
































BRUGERVEJLEDNING FOR MPS-24 GRAFIKMODUL

JUNI.84/ULJ

Side 10

Der findes en rakke

specielle retninger:

- linier
DELTAX

- linier parallelle med diagonalerne

KOM-
MANDO:

parallelle med X- el.

lig

0 (nul).

special.._mmandoer

til tegning af linier med

Y-aksen dvs. hhv DELTAY eller

dvs. DELTAX = DELTAY.

DELTAX: DELTAY: LINIE:

positiv 0 paral. m. X-akse mod hejre.

0 positiv paral. mn. Y-akse opad.

0 negativ paral. m. Y-akse nedad.

negativ o paral. m. X-akse mod venstre.

positiv o paral. n. X-akse mod hejre.

positiv positiv paral. m. diagonal opad mod hejre.

o positiv paral. m. Y-akse opad.

negativ positiv paral. m. diagonal opad mod venstre.

(o] negativ paral. m. Y-akse nedad.

positiv negativ paral. m. diagonal nedad mod hejre.

negativ o paral. mn. X-akse mod venstre.

negativ negativ paral. m. diagonal nedad mod venstre.

TABEL S.

Et 0’ ved kommando 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 og 30
betyder, at p&galdende DELTA-register ignoreres, dvs.
betragtes som O (nul) uanset indhold.
For kommandoerne 25, 27, 29 og 31 galder, at den-
sterste af vardierne DELTAX/DELTAY anvendes, medens

mindste vardi ignoreres.
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CMD COMMAND REGISTER (Address : 0y¢)

The CMD register is an 8-bit write-only register. Each
write operation in this register causes a command to be
executed, upon completion of the time necessary for
synchronizing the microprocessor access and the GDP’s
CK clock.

Several types of command are available :

- vector plotting

- character plotting

- screen erase

- light pen circuitry setting

- access to the display memory through an external
circuitry. :

- indirect modification of the other registers (commands
that make it possible for the X, Y, DELTAX, DELTAY,
CTRL1, CTRL2 and CSIZE registers to be amended or
scratched).

STATUS REGISTER (Address 0,¢)

The STATUS register is an 8-bit read-only register. It is
used to monitor the status of the executing statements
entered into the circuit, and more specifically to avoid the
need for modifying a register that is already used for the
command currently executing.

Bit 0 : When low, this bit indicates that a light pen sequence
is currently executing. ’
When high, it indicates that no light pen sequence
is currently executing.

Bit 1 : This bit is high during vertical blanking. It is the
VB signal recopy.

Bit 2 : When low, this bit indicates that a command is
currently executing.
When high, this bit indicates that the circuit is
ready for a new command.

Bit 3 : When low, this bitindicates that the X and Y registers
point within the display window.
When high, this bit indicates that the X and Y regis-
ters are pointing outside the memory display.
This bit is the logic OR of the unused MSBs of the
X and Y registers.

Bit 4 : When high, this bit indicates that an interrupt has
been initiated by the completion of a light pen
running sequence. Such an interrupt is enabled by
bit 4 in CTRL1 register.

Bit 5 : When high, this bit indicates that an interrupt has
been initiated by vertical blanking. Such an interrupt
is enabled by bit 5in CTRL1 register.

Bit 6 : When high, this bit indicates that an interrupt has
been initiated by the completion of execution of
a command. Such an interrupt is enabled by bit 6
in CTRL1 register.

Bit 7 : When high, this bit indicates that an interrupt has
been initiated. It is the logic OR of bits 4, 5 and 6
in STATUS register. The IRQ output state is always
the opposite of the status of this bit.

Note : Bits 4, 5, 6 and 7 are reset low by a read of the
STATUS register.

XLP AND YLP REGISTERS (Addresses C;4 and D)

The XLP and YLP registers are read-only registers, with
7 and 8 bits respectively. Upon completion of a light pen
running sequence, they contain the display address sampled
by the first edge appearing rising on the LPCK input. The
use of such registers is discussed in section : Use of light pen
circuitry.

NOTES :

1. All internal registers may be read or written at any time
by the microprocessor. However, the precautions out-
lined below should be observed :

— Do not write into the CMD register if execution of
the previous command is not completed (bit 2 of
STATUS register).

— Do not alter any register if it is used as an input pa-
rameter for the internal hardwired systems (e. g. : modi-
fying the DELTAX register while a vector plotting se-
quence is in progress).

— Do not read a register that is being asynchronously
modified by the internal hardwired systems (e.g. :reading
the X register while a vector plotting sequence is in
progress may be erroneous if CK and E are asynchronous).

2. On powering up, the writing devices may have any
status. Before entering a command for the first time, it
is necessary to wait until all functions currently underway
are completed, which information can be derived from
the STATUS register.
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master clock CK. They receive their parameters from the
microprocessor_bus. They control the X, Y write address,
and the DIN, DW, MFREE and IRQ outputs.

These harwired processors operate in continuous mode.
In the event of conflicting access to the display memory,
the display and refresh processors have priority.

Since command decoding is synchronous with the
CK master clock, any write operation into the (CMD)
command register triggers a synchronizing mechanism which
engages the circuit for a maximum of 2 CK cycles when the
E input returns high. The circuit remains engaged throughout
command execution.

No further command should be entered as long as bit 2
in STATUS register is low.

VECTOR PLOTTING

The internal vector generator makes it possible to modify,
within the display memory, all the dots which form the
approximation of a straight line segment. All vectors plotted
are described by the origin dot and the projections on the
axes.

The starting point co-ordinates are defined by the X, Y
register value, prior to the plotting operation.
Projections onto the axes are defined as absolute values
by the DELTAX and DELTAY registers, with the sign in
the command byte that initiates the vector plotting process.

The ~ctor approximation achieved hereisthat established
by J. F. SRESENHAM (”Algorithm for computer control of
a digital plotter’’). This algorithm is executed by a hardwired
processor which allows for a further vector component dot
to be written in each CK clock cycle.

During plotting, the display memory is addressed by the
X, Y registers, which are incremented or decremented.

On completion of vector plotting, they point to the
end of this vector.

All vectors may be plotted using any of the ..llowing
line patterns : continuous, dotted, dashed, dash-dotted,
according to the 2 LSBs in register CTRL2.

Irrespective of such patterns, the plotting speed remains
unchanged. The "“pen down-pen up’ statement required
for plotting non-continuous lines is controlled by the
DW output,

For a specified non-continuous line plotted vector,
defined by DELTAX, DELTAY, CTRL2, CMD, the DW
sequencing during the plotting process is always the same,
irrespective of vector origin and of the nature of previous
plots. This feature guarantees that a specified vector can
be deleted by plotting it again after moving X and Y to the
starting point, and complementing bit 1 in register CTRL1.

Since the vector plotting initiation command defines
the sign of the projections onto the axes, all vectors may
be plotted using 4 different commands.

For increased programming flexibility, the system
incorporates 16 different commands, supplemented by a set
of 128 commands which make it possible to plot small
size vectors by ignoring the DELTAX and DELTAY registers.

The hardwired write processors are sequenced by the,

HARDWIRED WRITE PROCESSOR OPERATION IN DISPLAY MEMORY

Such commands are as follows :

e Basic commands

0{0jo0j1fO}X]|X|1

l-> DELTAX sign
DELTAY sign

e Commands which allow ignoring the DELTAX or
DELTAY registers by considering them as of zero value.

0 if positive
1 if negative

0101010 |X|X]|O0

——

—

0 O DELTAY ignored, DELTAX >0
0 1 DELTAX ignored, DELTAY >0
1 0 DELTAX ignored, DELTAY <0
1 1 DELTAY ignored, DELTAX <0

Note : Bits 1 and 2 always have the same sign meaning.

These 8 codes may be summarized by the following diagram :

010
2
A
on 1
! %9
110 = >
6 Origin 000
m 101
7 Y 5
100
q

e Commands which allow ignoring the smaller of the two
DELTAX and DELTAY registers, by considering it as
being equal to the larger one, which is the same as
plotting vectors parallel to the axes or diagonals, using a
single DELTA register.

ojofo|11}X]| XX

———

Same direction codes as above.

e Commands in which the two registers DELTAX and
DELTAY may be ignored by specifying the projections
through the CMD register (O to 3 steps for each projec-
tion).

TIX XXX [X[X]|X

AX AY
{Unsigned integer values) Same direction code

as previously
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CHARACTER AND SYMBOL GENERATOR

The character generator operates in the same way as the
vector generator, i.e. through incrementing or decrementing
the X, Y registers, in conjunction with a DW output control.

It receives parameters from the CSIZE,CTRL2 and CMD
registers. The characters plotted are selected, according to
the CMD value, out of 98 matrices (97 8-dot high x 5-dot
wide rectangular matrices, and one 4 dot x 4 dot matrix)
defined in an internal ROM. Two scaling factors may be
applied to the characters plotted using X and Y defined
by the CSIZE register.The characters may be tilted, according
to the content of register CTRL2.

Basic matrix

Upon completion of a character writing process, the X
and Y registers are positioned for writing a further charac-
ter next to the previous one, with a 1 dot spacing, i.e. Y
is restored to its original value and X is incremented by 6.

D
A
FouN
3/

lanVouWer Vs fR/\
AN ZANZAN ZAN ZAN SN o
DDA DD
\J\JHJ\JMJ\J

Origin / \ End

e Unchanged }

(® Aitered dots ifCMD =41;; (in the ROM

standard version)

X Computed dots, not defined into the ROM (not modifi-
able).

Scaling factors

Each individual dot in the 5 x 8 basic matrix may be
replaced by a P x Q size block.

P : X co-ordinate scaling factor

Q : Y co-ordinate scaling factor

The character size becomes 5P x 8Q. Upon completion
of the writing process, X is incremented by 6P. The CK
clock cycle count required is 6P x 8Q.

P and Q may each take values from 1 through 16.
They are defined by the CSIZE register. Each value is
encoded on 4 bits, value 16 being encoded as 0, .

In register CSIZE, P is encoded on the 4 MSBs and Q on
the 4 LSBs.

Among the 97 rectangular matrices available in the
standard ROM, 96 correspond to CMD values ranging from
20,4 to 7F ¢, and the 97th matrix to OA, . In the standard
version, these values correspond to the 96 printable charac-
ters in the ASCIl set. The 97th character is a 5P x 8Q
block which may be used for deleting the other characters.

The 98th code (0B,4) is used to plot a 4P x 4Q graphic
block. It locates X, Y, without spacing for the next symbol.
Such a block makes it possible to pad uniform areas on the
screen.

\fR N (1
NP\
RS iaaeas ® Modified dots
\} C) (D () x Computed dot
A~ AAA not defined in
/u rYY Ti ROM (not modifiable)
Origin End

Tilted characters

All characters may bemodified to produce tilted characters
or to mark the vertical co-ordinate with straight or tilted
type symbols. Such changes may be achieved using bits 2 and
3in register CTRL2.

Note : Scaling factors P and Q are always applied within
the co-ordinates of the character before conversion.

Character deletion

A character may bedeleted using either the same command
code or command code 0OA ¢ . In either case, bit 1 in regis-
ter CTRL1 should be inverted, the origin should be the
same as prior to a character plotting operation, as should
the scaling factors.

Note : Vector generator and character generator operate
in similar ways :

—_
VECTOR CHARACTER
Dimensions DELTAX, DELTAY| CSIZE, tilting
DW modulation Type of line Character code

USE OF LIGHT PEN CIRCUITRY

A rising edge on the LPCK input is used to sample
the current display address in the XLP and YLP registers,
provided that this edge is present in the frame immediately
following loading of the 08,5 or 09,4 code into the CMD
register.

Here, the frame origin is counted starting with the VB
falling edge. With code 08, the WHITE output recopies
the BLK signal from the frame origin up to the rising edge
on the LPCK input, or when VB starts rising again, if the
LPCK input remains low for the entire frame. With code

09,¢.the WHITE output is not activated.

The YLP address is 8-bit coded since there are 256 display
lines in each frame. The XLP address is 6-bit coded since
there are 64 display cycles in each line.

These 6 bits are left justified in the XLP register. XLP
and YLP register contents match the write address if
FMAT is tow (or for the EF9366), but should be multiplied
by 2 if FMAT is high, so as to be able to match the write
address.
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TABLE 1 — REGISTER ADDRESS
ADDRESS REGISTER REGISTER FUNCTIONS Number
Binary of
Hexa Read Write
A3 | A2 | A1 | AO R/W=1 R/W=0 bits
0 0 0 0 STATUS CMD 8
0 0 1 1 CTRL 1 (Write control and interrupt control} 7
0 0 1 0 2 CTRL 2 (Vector and symbol type control) 4
0 0 1 1 3 CSIZE (Character size) 8
0 1 0 0 4 Reserved __
0 1 0 1 5 DELTAX 8
0 1 1 0 6 Reserved —
o] 1 1 1 7 DELTAY 8
1 0 0 0 8 X  MSBs 4
1 0 0 1 9 X  LSBs 8
|+ Jo] 1 ]o A Y  MSBs 4
1 0 1 1 B Y  LSBs 8
1 1 0 0 C XLP (Light-pen) Reserved 7
1 1 0 1 D YLP (Light-pen) Reserved 8
1 1 1 4] E Reserved —
1 1 1 1 F Reserved -
Reserved : These addresses are reserved for future versions of the circuit. In read mode, output buffers DO-D7 force
a high state on the data bus.
TABLE 2 — COMMAND REGISTER
b7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
b6 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1
b5 0 0 1 1 010 {1 1 0|0 1 1 00 [1 1
b4 0 1 0 1 0 1 0] 1 n 1 0 1 0 1 0 1
b3 b2 b1 b0 0] 1 2 3 3 5 6 7 8 l 9 A B C D E F
it1of CTRL1 : <
00 0 oo |SetbitTofCTRL S |space| 0 le | P |~ |p
Pen selection =
. €
| i : = SMALL VECTOR DEFINITION :
00 0 11 Cearb|t10fCTRL1, < ' 1 ala a q
Eraser selection 'S
c o
Set bit 0 of CTRL1 : o .
1 =8 " 2|8
00 012 Pen/Eraser down selection © g R b r b7 |b6 b5|b4 b3|b2 b1 b0
e =
| - ) c®
0 0 1 1|3 |ClearbitOof CTRL 1: Se | # |3lcls|c]s 1| 1ax1| 1AY]| Direction
Pen/Eraser up selection 5 o
1 0 Clear screen S’g $ D}y T |d t Dimension
10 1 X and Y registers reset to 0 > 2% E|U e |u
1 0 |6 | Xand Y reset to O and clear screen :‘ & F |V f v AX or AY | Vector length
Clear screen, set CSIZE to code "minsize"’ f 0 0 0 step
0 1 1 1|7 | All other registers reset to 0 ° ' 71 G| W|g |w 0 1 1 step
texcept XLP, YLP) = i 1 0 2 steps
Light-pen initialization = 1 1 3 steps
1 0 0 08 | (WHITE forced low) 5 (|8 |H h | x
1 0 0 1|9 | Light-pen initialization g ) I i y Direction
5 x 8 block drawing £ :g 010
1 ] .
01 0lA (size according to CSIZE) 56 ol B I
2 % 2 Dlook drami 2 g 011 001
x ock drawing c .
VO T VB ize according to CSIZE) 2= * AR ENE
SE
Screen scanning : Ca '
110 0]|C 5 <!t 1 110 - » 000
| Pen or Eraser as defined by CTRL1 ;; 3 ' \ '
1t 1 01 X register reset to 0 8 8 - =IM 1 Ilmly
— Qe P — -
11 0 | E | Y register reset 10 O na Sy — m 101
o~
i i a
111 1lF Direct image memory access equest s / 2lol—1o g 100
for the next free cycle. <2
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C-SIZE REGISTER (Read/Write)

I7|6]5|4|3I2]1l0] P : Scaling factor on X axis
—— Q : Scaling factor on Y axis
P Q

P and Q may take any value between 1 and 16. This value is given by the leftmost or
rightmost 4 bits for P and Q respectively. Binary value (0) means 16.

X AND Y REGISTERS (Read/Write}

MNEBNG

|7]ss]4[3]2]1]0] LSBs

The 4 leftmost MSBs are always O.

XLP and YLP REGISTERS

L71e]s]4]3}2 [X]o] [7]e]s]4]3[2]1]0]

———

TN

l-» Status bit indicating if a rising

edge has been applied on LPCK

during the first complete frame
" following light-pen initialization.

This bit is reset by a read on

XLP or YLP.

8 bit YLP value

L— 3 always 0

—————» 6 bit XLP value
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BRUGERVEJLEDNING FOR MPS-24 GRAFIKMODUL

JUNI.84/ULJ Appendix 2 side 1

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
02390
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
03390
0400
0410
0420
0430
0440
04590
0460

// EKSEMPEL 1 - TEGNING AF PARALLELOGRAM

// ALENE MED ANVENDELSE AF KOMMANDO 17.

//

// Der tegnes et parallelogram med hjernerne:

// A: (100,100), B: (100,200), C: (200,300), D: (200,200)
// Siderne tegnes i razkkefelgen: A-B, B-C, aA-D, D-C

// Efter udstedelse af en kommando kaldes proc. STATUS,
// som afventer GP klar til ny kommando.

// Efter tegning af hele figuren ventes p& indtast-

// ning af en karakter fra tastaturet, fer der re-

// turneres til video-billede.

/7

OUT 176, 255 // Valg af grafik

OuUT 160, 7 // Slet skarm, nulstil X og Y m.v.
EXEC STATUS

ouT 161, 11 // Velg PEN NEDE CYKLISK skarm
OUT 169, 100 // Set X til 100

OouT 171, 100 // Set Y til 100

ouT 167, 100 // Sat DELTAY til 100

QUT 160, 17 // Tegn siden A-B

EXEC STATUS
ouT 171, 200 s/
OUT 165, 100 //

Set Y til 200 - X uandret
Set DELTAX til 100

QuT 160, 17 // Tegn siden B-C
EXEC STATUS

OUT 168, O // St X til 100
OUT 169, 100

ouT 170, © // Set Y til 100
OUT 171, 100

OouT 160, 17 7/ Tegn siden A-D
EXEC STATUS

OUT 1639, 200 // Set X til 200
OUT 171, 200 // Set Y til 200
QUT 165, O // St DELTAX til O
OuUT 160, 17 // Tegn siden D-C

// Herefter ventes p& tast af vilkérlig karakter
POKE 256, 195
REPEAT
UNTIL PEEK(256)<>195
ouT 176, O // Valg af video
END
//
PROC STATUS

REPEAT

UNTIL (INP(160) MOD 8) DIV 4=1
ENDPROC STATUS

Hove ntor: Klampen jvej 232, 2800 L . TIf. 02-88 94 88. Giro 5

Reg.nr. 4

ional

yuters L 's Jylland og Fyn: Ror  :evej 9, 8700 Horsens.  3fon 05-62 75 88

1 Kundeservice og uddanne! ifdeling:
Badehavnsgade 10, 2450 Kebenhavn SV. Telefon 01-16 55 88

2. Telex 3914/ iclcph dk. Telegram Computel, Kebenhavn Telex 22451 iclts dk
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BRUGERVEJLEDNING FOR MPS-24 GRAFIKMODUL

0010 // EKSEMPEL 3 - TEGNING AF PARALLELOGRAM

0020 // MED ANVENDELSE AF ALLE KOMMANDOER
0030 // OG UDNYTTELSE AF OPDATERING AF X 0OG Y
0040 // SAMT IGNORERING AF DELTAX OG DELTAY.
0050 //

0060 // Der tegnes et parallelogram med hjernerne:

0070 // A: (100,100), B: (100,200), C: (200,300), D: (200,200)
0080 // Siderne tegnes i rakkefelgen: A-B, B-C, C-D, D-A

00890 // Efter udstedelse af en kommando kaldes proc. STATUS,
0100 // som afventer GP klar til ny kommando.

0110 // Efter tegning af hele figuren ventes pd4 indtast-

0120 // ning af en karakter fra tastaturet, for der re-

0130 // turneres til video-billede.

0140 //

0150 // BEMERK hastighedsforskellen mellem eksempel 1, 2 og 3.
0160 //

0170 OUT 176, 255 // Ve g af grafik

0180 OUT 160, 7 // Slet skarm, nulstil X og Y m.v.
0190 EXEC STATUS

0200 OUT 161, 11 // Velg PEN NEDE CYKLISK skarm
0210 OUT 169, 100 // Sat X til 100

0220 OUT 171, 100 // Set Y til 100

0230 OUT 165, 100 // Seat DELTAX til 100

0240 OUT 167, 100 // Szt DELTAY til 100

0250 OUT 160, 18 // Tegn siden A-B

0260 EXEC STATUS

0270 OUT 160, 17 // Tegn siden B-C

0280 EXEC STATUS

0290 OUT 160, 20 // Tegn siden C-D

0300 EXEC STATUS

0310 OUT 160, 23 // Tegn siden D-A

0320 // Herefter ventes p8 tast af vilkAarlig karakter
0330 POKE 256, 195

0340 REPEAT

0350 UNTIL PEEK(256)<>185

0360 OUT 176, O // Valg af video
0370 END

0380 //

0390 PROC STATUS

0400 REPEAT

0410 UNTIL (INP(160) MOD 8) DIV 4=1
0420 ENDPROC STATUS

onal C ers Li s Jylland og Fyn: nancevej 9, 8700 Horsens. Telefon 05-62 75 88

. Kundeservice og udd  elsesaf 1g:
Hove : Klampe 232 280 If. 02-88 94 88. Giro 54530 11 dehavnsgade 10, 24ou Kebenhavn SV. Telefon 01-16 55 88
Reg. 2. Telex pt . Teieyram wumputel, Kebenhavn (elex 22451 iclts dk
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JUNI.84/ULT Appendix 2 side 7

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
. 0160

: 0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
: 0340
. 0350
0360

0370
0380
03390
0400

// EKSEMPEL 7 - BLINKENDE TEKST M. BRUG AF SLETTE.

//

// Programmet afsluttes, nlr vilkérlig karakter indtastes.
/7

DIM TXTS OF 11

CMD:=160; CTRL1:=161; CTRL2:=162; DELTAX:=165; DELTAY:=167
XREG1:=168; XREG2:=169; YREG1:=170; YREG2:=171; CSIZ2E:=163
TXTs:="COMETGRAFIK"

ouT 176, 235 // Velg grafik
OUT CHD, 7 7/ Reset
EXEC STATUS
OUT CSIZE, 120 // Karaktersterrelse S x 6
POKE 256, 195
REPEAT
QUT CTRL1, 11 // Valg PEN NEDE
OUT CMD, 13 /7 Reset X

OUT YREG2, 200 // Sat Y
FOR I:=1 TO 11 DO // Skriv tekst
OUT CMD, ORD(TXTS(I))

NEXT I
EXEC TIME // Tidsforsinkelse
OUT CMD, 13 // Reset X

OUT CTRL1, 9 7/ Valg SLETTE NEDE
OUT YREG2, 200
FOR I:=1 TO 11 DO
OUT CMD, 10 // Slet karakter
NEXT I
EXEC TIME // Tidsforsinkelse
UNTIL PEEK(256)<>195
OUT 176, O // Valg video
//
PROC STATUS
REPEAT
UNTIL <(INP(CMD) MOD 8) DIV 4=1
ENDPROC STATUS
/7
PROC TIME
FOR TID:=1 TO SO0 DO
NEXT TID
ENDPROC TIME

International COmputers Limited a/s Jylland og Fyn  »manceve| 9, 8700 Horsens. Telefon 05-62 75 88

Hovedkontor: Klampenborgvej 232, 2800 Lyngby. TIf. 02-83 94 88. Giro 545 30 11

7 Kundeservice og uddannelsesafdelinn-
Badehavnsgade 10, 2450 Kebenhavn . Telefon 01-16 55 88

Reg. nr. 40572. Telex 39147 iclcph dk. Telegram Computel, Kebenhavn Telex 22451 iclts dk










GRUPPE 1: INITIERINGER

INITGRAFIK -
GRAFIK -
VIDED -
TIME -
WARIT -

INITSTATUS -

GRUPPE Z: FIGURER DG TERST

Wis

in ciering og reset af GP ......c0vuene
va ) af grafikskerm ....... cerscasseens
valg af VideosSKeErY tuseecossnsscscscnas
tidsforsinkelse siviireercnnsnnnnnns P
vent pa& inddata fra tastatur ..........

initiering af STATUS-rutine

{(fuldst®endige specifikationer)

DISPLINERLL
DISPRERTALL

DISPCHRALL
DISPCHRALLDK
FILL

GRUPPE =: FIGURER OG TEKST

DISPLINE -
DISPVERTOR -
DISPRERT -
DISPCIRKEL -
DISPCHR -

DISPCHRDK -

GRUPPE 4: SKRIVNING TIL

SETXY

SETX

SETY
SETDELTAXY
SETDELTARX
SETDELTRY
SETCTRLZ
SETLINETYPE
SETCHRTYPE
SETCHRSIZEXY
SETCHRSIZEX
SETCHRSIZEY
SETCTRL1
SETPENSLETTE
SETUPDOWN
SETSK{ERM
SETRMW
CLERARSCREEN
RESETXY
RESETX
RESETY
RESETALL
COMMANDD

NOV. 82 / ULJ

ret lini€ v.vecvevsvecones .
— rektangel ....iciericerncnsananssnanaan
DISPCIRKELALL — cirkel ...ieivecocesons
- tekst excl. danske kar.
- tekst incl. dancke kar.
Idring oo vee v en e e e v

- udfy

ret livie .t.iveecrconocnsss

vektor
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CcC o M GG R A P H

COMGRAPH er en samling af COMAL-80 procedurer til anvendelse i
forbindelse med COMET’ens grafikmodul MPS-24. Procedurerne udfg-
rer elementere funktioner sor skrivning til og l#sning fra re-
gistre i grafikprocessoren samt en rekke sammensatte funktioner
& som tegning af linier og figurer.

COMGRAPH bestar af ca. &0 procedurer (og funktiomner) som er op-
gdel i ialt 7 undergrupper efter kowpleksitet og funktion:

GRUPPE 1: Grundleggende initierings- og styrefunktioner.

GRUPPE Z: Procedurer til tegning af linier, rektangler og cirk-
ler med valgt linietyper oo —-tykkelse. Ercdvidere sk-
rivning af tekst med valgt karaktersytpe og -stérrelse
samt med eller uden nationale danske karskterer.

GRUPPE Z: Som gruppe 2, men blot uden mulighed for valg af type,
tykkelse og st2rrelse for linier og karakterer.
GRUPPE 4: Skrivning af verdier til registre eller dele af re-

gistre i grafikprocessoren.

GRUPPE 5t Procedurer til indl®sning af verdier fra registre/dele
af registre i grafikprocessoren.

GRUPPE &: Funktioner til samme opgaver som gruppe o

GRUPPE 7: Procedurer til behandling af canske mnatiorale karak-
terer £, 8, A. ®, # & &. Kaldes IKKE direkte fra bru-
gerprogramvmer.

COMGRAPH procedurerne er lagret i en .CML> fil for direkte ind-
korporering brugerprogrammer.

Sammen med COMGRAPH félger et program (GRAFLINK) ved hji®lp af hv-
ilket man kan udv®lge og indkorperere i sit program netop de pro-
cedurer ud a&af de wmange i COMGRAPH, der bruges i det aktuelle
progranm.

1 det fé¢lgende findes en detal jeret beskrivelse af hver enkelt
procedure/funktion i COMGRAPH, men generelt kan nevnes félgende:

- I COMGRAPH findes n¢dvendige faciliteter for test af grafik-
processorens status. Disse test er indbygget i enkelte af pro-
cedurerre. Det er herudover brugerens ansvar at feoretage de
ngdvendige test af status i brugerens egen del af programmet.

- Procedurerne i COMGRAPH indeholder kun i weget begrenset om-—
test af validiteten af data, der overféres til procedurerne
som formelle parametre. Denne form for test wm& i ferneédent
omfang ske i den brugerskrevne del af programvet.

~ ARAlle procedurer i COMGRAPH, som g#r brug af variable, er luk-

kede (CLOSED) procedurer, cadledes at der ikke forekommer sam-—
menfald af variabelnavne.
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3. - lukke <camtlige filer samt slette FERUGERFP.CML o0g #ndre
typebetegnelse for arbejdsfilen BRUGERP. XXX til *.CML?,.

EHEMERK: GRAFLINK indkorporerer IKKE funktioner fra COMGRAPH.

Foretager man #ndringer i sit program, som kra&ver ycerligere pro-
cedurer fra COMGRAPH, kan ovennevnte fremgangsmdde gentages, idet
allerede indkorporerede COMGRAPH-procedurer ikke genindleses.

Der er i COMGRAPH afsat plads til at behandle programmet med op
til 50 kald af FORSKELLIGE procedurer samt 50 indbyggede proce-
durer. Disse tal kan let udvides ved at rette va#rditildelingen
for variablen MAXPROC forrest i programmwet.

EKSEMPEL PA ERUG AF COMGRARPH

——— — — —— — — — — e ot o . S e i s et . o it s . i ot et e o+

Som et eksempel p& anvendelse af COMGRAPH-procecdurerne visecs
neste side hovedprogrammet af et program, der tegner feloence g&
grafikskermen:

1. Et kvadret (rektangel), der indrammer skermbilledet.
Linietype! kontinuert.

Linietykkelse: Z,

Z. Et kvadret, hvis vinkelspidser falder p& midtpunkterne af ei-

derne i det under 1 tegnede kvadrat.

Linietype: punkteret.

Linietykkelset 1,

En cirkel indeskrevet i kvadratet fra Z.

Linietype! kontinuert.

Linietykkelse: 3.

4. To diagonaler i ovennevnte cirkel, <om forbinder te oo to
cirklens bergéringspunkter med rektarglet fra Z.

5. Tekstetrengene "COMAL-80", "COMET", "GRAFIK" og "COMGRAPH"
skrevet i hver sit af de fire under 4 fremkowne ’lagkagesnit’
Karaktertype: lodret p& vandret linie.

Karakterstérrelse: i X-retning: ¥3
i Y-retningt: *4

£
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0010
Q020
Q00
Q040
OOS0
QOE0
QOQ70
0080
QO30
Q100
0110
0120
0130
0140
0150
01e0
G170
0180
0130
Q0200
0z10
Q220
0Z30
0240
Q2SO
QOZED
Q270
0280
Q290
Q300
0Z10
Q320
0330
0340
0350
Q3&0
QI70
0380
O390
0400
0410
QL0
Q40
Q440
0450
0460

// PROGRAM COMEX NOV. 82 7 ULJ

//

// Ekesewmpel p& anvendelse af COMGRAPH-procedurer.
7/

EXEC INITSTATUS

EXEC GRAFIK(1) // Bkift til grafikskerm.

EXEC CLEARSCREEN // Sletning af grafikskarm.
//

// Tegning af ramme.

//

EXEC DISPREKTARLL(0,3,1,1,510,510)

/7

// Tegning af rhombe startende i nederste hj%rne
// Tegning foregdr mod urets retning.

/7

EXEC DISPLINEALL (1, 1,255, 3, 508, 255)

// BEMERK: efter at have sat linietype ovenfor
/7 forbliver denne type i kraft.

EXEC DISPVERTOR{(ZSS, 508)

EXEC DISPVEKTOR(3, 255)

EXEC DISPVEKTOR(Z5E, 3)

/7

// Tegning af cirkel

/7

EXEC DISPCIRKELALL (0O, 3, 255, 255, 381, 381)

EXEC DISPLINEALL(Q, 3, 123, 129, 381, 381)

EXEC DISPLINEARLL (0,3, 123,381, 381, 129)

/7

/7 Skrivning af tekster

/7

EXEC DISPCHRALL (O, 3, 4,180, 365, "COMAL-80") -
EXEC DISPCHR(110,Z41, "COMET")

EXEC DISPCHR(Z95, 241, "GRAFIK")

EXEC DISFCHR(180, 113, "COMGRAPKH")

s

// Herefter ventes p& indtastring af en vilkarlig
// karakter fra tastaturet, fé¢r der fortswttes.
/7

TXEC WRIT

/7

/7 Ved fortswettelse returneres til VIDECQ.

//

EXEC VIDEDO

END

/7

// Herefter fglger precedurer fra COMGRAPH

Sipy

.
Y




" GRUPPE 1 =
INITIERINGER

I denme gruppe findes rutiner til valg mellem VIDED o0g GRAFIK
samt til initiering af rutine til aflesning af grafikprocessorens
status. Endvidere to ’venterutiner’.

INITGEGRAF IK

FORMAL & Skift til grafik. SEletning af grafikskerm. Valg af
PEN - NEDE - CYRLISK sk#rm. Nulstilling af @vrige re-
gistre.

KALD: EXEC INITGRAFIK (SKRMNR)

SKRMNR: Grafikskerm (0 el. 1), der skal initieres.

GRAF I K

FORMAL ¢ Skift til grafikskerm.
KALD: EXEC GRAFIK(SKRMNR)
@ SKRMNR:  Grafikekerm (0 el. 1), der skiftes til.
VIDEO
FORMAL ¢ Skift til videobillede.
KALD: EXEC VIDEQR
TIME
FORMAL ¢ Tidsforsinkelse.
KALD: EXEC TIME(SED)
SEC: Le#ngden af tidsforsinkelse i sekunder.

FUNKTION: Der returmneres fra proceduren efter SEC sekunder.
WAIT

FORMAL ¢ Vente p& inddata fra tastatus. Indlese en karakter fra
tastatur.

KALD: EXEC WAIT(KAR)

. KAR: Indéeholder ved returnering fra WAIT en fra
tastaturet indtastet karakter (incl. ESOC).

FUNKTION: Efter kaldet venter der i WRIT indtil en karakter ind-
tastes fra tastaturet. GSamtlige karakterer incl. ESC,
CTRL—-, RETURN m.v. vil aktivere WAIT.

INITSTATUS

FORMAL ¢ Initiering af rutine til afle#sning af GP’s status.

KALD: EXEC INITSTATUS

FUNKTION: Proceduren wm& RUN KALDES EN GANG pr. programafvikling.
Der oprettes maskinkode, som kan kaldes ved:

CALL STATUS

Efter dette kald returneres férst til videre program-
udférelcse, né&r GP er klar til at modtage ny kommando.
Navnet STATUS m& i ¢vrigt IKKE anvendes i programwmer,
der anven 2r EXEC INITSTATUS og CALL STATUS.
Proceduren kalder STATUSINIT.
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GRUPPE ==
FIGURER 0OG TERKST
M D FULDSTENDIGE SPECIFIKATIONER
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Dernne gruppe omfatter procedurer til tegning af rette 1linier,
rektangler og cirkler samt udfyldning af rektangul®re omr&der og
skrivning af tekststrenge.

Paraweterlisterne til procedurerne omfatter fuld specifikation af
linie— og karaktertype samt linietykkelse og karakterstérrelse.

T I RPLINEALL

FORMAL: Tegning af rette linier med specifikation af linietype
pg —-tykkelse.
KALD: EXEC DISPLINERLL(TY, ER, X1, Y1, X2, Y2)
TY: Linietype: 0 for kontinuert linie
1 for punkteret linie
2 for stiplet linie
Z for stiplet/punkteret linie

ER: Liniebredde i antal punkter (1..n).

X1, Yi: Koordinater (0..511) for liniens startpunkt.

Xz, YZ: Koordinater (0..511) for liniens endepunkt.
FUNKTION: Der tegnes EBR rette linier symmetrisk wmkring og paral-

lelt med linien (X1,Y1) - (X2Z,Y2).

Procecuren kalder DISPLINE.

DISPREKTALL

FORMAL = Tegning af rektangler med specifikation af linietype
cg —-tykkelse. Vandrette og lodrette sider.

KALD: EXEC DISPREKTALL(TY, EBR, X1, Y1, X2, Y&
TY: Linietype: se DISPLINERALL.
ER: Liniebredde i antal punkter (1..n).

X1, Y1: Koordinater (0..511) for rektanglets startpunkt.
XZ, YZ: Koordinater (0..511) for rektanglets hj¢rne dia-
mentralt modsat startpunktet.
FUNKTION: Der tegnes ER rektangler symmetrisk omkring rektanglet
(X1,Y1) "= (XZ,Y2).
Proceduren kalder DISPREKT.

DISPCIRKELALL

FORMAL = Tegning af cirkel med specifikation af linietype og
—-bredde.

KALD: EXEC DISPCIRKELALL(TY, ER, X1, Y1, X2, Y2)
TY: Linietype - se DISPLINEALL.
ER: Liniebredde i antal punkter (l..n).

X1, Y1i: Keordinater (0..511) for cirklens centrum.
XZ, YZ: Koordinater (0..3511' for et punkt p& cirke.-
periferien.
FUNKTION: Der tegnes ER cirkler symmetrisk omkring cirklen wmed
centrum i (X1,Y1) oq radius:
R = SOR( (X2 - X1)izZ + (Y2 - Y1)uz )
Proceduren kalder DISPCIRKEL.
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DISPCHRAL L

FORMAL ¢

RALD:

FUNKTION:

Udskrivning af en karakterstreng med specifikation af
karaktertype og -stérrelse.
EXEC DISPCHRALL(TY, MX, MY, X1, Y1, S%)
TY: Karaktertype: O for lodret p& vandret linie

1 for skra pa vandret linie

2 for lodret p& lodret linie

3 for skré pa lodret linie
MX, MY: Multiplikationsfaktor (1..16) for karakterstgr-

relse i X-retningen hhv. Y-retningen.

X1, Y1: Keoordinater (0..511) for start af strengen.
S¢: Karakterstreng, der skal udskrives.
Karaktererne i strengen udskrivee i overenstemmelse m.
det internationale ASCII tegnsat, dvs. uden danske na-
tionale karakterver (£, 8, A, =», ¢, &).
Se ogsé& proceduren DISPCHRALLDK.
Proceduren kalder DISPCHR.

DISPCHRALL DK

FORMAL =

KRALD:

FUNKTION:

FIL L

FORMAL ¢

KALD:

FUNKTION:

Som proceduren DISPCHRALL, men med udskrift af danske
nationale karakterer £, B8,,A, ®», ¢, 0g & i overens-—
stemwelse med gz:ldende standard.

EXEEC DISPCHRALLDK(TY, MX, MY, X1, Y1, S5%)

Jvfr. proceduren DISPCHRALL.

Karakterst rengen udskrives i overensstewmelse wmed
dansk standard.

Proceduren kalder DISPCHRDK.,

Udfyldning/sletning af et rektangulert omradde med
vandrette og lodrette sider.
EXEC FILL (X1, Y1, XZ, YZ, PENERASE)
X1, Y1: Koordinater (0..511) for det rektangulere
omré&des ene hijgrnepunkt (startpunkt).
X2, YZ: Koordinater (0..511) for hj#¢rnet diamentralt
' modsat det rektangulzre omrade startpunkt.

PENERASE: Valg mellem at udfylde eller slette:

O for slette

1 for udfylde.
Det rektangul®re omrdde udfyldes med vandrette linier
med brug af PEN eller SLETTE funktion i overensstem—
melse wed PENERASE-parameteren.
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Procedurerne i denne gruppe omfatter tegning af rette linier,
rektangler og cirkler med enkelt streg samt wmed den stregtype,
der er gwldende ved procedurekaldet.

Endviderer omfatter gruppen procedurer til udskrivning af karak-
terstrenge (m. og u. danske karakterer) med den karaktertype og
-ct€rrelse, der er g:ldende ved procedurekaldet.

—~ X PL INE

FORMAL ¢ Tegning af ret linie af et punkts bredde o0g wmed den
type, der er gwldende ved procedurekaldet.
KALD: EXEC DISPLINE(X1, Y1, X2, Y2)

X1, Y1i: Koordinater (0..511) for liniens startpunkt.
X2, YZ: Koordinater (0..511) for liniens endepunkt.

FUNKTION: Efter udférelsen af proceduren er X- o0g Y-registrene
opdateret til koordinaterne for liniens endepunkt.
DELTAX- ©og DELTAY-registrenes indehold er:

DELTRAX = ARS( XZ - X1)
DELTAY = ABS( YZ - Y1)

DI PVEKTOR

FORMAL ¢ Tegrning af en ret linie med startpunkt svarende til
indholdet af X- og Y-registrene ved kald af proceduren.
Liniebredden er et punkt, og linietype svarer til den
ved procedurekaldet gzldende.

KFE D¢ EXEC DISPVEKTOR(PX, PY)

PX, PY: Koordinater (0..511) for liniens endepunkt.

FUNKTION: Efter udf#relse af proceduren er registrene opdateret
som for DISPLINE.

DISPREKT

FORMAL : Tegning af et rektangel med en liniebredde pa et punkt
og linietype svarende til den ved procedurekaldet g®l-
dende.

KALD: EXEC DISPRERT(X1, Y1, XZ, YZ)

X1, Y1: Koordinater (0..511) for et af rektanglets
hjgrner.

Xz, Yz: hoord;nater (0..511) for det diamentralt
modsatte hijgrne i rektanglet.
FUNKTION: Proceduren kalder DISPVEKTDR.
Indholdet af X-, Y-, DELTAX- og DELTAY-registrene er
udefineret ( ter udférelse af proceduren.

2SI T PCIRKEL

FORMAL : Tegrning af en cirkel med en liniebredde p& et punkt og
linietype svarende til den ved procedurekaldet g=zldende.
KALD: EXEC DISPCIRKEL (X1, Y1, X2, Y2

X1, Yi: Koordinater (0..511) for cirklens centrum.
Xz, YZ: Koordinater (0..511) for et punkt p& cirkel-
periferien.
FUNKTION: Cirklens radius bliver:
R = SOR( (XZ - X1z + (Y- Y1)uz )
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DISPCHR

FORMAL : Skriver en karakterstreng wmed den karaktertype oq
-ctérrelse, der er gwldende ved procedurekaldet.

KALD: EXEC DISPCHR(X1, Y1, &%)
X1, Y1: Koordinater (0..511) for strengens startpunkt.
S¢: Den karakterstreng, der skal udskrives.

FUNKTION: Karakterstrengen udskrives i overensstemwelse med det
internationale ASCII tegnset, dvs. uder danske natio-
nale karakterer £, 8, A, ®#, ¢ og a.
Se o0gs& proceduren DISPCHRDK,

DISPCHRDK
FORMAL : Som proceduren DISPCHR, men med udskrift af de danske

nationale karakterer £, B, A, %, ¥ o0og & i overensstem—
melse med gwldende standard.

KALD: EXEC DISPCHRDK{(X1, Y1, S%)
X1, Y1: Koordinater (0..511) for strengens startpunkt.
S¢: Den kerakterstrerg, der skal udskrives.
FUNKTION: HKarakterstrengen ucdskrives i overensstewmelse wmed

dansk standard.
Proceduren kalder DRANSK.
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GCGRUPPRPE 4-=*=
SKRIVNING TIL REGISTRE

I denne gruppe findes procedurer til skrivning til de enkelte re-
gistre samt til at sztte dele af registre, hvor dette er relevant.

SET XY
FORMAL ¢ Udskriver vardier til X—- og Y-registrene.
KALD: EXEC SETXY (X, Y)
Xt Verdien (0..511), der udskrives til X-register.
Y: Verdien (0..511), der udskrives til Y-register.
S, TX
FORMAL ¢ Udekriver en verdi til X-registeret.
WALD: EXEC SETX (X)
X Verdien (0..511}), der udskrives til X-register.
SETY
FORMAL ¢ Udskriver en venrdi til Y-registeret.
KALD: EXEC SETY(Y)
Y: Verdien (0..5%11), der udskrives til Y-register.
SETDELTAXY
FORMAL ¢ Udskriver verdier til DELTRX- og DELTAY-registrene.
KALD: EXEC SETDELTAXY (DX, DY)

DX: Verdien (0,.2855), der udskrives til DELTAX-reg.
DY: Verdien (0,.Z55), der udskrives til DELTAX-req.

SETDEL TAX
FORMAL : Udskriver en verdi til DELTAx-registeret.
KALD: EXEC SETDELTAX (X)
Xz Verdien (0..255), der udskrives til DELTAX-regq.
ST TDELTAY
FORMAL : Udskriver en verdi til DELTAY-registeret.
RALD: EXEC SETDELTARY (Y)
Y: Verdien (Q..255), der udskrives til DELTAY-reg.
—ETCTRL =
FORMAL : Udskriver en verdi til CTRLZ-registeret.
KALD: EXEC SETCTRLZ (V)

Vi Vardien (0..15), der udskrives til CTRLZ-req.

SETLINETYRPE

FORMAL 3 Setter linietype i CTRLZ-regitsteret uden i #@vrigt at
#ndre i dette registers indhold.
KALD: EXEC SETLINETYPE(TY)

TY: Linietype: O for kontinuert linie
1 for punkteret linie

2 for stiplet linie

-

3 for stiplet/punktere. linie.
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SETCHRTYPL.

FORMAL : S#tter karaktertype i CTRLZ-registeret uden i #vrigt
at wndre indholdet af dette register.
KALD: EXEC SETCHRTYPE(TY)
TY: HKaraktertype: O for loderet p. vandret linie
1 for skré p& vandret linie
2 for lodret p& lodret linie
3 for skra pé& lodret linie.
SETCHRSIZEXY
FORMAL : Udskriver multiplikationsfaktorer for karakterstérrel-
' se i X— og Y-retning til CSIZE-registeret.
KALD: EXEC SETCHRSIZEXY (X, Y)

X: Multiplikationsfaktor (1..16)> for X-retningen.
Y Multiplikationsfaktor (1..16)> for Y-retningen.

SETCHRSIZEX

FORMAL : Udskriver multiplikationsfaktor for karakterstérrelse
i X-retningen til CSIZE-registeret.
KALD: EXEC SETCHRSIZEX (X) /

X: Multiplikationsfaktor (1..16) for X-retningen.

SETCHRSIZEY

FORMAL ¢ Udskriver multiplikationsfakfor for karakterstégrrelse
i Y-retrningen til CSIZE-registeret.
KALD: EXEC SETCHRSIZEY(Y)

Y: Multiplikationsfaktor (1..16>.
SETCTRL 1

FORMAL = Udskriver en verdi til CTRL1-registeret.
KALD: EXEC SETCTRL1 (V)
Vi Verdien (0..127), der udskrives til CTRL1.

SETPRPENSLETTE

FORMAL = Valg af PEN/SLETTE funktion (CTRL1-registeret).
KALD: EXEC SETPENSLETTE(F)
F: Funktion: O for SLETTE-funktion
1 for PEN-funktion.

SETURPDOWRN
FORMAL = Valg af pen OPPE/NEDE funktion (CTRL1-regisieret).
KALD: EXEC SETUPDOWN(F)

F: Funktion: O for pen/slette OPPE
1 for pen/slette NEDE.

SETSKAERM
FORMAL Valg mellem FLAD og CYKRLISK skerm.
KALD: EXEL SEISKERM(S)

= Skermtype: O for FLAD sk&rm

1 for CYKLISK skw®rm.
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SETRMW

FORMAL ¢
KALD:

Valg mellem Read-Modify-Write (RMW) ON eller OFF.
EXEC SETRMW(F)
Fs Funktion: O for RMW OFF

1 for RMW ON

CLEARSCREEN

FORMAL ¢
KRA_D:

EBlankstiller (sletter) den v-lgte grafikskerm.
EXEC CLERRSCREEN

RESETXY

FORMAL ¢ Nulstiller X- og Y-registrene.
KALD: EXEC RESETXY

RESETX

FORMAL : Nulstiller X-recisteret.

KALD: EXEC RESETX

S~ESETY

FORMAL : Nulstiller Y-registeret.

KALD: EXEC RESETY

R_SETAL L

FORMAL ¢ Blankstiller (sletter) den valgte grafikskarm samt
sketter karakterstérrelse (CSIZE) til minimal karak-—
terstérrelse og nulstiller alle #vrige registre.

KALD: EXEC RESETALL

CcCoOrMmMANL J

FORMAL : Udsteder en kommande til GP og returnerer, né&r GP er
klar til at modtage en ny kommando.

KALD: EXEC COMMANDO(C)
c: Kommando (0..255).

FUNKTION: Proceduren anvender CALL STATUS, hverfor der fé¢r férste

kald af COMMANDD skal vere foretaget et kald af pro-
ceduren INITSTRTUS.
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GRUPPE 5=
IND' ESNING AF REGISTRE

Ved hielp af procedurerne i denne gruppe indleses regicstervardier

eller dele af registerverdier hvor relevant.

HUSK: de variable, der anvendes i forbindelse med indl®sningspro-
cedurerne skal vere erkleret fé¢r kald af procedurerne.

INPX
FORMAL = Indle#sning af verdien i det totale X-register.
KALD: EXEC INPX(X1)
X1: Indeholder efter kaldet verdien (0.,511) af X-reg.
INPY
FORMAL : Indlesning af verdien i det totale Y-regicter.
KALD: EXEE INPRY (Y1)

Yi: Indeholder efter kaldet verdien (0.,S511) &f Y-regqg.
INPDEL TAX
FORMAL ¢ Indl®sning af verdien i DEL4QX—registeret.
KALD: EXEC INPDELTRX(DX)
DX: Indehclder efter kaldet verdien (0,.23%5) af
DELTAX-registeret.

INPDEL TAY

FORMAL : Indlesning af verdien i DELTRAY-recisteret.
KALD: EXEC INPDELTAY (DY)
Dy: Indeholder efter kaldet verdien (0..Z55

af DELTAY-registeret.
INPCTRL 1

FORMAL ¢ Indlesning af verdien i CTRL1-registeret.
KALD: EXEC INPCTRL1(CTRL1)
CTRL1: Indeholder efter kaldet verdien (0..127) af
€CTRL1-registeret.
INPCTRL=

FORMAL : Indlesning af verdien i CTRLZ-registeret.
KALD: EXEC INPCTRLZ(CTRLZ)
CTRLZ: Indeheclder efter kaldet verdien (0..15) af
CTRLZ-registeret.

INPLINETYPRPE

FORMAL ¢ Indlesning af geldende linietype.
KALD: EXEC INPLINETYPE(TY)
TY: Indeholder efter kaldet linietype:

O for kontinuert linie
1 for punkteret linie

-~

2 for stiplet linie

-

3 for stiplet/punkteret linie
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INPCHRTYRPE
FORMAL ¢ Indlesning af geldende karaktertype.
KALD: EXEC INPCHRTYPE(TY?
TY: Indehelder efter kaldet g®ldende karaktertype:
0O for ledret p& vandret linie

1 for skra p& vandret linie
2 for lodret p& lodret linie
3 for skra p& lodret linie
INPCHRSIZE
FORMAL ¢ Indlwening af gwldende karaktersteérrelse i X- og VY-
retningen.
KALD: EXEC INPCHRSIZE (MX, MY)

M¥: Indeholder efter kaldet wmultiplikationsfaktoren
(1..16> for karakterstérrelsen i X-retningen.

MY: Indeholder efter kaldet multiplikationsfaktoren
(1..16> for karakterstérrelsen i Y-retmningen.

INPPENSLET

FORMAL: Indlesning af valagt PEN eller SLETTE funktion.
KALD: EXEC INPPENSLET (PEN) \
PEN: Incdeholder efter kaldet: © hvis SLETTE valgt
1 hvis PEN valgt.
INPUPDOWRN
FORMAL : Indlwesning af valagt UP eller DOWN for PEN/SLET.
KALD: EXEC INPUPDOWN (UPDOWN)

UPDOWN: Indeholder efter kaldet: O hvies UP valot
1 hvie DOWN vealgt.

INPSKERM

FORMAL : Indlesning af valgt skermtype (FLRD el. CYKLISK).
KALD: EXEC INPSKERN (SKERM)
SKERM: Indehclder efter kald: O hvis FLAD valot

1 hvie CYRLISK valgt

LESSKERMALL

FORMAL ¢ Indlesning af tilstanden af 8 punkter i vandret ret-
ning pa skarmen ud fra givne X-Y-koordinater.

RALD: EXEC LESSKERM(X, Y, RES)
X: X-koordinat for fé¢rste venstre punkt.
Y: Y-koerdinat for vandret linie.

RES: Indeholder efter kaldet et decimalt tal, der re-
presenterer de 8 punkters tilstand.
FUNKTION: RES er der decimale verci af en byte, hvor bit nr. 0
svarer til pkt. (X,Y) og bit nr. 7 svarer til punktet
{(X+7,Y). De enkelte bit er sat til 1, hvis det tilsva-
rende punkt er OFF (mé&rkt), eller O, hvis ON (lyst).

LLAESSKERM

FORMAL = Indlesning af tilstanden af 8 punkter i vandret ret-
ning pad skarmen ud fra gwldende X-Y-registre.

KALD: EXEC LAESSKERM(RES)

RES: Indeholder efter kaldet et decimalt tal, der re-
predenterer de 8 punkters tilstand.
FUNKTION: Se LASSKERMALL.
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GCGRUPPE &=
FUNKTIONER FOR REGISTERVARDIER

Denne gruppe indehclder funktioner til indlesnince af registerver-
dier eller dele af registerverdier.
Funktionermne anvendes f.eks. p& formerne:

XREG:=FNX

PRINT FNCHRTYPE

OUT 165,FNDELTARX/Z // Halvering af DELTAX

FNNPORT

FORMAL ¢ Giver indhold af register allokeret til given port.
KALD: FNPORT (NR)

NR: Portrnummer.
F X
FORMAL ¢ Giver verdi af X-registerer.
KALD: FNX
FRNY
FORMAL = Giver verdi af Y-registeret.
KALD: FNY
FNDEL TAX
FORMAL : Giver verdi af DELTRX-registeret.
KRALD: FNDELTAX
FRNDEL TAY
FORMAL : Giver verdi af DELTAY-registeret.
KRALD: FNDELTRY

FNLINETYPRPE

FORMAL : Giver aktuelle linietype.
KALD: FNLINETYPE
Efter kald: C

'~

for kontinuert linie

1 for punkteret linie
2 for stiplet linie
3 for stiplet/pinkteret linie
FNCHRTYRE
FORMAL : Giver aktuelle karaktertype.
KALD: FNCHRTYPE
' Efter kald: O for lodret pa& vandret linie

1 for skra pa vandret linie

2 for lodret p& lodret linie

S for skra p& locret linie
FNCHRSIZEX

FORMAL ¢ Giver aktuel karakterstérrelese (1..16) i X-retningen
RALD: FNCHRSIZEX
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FINCHRSIZEY

FORMAL = Giver aktuel karakterstérrelse (1..16) i Y-retningen.
RALD: FNCHRSIZEY

FNPERNSLET

FORMAL Giver gzldende PEN eller SLETTE funktion.
KALD: FNPENSLET
Efter kaldet: O hvis SLETTE gw®ldende
1 hvie PEN gxldende

» NUF _OWRN

» JRMAL ¢ Giver gwldende pen/slette OPPE eller NEDE.
KALD: FNUPDOWN
Efter kaldet: O hvis 0OPPE gwldende
1 hvis NEDE g#ldende

FNSKERM

FORMAL ' Biver geldende skermtype (FLAD el. CYKLISK).
KALD: » ASKERM
Efter kaldet: O hvis FLAD skerm gwldende

1 hvis CYKLISK skerm gwldende

s NLESSKAERMAL L

FORMAL : Giver tilstanden af 8 punkter i vandret retning pé&
cskermen ud fra givne X-Y-koordinater.

KALD: FNLESSKERMALL (X, Y)
X: X—-koordinat for férste venstre punkt,
Y: Y-koordinat for vandret linie.

 JNKTION: Efter kaldet indeholder FNLASSKERMALL et decimalt tal,
der representerer de 8 punktere tilstand.
Jvfr. i #vrigt proceduren LESSKERMALL.

FNLESSKERM

FORMAL ¢ Giver tilstanden af 8 punkter i vandret retning pa
skermen ud fra geldende X-Y-registre.
KALD: FNLESSKERM

FUNKTION: Se FNLESSKERM og LESSKERMALL.
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°  BEGRESSIONS
EMALYSE

E ERKRKSEMPEL PRPA ANVERNDELSE AF
M 'S——4 GRAFIRKMODUL. T IL COMET
oG

WO TANAEE DIGI —PLOT Model WXA4a4ae71

. Copy ight (c) ICL A/S november 198%.

Denr dokumentation ocg tilh€rende programwel stilles af
ICLL /8 til brugerens ra&dighed i forbindelse wmed levering af
graf <processor MPS5-24 til COMET wmicrprocessoren.

Doku =zntation og pregrammel m& anvendes i forbindelse med
den 2verede grafikprocessor. Det er tilladt at foretage
csikk rhedskecpiering af programmellet i forngdent omfang samt
at & vende preogrammellet i1 programmer til eget bruc.

Enhv r anden form for anvendelse af dokuwmentation o0g pro-
grar =1 - herunder kowmerciel udnyttelse af dette samt dis-
trit tion til tredie part - er ikke tilladt.

ICL 3/S pétager sig ingen forpligtigelser med hensyn til
fejl =ttelser og/eller videreudvikling/opdatering af det
le € =2de programwel sawt medfélgende dokumentation.

Ophe sretten til dokumentationen og tilh#érende programmel
fort iver hos ICL A/S.
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RESSIONS ANAL Y SE

IRAMNAVN: REGRES. CSH

1AL,

hjwelp af programwmet REGRES kan man foretage en regres-
icanalyse af punkter, der plottes ind i et koordinat-
tew p& ske#rmen. Regressionsanalysen foretages ved at be-
e et 1. eller Z. grade polynomium, som opfylder wmindste
iraters afvigelcse. KRurven for det beregnede polynomium
tegrnes p& sk#rmen, og polynomiet udskrives.

er mulighed for at aflwse kurvens vardier, ligesom man
fi;erne/tilfé;e punkter og foretage en fornyet analyce.
2lig kan sdvel koordinatsystem sowm plottede punkter og
ver eamt formler tegnes pa en plotter af typen WATANAERE
I-PLOT wmodel WX4E71 wmed anvendelee af demme plotters
ighed for at tegrne med flere farver.

SRAMAFVIKL ING.

afvikling af programmet REGRES kreves en COMET wmed gra-
modul MPS-Z4.
grawm REGRES kan kun afvikles under den swappede COMAL-80
sion COMALAONS,
gram REGRES kan indlwses fra en vilkarlig disketteenhed og
anvendes ingen filer ligesom der heller ikke CHRIN’es til
re programmer.

LOAD REGRES
RUN

RMEBILLEDET.

er start af REGRES wudtegnes et grafikbillede, som bestar
4 delowmrdder:

ENU

gverste venstre hjij¢rmne af eskermen udskrives en menu med
algwmulighed wmellem 8 funktioner, som er nermere beskrevet
afenit 5.
'alg af funktion sker ved at bevige et "ysende felt op el.
ied i menuen vecd brug af tastaturets ’pil op® og "pil neg’.
l&r det lysende felt er placeret over den #nskede funk-
ion, tastes (RETURN) for valg af funktion.

{OORDINATSYSTEM

it€rstedelen af skwrmbilledet uwdgér et retvinklet X-Y-
oordinateystem med faste akseinddelinger.

Jette cewmré&de fungerer som inddata- og uddataomrdde i for-
rindelee mec den grafiske del af regressionsanalysen.
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STEP, X & Y

I redercste venstre hji¢rne af skermbilledet findes en tabel,
csom fungerer i forbindelese med funktionerne:

+ PUNKTER

~— PUNKTER

FOLG KURVE
Under udférelse af disse funktioner beveger brugeren en
cureor rundt i koordinatsystemet ved hjzlp af tastaturets
fire pile:

PIL QP

PIL NED

PIL MOD VENSTRE

PIL MOD HBJIRE
Cursorens aktuelle position i form af X- og Y-koordinater
viees le¢bende i tabellen under hhv "X’ og *Y’.
Ved en funktions start vil der under *STEP’ i tabellen
=t& 17, hvilket betyder at curscoren for hvert tryk pa en
ef tastaturete pile beviges et punkt i den anvendte pils
retning . "STEP-lwngden’ er 1. Stepl®ngden er variabel, oqg
testemmes ved at taste et af tallen 0 til 8.  Tastes tal-
let N, hveor 0 (= N (= 8, sgttes steplengden til ZUN,

ERSENMPEL: tastes &, vil der i tabellen under ?’STEP’ vices

32 (20%), o0g et tryk pa en pil bevirker, at
curserer beveges 3 punkter i pilens retning.

Preogrammet tager heji;de for, at cursor ikke kan beveges
ucenfor kkecorcinatsystemwete ramwer.

FORMEL

Efter udfégrelse af en funktionerne:

1. GRARD

2. GRRD
hverunder der beregnes et tilnermende poelynomium, udskri-
cer i omr&det under X-aksen formlen for det bregnede poly-
MOy i m.

S. FUNKTIONER.

Som nevnt omfatter program REGRES i alt 8 funktioner:

+ PUNKTER plot &af punkter i kcoordinatsystem
- PUNKTER fjernelse af punkter

1. GRAD 1. grade regressions

z. GRAD Z. grads :=zgression

FBLG KURVE aflesning af kurveverdier

PLOTTE udtegning pa& plotter

SLETTE resette program

SLUT afslutte program

Valg af funktion er beskrevet i afsnit 4.1.

o. 1.

NOV. 8

’+ PUNKTER?
Valg af demnne funktion bevirker, at brugeren kan bevege en
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vreer i form af en skradt opad mod venstre pegende pil.
ilen starter med at vere placeret i ¢ 0, O, og bevzges
urdt i koordinatsystemet, som beskrevet i afsnit 4.3.
tabellen i nederste venstre h;%rne vises l¢bende koordi-—
aterne for pilespidesen (gverste venstre punkt af cursor).
astes (RETURN) vil det punkt, der p.t. udpeges af cursor
live markeret med et kryde (+) som et plottet punkt, der
ndgér i efterfélgende beregninger.

er kar pleottes op til 25 punkter i keordinatsystemet.

lere punkter kan vere sammenfaldende.

ar returnerer fra funktiomen '+ PUNKTER® til menuen for

elg af ny funktion ved at taste "0 eller ’qg’.

- PUNKTER?

'ed hjiel af denne funktion kan man fjerme tidligere plot-
ece punkter.

‘unktinen giver en curcsor af forw som er kvadrat, der he-
'wges 1 koordinateystemet som beskrevet i afsnit 4.3.

i&r et punkt, der #nskes fjijernet er helt omsluttet af cur-
oren, tastes (RETURN). Punktet fjermnes fra koordinatsy-
itemt og udgar dermed af efterfélgende beregninger.
Ifelutning af funktionen sker ved at taste 0D’ eller ’q’.

1. GRAD’

'led valg af denne funktion slettes férst eventuelt tidlige-
‘e indtegnede kurver fra koordinatsystemet. Derefter bereg-
ies et f@rste grads polynomium, der tilnermer de plottede
wnkter efter princippet for mindste kvadraters afvigelse
g kurven (en ret linie) svarende til det beregnede polyno-
rinm indtegnes i koordinatsystemet. Derefter udskrives for-
i1evw for det beregnede polynomiuw i omraddet under X-aksen,
ig der returneres til menu.

ler skal vere plottet mindst 2 punkter i kocordinatsystemet
‘orud for valg af dermme funktion.

2. GRAD’

Jerme funktion er identisk med 1. GRRAD® bort set fra, at
et beregnede polynomium er af anden grad.

er skal v#re plottet mindst 3 punkter i koordinatsystewet
‘orud for valg af dernme funktion.

FBLG KURVE’

Jerime funktion giver mulighed for at aflese sammenhérende
(-Y-v&rcier for den kurve, c=r p.t. er indtegnet i koordi-
atsystemet.
/led valg af *FBLG KURVE® rlaceres en cursor af form som et
tvadrat med et kryds igc..nem centrum p& =2n aktuelle kur-—
res venstre yderpunkt. Curscoren kan bevweges som beskrevet
afsnit 4.3., men kun i X-aksens positive eller negative
~etning. Curcsoren vil for enhver indstillet X-verdi vere
slaceret p& den indtegnede kurve, og i tabellen i mnederste
renstre hijg¢rne af skermbilledet kan wman aflese de sawmen-—
wrende verdier for X og Y, idet Y opcives med en decimals
¢ jagtighed.
Jer returneres til menu ved at taste B’ eller

? ?

a’.
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-.6. TPLOTTE’

Valg af demne funktion kan kun ske, nar der til COMET’en er
sluttet en plotter af typen WATANABE DIGI-PLOT, og denne er
tendt.

Valg af funktionen bevirker, at koordinatsystem samt de
punkter og den tilh#érende kurve, der p.t. er indtegnet i
koordinatsystemet, tegnes ud p& plotteren. Tegning af koor-
dinatsystem sker dog kun férste gang funkticnen valges.
Endvidere vil formlen for det til kurven svarende polynomi-—
um blive uwdskrevet.

Vielges *PLOTTE® funktione flere gange under en og samme af-
vikling af REGRES, vil der for hvert valg blive skiftet pen.
Ligeledes vil afsatte punkter for hvert valg blive indtegnet
med forskellige symboler.

Marn b#r s&ledes h#jest velge "PLOTTE® funktionem 6 gange
under sammve afvikling af REGRES.

S5.7. TSLETTE’
Denne funktion udtegner et skarmbillede som ved start af
programmet samt nulstiller samtlige variable i programmet.
Funktionen virker med andre ord som en afslutning og gen-
start af programmet.

5.8. TSLUT

Medferer afslutning af programmet.
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