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HI-FI

Kompakthgijttaler i absolut szrklasse

Intensivt udviklingsarbejde danner grundlaget for denne Hi-Fi-kompakthojttaler, der trods sine
beskedne dimensioner opfylder ethvert kvalitetskrav og preesterer den mest naturtro gengivelse

selv ved de laveste frekvenser.

Dens ualmindelig heje virkningsgrad (driftseffekt under 2 w.) satter denne Hi-Fi-hojttaler i
seerklasse og gor den velegnet til mindre Hi-Fianleeg. Kabinet i dansk design.

TEKNISKE DATA: (iflg. DIN Hi-Fi-norm 45500)

Kontinuerlig belastning, sinus: 30 w.
Spidsbelastning: 50 w.

Frekvensomrade: 35—20.000 Hz.

Impedans: 8 Q — Tilslutningsimpedans: 4—8 Q.

svarer til det samme som for en 10” bashojttaler.

Delefiltret skiller ved ca. 1.500 Hz.
Driftseffekt ca. 1.4 w.
Dimensioner: Bredde 550 - Hojde 260 - Dybde 220 mm

Kabinet volumen ca. 24 Itr.

Palisander vejl. brutto-pris kr.695—
Lys eg vejl. brutto-pris kr.685—
Teak vejl. brutto-pris kr. 670 —

Levering: april 1969.

System-bestykning: 3 stk. bas-systemer 130 mm med gummiophangt membran, stor sving-
spole og ekstra kraftig magnet ca. 11.000 gauss. Bashojttalernes samlede membranareal

1 stk. special mellemtone/diskant system 130x 130mm med special magnet pa 12.500 gauss

Generalrepraesentation: ELTON v. ing. A. Hinrichsen . Dr. Olgas Vej 20-22

9000 Kbhvn. F . TIf. (01) *101501 . Telex 9489

Medlem af Dansk High-Fidelity Institut g Medlem af dhfi - Deutsches High-Fidelity Institut




Ny eksklusiv BEOMASTER 5000
med keramiske fiitre
og field effect transistorer

TER 8050
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FM stereotuneren i Beolab 5000 serien - BEOMASTER 5000 - har nu faet keramiske filtre i
MF-delen. Disse filire gor det muligt at skille selv de teettest liggende stationer knivskarpt fra
hinanden. Desuden er der anvendt field effect transistorer (FET) bade som HF og blandingstrin
i FM afstemningsenheden, hvilket nedszetter antallet af repeat spots til et minimum. Med disse
to forbedringer har BEOMASTER 5000 de fineste modtageegenskaber, der kan opnas i dag.

Det keramiske filters virkning er angi-
vetved den fuldt optrukne linie, mens
den punkterede linie viser bandbred-
den for en MF forstaerker, som ikke er
udstyret med keramisk filter.

Overst ses de uegnskede signaler som
»sorte pinde« medens den skrave-
rede sgjle repraesenterer den enske-
de station. Nederst ses, hvad FET
betyder: Betydeligfeerrerepeatspots.

- for den kreds,
der diskuterer smag og
kvalitet far prisen
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KNUD THOMSEN
Vesterbrogade 179,V.311440

Firmaet med mere end 13 drs erfaring i hi-fi-branchen. Medlem af Dansk HI-FI Institut.
FISHER - LANSING - SCOTT - BRAUN - GRUNDIG - LEAK - DYNACO - SENNHEISER - AKG - DUAL - ACOUSTECH - AR - B&O - REVOX

GOODMANN - WHARFEDALE - KOSS - TANDBERG - THORENS - SME - KIRKSAETER - MB - UHER - RADFORD - GARRARD - SHURE
KENWOOD - SANSUI m.fl....
Forstzrkere - Pladespillere - Fm-forsatse - Hojttalere - Mikrofoner - Bdndoptagere - Hovedtelefoner

Lydbénd - Tilbehor... OG ET GODT TILBUD!

ARBEJDSLAMPER

m skruetvinge til bord, mange farver

leengde 85 cm kr. 40,00 + moms
lzengde 100 cm kr. 48,00 + moms

1969-udgaven af Philips Pocket bog

med transistorer - dioder - komponenter m. m. m. er lige udkommet.

Pris: Kr. 10,00 incl. moms. Franco tilsendt ved forudbetaling.

\ Provinsens sterste udvalg N B. Husk vi HAR LUKKET PASKELBRDAG ‘

AARHUS RADIO LAGER

Radiolesdele og elektrotekniske artikler

Jeegergaardsgade 36 -« 8000 Aarhus C-Telf.(06)126244
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Billednyt fra hele verden ......... 6 Jeg — en bandamater, 3. del ...... 28
Stereo-forsteerker i byggeszet ... 8 Integreret netdel, byggesaet ...... 32
Tidsreleser i teori og praksis ...... 10 Frequency Thief, aprilsspog ...... 34

Skriv til os, tekn. brevkasse ...... 15 ... og i NASTE NUMMER?
Tremolo byggeset .................. 20 Nye byggeseet og internationalt dia-
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:i?kr;!il;rf.‘agifjgédri]:ioidroezsebo;hﬁ: 3-dobbelt musikanlaeg ............... 23  velse i Deres stue. — Testning af
deri er flyttet til Jessensvej 11A, Forstaerker for MB og KB ......... 24  forstaerkerbyggeseet. — Magnetisk
Téstrup. Telefonnummeret er na- 1000 kr. for Deres konstruktion ... 25  armbénd, der helbreder? — og meget
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1
faet (01) 992531, postnumme- PE 2020 beskrevet .........cccouevn... 27  andet!

ret er forandret til 2630, hvor-
imod redakteren stadig bruger

o |t 0BS! Klip 2 gange pa side 18, nederst...

BETAFON RADIO .....

A. Bergstrom - Prins Jorgensgade 4, Kbh. N - TIf. 39 56 55 og 39 56 58

Landets zeldste losdelfirma praesenterer her noglie af de
nyeste maleinstrumenter til markedets billigste priser!

RORVOLTMETER

Type K-142/1420. Méaleomrader: Jeevnspaending 0 - 1,5 - 5 - 50 - 150 - 500 - 1500 volt.
Vekselspeending 0 - 1,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 1500 volt r.m.s. — 4 - 14 - 40 - 140 - 400 -
1400 - 4000 volt P-P. Modstand 0-1 k-10 k-100 k-1 M - 10 M - 100 M - 1000 MQ
(10-100-1k-10k-100k-1M - 10 MQ i skalamidte). Decibel +20 - +65 db
(0 db: 1 mW 600 Q). Nejagtighed: Jaevnspaending + 3 % af fuld skala. Vekselspeen-
ding £ 5% af fuld skala. Modstand = 3 % af fuld skala. AF-RF response £ 3%
50 cs—500 kc (at terminals) = 10 % 20 cs—10 Mc. — Pris 385,00.

SIGNAL GENERATOR K-127 i fornemt kabinet. — Pris 425,00.

Data: Frekvens range 120 kc til 260 Mc i 6 omrader. A. 120—320 ke. B. 320—1000 kc.
C. 1—-3.4 Mc. D. 32—11 Mc. E. 11—38 Mec. F. 36—130 Mc + 120—260 Mc, 1. harm.
Nojagtighed * 2 %. RF output High (100.000 »V) Low (100 2V max.). Modulation
400 cs ved 6 volt. — Tone- og signalgeneratorerne er for 220 volt veksel.

Af UNIVERSALMETRE har vi et stort udvalg — f. eks.:
KEWPET-7: 0 - 15 - 250 - 1000 volt DC og AC.
Jeevnstrom 0—150 mA. Modstand 0—100 kQ. — Pris 55,00.

KeW 11: 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 volt DC og AC. Javnstrom 0—250 uA, 0 - 10 - 250 mA. Ohmmaéling 0 - 10 k,
0 -1 MQ. — Pris 79,00.

TP5S: 0 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 volt DC og AC. Javnstrom 0—50 wA, 0 - 5 - 50 - 500 mA. Ohmmaling
0-10k-100 k-1 M - 10 M. Kapacitet 0,0001 - 0,005 «F, 0,005 - 0,1 u«F. Decibel =20 db til +36 db. Dette
instrument har 20.000.Q pr. volt. — Pris 119,50.

TMK 500: Jeevnspeending 0 - 0,25 - 1 - 2,5 - 10 - 25 - 100 - 250 - 500 - 1000 volt, 30 kQ pr. volt. Vekselspan-
ding 0 - 25 - 10 - 25 - 100 - 250 - 500 - 1000 volt. 15 kQ pr. volt. Jeevnstrem 0,05 - 5 - 50 - 500 mA, 0—12 Amp.
Ohmmaling 0 - 60 k - 8 M - 60 MQ. Decibel =20 til +56 dh. Output med sparrekondensator. Kortslutnings-
prove med indbygget summer. Pris 189,50.

Alle typer lese INSTRUMENTER til indbygning fra sm& 32%32 mm til 118%1068 mm og fra 100 wA til Amp.
eller i 15 og 3C volt pd lager til sm& priser. — Skriv efter brochure med mal og data.
HUSK VORE BILLIGE LYDBAND fra Radiohuset: 2 stk. 18" — for 27,00. ALLE PRISER ER INKLUSIVE MOMS.
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P4 Abcul den i Kebenh findes etablisse-
t »Revolutionx — diskotek i hele huset,
etage over etage, og overalt har ingenior Knud
Thomsen, KT-Radio, planlagt lydinstallati
Resultatet har vakt opsigt i fagkredse, den en-
gelske pladevender har udtalt sig enestéende
rosende om anlagget. Der er ingen ben i at
fylde et lokale med lyd af en sidan intensitet,
at folks horelse i det lange leb tager skade.

Svezerere, derimod, at opnd intensiv lyddek-
ning, sa hver krog bestriles effektivt med noje
afpassede doser velklang.
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En mikrofon kan komme ud for lidt af hvert. Skal derfor veel
ges med omhu. Dette fotografi viser s hweizisk idenskat
meaend under optagelse i Alperne.

o

Billedet viser B&0's »loddeskole«, der er oprettet som led i B&0's produktionskvali litik
Dette kursus, som varer 80 timer, er en forskole for den endelige anszttelse. Dette vil sige, at
alle arbejdssogende, som senere kommer til at besksftige sig med lodning, forst skal 80 timer

E 4 25

En Siemens »Elmisonde« mikroanalysator, et in- L . . £
strument af samme art som elektron-mikrosko- pa skolebznken, inden de eventuelt indsssttes pad produktionsbéndene. Foruden i lodning under-

pet. Det anvendes ved geologiske undersogel viser skolen ogsd i montage (komp tlzere), kvalitetskontrol, arbejdsstudie og arbejdsfysiologi.
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9 STANDPUNKTER

DEN TAVSE kan De treeffe overalt. I toget, pa arbejds-
pladsen, i ke ved bussen eller pad gaden. Han dremmer
ikke om at skrive leeserbreve til aviserne, men far til
gengeeld munden pa gled, nir en journalist stikker ham
et spergsmal formuleret efter samme recept som det
klassiske »Er De holdt op med at teeve Deres kone?«.
Det er underordnet, hvordan man svarer — nsasten
umuligt at tilkendegive et standpunkt, der afviger fra
det i spergsmalet indbyggede: »Synes De heller ikke, vi |
skal have farve-TV?« Nej, det finder den feor si tavse
ingen anledning til ... det er jo sa dyrt. Endnu.

DEN SELVSIKRE udtrykker sig kort og knapt. Forarget
til sjeelens afkroge over de nzevenyttige i TV-byen, hos
P&T og sa naturligvis dem, som lever af at fremstille,
importere eller szlge farve-TV. Hele dette kulerte kom-
plot, som kun er ude pa at plyndre menigmand og ikke
fatter, at i den nuveerende kritiske valutasituation er det
sandelig ikke farvet TV, det dannede, danske Danmark
har brug for. Ikke for at veere misundelig, men alle og
enhver som har det mindste kendskab til den selvsikres
nabo, véd dog, at han slet ikke havde rad til at kebe
farve-TV, men at han alligevel har dristet sig. Neermest
landsskadeligt, mener den selvsikre.

- den selvsikre

DEN USIKRE, derimod, tever lidt med at svare. For ...
nar bade franskmaend, svenskere, tyskere og engleendere
er sa glade for deres kulerte billeder, hvorfor skal Dan-
mark si st tilbage? Hvorfor ma folk ikke selv bestem-
me, hvad de vil bruge deres penge til, nar skatten er
betalt? Om nogen foretreekker at udskifte deres gamle
TV i stedet for at ryge og rejse? Nar en industrigren
plus dens underleveranderer dog beskeeftiger ikke sa fa
tusinder mennesker og endda kan sleebe valuta hjem ved
at eksportere farve-TV, kan der sd vere noget forkert
ved at g& ind for sagen? Den er i hvert fald ikke veerd
at komme op at nappes om, synes den usikre ...

DEN STRIDBARE har taget sit standpunkt og forsvarer
det med nzb og kler. Han ved prascis, hvem hans mod-
standere er — det er efterkommerne af dem, som krze-
vede, at der skulle ga en mand og vifte med et flag foran
enhver bil, det er sennerne af den generation, som afslog
at kebe FM, for »Kalundborg« led da meget godt, det er
dem, som ikke begriber, hvad man skal med jetfly, nar
det dog render rundt med propeller. Det er mennesker,
som forveksler snusfornuft med sort reaktion og ikke
forstar, at det er spild af tid og kreefter at heemme et
samfunds naturlige udvikling, dets medlemmers ensker
om en tilveerelse i pagt med de tekniske muligheder.
Modstanderne af farve-TV er sort-seere, siger den strid-
bare!

DEN OVER@KONOMISKE skal vi ikke bebrejde noget.
Han har bare ikke forstdet tingene rigtigt og ber have
forlaret, at ingen ensker et fattigere Danmark til fordel
for kulert TV. At virksomhederne gerne vil producere,
importere og s=lge, men ikke nedvendigvis i et tempo
i strid med fornuft og rimelighed. Savel som Danmark
ikke blev TV-deekket pa f4 maneder, skal ogsd overgangs-
processen til colorvision vare en arrskke, Ikke just pa-
ces frem, men ejheller hemmes f.eks. derigennem, at der
sendes sa fa kulerte programmer, at ingen vil ofre penge
pa at se dem i korrekt gengivelse. Der bliver ikke byg-
get ét hospital eller én skole mindre i dette land, fordi
man successivt udvikler farve-TV!

i

- dlen usikre
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Forrige ar, da dette blads redaktion
var beskseftiget ved »Praktisk Elek-
tronik«, indledte vi en serie artikler,
skrevet af den dygtige konstrukter
Anders Hansen, Radiocentralen. Han
gennemgik i november og december
opbygningen af et fortrinligt stereo-
anleeg med integrerede kredsleb sa-
vel i indgangen som i slutforsterke-
ren. I vort blads januar-nummer
bragte vi netdelen, og i det felgende
vil De kunne se og lsse, hvorledes
de enkelte moduler kobles sammen
til et stereoanleeg i seerklasse. Der er
nok grund til at gere opmerksom
pa, at et forsteerkeranleeg af denne
standard ikke ligger i den helt lave
prisklasse — helt komplet, med ka-
binet, netdel osv., kommer man for-
mentlig op i nerheden af de 1000
kroner. — Men, ogsa dette turde
veere overordentlig rimeligt.

Denne gang vil vi beskeeftige os med
samling af stereoforsteerkeren i alu-
minium-kabinet og justering af ud-
gangsforsteerkerens tomgangsstrem.
Endvidere har vi maéalt den feerdige
forsteerker igennem og det kan roligt
siges, at der er meget fine resulta-
ter. Udover at de tidligere data, malt
pa de separate forsteerkere, er over-
holdt, er den samlede forsteerker ret
enestdende hvad brum og specielt
sus angéar.

Men nu selve samlingen: Den fore-
gar i et aluminium-kabinet. Styrke.
balance, bas og diskant sidder pé&
selve kassen forside sammen med
omskifter for grammofon, dynamisk
og krystal, bindoptager, 3%/4” og T/2",
og endelig mikrofon. Mono-Stereo
er en trykknap og en FM-tuner kan
ligeledes ved hijzlp af en trykknap
kobles ind, uafhsengigt af den egent-
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lige funktionsomskifters stilling. P2
bagsiden sidder indgange for gram-
mofon ete. samt udgange for hejtta-
lere og en linieudgang for bandopta-
ger.

I denne udgave er stereoforstzrke-
ren velegnet som centrum i et hi-fi
anleeg. Da opbygningen af forbindel-
serne mellem forsteerkerens enkelie
dele er af stor betydning for den
senere kvalitetsgengivelse, felger nu
den rekkefolge og de sma detailler,
som vi mener ger forsteerkeren nem
at samle.

Ferst monteres forforsteerker-printet

STEREOFO

og de tilherende potentiometre. Led-
ningsleengder fra forforsteerkeren til
de respektive potentiometre findes
og afklippes. Nu loddes ledningerne
pa potentiometrene og ledningerne
fra hvert potentiometer samles tre
og tre i tykt flex og loddes pa prin-
tet. PA denne made er der nzesten
intet, der kan genere loddeprocessen.
Det anbefales at bruge en af de sma
moderne loddekolber. Som neeste
punkt monterer vi funktionsomskif-
teren. De modstande og kondensato-
rer, der indgar i modkoblingskreds-
lobet, monteres sa teet som muligt pa
den overste del af omskifferen (set,
nar kabinettet stdr pa hovedet) og
ledninger fra omskifteren til for-
steerkerprintet, for hver kanal i tykt
flex.

Nir modkoblingskredslebet er klart,
issnes funktionsomskifteren og heen-
ger nu i tilledningerne. Forinden har
man malt ledningsleengder fra om-
skifteren til de respektive DIN-stik.
Undersiden af omskifteren, som man
ikke kunne komme til at lodde, da
denne sad fast, drejes nu opad, og
alle ledninger loddes fast. Derefter
overtreekkes de med et lidt kortere
stykke skeerm, der monteres pa det
omskiftersystem, som sidder pa den
anden side af det dek. man anven-
der til den egentlige forbindelse.
Skzermen loddes ikke direkte pad om-
skifterfligene pa bagsiden af dakket,
men er forbundet hertil via et kort
stykke stift monteringstrad, som lod-
des fast pa omskifterens loddeflig.
Skeermen forskydes nu, til man er
sikker pa at den ikke kan lave kort-
slutning, den lille stump monterings-
trad snoes stramt rundt om skeer-
men og loddes fast hertil. Skermen
overtreekkes med tykt flex, lidt kor-
tere end sksermen, men sa langt som
muligt for at undga, at skeermen er




blottet noget sted, undtagen natur-
ligvis ved DIN-stikkene. Ved den
omskifterflig, der svarer til krystal-
pick-up indgang, er der loddet en
1 Mohm modstand i serie med ind-
gangsledningen, men det volder in-
gen montagevanskeligheder, da den
jo kan loddes til den {flig, hvor
skeermkablet fra grammofonen sid-
der (svarer til dynamisk pick-up) til
den flig, der svarer til krystal pick-

up.

Nar alle skermkabler er loddet pa
funktionsomskifteren, monteres den-
ne igen. Nu flosses skermene op 0g

RSTARKE

snos, hvor de skal loddes til DIN-
stikkene. Nar skeermen er loddet fast
(til stel), loddes ledningen i midten
til sin indgangsflig. Samme proce-
dure gslder ogsd forbindelsen fra
omskifteren til forforsteerkeren.
FM omskifterens forbindelser er og-
sad skermede, men sksrmkablet er
kun forbundet til stel ved DIN-stik-
kene. Fra FM omskifteren gar der
ligeledes ledninger ned til forfor-
stzerkeren. De samles parvis i almin-
deligt flex. Mono-Stereo omskifteren
er anbragt som kortslutning af de
to emitterfelger-indgange. For at
undgd at belaste forste integrerede
kredslebs udgang, er der i serie med
disse udgange anbragt en modstand
pa 18 kohm, siledes at vi ved at
kortslutte emitterfolger-indgangene
ikke forbinder de to forstserkerud-
gange direkte, med eventuel for-
vreengning til felge.

Nu er de vanskeligste forsteerkerfor-
bindelser overstdet, og vi kan ga i
gang med udgangsforsteerkerne. Ef-
ter monteringen af disse pa alumi-
niumchassiset med lidt siliconefedt
imellem, starter vi med forbindelsen
til udgangsstikkene. Og deres ind-
gange forbindes til forforsterkeren.
Saledes at forsta, at De forbinder fra
forforsteerkerudgangen til linieud-
gangsbesningen, og derfra videre {til
udgangsprintene. P4 denne made
undgér De pladsproblemer for Deres
loddekolbe. Nu mangler vi kun at
forbinde netdelen. Af hensyn til ser-
vice og det faktum, at netdelen sid-
der pé forsteerkerens bundplade,
altsd mekanisk adskilt fra den evrige
forsteerker, er netdelen konstrueret
med stikforbindelser, sa man slipper
for at rive ledninger over under ma-
nipulationer i forbindelse med de
forskellige loddeprocesser osv.

Da forsterkeren har tre terminaler

til stremforsyning, males lednings-
leengderne ud, loddes fast pa forfor-
steerkeren, samles i flex og loddes
fast pa printstikket.

Til stremforsyning af udgangsfor-
steerkerne er systemet det samme,
blot bruges der her tykkere lednin-
ger, f. eks. almindelig bled lysnet-
ledning, dobbeltlodningen leegges her
med fordel pa printstikket. Som sid-
ste monteringsproces loddes netled-
ningen via en afbryder til netdelens
forsyningsprintstik, og glim-lampen
forbindes til sit, og forstzerkeren
skulle hermed veere kereklar.

med integ. kredse
2 x 15 Watt Hi-Fi

Inden den tages endeligt i brug, skal
udgangsforsteerkerne have deres
tomgangsstrem indtillet til 7 mA pa
de to trimpotmetire. Det kan geres
ved at lodde stromforsyningslednin-

gerne fra og indskyde et mA-meter.
Det anbefales at starte med trimme-
ren pegende over mod de to sma tan-
talelektrolytkondensatorer (min.mod-
stand), da vi pa den made starter
med lav tomgangsstrem. Har De
mere avanceret malegrej end et uni-
versalmeter: tonegenerator (sinus og
firkant) og oscilloscop, kan en nul-
strem op til 25 mA godkendes. Et
klir p4 under 0,1% er opnéet ved
10 W ud!

Til slut skal understreges, at der kun
er stelforbindelse ét sted, nemlig ved
DIN-stikkene. Forseger man sig med

Fik De ikke lzst januarnummeret, kan det
bestilles p& bladets ekspedition. De forste
2 artikler, som blev udsendt i november og
december 1968 findes kun i seertryk, som
leveres direkte fra forfatteren.

stelforbindelser andre steder, er det
ret sandsynligt, at forsteerkeren gar
i sving pa grund af de hermed op-
stiede brumslejfer.

Anders Hansen.

F

lige preestationer.

Maske lidt forvirrende at se pa, men sammenhold fotografiet med blokdiagrammet lige
overfor, der ser De hver enkelt unit for sig. Tilsammen en fin forsterker med upéklage-

POPULAR ELEKTRONIK 9




Dette blads motto er »Elektronik.
skrevet sa enhver kan forsta det«.
Der er ogsad meget mere gleede ved
elektroniske »sysler«, nar man ved.
hvad man har med at gore og ikke
blindt bygger efter et vilkarligt dia-
gram. Det sidste er ganske udmaer-
ket, hvis diagrammet kan omsszeties
i en konsiruktion der wvirker, men
er dette ikke tilfseldet, er det bedre
om man er pa det rene med, hvilke
fysiske love, der ligger til grund for
konstruktionen., sa er der nemlig
mulighed for, at man kan resonere
sig frem til eventuelle fejl og disse
{ejls afthjeelpning. Endelig er der det,
som jeg synes er endnu bedre: man
bliver selv i stand til at ga videre
i det konstruktive arbejde og far lyst
til at udarbejde sine egne diagram-
mer,

I sidste nummer af POPULZER
ELEKTRONIK var der en udferlig
vejledning til bygning af en foto-
timer. I overensstemmelse med vort
motto: »at forklare, sa enhver kan
forsta det.« vil vi nu fortzlle hvor-
dan denne og andre timere arbejder
og gore rede for de grundleeggende
principper, saledes at de leesere, der
ikke teoretisk er wvel bevandrede,
kan fa forstdelse af denne side af
elektronikens mysterier. Det er i vir-
keligheden slet ikke sa sveert, nar
det blot bliver forklaret med jzvne
ord cog en lille smule illustrations-
stof. Skulle der vere en eller anden
der synes. at alt dette er barnemad
for ham, vil han alligevel sikkert

seette pris pa, at andre ogsd henter

sig lidt viden og glaede fra det elek-
troniske skatkammer.

-— Ved en elektronisk timer forstas
en elektronisk tidsangiver, et appa-
rat der kan slukke en strem efter
en forud indstillet tid, f.eks. i for-
hindelse med et kopieringsapparat.
eller abne for en strem efter et be-
stemt tidsinterval for eks. ved start
af ringesignal eller en radio. Elek-
ironiske timere er meget anvendt i
industrien til automatiske kontrol-

1 O POPUL/AR ELEKTRONIK

anleeg cg fjernstyring. »Timerne«
anvendes hovedsagelig i forbindelse
med relzer, deraf det mere brugte
udtryk tidsrelseer.

Hvis vi seetter en batterispeending
pa en kondensator, sdledes som det
fremgar af fig. 1 oplades kondensa-
toren n#esten oieblikkelig. Konden-

LAY

Fig 1 og 2. Kondensatoren oplades fra polerne
af et batteri. Tager man batteriet vaek bliver lad-
ningen stidende mellem kondensatorpladerne,
men sztter man en modstand mellem pladerne
aflades kond en under d af varme.

satoren bestar i dette tilfzlde af to
meiaipiader med et lille mellemrum
af luft. Hvis vi tager batteriet vaek,
beholder kondensatoren sin oplad-
ning gennem et stykke tid. Dette
tidsrum er afheengig af kondensato-
rens isolationsmedstand, som bevir-
ker at ladningen, elektriciteten, om-
seetter sig i varme. I det foreliggen-
de tilfzelde er isolationen meget stor,
idet der ikke er nogen forbindelse
mellem- pladerne. Indssetter vi der-
imod en modstand som i fig. 2, ud-

FOTO-TIMERE
...0g andre

elektroniske
TIDSRELZAER

lader kondensatoren sig gennem den
indskudte modstand under dannelse
af varme.

Der er ganske bestemte love for,
hvordan en sadan kombination af
kondensatorveerdi og modstandsveer-
di aflader sig. Afladningen er nem-
lig bestemt af to faktorer, kondensa-
torens storrelse eller rettere dens
overflade og verdien af selve mod-
standen. Jo sterre - kapacitet kon-
densatoen har, jo lsngere tid ta-
ger afledningen, og det samme er
tilfzeldet med den indskudte mod-
stand, er den stor, tager afladningen
lsengere tid.

Man har defineret en kondensators
tidskonstant som T = R-C. Hvor T
er den tid. der hengér fra afladnin-
gen tager sin begyndelse, til den
oprindelige spsending nar ned til
37 % af sin begyndelsesveerdi. Vi har
altsa faet fat i noget regnemsessigt
veldefineret, noget lovmaessigt vi
kan bruge 1 vore konstruktioner.
Omsat i praktisk tale vil det sige,
at har vi en kondensator, hvis veardi
vi kender, og har vi en modstand,
hvis veerdi ogsa er os bekendt, sa
kan vi oplade denne kondensator og
ved nu ganske nejagtigt, hvor lang
tid det tager inden stremmen er fal-
det til 37%s af den oprindelige veer-
di.

Lad os preve at indseette nogle vaer-
dier: Vi forudseetter at kondensato-
ren er pa 2 mikrofarad, og at mod-
standen er pa 100 megaohm, sa bli-
ver tiden udregnet efter mikro-~
sekunder, det vil sige at vi far T =
200.000.000 mikrosekunder eller 200
sekunder. (1 mikrosekund er en
milliontedel sekund, analog hermed
er et millisekund lig med et tusinde-
dele sekund).

Nu er der kommet et par sterrelser
ind i billedet som for den ikke elek-
tronisk bevandrede leeser virker lidt
fremmede. Det er udtrykkene mega-
chm og mikrofarad. Man ved godt
hvad ohm er, men megaohm er man
ikke vant til. Megaohm betyder blot



Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER
—Rrc— er Deres garanti for kvalitet og pris

seiner e e gIpPONEenter

merkede og afprovede af fabrikkerne, til helt fornuftige priser

KRAFTDIODER
50 PRV 1,5 A
100 PRV
200 PRV
400 PRV

1000 PRV
50 PRV
100 PRV
200 PRV
400 PRV
800 PRV
50 PRV
100 PRV
200 PRV
400 PRV
600 PRV
50 PRV
100 PRV

ok ok ok

TR R TR R RO R R R S ST

ZENERDIODER
400 mW 3,3 V— 24
2 mW 3 V—100 V .... 440

BROKOBLEDE ENSRETTERE

BY 159/50 35 V/1 A .... 520
BY 159/200 140 V/1 A .... 5,75
BY 159/400 280 V/1 A .... 840
B 40 C 3.200/2.200 40V/3,2 A 8,80
B 40 C 5.000/3.000 40V/5 A 16,00
B 80 C 3.200/2.200 80V/3,2 A 11,40
B 80 C 5.000/3.000 80V/5 A 19,40

NETTRANSFORMERE
63 V2 19 A

63 V -

63 V -

126 V -

12,6 V -

6/12/18 V

6/12/18 V - 1,5 A
24 V - 03 A

24 V - 0,6 A
24/30 V - 12 A
24/30 V - 2 A
30/35 V- 3 A

16,40
21,00
50.00
16.40
20,20
27,00
36,00
21,00
20,60

TANTAL KONDENSATORER
Mange gange bedre end alminde-
lige elektrolytter.

01 uF /35V 47 uF / 25V
0,15 uF / 35 V 6,8 uF / v
022 uF / 35 V 10 uF / v
0,33 uF / 35 V 10 uF / \'
047 uF / 35 V 15 uF / v

0,68 uF / 35 22 uF / 15
10 uF / 35 33 uF / 10
1,5 uF / 35 47 uF / 3
22 wuF / 35 68 uF / 3
3 uF /35 100 uF / 3
e L e (o m e Lt
10 ens eller 30 i sortiment

Pr: St csassmesimaatids s

Baddad

=
[=7]
o

ELEKTROLYT-
KONDENSATORER

NB! 1 mF = 1000 uF
25 mF /
mF /
mF /
mF / 10
mF / 10
mF / 15
mF 15
mF / 15
mF / 15
mEF / 25
mE / 25
mF / 35
mF / 35
mF / 35
mF / 35
mF / 35
mF / 35
mF / 50
mF / 50
mF / 70
mF / 70
mF / 70
mF / 170
mF / 100
mF / 100
mF / 100
mF /
mF /

DB) KVALITETSTILBUD med
fuld fabriksgaranti. — Datablad
medfelger komponentet pa opfor-
dring.

Ved sterre antal af samme —
indhent tilbud.

Alle priser i denne annonce er
uden moms. Ved forudbetaling
bedes De selv till=gge momsen
til prisen og forsendelsesomkost-
ningerne. Ved forudbetaling ud-
gor forsendelseomkostningerne 2
kr. for ordrer under 20 kr., 1 kr.
for ordrer over 20 kr.
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Ved efterkrav er tillegget vee-
sentlig sterre for smaordrer.
Brevforespergsler som enskes be-
svdret, ma vzre vedlagt franke-
ret svarkuvert.

Postadresse: RC — Box 35, Char-
lottenlund.

RC-KIT: E 115

— Indbygningskabinet, potmetre,
omskiftere, ledninger, stik osv.,
altsé alt det lese, som gor for-
steerkeren komplet 152,00
Kan ogsa leveres med borede hul-
ler og smart forplade.

RC-KIT: B 122

Lys- og motorregulator »TRIAC«
Radiostejdeempet. Alle kompo-
nenter, print og byggevejledning,

RC-KIT: B 120

Visker-robot

Alle komponenter, print, potme-
ter og byggevejledning, kun 44,00

RC-KIT: B 112
Forforstzerkeren

Virkelig kvalitet med integrerede
kredse

RC-KIT: B 113
Udgangsforstzerkeren 15 watt
m. transistormodul, pr. stk. 124,00

RC-KIT: B 114

Netdel

Dobbeltstabiliseret, med nettrafo
0g byggevejledning

RC-KIT: B 123

Fuldautomatisk fototimer

i forbleffende kvalitet

Med fuld-elektronisk TRIAC-
relze. Ingen mekaniske releer.
Ingen sendring af farvetempera-
turen. Ingen kompromis’er. Auto-
matikken kan frakobles, og De
har en almindelig fototimer.
Print, alle elektroniske kompo-
nenter, radiostejdeempning og
byggevejledning kun 144,00
Indbygningskasse med eloxeret
aluminiumsforplade, omskiftere,
kabler, stik og besninger. RC-
KIT: E 123 kun 88,00

RADIO-CENTRALEN

Slotsvej 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - TIf. (0166) OR 2114 - Giro 1256 66
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Nye, hillige Byggesa!

TREMOLO (VIBRATO-ENHED)
Se den i dette nummer, den morsomme lille unit, som far har-
monika til at lyde som orgel og giver gitaren helt nye, spaenden- k
de lydvirkninger. Samme virkning som dyre, professionelle tre- r
&2

moloer, men kan nu samles af enhver. Byggeszt komplet med
fotocelle og potentiometer kun .............. ... ... ...

TONEMIXER

Det fantastiske tonemodul, som deler det horbare frekvensband
i 5 omrader, der kan leftes eller sankes separat. De kan nu ud-
fore de elekironiske kunstgreb, som hidtil var forbeholdt den r
[ |

85

professionelle lydtekniker. Stereo-byggeszet kr. 198,00 — | mono-
udferelse oot s e R R R e R T S S e T

TONEGENERATOR
Et nyudviklet instrument — beskrevet som konstruktion her i bla- k 74
det i forrige nummer. Generatoren frembringer enhver herbar r
tone, sdledes at bade radiomodtagere, forsterkere, heojttalere, 50
bandoptagere o.s.v. effektivt kan kontrolleres. | byggesaet kun B ’
STROMFORSYNING

Ny, meget prisbillig, men stabil netdel til drift af batteribdnd-
optagere, mindre forstzrkere, transistorradioer og alt andet, der k
rl

hejst kraever 9 volt i driftsspanding. Findes som konstruktions-
artikel i forrige nummer, hvor De kan se, hvor let den er at sam-
R T T RS R, S o Rty e R o U, o e D

INTEGR. NETDEL

Nzermest en laboratorienetdel, kemisk fri for brum og 100% sik-

ret mod overbelastning eller kortslutning. Opbygget omkring et

Sesco integreret kredslab, specielt udviklet som strembegran- kr
|

85

ser i professionelt materiel. Trafo kr. 65,50, ensretterventil kr.
18,00, med print og alle dets komponenter kun ................

85

Ovenstdende lave priser er for de komplette bygges=t — men har De i forvejen nogle af komponenterne, traek-
ker vi dem gerne fra prisen! De skal ikke betale for noget, De ikke har brug for i sjeblikket! S& imgdekom-
mende er vi hos

E L- s I A R R AD I O Finsensve] 143 2000 Ksbenhavn F.  TIf, (01) 711775 - flere linier

Giro 14 07 40
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Volt

b

Volt

100
E =100 volt [
R =1 megohm
C =1 microfarad
RC-
37 eI’
135
0
i
sekunder,
100 Fig. 4. Princippet i azlmindeligt,
2 relee. 1) vikling, 2) keerne, 3)
E =100 volt ramme, 4) kontaktfjeder, 5) kon-
R = 10 megohm takt, 6) anker, 7) klabestift.
C =1 microfarad
RC - 10 sec.
135
0 =
10 20
sekunder.
100
E = 100 volt: Fig. 5. Et elektronisk tidsrelee
R =1 megohm med trioderor.
€ = 10 microfarad
il 10 sec
37 ¢
135
g 10 20
sekunder
Fig. 3. Ek pler pa en k fladni

en modstand (tidsk ). De 100 volt
spzending falder ned til 37 volt i henholdsvis 1
og 10 sekunder.

en million ohm, kiloohm betyder
i000 ohm. — Kapacitetsudirykkene
endende pa -farad er ikke nemme at
huske og wvurdere 1 sterrelse. For
ncegle ar siden brugie man udiryk-
ket centimeter om en pladekonden-
sators storrelse, det gav ligesom en
fornemmelse af sterrelsesveerdien.
Nu bruges dette udtiryk ikke mere,
men i nedenstaende tabel er ster-
relsen brugt som sammenligning.
Selve grundudtrykket 1 Farad er sa
uhyvre ‘en storrelse. at den ikke eg-
ner sig til praktisk regning. I stedet
bruger man mikrofarad og pico-
farad. Tabellen er god at have ved
handen for enhver, der beskzftiger
sizg med elektronik. Den findes bag
i bladet.

Nu begynder vi at forsta, at der en
vis forbindelse mellem tid og kon-
densator-modstands afladning, at de
forskellige komponenters veerdier
kan give sig udtryk i bestemte tids-
enheder. Lad os indeve vor viden
ved at betragte fig. 3. Her har vi op-
ladet en kondensator til spsendingen
100 volt, lad os nu se hvad der sker,

Fig. 6. Et tidsrel® med transi-
storer.

nar vi varierer badde modstand og
kondensator-sterrelse. @verst er
kondensatoren C 1 mikrofarad og
modstanden 1 megaohm. Tidskon-
stanten er nu 1 sekund, thi som det
ses af kurven er speendingen i lebet
af dette sekund faldet ned til 37
volt og yderligere reduceres spzen-
dingen i neeste sekund med 63%
1il 13,5 volt osv.

I tavle b er modstanden 10 Mohm
og kondensatoren 1 mikrofarad.
Tidskonstanten er nu 10 sekunder.
I lobet af disse 10 sekunder er spzen-
dingen altsa faldet til 37 velt. I tav-
le ¢ er det kapaciteten, der er 10
mikrofarad og modstanden kun 1
megaohm, mé¥:tidskonstanten er al-
ligeved den samme, nemlig 10 se-
kunder.

Med ovenstidende eksempler skulle
vi vidst allerede have faet et be-
tydeligt overblik over begrebet tids-
konstant og straks vezere i stand til
at regne med disse sterrelser.

For nu at kunne udnyite tidskon-
stanter til praktiske opgaver er det
nedvendigt at indbygge de tidsbe-
stemmende komponenter i forbin-
delse med elektroniske kredse base-

ret pa ror og transistorer og szerlig
i forbindelse med releeer, som mod-
tager forsteerkede speendinger fra
rerets anodekreds eller transistorens
tilsvarende elementer. I det felgende
vil vi ga over til nogle praktiske
cpstillinger, der er baseret pa udnyt-
telsen af tidskonstanter. Ferst puver
det nedvendigt at se lidt pa relset
i fig. 4.

Som man ser, bestdr dette af en
blgdjernskeserne. hvorpa er lagt en
reekke vindinger. Gar der strem
gennem viklingen, bliver jernkernen
magnetisk og tilirsekker sit anker.
Figuren viser, hvordan der samtidig
med ankerets tiltraeekning udferes en
beveegelse, der ger at kontakterne 5
sluttes. Det vil sige, at ankeret, nar
der gar strem gennem primsrspo-
len kan slutte en ledningskreds, som
maske barer en mange gange sterre
strem, end den der gik gennem mag-
netens spole. Eller populeert sagt, en
liden arsag kan fa en meget stor
virkning. Den svage strem i mag-
netspolen, der kun har til hensigt
at fa rel=et til at treekke sit anker,
bliver f. eks. arsag til, at en meget
kraftig motor gar i gang.
Anvendelse af elektronrer giver mu-
lighed for at opbygge tidsreleeer med
store og helt nojagtige tidsafsnit.
Fig. 5 viser et arbejdsprincip med
ror. en enkel triode.

Nar :aan slutter kontakten S, ligger
der en negativ forspeending pa git-
teret, hvorfor reret er speerret (blo-
keref). Af denne arsag gar der ingen
eller i hvert fald en meget ringe
sirom gennem ancdekredsen. Dette
forudseetter altsa, at kondensatoren
er opladet til fuld veerdi. Abner man
nu kontakten S, aflader kontakten
sig igennem modstanden R. Spean-
dingen pa gitteret aftager. Efter et
bestemt tidsrum hvorved speendin-
gen pa gitteret er nédet ned pa en
sadan sterrelse, at anodestremmen
far virkning pa rel=et i anodekred-
sen, gar dette i gang, det »treekker«.
Det ses altsa, at tidspunktet for re-
leevirkningen er afhsengig af kon-
densatorens afladning gennem mod-
standen efter vor formel T = R - C.
I fig. 6 wviser vi et tidsrelze med
transistorer. Afbryder vi fedespan-
dingen begynder kondensatoren at
aflade. Herved aftager potentialet pa
basis af 1. transistor, kollektorstrem-
men. Dette forer til, at potentialet
pa basis af den anden transistor
stiger og dette far kollektorstrom-
men til at aktivere relset, sa’det
treekker.

I fig. 7 er vist tre forskellige udga-
ver af en anden transistoropstilling.
Vi kan kalde det et lille eksperiment
udvalg, der kan foretages mange
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forseg med. Det grundleggende
princip er stadig T = R - C, arbejds-
maden faktisk uforandret. Nar dia-
gramtrykknappen trykkes ned op-
lader kondensatoren C iil fodespzen-
dingens fulde veerdi. Dette forarsa-
ger en negativ speending pa basis,
hvaorved transistorens collektorstrem
aktiverer relset. S& snart som S-2
slippes (frykknap) begynder konden-
satoren at udlade sig gennem R og
transistorens basisemittermodstand.
Efter en periode, hvis leengde er he-
stemt af veerdierne af C og R og
{ransistorens karakteristik, er kapa-
citetsafledningen blevet tilstreekke-
lig til at fremkalde en reduceret
speending pad basis og en reduceret
collektorstrem gennem rel@spolen.
Relxet afmagnetiseres og tidsforle-
bet er tilendebragt. En helt ny tids-
cyklus fremkommer ved at slutte og
slipppe S-2 endnu en gang.

Et spergsmal er relstypen. Gode re-
lmer kan anvendes, de har en ikke
for stor treekstrem, ganske fa milli-
ampere.

den bide i kvalitet og ogsa i udse-
ende tiltaler Dem fuldt ud. Ganske
vist har vi endnu ikke i denne arti-
kel veeret inde pa kasse-'eller plade-
arbejde, men derfor kan De jo selv
finde frem til noget virkelig tiltalen-
de. Det hele behever jo ikke at fylde
ret meget. Til slut bringer vi et tids-
relze af kvalitet. Det er et relse med
stort tidsindstillingsomrade og det
tillader en indstilling fra 0,1 til 100
sekunder, fig. 8.

Ved at tilslutte releeet gennem kon-
takten S-c til nettet flvder der strem
gennem reret 1 (EL84). Rel=et Rel,
der befinder sig i rerets anodekreds.
treekker og éabner kontakten 1—2.
For at kunne starte relseet til tids-
indstilling trykker man kortvarigt
pa knappen Kn. Herved oplader
kondensatoren Cl over mods.anden
R5 hurtigt til en spending pa ca.
150 volt. Efter at man har udlest
knappen Kn, ligger kondensatorens
store negative speending pa rer 1's
gitter og speerrer dette. Derved fly-
der der ingen strem i rel=et, Rel. 1.

pa hver 1 Mohm. R2 bestar af 10 stk.
modstande pa hver 0,1 Mohm og ii3
af modstande pa 0,01 Mohm. Mod-~
standen Rl tjener til at skifte tids-
instillingen i store spring pa 10 se-
kunder. R 2 skifter for hvert sekund
og R3 indstiller til 1/10 sekund.
Relae 1 er et almindeligt rundrelee,
relae 2 er et vekselstromsreleae.

Det centrale i denne artikel har
veeret at forklare lseserne, hvad det
egentlig er, der sker i et tidsrelee.
Vi haber det er lvkkedes fuldt ud.
Derimod vil der nok vere andre
punkter, hvor lsseren nok gerne vil
have lidt mere orientering, det geel-
der f. eks, relser, transistorer og sa
f. eks. selve stremforsyningen, sadan
som den tegner sig i fig. 8. Her er
anvendt dobbelt ensretning ved
hjelp af en lysnettransformator og
ensrettereret 5C4S.

Imidlertid ma det her som andre
steder siges, at Rom blev ikke byg-
get pd en dag, men vi skal i den
kommende tid tage nogle konstruk-
tioner op til behandling under sam-

Fig. 3. Ek pler pa en kond s afladning

en | 1 (tidsh ). De 100 volt
spzending falder ned til 37 volt i henholdsvis 1
og 10 sekunder.

Veerdierne af R og C vil variere lidt
fra de angivne tal. eftersom walget
er faldet pa transistorer. der afvi-
ger fra den karakteristik som blev
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anvendt ved forsegene. De folgende
veerdier er kun vejledende:
Tidsomrade C R
5til 100 sekunder 4 til 5 mikrofarad 1— 20 kiloohm
1 til 15 minutter 16 til 50 mikrofarad 10—330 kiloohm
10 til 100 minutter 100 mikrofarad 100 kiloohm—2 megaohm

Som det fremgar af tegningen er
der i b indsat fire stykker modstan-
de i et omskifter-arrangement. I ¢
har man fast cirkamodstand og en
variabel til finindstilling.

Sa er der til slut kun det at sige om
cpstillingen, at vel ser den let og
simpel ud, men derfor skal man nu
ikke sammenflikke konstruktionen
al ting fra rodekassen. Det kan si-
ges om de nedvendige komponenter,
at det bedste ikke er for godt og
seerlig geelder det elektrolytterne.
Brug kun det bedste af det bedste,
elektrolvtter, der star og lsekker er
intet veerd i denne forbindelse. Laeg
i ovrigt meerke til en ting: Prov op-
stillingen nogle gange med forskel-
lige modstande og kapaciteter, til
De finder netop det omrade, hvor
opstillingen kan vere Dem bedsi
ijenlig. Ger si noget ud af denne
forsimplede konstruktion, saledes at
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Kontakterne 1 og 2 sluttes og derved
lases rela 2.

For at fa en konstant ydelse anven-
der man en stabilisator, reret STR

tidig forklaring af, hvad det egentlig
er der sker, og saledes haber vi at
kunne veere med til, at den interes-
serede og kundskabssegende leeser

Fig. 8. Opbygning af et tidsrelae
med stort indstillingsomréde og
stor stabilitet.

105/30. Tidsindstillingen afgores af
de tre modstande R1, R2 og R3 samt
af kondensatoren C. Modstanden Rl
bestar af 10 sammensatie modstande

kan fa forstaelse af naturen i den
hobby, han er sa interesseret i at
dyrke.

6PA.



... en buket
fra laesernes

SKRIV TIL OS! ioiseer

Vi har i denne méined handplukket
et par af de problemer, som optager
leeserne landet over. Mange ringer,
flere skriver. De fleste om spergs-
mal, som kun har personlig interesse,
men ofte med problemer, som maske
ogsd andre slds med. Somme tider
far vi supplerende kommentarer til
vore artikler — som nu f. eks. hr.
V. Carlsen, Gormsgade, Esbjerg.
Carlsen har en folkevogn, der i lig-
hed med utallige andre biler har haft
kvaler med at holde strem pa akku-
mulatoren i denne snedige isvinter.
Til hjeelp for lidelsesfaller bragte vi
i februar en hurtigt bygget og bil-
lig oplader, hvortil lseser Carlsen
bl. a. bemserker: »... En fortraeffelig
idé, men man burde have sat prik-
ken over i'et ved at fortzlle, hvor-
dan man lettest slutter laderen til
vognens anleg. For det har jeg fun-
det ud af!

Jeg har brugt mange minutter af
min kostbare tid pa at grave mig
ned til akkumulatoren, rydde bag-
sadet for skrammel, puder og tsep-
per, fjerne en papskserm og en blik-
bojle med en dum lukkemekanisme
i lighed med de gamle sodavandsfla-
skers. Endelig kan man si gjne ak-
kumulatoren, som altid er snasket til
med sulfat og skidt. Sidan en gang
bevl 2 gange om dagen — nej tak!
F4 fat i et cigartzender-stik eller et
:andet, som er idiotsikret mod pol-
vending, s& man kan fjerne oplade-
ren i en fart og lige sa hurtigt seette
den til om aftenen. Et stik pa eller
under instrumentbradtiet — og sa
er man ude over def besveer. Tak for
tip’et, hr. Carlsen.

Den neeste, som far ordet er hr. G.

-

Jorgen Hansen fra Kebenhavn SV.
Han skriver, at han ikke rigtig for-
stdr, hvordan vor nye, nemme ni-
volts netdel fra martsnummeret kan
afgive 9 volt jeevnspzending, nar net-
trafoens sekundszer kun afleverer 6,3
volt. — Savidt jeg husker, skriver
hr. Jergen Hansen, opnas der kun en
udgangsspaending pa 0.45 gange AC-
speendingen? Jeg haber, De vil have
ulejlighed med at forklare mig, hvil-
ke skjulte spsendingsforstzrkende
egenskaber denne lille opstilling har.

— Ja, hjertens gerne! Man skal nem-
lig ikke gange med 0,45, derimod
med 1,41, — Det giver pa et hsengen-
de har 9 volt, og da trafoen fra fa-
brikens side er dimensioneret si ri-
geligt som tilfzeldet er, er der altid
mere end 9 volt til stede, hvis man
ikke topbelaster opstillingen. Medens
vi nu er ved denne netdel: En laeser
har ringet og sagt, at den brummede.
Det kommer sandelig an pa, hvad
man bruger den til. Det er jo ikke
nogen laboratorieopstilling som f.eks.
den integrerede netdel, vi bringer i
dette nummer. Men den er — som
vi ogsa skrev — fin til drift af band-
optagere, transistormodtagere o. L
Tilstreekkelig dokumentation for
dens godhed til den slags formal
turde ligge i, at vi har tyv... nzh,
lant diagrammet fra Philips, som

N

selv producerer sméa netdele af sam-
me skuffe.

Naeste herre: Fagleerer i elektronik
K. Sendergaard, Hasle, har sendt
indsigelse mod et bygges=t, som
fremstilles af Josty. Han har givet
det overskriften: ADVARSEL TIL
EVT. KOGBERE AF JOSTY AF 210,
og hr. Sendergaard skriver bl a.:
Efter omhyggeligt at have studeret
digram og specifikationer, ma der
veere en speciel »Jostyfidus«, jeg
ikke kan finde, medmindre Josty
har en anden made at male effekt
pa, end efter Ohm’s lov! Der ma
simpelthen vzere indbygget et per-
petuum mobile for at AF 210 skal

-

kunne levere de lovede 2X10 watt,
da netdelen er underdimensioneret
ganske gevaldigt.

Ifelge kataloget er trafoen god for
24 volt, 0,6 amp., altsa 14,4 watt kon-
tinuert, der loves jo DIN-normer,
full-power i 10 minutter pad begge
kanaler. Hvis vi nu antog, at net-
delen fungerede helt uden tab, ville
virkningsgraden, hvis Josty har ret,
veere 139 %.

Man kan med andre ord tjene penge
som leverander til elveaerket, og re-
sultatet er endnu mere fantastisk,
nar man betsnker, at transistorer
almindeligvis har en virkningsgrad
pa 50%.

I ensretteren gentager miraklet sig,
fortseetter lserer Sendergaard, da
Philips opgiver BY 122 til max. 0,8
amp. kont., dvs. at BY 122 nedig vil
levere mere end 24<0,8 lig med 19,2
watt til stabiliseringstrinet. Vedr. Jo-
stys udgangstrin: Siemens lover om
et tilsvarende, at det kan levere 10
watt ved 1% klir. Josty siger cirka
1% Kklir, hvor stor tolerance indi-
cerer da »cirka«? Og hvordan med
klir ved 40 og/eller 10.000 Hz? Og
hvordan med intermodulationen? —
Vor lseser slutter med at forsikre, at
han vil gere bod og tilbagekalde alt,
hvis Josty har blot een forsterker
med samme diagram og samme styk-
liste, der overholder de opgivne data.
Undersogt af uvildig komite,

— Er det ikke eventyrligt, hvad man
her oplever? Start en Josty AF 210
og se Deres maler ga bagleens! Keb
en 7—8 stvkker mage til, og De kan
hvert kvartal haeve en peen skilling
pa el-selskabets kassererkontor. Tkke
mere std og trippe i koen ved ind-
betaling, men rask og beslutsomt

Nu springer de nye autoradioer ud — Philips tilbyder endda stereo i bilen ved hjzip af en AM/FM-
modtager kombineret med en bandspiller type GT-stereo. Udgangseffekten pa 10 Watt. En anden

speendende nyhed er »Gran Turismo«, en luksusmodtager med FM og 3 AM band, 5 trykknapper
til forudvalgte sendere og 6 Watt i udgangen. Hvor denne type indeholder 29 halvledere, nojes
model »Turismo= — vist pa fotografiet — med 10 transistorer og 9 dioder. Ogsd den billige FM-
gSport til sma 500 kr. skal nok blive populeer. Hvad bl. a. Philips meder med af transportable
anyheder ser vi pa i naste nummer — er det ikke en maneds tid for tidligt endnu?
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styre direkte mod den ensomme
dame, som betjener de fa, der kom-
mer for at hseve penge. Smil til dem
... det er folk, lige s& kloge som De
selv. Folk, som i tide sikrede sig en
stribe to-hundrede-og-tiere, inden
undtagelseslovgivningen tradte i
kraft.

Se, hvad ger nu en brevkasseredak-
tor ved sadan en sag? Forst og frem-
mest det eneste moralsk korrekte —
at sende den angrebne part teksten
til gennemsyn og udtalelse. Hvis lae-
seren har ret i sine pastande, kunne
man formentlig heevde, at Josty fe-
rer offentligheden bag lyset med
usand reklame ,og det ville jo vaere
en grov sag!

Men Josty bider fra sig: Man lader
unge Jan Soelberg, der har konstru-
eret AF 210, svare bl a. sdledes —
»DIN-Normerne angiver minimum 6
watt i begge kanaler ved samtidig
drift i 10 minutter, hvilket AF 210
overholder«. Her kunne man sa ind-
skyde, at er dette rigtigt ville det
maske vare mere korrekt at kalde
det en 2X6 watt's forsterker efter
DIN-normerne? Nih, vi skal ikke
forstyrre Soelberg: AF 210 overhol-
der ogséd normerne ved i mono at af-

give 10 watt i 10 minutter. Og sp=en-
dingen pa& trafoens sekundeer skal
multipliceres med 1,41 efter ensret-
ningen, hvilket giver ca. 33 volt, altsd
11 volt over de 22 wvolts forsynings-
speending, som AF 210 mindst skal
have. Transformatoren afgiver 0,6 A
ved 24 volt, men ved 15 amp. er
spzendingen 22 volt DC (husk, der
ganges med 1,41). Defensoratet fort-
seetter: Philips opgiver BY 122 til
0,8 amp. DC i uendelig lang tid og
3 amp. vekselstrem, hvilket er mere
end rigeligt, idet forstzrkeren kun
behever 1,5 Amp. AF 210's virknings-
grad er ca. 60%, hvilket med 210
watt udgangseffekt betyder et strem-
forbrug pa 33 watt. Og stremforsy-
ningen afgiver 22 voltxX1,5 ampere.
ogsa 33 watt. — Folgelig overholder
AF 210 mere, end DIN-norm 45.500
krezever, den harmoniske forvreeng-
ning er 0,8%s, intermodulationen 1%s.
— Savidt Josty. Vi skal undlade en-
hver kommentar eller stillingtagen
i egvrigt, da der er draget omsorg
for, at en forsterker af den omtalte
type nu vil blive testet. Medens vi er
ved det: I marts-nummeret havde vi
et forsidebillede, som Josty nu har
meddelt os forestillede et af wvirk-
somhedens byggeset, selv om det
ikke fremgik af dette pressefoto! Vi
kan forsikre, at det ikke skal gen-
tage sig!

— Slut med denne maneds brevkas-
se, som rummede bade hug og pa-
rade. Har De kommentarer, spergs-
maél, ting at drefte? De er velkom-
men til at skrive. ]

| februar-nummeret bragte vi konstruktionen af en tonemikser med field effect-transisto-
rer og en stribe potentiometre, der opdeler hele det horbare frekvensomrdde i 5 dele,
der kan reguleres indbyrdes efter behag. Der har indsneget sig en lille fejl i diagram-
met, som vi med et buk og en undskyldning hermed skal henlede op k heden pa.

rekt, den gavner slet ikke. Arsagen til dens

Kondensatoren C 12 skal udelades, den skader mere end den gavner — eller mere kor-

der i ovrigt ud for hvert potmeter var anbragt en kondensator, mitte det samme vesre
tilfeeldet ogsé ved det potmeter, som betjener den hojeste diskant.

er teg , som te, at nar




Tilbud fra C.Q.RADIO

Transistor, svarer ca. til OC71, men er meget stojsvag og naesten ikke
til at breende af — 10 stk. 8 Kr.

Indbygningskasser i forskellige mal til rimelige priser, Opgiv ca. mal
Fiks lille japansk nyhed. Mellemfrekvens forstzerker, 455 ke med tran-
sistorer, diode osv, trimmel og justeret lige klar til brug, mal ca.
35x15x15 mm. Pris 32,00 kr.

Elfenbensknapper med guldkant, 50 stk. pris 25,00
Fly sender ARC 3. 100-156 Mec, krystalstyret,
125,00 kr.

Krystaller til ovenstiende 8,00 kr. pr. stk.
Hindmikrofon T.-17 Cabon med PTT omsk. passende for det meste
surplus grej, 12,00 kr. pr. stk.

Siemens ventil, brokoblet, flad model, 250 V 100 mA, 5,00 kr.
Kontrollys, rgde og grognne, pr. stk. 2,25 kr.

Potmetre med afbryder 0,1 Megaohm, kr. 4,00.

Miniaturepotmetre 300 ohm kr. 4,00.

Krystaller til walkie-talkie, kr. 16,00 pr. stk.

Coaxkabel RG 8U 3,50 kr. pr. m.

Coaxkabel RG 58U 2,00 kr. pr. m.

Ground plane antenner for 27 Mc kr. 158,00.

Band, Coach, hi-fidelity, 225 fod mylar 3", kr. 4,75.

Philips modstande, 50 stk. 12 watt, kr. 6,25.

Isolerede krokodillensb, r¢de og sorte, pr. stk. 0,85 kr. 1 s=t prove-
ledninger 5,75 kr. Test prgveledninger: 10 ledninger med 20 stk. kro-
kodillen=b, isolerede, 650 kr.

100 stk. blandede modstande SBT Vitrohm 12 watt 10 % 10,00 kr.

100 stk. blandede modstande Vitrohm 1 watt. 10,00 kr.

Elektrolytter 80 + 20 mf 320 V. 10 stk. pris 25,00 kr.

Tradviklede potentiometre, fabrikat Colvern LTD. i veerdierne 5-10-
20-50 kohm 2 W. pris 5,00 pr. stk.

Omskiftere 5 tangenter med et vald af muligheder, pris 3,00 pr. stk.

uden Kkrystal, pris

LUKKET PASKELGRDAG

Transistor tester Sanwa AT—1

M#Aler nzesten alle transistorer PNP, NPN samt
power iransistorer og dioder, instruktionsbog med-
folger. Pris kun 225,00 kr,

Torotor rgrtuner med EEC85 88—108 Mec, MF 10,7
med AVC samt AFC. Pris kun 33,00 kr.

V1 har ogsd stsveeske til printfremstilling: 12 1 6,25,
/¢ 1 3,50 kr. Loddebar lak til print 3,00 kr. Lidt prmt-
plade ogsd pa lager.

@nsker De noget specielt i lyd? Stereohovedtelefon,
EE45, komplet, med stereostk frekv.omr, 19-22000,
fdlsomhed 60 dB, 2x8 ohm, v'aegt 300 g, pris 80,00 Kkr.

Krystal gretelefon 4,50 kr.

Zenerdioder 10V og 12V 5,00 kr. pr. stk.

Elektrolyt 80+20 uF, 320 V, 5,00 kr. pr. stk.
Elektrolyt 100 mf 12 V. 20 stk. pris 5,00 kr.

1 nf gennemfgringskondensator, 100 stk., pris 18,00 kr.
1 nf ker. kondensatorer, 200 stk. pris 18,00 kr.
Nikkel-akku 1,25 V 21/2 Amp. time, méil 15X5X1 em.
Pris 5,00 kr. pr. stk.

MK, pakke: 100 stk. bl. modstande, 50 stk bl. kera-
miske kondensatorer, 20 stk. blandede kondensatorer,
10 stk. ker. gennemfgringskondensatorer, 20 stk. 1
nF ker. kondensatorer, 20 stk. kondensatorer 325 pF.
Hele denne pakke kun 25,00 kr.

20 stk. vilkarlige krystaller 25,00 kr.
Standbglgemaler 2-150 MC, 131,00 kr.

Vi har undertiden ogsi mange sjove tilbud i surplus.
Vi er altid til uene.ste hvis De vil ggre en god han-
del, kom ud og kik!

Linie 2 lige til dgren

C.Q.RADIO

(Ved L. Thulin)
ANNEBERGVEJ 22 . BRONSH®J . DANMARK
TIf. 603024 - 601494 . Giro: 137952
Postordrer besgrges overalt,

Lgrdag lukkes kl 13. - Mandag Abnes k1 13.

og bekendte

ar De fortalt venner

at der er kommet et blad som er bedre B

Ble ABONNENTI BESTILLINGSKUPON
Undertegnede tegner herved 1 4&rs Postbeserges
De opnar straks en hel razkke fordele - abonnement. Pris kr. 34,00 folger hos- ufrankeret
lagt i check/tilsendes pr. postanvis- (Modtageren
¥ Jas s betal
{ De far POPULAR ELEKTRONIK bil ming/tliskodt glio 193 93, i
ligere!
2 Et helt personligt eksemplar direkte Stilling 34
ind ad deren! Hurtigt og portofrit.
~ De risikerer ikke at bladet er udsolgt Navn H
3 — eller maske glemme at kebe det! POI]U|&I’ Elﬁktronlk
4 De har ret til gratis rubrikannoncer,  Adresse DK 2630 Tastrup
hvis De vil salge, kebe eller bytte!
5 De kan tale med om alt det nye Postnummer “Postdistrikt
for de andre!

6 Helt gratis teknisk radgivning og prak-
tisk vejledning — som abonnent!




Det er moderne at veere tradies

moms.

solgte WT og samtidig Dan-
marks billigste. 10 transistorer
— robust, helstebt letmetalka-
binet — & volt — batteriindika-
tor — 1 kanal — vagt 450 g —
ca. reekkevidde B2 L5 V25 km.
Pris pr. stk. kr.

rl PONY CB 17 MN. Vor mest
B

TOKAL

tilsluttet.

kraftigste model til 27 Me.
1 kanal (plads til 6). Ydre
antennebosning,

ver forbleffende

NATIONAL RJ 11E. En popu-
leer WT, hvis en lidt sterre
rzkkevidde enskes | denne
prisklasse, Ydre stik for
stromforsyning og oretele-
fon. 1 kanal. Vegt 530 g —
9 volt - 10 transistor. Beere-
taske. Ca. r=kkevidde B2-3
L6 V40 km. — Pris pr. stk.
495,- incl. moms.

vidde med basisantenne

mikrokon — stremforsyning
— ereprop. Squelch. Ca.
razkkevidde
Vi00 km. — Pris pr. stk.
1350,- incl. moms.

kanaler

|

TOKAI 502. Populeer WT,
som benyttes mest af for-
skellige WT-klubber
det over, mest grundet den

TILBEH@R TIL WALKIE TALKIE

incl. moms
Krystaller, pr. s&t ...........ococceeennn. kr. 36,00
Krystalsokler ....c....cccivisivervinsonas Ko 1,50
Kanalomskifter, 26 stillinger kr. 12,00
Stromforsyningsstik ........ccocvveneeeeanes kP 3,50

Stromforsyning feerdig
6/7, 5/9/12 volt 400mA . kr. 98,00

do. 2-15 v 1,2A kit .... . kr. 89,50
do. 10-30 v 2A kit .... . kr. 196,50
Mikrofon 600 ohm komplet . kr. 24,00
Mikrofonforsteerker kit .. . kr. 34,50
S-meter 1 mA ... . kr. 40,00
S-meter forstsarker kit ................. kr. 22,50

NATIONAL RJ 20 EA.
Kraftiy model med 11
transistorer. Sendereffekt
1 watt - 2 kan. - Tilsl. for
stromforsyning, mikrofon
— ograprop — batteriindika-
tor — Squelchregulering —
vegt 950 g — taske. Ca.
raakkevidde B2-3 L8 V50
km. — Pris pr. stk. 975.-
incl. moms.

TOKAI 912G. 9 transistor WT
med 1 kanal — oreproptilsiut-
ning — 10,5 v. Meget anvendt til
byggepladser o. |. Ca. rakkevid-
de 2, 5, 25 km. Veegt ca. 500 g.
Pris pr. stk. 395,00 incl. moms.

ydre antennetilslutning. 2

stremforsyningstilslutning
— mikrofon og ereprop do.
Ca. rakkevidde 3, 8-10, 70
km. Pris pr. stk. kr. 1.075,-
incl. moms.

km. Pris kr. 1.125,- + moms.

TOKAI 130G. Lillebror til
502. 1 kanal. Velegnet til in-
dustri og fabrikker. Ca. rek-
kevidde 2-3, 6-8, 40 km.
Pris pr. stk. 750,00 incl.
moms.

Gratis tilsendes vor nyhedsinforma-
tion hver gang det udkommer. Om-
taler nyheder og andet indenfor den
elektroniske branche. Indsend kr. 1,-
i frimeerker til oprettelse af kunde-
plade.

Ray-Call, selektivt opkald for TWR-
11D. Kalder kun i apparat, som har
tilsvarende call. Sikret mod uensket
abning fra stejkilder o.l. Pris kr.
395,00 + moms.

TWR-7 Raytheons mobile 5 watt 30 Mc station.
Plads til 5 kanaler. Ydre mikrofon med op-
hang. Negativt stel. Squelch. Felsomhed 1 uV
ved 10 dB S+N. 12 volt. Rzkkevidde 1030

L=

TWR-9D. Raytheons basisstation for 30 Mec. 5
watt. 6 kanaler. Med senderrer, ellers fuld-
transistoriseret. Pan bordmodel, med mulig-
hed for tilkobling af alm. samtaleanlzg. Lyd-
akustisk frontgitter. Felsomhed 1 uV ved &
db. Reakkevidde 10-30 km. Pris kr. 1.425,00
-+ moms.

TWR-11D Raytheons 5 watt, 30 Mc, mobile el-
ler basisstation. 12 v positiv eller negativ stel.
Mulighed for indbygning af Ray-Call 10 ka-
nals omskifter. Reekkevidde 10-30 km. Pris kr.
1.690,00 + moms. Stremforsyning til TWR-11
kr. 248,00 4+ moms.

18 POPULAER ELEKTRONIK




De sidste &r er der sket en enorm udvikling indenfor den tradlese kommunikation. Iseer efter at Post-
& Telegrafveesenet frigav 5 frekvenser, som enhver métte benytte uden seerlig tilladelse.

Senere er der kommet yderligere 7 frekvenser, hvoraf de to bliver benyttet til maritimt brug. Ratel
Radio har lige fra begyndelsen vaeret i spidsen med import og salg af disse apparater. Ratel Radio er
i dag Danmarks storste specialforretning indenfor denne del af kommunikationsbranchen, og forer
det storste udvalg af Walkie Talkies, antenner, bilradiotelefoner, personsegeanleeg, alm. samtaleanleeg
o. |. Her viser vi et udpluk af de varer vi forhandler, importerer eller er grossist for.

Opgivne raekkevidder for WT er hhv. By — Land — Vand.

HB-507. Bere-
taske til HB-23
RR. Batterihol-
der samt indi-
<ator. Antenne
indbygg. Pris
kr. 315+moms

HE-20TRR Lafayette 5 watt, 30 Mc, basis eller
mobilstation. 12 kanalomskifter. Watt- og S-
meter. 220 volt stremforsyning. Omskifter til
12 volt. Ydre mikrofon og autobesiag. Felsom- HB-23RR Lafayettf.s moblle 5 watt, 30 Mc, .d.oh'
hed 0,7 uV ved 10 db. Squelch. Reakkevidde beltsqper med integreret kredsleb. Positivt/
10-30 km. Kr. 1.620.00 - moms. Kan tilsluttes negativt stel. Ydre mikrofon. Folsomhed 0.7
selektivt opkald L o uV. Sguelch. Kan tilsluttes selektivt opkald.

: Pris kr. 1.790,00 + moms. Rakkevidde 10-30
km.

TILBEH@R TIL WALKIE TALKIE
300 volt panelmeter ..............ccece.e... kr. 35,00

500 mA panelmeter ... .... kr. 35,00
Standbelgeméler ...... rerreneneensnnenes K. 148,00
CB-tester ...t ssinaa kr. 575,00
RG 58 c/u 50 ohm antennekabel, S =
(] | e st e O e e B B e kr. 1,75 3 -
RG 8 u do. tabsfattigt, pr. m ... kr. 3,75 MOBIL 10. Mobil selektivt opkald, for HE-20TRR
RG 176 u til indbygning, pr. m ...... kr. 1,25 og HB-23RR. Indikatorlampe for indkommende
PRIVA COM-10. Master selektivt opkald til Coaxialstik, pr. stk. .......cccen kr. 7,75 kald. Kontakt for horntilslutning. Kanalveslger
HE-20TRR. Kan kalde op til 10 forskellige biler Coaxialbesning oo kr. 7,50 for opkald til andre biler. Pris med 2 tone-
separat. Lysruder indikerer indkommende kald. Mellemled ........ccoovvveeciiiincenn. kro 12,00 filtre kr. 615,00 + moms.
Pris kr. 1.570 4+ moms. Tonefiltre ekstra kr. 65,00 + moms.
| i T

Power og Webster
antenner
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1. DV-27 mobilantenne til brug mellem 27-31 Mc. Glasfiber med forlzengerspole. — Pris m. kabel kr.
115,00 + moms. DV-27T samme for topmontering.

. B27 %4 bolgeantenne med forkromet bundspole. For vanskelig kommunikation. Kr. 125,00 + moms.

T-27 Miniantenne for trucks o. ., eller for korte afstande. Kr. 130,00 + moms.

. GP-27 Ground-Plane antenne i glasfiber. 27-31 mc. Forkromet GP-hoved med coaxialbesning. Fas til
84" samt 114»” masterer. Kr. 250,00 + moms.

. Websters 5/8 basisantenne, godkendt af de amerikanske militeermyndigheder. Vor bedste 27 Mc
antenne. Robust, haerdet aluminium. Kr. 275,00 + moms.

6. Websters mobile antenne MA-100. Denne antenne har sat fantastiske rekorder pa 27 Mc. Komplet

med kabel og stik kr. 185,00 -+ moms.

7. Websters miniantenne med forleenget spole i midten, samt forkromet bundspole. Effektiv, trods sin

lille sterrelse. Model MA-120 med kabel og stik kr. 135,00 - moms.
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Vi bygger:

ELEKTRONISK

... der gor tonen helt a

Hvad skal man med den? — Fa
musik til at wvibrere, guitarer og
orgler lyder ikke spzendende uden
den seerlige wvariation af klangen,
som frembringes af tremoloer af
forskellig konstruktion.

Pa det seneste er ogsid harmonika-
erne kommet ind i herebilledet, pa
foranledning af en laeser, som skrev
og spurgte om vi vidste, hvordan
man indrettede en akustisk vibrato
som f.eks. Hohner leverer den. En
mikrofon, en forsteerker, en hejtta-
ler med en roterende vinge, som un-
der sin drejning klipper lyden i
stumper og stykker. — Hvorfor Hoh-
ner har valgt den pastiede udvej
aner vi ikke, og det er forsavidt hel-
ler ikke vor opgave at efterligne
industriens produkter. Men wvi vil
gerne bidrage med at vise, hvorledes
man uden snurrebasser, ad ren elek-
tronisk vej kan fi toner til at vi-
brere. En harmonika med indbygget
mikrofon, og forsteerker wudstyret
med en tremolo, lyder nzesten som
et orgel. Dog ikke enhver mikro-
fon!

Dels er der et gevaldigt lyd-luft-
tryk inde i kassen, dels ma mikro-
fonen ikke veere synderlig pavirke-
lig af mekanisk stej fra klapper og

ventiler, fra harmonikaens gniden
mod musikerens tgj. Der findes spe-
cielle mikrofoner hertil — og wvil
man ikke i ferste omgang ofre, hvad
en sadan indbygning vil koste, da
spil blot med den sadvanlige mikro-
fon pa stativ stdende foran harmo-
nika eller guitar. Blot ber mikro-
fonstativet vaere af robust type, ikke
dette meerkveerdige leddelose stads,
man sa tit ser i brug. Der er forny-
lig kommet nye, solide og absolut
ikke dyre stativer i handelen af
»Kinovox« fabrikat. Dem skulle De
se pa!

Betragt diagrammet: Punkterne a og
b, terminalerne fra en fotocelle, for-
bindes tveers over Deres forsteerkers
indgangsklemmer. Fotocellen og
dens lampe skal sidde i hver sin
ende af et merkt rer; lampen brin-
ges til at lyse og slukke rytmisk ved
hjeelp af den ganske enkle transistor-
opstilling. en multivibrator. Poten-
tiometeret R 6 indstiller blinkrytmen,
som De vil have den.

Véd De ikke ,hvor De skal tage det
omtalte sorte rer fra, sd brug £. eks.
en lille sske — der skal jo blot
vaere helt merkt i rummet, hvor
lampe og fotocelle skal hygge sig.
Er det saledes, at De vil bygge prin-

tet, lampen og fotocellen ind i De-
res forsterkers indre, er problemet
antagelig lest ved samme lejlighed.
Hvis De har plads i forsteerkerkabi-
nettet er det sa afgjort den nemme-
ste udvej, for det geelder altid om
at undgéd for mange lgse ender i sit
materiel, for mange ting at koble
sammen, nar de skal bruges.

Da fotocellen har en modstand pa
omkring 1 Mohm, nar den ikke be-
lyses, er den uden indflydelse pa
forsteerkerindgangen, fer blinkeriet
begynder. S& daler og stiger dens
modstand i samme rytme, forsteer-
kerens indgang modtager samme pa-
virkning og hvad der tappes af hejt-
talerklemmerne vil vibrere pa sam-
me maéade. Ikke sddan, at musikken
hugges i brat afbrudte stykker, for
betragter man forlebet af et enkelt
blink i slow motion, indledes der
med, at lampen varmes op, begynder
svagt at glede, lyser kraftigt op —
og nar multivibratoren kobler spsen-
dingen fra, sker det omvendte i for-
holdsvis langsomt tempo. Musiken
vil felgelig stige og falde i styrke,
men helt tavs i pauserne bliver hgjt-
taleren ikke.

Saledes skulle det i hvert fald vzere,
men synes De alligevel at overgan-

20 POPULAR ELEKTRONIK

Medens vi nu har de gui- L
tarspillende i tale, vil vi .
give dem koblingsskemaet
for 2 guitarer med uaf-
hzengig styrkekontrol og
regulering af diskanten. Vi
har set adskillige besyn-
derlige mader at gere det
pa, men denne er den rig-
tige. R1, R2og R 3 er
potentiometre  pd 500
k.ohm. De to forste regu-
lerer hver sin guitar, R 3
skeerer toppen af ved

Re
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R R é_' I
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C 1 &
s (C2fr[C3)
o[’ 7} :

C.2%

hjelp af C 1, som er péd

0,1 uF. 0 og 1 er henholds-
vis stel og indgang, L 1 og
L 2 guitarspoler.
R1
E.,
Diagram og monteringsplan
for tremolo-enheden.




TREMOLO

nderledes

gene er for skarpe, da er formentlig
lampen for tset monteret pa fotocel-
len. I reglen kommer en afstand mel-
lem disse 2 komponenter pa et par

STYKLISTE:
R1 22 kohm
R2 47 kohm
R3 27 kohm
R4 470 ohm
R5 4,7 kohm
€1 2 uF, 15 volt
C2 64 uF, 25 volt
T1 ACI125 transistor
T2 AC125 transistor
T3 AC128 transistor
L 6 wvolt, 50 milliampere
R6 10 kohm potentiometer,
evt. med afbryder
F fotomodstand
Philips mini type.
Print: Elstar Radio.

centimeter til at passe, men det kan
individuelt justeres.

Lampen, der blinker, skal veere af
meget lille type, 6 volt 50 mA.

Og endelig prisen — samtlige kom-
ponenter, print incl.,, vil formentlig
koste i underkanten af 50 kr., hvis
De skal kebe alle stumperne fra
bunden. B

- hvorfor spuple

over kabler og ledninger fra mikrofon til forstzrker, ndr De med

==d= fransisTonhone

tradlese mikrofonanlaeg kan bevaege Dem frit og undgd ledningsstej, mens De helt og fuldt
koncentrerer Dem om selve optagelsen.

Interessen for og brugen af BEVER transistophone er steget stet siden disse anlzgs nylige
fremkomst og P&T's godkendelse — det ma& ogsd veere noget for Dem! Rekvirer venligst
udferlig brochure. De angivne priser er vej-
ledende inkl. moms.

SM 74 D SM 74 D. kr. 1 .
SENDERMIKROFON oe5,00
Denne retningsmikrofon med indbygget sen-
der kan anvendes sdvel tridlest som med
direkte kabelforbindelse.

a) Anvendelse som kabelforbundet mikrofon
(omskifterstilling: soff<). Frekvensomride
30—18.000 Hz. Retningskarakteristik: nyre.
Falsomhed ved 1 kHz: 0,31 mV/ubar. Impe-
dans: 500 ohm. Tilslutning: 3-pol. Tuchel-
stik T3262 (1+43) 2 = stel.

b) Anvendelse som tridles mikrofon (omskif-
terstilling =one). Ovrige data som TS 73
dog stromforsyning: 1x9 V batteri, f.eks.
Hellesens H10.-Driftstid: ca. 5 timer. —

MAEl: 170¢50x 41 mm. Vasgt: ca. 300 gram.

TS 73
LOMMESENDER

Denne sender kan tilsluttes enhver dynamisk
lavohms-mikrofon eller visse specielle kon-
densator-mikrofontyper. Standardfrekvenser:
36,7 og 37,1 MHz. Modulation: FM. Udgangs-
effekt 1 mW. Stremforsyning 2x9 V batte-
rier, f. eks. Hellesens H10. Driftstid: ca. 15
timer. M&l: 1056725 mm. Vegt: ca. 80 g.

TE 74
TRANSPORTABEL MODTAGER

Data: som E 73, dog uden Diversity-tilslut-
ning. - Stromforsyning: 2x9 V batterier,
f. eks. Hellesens H10. - Driftstid: ca. 5 ti-
mer. - Mal: 240%112x50 mm. - Veagt: ca.
850 g. - Leveres med antenne og baretaske.

E73
STATIONAR MODTAGER FOR BATTERIDRIFT

Standkardfrelz)véer:jser: 35.?dog 371 I\.-d'IHz. -gor- ——
sterker og bandoptagerudgange: udgangsbes- fa R
ning A1: 1,55 V - udgangsbesning A2: 100 TE 74 kr. 1645,00
mV. - Diversity- og hovedtelefontilslutning
er indbygget. - Stremforsyning: 9 V batte-
rier, f. eks. Hellesens type 480. - Driftstid:
ca. 100 timer. - MA&l: 315x185X100 mm. -
Vegt ca. 2.2 kg.

INE 74
STATIONAR MODTAGER TIL NET- OG
BATTERIDRIFT — kr. 1837,00

Data som E 73, dog med indbygget kontrol-
hojttaler og fjenrnstyrings-tilslutning. - Ud- . ;_
gangseffekt: ca. 3 W. - Stromforsyning 220 V

50 Hz eller batteri som E 73, dog er drifts- E 73 kr. 1514.00
tiden ca. 10 timer. - M&l: 3155185100 mm. e '

- Veegt: ca. 3 kg.

e'- o

e T A e _.._.L.uu

Kraver

P&T sende-
tilladelse
(&rlig afgift:
kr. 15.,-).

Import: .

kD

Sperg efter

BEYEIR

hos Deres radiohandler

Gebauersgade 4
8000 Aarhus C
Telf. (06) 121333
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vi hesvarer et KABINETSPBRGSMAL

Pa opfordring bringer vi her en mal-
skitse ,til et hejttalerkabinet, som
ikke er kommet til verden ved til-
feeldigheder, men er resultatet af et
stykke beregningsarbejde, suppleret
med praktiske erfaringer indsamlet
hos »Peerless«-fabrikkerne.

Det er ikke stort, blot et 16 liters
lukket kabinet. Ikke si lille, at det
nedvendigvis kreever en forstaerker
med et ekstremt basoverskud — hvil-
ket som bekendt er tilfeeldet ved an-
vendelsen af smé, lukkede kabinet-
ter, af publicityarsager debt tryvk-
kammerhgjttalere — ejheller sa
voldsomt af omfang, at anbringelsen
i stuen bliver et problem.

Dette kabinet er den gyldne middel-
vej og med passende hejttalere, for

eksempel netop PABS eller KIT 2—8
fra Peerless, vil det yde en gen-
givelse, som vil tilfredsstille en
meget stor gruppe musikelskere.
Hvis en endnu fyldigere gengivelse
filstreebes, ma det anbefales at ga
yderligere op i kabinetsterrelse, for
eksempel til 30 liter, og vi skal ved
lejlighed bringe malskitse il et sa-
dant. I mange tilfeelde vil det her
gengivne veere fuldt tilstraekkeligt,
s4 meget mere som det med sine be-
skedne dimensioner lader sig samle
for overskuelige belob.

Som materiale bruges krydsfiner
eller mebelplade — 16 mm vil vare
udmerket. For tynde plader kan fa
kabinetet til at svinge med, hvilket
ikke virker befordrende for gengi-

velsen. Nar hejttaleren — eller hejt-
talerne — er monteret pa plads, kan
et deekke af gaze fastlimes mellem
hejttalere og det deempningsmateri-
ale, som kabinettet skal fyldes op
med. Gazestoffet anbefales for at
hindre fvlden — »Rockwool« eller et
egnet plasticprodukt — i at komme i
direkte kontakt med membranerne.
Stoffet foran hejttalerabningen skal
veelges, sa lyden deempes sa lidt som
muligt. Spekuler mindre péa, om stof-
fet passer til mebelbetreekket, men
tag mere hensyn til, at membraner-
nes udsving ikke generes unedigt af
frontstof, der ikke i forneden grad
lader sig gennemtraenge af »tryk-
belgen« fra hejttalerne.

De hosstaende malskitser — tallene
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naturligvis millimetre — skulle veere
tilstraekkelig instruktive til, at en-
hver, som har adgang til egnet verk-
tej. kan fremstille et par solide og
praktiske kabinetter. Overfladebe-
handlingen har man ikke bekymret
sig om, da tegningerne blev frem-
stillet, alt udvortes overlades til den
enkeltes behov og smag. DMaling,
overtraek med plastic-finer osv., der
er muligheder nok. Hovedsagen er,
at sammenlimning og -speending fo-
retages med omhu. Et fserdigt, mon-
teret og sammenspzndt hejttaler-
kabinet skal virke som en ded masse,
hvis man banker pa det. Ingen ras-
len, ingen resonanslyde. Ellers er der
noget galt — og gengivelsen vil lide
under det. s}
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... Ser pa FASNING... og MUSIKANLAG

At hejttalerne skal fases, véd enhver.
Ogsa — som det er vist pa skitsen —
hvorledes det geres, ved hjzlp af et
batteri. Membranerne skal foretage
udslag samme vej, nar stremmen til-
sluttes eller afbrydes igen. Men en
leeser har spurgt, om det korrekte
resultat han nar til ad denne vej,
ikke igen spoleres, nar han anvender
en bipolar elektrolyt i delefiltret.
Han forestiller sig, at kapaciteten
forarsager en fasevending — i hvert
fald en vis fasedrejning — som af-
stedkommer, at membranerne igen
vil modarbejde hinanden. Er dette
rigtigt?

Om en fuldsteendig fasevending er
der ikke tale, svarende til at man
vender batteriet og tilslutter det den

Naturligvis er der er grsense, men
der kan i hvert fald ikke ske nogen
afbrydelse af hejttaleren, hvis man
bruger et af de sma 9 volts batte-
rier et kort sjeblik. Disses kapacitet
er ikke sterre, end at spsendingen
brat falder, nar de udsettes for en
sadan kortslutning, som en svingspo-
le jo bevirker. Man skal ikke fore-
tage belastningsprever ved at lade
batteriet sta tilsluttet, hvadenten det
er pa 4,5 eller 9 volt, for i regnstyk-
ket indgar ogsda en funktion af ti-
den ... og det skal ikke vare mange
sekunder at varme en svingspole sa
grundigt op, at den opgiver anden.
Har en hejttaler f. eks. 5 ohms impe-
dans (— vekselstremsmodstand ikke-
sandt!) kan man som tommelfinger-

H.T H.T
2 1
X O
T

C D

A B ;«\B C/IJD
Haijttalere Batteri Hagjttalere
i parallel i serie

anden vej. S4 slemt er det ikke, nar
elektrolytten indgar i regnestykket,
men indremmes ma det, at der er
noget om snakken. Der vil — nér en
kondensator indskydes — opstd en
vis fasedrejning, dog ikke wvaerre,
end at man i praksis kan se bort fra
den. Lad os kalde det en fase-forsin-
kelse eller faseforskydning, til stede
er den uanset af hvilken art den
indkoblede kondensator er, men i
praksis uden reel betydning, sa den
kan man roligt ignorere.

Hvis man forestiller sig, at man ved
hjeelp af batteriet har faset en stribe
hejttalere — bas, mellem, diskant —
og har en elektrolyt indkorporeret i
kredslebet, da ville fasefejlen blive
sterre, hvis man ville vende tilled-
ningerne til diskanthejttaleren, ud
fra den betragtning, som den sper-
gende leerer fremferer, nemlig at
kondensatoren har bragt uorden i
den etablerede samkersel af hejtta-
lermembranerne.

Hvor kraftigt batteri, hvor hej spsen-
ding ter man belaste sma diskant-
hgjttalere med, sperges der videre.

regel ga ud fra, at det stemmer ogsa
s& nogenlunde med jaevnstremsmod-
standen for de fleste hgjtonehsjtta-
leres vedkommende. Bruger De f.eks.
et 4,5 volt batteri og leber der 1 am-
pere gennem den Kkorte svingspole-
trad, falder speendingen ret omga-
ende til ca. 3 volt og efter endnu fa
ogjeblikke til en endnu lavere veerdi.
S4i hejttaleren skal nok overleve det
— selv i startejeblikket overstiger
forbruget jo ikke 4.5 watt. (Volt X
ampere — De véd!). bl

A/S Eltra er som bekendt gene-
ralrepraesentant i Danmark for
»Sony«, det store japanske pro-
ducentfirma med videorecordere,
radio, TV og bandoptagere. Her-
udover et stort program i egent-
lig high fidelity-udstyr, og denne
gren af Sony-produkterne vil
fremtidig blive forhandlet gen-
nem specialfirmaet Quali-Fi i
Klampenborg.

Musik til arbejdet kan klares pa 117
mader. Der er dem, som flejter, nog-
le spiller band eller plader, en del
abonnerer pa en gros musik via tele-
fonkabel (segte Low Fidelity...) me-
dens andre simpelthen herer radio.
Da selv musikradioen ikke kvserner
hele degnet, ma der afses tid til at
finde et andet program — med min-
‘dre man overlader denne funktion
til radioen selv. Programmeret pro-
gramstyring kan f.eks. tilbydes af
»Dansk Radio Teknik« i Smidstrup,
som fornylig er begyndt at produ-
cere musikanlseg, bestdende af tre
»Blaupunkt« autoradioer, der i reg-
len star indstillet p4 Danmark 1,
Sverige 3 og Danmark 3, men som
naturligvis taler andre sprog ...

De tre radiomodtagere indbygges i

et treekabinet, som ogsd rummer net-
del og udgangsforsteerker af indivi-
duel sterrelse. Endvidere indeholder
anlegget styreure, som kobler de 3
radioer ind og ud pa forud fastlagte
tidspunkter, wveksler mellem pro-
grammerne og ugedagene, saledes at
anlsegget kan holde pause bade ler-
dag og sendag, hvis man program-
merer urene hertil.

Hvorfor ikke, som de fleste steder,
kore egne bandprogrammer, har vi
spurgt ingenier Durup, som instal-
lerer disse anleeg. Fordi erfaringen
viser, at radioens programmer har
den afveksling og livlighed, man
kraever pa arbejdspladserne, er sva-
ret. En ret alvorlig anklage mod de
musikleveranderer, man ellers herer
sammenssetter programmerne efter
Freud, Adler og Jung's principper,
anvendt psykologi. Da ing. Durup i
en rakke ar netop har veeret be-
skeeftiget som installater af kabel-
musik, md man fro, han udtaler sig
med en vis background. 5]
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fadet de fleste til at rynke en anelse
pa neesen, fordi bandet er s& belem-
ret med inteferens og s& felsomt for
elektriske forstyrrelser, at nydelsen
er ret blandet.

P4 den anden side skal det ogsa
pointeres, at antennen er af vital be-
tydning. Mellembelger er vist navn-
lig kommet i miskredit, fordi anten-
neproblemet er negligeret i de se-
nere ar — lytterne mener at kunne
klare sig med en stump ledning pa
en meter eller to, og da de fleste
modtageres folsomhed pd AM er stor

gel, det i tidligere tid var — at en
modtager ber have en ordentlig an-
tenne at arbejde med.

Og hvad er si en »ordentlig anten-
ne«? Det er en sveer kobberlitze (alt-
si ikke en svar kobbertrid., men et
snoet kabel med mange korer, og
placeret sa hejt og sa frit som mu-
ligt. Af en le=ngde pa ca. 15—20 me-
ter fra antennebesningen og til den
yderste frie ende. Afsluttet med iso-
latorer og fert gennem £ eks. vin-
duesrammen med en isoleret gen-
nemfering, alt i alt holdt s& langt
vaek som muligt fra elektriske, for-
styrrende installationer som muligt,
hvilket naturligvis ogsa geelder ind-
feringen gennem stuen. Ogsd denne

FORSTARKER FOR MELLEM-

ber ikke slis direkte fast pa f. eks.
murverk eller vagge, men ved
hjezelp af afstandsstykker, plastichol-
dere eller lignende, holdes i rimelig
afstand fra kilder til stej eller
deempning af signalerne. Nu er det
ikke denne artikels formal at for-
klare alt om antenner til AM-radio,
men blot at give disse foranstdende
anvisninger — dette sa meget mere
som vi skal bringe beskrivelsen af
en lille, snild konstruktion, som er
sa effektiv, at man faktisk kan ende
der, hvor vi startede med at advare
— med at pavise, hvorledes man kan
tilfere sin modtager adskillig mere
antenneenergi og dermed flere sta-
tioner blot pd en meter ledning hen
ad gulvet!

Men naturligvis galder hovedreglen
stadig: Ogsa vor forsterker for AM-
radio virker bedre, yder mere, hvis
De ferst og fremmest ofrer antennen
en smule opmerksomhed. Det ma
stadig dreje sig om at starte med det
bedst mulige udgangspunkt, dvs.
med den sterst opndelige stations-

energi tilfert modtageren, subsidisert
vor antenneforsteerker. Og samtidig
med det bedst mulige forhold mel-
lem signalstyrken og stejen, hvad-
enten denne er et lokalt opstaet fee-
nomen, eller om den »ligger i luf-
ten«,

Lad os ferst betragte, hvad vi op-
niede ved at tilslutte denne lille og
meget billige antenneforsteerker {til
en radiomodtager af nyere dato, og
ved anvendelsen af den darligst mu-
lige antenne. Af resultaterne wil
fremgé, at ogsa pa kortbelger er op-
naet en anseelig forbedring af aflyt-
ningsmulighederne, hvad der for-
mentlig ogséd skulle opmuntre mange
lyttere til at bygge forsterkeren, der

& KORTBOLG

er uhyre enkel at samle. Skemaet
viser resultaterne pa den darlige
antenne — at disse bliver endnu
bedre, hvis man giver forsteerkeren
ordentlige vilkar gennem en god an-
tenne, er indlysende.
HF-forsteerkeren bestar af en tran-
sistor AF 185, der er koblet som et
normalt forsteerkerfrin, men uden
spoler, dvs. at der ikke foreligger
nogen som helst form for afstem-
ning. Speendingen til at fede for-
steerkeren med, far man fra et 9
volt batteri Hellesens type H-10.
Stremforbruget er 1,2 mA ved 9 volt.
Det ville maske vare praktisk, om
man til slut indbygger forsteerkeren
i en lille eeske eller kasse, hvorpa
man monterer en antennebesning og
forer ledningen ud.

Opstillingen er som tidligere anfert
afprevet med blot 1 meter ledning
som antenne. Men hvis man valger
den gode lesning at kere med ca. 10
—20 meter antenne, bsr kondensa-
toren pa 10 nF udskiftes med en
kondensator pa 1 nF. Victory.

nok til, at der virkelig kan pines TESTRESULTAT uden forst. med forst.
stationer ud af en utilstreekkelig an- Mellembelge: svag dobbelt styrke + flere stationer
tenne, har dette forledt et stort antal 80 m béand: 1 station herbar masser af liv
lyttere til at droppe den gyldne re- 49 m béand: tavs op til flere stationer
VICTORY : KIT -i. = ﬂ‘ﬁHDJO Til venstre
monteringsplan
R 4 - og det originale =
ANT, 7P| print i korrekt
storrelse.
Caz ] Kopiering tilladt
e selvbyggere.
c i
S R 1 ot CeT y  til-radio
“ ) Cai ] & R/
o -
HF=124 C 1 LY - A o+ TV
ME - KB ,;: HF—{Q.Q. FEFEMNE




Mange af vore lesere kan lide at leese om byggeseet, konstruktio-
ner — sma som sterre — og vi har til stadighed free lance-medarbej-
dere i fuld sving med at pleje udenlandske boger og blade igennem
for at finde velegnede nyheder, eller med selv at fa ideer og om-
seette dem til praksis. Til letfattelige diagrammer og printtegnin-
ger, som andre kan f& gleede af. — Vil De hjeelpe os ... for 1.000,—

kroner?

Kom med en idé til ny elektronik! Vis
os, hvordan De vil strikke den sammen,
helst pa et print. Tegn et diagram, lav
en stykliste. Forklar hvorledes tinge-
sten virker, hvorfor den er enderledes
eller bedre end de andre. Der er ingen,
der forlanger, De skal veere opfinder.
De fleste »ideer« til nye konstruktio-
ner stammer fra udenlandske beger og
blade, ikke ligefrem hugget, men som
inspiration til selv at g videre.

..1000 KR. FOR

Der er sa mange, som er dygtigere
end jeg, siger De muligvis. Det skal
ikke skille os ad, for vi treekker sim-
pelthen lod mellem indsenderne.
Uretfeerdigt? Nej, for de byggebe-
skrivelser vi kan bruge, keber og be-
taler vi for — med samme honorar
som vore gvrige medarbejdere. Altsa
bliver ingen narret — artikler, kon-
struktioner, byggebeskrivelser som
har veerdi for andre far honorar,
men alle har chancen for at fa 1.000
kr. ekstra! Vaerd at anstrenge sig en
smule for, ikke?

Det kan veere et maleinstrument —
en hejfelsom, drejelig antenne, en
modtager for AM/FM, en converter,
s4 man kan here satelliterne sla
smut over himmelbuen og smugler-
ne lege tagfat med tolderne. Det kan
veere en UHF-kanalomszetter for
band 4 og 5, et samtaleanlag styret
af stemmen alene, en telefonforsteer-
ker, s& man har begge hesnder fri,
en forsterker med serlig gode egen-
skaber, et eller flere hejttalerkabi-
netter, en fin mixer med fem-seks
indgange og korrektionsmuligheder,
maske en kondensatormikrofon med
forsteerker, morsom og nyttig elek-
tronik til biler og bade ... osv., osv.
Det behever ikke vaere noget kem-
pestort og dyrt, som kun kan samles
af de fi indviede. Maske endda
tveertimod. Men det ma ligge helt
klart, at en les skitse er ikke nok.
Deres forslag skal ikke alene kunne
bygges — det skal veere bygget, sa
det kan fotograferes og vises i sine
konstruktive detaljer. Og diagram-
met vezere udfert med tusch — vi
skal jo lave clicheer efter det, derfor
kan det ikke nytte med blyantsteg-
ninger.

De aner slet ikke, hvad det kan ud-
vikle sig til at deltage i en siddan
konkurrence. Se nu blot, hvad der

blev ud af den konstruktion af en
automatisk foto-timer, som vi bragte
i forrige maned. Den var indleveret
til bedemmelse af to af vore lzsere,
et par foto- og elektronikamaterer
fra Holte. En i sig selv ikke opsigts-
veekkende elektronisk timer, men
kombineret med en fotocelle, sa den
ved pletmaling indenfor visse ram-
mer selv kunne fastleegge belys-

far

Redaktionskassen
travlt, det er vi forberedt pa.
150, 300, 600 — op til 1000 kr.
for et nyt byggeset. Laes artik-
len og lad os here fra Dem!

rygende

DERES KONSTRUKTIONER

ningstiden. Neeppe var vort blad ud-
kommet, fer telefonen kimede —
dagbladet Politiken bad om lov {il
at aftrykke hele artiklen, og det kun-
ne vi forsavidt ikke have noget imod,
for vort blad kunne igen melde ud-
solgt pa rekordtid, trods foreget op-
lag. Og en rz=kke dag- og ugeblade
landet over skrev om den morsomme
konstruktion og fortalte om de to
bredre, som havde fundet pa tinge-
sten og syntes den var sa god, at det
storst mulige publikum med forstand
pa elektronik burde kende den, der-
for var de gaet til »Populeer Elektro-
nik«. En produktion, en levevej, kan
grundlegges gennem et eller flere
byggeseet, offentliggjort i vort blad.
Og selv om De ikke direkte sigter
mod dette mal, er det alligevel mor-
somt at se sine ideer pa tryk og vide,
at tusinder ligesindede lsser og lee-
rer af Deres tanker og ideer. Sam-
tidig med, at De far honorar for De-
res ulejlighed — og nu oven i kebet
muligheden for en ekstra flidspree-
mie — en tusindkroneseddel!

Er De i tvivl, s& ring eller skriv til
os. De ma f eks. gerne skrive og
sporge om gevinstmuligheden for
netop den konstruktion, De har i tan-
kerne. Om vi tror, den er noget,
inden De gar i gang med udarbej-
delsen.

Vor ceniralredaktion er nu i Tdstrup
udenfor Kgbenhavn og har telefon
(01) 9925 31. Men sterre problemer
kan der nsppe vaere — vi skal nok
seette kommaer for Dem og ellers
rette artiklerne lidt til, hvis det be-
heves, inden trykningen. Det gor
ikke spor, om De star til tg i skrift-
lig dansk, ndr De klarer elektronik
til ug, eller til mg i hvert fald, for
ogsa tekniske smafejl er vi indstillet
pa at bzre over med, nar blot kon-
struktionen principielt er OK. — Den

mé ikke tidligere have veeret trykt
i et dansk blad.

Langden? Formentlig et sted mel-
lem 1 og 3 sider trykt tekst, efter op-
gavens art. Med diagram, fotos og
evt. tegninger. — Og endelig ind-
leveringsfristen: Vi gar ud fra, at
De keber dette blad i ferste halv-
del af april. S& far De en maned til
at gere stoffet feerdig ... skal vi
sige, at vi skal have Deres artikel
tilsendt inden den 15. maj? Sa fel-
ger bedemmelsen, méaske skal vi
skrive eller ringe sammen i enkelte
tilfzelde, og lodtreekningen mellem
samtlige deltagere foretages den 20.
maj. S& regner vi med lige at kunne
na resultatet til vort juni-nummer.
Det var vort opleeg — og vi haber,
at rigtig mange leesere vil deltage i
konkurrencen. Til gleede for sig selv,
med oskonomisk gevinst, hvis kon-
struktionen er fornuftig — og med
chancen for 1.000 kroner ekstra lom-
mepenge, De ikke havde dremt om.

Redaktionen.

Masser af lazsere har bygget det lille tale-lytte-
anlaag, vi bragte i januar. Da der i folge gam-
mel tradition ikke m& udkomme et radioblad
uden fejl og mangler ... herregud, l=seme
skal da have lidt at kveerulere over ... havde
man glemt at angive elektrolytternes spzending
i diag De | her: Ved terminal
3 skal lytten hedde 0,32 uF, 40 volt. Og de
2 pad 10 uF skal begge vesre af 16 volts-typen.

10 —

20—

2

OC.74

c
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Elektronik-ideer a WIC TORY

ASYLGADE 19, ODENSE - TLF. (09) 12 47 69 - POSTGIRO 16703

VICTORY-KIT er elektroniske byggesset med udfoerlige brugsanvisninger — saledes at alle kan bygge disse ...

VIC 1 MONTAGEKIT indeholder ledning, flex, 50
loddetin og printspyd .......c.coeeviinnins KUN kr. B,

HF 124 ANTENNEFORSTARKER for mellem og kort-
bolger. Med denne forsteerker vrimler stationerne ind
med fornyet kraft — selv dem, De aldrig far-l

har kunnet here ...........coovvieiinnnnns KUN kr. 8,25

VR 2 VISKERROBOT styrer elektronisk Deres
vinduesvisker, kan indstilles til mange tids-
infervallel smnimnnssnnamnmnns g kr. 51,45

S 123 SIGNALINJECTOR, indbygget i pencillygte. Sig-
nalinjectoren afgiver en tone, som kan sendes ind i
radioer eller forstzrkere, ndr man reparerer
disse — hermed gores fejlfinding til en leg
................................................... KUN kr.34,50

LF 610 HI-FI FORSTARKER — 10 w kvalitets-forstaerker
til sivel stereo som mono. Med 2 stk. af denne type
har De en virkelig 1. kl.s forsteerker, der kan dupere
selv den mest krzesne lytter. 95

Uden stremforsyning .........cocoeeevivininnnns kr. 3"

LF 5843 MINIATURE FORSTARKER 1,5 w — kan anven-
des til utallige formél, f. eks. som grammofon- 56
forsteerker og samtaleanlzg ......... KUN kr. 3"

EP 750 STEREOEXPANDER. Laver mono om til stereo.
Kan tilsluttes radio, grammofon, bandoptager. Det kree-
ver selvfelgelig, at De har et sterec-anleeg — og ensker
et monosignal lavet om til stereo ...............

KUN kr. 42,'

LD 1 LYSDAMPER. Med denne kan lysnetspeendingen
reguleres fra 0—220 v. Man kan dampe lam-
per, boremaskiner, motorer o.m.a. . KUN kr. 61,'

LDR 3 AUTOMATISK DORKLOKKE. Ved hjeslp af en fo-
tocelle settes ens ringeanleeg i funktion, nér nogen
neermer sig deren. Kan ogsé bruges til mange

andreformél couaainniunsaiiinn KUN kr.45,50

TV-MONSTERGENERATOR
(beskrives i naeste nummer) ..........co... kr.53,35

AM-ANTENNEFORSTARKER

(omtalt i dette Nr.) .ooviveeneeieeiieeeeees kr. 18,25

NOMBREX

TRANSISTORISEREDE
INSTRUMENTER

Brochure tilsendes.

* H.F. GENERATOR model 31 ......occovimniiiicioiicinimninnnan
Covers 150 Kc/s to 350 Mc/s in 8 ranges.

Accuracy = 2% or better.

R.F. modulated or unmodulated, average 100 mV.
Separate A.F. output at 400 c/s, 3 Volts peak.

Direect calibration. Consumption 3 mA (Average).

% L.F. GENERATOR model 30 ..........cooovmmiivimnniiiciiiiininnns kr. 330,00
10 c/s — 100,000 c¢/s in four ranges.

Qutput, maximum 1 Volt peak, sine or square.

Distortion: Sine less than 1 %. Square, Risetime 0.3 uSec.
Accuracy: Frequency 5% Voltage within 3 %.

Directly calibrated, frequency and output voltage.

% R-C MALEBRO model 32 ...occocooviioiiiiiniininisinninannnen. KE, 210,00
1 ohm — 100 M ohms and 1 pF — 100 uF, in 6 ranges.

Accuracy 2': % or better, at mid-scale.

Balance by luminescent indicator tube.

Separate resistance and capacitance scales.

Power factor check for electrolytics.

Leakage check by neon indicator.

% L-MALEBRO model 33 .......cciiimmmimmemiiiaiai kr. 310,00
1 uH — 100 H in four ranges. Direct calibration.

Q Measurements 0.1 to 1000, at 1582 c.p.s.

Tan S measurements 10—0.001.

Accuracy: Inductance = 59%. Q and tan S = 10 %.

Balance indication by miniature edgewise meter.

J STROMFORSYNING model 22 .....ccooccviiiiinniininnnnnnnnns kr. 270,00
Maximum Output Current 500mA. Output 0—15V D.C.

Automatic overload and short-circuit protection.

Dual meter. 0—15V and 0—500 mA selected by slide switch.
Standard model A.C. 230/250V, 50 c/s.

Alle priser excl. moms.

MAIFAIR

ELEKTRONISKE ORGLER

Komplet byggessst
kr. 2540,00
excl. moms.

Dette el-orgel er et engelsk nyudviklet musikinstrument med de
sidste fremskridt indenfor den elektroniske musik, —16—8 og 4 fods
stemnmer, stort udvalg af orkesterstemmer — flejte, strygere, obo,
trompet, klarinet etc. samt vibratoeffekt,

Det feaerdige instrument stdr i kvalitet fuldt pd hejde med de kom-
mercielt fremstillede el-orgler.

Der er i konstruktionen ikke sparet pa antallet af komponenter, som
er nodvendige for opnielse af den heje kvalitet og klangrigdem med
klangmuligheder for kirkelig, klassisk, jazz og popmusik.

Bygningen af dette elektroniske instrument er en ny og spandende
hobby, bide for den erfarne tekniker, og for den mindre erfarne
amater.

Byggesettet er komplet med alle komponenter — 170 transistorer og
dioder, trykte kredsleb, generatorenheder, vibratoenhed, toneforster-
kere, tonefiltre, tangentbord med 4-polede specialkontakter, strem-
forsyning, kabinet, swell pedal, samt komplet detaljeret cg illu-
streret konstruktionsbog med diagrammer og fotos.

Kan leveres og bygges
sektionsvis.

FColectr
Telf. (01) 983251 Brochure tilsendes.
eft, ki.17 981982

M@LLEMARKEN 60
BAGSY/ARD
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Det drejer sig om:

PE 220

Luxus pladespiller

I de sidste par maneder har vore lee-
sere kunnet se fremaverteret den
nyeste pladespiller fra det gamle ty-
ske firma Pertetuum-Ebner, i Dan-
mark repraesenteret af V. H. Prins,
Glostrup. Vi har haft lejlighed til at
tage denne pladespiller i narmere
gjesyn og vurdere dens karakteri-
stika.

Den tor s givet kaldes en luksus-
pladespiller. Men fornuftig, robust
luksus — ikke guld og glimmes uden
reel veerdi. Se f.eks. dsekslet, et
plasticlag af sveer kvalitet, med be-
meerkelsesveerdige svare heengsler
koblet til en solid traekasette, som til
hejre for veerket rummer en smé-
tingsafdeling — et lille rum til f. eks.
ceniertappe, rensetilbeher osv. og
hvad andet man ensker sig at have
ved handen, nar der skal spilles pla-
der.

Betjeningen foregar uhyre let — et
enkelt handtag ssettes i automatik-
stilling, hvorefter vaerket selv pata-
ger sig pick-up left indfering, stop
og pick-up udfering. Armen kan ogsa
drejes til manuel lift enten man en-
sker at gere det straks fra starten,
fordi man skal et stykke ind pa pla-
den, eller man ensker at gere det
undervejs for at gere en pause et be-
stemt sted pa pladen. Endvidere kan
veerket selv veelge pladesterrelserne
ved hjeelp af en sserdeles enkel og
effektiv konstruktion, man behover
altsad ikke at forindstille pladestor-
relsen.

Pladetallerkenen er forsynet med
midteraksel med omleber, hvilket
fuldsteendig forhindrer friktion pa
dette punkt. Trappehjulet til hastig-
hedsvalgeren er indenfor hvert trin
konisk til brug for hastighedsvaria-

Billede uden ord — det taler for sig selv? Robust,
teknisk og har ol bk

Model 2020 med abentstiende ldg — det kan i ovrigt forblive i enhver
onsket stilling. Til hejre for vaerket det praktiske lille sméatingsrum.

tioner, man undgar herved unedven-
dige svingsystemer, og hvad man el-
lers kender af sddanne ting. Man be-
veeger blot mellemhjulet op og ned
at den koniske trappe. Pladetallerke-
nen er preecisionsafvejet og med en
vaegt pa 3,2 kg og en diameter pa 291
millimeter.

Tonearmen er forsynet med anti-
skatingkorrektion, anordningen i gv-
rigt sammenkoblet med korrektionen

Nerbillede af pick up'en i demonteret stand.

for naletryksjustering. Dette betyder
i praksis, at man ved en given pick-
up kun en gang behgver at indstille
antiskatingkorrektionen. Den er au-
tomatisk sammenkoblet med pick-up
trykket, hvis man altsd sendrer pick-
up trykket, folger antiskatingkorrek-
tionen med frem og tilbage. Pick-up
armens geometri er sa nejagtig, at
dens optimale tangentiale sporfejl-
vinkel er 1,8 grad, hvilket vil sige,
at selv pick-up’s med et naletrvk
pa 0,75 gram vil kunne anvendes pa
dette veerk.

Alle disse gedigne ting er opbygget
pa et dobbeltchassis, man har sam-
menklaebet et hardt chassis og et
bledt chassis, og har derved opnaet
at gore chassispladen fuldstandig
svingningsiri. PE 2020 leveres med
Shure pick-up M44 eller M 75 og
prisen er ca. 1.600,- kroner.

Ret mange penge — men luksuskva-
litet fas aldrig til bundpriser. Man
skal faktisk helt op i dette prisleje,
hvis man ensker en pladespiller af

topklasse. Og her befinder 2020 sig!
Til sidst blot nogle fd@ informationer,
hentet fra fabrikkens egne specifika-
tioner om wmodel PE 2020.

Motor: 4-polet induktionsmotor med
centralophangning.

Netspaending: 110/220 volt, 50 eller
60 Hz.

Hastigheder: 16%/s, 331/s, 45 og 78 om-
drejninger/min.
Hastighedsregulering: = 3 %.
Pladetallerken: veegt ca. 2,3 kg, dia-
metfer 291 mm.

Wow: < £ 0,1 %.

Rummel stojspeendingsafstand: > 58
dB.

Tangential sporfejl: max. 1,8 grad.
Naletryk: 0—6 pound.

Dimensioner: 48<X35X18 cm. jed]

Privat TRADLQS
KONTAKT med

NATIONAL
WALKIE-TALKIE

'

Langdistance privatradio for hobby,
bilen og baden, ved sportsstzvner,
for industri og transporterhverv. Model
RJ-TE med taske pr. app. kr. 495,

Model RJ-20 EA kraftig 1 watts nyhed
med bl.a. squelchregulator og 2-kanal-
velger. Med taske pr. app. kr. 975,

Forhandles af radio- og el-branchen.

Rekvirer specialbrochure,
yamay
NS
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De fleste ved sikkert, at den retie
taleafstand fra mikrofonen er ca. 30
em.” Denne afstand kan variere en
smule efter den talendes stemmefo-
ring: kraftig, normal, deempet; man
ma i hvert enkelt tilfselde preve sig
frem til den individuelle taleafstand.
I det hele taget er det rigtigt, hvis
det da er muligt, forst at foretage
mikrofonpreve.

Hvis flere samtidig skal tale i mi-
krofon og de talende har forskellig
stemmeforing, er det endnu vigtigere
forud at foretage mikrofonprover.
Man kunne maéaske sa fristes til at
ryvkke den kraftigst talende noget
leengere bort fra mikrofonen, men
det vil veere forkert, dels vil det give
vedkommendes stemme en forkert
klang, dels vil det karakteristiske for
hver af de deltagende stemmer ga
tabt. Forevrigt vil det veere rigtigst,
hvor flere skal tale i mikrofonen
(men endelig ikke i munden pa hin-
anden!), at anvende mikrofon med
kuglekarakteristik. Hvis man har
mulighed derfor, vil det naturligvis
veere det allerbedste, at hver del-
tager har sin egen mikrofon, og si,
ved hizlp af en mixerpult. kere
stemmerne ind pa samme spor.
Selvfelgelig kan man ogsa med held
lave mikrofonoptagelser pa noget
storre afstande end nsvnte 30 cm,
men her ma& man vere opmsaerksom
pa rum-akustikken = lydenes re-

flektering fra rummets vagge. Dog
ma de fleste daglige opholdsstuer
nok siges at veere tilfredsstillende til
mikrofonoptagelser pa amaterplan,
idet tsepper. polstrede mebler m.v.
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S. Lai Andersen:

bryder lydreflekserne, og hvis man
har store vinduesflader, kan man
traekke gardinerne for.

Ved optagelser i storre rum ma der
tages hensyn til den ekkovirkning.
der opstar fra de bare gulve, de nog-
ne veegge, det glatte loft. Sa vidt gor-
ligt mA man bryde disse nogne fla-
der, isolere mikrofonstativet fra gul-
vet, og de deltagende stemmer ber
ikke fierne sig mere end 50—75 cm
fra mikrofonen, der anbringes i
mundhejde. Og hvis de medvirkende
ifelge manuskriptet skal bevaege sig.
ma det altid ske med ansigtet vendt
mod mikrofonen.

Et fuldsteendig lyddedt rum uden re-
flektioner af nogen art fra veegge,
lofter og lignende, vil naturligvis
veere det ideelle — men hvor fin-
der og hvordan indretter almindelige
mennesker et sadant?

Det lyder méske underligt, men det
slyddede« rum findes i virkeligheden
ude i naturen, hvor der ingen for-
styrrende vzegge findes. Der er kun
det MEN ved at benytte dette »rums,
at man unagtelig skal std meget tid-
ligt op for at undgd uvelkomne lyde
som dyrelyde og de allestedsvaerende
biler!

Lydteknikere har konstrueret lyd-
dede rum til forsegsbrug, og billedet
herved viser et af de fa i Nord-
europa, nemlig det B&O har indret-
tet p& fabrikken i Struer.

Nar det drejer sig om musikoptagel-
ser, stiller det sig straks noget van-
skeligere med mikrofonplaceringen.
Sma orkestre, sang med f. eks. kla-
verledsagelse, soloinstrumenter m. v.

2 JEG-EN BANDAM

kan man nok klare med én mikrofon,
blot skal man naturligvis have det
melodiforende instrument (solisten)
neermest ved mikrofonen. Bedre er
det dog med to eller tre mikrofoner,
som kan placeres mest formalstjen-
ligt blandt musikerne, og helf ned-
vendigt er det, nar det drejer sig
om optagelse af sterre orkestre. Hvis
man ikke selv kan »dirigere« orke-
strene efter tid og behag (og hvem
har vel rad til det?), ber man fak-
tisk overvaere orkesterpreverne for
at finde frem til de rigtige mikrofon-
slaceringer.

I bogen »Jeg er bandamater« af Mo-
gens Vincetz har forfatteren lavet en
oversigt over mikrofonplacering og
optagevilkdr ved forskellige musik-
optagelser, og denne liste er god at
fa forstand af. Her er den:

Klaver: Mikrofonen anbringes 20—30
cm bag resonansbunden og ca. 40 cm
over klaverets overkant, rettes imod
klaverets midte.

Flygel: Laget skal vesere abent. Mi-
krofonen placeres ca. 1 m tilhejre for
instrumentet og 80 cm over tangent-
hejde. Rummet mé vaere godt dem-
pet.

Orgel: Nyremikrofon anbringes midt
for den sterste pibe og i en afstand
svarende til pibens halve leengde.
Kor: Der anvendes kun én mikrofon
(kugle) i afstand 2—4 m og heevet
1 m over mundhejde.

Solosang: Afstanden til mikrofonen
afthaenger af sangens art og styrke.
10—100 cm kan forekomme. Hvor et
instrument ledsager sangeren, skal
dette have en leengere afstand til mi-
krofonen end sangeren,

Janitschar: Nyremikrofon anbringes
80 em over lilletromme pegende mod
heekkener.

Harmonika: Mikrofonen anbringes
3/4—1,5 m fra og rettes mod instru-
mentet.

Mundharmonika: Mikrofonen heen-
ges i pandehojde og ca. 20 cm fra.
Treebleesere: Mikrofonen i hejde med
lydhuller og med afstand 1—1,5 m.
Messingbleesere: Mikrofonen anbrin-
ges 2—3 m fra tragt og anbragt lidt
skrat i forhold til instrumentet. —
Har instrumentet deemper pa, skal
afstanden mindskes.

Guitar: Mikrofonen ca. 30 cm fra
lydhuller.

Flojte: Afstand 20—30 cm. Der blae-
ses forbi mikrofonen.




3. afsnit

ATBR

Vibrafon: Mikrofon anbringes ca. 60
em over midten og rettes nedad.
Strygeinstrumenter: Mikrofon i hej-

de med lydhuller i afstand 1—1,5 m. =

Det er slet ikke si ligetil at tale kor-
rekt til en mikrofon, for den virker
i uhyggelig grad afslorende pa de
skruptudser, de fleste uafvidende
spytter ud. Mange har en tendens til
at hzeve stemmen, nzsten rabe, og sa
bliver optagelsen selvielgelig ikke
god. Som en slags modvzegt herimod
udstyrer altfor mange for svagt, alt-
si seetter bandoptageren pa for svag
optagestyrke, men det forbedrer ab-
solut ikke kvaliteten, idet man ved
afhering er nedt til at forsterke ek-
stra op, hvilket giver sus,

Man skal tale som man plejer og
ikke direkte mod mikrofonen — helst
lidt hen over den. Og si skal man

leegge veegt pa en ordentlig udtale af
vort sprog — alt for mange sjusker
ganske uhyggeligt i daglig tale —
mumler i skagget, snupper endelser
af ordene osv. Mikrofonen er ubarm-
hjertig og afslerer fejl, som man
selv ikke er klar over.

Har man tendens til hvislelyde, ber
man anskaffe en vindheette af acou-
stofoam, som i vaesentlig grad evner
at absorbere hvislelydene — eller
man kan tale vinkelret pa mikro-
fonen.

Man ber eksperimentere med mikro-
fonoptagelser, preve at finde et
punkt pa bandoptagerens udstyring,
der kan hetragtes som en slags gen-
nemsnitsudstyring, og man behever
ikke at veere alt for sngstelig for at
lade viserinstrumentets nal sla over
i »farezonen«, som gerne markeres
med redt Det sker der ikke noget
ved, blot viserinstrumentet ikke star
der til stadighed.

Man skal ove sig i at tale naturligt.
Mikrofonskreek er et kendt begreb.
i familie med talerstolsskrzek, men
det overvindes kun og nemt ved gen-
tagen ovelse. Bedst er det at tale efter
manuskript. Alt for mange =h'er og

gh’er pynter ikke, og selv om de na-
turligvis kan klippes ud af bandet
bagefter, kan man ligesd godt (eller
hellere) indeve en fejlfri udtale. Nar
det drejer sig om et foredrag, en re-
portage. et herespil er det en selv-
folge at bruge manuskript.

Ved mikrofonoptagelser i naturen
kan det ofte vaere vanskeligt at kom-
me nzer nok til den enskede lydkilde,
. eks. hvis man er interesseret i fug-
lestemmer, ligesom det kan wvere
seerdeles vanskeligt at sramme« lige
netop den fuglestemme, man er in-
teresseret i, uden at fa andre og uen-
skede lyde med pa bandet.

Her kan man hjelpe sig med en
PARABOLSKARM. Det vil nok vee-
re vanskeligt at finde en sddan hos
en radiohandler, for efterspergslen
er seerdeles ringe, og en parabol-
skeerm er temmelig kostbar. Hvis De
er interesseret i en parabolskeerm,
kan De fortelle radiohandleren, at
den bl.a. importeres af KINOVOX,
og fra dette firma kan radiohandle-
ren i alt fald skaffe de nedvendige
oplysninger, Men folk. der rader over
et hobbyveerksted og er fikse pa
fingrene, kan selv fremstille skeer-
men for en billig penge. Arbejdsteg-
ninger findes bl. a. i den lige nzevnte
bog »Jeg er bandamater«.

Bandarkiv

Nar man inden leenge bliver ivrig
sbandmand« eller do. kvinde, skaber
man sig snart en pzn samling band,
dels »aftapninger« fra radio, fjern-
syn og pladespiller, dels mikrofonop-
tagelser.

For at holde styr pa disse optagelser,
ber man snarest muligt anleegge et
bandarkiv. Netop snarest muligt, for
sd leenge man ikke har alt for mange

Bandoptager
Specialservice

Alle geengse meerker inden for
bandoptagere og forsteerkere
repareres.

Speciale: MOVIC

Reservedele og tilbeher pa lager.
Salg og service.

MOVIC-SERVICGE

v/ Ole Augustenborg
Hojneesvej 56 - 2610 Redovre
Telefon (01) 703113

500 SIEMENS
modstande 32°

RG-58-CU ...... kr. 1,256 pr. m
RG-8-AU ...... kr. 250 pr. m
Stereckabel .... kr. 0,98 pr. m
Netledning .... kr. 0,40 pr. m
Hagjttalerledning . kr. 0,32 pr. m
Monteringstrad .. kr. 0,15 pr. m

excl. moms.

TELE-TRADING

Hgjnzsvej 56 — DK 2610 Redovre
Kebernhavn - TIf. (01) 70 7200

HI-FI HBJTTALERE

Spar mange penge. Byg selv Deres
hgjttalere. Benyt Dem af vor erfa-
ring. Jyllands sterste udvalg i lese
hojttalere fra ferende fabrikker, f.
eks.

ISOPHON - PEERLESS - SEAS -
RICHARD ALLAN - m.fl.
Hojttalerkabinetter i fineste kvali-
tetsudferelse i trezsorterne palisan-
der og lys eg.

Hgjttalerstof i flere monstre og det
rigtige dempningsmateriale fores.

Ring eller skriv efter nermere
oplysninger mod svarporto.

NORKLIT .

ELEKTRONIK
URBANSGADE 26
9000 AALBORG
TLF. (08) 138555
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band, er det overkommeligt at er-
hverve de sire fikse og praktiske
plastic-kassetter i bogform. De pyn-
ter sveert i en bogreol og passer
smukt sammen med dens gvrige ind-
hold.

Nar man si langt, at bandene bliver
sa mange, at de mé have deres egen
reol,' kan det godt blive ret bekoste-
ligt at kebe plastickasser til dem
alle.

Der er adskillige lydband-fabrikker,
der fremstiller disse bogkassetter,
bl.a. AGFA, BASF, SUPERTON.
Basf-kassetterne har en Xklar, hvid
bogryg. mens Superton-kassetterne
har sort ryg. Det er naturligvis en
smagssag, hvilken farve man fore-
traekker — peronligt foretraekker jeg
at blande de to farver. PHILIPS er
som si mange gange fer giet sine
egne veje og har lanceret en ganske
speciel kassette, der dels holder ban-
det knuget fast ved hjelp af to boj-
ler, dels er kassetten af klar acryl
pa den ene side, hvor et kartotekkort
tydeligt ses.

Desveerre begvndte jeg sent at an-
vende »bogkassetterne«, og derfor
star de fleste af mine arkivband i de
papkassetter, de blev kebt i. For dog
at pynte lidt pA dem og skabe en
vis ensartethed over mit temmelig
omfangsrige bandarkiv, har jeg gi-
vet papkassetterne rygge af merke-

brunt, selvklebende mszrkesedler,
der dels forteeller om kassettens ind-
hold, dels bandhastighed og spor-tal.
Selvfolgelig er det begra=nset, hvor-
meget der kan std pa en sddan meer-
keseddel, men nok til, at jeg ret hur-
tigt kan sld ned pa det, jeg netop
onsker at genhere, f. eks. Beethoven,
Mozart, Sigfred Pedersen, Poul Reu-
mert, Seedorff, herespil, underhold-
ningsmusik m. v.

Alle fabrikanter af den slags band-
kassetter har ogsa arkivkort, prak-
tisk inddelt med skyldig hensynta-
gen til alle oplysninger om bandets

»Skat — er der ikke noget, der hedder et band-
arkiv?« (Fra BASF-information).

indhold — — og dog: Jeg mener, at
mit private arkiveringssystem over
radio-aftapninger, som jeg ger meget
ud af, dels fordi jeg gerne genherer
god musik, dels fordi jeg ofte far

anbefale folgende:

REOFON TRANSFORMERE

Til transistoropstillinger kan vi sarligt

NT 4222
NT 5302
NT 4221
SP 1265

Rekvirer katalog og specifikationer. - Fas
i alle lgsdelsforretninger.

brug for musik til mine film, er end-
nu bedre!

De ma gerne hugge ideen, som er
sare enkel og ligetil, idet den sim-
pelthen gar ud pa at klippe omta-
lerne af de enskede udsendelser ud
af avisernes daglige radioprogram-
mer og klistre dem op pa et arkiv-
kort med tilskrevne oplysninger om
hastighed, spor-antal og leengde pa
teellevaerket (altid pa nul ved band-
start!).

4-2pe. G Sovtssof
’/”ﬁf i d/?wd 7

17.00: Pladekvartet.

Leontyne Price synger Verdi. Jo-

hann Strauss: Liebeslieder-vals.

Esther og Abi Ofarim. Dave Bru-
becks kvartet.

17.40:

19,00-19,45 Regionalprogrammerne.
Det midtjyske regionalprogram.
Arhns FM 1 838, 1 MHz og Vestjyvlland
FM 1 90,2 MHz.
»En nat pd Bovbjerge,
Troldfolket fra»Visens Venners i Hard-
svssel har sammenkomst med optraden
af bl. a. Mogens Brems, greve Richard
fra Texas. en sangkvartet fra Nr. Nis-
sum, Immanuel, som leverer jyszke
»Tanker om februare, @resmediem
Borge Binderup, som l@ser et afsnit af
Birthe Bovin's bidrag til bogen »Sig-
fred i hverdag og digts, og af ven-
nerne selv, som priser bade afholds-
sagen og lommelzrken i bramfri fel-
lezzang. Ind imellem heres gardejer
Guihnar Bjerre, Bovbjerg: som har
modtaget »Vandrebogen«. fra No.
Tilretteleggelse: Palle Skov-
Petersen,

19.45
Bazeded et

Nezeste gang vil vi komme ind pa det
mest spzendende ved bandamater-
arbejdet, herunder redigering af lyd-
optagelser, splejsning af band m. v.

Dersom De gnsker at vide mere om
det her skrevne, sa sig til pa et band
og send det til bladets Jyllands-

REOFON A/S
KONGELYSVE) 21, GENTOFTE
TLF. GENTOFTE (01-33) 3150*%

redakter. Lad et eller to spor std fri
pa Deres speorgeband, og De vil fi
svar pa det/de resterende spor. Husk
venligst at vedlsegge 80 ore i frimeer-
ker til returporto. a

REOFON
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NU KOM DEN -!

Forsterkeren, De ikke bliver skuffet over — high fidelity-stereoc med en lydkvalitet, der har forbavset de
mest kritiske kendere!

5w 15 sinus-Watt med helt minimal klir og intermodulation, opbygget om det verdenskendte BENDIX modul,
tip top-moderne fra ind- til udgang, og De treeffer naturligvis kun SILICIUM transistorer undervejs!
Konstrueret, sa det er omtrent umuligt at fejlmontere, idet anleegget er bygget op pa 1 hovedprint, der inde-
holder 2 stk. BENDIX integrerede udgangsmoduler, nyudviklet indgangsforsterker type AF 37 silicium med vir-
keligt effektive klangkorrektioner for savel bas som diskant, og sluttelig en perfekt fungerende netdel — alt
pa 1 hovedprint!

Her ser De ned i forsteerkeren — bemeerk dens smukke, kompakte opbygning uden de mange lese ender.
Vi har ikke monteret det lille indgangsmodul, som beerer trykknapsveelgerne og den seerlige forforsteerker
med tilpasning for dynamisk pick-up, den ville deekke noget af hovedprintet, som vi ensker, De skal se.

De er meget velkommen til at here denne forsteerker, inden De bestemmer Dem. Eller send en bekendt,
hvis De bor langt fra os.

PRISEN — print og alle komponenter — i alt kun ............c.o..ooeenn kr. 445,00

EKSTRA-TILBEHOR: Chassis, alle huller boret, frontplade fresset og boret, alle ind- og udgangsbesninger,

meget smukt treekabinet, betjeningsknapper — i alt kr. 89,85.
E L- s l AR RA D I 0 Finsensve] 143 2000 Kebenhavn F. TIf. (01) 711775 - flers linier
Giro 140740

POPULAR ELEKTRONIK 31




Vi preesenterer her et byggesst til
en netdel. som pa mange “omrader
afviger fra de sadvanlige — i gun-
stig retning! Den ligner i sit grund-
princip netdelen PS40, vi bragte i
februarnummeret, men PS 30 inde-
holder langt flere transistorer — et
helt overvezldende antal, hvis man
teeller dem sammen.

Netdelen er bygget op omkring et
integreret kredsleb, et meget interes-
sant referenceelement af fabrikat
»Sesco«, der fremstilles i Frankrig,
type LM 305 hedder det. P4 en ori-
ginaltegning fra fabrikens katalog
har vi sakset hosstdende koblings-
skema og beskrivelse af, hvad ter-
minalerne repreesenterer. Der er hele
13 transistorkombinationer inde i den
lille kapsel. 12 transistorer, 2 zener-
dioder og 1 almindelig diode, dertil
modstande ... som jo ogsd er en
slags halvledere ... — alt i alt kan
der ved hjeelp af den lille Sesco op-
bygges en fuldstzendig kortslutnings-
sikret netdel med strembegrzenser.
Den gar til 2 ampere. Stiger belast-
ningen herover — i veerste fald ved
en direkte kortsluining — opferer
tingesten sig som en overspzendings-

INTEGRERET

NETDEL 5-30V

- 1 laboratorieklassen

sikring og drejer helt ned for strem-
mern.

Den lukkede tilstand vedvarer, ind-
til belastningen pa udgangstermina-
lerne atter falder til det normale, et
forbrug indenfor de rammer, fabrik-
ken har forudset — som n=vnt 2
ampere. Sa lukker den atter op og
fungerer uanfagtet videre.

Sescoen kan naturligvis ikke hénd-
tere 2 ampere pa egen hand, derfor
er opstillingen udstyret med yderli-
gere 2 transistorer, T1 som booster
for T2, som ogsid er beregnet til
2 ampere. Vor opstilling svarer som
anfort til den tidligere beskrevne,
men denne har — ligesom BT — en
bedre made at veare avis pa. Har
man ikke brug for mere end 30 volt,
men ensker man til gengeeld en kon-
struktion, der ikke stir den helt
fine laboratorieklasse overvseldende
fjernt, er vor PS 30 »sagenc..
Foruden hvad der er vist pa dia-
grammet, skal der naturligvis bru-
ges en transformator pa 24 volt og
en ensretterventil og fere de 33—35
volt, der leveres fra ventilen til ind-
gangen pa denne opstilling. Ud af
den anden ende kommer 5—30

smukt udglattede, stabile og kort-
slutningssikrede volt, hvormange re-
guleres ved potentiometeret R5 og
begreenses op- og nedad af de to
modstande R4 og R6. R5 kan godt
veere et trimmepotentiometer. I det
lange lob, hvis man ofte har brug
for at variere spzndingen, er det
mest mekanisk stabilt med et aksel-
potentiometer. Man kan godt ude-
lade de to begreensermodstande,
hvorefter opstillingen naturligvis
kan levere yderenderne med. Fra 0
og indtil maske 33 volt. Men kun i
omradet mellem 5 og 30 volt fun-
gerer finesserne — kortslutnings-
sikringen. Derfor har man anbragt
R4 og R6.

Om ripple i denne netdel er der
ikke tale. Jesevnstremmen, den le-
verer, er ekstraordinzrt udglattet.
sa4 brumfri som man kunne enske
sig. Den er prismeessigt ogsa et be-
hageligt bekendtskab, ikke veesentlig
forskellig fra de ovrige, kendte gode
opstillinger, men vil komme pa sma
250 kroner. Det vil sige omkring 50
kr. dyrere end vor tidligere PS 40,
men ter til gengseld ogsi regnes til
den professionelle klasse, dvs. vee-
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sentlig bedre end, hvad noget andet
byggeseet tilbydes selvbyggerne.

Det vil ikke volde vanskeligheder at
samle denne netdel ved at sammen-
holde print med monteringsplan og
diagram. Som det ses pa fotografiet,
skal T2 ikke anbringes pa printet,
men pa en keleplade for sig. Hertil
kommer — som omtalt — transfor-
mator og ventil, s& formentlig kan
det betale sig at samle disse »units«
i et godt wventileret metalkabinet.
hvor man yderligere kan udruste
opstillingen med. instrumenter, et
voltmeter lagt tveert over udgangs-

klemmerne, amperemeter naturligvis
i serie med forbruget.

Tilbage er vist kun at bringe styk-
listen. Man vil i denne opdage en
modstand, der er debt R3, pa 07
ohm, 30 watt. Hvor finder man sa-
dan et eksemplar? Ingen steder, den

ma samles — som fotografiet viser
— af 6 stk. 4,7 ohm, 5 watt. Det er
denne R3, som den integrerede

kreds hele tiden holder under opsigt,
klar til at koble ud, hvis forbruget
overstiger 2 ampere, og felgelig fut-
ter intet af, selv ved direkte kort-
slutning. B

STYKLISTE TIL PS 30

R1 470 ohm 5 w

R2 56 ohm 5w

R3 0,7 ohm 30 w

R4 12 kohm s w

R5 trimpot. 4,7 kohm /s w
R6 1 kohm Y4 w

R7 68 ohm 5 w

Integreret kreds LM 305 Sesco

C1 1000 uF 35—40 volt

c2 2,7 nF ker.

Cc3 47 pF ker.

C4 2500 #F 35—40 volt

T1 2N2905

T2 2N3055 Print: Elstar

Manedens Obstruktion -

FREQUENCY THIEF 69

Det wvil veere leseserne bekendt, at
bladet har en Jyllands-redakter, der
foler sig steerkt forbundet med band-
amatererne, S. Lai Andersen, Arhus.
Men herudover er nu dukket en syd-
jysk afdeling op, som fremover —
heldigvis kun i ny og ne — vil le-
vere opstruk ... nsh, konstruktio-

ner. Formanden beerer kodebeteg-
nelsen Rans Lirpa — og her hans
forste obstruktion: Frequency Thief,
hugget fra det kendte britiske ma-
nedsblad »Unpractical Electroniess.
Den epokegoerende nyhed vil fa sen-
derne til at jokke hinanden i heelene
for at komme til. Tale i munden,

rabe op, rdbe ned, hyle og skrige
— for at komme ind i Deres stue.
Folg med i diagrammet, hvis De
ellers kan. Dette er en sendernes
sensation, sendt bedre sent end al-
drig sendt. Sentimentalt? Nej, og
atter nej. Frequency Thief er bedre
end sit ry. Den har det ligesom

Hareskovbanen, den holder mere
end den lover...! Na&h, tilbage til
diagrammet, hold ejnene stive og

grene pa stilke, nu kommer der gain
pa drengen. Kryb op pa kilocyklen
og ker med ...

De starter med at proppe antennen
ind, hvor der star ant. Skulle det
knibe, ma De bukke antennen sam-

_men, til den kan g& ind. Fra dette

punkt kravler signalet, lidt svaekket
pa grund af bukkeriet, ind i den nye
komponent, kaldet 90 MHz, hvor det
— tro det eller lad veere — bliver
frisket op, klar til at klamre sig til
transistoren 2N918's basisben, der
er basis for det hele, og ad denne
vej ind i transistoren. En del af sig-
nalet ser imidlertid sin fordel ved
at smuite gennem modstanden pa
82 kohm (der stdr en hel kasse pa
disken hos Betajon, sperg ham, hvad

en Walkie-Talkie koster, og medens
han rygger vennen til, sa ...) og il
henholdsvis 2N918's emitter samt til
kondensatoren pa 10 nF og midter-
udtaget pad 50 kohms potmeteret.
Lzeg marke til, at signalet ogsd kan
forvilde sig gennem 1 nF og til spo-

|
HAR DE
PROVET =&

at skrive efter
komponenter -

Katalog klar 1. maj, men fuldt
leveringsdygtig nu — ingen kan
konkurrere!

DANSK
KOMPONENT
SERVICE

Postbox 44
Brondby Strand
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len L 1. Sporg ikke, hvad det skal
der efter, De far intet svar, det sva-
rer Rans Lirpa for. Nar signalet frit
kan gere, hvad fa’en det vil, er det
udtryk for nye signaler i vore ob-
struktioner: Demokrati pd arbejds-
pladsen! Nar signalet selv far lov at
veelge, bliver det vaegelsindet over
denne indbydende obstruktion. Spo-
len 'spolerer signalet, det er da helt
klart? De vikler 15 vindinger frem,
5 tilbage, og s& fremdeles, skiftevis
til hvilken side hveranden gang —
bensving med mellemhop begynd.
Kort sagt: Frequency Thief er en
ener blandt obstruktioner, en typisk
antenne-svaekker. Den eneste kom-
ponent, De ikke med lethed kan
skaffe ved at hjemsege egnens kom-
ponentforhandlere og sperge hvad
klokken er blot for at narre fjenden,
er kompressions-enheden, 90 MHz.
Hvor far Den den fra. Jo, forment-
lig hos Rans Lirpa’s feetter, som har
tegnet hosstdende tankevakkende
diagram, Knud Aage Laugesen, Go-
thersgade 5, Fredericia. Hans navn
skal lzeses normalt, forfra — i mod-
seetning til Rans Lirpa.

Hans neeste obstruktion? Hi-Fi-for-
steerker for storfamilier. Udstyret
med 14 volumenkontroller og lang-
harsfilter. Gleed Dem til naeste ar

ved samme tid ... =]

RUBRIKANNONCER

H@REPROPPER til transistorradio.
De far omgéende tilsendt 2 stk. ved
indbetaling af kr. 6,00 pr. check eller
til giro 37073. NIPPON IMPORT v/
Jergen Rosenlund, Kastanievej 26,
5000 Odense.

ALDRE PHILIPS model 990X kabes
kontant. Udseende og stand er lige-
gyldigt. Ring wvenligst (03) 61 08 52,
Jens Gudbjerg, Pileborggade 7, 4100
Ringsted.

LYDBAND 13 cm, 270 meter LP
Fra et nedlagt indspilningsstudio har .\'1'
overtaget et stort parti amerikanske PVC
lydband i sveert arkivkarton. Realiseres til
spotpris: 10 stk. 85,50, Prove tilsendes mod
forudbetaling af kr. 9,50 pr. check, fri-
meerker eller postanvisning., NB: pris inel.
moms og forsendelse, )
Restparti af ELEGA Stereohovedtelefon
DR 67 C realiseres, Kr. 58,-.
STANDBY electronic
2100 BOX 882 - Kgbenhavn ©

Her er omszetningstabellen for kondensatorveerdier, forholdet mellem centimeter, pifter,
m-f'er og farad, sidstnzevne en si stor mileenhed, at den uhyre sjaldent kommer i
betragtning indenfor den populzre elektronik.

FFarad Mikrofarad Picofarad Centimeter
F e pF cm
0,001 1000 —_— —_—
0,0001 100 —_ —_
0,00001 10 — —_
0,000001 I 1000000 900000
— 0,1 100000 90000
— 0,01 10000 9000
— 0,001 1000 a00
— 0,0001 100 a0
— 0.00001 10 a

netisk induktion og elektrolyse.

Hvorfor farad« i ovrigt? For stadig at erindre om gumle Michael Farady, som var aktiv

mellem 1839 og 55 ved at skrive afhandlinger om bl. a. dielektricitetsk

EL-POST

Radiolesdele pr. postordre

Rimelige priser, varerne dagen efter

KATALOG kr. 2,00 i frimaerker

EL-POST, postbox nr. 1, Greve Strand
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TZALLERELZER, firecifrede, 24 V,
pr. stk. kr. 7,50, 2 stk. kr. 12,00. Post-
ordre pr. efterkrav. Poul Laursen,
Osterlarsvej 6, Arhus V.

KZEZEMPE PRISFALD

PALYDBAND

alle band er FABRIKSNYE p& klare spoler i
plasticpose og i solide zesker.
PVC - Long Playing 534" (15 cm)

1200 (360 m) ..o, KUN KR. 12,00
PVC . Long Playing 7" (18 cm)
1800° (540 m) KUN KR. 15,00

Polyester Double-Play 534" (15 cm)

1800° (540 m) ................. KUN KR. 17,00
Polyester Double-Play 7” (18 em)

2400° (730 m) .................. KUN KR 21,00
DE FAR 1 STK. LYDBAND GRATIS ved keb
af mindst 10 stk. af samme storrelse pr.
ordre.
Alle oplysninger kan fas, blot De vedlagger
svarporto 80 ore eller intern. svarkupon.
Alle priser er EXCL. MOMS, porto samt
efterkravsgebyr.
Vi glader os til at modtage Deres ordre.

Postordreforretningen HI-FI
Postbox 1314 - Postgiro 66245 - 2500 Valby

LOSDELE
OSTERBRO

Altid masser af billige tilbud

Josty kit fores

HOLBERG RADIO

Landskronagade 72
Telefon 290135

HBJTTALERKABINETTER:

Type H. B. D. Kr.

K-1 260 190 1! P 60,00
K-2 270 165 190 nnsa 70,00
K-3 300 240 i § 1, 70,00
K-4 450 270 I s 110,00
K-5 640 400 P 5SS, 130,00
K-6 700 270 1T0 eneenen 120,00

Samtlige kabinetter leveres med Ilgse
for- og bagplader, - Trasorter: Teak,
palisander og eg til samme priser.

»CENTRUM Hobby«

Kalundborgvej 56 - 4300 Holbaek

med SIDSTE NYT om
bandoptagere og
lydband tilsendes

F.H.C KUNDESERVICE

Landgreven 7 1301 Kbh. K.
Degntelefon (01) 1498 51




Kob et kendt dansk maerke
modulopbygget med den avancerede
stueradios klangfylde og teknik og med

dansk servicegaranti.

TA14

TRANS-ARENA er en interessant nyskabelse med
et vaeld af detailler. Selvfglgelig omfatter den sével
LB, MB, FM samt , musikbandet”” — 49 m — med
manuel afstemning. ARENA TA 14 er forsynet
med diodeafstemning med afstemningsspandingen
serveret fra et stabiliseret specialmodul. - Ogsa i
TRANS-ARENA 14 er ARENA modulerne med
held benyttet.

TRANS-ARENATA12
er Danmarks forste
modulbyggede
transistorradio med
pre-o-mat stationsforvalg.
Topkvalitet

til den rigtige pris.

| I—

FM - MB - LB - 49 m ekspanderet sMusikbind:

Tilslutning for ¢ fon/ba ., Uy, antenne
(autal, ekstra hojrtaler.

Trykknapindstilling, PRE-O-MAT (valghri forindstilling
pd 3 -1 foretrukne FM-stationar).

Finafstemning med AFC-automatik
lautematisk frekvenskontral)
{TA 14 indbygget)

Separat indstilling af bas/diskant |s!hi, per-
Hele 16 transistorer fekt musik-

Verdenskendt GODDMANN hajntaler 47" gengivelse

oAhT RELE

18 dioder incl, diodeafstemning

Modulopbygge (Danmarks enestel
len af p ne e

udskiftelige uden brug at

varktoj Kort sagt: Servicevenlig




NYHED brugsrigtige stativer LU

]

max.230 >

max. 195

max. 325 max. 400

v

Type 1310 Studie-mikrofon-stativ. Virkelig stabilt stativ med fire af- ned end til det regulerings-omloberen er indstiliet. Man undgér sa-
skruelige ben med gummidupper 0g en tung kontravaegt. Teleskoproret ledes muligheden for at tabe den forholdsvis lange galge, som fra
er 25 mm i diameter. Fastspeendingsarebet for hojdeindstillingen er s mikrofon til stativ méler ca. 150 em. | skréstilling — s& meget lod-
langt, at man kan bruge hele handen til fastspending. Hojden er 110 ret som muligt — nér den pa stativ 1310 en hoide p 325 cm. Sammen
—185 cm uden galge. Stativet er spec. beregnet til brug i forbindelse med dette stativ udgor det en virkelig stabil enhed — s stabil. at
med galgen type 1309. galgen 1308 kan forl®nges med vort forlzngerror 1308 til i alt ca. 230

cm. | vandret position kan selv vor tunge studiemikrofon MD 421, som
Type 1310: vejledende udsalgspris inkl. moms kr. 265,00, vejer ca. 12 kg, anvendes. — Hojden pa galge 1308 med forleengerror

1308 vil i helt lodret stilling andrage 400 cm og =kan«< i denne stil-

ling bzre to stk. MD 421 (1 kg) pg traverse MZS 235. Samme antal

Type 1309 er en studie-mikrofongalge til brug sammen med stativ mikrofoner kan ogsd anvendes i vandret stilling, dog uden forlzenger-
type 1310. Galgens hojdeindstilling er konstrueret med bl. a. en excen- ror.

trik. der bevirker, at galgen kan loftes, men ikke s=nkes l&ngere Type 1309: vejledende udsalgspris inkl. mams kr. 185,00.
Type 1308: vejledende udsalaspriz inkl. moms kr. 66.00.

1314

Type 1313 standard-mikrofon-galge. Det har den betjeningsmaessige Type 1315 musiker-mikrofonstativ. Det kan kippes ved foden og herved
Eorldel, ;t bédemraojde- &g I?angtde%egnilerin%en E;'ajaeéi,ﬂg ngme thﬁb kommer solisten/musikeren fri af stativets ben, som er afskruelige.
— l&ngde ca. cm. Monteret pa stativ type iver det en sta- § i o "
bil enhed, som med galgen vandret kan beare MD 421. Stativet har tre Emier;gp;a:?s cm_.uStat:{ve:‘;anafm%ndt:;:i meriuglgialﬁ:dgpe 1?1:;( d:ann
afskruelige ben med gummidupper. Fastspzndingsgrebet er si langt, e xomurnation glver e J ngSTUtY = Beks

at man kan bruge hele handen. Hojde 95—165 cm. stativet selv F skrastilling montgre_s ‘med denne.

Type 1313: vejledende udsalgspris inkl. moms kr. 92,00, Type 1315- vejledende udsalgspris inkl. moms kr. 248,00.

Type 1314: vejledende udsalgspris inkl. moms kr. 158,00,

Alle vore mikrofonstativer og tilbehor til disse er naturligvis med *&" fotogevind
IMPORT & ENGROS: KINOVOX, JENSL@VSVEJ 2, 2920 CHARLOTTENLUND TLF. (0166) OR 753 - 5137
engros i Norge: Gerh. Ludvigsen AS, Radhusgt. 8. Oslo 1, telf. 417076




