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Denne eksklusive forstarkerkon-
struktion er blandt andet udstyret
med det af »Klein & Hummel« ud-
viklede sikkerhedskredsleb, som
ger hejttalerudgangene korislut-
ningssikre. Som udgangstransisto-
rer benyttes RCA-typerne 2 N 3055
i en konservativ kobling - for stor-
ste driftssikkerhed.

ES 20

TEKNISKE DATA:

Udgangseffekt (v. 4 & belastning): 2X45 W
IHFM-effekt, 2 X 30 W sinus-effekt, ved
samtidigt udstyrede kanaler. Forvrangning:
0,3 % total harm. forvreengn. (1 kHz) ved
fuld udstyring, <1 % intermod. forvra=ngn.
ved fuld udstyring. — Effekt-bandbredde:
20-20.000 Hz (1 ®:). — Frekvensomfang:
20-20.000 Hz £ 0,5 dB resp. 10-40.000 Hz
= 2 dB. Indgangsfelsomheder:

Magnet pick-up, 2.4 mV (47 kf2), krystal pick-
up 200 mV, radio 250 mV (100 k<), béand
250 mV (100 k). — Monitor: Trykknap for
béndgengivelse muligger medhar »for/efter
band« ved brug af dertil indrettede béand-
optagere. - Pick-up modforvreengning:
CCIR/RIAA (3180/318/75 usek.). - Tone-
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kontrol: Basregulering = 14 dB (30 Hz),
diskantregulering £ 16 dB (20 kHz).
Mellemtonelejet pavirkes ikke af oven-
navnte reguleringsmuligheder. — Diskant-
filter: 6 kHz overgangsfrekvens, afsvaekning
10 dB pr. oktav. - Contour: Omstilling
mellem frekvenslinezr og fysiologisk
volumenkontrol. Bas og diskant fremhaaves
ekstra ved lavere gengivesiyrke (iflg.
Fletcher-Munson kurverne). - Brum og stej
(v. ubelastede indgange): Indgange for
magnet pick-up = 60 dB. Alle ovrige
indgange = 85 dB. Krydstalede=mpning:
Ca. 50 dB mellem kanalerne indbyrdes

(1 kHz). - D=mpningsfaktor (pa hojttaler-
udgangene): Ca. 40 dB, svarende til en
indre modstand p& ca. 0,04 . - Udgangs-

Vort samarbejde med KLEIN & HUMMEL
(SABA Telewatt), Europas =ldste og forste
fabrik for High Fidelity forstarkere, har
vaeret grundlaget for den helt uszdvanlige

salgssucces ES 20,
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basninger: DIN-bssning for stersohgjttalere
2x4 - 16 2. DIN-bssning for bandoptager.
DIN-basning for alle stereo-telefoner
placeret pa forsterkerfronten — afbryder
automatisk de tilslutiede hajttalere.
Teknisk bestykning: 20 siliciumtransistorer,
6 dioder, 1 silicium lysnetensretter,
indikaterlampe 7 volt. — Lysnettilslutning:
220 V vekselstrem, forbrug ved fuld ud-
gangseffekt ca. 90 W. — Dimensioner:
Bredde 410 mm, hejde 120 mm, dybde 280
mm. — Leveres i treesorterne palisander,
teak eller lys eg. Forpladen er af specielt
overfladebehandlet aluminium med ind-
graveret og dermed holdbar paskrift.

Vejl. pris ke, 1.695,~

KLARHED OG TRYGHED

for forbrugeren er baggrunden for den rkke
kvalitetskrav, der er sammenfattet i DIN-
norm 43 500, og som af det tyske og danske
Hi-Fi Institut forlanger opfyldt for at en vare
mi szlges under dette mzrke. Bide ES 20
ag Super Linton opfylder disse betingelser.

WHARFEDALE

Rank Wharfedale Ltd., Idle, Bradford, Yorks

W

WHARFEDALE
| osmses s dase

prasenterer

Super Linfon

Hi-Fi kompakthgijttaler i szrklasse.
Besidder en hidtil ukendt transparent klang
og kan trods sin ringe sterrelse

gengive selv de laveste frekvenser.

Er af eksperter | sivel amerikanske,
engelske som tyske fagtidsskrifter omtalt
som »hgjttaleren med helt ideelle
klangegenskabere«.

Super Linton méler: 500240240 mm

Frekvensomréade: 40-18.000 Hz
Belastning: ca. 25 W efter DIN-norm
Opfylder DIN-norm 45 500 for Hi-Fi

2-vejssystem bestiende af:
special-bas-system med gummiophangt
membran og kraftigt magnetfelt

12.000 gauss
special-mellemtone/diskant-system

af »dome«-typen med plasticmembran og

et magnetfelt pa4 10.500 gauss samt

en anordning der medvirker til at give en
spredning pa ca. 80° ved 12,5 kHz
Delefiltrets overgangsfrekvens: 1750 Hz
Tilslutningsimpedans: 4-8 £

Kabinet i dansk design

Vejl. pris, palisander kr. 545,—
Vejl. pris, lys eg kr. 530,~
Vejl. pris, teak kr. 520,~

Generalrepraesentation: ELTON v, ing. A. Hinrichsen . Dr. Olgas Vej 20-22 . 2000 Kbhvn. F . TIf. (01) *101501 . Telex 9489

Medlem af Dansk High-Fidelity Institut

Medlem af dhfi - Deutsches High-Fidelity Institut
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Dette stereoanlaeg tilfredsstiller kravene til
et perfekt musikanleeg og bestar af en

*) sig GE - som resten af verden!

radiomodtager med stereo-dekoder sam- 3 *:f
menbygget med en 2x35 W (musikeffekt) ! ;'MEEF;
stereoforstaerker. ;{ L:,;L!;
Det anbefales at benytte 2 stk. trykkammer- i 5
hojttalere type LB 25 F i iﬁ :

GERMANY

forbindelse med anlaegget,
hvis tekniske specifikationer
overgar normerne |

DIN 45500.
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TEKNISKE DATA:

Klirfaktor ved nor- mindre end 0,5%

Intime-knap —15 dB ved 1.000 Hz

Radiodel: mare’réiésiasming Lysnetspanding: 10 ... ggGH\«" veksel-
‘s i omrédet strom, z
gelgeomrdar mby';gét“ffek‘;%e"fmed 40—15.000 Hz Effektforbrug maks. 80 W, uden ud-
indikatorlampe Krydstaledempning mere end 55 dB ved ) . styring 15 W
Antal kredse FM 13, AM 8 mellem 1.000 Hz ) Hojttalerimpedans 4 ohm
Klirfaktor ved kanalerne mere end 40 dB i om- Bestykning 40 transistorer,
forholdsdetektor- ridet 250—10.000 Hz 26 dioder,
udgang ved 75 kHz Krydstaledeempning mere end 55 dB ved 3 netensrettere
‘ve%ve%ssving og mellem 1.000 Hz Dimensioner bredde 54 cm, hejde
ved 1.000 Hz mindre end 0.5% indgangene ) 10,7 cm, dybde 25,6 cm
AFC-fangomrade = 200 kHz Indgangsfelsom- bandoptager 200 mV Kabinet palisander
LF-frekvens-omride 40—15.000 Hz = 2 dB heder og over 500 kohm %
Pilottone- storre end 35 dB ved impedanser magn. pick-up 2 mV H_n;tta{sr LB 25F: i
de=mpnin 19 kHz over 50 kohm Rumfang 20 liter
e storre end 40 dB ved krystal pick-up 220 mV Hojttalere 1 bashejttaler, 2 diskant-
38 kHz over 500 kohm og mellemtonehsjttalere
' Maks. indgangs- b&ndoptager 2 V Belastning maks. 30 W
Forstaerkerdel: spendinger magn. pick-up 40 mV Frekvensomride 38-22.000 Hz
Musikeffekt 2x35 W ved 4 ohm krystal pick-up 2 V Klirfaktor mindre end 1% ved nor-
Sinuseffekt 2x24 W ved 4 chm Reguleringsomrider: over 250 Hz meret udgangseffekt
Frekvensomride 20—20.000 Hz = 1,5 dB  Balanceregulator 10 dB Dimensioner bredde 54 cm. hajde
Effektbandbredde Stojfilter —10 dB ved 10 kHz 24,5 cm, dybde 15 cm
ved 1% klirfaktor 15—25.000 Hz Rumlefilter —14 dB ved 40 Hz Kabinet

KT

TAL LYD MED

RADIO

Firmaet med mere end 13 ars erfaring i hi-fi-branchen. Medlem af Dansk HI-FI institut.

KNUD THOMSEN
Vesterbrogade 179, V. 311440

palisander
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Topkvalitet fra ende til anden

Siden 1934 har en Huldra vzeret flagskib for produktionen pa
TANDBERGS RADIOFABRIKK A/S. Den ny Huldra-den 9. i
raekken - fortszetter traditionen. Huldra 9 stereo eri alle detail-
ler et udtryk for det ypperste i avanceret High Fidelity - og
samtidig s& ukompliceret og robust, at enhver keber far fuld
fornejelse af alle features. Sagt lige ud: Huldra 9 spiller pa
sund fornuft... ikke pa oppustede salgspunkter. Vejl. udsalgs-
pris: teak ell. palis. incl. dekoder kr. 2595,-.

. o<
=3 X
LB,MB, kutterbelge, 3rer, 35 transistorer, Indikator for mod-
KB I, KB Il og FM. 6 kapacitetsdioder, tagelse af FM-

4 zener-dioder, 7 stereo. Stations- og
dioder og 2 ensret- effektindikator.
tere (+ dekoder),

Fysiologisk bas- Forhandsindstilling Mikrofonforstarker
kompensering og af op til 5 faste FM- med separat styrke-
kontinuerligt vari- stationer. kontrol,

able baskontroller.

Hojttaleromskifter

med6stillinger, her-

under indstilling til

dobbeltprogram.

4 pOPULER ELEKTRONIK

TANDBERG

B | dominerende kvalitet...



VOR NYE ADRESSE |

Det kan De l2se...i dette nummer | | o= e

leesere og leverande-
rer, som benytter vor

tidligere adresse i

Billednyt ......oooveeeieerannnns side 6 Impulser i hverdagen ............... 20 Ringsted. Det forsin-

ker posten mere end

Walkie-Talkies .......ococeviviinnnnns 7 Mixer for bilradio ................... 23 et dogn, og vi beder

Kanalvaelger for TOKAI ............ 10 Test af Josty AF210 ............... 24 dertor alls Indsendere

venligst notere vor

Vi bygger orgel .......oooceeiiiiil 12 Vi bygger stremregulator ......... 26 atuelle adresse, som

= i er: Jessensve] 11 a,

Arena 9000 ....coorasisimses 14  Deres egen TV-sender ............. 29 T Thaas Tl

Tonemodul wssussnnaniarai 16 Ny bandoptager ............ccoovvenes 33 nerme er (01) 99 25 31
Keling af transistorer ............... 19 Omskifterbox .......coccvvvieiininnns 34 og 99 50 38.

hedder tradlest p
mikrofonanizg B EY E R RIK3181k4pipteprs

BETAFON RADIO ....

A. Bergstrom - Prins Jorgensgade 4, Kbh. N - TIf. 39 56 55 og 39 56 58

Landets seldste losdelfirma praasenterer her nogle af de
nyeste maleinstrumenter til markedets billigste priser

RORVOLTMETER

Type K-142/1420. Méleomrader: Jeevnspeending 0 - 1,5 - 5 - 50 - 150 - 500 - 1500 volt.
Vekselspeending 0 - 1,5 -5 - 15 - 50 - 150 - 1500 volt r.m.s. — 4 - 14 - 40 - 140 - 400 -
1400 - 4000 volt P-P. Modstand 0 -1 k-10k-100k-1 M -10 M - 100 M - 1000 MQ
(10-100-1k-10k-100 k-1 M - 10 MQ i skalamidte). Decibel =20 - +65 db
(0 db: 1 mW 800 Q). Nejagtighed: Jeevnspeending £ 3 % af fuld skala. Vekselspan-
ding = 5% af fuld skala. Modstand = 3 % af fuld skala. AF-RF response £ 3 %
50 ¢s—500 kc (at terminals] = 10 % 20 ¢s—10 Mc. — Pris 385,00.

SIGNAL GENERATOR K-127 i fornemt kabinet. — Pris 425,00.

Data: Frekvens range 120 kc til 260 Mc i 6 omrader. A. 120—320 kc. B. 320—1000 kc.
C. 1—34 Mec. D. 3,2—11 Mc. E. 11—38 Mc. F. 36—130 Mc + 120—260 Mc, 1. harm.
Nojagtighed = 2 %. RF output High (100.000 V) Low (100 xV max.). Modulation
400 cs ved 6 volt. — Tone- og signalgeneratorerne er for 220 volt veksel.

Af UNIVERSALMETRE har vi et stort udvalg — f. eks.:
KEWPET-7: 0 - 15 - 250 - 1000 volt DC og AC.
Jeevnstrom 0—150 mA. Modstand 0—100 kQ. — Pris 55,00.

KeW 11: 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 volt DC og AC. Jeavnstrom 0—250 «A, 0 - 10 - 250 mA. Ohmmaling 0 - 10 k,
0-1MQ. — Pris 79,00.

TP58: 0 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 volt DC og AC. Jeavnstrom 0-50 ©A, 0 - 5 - 50 - 500 mA. Ohmmaling
0-10k-100 k-1 M - 10 M. Kapacitet 0,0001 - 0,005 «F, 0.005 - 0,1 uF. Decibel =20 db til +36 db. Dette
instrument har 20.000 Q pr. volt. — Pris 119,50.

TMK 500: Jaevnspeaending 0 - 0,25 - 1 - 2,5 - 10 - 25 - 100 - 250 - 500 - 1000 volt, 30 kQ pr. volt. Vekselspeen-
ding 0 - 2,5 - 10 - 25 - 100 - 250 - 500 - 1000 volt. 15 kQ pr. volt. Jeevnstrem 0,05 - 5 - 50 - 500 mA, 0—12 Amp.
Ohmmaling 0 - 60 k - 6 M - 80 MQ. Decibel +20 til +56 db. Output med spzrrekondensator. Kortslutnings-
prove med indbygget summer. Pris 189,50,

Alle typer lose INSTRUMENTER til indbygning fra sm& 3232 mm til 118x106 mm og fra 100 w«A til Amp.
eller i 15 og 30 volt pa lager til smé priser. — Skriv efter brochure med mal og data.
HUSK VORE BILLIGE LYDBAND fra Radiohuset: 2 stk. 18" — for 27,00.  ALLE PRISER ER INKLUSIVE MOMS.

POPULZR ELEKTRONIK D



Dette brystbillede bringes naturligvis kun af strengt saglige grunde, idet der
vises en batteridreven, transistoriseret radio, som er indbygget i van-Allen
baeltet. De kan sikkert se, at keempeurets tal er aflost af frekvensangivelser?
Vi har set arrangementet i »Kig Ind« p& Hejbro Plads i Kobenhavn. Forretni

har selv importeret tingesten fra England, hvor det netop nu er sagen at for-
tezlle regeringen, hvad klokken er slaet. ..

6 POPUL/ER ELEKTRONIK

Her er den karakteristiske walkiemand, som med nedslagne
ojne og opslagen paraply trodser elementerne — og batte-
rierne. Trods regn og slud stdr han i sit badekar af en bil,
lofter frejdigt sin antenne, betjener sendetasten og fortsl-
ler lzeserne, at her er sommerens store sport. Keb Dem en
walkie . . .

Set hos Betafon: Byage-
seet til mikrofonforsteer-
ker til den keere walkie,
som tilpasser en hvil-
kensomhelst mikrofon til
en hvilkensomhelst wal-
kie. Kan erhverves for
omkring 20 kroner.

Herover en af Arenas nye kvalitetspladespillere, dansk g
design og kabinet, britisk indmad — Garrard. | naste
nummer bringer vi en nzrmere beskrivelse af teknikken

og hvad den kan preestere.

Her er den automatiske fototimer fra marts-nummeret. De
husker méske, at vi efterlyste forbedringer? Der er ind-
kommet flere, som bringes i naste nummer. Men i artik-
‘ len var et par trykfejl, vi gerne retter: Merkekammer-
lampen skal tilsluttes punkterne 1 og 7, AB skal til 6 og 7.



POPULAR ELEKTRONIK OG VIDEN
udgives af forlaget Populeer Elektro-
nik, DK 2630, Taastrup, Danmark. —
Bladet er okonomisk uafhaengigt af
ethvert firma eller enhver organisa-
tion. — Udkommer 12 gange pr. ér.
Pris i lossalg kr. 3,00 incl. moms.

REDAKTIONER:

Central-redaktion: Populzr Elektronik,
Jessensvej 11 A, 2630 Taastrup, Dan-
mark. TIf. (01) 892531 og 99 50 38.
Telefonisk traeffetid hverdage, undta-
gen lordage, kl. 9 til 14. Redakter:
V. H. Lind. Ansvarshavende redaktor:
H. Garde.

Jyllands-redaktion: S. Lai Andersen,
Strandparken 23, Arhus C.

Fyns-redaktion: Palle B. Hansen, Else-
bethsvej 22, Neesby, Fyn.

Norges-redaktion: Ove Breivik, Lakke-
gaten 64, Oslo 6, Norge.

Sveriges-redaktion: Konrad Larsson,
Box 315, 65105, Karlstad, Sverige.

Ekspedition og bogholderi: Populzr
Elektronik, Jessensvej 11 A, 2630 Taa-
strup. TIf. (01) 992531 og 99 50 38.
Postgiro 155369. — Abonnements-
bestillinger, evt. reklamationer over
levering samt bestilling af =ldre
numre. — Abonnementspris for 12
numre, incl. porto, kr. 34,00 (kr. 2,85
pr. nummer).

ANNONCEAFDELING:
Annoncechef Kjeld Rasmussen, Or-
drup Bladforlag, Morescosvej 14, 2920
Charlottenlund. Telefon (01) Ordrup
10.223. — Indbetalinger og abonne-
mentsordrer modtages ogsé af annon-
ceafdelingen. Tekstomtale kan ikke
kebes i forbindelse med annoncering.

DISTRIBUTION:

Populeer Elektronik saelges af kiosker
og bladhandlere samt szerforhandlere
i elektronikbranchen. Distribution:
Bladkompagniet A/S og Bladhandler-
forbundet A/S. — | Norge: A/S Narve-
sens Litteraturtjeneste, Oslo. Tryk:
Dagbladets Bogtrykkeri, Koege. Enhver
kopiering og eftertryk af bladets ind-
hold er forbudt uden seerlig aftale
med redaktionen i hvert enkelt til-
feelde.

FORSIDEBILLEDET viser i denne
méned Arenas nye tuner-forsteer-
ker model T 9000.

Sommerens radio-hobby -

WALKIE - TALKIES

hvor... hvordan... hvor meget?

En historie kan fortalles pA mange
mader; det gslder ogsa legenden
om walkiernes opdukken i dette
land. Her er en af dem:

I arevis huserede de illegale FM-
sendere, et hurtigt bygget, billigt
legetej for unge med lyst til at gere
sig bemszrket. Nogle sendte musik,
andre diverterede omegnen med
anekdoter, der ikke havde staet i
Kristeligt Dagblad, Felles for disse

¥
1
oo |

En af markedets store wal-
kies, Tokai 502. Den er

populeer — ikke mindst
blandt  walkieklubbernes
medlemmer — fordi den

har ydre antennetilslutning
og under gunstige forhold
har rakt op til 70 km. —
Prismaessigt ikke i den
billigste klasse, men test
ved 1100 kr. pr. stk.

sendere, programmet uanset, var ofte
forstyrrelser af statens programmer
eller radiotjenester, som absolut in-
gen indblanding taler — ambulancer
under udrykning, politi under frem-
rykning eller toldveesen ved indryk-
ning pa& smuglerbander.

I vore nabolande — de ssedvanlige
to, som er lidt fer med pa noderne
end vi andre — havde man indfert
privatradio, adgang for enhver til
legalt at sende ved hjezlp af billigt,
men testet materiel uden den store
reekkevidde, men til gengeeld for-
styrrelsesfrit for resten af befolknin-
gen.

Efter at have vendt skraen i munden
det normerede antal gange, indret-
tede P&T en s&tersandkasse, en
kravlegard for de mange sendelyst-
ne, som nu pa lovens grund fik lov
at boltre sig. Mange andre kom til
— folk med et latent behov for ra-
dickommunikation eller dyb teknisk
interesse for de muligheder til f. eks.
langdistanceforbindelser, man geet-
tede pa 14 gemt i det frekvensomra-
de, hvori privatradiokanalerne ope-
rerede — omkring 11 meters belge-
leengde.

Ud af det oprindelige virvar er op-
stdet en slags menighed af walkie-
folk, for naturligvis har man orga-
niseret sig og ligesd naturligt har

disse foreninger svajet i sveere stor-
me, dejet under paladsrevolutioner,
veeret naget af pengeknaphed. Men
walkiefolkene er der naturligvis sta-
dig, og deres antal vokser stgt. Pa
opfordring fra dels branchekredse,
som leverer det attriede materiel,
dels walkiefolk, der gerne ser deres
interesser varetaget af et forende,
landsdesekkende fagblad, vil vi frem-
over give plads for walkiestof — be-
handle nyhederne, rade og vejlede,
hvis tekniske problemer opstar, for-
midle kontakter, hjeelpe de, som se-
ger assistance i walkiespergsmal.

Vi har ogsd planlagt i kommende
numre at bringe en stribe smakon-
struktioner til kompletteren af wal-
kierne. Ikke just udstyr, som brin-
ger walkieindehaverne lovlig tet pa
det ulovlige. Ikke anvisninger til
ogget sendeeffekt, men til den anden
side har vi nu ejheller teenkt os at
veere sa dydige, at P&T’s kontrolvogn
leegger vejen gennem Tastrup og
drejer ned ad Jessensvej for at pudse
redakterens glorie. For savel som
sDemko« giver habile selvbyggere
et vist tejrslag, sdvel gar vi ud fra
som givet, at P&T ikke optreeder
mere rigoristisk end strengt pakree-
vet. Et utal af tekniske finesser er
i tidens leb ferst opstaet i amater-
kredse, har veeret dreftet i fagblade
og er forst senere dukket op i kom-
mercielle versioner. Vi har grumme
sveert ved at begribe det utilstede-
lige i, at man seger at modulere sin
walkie en anelse bedre — ikke for
at pace effekten i vejret, men opna-

En typisk basistation, fabrikat Ray-
theon. Den er indrettet for 30 mHz,
altsd ikke til det typiske privatradio-
bénd. Stationen har 6 kanaler og er
opbygget hybridt.

else af en bedre kvalitet, et rime-
ligere signal/stejforhold.

Men vi kan ikke lide de helf ‘grove
overtraedelser af regler, som er i
alles interesse. Vi vil aldrig tilrade
nogen at stikke over sundet eller
Krusa-greensen for at hente walkies

uden godkendelsesmerker. @ @ @ ® @ @
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Lafayette mobilstation

Det er i evrigt lovkreaenkelser, som
koster dyrt. Folk i ekonomiske skot-
teskerter skotter til de billige sven-
ske walkies, smugler dem med hjem
og gar i luften. Resultatet er ofte en
stribe klager til radiostejtjenesten
over danske stemmer pa TV kanal 2,
den stezerkt aflyttede Herby-sender.
P&T rykker ud, pejler synderen i
lebet af fa minutter og s& falder
hammeren med harde slag. Konfi-
skation af materiellet og en bede pa
mellem 300 og 500 kroner.

En populzer WT i den meget
populzere prisklasse — omkring
500 kr. pr. stk. Det er en Na-
tional RJ 11E. Rakkevidden er
erfaringsmaessigt op til 40 km
over vand, i byer dog kun 3
km og i landdistrikter omkring
6 km. De fleste almindelige for-
mél er vist opfyldt hermed.

Der er folk, som omtaget af spiritus
kerer andre ihjel. Taksten for et
menneskeliv ligger ofte betydeligt
under prisen for at forstyrre Herby.
Typisk er beder pa 80—100 kr. for
uagtsomt manddrab plus en midler-
tidig inddragelse af kerekortet —
men ingen beslagleggelse af mate-
riellet, vognen. Det er ligesom pro-

LIDT, MEN GODT!

Titlen svarer til den, De kender
fra spisekortet, ndr restaurate-
ren skal forklare, at De for pok-
ker ikke kan forlange at blive
meet for skallede 16 kroner ...
men vi har ogséd hert »lidt, men
godt...« brugt i Walkie-branchen.
Direktor Kohlendorf, DANITA, er”
i telefonen: Vi kommer snart
med en lille japser, ikke sterre
end en cigaretpakning. En 20-
stk.s altsd. Godkendt? Nej, og
det bliver den heller aldrig, men
den er finfin p4 amaterernes
10 m bénd eller i let ombygget
stand til fjernstyring. Hele hi-
storien med batteri og hojttaler
koster ca. 120 kroner. Thi gleeder
sig v

8 POPULAER ELEKTRONIK

portionerne er en smule skave ...
Problemet med forstyrrelser pa TV
kanal 2 har man forresten i Sverige
klaret ganske enkelt ved at forbyde
walkierne at sende pa de nsermeste,
mest forstyrrende kanaler.

De sma ftransportable anlseg med
den begraensede sendestyrke bade
gavner og glsder mange. Til glee-
derne horer det at opna kontakt over
streekninger, man ikke havde teenkt
mulig. At ga i luften fra en bakke-
top efter at have rettet antennen op
og ind og knytte forbindelser med
andre walkier, maske slet ikke den.
man ventede, men nye ukendte, som
hurtig forvandles til kendte stem-
mer via walkien. Til gavn, ofte
med en nyttevirkning som lader sig
udmente i kold kasse, er de mange
anleg. der anvendes kommercielt.

Mellem hjem og bil, fra veerksted til
udearbejdende handverkere, 2 ser-
vicevogne imellem osv. Her er ikke
spor sport i spillet, men derimod
tale om (og ved hjelp af) et stykke

i En pony i letveegiskiassen. Type
E CE 17 MN, som vel nok horer
til de billigste Walkies i Dan-
mark. Prisen pr. stk. ligger un-
der 300 kroner, og den kan raek-
ke omkring 2 km i byer, det
dobbelte pad landet og indtil 25
km over dbent vand.

Denne Tokai type 912 G rakker
omtrent som den ovenstiende
Pony, men er nok lidt mere ro-
bust i mekanisk henseende. —
| hvert fald har man stor glaade
af den p& mange byggepladser.
Denvejer ca. 500 gram og ko-
ster i underkanten af 400 kroner.

veerktej, som effektiviserer virksom-
hedens arbejdspreestationer. Til den
slags formal er de smé& walkies pa
kanten af det anvendelige. Ofte til-
treekkeligt gode, men i andre tilfeel-
de lovlig svage og ustabile. Sa star
andre muligheder abne — forst over-
gangen fra de svage 100 mW wal-
kies til de betydelig kraftigere mo-
deller, der sender pa omkring 30
MHz, Heller ikke til disse beheves
noget hejtideligt certifikat fra myn-
dighederne, men et dokumenteret
behov for radiokommunikation er

Lafayettes 5 watts basisstation, ogsé fuldt an-
vendelig til mobilt brug, dvs. til montering i bil.
Den er indrettet for 30 MHz-omradet, hvori den
deekker 12 kanaler. Prisen godt 1600 kroner.

enskelig. Rmkkevidden for disse —
kraftigere anleg er ikke storre, idet
belgel=ngder pa omkring 10 meter
har udbredelsesegenskaber som de,
vi kender fra FM-udsendelserne; de
folger de rette linier og har ikke

En mobil 5 watt station fra Raytheon, USA, ogsa
bygget til 30 MHz-omradet. Den har plads til
5 kanaler og ra=kker ganske godt, indtil 30 km.
Er heller ikke svaer at installere ...

... og kan kebes
for omkring 1.100
—1.200 kr., hvortil
dog moms.

ringeste forstaelse for jordens krum-

ninger.
For begge typers vedkommende gel-
der undtagelser fra reglen — selv

sma walkier har opnaet kontakt med
danske skibe langt fra vore kyster.
Midt i Atlanterhavet, til eksempel.
Vi har talt med walkiefolk, som pa
ferierejser i Holland og Beligien pa
klokkeslet (naturligvis p&4 forhand
aftalt) kan kalde danske kolleger og
opna udmserket forbindelse.

Men al den slags herer ogsa til ulov-
lighederne. Der ma ikke korrespon-
deres ud over landets grsenser. At
walkierne af og til, nar atmosfeeri-
ske forhold tillader det, abstraherer
fra naturens love, ma ikke foran-
ledige walkisten til at overtrsede
Post og Telegrafvsesenets. Hvad til-
ladt er, fremgar af stykke 2 i den
handfestning, som nu skal udleve-
res til enhver keber af en W.T. —
Ukendskab til spillets regler kan
herefter ikke tjene til undskyldning:
»Formalet . .. er alene tilvejebringel-
se af radiotelefonforbindelse over
korte afstande ...«. Her er igen
tale om et af den slags pafund, som
ligefrem inviterer til malbevidst
overtraedelse! Kan noget menneske,
hvadenten postalt ansat eller ude i
den almindelige omseetning, pavise
hvilke skader, forstyrrelser og ulem-
per det matte forarsage, hvis en
dansk walkieejer ramler pa en hol-
landsk eller en svensk ligesindet?
Da det mé erkendes, at det ikke er
muligt at nedrulle et gardin hverken
3 eller 12 spmil fra dansk territo-
rium, burde efter almen tankegang
det veere lovligt, som muligt er uden
at overtreede bestemmelserne om
antenners udformning og sendeef-
fekt.



Det bestemmes ogsa, at kun fabriks-
fremstillede anlseg kan godkendes,
Ogsd ved denne restriktion vil wvi
seette et sporgsmalstegn. Hvad er en
fabrik? Skal den veere beliggende
pad japansk jord eller kan danske
undersatter komme i betragtning —
og i bekreftende fald, hvilke tekni-
ske kvalifikationer skal de menne-
sker veere i besiddelse af, som »fa-
brikerer« walkies? Det kan umu-
ligt veere P&T’s opgave at foreskrive
»fabrikkens« udseende, dimension,
indretning eller personalets fag-
kundskab. Derimod alene at udtale
sig om, hvorvidt det »fabrikerede«
er af forskriftsmeessig art eller ej.
Ejheller ses der nogen mulighed for
at diktere, om »personalet« skal give
mode i et bestemt lokale til fastlagt
tid, eller om kvalificeret hjemmear-
bejde ma godtages. Ud af disse re-
flektioner skal ikke komme opfor-
dringer til hjemmestrikkede walkies,
som pa en rekke punkter overtree-

Overst i denne spalte ses et selektivt opkald,
en uhyre praktisk ordning, hvor hovedstationen
kan veelge mellem sine mobilstationer og hver
af disse igen kan tale uafhangigt med basis-

jeren. — H der tilsvarende apparat til
basisbrug, som kan korrespondere med indtil 10
biler.

der givne fordringer. Derimod kan
vi forsikre, at vor kulegravning af
problemet vil udmunde i walkiebyg-
geszet med indbygget godkendelse!
Og ikke en godkendelse til omkring
300 kroner, men en udgift til de fa
gre et tilladelsesmeerke koster. Ja-
men, der star jo i reglementets stk. 9.
at byggeset ikke kan godkendes,
indvender skeptikeren. Rigtigt, men
udtrykket »at glemme at tage mi-
steltenen i ed...« stammer fra den
nordiske mytologis fjerne tider, sa
ogsa forfattere af vandteette cirku-
leerer og reglementer ma acceptere,
at der findes ingen regel uden en
godt skjult undtagelse, ingen lov,
som ikke lader sig omga pa aldeles
lovlig made. Og ikke omga til skade
for nogen., derimod til fremme af
den sunde fornuft. Wait and see!

Foruden de sma, absolut beerbare
walkies findes basisstationer med
sterre dimensioner, felsommere mod-
tagere, men stadig med samme sen-
deeffekt. De er beregnet til hjemme-
installationen, i hjem eller pa veerk-
sted, og i stedet for den teleskop-
antenne, der findes pa walkierne,
anvendes en mere avanceret anten-
neform med et antal nedadvenden-
de, supplerende elementer, der age-
rer modveegt til erstatning for jord-
forbindelsen. Som modvaegt fungerer
ogsa bilernes metalkarosseri, hvorfor
det har store betydning at anbringe

Dette er markedets vistnok kraf-
tigste walkie, den store Tokal
306. Der har vist varet lidt
vrovl med godkendelsen hos
P&T, forst fik den blat stempel,
lidt senere fortred eksperterne.
Der er mange som héber at se
den pad markedet igen — trods
de 1.350 kr. prisen er pr. enkelt-
eksemplar. Den er indrettet for
privatradio, altsd 11 meter béan-
det, svarende til 27 MHz.

sin antenne pa det bedst egnede
sted pd vognen — midt pad taget.
Men vigtigst af alt er hejdepositio-
nen over jordoverfladen — uden
hegjde ingen forbindelse.

Hvorfor de dyrere, betydeligt dyrere,
tungere, mere komplicerede anlsg,
som f. eks brandvaesen, politi, lille-
biler osv. anvender? Er walkierne
ikke gode nok ogsé til bedre formal.
Bade ja og nej. Der kerer adskillige
hyrevogne. som opretholder udmser-
ket kontakt med basistationen med
et billigt japansk-anlseg, men keber-
ne ber erindre sig. at til de beskedne
beleb, selv et af de bedste privat-
radioanlseg koster, er det ikke ma-
teriel i stil med Danmarks Radio!
Sa skal man investere det dobbelte,
maske det tredobbelte, men far til
gengeeld perfektionerede anleeg, stor-
re stabilitet, sterre sendeeffekt, bed-
re modtagere — foruden muligheden
for en lang reekke supplerende tilbe-
her. der letter anvendelsen, gor den
mere universel, mere alsidig i bru-
gen. Herunder ikke mindst tilslut-
ningsmulighed til de offentlige tele-
fonanleeg.

Vi har i denne artikel blot villet
bringe all round orientering om pri-

Bz=retaske, som
forvandler et bil-
anleeg til et typisk
transportabelt. Ta-
sken har indbyg-
gede batterier og
antenne. Men den
koster ogsd over
300 kroner.

Den amerik Raytheons 5 watt station for
30 MHz, som efter behag kan bruges som hjem-
lig basisstation eller installeres i bilen. Den
kan reekke mellem 10 og 30 km efter forholdene
og koster med seperat stromforsyning omkring
2.000 kroner.

vat radioens muligheder. I neeste
nummer felger en specificeret gen-
nemgang af et kommercielt radio-

Her et anleeg i den professionelle klas-
se, som den anvendes af stats- og kom-
munale institutioner — dansk fabrikat,
»Radiotelefonservice« i Hvidovre. 1 vort
naste nummer bringer vi en special-
artikel netop om disse professionelle
anlazg, der beskriver den overméade
spezndende opbygning i detaljer. Pris-

meessigt koster sddant materiel vel ikke
mere end det dobbelte af, hvad vi hid-
til har talt om. Problemet er til gen-
geeld det, at man vil kreeve usvigelig
radiotelefonforbindelse under alle for-
hold, for i s& fald er det unedvendigt
at ga op i denne klasse.
telefonanleg samt yderligere et par
smakonstruktioner til gleede for wal-
kiefolkene, suppleret med en rakke
tips, skrevet af kendte walkiespecia-
lister.

NORDJYSKE PONY’ER

Vi har Hjerring i telefonen — de
walkies, man leverer fra Ewald
Steensen og ud til forhandlerne
landet over, reekker ikke slet sa
langt. Det er navnlig de mind-
ste versioner, man satser pa,
Pony type CB12 med 10 transi-
storer og i funktion med blot et
lille 9 volts batteri. Prisen, godt
600 kr. for et komplet seet, alt-
sa to walkies, er nok medvir-
kende til at gere walkiesagen
populeer. Reekkevidden er natur-
ligvis ikke af de mest udstrakte,
maksimalt 3—4 km. | en sterre
by, med mange stojkilder og
skyggende bygninger traver Po-
ny'ens belger kun ganske korte
afstande. Men indenfor en hus-
blok, mellem ejendom og gade
osv., er disse smé walkies ud-
meerkede.
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De ved, at rakker man fanden en
lillefinger, far han hurtigt appetit
pa hele hinden. Frigiver P&T nogle
fa kanaler til privatradio, varer det
ikke leenge, ferend flere hundrede
mand piver og beder om flere kana-
ler ...

Jamen, de har da kun brug for en
enkelt hver? Ikke hvis deres be-
kendtskabskreds blandt Walkie-folk
er blot nogenlunde veludviklet. Ej-
heller, hvis deres nysgerrighed efter
at vide, hvad der foregar pd de an-
dres kanaler, er af et tilstrsekkeligt
omfang. Hvad geor de si? Skifter
krystaller! Piller bagkleedningerne
af Walkierne, pusler med pincetter
for at demontere krystaller og issette
andre, passende for de evrige, fri-
givne kanaler. Lovligt? Nzh. Mor-
somt? Ja! Tilrddeligt? Naeppe!

Vi kender en Walkie-mand, som ejer
et par Tokai af type 502 og hans be-
tragtning er den, at nar der er ka-

PONY CB12
WALKIE
TALKIE

Stor reaekkevidde
i sével bebyggede
som ubebyggede
omréader.

@

Leveres i metal-
kabinet

med fornemt
leederetui.

Indeholder:

10 transistorer,
1 diode,

1 thermistor.
Mal:

15%6,6 X3,7 cm

Katalogpris, pr. set (2 stk.) 635,00

Import:

===

EWALD STEENSEN
HJORRING - KOBENHAVN

Vi bygger (ikke):

KANALVALGER

naler frigivet plus de 2 »maritime«
sé er det veerd at sysle med lidt eks-
perimentarbejder, hvorved Tokaien
bliver helt universel i drift. Hvor-
ledes den let og elegant ved blot at
dreje pa en knap omstilles til enhver
lovlig kanal — og dette uden at gere
egentligt indgreb i spillen. I hvert
fald ikke sterre fiksfakserier, end at
Walkien i lgbet af no time kan fores
tilbage til sin oprindelige skikkelse.
Man er lige ved at kunne nd det,
inden P&T's udrykningskommando
er kommet ud af vognen og har rin-
get pa ...

Hvorledes vor letsindige bekendt har
opbygget sin kanalveelger til ekspe-
rimentbrug vil fremgd af hosstdende
tegninger sammenholdt med folgen-
de tekst, Han starter naturligvis med
at skrue bagkledningen af og tilsat-
sen med en 11 stillings kanalvalger
pamonteres ved hjzlp af stikben,
saledes at den let kan fjernes og nir

den oprindelige bagkleedning atter er
sat pa plads, fremtrader apparatet
igen som dengang man kebte det.
Kanalveelgeren er opbygget omkring
en lille keramisk 2 deeks omskifter
med 11 stillinger; endvidere skal der
bruges de i fig. 1 viste printplader
og 24 stk. krystalsokler, hvoraf de
22 skal tildannes som vist pa fig. 2.
Forst stilles omskifteren ovenpa
printpladen, saledes at den 12. og
blinde loddeflig er udfor det sted,
hvor der ikke er noget kobber, lod-
defligene bejes ned og loddes {il
printet.

Nu tilpasses 11 af de tildannede kry-
stalsokler saledes, at den bagudvend-
te loddeflig er udfor hver sin lodde-
flig pa omskifteren, hvorefter de li-
mes pa printpladen med Araldit og
loddes til printet. Printskive nr. 1
anbringes nu ovenpa krystalsoklerne,
efter at de har faet en lille klat Aral-
dit, sdledes at de paloddede stykker

+ +
b

” S

b
= +

Fig. 4 viser den feerdige kanal-
veelger med krystallerne monte-
ret. Vi ber gore opmeerksom pa,
at denne og alle ovrige tegnin-
ger pa denne og nasste side er
nedfotograferet til halv storrel.
se.

¢

Herunder er vist fortegninger til printene, der skal kobles sammen med en lille keramisk omskif-
ter. Printene m& man selv fremstille, de findes jo ikke i handelen, og de skal veere dobbelt sa
store, som tegningen viser. Vi skal gore opmeerksom pd, at anvisningerne pd bygningen af denne
kanalomskifter kun bringes af eksperimentel teknisk interesse, idet sndringen ikke er tilladt i Dan-
mark, selv om walkien efter al sandsynlighed ikke forringes pad noget punkt.
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ror TOKAI 502

monteringstrad stikker op gennem
hullerne i printskiven, hvorefter de
bukkes ned mod kobberet og loddes.
Foerste sektion er nu ferdig og skal
forbindes til den krystalsokkel, der
skal danne stik til senderens krystal-
holder (se fig. 3), samtidig loddes en
stump ledning pa den af de 4 lodde-
flige, der er udfor modtagerstikket,
idet det ikke er muligt at gere det
nar naeste deek er monteret. Bemeerk,
at de 4 loddeflige i bunden af om-
skifteren er stukket igennem 4 dertil
beregnede huller i printpladen.

Fer monteringen af 2. deek kan be-
gynde, er det nedvendigt at palodde
et stykke monteringstrdd pa hver af
de 11 omskifterloddeflige, bukke det
op langs med omskifteren og nar
printskive nr. 2 er pa plads og hvi-
ler pa loddefligene, bukkes monte-
ringstraden ud pa hver sit stykke
kobber og paloddes. Resten af mon-
teringen er som ved forste deek.

Fig. 3 viser den feerdige kanalvalger
set fra siden og fig. 4 den set oven-
ifra med krystallerne isat, Det er
nedvendigt at fremstille en ny bag-
kleedning med 45 mm heje sider, som
vist pa fig. 5.
Kanalveelgeren monteres ved at de
fire lange stvkker monteringstrad
stikkes ned i henholdsvis sender og
modtagers krystalbeholder, og de
fire korte i hullerne i afstandsstyk-
kerne. Bagkleedningen seettes pa og
fastholdes med et par kraftige gum-
miband, hvis man ikke foretrsekker
at montere kanalvselgeren fast ved
hjeelp af 4 skruer i stedet for de kor-
te stykker monteringstrad, bagkled-
ningen fastholdes s& ved hjelp af
metrikken pa omskifteren.
Tilslut monteres en skalaknap, bedst
er en af dem med pamonteret skala,
men en pileknap og en tegnet skala
kan ogsa bruges.

Eksperimentator.

Fig. 2 viser, hvorledes 22 af de 24 krystalsokler tildan-

I
)
f |T D nes for at passe i kanalomskifteren.
i
A 1B B ]

FlG 2,

e

e co eo| |ve] |-

Det er sa nemt
at benytte

POSTORDRE

Tro ikke, at postordre kun
er for kunder udenfor de
store byer — tvaertimod!
Der er netop mange som
foretreekker at kunne be-
stemme sig i ro og mag,
uforstyrret af ekspedienter,
uden at std i ke — og uden
at finde en hilsen fra par-
keringskontrollen pa vog-
nen bagefter.

Nu bliver det endnu let-
tere ... nu er det nye ka-
talog udkommet med alle
de kendte komponenter til
ukendt lave priser.

Kataloget sendes til Deres
adresse, hvis De indsender
kr. 2,50. Og belsbet trzek-

T.h. fig. 3, den komplette, sam- - ot
lede kanalomskifter. - Herunder o F:— il kes fra ferste gang De
| lro] leof ool lool J] | s

den nye bagklzdning. - )y sender os en ordre (mindst

L 1 L 25 kr., venligst).
l \ Side efter side med bille-

der og tekster, som forteel-

( ler om Danmarks storste
udvalg i helt nye kompo-
nenter. Vi saelger ikke »sur-

plus«... kun garanteret nye
lesdele af hojeste kvalitet.

=X

Skriv allerede i dag til:

f \
DANSK
KOMPONENT
SERVICE
Postbox 44 - Giro 15 8[; 46
\ 2660 Brondby Strand
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Fremtidens hobby -

ELEKTRON-ORGEL

Vi har besluttet, at De skal leere at spille elektronorgel! Vi bringer fra naste nummer en instruk-
tiv artikelserie med af vejledende illustrationer, som indtil mindste detalje vil forklare

hvorledes De skal bare Dem ad.

Pa billedet vises en del af elektroniken. — Mar liget loftes, ses fra venstre stromforsyningen,
derefter vibratoenheden og midt | billedet den sikaldte toneformningsenhed.

Lukker man klaviaturet op, ses i bunden de 12 g yrer, i midten fordelingspanelet med multi-
soklerne og ovenover det hele de 49 kontakter med deres samleskinner.

Her er en af generatorerne i nzrbillede — der skal samles 12 i alt, printet leveres fardigt, alle
komponenter kommer i afmasrkede pakninger, s& der bliver ingen muligheder for alverdens fejl.
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Er det ikke rigtigt, at man godt
kan blive en smule trzet af blot
at veere passiv tilharer? At man
godt kan fa lyst til selv at spille,
til at f& et langt mere personligt
forhold til musiken end GENGI-
VELSE alene kan etablere.

Der er en mangde mennesker, der
kan klimpre lidt pa en guitar. Andre
kan genkalde mindet om leengst af-
dede Tordenskjold ved flittig anven-
delse af één finger, og gennem for-
doblet indsats reproduceres Prin-
sesse Toben ved samarbejde med de
herrer Hornung & Maeller, der aldrig
bliver straffet for falskspilleri under
henvisning til, at de bhlot tangerer
dette begreb, det har de sort pa
hvidt for ...

Andre, mere avancerede, forseger
det klassiske fag »Auf Fliigeln des
Herrn Steinway . .«. Tilbage star to
hovedgrupper — dem, som er mag-
tig dygtige til at beherske et instru-
ment, og sd dem, som ikke aner en
pind om, hvordan man spiller f. eks.
harmonika. klaver eller orgel. Elek-
tronorgel. Det er denne sidste grup-
pe vi nu giver chancen for en mor-
som hobby, de aldrig bliver ked af
— faktisk kombinationen af to hob-
bies pad samme tid: Dels l@rer man
at samle et tip-top moderne elek-
tronorgel, men dels lerer vi dem
ogsa at spille pa det!

I de kommende numre — vi begyn-
der 1. juni — bringer vi sidelebende
to artikler, en letfattelig byggebe-
skrivelse og en serie med nodelsre
og en orgelskole, skrevet sa enhver
kan forstd det og hurtigt kan l=re
at beherske alle tiders dejligste in-
strument, elektronorglet.

Vil De forst here, hvordan det lyder?
Ja, det har vi ogsa forudset. Der er
planlagt et demonstrationsband, hvor
en dygtig orgelspiller vil forklare
om alt det. orglet kan. Alle de
klange, de kender fra radio og pla-
der — faktisk kan orglet gere det
ud for et helt orkester. Hvordan De
kan reservere Dem et orgelband. for-
teeller vi i nseste nummer.

Vi ger opmserksom pa, at der her
ikke er tale om noget amaterinstru-
ment, men om en gennemproavet en-
gelsk konstruktion, »Mayfair«-orglet,
som er helt i den professionelle
klasse. Dog ikke hvad angar prisen:
Et kommercielt orgel af samme stan-
dard og ydeevne koster omkring
5.000 kroner. Men det britiske bygge-
seet med vor nodeskole og byggevej-
ledning kommer til at koste Dem et
sted mellem 2.000 og 2.500 kroner.
afheengigt af, om De selv har for-
steerker og hajttalere af tilstraekke-
lig godhed. Men det vender vi til-
bage til — i neeste nummer, H



System A.P.700

kompakt radiotelefon-vhf/uhf

System AP 700 er en helt ny serie af fuldtransistoriserede mobil- og hoved-
stationer. Stationerne er konstrueret for maksimum-skonomi og -effektivitet
i en handy »compact« sterrelse.

AP 700 er indvendig opbygget med separate, velafskeermede sender- og mod-
tager-enheder, som kan kombineres med forskellige styre- og output-enheder,
P4 denne made kan mange funktionskombinationer fremstilles i »compacte«
sterrelse.

Palidelighedsspergsmélet er neje undersoegt; miniaturekomponenter, hvis pali-
delighed ville kunne pavirke systemets pélidelighed, er undgaet.

De mest moderne field-effect og VHF power transistorer er anvendt. Der er
s& vidt muligt brugt halvleder-teknik i elektroniske skiftekredsleb for at ned-
sztte mekaniske kontaktproblemer.

System AP 700, som er under stadig udvikling, vil forelebig kunne leveres
med kombinationer af felgende data.

fakta om system A.P.700

moderne design

100 % transistoriseret
moderne field-effect og

VHF Power transistorer
ingen radiorar

klar til brug med det samme
minimalt stremforbrug

indtil 18 kanaler
sendereffekt efter onske:

1, 6, 12, 18 eller 25 watt
smé dimensioner

nem at installere

storste selektivitet med
indbygget krystalfilter
elektronisk stabiliseret
stramforsyning

diodestyret kanalomskiftning

lokalstyret, leveres ogsa

fiernstyret

HIGRNAGERVEJ 18-20
2650 HVIDOVRE
TELEFON: (01) *786511
POSTGIRO: NR. 114480
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Vi leerte hinanden at kende allerede
i oktober 68. Pa det tidspunkt var de
forste prototyper af Arena T 9000
klar til at preesenteres for fag- og
dagspressen. Den kom, blev hert, set
og sejrede i kraft af kraft, vellyd og
design. Det hidtil sterste hi fi-anleeg
af hjemlig produktion, en elektronisk
Holger Danske, som forgsengeren pa-
rat til erobringstogt hinsides de syv
have, fornemmelig dog pa det trans-
atlantiske kontinent, hvor man ikke
har nedig at bukke sig slet s& dybt
efter guldet som bag de europsiske
kyster, I det Amerika, som villigt
betaler for europaeisk produktion af
karat og hvor opnéelsen af blot en
mikroskopisk markedsandel fore-
kommer aummerisk imponerende,
malt med dansk alen. Det kommer
an pa, hvilken ende af kikkerten
man satter for gjet.

Ved preesentationen udtalte fabrik-
kens topfolk, at der antagelig kom
til at ga et par méaneder for levering
var mulig. Hvad vi herte var en nul-
serie, intet serieprodukt. Det kom-

Til Danmarks-
premiere pa

Chefdesigner Hans Ver-
ner Olsen, der har
formgivet det hajst
useedvanlige kabinet.

mer vi forresten heller aldrig til.
hvilket blev afsleret ved et beseg
forleden pa fabrikken i Horsens. For
hver eneste T 9000 er en ener med
egen personlighed og egne karakte-
ristika — ihvertfald med egen ddbs-
attest! Herved forstas, at produktio-
nen ikke vil finde sted pa lebende
band som normal radio- og TV-fa-
brikation, og selv om naturligvis
ikke hver post er bemandet med en
uddannet tekniker, foretages mon-
tagen af de mest kyndige, mest er-
farne damer, der gennem arevis an-
seettelse hos Hede Nielsen har doku-
menteret evne til selvtenkning og
dyb indleven i det teamwork, uden
hvilket elektronik af dette karat ikke
kan skabes. Og suppleret af skolede
kontrollanter, som ikke kan stave til
kompromis ...

De par maneder, man i efteraret 69
forestillede sig som terminen for
egentlig produktionsstart. matte gan-
ges med 4. Overvejende af arsager.
ingen fabrik er herre over. Jo, hvis
resten af Arena-produktionen enten

ARENA |

ikke havde eksisteret eller helt var
blevet overladt til sig selv, var ma-
ske et par maneder til at indvinde.
Men hertil kom stadig mere besveer-
lige leveringsforhold fra de euro-
peeiske komponentfabrikker. Selv en
bagatelsag som et lidt utraditionelt
potentiometer, man nu engang hav-
de besluttet sig for, spandte ben for
feerdiggerelsen af den ferste stribe
Ni-tusinder. Men — nu er den pa
trapperne. Det er ikke mere kun et
lofte, for vi har set det med egne
@jne, gennem et par dage fulgt feer-
diggerelsen, langtidsprevningen,
testningen af den ferste serie, som er
til salg.

Og. hvad mindst lige sa spsendende
er, fiet udleveret et komplet dia-
gram, der rummer stof til adskillige
timers mediteren over konstruktio-
nens finesser. En form for tankevirk-
somhed mere spsendende end alver-
dens kryds-og-tvaers'er, en slags mo-
derne arkaeologi, hvor man lagvis
afdekker baggrundene for det fser-
dige produkt, indlever sig i konstruk-
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9000

terernes motivationer og opdager
hensigtsmessigheden i de lesninger.
diagrammet anviser.

Her en ikke syndelig detaljeret gen-
nemgang af koblingsskemaet: Radio-
indgangen er delt op i to klart ad-
skilte sektioner — FM-delen med sit
transmodul nr. 14, som vi indgaende
behandlede allerede i februar, med
AFC-indtraekker, naturligvis med
stereodekoder og med silent tuning,
ro i lejren mellem stationerne, Men
det nyeste, det mest spzendende, fin-
der vi i AM-sektionen. Afstemnings-
kondensatorens endeligt, dens afles-
ning af en printstribe med lidt mod-
stande og dioder. Vi bringer hos-
stdende bade diagram og foto af
AM-tuneren med den negterne be-
tegnelse R 45.

Man har som bekendt i mange ar
kunnet afstemme FM ved hjeelp af
dioder, idet variationen her blot an-
drager nogle f4 pF’er. De nye af-
stemningsdioder er derimod i stand
til at zendre deres indre kapacitet sa
vidt og bredt, at de lader sig anven-
de ogsid pa mellembelger. Er dette
et reelt fremskridt eller blot et tek-
nisk modelune? De fordele, som
umiddelbart er til at fa eje pa, er af-
skaffelsen af svingende, mikrofoni-
ske kondensatorplader og stejende,
kortsluttende stevsamlinger mellem
s=ttene. Elektronisk er anvendelse
af kapacitetsdioder mere elegant,
mere stabil, formentlig ogsa dyrere
at ivaerkssette.

Vil man fordybe sig yderligere i pro-
blemerne, henvises til en leder i
sFunkschau« No. 5/59, hvor man be-
veeger sig i vertikalt plan ved op af
veegge og ned ad stolper at diskutere
hvorvidt den diodeafstemte AM-
modtager kommer eller ej. Bortset
fra det faktum,. at de ferste Arena
T 9000 forleengst var kendt af inder-
kredse i Forbundsrepubliken og le-
derskribentens spergsmal felgelig
helt irrelevant, er de argumenterin-
ger for og imod kapacitetsdioderne,
sFunkschau« anferer, ikke uden in-
teresse. Det mé ihvertfald sta klart.
at det sadvanlige konstruktive fed-
teri med netdele lige pa vippen af
det tilladelige, er helt uacceptabelt,
hvis modtagerne skal afstemmes ved

Hocs Arena er man al-
tid parat til en hygge-
lig spog, her har chef-
ingenier Hoedholt in-
stalleret sig i FDM's
provestation med en
T 9000 og et andet
kvalitetprodukt — en
Volvo 164, hvis for-
lygter  blafrede og
blinkede i takt med
: stereo-informationerne
fra T 9000.

En stremforsyning,

hjezelp af dioder.
der star urokkeligt sa lsenge el-reg-
ningen bliver betalt, er en nedven-
dighed. At selve afstemningsenheder
— in casu Arenas printstykke R 45
— med alle dens komponenter an-
tagelig koster det dobbelte af en

normal kondenser, er uden enhver
betydning — i et projekt som netop
den T 9000, hvor de omstridte dioder
er kapaciteter pa deres specielle om-
rade: mellembelgeomradet.

Videre i den store Arena: De 2 ra-
dioforsatses signaler handteres frem
mod forforsteerkeren af en raskke
moduler med klart definerede funk-
tioner. Forstzrkende, begrznsende,
stojbekeempende, detekterende osv.
Er det sidste filter lykkeligt passeret,
lander signalet pa teersklen af en
forforsteerker, som vi — uden at
have spurgt nogen pa fabrikken —
rent privat kalder hjertet i T 9000.
Alle tiders forforsteerker! Ihvertfald
de indtil dette ojeblik forlebne tider.
Om fremtiden skal ikke spdes, men
den overdadighed af transistorer,

som diagrammet reber, er efter vor
overbevisning endnu ikke overgdet.
Denne forforsteerker turde vaere en
gnskedrem for bade keberen — og

halvlederfabrikanten! Transistorer
street sd rundhéndet, at man far
mindelser om hine fjerne tider, hvor
amerikanske radiofabrikker anvend-
te mindst dobbelt s& mange ror pr.
modtager, som deres europsiske kol-
leger,

Hvad har man sé& opnaet ved sin ge-
neresitet? Den helt uanfeegtelige,
kompromislese tilpasning trin for
trin, ikke mindst hvad tonekorrek-
tionerne angar. Der jongleres med
de tilferte signaler, en elektronisk
ping-pong .en vekslen mellem hej-
og lavimpedans som forbleffer den,
hvis tekniske baner er brolagt med
gkonomiske anstedssten.

Her er filtre og korrektionsmulighe-
der for alle de fejl og forstyrrelser,
som kan teenkes at bringe et signal
i disharmoni. Bas og diskant laftes
og sznkes ubesveaeret og teknisk/
musikalsk korrekt med et antal dB

Jo, den diodeafstemte
AM-modtager er kom-
met, ikke sad helt fa
handskdrne var alle-
rede testet i Tyskland,
da »Funkschau« forny-
lig tvivlede pa, om
tysk indsustri turde
patage sig opgaven. |
Horsens er man knap
sd bange af sig...

Sileles ser den ud i praksis, afleseren for den traditionelle

ommt der diodenabgestimmie AM-Empfénger?

Seit 1967 spricht die Fachwelt — zunéchst die Halbleiterindustrie und die Fach- ¢
presse — von Kapazititsdioden fir die AM-Bereiche und von einzelnen, mit

diesen Bauelementen bestiidten Tunern und Geriiten. Seit dieser Zeit hiillt sich
die Gerdteindustrie in Schweigen, die Zeit verstreicht, aber das .volldioden
pbgestimmte” Gerdt bleibt aus.
Damals, 1967, waren die Dioden fast eine Sensation, denn die fir die AM-
z msbesandere fiir die Mignds 3

r, stabil AM-

modtagelse er sikret — uden stojende stovsamlinger mellem pladseettene, uden mikrofoni. ..
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® @ ©® vidt udover det sadvanlige. Har en

filterfunktion normaliseret signal-
kurven under samtidig formindskel-
se af signalstyrken, star fluks en
hob transistorer parat til at hzeve
niveauet til idealtilstanden. Forfor-
steerkeren indeholder i alt 14 transi-
storer, 7 giver deres besyv med i
hver kanal. Ved dynamisk pickup
teellér vi sammenlagt 18 transistorer
i funktion!

Udgangsforsteerkeren? Ikke mange
bemerkninger om dens diagram;
ikke fordi superlativerne er sluppet
op under omtalen af hvad der gik
forud, men ganske enkelt fordi ud-
gangsforstaerkeren blot er der — en
stor, ovenud kraftig slutforstzerker,
som overtager det af forforstaerke-
ren perfektionerede signal og atter
afleverer det til hejttalerne enormt
forsteerket, men uden enhver farv-
ning, tilstraebt eller ufrivillig. De 0,77
Volt, den tiferes, slippes les med 70
W effekt, men i karaktermeessig
uendret stand. Signalet undervejs
loftet til en hidtil uhert styrke, som
nok kan fi teenksomme medborgere
fra de 7 smé& hjem til at fundere
over, hvad man skal med sAdanne
energimeengder. Livgardens orkester
in pleno leverer ikke veesentlig ster-
re lydiryk end T 9000 for fulde sejl.
Der er ingen, som har pastiet, at
udgangsforsteerkeren er udpenset i
Horsens. Leenge inden nogen havde
talt om, at en T 9000 var pi beddin-
gen, var et ikke helt afvigende dia-
gram at se i de RCA-publikationer,
som fordeles blandt kunder og elek-
tronikinteresserede, sa stort set kun-
ne vi nikke genkendende til dens ho-
vedretningslinier. Men det bliver den
bestemt ikke ringere af, da disse
amerikanske verdenskoncerner
handplukker kapaciteter over den
ganske verden og lenner dem ret
fyrsteligt for udviklingsarbejde.
Det ville tveartimod have varet
uklogt ikke at have taget ved leere
af RCA’s erfaringer, nar et projekt
som T 9000 skal planleegges. Dette sa
meget mere som denne udgangsfor-
steerker bestemt heller ingen spare-
opstilling er. Den indeholder, hvad
den skal for at arbejde perfekt. Man
kan vzere sikker pa, at var mere
nedvendigt, havde det vaeret at finde
i de feerdige Nitusinder.
I udgangen er placeret 2 s=et tran-
sistorer, 2 ikke-komplementzre sili-
cium transistorer. Det vil sige to helt
ens, ikke et par, som blot er matchet
til et fornuftszegteskab. Der er elek-
tronisk sikring i form af en zener-
diode, saledes at kortslutning eller
afbrydning af hejttalerudgangene in-
gen skader medferer. Der er to helt
uafheengige netdele — sa klart ad-
Fortseettes side 36
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FIELD-EFFECT TON

Her er en nyttig lille sag, en dri-
verforsteerker med klangkorrektion.
Dens anvendelse er alsidig, idet den
kan udfere adskillige nyttige funk-
tioner og den skiller sig lige godt
fra dem alle.

Den kan forsteerke et signal, tilpasse
det i niveau til slutforsterkeren, til-
lempe impedansen fra signalkilden
til udgangstrinet, dbne muligheder
for individuel klangkorrektion i bas
og diskant. Der findes vist ikke et
bygges=et i handelen eller en kon-
struktionsvejledning i beger og bla-
de, som kan kere alene, uden det
lift, et korrigerende, forsteerkende
tonemodul i stil med det her viste,
kan tilbyde. I reglen er det alene
slutforstzerkere, der omfattes af byg-
gebeskrivelserne, og ingen alminde-
lig signalkilde, det veere sig pick-up,
FM-forsats osv. kan udstyre en sa-
dan forstzerker. Dens forsteerkning
er imidlertid ikke sterre, end at
svage pick-up’s stadig ma forsynes
med den specielle forforsterker, som
er forudset af fabrikkerne. Men har
man f.eks. en krystal pick-up, ke-
rer den lige ind i vort lille forsteer-
kende tonemodul, fiffes op, og fores
videre til udgangstrinet i laftet til-
stand.

Teknisk sagt. Der skal veere ca. 200
mV til stede som indgangsspsending,
Og det preesterer f. eks. diodeudtiag
fra radio, FM-forsatse, krystal- eller
keramiske pick-up's.

Den er udrustet med Field Effect
transistorer, begge af typen MPF 105.
De fleste med interesse for elektro-
nik har hert om disse FET’s og de-
res fantastiske gode egenskaber péa
en reekke omrader, hvor lidt sldre
halvledere var underlegne. I det ak-

tuelle tilfeelde er vi seerlig begej-
strede for deres heje indgangsimpe-
dans, der ligger omkring 1 Mohm.
En anden karakteristisk egenskab
ved Field Effect transistoren er, at
den nzsten er umulig at overstyre.
Det er navnt, at opstillingen kun
kraever 0,2 V tilfort, men til gengeeld
kan De godt haelde 1 Volt ind, uden
at naevneverdig forvrangning op-
star. En god, gammel krystal pick-
up’s afgivne spsnding er sia span-
dende, at den godt kan tangere dette
overordentlig heje niveau, som wil
fa almindelige transistorer til at ga
i knee. Derfor er det i dag forzldet,
umoderne at servere en tonekontrol
med gammeldags transistorer. De ly-
stige FET're er pa alle punkter
bedre,

Maske er der imellem l=serne en-
kelte mosefund, som dunkelt erin-
drer, at der i tidernes morgen ...
og et godt stykke op ad formidda-
gen ... eksisterede noget, man kald-
te radiorer? De mindst senile husker
muligvis de velskabte, rede flasker
af typen EF 86 — robuste, altid vel-
oplagte og si& hejimpedansede, at de
matchede fint med krystal pick-up-
erne. P4 ganske samme made arter
FET'erne sig, De ligner, anvendt i
denne opstilling steerkt om radiorer,
nar disse er bedst.

Det skulle sikkert wveere komplet
overfledigt at forteelle, hvordan man
skal samle dette tonemodul? Sam-
menhold foto med tegning af print
og komponentplacering, sa skulle
ingen problemer kunne opstd. Men
der er et par ting i diagrammet, vi
kommer til at se pa:

Signalet indferes pa 1. transistor,




EMODUL

hseves til et passende niveau, hvor-
efter dets videre skabne overtages
af tonekontrollerne. Et typisk pas-
sivt kredsleb indskudt mellem de to
transistorer. Det kan laves pa andre
mader end den her viste, men da
vi har sd god forsteerkning allerede
i ferste trin, vaelger vi denne form,
som giver en bas- og diskantvaria-
tion pA omkring plus/minus 15 dB.
Men selvfelgelig gores det ikke gra-
tis — den gevinst, som ferste trin
indferte, er borte med bleasten, hvor-
efter 2. transistor overtager signa-
let og lofter dets niveau. I udgangen
er monteret en styrkekontrol, som er
koblet, s& den korrigerer fysiologisk.
Det vil sige, at den ved svag styrke
automatisk lefter bassen og derved
kompenserer for erets manglende
evne til at opfatte bas, der fremferes
med lovlig svag styrke. Det er ikke
indviklet — De ser udtaget pa po-
tentiometeret R16 og en konden-
sator plus en modstand i serie.

Der findes méaske lasere, som kunne
enske mere at dreje pa — filtre af

MPF 105 s

Skitse som viser forbindelserne til tran-
sistoren MPF105 (Field Effect).

Stykliste

R 1+13 6,8 MQ

R 2+11 33 MQ

R 3+12 15 MQ

R 4+14 22 kQ

R 5+8 0,1 MQ

R 7+9+15 10 kQ

R 17 22 kQ

R 6+10 Ilin. potentiometer,
Bas-Diskant, 1 MQ

R 16 log, potentiometer.
Styrke, med udtag
470 kQ.

C 110 1 uF, poly.

C 2+4+9+13 0,1 uF. poly.

C 3+11 200 u«F, Iyt

C 5+8 2 nF, ker.

C 6+12 2 nF, poly.

B 220 pF, ker.

Trans. 1+2 MPF.105.

forskellig art, men det har vi be-
vidst udeladt. Malet har wveeret at
bygge en let monteret ting, og frem-
for alt en opstilling, der kan prale
med en szrdeles fin frekvensgang.
Dette i seerdeleshed, hvis man ude-
lader de 2 kondensatorer C3 og C11.
De er — som det ses af diagram osv.
— vist monteret, men de skal ikke
bruges, hvis opstillingens forsterk-
ning er stor nok. Og det vil den vere
i de fleste tilfzelde.

Uden C3 og Cl1 er forvrsengningen
rent minimal, men forstaerkningen
reduceret en hel del. Er kondensato-
rerne udeladt, foregar der en mod-
kobling med reduceret forvraengning
til felge, Man prever forst uden kon-
densatorer, underseger om man har
tilstreekkelig signalstyrke til udsty-
ring af udgangsforsteerkeren. Hvis

ikke, monteres C11. Og yderligere
falsomhed opnas ved ogsa at indfere
C 3 til afkobling af modstanden. Op-
stillingen leverer ca. 0,3—0,6 Volt
ud. Men der findes udgangsforsteer-
kere, som ikke kan klare sig uden
f. eks. 0,7—0,8 Volt. Og det er dette
sidste lift, som hentes frem af dybet
ved at indlodde de to nzevnte kon-
densatorer.

Indgangssignalet fra radio, bandop-
tager etc., forbindes til punkt 3 og 4
med sksrmet kabel, skeerm forbin-
des til 4. Udgangssignalet opstar ved
punkt 13 og 14, skeerm til 14. Speen-
dingen 20—30 Volt forbindes til 1
og 2, plus til punkt 1.

Endelig prisen: Den findes som byg-
geseet hos »Elstar« med typenumme-
ret AF 36. Prisen med samtlige po-
tentiometre ligger omkring 75 kr. g

Herover fortegning til printet i dets originale storrelse.

C4
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Herover monteringspladen. De to
kondensatorer C3 og C11 er her
vist monterede, men se ijovrigt
teksten,

|
‘ ‘ det fis ogsd i stereo.

Herunder foto af det samlede
men
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WINS O Elektronik

Det er os med de rigtige priser -
Nu fornyet lagertilgang

MANEDENS GRATIS FORZERING —!
Vore forste 100 kunder i denne méned
far gratis sammen med deres ordre:

5 stk. transistorer, ukodede, svarende til
BCI108 —

5 stk, Neosid mini spoledaser.

SORTIMENTER
101, 100 stk. keramiske kondensatorer i
mange nye vardier. Normalpris 120 —.
Hos os Kun 8,75

LOSDELE
301. Stereopotentiometer, 4 mm aksel,
2H2 Mohm. . e v Kun 3,10
302, Potentiometer 2 kohm, kurve A,
6. aksel ..coomeeeannsmasion Kun 1,75

303. Justerbare minimodstande, 0—500
ohm, den helt rigtige lgsning til mange
opgaver — pr. stk kun 0,20
Pr. 10 stk. kun 1,50
Pr. 100 stk. kun 12,00

102, 50 stk. 14-12 watt modstande i man-
ge veerdier. Normalpris 15,—.
Hos os

103. 25 stk. 3-6 watt modstande i mange
veaerdier. Normalpris 80,—.
Hos os

Kun 4,00

104. 10 stk. elektrolytkondensatorer i
flere geenske stgrrelser, i fineste fabri-
kater. Alle lavvolttyper. Normalpris 28,-.
Hos os Kun 2,95

PRINT
201, Transistorradio med transistorer og
spoler (MF), samt andre komponenter
monteret, mangler kun drejekondensa-
tor, ferritantenne og hgjttaler, — Leve-
res med diagram. —
Et virkeligt fund til Kun 21,95

202, Ror mellemfrekvens for bade AM
og FM — komplet driftklar, men uden
rorene — inkl. diagram.

Normalpris 160,— NU kun 14,85

203. 1,5 watt LF forsterker fesrdigbyg-
get, klar til brug, 9 volt driftspaending

304. Keramisk afkoblingskondensator, for
hoje frekvenser (tunere o, lign.) 1000 pF.

! s~ 4 L R AR S A kun 0,40
Pr. 10 stk o veee... kunn 3,00
Pr. 100 stk. kun 23,00

305. Keramisk gennemforingskondensa-
tor for tunere, antenneforst=rkere o.L
1009 pF.

- e kun 0,45
Py 10.0EtE .. kun 3,50
Pr. 100 stk kun 28,00

3067.t St:;,'roflex kondensatorer, 300 pF /200
volt, 5%.
Pose med 100 stlc. oooiiiiaiz: kun 6,00

307. Skalaknapper, 4 mm aksel, 25 mm
diameter. Farve: oliven eller creme, Mo-
derne udformning Kun 0,85

308. Skalaknapper, 6§ mm aksel, 25 mm
diameter. Farve: oliven, gr3, koks, cre-
me. Moderne udformning .... Kun 0,85

309. Skalaknap, 4 mm aksel, 12 mm dia-
meter. Farve: creme. Smukt udformet
med :gulde«top. Kun 0,70

— inkl. diagram. Fin-fin som forster-
ker til samtaleanlsg eller grammofon.
{7 L r i o O T Kun 22,50

310, Dobbelt skalaknap for 4 og 6 mm
aksel. Farve: gria eller koks. Diameter:
25=30 ML Sl i e Kun 0,95

311, Netstikdase, sort 220 V, Radio/TV-

PR L e e e, Kun 0,95
312, Novalsokler .............. Kun 0,25
313. Rimlocksokler ............ Kun 0,25
314. Novlasokler m. loddebuk .. Kun 0,40
315. Ferritstav, ca. 100 mm .. Kun 0,95
316. Ferritstav, ca. 200 mm .. Kun 1,95
317, Spolesz=t: KB-MB-LEB. 3 spoler med
tilh. trimmere ................ Kun 1,60
318. 1:1 mini transformator for transisto-
iy = S, N B R B B R Kun 2,75
319. Transistor udg. transformator, 1,5 w,
FOY POt L S e Kun 3,00

320, MEC trykknapomskifter med netaf-
bryder, 3 tryknapper, meget billigt.
................................ Kun 4,25

321. MEC trykknapomskifter, 4 tryk-
knapper, meget billigt Kun 4,75

322. 5 stk. diverse MEC drejeomskiftere,
fantasipris ........ocivienennns Kun 8,00

OBS —!
BEMXZRK: Ved bestilling opgiv venligst
varenummer.
Alle vore varer er naturligvis helt nye,
trods de chokerende lave priser, med
garanti pa hver enkelt stump. Der med-
folger kompletdiagram til hvert enkelt
print, men priserne tillader ikke besva-
relse af breve med oplysninger.
Alle priser skal tillegges 1215 % MOMS.
Mindste ordre kr. 10,00 — til udlandet
kr. 20,00. Forsendelse: Ved forudbetaling
kr. 3,00, ved efterkrav kr. 5,00.

VZER PRIS- 0G KVALITETSBEVIDST
— DET ER VI!

WINSDO ELEKTRONIK -

POSTBOX 119 -

HORSENS -

GIRO: 145909

HOVEDIMPORTOR FOR DANMARK
Lafayette - Radiotelefoner og Turner - Microphone

Vi er lagerfarende i alle Lafayette modeller, sdsom: »Micro 6M«, »HE 20 TM«, »HB 23 Mx,
»Dyna-com 3 M« — alle er godkendt til 30 Mec.

Alle godkendte krystaller har vi p lager.

Turner microphonen er den bedste model, som kan
bruges. Turnes bordmodel +2 er fantastisk, er mon-
teret med variabel volumenkontrol. Det samme gode
har hdndmodellen M+2 ogsé.
| samme meerke har vi ogsd uden forforsteerker f. eks.
model 333 og 350C, som begge er handmodeller.

P& gensyn i MIMAX RADIO — overfor NORA BIO

MIMAX RADIO

Nerrebrogade 226 - 2200 N




Mon ikke mange, som leger med
elektronik, er blevet overrasket, nar
de er kommet hjem med et bygge-
s=t, hvori der mangler bade mon-
teringstrad, skruer, transformatorer
og kaeleplader? Mange af disse ting
er absolut nedvendige for at kon-
struktionen kan virke efter hensig-
ten. Hvor mange af os ville f. eks.
bryde os om at skulle arbejde i en
varme, der ligger flere hundrede
procent over vores egentlige maxi-
male arbejdstemperatur? Ikke man-
ge, s4 hvorfor byde vore elektriske
komponenter usle kar? Mangen tran-
sistor er i tidens leb breendt af, for-
di der ikke er blevet taget tilstreek-
keligt hensyn til dens velbefindende,
dens krav om kegling.

For dyrt at spare!

Nu er vi ikke sikker pa, at det al-
tid drejer sig om simpel ligegladhed,
men ofte kan ekonomien spille ind,
seerlig for den yngre del af laeser-
kredsen, som nok vil eksperimentere,
men hvis tegnebeger ikke altid svul-

mer som Weichelfloden iflg. den
polske nationalhymne.
Det skal indremmes, at korrekte,

originale heat-zink's godt kan lebe
op i en grov hoben penge. Vi har
derfor prevet at foretage nogle be-
regninger for at kunne hj=lpe dem,
som ikke er klar til at investere
hvad som helst. Og forresten ved
samme lejlighed give dem en hands-
rekning, som er ved at opbygge en
konstruktion og spekulerer pa, om
mon ikke et stykke metal af fornuf-
tig sterrelse kunne gore det ud for
tilstreekkelig keleflade.

Selvfplgelig kan det lade sig gere,
omend sterrelsen af pladen bliver
oget i areal med noget, der svarer
til heat-zinkets kelefinner. Men, hvis
man i forvejen netop arbejder med
et metalchassis af nogenlunde areal,
er det dog helt nerliggende at lade
dette fungere som koleplade. Vi skal
folgelig blot veenne os til at be-
tragte alle fladerne pa vort chassis
som hhv. vandret og lodret orien-
terede koleplader. Men hvorledes
kan vi nu sikre os, at vi ikke gar
over den maximale krystaltempe-
ratur inde i transistoren? Det kan
vi gere ved at lave en lille over-
slagsberegning, som viser os hvor
varmt vi kan tillade os at lade tran-
sistoren arbejde. nar vi samtidig en-
sker en given effekt. Safremt man
ikke holder sig under en tempera-
tur pa 50°C, kan man regne med, at
transistorens levetid halveres for
hver 10°C temperaturen i krystallet
stiger. Dette giver sig udslag i en

keling af Transistorer

Det er hzevdet, at bleekfabrikanterne lever af prikkerne over i'erne — af det, som
kunne veaere sparet. Hvormange gange titusinde transistorer er ikke omkommet
af hedeslag, fordi man ikke gav dem korrekt afkeling? Her forklares, hvordan
det kan geres billigt ...

Ved at indsezette de nu opgivne var-
dier i formlen er vi nu i stand til
at angive felgende tabel for den
termiske modstand af en keleplade.

kraftig reduktion i stremforsterk-
ningen i transistoren pa grund af en
iltningsproces, som foregar pa kry-
stallets overflade.

mont. Lodret mont

Nir S i cm?® giver formlerne den
termiske modstand Ky i "C/W.

Den endelige termiske modstand K,
er lettest at illustrere ved at tegne
en forenklet model af varmestrem-
men fra p—n (n—p) overgangen i
transistoren Tj til omgivelserne T

Beregning

Enhver koleplade har en termisk
modstand, som man bensevner K.
I det efterfslgende wvil vi beregne
denne. For en plan keleplade med
en tykkelse mellem 1—3 mm kan

man opstille felgende udtryk: A*

7 = er varmeledningsevnen i °C/ Det mé pépeges, at K, er den ter-

mw miske modstand af transistorhuset,
A = 11.000 e i s altsa den verdi, der galder for tran-
B = 25 nar S males i cm?®. sistoren uden keleplade, minus kon-
Cs = er en konstant, der tager hen- taktareal til keleplade.

syn til overfladebehandlingen.
Cp= eren konstant, der tager hen-

syn til monteringspositionen.
S = (leengde i cm) - (bredde i cm).
Formlen vil altsd give en veerdi af
KH, som er i neje overensstemmelse
med praktiske malinger. (Husk en
pladetykkelse pa 1—3 mm). 1 AesCq+C

Efter denne model kan den resul-
terende termiske modstand beregnes,
idet man blot betragter de enkelte
termiske modstande, som ohmske
modstande i hhv. parallel og serie.
Udtrykket ser derefter saledes ud:

: =1
For varmeledningsevnen vil vi be- )2 G A e B °cyw
nytte felgende veerdier:
Cu = 380 W/m'C Ved at sammenholde dette resultat,
Al = 210 W/m'C altsa den resulterende termiske mod- -
Messing = 110 W/m'C stand, med de kurver, som er opgi-
Stal = 46 W/m'C vet fra transistorfabrikanternes side,

er det nu muligt altid at »kere« sine
krafttransistorer saledes, at man ik-
ke brzender dem af pd grund af for
hej driftstemperatur.
Kort sagt: Det er blevet billigere at
veere elektronikinteresseret!

Otto C.

Monteringmetoden og overfladebe-
handlingen er representeret ved fol-
gende veerdier:

Cp=1 ved vandret montering.
Cp =0,85 ved lodret montering.

Cs = 1 ved blank overflade.

Cs = 0,5 ved mat-sort overflade.
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Denne-artikel er indledningen til en serie om elektronisk databehandling. Da ikke alle les=sere er
lige skrappe til impulsteknik, m& vi begynde med en hurtiy gennemgang af de mest almindelige
former for pulser — grundlaget for det hele. Selv om netop De har lsart det altsammen, er det slet
ingen skade til med et kvikt opfriskningskursus. Vel?

De fleste har vel pa et eller andet
tidspunkt i radioen pa kortbelgebin-
det hert en telegrafi-station udsen-
de sine karakteristiske signaler. Der
findes kun ét signal, som s& afbry-
des af pauser af forskellig lsengde
og antal. P4 denne made er det mu-
ligt at sende bogstaver, endog bil-
leder jorden rundt. Fordelen ved te-
legrafi fremfor telefoni og alminde-
lig radio, er at telegrafien stiller
ganske ringe krav til sender- og
modtagerudstyret. P4 fig. 1 er vist

Drejer man f. eks. cifrene 4-7, ud-
sendes forst 4, og derneest 7 impul-
ser. Disse impulser feores si til vel.
gerne, som er en slags 10-polet om-
skifter, der styres af en relaespole.
Pa fig. 3 ses hvorledes 2 valgere vil
stille sig, efter at have modtaget cif-
rene 4-7. P4 denne méade er det mu-
ligt at dreje sig helt frem mellem
veelgere og relzer til den abonnent,
man gnsker at tale med. Inden denne
automatisering var det nedvendigt at
have damer siddende ved omstil-

N

-

FIG /.

en meget enkel telegrafiforbindelse,
afstanden mellem sender og modta-
ger kan geres sa lang som det er
nedvendigt, uden at impulserne gde-
leegges. Nar neglen N nedtrykkes,
sluttes stremmen fra batteriet B, s-
ledes at relzeet R trakker. Dette kan
styre en skriver, summer el. lign.
Som det ses, er en stabil og brugbar
forbindelse opnéet med meget enkle
midler, ved anvendelsen af impuls-
teknik,

Impulser bruges ogsd indenfor tele-
fontekniken. Det er jo siledes, at der
fra Deres telefon udgir ledninger
til alle andre abonnenter! Selvislge-
lig ma alle disse linier samles et

£EF G H
I3 \J T/D —>
A B & D
FIG 2.

sted, hvor man sa kan etablere for-
bindelse imellem dem efter behag.
Nar man drejer p4 nummerskiven,
udsendes en raekke impulser til cen-
tralen, som sa i nogle valgere fore-
tager opteellingen af disse impulser.

20 POPULER ELEKTRONIK

lingsborde, og ved hj=lp af jacks
etablere forbindelsen. Hver dame
havde séledes 10.000 jackbesninger
at veelge imellem (fig. 4), hvilket na-
turligvis forsgede chancen for »for-
kert nummers.

Nar en stak hulkort med rivende
fart kerer igennem en EDB-maskine,
er det ogsd impulstekniken vi be-
nytter os af. Hullerne i hulkortet er
i stand til at lade en lysstrile pas-
sere, eller en kontaktstift kan kom-
me igennem. Derved har wvi igen
frembragt impulser, som s& meget
simpelt lader sig behandle.

Hvad er da en impuls? De 4 almin-
deligste impulsformer ses pa fig. 2,
0g bensevnes sinus-, firkant- og sav-
takimpulser, Den impulsform, der er
lettest at have med at gere er sa af-
gjort firkantimpulserne, der altid
har samme spsending i hele sit for-
leb. Savtakimpulserne derimod, fal-
der enten fra fuld spesending til nul
eller omvendt i lgbet af en given
tid. Firkantimpulsen B har en for-
kant og en bagkant, som er vist ved
E og F. Disse er si stejle, at de f. eks.
kan wveere fremkommet ved betje-
ning af en afbryder, evt. en morse-
negle. Langden pa en firkantimpuls
regnes fra forkant til bagkant, og i

defte tidsrum er spzendingen kon-
stant. For savtakken C regnes tiden
ogsd fra forkanten G, men da der
ikke er nogen bagkant fastssettes ti-
den oftest til spsendingen er faldet
til 10 %o af den maksimale spanding.
P34 samme méde med D, her regnes
tiden fra 10% af den maksimale
speending til bagkanfen H. Endnu
sveerere er det nir det gselder sinus-
formede impulser, her er der hver-
ken for- eller bagkant, si her reg-
ner man med 10% pa begge sider af
impulsen. Vi kender alle en sinus-
formet vekselspaending, nemlig
speendingen fra stikkontakten. Her
skifter speendingen fra + til — som
vist i fig. 2A,

Nar en impuls opstar, vil den i de
fleste tilfeelde forekomme som en af
de tre her omtalte impulsformer.
Det er muligt at omdanne en impuls-
form til en vilkarlig anden, men
derom senere, vi skal ferst se hvor-
ledes de oftest opstér.

I fig. 5 er vist fire mader en firkant-
impuls kan opstd pa, ved betjening
af en kontakt. Dog ma vi forestille
os, at der er tale om en speciel kon-
takt, der efter at den er sluttet, selv
afbryder igen efter f. eks. et sekund.
I A er kontakten brudt, og spzn-
dingen tilhgjre er 0 V! Nar kontak-
ten sluttes, dannes forkanten pd im-
pulsen. Hejden af forkanten (og hele
impulsen nar det er en firkantim-
puls), er afhszengig af spsndingen
tilfert til venstre. Impulsens leengde
er som feor vedtaget et sekund. Der-
efter bryder kontakten selv forbin-
delsen, og bagkanten dannes. Sp=n-
dingen er herefter som da vi startede
0 V. Gar vi videre til eks. B, ser vi,
at forsyningsspesendingen har skiftet

* . 1 4 ' e 4
. e ® 2 L I 7
v Y2
£1G 3.

polaritet. Dette har ingen betydning
sa leenge kontakten er brudt, men sa
snart kontakten sluttes, opstar der
igen en firkantimpuls, men denne.
gang er impulsen negativ. (Den géar
fra nul mod minus). At spzndingen

" er den samme, ses ved at selve im-
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pulshejden er den samme. Impuls-
leengden er stadig et sekund.

Lad os gere det lidt sveerere, og se
pa eks. C. Her er kontakten hele ti-
den sluttet, indtil man aktiverer den.
Den er da brudt i et sekund, hvor-
efter den selv slutter igen. Indtil
man bryder kontakten, har vi en po-
sitiv speending pa udgangen. Denne
spending er ikke den egentlige im-
puls. Den opstar ferst nar kontakten
brydes. Da falder speendingen til
nul, for si et sekund senere atter at
stige mod plus, Vi har her med en
speendingsles impuls at gere. Da sel-
ve impulsen gir fra plus mod nul,

er den felgende negativ, da nul er
mere negativ end plus. Omvendt, da
nul er mere positiv end minus, er
impulsen i eks. D positivt. Her har
forsyningsspsendingen igen skiftet
polaritet. Som det ses, er det impul-
sens forkant der forteeller om det er
en positiv eller negativ impuls vi
har med at gere. Hvis forkanten gar
mod plus, er det en positiv impuls.
Gar den derimod mod minus har vi
en negativ impuls.

Nu vil nogen sikkert mene, at det
foregdende er lidt for elementeert,
men samtidig danner det grundlaget
for hele impulstekniken, og da vi
gerne skulle videre, vil det veere nyt-
tigt om alle interesserede er helt
med. I det felgende vil vi kikke lidt
pa savtakimpulserne, og det ber be-
meerkes, at de samme grundlaggen-
de regler for firkanterne, ogsd gsl-
der her.

Vi sa, hvorledes man kan fremstille
en firkantimpuls ved hjelp af en
kontakt alene, hvis man skal lave en
savtakimpuls, er det nedvendigt med
flere komponenter. I fig. 6 er wvist,
hvorledes man kan klare problemet,
Néar kontakten sluttes er kondensa-
toren C uopladet, dvs. at der nsesten

ingen speending vil ligge over den,
saledes at omtrent hele forsynings-
speendingen vil kunne males over
modstanden R. Efterhdnden vil C
blive opladet, og derved wvil mod-
standen stige i denne. Faolgelig vil
speendingen over R falde. Teoretisk
vil den falde til nul, men da ingen
kondensator er helt fri for leekstrom,
vil speendingen over R aldrig falde
helt til nul. Dette har dog ingen be-
tydning i de eksempler vi i det fel-
gende skal se pa, I fig. T er vist en
anden made til frembringelse af sav-
takimpuls. Denne savtak vil vende
modsat af den i fig. 6 viste. Vi har
igen de samme komponenter, men
vi har byttet om pad dem. Derved
sker der en opladning af kondensa-
toren gennem modstanden nar man
slutter kontakten. Igen starter vi
med en uopladet kondensator den
indre modstand i denne er meget
lille, derfor ingen speending pa ud-
gangen. Efterhidnden som C bliver
opladet, vil spzendingen stige, for fil
sidst at nd en veerdi meget neer for-
syningsspzendingen. Derefter afbry-
des speendingen igen, hvorved bag-
kanten dannes.

P4 dette tidspunkt mé vi sikkert hel-
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lere bekende, at da den skra linie
i en savtak er helt ret, som tegnet
med en lineal, kan man ikke lave en
segte savtakimpuls som vist i eks.
6 og 7, da kurven vil veere en anelse
krum, grundet kondensatorens op-
ladekarakteristik. Dog kan man ved
passende veerdier af R og C opné en
kurveform, der er meget ner det
enskede. Det er sdledes indenfor im-
pulstekniken, man ofte steder pa im-
pulser, der ikke rigtigt kan henferes
under nogen af de i denne artikel
behandlede impulsformer. Da mé
man preve at afgere hvilken form,

¥

Figur 6,7 og 8

der ligger necermest den pagseldende
impuls, og sa preve at behandle den
som sddan. Som et kuriosum er i fig.
8 vist et eksempel pad en firkantim-
puls, som ikke rigtigt svarer til hvad
vi tidligere har set. Her ma man
stotte sig til reglen om 10 % af mak-
simal spzending nar man skal be-
regne lengden af impulsen, Hvor
linien A skserer impulsens for- og
bagkant regnes impulsen at begynde
og slutte.

Da det i det felgende neesten ude-
lukkende er firkanter og savtakker
vi skal beskezeftige os med, vil vi
holde inde for dennegang, og dermed
diskriminere sinusimpulserne en
smule, men andet vil hovedsagelig
virke forvirrende pa det foregéende,
s& helheden vil blive vanskeligere at
overskue.

Dersom der blandt lsserne skulle
veéere nogen, der har spergsmal til
emnet, eller szrlige problemer af al-
men interesse, er De naturligvis vel-
kommen til at skrive, og vi skal for-
sege at udrede trédene.

J. H. J..
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Populzre Byggesai

FIELD EFFECT-TONEMODUL

En kombination af driverforstarker, klangkorrektion og impe-
danstilpasning med usadvanlig ret frekvensgang og variable
afskaringer tillempet orets felsomhedskurver. Beskrevet her i
bladet i dette nummer. | stereoudferelse kr. 140, mono-bygge- . ’ 00

T ) e e e T .

TONEMIXER

Det fantastiske tonemodul, som deler det herbare frekvensband

i 5 omrader, der kan loftes eller snkes separat. De kan nu ud-

fore de elektroniske kunstgreb, som hidtil var forbeholdt den r
|

professionelle lydtekniker. Stereo-byggeszet kr. 198,00 — | mono-
UHFBIRISE: v inii i i s b o mari a sha  aa s  wS

y00
STROMFORSYNING

Ny, meget prisbillig, men stabil netdel til drift af batteriband- k 49

optagere, mindre forsteerkere, transistorradioer og alt andet, der

hojst kraever 9 volt i driftsspeending. | byggesat .............. r. ’ 85
VISKER-ROBOT

Ker sikkert med ren forrude — monter den nemme elekironiske
regulator, som indretter viskerens rytme efter vejret! Anbefales
af eksperter, og passer ogsd til Deres vogn, uanset fabrikat
eller argang. Uundveerlig for sportskerere! Sikrer hoj gennem- . ’ 85

snilsfart vansetiveitet! .. i nen e an eSS R

Byggesa=t omkring »Triac«-stremregulator. Findes i 2 modeller,
den storste regulerer elektriske apparater pa indtil 15 Amp. for-
brug. Stor model i byggeszt kr. 98,00, type 6 Ampere kun ....

STROM-REGULATOR
kr. 49,35

Ovenstéende lave priser er for de komplette byggeseet — men har De i forvejen nogle af komponenterne, traek-
ker vi dem gerne fra prisen! De skal ikke betale for noget, De ikke har brug for i gjeblikket! S& imadekom-
mende er vi hos

E l o s TA R R A D I o Finsensve] 143 2000 Ksbenhavn F.  TIf. (01) 71 1775 - flere linier
Giro 14 07 40

Abningstid daglig kl. 12—17.30. Fredag kl. 12—19. Lerdag kl. 9—13.
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MIXER til AUTORADIO

Tiden er efterhanden inde til at man
skal have autoradioen klargjort til
sommerens lange kereture. Har man
ikke i forvejen 2 hsjttalere i bilen,
vil det veere en glimrende ide at in-
stallere dette. Hvis én hejttaler skal
klare det hele, kan det meget nemt
virke irriterende for dem der sidder
naermest, i s& fald at dem der sid-
der bag ved ogsd skal kunne here
noget af musikken,

Ved at bruge 2 hgjttalere, en foran
og en bagved i keretesjet, undgéar
man dette problem, men for at sztte
prikken over i'et skal man i forbin-
delse med hejttalerne installere en
mixer.

Mixeren bestar af et potentiometer,
der skal kunne tédle en effekt pa ca.
3 watt og forbindes som vist pa dia-
grammet. Funktionen bliver da fel-
gende: I midipunktstillingen spiller
begge hejttalere med ens styrke, dre-
jer man potentiometret til den ene
side, haever man styrken i den ene

hejttaler og samtidig med falder
styrken i den anden hejttaler. Dre-
jer man til modsat side sker det
samme, blot i omvendt orden.

For at gere sagen mere enkel, har
man ladet fremstille et lille print,
som man kan lodde direkte pa po-
tentiometret, hvorved ledningstil-
slutningen forenkles en del. De ken-
der sandsynligvis dette med at man
star med sytten ledninger og til
sidst ikke aner hvor man skal pla-
cere disse?

Potentiometret kan monteres direk-
te pa instrumentbraettet; det kreaever
kun et enkelt hul, og en knap der
falder lidt i smag med de andre mon-
terede. Akslen er uden tvivl alt for
lang, men hvis man beerer sig rigtigt
ad kan man, uden at edelagge po-
tentiometret, nemt skere et stykke
af den. Spzend akslen fast i en skrue-
stik, stet potentiometret med handen
og sav forsigtigt med en nedstryger.
Nar man har loddet potentiometret

Koblingsskema,

print i original
storrelse samt
montageplan
for bilradio-
mixer.
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De har to hojttalere i bilen, en
foran og en ved bagsadet? —
Her forklares, hvordan De kan
deempe den ene og forsterke
den anden.

pa printpladen (de 3 punkter merket
30 ohm potm.), kan man for at gere
montagen endnu nemmere lodde
nogle korte ledningsstumper i de 6
punkter meerket HT-1 HT-2 til ra-
dio, og pa disse skrue 6 stk. krone-
muffer. Ideen med dette er den, at
man ude i vognen kun skal bruge
en skruetrsekker og en tang, fremfor
at bruge loddekolbe til fastgerelsen
af hejttalerledningerne (ledningerne
skrues blot i den anden af krone-
muffen). De to punkter meerket HT-1
forbindes til den forreste hejttaler,
og de to punkter meerket HT-2 for-
bindes til den bagerste, punkterne
meerket TIL RADIO forbindes til ra-
dioens hejttalerudgang. Husk endelig
at polarisere hgjttalerne rigtigt, det-
te kan preves med et 4,5 V batteri.
Nar man tilslutter batteriet til de to
punkter merket til radio, skal begge
hejttaleres membram enten bevaege
sig fremad eller tilbage, alt afheengig
af hvordan man vender batteriet.
Hvis den ene membram bevager sig
frem og den anden membram beva-
ger sig tilbage skal man blot vende
den ene hejttalers ledning; ger man
ikke det, bevirker det, at man far en
meget kort forsinkelse mellem de to
hojttalere, som ikke lyder helt si
godt. (Husk at bevasgelsen af mem-
bramen kun kan ses i samme nu
batteriet tilsluttes).

Komponentliste
1 stk. print type RH MX - 1
1 stk tradviklet potmeter 30 ohm
3 Watt
6 stk. kronemuffer
6 stk. korte ledningsstumper
og selviplgelig de to obligatoriske
hejttalere
1 stk. knap.
Palle Hansen.
.« | tilknytning til vor fynsredakters ovensta.
ende bil-miks, skal vi gere opmaerksom pa, at
det originale print f&s wved henvendelse til:
RADIO-HJORNET, Skibhusvej 1, Odense, der har
telefon (09) 11 4285. — Palle Hansen har ogsd
gjort print klar til et fortreeffeligt delefilter

med indbygget »elektronic stereo«, som vi brin-
ger i naste nummer. 2

hedder tradlsst
mikrofonanizg

S fvawsistophone
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Denne test er foretaget af faglarer i elektronik, stud. jur. Knud Sendergaard, Hasle ved Arhus. Vort
blad har ikke veeret involveret i testen og skal blot tilfeje, at er resten af disse byggeset af samme
standard, er det ualmindelig frejdigt at opre&lamere noget s& underledigt som 210 Watt high fidelity
efter DIN-normen 45.500. | en sideleb tar til testen skriver forfatteren bl. a.: ... Opbyg-

ningen er af en sidan standard, at DEMKO-folkene ville le hejlydt! Der er ingen aflas‘tning pa net-
ledningen, sikringsholderen er loddet direkte pa netaﬂ:ryderen og endelig er bagpladen si bled, at

nettransformatoren kan komme til at berore seriet

slutning ....

AF 210 er det ferste danske forseg
pa at lave en komplet stereoforsteer-
ker i KIT. Med sin kompakte kon-
struktion og nydelige udseende pas-
ser den fortrinligt ind i et reol-
system. Med sin moderate pris hen-
vender den sig til mange elektronik-
og musikinteresserede.

For de mange, der har overvejet at
anskaffe sig AF 210 og som — med
stor veegt — stiller spergsmalet:
Hvordan er den? Hwvad kan den? —
er her en gennemgang af forstserke-

lade med derpd folgende kort-

Det er at beklage, om selvbyggertanken diskrimineres gennem typiske vildskud!

ninger for pick-up, badndoptager, tu-
ner og linie, som dog ikke er forbun-
det efter DIN-normerne, ligesom der
heller ikke er et bandoptagerudtag,
hvilket vil sige, at man, hvis man vil
optage pa band, ma tilslutte gram-
mofonen eller radioen direkte til
bandoptageren i stedet for at fore
signalet ud af forsteerkeren og sam-

to 1. Alle malinger er foretaget med
samtidig udstyring af begge kanaler
fra linieindgangen.

Udgangseffekt

Den maksimale udgangseffekt ved
1000 Hz malte vi til 4 W pa den ene
kanal og 6 W pa den anden (sinus-
effekt)! Ved denne effekt blev serie-
transistoren i stremforsyningen og
ensretteren temmelig varme og net-
trafoen sa hed, at det var nedven-
digt at kele den med en bleeser i de
ca. 3 minutter det tog at udfere dette
forseg. (Man kunne ikke holde en
hand pa den!). Samtidig faldt for-
syningsspsendingen fra 21 V til 10
V (). Hvis Josty havde dimensio-
neret netdelen ordentligt, ville noget
sddant ikke kunne ske. Udgangs-
transistorerne var derimod glimren-
de kelet. Her var der ikke sparet,

Her er kortene lagt pa bordet!

rens vigtigste data.

DIN 45.500 JOSTYs data| Vore malinger

Udseende og betjening Udgangseffekt Mindst 2X6 W 2X10 W 4-+-6 W over 4 ohm

B3 inettet £ lad har en sinus i 10 min. 2X6 W sinus | kortvarigt

‘a{‘:le RO ES O Jorbagen b Frekvensomrade 40—16.000 Hz 30—22.000 Hz | 80—12.000 Hz + 1,5 dB

finish, enhver radiofabrik kan veere

bekendt. Finérarbejdet virkelig ny- £15dB t3dB 50—14,000 Hz * 3 dB
Forvreengning 1% 40-12500Hz | ca. 1% Ikke ubetydelig, selv

deligt og forpladen af mat alumi-
nium med merkegra, silketrykt tekst.
P34 forpladen findes de absolut ned-
vendige kontroller for en stereofor-
steerker: styrke- (uden fysiologisk
korrektion), bas-, diskant- og balan-
cekontrol, netafbryder og fire ind-
gangsveelgere, foruden en meget
diskret kontrollampe, som er svar
at f4 soje pa. Drejeknapperne gar
meget treegt og pd grund af for lidt
plads mellem bas-, diskant-, balan-
ce- og afbryderknapperne er disse
knapper sveere at dreje for folk med
normale fingre.

Hullerne til trykknapperne er ud-
stanset s preecist, at knapperne
skraber mod forpladen, s& man un-
dertiden selv ma traekke dem ud
efter at de har veret trykket ind.
Pa det afprevede eksemplar matte
man trykke afbryderknappen kraf.
tigt nedad for at kunne trykke den
ind.

P& bagpladen findes 4 indgangsbas-
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ved normal styrke.

tidig have muligheden for at have
medher over stereoanlsegget.

Det anvendte maleudstyr

Til kontrol af frekvensgang anvend-
tes B&O’s laboratorie-sinus-tone-
generator, hvis output ses pa fig. 2.
Tonegeneratoren blev tilsluttet linie-
indgangen med et signal svarende til
den opgivne felsomhed 200 mV. Pi
hejttalerudgangen anbragte vi B&O
LF Wattmeter, saledes at udgangen
blev belastet med 4 ohm.

Den absolutte udgangseffekt kunne
afleeses samtidig med den relative
malt i dB, som vi brugte til opteg-
ning af frekvensgangen. Til kontrol
af speendinger brugte vi Hewlett Pa-
ckards forsterkervoltmeter. Et os-
cilloskop fra Philips gengav forsteser-
kerens behandling af rene sinuskur-
ver. Maleopstillingen er vist pa fo-

For at en forsterker skal kunne
DIN-normeres, skal den kunne afgi-
ve en sinuseffekt i 10 minutter.
Dette turde vi simpelthen ikke pre-
ve!

Frekvensgang

Maélingen er foretaget med tonekon-
trollerne i midterstilling og 25 W
pr. kanal.
DIN 45500 kreever, at frekvensgan-
gen ikke méa svinge mere end * 15
dB i forhold til 1000 Hz i omradet
fra 40 til 16.000 Hz. Dette omrade
markeres af de to parallelle linier pa
hosstédende kurveblad. Det ses at for-
steerkeren kun kan holde sig inden-
for disse greenser fra 80 til 12.000
Hz og »dykker« kraftigt i den heje
ende, men knapt si slemt i den
dybe. (Kurve C).

Tonekontrollernes virkning: Kur-



BYGGESAT

ve A viser resultatet ved max. bas
og diskant, og kurve B minimum bas
og diskant. Tonekontrollerne virker
altsa tilsyneladende ikke szrlig godt,
hvilket ogsa bekrzftes af lyttepre-
ven,

Vi havde ingen klirfaktormalebro til
radighed, men tog i stedet en raskke
fotografier af sinuskurverne som de
sa ud pa skop'et, efter at forsteerke-
ren havde behandlet dem. Fig. 3
viser 1000 Hz ved 2,5 W udgangs-
effekt, Forvreaengningen er ikke her-
bar, men det ses tydeligt, at AF 210
»klipper« den nederste halvbelge,
hvilket viser, at udgangstirinet ikke
er korrekt justeret med hensyn til
symmetri.

Fig. 4 viser halvdelen af en 40 Hz
tone ved 3 W. »Klippet« pa den ne-
derste halvhelge er meget tydeligt
og det fine »flimmer« pa den ever-
ste er udiryk for en krajftig (herbar)
forvraengning. P4 fig. 5 ses 10 kHz
ved 3 W. AF 210 »hevler« bade den
gverste og nederste halvdel!

AF 210 er let at overstyre. Ved det
dobbelte af det nominelle input 400
mV »barberer« forsteerkeren spid-
serne af sinuskurven, se fig. 6. Man
skal veere forsigtig med sin signal-
kilde for ikke at fi kraftig for-
vreengning 1 forforstaerkeren for
styrkekontrollen.

Lytteprove
Ved anvendelse af trykkammerhegjt-
talere med lav virkningsgrad har

AF 210 sveert ved at give musikken
tilstraekkelig fylde, dels pa grund af
den beskedne udgangseffekt, dels
pa grund af tonekontrollernes ringe
indflydelse. Pa hejttalere med hojere
virkningsgrad (Peerless 3—15) prae-
sterede forsteerkeren en rigtig nyde-
lig klang, s& leenge man ikke skru-
ede for hejt op. Ved musik, der ikke
var for krasvende, kom bas og dis-
kant pzent med, men til klassisk mu-
sik ved »stuestyrke« var forvreeng-
ningen si stor, at man forholdsvis
hurtigt kom til at lide af »lyttetreet-
hed«. Den store styrkeforskel mellem
kanalerne ved fuld udgangseifekt
var ogsd meerkbar ved lavere styr-
ker og kunne ikke udlignes med
balancekontrollen, hvis indflydelse
altsd er lige sd beskeden som tone-
kontrollernes.

Det tog lidt tid at vaenne sig til, at
tonekontrollerne skulle drejes mod
uret for at fremheve bas og diskant,
En irriterende detalje var, at for-
steerkeren gik i selvsving og levere-
de en generende hyletone ved fuldt
opdrejet styrke og max. diskant.
Hvis Josty ville s=tte to ganske al-
mindelige BC 109 transistorer i hver
kanal i stedet for det integrerede
kredsleb, ville opstillingen blive me-
get mere stabil (nul hyl!) og tone-
kontrollerne mere effektive. Hvis
der ogsd kunne blive til en dobbelt
sd kraftig nettrafo og ensretter (ca.
1,5 A mod nu 0,6 A), ville der kom-

Afsluttes side 36

Frekvensgang ved 10 W — 6dB

= 2,8 W (1 kHz) JOSTY AF 210

A: Tonekontroller i max. still. B: Tonekontroller i min. still. C: Tonekontroller i neutral still.

e e

Foerst den rene sinuskurve fra B&0's laboratorie-
tonegenerator indfert | et Philips scop. De vil
se, at grundlaget for korrekte malinger er i
orden. Fig. 2.

Her kan forvrangningen tydelig ses: Dette viser
hvorledes AF210 beskarer kurven ved 1000 Hz
og blot 2,5 watt udgangseffekt Fig. 3.

Der skal fantasi til at g le sinuskurven
— saledes aftegner scop’et 40 Hz ved 3 watt!
Nederste halvbolge er deformeret af forvreeng-
ning og usymmetri, flimmeret i overste halv-
belge er resultatet af kraftig forvrangning.
Fig. 4.

Her viser scop'et den klippede sinuskurve ved
10 kHz / 3 watt. Bade top og bund er kraftig
»hovlet« af en forsteerker, man kalder HI-FI!
Fig. 5.

Og dette er malt i bedste kanal!

J/\\_//_\\

Vi er her nede pd 2 watt og viser kurven, der
svarer til 1 kHz. Den tydelige forvreengning
skyldes ikke mindst overstyringen af indgangen,
fordi det anvendte integrerede kredsleb er ueg-
net i den givne opstilling. Fig. 6.
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LYS- og M

STAJDAMPET...O

Fra 220 V net. Til lampe eller motor.

Der er ikke sterre problem i at kon-
struere en Triac-opstilling til regu-
lering af lampers lysstyrke eller ro-
tationen af mindre motorer. Men ta-
ger man sig ikke alvorligt i agt, risi-
keres det, at P&T kommer farende,
beslagleegger materiellef, fordi det
velsigner hele omegnen med et veeld
af harmoniske, som kan heres vidt
op i kortbelgeomradet pa en almin-
delig husholdningsmodtager. Det er
nemlig ikke nok med en »barberet«
konstruktion, hvor der ikke er taget
hensyn til denne fsele udstriling.

Heller ikke er det fuldkomne opna-
et med udstralingsdempning via en
kondensator, saledes som det ofte
gores — en Triac er forresten ikke
begejstret for samarbejde med en sa-
dan kondensator, den brsender af.
Herefter stejer den selvfelgelig ikke
mere, men det turde dog vere en
dyr udvej til genskabelse af fred i
s2teren.

En bedre méde mener vi er den, som
forklares i det felgende — en dros-
selspole i serie med triac'en. Hele
historien er samlet i et byggeset,

der hedder RC-Kit B 122. Man kan
veere selvbygger pa mere end én
made. Kebe sit byggesset og lodde
det sammen uden tanke for, hvad
der i grunden sker i de komponen-
ter, man har koblet sammen. Eller
forst s=tte sig lidt ind i teorien, for-
std princippet og den praktiske
funktion, leere af hvad man laser og
derigennem blive endnu gladere for
sine elektroniske interesser.

Herer De til den gruppe, som giver
pokker i teorien, s spring den bare
over. Kit RC B 122 skal nok virke
alligevel!

Og si pa hovedet ud i teorien:

Det dobbelte RC-led: R1, C1 + R2,
C2, som vi har anbragt pd gaten G,
skal serge for, at spsendingen, der
tilferes gaten er naesten 180 grader
faseforskudt i forhold til spsendin-
gen pa terminal 1 og 2, og at den
pa intet tidspunkt vil overskride den
kritiske speending, for hvilken en
triac teender. Ca. 1,5 V. Gatespzn-

,@rs/w/fE

FIELD;- EFFECT - TUNERSET

FET

‘Wlod avol 13N
= = = = = = @
g &5 r &.& I

1 €3 P

ner-front-end indeholdende F.E.T. transistorer i RF-kredsene og silicium
transistor i oscillatorkreds — samt MF-forsteerker med begrznser og de-
tektor — udger den komplette modulkeede mellem antenne og stereo-deco-
der eller LF-forstaerker. Som folge af den perfekte indre afskaermning er

bade selektiviteten og afvisningen af uenskede frekvenser overordentlig \y I
god, og det moderne tuningssystem, der anvender kapacitetsdioder i ste- ®
det for variabel kondensator, muligger programvalg ved hjalp af valger RC-PR122
(trykknapper eller omstiller) til forjusterede trimmepotentiometre. Ogsa e
fiernstyring eller automatisk afsegning af frekvensomrédet er mulig, idet Di og gsp
tuningen finder sted ved [ e e e e e e e e 2
at variere diodernes
speerrespaending. T '
movtam|
Brochure RC 12272
med tekniske data

tilsendes gerne HEAT CONTROL

LAMFP DIMMER

Larsen & Heedholt oy To To

Ryesgade 51-53 2100 Kgbenhavn
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OTORREGULERING

G

MED TRIAC

dingen skal have samme polaritet
som sp&ndingen over triacens »ano-
der«: terminalerne 1 og 2, for at
kunne teende, og slukke igen nar
speendingen over anoderne passerer
nul. Ved at tilfeje (addere) en spsn-
ding pa gaten, som ikke er fasefor-
skudt, til den 180 grader fasefor-
skudte, kan vi regulere det tidspunkt
— inden for 180 grader — for hvil-
ken speendingen pa gaten overstiger
den kritiske og triacen teender. Addi-
tionen klarer vi med R3, Pl og C2.
Tenker vi os ,at den kritiske spzn-
ding er naet pa et tidligt tidspunkt
af netfasen. vil triacen brende re-
sten af tiden ud til stremretningen
vender, og dermed overfere neesten
fuld effekt. Tenker vi os derimod,
at den kritiske speending ferst nas
lige fer netfasen er ved at veere for-
bi, vil triacen nok tsnde, men vil
kun na at breende en kort tid, fer
den slukkes, nar stremmen vender.
Triacen vil altsd kun have brzendt i

en lille procentdel af den tid, den
egentlig kunne have brandt i, og en
tilsluttet lampe, der jo har den egen-
skab, at den lyser proportionalt med
stremmens effektivveerdi (den helt
udglattede veerdi uden hensyn til +
eller =), vil altsd kun lyse svagt i
dette tilfeelde. Lampen vil nok blinke
en smule, men det sker 100 gange i

+I QUADRANT
NO.I

MAIN TEAMINAL 2
POSITIVE

OFF STATE

+V

=VoRM

-V

1= / *VORM
OFF STATE
QUADRANT
NO. IT

MAIN TERMINAL2Z gy
NEGATIVE  sTATE

Triac'ens speendings-stromkarakteristik

sekundet, men det kan gjet slet ikke
folge med til. Det vil kun registrere
»svagt lyse.

Vi ser altsa, at vi ikke kan regulere
spidsstremmen gennem triacen, der-

Netspzending

Speending over
belastningen

Spanding over triac'en

Speendingen over C2

B
g Aapliazt

imod effektivveaerdien; men da langt
de fleste anvendelsesomrader for
netspeending gar ud pa at overfere
energi, er det netop en variabel ef-
fektivveerdi, vi har brug for. Det
galder ogsa for motorer, hvor det
som regel ikke er omdrejningstallet
alene, der interesserer, men kombi-
nationen af omdrejningstal og bibe-
holdelse af drejningsmoment. Bruger
man en »triac«, opnidr man netop at
kunne sendre omdrejningstallet uden
at omdrejningsmomentet zendres.
Hvis vi havde indskudt en variabel
modstand i stedet, ville vi fa nedsat
savel omdrejningstallet, som drej-
ningsmomentet, dvs hvis vi belastede
motoren, ville denne ga i sta.

Denne konstruktion, RC Kit B 122,
kan kun bruges op til 1 A = 220 W
eller 0,1 HK. Vi vil senere bringe en
konstruktionsartikel for sterre effek-
ter, som ogsa er radiostejdsempet, og

Forts. side 38

Gatens stremimpulser

PONY WALKIE TALKIES
TOKAI WALKIE TALKIES

NATIONAL WALKIE TALKIES
RAYTEL BILRADIOTELEFONER
LAFAYETTE BILRADIOTELEFONER
DICO BILRADIOTELEFONER
CB ANTENNER BASIS

CB ANTENNER MOBIL

SWR METRE
MALEINSTRUMENTER
COAXIALKABEL
COAXIALSTIK

KRYSTALLER 27 Mc
KRYSTALLER 30 Mc
MIKROFONER

S-METRE

AIPHONE SAMTALEANLAG
PERSONSOGEANLAG
TELEFONFORSTARKERE
RESERVEDELE

FORLANG BROCHURE MOD SVARPORTO

SA TAL MED ......

RATEL | X® | ®K | raDIO

BAGGESENSGADE 37 - 2200 Kebenhavn N
Telefon (01) 394365 — flere ledninger
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m skruetvinge til bord, mange farver

lengde 85 cm kr. 40,00 + moms
lengde 100 cm kr. 48,00 + moms

ARBEJDSLAMPER

1969 -udgaven af Philips Pocket bog

med transistorer - dioder - komponenter m. m. m. er lige udkommet.
Pris: Kr. 10,00 incl. moms. Franco tilsendt ved forudbetaling.

PROVINSENS STORSTE UDVALG

AARHUS RADIO LAGER

Radiolgsdele og elektrotekniske artikler

Jeegergaardsgade 36-x 8000 Aarhus C-Telf.(06)126244

Har De fortalt venner

og bekendte

at der er kommet et blad som er bedre g

BESTILLINGSKUPON

Undertegnede tegner herved 1 &rs Postbesorges

abonnement. Pris kr. 34,00 felger hos- ufrankeret

lagt i check/tilsendes pr. postanvis- {Medtageren

ning/tilsendt giro 1553 69. . betaler
portoen)

Stilling 34
i
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et A s L N AN DK 2630 Taastrup
Postnummer Postdistrikt

BLIV ABONNENT!

De opnér straks en hel rakke fordele -
1 De far POPULAR ELEKTRONIK bil-
ligere!

Et helt personligt eksemplar direkte
ind ad deren! Hurtigt og portofrit.

De risikerer ikke at bladet er udsolgt
— eller méske glemme at kebe det!

De har ret til gratis rubrikannoncer,
hvis De vil seelge, kebe eller bytte!

De kan tale med om alt det nye ...
for de andre!

O 0 A ON

Helt gratis teknisk radgivning og prak-
tisk vejledning — som abonnent!



Er De utilfreds med TV-program-

merne ... og hvem er ikke det ...
er lesningen her ... byg Deres egen
sender! Programmet, den leverer,

er imidlertid ikke bedre end det, De
plejer at kede Dem over — vor lille
sender er en testgenerator, preve-
sender, hvis de bedre kan lide det
ord, og er beregnet pa at checke om
TV-modtageren er i orden.

Forst og fremmest bygget med for-
malet at undersgge modtageren efter

BYG !
Deres egen
fjernsyns-sender

Der findes som bekendt store, kom-
plicerede  menstergeneratorer  til
veerkstedsbrug, men den her viste
tjener to andre formal: a) at veere
den udearbejdende servicemand til
hjeelp, og b) at gavne den TV-ama-
ter, som selv efterser sit apparat.
Den har forsavidt tjent begge formal
hos sin konstrukter, vor Fyns-redak-
ter Palle Hansen, og den kan fas i
byggeseet hos Victory Radio i Oden-
se, eller leveret fra Victory, gennem

[%1* —t—p. sl TV-BILLED-
%3 ' FREKVENSER
- = a
s ﬁm . .—J Q N Kanal| Billed Mhz.
Sl S ooy s iy g
O.luf ” 2 48,25
XM eC2a xm FEILY 2 sigeic
Sl 8E=D -E P ® 4 Bl ol
£ ﬁo' 3 pF ; ;f};JQ:
orys Q v 189,95
8 196,25
« ﬁ;m 9 203,25
imd v ~ 10 210,25
& h@‘:l'\* i 11 217,25

en reparation, om der er »hul« igen-
nem fra antennebesning til billedrer.
resp. hajttaler. Men herudover til at
kontrollere, gennem et sa enkelt
provebillede som et system af vand-
rette streger, om modtageren er kor-
rekt indstillet, sd stregerne ikke
krummer sig eller f. eks. zndrer
bredde efter hvilket sted pa skeer-
men, da kommer til syne. De skal
altsd hvis modtagerens justering er
i orden, veere lige brede og lige lige,
hvis De forstar ...

bladets evrige annoncerer indenfor
lesdelsbranchen.
Menstergeneratoren bestar af en
multivibrator, der moduleres ind pa
en oscillator, som er trimmet ind pa
billedfrekvensen. Signalet feres ind
i TV-apparatets antenneindgang, og
danner herved vandrette, sorte og
hvide linier, hvis bredde afh=nger
af multivibratorens frekvens.
Multivibratoren bestar af 2 stk
OC 45, hvor der i den ene ende er
indskudt et trimmepotmeter i col-

lectoren, som bruges iil at regulere
frekvensen med. Signalet pa ca. 800
Hz fores fra emitteren via en kon-
densator over i oscillatoren, der er
opbygget som en selvsvinger, blot
med en link pa spolen, der tjener til
at overfere signalet i TV-apparatet.
Det hele er opbygget pa et print som
vist pa tegningen. Spolerne er vik-

STYKLISTE

maodsiand 1,8 kohm 5 %
modstand 27 kohm 5 S
modstend 12 kohm 5 5

1 stk. modstand 120 ohm § %

1 stk. modstand 1 kohm 5 %%

Alle modstande er Vitrohm printiype
med 5 mm benafstand.

3 stk koned. 0,1 uF WIMA type MES
I stlk, kond. 39 pF ker. pin-up

1 stk, kond. 8 pF ker. pin-up

1 stk. kond. 25 pF mial
1
1

1 stk.
1 sik.
2 stk.

stk. mini trimmepotm. 10 kohm
. el-kond. 100 uF 10 V Siemens

:. spoleror dia. 4,8 mm lgd. 19 mm
1 stk. bundstykke for do.

1 stk. NEOSID spoleddse 13,5X%13,5X19
mm

4 printspyd

2 gtk. transistor OC 45

1 stk. transistor AF 12}

1 stk. print V-625

1 stk. ferritkerne 4<0,5%10 mm

e D00

Hellesens H-10

retrdd isoleret 0,6 mm

1 sth. montag

let pa et spolerer med en udvendig
diameter pa 4,8 mm, og en l=ngde
af 19 mm. Spolen L1 bestar af 11
vindinger (teetviklet) 0,6 mm alm.
isoleret montagetrad. Linken L 2 be-
star af 3 vindinger (teetviklet) 0,6
mm alm. isoleret montagetrad, vik-
let i forleengelse med L 1. Til af-

skeermning af spolerne er der brugt ® ® @

oCc 48 oc¥s Vs
{7z%} =
; ; 5 E:s,; = : L-2 T T¥
O, 4] 0.1k 1
R - ™
N i N

V- 625 o)
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@® ® @ cn Neosid spoledéase, der har maélene
13,513,5X19 mm. Kondensatoren er
loddet pa inden spoleddsen, og til af-
stemning af spolen er henyttet en
ferritkerne 40,510 mm pulver
grade 900. Hele herligheden bygges
ind i en lille metalkasse, og til sig-

naloverferingskabel bruges et stykke
coaxialkabel, som hindrer signalet i
at udstrale, og derved komme pa af-
veje.

Til slut skal nevnes at modstande-
ne der er benyttet er VITHROM
printmodstande med 5 mm benaf-

stand. Spolerne er viklet til kanal 3
(55,25 Mhz). g

LYDBAND 13 cm, 270 meter LP

Fra et nedlagt indspilningsstudio har vi
overtaget et stort parti amerikanske PVC
lydba&nd i sveert arkivkarton. Realiseres til

spotpris: 10 stk. 85,50. Prgve tilsendes mod
forudbetaling af kr. 950 pr. check, fri-

VICTORY

forer alt | losdele til billigste priser —

F. eks.:
MIKROFONER, dyn., fra kun
TRANSISTORER, fra kun ...
DIODER fra kun ..........
LYDBAND, fuld garanti — 18 cm, 540 | B

MODSTANDE, 30 stk. i sortiment, 'z w, kum .....
KONDENSATORER, 30 stk. | sortiment, kun ..
MODSTANDE,
V&ESKE til printfremstilling, med anvisning, kun
PRINTPLADER i alle sterrelser, fra kun ........
INDBYGNINGSASKER — metal — fra kun
POTENTIOMETRE, alle storrelser, kun .
TRIMMEPOTMETRE, alle sterrelser, kun
ELEKTROLYTKOMNDENSATORER, fra kun ...
MORSENG@GLER, fra kun ...
UNIVERSALMETRE — ohm-voit- arnpere - f eks
TAVLEINSTRUMENTER, fra kun .........

DREJEKONDENSATORER, 2-gangs, fra kun
FERRITSTAVE, fra kun

— billigste priser.
FORLANG VENLIGST TILBUD

VICTORY

Asylgade 19, Odense - Telefon (09) 12 47 69 - Postgiro 16703
POSTORDRER forsendes overalt OMGAENDE

BYGGESAET fri KUM ....ooccoresarrsmmsoeisaussonsrmssrassasssssnanssssennasn

AUTOANTENNER, fiber eller skeerm — enhedspris ...........

GL | sortiment, 8 stk. kun ...

TRANSFORMATORER til alle formal — til billigste priser
RADIOVARKT@J: skruetrsekkere - tmnger - kolber - tin, prima kvalitet, garanti

meerker eller postanvisning, NB: pris incl.
moms of forsendelse.

Restparti af ELEGA Sterechovedtelefon
DR 67 C realiseres, kr. 58,-.

STANDBY electronic

kr. 9,85 2100 BOX 882 - Kgbenhavn @
kr. 39,85
kr. 1,00
kr. 1,10
kr. 21,85
kr. 39,85
kr. 4,50

500 SIEMENS
<z | | modstande 32%

o RG-58-CU ...... kr. 1,25 pr. m
::: 1.’?3 RG-8-AU ...... kr. 2,50 pr. m
kr. 24,00 Stereokabel .... kr. 0,98 pr. m
E:: ZE',EE Netledning .... kr. 040 pr. m
E:: I::g Hojttalerledning . kr. 0,32 pr. m

Monteringstrad .. kr. 0,15 pr. m

excl.

TELE-TRADING

Hejneesvej 56 — DK 2610 Radovre
Kebenhavn — TIf. (01) 70 72 00

moms.

NOMBREX

TRANSISTORISEREDE
INSTRUMENTER
Brochure tilsendes. it =
% HF GENERATOR model 31, 150 kc—350 Mc. Umod./mod. . 240,-
% LF GENERATOR model 30, 10 c—100 ke. Sinus/firkant ......... 330,-
% R-C MALEBRO model 32, 1 ohm—100 Mohm / 1 pF—100 uF ... 210,
% L-MALEBRO model 33, 1 uH—100 H / @ 0,1—1000 ............... 310,

excl. moms

HIi=FI forstocerkere o mono/stereo.

Engelske samlede og testede enheder.

- «  MPA 12/3 15 watt for 3-5 ohm hejttaler, 115,-

Input 100 mV for fuld udstyring.
B } gﬂ Forvraengning 0,2 % ved 1 ke/10 W
MPA12/3

Frekvensomrdde 30 ¢c—20 ke = 1 dB.
MPA 12/15 15 watt for 12-16 ohm hejt-
taler . 120,-
12115 \Mpa 25 35 watt for 8 ohm hejttaler ... 170,-
Input 180 mV for fuld udstyring
Forvreangning mindre end 1 % ved 1 ke/

30 watt
Frekvensomride = {1% dB 20 c—20 ke.

4

| ; MPA 25 MPA 12412 15415 watt, 2 kanaler ... 220,
> 12—16 ohm hejttalere
Specifikationer som for MPA 12/15.

_ 5 g* MU 24/40 Stramforsyning for MPA 12/3,
= £ MPA 12/15 0g MPA 12412 ............ 105,
f MU 60 Stremforsyning for MPA 25 ...... 115,-

MPA 12-+12 Alle priser excl. moms

MAIFAIR

ELEKTRONISKE ORGLER =

Dette el-orgel er et engelsk nyudvikiet musikinstrument med de
sidste fremskridt indenfor den elektroniske musik, —16—8 og 4 fods
stemmer, stort udvalg af orkesterstemmer — flojte, strygere, obo,
trompet, klarinet etc. samt vibratoeffekt.

Komplet byggesat
kr. 2540,00
excl. moms.

Byggesattet er komplet med alle komponenter — 170 transistorer og
dioder, trykte kredsleb, generatorenheder, vibratoenhed, toneforstzer-
kere, tonefiltre, tangentbord med 4-polede specialkontakter, strem-
forsyning, kabinet, swell pedal, samt komplet detaljeret og illu-
streret konstruktionsbog med diagrammer og fotos.

Kan leveres og bygges | sektioner.

GU 1 Generator/Divider ...... Kit 105,-
(12 stk. GU 1 Kit kr. 1200 ]

MU 1 Omformer ....... Kit 105,-
KB 1 Tangentbord/ Dlstnbutmnspanet Kit 850,
VUL VBrato ... Kit 55,
TFU 1 Tonefiltre/Toneforstarkere Kit 280,
EP 1 Swell pedal ............. . Kit 85,
CB 1 Kabinet ......ccccouiiiiss . Pris 285,-

excl. moms.

Eoleoctzre

Telf. (01) 983251
eft, ki.17 981982

Brochure tilsendes.

MOLLEMARKEN 60
BAGSY/ERD
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ONY

STEREO-NYHED

TC 350 uden udgangsforstaerker
kr.1495,-

TC 350-arets 1. SONY stereonyhed

4 spors semi-professionel Hi-Fi stereobandoptager uden ud-
gangsforsteerkere

Kan spille badde opretstdende og liggende

Separate forsteerkere for ind- og afspilning

3 separate magnethoveder med mulighed for »sound on sound«
— Medhegr »efter band« fra monitorudgang ved indspilning
Automatisk bandstop

DIN-normeret tilslutning

I

Katalogpris inkl. moms kr. 1.495,- inkl. demonstrationsbénd og tom 18 cm spole.

Aktieselskabet

HILTRA

Fabrikation af radio, fjernsyn og bandoptagere.
Mezlkeve] . 2000 Kebenhavn F . TIf. (01) 343119 . Telex 6746
Generalreprasentanter for NORDMENDE og SONY




Vi bygger pa byggeseet. ..

P& given foranledning skal vi gere opmeerksom p3, at vi ikke leengere vil levere Josty's
" byggeszet.

| fremtiden koncentrerer vi os om vore egne, nyudviklede byggesat med navnet »Radio-
Kit« (lovbeskyttet varemzrke), som fremstilles i mindre serier, s vi til enhver tid
straks kan indfere eventuelle tekniske fremskridt og ikke forst skal have solgt et for-
&ldet varelager.

Vi gér helt og fuldt ind for silicium transistorer i vore byggesat og anvender field ef-
fect til de mest krzevende form&l — hverken vi eller vore kunder er tjent med bygge-
seet og komponenter, som blev umoderne for flere &r tilbage.

Vort program af »Radio Kit«s omfatter i sjeblikket 12 byggesaet — og til priser, der er
udenfor konkurrence. Ring eller skriv efter tilbud p& hvad De seger.

Med venlig hilsen

E L- s I A R R A D I o Finsensve] 143 2000 Kebenhavn F. TIf. (01) 71 17 75 - flere linier

Giro 1407 40
Abningstid daglig kl. 12—17.30. Fredag kl. 12—19. Lerdag kl. 9—13.

Tilbud fra C.Q.RADIO

Transistor, svarer ca. til OC71, men er meget stgjsvag og nasten ikke
til at breende af — 10 stk. 8 kr.

Indbygningskasser i forskellige mal til rimelige priser. Opgiv ca. méal
Fiks lille japansk nyhed. Mellemfrekvens forstzerker, 455 ke med tran-

sistorer, diode osv. trimmel og justeret lige klar til brug, mal ca.
35x15x15 mm. Pris 32,00 kr.

Elfenbensknapper med guldkant, 50 stk. pris 25,00.

Fly sender ARC 3. 100-156 Me, krystalstyret, uden krystal,
125,00 kr.

Krystaller til ovenstiende 8,00 kr. pr. stk.

Handmikrofon T.-17 Cabon med PTT omsk., passende for det meste
surplus grej, 12,00 kr. pr. stk.

Siemens ventil, brokoblet, flad model, 250 V 100 mA, 35,00 kr.
Kontrollys, rdde og grgnne, pr. stk. 2,25 kr.

Potmetre med afbryder 0,1 Megaohm, kr. 4,00.

Miniaturepotmetre 300 ohm Kkr. 4,00.

Krystaller til walkie-talkie, kr. 16,00 pr. stk.

Coaxkabel RG BU 3,50 kr. pr. m.

Coaxkabel RG 58U 2,00 kr. pr. m. P

Ground plane antenner for 27 Me kr. 158,00.

Band, Coach, hi-fidelity, 225 fod mylar 3", kr. 4,75.

Philips modstande, 50 stk. 1% watt, kr. 6,25,

Isolerede krokodillenzb, rgde og sorte, pr. stk. 0,95 kr. 1 s=t prgve-
ledninger 5,75 kr. Test prgveledninger: 10 ledninger med 20 stk. kro-
kodillenab, isolerede, 6,50 kr.

100 stk. blandede modstande SBT Vitrohm 1% watt 10 % 10,00 kr.

100 stk. blandede modstande Vitrohm 1 watt. 10,00 kr.

Elektrolytter 80 + 20 mf 320 V. 10 stk. pris 25,00 kr.

Tradviklede potentiometre, fabrikat Colvern LTD. i vardierne 5-10-
20-50 kohm 2 W. pris 5,00 pr. stk.

Omskiftere 5 tangenter med et vaeld af muligheder, pris 3,00 pr. stk.

pris

Transistor tester Sanwa AT—1

Maler nzesten alle transistorer PNP, NPN samt
power transistorer og dioder, instruktionsbog med-
folger. Pris kun 225,00 kr.

Torotor rgrtuner med EECS85 83—108 Me, MF 10,7
med AVC samt AFC. Pris kun 33,00 kr.

Vi har ogsi =tsvaske til printfremstilling: 14 1 6,25,
/4 1 3,50 kr. Loddebar lak til print 3,00 kr, Lidt print-
plade ogsa pa lager.

Onsker De noget specielt i lyd? Sterechovedtelefon,
EE45, komplet, med stereostk., frekv.omr. 19-22000,
felsomhed 60 dB, 2x8 ohm, vagt 300 g, pris 90,00 kr.

Krystal dgretelefon 4,50 kr,

Zenerdioder 10V og 12V 5,00 kr. pr. stk.

Elektrolyt 80+20 uF, 320 V, 5,00 kr. pr. stk.
Elektrolyt 100 mf 12 V. 20 stk. pris 5,00 kr.

1 nf gennemfgringskondensator, 100 stk., pris 18,00 kr.
1 nf ker. kondensatorer, 200 stk. pris 18,00 kr.
Nikkel-akku 1,25 V 21/2 Amp. time, mal 15X5%1 cm.
Pris 5,00 kr. pr, stk.

MK, pakke: 100 stk. bl. modstande, 50 stk bl. kera-
miske kondensatorer, 20 stk. blandede kondensatorer,
10 stk. ker. gennemfgringskondensatorer, 20 stk. 1
nF Ker, kondensatorer, 20 stk. kondensatorer 325 pF.
Hele denne pakke kun 25,00 kr.

20 stk. vilkarlige krystaller 25,00 kr.
Standbglgemaler 2-150 MC, 131,00 kr.

Vi har undertiden ogsd mange sjove tilbud i surplus.
Vi er altid til tjeneste, hvis De vil ggre en god han-
del, kom ud og kik!

Linie 2 lige til dgren

C. Q. RADIO

(Ved L. Thulin)
ANNEBERGVEJ 22 . BRONSHQPJ . DANMARK
TIf. 603024 - 6014 94 . Giro: 137952
Postordrer besgrges overalt.

Lordag lukkes kl. 13. - Mandag Abnes kl. 13,
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Ny bandoptager

For adskillige ar siden lancerede et
pladespillerfirma slogan’et »udnyt
grammofontilslutningen — De har jo
betalt for den ...« med stigende
salgskurve som resultat. For det er
jo rigtigt — nar radiomodtagere er
udstyret med tilslutningsmuligheder,
hvorfor sa ikke drage nytte af dem?
Eltra har pudset det gamle slogan
p=nt op og aktualiseret det — nu
geelder mersalget ikke plade- men
derimod bandspillere. Arsagen er, at
man netop har przesenteret en ny
kvalitetsbandoptager fra Sony, type
TC 350 til sma 1500 kroner. Den ma
knytte sin skeebne til en forhanden-
veerende radio- eller forsteerker, idet
den ingen udgangsforsteerker rum-
mer. Den er et typisk tilbeher til det
forhandenveaerende sterecanlaeg, og
da der kun sjzldent er hverken
plads til eller gkonomisk mulighed

EHIGGKONTAKT

med SIDSTE NYT om

bandoptagere og
lydband tilsendes
GRATIS

»

. F.H.C KUNDESERVICE
Landgreven7 1301 Kbh, K.

Dogntelefon (01) 1498 51

SONY
TC 350

for en kvalitetsforsteerker med for-
svarlig udgangseffekt sammenbygget
med bandoptagerne i det jeevne pris-
lag, er tanken ganske rimelig — hel-
lere undlade den indbyggede for-
steerker for i stedet at overfere sig-
nalet til et anlseg og et par hsjtta-
lere, som kan prestere uanfagtelig
gengivelse.

Den nye model leber enten 19 eller
9,5 cm, med en frekvensgang opgivet
tii * 3 dB indenfor omradet 30—
20.000 Hz. Altsa af kvalitet. Ved halv
hastighed — 9,5 cm — indtreeder di-
skantfaldet med 3 dB ved 14.000 Hz,
men ogsa dette ter kaldes fint. Sig-
nal/Stej forholdet bedre end 50 dB
og wow og flutter, uregelmzessighe-
der i rotationen, ligesd ubetydeligt.
Vi bringer hosstdende et par neerop-
tagelser, som dels viser vippekon-
takterne pa betjeningspanelet, dels
de tre tonehoveder, slette-afspille-
optage, der giver mulighed for
»sound on sound« og medher efter
band ved indspilning, plus i evrigt
de fortrin i ikke mindst frekvens-
gang, der er knyttet til uafheengige
tonehoveder for indspilning og af-
spilning. Ordene pa betjeningspane-
let »Solid State« tilkendegiver, at
her er tale om en fuldtransistoriseret
konstruktion. Den skulle vere til at
here overalt i Danmark, nar dette
leeses. — Flere nyheder fra Elira-
Sony er pa trapperne. Vi skal bringe
dem, efterhdnden som de frigives. |

STING | SIDEN
Fri for Franks Radio, frank og fri
pa torvet, er Frank Mogensen
netop begyndt at tjene naéle-
penge pa japanske symaskiner,
som ogsa kan zig-zagge.
I, de var sa flinke hos Fona, da
de dukkede dybt i dukaterne og
forvandlede Frankriget til Hyléns
Hjorna, hvorefter Frank M. mage-
ligt kunne have snubbet 30-40
sabbatdr uden at mangle til mor-
genkrydderne. Dog, det ligner ej

Frank at ligge pa8 maven og stirre
afslappet ind i Guds himmel. Ikke
heller ville det have passet Ole
Hylén, hvis den omvendte tron-
folge var kommet for. For begge
er gjort af hint dynamiske stof,
som tvinger sin mand til at stree-
be mod solen selv; og den er let-
test at nd fra det land, hvor den
stdr op. Seerlig neer, hvis man
placerer sig p& Toyota-pyrami-
dens top.

Omskifterbox for tilslutning
af hovedtelefoner

Som bekendt er det ikke altid, at
andre i stuen tilstedeveerende snsker
at here radio eller bandoptagelser,
nar bandamateren vil. S& m& han
anvende hovedtelefon javel ja, men
denne omskiftning fra hejttaler til
hovedtelefon kan ofte veere besvsaer-
lig, navnlig da, hvis stikkene har de-
res plads pa bagsiden af bandopta-
geren/radioapparatet.

Har man derimod en omskifterboks
konstant tilsluttet sin bandoptager —
hejttaler — hovedtelefon, skal man
kun give den lille pal pa siden af
boksen et skub over til telefon-sym-
bolet; s& har de andre ro i stuen, og
den lyttende kan nyde sin musik i
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nal. Praktisk ikke sandt, for det er RESTLAGER

jo ikke givet, at alle de -_stereo‘opta: BCI0T .... kr. 275 2N2148 ...... 12,00
gelser, man har lavet, er preecist s2 BCI08 ........ 275 40363 ......... 15,00
velafabalancerede som enskeligt, men BCL09 ........ 2,75 AALI9 ....... 0,75
det kan altsa klares med denne fikse AFl4 ........ 300 OAT0 ........ 075
lille box i eller ved hinden. Der er ‘yoiio **::: IR o uate e
L : . AFTIB Sinaa 2775 OA200 ....... 2,75
tilslutning for 2 stereohovedtelefoner ArFi2s ....... 275 BAIZ ....... 2,00
og naturligvis ogsa indbygget belast- AF18 ....... 425 IN3T4 ....... 2,50
ningsmodstande med henblik pa de if;:glsb """ 1;-% %g;sv L R LY
sarte telefonmembraner. ADISL/I162 .... 14,00 (36 V 500 mW) 8,00
De her viste og omtalte boxe er af 2N441 ....... 9,00 150200 mm
fabrikat BEYER. Omskifterboksen 2N555 ....... 4,00 printplader

2N214T ...l 18,00 pr. stk ...... 5,00

koster 60—70 kroner, og regulerings-

boksen omkring 150 kronef‘. Foruden »c E N T R U M Hohby“

disse to boxe findes ogsa boxe til TRt a s e S
monobrug og — ogsa i andre fabri- e °rGgI:,§j ar. T86508 o

fred. I boxen er der belastnmgsmod- kater.
stande, som dels skaner hovedtele-
LOSDELE
OSTERBRO

fonens membraner, dels giver mulig-
Altid masser af billige tilbud

Omskifterboks

hed for at regulere bandoptagerens
styrkekontrol lidt i vejret.

Det er bestemt en praktisk og be-
hagelig lille tingest, denne omskif-
terboks, som har stik til enten 4 mo-
no- eller 2 stereo-hovedtelefoner.
Man skal dog huske straks efter
brugen af hovedtelefonen at skubbe
palen tilbage til hejttalersymbolet,
for ellers risikerer man, neste gang
man vil lytte over hejttalere, at

Josty kit fores

HOLBERG RADIO

i — forresten: har De husket at rense
spraeng.e telefon.ens B e Deres bandoptagers tonehovede — Landskronagade 72
Reguleringsbox til stereobrug bandstyr — capstanrulle? Ellers gor Telefon 29 01 35
Denne box har reguleringsknap til det hellere straks og med det sam-
indstilling af lydstyrken pd hver ka- me! Lai A.

Bandoptagere i verdensklasse

PHI LCO

MODEL 5218 STEREO

Kuffertmodel med 4-spors teknik, 18 cm
spoler og 3 hastigheder. Netspanding
220 V, 50 Hz - 45 W. Fuldt transistor-
bestykket. Automatisk bandstop. Knap-
pult og tangentpult for den elekironiske
og mekaniske kontrol. Miksning og
trickindspilning. Udgangseffekt 2Xx5
Watt. Fjernstyring og momentstop. Vel-
egnet som separat forstarker.

* PHILCO bdandoptagere — eksponent
for vor tids mest avancerede teknik —
et produkt af hejeste kvalitet fra én af
verdens ferende fabrikker.

Veelg PHILCO for fremtiden.

RUDOLPH SCHMIDT A/S . (01) 21 51 65
Ny Carlsberg Vej 66. 1760 Kebenhavn V
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Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER
—*— er Deres garanti for kvalitet og pris

Splinter nye komponenter

maerkede og afprovede af fabrikkerne, til helt fornuftige priser

KRAFTDIODER
50 PRV 15 A
100 PRV
200 PRV
400 PRV

1000 PRV
50 PRV
100 PRV
200 PRV
400 PRV
800 PRV
50 PRV
100 PRV
200 PRV
400 PRV
600 PRV
50 PRV
100 PRV

gl gy
RO RO G TS S

ZENERDIODER
400 mW 33 V—24 V .... 3,80
2w 3 V=100 V .... 440

BROKOBLEDE ENSRETTERE

BY 159/50 35 V/1 A .... 5,20
BY 159/200 140 V/1 A .... 5,75
BY 159/400 280 V/1 A .... 8,40
B 40 C 3.200/2.200 40V/3,2 A 8,80
B 40 C 5.000/3.000 40V/5 A 16,00
B 80 C 3.200/2.200 80V/3,2 A 11,40
B 80 C 5.000/3.000 80V/5 A 19,40

NETTRANSFORMERE

16,40
63 V -

63 V -

126 V - 0,

126 V-12 A

6/12/18 V - 1/0,6/0,6 A .... :
6/12/18 V - 15 A

24 V -

24 V -

24/30 V

24/30 V

30/35 V

40 V -

40 V -

TANTAL KONDENSATORER
Mange gange bedre end alminde-
lige elektrolytter.

01 uF / 35V 4,7 u

0,15 uF / 35 V 6,8 ;

022 uF / 35V 10 |

033 uF / 35V 10 u

0,47 uF / 35 V 15 |

RADIO-CENTRALEN

68 uF / 35 22
0 uF /35 33 |

5 uF /35 47 |

.2 uF / 35 68

33 uF / 35

Pr. 8K sovsmevsnwamsmnes
10 ens eller 30 i sortiment

ELEKTROLYT-
KONDENSATORER
NB! 1 mF = 1000 uF
25 mF /

mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF
mF ,
mF /

DB) KVALITETSTILBUD med
fuld fabriksgaranti. — Datablad
medfelger komponentet pa opfor-
dring.

Ved sterre antal af samme —
indhent tilbud.

Alle priser i denne annonce er
uden moms. Ved forudbetaling
bedes De selv tillegge momsen
til prisen og forsendelsesomkost-
ningerne. Ved forudbetaling ud-
ger forsendelseomkostningerne 2
kr. for ordrer under 20 kr.,, 1 kr.
for ordrer over 20 kr.

S o wme
b e o

o'W

‘.c’l I

wi'he ©
w

.‘CJI “CJ‘ r.

1 b
w
e T A R N S R SR S SN

HFOOOUNFHFOUNOHUINHONHEHODND =GR EO

»
o

Ved efterkrav er tilleegget vee-
sentlig sterre for smaordrer.
Brevforesporgsler som snskes be-
svaret, ma veere vedlagt franke-
ret svarkuvert.

Postadresse: RC — Box 35, Char-
lottenlund.

RC-KIT: E 115

— Indbygningskabinet, potmetre,
omskiftere, ledninger, stik osv.,
altsi alt det lese, som gor for-
steerkeren komplet 152,00
Kan ogsa leveres med borede hul-
ler og smart forplade.

RC-KIT: B 122

Lys- og motorregulator »TRIAC«
Radiostejdsempet. Alle kompo-
nenter, print og byggevejledning,

RC-KIT: B 120

Visker-robot

Alle komponenter, print, potme-
ter og byggevejledning, kun 44,00

RC-KIT: B 112
Forforsteerkeren
Virkelig kvalitet med integrerede

RC-KIT: B 113
Udgangsforsteerkeren 15 watt
m. transistormodul, pr. stk. 124,00

RC-KIT: B 114

Netdel

Dobbeltstabiliseret, med nettrafo
og byggevejledning

RC-KIT: B 123

Fuldautomatisk fototimer

i forbleffende kvalitet

Med fuld-elektronisk TRIAC-
relze. Ingen mekaniske relseer.
Ingen sndring af farvetempera-
turen. Ingen kompromis'er. Auto-
matikken kan frakobles, og De
har en almindelig fototimer.
Print, alle elektroniske kompo-
nenter, radiostejdeempning og
byggevejledning kun 144,00
Indbygningskasse med eloxeret
aluminiumsforplade, omskiftere,
kabler, stik og besninger. RC-
KIT: E 123 kun 88,00

=
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JOSTY AF 210

Fortsat fra side 25

me en virkelig god forstaerker til en
meget rimelig pris ud af det.
JOSTY opgiver ikke, hvor stor over-

Det afprovede eksemplar var stillet
til radighed af en selvbygger, som
efter at have samlet AF 210 fik Jo.
sty til at udbedre en loddefejl. —
Testen fandt sted umiddelbart efter
returneringen, og da Josty ikke hav-

horingen mellem kanalerne er, men de gjort opmerksom pa nogen fejl,
lytteproven fastslog, at den er ube- méa man gi ud fra, at forsteerkeren
tydelig: Man er ikke i tvivl om, at wvar i orden og af normal standard
det er en stereo-forstserker for et Josty-byggeseet.
Signal-stejforholdet er ligeledes i Det benyttede veerksted og malegrej
orden. Der vor hverken sus eller var venligst stillet til disposition af
brum af betydning — selv for et sart fa. Riis Radio, Dronningborg, Ran-
ore. ders. Knud Sendergdrd.

Magnetophon 300 TS
— en helt ny transportabel bandoptager

M 300 TS har tacho-reguleret jsevnstrems-
motor, som sikrer fuldsteendig tonefast op-
tagelse og gengivelse. Af ovrige data kan
vi navne: 13 cm spoler, hastighed 9,5 cm
sek., fuldtransistoriseret. Stremforsyningen
klares enten af 5 batterier, en special-akku-
mulator elfer af lysnettet via et net-lade-
aggregat.

Magnetophon 300 TS leveres i farverne: an-
tracit, red, hvid eller gron.

NIXNN4313l

Vejl. salgspris kr. 920,—,

Reporter-mikrofon TD 30 automatic m. auto-
matisk udstyring: Vejl. salgspris kr. 210—.

Reporter-mikrofon TD 33: Vejled. salgspris
kr. 185—.

AEG DANSK ELEKTRICITETS AKTIESELSKAB

ARENAT 9000

Fortsat fra side 16

skilte, at den kraftigst taenkelige be-
lastning af den ene kanal er uden
enhver indflvdelse pd den anden,
nejagtig — billedlig talt — som in-
gen transient, ingen springbelge i
Canale Grande vil forvolde mindste
krusning pad den spejlblanke over-
flade i Holmens ditto.

Ma vi returnere til spergsmalet om,
hvortil man skal anvende 2 gange 70
sinuswatt, og lad det si veere sagt,
at heller ikke anmelderen har no-
gensinde haft eller vil til noget tids-
punkt f& brug for 140 Watt. Men det
ma veere helt klart, at for at kunne
arbejde perfekt ved mere normal
styrke, ma et kraftoverskud vere til-
stede. Og det er tilstede, ikke mindre
nedvendigt nar man betsnker, at
moderne hejttalere har en forbav-
sende lille virkningsgrad, leverer
kun en ringe brekdel af den tilferte
effekt fra sig igen. Den dynamiske
hejttaler har altid veaeret en darlig
maskine, og den er ikke blevet bed-
re med arene hvad effektivitet an-
gar, derimod i hejeste grad nar der
tales om evnen til at gengive tro-
veerdigt.

Et sted skal vi stoppe. Det bliver her,
umiddelbart fer hejttalerne. For skal
vi dels causere om, dels negternt be-
skrive, hvad der i denne henseende
lader sig se og here, ville bade lyd-
muren og artiklens rammer blive
spreengt. Men om de sesrlige hojt-
talerseet, man har udviklet til T9000,
skal berettes i naeste nr. V.H.L.

EL-POST

Radiolosdele pr. postordre

Rimelige priser, varerne dagen efter
KATALOG kr. 2,00 i frimaerker
EL-POST, postbox nr. 1, Greve Strand

Bandoptager
Specialservice

Alle geengse mazerker inden for
ba&ndoptagere og forstzrkere
repareres.

Speciale: MOVIC

Reservedele og tilbeher pa lager.
Salg og service.

MOVIC-SERVICE

v/ Ole Augustenborg
Hejnzesvej 56 - 2610 Roadovre
Telefon (01) 7031 13

oy, I == TvTsistonphone
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En NY GARRARD-pladespiller.
Verdenskvalitet i form-
fuldendt dansk design fra ARENA.
-Ulaseligt forbundet med et ferste
klasses stereoanlag.

ARENA AP 75 pladespiller er et avanceret Garrard-vaerk med justerbar pick-up arm,
der er forsynet med indstillelig kontravaegt og har kalibreret, trinvis indstilling for
naletryk og anti-skating. 3-speed grammofonverk og Pickering magnetisk toneenhed
med diamantnal. Hydraulisk lift. | teak eller palisander. Kr. 955,—




Stejdzmpet
lys/motor regulering

Fortsat fra side 27

beskyttet mod transiente spzendin-
ger.
Og sa lidt mere teori. I praksis viser

.

KZMPE PRISFALD

PALYDBAND

alle band er FABRIKSNYE pd klare spoler i
plasticpose og i solide =asker.
PVC - Long Playing 534" (15 cm)

1200° (360 m) KUN KR. 12,00
PVC - Long Playing 77 (18 cm)
1800° (540 m) ......coocrvvennns KUN KR. 15,00

Polyester Double-Play 534" (15 em)

1800° (540 m) . KUN KR. 17,00
Polyester Double- P!ay 77 (IB cm)

2400 (730 m) KUN KR 21,00
DE FAR 1 STK. LYDBAND GRATIS ved kob
af mindst 10 stk. af samme storrelse pr.
ordre.

Alle oplysninger kan fis, blot De vedlagger
svarporto 80 ore eller intern. svarkupon.
Alle priser er EXCL. MOMS, porto samt
efterkravsgebyr.

Vi gleeder os til at modtage Deres ordre.

Postordreforretningen HI-FI

Postbox 1314 - Postgiro 66245 - 2500 Valby

Privat TRADLQ®S
KONTAKT med

NATIONAL
WALKIE-TALKIE

Brugstilladels®
kreeves ikke.

Godkendra
ost-/H6g Jegra\f
a:sen

Mal: 20x8%4 cm

Langdistance
bilen og baden,
for industri og transporterhverv. Model
RJ-1TE med taske pr. app. kr. 485,

Model RJ-20 EA kraftig 1 watts nyhed
med bl.a. squelchregulator og 2-kanal-
valger. Med taske pr. app. kr. 975,

privatradio for hobby,

ved sportsstazvner,

Forhandles af radio- og el-branchen.

Rekvirer specialbrochure.
Fma
g/

Generalreprasentation:
HENNING ARBERG A/S
Charlottenlund. (01 66) Or. 10410

det sig, at 1,5 V er for lav en tznd-
speending, da spzndingsforlebet fer
tendtidspunktet ikke er kent. Man
har da fundet pd at indfere en diac
i serie med gaten. En diac er nsr-
mest en dobbeltvirkende zenerdiode.
Sa heeves tendspendingen til 20—
30 V. Samtidigt opnar vi en sikker
og hurtig tending, hvilket er ned-
vendigt for at undgi en for stor ef-

2

, G

1

fektafseetning i triac’ens gate. Effek-
ten, der afssettes i en triac, er ellers
ringe, for enten er spzndingen hej
og stremmen lille, ca. 220 V X O,lmA
= 0,022 W eller ogsa er stremmen
stor og spsendingsfaldet lille, 1 A X
1V =1W, for 220 W afsat i lam-
pen.

Og si et par praktiske bemserknin-
ger: Pas pa stejdeempningskondensa-
torerne over Kkommutatorerne pa
motorer, for en triac bliver med ga-
ranti sdelagt af store kondensatorer,
men ikke af modstands- og induk-
tive belastninger. De ma derfor sikre
Dem ved at s=tte en passende stor
drossel imellem motorens indbyg-
gede kondensator og »triacenz. En

TT KIT-100

10 w transistor hi-fi-forsteerker

5-trins transformatorles LF-ud-
gangsforsteerker med bas- og
diskantregulering.
Fint signal/stgjforhold med staj-
svag silicium-transistor i ind-
gangstrin.
Transistorbestykning:

3xXBC 148 B, 1XAC 187 K,

1XAC 188 K, 2xXAD 150.
Byggeszt, komplet med alle
komponenter, potentiometer,
knapper, chassis, printplade og
kolefinne til udgangstransisto-
rerne.

Pris excl. moms kr. 125,-.
TELE - TRADING

Hojnzsvej 56-DK 2610 Redovre
Kebenhavn - TIf. (01) 707200

i

triac kan kun regulere vekselstrom,
og ikke frekvenser over 400 Hz, og
slet ikke jsevnstrem. En triac tager
normalt ikke skade af overspzndin-
ger; den teender blot uden hjzlp fra
gaten. Hvis man vil lave et belys-
ningsarrangement, der styres af an-
det lys i stedet for en drejning af
potentiometeret, kan man erstatte
dette med en lysfelsom modstand,
en LDR, og nu kan De bruge »tri-
ac’enx til f. eks. fjernkontrol eller
tyverialarm, men ikke til psycedelisk
lys, LDR'en er for langsom. Vi vil
senere bringe en konstruktionsarti-
kel omhandlende psycedelisk lys. Og
om hvordan De kan tende forskel-
ligt farvet lys i takt med musikken
og afhzngig af om bassen eller dis-
kanten er den fremherskende.

Opb} gningsraekkeifolge:

. Printspydene iszettes printet ved
hjeelp af en fladtang og vrikkende
bevagelser.

2. Modstandene og kondensatorerne
indloddes.

+1 VoM

GATE
POSITIVE

GATE VOLTAGE

Gatens sf istik for en triac

med diac.

3. Triacen iszttes holderen og bene-
ne bejes ned i den rette afstand
fra huset. Pas pa! Benene kn=k-
ker meget let af. Brug en flad-
tang neermest huset. Triacens ben
stikkes i de rigtige huller og hol-
deren loddes pi plads imellem
printspydene.

4. Drosselspolen presses pa plads og
tilledningerne loddes ind.

— og triacen er klar til brug.

Stykliste: Varedeklaration:

R1: 120 kQ E: 220 V AC

R2: 150 kQ P: 250 VA max.

R3: 4,7 kQ eller O,1 HK

Cl: 0,1 uF universalmotor
c2: 0,1 uF I: 1,2 A max.

C3: 0,1 uF T: 100°C max.

Q1: T 032

DR: RC-L1 Anders Hansen.

hedder;tradlast
mikrofonanizg

= =d=d [T UToRAONEe
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De er velkommen i vort stereorum

O

t@gsa blot f@frz____
boltrer os i vai

Slelandia EUIELIEEL
vesTenancsanz 2o THv (01 214815

TELEFON (01) 21 46 O1 - den direkte linie »

De vil finde at det er et besag veerd * Ring og fa brochurer tilsendt




W'h)§ SENNHEISER har ogsa billige
kvalitets - mikrofoner

— sa hvorfor kebe »katten i sazkken«, nar De kan fa en
SENNHEISER retningsmikrofon for under 100 kroner.

Lysten til at lave sine egne optagelser dampes i de fleste tilfzide af,
at man bare har kebt en mikrofon. Men en mikrofon er ikke bare en
mikrofon. Det er nemlig mikrofonens kvalitet og den deraf falgende
lydfyldemesssige optagelse, der giver gladen ved at lave sine egne
optagelser, og som netop bevirker, at man fir endnu mere lyst til at
bruge sin mikrofon.

Lysten dampes ogsd. fordi man mener. at en sidan mikrofon er dyr,
og at den méske slet ikke passer til den bindoptager man har.

Disse problemer har SENNHEISER electronic taget med i betragtning,
da de skabte MD 722 LM. Med de erfaringer SENNHEISER electronic
har fiet ved at konstruere de professionelle mikrofoner, som de fleste
europziske radiofonier | dag bruger, satte man sig til opgave at lave
en s3 billig og dog kvalitativ mikrofon sem muligt. Og hvorfor s
netop en retningsmikrofon?

Fordi den lyd, man i de fleste tilf=lde onsker at optage, kommer fra
en bestemt retning. Med en retningsfelsom mikrofon dempes alle
generende lyde og reflektioner. Disse kommer normalt med p3 opta-
gelser, hvortil man har anvendt mikrofoner med kuglekarakteristik. og
som bl.a. er med til at give den forkerte klang af musik og stemmer.

Rent tilslutningsmassigt er MD 722 LM forsynet med et 3-polet DIN-
stik, siledes at den passer til de fleste bindoptagere. Er De i tvivi
om MD 722 LM passer til netocp Deres bindoptager, kan De altid ind-
hente oplysninger hos os, om hvordan den skal tilsluttes.

Tekniske data for MD 722 LM

RetningskarakieristiX ... ceen . CSUDET-RIYTE
Frekvensomrdde .......cccceoiviriiemiriminiomumsiussnsinnsnenss: 80 Hz til 12 kHz
Impedans ved 1 KHZ oo i . ca. 530 ochm

Tilslutningsledning ...................00 1.5 m mad lille normstik [(MAS 30)

L e e e e e e S S e

]

MD 611 LM

kr. 68,00

*
Trp: MO 321 LM
Sign. ML Dar 4242 46 |

‘.

\ Som alternativ til MD 722 LM har SENMNHEISER electronic samtidig kon-
struzret MD 611 LM, Denne mikrofon har kuglekarakteristik og anbefa-
les til optagelser, hvor man netop ensker at alle lyde kommer med,
uanset retning.

Dz LM Tekniske data for MD 611 LM
Retningskarakteristik .... omtrent kugleform
Frekvensomride ........ . B0 Hz til 12 kHz
Impedans ved 1 kHz .......... seeeereee. CA. 500 ohm
Tilslutningsledning .......ccccoveeeenee. 1,5 m med lille normstik (MAS 30)

"ﬂ“.‘l_" w
E3

Tyo: MD 64LM
Prifield | ror [PApE
sign. Ju (s aais || : : ey

Jeg beder Dem uforbindende sende mig brochurer over:
Stereoset & hovedtelefoner

J

Dynamiske mikrofoner

O Ll

[ Transistor-kondensator mikrofoner [] Hi-Fi-anleegget »Philharmonic«

] Tradlest mikrofonanlzeg »Mikroport« ] =Mikrofon-ABC=

1 Magnetiske mikrofoner [ »Verd at vide om mikrofonere
navn adresse

IMPORT & ENGROS: KINOVOX, JENSLOVSVEJ 2, 2920 CHARLOTTENLUND — TELEFON (01-66) OR 753 og 5137
en gros i NORGE: Gerh. Ludvigsen A'S, Ridhusgate 8, Oslo 1, telf. 4170 76




