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Denne eksklusive forstarkerkon-
struktion er blandt andet udstyret
med det af »Klein & Hummel« ud-
viklede sikkerhedskradslsb, <csom
ger hejttalerudgangene kortslut-
ningssikre. Som udgangstransisto-
rer benyttes RCA-typerne 2 N 3055
i en konservativ kebling - for stor-
ste driftssikkerhed.

TEKNISKE DATA:

Udgangseffekt (v. 4 Q@ belastning): 2x45 W
IHFM-effekt, 230 W sinus-effekt, ved
samtidigt udstyrede kanaler. Forvrngning:
0.3 % total harm. forvrangn. (1 kHz) ved
fuld udstyring, <1 % intermod. forvrangn.
ved fuld udstyring. — Effekt-bandbredde:
20-20.000 Hz (1 %). — Frekvensomfang:
20-20.000 Hz = 0.5 dB resp. 10-40.000 Hz
-+ 2 dB. Indgangsfalsomheder:

Magnet pick-up, 2.4 mV (47 k&), krystal pick-
up 200 mV, radio 250 mV (100 k), béand
250 mV (100 k22). - Monitor: Trykknap for
bandgengivelse muligger medhor »far/efter
band« ved brug af dartil indretiede band-
optagere. — Pick-up modforvreengning:
CCIR/RIAA (3180/318/75 usek.). - Tone-

P
FHO0eD BADD. TARE . FILTER STEAED CONTDLH

. o000 kL)

M= ES 20

kontrol: Basregulering = 14 dB (30 Hz),
diskantregulering = 16 dB (20 kHz).
Mellemtonezlejet pavirkes ikke af oven-
navnte reguleringsmuligheder. — Diskant-
filter: 6 kHz overgangsfrekvens, afsvakning
10 dB pr. oktav. - Contour: Omstilling
mellem frekvenslinezr og fysiologisk
volumenkontrol. Bas og diskant fremhaves
eksira ved lavere gengivestyrke (iflg.
Fletcher-Munson kurverne). — Brum og stoj
(v. ubelastede indgange): Indgange for
magnet pick-up = 60 dB. Alle evrige
indgange + 80 dB. Krydstaledeempning:
Ca. 50 dB mellem kanalerne indbyrdes

(1 kHz). - Deempningsfaktor (pd hejttaler-
udgangene): Ca. 40 dB, svarende til en
indre modstand p& ca. 0,04 2. - Udgangs-

Vort samarbejde med KLEIN & HUMMEL
(SABA Telewatt), Europas =ldste og ferste
fabrik for High Fidelity forstarkere, har
varet grundlaget for den helt usadvanlige

salgssucces ES 20.

basninger: DIN-bgsning for stereoheijttalere
2% 4 — 16 2. DIN-besning for bandoptager.
DIN-baesning for alle stereo-telefoner
placeret pa forsteerkerfronten - afbryder
automatisk de tilsluttede hejttalere.
Teknisk bestykning: 20 siliciumtransistorer,
6 dioder, 1 silicium lysnetensretter,
indikatorlampe 7 volt. — Lysnettilslutning:
220 V vekselstram, forbrug ved fuld ud-
gangseffekt ca. 90 W. — Dimensioner:
Bredde 410 mm. hejde 120 mm, dybde 280
mm. — Leveres i trasorterne palisander,
teak eller lys eg. Forpladen er af specielt
overfladebehandlet aluminium med ind-
graveret og dermed holdbar paskrift.

Vejl. pris kr. 1.745,00

KLARHED OG TRYGHED

for forbrugeren er baggrunden for den rzkke
kvalitetskrav, der er sammenfattet i DIN-
norm 45 500, og som af det tyske og danske
Hi-Fi Institut forlanger opfyldt for at en vare
ma szlges under dette marke. Bide ES 20
og Super Linton opfylder disse betingelser.

HSB 30/8

HI-FI
Kompakthgjttaler
i absolut saerklasse

Intensivt udviklingsarbejde danner grund-
laget for denne Hi-Fi-kompakthojttaler, der

trods sine beskedne dimensioner opfylder-

ethvert kvalitetskrav og preesterer den
mest naturtro gengivelse selv ved de lave-
ste frekvenser.

Dens ualmindelig heje virkningsgrad —
driftseffekt under 2 watt — setter denne
Hi-Fi-hojttaler i seerklasse og ger den vel-
egnet til mindre Hi-Fi anlesg.

Kabinet i dansk design.

TEKNISKE DATA: (iflg. DIN Hi-Fi-norm 45500)

Kontinuerlig belastning, sinus: 33 watt.
Spidsbelastning: 50 watt.

Frekvensomride: 35—20.000 Hz.

Impedans: & ohm. Tilslutn.impedans: 4—8 ohm.
System-bestykning: 3 stk. bas-systemer 130
mm med gummiopheazngt membran, stor sving-
spole og ekstra kraftig magnet ca. 11.000
gauss. Bashojttalernes samlede membran-
areal svarer til det samme som for en 10"
bashojttaler.

1 stk. special melilemtone/diskant system 130
> 180 mm med special magnet pé 12.500 gauss.
Delefiltret skiller ved ca. 1.500 Hz.
Driftseffek: ca. 1,4 wati.

Dimensioner: Bredde 550 - Hojde 260 - Dybde
22) mm.

Kabinet volumen ca. 24 Itr.

Palisander vejl. brutto-pris kr. 685.—
Lys eq ve,l. brutto-pris kr. 685, —
Teak vejl. brutto-pris kr. 670.—

Generalrepraesentation: ELTON v. ing. A. Hinrichsen . Dr. Olgas Vej 20-22 . 2000 Kbhvn. F . TIf. (01) *10 1501 . Telex 9489

@f Medlem af Dansk High-Fidelity Institut

g Medlem af dhii - Deutsches High-Fidelity Institut




Hi-F1 2500

TEKNISKE DATA:

Radiodel:
Bolgeomrader
Stereo

Antal kredse
Klirfaktor ved
forholdsdetektor-
udgang ved 75 kHz
frekvenssving og
ved 1.000 Hz
AFC-fangomréde
LF-frekvens-omrade
Pilottone-
dampning

Forsta=rkerdel:
Musikeffekt
Sinuseffekt
Frekvensomride
ffektbindbredde
ved 1% klirfaktor

S

hojttalere type LB 25 F |
forbindelse med anleegget,
hvis tekniske specifikationer

overgar normerne i
DIN 45500.

FM, KB. MB og LB
indbygget dekoder med
indikatorlampe

FM 13, AM 8

mindre end 0,5%

= 200 kHz
40—15.000 Hz = 2 dB
storre end 35 dB ved
19 kHz

storre end 40 dB ved
38 kHz

2x35 W ved 4 ohm
2x24 W ved 4 ohm

I

20-20.000 Hz = 1,5 dB

15—25.000 Hz

TAL LYD MED

|
Dette stereoanlaeg tilfredsstiller kravene til
et perfekt musikanleeg og bestar af en
radiomodtager med stereo-dekoder sam-

menbygget med en 2x35 W (musikeffekt)
stereoforsteerker.

Det anbefales at benytte 2 stk. trykkammer-

GERMANY

Klirfaktor ved nor-
meret belastning

i omridet
40—15.000 Hz
Krydstaledazmpning
mellem

kanalerne

Krydstaled=mpning
mellem

indgangene
Indgangsfelsom-
heder og
impedanser

Maks. indganas-
spandinger

Reguleringsomrader:
Balanceregulator
Stojfilter
Rumlefilter

mindre end 0.5%

mere end 55 dB ved
1.000 Hz

mere end 40 dB i om-
rddet 250—10.000 Hz
mere end 55 dB ved
1.000 Hz

bandoptager 200 mV
over 500 kohm

magn. pick-up 2 mV
over 50 kohm

krystal pick-up 220 mV
over 500 kohm
béndoptager 2 V
magn. pick-up 40 mV
krystal pick-up 2 V

10 dB
—10 dB wved 10 kHz
—14 dB ved 40 Hz

*) sig GE - som resten af verden!

Intime-knap
Lysnetspanding:

Effektforbrug
Hejttalerimpedans
Bestykning
Dimensioner

Kabinet

Hojttaler LB 25 F:

Rumfang
Hejttalere

Belastning
Frekvensomride
Klirfaktor

over 250 Hz
Dimensioner

Kabinet

KNUD THOMSEN
Vesterbrogade 179, V.311440

—15 dB ved 1.000 Hz
110 ... 250 V wveksel-
strom, 50 Hz

maks. 90 W, uden ud-
styring 15 W

4 ohm

40 transistorer,

26 dioder,

3 netensrettere

bredde 54 cm, hojde
10,7 cm, dybde 256 cm
palisander

20 liter

1 bashojttaler, 2 diskant-
og mellemtonehojttalere
maks. 30 W

38—22.000 Hz

mindre end 1% ved nor-
meret udgangseffekt
bredde 54 cm, hojde
24.5 cm, dybde 15 cm
palisander




"COVER STORY« |

Billedet pa bladets forside har sin
egen historie, som vi synes De skal
kende. En science fiction-historie,
en fremtidsvision, som wvar teenkt
realiseret om 15—20 dr, blev virke-
lighed pd mindre end 3!

... Der var engang (han stavrer vist
forresten rundt endnu) en amerika-
ner ved navn Hugo Gernsbach. Ndh,
ham, siger straks nogle tusinde lee-
sere, som kender og lceser det store
mdnedsblad »Radio-Electronics«. Det
blev startet for smart 50 ar siden af
nevnte Gernsbach, som forstod at
skrive elektronik, sd det tindrer af
stjerneskud. RE er stadig et af ver-
dens bedst skrevne, mest underhol-
dende populecer-tekniske blade, for-
billede ogsd for den bedste del af
europeeisk radiopresse.

Gubben Gernsbach sender hvert nyt-
ar vennerne verden over en speciel

utraditionel hilsen. Ikke et af de
scedvanlige fjottede nytdrskort, men
et lille heefte med fremtidsvisioner
som mnu Gernsbach og hans brave
meaend forestiller sig den tekniske
udvikling i de kommende 15—20 dr.
Til nytdr 66-67 praesenterede Gerns-
bach hosstdende farve-TV, indrettet
for samtidig modtagelse af otte ka-
naler, og sd praktisk at man — vips
— kan flytte eet program ind pd ho-
vedskermen og et andet ud pd ven-
telisten, de mange miniskerme
grupperet om billedreret. Er man
ikke tilfreds med udvalget, vil alle
de sma billeder wvende sig om-
kring...

Helt sd avancerede som Gernsbachs
spdmeend er de realistisk indstillede
tyskere hos »Nordmende« — her i
riget reprcesenteret af ELTRA —
ikke, idet antallet af sammenbragte
modtagere i den europceiske version
er reduceret til overensstemmelse
med det maksimale programudvalg.
Hverken pd fabriken eller hos Eltra
tror man pd nogen stejl salgskurve
for et sddant statussymbol. Men
sjovt er apparatet — ikke?

4 POPULAR ELEKTRONIK

Det kan De I&@se...i dette nummer

Stereo Decoder ............... side 7 HF-lys i modeltog ............u. 24
Light Faatastic ... oo coemmimmammmen 9 Jeg — en bandamater ............... 26
Arena 9000 hojttalere ............... 10 Vi bygger S-meter .................. 29
Flip Flop-brevkasse ........c......... 12 Nemme delefiltre ........coeveenennes 32
Hi-Fi forsteerker ..................... 16  Lysfelsom fototimer ................ 34
Elektroniske nyheder ............... 23 Walkieklub i Aarhus .........ccne.. 38

DERIMOD KAN DE IKKE LASE ... om KONSTRUKTIONSKONKURRENCEN, idet bladets redak-
tion métte slutte usadvanlig tidlig pd grund af manedens helligdage. Resultatet kommer i
JULl-nummeret. Det ELEKTRONISKE ORGEL mi desveerre ogsd udskydes ... aktuelt stof har
presset pd til dette nummer, og trykkeriet kunne simpelthen ikke nd at fremstille et stoerre
blad med flere sider —!

EL-POST

Radiolosdele pr. postordre

Rimelige priser, varerne dagen efter

NYT KATALOG er hos bogtrykkeren — sendes
om nogle dage mod 2 kr. i frimaerker. Det forrige
katalog er udsolgt.

EL-POST, postbox nr. 1, Greve Strand

FET

A
Larsholt B
FIELD - EFFECT - TUNERSET

Dette avancerede FM Tunerseat, der omfatter en 4-kreds diode-afstemt tu-
ner-front-end indeholdende F.E.T. transistorer i RF-kredsene og silicium
transistor i oscillatorkreds — samt MF-forsteerker med begrzenser og de-
tektor — udgor den komplette modulkeede mellem antenne og stereo-deco-
der eller LF-forsteerker. Som folge af den perfekte indre afsksermning er
bade selektiviteten og afvisningen af uonskede frekvenser overordentlig
god, og det moderne tuningssystem, der anvender kapacitetsdioder i ste-
det for variabel kondensator, muligger programvalg ved hjelp af velger
(trykknapper eller omstiller) til forjusterede trimmepotentiometre. Ogsd
fiernstyring eller automatisk afsegning af frekvensomradet er mulig, idet
tuningen finder sted ved

at variere diodernes

speerrespaending.

Brochure
med tekniske data

tilsendes gerne

Larsen & Heedholt

Ryesgade 51-53 2100 Kebenhavn @




TC 230-arets 2. SONY stereonyhed

— Stationar, transportabel semi-professionel Hi-Fi stereo-
bandoptager

— Ny programvzlger for hurtig omskiftning ved indspilning mellem
radio, grammofon, mikrofoner og anden bandoptager

— 4 spor, 3 hastigheder, 18 cm spoler, udgangseffekt 24 W

— Medher fra monitorudgang ved indspilning

— Automatisk bandstop

— DIN-normeret tilslutning

Katalogpris inkl. moms kr. 1.985— inkl. demonstrationsband, tom 18 cm spole,
2 mikrofoner og 2 haojttalere.

Aktieselskabet

EILTRA

Fabrikation af radio, fjernsyn og b&ndoptagere.
Melkevej . 2000 Kebenhavn F . Tif, (01) 3431 19 . Telex 6746
Generalreprasentanter for NORDMENDE og SONY




HEROVER et TV fra forrig dneds H HEROVER en af nzeste nummers konstruktioner, som vil hjeelpe skandinaviske TV-seere til

I mangel af relle nyheder, méske for at spare kon- bedre TV-kontakt med hinanden — den stovsuger luften for fjerne TV-signaler, ogsd pa de
tant nyt til efterdrets radio-TV udstilling, lancerede ultrahoje frekvenser, hvor program 2 sendes.

man et hjorne-TV som verdenssensation.

3

=

-+

- -4
= TRy - :

S S ELTY = = =

Der sendes mere og mere i farver, og hvis TV-skeermen ser ud som vist til venstre, hvor
farveinformati ne d et lovlig patreengende moiremonster. Helt undgds kan det nzeppe,
men forstyrrelserne kan tit formindskes ved at dreje lidt pad kanalveelgerens finindstillingsk

HEROVER: 4 TV | samme kabinet, fot. p& Hanno-

TIL VENSTRE: Den tyske vermessen. Se i ovrigt forsiden — samt »Cover

simperial«, som vi tester Storye pa side 4.
i naste nummer, fandt 5
: HERUNDER: Et foto fra sidste maneds store
vi pd en hylde hos KT = :
Radio, Kebenhavn. Hobby- og Fritidsmesse i Osln_. P4 »Hobbycen-
tretes stand studerede man ivrigt POPUL&ER
ELEKTRONIK.
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NU kan De here
STEREO-RADIO

..leg kan skam ogs# !

| spille stereo! l

~

Snart er hele Danmark stereodzekket. For et par maneder siden kom Aarhus-
omradet ind i billedet, og stort set er man lige si begejstret for de helt nye
lyttemuligheder i det ostjyske som i de store dele af Sjzlland, hvor man med
anvendelse af forbedrede antenner kan modtage stereomusiken fra Kebenhavns

lokalsender.

Et par af vore arhusianske venner
har bedt os sperge i Rosenerns Alle,
hvorfor man kun sender stereo i alt
for korte timer og med flid pletiren-
ser senderne for stereoinformationer
resten af degnet. Samtidig anker
man over, at stereoudsendelserne alt
overvejende omfatter musik af kate-
gorien opus 4711, 3. sal til hajre.
Medens vi venter pa svar, vil vi kon-
centrere os om at bygge det — ud-
over antennen — helt nedvendige,
seerlige stereoudstyr, Decoderen.
Man kan nemlig udmsrket bygge
den selv! Hermed ikke pastdet, at
det er edselt at kebe en fabriksfrem-
stillet, s& meget mere som bade
dansk produktion og import fra vort
sydlige naboland tilbyder decodere
til fornuftige priser. Men alligevel —
for mange er det slet ikke et skono-
misk spergsmal, men drejer sig om
den tilfredsstillelse selv at have sam-
let sterstedelen af sit udstyr.

Det er forresten ogsa ferst i den al-
lersidste tid, blevet muligt at kebe
de rigtige komponenter — for sma
penge, endda — som indgér i en de-
coder. Decoderen er bygget op om-
kring et nyt »Motorola«c-kredsleb af
typen MC1304P. Den har veret
kendt tidligere med et nesten til-
svarende navn, idet dog det ferste
bogstav »Me« var et »X«, hvorved
er tilkendegivet, at det drejer sig
om en eksperimenttype. Se derfor
efter, ndr De keber den integrerede
kreds, at De far den nyeste, perfek-
tionerede type, hvis betegnelse altsa
indledes med et stort M.

Men det er ikke gjort med det inte-
grerede, for rundt om dette skal
grupperes filtre og frem for alt spo-
ler. En af vore gamle, hjemlige spo-
lefabrikker, Prahn, har netop opta-
get produktionen af disse spoler,
som passer til kredslebet. Og pa ba-
sis af disse komponenter er vor de-
coder opbygget, saledes at det nu er
muligt at kebe et komplet byggeszet
til en pris af ca. 90 kr., men natur-
ligvis kan man ogsid anvende de
kondensatorer, modstande osv., man
i forvejen har liggende, hvorved de-

coderen bliver endnu billigere — og
vel at meerke ikke en eksperiment-
opstilling, men en perfekt arbejden-
de konstruktion,

Enhver, som har arbejdet konstruk-
tivt med elektronik véd, at selve pla-
ceringen pa printet er af overordent-
lig vigtighed. Det er pa ingen made
ligegyldigt, hvorledes kredslebet og
spolerne placeres i forhold til hin-
anden. Det er serlig betydningsfuldt,
at de indbyrdes forbindelser mellem
samtlige komponenter er lagt med
stor omtanke, sa ustabilitet med for-
finget vdeevne til felge kan undgas.
Vor decoder er resultatet af et ud-
viklingsarbejde foretaget af ingenier
Th. Berggvist, med samtidig kon-
sultation af Motorola og Prahn i Hel=
singer. Derfor er resultatet blevet
sa godt som tilfseldet er.

Under udviklingsarbejdet, beretter
ingenior Bergqvist, opdagede jeg,
hvor sma detaljer, man ber tage hen-
syn til i en sddan opstilling: Af nem-
hedsgrunde havde jeg stillet de 4
sma kondensatorer lodret — de fyld-
te mindre pa printet og var lettere
at montere. Men jeg fik hurtigt kon-
stateret, at man ikke méa hoppe over
det forste og laveste geerde, af 4 pro-
totyper arbejdede kun de 2 perfekt
og stabilt, resten fungerede utilfreds-
stillende. De kan tro, jeg hurtigt fik
=ndret forsegsopstillingen og lagt
mine kondensatorer ned (foruden et
par andre smarettelser af stabili-
serende natur). Det blev atter fast-
sldet, at man skal montere sine
komponenter med de kortest mulige
tilledninger, placeret teet mod print-
pladen. Dette geelder naturligvis
ogsd transistorer m.v.

@verst pa side 8 ser De den harmo-
niske gruppering af komponenterne
— og saledes skal det gores! Selv om
méske pladsmeessige hensyn i Deres
FM-radio kunne gere det ‘enskeligt
at omplacere spoledaser og kredsleb,
drivertransistor for indicatorlampe
osv., rader vi til at De undgar dette.
Dette s& meget mere som vi gratis
stiller den originale printtegning i

korrekt sterrelse il radighed, hvis @ @ €
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® @ @ De selv vil samle Deres decoder. De
er velkommen til at ringe eller skri-
ve til redaktionen i Taastrup, og vi
sender Dem en printtegning, lige-
som ingenier Berggvist gerne hjeel-
per og vejleder, hvis De skulle have
det mindste problem.

Der er afgjort ingen ben i at samle
decoderen, flere vanskeligheder kan
vel opsta ved tilslutningen til en for-
handenveerende FM-radio eller do.-
forsats. Og det er ejheller i ethvert
tilfeelde, at tilslutning er mulig eller
anbefalelsesveerdig, fordi de ezldre
apparater eller forstaerkere ikke har
den kvalitet, den bandbredde i hver-
ken MF eller LF, som er nedvendig
til opnéaelse af en ordentlig musik-
kvalitet. Men ellers er tilslutningen
principielt saledes: Lige inden det
punkt, hvor detektoren leverer sig-
nalet videre til lavfrekvensforsteer-
keren, findes altid et lille RC-led
eller méske bare en kondensator til
deempning af den diskanthsevning,
man har foretaget i senderen. Den
sakaldte forbetoning. Dette RC-led
skeerer toppen af, den top som blev
indfert for at fremheeve diskanten
unormalt, s3 man bagefter i modta-
geren kan beskeere den igen og sam-
tidig fjerne sus og stej, altsa til for-
bedring af signal-stgjforholdet med
— stort set — linearitet i gengivelsen
som facit.

Overst t.v. et printspyd, hvor st

ren, | tilsl Under denne,

M

senderne.

2,2 nF, modstand 3,9 kohm, |

mrk. N, transistoren AC128, der driver denne lampe. Herunder atter et printspyd,
hvortil feres plus 9 volt og lampens anden pol. Decoderens minus er printspydet
midt pd printets nederste side. Udgangene for venstre og hejre kanal er de 2 un-
derste printspyd i hejre side, det tredie spyd opefter | samme side er stereo-
switchforbindelsen. Hvortil den fores i vises i koblingsskemaet, der folger med print-

i ste spyd, stadig i hejre side, er indgangen fra diskriminatoren
i Deres FM-tuner og overste spyd fordrsager »silent tunings, stejfri indstilling pa

KOMPONENTERNE | ©@VRIGT: Kondensatoren til hojre for N er 10 nF. T.h. for denne
i reekkefolge L2 (Prahn), L1 og en kondensator p& 10 nf. Under denne L3, til ven-
stre herfor 1 kondensator pa 2,2 nF, til venstre det integrerede kredslob og til ven-
stre for dette 1 modstand p&d 10 kohm. — Nederst disse komponenter pd reskke:
Kondensator pa4 0,8 mF/25 V, modstand 2,2 kohm, modstand 3,9 kohm, kondensator

2,2 nF, i

kondensatorer 0,8 mF/25 V.

i 4,7 kohm og derefter 3

Dette C- eller RC-led skal fjernes.
(C-led er den fornemmere betegnelse
pa en ensom kondensator, nar der
star RC-led angives herved, at man
ogsa har ofret en modstand pa fore-
tagendet, en »R«). Bliver diskant-
dempeleddet siddende i spillen,
kveeles den 19 kHz-tone, som dan-
ner arbejdsgrundlaget for stereoin-
formationen, fordelingen af musik-
ken mellem venstre og hejre kanal.
Det andet kriterium, som skal op-
fyldes, er kravet om ca. 250—300
kHz bandbredde i mellemfrekvens-
forsteerkeren, for er den smallere,
vil pilottonen aldrig slippe helskin-
det igennem.

Heraf vil forstas, at det ikke er en-
hver lidt seldre opstilling, som egner
sig for stereo. Stort set ma de zldre
rermodtagere betragtes som forezel-
dede og ber udskiftes med bedre an-
lseg — men der korer i de sma hjem
stadigveek titusinder modtagere, fra
fabrikernes side »forberedt for ste-
reo«. Og dette vil sige, at man ikke
alene har taget hejde for, at en deco-
der rent pladsmeessigt fylder en smu-
le, omend ikke alverden, men ogsa,
at man har indrettet sine kreds-
leb med s& megen bandbredde, at
ikke mindst pa at praktiske vanske-
ligheder ved indbygning af decoder
kan opstd og projektet vise sig ulen-
nende.

Det er naturligvis umuligt at bringe
skitser over tilslutningen af samtlige
de modtagere, der stadig er i hande-
len eller ihvertfald i brug. Men vi
har udarbejdet forbindelsesskemaer
over typiske FM-stereoforberedte
modtagere fra de senere argange,
som vi gerne og gratis sender Dem
sammen med printtegningen, direkte
fra vor redaktion. Det vil dreje sig
om modtager/forsteerkere af fabri-
katerne Eltra, B&O, Philips, Arena
og fra To-R, som stadig er steerkt
repreesenteret i danske hjem. Maske
i norske og svenske ogsa.

Tilbage til det vel efterhanden fjer-
nede RC-led? Pilottonen kommer nu
frem til decoderen, som er tilslut-
tet det punkt, hvor RC-leddet ogsa
var anbragt. Den rammer en reso-
nanskreds som szetter en frekvens-
dobling i gang og endvidere far en
lille indicatorlampe til at sladre om,
at nu er der pilottone, nu skal vi
here stereo. Her leb vi forresten ind
i vort ferste problem, for den lampe-
type., Motorola anviser, findes sim-
pelthen ikke i normal handel. Sa
derfor matte vi indskyde en tran-
sistor i kredslebet — lad os bare
kalde den lamp driver, hvis det skal
lyde dyrt — hvorefter en almindelig
6 V - 50 mA lampe lader sig an-
vende.

Her antager vi, at en saerdeles vide-
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hegeerlig leeser afbryder med en fo-
respergsel om, hvad det var med den
resonanskreds og de omtalte 19 kHz
pilottone. Jo, signalet bestadr af de
to stereoinformationer plus ledefre-
kvensen, pilottonen. Pa sendersiden
var ogsa det dobbelte, altsa 38 kHz,
involveret. Men skulle man udsende
en pilotfrekvens pa 38 kHz, var den
almindelige bandbredde utilstreekke-
lig, man skulle op pa omtrent 1 me-
gahertz, og der er ikke sd megen
plads pa FM-bandet, at der er rad
til den slags flotterier. Man ngjes
med at ledsage musikken med de 19
kHz, som ikke ligger alverden over
de 15 kHz, som senderen normalt ud-
straler. Pilottonen rammer som sagt
en svingningskreds, afstemt til sam-
me frekvens -— det er den, som pa
blokdiagrammet er mrk. med, be-
lieve it or not, 19 kHz. Inde i Moto-
rolas integrerede kredsleb er — for-
uden meget andet godt — anbragt en
lille oscillatoropstilling med den
egenskab, at tilferer man en eller
anden frekvens, kommer den dobbel-
te frekvens ud. De vil pa blokdia-
grammet se spolen L3, tilsluttet Mo-
torola’en ved terminalerne 10 og 13,
og denne udvendige kreds har til
opgave at danne resonans ved 38
kHz.

Herefter sker der en masse: Til en
ringmodulator ferer men 19 kHz sig-
nalet og 38 kHz signalet uleseligt
bundet til hinanden. Deres kurver
slynger sig faseldst sammen, en
nedvendighed for god stereoinfor-
mation. Ydermere feres de blandede
stereosignaler til ringmodulatoren
som pa forunderlig vis forstar at
skille bukkene fra farene, si hejre
og venstre-signalerne herefter kan
tappes og feres frem til to LF-for-
staerkere m derimelig kanalsepara-
tion, ca. 30 dB. Ikke sa perfekt efter
dette amerikansk-tyske system, som
det lykkedes svenskerne gennem et
derovre udpenset princip, der tillod
to komplet uafheengige programmer
udsendt over samme sender, men
alligevel god nok til daglig praksis.
I blokdiagrammet findes endnu lidt
udenvaerker, f.eks. sugekredsen L3,
som skal hindre pilotfrekvensen i at
soge tilbage til modtageren med in-
termodulation som resultat, et blan-
dingsprodukt i skikkelse af en ge-
nerende dyb tone.

S& meget om princip og diagram.
Specifikationerne for Motorolas in-
tegrerede decoder er absolut til-
fredsstillende. — Harmonisk for-
vreengning er bedre end 0,35 %o, hvor
DIN-normen er indstillet pa at tole-
rere 1%. Alt i alt — en udmszrket
ting, som vil blive bygget i tusind-
tal landet over. Bergqgvist + VHL.

OPSIGTSVAKKENDE NY PICK

»Light-
Fantastic:

Klippet fra japansk eksport-

Det japanske firma Shibaura Elec-
tric har fornylig startet produktion
af en pickup-type af helt ussdvan-
lig art. I modsesetning til alle hidtil
kendte pladeaftastere finder man i
denne hverken spoler, krystaller el-
ler hvad man ellers kan nikke gen-
kendende til uanset fabrikat og op-
rindelsesland.

Vor tegner har hosstdende illustire-
ret virkeméaden: Inde i den smukt
hvalvede kapsel er anbragt en elek-
trisk lampe, en lap papir og et par
fototransistorer — folsomme overfor
varierende lys. Lampen {tilferes
speending og lyser med konstant
styrke pad den ene side af papir-
skezermen, men denne bevzeger sig i
takt med lydinformationerne fra pla-
dernes riller og modulerer herved
lyset, siledes at det med varierende
styrke pavirker de to halvledere.
Naturligvis er det hele ikke si lige-
til i praksis — alting er jo nemt, nér
det forst er gjort! Der er utvivisomt
krammet nogle fi tusind stykker
papir i stykker, ferend man var til-
freds med kvalitet og pasform. Men
i hvert fald har man efter en masse
forseg opniet en »masse« pa 0,3 mil-
ligram. Heroverfor skal nzvnes, at
de fleste almindelige pick up’s har
en masse, der varierer mellem 04
mg for en dynamisk type og indtil
1 mg for keramiske- eller krystal
pick-up’s. Og jo lettere masse, des

mere perfekt kan systemet fungere,
desto villigere felger en pick-up’s
mobile dele de i rillerne indbyggede
svingninger med den mest naturtro
gengivelse til folge.

Frekvenskarakteristiken er nesten
udelukkende bestemt af fototransi-
storerne. Fabriken hzvder at have
fremelsket et praktisk tageet linesert
frekvensforleb mellem 20 og 40.000

skarm

lampe

pRYYy, fototrans,

pladeriller

h

Hz (hvis man ellers har brug for den
pverste ende?). En maling af for-
vreengningen (1 kHz med en aftast-
ningshastighed pa 5 e¢m pr. sekund)
giver et overordentlig fint resultat,
0.65 °/o harmonisk forvrengning. Ka-
nalseparationen er 32 dB, altsi ogsa
efter normerne tilfredsstillende.

Outputtet, malt lige efter fototransi-
storerne, er 75 mV, og efter forfor-
steerkeren, der ogsa rummer equali-
zing, tilpasningskredsleb, males 200
mV output. Kvaliteten synes haj,
prisen har samme karakteristik —
selv japanerne vil formentlig se
skeevt til prisen: 78 dollars. Ofto C.

Vor hustegner har her gengivet den kugl

°
ke lys-pick up efter den engelsk-

, fjerlette jar

sprogede eksportbrochure, hvorefter det var forbudt af affotografere tingesten. Der stod imidler-
tid intet nzevnt om tegning ... For at fi tingesten til at fungere, skal den tilfores en spaanding
til den indbyggede lampe og der skal sluttes af med en forforsterker umiddelbart efter foto-
transistorerne.
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Tekniske data — ARENA hegjttalerboxe HT 25 og HT 26

HT 25

Princip .oveiviniessriensaninnnnnne.  Stearkt deempet kabinet
(trykkammerhejttaler)

MNominel belastning ............ 80 W Din-norm
[sinus-effekt)

Graensebelastning ........oooeee. 100 W

Nominel Impedans . & ohm

Volumen ............. 135 liter (indvendig)

Frekvensgang ....... 18—30.000 Hz = 6 dB

Delefilter .......cvnat veeenens 500 0g 5000 Hz

UdStYr ....coccomeisimmcassssssnenses  WEF-fab. med

Bashojttaler ........ccccernmnnrenene

Mellemtonehojttaler ............
Diskanthojttaler

keramisk magnet

2 aktlve — og 1 passiv
strélingsfordelerenhed
1" X7.57

3 stk. 4,5” enheder
4 stk. 1” enheder

(Tweeter)
Kabinet .........ccivevvnvivacninnens.  Palisander
Amerikansk ned
Kabinetmal ...........ccccoceiienn H: 840 mm
H: 855 mm med stdlsokkel
B: 640 mm
D: 320 mm
VO s carrissri s e e AT 51 kg

HT 26

staerkt deempet kabinet
(trykkammerhejttaler)

60 W DIN-norm
[sinus-effekt)

5 W

8 ohm

75 liter (indvendig)
20—20.000 Hz = 6 dB
500 og 5000 Hz
Peerless

1 stk. 12” HT-enhed

{1 stk. 5X7” enhed
2 stk. 2,5” enhed

Palisander
Amerikansk ned

H: 650 mm
H: 665 mm med stilsokkel

B: 500 mm
D: 300 mm

23 kg

Til Danmarks-
premiere pa

I forrige nummer gennemgik vi
Arenas flagskib T 9000 hvad angar
tunerdelen og udgangstrinet. Her-
med kapitel 2, for anlzegget er si
omfattende og giver anledning til sa
mange betragtninger og kommenta-
rer, at vi umuligt kunne né pro-
grammet igennem 1 maj-udgaven
af Populer Elektronik.

Vi manglede hejttalerne, de store,
pladskravende med britiske enheder
og de mere diskrete, men alligevel
omfangsrige kabinetter med danske
»Peerlesschejttalere. — Man har i
Horsens indrettet et szerligt lytterum
netop til folk, som vil here hvad hu-
sets flagskib kan preestere. Ikke no-
gen sal, men et lokale af s& daglig-
dags mal, at det faktisk er under-
dimensioneret, hvis T 9000 skal have
lov at synge ud.

Og her er vi baenket for — sammen
med den landskendte ingenier Hoed-
holt — at lytte stereo af vidt for-
skellig art. Og for at drefte det for-
keetrede begreb high fidelity. De be-
tragtninger, som ingenier Heedholt
fremferer, forekommer helt utradi-
tionelle for en specialist, som forven-
tes at sveerge til méalinger, kurver og
instrumentudslag. Tveertimod — fa-
brikens produkter lever naturligvis
op til DIN-normerne for hi-fi — de
fleste af dem, ihvertfald — men man
er ikke mere forgabet i maleinstru-
menter end at subjektive lytteprever
i hej grad indgar i vurderingerne af,
hvorvidt en forsterker og et par
hejttalere fortjener denne virksom-
heds bld stempel. S& kommer nor-
merne i anden reekke!

DIN-normen er ganske udmerket,
siger ingenier Heedholt under sam-
talen, men selv om en hegjttaler til
100 %o opfylder normen, er det ingen
garanti for, at den kan spille, sa
det er en nydelse at lytte {il. Jeg vil
endda seette sagen sd hérdt pa spid-

Den storste type — kaldet HT 25 — indeholder
2 tonesojler, den hojre bestiende af 4 diskant
hojttalere med plasticmembraner, den venstre
med 3 mellemlejehejttalere. Nederst 2 bashejt-
talere — og skjult | kabinettets nedad dend
flade findes en »slave«, en passiv hejttaler uden

g ystem og ejheller elektrisk tilsluttet for-
steerkeren. Dens opgave er at medvirke til en
variabel udjsvning af lyd- og lufttrykket | ka-
binettet.

¢




sen, at jeg vil hevde tveertimod! Og
det ligger simpelthen i, at der stadig-
veeg er en masse i hejttalerens vir-
keméade, som er helt uopklaret.
Det er vigtigt, at et hejttalerseet kan
gengive f. eks. strygerklang med kor-
rekt egalitet, men dette mals opfyl-
delse ligger ikke begravet hverken i
frekvensgang eller malelig forvraeng-
ning. Formentlig i hejere grad i den
givne hejttalers egenskab til at kolo-
rere. Den pragning netop af stryger-
musik, som visse hejttalere desveer-
re foretager, kan veere sa ubehage-
lig, at der beredes tilherere en pine.
Men — prov at maéle pa disse hejt-
talere! Meget ofte ligger de inden-
for DIN-normens rammer.

Nu vil de fleste hejttalerteknikere
hzevde, at denne misfarvning simpelt
hen skyldes resonanser af forskellig
art, navnlig i det kritiske omrade
mellem 1000 og 5000 Hz. Det er ogsa
rigtigt, men sammenhesngen mellem
farvningen af musiken og disse reso-
nanser er ikke opklaret og lader sig
folgelig ikke afhjzlpe, nar den kon-
stateres. Kun ved at kassere de péa-
teenkte hejttalere og ga over til an-
dre typer. Der er ingen, som ngj-
agtig ved, hvad der sker. Et eller
andet med transientforvraengning,
formentlig endda med faktorer, in-
gen hoittalertekniker hidtil har be-
skeeftiget sig med, fordi ingen har
teenkt pa at lesningen pa alverdens
dybeste heittalerproblemer ligger
gemt netop her. En art tredie eller
fierde dimension, vi ikke har faet
blik for endnu, uanset de tekniske
fremskridt, uanset vore fornemme
maleinstrumenter. Og uanset DIN-
normerne.

Mit standpunkt er, at skal man kon-
struere en hejttaler bedre end gen-
nemsnittet, s& ma det vigtigste kri-
terium veere, at den lyder godt. Dette
naturligvis ikke bedemt af hvem
som helst, derimod af trzenede spe-
cialister, folk med musikere, vant
til at vurdere instrumenter bade in
natura og i hejttalergengivelse. Man
skal simpelthen vide, hvordan det
skal lyde. Man far visse retnings-
linier gennem sine maélinger, som
kan dirigere konstrukteren pa vej
mod det rigtige resultat. Men heller
ikke leengere. Det sidste stykke af

vejen ma han tilbagelsegge alene
med bind for ejnene, uden stette fra
de visuelle maleinstrumenter, til
gengeeld assisteret af sine kritiske,

vagtsomme eren. Og det er meget '

veerd!

Nar vi beregner hejttalerkabinetter,
ligger der naturligvis komplicerede
talreekker til grund. Leveranderen
af enhederne kan oplyse en masse
om sit produkt og er vi i tvivl om
noget, kan vi selv male os til resten.
Folgelig er der ingen ben i at tegne
og bygge et kabinet af de dimensio-
ner, som efter beregningerne ma og
skal veere det sublime for den eller
de givne enheder. Men ogsa her lo-
ber vi sommetider panden mod lyd-
muren. To hgjttalere af samme type,
udvalgt af nejagtig samme serie og
med ens maleresultater anbragt i
praecis ens kabinetter — lyder for-
skelligt. Byt dem om, skift kabinet,
og forskellen er stadigveaek til stede.
Hvorfor? Det aner man intet som
helst om.

Hvem ber udforske dette speendende
lukkede land, sperger vi. Sveert at
sige, svarer ingenier Hgedholt, men
det ma dreje sig om at fastleegge en
relevans mellem det, et treenet ere
herer, og hvad et 1. klasses maéle-
instrument viser. Og da det med sik-
kerhed er fastsldet, at det ikke er
nok at beskseftige sig med forvrang-
ning, intermodulation og frekvens-
gang, skal man altsi have endnu
flere faktorer ind i billedet. Herun-
der naturligvis ogsd det rum, hvori
gengivelsen vurderes.

Er der ikke stor sandsynlighed for,
at en del af hemmeligheden skjuler
sig i membranmaterialet? — Jo, i
meget hej grad! Det er tanker, der
formentlig rummer en vzesentlig del
af lesningen. Af og til dukker en
profet op med et forslag til radikale
zndringer i membranernes struktur
eller profil, og det er min opfattelse,
at man ikke skal fordemme noget
forslag, for en kade af prever har
godtgjort, om der atter er tale om
et vildskud. Vi har veret praesen-
teret for konstrukterer som impraeg-
nerede membranerne, andre som
overtrak dem med et lag metalfolie,
kendte heijttalerfabriker har forsegt
at begreense opdelingen af membra-

Ingenior Hoedholt, der i denne artikel fremforer
en razkke utraditionelle, nasten keetterske stand-
punkter i sporgsmilet high fidelity og DIN-nor-
mer.

nerne. som jo har indflydelse pa fre-
kvensgangen, og hvis man forhin-
drede opdelingen, skulle man kunne
paregne bedre resuliater. Der findes
flere metoder hertil — wvariation af
materialetykkelsen f. eks. — men det
har vist sig, at fjernede man det,
man troede var en skavank, afslere-
de de subjektive lytteprever, at hejt-
taleren var blevet ringere og ikke
behagelige at here pa.

Det lyder vist som keetteri, men
mine arelange erfaringer siger mig,
at De kan indkebe omtrent s& kost-
bar en enhed De vil og bygge den
ind i et kabinet beregnet efter alver-
dens normer ... og s vil ferst de
praktiske lytteprever afslere, om de
vandt det store lod i lotteriet eller
om indsatsen gik tabt.

Selvfelgelig har vi ikke spillet poker
om de hejttalersystemer, vi nu le-
verer til vort flagskib Arena T 9000.
Vi har med stor flid segt at finde
frem til fabrikata og kombinationer
af karat. I de mest avancerede typer
anvendes britiske KEF — det er
disse kombinationer, der ses pa fo-
tografiet. Den hoje ende klares af
smi diskanthejttalere med plastic-
membraner. De starter ved 5000 Hz
og folger med helt op til 30.000, uan-
set at ingen kan here det. Delefre-
kvensen er fastlagt udfra vore erfa-
ringer med hensyn til »kritiske om-
ridder« — og vi betragter hele
streekningen fra 1000 til 5000 Hz som

popuL&R ELEkTRONIK 11



B ® @ fredet i klasse A, og her ber ingen

indgreb foretages. Vi lader vore mel-
lemlejehojttalere klare omradet ned
til 400—500 Hz, fer vore delefiltre
seetter ind og giver bolden videre til
de typiske bashgjttalere. Mellem-
tonehajttaleren er konstrueret til at
bestryge nevnte omrade, dens mem-
bran er specielt konstrueret hertil,
0g vi er overbeviste om, at en dele-
frekvens lagt et eller andet sted in-
denfor det felt, som mellemlejehajt-
taleren udmeerket klarer pa egen
hand, kun vil spolere totalresultatet.
Delefrekvenser ber velges i omra-
der, hvor transientforvrangning nor-
malt ikke ger sig for voldsomt be-
meerket. I den store HT 25 er den
nederste delefrekvens lagt ved godt
400 Hz ud fra den betragtning, at
ved 300 Hz findes spidseffekterne i
al musik. Der skeeres ikke brat af,
men for de ferste 5—6 dB’s vedkom-
mende efter neje fastlagte, blede
kurver. Man skal under ingen om-
steendighed tilstrzebe en sterre flan-
kestejlhed end 12 dB pr. oktav, der
ber tveaertimod veere en vis overlap-
ning til stede mellem hegjttalerne.
— Er De 100 %, tilfreds med de nye
hejttalere, ingenier Heedholt?

— Ja, s tilfreds som en udviklings-
ingenier har lov at vaere. S3 vi nzer-
liggende muligheder for at skabe no-
get endnu bedre, ville vi selvfolgelig
straks udnytte sddanne muligheder.
Vi er overbeviste om, at vi har niet
greensen mellem industriel produk-
tion og kunsthdndveerk — og len-
gere kan ingen forlange vi skal gi.
999/ tilfreds er wvi, disse kriterier
taget i betragtning. Den sidste pro-
cent indhenter vi den dag, vi feler
trang til at g4 hen og trykke den
usynlige dirigent i hdnden. — I hvert
fald — disse store hojttalere betrag-
ter vi som milepzele i dansk under-
holdnings-elektronisk produktion.

—

Vi har bragt disse uddrag af en ti-
melang samtale for at vise, hvilke
bekymringer, hvor megen tvivl der
er i sindet, selv hos en kapacitet som
Arenas ingenier Heedholt. Ingen bor
tro, at et anlseg som T 9000 er kom-
met til verden uden svare over-
vejelser for at servere det bedste,
tekniken muligger. Man har ikke
blot taget telefonen og bestilt et lees
hejttalerenheder i ost og en hoben
kabinetter i vest. Man har beregnet,
man har malt — og man har lyttet
leenge og intensivt, inden man er-
kleerede sig tilfreds.

Det er vort indtryk sivel af de ma-
linger, vi har overveseret, som af ti-
mevis prevelytning, at Arena 9000
med disse hejttalere er et anleg i
absolut ssrklasse. VHL.
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FLIP FLOP

Med Bergqvist

Ikke s& helt fa af vore laesere kender ingenier Bergqvists sjove Flip-Flop brev-
kasse fra det gamle »Pop. Radio & TV«, et oplivende moment, som mange ganske
givet har veeret glade for. Fra denne méned kan vi byde velkommen til Bergqvist
i vore spalter — Flip-Floppen og de mange fikse konstruktioner vil for fremtiden
kun veere at finde i POPULAR ELEKTRONIK.

FLIP:

Herr Gravesen, der leder Falck &
Zonens brand- og redningsstation i
Fredericia, har et brandende pro-
blem: Han ensker varmt at kunne
tilslutte en Nordmende kassette-
bandoptager til sin bils elektriske
system. P4 den anden side mener
Poul Gravesen, at det er fjollet at
betale naesten 100 kroner for en fer-
digsamlet enhed, der kan tilpasse
vognens 12 volts system til band-
optageren 7,5 volts behov. Det ville
jo veere brandergerligt at rykke ud
med et sddant beleb, hvis det kunne
klares uden udrykning. Hvad ger
man, hvordan geres det?

FLOP:

Vi har kastet os over opgaven med
flammende ildhu. P4 hosstdende teg-
ning ses, hvordan man fremstiller en
Olfert, der kan forsyne en spille med
Borge. (OLFERT star naturligvis for:
Ogsa Ladeaggregat For Evighedsbat-
terier, Red Type — B@RGE: Bare
@dsle Rigtig Godt (med) Elektricite-
ten).

Princippet er simpelthen det, at der
altid vil vezere et konstant speen-
dingsfald over en zenerdiode i spaer-
reretningen, uanset hvilken strem,
der gar igennem den. Dette gselder
ikke for meget sma stremme, ejhel-
ler for meget store stremme. Det
geelder imidlertid for de 80—110 mA,
der passerer gennem Deres bidndma-

skine. Fidusen ved opstillingen er, at

den absolut ingen strem bruger, nar )
bandspillen ikke er tilsluttet.

Mon ikke Arhus Radiolager eller
Windsee i Horsens skulle have en
zenerdiode pa 3.9—4.7 Volt, mini-

mum 3 watt liggende til en fornuftig

pris? Meget over 25 kroner kan det

hele ikke komme til at koste.

Som et ekstra lille feature kan De

[ e gy
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T.I’L SPILLEN

seette akkumulatorer (DEAC eller
lign.) ind i stedet for batterier i
bandoptageren. Disse batterier kan
sa oplades ved hjelp af det lille
arrangement, der er vist under den
egentlige »OLFERT«. Modstanden
skal udveelges, siledes at den giver
den ladestrem, som er foreskrevet
for de pageldende akkumulatorer.
Det vil sikkert ligge i omegnen af ’
20 mA for de smé typers vedkom-

blad! Kuponen stér p& side 19.

Sperg Deres kone, hvor saksen ligger .

LAD DOG VAR’ MED AT KLIPPE | BLADET!

. Her er et enestdende tilbud til de
mange, som gerne vil abonnere for at
sikre sig bladet hurtigt og direkte fra
trykkeriet hver méned, men ikke neen-
ner at klippe bestillingskuponen ud.
Vi tilbyder nu — klip bare, vi sender
Dem omgéende helt gratis et helt nyt




c 200 de luxe
Gassette-bandoptager

B FM-kvalitet

I oOptager og gengiver
B Enknapsbetjening

B Fremragende gengivelse [

Vejl. priser:
G 200 de luxe kr. 595,

[ C200Automatic kr. 645,
B c20(Fu kr. 1.030,-

C 200 er uhyre nemt betjente kassette-bandopta-
gere med fremragende tekniske data.

Lag kassetten i og drej pa knappen — sa let fore-
gar betjeningen af C 200. Alle betjeningsfunktio-
ner ligger i én og samme knap.

Optager fra mikrofon, radio eller pladespiller.

C 200 de luxe har manuelt betjent optagefunktion,
hvorimod C 200 Automatic har automatisk optage-
regulering.

Spilletid maks. 2 timer pr. kassette.

C 201 FM betyder virkelig uaftheengighed pa rejser,
i sommerhuset, i baden, i kekkenet — kort sagt alle
vegne, hvor man vil here musik, hvad enten det
drejer sig om radio eller »lagret« musik.

Man kan endvidere optage direkte fra C 201's egen
radiodel, og optagelse foregar automatisk.
Spilletid maks. 2 timer pr. kassette.

Tekniske data C 200:

Antal spor: 2
Frekvensomrade: 80-10.000 Hz
Bandtype: compact-cassette
Hastighed: 4,75 cm/sek.
Spilletid: C 80 = 60 minutter
C 90 = 90 minutter
C 120 = 120 minutter

Udgangseffekt: 0,8 watt
Batterier: 5 x 1,5 volt baby-celler

Tilslutninger: mikrofon eretelefon
radio ekstrahgjttaler
pick-up netdel TN 12

15 transistorer og dioder (C 201 FM: 26)

Wow og flutter: maks. * 0,4 % (DIN)

Dimensioner: 15x25x7 em (C 201 FM: 17 x29x 7 cm)

Vagt: 2,1 kg (C 201 FM: 2,5 kg)

Tilbeher: (kan leveres) Mikrofon GMD 305 med fjernstyrings-
knap, kabel 237, autokabel 381/6,3 volt, autokabel
386/12 volt, band C60, C 90, C120 (system com-
pact-cassette), pick-up-adapter 283, eretelefon 340,
netdel for 220 volt TN 12

Optageautomatik: C 200 Automatic og C 201 FM
FM frekvensomrade: (C 201 FM) 87-108 MHz

FA DEN DEMONSTRERET HOS DERES RADIOFORHANDLER



NOMBREX

TRANSISTORISEREDE
INSTRUMENTER

Brochure tilsendes.

% HF GENERATOR model 31, 150 kc—350 Mec. Umod /mod.
% LF GENERATOR model 30, 10 ¢c—100 kc. Sinus/firkant .
* -C MALEBRO model 32, 1 ohm—100 Mohm / 1 pF—100 uF .
% L-MALEBRO model 33, 1 uH—100 H / Q 0,1—1000 ...............
excl. moms

HI-=FI forstoerkere o Moo/ stereo.

Engelske samlede og testede enheder.
R

MPA 12/3 15 watt for 3-5 ohm hejttaler, 115,-
Input 100 mV for fuld udstyring.
Forvreengning 0,2 % ved 1 ke/10 W
Frekvensomréde 30 c—20 ke = 1 dB.

MPA 12/15 15 watt for 12-16 ohm hejt-
taler . 120,-

MPA 25 35 watt for 8 ohm hejttaler ... 170,-
Input 180 mV for fuld udstyring
Forvreengning mindre end 1 % wved 1 ke/
30 watt
Frekvensomride + 11%

MPA12/3
12/15

dB 20 c—20 kc.

gj MpA 25 MPA 12412 15+15 watt, 2 kanaler ... 220,-
12—16 ohm hojttalere
Specifikationer som for MPA 12/15.

MU 24/40 Stremforsyning for MPA 12/3,

g*'f'

C MPA 12/15 og MPA 12+12 ............ 105,
f MU 60 Stromforsyning for MPA 25 ...... 115,
MPA 12+12 Alle priser excl. moms

MAIFAIR

ELEKTRONISKE ORGLER =

Komplet byggeseet
kr. 2540,00 T
excl. moms.

Dette el-orgel er et engelsk nyudviklet musikinstrument med de
sidste fremskridt indenfor den elektroniske musik, —16—8 og 4 fods
stemmer, stort udvalg af orkesterstemmer — flejte, strygere, obo,
trompet, klarinet etc. samt vibratoeffekt.

Byggesettet er komplet med alle komponenter — 170 transistorer og
dioder, trykte kredsleb, generatorenheder, vibratoenhed, toneforstaar-
kere, tonefiltre, tangentbord med 4-polede specialkontakter, strem-
forsyning, kabinet, swell pedal, samt komplet detaljeret og illu-
streret konstruktionsbog med diagrammer og fotos.

Kan leveres og bygges i sektioner.

GU 1 Generator/DIVIBr . ..o ammsiimmmssnssmrasmtissmsersssis Kit 105,
(12 stk. GU 1 Kit kr. 1200,-)

MU 1 Omformer . Kit 105,-
KB 1 Tangentbord/Distributionspanel Kit 650,
WA VB0 .. cocrecvinnsiioressmnesborss Kit 55,
TFU 1 Tonefiltre/Toneforsterkere Kit 280,
EP 1 Swell pedal .....ccocooreiunnn. Kit 65,
CB 1 Kabinet Pris 285,-

excl. moms.

%o

MOLLEMARKEN 60
BAGSY/ERD

ZC
Telf. (01) 983251
eft, k.17 981982

Brochure tilsendes.

HANNOVERMESSENS

DT 100

en konstruktion som Hi-Fi glade
mennesker vil vide at vardsst-
te. Fra midten af juni er der nu 5 elektro-

Impedans 2400 ohm, frekvens-
omride 30—18.000 Hz hovedtelefoner:

ca. 275 kr. S

HOVEDNYHEDER

- FRA
BEYER

niske mestervarker

DT48S

DT 480
ogsd benszvnt SOUND JEWEL, op-
fylder alle Hi-Fi krav. Impedans

indenfor BEYER- 2x200 ohm, frekvensomride 20—
DT9A - DT 100 o i
; i : ca. 565 kr.

SE EFTER

BEYVER

HOS RADIOHANDLEREN

Import og en gros:

425k
PESCHAH“I Gebauersgade 4 - 8000 Aarhus C - Telefon (06) 12 13 13
uwr




) ® @ FLIP FLOP

mende. Opstillingen virker pa den
made, at forbindelsen mellem akku-
mulatorer og bandoptager afbrydes
ved iseetning af stikket fra OLFERT.
I stedet »ser« OLFERT akku'erne
over modstanden, samtidig med, at
spillen forsynes med BORGE. Smart,
ikke?

FLIP:

Herr Svend Hansen i Kebenhavn SV
har en gammel men god modtager
med rer. Spillen er batteridrevet, og
det er Svend Hansen ked af. Det lig-

I e
!_m@—:xﬁ

? D(—\A- 15¢
LusckE ZWW gzy | POT. 100w

T 05-597 o EW

Den ene modstand rnangler veerdi — der skal
std 10 kohm, 5 W. Bergqvist siger, at det var
fordi blyanten var nzesten slidt op. Mok troligt
— den sidste stump sidder lige til hejre for den
vardilese modstand.

ger desveerre sadan, siges det, at bat-
terier til en slig sag er radselsfuldt
dyre, og de holder ikke ret leaenge.
Hvad ger man, niar man vil fede
modtageren fra lysnettet? De oenske-
de spzendinger er 90 volt, f4 hundre-
de milliwatts forbrug og 1.5 wvolt
0,235 ampere.

FLOP:

PAa billedet ses hvordan. Lesningen
er en netensretter, der afleverer de
enskede speendinger og stremme.
Denne sag er meget enkel

Der er anvendt en nettransformator,
der skulle veere til at fa fat i. —
I ovrigt kan snart sagt alle trans-
formatorer med lignende data an-
vendes, ogsa selv om anodespeendin-

0 7 T
100ru — s

El Yow O uf

i - 400V
J-G,f,u? 1002

T@O}’ L fow

s y
L: VitROHM DrosLER ADS 04705,

Her er b kinefid T til hojre
er en Bosch, hsvder Bargqvlst Sé bli'r de s&
glade ude pa Jagtvejen .

gen skulle ligge 1lidt hejere. Pa grund
af den stabilisering, der er puttet i
opstillingen, vil den endelige anode-
speending komme til at ligge pa 90
volt alligevel.

FLIP:

Herr Carsten Serensen, domicileret
udi Hjerring, beder os flippe folgen-
de borende problem: Jeg har en bo-

remaskine, der stgjer lidt pa FM/TV,
men infamt pa AM. Jeg har selv
teenkt pa at sette en ekstra stej-
deempningskondensator i selve hus-
installationen. Har De muligvis et
andet og evt. bedre forslag, som rent
automatisk wvil afhjeelpe stajeriet?
Naboerne klager, ogsa rent automa-
tisk efterhanden.

FLOP:

Nah, rent automatisk er wel lidt
hardt forlangt. Inden vi fremsender
vor andet og bedre forslag, lad os da
i feellesskab mindes automationens
indferelse pa elektronikfabrikken,
hvor en gruppe ingenierer stod pa
hovedet i kabeldynger, lese traden-
der og faste kondensatorer, medens
den gamle veerkferer sia til — og
mumlede: Teenk, at der skal sadan
et apparat til for at erstatte et fjols
som Nielsen .... — Néah, det var den
boremaskine: Se pa hosstiende teg-
ning. I selve handtaget pa borema-
skinen — der skulle veere plads fil
det — indbygges det lille filter, som
er afbildet pa tegningen. Det er vig-
tigt, at filteret indbygges i selve
boremaskinen og ikke i husets in-
stallation. Det vil ikke hjeselpe noget
videre, hvis fileret ikke er nzerved
selve stejkilden.

Kunne De forresten ikke give os
adressen pa naboen, der klager? Vi
kender nemlig en isenkrsemmer, der
gerne vil seelge ham en boremaskine,
der stejer mere end Deres, hvis De
ikke skulle have energi til at fa
»strikket« filteret ...

FLIP:

Radioforhandler Troels Jensen,
Odense, der ellers ikke er tabt bag

af en vogn, har kvaler med sin ...
vogn. Han sperger pa sit milde,
klingende fyenske — for han er fra
O’ense — om vi ikke i en ruf kan
stikke ham et diagram til en lade-
ensretter til hans ksere bil, s strem-
men bedre kommer stremmende. En
billig sag, skal veere hurtig og nem
at samle. Men stabil og driftssikker.
FLOP:

Herregud, Troels Jensen hos Victory,
hvis der altid er s& meget vrevl med
den vogn, sa ger dog ligesom fugle-
handler Nielsen. Han har lige kebt

.en ny varevogn — pa papegojepla-

der. Men ellers havde vi da et dia-
gram i februarnummeret!? Vi brin-

4

2 AKKU.

V.~

X
3 -12v.TRAFO.

ger det igen med oplysning om, at
trafoen f.eks. kan veere »Reofon«s
NT3048 til 6 volt og »Reofon« NT4221
til den gamle rg'e Cortina med de
12 svzkkede volt i maskinrummet.
Ventilen har »Motorola« pa sin sam-
vittighed og den hedder MR 10-30-B.

B

DETTE HER ER BEDRE

END BENZINLOTTERIER ...

Et godt spergsmal honoreres med 25 kroner,
ideer og forsiag vi kan bruge med 50 kroner.
Skriv til Th. Bergqvist, POPULAR ELEKTRO-
NIK's redaktion, Jessensvej 11 A, DK 2630
Taastrup.

vant til .

hvert byggesst — her er nogle forslag:

ELECTRONIC STEREO (EP 750)
forvandler monomusik til forbloffende ste-
reo, ogsd almindelig radio. KIT ... kr. 42,00

HI-FI FORSTARKER (LF 610)

Forbloffende fin forstserker for mono eller
stereo (2 se&t). Bedre forsteerker findes
ikke! Godkendt af meget kritiske speciali-
ster. KIT (excl. netdel) ........... kr. 95,00

KIT TIL BILSPORT (VR 2)

De bli'r sidst i racet, hvis De ikke har en
klar rude! Her er den fuldkomne, elektro-
niske vinduesrobot.

KIT til alle biler ........c.cccireninenns ‘KF 51,45

det...

BEDRE BYGGESZLAET? -
-..VICTORY | ODENSE!

Vi bor midt | Danmark. Sender bide til ost og vest. Til Esbjerg og Dragor. Lynhurtigt
— Deres byggessz=t ekspederes samme dag ordren indgdr, og bedre byggeseet, end De er
. mere gennemtzenkte, lettere at samle — og billigere. Prov de populzre KIT .

fra Odensel Der er naturligvis udferlig, illustreret vejledning, som enhver kan forsté. i

Var der noget, De savnede? Lad os give Dem et tilbud! Skriv
eller ring straks til losdelsforretningen, der ligger MIDT i lan-

VICTORY Asylgade 19, Odense - Telefon (09) 12 47 69 - Postgiro 16703
POSTORDRER forsendes overalt OMGAENDE

MAGISK DORKLOKKE (LDR 3)

Klokken ringer, hvis nogen nesrmer sig hu-
set. Fin til tyvena!erm ng meget andet
sjovt. KIT . kr. 45,50

ANTENNEFORSTARKER (HF 124)

Stationerne myldrer ind pd MB og KB —
kraftigt, rent og mere stojfrit end nogen-
sinde. Lyt til hele Europa for: KIT kr. 18,25

NYE LYSEFFEKTER

med den trinlose spandingsregulator, som
kontrollerer bade diskotekbelysning og el-
boremaskiner. KIT LD 1 ............ kr. 61,00

POPULAR ELEKTRONIK 15



I dette og de folgende numre vil vi
bringe en rsekke artikler om en
Hi-Fi stereoforsteerker, der er lidt
udover det almindelige.

Iseer slutforstzerkeren vil interessere
Dem, idet der er brugt nye konstruk-
tionsprincipper. Hver del er beskre-
vet for sig, sdledes at De kan kom-
pletere et allerede eksisterende an-
laeg, I slutningen af den anden arti-
kel vil vi bringe forskellige sammen-~
bygningsforslag.

Med de moderne billige silicium
epitaxial planar transistorer behever
man ikke leengere at spare pa transi-
storerne til HI-FI forsteerkere. Og
ensker man nogle ualmindelige funk-
tioner, koster det kun lidt ekstra.
Denne artikel beskriver en forfor-
steerker, der kan bruges til praktisk
talt alt, og der er ikke sparet pa
komponenterne, men den kan for-
enkles, hvis man vil spare pa skil-
lingerne. Det kredsleb, der skal be-
skrives, kan bruges til de mest be-
nyttede funktioner, magnet pick-up,
krystal pick-up, radio, mikrofon og
bandoptager, men ogsa til nogle som
man ikke ser si ofte, som {£. eks.: ste-
reo til mono omseetter, mangekanals
mixer for mikrofon, radio, grammo-
fon eller elektrisk guitar osv. Man
kan ogsa tilslutte en almindelig hejt-
taler eller en billig hovedtelefon og

Forforstaerker
Fig. 131/1

bruge den som mikrofon og fa et ud-
merket resultat. Vi skal ferst be-
skrive disse kredsleb hver for sig
og antyde hvordan man kan bruge
dem, og bagefier skal vi se neermere
pa, hvorledes man kan samle dem til
et enkelt monosystem af god kvalitet
eller et stereosystem, der kan an-
vendes til de allerfleste af de kendie
signalkilder.

Det er almindeligt, at man opdeler
forsteerkere for Hi-Fi anvendelse i
to dele: dels en forforstzerker og dels
en effektforstaerker. I Hi-Fi forsteer-
kere forsteerkes de svage signaler fra
signalkilden (magnetisk pick-up
osv.), s& man fir et udgangssignal
fra 0,25 til 2 V, og gar videre med

‘dette signal til effektforsteerkeren,

hvor man med en noget anden tek-
nik forgger stremmen vaesentlig me-
dens speendingen kun foreges lidt.
Man far dermed stor effekt ved re-
lativ lav spazending, hvilket passer til
hejttalerne.

Forforsteerkeren er som regel delt

i to dele:

1) En meget folsom indgangsforsteer-
ker med en korrektions- eller mod-
forvreengningsfilter og 2) en tone-
kontrol. Imellem disse to dele eller
efter tonekontrollen eller begge ste-
der placeres en styrkekontrol samt
en kontrol for balancen. De sterste

vi bygger

HiFi - S

med he

krav stilles altid til den ferste af
de to dele, nemlig den felsomme ind-
gangsforsteerker. Det er meget nemt
at forklare hvorfor. I udgangen af
en given signalkilde (pick-up osv.)
er der et bestemt signal-stgjforhold.
Det kommer man ikke uden om, og
sa leenge denne stgj ligger i det her-
bare omride, kan man ikke filtrere
den fra uden ogsa at fjerne noget
at det, men ellers gerne ville have
med. Dette signal-stejforhold skulle
pa den anden side helst ikke blive
ringere i forforsteerkeren. Det kan
ikke opnas, fordi alle komponenter
stejer, ogsa de bedste, og denne stgj
forstaerkes med op i de efterfelgen-
de trin sammen med signalet.

Eftersom man mé regne med, at to-
nekontrollen samt styrke- og balan-
cekontrollerne ikke giver nogen for-
steerkning. skal man dimensionere
forforsteerkningen sa den giver nok
speending til at udstyre udgangsfor-
steerkeren. Dvs. at for en magnetisk
pick-up, der leverer omkring 5 milli-
volt, skal man forsteerke ca. 1V : 5
mV = 200 gange. Hvis den ferste
transistor giver 1 mV stej, hvad der
er normalt for almindelige transisto-
rer, vil man fi et signal/stejforhold
ved udgangsforsteerkeren pa ca. 200
mV : 1V = 02 X 100%, dvs. at
20 % af udgangssignalet for fuld ud-

RC 131/2
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ereoforsierker %

It ny konstruktionsprinciper

type. BC109 og BC171 har begge °

styring vil vaere stej. Men der er ogsa
andre problemer. Hvis ikke det for-
ste trin forsteerker linesrt, vil man
f4 herbare blandingsprodukter fra
stej, der ligger udenfor det herbare
omrade, og man ber ikke bortskzere
denne stoj fuldstsendigt, for sd far
man for megen fasedrejning inden
for det herbare omrade, og si kan
man ikke here forskel pa violiner,
orgler osv. Forsteerknings-ulinearitet
vil ogsd fi4 det enskede signals fre-
kvenser til at blande sig indbyrdes.
Der er altséd mange ting at tage hen-
syn til. Kort sagt: kun hvis den fer-
ste transistor er stegj- og forvreng-
ningsfri, vil man fa et godt resultat
ud af forsteerkeren som helhed.

Forvreengningen og stejen i en tran-
sistor afhenger af dennes kollektor-
strem og den frekvens, man maéler
med. Arbejdspunkterne for optimal
signal/stejforhold og mindste for-
vreengning falder ikke sammen, men
ligger tet op ad hinanden, og man
ma nedvendigvis lave et kompromis.
Malingerne viser, at for typerne
BC109 og BCI171 er den optimale
kollektorstrem 100 til 300 mikro-
ampere. Man ber udskifte den forste
transistor, indtil man far det bedste
resultat, men det er dog sjeeldent, at
det er et problem, nar man har fun-
det en tilstraskkelig god transistor-

heje gransefrekvenser (fT = 300
MHz), hej stremforsteerkningsfaktor
(hFE = 500 typ.), og de er stejsvage
(stejtal = 2 dB ved Ic = 200 mikro-
ampere).

Forforsteerkeren.

Diagrammet for ferste trin i forfor-
steerkeren B 131 er vist i fig. 131/2,
kun mono kredslgbet er vist. Hvis
man vil have stereo, skal man bruge
to ens kredsleb, som pa printet fig.
131/5. Kernen i systemet er en to-
trins forforsteerker C1—C4, R1—RS6,
Q1 og Q2. Denne forsteerker indgar
i en feedback kreds, der ifelge nsj-
agtige beregninger og malinger gi-
ver den lavest mulige stgj og mind-
ste forvreengning med hejest mulige
forsteerkning. Kollektorstremmen for
Q1 er bestemt af Rl og tilbagekob-
lingskredsen R3, R4 og R7 og er valgt
ud fra principperne fra de foregéen-
de afsnit. For jeevnstrem er der
steerk modkobling, og derfor wil
kredslgbet virke p&4 samme made for
alle transistorer, der har en hFE pa
200 eller mere med en kollektor-
strem pa ca 300 mikroampere. Uden
modkobling og uden C4 har forstser-
keren en forsizrkning pa 68 dB
(2500 gange malt pa udgang A) fra
10 Hz til 25 kHz 0,5 dB og er —3
dB ved 80 kHz. Indgangsimpedansen

Fig. 132/1 |

er mindre end 50 kiloohm ved 1 kHz,
og udgangsimpedansen er mindre
end 3 kiloohm. Det er en god ide
at bruge C4, det giver et fald i for-
staerkningen over 20 kHz med en
hzeldning pa 20 dB pr. dekade. Dette
vil begrzense bandbredden af for-
steerkeren og nedsette stejen, efter-
som stej er omirentlig proportional
med forsteerkerens bandbredde.
Forvrangnings- og stgjmalinger vi-
ser, at denne forsteerker er et gan-
ske udmerket grundlag for et stej-
svagt indgangstrin. Harmonisk for-
vreengning ligger under 1% med
1 V ud og intermodulations for-
vreengningen er mindre end 2%
uden modkobling for hele lavire-
kvensomradet. Bredbandsstejen er
mindre end 10 mV pa udgangen dvs.,
at den tilsvarende indgangsstejspzen-
ding ligger under 10 mikrovolt spids
til spids. Forvreengningen og stejen
bliver endnu mindre, nar man benyt-
ter modkoblingen og eftersom man
har indskudt C4, kan man tillade sig
at bruge hard modkobling (20 til 40
dB) uden at blive generet af usta-
bilitet. Hvis man kan nejes med
mindre forsteerkning, bruger man
udgang B, der giver ca. 6 dB mindre
forsteerkning.

Forforsteerkeren A 1 i praksis.
Omskifteren O 1A, O 1B og kompo-

Stereo-print 131/5

Emitterfolger i stereo-print ’

3 i
fi &
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nenterne R8-R20, C6-C16 sammen
med detstejsvage indgangstrin udger
et aktivt frekvensfilter med for-
steerkning. Et sddant filter er ned-
vendigt, hvis man ensker at opna en
ret frekvensgengivelse. Omskifteren
er kun vist, fordi den ger kredsle-
bet lettere at tegne, og fordi der ma-
ske er nogen, som vil spare pa tran-
sistorerne og lave forstserkeren p3
den almindelige made. Man far dog
det bedste resultat ved at anvende
en forforsteerker for hver indgang

RC 132/2

M44-5 eller M44-7, og B&O. Ind-
gangstrinet giver en meget hej ind-
gangsimpedans, meget sterre end 100
kohm, nar den er tilbagekoblet pa
denne made og det geor at hojfre-
kvensfaldet ved induktive kilder be-
gynder langt over den hejest on-
skede frekvens, og er derfor uden
betydning. Modforvreengningen af-
viger max £ 1 dB fra den korrekte
RIAA karakteristik (se fig. 131/3).

Stilling 3 kan bruges til mikrofon og
radio og 4 til bandoptager, der har
indbygget forforsteerker med mod-

nede for krystal pick-up. Man be-
hover ikke bade 6 og 7, men man
kan eventuelt prove de to mulighe-
der. Stillingen 6 giver den alminde-
lige flade karakteristik, men uhel-
digvis er forforsterkerens indgang
ikke forbundet med pick-up’en igen-
nem en lille impedans, og stejen er
derfor foreget. En bedre lesning er
det at anvende stillingen 7, der giver
en flydende belastning for krystallet
0g en mindre impedans i signalled-
ningen. Som modkobling m& man
ogsa tilfeje R15, R15A, R15B, RI15C,

18V forvraenger. Modforvraengningskreds- Cl4 og C15, fordi forsteerkeren nu
lobet er ikke medtaget her, da der skal have en modforvrangningska-
= ma optimeres for hvert hoved-type rakteristik, der er identisk med en
& Re og fn?r‘hver bé_ndhastigh_ed, mag_netis!f pick-up’s. En endnu bedre
l::w.w:l Stilling 5 giver mulighed for at lesning pa dette problem er forstzr-
anvende enhver hovedtelefon eller ker B 132 i fig. 132/2.
hgjttaler som en ret felsom mikro- Som sagt er krystal pick-up'er sig-
c17 Q3 fon. C16 er anvendt som et hejfre- nalkilder med hej udgangsimpedans
| 9 kvensfilter, der med hovedtelefonens og heje udgangsspzendinger. Af den-
r Q4 eller hgjttalerens selvinduktion giver ne grund kan man helt undgi for-
§ r \ resonans og dermed yderligere hej- steerkning og nejes med en impe-
18 \1 frelt{vfer;zhevnn}g. Ddetlte igl r%advlin- dar;stx;anggomef{ir;% llbﬁ%e tl:f,*gder
HI d I o digt fordi en almindelig efon har vist et sadant kredsleb. edder
‘ Eﬂ en frekvensgengivelse, der er steerkt en »Darlington« emitterfolger med
faldende med frekvensen. I denne »bootstrapping«. Med en sidan kan
| L stilling er forsteerkeren meget fgl- man skaffe sig en hej indgangsimpe-
c2o L som over for brum og stej og m& dans (1,5 Megohm op til 20 kHz) og
N X 9 derfor placeres meget teet ved tele- en lav udgangsimpedans (50 ohm).
x @ L3 fonen eller hejttaleren og forbindes Den store indgangsimpedans skyldes
| med korte, skeermede ledninger for den meget store stremforstzerkning
| = o 'm? at opnad gode resultater. Man skal i de to transistorer Q3 og Q4 s& vel
| = bt Dasii = ogsd helst skeerme hele opstilligen. som modkoblingen igennem CI18.
| agram avertarlington Emitterialger. Frekvensgangen er tegnet i fig. 131/4, Denne tilbagekobling bevirker, at
| lige i nzrheden af signalkilden (p.u.,, men prev selv med andre veerdier. der er neesten den samme signal-
| mikrofon osv.) samt en omskifter En krystal pick-up eller en konden- spending pa begge sider af R23, og
| placeret efter indgangstrinene. satormikrofon er kapacitiv signalkil- si er impedansen meget stor for sig-
. Stilling 1 giver ingen modkobling, de med hej udgangsimpedans. Hvis nalet. Af hensyn til den store ind-
| og derfor en forstzerkning p& 68 dB. man vil opnd en flad gengivelses- gangsimpedans af dette kredsleb,
| Stilling 2 giver modforvreengning for  karakteristik, m& man kun belaste ma man kun anbringe den nzr ved
| de mest benyttede magnetiske gram- med en forsteerker med meget hej pick-up’en og bruge korte, skzrme-
! mofon pick-up typer: f.eks. Ortofon indgangsimpedans. Til gengzld be- de ledninger til indgangen.
| SPU-A&G, SL 15, S 15 og S 15-T hever man ikke sid meget forstzerk- Fortseettes i nezeste nummer med
med transformator bliver man méa- ning, fordi et krystal giver fra 0,5 mixerforsterker, tonemodul, sam-
ske nedt til at skeere ned pd for- til 1,5 V i udgangsspzending. De sid- menbygningsforslag og netdel for
steerkningen med R8 og C7, Shure ste to stillinger, 6 og 7, er bereg- forsteerkerdelene. Anders Hansen.
== T =T 1ohT] L LAY
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Venlig hilsen

SA KOM KATALOGET -'!

Alt for mange lzsere og kunder har alt for l&enge mattet vente pa et katalog med pri-
ser pa radiolosdele, s& de hjemme uforstyrret har kunnet sammenligne kvaliteter og
priser og derefter beslutte sig til, hvor det er mest fordelagtigt at handle.

Men — nu kom kataloget. Sagligt, informativt, uden dyre dikkedarer med farvetryk og
computere, som jo kunden ma betale, indtil han opdager at det er billigere hos El-Star.

Kataloget blev forsinket, fordi der pludselig kom skred i priserne! Medens alt andet
steg er priserne p& geengse komponenter neermest raslet ned i den senere tid — og
det kommer vore kunder til gode. De nye, ganske lave priser er med i det nye katalog.
Det koster kun 2 kr.! Ring, skriv eller kom!

EL STAR RADIO

Finsensvej 143 — 2000 Kebenhavn F. — Telefon 71 17 75 — Giro 14 07 40

3 gode grunde til at klippe...

De har gode kort pa han-

De sparer penge som

den, ndr De har klippet
kuponen ud og sendt den
direkte til forlaget i Taa-
strup — De far Skandina-
viens kvikkeste, mest ak-
tuelle elektronikblad dug-
frisk ind ad brevkassen
hver méned — Deres ek-
semplar i lukket kuvert,

abonnent — dels sender vi
Dem gratis dette nummer
af bladet, hvis De har klip-
pet kuponen ud og sendt
den ind, s& De stadig har
et ubeskadiget eksemplar.
Dels betaler De kun 2,85
pr. nummer ... og De fér
bladet et hestehoved for

uberert af andre ...

BLIV ABONNENT!

Det er moderne at abonnere pad det blad,
man kan lide! Det er praktisk, for s& glem-
mer man ikke at kebe ... 0og — hénden pa
hjertet — De vil nedig undveere POPULAR
ELEKTRONIK hver eneste méned, det kvik-
keste, mest usnobbede og aktuelle tekni-
ske magasin, der fremstilles i Skandina-
vien.

Tag saksen og bliv fast lzser!

andre!

-

BESTILLINGSKUPON

Undertegnede tegner herved 1 A&rs
abonnement. Pris kr. 34,00 felger hos-
lagt i check/tilsendes pr. postanvis-
ning/tilsendt giro 1553 69.

stilling
Navn
Adresse

Postnummer Postdistrikt )

Postbessrges
ufrankeret
(Medtageren
betaler
portoen)
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DK 2630 Taastrup




ARENA
PRESTIGE
| HI-FI-STEREO

1. 9006

e
2
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HiF!LTE‘R L0 MONO AUX MC TAPE RADIO &R
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Karaktertraek, der vidner om
ARENA'T 9000’s hoje karat

‘-,;5.- En udgangseffekt pd 2x75 W
(sinus), der takket veere det special-
konstruerede kolegitter-bagpanel kan
afgives kontinuert i timevis, hvor Hi-Fi
norm 45.500 blot fordrer 10 minutter.
'5 2 af hinanden helt uafhaenglge
stremforsyningsenheder pad hver 135
W leverer ubesveeret effekt til hver sin
stereoudgang og ger grundet den ba-
lancerede opbygning dyb-bas hzm-
mende udgangskondensatorer over-
flodige samtidig med, at udgangene er
savel DC- som AC-kortslutningssikre.
Bl. a. herved sikres selv ved fuld effekt
(2x75 W) en nedre grensefrekvens
sa lavsom 10 Hz, hvilket alene strom-

forsyningens store bidrag til T 8000's
egenvagt (20 kg) bevidner.

'}‘S Et VU-meter for hver kanal giver
muhghed for en optisk vurdering af
udgangseffekten.

§% Indkoblingsmulighed for 12 dB/
oktav filtre mod rummel og nélestoj.
-‘N.- Foruden DIN normerede indgange
for magnet pick-up, dynamisk mikro-
fon og bandoptager har ARENA T
8000 2 AUX-indgange, der i standard
udforelsen har lineser frekvensgang
(150 mV/1 M ohm), men som begge
med evt. specialmodul kan tilpasses
andet formal.

$i% Ny MOS felteffekt-transistoriseret
FM-tuner med seerskilt lokaloscillator
sikrer dels et stgjtal pd mindre end 2,5

KTo svarende til en felsomhed. bedre
end 1 uV for 20 dB signal/stoejforhold
og dels en repeatspotundertrykkelse
mod upnskede blandingsfa&enomener
(falske stationer) ps mere end 90 dB i
afstanden /2 MF = 5,35 MHz.

-'-.‘3;::-. »Silent tuning« automatik pad FM.
Ved indkobling heraf vil alle antenne-
speendinger under 10 uV og dermed al
stoj mellem stationerne vare speerret
i at na frem til hojttalerne. Herved op-
nas en behagelig og total stojsvag af-
stemning pa FM-bandet, idet hoijt-
talerne forst pabegynder lydgengivel-
sen, nér der er indstillet korrekt pa en
ensket station.

-‘.;\: Multiplex-dekoder for udskillelse
af et radiostereoprograms »venstre og

TITTTTIiniiinig



FORSKNING OG FORSOG GIVER RESULTAT

ARENAs forsknings- og forsggslaboratorium har atter skabt
en epokegorende nyhed indenfor radioverdenen. T.9000 er en
Hi-Fistereo modtager med en udgangseffekt pa 2x90 Watt (EIA)
og sa mange forskellige epokeggrende nye specifikationer,
at der virkelig kan siges at veere tale om en modtager, der er
adskillige ar foran sin tid. De har kunder, der kraever det ypper-

ste. T.9000 er skabt til disse kunder.

PRRRRRRRTRRRIRRALAR AR NN

vhojre« spor. Frafiltrering af 3. har-
moniske af 38 kHz for dekodning hin-
drer nabokanalinterferens, der ellers i
standard anleeg kan medfere bag-
grundshvislen. En lavpasforstaerker un-
dertrykker efter dekodningen 38 kHz
mere end 50 dB, hvor Hi-Fi DIN norm

45,500 fordrer 30 dB.

$t% ARENA T 9000 er Europas forste
anlzzg med diodeafstemte AM-om-
rader, MB |: 500-1000 kHz og MB Il:
950-2000 kHz (herunder en del af
»fiskebolgeomradet«).

-2::&.’- Afstemt HF-trin som i en kort-
bolgeamaterradio-modtager sikrer et
stort signal/stejforhold og en selektiv
stationsindstilling ligesom det mod-
virker »flojt« pa stationerne. En spe-
cialudviklet servostyring af AM-lokal-
oscillator modvirker blandingsfano-
mener af hojre orden, som ellers ville
resultere i »flejt« og en tendens til at
danne falske stationer,

A 2 . e
%~ Kalibreret afstemningsindikator for
AM og FM.

a‘!’z En af elektronikmarkedets nyeste
komponemer den temperaturkonstan-
te zenerdiode, sikrer, at stationerne pa
savel AM som FM ligger fast pa skala-
en uanset temperaturvariationer— ogsa
uden brug af AFC (indtraskker).

-,;,;‘;.- Modulopbygget — 12 TRANSMO-
DULER.

oven-i-kebet...




Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER
k¢ er Deres garanti for kvalitet og pris

OBS!Transistorer

Danmarks billigste
Alle er fabriksnye men uafprovede

Nr. Stk./pk. Indhold Pris pr. pk.
T108 20 250 mA silicium dioder planar, svarer til OA 200, OA 202 .................. 8,80
T109 60 Germanium dioder, svarer til OA 91, OA 96, OA 98, AA 119 osv. ......... 8,80
T133 100 Germanium transistorer, svarende til OC 44, OC 45, OC 71, 0C 72 osv ... 16,00
T301 25 Germanium gulddioder, svarer til OA 5, OA 47 OSV. ..covvviriiiiiiniinnan, 8,80
T302 16 Siliciumsensrettere 750 mA op til 1000 V, svarende til BY 100 ............ 20,00
T303 12 Siliciumdioder i plast-hus. 500 mA op til 800 V PIV .......oiiiiinnn. 20,00
T304 15 NPN silicium planar transistorer i TO-5 hus, svarer til 2N697 ............... 10,00
T305 12 A5 A silicium dioder op fil 40000 Vi PIVE .. ... .. v s smmamsasissmesnmsssmsas 20,00
T306 10 Silicium kraft dioder 1 A. Svarer til 1 N 4000 serien ..........coccocevevinnenn. 16,00
T307 15 NPN silicium planar epoxy transistorer, svarer til 2N2924,2N2926 ......... 20,00
308 510 1A SIliciUm dioger I D a U st e e e ot et r e e eSS s 20,00
T309 15 PNP germaniumtransistorer, hgjfrekvens i TO-5 hus — ACY 17 ............ 10,00
T310 150 Siliciumdioder og germaniumdioder, blandede ............................ sives 20,00
T311 200 Zénerdioder [FSoriment T W Gonmi i i s e T e s s T oy e s s 20,00
T312 20 200 mA Subminiature silicium dioder .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 10,00
T313 15 PNP planar siliciumtransistorer TO-5, svarer til 2N 1132 ...........coeeneen. 10,00
T314 10 3-Amp. siliciumdioder op til 1000 V. PIV . .coiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieeanens 20,00
T315 10 Sub. miniature. Hurtige siliciumdioder, svarer til 1 N 914 ..................... 8,80
T316 10 Zenerdioder 400 MW. 3 til 18 V oot eneeaes 10,00
T317 8 6-Amp. silicium dioder op til 600 V PIV .oiieriiiiiiiiiiviiicieicaciieeenannns 20,00
1318~ 10° SGCRT.A 1 TO:5 husiop il B00IN PIV . e o sra s o ¢ Komsamerns 40,00
T319 10 NPN silicium planar epoxy transistorer. Lavt stejtal. Svarer til 2N3707 ... 10,00
T320 20 NPN planar siliciumtransistorer, svarende til BSY 95A, 2N 706 ............ 8,80
T324 15 Siliciumtransistorer NPN/PNP . csosovssvimsssssimhas s ossas i isass deass 10,00
T325 10 400 MHz NPN silicium transistorer, svarer til 2N 708, BSY 27 ............... 8,80
T326 15 NPN silicium planar transistorer, svarer til BC 107, BC 108, BC 109 ...... 8,80

RADIO-CENTRALEN [—RC—)

Slotsvej 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - TIf. (0166) OR 2114 - Giro 12 56 66
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ELEKTRONISKE NYHEDER

NY LOMMETESTER

Nej, det er ikke en tester til at teste
lommer, derimod et lille, nemt ja-
pansk instrument, som vi s forleden
hos »ratel«, Kebenhavn. Tingesten
maler spanding — bade j=vn- og
veksel- uden omskiftning, samt mod-
stand. Billedet viser instrumentets
skalaer, der er anbragt i pencil-top-
pen og drejeligt, sa der skiftes male-
omréade, nar skala-skiven drejes. Na-
turligvis er dette intet laboratorie-
instrument, men en overordentlig

praktisk og billig hj=lp for den om-
strejfende servicetekniker, savel som
adskillige selvbvggere udmerket vil
kunne klare sig med de muligheder,
den nye tester tilbyder. =

Vor medarbejder Otio Christensen,
i det daglige nejagtigheden selv hos
Briiel & Kjeer, beklager, at hans ar-
tikel i forrige nummer om beregning
af keleplader indeholdt et par fejl.
Den sum, der skal leegges til divi-
sionen, er forkert for messing, Al og
stal. Der skal sta: Al + 1,72, mes-
sing + 2,38 og stal 4+ 3,70. Endvidere
er formlen i spalte 3, nederst, om-
byttet med formlen i spalte 2, midt
pa siden. Jo, det gar skam godt ... H

NYE TRANSISTORER FRA SGS

Pa SGS-fabrikken i neerheden af
Stockholm fremstilles nu en ny serie
halvledere, Silicium Planer 700 seri-
en, der leveres i metalhus og er an-

vendelige til talrige formal indenfor

den elektroniske industri.

i mm. I midten mellemsterrelsen,
TO39 og endelig den sterste kapsel,
type TO-3.

De nye transistorer forhandles i
Danmark af Rudolph Schmidt A/S,
hvorfra narmere specifikationer

Serien bestar i ojeblikket af 21 type-
numre af varierende effekt og felge-
lig indkapslet i metalhuse af for-
skellig sterrelse, som det ses af hos-
stdende malskitser. Til venstre det
mindste hus, TO18, alle mal angivet

KAEMPE PRISFALD

PALYDBAND

alle badnd er FABRIKSNYE pd klare spoler i
plasticpose og i solide =esker.
PVC - Long Playing 534" (15 cm)

1200 (360 m) KUN KR. 12,00
PVC - Long Playing 7” (18 c¢m)

800" (540 m KUN KR. 15,00
Polyester Dnnhle Plxa‘iI 5% (‘[5 cm)

1800° (540 m) . KUN KR. 17,00
Polyester Double- Play ki [13

2400° (730 m N KR 21,00
DE FAR 1 S‘I‘K LYDBAND' GRATIS ved ksb
afdmlndst 10 stk. af samme storrelse pr.
ordre.
Alle oplysninger kan fas, blot De vedlagger
svarporto 80 ore eller intern. svarkupon.
Alle priser er EXCL. MOMS, porto samt
efterkravsgebyr.
Vi glader os til at modtage Deres ordre.

Paostordreforretningen HI=FI

Postbox 1314 - Postgiro 66245 - 2500 Valby

fremsendes vore interesserede lsese-
re indenfor den elektroniske handel
og industri. B

500 SIEMENS
modstande 32°

RG-58-CU ...... kr. 1,25 pr. m
RG-8-AU ...... kr. 2,50 pr. m
Stereokabel .... kr. 0,98 pr. m
Netledning .... kr. 0,40 pr. m
Hgjttalerledning . kr. 0,32 pr. m
Monteringstrad .. kr. 0,15 pr. m

excl.

TELE-TRADING

Hajnaesvej 56 — DK 2610 Redovre
Kebenhavn — TIf. (01) 70 72 00

moms.

Udvalget af hi-fi-hejttalere er netop
blevet sget med den engelske »Tan-
noy«, som importeres til Danmark
af Radio-Hjernet i Odense. En gan-
ske utraditionel hejttaler, et forseg
péd at skabe en bredbadndstype uden
de sadvanlige kompromiser, supple-

NYE HOJTTALERE

"ret af andre typer for konventionel

opdeling af frekvensomradet i bas,
mellemleje og diskant. Bredbands-

G
A0, ALE™S P Mmﬂn

/\f“' 30 v =4 =4 U
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30 40 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000

versionen ser ganske tankeveekken-
de ud, idet man har forsynet den
med diskanthorn i midten og et sy-
stem af akustiske kanaler, der mun-
der ud i magnethusets bund, hvor en
art sekundeer membran — man har
debt den akustisk balance — holder
styr pd lydtrykket og nedsztte for-
vreengningsmulighederne. Vor Fyns-
redakter arbejder i ejeblikket med
de nye modeller og siger 100 % god
for fabrikatet — en offentlig test er
under forberedelse, hvor »Tannoy«
skal tale sin sag i selskab med an-
dre respektable fabrikata.

En typisk frekvenskurve er afbildet
hosstiaende — vi skal vende tilbage
med en oraktisk test i et felgende
nummer. Meanwhile, tal med »Ra-
dio-Hjernet«. =]

NYE BYGGESAT!!|

AUTO-RADIOMIXER ..........cccoceneen kr. 17,85
regulerer styrken i 2 hejttalere i Deres bil
— for og bag! Se i ovrigt forrige nummer af
POP. ELEKTRONIK

DELEFILTER for bas og diskant, 2-vejs, deler
ved 4000 Hz, impedans 3,2 Ohm ... kr. 13,95
Se artiklen | dette nummer,

DELEFILTER bas, mellemtone og diskant, 3-
vejs, delefrekvenser 4000 og 400 Hz ved 3,2
Ohm impedans ... kr. 20,50
HOJTTALERE TIL EVENTYRPRIS ...... kr. 6,95
Mindre end 7 kr. for minihojttaler, fin til
samtaleanlzeg, Walkies, kuglehojttaler til
smé forsteerkere. Sterrelse 4141 mm, dybde
20 mm, effekt pr. stk. 0,1 Watt.

Radio

HJIJORERNET

Skibhusvej 1 — 5000 Odense
(09) 11 42 85 — Giro 556 21
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Der er jo snart ingen greenser for,

hvor naturtro man kan indrette sin
modeljernbane, ligegyldigt om det er
landskabet, husene, sporet eller vog-
nene og lokomotiverne, man interes-
serer sig mest for. Men der er allige-
-7el visse — isjnefaldende — detaljer,
som man ikke uden videre kan klare.
En af dem er den, at lysstyrken i lo-
komotivlanterner og vognbelysninger
varierer med kerestremmen, og at
lyset gar ud, nar toget holder stille.
Der er efterhanden mange, der sy-
nes, at dette ser meget unaturligt
ud, men det er der rad for. Et af
radene gar ud pa, at man adskiller
kere og belysningsstrem fra hinan-
den, og det kan man gere ved at for-
syne belysningerne med vekselstrem
af sd hej frekvens, at lokomotivet
ikke kan kore derpa.

I det foslgende gives en kort for-
klaring pa princippet i overlejring af
to stremme, og derefter felger en be-
skrivelse af en simpel generator til
frembringelse af belysningsstrem péa
indtil 2 ampere ved 12 volt.

Pa4 Fig. 1 er der skitseret et spor,
hvorpa der befinder sig et treakslet
lokomotiv med motor og frontlan-
terne og en vogn med to lamper til
indvendig belysning. Kerestremmen
kommer pa seedvanlig made fra en
kerestremstransformator med ens-
retter og polvender og feres til de
to skinnestrenge, hvorfra den opsam-
les af lokomotivets hjul og feres til
motoren gennem kontaktfiedre pa

hjulenes indersider. Nar der gives
korestrem, kerer lokomotivet.

Normalt ville lamperne i lokomo-
tiv og vogne ligesom motoren vere
forbundet direkte til kontaktfjedre-
ne, og lampernes lysstyrke ville der-
for folge styrken af kerestremmen,
men det gor de ikke her! Kondensa-
torerne Cl1 og C2 speerrer for kere-
stremmen sddan, at lamperne over-
hovedet ikke merker kerestremmen,
selv om denne varieres mellem 0 og

HF-BELYSNIN

denne vekselstrem, dels fordi det
som regel er rene jsvnstremsmoto-
rer, dels fordi deres modstand over-
for vekselstrem pa 10 kHz vil veere
meget stor.

Lysgeneratoren forbindes til skin-
nestrengene parallelt med kere-
stremstransformatoren, men ikke
helt uden videre. For at forhindre at
korestremmen sdelagger lysgenera-
toren, indskydes en kondensator C4.
og for at forhindre at belysnings-

c3

[ s

L—ch e

[
E_ Lys-

20V — f2v
Fig. 1. 25 °®"= &

12V SkHz e = 220V

generalor

12 volt jeevnspeending med skiftende
polaritet efter den enskede kersels-
retning. Lamperne lyser ikke pad ke-
restremmen.

Lamperne bringes til at lyse med
strem fra en helt anden stremkilde:
En lysgenerator, som afgiver en 12
volt vekselstrem med en meget heaj
frekvens (svingningstal), der f£.eks.
kan veere 5.000 Hz (5 kHz). Ved den-
ne haje frekvens har kondensatorer-
ne en tilstraekkelig lav modstand til,
at vekselstremmen kan nd lamperne
og fa disse til at lyse. Motorerne vil
derimod ikke kunne lgbe rundt pa

stremmen kortsluttes af kerestrems-
transformatoren indskydes en dros-
selspole Dr.
Fig. 1 viser endelig, hvorledes en
sporisolation (f. eks. for afbrydelse
af kerestremmen foran et stopsig-
nal) overkobles med en kondensator,
for at lyset i vognene ikke skal ga
ud, nar toget kerer ind pa den effer-
folgende sektion.
Foelgende kondensatorer er passende
ved 5 kHz:
For 1 stk. lampe 14 V/0,00 A . 1 uF
For 2 stk. ditto eller 1 stk.

lampe 14 V/0O,1 A .......... 2 uF

& ct

Herunder diagrammet med alle kompe

tveerdier indt t. Til

venstre den fardige konstruktion, hvor de samme betegnelser
er pafert hver enkelt del. Herefter skulle enhver kunne samle
sin lysgenerator — men vi hjzlper gerne, hvis problemer allige-
vel opstéar.

N c4
= foou | 840C3200
= c3 73 [ 2n3oss C?,J; p2
) 1l
7 r“ or X 8rtoo 1000,
n
D
v/ X
| Tr | avz92s 72 |8syes , cs
. — 50)‘
T4 |2n3055 | cs
77| 50
\ P T
20V
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For 2 stk. lamper 14 V/0,1 A . 4 uF
For sporisolation ............ 10 uF
Alle kondensatorer kan veere elek-
trolytkondensatorer for 25 V arbejds-
speending, men de mé enten veere
bipolare, eller ogsé ma man tage to
af den dobbelte veerdi og vende mod
hinanden (med + mod +); ellers kan
kerestroemmen afstedkomme gennem-
slag.

Lysgenerator

Drosselspolen Dr ma have en selv-
induktion pa ca. 20 mH, men kobber-
modstanden ma ikke veere over 0,5
-1 ohm. Man kan selv vikle den pa
en gammel kerne med et tveersnit
pa ca. 3 cm?, hvorpa man vikler 200
vdg. 1 mm@ emaljetrad. Kernen
samles med en luftspalte pa 0,5 mm.
Pi fotografiet ses en lysgenerator,
som har vaeret prevet i praksis med
godt resultat. Generatoren kan afgi-
ve ca. 2 A ved 12 V, og den kan alfsa
forsyne op til 40 lamper, der hver
bruger 0,05 A. Generatoren drives
med 24 V vekselstrem fra en pas-
sende — eventuelt forhandenveaeren-

de — transformator, som skal kunne
belastes med ca. 1,2 A (30 VA). Kom-~
ponentbetegnelserne pa billedet sva-
rer til betegnelserne i diagrammet,
som er vist i fig. 2.
Generatoren hestir dels af en mul-
tivibrator med transistorerne T1 og
T2, dels af et udgangstrin med tran-
sistorerne T3 og T4, der styres af T2,
som foruden at indga i multivibrato-
ren ogsd fungerer som fasevender.
Multivibratorens svingningstal be-
stemmes af tidskonstanten t=R3 - C3
= R4 - C2 = 220 usec, der giver en
halvperiodetid pa ca. 100 usec eller
en frekvens pa ca. 5 kHz. Kurvefor-
men er naesten firkantet, og span-
dingen indeholder derfor en del har-
moniske, men der er ikke konsta-
teret nogen gener deraf.
Transistoren T2 virker som fase-
vendetrin pd den made, at nar T2
er blokeret, s& fiar T3 basisstrem
gennem R5 og R6 og er derfor steerkt
ledende, mens nar T2 er meettet, sa
far T4 basisstrem gennem R5, R6 og
T2 er ledende, mens T3 er bloke-
ret. Dioden D1 sikrer en effektiv blo-

kering af T3, mens modstanden R7
sikrer blokeringen af T 4. Udgangs-
speendingen feres fra udgangstrinet
til udgangsklemmen over to modsat
polariserede elektrolytkondensatorer
C5 og C6. Der kan ogsa bruges en
bipolar kondensator.

Stremforsyningen tages fra en pas-

. sende 24 V transformator, og ensret-

ningen sker med siliciumensretteren

‘D2 i forbindelse med udglatnings-

kondensatoren C7. Der er ikke grund
til at gere mere ud af filtreringen
end vist.
Der er med vilje ikke vist nogen sik-
ring mod kortslutning ved afsporing
af toget. Det har ikke vist sig ned-
vendigt. Udgangstransistorerne er
beregnet for op til 115 W kollektor-
tab og taler derfor den strem, som
kan komme til at lebe ved kortslut-
ning og som begranses af koblings-
kondensatorerne C5 og C6 i udgan-
gen.
Modellen til lysgeneratoren er mon-
teret pa et stykke printplade 120X
150 mm, hvorpa ledningerne er teg-
Fortscettes side 32

HOVEDIMPORTOR FOR DANMARK
Lafayette - Radiotelefoner og Turner - Microphone

Vi er lagerforende i alle Lafayette modeller, sdsom: »Micro 6M«, »HE 20 TM«, »HB 23 Me,
»Dyna-com 3 M« — alle er godkendt til 30 Mc.

Turner microphonen er den bedste model, som kan
bruges. Turners bordmodel +2 er fantastisk, er mon-
teret med variabel volumenkontrol. Det samme gode
har h&ndmodellen M+2 ogsé.
| samme meerke har vi ogsé uden forforsteerker f. eks.
model 333 og 350C, som begge er handmodeller.

Alle godkendte krystaller har vi pa lager. P& gensyn i MIMAX RADIO — overfor NORA BIO

MIMAX RADIO

Nerrebrogade 226 - 2200 N - Taga 1411

POPUL/AR ELEKTRONIK 2.5



NYHED!

Enhver Walkie-talkie ejer burde

eje et przecist og felsomt S-me-

ter, som med stor nejagtighed
angiver modtagestyrken.

Vi tilbyder en ny super-felsom
S-meter forsteerker i byggeseet,
klar til at montere direkte pa in-
strumentets terminaler for ind-
bygning i f. eks. kabinettet til
stremforsyningen.

Byggeseettet kan samles af en-
hver p& mindre end 1 time og
koster med print og komponenter

kr. 22,50

Ovenstaende
ment med speciel S-meterskala
leverer vi for

preecisionsinstru-

kr. 40,00

Alt i Walkies og professionelt

sende/modtageudstyr  leveres
fra Danmarks sterste special-
forretning

RATEL RADIO

Baggesensgade 37 - 2200 Kbh. N.
TIf. (01) 394365
Giro 14 16 40
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Det er rent utroligt, hvad man kan
lave med et lydband, nar man rig-
tigt giver sig i kast med redigering
og herunder navnlig kaster sig ud i
splejseteknikken.

De kender det fra radio og fjernsyn
— navlig det sidste medium er ferm
til klip i folks udtalelser, og ikke
altid lige behsendigt og tiltalende.
Der har veeret adskillige eksempler
fremdraget 1 dagspressen pa, at
fjernsynsfolkene har redigeret lyd-
optagelser, siledes at den adspurgtes
mening faktisk er blevet ganske og
aldeles forvansket. Nar man si sam-
tidig klipper i de optagne film, sst-
ter dem sammen med andre optagel-
ser efter forgodtbefindende, kan der
komme »kenne« ting ud af det!
S&dan noget — altsa klip i bandene
— kan og ber enhver bandamater
leere rent handveserksmaessigt og ud-
nytte auditivt i sit lydarbejde. Og
loyalt, naturligvis!

Ogsa selvom man ikke har ensker
om at blive videregdende bandama-
ter, ber man finklippe sine band. Lad
os tage et konkret eksempel af Deres
»tapning« fra radioen. De vil en ler-
dag aften optage hele den meget po-
pul@re »Palmehaven«, mens De ser
fjernsyn. Palmehaveudsendelsen be-
gynder gerne kl. 21.45 og wvarer til
kl. 23 ifelge programmet, For at fa
det hele med, starter De bandopta-
geren lidt fer det annoncerede tids-
punkt og lader den kere til kl. godt
23, Sa har De sikret Dem hele denne
hyggelige underholdning til senere
aflytning — MEN: den ferste og sid-
ste del af bandet kommer ikke »Pal-

JEG-EN BAN

mehaven« ved, og hvad varre er: ca.
midt i bandet er der en ret lang pres-
seudsendelse, og den gider man da
ikke here, nadr man nogen tid efter
afspiller »Palmehaven«.

Alt det ber fjernes, og det gores
nemt og smertefrit ved at klippe det
ud af bandet.

De tager fejl, hvis De synes, at det
er forkert at klippe i lydbandene.
Alle gor det; de professionelle, som

1 - 2 - 3, sidan foregdr splejseteknikken, og
ovenstdende illustrerer gangen [ den: bénd-

enderne lsgges over hinanden, klippes skrit,
splejsetapen trykkes pd og klippes rent i kan-
terne.

har med lyd at gere til daglig, klip-
per i bandene efter en sterre maéle-
stok, ikke blot radio- og fjernsyns-
folkene som allerede nszevni, men
ogsa pa grammofonplade- og film-
studierne og hjemme hos avancerede
béndamaterer foretages klipning i
udstrakt grad.

Klippeteknikken er i det hele taget

Nér bandoptageren stir pd optage/'gengive med bremsen pd, kan man nemt srokke« bandet frem

og tilbage som vist her.




DAMATAR s

af seerdeles betydning, nar man be-
skeeftiger sig med lydband — og me-
get nem at udfere med lidt eller i
alt fald nogen evelse efter antallet
af overskydende tommelfingre.

Vi tager altsd »Palmehavebandet«
som eksempel. De korer bandets
uvedkommende indledning, indtil

det rigtige begynder. Sa stopper De
maskinen, drejer bandet lidt tilbage
med handkraft, indtil der ikke kom-

Med dette lille splejseapparat SELECTA er der
ingen problemer med bandsplejsningen. Appa-

ratet fastholder, skrdskzerer og skaerer béndet
rent i kanterne.

mer lyde ud af hsgjttaleren, lefter
forsigtigt banden op ovenpa tone-
hovedet og s=tter en streg med kug-
lepen pa den blanke bandside, og her
klipper De lige over. Hvis det over-
fledige indledningsstykke ikke er
seerlig langt, bor det kasseres.

Nu tager De Palmehavebandets be-
gyndelse, holder det mellem venstre

hands tommel- og pegefinger ovenpa
enden af en gren indlebsstrimme],
saledes at band og indlsbsstrimmel
er i forlengelse af hinanden, men
altsd sadan, at bandet overlapper
indlgbsstrimlen og klipper med en
saks de to band skrat af i en vinkel
pa ca. 45 grader. Klippet skal veere
skrat, for et lige klip kan godt give
et BLOP, nar det til sin tid passerer
tonehovedet, og det ber ikke fore-
komme.
Pa Deres bandoptagers daksel eller
overplade er der sandsynligvis en
sakaldt splejseskinne (se maskinens
brugsanvisning). Denne skinne, eller
rille om De vil, er en brekdel smal-
lere end lydbandet, og heri lsegger
De bandet med den blanke side opad
og steder den grenne indlsbsstrim-
mel sa teet til lydbandet, at skrasnit-
tet kun anes ( de to ender ma ikke
dekke hinanden). Dette er sadan set
den vanskeligste del af proceduren;
en overlapning kan eventuelt kom-
me til at dekke en del af en lyd
(herom senere), og et nok sa lille
mellemrum kan skade savel tone-
hovede som resten af bandet, for til
sammensplejsningen bruger man sa-
kaldte splejsetape. der er Kklaehbrig
pa bagsiden, og er der sa et slip mel-
lem béndenderne, vil klabemidlet
»g4 igennem« og seette sig pa tone-
hovede og den nsermest liggende del
af bandet pa spolen.
Altsa: Bandende og indlebsband sto-
des helt sammen, og vil de ikke blive
liggende i splejseskinnen, kan man
fugte dem let pa bagsiden. Det skal
Fortscettes side 29.

Der findes forskellige splejsegarniturer — fikse sma sesker, som dels har en splejseskinne i

laget (med klemmer til fastholdelse af band

lerne, dels r

gren og roed start- og slutbénd.

ruller med splejsetape samt

Tonband
Magnetic Tape
Bande Magnétique

Hobby Box

NYHED!

Her er alle tiders fikse, nemme
og billige maleinstrument, som
passer til en brystlomme.

Méaler bade jeevn- og veksel-
speending uden besveerlig om-
skiftning, seerskilte, tydelige
skalaer for max. 3, 30 og 300 volt
DC og AC samt ochmomréade.

YT

t

... en lomme-tester, enhver har
rad til at anskaffe - prisen er kun

kr. 68,50

incl. moms

RATEL RADIO

Baggesensgade 37 - 2200 Kbh. N.
TIf. (01) 394365
Giro 14 16 40
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System A.P.700

kompakt radiotelefon-vhf/uhf

System AP 700 er en helt ny serie af fuldtransistoriserede mobil- og hoved-
stationer. Stationerne er konstrueret for maksimum-gkonomi og -effektivitet
i en handy »compact« sterrelse.

AP 700 er indvendig opbygget med separate, velafskeermede sender- og mod-
tager-enheder, som kan kombineres med forskellige styre- og output-enheder,
P& denne méade kan mange funktionskombinationer fremstilles i »compacts
storrelse.

Palidelighedsspergsmaélet er neje undersegt; miniaturekomponenter, hvis pali-
delighed ville kunne pavirke systemets pélidelighed, er undg3et.

De mest moderne field-effect og VHF power transistorer er anvendt. Der er
s& vidt muligt brugt halvieder-teknik i elektroniske skiftekredsleb for at ned-
seette mekaniske kontaktproblemer. ’

System AP 700, som er under stadig udvikling, vil forelobig kunne leveres
med kombinationer af folgende data.

fakta om system A.P.700

moderne design

100 % transistoriseret
moderne field-effect og

VHF Power transistorer
ingen radiorer

klar til brug med det samme
minimalt stremforbrug

indtil 18 kanaler
sendereffekt efter enske:

1, 6, 12, 18 eller 25 watt
smé dimensioner

nem at installere

storste selektivitet med
indbygget krystalfilter
elektronisk stabiliseret
stramforsyning

diodestyret kanalomskiftning
lokalstyret, leveres ogsé

fiernstyret

HJOGRNAGERVEJ 18-20
2650 HVIDOVRE
TELEFON: (01) *7865 11
POSTGIRO: NR. 114480
FEIL E X5 524




..Jeg-en bandamater ...

nok holde dem i ro, mens splejsnin-
gen foregar.

Nar band og indlebsband er rigtigt
anbragt i splejseskinnen, Kklipper
man et stykke 3 em langt splejsetape
af rullen og leegger det forsigtigt ned
over skraklippet, siledes at det ra-
ger ligeligt ind over begge band-
ender, trykker godt til, tager bandet
op og glatter eventuelle luftbobler
ud med en negl,

Obs. Obs.: Brug aldrig almindelig
tape som den, der anvendes pd kon-
tor og indpakning! Den har alt for
meget klister, og det vil uvzegerligt
treekke ud og klzebe hele bandet pa
spolen sammen!!

Det var begyndelsen og sadan set
ogsa slutningen af Palmehave-ban-
det — begge ender skal naturligvis
behandles pa samme vis, bortset fra,
at De ber bruge red slutstrimmel.
Men nu radioavisen, som meget ube-
lejligt kommer midt i »Palmehaven«.
Den fjerner man pa felgende made:
De korer bandet frem til de sidste
strofer af palmesuset for radioavisen
— det kan godt veere, De skal rokke
lidt frem og tilbage (med bandet
altsd) for at sikre Dem, at der ikke
er lyd pa bandet. Forsigtigt lefter De
det op, leegger det med den blanke
side opad pa tonehovedet og saetter
et tydeligt meerke med kuglepen pa
bandet. Derpa kerer De bandet frem
til radioavisens slutning, finder et
lydefrit sted og merker dette som
lige naevnt ovenfor. Nu har De ind-
kredset det (radioavisen), som skal
veek, og De Kklipper sd bandet over
de pageeldende steder. Da radio-
avisen gerne varer 15-20 minutter og
altsd optager et ret langt stykke
bénd, vil jeg foreslad, at De spoler
dette op pa en mindre spole til se-
nere sammenklaebning med tilsva-
rende leengere affaldsstykker,

Og nu har De altsd hele »Palmeha-
ven uden forstyrrende elementer pa
to spoler, og sa splejses de to band-
ender sammen som allerede beskre-
vet i indledningen — altsd: béand-
enderne lesegges lidt ind over hin-
anden i forleengelse af hinanden med
den blanke side opad, der Kklippes
skrat over, de fo skra snit stedes
helt teet sammen uden at overlappe,
en stump splejsetape leegges som et
plaster pa skrasnittet, trykkes godt
til — — og nar De sa kerer hele ban-
det vil splejsningerne slet ikke kun-
ne heres og De har et fortlebende,
hyggeligt underholdningsband.

Det kraever naturligvis nogen gvelse
at udfere en sddan operation perfekt,
og jeg vil foresla, at De anvender

overfledige bandstumper som »splej-
se-pregveklude«. Hvis De synes, at
det trods flere forseg ikke bliver sa
godt som ensket, er der rad for det.
Der findes nemlig flere sma fikse
splejsemaskiner, som udferer splejs-
ningen absolut perfekt, og de er fak-
tisk sa billige, at det neesten ikke
kan betale sig at sidde og bevle med
bandsplejsning i hdnden — hvis alt-
sd& man ikke herer til den stadige
type. der absolut vil!

Og skal det vzere rigtigt fint og
professionelt, ber De ogsa anskaffe
en szrlig saks til formalet — en an-
timagnetisk saks som er af messing
og faktisk kun kan bruges til band-
splejsning. Den er ret dyr, og den
har De kun brug for, hvis De abso-
lut vil gere det hele i hinden,

Se — det var altsd den rent hand-
veerksmeessige side af splejsningen.
Men samtidig har De ogsa faet et
indblik i redigering af et lydband,
nemlig fjernelsen af radioavisen. Og
ikke sandt — kan man fjerne det
ene, kan man ogsa fjerne det andet,
bytte om pd optagelsernes rakkefol-
ge, foje andre ind osv. Bandredige-
ring/splejsning abner vide perspek-
tiver for den fantasifulde bandama-
ter!

Hvis De rigtig vil boltre Dem i lyd-
bandsredigeringens fornajelige kunst,

PRIS-CHOCK

vil jeg anbefale Dem at indspille
med sterste hastighed, 19 cm/sek.
Det give nemlig endnu bedre plads
til klipning og dermed sterre mulig-
heder for manipulation med lydene
— ja, efterhanden som man bliver
ferm til redigering, har man faktisk
mulighed for at klippe et ord, et bog-
stav ud af en bandoptagelse, og hvad
det kan betyde for meningen af f.
eks. en politikers spegede udtalelser,
beheover man ikke megen fantasi for
at forestille sig. S& endnu engang,

udnyt Deres viden og héndelag
loyalt!
Til slut dette:

Ret lange, fraklippede béndstykker
kan udmeaerket splejses sammen til
et brugbart band, nar blot splejsnin-
gerne ikke ligger altfor teet ...
Hvis De redigerer et band i hastig-
heden 19 cm/sek., kan De bagefter
kopiere det feerdige produkt over pa
et badnd, der kerer med den almin-
deligst brugte hastighed 9.5 cm/sek.
pé en anden bandoptager, og hvis der
sa ingen splejsninger er pa dette sid-
ste band, har De faktisk en »auten-
tisk« optagelse, hvordan De sa ellers
har rumsteret rundt med den op-
rindelige, originale optagelse — —
prov en gang eller flere, det er vir-
kelig spsendende! LaiA.

oBS!

MPS 6530
MPS 6533 ...
MPS 6566

Integrerede kredse — kraft di-
oder — zenerdioder — brokoble-
de ensrettere — nettransformere
— elektrolytkondensere — tantal-

priser.

Dansk Komponent Service

kondensere — til tilsvarende lave POStbox 144 - 2600 GlOStrl:lp

— Giro 1580 46 —

Kun salg til private, ikke til veerk

Talet fl

eller | T

Foned
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Et S-meter bruges til méling af den styrke,
hvormed den ene Walkie modtager den anden.
Det er meget keserkomment blandt Walkister at
sende hinanden oplysning om styrken — og der-
for er instrumentet forsynet med en specielt
!graderet skala, hvoraf styrken direkte kan af-
mses.

Her er en lille konstruktion af inter-
esse for Walkie-folket. Atter en af
de sma supplerende ting, som ikke
vakker begejsiring hos P&T — siger
man — men derfor kan det nzppe
skade at de walkieinteresserede véd,
hvorledes et S-meter med pamonte-
ret forsteerker kan bygges.

Det nemmeste er at bruge et print,
som lader sig fremstille efter hos-
staende fortegning i naturlig sterrel-
se. Printet er sa snedigt indrettet,
at det passer som hénd i handske
til de 1 mA-instrumenter med sar-

Privat TRADLQ®S
KONTAKT med

NATIONAL
WALKIE-TALKIE

Brugstilladelsa
kraaves ikke.

Langdistance privatradic for hobby,
bilen og baden, ved sportsstzvner,
for industri og transporterhverv. Model
RJ-1TE med taske pr. app. kr. 495.

Model RJ-20 EA kraftig 1 watts nyhed
med bl.a. squelchregulator og 2-kanal-
valger, Med taske pr. app. kr, 975.

Forhandles af radio- og el-branchen.
Rekvirer specialbrochure.

Generalreprasentation : Pl 2%
HENNING ARBERG A/S %"-

Charlottenlund. (01 66) Or. 10 410

S-METER TIL ,,WALKIE”

lig S-meter skala, der er kendt un-
der navnet »Hioki S-meter«. Med
denne serlige kalibrering koster in-
strumentet ca. 40 kr., medens print
og komponenter antagelig vil lebe
ned til 20—25 kr.

Valget af transistorer er temmelig
ukritisk, man skal blot vere op-
meerksom péa, at begge transistorer
skal veere af samme type. De i kom-
ponentlisten naevnte typer er saledes
kun en lille del af de typer, der kan
anvendes.

Tilslutningen af S-metret sker bedst
gennem et skermet kabel, hvor mid-

terlederen forbindes til walkiens
AVC og til terminalen pa kredslobet
merket AVC. Skaermen forbindes til
terminalen meerket »stel« og til wal-
kiens »+4«.

Trimningen af opstillingen udferes

+
°

T1 T2

RS ~
l
*{Rig }o

&4

%
§
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pa felgende méade: Uden at veere til-
sluttet walkien, kortsluttes basis pa
de to transistorer med et stykke led-
ning, batteriet tilsluttes.

Ved hjzlp af R9 justeres S-meteret
ned til nulstilling.

Kortslutningen mellem transistorer-
ne fjernes, og S-meteret justeres nu
til nulstilling ved hj=lp af R2. Op-
stillingen er nu i balance, og R2 ma
ikke rores mere. S-meteret tilsluttes
walkien, det kan nu vzre nedvendigt
at nulstille en gang til ved hj=lp af
R 9. Til slut justeres R11, saledes at
en anden walkie, anbragt nogle me-
ter fra antennen, giver fuldt udslag
pa S-meteret.

Komponentliste:

T1, T2: AC125, AC126, ACI151, OCT1
R1, R3, R4: 10 kohm, /> watt.

R2: 10 kohm trimmer.

R5, R6, R10: 1 kohm, 1/> watt.

R7, R8: 4,7 kohm, /2 watt.

R9: 500 ohm trimmer.

R11: 47 kohm trimmer.

C1, C2: 0,1 uF polyester.

Nar monteringen er feerdig og S-me-
teret afprevet, ber det naturligvis
indbygges et praktisk sted.




NU SKAL DE HBRE STEREQ!

Integreret stereo-decoder

Det nyeste, mest avancerede »Radio-Kit«, en fremragende ste-
reo-decoder med integreret kredsleb. Yder samme stereo-kva-

litet med stor separation mellem kanalerne som dyre, importe-
rede decodere. Legende let at tilslutte enhver transistor FM-
radio. Print og komponenter kr. 14,00. Integr. kredslsb kr. 56,50.
Spoleseet kr. 18,00. Samlet og afprovet kr. 99,50. | komplet byg-. 5 ’ 50

T R T | R e P e st e

FIELD EFFECT-TONEMODUL

En kombination af driverforstzerker, klangkorrektion og impe-
danstilpasning med usazdvanlig ret frekvensgang og variable
afskeeringer tillempet orets folsomhedskurver. Beskrevet her i
bladet i forrige nummer. | stereoudforelse kr. 140, mono-bygge- - ’ 00

SRR o L e e A ST e e st e R et D T e A e

TONEMIXER

Det fantastiske tonemodul, som deler det herbare frekvensband
i 5 omrader, der kan loftes eller sznkes separat. De kan nu ud-
fore de elektroniske kunstgreb, som hidtil var forbeholdt den
professionelle lydtekniker. Stereo-byggeszt kr. 198,00 — | mono- - ’ 00

Tl e ] T WURA Sl it SR Gt " 10 W ORI ol T SR

VISKER-ROBOT

Kor sikkert med ren forrude — monter den nemme elektroniske
regulator, som indretter viskerens rytme efter vejret! Anbefales
af eksperter, og passer ogsa til Deres vogn, uanset fabrikat
eller argang. Uundveerlig for sportskerere! Sikrer hej gennem- » , 85

snitsfart uanse b velrat ), e e e e il

Byggesat omkring »Triac«-stromregulator. Findes i 2 modeller,
den storste regulerer elekiriske apparater pa indtil 15 Amp. for-
brug. Stor model i byggeszt kr. 98,00, type 6 Ampere kun ....

STROM-REGULATOR
kr. 49,35

Ovenstdende lave priser er for de komplette byggesat — men har De i forvejen nogle af komponenterne, trak-
ker vi dem gerne fra prisen! De skal ikke betale for noget, De ikke har brug for i gjeblikket! S& imedekom-
mende er vi hos

E L_ S TA R R A D I o Finsensve] 143 2000 Kebenhavn F.  TIf. (01) 71 1775 - flere linier
Giro 14 07 40

Abningstid daglig kl. 12—17.30. Fredag kl. 12—19. Lordag kl. 9—13.
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HF BELYSNING

Fortsat fra side 25

net med »Speedmarker Ink« og rer-
pen. Pladen er zetset i en 50 %o oples-
ning af jernklorid. Imidlertid er led-
ningsferingen sa simpel, at man lige
s34 let kan bruge almindelig perti-
naxplade, hvor man feorer forbindel-
serne som ledninger pa bagsiden.

Kolepladerne for udgangstransisto-
rer (som er i elektrisk forbindelse
med kelepladerne) er af sortmalet
2 mm aluminium med malene 70
100 mm. I hver ende er 20 mm
bukket op, for at pladerne ikke skal
fylde for meget. Kolepladerne bli-
ver ikke seerligt varme selv ved fuld
belastning af lysgeneratoren, men
hvis man indbygger den i et kabinet,
ber dette dog have rigeligt med luft-

huller.

Stykliste

Cl — C4 = 100 uF/30 V elektrolyt.
C2 = 10 nF/125 V polyester.
C3 = 1 nF/125 V polyester.
C5 — C6 = 50 uF/30 V elektrolyt.
C7 = 1000 uF/30 V elektrolyt.
D1 = BY100 siliciumdiode.
D2 = B40C 3200/2200 siliciumensrett.

R1 = 220 ohm 025 W.
R2 = 2.2 kohm 025 W.
R3 = 220 kohm 0,25 W.
R4 = 22 kohm 0,25 W.
R5 — R6 = 200 ohm 1 W.

R7 = 470 ohm 0,25 W.
T1 = 2N2925 siliciumtransistor.
T2 = BSY86 siliciumtransistor.

T3 — T4 = 2N3055 siliciumtransist.

Trl = Nettranformator, prim.: 220 V
50 Hz, sek.: 24 V 1,2 A, {. eks.
Reofon NT 5302.

Print- eller pertinaxplade 1203150

mm.

To keleplader, hver ca. 40 cm?, f. eks.

2 mm aluminium.

Nemme Delefiltre

De fleste forbrugere kober vist deres hojttalere faerdige | nmrmeste anerh

dte radio-faghandel,

hvor man kan have lejlighed til i ro og mag at bedomme og vurdere. Andre udnytter fritiden til en
personlig indsats ved selv at bygge kabinetter, i hvert fald ved egen montage af hojttalere, der

passer bade tegnebog, forstasrker og kabinet.

Vil man ikke hoppe over hvor geer-
det er lavest og totalresultatet folge-
lig af samme ringe karat, ber man
veelge et to- eller trevejs-system
med delefiltre. Det er disse, vi i det
felgende vil fremssette kommentarer
til. Pakrezevede, fordi hejttalernes
egenskaber er sd afvigende og det
totale frekvensspektrum faelgelig mé
opdeles og derefter tilferes den mest
egnede hegjttaler. Det er altsd forde-
lingssystemer her er tale om. Fore-
tages ingen op- og fordeling af bas,
mellemleje og diskant, bliver resul-
tatet forvreengning, overstyrede, ma-
ske endda edelagte hojttalere.

Man ber forlange datablad for de
hojttalere, man keber. Vel ikke net-
op kurven for det aktuelle eksem-
plar af racen, men sé i hvert fald en
kurve typisk for typen. Og foruden
kurven ogsa skriftlige informationer
om hvad man skal vide om en given
hajttalers egenskaber. Der findes
kurveblade for de ferende fabrikata,
trykte specifikationer som i reglen
er skrevet si at ogsd folk uden sset-
teskippereksamen kan vurdere, hvil-
ken vej vinden vejrer. Konklude-
rende, at hsjttalere keber man i
forretninger sa store og servicemin-
dede, at tekniske blade over de ty-
per, man ferer, er til kundens dispo-
sition.

Sadanne datablade indeholder forst

og fremmest oplysninger og mal og
veegt. De forste til kontrol af, om
hejttaleren kan rummes i det pa-
teenkte kabinet, de sidste ikke alene
til sikring af, at hejttaleren ikke fal-
der ned af ssmmet, men vagten gi-
ver ogsd et vist fingerpeg om hojt-
talerens kvalitet. Jo vaegtigere, desto
sterre og kraftigere magnet. Heraf
atter folgende dels en felsommere
hejttaler med jsevnere frekvensfor-
leb i det for typen bedste arbejds-
omrade, dels en bedre, en rigtigere
bremsning af svingspolen efter kraf-
tige pavirkninger. Dette atter med-
virkende til mindre forvraengning,
bedre klang.

Det med veegten ma ikke betragtes
som 100 procent korrekt i alle til-
feelde. Der findes ogsa hejttalere med
magneter af andre typer end de
geengse, fremstillet gennem special-
processer, der har gjort det muligt
at producere en magnet af stor god-
hed trods ringe vaegt. Men som tom-
melfingerregel er betragtningen om
veegten god at lagge veegt pa. De
ovrige tal fra fabrikkens datablad,
man i almindelighed ferst og frem-
mest skal koncentrere sig om, er ef-
fekten, den kan tale (udtryvkt i Watt)
dens impedans i Ohm, resonnansfre-
kvensen angivet i Hz (Hertz), mag-
netens styrke i @rsted og endelig
hvilken frekvens, fabrik eller im-
porter anbefaler, at man deler ved.

‘_
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IEHCIKONTAKT

med SIDSTE NYT om
Hi-Fl og stereo
tilsendes

GRATIS

F.H.C KUNDESERVICE
Landgreven 7 1301 Kbh. K.
Degntelefon (01) 14 98 51
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Her er vist det
mest enkle dele-
filter, bashsjttale-
ren lagt lige over
forstarker-udgan-
gen, diskanten fil-
treret fra ved
hjzlp af en elek-
trolyt.

¢

Det enkle delefil-
ter har her fiet
en volumenkontrol
pamonteret, sa in-
tern balance kan
etableres.
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Monteringsplanen til tovejs-delefiltret. Der er s&
fa loddesteder, at ingen kan komme til skade . . .




Det mest enkle dele- og fordelesy-
stem er to-vejs-systemet. Bas- og
mellemtonehojttaleren er tilsluttet
lige over forsteerkerens udgangster-
minaler, medens diskanthejttaleren
mades gennem en bipolar kondensa-
tor, der bremser de dybe toner, men
lader de heje passere. Er kondensa-
toren pa 12 yF, vil den i et 3,2 ohms
system dele ved ca. 4000 Hz. Den lille
spole, som ses monteret tveers over
diskanthejttalerens klemmer, far
bugt med den sidste rest af bas, som
pa grund af elektrolytens modstand
slipper med igennem kondensatoren.
men som er absolut uensket i dis-
kanthejttaleren.

Delefrekvensen er let at zndre ved
at vaelge en anden kondensatorveer-
di. Mange gor det simpelthen efier
gehor og deler pa det punkt af tone-
skalaen, de finder passende. Det er
imidlertid ikke altid, at det hermed
er gjort korrekt — mange skaber et
ligefrem hul i gengivelsen, en del af
tonespektret som ikke kommer til sin
ret fordi man har valgt en uegnet
delefrekvens. Forestil Dem, at man
foretager delingen i et 2-vejs system
ved 7000 Hz. Den typiske bashejtta-
ler er forlengst ophert af felge med
til sddanne hejder, og diskanthejt-
taleren, som skulle have vearet i
gang for flere tusind Hertz siden,
kan slet ikke komme til. Det om-
vendte er lige sd tabeligt: Deles der
for langt nede i frekvensomradet,
taber diskanthejttaleren pusten og
preaesterer svaekket, forvreenget gen-
givelse af klange, der er velegnet for
mellemleje- og bashejttaleres sterre,
bledere, mere mobile membramer.
Falgelig er det kun i et vist omfang,
man selv kan disponere hvad angar
delefrekvens.

Man skal i svrigt heller ikke fast-
lsegge delefrekvensen helt i blinde.
En vis portion teenksomhed kan uden

skade bringes ind i billedet. Har bas-
hejttaleren sine bedste egenskaber
mellem 30 og 3000 Hz, medens dis-
kantgengiveren foretraekker omra-
det 3000 til 20.000 Hz, skaber man en
vis skavhed i fordelingen ved at
dele ved 4000 Hz. Man frembringer
en sveekning i omradet mellem 3000
og 4000 Hz, og dette kan heres! Ind-
grebet er sket i et band, hvor savel
svaekkelse som uheldig heevning far-
ver gengivelsen uheldigt. @nsker
man  to-vejsfiltrets delefrekvens
seenket, skal der blot veelges en kon-
densator med sterre kapacitet end
tidligere angivet. Maske ber man
forinden forsege med nogle stykker
af den oprindelige kapacitet, idet der
i almindelighed godt kan regnes med
en temmelig stor spredning. Dette
betyder pa almindelig dansk, at hvad
der star pa etiketten ikke sjaeldent
passer ad H. til.

Det turde formentlig veere helt over-
fledigt at papege, at ensker man
delefrekvensen flyttet opefter, er
vejen at veelge en mindre elekirolyt?
Det er ogsa forekommet, at de to
hojttalere er sa forskellige hvad fel-
somhed angér, at der ma kompen-
seres for dominans fra en af siderne.
Er f. eks. diskanthejttaleren for
fremtrzedende, monteres en tradvik-
let modstand i serie med konden-
satoren og diskanthejttaleren. Blot
pa nogle f4 Ohm, maske 5, maske
15-20 Ohm. Det rigtigste er nok at
bruge et potentiometer pa 50 Ohm,
hvor man si enten en gang for alle
indjusterer balancen mellem diskant
og bas, eller man ferer akslen ud
gennem Kkabinettet, forsyner den
med en drejeknap og kan nu frem-
over imponere vennekredsen med
en korrektionsmulighed ikke 1 pro-
cent af dem rader over. Husk nu at
forteelle, hvor De har leest detie
Ho s

Til tovejsfiltret er der fremstillet et
print, De kan kebe feerdigt. I evrigt
er tegningen i original sterrelse, si
de fingernemme, som ikke er angst
for at dyppe fingrene i syre, kan frit
kopiere tegningen — men kun til
eget, privat brug.

Monterer De delefiliret i hojttaler-
kabinettet, ber der lsegges en skum-
gummiplade mellem trz og print-
plade for at undga klirren. Det viste
delefilter er udarbejdet til at fun-
gere med to Peerless-hojttalere, type
B 65 til bas og MT 225 HFC som dis-

" kantgengiver. Kabinettet til denne

kombination ma ikke vere af min-
dre volumen end 16 liter. I vort blads
Aprilnummer fandtes byggebeskri-
velse til et kabinet velegnet til de to
n=vnte hgjttalere og med god plads
til det her beskrevne delefilter. (Kan
fas mod 3 kr. i frimeerker direkte til
bladets kontor).

Som dempning bruges sver Rock-
wool. Det er klogt at starte med
deempningsmateriale i top og bund,
idet man faktisk kan dsmpe for
kraftigt. En hejttaler kan blive sa
kvalt, si& kemisk fri for festivitas i
gengivelsen, at den virker ter, kede-
lig, klangles og dedsenstrist. For-
mentlig vil en maling af den over-
dadigt deempede hejttaler vise et
teoretisk bedre resultat, praksis méa
virkelig ogsa have lov at tzlle med.
Naturens egne stereomikrofoner, kal-
det arene, skal man ikke kimse af!
Mon ikke hermed maéanedens kvota af
hejttalerstof er brugt? Der er natur-
ligvis masser af spergsmal endnu at
drefte, nar god gengivelse skal plan-
legges. Det ser vi pad i felgende
numre,

Spergsmal i forbindelse med de viste
delefilire — herunder om spoler og
print — klares ved henvendelse til
bladets fynske redakter, Palle B.
Hansen, Odense. o
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Printet i sin originale storrelse til tovejs-dele-
filtret. Kopiering tilladt til lsesernes private brug.

SOMMERRADIO . . .

Det har ikke spor med dele-
filtre at gore, men vi synes
denne placering er passende
til at erindre Dem om, at
det snart er ferietid, som-
merradiotid . ..
utraditionelt el 1 af
racen. Det er en af de nye
modeller fra vesttysk »Nord-
mende«, i Danmark impor-
teret af ELTRA. Kraftig, men
klangfuld og klirfri, felsom,
men uden knitrende, kna-
sende stojorgier. Fiks, ikke?

HORDMENDE

POPULAR ELEKTRONIK 33




-«
6.

En fototimers storste svaghed er som
regel det relee, som afbryder for pe-
ren i forsterrelsesapparatet. Har man
sit forsterrelsesapparat stdende i en
atmosfeere af fremkalder- og fixer-
kemikalier, skal man ikke undre sig,
hvis releekontakterne, som i forvejen

LYSFBLSOM

-FOTOTIMER = —

..uden rele! =

pd en pilknap med en sekundskala,
men da vi nu alligevel var i gang
med at konstruere, kunne vi lige s&
godt seette en fotocelleautomatik pa
saledes, at man kun skal lave det
forste aftryk korrekt, hvorefter de
neeste bliver korrekte pa grund af

FUGLEREDE -7
Siédan tog foto-
timeren sig ud pé
et af stadierne

. men den vir-
kede! — De, som
selv har provet at
ud- og gennem-
arbejde en kon-
struktion, vil nikke
genkendende til
»fugleredenc,
Senere blev der
tegnet print og
komponenter put-
tet i poser til et
byggeseat af RC-
serien. Artiklen er
derfor mere en
detaileret beskri-
~ velse af et stykke
prof. elektronik,

er ret hardt belastede, bliver edelagt
med deraf felgende driftforstyrrel-
ser.

Vi har derfor lenge ensket at lave
en fototimer, som ikke indeholder
noget relse, men som alligevel pa en
eller anden méade kan afbryde for-
sterrelsesapparatets lampe et pas-
sende stykke tid efter, den er ble-
vet teendt. Dette »passende stykke
tid« syntes vi burde kunne bestem-
mes manuelt, nemlig ved at dreje

automatikken. Det har veeret lidt af
et problem for tidligere tiders kon-
strukterer at opna en automatik, som
tager hensyn til fotopapirets felsom-
hed, som jo ma kodes ind p& appa-
ratet for hver enkel papirtypes ved-
kommende, uden at det gar, i nogle
tilfeelde katastrofalt, ud over auto-
matikkens linearitet. Man mé& dog
kunne krave, at én blsende mindre
lys fra forsterrelsesapparatet udleser
praecis dobbelt sd lang belysningstid
fra automatikken. Man ser sig om-

kring og opdager, at det tilsyne-
ladende har wveeret et endda over-
made sveert problem at lese — —.

Nu tilbage til konstruktionen af vo-
res manuelle/automatiske, relse-lgse
fototimer., Selve det tidsbestemmen-
de led er som s==dvanlig et RC-led,
en kondensator, som lades op af en
variabel modstand, der kan vere et
potentiometer, eller en CdS-mod-
stand. Nar timeren startes, vil spzn-
dingen over kondensatoren med god
tilnezermelse vokse linezert med tiden
0g nar denne spznding har niet en
vis veerdi, trigges en Schmidt-trig-
ger, der igen aktiverer en SEDAR,
som afbryder en triac. P4 den maéade
har vi undgaet det mekaniske rele
med dets svagheder. Lad os se lidt
pa de to sidste komponenter. Triac-
en kender vel de fleste efter de man-
ge artikler, der har veeret skrevet
om denne komponent, men vi kan da
lige gentage, at det er en halvleder
komponent, der kan t{ransmittere
vekselstrom, nar den far et passen-
de signal ind pa gaten, og dette sig-
nal skal have samme polaritet, som
stremretningen fra anode til katode.
Forbindes gaten til katoden, virker
triacen som afbryder, og i vort til-
feelde opnéar vi, at forsterrelsesappa-
ratet slukkes. Hovedproblemet er
altsa at fa ledet vekselspsendingen
pa gaten ned til katoden. Da vi til
dette formal kun har en speending,
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der er enten 0 volt eller 12 volt fra
Schmidt-triggeren til radighed, ma
vi altsi have en komponent, der er
ledende for vekselstrem for en spzen-
ding pa indgangsterminalen og iso-
lerende for den anden spsending. Til
det formal har man SEDARen, en
halvlederkomponent, der kan trans-
mittere en vekselstrem, hvis der pa
indgangsterminalen er en lige si
stor jeevnstrem til radighed, som
spidsveerdien af vekselstremmen
man vil kunne transmittere. Selve
sedaren er en treterminalkomponent;
de to af dem er til at transmittere
vekselstremmen og den tredie er til
jeevnstremmen. Forbindes sedaren
mellem gate og katode pa triacen, og
patrykkes sedarens indgangsterminal
en jsevnstrem, slukker triacen, fordi
gatesignalet bliver kortsluttet ned til
katoden. Det andet hovedproblem,
nemlig indstillingen af papirfelsom-
hedens indflydelse pd belysningsti-
den, leses af og til pa den meget util-
fredsstillende made, at der s=ttes en
modstand i serie med fotomodstan-
den, men antager man, at denne for-
modstand i et aktuelt tilfzelde har ca.
samme modstandsverdi som foto-
modstanden, og sndrer fotomodstan-
den sig derefter, lad os sige 50 %, vil
den totale relative sendring af mod-
standen veere 50% : 2 = 25%, og
da belysningstidens relative sendring

er direkte proportional med den re-
lative modstandsendring, som des-
veerre ikke mere er afhsengig af
fotomodstanden alene, hvad den na-
turligvis burde veere, ses det, at den-
ne famese formodstand edelaegger
hele lineariteten i lysreguleringen,
sdledes at denne kun er korrekt i
den allerneermeste omegn af den
forst manuelt udferte indstilling, og
nar det er tilfeldet, er det et
spergsmal, om man si overhovedet
har brug for en timer ...

For at komme denne ulinearitet til
livs, rerer vi overhovedet ikke ved
selve fotomodstanden eller dens
stremforsyning, men ser i stedet pi,
hvad det egentlig er, der sker henne
ved Schmidt-triggeren. En Schmidt-
trigger trigger som bekendt, nar
speendingen pa dens indgang nar op
over en vis veerdi, i vort tilfeelde ca.
1 volt. Hvis kondensatoren var for-
bundet direkfe til Schmidt-trigge-
rens indgang, ville forsterrelsesappa-
ratet slukkes allerede, nar konden-
satorspendingen var vokset op til
1 volt, men hvis man tenker sig en
speendingsdeler skudt ind mellem
kondensator og Schmidt-trigger, kan
man for eksempel opna, at der skal
en spznding pi 10 volt pa konden-
satoren, for speendingen pa Schmidt-
triggeren er oppe pa 1 volt, og der-
med har vi forleenget processens va-

righed ti gange. Udgeres denne spzen-
dingsdeler af et potentiometer, har
vi mulighed for at zendre belysnings-
tiden for en given belysning af foto-
modstanden uden at rere ved denne
linearitet. Erstatter vi nu fotomod-
standen med en trimmemodstand,
kan vi indstille en passende grundtid
pa trimmemodstanden og sa i evrigt
regulere videre med det potentio-
meter, der ellers bestemmer papir-
folsomhedens indflydelse. Det sidst-
neevnte potentiometer har vi i evrigt
forsynet med et ekstra trimmepoten-
tiometer til at indstille maksimaltid

‘med, den har vi sat til 20 sekunder,

da der normalt ikke ber vere behov
for leengere forsterrelsestider, og til-
svarende har vi sat minimaltiden ved
manuel betjening til 1 sekund, da in-
gen lampe i et forsterrelsesapparat
kan na at teende og slukke ordent-
ligt i et kortere tidsrum og malinger
pa en 150 W peere viser, at man fak-
tisk ikke ber benytte kortere tider
end ca. 2 sekunder, hvis den skal na
at teende helt. Nar automatikken er
koblet pa, kan der naturligvis opnas
tider, der ligger langt udenfor de her
n=vnte, men generelt ber man serge
for, at ligge pa belysningstider af
sterrelsesordenen ca. 2—5 sekunder,
da man derved opnar de skarpeste
resultater og undgar, at papiret buer

op, nar man arbejder uden klapram- @ @® @

K8B NU

HOS 0S

»Josty«- Byggesat

Stort udvalg — Komplet diagrammappe kr. 12,50

Vi lagerforer alt i printplader, béde i Pertinax
og Epoxy, samt de nye engelske »Veroboard«
plader med kobberstriber og huller.

Komplet seet eetsemidler ...............

Rekvirer katalog over instrumenter og kabinet-
ter og monteringskasser i metal.

AARHUS RADIO LAGER

Radiolosdele og elektrotekniske artikler

Jeegergaardsgade 36-« 8000 Aarhus C-Telf.(06)126244

kr. 12,40
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® ® ® me Der er tegnet kurver over en
forsegsserie med automatikken for
to typer maélinger nemlig den, hvor
man maler direkte ned mod papiret
og den, hvor man maler det udtra-
lede lys fra objektivet. Vi kan anbe-
fale den ferste metode som veerende
den mest sikre i1 dagligt brug, men
maske er der nogle, der vil foretraek-
ke den anden metode i visse specielle
tilfzelde, for eksempel ved maéling
gennem fotopapiret. Ved maling af
det fra papiret reflekterede lys an-
befales det at maéale pa det lyseste

Bandoptager
Specialservice

Alle geengse mzerker inden for
béndoptagere og forstazrkere
repareres.

Speciale: MOVIC

Reservedele og tilbeher pa lager.
Salg og service.

MOVIC-SERVICE

v/ Ole Augustenborg
Hejnsesvej 56 - 2610 Redovre
Telefon (01) 703113

sted i negativet, da det senere skal
blive det merkeste sted i det feerdige
aftryk. Erfaringerne viser os, at nar
det merkeste sted i et billede lige er
blevet tilstraekkelig sort, er de andre
dele af aftrykket som regel ogsé feer-
dige, alt naturligvis med den be-
graensning, at der ikke er to negati-
ver, der er helt ens at forsterre, og
at det hele nedigt skulle g& hen
og blive rene maskinbilleder; men
i hovedtrazekkene opnar man korrek-
te forsterrelser ved at male reflek-
teret lys pa de lyseste steder i nega-
tivet. Der er naturligvis mulighed for
at stoppe automatikken midt under
forlebet, og der er mulighed for at
koble om til vedvarende lys til brug
ved skarphedsindstillingen. De viste
kurver, som skulle vere rette linier,
men ikke er det helt, krummer fordi
ingen fotomodstand warierer helt
med lyset. Ser man imidlertid pa
variationen i linearitet i forhold til
en blsende, ses det, at der kun er
tale om afvigelser pa en brekdel af
en bleaende, og da man normalt hol-
der @je med sine billeder, medens de
er i fremkalderen, vil denne uline-
aritet, der neermest er af teoretisk
interesse neeppe have forstyrrende
indflydelse pa det faerdige resultat.

Fototimeren leveres som et print og

pa printet, er kun tilbage at forbin-
de ire omskiftere, en for drift / ikke
drift, en for automatik / alm. timer
og en for vedvarende lys / normal-
drift, samt forbinde potentiometeret
til papirfelsomhed eller alm. tid.
Anders Hansen.

Stykliste til aut. fototimer

Rl 10kQ, 5 W R8 240 Q
R2 047 MQ, trimmer R9 47 kQ
R3 Fotomodstand R10 1 kQ
R4 10 kQ, pot., log. R11 9,1 kQ
R5 5 kQ, trimmer R12 10 kQ
R6 10 kQ R13 2 kQ
R7T 6,2 kQ R14 82 kQ
Cl 500 uF C3 47 nF
C2 250 uF C4 100 nF

D1 1000 V — 1,5 A Si-diode
D2 Z—16V2W

D3 50 V Si-diode / 15 A
D4 50 V Si-diede / 1,6 A
Q1 BC170B Q3 BC170B
Q2 BC170B Q4 BCl170B

Q5 SEDAR, ISI-43. Eneforhandler:
Radio-Centralen.

Q6 40432

V1 glimlampe, 220 V, med indbyg-
get modstand.

V2 gleodelampe, max. 250 W

L1 drosselspole, R.C. .

a, b og c¢: trykknapomskiftere, 2X2,

en pose leosdele, og nar alt er loddet

2X2 og 4X2.

Tilbud fra C.Q.RADIO

Alle tiders tilbud!

AM-FM modul med transistorer, pid fi dele n=r, en hel AM-
FM-modtager, bygget op af sma moduler, fra fabrik der er luk-
ket. Pris kun 115,00 kr.

Fra samme fabrik en masse andre dele, tunere, kanalvalgere
til TV, MF strip osv.

Indbygningskasser i forskellige mal til rimelige priser.

Fiks lille japansk nyhed., Mellemfrekvens forsteerker, 455 ke med tran-
sistorer, diode osv. trimmel og justeret lige klar til brug, mal ca.
35x15x15 mm. Pris 32,00 kr.

Elfenbensknapper med guldkant, 50 stk. pris 25,00,

Siemens ventil, brokoblet, flad model, 250 V 100 mA, 5,00 kr.
Kontrollys, rgde og grgnne, pr. stk. 2,25 kr,

Potmetre med afbryder 0,1 Megaohm, kr, 4,00.

Miniaturepotmetre 300 ochm kr. 4,00.

Krystaller til walkie-tallde, kr, 16,00 pr. stk,

Coaxkabel RG 8U 3,50 kr. pr. m.

Coaxkabel RG 58U 2,00 kr. pr. m.

Ground plane antenner for 27 Mc kr. 158,00.

Bénd, Coach, hi-fidelity, 225 fod mylar 3", kr. 4,75.

Philips modstande, 50 stk. 152 watt, kr. 6,25,

Isolerede krokodillen=b, rode og sorte, pr. stk. 0,95 kr. 1 s=t prove-
ledninger 5,75 kr. Test prgveledninger: 10 ledninger med 20 stk. kro-
kodillenzb, isolerede, 6,50 kr.

100 stk. blandede modstande SBT Vitrohm 15 watt 10 % 10,00 kr.

100 stk. blandede modstande Vitrohm 1 watt. 10,00 kr.

Elektrolytter 80420 mf 320 V. 10 stk. pris 25,00 kr.

Tradviklede potentiometre, fabrikat Colvern LTD i veardierne 1-5-20-
50 Kohm 2 W. 5,00 kr.

Omskiftere 5 tangenter med et vald af muligheder, pris 3,00 pr. stk.

Torotor regrtuner med EECS5 83—108 Me, MF 10,7
med AVC samt AFC. Pris kun 33,00 kr.

Vi har ogsd atsveske til printfremstilling: 14 1 6,25,
/4 1 3,50 kr. Loddebar lak til print 3,00 kr, Lidt print-
plade ogsi pi lager.

Onsker De noget specielt i lyd? Stereohovedtelefon,
EE45, komplet, med stereostk., frekv.omr. 19-22000,
fglsomhed 60 dB, 2x8 ohm, vagt 300 g, pris 90,00 kr.
Krystal gretelefon 4,50 kr,

Zenerdioder 10V og 12V 5,00 kr. pr. stk.

Elektrolyt 80+20 uF, 320 V, 5,00 kr. pr. stk.
Elektrolyt 100 mf 12 V. 20 stk. pris 5,00 kr.

1 nf gennemifgringskondensator, 100 stk., pris 18,00 kr.
1 nf ker, kondensatorer, 200 stk. pris 18,00 kr.
Nikkel-akku 1,25 V 21/2 Amp. time, mal 15X5X1 cm.
Pris 5,00 kr. pr. stk.

MEK. pakke: 100 stk. bl. modstande, 50 stk bl kera-
miske kondensatorer, 20 stk. blandede kondensatorer,
10 stk., ker. gennemfgringskondensatorer, 20 stk. 1
nF ker. kondensatorer, 20 stk. kondensatorer 325 pF.
Hele denne pakke kun 25,00 kr.

20 stk. vilkirlige krystaller 25,00 kr.

Vi har undertiden ogsi mange sjove tilbud i surplus.
Vi er altid til tjeneste, hvis De vil ggre en god han-
del, kom ud og kik!

Linie 2 lige til dgren

C.Q.RADIO

(Ved L. Thulin)

ANNEBERGVEJ 22 . BRONSHOJ . DANMARK
TIf. 603024 - 6014 84 , Giro: 137 952
Postordrer besgrges overalt.

Lgrdag lukkes kl. 13. - Mandag Abnes k1. 13,
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Musik i sommeriandet

Radio, plader og band star til radig-
hed for sommerlandets geester. Efter
de mange &r, hvor man i forholdsvis
ro =rgrede sig over radioprogram-
merne, og i erkendelse af, at plader
og pladespillere ikke netop er det
mest transportable udstyr som ten-
kes kan, er kasettebdndspilleren ble-
vet lesningen. En nem, en hurtig og
en ikke dyr udvej. Nem, fordi den
er fool proof, hurtig, idet betjenin-
gen kan klares af enhver, og billig,
szrlig under hensyntagen til, at
band jo kan anvendes atter og atter,
lader sig slette og villigt modulere
med mere spendende ting. Teenk,
om det samme var tilfseldet med

plader!
Kasettebdndene er — og dette ber
slds fast — ikke lesningen for den

typiske musikelsker, der kraver en
gengivelse ikke mange streger fra
originallydbilledet. Kasettebandene
rummer ikke de store spsendvidder i
dynamik og frekvensgang, men yder
underholdning af en kvalitet, som
tilfredsstiller underholdningskriteri-
et. Netop som uforpligtende under-

holdningsmedium er
optagerne uovertrufne.

kassetteband- =

Der markedsferes adskillige fabri- ==

de bedst kendte er vel det tyske
»Grundige, som 1 ar preesenterer 3
transportable kasettemodeller med
selektomatknap, dvs. enknapsbetje-
ning af 6 funktioner. To af model-
lerne — C200 og 201 FM — har
automatisk styrkeregulering ved ind-
spilningen og kan folgelig ikke over-
styres, til gengeeld naturligvis heller
ikke indspille nuanceret musik. Det
er de heller ikke beregnet til, omend
gengivelsen er udmsaerket acceptabel
for selv ret kreevende kebere. Fabri-
kerne leverer en autoholder, en skin-
ne til montering under instrument-
breaedtet, endda saledes sikret, at ka-
settebandoptageren anbragt i skin-
nen ikke kan stjsles uden kraftig
anvendelse af tidens yndede hobby-
veerktej, skeerebraender, sprangstof
og/eller hydraulisk aktiveret mejsel.
Nar béandspilleren monteres i skin-
nen, tilsluttes vognens lysnet og ska-
ner hilisten for batteriudgifter sa

leenge. Det morsomme ved at kom-
plettere sin vogns elektroniske ud-
styr med en kassettebdndoptager
ligger ikke mindst deri, at man un-
der korslen og med radicen i funk-
tion opdager en melodi, man gerne
gnsker arkiveret pad band. En drej-
ning af en knap og bandspilleren pa-
begynder registreringen!

Et par tekniske oplysninger, s& man
kan se hvad £. eks. C 200 » Automatic«
indeholder: 20 halvledere, hvoraf 4
beskeeftiget med at holde motorrota-
tionen stabil. Et frekvensomrade
mellem 80 og 10.000 Hz fra radio
eller kasettebandene, der maksimalt
korer 2 timer, begge spor sammen-
lagt. Udvendig tilslutning af jsevn-
speending mellem 5 og hejst 8 volt —
og udgangseffekten er ca. 800 mW.

NY DANSK TUNER/DECODER

Man treffer stadig folk, som be-
klager, at »Torotor« gik ned. Neeppe
er der anledning til at gleedes, nar
en virksomhed lukker portene, men
der eksisterer dog stadig — og endda
i god veekst — en anden dansk fa-
brik, som levere ganske udmerkede
FET FM-tunere og nu ogsd stereo-
decodere, som vort billede wiser.
Larsen & Heedholt, Kebenhavn.

Tuneren er i sit princip ikke afvi-
gende fra andre fabrikata med Field
Effect transistorer. Felsomheden sa-
vel som de evrige specifikationer pa
linie med hvad der er kendt andet-

steds fra. hertil en gennemtankt
losning af den mekaniske problema-
tik — der er hverken friset med
plads eller sdslet med komponenter,
og alligevel er tunerenhedens sam-
lede apparation af saddant karat, at
produktet uden skade lader sig be-
demme af kritiske gjne. Med den
netop undersogte »Larsholt«-tuner
som sammenligningsgrundlag vurde-
rede vi i forrige méaned det tilsva-
rende udbud pa Hannovermessen og
ma konkludere, at det danske pro-
dukt kan wveare sin herkomst be-
kendt. Diagrammet viser, at signalet

fra antennen indferes i et modul
indeholdende 4 dioder til kapacitets-
afstemning, FET's og en normal sili-
cium transistor som oscillator — til
dette formal er det utidigt flotten-
heimeri at anvende en FET.

Her fores tankerne lidt pa afveje —
for en sadan kapacitiv justerbar tu-
ner kunne dog lade sig anvende til
konstruktion af en FM-radio med
fjernafstemning, bliv siddende i lee-
nestolen og veaelg et par andre pro-
grammer ved hjzlp af et diminutivt
indstillingsmodul, som sender ordrer
videre til kapacitetsdioderne i radio-
en. Det skal vist dreftes med vore
konstruktive medarbejdere ved for-
ste lejlighed!?

Well, efter indgangsmodulet, hvor
stationsvalget altsd foregdr ved at
variere bias’en — speendingen — pa
dioderne i stedet for den traditionel-
le drejekondensator, felger 3 modu-
ler, indeholdende et par FM-trin og
sluttelig begrzenser/detektor, hvoref-
ter signalet kan befordres videre til
LF-forsteerkeren eller til en stereo
decoder. Ogsa den kan veere et Lars-
holt fabrikat, vist p4 hosstéende foto.
Dens diagram afslerer intet opsigts-
veekkende, er udformet efter den
gmngse recept, men det kan i hvert
fald fastslds, at man ikke har sparet
pé transistorerne. B
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NU WALKIE-TALKIE KLUB
I AARHUS

Der er ojensynlig slet ikke sa
helt f& medborgere, der har som
hobby at snakke sammen p3
smedborgerbdndet«. Over hele
landet er der vel nok nogle tu-
sinde, der regelmasssigt »gar
i luften« og snakker mere eller
mindre hyggeligt sammen om
dit og dat og deres hobby med
ligesindede.
At denne hobby er omsiggri-
bende, og at der er behov for
ordnede forhold og mere indga-
ende viden om walkie-talkier'nes
indretning og funktion, sds og
hortes (dog ikke tridlest) pa et
made i Aarhus den 14. april, hvor
der dannedes en klub for walkie-
talkie ejere.
Forud var géet en del droftelser
om betimeligheden af en sadan
forening; »luftbdrne« roster hav-
de sat sig til forhandlingsbordet
med vedteegter for klubben som
det primeere pa bordpladen — og
50—60 interesserede aarhusiane-
re havde fulgt deres kalden og
givet mode for at give deres be-
syv med ved klubbens oprettel-
se.
Klubbens navn blev »Aros citi-
censbénd radioklub og »formaéls-
paragraffen fik felgende ordlyd:
»Klubbens formal er at bibringe
dens medlemmer kendskab til
sender- og modtageranlaeg samt
formidle de ensker, som med-
lemmerne har, til gavn for klub-
bens,
Som formand valgtes kalde-nr.
AROS 369 Poul Andersen, Hoge-
vej 39" — som kasserer kalde-nr.
AROS 220 Gunnar Serensen,
Skovvej 171 — og som sekretar
kalde-nr. AROS 25 Egon Zacha-
riassen, Vestergade 25.

LaiA.

LOSDELE

OSTERBRO

Altid masser af billige tilbud

Josty kit feres

HOLBERG RADIO

Landskronagade 72
Telefon 29 01 35

RUBRIKANNONCER

MIKROTELEFONER (negerknogler)
2 stk. 15 kr. 4 stk. 25 kr. 4-cifrede
teellereleeer 2 stk. 12 kr. Delene er
brugte, men i orden. Poul Larsen,
Osterlarsvej 6, Arhus V.

STEREO-HBJTTALERE

s@lges med mere end 40 % under nor-
mal pris, fgr 120 kr. pr. stk., nu 69 kr.
Effekt 6 watt. Teaktraskabinet af mo-
derne design med udvenlige mal: 4Tx
2310 cm.

Peerless HT-systemer PABS 3-25, nor-
malpris Kr. 417, s=lges for 298 kr.
PABS 2-10 normal pris kr. 237, her kun
185 kr. NB: Kun fa stykker!

HECO hgjttalere, 1 stk. PCH 200 kr.
225, 1 stk. PCH 1318 64 kr., 1 stk
PCH 65 53 kr., 1 stk. delefilter HN 802
85 kr., 1 stk. HN 803 110 kr.

Alle hdjttalere er garanteret nve og
prisen er inkl moms. Sendes overalt
med 8 dages returret.

PREBEN JACOBSEN
Bredgade 43, 7883 Glyngore

SZELGES: S-DeC med tilbeher kr.
25.00. Mikrofon med transformator
kr. 10,00. Mikrofon Philco kr. 20,00.
Mini hejttaler kr. 10,00. Pladespiller,
3 hastigheder kr. 20,00. MP-RADIO
v/ Paul Paulsen, »Agergardhus« 7650
Bevlingbjerg.

TT KIT-100

10 w transistor hi-fi-forsteerker

5-trins transformatorles LF-ud-
gangsforsteerker med bas- og
diskantregulering.
Fint signal/stejforhold med stej-
svag silicium-transistor i ind-
gangstrin.
Transistorbestykning:
3xBC 148 B, 1XAC 187 K,
1XAC 188 K, 2xXAD 150.
Byggeszt, komplet med alle
komponenter, potentiometer,
knapper, chassis, printplade og
kolefinne til udgangstransisto-
rerne,
Pris excl. moms kr. 125,-.
TELE - TRADING

Hojnzsve] 56-DK 2610 Redovre
Kebenhavn - TIf. (01) 707200

for underholdningselektronikh

Billedet herunder er fra Hannovermessen — det viser den eneste virkelig store nyhed inden-

1 — en Videorecorder til 1950 DM i udsalg, inkl. moms!

Fabrikeret i Ostrig af Philips, men ogs& solgt under mrk. »Grundige. — Billedet skal blot

understrege, at der er mangder af stof, vi matte udskyde i denne maned — desvarre!

1. juli igen masser af nye konstruktioner, men ogsad artikler af stor vaerdi, om Hannover-

messen, test af »Imperial hi fi 2500«, Walkie-oversigter, Professionel radiotelefon til bilen
. 0g meget, meget mere. P4 gensyn 1. julil

REDAKTIONEN
MEDDELER:

Venlig hilsen fra REDAKTIONEN.

38 roruLAR ELEKTRONIK



De er velkommen i vort stereorum

'5'35"_'}boltrer os N varer, helt op__:
_%:_'lll det mest avancerede"{}?:

‘mercielle udstyr inden for
T Ste"emotstmrkereﬁf‘: ‘.

i _'__,_;Iere ha;ttalere mlkrofo..
 nero.s.v.

Sty - DREJIND-KOB

RADIO -TYV

VESTERBROGADE 20 Tlfl [01] 21 46 05

TELEFON (0O1) 21 46 0O1 - den direkte linie

De vil finde at det er et besag veerd * Ring og fa brochurer tilsendt
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Akustisk dempet STUDIESTATIV
type 1307

Hidtil er mikrofonstativer og andet mikrofontilbeher blevet
fremstillet pd fabrikker, der normalt fabrikerer lamper og
lysekroner, stativer og andre produkter til brug pa kemiske
laboratorier, eller laver frakke- og kjolestativer, nodestativer
eller lign.

Vi har som specielt elei(troakustisk firma sat os som mél at
levere virkeligt gennemtzenkt og akustisk rigtigt mikrofon-
tilbeher. Vi har gennem nogle &r leveret kippeled, kabel-
opheeng, bordstativer og svanehalse og kan nu tilbyde et i
enhver henseende velkonstrueret og i akustisk henseende
szrdeles vellykket studie-gulv-stativ.

Konstruktion og udforelse

Stativet har en tung trebenet fod, moderne formgivet og
udfoert som maskingods i finjern, lakeret med ciliconeholdig.
slagfast ovnlak. Fodens treedepuder er formstebte gummi-
dele, hvor udformning og gummikvelitet sammen med en
skumgummidsempning giver netop den ideelle svingnings-
deempning.

Stativrorene er udfert i matpoleret, rustfrit stdl med fornem

finish, men uden skadelige lysreflekser. De fastgores og 5
udtages let og hurtigt i foden, hvor de fastholdes af en

lyddeempende speendeanordning. Det inderste ror er for-
neden forsynet med en nylonbremse, sdledes at det ikke
kan »falde ned« — med et mesgtigt brag i hojttalerne til
folge. Rorene glider let men »sejt« i hinanden, og omlober-
lasen virker effektivt ved let stramning. Foroven er anbragt
en gevindtap med »mikrofongevind« (/. Whitworth-foto-
gevind), der let kan indstilles til den onskede l=ngde. Mikro-
fonkablet kan ikke fores igennem stativrorene, men der er
pa mikrofonfoden en kabelbojle, der kan fastholde et eller
to mikrofonkabler.

Akustiske egenskaber

En mikrofon er konstrueret til at omdanne de lydbolger, der
treeffer dens membran, til elektriske svingninger. Det er
umuligt at fremstille en mikrofon, som ikke tillige er folsom
for de lydbelger, der via mikrofonstativet e.l. i form af led-
ningslyd pavirker mikrofonhuset. De dérligste mikrofoner og
de allerdyreste (kondensatormikrofonerne) er mindst fol-
somme, mens hele klassen af gode og meget gode mikro-
foner er ret folsomme for ledningslyd.

Nér saledes mange dyre mikrofoner dels pévirkes af den
srigtige« luftlyd og dels af lyde gennem gulv og mikrofon-
stativ, vil den fine frekvensgang blive helt odelagt. De lyde,
der nér mikrofonen gennem gulv og stativ, er afheengige af
resonanser heri, og det er fortrinsvis dybe toner. P4 denne
méde odelazgges enhver mulighed for ren og klangfuld bas-
gengivelse.

Det nye, akustisk deempede studiestativ, type 1307 har ingen
generende resonanser i det herbare omradde og er med de
omtalte treedepuder effektivt lydisoleret fra gulvet. Malinger
og praktiske prover har klart vist vaerdien heraf,

De kan selv gere felgende prove

| et énfamiliehus med tre bern blev den kendte SENN-
HEISER mikrofon, MD 421, sat pa et almindeligt studiestativ.
P& optagelsen kunne man here alt, som skete i huset, lyde,
der var kendt fra tidligere optagelser. Men den samme mi-
krofon pa det nye akustisk deempede studiestativ, 1307, og
med samme indstilling kunne kun heres lydene fra samme
veerelse (det lod, som om mikrofonen var blevet meget sva-
gere), men nu led optagelsen rigtigt, nemlig som hert med
oret — uden »mikrofonklange.

KINOVOX

@ korrekt akustisk deempning @ gedigen udferelse
o indstillelig gevindtap o rustfrit stativrer
@ stabilt og driftsikkert @ uden konkurrence

Vejledende udsalgspriser:
type 1307 — normal udferelse, hejde 100-185 cm kr. 215,00
type 1307 k — kort udforelse, hejde 55-95 cm ...... kr. 195,00
type 1308 — forleengerrer, lengde 90 cm ......... kr. 66,00

KINOVOX . JENSLQOVSVEJ 2 . 2920 CHARLOTTENLUND . TELEFON OR. 753 - 5137




