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Dual's nykonstruerede lange pick-up arm (222 mm) blev ved tests foretaget af det verdenskendte
seriose tidsskrift »Fono Forume placeret i toppen blandt de bedste professionelle pic-up arme.

Dual 1219 Hi-Fi Automatic indfrier ved sin kon-
struktion og sit elegante design de mest kritiske
krav og er ved tests i forende, udenlandske tekni-
ske tidsskrifter betegnet som en »sensation:. —
Bl. a. fremhsevede »HiFi-Stereophoniex Dual 1219
som »greensen for det opnelige«.

Alle seneste features er indbefattet i dette
avancerede produkt, der er udfort teknisk set
kompromislost, og som savner sit sidestykke!
Dual 1219 giver den mest fremragende gang-

Har affjedret kontraveagt — finkalibreret i trin

pa 0,01 g for letteste og mest korrekte udbalan-
cering af pick-up armen. Let arbejdende ind-
stilling for w»anti-skating= for mest forvrzngnings-
fri aftastning af pladerne — med separat
kalibrering for sfezeriske og elliptiske diamanter.

Pick-up lift med viskositet pet kning
(ogsd | drift | forbindelse med automatikken).
Perfekt arbejdende kinematik — fungerer selv ved
naletryk ned til 0,25 g. =Mode selectors —

konstans (< = 0,06 %) og dermed kI thed

Pladespiilerens betjeningskomfort er af seerklasse
— dirigeres yderst nemt med de let arbejdende
drejepaler. Valgfri manuel eller automatisk
afspilning af alle pladetyper.

Dual 1219 er endvidere udstyret med

nyt pick-up hus af »skelet-konstruktion« — med
laveste svingmasse. Pracis, kontinuerlig

variabel indstilling af néletrykket 0—5 gram.

Generalrepr.: ELTON v. ing. A. Hinrichsen .

anordning for ekstra haevning af pick-up

armen over pladetallerkenen. Kan kun
aktiveres, nir Dual 1219 onskes anvendt som
pladeskifter — med isat skiftepind for 6 plader.
Pick-up'ens vertikale trzkkevinkel p4 de nor-
merede 15° holdes herved inden for tolerancen
= 1°30" sivel ved afspilning af forste som
sidste plade | stablen. Ekstra stor transcription-
pladetallerken med stroboskop-ringe for perfekt

Dronning Olgas Vej

For at opna mindst mulig lejemodstand savel ver-

tikalt (< 7 mg) som horisontalt (< 15 mg] er
tonearmen kardansk ring-i-ring ophaengt i fire pre-
cisionsnélelejer. Fejlsporingsvinkel under 1°30°.

indstilling af omdrejningstallene 33'3 og 45 o/'m.
Pladetallerken: 305 mm &, vegt 3.1 kg,

af umagnetisk metal og perfekt dynamisk
afbalanceret — wvertikalt som horisontalt. Har
medlobende pladeaksel i centrum. For 334,

45 og 78 o/m plader. Indbygget Dual
»Synchron-Continuous-Pole«-motor —

og har endda tabsfri finjustering af omdrej-
ningstallet (inden for ca. et halvtonetrin).
Chassispladen er ekstra sveer, stiv og resonans-
deempet — og hviler | kassetten | et perfekt,
antimikrofonisk opheeng. Leveres i stilrent
kabinet, nyeste design. Har aftageligt lag

med regfarvet plexiglas og treesider —

tillader afspilning af alle pladestorrelser i lukket
stand. — MA4l: B. 490, H. 180, D. 380 mm.

Fas i trzzsorterne palisander, teak eller lys eg.
Komplet i kabinet med SHURE pick-up system
M75E - type 1l: Vejl. pris kr. 1.845,-.

20—22 . 2000 Kebenhavn F . Telf. (01) *101510 . Telex 9489




BASF Compact Cassetter

C60 C90 C120
I ny pakning

Nu kan De hos Deres radiofag-
handler kobe BASF Compact
Cassetter — uindspillede — i en al-
sidig og ideel pakning: 8 cm
kunststofkassette, som indebeerer
mange praktiske fordele.

Den vejer nzesten intet. Den er lille,
Den er handy. Den er uopslidelig —
den er nemlig fremstillet af BASF's
eget kunststof! Og noget helt nyt:
Alle pakninger indeholder en selv-
klzebende adresseseddel. Nu kan

Med 60, 90 og 120 minutters spilletid
herer De den internationalt kendte
NEW SOUND

IN MINI

Iseer ungdommen kender og
vaerdsaetter den.

De sende en — enten indtalt eller
musikindspillet-cassettehilsen {il
alle Deres venner over hele jorden —
og omvendt.

Ogsa Deres Cassette-fonoarkiv

er MINI. Det kraaver kun ringe plads.

De kan anbringe det pa Deres
radio eller reol — hvorsomhelst —
der vil altid veere plads! Klap
svingryggen ned og tag Cassetten
ud. sa let er det med BASF
Compact Cassetter! Af udseende

ligner de sma beger. Men disse
boger er anderledes: Ingen bog-
staver — kun lyd. De er klar nar
som helst De vil hore Pop — Beat —
Folklore, ja hvorsomhelst De vil
hore: hjemme — i bilen — i baden.
Ligeledes er alle kassetter i den
nye pakning forsynet med det
gronne kvalitetsmaerke "L" (low
noise). Det betyder hej dynamik og
ringe bandsus — dvs. hojeste
kvalitet.

MAVA 1166

POPULAR ELEKTRONIK 3




ARENA 214
HAR STOR
TILSLUTNING

AT H LR

TEKNISKE SPECIFIKATIONER:

FM omrade §7-108 MHz
FM afstemning preomat mad 5 valgfri stationer
FM stereofoni ja. modulopbygget dekoder
FM folsomhed 3 uV/300 ohm for 20 dB signal/stojforh. og 40 kHz sving
Begransning fra 4 pV,/300 ohm
AM undertrykkelse > 50 dB
Bandbredde, MF 250 kHz
Bandbredde, diskriminator 600 kHz
Frekvensomrade 20-15.000 Hz
Kanalforskel < 1,5 dB i omradet 40-15.000 Hz
Kanalseparation FM > 30 dB i omradet 250-6.300 Hz
Klirfaktor < 0,3% ved 1000 Hz og 40 kHz sving
Undertrykkelse, 19 kHz > 25dB
38 kHz > 50dB
Udgang > 700 mV, (DIN stik/ben 35)
Antal moduler 8
Antal transistorer 13

Dimensioner H: 80 mm, B: 266 mm, D: 195 mm
Vgt 3 kg
Traesort teak og palisander o=

FORSKNING

Nu, hvor
det: er stereo
i luften,

venter en stor del af danske
band-amatgrer pa ARENA F
214 (70.000 flere bandoptager-
ejere i denne szson). Den DIN
normerede ARENA F 214 FM
stereoforsats kan tilkobles de
xfleste af markedets bandopta-
gere, savel for mono- som for
stereo-indspilning. - Et nyt mo-
dul (fra ARENA T 9000) har
gjort, at udgangsspandingen for
F214 er kommetpa 700 mV for
= 40 kHz sving (DIN 45.500 -
A.2.1.). Det ny modul har sam-
tidigindbyggetsparrefilter mod
38 kHz stereobarebolge, hvil-
ket helt fjerner muligheden for
,,stodtoner”’ i stereo-bandopta-
gelser.

ARENA F 214 kan ligeledes
*tilkobles som FM stereoforsats
til en lang raekke af zldre ste-
reoradioer - (stereoforstaerker
modeller), som i dag enten ikke
kan zndres til stereomodtagel-
se, eller hvor ,,dekoderen’ ikke
kan fremskaffes.

ARENA F 214 kan ogsa til-
xkobles flere &ldre TV modeller
med indbygget stereogrammo-
fon (eksempelvis ARENA KLR
stereo og KLFM stereo).

F 214 er konstrueret som FM
xforsats til ARENA's stereofor-
staerker F210. En af fabrikkens
stgrste eksport successer i de se-
nere ar.

Til sikring af virkelig kvalitets-
modtagelse er F 214 forsynet
med 4-gangs afstemning. Den
ekstra afstemning af FM anten-
ne-kredsen medvirker til den
bedst mulige ,,forstyrrelsesfri”
modtagelse af svagere stationer
i egne af landet med kraftige lo-
kalsendere.

ARENA F 214 er endnu et vid-
nesbyrd pd et ARENA produkt,
der - p4 grund af sin serviceven-
lige modulopbygning - kan til-
byde teknisk topkvalitet til en
yderst rimelig pris.

ARENAF 214.

Neil s KEi wosmim oo 665,00
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Impedans 23400 ohm Vi bygger Time Base Calibrator . 12
Frekvensomride 30—18.000 Hz Strandbolgemaler ................. 14
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Modtager for 2-m bandet ......... 20
2x20 W forstaerker ............... 25
Nyt for bandamaterer ............... 28
Vi bygger regi-box ..........ooeeinen 31
Nye diagramsymboler ............ 35
Elektronik til biler .................. 36
Alarm for kelevand .................. 37
TV-service klinik ..................... 39

DT 480

ogsd benavnt SOUND JEWEL,
opfylder alle Hi-Fi krav.
Impedans 2x200 ohm
Frekvensomride: 20—18.000 Hz

ca. 565,- kl’.

LASERSERVICE

| 4 maneder har vort re-
daktionsbud aset rundt
med pakker — lydband
med Ole Erling, Con-
nection-tavier fra  Rud.
Schmidt, fotokopier af
store diagrammer og alle

SE EFTER... de mange brochurer fra ©
branchens udstillende fir-
maer til gleede for dem,

B Ey IE som ikke naede Electro-

nica-messen. Nu ma vi
bede om en pause! —
HOS RADIOHANDLEREN | denne maéned fungerer
KUN vor brevkasse »Flip
Flop med Berggvists, som
Import og en gros: De er velkommen at skri-
ve til, og vor telefonser-

- vice hver tirsdag aften pa
PESBHAHBT Gebauersgade 4, 8000 Aarhus C . TIf. (06) 121333 (01) 87 67 30, hvor Otto
Christensen opklarer tek.

' niske problemer,
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Det ser ud til, at vi skal teenke i helt nye baner hvad angér pladespillere. P& Hannover-
messen 69 s& vi en pladespiller, der lob baglans! Vi turde ikke skrive det i bladet —
men hensigten var, at den ved f.eks. sprogstudier skulle kunne gentage og gen...

=,

T x = i

Vor mest populasre konstruktion i 1969 blev «Psykedelic
Light,» som vi bragte i Oktober-nummeret. Radichand-
lere landet over, som ogsa salger vort blad i forret-
ningen, rekvirerede mere end 400 prints . . .

Det var en w»Telefunken: og den hedder Telestop. Men ogsd i det lyse Jylland skaber
man utraditionelle pladespillere. Her er en B&0, som kun leber den normale vej rundt,
til gengeeld er den udstyret med fire pick-up's, sd man kan sammenligne.

Her er en af naste maneds konstruktioner, en ting mange teknikere vil
blive glad for — en »voltage standard«, en spandingsnormal af storste
nojagtighed, s& man altid kan kontrollere og justere sine méleinstru-
menters korrekthed. Den er allerede i daglig brug p& et videnskabeligt
institut under Kobenhavns Universitet.

VOLTAGE STANDARD

Den tyske station for kommunikation med Satelliter, be-
liggende ved Raisting, udbygges stadig, som dette Sie-
mens-billede viser. Hvorledes De kan samle en conver-
ter og selv lytte til satelliterne, beskrev vi i december-
nummeret.

INTERNATIONALT
BILLEDNYT

Sa fik svenskerne deres program 2 i TV. Vort billede er hentet fra studiet i Malme,
hvor man ved paneldiskussioner testede publikums onsker til den nye programtjeneste.
ligesom ogsa tekniske sporgsmal kom til debat. Panelet bestod af (fra venstre) di-

striktschef Goéran Ragnarsson, ingenior Adgar Tobiasson, souchef for TV-2 Lars Ag.
programleder Gunnar Ollen, TV-2's overste chef Orjan Wallengvist og Sven Persson,
medlem af radiofaghandlernes rigsforbund’'s hovedledelse.
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TALE FOR FODSELAREN

Kender De udirykket fedselar? Op-
fundet af »Politiken«, hvorfra vi la-
ner det til en kort fedselsdagstale ...
for os selv. Med nytaret indledes
2. argang efter 12 maéaneder, hvori
sPopuleaer Elektronik« groede, sa det
knagede, voksede sa vi troede abon-
nenterne blev vandet med Substral.
I lebet af 1969 steg oplaget 50 pro-
cent. En bedrift, som ikke gar os til
hovedet, idet tallene blot viser hvor
stort behovet ma

blad, de har hert s& meget om. De
vil opdage, at »Populsr Elektronik«
ikke er noget egentligt Hobby-blad.
ejheller et tert videnskabeligt tids-
skrift. Men at vi skriver om elektro-
nik for lasere pa vidt forskellige
uddannelsestrin, og bestrzeber os pa,
at alle far udbytte af artikler og kon-
struktioner.

Hvem lmser et blad som dette? De
mere end 10.000, som keber bladet i
kiosker, hos bog-

have veeret for et
blad, der skriver
om Elektronik, si
de fleste forstar
det meste. Vi kan
forsikre lseserne
for, at vi har blik
for bade fejl og
mangler. Der er
stofomréader, vi
forsemmer. Andre
som maske optager
mere plads end
retfeerdigt er. Ar-
tikler, som ikke er
silstreekkelig dybt-
gaende. Konstruk-
tioner, ikke helt fri
for trykfejl. Men
vi bestreeber os
=rligt pid at per-
fektionere bladet.
sa et endnu sterre
antal leesere keber
det, selv om vi al-
lerede nu ligger
helt i toppen hvad
udbredelse angar.
Maler vi bladets

Direktor Viggo

chen,

manden for »Rateksa« og Radio-
branchens Feellesrad tilbyder, at
enhver seer eller lytter, som har
et onske at ville have frem til

de rigtige kanaler indenfor Dan-
marks Radio eller
kan sende et brev ftil
POPULAR ELEKTRONIK. S& bli-
ver der sorget for, at Deres on-
sker kommer i de rette haender.

handlere og radio-
forretninger lan-
det over kender vi
ikkenavn og adres-
se pa. Men vi har
en snaever kontakt
med dem gennem
vor kendte brev-
kasse »Flip Flop
med Berggvist«...
Overvejende yng-
re, veluddannede
mennesker med
dyb interesse for
at lzese om og byg-
ge elektronik. Der-
imod har vi ngje
foling med de tu-
sinder af betalen-
de abonnenter, et
bredt udsnit af
dansk og norsk
elektronikbranche.
Tusinder af topfolk
— laboratorieche-
fer, udviklingsin-
genigrer, EDB-tek-
nikere, radio- og
TV - mekanikere,

Pedersen, for-

Radiobran-

oplag med euro-
paeisk malestok, ligger vi procen-
tuelt langt over, hvad f.eks. de
storste tyske radioblade kan men-
stre. Nejes vi med at sammenligne
med hjemlige forhold, er vi klart i

spidsen.
Med dette nummer indledes noget
helt nyt i dansk radiopresse — et-

hvert firma, som importerer, fabri-
kerer, selger eller servicerer radio,
TV eller bandoptagere vil modtage
dette blad. Vi dakker med dette
nummer al dansk elektronikinteres-
se pad begge sider disken, og hvad
dette betyder for vore annoncerer er
indlysende. Fordele intet andet blad
nogensinde har kunnet tilbyde.

Derfor skal der sikkert veere bran-
chefolk som nu for ferste gang stif-
ter personligt bekendtskab med det

veerkferere, Kkon-
strukterer og indkebschefer. Folk fra
begge sider disk og skrivebord.

Og ungdommen leser »Populeer
Elektronike. Vi kan gleede os over et
ungt klientel, fra skoleelever til ny-
bagte polyteknikere. Fremtidens
branchefolk — ogsa de er fortrolige
med »Populeer Elektronik«.

Til alle, vi i lebet af 1969 kom i be-
rering med, udtrykker vi en varm
tak for al venlighed og hjselpsom-
hed. Til vor loyale stab af medarbej-
dere, til fagets mend, der straks
anerkendte »Populeer Elektronik«
som et velkomment bindeled bran-
chens virksomheder imellem, men
samtidig ud til den forbrugermasse,
uden hvis aktive interesse ogsa al
intern omsaetning gar i sta.

Godt nytar! Redaktionen.
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Ingenier Th. Bergqvist, Thorn

Electric, som reprezesenterer Bri-
tisk Ferguson farve-TV, forteeller
i denne artikel om professor
Bruch’s farvesystem og om alt
det nye, der venter lige om
hjernet ...

Professor W. Bruch, PAL-TV

————
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FREMTIDENS

Der er fremtid i farver Det lyder som
en fanfare, et slogan fra en copy
writer, der far hyre for at tjene mer-
kantilismen pa godt og ondt. Men det
er ikke hensigten med samtalen, der-
imod at give en bred orientering om
den udvikling, vi kan vente os in-
denfor de neermeste ar. Fremtiden i
farver, ufarvet beskrevet.

Ideen opstod ved et beseg i et par af
Kebenhavns store radioforretninger,
hvor det hurtigt lader sig konstatere,
at interessen for farve-TV er stort.
Og at den neeppe formindskes, hvis
blot DR vil oppe sig og sende lige sa
meget af det daglige program i farve
som Fostbrddrene pa den anden side
sundet, for slet ikke at tale om vore
sydlige naboer.

Men hver gang et nyt elektronisk
produkt preesenteres forbrugerne, vil
mange »t@nke over det«. Vente, til
det bliver bedre. Eller til det bliver
billigere. Det sidste problem kan vi
hurtigt f& overstdet. Farve-TV bliver
billigere i samme takt som arbejds-
len og materialer falder. Sa4 kan De
selv afgere, hvornar det sker. Til det
bliver bedre, derimod. Hvad menes
med bedre? Gengivelsen af de ku-
lorte udsendelser er jo perfekt —
endnu bedre end hvad muligt er ved
trykteknik. De farvebilleder, der kan
praesteres pa sksrmen, er mere nu-
ancerede end alverdens kulerte bil-
ledblade formar det.

Maske har vi foregrebet samtalens
indhold. Tilbage til starthullerne: De
blev gravet i Amerikas jord, da man
var blevet ked af at se sort-hvidt
fjernsyn. De store koncerner som
Westinghouse (ikke et ord om mane-
TV) og RCA med flere investerede
kempeformuer i projektet og resul-

S3 meget (eller si
lidt) rummer et mo-
derne farve-TV.

En utraditionel kon-
struktion fra

British Ferguson.

Modtageren er bygget
op pd sstormodulers,
feerre men sterre en-
heder end anden euro-
pazisk byggemade.

Metoden heevdes tids- S
besparende ved servi- [
ce — modulerne er
ikke sterre end ser-
viceteknikeren kan ha-
ve reserver med |

tatet blev NTSC-systemet, i princip-
pet det samme, europeeisk farve-TV
benytter. Det gzlder bade det tyske
PAL, udviklet hos Telefunken, og
det franske SECAM, begge er afledt
af det oprindelige amerikanske prin-
cip. Forbedringer overvejende pa
dette punkt:

Billedet er stadig opbygget af det
seedvanlige system af vandrette li-
nier. Den tyske idé er, at hver gang
der skiftes linie, fasevendes signa-
let. Dette giver — populzert sagt —
mere kontrol med farvesignalet, man
kan sammenligne det med en slags
normal, referencesignalet fra den
indbyggede color burst, et krystal-
styret kredsleb, hvori krystallets
frekvens sammenlignes med det fa-
sedrejede signal. Ved det oprindelige
NTSC-system kom enhver informa-
tion fra senderen, men i PAL-farve
TV har man indbygget en uforander-
lig normal, sd man ikke er afhzngig
af de aktuelle modtageforhold. Pa
en amerikansk modtager har man
farveforvreengning, hvor en euro-
peeisk vil kere perfekt, den sidst-
naevnte pavirkes kun sjeeldent, hvis
en forstyrrende reflektion seger at

forvreenge signalet. Den er langt
mere stabil i drift.

Forvreengning betyder her falske,
flakkende farver, som ikke ligger

hvor de skal. Men en PAL stir med
klare, korrekt placerede farver, selv
om der er stej pa billedet og signal-
styrken i underkanten. Pa et givet
tidspunkt falder farven ud, selvom
PAL er uendelig talmodig. Der skal
meget til, fer systemet giver op og
gengiver programmet grat i grat.

Men denne verdens goder er ikke

gratis. Pal ejheller. Dette mere kom-

vognen.




FARVE-TV

. . . Storre billeder
. . . lysere billeder
... billigere farve TV R

plicerede system bliver omkring 30
procent dyrere at producere end det
enklere NTSC-princip, og derfor er
al sammenligning amerikanske og
danske priser imellem irrelevante.
At skandinaviske salgspriser s&
ydermere belemres med tyngende
skatter, statsacciser af divergerende
betegnelse, skal ikke lette sammen-
ligningsgrundlaget. Den dyreste af
de nye komponenter er delay line.
Hvordan masseproduktion kan bil-
liggere andre, er det tidligere nsevn-
te krystal et eksempel pa. Det ko-
stede for tre-fire ar siden en mindre
formue. Nu kan det fas for en tier.

Forsinkelseskomponenten delay line
er en speciel foreteelse, som ikke
kendes i U.S.A. Man putter liniesig-
nalet ind i den ene ende og ved da
nejagtig hvorleenge det varer, inden
det dukker op igen. Hvis man scan-
ner plus i den ene linie, scannes der
minus i den naeste, hver anden linies
billedinformation bliver fasevendt
180°. Forsinkelsen opstar i en stav af
krystallinsk kvarts udformet kva-

Maske,

T Billedskeerm

dratisk. I det ene hjerne er anbragt
en transducer, der er et overferende
element, som far tilfert billedinfor-
mationerne linie for linie og sender
dem videre gennem kvartsstaven. De
elektriske svingninger omdannes af
transduceren til mekaniske ditto, der
overferes til krystalstaven og passe-
rer gennem denne i en skra vinkel,
ned mod stavens anden ende. Her
bliver svingningen tilbagekastet og
styrter tilbage mod en anden trans-
ducer, som opsamler den mekaniske
funktion og atter giver svingningen
elektronisk karakter.

Et lille »ekkorume, kunne man kalde
delay line'en. Men uden disse nye
europeiske kredsleb ville vort hjem-
lige farve-TV have samme standard
som det amerikanske — héardere far-

ver, mere unuancerede. Teaenk pa de
manetransmissioner, der har veeret.
Ikke dem som blev vaek, men mod-
tagelsesceremonierne, hvor himlen er
blat som et hav, og havet bladere end
den bld Donau, spzedt op med vand
fra den bla Nil og yderligere kolo-
reret af en flok aktive blaksprutter.

Det nuveerende farve-
billedrer med sine tre
elektronkanoner, der
sigter mod samme hul
i skyggemasken. Et
uhyre kompliceret,
men farveteknisk stra-
lende system. Kan det
gores enklere ... 7

Hulmaske

lette forstaelsen: Tag tre farvede
glasplader, red, bla, gren. Leeg dem
ovenpa hinanden og kig sd gennem
de tre plader op mod lyskilden. Hvad
ser man? Buldrende merke, helt sort,
hvis ikke lyskilden er kraftig. Men
szet de samme tre farvede glaspla-
der foran hver sin lysende projekter,

... Ja, det kan, siger
ogsd japanerne, der
her viser princippet i
et Sony-ror, som er
under udvikling. Man
klarer sig med én
elektronkanon og en
maske, hvis striber
skal &bne mulighed for
mere lyssteerke bille-
der, end hvad vi nu
er vant til.

' Linsesystem

opdelt i striber

I amerikansk farve-TV har sarte
zblekinder pseonkuler og forarslev
ligner hengemt julegran. Indianerne
rgdere end-De-aner ... jo, der er
farvegleede, overthere, technicolor.
Farverne i Europa er mere differen-
tierede, mere naturlige. Og her ber
igen nzevnes det faktum, der allerede
slap ud af posen i artiklens tredie af-
snit uden ledsagende teknisk moti-
vering — sa naturlige er farverne,
at det smukkeste bogtryk ikke kan
gore det mage til.

Forskellen mellem farvedannelsen i
trykteknik og i TV er stor. Repro-
duktionsteknik er subtraktiv, me-
dens TV skaber farver ved addition.
Trykfarver dskker over hinanden,
hvorved nye nuancer skabes. TV gor
det helt anderledes. Et eksempel vil

og der dannes da tre kulerte, lysende
pletter.

Sa kommer forskellen: Ret de ftre
projekterer mod samme punkt, s de
farvede pletter falder oven i hinan-
den. Hvad s& — merke som fer? Nej,
omvendt: der dannes en hwvid plet.
Det er dette sidste, som kaldes addi-
tiv farveblanding. Sa er det vist ska-
ret ud i pap, ikke?

Og yderligere — hvad er sa farve?
Begrebet er farvet af vore subjektive
opfattelser. Vi godtager hvad vi ser
og giver det navn. Den himmel er
bla, den mark er gren, det er fast-
sldede kendsgerninger, tror vi. Vore
tre glas fra fer kaldes rede, grenne
eller bla, fordi de filtrerer de evrige
farver fra og kun tillader gennem-
gang af én kuler. Den rede, den
gronne eller den bla. Men at kalde
glasset blat er i virkeligheden ud i
det bla ...

Alt det foranstidende har ikke spor
med fremtiden at gere, men er ned-
vendig at erindre, nar den kommen-
de udvikling skal bereres. Og der
skal nok vere en del laesere udenfor
fagets inner circels, som ikke hidtil
har taget notits af, at et farve-TV
gengiver sort-hvidt ved at fyre alle
sine farve-kanoner af pa samme tid,
pa samme plet.

Det spergsmal, som fremtiden maéa
afgere er, om hele systemet star
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Bade nutidens og fremtidens farve-TV kan be-
heve service. Naturligvis — jo mere indvikiede
modtagerne bliver, jo flere komponenter, desto
flere fejlkilder trods al fabrikskontrol. For at
gore service nemmere for teknikerne og her-
med billigere for forbrugerne udveksler service-
folk tips | POPULAR ELEKTRONIK. Se side 39.

overfor en revolution, om derfor
ikke de folk er kloge, som vil »taenke
over det« ... som »vil vente«, inden
de keber. Naeppe troligt, men at der
er store ting i vente skal ikke skju-
les. Store ting, som far seerne {il at
gore store sjne — men: det tager sin
tid! Der bliver ikke revolution, men
evolution. Ar for ar vil farvemodta-
gerne blive forbedret, nye kredsleb,
nve komponenter — frem for alt nye,
bedre billedrer. Ikke bedre til at
gengive farver, men hvad teknik og
udformning angar wvidt forskellige
fra de nuvarende.

Men De, som finder det klogt at ven-
te med at kebe farve TV af den
grund, gemmer dels penge til natten,
gemmer til katten. De gar glip af en
masse undervejs. Afskeerer sig fra
at folge de vidundere af farver, vore
nuveerende modtagere preesterer. Vi
indremmer gerne, at der skal vere
lidt merkere i stuen end praktisk er
for at se farver i dag, og lad det
veere klart erkendt, at et farve-TV
er en ringere gengiver af monocromt
TV end vi bryder os om — tilbage
bliver en reekke strilende farveop-
levelser, som den evigt ventende gar
glip af.

Hvad udviklingen vil bringe, er ikke
baseret pa getterier, men pa offent-
liggjorte projekter og patenter, en-
kelte er i produktion, andre venter i
keen. Man har £. eks, veeret opmaerk-
somme pa hejspendingen i farve-
billedrer som et punkt af betydning
at f4 revideret. Den heje speending
er nodvendig for at fi lys nok pa
skaermen, elektronerne skal jo for-

10 POPULAR ELEKTRONIK

inden passere skyggemasken, hulma-
sken med sine myriader af huller,
der svarer til rastermenstret i de
klicheer vi trykker f. eks. dette blads
fotografier med.

Et sort/hvidt TV klarer sig med méa-
ske 14.000 Volt for at drive elektro-
nerne frem mod bunden af reret for
at danne billeder. Et farve-TV kree-
ver over 20.000 volt for at gere det
samme, og resultatet er alligevel rin-
gere hvad lysmeengde angar. Derfor
m4 stuens belysning wvere mere
deempet, nar man anvender en far-
vemodtager, og det hvadenten den
viser farver eller ej. Det er naturlig-
vis en ting, som skal rettes. Og som
successivt bliver rettet. Vi har haft
lejlighed til at sammenligne 2 Fer-
guson farve-TV, det ene ca. 3 ar
gammelt, det andet knap et ar. For-
skellen i lysmeengde var stor. Men
der er et godt stykke endnu, fer man
kan tale om samme kraftige skeer fra
billedreret, som vi er vant til fra de
bedste s/h-modtagere.

Det er hulmasken, som er den store
hemsko. Den holder en masse lys til-
bage, simpelthen der, hvor ingen
huller er. Der vil metalskeermen
deekke for lyset. Den ma vi se at
komme af med — men det sker ikke
i 1970, méaske heller ikke i 75. Noget i
retning af 37 forskellige firmaer ar-
bejder pd dens afskaffelse, blandt
andet Thorn i England, som har en
solid state skeerm under konstruk-
tion. En skeerm bestdende af lutter
halvledere, som jo fungerer ved gan-
ske lave spaendinger — og alligevel
er skesermen meegtig farvedygtig. Den
er opbygget ved hjzlp af Gallium
Arsenid dioder, en miniature laser,
som giver en lille red strile. Man
far skeermens halvledere til at lyse
ikke alene redt, men i alle de far-
ver, der skal skabe billedet. Og det
bliver en skarm med uendelig defi-
nition — ingen synlig punktopdeling,
ingen hulmaske, ingen hindring for
at skabe et lyssteerkt, sammenfal-
dende billede. Reelt ligesd perfekt
homogent som det menneskelige gje.
Ingen teenker over, at vi ser i punk-
ter ved hj=lp af sjets stave? Den
nye britiske billedskeerm svarer i sit
princip hertil!

Men det ger optagekameraet og
scanningsystemet bare ikke. Der vil
stadig finde punkt-og-linie opdeling
sted af billedet pa sendersiden og
gennem hele transmissionsvejen helt
frem til billedreret. Det er nedven-
digt, fordi man stadig kun har én
kanal til rddighed, kun ét eneste ly-
sende punkt som skal styrte rundt
og frembringe noget, som vi opfatter
som et homogent billede. — I det nye
billedrer er der ingen egentlig elek-
tronkanon med scanningstrale som

i det nuveerende. Der findes et andet
system, som far de titusinder smai
dioder til at redme — eller hvad de
nu far elektronisk ordre til at fore-
tage sig. Men det bevarer Thorn som
en hemmelighed.

En fordel mere ber naevnes: Man kan
udruste sin farvemodtager med bil-
ledror i storrelse efter pladsmulig-
hed — det seedvanlige menster, stor-
re rer kraver hejere spesending og
giver mindre lys, eksisterer ikke. De
smé lasere fungerer lige villigt og
lige let uanset skeermens format. En
sterre skeerm kresever naturligvis
mere strem fra sin helt uafheengige
netdel, men kan i billedmeaessig hen-
seende styres fra selv den mindste
TV-modtager!

Nu er det omtalte system sa neer re-
volutionen, man vel kan komme det.
Andre verdensfirmaer tager knap sa
hardt fat, men lover alligevel ny-
skabelser af format. Sony f. eks.,
som vil klare sig med én elektron-
kanon og afleser hulmasken med et
afskaermningssystem i striber. Bedre
definerede billeder og mere lys lo-
ver japanerne i den anledning. Og
nede pa almindeligt udviklingsni-
veau befinder sig de billedrer med
110° afbejning, som bliver nyheden
i neeste szeson. De vil muliggere, at

SHORT STORY 0

De kender det traditionelle mekani-
ske klip-klap relee — en spolex med
en kerne, som far kontaktfjederen
til at falde til med et klik. Ogsa me-
kaniske releeer er fulgt med tiden og
de ret nye Reed-releer har afhjul-
pet mange svagheder, som var tem-
melig nzer knyttede med de hidtidige
mekaniske kontaktanordninger.

Skitsen viser hvordan indretningen
er indrettet. Princippet er for sa vidt
det kendte, men nu foregér alt i et

—
e =rlul

lufttomt glasrer, der indeholder to
kontaktarme. Ved magnetisk pavirk-
ning reagerer releet omgéende og
uden svigten pa grund af iltning,
snavs eller fugt pa kontakterne. Der-
for er Reed-relser serdeles palide-
lige og anvendes til formal — £. eks.
i elektroniske kalkulatorer — hvor
mange havde regnet med at finde
elektroniske relseer.

Felles for Reed-releer er glasreret
med de let pavirkelige kontaktarme.
Magnetiseringen kan derimod stam-
me enten fra spoler, viklet omkring
glasroret, eller permanente magne-
ter, som ved tastaturtryk nasrmer




TV-modtageren kan komme til at sta
teettere ind mod vaggen ved at gere
puklen pa bagklaedningen mindre,
men ellers skulle billedkvaliteten
formentlig ikke blive anderledes.

De nyeste billedrer fra Philips ma
ogsad kaldes tilfredsstillende med
hensyn til lysstyrke. Stadig ikke som
en decideret s/h modtager, men —
sammenlignet med ror fra 68-66 — et
fremskridt som er verd at notere.
Om man sa kommer stort videre ad
traditionel vej, er nok mere tvivl-
somt. S& skal en intern revolution
maske nsermere ventes fra RCA, som
har verdenspatent pa hulmasken. Til
gengzld har Thorn i England ver-
denspatent p& at ssette denne hul-
maske pa plads i reret. Ja, det kan
naturligvis geres uden Thorns vel-
vilje, men mere besveerligt, dyrere
og ikke bedre. Derfor har RCA og
Thorn fundet hinanden i Storbritan-
nien, hvor man er gdet i samarbejde
for at skabe forbedringer i det tra-
ditionelle billedrer under gensidig
respekteren — men ogsa gensidig
udnyttelse — af de rare verdenspa-
tenter!

Man har allerede nu lovet, at kom-
mende britiske billedrer fra den fzel-
les hjernetrust vil sige spar-tre til
alt andet. Bortset naturligvis fra det

M REED RELZER

sig Reed-relet. Pa fotografiet ses
det indre af en mindre kalkulator-
maskine, magneterne er anbragt pa
enden af tangentarmene, som ved
tryk pa& en knap bevager sig ind
mod glasrerene, der maske kan
skimtes under magnethovederne. I
elektromagnetisk udferelse, som f.
eks. leveret fra »Motorola«, er spo-
lerne beregnet for spzendinger mel-
lem 1.4 til 24 Volt, som aktiverer

kontakter med indtil 220 V., 5 Amp.
jeevn- eller vekselstrom.

omtalte laser-billedrer, som jo til-
herer en endnu ufedt generation og
formentlig ligger 8-10 &r ude i frem-
tiden.
Men efterhdnden har fabrikkerne
verden over lert at leve med de
principielle skavanker ved hulmaske
og billedrer, som man indtil videre
ma affinde sig med. Det vil huskes,
at forste generationsmodtagerne, dvs.
farve-TV for to-tre ar siden, ude-
lukkende var de store 25 tommer
skeerme, men at man nu er gaet ned
i storrelse. Arsagen er den enkle, at
det for ikke var mekanisk muligt at
fremstille mindre hulmasker uden
det blev huller alisammen og ingen
maske. Men det kan man nu ved
brug af den stadig mere avancerede
laserteknik — man skyder huller i
skyggemaskerne med laserstraler. Sa
snart det mekaniske var under kon-
trol, reducerede man skeermens dia-
meter for at forbedre billedkvalite-
ten og foroge lysstyrken. — Her star
tekniken i gjeblikket. Saledes er de
modtagere indrettet, man i ejeblik-
ket szlger i vore forretninger. Sa
gode som systemet tillader.
Det betyder et billede af forsvarlig
kvalitet. Et farvebillede er, hvad op-
lesning angar, ikke s& perfekt som
det sort-hvide billede. Senderne, sy-
stemet som helhed, er indrettet pa
en bandbredde af hejst 5 mHz, og
indenfor dette skal der ikke alene
veere plads til lyd og billede, men
nu ogsa til farveinformationerne.
Pladsen til sidstnsevnte tages fra bil-
ledbandbredden, som herved beskse-
res noget. Da kun et fatal af mod-
tagerne i hjemmene er i en sadan
stand. at de kan gengive det fulde
spektrum, vil de fleste seere nappe
bemeerke forringelsen. Men den er
der!
Det er givet, at farve-modtagerne i
de nzrmeste ar bliver stadig mere
enkle at betjene. Der er allerede for-
svundet et par af de knapper, man
blot for 1—1,5 &r siden nedvendigvis
matte justere for eller under udsen-
delsen. Flere vil g& samme vej, man
vil utvivisomt sztte ind pa det for-
somte omrade lydgengivelsen, og pa
dette som andre punkter forbedre,
finpudse farvemodtagerne. Men kon-
klusionen ma blive den i indlednin-
gen neevnte — selv efter det mest
nogtrene sken er der ikke rimelig
grund til at udskyde indkeb af far-
ve-TV med henvisning til hverken
prisfald eller epokegerende forbed-
ringer.
Tag svstemet og modtagernes mulig-
heder som de er. Avancerede elek-
troniske produkter af hej kvalitet og
i stand til at tilfredsstille alle reali-
stiske forventninger.

VHL+ Berggvuist.

HVOR LANGT
RAKKER FM =

Det er méaske noedvendigt at
bringe en kommentar til vor an-
meldelse af den nye Kenwood
tuner i december-nummeret. Der
er lzsere, som har undret sig
over de forbleffende distancere-
sultater vor testkerer opnéede
— pé Ringstedegnen mere end
20 tyskere i treengsel flere af
dem farte sig endda frem i ste-
reo! Og i Kebenhavns nzrhed
stadig tyske sendere veerd at
lytte til.

Er det muligt, har man spurgt.
Kan man regne med konstant
tysk FM, hvis man anskaffer en
hojfelsom tuner? Hertil felgen-
de: FM fra Flensborg er kon-
stant i Senderborg, tvivisom i
Nyborg og kun sporadisk horbar
ved Kronborg. Deroppe herer
man til gengeeld Géteborg, hvil-
ket er umuligt i Faborg. Afstan-
den spiller den store rolle, kli-
maet, lufttryk og temperatur er
af vigtighed.

Syd for en linie fra Horsens til
Roskilde er det veerd at inve-
stere i en folsom, sydvendt an-
tenne, safremt man blot bor no-
genlunde frit og hejt. | nzerheden
af kysten bedre end inde i lan-
det — Ringsted, hvor de gode
distancemuligheder blev noteret
for Kenwood-tuneren, ligger ikke
ved vandet, til gengzeld hejt. Og
testen foregik en dag, hvor luft-
trykket var konstant og over
middel. Havde det veeret lavtryk,
var resultatet blevet vessentlig
darligere, men tysk FM er ne-
sten altid til at here pad Ring-
stedegnen, lufttrykket uanset.

| Storkebenhavn og nord herfor
skal man ikke krasve tysk FM,
men veere glad til, nér i ny og
ne et eller andet dratter ind ad
tuneren. Naturligvis har en hoj-
folsom tuner bedre distance-
egenskaber end en standard-
vare, og selvfelgelig er en 5-7-
elementers FM-antenne bedre
end 1 dipol ovenpd apparatet.
Men uanset om antennen er fra
Elektrolux og tuneren en Nilfisk,
kan man ikke stovsuge atmosfee-
ren i en saddan grad, at stationer
melder sig i hojttaleren, hvis de
simpelthen ikke findes i ateren.
Er feltstyrken nede pa et mini-
mum, kan ikke verdens bedste
tuner zndre forholdene.
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TIMAE - BASE CALIBRATOR

Vi
bygger

TIME-BA

Med denne konstruktion bevaeger vi
os veek' fra den rene underholdnings-
elektronik og underholder i stedet
teknikerne med at vise, hvorledes
de kan bygge en time base calibra-
tor, som vil veere uhyre nyttig i det
daglige arbejde pa veerksted og la-
boratorie. En kvartsstyret tidsnor-
mal.

Den har en udgang med 100 kHz
fast, firkanter, som kommer direkte
fra krystaloscillatoren. Nar man ind-
stiller time base pa en oscillograf, sa
skal de prikker, hosstaende foto fra
en graf viser, passe i netveerket.
Prikkerne er udgangssignalet fra
kalibratoren, og er oscilloskopets ju-
stering af time base korrekt, da wvil
prikkerne, »bib’erne« fra vor kali-
brator, falde nejagtig sammen med
skeermens indstregning. Passer prik-
kerne ikke helt ind i menstret, ju-
steres grafen og maler herefter al-
deles korrekt. Den kan simpelthen
ikke andet — enten fungerer den al-
deles perfekt eller ogsi slet ikke.
Skulle en elektronisk fejl opstd i
kalibratoren, falder sync’en ud og
der opstar blot et forvirret menster
pa skaermen, men ingen prikker.
Den vandrette streg midt pa vort
skeermbillede er bunden af kalibra-
torens kurve, prikkerne toppen. Ti-

den pa en unijunction er normalt sa
———

hurtig, at man ikke kan se op- og
nedlebstiden, men endelig er det vel
lettere blot at holde @je med en
raekke skarpt definerede lyspletter
end et egentligt system af streger,,
som skal falde sammen.

Lad os se pa diagrammet: Grund-
stammen er en krystaloscillator pa

100 kHz med en emitterfelger, hvis
opgave er at hindre variationer i be-
lastningen fra indflydelse pa fre-
kvensen. Efter oscillatoren felger en
frekvensdeler, som bestar af kaska-
dekoblede, synkroniserede relaksa-
tionsoscillatorer med Unijunctions
som aktive kredslebselementer. Den

Tidsnormalen er indbygget i et metalkabinet, her et som er fremstillet til opgaven, men
ellers har vi set »Selecta«-kasser fra Frode Herlov & Co,,

siden af den feerdige Time Base Calibrator ses yderligere et faerdigmonteret print. Forrest
pé dette, lodretstiende, den lille netdel med integreret kredslob, i den
printet krystallet, i dette tilfeelde et britisk GE i glaskolbe.

som vil passe udmarket. Ved

dsatte ende af

. 1N

ae‘!f_fe::(?

TIDSNORMAL -
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SE CALIBRATOR

forste UIT synkroniserer den neeste,
den neeste den tredie osv.

De enkelte frekvenser udtages fra
base 1 og feres til en dobbelt om-
skifter med to funktioner: Den ene
at fere signalet til en multivibrator,
den anden at skifte kondensator i
multivibratoren. Det er nedvendigt,
fordi pulsen fra UlT’er er sia lyn-
hurtig, at det kan veare sveert over-
hovedet at se den, nar den skal bru-
ges til at kalibrere et oscilloskop.
Kondensatorerne i multivibratorerne
er valgt saledes, at der er en tyde-
lig markering i form af en prik, syn-
lig ca. 10 %o af tiden.

Den stabiliserede netdel, som klart
ses som den lodretstdende print pa
hovedprintet, er opbygget omkring
en integreret kreds af typen LM 300,
som er meget billig og ganske ud-
meerket stabil. UIT er type 2N4871,
men TIS43 eller tilsvarende kan ogsa
bruges.

Krystaloscillatoren justeres med den
kondensator (ca. 22 pF, evt. bruges
en trimmer, alt efter hvilket krystal
man bruger), der sidder i serie med
krystallet. Trimmepotmetret pa 2 kQ

indstilles, s& der opstar klipning af
signalet, og udgangssignalet dukker
da op som en 100 kHz firkantspzen-
ding, nejagtig som tilstraebt. 100 kHz

delere fores signalet gennem en kon-
densator til emitteren pa UIT. Ju-
steringen af delerne foretages pa
modstanden mellem plus og emitter
— der er pa printen plads til to
modstande, sidledes at man ferst fin-
der den neermeste standardmod-
stand, der ligger over i veerdi, hvor-
efter man trimmer pa plads med en
storre parallel modstand. Der skal
omhyggelig passes pa, at man har
denne justering i midten, da varia-
tioner i modstanden kan veere indtil
20%0 uden det generer synkronise-

TIL HOJRE et foto afi

zn oscilloscop-skaarm,
hvor time base cali-

o e

bratoren afsatter sine
aldeles preecise mar-
keringer pd skarmens L2 -

sverste halvdel,

HERUNDER  diagram-
met. Vi forudser, at
det kan knibe at lase

]
7
/_'—

enkelte vardier. Men
vi er parat med en
fotokopi i 50 % stor-

\

ik
=]

re format, hvis De gi- |
ver redaktionen be- |
sked.

=t

er fort ud til frontpladen samt til de
forste to delere gennem 100 pF, til
base 2 pa UIT. I de efterfelgende

ringen. — Nejagtigheden i vor time
base calibrator er bedre end 1%
Altsd af rent professionelt tilsnit.
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Hvorfor har De ingen 7
standbolgemaler §

SW 0G WALKIES

— Fordi De ikke har brug for den,
medmindre De er grebet af Walkie-
beveegelsen, men sd har De til gen-
geeld ogsa. Standbelgemaleren er slet
ikke til at undveere, hvis man skal
lokke det optimale ud af en walkie.
Menneskenes bern er pudsige ... i
stedet for standbelgemaleren, som
fjerner alle hindringer for senderens
frie funktion og ofte fordobler en

Walkies rzkkevidde, velger nogle
Walkiefolk den udvej at kere med
forhajet sendeeffekt for at overvinde
modstanden i antenneanlagget. Be-
vares, resultatet er sterre reekkevid-
de, men ogsi at P&T’s embedsmaend,
suppleret af politi og dommere, ikke
bliver arbejdslese. Det er ulovligt at
kore med sterre effekt end de god-
kendte anleeg har. Man kan risikere
grove bedestraffe, og derudover kon-
fiskation af materiellet. Om dette
sidste har 100°%s rygd=ekning i lan-
dets principielle lovgivning er der
mange, der tvivler pa. Men det er en
anden historie!

Tilbage til standbelgemaleren: Selv
radiofolk, der patager sig at indret-
te basisstation for mobilanlseg, er
ofte uvidende om, hvor nedvendigt
det er at afstemme antenneanlagget.
Uden at kontrollere med et SWH-
meter kan det risikeres, at sende-
ren ikke kan heres leengere bort end
100—200 meter, hvor adskillige kilo-
meter skulle vaere normen. Og hvad
vil det s& sige at afstemme anten-
nen?

Dette: — Afstemning ved hjselp af
standbelgemaéler er nedvendig, hvor
man har antenne pa taget. Hus- el-
ler biltag, et tag er et tag, ikkesandt.
Nér man keber antennen har den en
given leengde, som passer til den fre-
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kvens, der skal sendes/modtages pa.
Nogenlunde da, fordi der optrseder
en forkortningsfaktor i regnestykket.
De 27 MHz, som walkier og disses
basisstationer arbejder pa, svarer til
ca. 10 meters belgeleengde. Folgelig
burde antennen pa taget vaere ti me-
ter hej. Det er lidt upraktisk, méaske
ville i ekstreme tilfeelde endda luft-
fartsmyndighederne blande sig i fo-

Her er to SWR-metre at
de typer, der ofte bru-
ges af Walkie-folk, som
vil have det optimale ud
af deres keere snakke-
toj. Begge japanske og i
ca. samme prisklasse.

retagendet, i hvert tilfalde er det
praktisk umuligt at montere og ar-
bejde med en lynafleder af denne
leengde. Derfor veelger man brokdele
af de 10 meter. — 5, hvis man vil
imponere naboen, 2,5 hvis man er
realistisk indstillet.

Sa er man nede pa kvartbelgeleeng-
de, og sagen skulle i teorien vere
klar, hvis man klippede en antenne
af i leengden to-en-halv meter. Men
sa4 kommer forkortningsfaktoren ind

For dem, som ikke kan
fa det smét nok, dette
SWR-meter, s& smat, at
teendstikeesken — som
man jo altid plejer at
leegge ved siden af, nar
man fotograferer — sy-
nes keempestor! — All
right, vi indrommer: det
ER kamintandstikker. —
Men lille er den ., ..

i billedet og giver til resultat, at
antennen skal wveere omkring 5%
kortere. Der skal altsd skeeres yder-
ligere ca. 10—15 cm af antennen, og
det ma ikke gores pd mé og fa.

For at kunne gere det rigtigt og fa

optimalt udbytte af sit sendeanleeg,
kraeves to ting: En standbelgemaler
og en bidetang! Se illustrationerne,
sa kan De lettest folge med: Stand-
belgemaleren kobles ind i serie med
antennen, kablet ovenfra sluttes til
den ene besning, en stump kabel
mellem standbelgemaler og Walkie,
og sa kan proceduren starte. Start op
for standbelgemaler og Walkie, tryk
pa »Forward«-knappen, og tryk pa
walkiens senderknap. Juster derefter
péd malerens volumenkontrol indtil
fuldt, eller maksimalt, udslag pa
viserinstrumentet.

Nar dette er gjort, skifter man over
til stilling reflect og ser nu de sta-
ende bolger pa antennen. Si skal
metret sl& ned pa I:I, men da der
altid er en smule tab i en antenne,
er det i praksis umuligt at opna et
klart I:I. Viserens udslag viser i ste-
det, hvor megen energi man far til-
bage i hovedet igen. Hvor meget,
der ikke udstrales. Det er dette tal,
som skal bringes ned til det mindst
opnéelige.

Inde i standbelgemaleren er der sket
felgende: Det udgaende signal ens-
rettes og tilferes viserinstrumentet.
P4 fotografiet af den adskilte belge-
maler kan det formentlig ses, hvor-
ledes den praktiske udferelse er. De
ser en kabelslajfe, hvorigennem sig-
nalet leber. Men De ser ogsa, at der
er fort en tynd parallelgdende led-
ning ind i slsjfen, og hertil overfao-
res ved induktion svingningerne fra

senderen, som gerne skulle strales
ud i luften. Men er der hindringer
undervejs, i reglen fordi antennens
leengde er forkert; trods teori og ma-
leband, slipper effekten ikke ud, og
muligheden for at fa breendt sender-
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Type TS-140 (20.000 (2/V)

Speending DC
Spanding AC
Stram DC

Strem AC
Ohm
Impedans
Frekvens
Volt output

Decibel
Kapacitet

100mV-1V-3V-10V-30V-100V -
300V - 1000V

1.5V-15V-50V -150V -500V - 1500V
- 2500V

50 4A - 05mA — 5mA - 50mA - 500 mA -
5A

250 A — 50mA — 500mA -5 A

Dx01 -0x1-0x10- Qx100- Qx 1000
0-10MQ

0-50 Hz og 0-500 Hz

15V-15V-50V -150V - 500V - 1500V
- 2500V

fra —10dB til +70dB

0-0,05 uF — 0-50 yF — 0-500 uF — 0-5000 uF

Type TS-160 (40.000 Q/V)

Spending DC
Speanding AC

015V -1V -15V -5V -30V -850V -
250V - 1000V
15V-15V - 50V - 300V - 500V - 2500 V

Strem DC 25 uA — 50 uA — 05 mA — 5 mA — 50 mA
500 mA —5 A

Strem AC 250 yA — 50 mA - 500mA - 5A

Ohm 0x01-0x1-0x10- Qx100~ Q x 1000

Impedans 0-10 MQ

Frekvens 0-50 Hz og 0-500 Hz

Volt output 15V-15V-50V -150V - 500V — 1500V
- 2500V

Decibel fra —10dB til +-70dB

Kapacitet 0-0,05 4F — 0-50 yF — 0-500 yF — 0-5000 uF

B Malesystemet er elektrisk sikret mod overbelastning, stad-
sikret ophzngt og har et meget stort drejningsmoment.

B Instrumentet har indbyggede batterier.

B Us=dvanlig lang skala (115 mm) i forhold til instrumentets
starralse (1503<1103<46 mm).
Delestreger og tal i 5 farver.

B Stzrk transparent acrylplade over hele forsiden og anti-
chok-bund.

B Specielle besningskontakter sikrer en effektiv forbindelse
ved alle méleomrader.

B De mekaniske og elekironiske komponenter er af en sddan
kvalitet, at instrumentet er driftssikkert selv under ugun-
stige forhold. Desuden er komponenterne lette at udskifte.

B Instrumentet leveres i beretaske med udferlig brugsanvis-
ning i l&get incl. tilledninger.

Type Ts-140 KR. 180.- exci. Moms

Type 15-160 KKR.220.- excl. Moms

NI

FABRIK FOR ELEKTR

EKSTRA TILBEH@R:

Separate shunte fra 30 A til 150 A DC.

Transformer med 4 méleomrader: 25A - 50 A — 100A
o0g 200 A,

Hejspzndingssonde 25000V DC

(bl.a. for TV, sendere etc.)

Hurtigt reagerende termometerelement fra

—<25°C til +250°C.

Fotocelle for méling af belysningsstyrke fra

0 til 20000 Lux,

Instrumentet
i bmretaske
(&bent)

Instrumentet
i baretaske
(lukket)

HELWEG - MIIKKELSEN

ISKE MALEINSTRUMENTER

Oster Farimagsgade 28 - 2100 Kebenhavn @ - *Tria7000 - Telex 9168




SPECIALSIDER
SW OG WALKIES

trinet af, er til stede. En sender skal
nadvendigvis af med det, den produ-
cerer.

Si er det, bidetangen skal i funk-
tion. Man klipper ganske sma styk-
ker af antennen ad gangen. Maske 1,
maske blot 0,5 em. S& skal viseren
pa standbelgemaleren reagere, be-
veege sig nedefter mod I:I, bort fra
de rede tal pa skalaen og tilkende-
give, at man er pa rette vej.
Antenner kan veere gjort af alumi-
nium eller glasfiber. Vor anbefaling
af bidetangen skal kun felges, hvis
De har en tynd glasfiberantenne, el-
lers er det fornuftigst med en ned-
stryger. Man begynder med 1 em ad
gangen, men nar reaktionen pa vi-
serinstrumentet bliver svagere, ef-
terhdnden man neermer sig korrekt
lzengde, nejes man med halve cm ad
gangen. Til sidst tager man blot en
fil — nogle fa streg kan @=ndre en
antennes egenskaber. Et skraekkeligt
renderi frem og tilbage mellem loft
og beboelse, men enhver fagmand

tilrader denne szerlige motion. Den
giver Dem fuld valuta af Deres wal-
kie — den vil reekke som aldrig fer,
hvis De justerer antennen ind med
et SWR-meter og en neglefil.

Der er ganske vist dem, som havder
at have et standbelgeforhold 1 til 1,
som tilkendegiver, at senderenergien
udnyttes 100 %. Tro dem ikke, uden
det kontrolleres af et SWR-meter,
og sd vil det alligevel vise sig at
intet anleeg er 100%. tabsfrit, selv
den mindste stump kabel af selv
det fineste materiale har en vis mod-
stand. Men viser instrumentet et
forhold som 1 til 1,2 ved en hus-
installation og .— ved en tagantenne
pa en bil — 1 til 1,5, s& er anlegget
tilfredsstillende.

selv — hvorfor er der ikke en kon-
struktion i bladet? — Selviglgelig
kan man det, for den er ikke ind-
viklet. Et af de smé klubblade har
da ogsa bragt en byggebeskrivelse,
som blot ikke blev fulgt, fordi man
brugte et stykke metal, man havde
til overs, et par modstande som var
omtrent rigtige og s& en kondensator
uden vzrdi, men som til forveksling
lignede en, der vistnok skulle passe
s4 nogenlunde ... resultat: opstillin-
gen fungerede, da tingesten blev sat
til. Viseren slog ud efter noder, selv-
byggeren op pa taget med bidetan-
gen og efter kort tids forleb var ud-
slaget nede pa& et eventyrlig godt
standbelgeforhold, nzesten 1 til 1. Det
varede dog ikke sa leenge, for sende-

Det storste af SWR-me-
trene skilt ad. Det for-
klares i teksten, hvad
der sker og hvorfor det
sker. Vi skal blot gore
opmaerksom pa, at den
mekaniske opbyagning er
robust, taler de stod
verden og veertinden gi-
ver — Walkiefolk er ikke
alle lige blide ved ma-
teriellet.

Prisen? En god standbelgemaler kan
kebes for omkring 150 kroner. Man-
ge penge — kan man ikke lave den

i S

i T o e - o e

transistoren forlod denne verden, for
instrumentet passede ingen steder.
Vi har set en hjemmebygget, som vi-

starrelser.

Jyske hi-fi

entusiaster er velkomne til at besoge eller

HI-FI | NORDJYLLAND

Richard Allan
hi-fi hejttalere i alle

ringe til Jyllands ferende specialvirksomhed indenfor natur-
tro lydgengivelse. Vi forer alle kendte meerker, som op-
stilles og tilpasses de lokale forhold overalt i Jylland.
Vore tekniske faciliteter er i laboratorieklassen og betjenes
af specialister | elektronisk lyd — desfor gennemgribende
saglig vejledning og service bide for og efter ...
Eneforhandling for de beromte ROGERS FORSTARKERE og
RICHARD ALLAN hojttalere fra Hi-Fi Sound Import. — Britisk
kvalitet pé sit hojeste!

Medlem af Dansk High-Fidelity Institut

NORDJYSK HI-FI-CENTER

Engelske hi-fi Rogers stereoforsterkere — kr. 1775,

Kattedamsvej 52 - 9440 Aabybro
Tif. (08) 241408 - 1710 28
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ste 1 til 1, medens fakta var 1 til 5.
Er det ikke mange penge, 100—150
kr. for at fa afkortet sin antenne en
gang for alle? Maske, men dels kan
flere sla sig sammen om et SWR-
meter, klubber f.eks. Eller man la-
der den blive siddende til konstant
overvagelse af, om senderen gar i
luften. Walkiefolk er ikke sjzeldent
ude for at kalde og kalde uden at
fa svar. Et eller andet i senderen er
stiet af — men det aner man ikke
uden at eje en standbelgeméler, si
derfor skal den ikke samle stov,
men daglig kontrollere senderens
funktion. Den deemper ikke signalet,
men kan blive siddende konstant
indskudt i antenneledningen. Lige sa
nyttig som ethvert andet output-
meter.

Et amerikansk tip

Ogsa hvis man vil trimme sin Wal-
kie, justere sendertrinet til bedste
vdeevne og kontrollere feltstyrken
ved at leegge maleren ved siden af
antenneledningen. Eller, nir man
har monteret antennen pa bilens tag,
holde standbelgemaleren op i neer-
heden af selve antennen og justere
inde i senderen. Her kommer vi i
tanke om en amerikansk fidus, som
bruges hos »ratel«, nar teknikerne
maler standbelgeforhold. Er forhol-
det bragt ned til f. eks. 1 til 2, lader
man en hjslper holde sin fladt ud-
strakte hé&nd hen imod antennen,
parallet med denne, og blot et lille
stykke fra staven. Hvis viseren her-
ved beveeger sig nedefter, skal an-
tennen veere la=ngere. Stiger der-
imod néalen, skal antennen forkortes.
Jamen, hvordan skulle man kunne
forleenge en ting, der er klippet for
kort? Ved at indrette sin antenne
med et enkelt teleskopled i spidsen.
Og, nar den korrekte leengde er fast-
lagt, lodde leddet fast.
Standbelgemalere behever ikke veere
nogle store, uhéandterlige kasser. Se
den mindste, vi har lagt ved siden af
en zeske tesendstikker. Lidt snyd er
der i foretagendet, for vi har lagt
den ved siden af kamintendstikker,
hvilket forryvkker proportionerne. Det
er blot gjort for at illustrere, at man
nu kan fa standbelgemalere sa sma,
at de tages med i brystlommen eller
monteres pa bilens instrumentbrzet.
Dog rummer den lille ikke mulighed
for feltstyrkemaling, men {til gen-
g=ld har den en anden fordel — de
almindelige standbelgemalere fun-
gerer i omrader indtil ca. 60 MHz,
den lille derimod gar fra 1,8 til 200
MHz, og det vil sige, at ikke alene
de frekvenser er d=kket, hvorpa
Walkiefolkene arbejder, men den er
ogsé i stand til at kontrollere store,
professionelle radiotelefonanlaeg —
Storno, A.P. osv. — effekter pa AM

indtil 1 kW, eller SSB . Single
Side Band ... effekter indenfor 2
kW, sa mon ikke de store bliver
slaet ud af den lille, nye japser, som
bliver til at f4 for ca. 100 kroner.
Og lad os sa skeere det ud i pap: En
slags kedereaktion i Walkie-verde-
nen starter med, at Petersen keber
en lille spille med 100 milliwatt i
antennen, men Hansen feler straks,
at uden 500 mW kan han umuligt
klare sig. Nielsen er derfor nedt til
at kebe en Walkie med 1 watt ud,
Jorgensen futter over @resund og
hjembringer en 4,5 watter, som
knock-outer alle de andre, indtil
Hansen (ham, som startede pa lo-
vens grund med 100 mW) anskaffer
et 100 watt PA-trin, medens Nielsen
erhverver en Turner-mikrofon med
indbygget modulationsforsteerker ...
og sa veelier billedet i fru Thomsens
fjernsyn, og ind ad derene hos kvar-
terets Walkiefolk veelter P&T’s folk
med eller uden dommerkendelse til
ransagning. Hvorfor valger de lov-
overtraedende herrer ikke at ransage
deres egen samvittighed og realisti-
ske sans? Hvorfor ikke holde sig til
de 100 milliwatt (eller der omkring,
i hvert fald! og til gengeeld serge
for, at spillen far mulighed for at
preestere hvad den kan. 100 mW er
slet ikke sa lidt, nir antennen er af-
stemt ordentligt. Vi vil indestd for,
at en ganske normal »Tokai« med
afstemt antenne bade raber og lyt-
ter leengere end de fleste lovover-
treederes gigantwalkies.

De kan rz=kke dobbelt sa langt for
de halve penge — wattene er slet
den afgerende faktor. Hopper man
fra en watt op til fem, raekker man
ikke 5 gange sa langt. Maske 50%
leengere, ikke mere. Og samtidig hop-
per man endnu lsngere udover lo-
vens greenser. Jrlig talt, det kan
ikke betale sig! |

GRYNTE
GJORDE
GRISENE
| HUMLUM

Midt i december, netop som
Danerne havde gjort klar til den
store solhvervsfest og heangt
sveerd og skjolde pad hanebjeel-

. ken i Fyrkat og Aggersborg, led

fra Humlum hejt kampgny. Det
var svensken Krister Amnéus,
treel hos hevding Peter af Has-
selriis, som gik berszerk og brel-
te, si det hertes helt nede i
Viby, hvor Jyllandskomposten
straks ristede runer om sagen.
— Jo, man havde sparket ham i
hans akustiske ventil, jamrede
han, og det behevede ingen god
svensk tale for usle 3000 guld-
dukater pr. méned. Et beleb som
dérligt deekkede mjed og ATP.
Ydermere havde hovding Peter
ventileret ventilen hinsides det
store vand og spundet guld pa
at stuve snakkerne med akusti-
ske ventiler, fyldte med svensk
lommeuld, uden Krister Amnéus
fik mere guldstev i vadmels-
koften af den grund. Bedre gjor-
de det ikke humeret, at fjenden
i Struer havde underkebt en en-
treprenor til at opgrave enhver
tilkerselsvej til Humlum, sa keer-
rerne fra vébensmeden i Vide-
baek matte standse ved kommu-
negreensen, hvor man beslag-
lagde alle domerne, s& Peter
matte tiltuske sig nye fra det
fjerne Holland.

Eja, hvilket nytar i Humlum ...

Det er kendsgerninger™

bladet. Ogsd annoncerne.

1969.

De har brug for:

POPULAR ELEKTRONIK's oplag er nu mere end 15.000, snart
16.000, tendensen steerkt stigende. Det er netto-tal, samtlige
disse blade lzeses af kebedygtige og elektronikinteresserede.

Officielle oplagstal er kendsgerninger. Men ogsé tendensen ma
tages i betragtning, nar blades veerdi som annoncemedia bedom-
mes. Faldende oplag afslorer svigtende leesertillid. Et blad i
fremgang dokumenterer stigende interesse for alt, der stér i

POPULAR ELEKTRONIK's oplag er steget over 50 % i lebet af

Det er kendsgerninger !
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HB-23 RR dobbeltsuper

HB-23RR Lafayettes mobile 5 watt, 30 Mec,
dobbeltsuper med integreret kredsleb. Posi-
tivt/negativt stel. Ydre mikrofon. Felsomhed
0,7 ©V. Squelch. Kan tilsluttes selektivt op-
kald. Pris kr. 1.790,00 + moms. Reekkevidde
10—30 km.

HE-20 TRR basisstation

HE-20TRR Lafayette 5 watt, 30 Mc, basis eller
mobilstation. 12 kanalomskifter. Watt- og S
meter. 220 volt stremforsyning. Omskifter til
12 volt. Ydre mikrofon og autobeslag. Felsom-
hed 0,7 V ved 10 dB. Squelch. Reekkevidde
0—30 km. Kr. 1.620,00 + moms. Kan tilslut-

Kr. 1620,00 :es selektivt opkald.

S-meter til WALKIES

SN2 . kr. 40.00
SM-2P med lys ............... kr. 45,00
PE25 oo esiian s kr. 55,00

S-meterKIT......... . kr. 22,50
STANDBOLGEMALER? Se side 14.

300 volt panelmeter ............... kr. 35,00
500 mA panelmeter ............... kr. 35,00
Standbelgemaéler ................... kr. 148,00
CB-tester ........cocovvvvemeeeineanns kr. 575,00
RG 58 c/u 50 ohm antennekabel

B e A, (e T ke. 1,75

RG 8 u. do. tabsfattigt, pr. m .. kr. 4,00
RG 176 u til indbygning, pr. m ... kr. 1,25

Coaxialstik, pr. stk. ............... ke. 7,75
Coaxialbesning ..................... ke. 7,50
Mellemled: ..o kr. 12,00

_ ATTER PA LAGER

100.000 ohm/V

Maleomréader:

§ Ohm: x1 . <100 - <10k - 100k
¥ DC.V: 3-12-60-120-300-600-1200
AC.V: 6-30-120-300-600-1200

mA: 0,012 - 6 - 60 - 300 ~ 12 A
+ og + omskifter.

Veegt ca. 1200 gram.

HIOKI AS-100 D

Pris kr. 340,- incl. moms

RATEL [¥°[*K | RADIO

VERONIKAVEJ 20-2610 RODOVRE -TELEFON (01) *7080 88
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Det er ikke mange maéneder siden
Ratel Radio flyttede ud til Damhus-
sgen. Bort fra de snzevre forret-
ningslokaler pa det »gamle Nerre-
bro«, ud til en rummelig ejendom i
frie omgivelser. Med god parkerings-
plads. lukket monteringshal for ra-
diotelefon i biler og et nyindretiet
laboratorie for service pad Walkies
og al anden elektronik. Med instal-
lationsafdeling, hvor teknikere plan-
leegger hvordan samtaleanleeg skal
installeres mest rationelt i de fir-
maer og institutioner, som i stigende
antal gar over til de »Aiphone«-an-
lzeg, som »Ratel« satser pa.

Der er samtaleanlseg, som er en del
billigere end dette fabrikat. Men vi
svnes heller ikke mage til. Vi er gla-
de for at kunne montere hejttalere
med neesten hi-fi gengivelse, i hvert
fald med en talekvalitet, som ligger
hojt over telefonkvalitet. Tkke fordi
— »Ratel Radio« har ogsa trykknap-
styrede lokaltelefoner i en raffineret
udferelse, idet mange betragter det
som en fordel at kunne fere sam-
taler ikke enhver kan fslge. Ende-
lig er hejttalende samtaleanlaeg ofte
et problem i stejfyldte fabriksloka-
ler. Den slags forhold gor trykknap-
telefonen med hej lydstyrke ekstra
aktuel.

Men udviklingen gar videre. I disse
maneder forbereder »Ratel Radio« et
fremsted over i den helt professio-
nelle elektronik, idet man opretter
en specialafdeling for tradlese per-
sonsegeanlzeg, elekironiske brand- og
vandskademeldere, tyverialarmer.
radiotilkaldelse af f. eks. leeger uan-
set om de er pa fiskeri eller i som-
merhus. Alt dette er ikke egen pro-
duktion, men »Ratel Radio« har nu
enereprasentation for et ferende eu-
ropeisk specialfirma, hvis kalde- og
alarmsystemer regnes blandt eliten.

B SN

Radio-personsegeanlseg er en gam-
mel nyhed, men dette system bryder

pa helt afgerende vis med det til-
vante. I almindelighed fungerer et
sddant anleeg pd den made, at de
implicerede bzrer en lille modtager
i brystlomme eller dametaske. Nar
centralen — det kan f.eks. veere et
hospital — kalder netop den udvalg-
te, lyder et signal fra modtagerens
hejttaler, et personligt signal for
netop den, centralen seger. Lyder
signalet skal den kaldte opsege en
telefon og ringe tilbage for at hoere,
hvad beskeden gir ud pa.

Men her er det nye: Dette anleg
ikke alene kalder med en tone,
men det fungerer som hejttalende

radiomodtager og gengiver efter
kaldetonen, den besked, centralen
udsender — ganske som en normal

radio- eller hejttalermeddelelse. Der
sendes pa 27, 30, 40, 86 og 170 MHz.
Her er et billede af den nye, lille
lommemodtager. Den fylder ikke
mere end et normalt anleeg — men
den kan mere. Vi har ogsa et bil-
lede af centralanlsegget, hvor perso-
nalet, nar de forlader huset, stikker
deres modtager ned i en holder, sa
den indbyggede stromkilde kan blive

Herover ses senderanlzgget — mikrofon, selek-
tivt opkald og senderpanelet pi veggen. Til
hojre den hylde, hvori personalet hver iszr an-
bringer deres lommemodtager, nar de forlader
etablissementet. — Til venstre vises, hvor lidt
modtageren fylder i lommen.

ladet op imens. Det er naturligvis
ikke et anlag for alle og enhver —
det ma paregnes at hovedcentral,
dvs. sender og ladeanlseg, modtagere
a 800 kr., osv. leber op i nogle tusin-
de kroner, maske 10.000, maske
15.000 alt efter omfang og antal. Men
alligevel er det ikke dyrere end de
hidtidige anlseg, som kun kunne give
lyd fra sig, ikke gengive en mundtlig
meddelelse. Derfor satser »Ratel Ra-
dio« pa disse nye ting ... vi ger en
aktiv indsats for at indfere ny, euro-
p=isk elektronik til kunder, der
hidtil ikke har vaeret helt klar over
hvad moderne telekommunikation
kan tilbyde. Vil De vide mere? De
er velkommen hos »Ratel«!

Jordklodens
kaldesignaler!

Explorer 38, en af de hejtﬂyvende'
satelliter, har netop sendt indberet-

ning om, at jorden periodisk udsen-
der radiobglger med ret lav fre-
kvens. Explorer 38 ses pa vort bil-
lede, som er en fotografisk komposi-
tion, en optagelse af satellit-model-
len sat i de beveegelser, den foreta-
ger derude i space. Hvad den i ev-
rigt sender tilbage kan aflyttes pa en
converter, vi bragte netop en bygge-
beskrivelse i december-nummeret.
Jorden og Jupiter er de eneste pla-
neter med magnetiske felter og ra-
diation belts, og allerede for 13 &r
siden konstateredes HF-svingninger-
ne fra Jupiter, men uden at arsagen
eller punkterne hvorfra de udgar,
kan forklares eller pavises.
Opdagelsen af udstrdlingen fra jor-
den er en ny gade, ingen forstar.
Dr. Robert G. Stone fra U.S. space
agency siger, at de ligner signalerne
fra Jupiter, hvoraf kan udledes, at
der hist oppe méa forega de samme
processer som dem, der far jorden
til at strile HF i megahertz omradet.
Explorer 38, sladrehanken, blev sendt
op i Juli 68. Den vejer 188 Kkilo, er
78 cm hej og bezerer fire tubular
antenner pa hver 228,6 meter. Disse
antenner er placeret, s& de danner et
gigantisk »X« i rummet — billedet
giver et indtryvk af, hvor fantastisk
det ma se ud. Disse lange antenner
er nodvendige for at fange de ret
lavfrekvente radiosignaler. Mange af
den slags signaler kan slet ikke gen-
nemtrznge jordens atmosfzre, og
foruden at lytte til Jorden og Ju-
piter videresender Explorer 38 in-
formationer og udstralinger fra so-
len og dybt ind i melkevejens stjer-
nehob.
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SPECIALSIDER

SW og WALKIES

KVIK LILLE MODTAGER
for 2 m.-bandet

I forrige méaned bragte vi et komplet
byggeseet til en converter for FM,
som flytter satelliter, toldbetjente og
smuglere indenfor det omrade, en
ganske almindelig FM-radio kan
modtage. Med den felgende lille ra-
diomodtager koncentrerer vi os om
et frekvensomrade, hvor der foregar
meget andet end pa det sadvanlige
f.eks. kan man felge 2-meter
kortbglgeamaterernes samtaler, men
herudover overvage de store rutefly
pa deres vej henover landet. Ikke
nogen helt almindelig radio — vel?
Det er en selvsteendig radiomodta-
ger, ikke nogen forsats som den for-
rige, der converterer frekvenserne.
Denne kan direkte sluttes til en li-
nieindgang pa en forsteerker, idet
den detekterer HF-signalerne. Den
arbejder som en superreg., er kon-
strueret for AM, men kan ogsd mod-
tage FM-stationer. PA Fyn, hvor den
forste model har kert i et Ars tid,
folger den ruteflyene, men ved ju-
stering, afstemning, pa trimmer-
kondensatorerne, desuden det almin-
delige FM program fra Danmarks
Radio.
Ogséd hollandske og tyske 2-meter
amaterer heres pA Fyn — i hvert
fald nar lufttrykket tillader det og
antennen drejet sydpa. Der anvendes
en 4-element vagi (samme prinecip
som den lille UHF-antenne, vi be-
skrev i forrige nummer) afstemt til
2-meter bandet. Veerdien af de en-
kelte komponenter star aftegnet pa
vort diagram. Det skal blot tilfejes.
at prototypen i hej grad er lagt an
pa de forhandenveerende sems prin-

cip, hvilket f. eks. geelder trimmer-
kondensatorerne, der er af Philips
fabrikat, de drejelige rertrimmere,
som i en lang Arrakke er brugt i
Philips normale radiomodtagere.
Spole 1 har 3 vindinger pa luft,
diameter 8 mm, spole 2 er ikke szer-
lig kritisk, men kan f. eks. vikles pa
en modstand, blot for at f4 dannet
noget, der ligner en vikleform, og
med f& vindinger. Der er ogsa forsegt
med en rigtig spoleform, 6 mm dia-
meter, hvorpa der er lagt 40—50
vindinger — og modtageren arbej-
Her er diagrammet til den lille superregenera-

tive spille, som er mere glad for P&T's udsen-
delser, end P&T er glad for den — vi er ikke

—
15K| g1 #30p  =1500pf
T Y g 15
AF133
30p A
' #30p
' | s2 15K
I e P e s
10uF= | 10K -

| W
sikre pad, om den holder udstrdlingsreglementet,
men den er jo ogsd kun vist som byggeprojekt
for ansvarsbevidste radiointeresserede — fikke?

dede fint. Det nemmeste er nok at
vikle pa en stump af en kammer-
form. N

Om indstillingen af de 3 trimmer-
kondensatorer dette: — Den ferste.
leengst t.v. i diagrammet, er ikke kri-
tisk at indstille. I prototypen kerer
den ca. halvt inddrejet. Den neeste
trimmerkondensator, der afstemmer
spolen S1, afstemmer herved mod-
tagerens frekvensomrade — finder
stationerne med andre ord. Derimod

er den tredie trimmer mere kritisk.
For at fi fjerne, svage stationer ind,
skal den wvere det mindst mulige
inddrejet. Det rigtige sted findes ved
forseg, som jo ikke kreever synder-
lig forkundskab.

Pa diagram og monteringsplan —
der passer til printet som hénd i
handske— er angivet, at der skal
bruges en AF 139 som transistor.
Har De AF138 eller AF121 i rode-
skuffen kerer den lige sa godt med
en af disse.

Tilslutningerne fremgar af diagram
og print. De 6 eller 9 volt, efter be-
hag, men 9 ger spillen mere livlig,
tilsluttes som vist. Udgangen, der
feres videre til en LF-forsteerkers
linieindgang (gennem en 10 «F elek-
trolyt osv., osv.) er naturligvis ved
terminalen plus og den lige ovenfor
anbragte terminal. Modtageren kan
ogsa speendes for pick-up indgangen.
Sa let kan det geores — ikke med
higheste high fidelity-kvalitet, men
en morsom og ydedygtig lille opstil-
ling. Er der mindste vrovl med at
fa den til at kere — hvad vi darlig
kan teenke os — har OZ6HB — kon-
strukteren — lovet at give et tip,
hvis De sender redaktionen et par
ord. B

6PA STADIG AKTIV!

Selvom redakter Poul Andersen ef-
ter 18 &rs tjeneste har trukket sig
tilbage som EDR-formand, beholder
han 2 af sine hverv, dels som re-
daktor af OZ, dels som skattet med-
arbejder ved POPULAR ELEKTRO-
NIK.

Til venstre er

Wl

printet i sin
originale ster-
relse. Der er frit
slag til udnyttel-
sen — dette er
en ren amater-
konstruktion.

Og her den til-
svarende mon-
teringsplan ogsa
i original méle- |0 nF
stok. Det anbe-
fales at montere
* pé glasfiber-
print, det mest
tabsfrie.
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Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER
—re— er Deres garanti kvalitet og pris

TR R S e Y S R S S e e P e O B e R S LTS

KENDERE BRUGER KUN

RC-KVALITETS KITS

NY PRIS Larsholt FET tuner- MF fserdlgmon-

teret og trimmet ........... RC 138 229,50
STEREO-DECODER der kan det hele ........ RC KIT 130 135,00
STEREODECODER uden spoler og kredslob... RC KIT 130X 76,50

MONO-FORFORST/ARKER, 7 valgfri indgange RC KIT 131 M 65,25
STEREO-FORFORST/ARKER, 7 valgfri indg. ... RC KIT 1318 124,75
MONO-FORFORSTARKER, kun dyn. PU ... RCKIT131bM 54,00
STEREO-FORFORSTARKER, kun dyn. PU. .. RC KIT 131DS 90,00
MONO-FORFORSTARKER, kun krystal PU ... RC KIT 132 M 27,00
STEREO-FORFORSTARKER, kun krystal PU... RC KIT 132§ 45,00

4-kanal MIXER | mono ................ . RC KIT 133 A 31,50

4-kanal MIXER i stereo .. et . RC KIT 1338 49,50 Har De allerede en stereodekoder med integreret kredsleb, men
har lyst til noget bedre, s& prov vort supplementsszt; uden de

MONO TONEMODUL, 4 kontroller .............. RC KIT 134 M 81,00 3 spoler og det integrerede kredslob: RC KIT 130 X.

STEREO TONEMODUL, 4 kontroller ........... RC KIT 134 § 153,00

15 W HI-Fl mono udgangsforsteerker ........ RC KIT 113M 139,50 »Pl‘ll‘lta|et«

g med daklak, 1 mm rorpen, @tsmiddel, deeklak-
15 W HI-Fl stereo udgangsforsteerker ........ RC KIT 1138 279,00 et Llouliie by bigsamieng s 18,00

40 W HI-FI mono kvalitetsforsteerker ......... RC KIT 136 M 247,50 .
40 W HI-FI stereo kvalitetsforsteerker ..... RC KIT 1368 495,00 K&mpe »Prlntalet«

som ovenfor, men ekstra meget, plus to raster- 73 00
TRIAC-lysregulator, stojdeempet, 250 W max. RC KIT 122 54,00 plader for design af print og printplader ......

VISKERROBOT til 6 eller 12 V auto ............ RC KIT 120 49,50 » Fotolet«
FOTOTIMER med belysningstids automatik... RC KIT 123 225,00 | Resist og fremkalder. NB.: kun for den erfame 13,50

PSYCEDELIG-LIGHT 1 A - 220 W ..... . RC KIT 1431 90,00 Kaempe GAVEPAKKE

PSYCEDELIC-LIGHT 6 A - 1320 W . RC KIT 1436 117,00 NU kun 45 ,00

FABRlKSNYE KVALlTETSLYTTER 38 V/3 A eller
3V 10V 16V 25V 35V 70V 100V
T T 1.35 135 135 135 1,35 11V/2 2 A
045 iE 7o 435 135 135 135 135 135
ggg gl; e 135 1;2 1,35 1.25 1,35 t.gs pa samme nettrafo
' uF . 13 1 135 135 135 135
OAT uF .l 135 135 1,35 1.35 1.35 135 KUN kr. 18,00
068 pF .. 1. 135 1.35 135 135 135
1 uF . 1,35 1,35 1,35 1,35 135 1,35 1,35
15 uF ... 135 135 135 135 135 1.35 3 stk. ..... .. 45,00
22 uF .. 135 135 135 1,35 1.35 1,35
sig} e 1 15 5 133 133 1% 1,35 1,35
47(5) pF .. 135 1, 135 1, 135 1, ; ;
68 uF .. 135 135 135 135 135 135
10 ﬁ; 1% s 135 13 135 1,35 1,35 1,35 1,35 SENDES OVERALT
15 = 1,35 1. 1,35 1. ! H
22(28) WF . 135 135 135 135 135 135 135 135 porto og pakning.
3B uF .. 135 1,35 1.35 NB.:
47(50) uE Lo 135 1.35 1,35 ) 1.35 135 135 135 135 al
100 s 1 1,35 135 135 '35 1l | ! ’
250 i:,: 3 1.35 1.35 160 1.80 2.00 2,00 3.00 4.80 Alle priser inkl. Moms
E 2 = B 2 B o3 i
100 F 1,60 1. 2,60 . B0 x 80 / "
2500 WF 3.80 480 480 Y80 780 1120 1280 2060 | Til udlandet uden moms
5000 pF 480 560 920 1080 1380 18,00 2340 4950 | .
10000 pF 7.30 1200 1730 2340 49,50 = 1/9.
25000 pF 33,25 B

RADIO-CENTRALEN

Slotsve] 46 - Box 35 - 2920 Charlotteniund - Tif. (0166) OR 21 14 - Giro 1256 66

=
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f
BANDOPTAGER
model 3238

Elegant 4-spors kuffertmodel med 3
hastigheder, 18 cm spoler, béndstop,
Indspilningsindikator, bindtssller, mixing
og trickinspilning. Dynamisk mikrofon.

Kr. 1065,-

TV MODEL 3531

23" TV med indbygget UHF. Avanceret
automatik giver kontrastrigt, detaljeret
billede og stor funktionssikkerhed.
Fremadrettet he|ttaler med god lydkvali-

tet. Leveres | teak.
Kr. 2095,

STEREOFORSTARKER
model 3403

Raffineret fuldtransistoriseret sterecfor-
staerker med indbygget FM og decoder.
Udgang 2x15 W, tilslutning for magnet-
og krystal pick up samt radio og bnd-
optager. Let betjening med Pre-O-mat
trykknapsystem. Leveres i lavt palisan-
derkabinet.

Kr. 1295,

KASSETTE-
BAND-
OPTAGER

model 3240

Fuldtransistori-
seret batteridrevet
bindoptager be-
regnet for band-
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sawe i

den nzermeste.

— ny pa det danske marked, men gennem mange ar Eng-
lands sterste meerke. Gennemfert engelsk kvalitet — priser
uden for konkurrence. Se, her og prov FERGUSON. Rekvi-
rer en brochure hos Deres forhandler — vi anviser gerne
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kassetter.

Ideel under alle
forhold — ogsé
som diktérmaski-
ne. Start- og stop-
fiernbetjening via
mikrofon. Tilslut-
ning for mikrofon,
radio og hoved-
telefon.

kr. 490,

HOJTTALERKABINETTER
model 3407 kr. 295,

Ferguson hojttalerkabinetter har en en-
kel formgivning og en rigtig akustik,
som sikrer den mest naturiige lydgen-
givelse. Leveres | teak og palisander.

Model 3406 kr. 895,-

BANDOPTAGER
model 3244 stereo

Moderne 4-spors Hi-Fi sterec model
med fuld transistorbestykning, 3 hastig-
heder,18 cm spoler, mixing for 2 ind-
gange, automatisk sporoverfering og
fiernbetjening af stop og start. Leveres
i teak med plexigiasiag.

Kr. 1695,

THORN
ELECTRIC A/S

Fabriksparken 4
2600 Glostrup
Telf. (01) 452533

THORN
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2x20 WATT STEREOFORSTERKER
med field-effect transistorer

Forsterkeren er utstyrt med sikringer for & beskytte transisto-
rerne ved eventuell feilmontering eller kortslutning av HT-lednin-
gene. Fysiologisk volumenkontroll fremhever bass og diskant

ved lav gjengivestyrke.

TEKNISKE DATA

Utgangseffekt:
Frekvensomréade:
Forvrengning:

Inngangsimpedans:

Folsomhet:
Kontroller:

Transformator

Belastningsimpedans:

Kompl. byggesett inkl. potentiometre

2x20 watt sinus

20 Hz—82 kHz = 3 dB

ca. 0,9 % ved full utstyring
3,2—16 ohm

ca. 750 kohm

ca. 200 mV for full utgangseff.
bass, diskant, volum

kr. 448,50
kr. 45,00

UK 15 CONVERTER 130—170 MHz
[Beskrevet i nr. 12)

Tilsluttes antennen pé& en FM radio,
som da tar inn den enskede fre-
kvens.

Kompl. byggesett kr. 72,00

PSYCHEDELISK LYSANLEGG

(Beskrevet i Pop. Elektronik nr. 10)
Leveres komplet med nettrafo
og 4 stk. BY 127

Kompl. byggesett kr. 98,50
— Priserne er oppgitt m/ moms —

LARSHOLT FM TUNER
Kr. 95— kontant

og resten pa avbetaling.
Vi kan ogsa levere tuneren komplet
med kabinett, decoder m.m. (som

beskrevet i nr. 12).

ENGROS OG DETALJ: :
OSLO HOBBYSENTE

Lakkegaten 64 - OSLO 5 - Telefon 67 90 50

| DANMARK:
DANSK UNIKIT

Postboks 82 - Hvidovre

Do
N

FET

FIELD - EFFECT - TUNERSET

Dette anvancerede FM Tunerset, der omfatter en 4-kreds diode-afstemt tuner-
front-end indeholdende F.E.T. transistorer i RF-kredsene og silicium transistor i
oscillatorkreds — samt MF-forsteerker med begreenser og detektor — udger den
komplette modulkeede mellem antenne og stereo-decoder eller LF-forstzerker.
Som folge af den perfekte indre afskarmning er bade selektiviteten og afvisnin-
gen af uenskede frekvenser overordentlig god, og det moderne tuningssystem,
der anvender kapacitetsdioder i stedet for variabel kondensator, muligger pro-
gramvalg ved hjelp af veelger (irykknapper eller omstiller) til forjusterede trim-
mepotentiometre. Ogsé fjernstyring eller automatisk afsegning af frekvensomra-
det er mulig, idet tuningen finder sted ved at variere diodernes spaerrespzending.

Larsholt

Brochure
med tekniske data
tilsendes gerne

LARSHOLT STEREO-DECODER 7261 .

har en fortrinlig kanalseparation idet spolerne er vik-
lede pd potkerner med meget heje Q-veerdier og lave
tab. Decoderen har transistoriseret styring af indicator-
lampe.

LARSEN & HOEDHOL

Ryesgade 51-53
2100 Kebenhavn @
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TEKNISKE

INFORMATIONER:

Udgangsetffekt: 20 watt pr. kanal ved 1000 Hz over 8 chms
FORST/ARKER
ved 1 watt 20—100 kHz = 3 dB

Frekvensomrade:

ved 20 watt 20— 82 kHz £ 3 dB

Forvrangning: 0,9 9% ved fuld udstyring.
Belastningsimpedans: 3,2—16 ohm. M E D F E
Indgangsimpedans: 750 kohm | |
Indgangsfelsomhed: 200 mV for fuld udgangseffekt
Tonekontroller: + 15 dB ved 50 Hz og 10 kHz.
Signal/stejforhold: Med tonekontroller i neutral stilling, fysio- T RA N s | s T 0 R E R
logisk kompensation tilsluttet: Bedre end
76 dB med fuldt opdrejet volumenkontrol,
ca. 90 dB med neddrejet volumenkontrol.
Driftsspeending: 30 volt vekselstrom.

Denne forsteerker
transistorer er

med field-effect
ingen dugfrisk ny-

gar vort blad nu ogsa ind for denne
opstilling som et godt eksempel pa

blot er ordentligt tilrettelagt pa for-
hénd, og hvor et godt resultat er

hed — den kom til verden for ca. 11/

ar siden i diagramform, bearbejdet
af vor ingenier Bergqvist. Der er
senere bygget flere hundrede af den-
ne type og det er klart udtalt over-
for redaktionen, at den er overor-
dentlig vellvdende — mange store
fabrikata spiller ikke mage til, ud-
tales det.
Den er

byggesat af ingenier Breivik, Oslo.
der i de seneste maneder har leveret
mere end hundrede eksemplarer ikke
mindst til tekniske skoler i Norge,
solgt p&d anbefaling fra kunder,
allerede havde hert og prevet »Uni-
kit forsteerker UK T0«. — Med disse
dokumentale resultater

HEROVER, t.h., monteringsplanen i ca. halv sterrelse. P4 neeste side

hvad selvbyggere kan samle, nar det

sandsynliggjort gennem de flere hun-

O e ® % 8 0 0 8 8 0@ .HT.
: IE 5 E 7o [
@ ‘- E:| » c19
T
:Jj 5 "Ef,@@ youd,
udformet som et komplet 10 X 3
XX .
[Sfe C mhrhﬁ@ ‘L‘ h e -
{f A k) r;ig =
T}{‘. c1j*"= 4
der i T h:' f‘!ﬂ @i J£1 cio
| C eal .
.:]Ed 3 - - . z' l kiI'?' . 5
i erindring 5 VO e g m

bringer vi printet | nojagtig halvt format — lige til at forstorre op,

hvis De ikke kober det fardige byggeszet.

HERUNDER \nses dlagrammet for den ene kanal og den falles, rige-
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yning.
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@® ® ® drede byggesz=t, der er giet forud.

De 20 watt pr. kanal er sinus, altsa
tilstraekkelig til selv store lokaler —
og til mindre lokaler hvor man en-
sker en forstzerker som ikke bliver
overrasket af pludselige fronter i
musikken. I evrigt — om en for-
steerker leverer 20 watt sinus eller
30—50 watt ... forskellen i lydstyrke
er ikke overveeldende stor. En 40-
watter spiller ikke dobbelt sd kraf-
tigt som en 20-watter, ejheller dob-
bel s& godt. Endelig kommer der en
ikke uveesentlig prisforskel, efter-
handen effekten settes op. — Ikke
mindst hvad angir netdelen, strem-
leverancen, meerkes et oget wattfor-
brug kraftigt.

Diagrammet viser den ene kanal og
den feelles stremforsyning. Forstar-

Siledes til-
sluttes det
faardigmon-
terede print
signalkilder,

keren er opbygget pa et print, som
vi bringer aftrykt i halv sterrelse af

tryktekniske arsager. Enhver som
rader over et forsterrelsesapparat,
kan med lethed szette formatet op
til det dobbelte — derimod ville vi
f4 et veerre mas med vort trykkeri,
hvis en enkelt side blev forlangt
sterre end vore evrige. Sa derfor —
vil De selv fremstille printet, ma De
til fotografen — amater- eller er-
hvervsfotografen. Det kan ikke koste
mange kroner!

Printet er praktisk kompakt i sin
udformning. Logisk udformet hvad
komponentplacering og ledningsfs-
ring« angar og ikke sterre, end at
god mekanisk stabilitet er sikret.
Forsteerkeren arbejder fint pa en-
hver signalkilde, idet man som altid

Tegningen viser forbin-
delserne til transistoren
2N5459. Den odel=gges,
hvis de vendes forkert!

. dsessdlilll] 90
ot R7 Ruf R17 3
organer. 3_ 30 220volt
o2
E—-—.‘[ 5) Balance
*2 Potentiometrene er set :‘i?-.:m;a;:z;gr
fra bagsiden tre af de
ovrige tran-
ist B
2 R12%1 08 11 Sl
MPS6530,
MPS6533 og
MPS6566.
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2x20 WATT

° UK70
e

SPECIALSIDER
HIGH-FIDELITY
BAND-PLADER m. m.

mé iagttage, at impedans og signal-
niveau har relation til det forhan-
denvaerende. Ved hjelp af udtag pa
volumenkontrollen er der skabt en
fysiologisk regulering, som sndrer
forsteerkerens frekvensgang ved lave
lydstyrker. Det vil endvidere be-
meerkes, at denne forstzerker er ud-
styret med 2 komplimentere sili-
ciumtransistorer, men ogsa med sik-
ringsanordninger til beskyttelse af
fejlmontering under forstserkerens
opbygning og afprevning, senere hen
mod afbrydelse eller kortslutning af
hajttalerledningerne.

Der skulle derfor ikke kunne krseves
stort andet end, at man er i stand
til at lodde ordentligt. Se i decem-
bernummeret vejledningen i perfekt
brug af kolbe, tin og flussmiddel!

HEROVER vises hvordan potentiometrene
fastgores til kabinettet. HERUNDER mon-
tering af transistorerne pd kelefladen,
den blanke side vendes mod metallet.
Til dioderne 1N3754 medfolger en spe-
ciel kolefinne, hvormed de fastgores til

-
~ =~~~ Motrik

Fjederskive



Stykliste til 2x

20 w byggesat

R1, R16, R18 = 6 stk
R2, R13 = 4 stk.
R3, R11 = 4 stk.
R4. R12 = 4 stk.
R5, R14 = 4 stk
R6 = 2 stk
R7, R10 = 2 stk
R8 = 2 stk.
R9 — 1
R15 = 2 stk
R17 = Jrstk.
R19 = 2 =ik,
R20 = 2 stk.
R22, R24 = 4 stk
R21 = 2 stle
R23 = 2 stk.
R25 =: & stk:
R26 = 2 stk
R27 = 2 stk
R28, R29 = 4 stk.
R30, R31, R32 = 5 stk.
Cl1, C9 = -4 stk
C2, C3, C8, Cl14 = 8 stk.
Cc4 = 2 st
Cbh = 2 stk
C6 = 2 stk
c1 = 2 stk
C10, C11 = 4 stk.
Ci2 = 2istle
C13 = 2 stk
Ci15 = 2 stk
C16 = 2 stk
C17 = 2ustlk
C18 = 2 stk
Cc19 = 2 stk
c20 = 1.3tk
D1 = 2 stk.
D2, D4 = 4 stk.
D3 = 2 stk.
D5 = 1 stk.
Ti1, T2, T3 = 6 stk
T4 = 2 stk.
T5 = 2 stk
T6 = 2 stk
T7 = Jistk.
T8 = 2tk
S1, 82 = 4 stk.
S3, 54 = 4 stk.
1 stk. printplade UK70
32 stk. loddespyd

2 stk. store keleplader

. sma keoleplader

4 stk. skruer m. metrikker
R32 midlertidig 100 ohm
(se tekst).

10 kohm !/ watt modstand

6,8 Mohm !/» watt modstand

3,3 Mohm !/» watt modstand

1,5 Mohm !/2 watt modstand

2,2 kohm !/: watt modstand
120 kohm !/: watt modstand
470 kohm stereopotentiometer

27 kohm 1!/2 watt modstand
100 kohm 1/ watt modstand

22 kohm !/» watt modstand
50+420 kohm log. stereopotentiomet.
1,2 kohm /2 watt modstand
100 ohm /= watt modstand

47 kohm /2 watt modstand

47 kohm 1/ watt modstand

47 kohm miniature trimmepotm.
220 ohm trimmepotentiometer
100 ohm !/i watt modstand

1,8 kohm !2 watt modstand
470 ohm /2 watt modstand

1 ohm 2 watt modstand

2,2 uF 40 V elekirolytkondensator
100 nF flat foil kondensator

3,3 nF pin-up kondensator

15 nF flat foil kondensator
680 pF pin-up kondensator

3,9 nF pin-up kondensator
100 uF 40 V elektrolytkondensator
68 pF pin-up kondensator

22 nF flat foil kondensator

10 uF 16 V elektrolytkondensator
25 uF 64 V elektrolytkondensator
10 «F 64 V elektrolytkondensator
200 uF 10 V elektrolytkondensator
min. 640 uF 25 V elektrolykondens.
min. 2000 uF 50 V elektrolytkondens.
1N5258 B zenerdiode
1N3754 diode
1N914 diode
B 80/C3200/2200 ensretter
2N5459 transistor
MPS6566 transistor
MPS6530 transistor
MPS6533 transistor
2N4921 transistor
2N4918 transistor
50 mA kvik sikring (med holdere)
1 amp. kvik sikring (med holdere)

4 stk. glimmerskiver

4 stk. fjedre

30 em plasticisolering

30 cm kobbertrdd

1 stk. 47 kohm balance potentiomet.
Loddetin

Kober De et komplet byggesset til
forstzerkeren, medfelger en punki-
for-punkt vejledning, begyndende
med modstandsmontage og trinvis
videre frem i opbygningen. Det skal
naturligvis altid péses, at polariteten
pa lytter, dioder og transistorer er
korrekt. P2 monteringsplanen, som

vi har aftrykt, er det klart angivet,
hvorledes halvlederne skal wvende,
yderligere henviser vi til de smé
skitser af transistorerne. De vil ogsa
se flere arbejdstegninger, som viser
den mekaniske montage, hvorledes
potentiometre anbringes og hvordan
transistorer bringes i forbindelse

med de nedvendige koleplader. Et
par kommentarer til montagen: For
at hindre, at forsteerkeren treekker
for meget strem under justering og
afprevning, skal modstanden R 32
holdes pa 100 ohm. Nar forsteerke-
ren er perfekt, skifter man over til
1 ohm som angivet i styklisten.

Det skal ogsa sta klart, at transisto-
rerne T5 og T6, TT7 og T8 skal
veere noje parvis udmalt. Tager man
nogle tilfeeldige, kan man i veerste
fald risikere, at brzende udgangstri-
net af! Det er ikke forsterkerens
skyld forsavidt, men spredningen,
forskellen, er si stor pa transisto-
rer, at det er virkelig nedvendigt at
checke dem pa forhand. De skal lig-
ne hinanden, kunne g i spand sam-
men.

Endvidere skal det naevnes, at det er
klogt at kortslutte indgangen, punk-
terne 1 og 2, under justeringen, si
ikke ringeste stejimpulser udefra
kan pavirke forsteerkeren. Og endnu
en gang — nar justeringen er over-
stdet, skal R 32 endres til 1 ohm,
mindst 2 watt, hvorefter S1 og S2
kortsluttes. Det lyder méske lidt ind-
viklet, men er i virkeligheden gan-
ske let. Totalresultatet er i hvert
fald en ganske udmerket forsterker
til et fornuftigt beleb.

4 A

Bredbandsforsteerker

for alle band

Med Indbygget filter
type 6391 — B 1/11 - 1lI
type 5392 — én Indgang

B I 20 dB forstarkning
B 1l 19 — -
3 1l 17 — -
3 iV 14 - -
BV 14 — -

Hertll anvendes netdel type 6908, 24 V

LAY

[

- det danske antenneanlaeg
ARCODAN

Hovedafdeling:
Kongevej 51,

6400 Senderborg.
TIf, (044) 221 50

Sj=llandsafdeling:
Hojsgirds Allé 18,
2000 Hellerup.

TIf. (01) 69 62 00
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STEREO MIXER

Den avancerede bandamater kan
simpelthen ikke eksistere (som band-
amater altsd) uden en perfekt mixe-
pult — og en sddan ma ogsa siges
at veere absolut nedvendig pa kur-
sus, hvor bandoptagere anvendes.
UHER, den vesttyske fabrik for
avanceret bandoptagermateriel, har
fremstillet denne eminente mixepult
betegnet UHER STEREO-MIX 5
Den har fem indgange, saledes at
man kan arbejde enten med 5 mono-
kanaler eller 2 stereo- og 1 mono-
kanal. Alle kanaler arbejder med
hver sin fuldtransistoriserede for-
steerker, og ved hjeelp af en tone-
generator er man i stand til at ind-
stille sin stereobandoptager eller sit
stereoanleg helt nejagtigt.

Af de fem indgange kan to anvendes
med hejohmsmikrofoner og 3 med

Bandoptager
Specialservice

Alle geengse meerker inden for
béndoptagere og forstzerkere
repareres.

Speciale: MOVIC

Reservedele og tilbehor pa lager.
Salg og service.

MOVIC-SERVICE

v/ Ole Augustenborg
Hojnzesvej 56 - 2610 Redovre
Telefon (01) 70 31 13

lavohmsmikrofoner. De klikfri af-

brydere ger det muligt at lave per-
fekte, blgde overgange, ligesom re-
guleringsknapperne giver mulighed
for virkelig professionelle overgange
mellem to indspilninger.

Driften sker med et 9 volts batteri,

saledes at man er helt uatheengig af
lysnettet.

— — og trods alle disse enestiende
muligheder er UHER STEREO-MIX
5 ikke sterre end en wveldimensio-
neret telefonbog!

_, JANUAR-NYHEDER
S.LaiAndersen FU R BﬁN DAMAT”R E R

HANDEVENDING

Den norske »Radionette« bandopta-
ger, som har spolerne anbragt under
hinanden i stedet for ved siden af.
som normalt er, kan ogsa afspille
almindelige bandspoler, som dog
forst skal underkastes en hdndven-
ding. Det sker som billederne viser.
Fabriken leverer en vendespole som
tilbeher, og det er den, man skal
tage i brug: Vendespolens ene halv-
del placeres i nederste spoleholder,
den normale spole gverst. S start-
tes fremspolingen, s& bandet kerer
ned pa vendespolen.

Derefter placeres vendespolens an-
den del som lag pa den nederste, den
samlede vendespole tages op og leeg-
ges everst, og bandet er nu klar til
afspilning pa »Radionetten«. — Sel-
ve den utraditionelle konstruktion
byder vel ikke pa nsevneverdige
fordele udover de pladsmeessige, to
spoler over hinanden breder sig kun
over den halve plads.

Men modellen er praktisk ved ogsa
at indeholde en felsom FM-del, til
at koble til bandoptagelse — i en
anden handevending. ]

model.

De kebe for kr. 171,00 incl.

sendelsesomkostninger.

KASSETTE-BANDOPTAGE

Vi har kebt et parti kassettebdndoptagere fra schweizisk fabrik som er ophert med denne
Maskinerne er nye, men ikke afprovet og justeret og uden garanti for evt. fejl.
. Tekniske data: 4 spor (4x24 ell. 448 min. spilletid),
" HF regulering, forsteerker 1,5 watt, 17 transistorer og 2 dioder, dynamik 50 dB, automatisk
kontrol af indspillestyrken i 30 dB-omridet, indgange for pick-up -
beerehank, mél 26028086 mm, vaagt uden batterjer 3800 gram. Lige noget for amaterer
og hobbyfolk. Tenk, maskinen er udstyret med 2 kombitonehoveder og 2 slettehoveder af
tysk kvalitetsfabrikat. Her er virkelig varer for pengene. Dette smukt udformede apparat kan
1 kassette, desuden er der enkelte autokassetter kr.
dynamiske kvalitetsmikrofoner kr. 49,50, kassetter kr. 13,50, sd l=nge lager haves; men det
skal g& hurtigt, da antallet er begreenset. NB.: de forste 10 fir gratis 1 mikrofon og 1 ekstra
kassette, de efterfolgende 15 far gratis en ekstra kassette. Priserne er incl. moms + for-

J,B.HOBBY SUPPL

Alle tiders '
lejlighedskeb g

Bihler batterimotor m. elektronisk

radio - mikrofon, skjult

22,50,

SOFIENLUNDSVEJ 43
DK 2600 GLOSTRUP

KZEMPE PRISFALD
PALYDBAND

alle bind er FABRIKSNYE pd kiare spoler |
plasticpose | solide sasker.
PVC - Long Playing 53" (15 cm)

1200 (360 m KUN KR. 12,00
PVC - Long Playing 7~ {18 cm)

1800 (540 m) .........oconeen KUN KR. 15,00
Polyester Double-Play 534" (15 cm)

1800 (540 m KUN KR. 17,00
Polyester Duuble-PIay 7" (18 cm)

2400° (730 KUN KR 21,00
DE FAR 1 STK. I.‘I'DBAHD GRATIS ved ksb
;1rd mindst 10 stk. af samme storrelss pr.

re.
Alle oplysninger kan fis, blot De vediesgger
svarporto 80 ere eller Intern. svarkupon.
Alle priser er rene en gros-priser og der-
for uden moms, porto og efterkravsgebyr.
VI gleeder os til at modtage Deres ordre.

Postordreforretningen HI-Fl
Postbox 1314 - Postglro 68245 Valby
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ONY.

STEREO-NYHED
TC 630 i professionelt design

Teknisk specifikation: 2 skydekontroller og VU-

4-spors stereo/mono metre for indspilnings-
3 hastigheder regulering
Frekvensomréder: _ Separate kontroller for
30—22.000 Hz 19 cm_.-"sek. »ekko«- og »sound on
30—13.000 Hz 9%> cm/sek. sound«-indspilninger

30—10.000 Hz 4% cm/sek.
Leveres komplet med

Udgangseffekt: 2 hojttalersystemer,
2% 15 watt — (40 watt total 2 mikrofoner, band og
dynamic power) tom spole

3 magnethoveder

Fri bandindleegning Vejledende udsalgspris
Automatisk bandstop kr.3.295—

I ‘} I F I | Fabrikation af radio, fjernsyn og bandoptagere.
Aktieselskabet Generalreprassentant for SONY




Succes’en er hjemme — SCAN-DYNA hejttalerne A-25 og A-45 slar alle salgsrekorder — simpelthen
fordi deres revolutionerende nykonstruktion opfylder audioperfektionisternes lenligste ensker om
natureegte gengivelse.

Hojttalerprogrammet udvides nu med MODEL M-10, som trods den beskedne storrelse yder en helt
overraskende gengivekvalitet. M-10 er forevrigt den eneste heojttaler pd markedet i denne pris-
klasse, som er bestykket med DOME-TWEETER.

e
M-10 g

Impedans 4 ohm, driftseffekt (DIN
45.573) 15 W, greenseeffekt 30 W,
frekvensomradde fra 45 Hz til 40
kHz, virkningsgrad 3,2 W for 95 dB/
1

m.
Bestykning: en dybtonehejttaler med
lang svingspole, en DOME mellem/
diskant hejttaler, delefilter.
Hejde: 36 cm, bredde 22 cm, dybde
21 cm.

Kr. 365,

A-25

Impedans 4 ohm, driftseffekt (DIN
45.573) 35 W, greenseefket 90 W,
frekvensomrdde fra 32 Hz til 20
kHz, virkningsgrad 6,3 W for 96 dB/
1 m.

Bestykning: en stor dybtonehejttaler
i speciel, patenteret box, en DOME
meilem/diskant hejttaler, delefilter,
akustisk wventil.

Hejde: 50 cm, bredde 29 cm, dybde

25 cm.
Kr. 675,

A-45

Impedans 4 ohm, driftseffekt (DIN
45.573) 60 W, granseeffekt 120 W,
frekvensomriide fra 25 Hz til 20 °
§<HZ. virkningsgrad 4,5 W for 96 dB/

Samme type hojttalere fores ogsd i
DYNACOQ's Hi-Fi program. Her er
impedansen 8 ohm, og kabinetterne

o har bred frontliste og lyst frontstof.
Bestykning: to store dybtonehojtta-

lere i speciel, patenteret box, en
DOME mellem /diskant hojttaler, de-
lefilter, to akustiske ventiler.

Der er 5 &rs garanti pd alle hejt-
talerne, som leveres | teak, eg, pa-

Hojde: 60 cm, bredde 35 cm. dybde lisander eller hvid — uden pristil-
30 cm. lzg.

Kr. 1195,

Produktion: Salg og distribution:

Telf. (06) 121333

SCAN - LUYNS ronon oo s | BGAT s rss ™
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Har De set en aktiv bandamaters ar-
bejdsbord, nar han er ved at sy et
horespil sammen eller igang med at
underlegge sine smalfilm med 1lyd?
Det har vi — et syndigt, virvar
bandspoler ovenpa og under hinan-
den, pa kryds og tveers mellem led-
ninger og filmstumper. Sadan skal
det veere ... det kan slet ikke und-
gaes, siger han. Jo, det kan, heevder
den landskendte bandamater maler-

i ]

1

i

)
|
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|
|
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mester Bjern Lunkewitz, der igen-
nem ca. 15 ar har produceret here-
spil i kilometervis. Uden at servere
bandsalat som dessert, siger han,
takket veere den snilde spolekasse,
hvori de enkelte afsnit af det totale
produkt henlasegges for og efter bru-
gen.

Den lyd, man skal bruge, hentes fra
et vist antal tidligere indspilninger
eller fra indkebte — eller lante —
contentumbénd. Hvad for noget? Jo,
band med lydeffekter, Contentum er
den korrekte betegnelse i teaterspro-
get for underlaegningslyde.

Forinden sammenkopieringen — el-

Vi

har stadig f& Siemens-modstan-
de tilbage, som realiseres i par-
tier a 1000 stk. til den meget

fordelagtige pris af 40, kr. incl.
porto og moms.

TELE-TRADING

03 - 178467 - 178930
Yorkvej 12 - 3650 Olstykke

IENCIKONTAKT

med SIDSTE NYT om
H1-Fl og stereo
tilsendes

"H.C KUNDESERVICE

Landgreven 7 1301 Kbh. K.
Dogntelefon (01) 1498 51

REGI-BOX TIL LYDBAND

ler sammenklebningen — begynder,
spoler man frem til det sted, man
skal bruge pad hvert enkelt band,
hvorefter begge spoler laegges pa
venteliste pa4 1 af spolekassens hyl-
der. I forvejen har man Kklebet en
lap papir pd hylden, hvorpd man
skriver spolens data op, hvilket band
og hvor det skal kobles ind i helhe-
den.

Méske er det ikke tilstreekkeligt med
de 4-5 hylder, der herer til den viste
spolekasse, men det er let at udbygge
systemet og anbringe yderligere en
spolekasse pa arbejdsbordet. Mélene
for kasse og hylder er vist pa skit-
sen. Midt i hver hylde anbringes en
skrue, der virker som aksel for spo-
lerne. Det vil ses, at selv med 18 ecm
spoler er hylderne rigeligt store, men
hensigten med dimensioneringen er
at kassen skal vere stor nok til en-

hver forekommende spolesterrelse.
Man ved aldrig, hvad man far brug
for, si& hellere veere pa den sikre

side.

/]
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P43 malskitserne ses dimensionerne,
og indsat i bagkledningen til kassen
vises, hvorledes en maskinskrue an-
bringes som »vikledorne«. L+L.

Lkandta hind

Her er kassen — fremstillet af den

iddel til afl +

spil«. Et udmearket hj

at skabe levende lydbilleder ved sammenkopiering af mange stumper til et hele. Pa hver

hylde ligger et band, spolet frem til det sted pa bandet, Lunkewitz skal bruge til sit »hore-

har si svaart ved at huld'e styr pd, nér der skal »syes« bénd sammen.

tor Bjorn Lunkewitz til hans store hobby,

af den forvirrede stak lydb&nd, man ellers
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EN UNIVERSEL BANDSPILLER

Vi omtalte kort i forrige nummer, at
det japanske Akai — i Danmark re-
praesenteret af Electrolyd i Skovlun-
de — ‘havde udviklet en fra andre
meerker afvigende bandoptager, som

bade kan spille normale og spoler og
kasetter, sidstnzvnte at anbringe i
en box pa kabinettets hgjre side.
Her er billedet af den spzndende
kombination. Ideen bag konstruktio-
nen er ikke alene, at man efter be-
hag kan ind- eller afspille spolety-
pen uanset, men at man ogsd har
kopieringsmuligheder fra normal-
spole til kasette af hensyn til de 8-
spors kasetter, som vinder stadig
starre udbredelse i Skandinavien —
endnu vistnok overvejende i Norge
og Sverige, men danske bilister kom-
mer med i stigende antal. De 8 spor
benyttes til 4 stereoprogrammer pa
samme kasette, si man kan kere en
ret udstrakt tur uden at here mu-
sikken gentaget, idet hvert program

leber i et kvarter, samlet spilletid

folgelig 1 time.
Der kan wvalges mellem program-

. merne, som i evrigt kan keres kon-

tinuerligt eller med stop for hvert

s Lvarter. Akai har udstyret den nye

0 - L e
Hi-Fi materiel | KT's reoler, ofte langt bedre

end DIN 45.500. Skal den kasseres? Et emne til
naste nummer!

X 1800 SD med et serligt tonehove-

¥ de, kaldet Micron Cap Head, af hen-

syn til kasetterne. Luftspalten opgi-

. ves til 1.100 mm og der loves en fre-
- kvensgang pa 50-17.000 Hz plus/mi-

nus 3 dB ved en bandhastighed pa
9,5 cm.

I ovrigt er maskinen udstyret med
Cross Field hoveder i den »afdelings,
som arbejder med normale spoler.
Der er nappe nogen l=ser, som ikke
er klar over dette princip — bandet
pavirkes fra to sider, hvilket med-
virker til perfekt modulering ved
indspilning med optimal frekvens-
gang. Den nye Akai har en 12 watt
stereoforsteerker, opbyvgget med sili-
cium transistorer, og hejttalere af en
rimelig sterrelse, med en gengivelse,
der er bedre end normalt ved ind-
byggede hejttalere, selv om forsteer-
keren naturligvis ferst kommer til
sin fulde ret, nar sterre hejttalere
kobles til. Det ber nsevnes, at tilbe-

heret omfatter et adaptor-set, sa
maskinen kan omstilles til at kere
med 38 cm bandhastighed. [}

Filmen viser vor mixerpult fra november-nummeret, en nyttig konstruk-
tion i byggesset, som enhver kan samle. Nir De ser den her igen i

bragt en mixer i professionel klasse Det eneste, der burde have veeret
navnt er, hvordan man slutter hovedtelefon som medher til mixeren —

kleinbild-format, er det fordi der siden november er kommet yderligere
ca. 2000 nye l=esere til — og mange af dem ved méske ikke, at vi har

kvensgang.

det gores blot lige over udgangen, det forrykker ikke styrke eller fre-

DREJ 711775

og De far besked om abningstider og priser. Lukket
19.-31. jan., begge dage incl. pa grund af ombygning

Med venlig hilsen

EL-STAR RADIO

Finsensvej 143 2000 F 711775 giro 140740
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KENWOOD

KENWOOD KA-6000

180 watt transistoriseret stereoforsteerker

Model KA-6000 er en forstarker i topklasse med adskillige faci-
liteter. Foruden attraktivt udseende og gedigen opbygning har
forstarkeren adskillige finesser og mange tilslutningsmuligheder
— heriblandt direkte tilslutning til Ortofon pick-up uden brug
af transformer. Endvidere findes 2 grammofonindgange, mikro-
fonindgang, tuner, reserve- og tapeindgange og naturligvis tape-
monitor med valgbare kanaler. Tonekontrollerne er variable i
2 dB trin og der findes 2 low-filtre samt hi-filter og loundness-
kontur. Tilslutning for 2 szt hejttalere og hovedtelefon. Band-
indspilning kan om enskes korrigeres med tonekontrollerne. Vel-
egnet til diskotekbrug.

De vigtigste tekniske data:

Total musikeffekt 180 watt / 4 ohm (IHF] - Sinuseffekt: 64 / 64
watt / 4 ohm - Harmonisk forvrzzngning mindre end 0,5 % ved
fuld effekt over frekvensomridet 20—20.000 Hz! - Intermodula-
tion: Mindre end 0,3 9% ved fuld udstyring - Frekvensomrade:
10—50.000 Hz = 1 dB - Folsomheder: Phono 1: 2 mV samt 0,5
og 0,05 mV / 200 ohm! Phono 2: 2 mV / 47 kohm. Tapehead:
2.3 mV / 100 kohm. Mikrofon: 2mV / 100 kohm. Tuner-, reserve-
og tapemonitor: 200 mV / 100 kohm - Signal/stejforhold: Phono-,
mikrofon og tapehead bedre end 67 dB. Reserveindgang, tuner
og tapeindgang bedre end 77 dB - Dampningsfaktor: 58 / 160
ohm - Tonekontrollernes variationsomride er = 10 dB ved hen-
holdsvis 100 og 10.000 Hz - Low-filter ved 40 Hz og 80 Hz med
12 dB / oktav - Hi-filter: 12 db / 8000 Hz.

PRIS: Kr. 2.945,00

FORST/ERKERE [ PLADESPILLERE T FM-FORSATSE O HOUTTALERE
= MKROFGNER [ BANDOPTAGERE - HOVEDTELEFONER O LYC
BAND [; TILBEHZA.

0G ET GODT TILBUD

ACCUSTECH O AKG T AR T BAO O BRAUN O DUAL O DYNACO
T FISHER O GARRARD O O GOODMANN O GRUNDIG O KENWOOD
[ KIRKSAETER o KOSS O LANSING O | LEAK O RADFORD O REVOX
0 SANSUI [ SCOTT O SENNHEISER O SHURE O SME : TAND-
BERG T THORENS O UHER O WHARFEDALE m.fl....

tal lyd
m

RADIO

Knud Thomsen

Vesterbrogade 179, V. 3114 40

AKAI™

spole/ka.s ette...

8 spors car-stereo kassette,

verdensnyhed
i bandoptagere..!

Deres drem om spole til kassette optagelse og afspil-
ning pAd samme bandoptager er nu virkelighed. Akai
har med denne hejt avancerede Cross Field Head
stereo-bandoptager som den forste i verden kombi-
neret disse egenskaber. X-1800SD overforer aut. fra
spole til 8-spors car-stereo kassette - 4 stereopro-
grammer - som aut. afleser hinanden bade ved
optagelse og gengivelse. Der fis ievrigt 8-spors
kassetteafspillere bade transportable og til bilen.

Som en kunstner har sin personlige
stil - eller teknik - sdledes har ogsa
AKAI sin.- M-9 stereobindoptageren
med det verdenspatenterede Cross-
Field Head er et fremragende eksem-
pel pd den hejeste kvalitet i moderne
teknik, M-9'eren har40 watt udgangs-
effekt, indbyggede kontrolhejttalere
og 4 hastigheder. Kerer bide stdende
og liggende. DIN-tilslutning i siden.
2 tydelige VU-metre. 18 cm demon-
strationsbdnd medfelger.

Brochurer, demonstration, henvisning til forhandler

electrolyd

HARRESTRUPVEJ 5 - 2740 JLUNDE - {01) 91 43 00

generalagent




ROYAL RADIO prasenterer og
NEME | hele Danmark

SOUNDMASTER 35

BT e )

FM-delen: Folsomhed: ca. 1,5 pV - mere end 2x25 watt, musikeffekt - :
Spejlfrekvensd=mpning: 48 dB (5 % klir) - Toneomréde: 20-20.000 FM-delen: felsomhed ca. 1,5 pV - watt (5% klir) - Tonekontroller:
g

AFC-indtreekkeromrdde ved 1mv  Hz = 2 dB - Bolgeomrdder: LB, MF-dmpning: 86 dB - Spejlfre-  Kontinuerlig variabel bas- og dis-

antennesignal - Overhoringsdeemp- U5 F3. K1, K2, FIA - Tilslutning: b e LR e S e e ARG Ll

ning med stereodekoder ved 1 kHz: 5, bé‘n:doptagar rémo"foneo“' IneSromcde ved T DV witnie: Ké -F'do-gfiisﬁ.!tn?rz" 2 hovedtele:

min. 32 dB - AM-delen: LB 3-7 pV  hojttalere S : é'gnalv' Ahtf%e{eg:sF‘%!SOK.rnhEd:Mi}S foner  (mono s‘ereog}l- ra;mofon T
. B - * - - - = i 5 ] '

- MB 25-10 uV - MF-dmmpning:  Pris: teak/palisander ... kr. 2.572.- dwmpaing: Bedrs and 5608 - Ud.  bindoptager, hajtialers.

bedre end 55 dB - Udgangseffekt: Kontant .....comeemiceiiins kr. 2.495,- gangseffekt: Mere end 2x175 Pris: teak/palisander ... kr. 1851,

HI-FI STEREO kombineret FM-radi }
trykkammer-hgjttalere e e B MULTIRECORDER Iransporta;el bando‘:at:ger

e — B | { Alle tiders
i : i it | succes : s
i Amerika —

Indvendigt volumen: 20 liter - Indvendigt volumen: 30 liter - EM-kvalitetsradio oa ba i é ia fi Jlevali
: ! L : - g béndoptager | ét. Uszdvanlig fin lydkvalitet, kraf-
Bashojttaler 21 TV.G - Diskant- Bashojttaler: 28/17 TV-G - Dis- tig udgangseffekt, tilslutning for ekstra hojttaler, oretelefon, radio, mi-
hojttaler: 9 TV-HF - Max. kon- kant-hojttaler: 9 TV-HF - Max. krofon, grammofon og ba&ndoptager, samt bilantenne. Bandoptageren i
?;ft”i:jigelissgé'?gémﬁgwés' N’id' r:;?;?”t Egglniséfna?t%' 15 st M\"s‘ Multirecorder har automatisk indspilningsniveau, 12 timers spilletid pa
t \ng: ¥ laig Ing: » bénd, 4 spor, 2 hastigheder og tzlievark - o isen er
Frekvensomréde: 60—20.000 Hz. Frekvensomréde: 50-20.000 Hz. Eﬁnogsamme ............ i o Sty k. 1o2e inol. bAnd

...... kr. 441,- Pris pr. stk. ... kr. 462

Pris pr. stk. ...

Fa RADIONETTE demonstreret i Danmarks nyeste og mest moderne
stereo-rum eller ring efter specialbrochure: -elektronik i centrum-

= -
= \/

Kristen Bernikowsgade 2 (overfOor C. og G.) 1105 Kbh. K - Telefon 14 32 31

>




Diagramsymboler kan tegnes pa for-
skellige mader — og det bliver de!
Hvert land, hver leverander — hvert
elektronikblad opfinder egne symbo-
ler, ikke altid stort afvigende fra
normen, men alligevel nok til at
skabe usikkerhed. Ikke alene hos
selvbyggere uden den store indsigt,
men ofte hos branchens egne folk,
de serviceteknikere som gerne skulle
kunne gennemse og forstd et dia-

transistoren, De kan finde signatu-
ren i linien nedenunder. Der findes
dem, som tegner Unijunctions uden
det viste kn=k pa pilen, hvorefter
forvirringen bliver komplet, idet sig-
naturerne herved geres helt ens.

I nzeste linie felger den korrekte sig-
natur for MOS transistorer, fulgt af
en Enchancement-transistor, en type
der ikke er synderlig anvendt inden-
for underholdningselektronik. Men

tetsdioder, der som bekendt bruges
til afstemning 1 wvisse tunere. Den
venstre signatur ses hos Philips, den
hejre passer Siemens bedst. Zener-
dioden er vist alle enige om, men
tunneldioder serveres pa to mader,
der ses pa tegningen. Den venstre
tegning er amerikansk skik og brug,
I Europa anvendes hejre afbildning.
De nzste signaturer er de alminde-
ligt brugte, som enhver der vil kun-

SALEDES LZASER MAN DIAGRAMMER

gram i lebet af ingen tid, men som
forst skal til at lese gader.

Hosstaende tegning viser nogle eks-
empler pa forskelle, vi er stedt pa
i den senere tid — der kommer flere
symboltavler i de folgende numre, s&
det er nok klogt at klippe ud og
heenge tegningen op, idet der som
sagt skal veere plads til 2—3 flere af
samme format ved siden af.

De forste tegninger er letfattelige —
forst de signaturer, man i arevis har
anvendt her i landet, og til hejre de
to tilsvarende af nyeste udformning,
Der skal nok veere dem, som endnu
ikke er blevet klar over analogien.
S folger field effect-transistoren i
sine to verscioner. Men her kommer
den forste afvigelse ind i billedet:
Der er en del, som flytter pilen op
til cirklens midte. Herved risikerer
man forveksling med unijunction-

antena

fKldste specialfirma i TV-
antenner og -lesdele for:
GOR DET SELV FOLK

ANTENA

Amerikavej 1 — 1756 V.
Telf. (01) 2143 41

det menes, den er pa vej, derfor er
det ingen skade til at vare orien-
teret om dens symbol. S& felger Te-
troden, heller ikke almindelig, dog
en del anvendt hos Siemens, dernsest
en normal Unijunction, fulgt af den
programmerbare type, som vi an-
vendte i oktober-nummeret i vor
konstruktion af »Psychedelic lighte.
Foto-transistorer, de lysfelsomme,
tegnes pa to mader, den venstre den
almindeligste, til hejre som Siemens
synes den skal se ud. Derefter en
normal diode og de to muligheder,
som bruges til angivelse af kapaci-

ne lsse diagrammer, ber kende.
Forst ved Thyristor-dioden kommer
igen wvalgmuligheder — den ferste
tegning viser amerikansk signatur,
fulgt i neeste linie af en europeaisk
version, som f.eks. i Sverige er den
mest brugte.

Thyristoren tegnes ogsa pa to mader,
til venstre den, vi kender bedst, fulgt
af en signatur af samme type som
vist ved Thyristor-dioden. Triac’en
er godt kendt, hvorimod Tetrode
Thyristoren normalt tegnes som vist
til venstre, medens Siemens fore-
treekker den hejre signatur. B

ELEKTRONIK SIGNATURER

Cc c c C 8] D
B B B B G G
£ E E E s S
PNP NPN PNP NPN N-kanal P-kanal
Transistorer Field effect Transistorer
D D 8, Ba Al 2
@ D |9 g9
s s | K
N eller P o g PUT
N-kanal P-kanal |Enhancement | Transistor Unijunction | Programmable
MOS - Transistor Transistor Tetrode Transistor |Unijunction Trans]
A\
i co > | = B | B
4+
Foto - Transistorer Diode Variable kapacitets Zener
Dioder Diode
W
s B [ APk | AP | o P e
| v
| Tunnel Dioder Back Diode |Temperaturafh Foto Dicde |Thyristor Diode
Dicde
G
A?’FK A —K «H;
G
Thyristor P P N N Triac
Diode Thyristor Thyristor
1 K »
S e x| e | SO
GA
A |
Tetrode Thyristor Diac Bi - Triac Multiemitter
Transistor
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SPECIALSIDER

200.000 biler
mangler endnu
radio-
dempning

Ca. 200.00 biler er endnu_ikke ble-
vet radiostejdempet, oplyser Forene-
de danske Motorejeres tekniske afde-
ling t1 Sjsllandske Tidende".

Fra den 1. december skal alle ind-|

gl de biler vare |
pede, men | FDM regner man med, at,
fun 75—80 pet. af den samlede dan-
ske bilpark pd $75.000 biler har fulgt
forskrifterne,

Bilisterne har haft tre 4r il at in-
stallere stojdmmpningen, Fra 1055
skulle desuden alle nye biler vierg
udgay o ojdmpgningsan.

BIL-ELEKTRONIK

De har haft en tre-fire ar til det —
sd nu mé det vere slut! Radiostejen
skal bekeaempes, og det har veret os
palagt siden 1. december — altsi for
en maned siden. Deres bil skal vere
stojdeempet uanset om De selv har
radio i vognen eller ej. Loven er vist
nermest indfert af hensyn til TV-
modtagelsen; De kender de ubehage-
lige striber over billedet, som stam-
mer fra forbikerende, uafsksermede
keretajer.

Hvordan det geres? Der er flere mu-
ligheder. Kablerne som bgerer tsen-
dingsstremmen er det vigtigste punkt
at sztte ind pa. De nyere vogne er
ofte udstyret med specialkabler af
stojdeempende virkning. Ikke alle
disse kabler er lige stabile og derfor
er det ingen garanti, at vognen ved
indregistreringen wvar i orden. Det
kan forresten nemt kontrolleres ved
hjeelp af en lille specialmodtager
med sonde, konstrueret af en jysk
bilinspekter. Vi har den i ejeblikket
pa prevebordet og haber at have den
klar til byggebeskrivelse i naste

nummer. Der er vist ikke et service-
veerksted i Danmark, som ikke wil
modtage denne nemme tingest med
stor begejstring — enhver form for
opsegning af stej, lokalisering af
stejkilden til preecis det punkt, hvor
den opstar, er mulig med vor lille
stojdetektor.

Der findes franske teendingskabler,
som ikke bliver defekte som visse
kulkabler — dem wvi kritiserede
ovenfor, Og der findes det traditio-
nelle system af modstande og kon-
densatorer, som imidlertid stadig ud-
vikles og underkastes forenklinger,
forbedringer. Det geelder siledes de
kondensatorer, som skal monteres
over bilernes lavspsendingsnet, kom-
mutatorer, kontakter osv. for at
dempe ogsa stejen herfra. Det er
kondensatorer med en kapacitet pa
0,01 til 3 xF. Man har hidtil brugt
kondensatorer af MP-typen, hvilket
vil sige viklet af tynd metalfolie med
papir som dielektrikum, dvs. isola-
tionsmateriale. De var indbygget i et
metalbzeger, tet forseglet, for at hol-

Sa er der igen ingen strem

Det er Deres bil, det drejer sig om.
Igen ingen strem, i hvert fald ikke
nok til at starte en bidende kold
vintermorgen. Akkuen er maske ikke
helt ny, der bruges meget i disse
merke degn, lygter, varmeapparat,
radio osv. — uanset arsagen star De
en morgen og kan ikke komme i
gang. Bander og @rgrer Dem over
ikke at have kebt en hjemmelader
i tide. De er jo ikke sd dyre, om-
kring 100—150 kr. og s& lader de
med ca. 3—4 ampere.

Maske kunne man lave sin egen
hjemmelader? — Endda billigere? —
Snildt, men sli ferst af pa fordrin-
gerne. Et ladeapparat til 4 ampere
kan ikke laves for det halve, idet
transformatoren er en stor, dyr kom-
ponent. Derfor ville det veere ukor-
rekt at fortelle, at en kommerciel
hjemmelader med ovennsvnte pris

og ydeevne skulle vazre for dyr.
Derimod kan man sperge, om man
ikke kan klare sig med et mindre og
langt billigere apparat end de kom-
mercielle.

Det vil vi tro, man kan. Bygger De
en lader, som leverer 1 ampere, kan
det gores for 30—40 kr. Trafoen ko-

+
AKKU.

220

V., v
N\

\
63 -12v.TRAFO,

ster alene ca. de 30! Men er 1 Amp.
nok? Lader De hver nat, fra De
kommer hjem og til naste morgen,
helder De 12x1 ampere i akkuen.

LOSDELE
INDRE BY

Altid masser af billige tilbud
Josty kit feres
Neutrofon reservedele

HOLBERG RADIO

Adelgade 108
Telefon 14 1165

LOSDELE
OSTERBRO

Altid masser af billige tilbud

Josty kit feres

HOLBERG RADIO

Landskronagade 72
Telefon 29 01 35

Den er ikke tabsfri, man kan regne
med at hente ca. 10%X1 ampere ud
igen, altsd kan 10 ampere tappes i
1 time. Det svarer til 100 ampere i
en tiendedel time og da starteren
formentlig bruger omkring 200 am-
pere, har De strom nok til at lade
den snurre 2 minutter i trek. Kan
Deres bil ikke starte efter 2 minut-
ters uafbrudt rotation, skal De al-
ligevel have ringet efter mekani-
keren, for si er der noget andet i
vejen, hvorefter det jo er temmelig
underordnet, om der er mere strom.
Dette er endda kun i ugunstigste
fald, idet akkuen nzeppe var helt
tom, da De stillede p& ladning om
aftenen. Og selv et nedslidt batteri
har en vis regenerationsevne, sa de
to minutter, vi kalkulerer med, skal
efter en nats ladning med 1 ampere
i praksis nok vise sig at veere neer-
mere 3—4 minutters start. Altsd nok
til at komme til at kere, hvis vog-
nen ellers er ok

Transformatoren kan vere en Reo-
fon NT 3048 til 6 volt, ved 12 volt
NT 4221. Ventilen er en »Motorola«
MR 10-30-B. Og disse to komponen-
ter samles s enkelt som hosstiende
diagram viser. Men som altid skal
det siges — De har med staerkstrem
at gere! Ver forsigtig, byg laderen
ind i en lukket box, der er omhyg-
geligt isoleret fra dens indhold af
stremforende dele. Aflast kablerne
for treek og beskyt dem mod gen-
nemskering af isolationen, hvor de
fores gennem metalboxen. Byg helst
vderligere 1 lille, billig komponent
ind i kredslebet, en sikring, som skal
brzende over ved enhver uregelmaes-
sighed. =




de fugt ude. Denne opbygning gav
robuste, men temmelig tunge kon-
densatorer, og isoleringen var ikke
altid tilstreekkelig mod fugt pa seser-
lig udsatte steder.

Hos Bosch har man udviklet en ny
type, som i stedet for metalpapir el-
ler folievikling anvender en MEK-
vikling, metal-kunststof med dielek-
trikum af kunststoffolie med padam-
pet metallag. Samme méde som nar
der fremstilles membramer til kon-
densatormikrofoner. Resultatet er
her mindre dimensioner, i vaegt en
reduktion pa ca. 60% og den ekstra
isolering er overflediggjort. Den nye
kondensator — som nu kan fas med
forskellige monteringsbeslag og ka-
belsko som vist pa billedet, har en
kapacitet pa 2,2 uF og erstatter de
almindelige pa 3 eller 0.47 uF.

Der kan forekomme stgj, som er
uhyre sveer at fa bugt med — den
lovede stejseger vil veere til stor
hjelp, men hav opmarksomheden
henledt pd overgangen mellem la-
kerede karosseridele, hvor netop lak-

ken hindre ordentlig kontakt. Nor-
malt er stejkilder indelukket i et
metalkarosseri, deempede for udstra-

00y
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ling i det omgivende rum netop ved
vognenes metalplader. Men er enkel-
te af disse delvis isolerede fra de
pvrige, er der hul pa beskyttelsen.
Derfor — hvor bolte og skiver holder
pladerne sammen (skarmbefeesti-
gelse f.eks) underseg da, om ikke
lak eller rustbeskyttende maling iso-
lerer pladen fra resten af vognen,
for sa stejer det. Ogsa elektrostatisk
elektricitet kan drille. Her kan de
kabler vi omtalte i oktober i special-
artiklen om elektrostatisk el for-
bedre forholdene. Maske samtidig
fjerne personligt ubehag hos den ke-
rende.

De kileremme, som driver vandpum-
pe og ventilator, i reglen ogsa dy-
namo, kan give stej. Der findes gra-
fitholdige kileremme uden tendenser
i den retning. — Men kort og godt:
Vognen skal stejdeempes pé den ene
eller den anden made. Synes De
ikke ssesonen rigtig er inde til selv
at finde fejl i maskinrummet, si kig
ind til Deres autoelektriker. Han er
kleedt pa til opgaven! =

Alarm mod utaet bilkeler

Har De prevet hvad en sprengt
kolerslange vil sige? Eller blot et
lost spsendeband, som lader vandet
pible ud — pa et tidspunkt over-
hedes motoren, alle roterende dele
begynder at klemme og spaende, slid-
det stiger og det kan blive nogle

o—

Foleren bor v&- | |R5

re fremstillet af 7

messingtrad. | l 1
il

dyre driaber, dem som er rendt af
kelersystemet ....

Nar der kan hsenges sa meget andet
elekironik pa en bil, hvorfor sa ikke
en alarm, som raber hegjt, hvis der
mangler kelevaeske. Og selv om der
aldrig sker nogen egentlig lek pa
systemet, vil alarmen alligevel gere
gavn ved at give melding, nar van-
det af naturlige arsager, fordamp-
ning, er sunket s meget, at der skal
fyldes efter. Blot der mangler 1—2
liter lyder signalet!

Se pa diagrammet: Opstillingens to
yvderpunkter er vist til venstre. Ved
everste terminal tilsluttes plus 12 V,
medens nederste er forbundet til en
stump trad, som dypper ned i van-
det. Der er altsd forbindelse, sa len-
ge der er tilstreekkelig veeske. Foler-
traden monteres i en skrue af iso-
lerende materiale, et hul bores i
kelerens everste vandkammer og

skruen med feleren monteres i hul-
let. Basisstremmen for T3 er blot ca.
12—14 uA, sa lille at nogen skadelig
elektrolytisk wvirkning ikke opstar.
Folerstremmen forsteerkes op i T3
og en multivibrator med transisto-
rerne T2 og TI1, alle af Motorolas
fabrikat, selv om dette firma ikke
er ophavsmanden til den snilde tin-
gest. Multivibratoren holdes pa et
astabilt arbejdspunkt ved hjeelp af
modstandene R6 og 7, og svinger
med en frekvens pa omkring 3000
Hz, som — i givet fald overfert til
vognens hejttaler — bestemt ikke
er til at overhere. Alarmfrekvensen
tappes fra R2 og feres via Cl og R1
til hejttalerens ene terminal, hvilken
afgeres hurtigt ved forseg — der er
jo kun 2 muligheder at veaelge imel-
lem.

Fortvivl ikke, hvis De har en keler,

som er terstig i utide, monteret pa
en bil med kun 6 Volt i akkumula-
toren, for @ndrer man modstande-
ne R3 og R 8 til 0,5 kohm og 5 kohm,
arbejder tingesten fint ogsd pa 6
volt.

Og her er sd de enkelte kompo-
nenters verdier, passende til et 12
volts anleeg: R1 15 ohm, R 2 22 ohm,
R3 1 kohm, R4 10 kohm, R35 27
kohm, R6 500 kohm, R7 100 kohm,
R8 10 kohm og R9 pd 1 Mohm.
C1 skal veere 10 «F, 15 volt. Tran-
sistorerne: Af Motorolas fabrikat,
men opstillingen er ikke kritisk,
kan anvendes som T 1 MPS6514, T2
samme type og som T3 MPS6518.
Det anbefales at holde sig til sili-
cium af hensyn til de ofte vekslen-
de temperaturer i maskinrummet og
at hente driftsspeendingen pa teend-
spolen ,s4 at alarmen er koblet ind
over taendingsneglen og ikke giver
sig til at veekke na- og genboer pa
upassende tidspunkter .... =

Y1

SENSATIONELT
TANDINGSSYSTEM

Det nye system forlznger kamvinklen elektronisk, hvorved tendspolen fungerer hurtigere og
kraftigere end for. Den afgiver dobbelt s& hoj spanding som normalt ved heje hastigheder,
s& bilen opnir et overskud af accelerationskraft. Mere effektiv forbreending giver mindre
benzinforbrug. Kontakterne belastes mindre, derved spares justeringer. Teandrorene skénes
ved ensartet hojspending. Installeres pd f& minutter med kun 2 forbindelser — cylinder-
antal uden betydning. Bygges=t med Thyristor, diode, keleplade, modstande, kondensatorer,
dekplade, panel m.m. samt vejledning for kr. 79,65 incl. moms + forsendelsesomkostnin-
ger. NB: Kun for minus til stel, plus (lidt dyrere) leveres pa forudbestilling.

J,B.HOBBY SUPPL

SOFIENLUNDSVEJ 43
DK 2600 GLOSTRUP




Er De og Deres plader helt
tilfreds med den tonearm,
som er det bzrende led i et
hi-fi grammofonudstyr —?

@ UNIVERSAL TYPE STEREO

Lustre

@® MODEL ST-455 vil i hvert fald afslore de mangler, enhver tonearm er behzaftet med.
Den er simpelthen p& hejde med de krav den mest kritiske
hi-fi norm stiller.

TONE ARM

»LUSTRE« produkterne er i samme klasse som de fineste japanske kameraer og optiske instrumenter. Af fir-

maets store udvalg, som vi ferer pa lager, har vi her vist Dem den mest raffinerede type. Intet er forsomt for
at kunne beare den fineste kvalitets-stereoenhed af enhver type.

® MAIN WEIGHT Illustration af den sindrige losning p& antiskating sporgsmalet —

@Pivot and Rotary
Axle Bearings

® € i —]
C = =

— L]
m Q=
2 “ ) - £ 3
= Z z
D ® SIDE PRESSURE 5 ; b
= GRADUATIONS ® 2 ® 2 2
8 i) 9 =
m —— == é m

® STAND BASE =]

De fantastisk sma kuglelejer er en garanti for
letlebende bevaegelse og nedsztter armens
egenresonans til et minimum.

Dynamiske enheder med néletryk sid lavt som
34 gram, arbejder i forbindelse med ST 455 og
giver et minimalt pladeslid.

ST 455 kr. 540,00

Af andre »LUSTRE« tonearme p& lager: Vi hen-
viser til Populaer Elektronik, september 1969.

Indbygning af to magneter, hvis nord- og sydpoler
polet modsat udferer en friktionsles antiskating.

Genial hydraulisk lift passende til »LUSTRE« Model
455 samt alle eksisterepde tonearme p& markedet.
j:aupéz?géggsgé% f;;all_LlE t}‘l@%DSE;?nder‘ DIREKTE SALG FRA IMPORT@R TIL FORBRUGER

Type 202 kr. 58,00 HI-FI SOUND IMPORT A/S, Ny Ostergade 23, Kbh. K. BY 3615
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TV SERVICE-KLINIK

Redigeret
af J. Th.

Med denne spalte vil vi fremover
give servicefolk og enhver anden in-
teresseret tips om TV-reparation,
fortzelle om typiske, maske drilag-
tige fejl — og hvordan de kan af-
hjeelpes. Ogsa antenneproblemer og
sa meget andet, der omhandler TV-
modtagelse, vil blive droftet i denne
serie, som redigeres af en af Dan-
marks mest erfarne TV-teknikere.
Enhver i eller udenfor faget er vel-
kommen til at deltage — redaktio-
nen herer meget gerne fra teknikere,
som kan fortaelle om andre karakte-
ristiske fejl end dem, vi selv har kig
pa.

Neutrofon 2102

Ovennavnte model har voldt flere
serviceveerksteder problemer, i seer-
deleshed angidende lodret synkroni-
sering. Se pa tegningen — og her
hvad man sd ger: Mange har klaret
problemet ved at fjerne en 22 kohms
modstand fra anoden pa separator-
roret og til sted. Dette kan i mange
tilfzelde bringe orden i forholdene,
men hvis man i stedet ombygger se-
paratordelen efter vort diagram, er
alle sorger omgaende ude af verden.
Bemeserk, at gitter 1 er kortsluttet til
stel, grundet pa adskillige darlige

erfaringer med det indbyggede staj-
vender kredsleb, som efter manges
mening godt kunne have vzret kon-
strueret omend ikke bedre, s i hvert
fald mere stabilt. Diagrammet er an-
vendt med stort held i en hel rekke
af de lidt seldre uheldige modtagere.

Fejl i svinghjulskredslebet
Fejlsegning i svinghjulskredslebet,
eller linieoscillatoren med automa-

et reaktanstrin, som neermest fun-
gerer som om der 14 en kapacitet
over linieoscillatoren. »Kapaciteten«
@ndres ved at forandre gitterspzen-
dingen og dermed ogsa linieoscilla-
torfrekvensen. Hvis linieoscillatoren
zndrer sig f. eks. pa grund af tem-
peraturdrift, vil dette give anled-
ning til, at den impuls som aftages
fra linietransformatoren og feres til-

Her er en Neutro-
fon blevet ombyg-
get for storre sta-
bilitet. Normalt
forbedrer vi ikke
fabrikkernes pro-
duktion, men for
et par udenland-
ske modellers
vedkommende har
det vist sig for-
delagtiat.

10nF

B4

Video |
s.-gnaf:
-

22M

100K

220pF

tisk indtreekker og udvendig synkro-
nisering, om man vil, har i tidens
leb gjort adskillige teknikere graha-
rede, vel nzermest fordi man ikke
rigtig ved, i hvilken ende man skal
begynde fejlsegningen. Lad os ferst
repetere lidt af bernelserdommen:
Tveers over linieoscillatoren findes

bage til fasedetektoren sendres.

I fasedetektoren sammenlignes li-
niesynkroniseringsimpulsen, som er
indeholdt i TV-signalet, med tilbage-
lgbsimpulsen fra linietransformato-
ren, og resultatet bliver en spsn-
ding, som tilferes reaktanstrinet,
som derved endrer linieoscillator-

DENNE KUPON ER GRATIS LODSEDDEL!

De har gode kort pad hén-
den som abonnent — gra-
tis teknisk service, gratis
rubrikannoncer — og chan-
ce for en vesrdifuld pree-

De sparer penge ved atl
abonnere — De far bladet
til nedsat pris, deltager
gratis i vor store preemie-
uddeling og kan gratis be-

mie. Hver méned Skandi- nytte vor forbrugerser-
naviens kvikkeste radio- vice ... og De fér bladet
%‘/ blad i lukket kuvert direk et hestehoved for andre.
}. te fra trykkeriet — og Send kuponen i dag!
med rabat!

TIL RADIOBRANCHEN! | ’

Chef eller elev, l=rling eller tekniker ... BESTILLINGSKUPON |

POPUL&R ELEKTRONIK har noget at sige Undertegnede tegner herved 1 &rs | Postbesarges
Dem ... HVER méned. P4 Deres vegne fol- abonnement. Pris kr. 39,00 felger hos- ‘ ufrankeret
ger vi alt, hvad der sker i branchen her og lagt i check/sender jeg til giro 1553 69 | (Modtageren
i udlandet og fortzeller, s& enhver kan for- (streg ud, hvad ikke geelder). becaler
sté det. portoen)
De vil fa gleede af et abonnement. Der er e I T R A A rareman |

ovenikebet vardifulde praemier at vinde Siilling | 12
netop NU: Low-Noise tape fra Agfa, sam-

taleanleeg og stereotelefoner fra »Ratel R (P

Radio«, rummel-filter til pladespilleren og |
2-timers populeere toner pa »Irish Tape«.

Popular Elek_tronik

Preestehusene 37
DK 2620 Albertslund

" Adresse o ‘

TILBUD TIL NYE LASERE:

De deltager gratis i preemieuddelingen,
s& snart vi har modtaget bade kuponen
og Deres indbetaling.

Pgstnummerpogtdmﬂ;kt




REOFON

TRAFO

Til transistoropstillinger
anbefaler vi iseer

NT 4222, NT 5302,

NT 4221 og SP 1265

Reofon transformere fas i alle
lesdelsforretninger.

Rekvirer katalog og
specifikationer.

REOFON AS KONGELYSVEJ 21

2820 GENTOFTE TLF. GE (01-33) 3150*

» TV SERVICE

frekvensen, sa den kommer til at
kere korrekt igen. Hvilket vil sige i
takt med senderens liniefrekvens.
En gammel drillepind

Her er en typisk drillepind, som gi-
ver nerver og spekulationer: Et =l-
dre TV-apparat demonstrerede ved
at veelte billedet omkuld efter ca.
20 minutters drift, og et sjeblik efter
forsvandt ogsa lyset fra sksermen.
Gang pa gang det samme: Forst per-
fekt billede, sd4 veeltede det og sa
blev skarmen merk og ede. Nogle
minutters pause var nok til, at spil-
len kom til sig selv og viste billeder
for efter de szedvanlige 20 minutter
at gentage forsvindingsnummeret.
Ved et — omtrent — tilfzelde, par-
ret med logisk tzenkning, blev fejlen
afsleret: Det var den overferings-
kondensator, som ferer impulsen til-
bage til fasedetektoren, der perio-
disk kortsluttede. Derved blev linie-
oscillatorfrekvensen endret pa
grund af den sendrede spsending til
reaktanstrinnet. En stor kondensa-
tor, som ligger mellem fasedetektor
og reaktanstrin, blev kraftigt opla-
det, hvilket forklarer tidsintervallet
mellem fejlens opstéden og modtage-
rens tilbagevenden til det normale

oynaco

— for bedre gengivelse

oynaco

— for bedre gengivelse

olynaco

— for bedre gengivelse

olynaco

— for bedre gengivelse

Disse to sammen med Dynaco-hojttalerne A-25 eller A-45
danner et fuldendt stereoanlzeg.

PAT 4

Transistoriseret stereo-forsteer-
ker, hvis sarlige DYNA-kob-
lingskredsleb gengiver for-
vreangningsfrit | begge kanaler
over hele frekvensomridet.
Hojimpedans-indgang =0,5 dB
fra 10 Hz til 20 kHz, lavimpe-
dans-indgang =1 dB fra 20 Hz
til 20 kHz. Hovedtelefontil-
slutning 2800 ohm.

Pris kr. 1380,-.

STEREO 120

En eminent udgangsforsterker
pa 2x60 W, driftssikker og
stabil. - Effektbdndbredde fra
5 H til 50 kHz. - Harmonisk
forvreengning mindre end 0,5%
ved alle effekter op til 60 W.
Separation bedre end 70 dB
fra 20 Hz til 20 kHz.

Pris kr. 2200,-

olynac

Europa-agent:
Humlum, 7600 Struer

Pesanot

Dansk agent:
Gebauersgade 4 - 8000 Aarhus C
Telf. (06) 121333




i Vi har kun plads — det var afladningstiden for kon-
L :;T'“?ez'i‘:;:“:'i‘;g: densatoren. Det skal bemeerkes, at
— CRiar S et R en linietraf? n}é : betragtes som en
m ber med pladsen afstemt kreds, hvilket bl. a. vil sige,
a8 L] ) Peckians: ot at speendingen over trgnstormatoren
Linie~, 1 o (7 - e trin falder voldsomt uden for resonnans,
synk. ¥ \’3) | ey og derfor forsvandt lyset, da hej-
) it 22 spendingen bred ned.
P— _._4 N .++. men det er : -
L = B, 1 _f- vort ‘hdb. at tek- ... Har De selv eksempler af sam-
L T nikere landet over me slags? Erfaringer. De gerne vil
b | : vil give kolleger dele med : ) B e ok i
T . . e ele med andre? ler vil De )
| |- - < rﬁ}big;wbs &F By, GBI S £ e E] (:’.1‘;‘ . _i“lde
i imp modtage flere vorfor Deres TV gor sadan, nar De
84 | | igen! Send os et gor sadan? Skriv til os og vi lader
s e T par ord om Deres brevet ga videre til den lokale TV-
] Lo - i .
Fingscon o T-erfaringer. hjernetrust. =
FABRIKSNYE KVALITETSKOMPONENTER TIL KONKURRENCEDYGTIGE PRISER
AC 107 6,70 AD 162 5,90 BC 169 B 2,20 | BC2528B 2.85 BF 1985 3,40
AC 121 3,20 AD 166 15.40 BC 170 B 1,85 BC 253 B 3,25 BFX 37 13,00
AC 125 2,70 2% AD 166 30,80 BC 171 B 2,30 BCY 30 34,00 BFY 45 7.70
AC 126 3,10 AF 124 3,50 BC 172 B 2,10 BF 115 4,50 BFY 50 6,80
AC 127 3,30 AF 125 3,40 BC 173 B 2,20 BF 117 5,85 BFY 51 6,50
AC 127 /128 8,50 AF 126 3,20 BC 147 B 3,80 BF 167 3,70 BFY 52 6,60
AC 127 /132 6.50 AF 127 3.20 BC 17T A 2,50 BF 173 3,60 BSY 51 6,50
AC 127 /152 udgér AF 139 6.75 BC 178 B 2,75 BF 184 4,30 BSY 127 2,70
AG 128 3,30 AF 239 9,70 BC 179 B 2,60 BF 185 4,50 2 N 3055 11,70
AC 132 3,20 ASY 48 6,00 BC 251 B 3,00 BF 194 3.20 B13T1 6,95
AG 151 2,65 ASY 70 6,50
AG 151 r 3,40 ALY 21 20,25 S ; 5 : -
AG 152 3'00 BC 107 A et OBS.: 1,9 af de anforte priser er MOMS. Til udlandet beregnes ikke moms.
AC 153 4,00 BC 107 B 2,50 REOFON TRAFO's LAGERFORES til billigste priser.
AC 187 /188 8,10 BC 108 B 2,35
ig\;gg ;gg gg ‘g?g ggg KVANTUMRBABATTER YDES, Forsendes overalt + fragt.
2xAD 139 15,00 BC 148 C 215 : : * Dansk postgirokonto: 13 4596
il o BG 1498 og C 5'00 indhent venligst tilbud.
2w AD 149 15,50 BC 154 41,00 Norsk postgirokonto: 9 86 35
AD 161 6,70 BC 167 B 2,20
AD 161 /162 13.60 BC 168 B 2.10 Valby Langgade 48. 3-4

Prisliste fremsendes mod 1 kr. i frim. eller int. svarkupon.
Tidligere prislister annulleret.

WOLTHERS LARSEN

DK 2500 VALBY - DANMARK

Ny NATIONAL 4-spors
stereo bandoptager

@ Dobbelt capstan med 7 nye patenter
® »Wow« og »Flutter« mindre end 0,09%
@ Hi-Fi ind- og afspilning i begge retninger

og masser af andre professionelle features

der sp_ilr uendeligt:

NATIONAL RS-790 SD »Console Aire« er for kraesne kendere - en
avanceret stereobandoptager med en masse professionelle features,
f. eks. det dobbelte capstan-system (med 7 nye patenter): »Wow«
og »Flutterq er reduceret til mindre end 0,09°/0. »Console Aire« spiller
op til 16 timer pa et band, og har automatisk bandomskifter for ende-
los ind- og afspilning i begge omlobsretninger. Den robuste 4-po-
lede kvalitetsmotor har 3 hastigheder. Smorefri lejer garanterer mak-
simal levetid. Udgangseffekten er 2x10 watt music power, 2 store
indbyggede dobbelt-membran hojttalere. 2 store letafleeselige ud-
styringsinstrumenter. Frekvensomradet gar fra 30 til 20.000 Hz. Der
er 4 indgange og 5 udgange, bl. a. til multi-play og duo-play, stereo-
hovedtelefon og ekstra stereo-hojttalere. 4-cifret bandteeller med nul-
stilling. Moderne opretstaende, metalliseret, professionelt design med
stovlag, der kan lukkes over 18 cm spoler.

Se, hor og prov RS-780 SD hos Deres radio-
handler. Vejl. pris incl. bl. a. 2 stk. dynamiske
kvalitetsmikrofoner kr

Rekvirér den store specialbrochure.

NATIONAL

Generalreprasentation:
Henning Arberg A/S, 2920 Charlottenlund, (01) 66 OR. 10.410

9.775.-

T

\_/




loo kHz

OuUTPUT

TIME:- BASE CALIBRATOR

Danmarks billigste

TIME-BASE CALIBRATOR
CFRONT (1:1) wi.f.side 13| | 'WALKIE-TALKIE

vidde: max 1,8 km. Ikke typegodkendt,
ganske som de to neermest falgende kan anvendes pa 10 meter. Pris pr. s=t

konstruktioner i denne serie, en (2.stk) incl. ‘batteri og porto.
spsendingsnormal og en hejstabili- Kr. 198,00 incl. moms

seret netdel. Disse konstruktioner — Send fiig venligett e stic sratls Bros
og de folgende — er opbygget til chure.
brug wved Xebenhvns Universitet, Jeg bestiller hermed .... set TOWER

hvor de er i daglig brug. Det siger ST-105.

noget om Kklassen. .
POPULZER ELEKTRONIK bringer Nawm: oo,
herigennem apparatur af hejeste
standard indenfor reskkevidde for
enhver seriest arbejdende tekniker,
idet disse konstruktioner lader sig
byvgge for ca. 10 %o af hvad kommer-
cielt materiel koster.

De har da ikke noget mod at spare

DANITA CO,, INT.
Falkoneralle 8 - 2000 Kbhvn. F

90 %e? o

TV - tekniker/ salgsarbejde

En starkt stigende omsatning | service — maleudstyr til stereo, sorthvid og farve-TV
— medforer oprettelse af en ny stilling pr. 1.-1.-70 som salgstekniker.

Udover en solid teknisk baggrund, f.eks. fra storre servicevarksted, mi vor ny med-
arbejder veere | besiddelse af udpreeget lyst og evne til salgsarbejde — egentlig salgs-
erfaring er en absolut fordel.

Da salgsomridet omfatter hele landet, stiller vi vogn til Deres disposition og tilbyder
i evrigt god len =+ salgsprsmie, funktionsranszttelse, pensionsordning og — ikke
mindst — et virkelig godt salgsprogram.

Skriftlig ansegning sivel som henvendelse om yderiigere oplysninger ore =tillingen ba-

des venligst rettet til

INDUSTRI OG HANDELS A%

Personaleadministrationen

Praghs Boulevard 80 - 2300 Kobenhavn S
(01 27) ASta 22 22, lokal 350

MAIFAIR e
elektroniske orgler 7 ‘rff \

Dette el-orgel er et engelsk nyudvikiet musikinstrument med de sidste fremskridt
indenfor den elektroniske musik, —16—8 og 4 fods stemmer, stort udvalg af orke-
sterstemmer — flojte, strygere, obo, trompet, klarinet etc. samt vibratoeffekt.
Byggesattet er komplet med alle komponenter — 170 transistorer og dioder, trykte
kredsleb, generatorenheder, vibratoenhed, toneforsteerkere, tonefiltre, tangentbord
med 4-polede specialkontakter, stromforsyning, kabinet, swell pedal, samt komplet
detaljeret og illustreret konstruktionsbog med diagrammer og fotos.

Kan leveres og bygges i sektioner.

GU 1 Generator/Divider ........... v A Kit 105,-
(12 stk. GU 1 Kit kr. 1200,
MU 'Dmformer .ot tnania. Kit 105,-
KB 1 Tangentbord/Distributionspanel Kit 650,
VU1 Vibrato .......cccoceoriiiiiiiiiinnnnes Kit §5,
TFU 1 Tonefiltre/Toneforstaerkere . Kit 280,-
EP 1 Swell pedal . Kit 65,
CB 1 Kabinet ............ .... Pris 285,
excl. moms.
Colectsz
2O, Brochure tilsendes.
MOLLEMARKEN 60 Telf. (01) 983251
BAGSY/AERD eft. kl.17 981982




NU-ELLER SENERE
DE SKAL SE

FARVE-TV

-DET ER SAGEN...

| ovrigt sterste udvalg
i TV. radio . transistor
pladespillere . bandop-
tagere og moderne
stereo

HUSK VOR

UG- service

gratis demonstration
konto oprettes

P vesterbrogade 20
lSIelﬁrol.glg ring 2146 01 |




Studie-mikrofon
MD 21

En mikrofon i topklasse, der yder en
virkelig naturtro gengivelse af musik
og tale. En mikrofon, der kan anven-
des, hvor man laegger veegt péd klang-
billedets fine nuancering. Det yderst
prescist opbyggede svingspolesystem
yder en upéklagelig gengivelse i hele
omrédet 50—15.000 Hz, som er det fre-
kvensomrade, der krzeves ved kvali-
tetsgengivelse.

I radiofonier, tonefilmsstudier og hvor
der i ovrigt leegges vaegt pad hoj kvali-
tet, har det ved optagelser vist sig at
vaere en fordel, at frekvensgangen sti-
ger jevnt imod heje toner. For at til-
fredsstille dette krav har MD 21 en
stigning pa ca. 5 dB.

Dette omhyggeligt fremstillede og ju-
sterede mikrofonsystem er monteret i
et stabilt og robust, formgivet letme-
talhus, som er lakeret med en seerlig
modstandsdygtig lys-gré lak. Der er
som alle andre Sennheiser mikrofoner,
og vort mikrofontilbeher, forsynet med
*/<" gevind.

MD 21 overhol-
der Dansk Hi-F
Instituts  kvali-
tetskrav

Tekniske data:

T Yy Yy Y Ty Ty T Ty r vy Ty T

SENAMEISER %

3 typische Frequenziurve

e
oo

= T

Typ: MD 21N

Priiffeld
Sign. T

® W = b T

Standardfrekvensku-rve (med tolerance-skemé) MD 21”"

MD 21 N MD 21-2 MD 21 HL
Akustisk princip ... trykmikrofon trykmikrofon trykmikrofon
Frekvensomride ...40—18.000 Hz 40-18.000 Hz 40—18.000 Hz
Storste afvigelsur .= 3 .dB fra = 3 dB fra = 3 dB fra

standardkurve standardkurve standardkurve

(50—15.000 Hz) (50—15.000 Hz) (50—15.000 Hz)

Folsomhed ved 1.kHZ ..ovvvvviieie0,2 mV/pbar 0.2 mV/ubar sa. 2,5 mV/ubar
= 3 dB 3 dB 2g 0,2 mV/ubar
= 3 dB
Elektrisk impedans ................ .200 ohm 200 ohm ca. 30.000 ohm
og 200 chm (usym.)
Normal tils!utningsimpedan52 200 ohm == 200 ohm > 0.1 Mohm og
Retningskarakteristik ............... omtrent ~ omtrent ; 200 ohm
kugleform kugleform = omtrent kugleform
Indbygget normstik ..................T 3260 T 3079/2 T 3260
Tilslutningsforbindelser ............1 & 3: svingspole 1 & 2: svingspole 1 & 2: hojohm
2 + hus: stel 3 + hus: stel 2 & 3: lavohm
Los stikddse . ......ccceimeienenT 3261 T 308012 T 3261
Magnetfelt-stejfaktor .............. 100 pV/s0 mG 100 uV/50 mG 100 pV/50 mG
Mai 12046046 mm 120 x 4646 mm 1202 46246 mm
LT S ca. 280 gram ca. 290 gram ca. 300 g
Vejl. udsalgspns ..................... kr. 490,00 kr. 505,00 kr. 505,00

Import &. en gros: KINOVOX Jenslovsvej 2, 2920 Charlottenlund . Telefon OR 753-5137




