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Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER

E&ﬁ!:l er Deres garanti kvalitet og pris

STEREODECODERE

Kan anvendes til de fieste radiomodtagere, der er forberedt for RC — Kit 130
stereo =Luxusudgaven= med Stereo Seek og Silent TL.nmg
: Komplet byggesat incl. m. KUN e e W 14500
Driftsspaending: 9—30 VDC (minus til stel). RC — 130
Samme som ovennzvnte, men samlet, trimmet og afprovet
Leveres normalt beregnet for 12 V. Incl. moms KUN ... ) iy T Kr. 138.00
Bestykket med en integreret kreds -+ siliciumtransistorer. RC — Kit 150
Samme kvalitet som 130, men uden Stereo Seek og Silent Tuning.
Automatisk skift fra mono til stereo (mulighed for manuel skift). Komplet byggeszt incl. moms KUN ... kr. 92,00
s RC — 150
Stereoindicatorlampe medfolger. RC — Kit 150 samlet, trimmet og afprovat.
Incks hemis KHIN s salnla i A Gesiaiieeiniens. KR 115,00
i I 1 TE . -
Den fardige decoder maler kun 7546020 mm. RC 1304
P T PRl = Den integrerede kreds alene. Afprovet og garanteret i orden.
Hef kvalitet:tit. lav.pris) InCl. MOMB I KUN  ivvcrriasossmviiprsenitrspms hunsssimsmsivissdnasssinms kr. 32,20
L=
TRADVIKLEDE POTENTIOMETRE STEREOPOTENTIOMETRE
(hoj kvalitet) (Kulbane)
Belastning: 1 W. Diameter: 23 mm. Dybde: 17 mm. 6 mm aksel. Diameter: 23 mm. Dybde: 20 mm. 6 mm aksel.
Pr. stk. Pr. stk. v. 10 stk Linir (KV 1) Pris pr. stk. v. min. 10 stk 100 stk.
1 ohm og 2,2 ohm ...... 11,00 (12,65) 9,90 (11,39) 1 stk.
4,7 ochm—47 ohm .... 10,00 (11,50) 9,00 (10,35) 210 Kahm 6,90 (7,94) 6,25 (7,19 5,25
100 ohm— 4,7 Kohm . 9,50 (10,93) 8,55 (9,83) 2x22 Kohm 6,90 (7,84) 6,25 (7.,19) 5,25
10 Kohm .. 12,00 (13,80) 10,80 (12.42) 247 Kohm ... 6,90 (7,94) 6,25 (7.19) 5,25
22 Kohm .. 13,00 (14,95) 11,70 (13,46) 2100 Kohm ... 6,90 (7,94) 6,25 (7.19) 5,25
47 Kohm 15,00 (17.25) 13,50 (15,53) 2220 Kohm ... 6,90 (7,94) 6.25 (7,19) 5,25
24470 Kohm 6,90 (7.94) 6,25 (7,19 5,25
Belastning: 3 W. Diameter: 35 mm. Dybde: 20 mm. 6 mm aksel. 2x1 Mohm ... 6.90 (7.94) 6,25 (7.19) 5,25
2x2.2 M 4 25 3
Pr. stk. Pr. stk. v. 10 stk. i SRR S W), R
1 ohm og 22 ohm ........cc.... 8.50 (9.78) 765 (8.80) Logaritmisk (KV 2)
4,7 ohm—4,7 Kohm . . 7.50 (8,65) 6,75 (7,77) 210 Kohm 6,90 (7.94) 6,25 (7.19) 5,25
10 Kohm ........... 7.85 (9,03) 7.05 (8,11) 2x22 Kohm ... 6,90 (7.94) 6,25 (7.19) 5,25
22 Kohm .. ai 7.95 (9.,14) 7.15 (8,22) 247 Kohm ... 6,90 (7.94) 6,25 (7.19) 5.25
Pl G211 O — 8,80 (10,12) 7.0 (9,09) 2100 Kohm 6,90 (7.94) 6,25 (7,19) 5,25
2220 Kohm ... 6,90 (7.94) 6.25 (7,19) 5,25
Tandem. Belastning: 3 W. Diameter: 40 mm. Dybde: 38 mm. 6 mm 2470 Kohm 6,90 (7,94) 6,25 [(7,19) 5,25
aksel 2x1 Mohm ... 6,90 (7,94) 6,25 (7,19) 5,25
: B &l PE. stk V. 10 stk. 22,2 Mohm 6,90 (7.94) 6,25 (7,19) 5.25
2200 ohm 35,00 (40,25) 31,50 (36,23) Logaritmisk med udtag (f. fysiologisk styrkekontrol)
gfflg }Pégm: s 35,00 (40,25) 31,50 (36.23) 2 (5+17) Kohm .. 7.80 (8,97) 7,00 (8.05) 5,10
" F ey e - 23 (10+37) Kohm . 7,80 (8,97) 7.00 (8,05) 6,10
(f. tonegenerator) 60,00 (69,00) 54,00 (62,10 2 (50+420) Kohm ...... 7.80 (8.97) 7.00 (8,05) 6.10
Priserne i parentes er incl. 15 % moms. Priserne i parentes er incl. 15 % moms, evrige priser er uden moms.
395303 122 0-12-18-21-24 V 12A 66 75 58 4180 4807
TRANSFORMATORER a5y
392 303501 0-15-30 V 05A 60 89 45 30,05 34,56
i i 392313122 0-15-30 V 1.2 A 66 75 58 47,05 54,11
RC-nr. Sekundzer sp. Sev. strom Hej Bred Dyb Pris u.m. . 205303 195 0.54.90 13A 88 75 38 3430 39.45
Pris i.m. 392303202 0-24-30 V 20A 79 90 B85 4960 5704
201 402252 04 V 25 A 60 89 45 30,30 34,85 392 303402 0-24-30 V 4,0 A 83 96 76 67,70 77,86
391 632 122 063 V 1.2A 51 72 36 20,70 23,80 392353302 0-30-35 V 30A 8 S T1 61,80 7107
391 632202 063V 20A 60 89 45 2345 2697 391 403252 040 V 25A 83 9% T 60,70 69,81
391632502 063V 50A 66 75 58 55,60 63,94 391 403352 0-40 V 35A 83 96 76 67,20 77.86
391 123601 0-126 V 0.6 A 51 72 36 20,70 23,80 392 174 251 0-170 V 25 mA 60 89 43 39,85 45,94
381123122 012 V 1.2 A 60 89 45 22,85 26,28 0-63 V 1.0A
1 2 0- / O A ] 75 41,95 48,25
gg} 253 ggi oéit, ggn E; é; gg 2,:1}_08 234:5 Primeer sp. pd samtlige typer er 220 VAC. Alle mél er i mm og
391 243601 0-24 V 0,6 A 60 89 45 2310 26,57 opgiver trafoens storste mél incl. opspandingsbejler. Pris u. m.
392 243601 0-12-24 V 06A 60 8 45 2360 27.14 i is i - ; 0
395 943152  0.19.94 V HEA 8 75 58 3945 4502 betyder p_rls uden mom. Pris i. m. er prisen incl. 15 dansl_( mom.s.
393 243 601 0-12-18 V 06A 60 89 45 2840 32.66 Indhent tilbud ved kob af antal. Andre typer kan leveres pd bestil-
06 V 1.0 A ling. Ret til z2ndringer forbeholdes.

RADIO-CENTRALEN

Slotsve] 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - Tif. (01 66) OR 2114 - Giro 1256 66
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REVOX - anlzg til dem, der

foretr@kker det professionelle!

Flere og flere er interesseret i at eje preecisionsudstyr og er parate til at anskaffe sig det
bedste af det bedste. REVOX kan tilbyde et sublimt hi-fi anleeg, der bestér af:

Den professionelle badndmaskine A 77, forsteerkeren A 50 og FM-tuneren A 76.

Dette fremstilles af STUDER-koncernen, der udelukkende producerer professionelt studie- /£
udstyr til radiofonier og grammofonselskaber verden over. REVOX-teknik og hi-fi kvalitet /
vurderes hejt af den, der seger det bedste ... j

TEKNISKE DATA A 77:

# 3 motorer med elektrisk b&ndstramning og ser-
vo-hurtigstopbremser.

Nyt, firecifret bandtzllevark.

* Frekvensgang:
30 Hz — 20 kHz (+ 2 + 3 dB)

# Elektronisk servostyret Capstan-motor. Hastig- v. 19 cm/s
hedsomskiftning sker elektronisk. 19 cm/s og (50 Hz — 16 kHz = 1,5 dB
9,5 cm/s. Uafheengig af netfrekvens, passer til v. 19 cm/s)
4070 Hz — 110—250 V netspandinger. (Brugs- 30 Hz — 16 kHz (+ 2 + 3 dB)
klar overalt i verden!) v. 9,5 cm/s
. (50 Hz — 10 kHz = 1,5 dB
# Nye professionelle metal-tonehoveder. g v. 8,5 cm/s)

Silicium-Planar-transistorer i samtlige forster- efter DIN-norm 45 500

kere. % Signal/stojforhold:

VvV
gy
trat e

dB v. 19 cm/s
dB v

# Udskiftelige forsteerkerenheder. Forbindelses- . 9,5 cm/s v. 0,8% klir

kontakter af 24 karat guld. * Wow og flutter:
) ) < 0,04 % ved 19 cm/s
* Relee-styring. Med selvrensende kontakter. Lo- < 0,05 % ved 9,5 cm/s
bevarket styres af impulstaster. Samtlige funk- % 54 transistorer og 32 dioder

tioner er fuldt fjernstyrbare og elektrisk sik-

& . (i i |
rede mod fejlbetjening, Ekstra: Slutforstzerkere, 28 W (indstiksmoduler)

® Professionelt kalibrerede VU-metre. T

#*# Lavohms hovedtelefonudgang, 200-600 ohm. . .

* Fotoelektrisk bindstop. il (1L

Brochuremateriale sendes gerne. Y e ele
=

Import og engros:

A. VILLADSEN . ISLEVBROVEJ 64 C . 2700 BRONSHOJ . TLF. (01) 94 16 54
| Norge: J. M. Feiring A/S . Nils Hansens Vei 7 . Postbox 101, Bryn . Oslo 6 . TIf. (02) 68 63 60

the sound approach to quality

hi-fi stereo i klasse K E N w o o D

VOO STATE STERED AMPALIFIER MODEL KA-4008 @ KENWDOD

[ KA-4002
-
Udgangseffekt (v. 4 ohm) 95 W maks. - 2X33

W (sinus) — 15-50.000 Hz (1.5 dB) - Effekt- Ny KENWOOD forsteerker med: — Lille
bandbredde 18-30.000 Hz - Harm. forvrangn. forvreengning — Stort frekvensomrade -

0,1% - Intermod. forvrgn. 0,2% - Dzmpnings- M tilslutni b ;
faktor (v. 8 ohm) 50 — HT-impedans 4 — 16 ohm o et s

- 18 transistorer — 10 dioder — Dim. 33x13%25 2 ars garanti.
cm - Veegt 5,7 kg. Vejl. bruttopris kr. 1.495,-

audio sound import . Ellehaven 12 . 2950 Vedbak . (01)89 00 98, kl. 10-16
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ANE=T-N B (X 10-T120(V)

Nu det ideelle TV til
bade lysnet og batteri...

TV | campingvognen 53
i bilen - i sommerhuset O
i baden... transportabelt

L@FT — og maerk hvor let
det er at bzere

DREJ - og se hvor let
det indstilles

VZELG - blandt farverne
hvid, red eller sort

Betjeninger:

VHF-kanalvaelger
VHF-finafstemning
UHF-kanalveelger
Lydstyrke og netafbryder o
Kontrast '
Lys/Linie-billed-hold

Tekniske data: Vejledende udsalgspris:
Stremforsyning: 220 V eller 12 V — Forbrug: 30 W (lysnet), 13 W (batteri)

— Kanaler: TV-band og UHF - Udgangseffekt: 1 watt — Dimensioner: 1 745 =]
302x 268X 256 mm — Veegt: 6,6 kg = 0

N. ODGAARD & SON 3 st ity s s

Anviser gerne nzrmeste forhandler
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SUCCES | HVIDOVRE

Efter forlydende har AP-radiotelefon
i Hvidovre haft held til at lese pro-
blemer, man indenfor faget hidtil
betragtede som temmelig umulige.
En ny model radiotelefon til biler,
styret af en slags minicomputer og
med ikke mindre end 49 kanaler —
omtirent s& mange som i Venedig
— bringes nu pa markedet. Den nye
radiotelefon indeholder en rackke
features, som hidtil kun blev an-
vendt i det mest avancerede kost-
bare militeere udstyr, og vi haber
til neeste nummer at bringe flere
detaljer fra den kendte fabrikations-
virksomhed.

LANGE LEVE BATTERIERNE

Konkurrencen pd batteriomradet er
nu yderligere skerpet, idet import-
firmaet N. Odgdrd & Sen, Aalborg,
seetter kraftigt ind med bade stan-
dard og specialbatterier for radio
og bandoptagere. Man lover 3 &rs
lagergaranti for de stalindkapslede
Sanoy, en overordentlig forhandler-
venlig prispolitik og en vare, som
ikke stdr tilbage for noget andet
verdensmaerke indenfor terelemen-
ter. Vi har modtaget prever pa de
4 hovedtyper, man markedsferer og
har i hvert fald i feorste omgang
mattet konstatere, at de speendings-
maessigt holder hvad der loves. Et
par kraftige afladninger synes hel-
ler ikke at pavirke dem synderligt.

PORTABELT TV

Fra tysk Blaupunkt melder Robert
Bosch A/S om et netop udsendt beaer-
bart TV til det nordiske marked.
Skearmsterrelsen 127, veegt ca. 10 kg
og prisen samtlige ubehagelige detal-
jer iberegnet dkr. 1850,00. — Model-
len hedder Scout og fungerer pa lys-
net eller 12 volt akku med beskedne
17 watts forbrug. Der kan wveelges
mellem 6 programmer i VHF eller

UHF, ligesom apparatet igvrigt rum-
mer en razkke af de features, man
er vant til fra den sterre hjemlige
TV-modtager.

NORSK NYHED

Jysk Telefon gar nu over til udeluk-
kende at benytte aluminium-kabler
efter forseg med godt 12.000 km ka-
bel af denne type, hvor aluminiumen
isoleres med plastic, hvilket giver
en besparelse pa teet ved 60 % i for-
hold til uarmerede kobberkabler.
Ydermere skulle der blive mindre
servicevrevl, da kablerne er pakket
med vaselin, sa indtreengen af vand
ved kabelbrud skulle veere nogen-
lunde umuliggjort.

DEN BEDSTE PLADS

... 1 verden. er i en »Forde, star der
i annoncerne, og her har nu Villy
A. Nielsen placeret sig. Philco-Ford
har etableret sig i Danmark med
sine internationalt kendte produkter
indenfor underholdningselektronik-

ken, og som chef for den afdeling
af SAG-fabriken i Seborg, der frem-
tidig vil markedsfere det store pro-
gram, er valgt neevnte Willy A. Niel-
sen, der vil vare mange pa begge
sider af disken bekendt fra forudgé-
ende topjobs hos Frank's Radio og
sidst hos Rowyal Radio.

Allerede i begyndelsen af august
leegger man ud med bl.a. et 26"
farve-TV, modulopbygget, og til en
uszedvanlig lav pris.

DANSK GLASULD

Vi har tidligere beskrevet effekten
af glasuld af typen GP 30 anvendt
som deempning i hejttalerkabinetter.
Fabriken meddeler nu, at vore ar-
tikler har bevirket en sadan stigning
i eftersporgslen, at Dansk Glasuld-
fabrik har besluttet at foretage en
seerlig udsortering af produktionen
netop til hejttalerformal, saledes at
stor ensartethed sikres med hensyn
til termisk isolering og- gennem-
stremsmodstand. Almindelig glasuld
leveres stadig gennem temmerhand-
lere, men specialsorteringen kun fra
virksomheder, der specialiserer sig i
elektriske komponenter, kabinetter
og hejttalere. Neermere information
om GP 30 H hos Hi-Fi Kits, Viby S.

POPULAR
elektronik

POPULAR ELEKTRONIK udgives af
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Fagpresseforening og AUDIO Engin-
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NY REPRASENTATION

Nu har »Telefunken« overtaget sal-
get af Becker autoradioer i Dan-
mark. Der markedsferes 4 modeller
af det kendte tyske fabrikat. der
ikke herer til billigklassen, men til
gengzld pa kontinentet regnes for
topklassen pi dette specialomrade.
Priserne ligger indenfor omradet ca.
1000—2000 Kkroner, men flyder som
alt andet for tiden med tilknytning
til vesttysk valuta.

FOR AGFA-FANS

Det forudses, at T-shirts bliver den-
ne sommers store mode, hvor titu-
sindvis af farveglade trejer bliver
solgt over hele norden. Hos Agfa

har man nu hzeftet sig ved mode-
branchen ved at fremstille fikse T-
shirts, som fotohandlerne skal salge
uendelig billigt — til gengsld far
leveranderen sit navn baret land og
rige rundt.

SVING | ANTENNERNE

I Rennede, syd for Kege, har »Arco-
dan« udarbejdet en egnsplan for TV-
daekning fra en 40 meter mast, hvor-
fra 6 programmer kan tilbydes
landsdelen. 1 dansk, 2 vesttyske, 2
svenske og 1 fra DDR. — I Alborg-
omradet har »Aneltro« planlagt en
udvidelse af det allerede eksiste-
rende vidtstrakte feellesanleg, som
vil kunne bringe et meget stort an-
tal nordjvske husstande indenfor an-
tennenettets deekningsomrade. Pri-
serne for tilkobling synes at ligge
nogenlunde ens, omkring 1000 Kkr.,
hvilket efter de nuveerende mar-
kedspriser kan kaldes billigere end
hvad hver enkelt husstand har
mulighed for at fa indrettet en ac-
ceptabel antenne for. Hertil kommer
fordelen ved bedre signalstyrke og
mindre stej, idet de store feelles-
anleegs antenner jo etableres pa om-
radets gunstigste sted.

POPRADIO BOMBET

3 fremeend, hyret af anonyme bag-
mend, anbragte fornylig brandbom-
ber pa piratradioskibet »Nordseec,
der — indtil branden — dryssede
pop og reklame ned over Benelux.
Man sejlede i en gummibad, sneg sig
om bord og anbragte bombe og
teendsats i maskinrummet, men in-
den de igen var i baden. flsj bom-
ben, og dermed skibet, i luften. Det
hollandske politi leder efter de kapi-
talsteerke meend, der finansierede
bedriften. Arsagen er neppe kun
uvilje mod popmusik.

OMORGANISERING

Som tidligere meddelt har firmaet
V. H. Prins undergaet en rakke
strukturandringer med det for kun-
dekredsen mest markante resultat, at
BASF-lyvdband nu skal rekvireres
en gros hos BADILIN A/S i Keben-
havns Sydhavn. »Grundig« bandop-
tagere m.v. ganske vist stadig i ejen-
dommen pa Sydvestvej i Glostrup,
men nu hos et selvsteendigt import-
firma, medens det oprindelige i en
sideflej arbejder med en lang raekke
agenturer i professionel elektronik,
herunder maleinstrumenter fra
»Grundige«.

FORNEMT HOVEDKATALOG

SG Metric, skandinavisk specialfirma
i instrumentation og dataudstyr, har
sendt os det nye hovedkatalog, som
pa mere end 200 sider beskriver et
udvalg af 40 specialproducenters le-
veringsprogram. Firmaet fremheaever,
at netop dets feellesnordiske organi-
sation har givet muligheder for ster-
re udvalg og billigere indkeb end
mindre, nationale firmaer i alminde-
lighed kan bestride. I hvert fald
hvad bredde i leveringsprogrammet
angar dokumenterer det store kata-
log stordriftens fordele.

MOVIC FLYTTER

Den sidste reminicens af det stolte
Movic-firma, Movic Service, forlader
nu den fhv. bandoptagerfabriks ejen-
dom pa Hejnsesvej. Nedivungent,
fordi det ekspanderende Knud V.
Hansen A/S har brug for lokalerne
til udvidelser, men alligevel uden
storre sorg, idet Ole Augustenborg
og hans bandoptagerspecialister her-
ved opnar den betydelige udvidelse,
man sa lsenge har mattet savne. I
stedet installerede man méleappara-
ter og fornemme prevebsaenke med
Briiel & Kjeer-apparatur pa Red-
ovrevej 24. Ogsa forhandlingen af de
amerikanske »Audiotape« far bedre
lagervilkar i de betydelig sterre og
bedre egnede lokaliteter.

Laserservice: vi Har enonu

indholdsfortegnelser for &rgang 1970.
Sendes gratis mod dansk frimaerke eller

international svarkupon.




B Méilesystemet er elektrisk sikret mod overbelastning, stedsikret
R ophangt og har et meget stort drejningsmoment.
B Instrumentet har indbyggede batterier.

B Us=dvanlig lang skala (115 mm) i forhold til instrumentets sterrelse
(150X 110X 46 mm).

Delestreger og tal i 5 farver.
B Steerk transparent acrylplade over hele forsiden og antichok-bund.

B Specielle besningskontakter sikrer en effektiv forbindelse ved alle
maleomréder.

B De mekaniske og elektroniske komponenter er af en sidan kvalitet,
at instrumentet er driftssikkert selv under ugunstige forhold. Des-
uden er komponenterne lette at udskifte.

B Instrumentet leveres i beretaske med udferlig brugsanvisning i
laget inkl. tilledninger.

Brochure tilsendes gerne.

EKSTRA TILBEHOR:

Separate shunte fra 30 A til 150 A DC.
Dimensioner: 150X 110%46 mm Transformer med 4 maleomrider: 25 A - 50 A - 100 A og 200 A.
Hajspandingssonde 25.000 V DC.

Type TS-140: (bl. a. for TV, sendere stc.)

Kr. 190, ekskl. moms Hurtigt rs.agerensle termometerelement fra

— +25° C til +250° C.

'Y%OOQIV ’ Fotocelle for méling af belysningsstyrke fra 0 til 20.000 Lux.
Instrumentet Kr. 235, ekskl, moms
i beretaske S :
(lukket)

HELWEG - MIKKELSEN

—_— FABRIK FOR ELEKTRISKE MALEINSTRUMENTER
HELWEG-
MIKKELSEN Bster Farimagsgade 28 . 2100 Kbhvn. 8 . % Tria 7000 . Telex 9168

EN REN
PROFESSIONEL
LYD...

- Zeccetcc

- det opnéar man med den avan- Kombinér med to SCAN-DYNA hi-fi | . .
cerede SCAN-DYNA 4000 - gggtalere, der er forsynet med SCAN- ET SCAN-DYNA

komplet stereoforstaerker med AK dometweeter og bashojttalere. ANLZAG ER
FM, MB og LB - skalabelys- Der er mange storrelser og priser at vel- STEREO |
ningsautomatik - stor udgangs- | ge imellem — ogsé én, der netop passer
effekt 2x60 w sinus - bedre | hos Dem. : PROFESSIONEL
end hi-fi normen 45.500 - og | Alle SCAN-DYNA produkterne leveres
prisen er rimelig: kr. 2.695,—. | i teak, palisander, eg, ned, hvidlakeret. HI-FI KVALITET

SEaN-ﬂh__”\IB - det er dansk hi-fi

POPULAR ELEKTRONIK 7
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0 I POPULZER ELEKTRONIK nr.
5/71 bragte vi en indgiaende gennem-
gang af spergsmalet valg af plade-
spiller. Men en ikke mindre rakke
problemer tarner sig op, nar valget
geelder bandspiller — forbrugeren
bearbejdes fra mange sider, store
firmaer, mindre importerer — alle
fremheaever de en eller anden egen-
skab ved deres produkt som det ab-
solut udslaggivende, nar valget skal
treeffes. Sandheden er vel ogsi, at
der er endnu flere faktorer at tage i
betragtning, endnu mere at teenke
neje over, nar det er en bandoptager
som star for anskaffelse.

Vi nsevner de enkelte faktorer i den
reekkefelge, vi mener de skal priori-
teres, selv om der dog ved nogle
kan veere diskussion om det ene er
vigtigere end det andet — men her
mé vi overlade afgerelsen til lase-
ren. idet den er subjektiv.

UDGANGSFORSTARKER MED/UDEN

Det ferste man ma tage stilling til
ved valg af bandoptager er, om ap-
paratet skal afspille over et besta-
ende forsteerkeranleeg eller radio-
modtager. Er det tilfaeldet, ber man
se pd en bandoptager uden udgangs-
forsteerker og uden indbyggede hajt-
talere, men beslutter man sig til en
siddan type bandoptager, ma man
gore sig klart, at det er géet ud over
fleksibiliteten. Man er med et sadant

@esmme C)

Norsk Tandberg har ry for soliditet verden over.
Dzt fortaelles, at man engang har solgt et parti
béndoptagere i Japan — noget i retning af at
bringe kul til Newcastle.
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VALG

Den landskendte specialist, faglaerer i el

brugerorientering - kilar besked

apparat ikke i stand til at spille an-
dre steder — f.eks. ved familiefester
0.l, medmindre der det pagsldende
sted ogsd er et forsterkeranlseg —
eller blot en radiomodtager, hvor-
over der kan afspilles. Og af en vis
kvalitet!

Med hensyn til indspilning gar det
noget bedre, idet man selvfelgelig
kan foretage mikrofonindspilninger

Her en lettere, billigere model af britisk op-
rindelse. Kendt under meerket Philco-Ford og
skal nu markedsfores | Danmark som et led
i SAG-koncernen. Leveres i en raekke udferelser
med forskellige variationer over samme lebe-
vaerk.

o.l. pa bandoptageren, og i mange til-
feelde vil man da ved hj=lp af en
hovedtelefon kunne lytte medher pa
det indspillede.

Generes man af de omtalte proble-
mer, ma man anskaffe sig en band-
optager med indbygget forsterker
og hegjttaler, og her har man sa mu-
ligheden for at valge mellem fast
indbyggede hejttalere eller man kan
veelge en bandoptager med lese hejt-
talere, hvor disse er anbragt pa sel-
ve bandoptagerkabinettet ved hjslp
af metalheengsler- Man kan da fjerne
hejttalerne og placere dem, hvor det
gnskes. Sadanne hejttalere giver dog
ofte ikke en kvalitet, der svarer til,
hvad man kan fa fra separate gode
hejttalere — men her mi man dog
tage prisen i betragtning — to virke-
lig gode hejttalere koster vel neaesten
lige s4 meget som bandoptageren!
Endelig skal det neevnes, at ved de
fleste bandoptagere med indbyggede
hejttalere vil disse kunne afbrydes.

MONO—STEREO

Et af de spergsmal, der ogsa ligger
forst i prioriteringsreekken er, om
det skal veere en mono- eller stereo-
bandoptager.

Kan man lide musik i en god gen-

AF BA

givelse bor man sa afgjort vaelge en
stereobandoptager, herom kan der
ikke veere tvivl,

Skal man imidlertid bruge bandop-
tageren til meget andet end musik,
sa er der ikke meget, der taler for,
at valget absolut skal falde pa en
stereo-bandoptager — her ger mono
lige sa god fyldest.

Nu mé& man jo huske pa, at enhver
stereo-bandoptager ogsa kan operere
som en almindelig mono-bédndopta-
ger, men man ma blot betale noget
mere, for at f& mono.

Man er veennet til at betragte en
stereo-badndoptager som et apparat,
hvorpad man enten har en énkanalet
monogengivelse eller en tokanalet
stereogengivelse af et stykke musik.
I en sterre familiekreds vil man ofte
ikke kunne blive enige om det mu-
sikprogram, som nu skal leegges pa
bandoptageren. Har man en stereo-
bandoptager, er der jo mulighed for
at afspille den ene kanal med klas-
sisk mulig gengivet over en enkelt
hojttaler, mens den anden kanal
samtidig afspiller popmusik over en
anden enkelt hejttaler placeret et
helt andet sted i lejligheden. P& den-
ne made kan en stereobandoptager
lese mange familiestridigheder.

2.SPOR — 4-SPOR

Ved valg af bandoptager ma der ogsa
tages stilling til, om det skal veere
en 2-spors eller 4-spors model. Vi
kan med det samme sli fast, at de
tekniske data altid vil udvise en lidt
bedre dynamik (signal/stej-forhold)
ved en bandoptager med 2 spor end
med 4 spor. Det er imidlertid kun ca.
2 dB man vinder, hvilket i praksis

Philips store PRO 12 befinder sig i en sveert
definerbar klasse et sted mellem halv og hel-
professionel. Derfor tilsyneladende halvdyr, men
ejerne havder, at den er mere end prisen vaerd,
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ektronik, ingenior K. Galle skriver her for-

om alle tekniske problemer

ikke er sa forfeerdelig meget, nir
man betzenker, at vort ere kun kan
skelne afvigelser pa fra 1 til 1,5 dB.
Den keber, som alene pa dette
grundlag vealger en 2-spors model
fremfor en model med 4 spor, ligger
vel under for det man kan kalde en
»folelsessag« — noget helt andet er,
at man med en 4-spors bandoptager
har sterre chancer for at fi »drop
outs«, altsd »huller« i en afspilning,
der kan veere generende nok, nar det
drejer sig om musik i mono. Ved
stereo vil det veere mindre meerk-
bart, fordi sidanne »drop outs« ikke
nedvendigvis behever at veere i beg-
ge kanaler pd én gang.

Nar der her nzvnes »drop outs« me-
nes der sadanne, der skyldes et dar-
ligt bandtilhold. Hvis »drop outs« er
forarsaget ved direkte huller i den
magnetiske belsegning pa lydbandet,
vil forholdene veere lidt zendrede.
Teoretisk vil et hul i belsegningen jo
kunne vzre mindre end afspille-

Svensk »Luxore har ikke den helt store udbre-
delse i Danmark, hvilket nogternt vurderet er
totalt uberettiget. Kvaliteten er fortrasffelig —
prisen i forhold hertil.

spalten ved et tonehoved med 2 spor,
hvorfor man altsé af denne grund
vil vezere mindre generet med en 2-
spors bandoptager end ved en 4-
spors model.

Noget helt andet er, at man i ringere
grad end tidligere herer om »drop
outs« — en bedre bandkvalitet og en
sterre viden om de mekaniske detal-
jer er sikkert arsagen.

Der er imidlertid andre aspekter —
nemlig bandekonomien. Der skal
ikke megen hovedregning til for at
fastsla, at man ved en 2-spors band-
optager bruger nejagtiz dobbelt sa
meget band som ved en bandoptager

med 4 spor. Nu er béandpriserne jo
ikke formidable heje, men det er
veerd at overveje, ndr man star over-
for valget 2- eller 4-spor.

Skal man ved mono udfere meget
klippe- og splejsearbejde, altsa skal
man redigere meget, ber man be-
nytte en 2-spors model. Sporbredden
ved en 4-spors bandoptager er 1 mm,
mens den ved 2 spor er ca. 2,3 mm

Vesttysk »Grundige« har veeret solgt i Danmark
i ca. 20 &r. Et populzrt fabrikat med mange
prisgrupper, som gor det let at opfylde indi-
viduelle ensker. Horer kvalitetsmeessigt til den
gode klasse.

Fotograferer man dias eller hvis man
med en 4-spors bandoptager — og
smalfilmer, kan det vzere en fordel,
og hvorfor nu det?

Ved fremvisning af dias eller smal-
film, vil det veere en fordel, hvis det
sker med lydledsagelse. Her kan der
veere tale om kommenterende tekst
og der kan vere tale om underlseg-
ningsmusik og lvdeffekter.

Med en 4-spors bandoptager er det
en fordel at leegge musik og lyd-
effekter i det ene spor, mens man
har kommentarerne i det andet spor.
Ved de fleste 4-spors bandoptagere
har man imidlertid mulighed for af
lytte til det ene spor, mens man ind-
taler det andet. Derved kan man pla-
cere kommentarer, musik og lyd-
effekter i et nejagtigt tidsmeessigt
forleb i forhold til hinanden.

Ved afspilningen kobler man da de
to spor sammen, hvilket kan ske pa
de allerfleste 4-spors bandoptagere.
Den samme operation kan man selv-
folgelig opnd med en stereobandop-
tager, hvor man endda er i stand til
at opna en stereovirkning ved lyd-
effekter.

Ser man pa salgsstatistikker. viser
det sig, at der szlges flere 4-spors
béndoptagere frem for 2-spors, og
enkelte udenlandske fabrikker ferer

Japansk AKAI er anerkendt som et forende
fabrikat, som selv krzvende bandamatorer an-
vender i stor stil. Avanceret teknik, herunder
Crossfield tonehoveder. Flere modeller med
varierende tekniske faciliteter pa markedet.

overhovedet ikke bandoptagere med
2 spor.

Det er ogsd muligt at treeffe pa
bandoptagere, der indspiller efter
2-spors teknikken, men som har et
ekstra 4-spors afspillehoved placeret

umiddelbart efter afspillehovedet
med 2 spor — en fiks lesning péa
spergsmalet 2-spor eller 4-spor!

BANDHASTIGHEDER

Vi har ment det hensigtsmeessigt at
prioritere spergsmélet om béndha-
stigheder pa dette sted, og hvorledes
er det da med de forskellige hastig-
heder?

Lad os lige stoppe lidt op ved det
rent fysiske, som siger os, at vi altid
vil f& et sterre frekvensomrade ved
en sterre bandhastighed. Samtidig
med en foregelse af bandhastigheden
stiger ogsé signal/stej-forholdet mod
bedre veerdier.

Mindre bandoptagere — altsd i den
lave prisklasse — har ofte kun én
bandhastighed, der er 9,5 ecm/sek.
(3%/4”), men den store gruppe band-
optagere har som regel 3 bandha-
stigheder, som er 19 cm/sek., 9.5
cm/sek. og 4,75 cm/sek. (7Y, 3%/4” og
17/s”"). Enkelte modeller har ogsd den
helt lave bandhastighed, som er 24
cm/sek. (¥5/1s”) — men de er fa-
Drejer det sig om béandoptagere til
f.eks. unge mennesker, som benytter
den til underholdningsmusik, vil en
bandoptager med kun én bandhastig-
hed veere tilstreekkelig. At sidanne
typer som regel kun kan forsynes

Den anden norske fabrik, Radionette, leverer
utraditionelle bandoptagere med indbygget ra-
dio. Der anvendes normale bandspoler, som
iseettes pd helt uszedvanlig made.

POPULAR ELEKTRONIK 9



BEYER DYNAMIC

introducerer nu et par helt mo-
derne, orangefarvede kvalitets
stereohovedtelefoner med fabel-
agtig gengivelse:

DT 900

Frekvensomrade 20-18.000 Hz.
Impedans 5-2.000 Ohm.

Kabel 2 m med enten 2xdin HT
stik eller stereojack.

PRIS KR 168

PESCHARDT . 8220 Arhus . Brabrand
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med maks. 15 cm spoler er en anden
sag, man ogsad ma tage i betragtning.
Vil man imidlertid veere dskket ind
for alle forekommende tilfzelde, ber
man vel nok velge en bandoptager
med tre hastigheder. Derved er man
for det forste i stand til at afspille
band indspillet pd en anden bénd-
optager med en vilkarlig bandhastig-
hed, og man er vderligere i stand til
at skonomisere med lydbandene ved
at benytte bandhastigheden 9.5 cm
sek. til de almindelige forekommen-
de indspilninger. Ved kravende mu-
sik kan man da benytte den store
hastighed, og ved mindre krzevende
indspilninger som baggrundsmusik,
foredrag, herespil ol. kan man da
benytte den lave hastighed.

Kan man lide at lege med lydeffek-
ter, kan man opna mange morsomme
effekter ved at g& fra én hastighed
til en anden, idet man ma huske pa,
at bandhastigheden halveres eller
fordobles, hvilket svarer til, at man
tonemessigt gar en oktav op eller
ned.

Er man ofte ude for at skulle ind-
spille generalforsamlinger, foredrag
eller lignende, kan man benytte en
bandoptager med den helt lave band-
hastighed, som udmserket egner sig
til de nsevnte optagelser — og sa
sparer man lydband.

Er man en stor musikenthusiast, og
vil man have det bedste ud af en
bandindspilning, ja, s& ber man ga
endnu hejere op i hastighed — man
ber anskaffe sig et apparat med ha-
stigheden 38 cm/sek. (15"). Der fin-
des bandoptagere, som kun har ha-
stighederne 38 cm/sek. og 19 cm/sek.,
men der findes deg ogsd apparater
med hastighederne 38 19 og 95
cm 'sek.

SPOLESTORRELSER

De forskellige bandoptagere har en
specifikation, der hedder maksimal
spolesterrelse. Bandoptagere med 2
hastigheder vil normalt kunne tage
en spole pa maks. 18 cm (77)- De tid-
ligere omtalte apparater med kun én

Som omtalt i artiklen fin- on oo

des enkelte, avancerede
bandoptagere med auto-
matisk stop, séledes ind-
rettet, at man forvalger
et tal, hvor man onsker
spolerne standset — og
det sker. Det bliver hur-
tigt uundveerligt, havder |
ejerne af disse maskiner. |

Til hojre i billedet ses ]
det ene VU-meter — i

denne maneds Hi-Fi brev- ‘
kasse har vi et par kom- :
mentarer netop om hvor l

let man kan misforsta
viserudslaget, og om
hvorledes et VU-meter

ber indjusteres.

bandhastighed vil som regel kun
veere i stand til at tage spoler, der er
maks. 15 cm (5%/47). Endelig skal
nzevnes, at der ved en del af de store
bandoptagere, der er i stand til at
indspille med den store bandhastig-
hed, vil veere tale om en spole med
en maks. veerdi sterre end 18 cm.
Som regel vil den maks. spolester-
relse da veere 26,5 cm (10'/:27), dog
findes der ogsa en bandoptagertype,
der maks. kan tage en 20 cm spole,
hvilket ikke er DIN-standardiseret.
De forskellige bandoptagertyper vil
selvielgelig alle kunne tage spolen
med den lille diameter pa 8 cm, at
der i enkelte tilfaelde kan veere be-
sveer med at fa en sadan spole (pla-
ceret som opviklespole) til at ga or-
dentligt, er noget helt andet. Som
regel vil der vzre tale om en juste-
ringsfejl — men hav det alligevel for
aje.

KOMBIHOVED — SEPARATE
TONEHOVEDER

Ved valg af bandoptager ber man
ogsad skseve til tonehovederne. De
forholdsvis billige apparater har et
kombineret indspille- og afspille-
hoved (kombihoved). Vil man opna
et stort frekvensomrade ved afspil-
ningen, ber et afspillehoveds tone-
spalte veere meget smal og af ster-
relsesordenen 3—5 «m (1um = 1/1000
mm), hvorimod spalten pa et indspil-
lehoved skal veere veesentlig bredere.
Brugen af et kombihoved vil derfor
veere et kompromis, bedre er det
altsd med et separat indspille- og af-
spillehoved.

Noget andet er. at man med separate
tonehoveder kan opnd nogle andre
virkninger som f.eks. medher efter
band, ekko o.s.v.

Enkelte fabrikaters bandoptagere har
adskilt indspillefunktion og formag-
netisering ved at benytte en teknik
med et cross-field tonehoved. Med
denne teknik opnas et udvidet fre-
kvensomrade. men en udvidelse af
signal/stej-forholdet felger ikke helt
med.




Vi er nu ferdige med at gennemga
de vigtigste ting, som man ber se pa
ved et valg af bandoptager- Tilbage
er at navne nogle forskellige facili-
teter, idet man ber huske pi, at man
ved et keb af en bandoptager ogsa
stilles overfor et kompromis. Intet
apparat er udstyret med alle enske-
lige faciliteter, men de der findes,
skal man vide lidt om, og nedensta-
ende er de vigtigste naevnt uden at
reekkefolgen siger noget om en even-
tuel prioritering.

AUTOMATISK INDSPILLEFUNKTION
Nogle typer bandoptagere er forsynet
med en automatisk indspillefunktion,
hvor den manuelle indspilleregule-
ring er udelukket.

Ved sadanne bandoptagere er man
ude af stand til at overstyre lydban-
det. Optager man f.eks. berns leg. vil
en spontan skrigen eller latter ikke
kunne give anledning til forvrzeng-
ning — som man ellers kender for-
vraengning. Noget andet er, at man

skaber en
fordi forholdet mellem svage og
kraftige passager ikke mere er kor-
rekt.

Iovrigt kan man udelukke den auto-
matiske indspillefunktion og overga
til almindelig manuel regulering.

MEDHOR FOR/EFTER BAND

Det er en stor fordel af kunne aflytte
det, der indspilles. Ved en aflytning
»for band« opnar man dog ingen
kontrol for den indspilning, som er
kommet pa bandet. Ved aflytning
sefter band« eller »over band«, aflyt-
ter man det, som netop lige er ind-
spillet pd bandet, og dertil kreeves en
bandoptager med separate tonehove-
der. Ved en stereobandoptager kan
man ikke altid lytte medher »over
band« ved stereo — men kun ved
mono, et forhold man ogsa ber erin-
dre sig, idet mange béandoptagere
har de forsterkerkredsleb, som sva-
rer til en medhersaflytning »over
band« ogsé ved stereo.

dynamikforvraengning,

Revox horer til klassiker-
ne — kendt og anerkendt i
arevis, men stadig ajour-
fort af den svejtsiske
fabrik, som bygger ver-

it yr o —
og Revox bandoptagere til
forbrugere med hang til
perfektionisme. — Denne
bandspiller kan anvende
de helt store spoler.

Til Revox-serien horer og-
sa en tuner i szerklasse. ‘
Vi har netop testet den,

og bringer en indgiende l
beskrivelse i neeste num-

mer.

DUOPLAY — MULTIPLAY

Duoplay-indspilning vil sjge indspil-
ning i et spor og derefter indspilning
i det andet spor, mens man lytter til
indspilningen i ferste spor. Indspil-

En anden klassiker, Tand-
berg fra Norge, hvad me-
kanisk stabilitet angdr i
sarklasse, men ogsa forst
i Norden med 3-tonehove-
det i Cross-Field teknik.

Tandberg lover varme ny-
heder i de kommende ma-
neder, en FM-modtager i
topklasse blev vist pa
Hannover-messen fornylig.

ningsteknikken bensevnes ogsi som
»synkroplay«, fordi man er i stand
til at komme synkront ind med ind-
spilningen. Man kan altsa ved duo-
play spille to-stemmigt med sig selv,
eller man kan synge to-stemmigt.
Man benytter ogsd — som omtalt un-
der afsnittet »2-spor/4-spor« — duo-
play ved lydunderleaegning til dias og
smalfilm. hvor der nedvendigvis
ikke er tale om en egentlig syn-
kronisme.

De fleste 4-spors bandoptagere kan
indspille duoplay, men derimod ikke
multiplay, hvortil herer en del ekstra
forsteerkerkredsleb.

Ved multiplay forstar man indspil-
ninger, hvor man gar fra det ene
spor til det andet samtidjg med at
man ved den gjeblikkelig indspilning
0gsé indferer de tidligere indspilnin-
ger. Ved multiplay er man altsa i
stand til at spille eller synge mere
end to-stemmigt med sig selv, hvil-
ket med nogen ovelse kan give uane-
de effekter.

) 1 ]I

@nsker man at indspille duoplay, ber
man have en 4-spors bandoptager
med separate tonehoveder- Ved mul-
tiplay skal man have en 2- eller 4-
spors stereobdndoptager med sepa-
rate tonehoveder.

EKKOINDSPILNING

Det kan veare morsomt at foretage
indspilning med ekko, hvilket i prin-
cippet kan lade sig gere ved en
bandoptager med separate tonehove-
der. Det er dog sjsldent, at man
kan indspille ekko i begge kanaler
ved stereo.

UDSTYRSINDIKATOR

De fleste bandoptagere er i dag ud-
styret med transistorer, hvorfor man
som indspilleindikator benytter vi-
serinstrumenter. En del fabrikanter
reklamerer med, at apparatet er ud-
styret med et »VU-meter«. Betegnel-
sen »VU« star for »volume unit«, og
et VU-meter er neje defineret ved
sine specifikationer. Mange af de
annoncerede »VU-metre« opfylder
ikke de normerede betingelser, men
for den almindelige bruger af en
bandoptager er dette sameend ogsa
underordnet. Forst nar man dykker
ned i de forskellige betingelser for
korrekte indspilninger, vil man have
gleede af et »rigtigt« VU-meter.

Ved stereobandoptagere ber der helst
veere en indspilleindikator for hver
kanal, og sa er det en fordel med be-
lyste skalaer.

BANDTALLER

Der er ikke meget at sige om band-
teelleren udover at det ville veere en-
skeligt. om fabrikanterne naede frem
til en bandtzeller. som direkte angav
bandlzengden i meter — den findes
men er usandsyvnlig dyr og finder
kun anvendelse ved professionelt ud-
styr.

Neaevnes skal lige, at et fabrikat af
bandoptager har en bandteller, hvor
man forud kan indstille til et be-
stemt tal, hvorefter bandet ved hur-
tigspolen automatisk stopper. nar

poruL&R ELEKTRONIK 11



bandtzlleren nar det indstillede tal.

FJERNSTYRING

Kun fi bandoptagere har mulighed
for fjernstyring, men det er ogsa
sjeeldent, at den almindelige bruger
har anvendelse for denne facilitet. Er
man bandamater, og foretager man
meget redigeringsarbejde, kan det nu
og da vere en fordel med en fod-
pedal til start og stop af bandoptage-
ren.

Et eksempel pid den lodrette mode, hvor Willi
Studer,

Revox-fabrikken, har skabt et enesta-

ende raffineret design ved at lade betjenings-
panelerne pd forsterker, bandspiller og tuner
vazre af samme hojde.
TELEFONTILSLUTNING

Skal man benytte bandoptageren til
at tilslutte en telefonsvarer, ma man
sikre sig, at apparatet ikke er relee-
styret. Er det tilfseldet, vil den som
regel ikke Lkunne benyttes. Nar
bandoptageren stilles til indspilning.
skal denne funktion bibeholdes selv
om lysnettet afbrydes og igen tilslut-
tes.

HORISONTAL — VERTIKAL

Det bliver mere moderne — og ogsa
hensigtsmaessigt — at placere en
bandoptager i lodret position, f.eks. i
en reol. Ved valg af bandoptager
ber man sikre sig, at den pagel-
dende bandoptager kan fungere i
opretstdende stilling. Man ber ogsa
her sikre sig et par gummiknopper
for fastlasning af spolerne — safremt
de ikke leveres med apparatet:

HVAD DER IKKE ER MEDTAGET

Der har ikke veeret nogen omtale af
tekniske specifikationer, der er vig-
tige og som fortzeller noget om en
bandoptagers ydeevne.

Det kan let siges — signal/stej-for-
holdet (dynamikken) ber veere sa
god som muligt — et storre dB-tal
giver en bedre bandoptager. Fre-
kvensomradet ber veere si stort som
muligt, og endelig ber bandoptageren
udvise et lille procenttal for wow og
flutter.

Er bandoptageren forsynet med en
DIN-besning for ind- og afspilning
kan man ga ud fra, at de elektriske
specifikationer er saledes, at den
umiddelbart kan sluttes til en radio-
modtager med en tilsvarende DIN-
besning.

Vi har en gennemgang af DIN-nor-
meringen for bandoptagere pa vej,
og under denne kommer vi ind pa
konkrete talangivelser, data, for
kvalitetsudstyr. ]
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HIGH FIDELITY

LASER-BREVKASSE

O Vor artikel i PE 5/71 om walg af
pladespiller har givet en raekke
sporgsmal, de fleste af ret indviduel
art (jeg har ... men skulle jeg mon
hellere have kebt ... osv.), s& dem
har vi besvaret direkte. Tilbage nog-
le breve om emnet sfcerisk eller el-
liptisk nalespids. Hvis det er rigtigt,
at den ene slider mere end den an-
den, hvorimod den anden forvreen-
ger mere end den ene, hvad velger
man si. findes der noget kompromis
eller skal man skine sine plader
fremfor erene?

Det er korrekt, at den elleptiske nal
med sin mindre bereringsflade har
mindre sporingsfeil og derved min-
dre forvrsengning. Selve forvraeng-
ningen er dog nzeppe herbar. Der-
imod vil den mere eksakte aftastning
resultere i bedre transientgengivelse,
hvilket afgjort er herbart. Hvis kra-
vet saledes udelukkende er den bedst
mulige gengivelse, vil den elliptiske
nal — alt andet lige — veere den
sfeeriske overlegen. Det er desveer-
re sadan, at den elliptiske néls styr-
ke, den mindre bereringsflade, sam-
tidig er dens svaghed: De mindre be-
reringspunkter resulterer i betyde-
ligt hejere tryk pr. kvadratcentime-
ter end for den sfeeriske. Jo mere
elliptisk, jo sterre tryk pr. overfiade-
enhed ved samme veaegt. Typisk vil
en elliptisk nal yde 3 gange s& stort
overfladetryk som den tilsvarende
sfeeriske. Samme tryk er selvsagt
analogt med slid, hvorfor den ellip-
tiske nal slider mere end den sfeeri-
ske.

MINDSTE PLADESLID

Nu er det heldigvis saledes, at det
fortrinsvis er de bedste og letteste
pick-up’er, som leveres med elliptisk
naleenhed. mens de noget tungere
(her tezenkes pA nedvendigt naletryk)
enheder fortrinsvis udrustes med
sfaeriske enheder. Yderligere redu-
ceres pladesliddet ved eget kompli-
ance = eftergivelighed. Hvis man
veelger en pick-up med elliptisk en-
hed og stor kompliance og tilfreds-
stillende aftastning under eller pa
1 gram, vil pladesliddet normalt
veere ubetydeligt, og i alle tilfeelde
sd lavt. som det kan forventes.

En sidste kommentar: RCA Dyna-
Groove plader er modforvraenget
med en skala, der svarer til den
forvrzengning, der opstd ved spo-
ringsfejlen fra en sfeerisk naleenhed.
Disse plader vil ideelt aftastes kor-

rekt med en sfeerisk nal. Vi kan dog
troste alle med, at personlig erfa-
ring beviser, at det gar glimrende
med en elliptisk enhed ogsa.

I evrigt, medens vi er ved pladepro-
blemer, et forslag, som fremferes af
Lars Nelleman, Fredensvej i Hare-
skovby, der skriver: For os, der
streeber efter bedste gengivelse af
det givne udgangsmateriale, ville det
veere nyttigt om pladefabrikanterne
pa omslaget ville anfere et par op-
lvsninger af teknisk art. Noget i ret-
ning af: Denne plade indeholder fre-
kvenser mellem 40 og 9.500 Hz, og
forholdet mellem hojeste og laveste
niveau er 48 dB. Jamen, sid vidste
man da, hvad man havde at rette
sig efter. ikkesandt?

2 ELLER 5% FORVRANGNING
Samme leeser star for valg af en ny
bandoptager uden udgangsforsterker
og i prisklassen 1700—2000 kroner.
Hvem, hvad og hvorfor ikke? Bortset
fra, at ingenier Galles artikel foran
i dette nummer »Valg af bandopta-
ger« mé formodes at kaste et vist lys
over kendsgerningerne, folger her et
par bemezerkninger til de spergsmal,
leeser Nellemann stiller:
Forvrzngning — ifelge artiklen om
DIN-normerne er allerhejeste tilla-
delige forvreengning 2%, og her i
brochuren for et ellers anerkendt
fabrikat bandoptager skrives der om
max. 5%, jamen, sa er den jo under-
lodig? Hvis procentsatsen ellers geel-
der ogsa for bandoptagere? Nej, for
bandoptagere er maksimalgrensen
394 total harmonisk forvrangning
ved 0 VU. Da et korrekt visende
VU-meter har ret treeg udsvingstid,
ber maskinen justeres s& den har
nevnte 3% total harm. forvraeng-
ning ved 1000 Hz (evt. 500 Hz) sinus-
tone, minus 6—8 VU.

DEN BLODE SINUSKURVE

Lad os tage det roligt: Musik har
spidser, det har en sinustone ikke.
Det er umuligt at justere et VU-
meter ved hjelp af musik, det geor
man med en sinustone, en konstant
tone. Men for at musikens spidser
ogsd kan holdes indenfor den for-
vreengningsfri greense, tilferer man
bandoptageren et sinussignal indtil
man opnar maksimalt 3 % forvreeng-
ning. Sa noterer man den veerdi, det
signal har, skruer ca. 6—8 dB ned
og justerer her VU-metret ind, sa
viseren indikerer 0 VU. Det betyder.

4

s. 28



Snup et special-tilbud fra Philips!

Special-tilbudets indhold

Her er penge at spare - men der er ikke sparet pa
kvaliteten. Det er originale Compact Cassetter fra
Philips, der ligger i posen, + Philips arkivskinne

- det enkleste og mest effektive »gemme« system

til dato!
Distribueres af REPAX A/S

PHILIPS

PHILIPS =
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O I PE 3/71 bragte vi en sammenlig-
nende test af en reekke kendte an-
den-generations kassettebandoptage-
re. For at give dem chancen for at
praestere det optimale, anvendte vi
ved testen de forste prever af det
amerikansk-tyske, sorte Cromdioxyd-
band, som Agfa skal lancere — efter
forlydende i konkurrence med nye,
superfelsomme band med lavt stej-
niveau af andre meerker. May the
best tape win.

T T —

Det er netop hvad vi i denne arti-
kel seger at finde frem til. Ikke ba-
seret pa fremtidsvisioner, men sim-
pelthen en test af de band, som i dis-
se mdneder findes til salg hos dan-
ske — og dermed vel ogsd norske
og svenske — radio-faghandlere. I
forrige méaned bragte vi nogle be-
tragtninger over mekaniken i selve
lydkassetterne — for heri er der
relle forskelle at spore, fordele at
tjene ved at wvealge rigtigt — men
hvad hjelper den mekanisk opti-
male udnyttelse af mulighederne,
hvis det band, man har viklet pa
spolerne, er underledigt. Pa dette
punkt har vi sat ind ved denne lej-
lighed. MAalt os frem til hvad der er
fremragende, acceptabelt — eller
uanvendeligt.

Men De kommer ikke til at slippe
for nogle betragtninger over CC-sy-

stemet som sadan. For efter en ar-
raekkes forseg er man ndet en in-
ternational standard, wudviklet af
Philips, finpudset, kommenteret og
godkendt verden over — 19 lande
har stemt for CC-systemet ved be-
handlingen i International Electroni-
cal Commission, England af en eller
anden grund ikke. — Afstemningen
fandt sted i januar i ar, men endnu
mangler vi den dertil herende publi-
kation, der skal hedde IEC publica-

ASSET

tion 94, Addition 1. Vil man laese
mere om sagen pa udenlandsk, da
anskaffe man sig »Philips Technical
Rewiew« No. 3 fra 1970.

Nar en ting skal internationalt stan-
dardiseres, folger formentlig malnor-
meringen for den elektroniske nor-
mering. Hvad hjzlper det, at bandet
er o-k. og ens bade i Bergen og Ged-
ser, hvis den kassette man keber
i Hjerring ikke passer i bandspille-
ren fra faghandleren i Vordingborg.
S derfor nogle linier om malene.

CC-KASSETTEBANDENE

Der er fastsat ganske nejagtige
mal for kassetter, og selv om de i
praksis varierer lidt, er de alle kon-
strueret saledes, at enhver kassette
kan benyttes i en af de mange kas-
settebandoptagere, der i dag findes
savel her i landet som i den evrige
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TONESPALTER

Vor tegner viser her de standardiserede mil for tape og de
enkelte spor for henholdsvis mono og stereo. Samtidig er skabt
fuld komkabilitet, d.v.s. at stereobdnd kan afspilles pd mono-

béndspillere uden at mangle den ene kanal.
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TONESPALTE

del af verden, hvor produktionen er
pé& hojeste gear.

Kassettens dimensioner er ca. 102
mm X 64 mm X 8.5 mm. I den ene
langside (hvor bandet ligger an mod
tonehovedet) er en ophgjning, der
foreger kassettehejdens 8,50 mm til
12 mm.

P4 neevnte langside er huller til bla.
tonehovederne og trykrullen. P4 den
modsatte side er ved ikke indspillede
band to sma flige — braekkes de af,

EBAN

kan bandet ikke slettes uforvarent,
idet en styretap pa bandoptageren
gar ind og sperrer indspilleknappen.
Set fra oven er to huller beregnet for
bandferingstappene samt nogle hul-
ler bl.a. for capstan’en.

I de fleste tilfeelde er en rude (21 X7
mm), hvorigennem man kan se lyd-
bandet for om mulig at geette sig til
hvor megen spilletid, der er tilbage.
Kassettebandene konfektioneres ofte
i en simpel kassette af kunststof,
men nogle firmaer leverer den ogsa
i en mere robust svingkassette, der
kan benyttes ved forsendelse.

LYDSPORENE
Det lydbéand man ger brug af ved
»CC-kassetten« har en bredde af

0,157, hvilket svarer til 3,81 mm (al-
mindelige lydband for »spole-til-spo-
le«-bandoptagere er /47, svarende til
6,25 mm).

En 2. generations
kassettespiller med
mekanik og elektro-
nik som anvendt
under denne test.
Philips fabrikat.

HERUNDER en af de kassettebandspillere, der blev stillet til radighed
for denne test — Harman-Kardons model CAD 5, maske bedre kendt for
sin Dolby-kompressor, som dog blev koblet fra under testen.
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Ved mono indspilles to spor (i hver
sin retning) med en bredde af 1,5 mm
med et mellemrum pa 0,81 mm.

Af mekanisk praktiske grunde har
man placeret tonehovedets tonespalte
forneden, hvor den ved almindelige
bandoptagere ligger foroven.

Man ma vist vedga, at der ikke er
megen plads pa 3,81 mm, nar man
skal have presset ialt 4 spor med til-
herende mellemrum ind pa béandet
— men det er lykkedes.

veere holdt sammen ved skruer, eller
de to halvdele kan veere limet sam-
men. Indvendig er to sma kunststof-
spoler (ca. 22 mm diameter), pa hvil-
ke der er fastgjort indlebsband, der
igen er klaebet sammen med det
egentlige lydband.

Ved C60 kassetten er anvendt et
tripleplay band, der har tykkelsen
18 #m (1 um = 1/1000 mm). Ved C90
og C120 kassetterne benyttes endnu
tyndere band med tykkelsen 19 og 9

vi her ville begynde at forteelle lidt
om de forskellige problemer med
hensyn til opnéelse af optimale tek-
niske data.

Det skal dog blot lige nsevnes, at fre-
kvensomradet der i dag kan opnés
med de almindelige band og de an-
vendte tonehoveder er 30—10.000 Hz.
Det er med bandhastigheden 4,75
cm/sek. (1 7/87), som er den standar-
diserede bandhastighed for »CC-sy-
stem«et. At man ved anvendelse af

9 FABRIKATA
TESTET
' OG BEDOMT

I stereo er monosporene (der var 1,5
mm) delt i to dele hver med bredden
0,6 mm med et mellemrum pa 0,3
mm! Afstanden mellem de to »seetc
stereospor vil da — som ved mono
— veere 0,81 mm. Ved stereo er de to
tonespalter placeret lige over hinan-
den. Derved opnéas det geniale, at alle
musikband, der er stereoindspillede.
nu ogsd kan afspilles pd en mono
kassettebandoptager. Monotonespal-
ten vil da blot dekke over de to
spor (plus mellemrummet). Venstre
kanal er placeret forneden og hejre
oven over, men begge i bandets ne-
derste halvdel.

Set mod kassettens dbning for tone-
hovederne er bandets ind- og afspil-
leretning fra venstre mod hejre, og
kassetterne har angivelsen af om det
er side 1 eller side 2.

Kassetten er delt i to dele, der kan

MALEBETINGELSER

Ved testen var folgende malebetingel-
ser til stede.

Bandhastighed: 4,75 cm/sek.
Modforvraengning: 1590 us og 120 us.
Sporbredde: 1 mm

Arbejdspunkt: 2,5 dB over maks. fol-
somhed ved 6,3 kHz med PHILIPS kas-
settebdnd C60 (standard formagneti-
sering).

Folgende méleudstyr blev benyttet ved
testen:

Tonegenerator (Briel & Kjeer) typ. 1022.
Niveauskriver (Briel & Kjeer) typ. 2305.
Rervoltmeter (Grundig) type RV 55.

1/3 oktav-filter (Briel & Kjeer).
Qrekurvefilter type FO 55.

Ved test af frekvensgang og felsom-
hed blev anvendt en kassetteband-
optager af fabrikatet PHILIPS type
EL 3312, mens der til test af sus,
klirfaktor og dynamik blev anvendt
en kassettebdndoptager af fabrikatet
Harman Kardon type CAD 5, med fra-
koblet Dolby-system.

um. Kassettebetednelsen angiver
spilletiden, og man har i den seneste
tid ogsd kunnet treeffe pa en C30
kassette, mens kassetter som C15 og
C25 er pa vej.

Lydbéndet styres af nogle sma lede-
ruller og tappe, og lydbandet trykkes
mod tonehovederne ved et lille styk-
ke filt anbragt pa en stump fjeder.
For at forstd det hele, ma man have
oplyst, at lydbandet er viklet op med
magnetbelaegningen yderst, hvilket
kan ses i kassetteabningen ved tone-
hovederne.

For at holde lydbandet pa plads og
for at fa det til at lebe sa friktions-
frit og alligevel afbremset som mu-
ligt, ligger begge bandsider an mod
et stykke kunststoffolie, der kan ves-
re smurt med grafit.

ELEKTRISKE DATA
Det ville vaere at ga for langt, hvis

Broel & Kjeer

det ny crom-dioxydband kan opné
en udvidelse af frekvensomradet, er
en anden sag — men det er der jo
ikke endnu. I hvert fald ikke i han-
delen.

Dynamikken angives i de fleste bro-

churer til »bedre end 45 dB«, uden
at vezerdien for optimal wow og
flutter har noget at gere med lyd-
bédndet, kan vi dog nzevne, at man i
bedste fald ser procenten opgivet til
0,2—0,3 Y.

KVALITET

Hvorledes er nu kvaliteten af de
mange forskellige kassetteband, man
efterhédnden praesenteres for pa det
danske marked? POPULXZR ELEK-
TRONIK har testet nogle forskellige
meerker, og vi valgte ferst band-
kassetter af de kendte fabrikater
AGFA, BASF, PHILIPS og SCOTCH.
Derefter testede vi andre meerker

Brigl & Kjeer Briel
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Vi startede med kurver for Philips og BASF. Der er — som det ses — maélelige forskelle,
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kaldet CERTRON, CHANTECLER,
EREF, PREMIER og SONORAMIC.
For alle kassettebandenes vedkom-
mende valgte vi et C90 band, der
iovrigt er den mest solgte type, og
endelig testede vi en C60 kassette af
fabrikatet PHILIPS.

KOMMENTARER

Som tabellen viser, skiller bandene
af fabrikaterne AGFA, BASF og
PHILIPS sig afgerende ud fra de
pvrige. Det ses, at BASF kassetten
har bedre frekvensgang end de to
ovrige, hvorimod dynamikken var 3
dB darligere end AGFA-kassetten,
der pa dette punkt var bedst af alle
afprovede kassetteband.

Hvad angadr det rent mekaniske
(skeering, overfladebehandling samt
letlgbelighed i kassetten), var der
intet at bemerke ved de tre nzevnte
fabrikater.

Alle tre — og her skal vi tage
Scotch-tape med — overholdt det
drejningsmoment, som Philips anbe-
faler. Dette i modsetning til en raek-
ke billigere band, som leber lettere i
kassetten end efter normen, hvis vi
tor kalde recommanderingen sadan.
Og medens vi er ved Scotch nogle
kommentarer til malinger og praksis
for dette fabrikats kassetteband: Lee-
serne vil se, at vi helt overvejende
aftrykker malekurver for kassetter
af typen C 90. Altsd 90 minutters la-
betid for herved at have et udgangs-
punkt, som i det mindste smagte lidt
af standardisering og ensartede test-
betingelser — selve tapens tykkelse.

VI HAR TESTET FLERE

Men vi skal medgive, at vi alligevel
var snedige nok til samtidig at
checke, om de samme firmaers ev-
rige kassetter med 60, henholdsvis
120 minutters spilletid, havde nogen-
lunde samme standard. Se f.eks. den
enlige Philipskurve for C60, den er
vist s& sammenfaldende med den til-
svarende for C 90, som nogen kan
onske det. Men ud fra en rakke
Scotch-kassetter méatte vi konstatere
ikke uafviselige differencer i maéle-

CC — NU | BOGFORM. Problemet med at op-
bevare kassetter samlet og alligevel overskue-
ligt, loser man hos Agfa ved hjzlp af et sveert,

p g med | til |

ter. | siderne er anbragt udskiftelige oversigts-
kort, beregnet til notater om indholdet af de
6 spoler. En fiks losning!

bekladt




kurven. Det er maske lidt groft sagt,
at det ikke er det samme bénd, der
findes i kassetterne, men sadan er
ihvertfald det umiddelbare indtryk.
Man er ude hos 3M velkomne til at
ripostere — deadline ca. den 5. i ma-
neden!

Vi forklarede i PE 6/71 — altsd for-
rige nummer — om kassetternes
mekaniske forskelligheder, og ved et
par af Scotch-kassetterne fandt vi en
anelse tendens til mere wow end ved
andre. Men kassetternes indre er jo
i stadig udvikling — det seneste vi
har hert er, hvorledes de »Agfa«, som
seelges nu, er afskzermet mod bias og
brumpavirkning bedre end man hid-
til har fundet det nsdvendigt. De
fleste, som har stdet med en adskilt
kassette i handen kender det metal-
stykke, der er indlagt med nsevnte
formal. Nu gir tyskerne det skridt
videre at man ligefrem omslutter
tonehovedet med en metalskserm.
Man har konstrueret en lille metal-
eeske, der er anbragt inde i kassetten
og som beskytter biandet mod util-
sigtet HF og LF-

METALFORING AF KASSETTEN?

S4 hvad nu nzvnte Scotch’s udvik-
lingsfolk udpenser for igen at komme
et af de beremmelige hanefjed foran
kontinentale konkurrenter kan man
sa geette om. En total metalforing af
kassetten, maske?

For at afrunde vore betragtninger
om mekanikken blot dette, at mange
er glade for kassetter til at skille ad.
De sammenlimede kassetter har man
ingen sterre chance for at gere brug-
bare, hvis der sket bandet et eller
andet. En sammenskruet er skilt ad
i lsbet af no time, bandet lagt pa
plads igen og kassetten atter brug-
bar. Pa den anden side er kassetter
efterhdnden sa billige, at det vel er
en ligefrem samfundspligt at smide
ud i stedet for at reparere? Agfa og
Basf bruger =sammenskruning, Phi-
lips sveerger til lim.

Resultatet af testen af de ovrige
kassetteband strakte sig fra det an-

vendelige til langt ned i karakter-
skalaen. Det amerikanske band PRE-
MIER — der igvrigt er samlet i
Mexico — benytter ikke »low-noise«
band, og frekvensgangen er ikke
szerlig »europeeisk«. Tilsyneladende
er bandet ikke overfladebehandlet
og kan maske slide en del pa tone-
hovederne? I dette tilfeelde var kas-
setten skruet sammen.

Den sammenlimede CHANTECLER
bandkassetter var forsynet med et
»low-noise«band med en rimelig dy-
namik, men med en ret ringe fre-
kvensgang. Heller ikke i dette til-
feelde var der tale om et overflade-
behandlet band.

SERENADE kassettebandet er lige-
ledes skruet pa plads i Mexico. Ind-
vendig mangler nogle friktionsklod-
ser, som bevirker, at bandet gar for
let. Det benyttede lydband er ikke
overfladebehandlet, og frekvensgan-
gen er heller ikke oppe pa hojeste
standard.

CERTRON béandkassetten har en ret
lav felsomhed. Bandet er til gengseld
overfladebehandlet. Frekvensgangen
er god pa bekostning af en noget
ringere dynamik. Kassettens to halv-
dele er skruet sammen og indmaden

er velkonstrueret. Faktisk en god,
acceptabel kassette!

En anden af de mindre kendte kas-
setter, hentet fra det store USA med
omliggende bilande, hedder ROBINS
SONORAMIC. Dens band var krumt,
dynamik og frekvensgangen det
samme. Kassettens mekanik herer til
den type, vi indankede i forrige
nummer — uden glideruller til at
holde styr pa bandet, i dette tilfeelde
ogsd uden glidefolie, blot med et
stykke udskaret bandfolie. Altsa en
af de mange konkurrencevarer, som
tjener ganske bestemte formal — re-
portage, tale, optagelse af telefon-
samtaler, maske baggrundsmusik af
ikkekraevende karakter, men som
ikke rigtig er sagen, nar bandspiller-
ne i ret hastigt tempo bliver bedre
og bedre:

TOPKVALITET PA VEJ

Vi har ogsa testet EREF, som hoerer
til markedets billigste. Som vi pa-
viste i forrige nummer, har man —
billigheden til trods — gjort lige s
meget ud af kassettens mekanik som
de store kendte meaerker. Men de
band, vi tilfeeldigvis indkebte, var
ringere end kassetterne. Hos import-

Skematisk oversigt

over resultaterne. 2 _?? g)
Udenfor nummer N S 5~ >

aqs = — == 4
deltog Philips C 60, &= 5 N s e z 2=
den NEDERSTE B = £ o 3 =
ke paside 16 3Eg 228 e FoU 53 g2
o 1L o ————— 0 0 1.1 +4 45,5 — 415
AGFA o +0,7 —02 0.5 +6 47,5 — 41,5
S 0 +04 0.8 +5 445 — 39,5
Premier zoacanan —18 —50 2.3 + 40,0 — 39,0
Chantecler .......... —08 —50 1.3 + 45,5 —415
Robins ......coceenenn —1,6 —45 09 +5 45,5 — 40,5
Certron: ...covverervans —26 —05 25 +0,5 40,5 — 40,0
Serenade ............ —20 —70 155 +3 432 —40.2
ERERS L e —6,0 +3.0 11,5 —4 35,0 —39,0

') Frekvensen ved 8 kHz i relation til
1 kHz.

2) Forvreengningen ved 1 V udgang.
8) Sus — dB under 1 V.

14.—20. oktober 1971

5. Internationale Kongres med Udstilling for Maleteknik og Auto-
mation — det internationale modested for brancher indenfor
méaleteknik og automatik, for forskning, udvikling, industri og
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T Dette er den neestdyreste forsteer-
ker vi endnu har beskrevet. Prisklas-
sen teet ved 4.000 kr. Ikke et produkt
— eller en pris — for menigmand,
men skabt for den hvis altoverskyg-
gende interesse er at eje et gengiver-
apparatur, kun de feerreste har mage
til. Alene udseendet — et antal
knapper til at dreje, vippe, skubbe
til eller trykke pé som i talmeessig
henseende overstiger alt hvad wvi i
pjeblikket kan komme i tanke om.
Et antal funktions- og kombinations-
muligheder, ingen kan sztte sig ind
i pa4 hverken 5 eller 10 minutter. Li-
gesd mange timer formentlig, sa
deemrer det. Nedvendige allesam-
men? Det vender vi tilbage til under
gennemgangen af betjeningen.

FILOSOFIEN BAG TEKNIKEN

Filosofien bag tekniken bag betje-
ningspanelet — — har man med den-
ne forsteerker fundet de vises sten,
eller er det navnet og renommet
man keber for disse sma 4.000 kr.?

Det skal siges klart og utvetydigt, at
Sansui er udtenkt efter sunde og
fremskridtsvenlige principper. Kom-
promisfrit, hvor det gselder kvalite-
ten konstruktivt avanceret — pa et
par punkter dristigt — men i alle
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henseender veludrustet til at mede
denne verdens genvordigheder i form
af tests, hvor man helt naturligt
slutter af med et par sammenlignin-
ger med forsterkere fra samme ver-
densdel og med nogenlunde analoge
tekniske specifikationer.

Derfor er den artikel, De er i gang
med en slags dobbeltdrift, idet 2 helt
uafhzengige hold har arbejdet med
den store Sansui dels i Odense, dels
i Kebenhavn. Artiklen er en sam-
menfatning, som efter bedste over-
bevisning tilgodeser samtlige rele-
vante synspunkter. Og syn for sagn
far man ved at fjerne svebet, demon-
tere AU 999 og granske de =dlere
dele. Maske springer vi lidt i det —
der er sa mange enkeltheder, som
falder i ejnene skiftevis i hver ende
af forsteerkeren. Se blot sluttirinene,
som er uden udgangselektrolytter.
Man anvender to differentialforstser-
kere, og indestar for at der ikke ek-
sisterer faseforskydninger og forev-
rigt er udgangsforsteerkerne rent
DC-koblet, s& at forvreengningen er
minimal,

Men i den modsatte ende af opstil-
lingen, i forforsterkerne noterer vi
de fleste nyheder, f. eks. de tre tone-
kontroller, s& mellemlejet kan be-

SAN

handles seperat. Motiveringen er, at
man skal kunne holde styr pa den
megen preesenseffekt, der sa ofte er
indbygget i moderne grammofonpla-
der, hvor mellemlejet er haevet 3—5
dB. Nar man — som her — har mu-
lighed for at kompensere herfor ved
at dreje mellemtonelejet sd langt
mod minus som eret forlanger for
at acceptere gengivelsen som ret —
ja, s& har den tredie tonekontrol
tjent sin mission.

KLANGREGULERINGERNE

Omvendt kan der trylles med for-
héndenveerende indspilninger ved at
heeve mellemlejet, forsyne lydbille-
det med preesens. En plade med Sa-
vage Rose havde lovlig lidt Anisette.
Preesensknappen placerer hende i en
héndevending i forgrunden. S4 kom-
mer nyheden: Under hver tonekon-
trol har man anbragt en omskifter
med 3 stillinger: Ferste stilling kal-
des defeat og kobler al toneregule-
ring ud, sd forsteerkeren kerer helt
retlinet. Neeste stilling fastleegger ni-
veauet, udfra hvilket klangkorrektio-
nerne skal starte. Eksempel: 1 stil-
ling pad basomskifteren hedder 200
Hz. Det betyder at drejeknappen
ovenover forst lefter eller afskserer
ud fra 200 Hz. Nezeste stilling udfra

Blokdiagrammet viser i simplificeret gengivelse hvad der i hovedtreskkene foregir pa
signalets vej gennem den store Sansui AU 999. Yderst til venstre 18 tilslutnings-

Tirh e, at fordel 1 de to k

. Det vil ses, at der kan tilkobles 2 plade-

pillere og 2 béandoptagere, tuner,

eller anden signalkilde. Derefter folger

boxene med de komplicerede forsteerkertrin, Hi-LO filtre og tonekontrollerne, opdelt i
bas, mellemleje og diskant. Dernasst »Driver blokken«, med

et F-1159

og sluttelig udgangstrinene tilkoblet hojttalere eller hovedtelef

VI TESTER



SUI

ODEL AU 999

400 Hz. Betragter vi veelgerknappen
for mellemlejet betyder midterstil-
lingen 1000 Hz, medens sidste mulig-
hed hedder 2000 Hz. For diskantens
vedkommende valges der mellem
6000 Hz og 3000 Hz som udgangs-
punkt for hvad der i evrigt skal ske,
nar der drejes pd knappen over
omskifteren.

Og da frontpladen er forsynet med
klare talangivelser i 2 dB pr. spring,
er det legende let at fastsld hvad
man i en given situation har foreta-
get sig, hvor mange dB man har
lagt til eller trukket fra det ene, det
andet subsidieert det tredie udsnit af
det samlede frekvensband.

Det er vort indtryk, at volumenkon-
trollens kurve burde vere valgt
lidt anderledes — den tager sa hardt
fat allerede fra starten, lidt jeevnere
reguleringsmulighed i de svagere
styrker var nok at snske af hensyn
til kebere, som bor i hus med andre.
Efter volumenkontrollen folger ba-
lanceknappen, hvis vi ellers skal tage
et trip pa langs ad forpladen, derpa
mode-knappen, der bytter om pa ka-
nalerne eller udveelger en enkelt af
dem til videre behandling, hvilket
f.eks. anvendes hvis et monoband
skal gengives over 2 hojttalere. Efter

Herunder vist to kurver, klippet fra den manual,
en formelig handbog, Sansui leverer. Forst ef-
fektbandbredden, derefter den beskedne harmo-
niske forvraengning, og iovrigt henviser wvi til
de detaillerede specifikationer i neste spalte.

POWER BANDWIDTH

TEKNISKE DATA
SANSUI AU 999

Halvlederbestykning: 41 stk. tran-
sistorer; 8 stk. dioder.
Stremforbrug ved max. output:
463 VA,

Kontrolforstzerker-sektion:

Udgangsspzending: max. 5 volt.
Harmonisk forvraengning: mindre
end 0,1% ved max. udgangsspaen-
ding.

Frekvensgang: 20 Hz—70.000 Hz
+0,5 dB —1,5 dB.

Signal stejforhold (IHF): phono
bedre end 80 dB, mikrofon bedre
end 80 dB, tuner aux bedre end
85 dB.

Indgangsfelsomhed mélt ved 1000
Hz for max. spaending ud: Phono 1
2 mV 50 kohm; Phono2 2 mV
30 kohm, 50 kohm 100 kohm; Mic.
3 mV 50 kohm; Tuner 200 mV
50 kohm; Aux 200 mV 50 kohm;
Tape monitor (pin) 200 mV 50
kohm; Tape monitor (DIN) 200
mV 50 kohm.
Béndoptagerudgangsspasnding:
Tape optage (pin) 200 mV; Tape
optage (DIN) 30 mV.
Tonekontroller: Bass +12 dB —8
dB ved 20 Hz; Midrange +5 dB
—5 dB ved 1 kHz eller 2 kHz;
Treble +12 dB —8 dB ved 20
kHz.

Tone selector: Bass defeat, 200
Hz, 400 Hz; Midrange defeat,
1 kHz, 2 kHz; Treble defeat, 6
kHz, 3 kHz.

Low filterr —20 dB ved 20 Hz
12 dB/oktav NF type.

High filter: —18 dB ved 20 kHz
12 db/oktav NF type.

Udgangstrin:

Udgangseffekt music power (IHF)
180 W ved 4 ohm / 140 W ved 8
ohm. Sinus effekt 2x70 W ved
4 ohm / 2x50 W ved 8 ohm.
Harmonisk forvraengning: mindre
end 0,4 % ved max. output.
Intermodulation forvreengning:
mindre end 0,4 % ved max. out-
put.

Effekt bédndbredde (IHF): 10 Hz—
30.000 Hz ved 8 ohm.
Frekvensgang (ved normalt lytte-
niveau): 5 Hz—100.000 Hz = 1 dB.
Kanalseparation (ved 1 kHz max.
output: bedre end 50 dB.

Signal stejforhold (IHF): bedre
end 100 dB. '
Indgangsfelsomhed: 1 volt for
max. output.

Indgangsimpedans: 50 kohm
Udgangsimpedans: 4—16 ohm,
Dezmpningsfaktor: 45 ved 8 ohms
belastning.

BILLIGE
AGFA-BAND

B PE 36 longplaying

LT T T [ kr. 37,
26,5 cm spole ......... kr. 95,

B PE 46 doubleplaying

18 cm spole ............ kr. 37,

Alle priser er incl moms, porto
og postopkrzevning.

Skriv til:

Sonic Sounp

Ravneholmsvej 7 - 2400
Kobenhavn NV

!\ﬁ_l

“RADIO

F

HOJTTALERE |
lafallnS
|

Kvalitets Hojttalerbyggeszet
&
Selvbyggerkomponenter

BIPOLARE

KONDENSATORER
5-8-16 - 36 uF / 50 volt

FILTERSPOLER
03-04-06-08-12mH

L-PAD POTENTIOMETER |
4 ohm konstant impedans

GP 30 HT |
deempningsmateriale
VEJLEDNING &
DEMONSTRATION

SALLINGVEJ 20
2720 VANL@SE
TLF. GO 7897
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® ® @ denne velger junktionsomskifteren

for mikrofon, pick-up 1 eller 2, men
ikke nogen stilling for tuner. Skal
der heres radio bruger man tuner-
knappen, en vippeanordning anbragt
under den netop beskrevne funk-
tionsveelger. Hvorfor?

HOJTTALEROMSKIFTER ... M.M.

I frontpladens modsatte ende har
man anbragt en hejttaleromskifter,
der dbner mulighed for valg mellem
3 hejttalersset eller visse sammen-
koblinger, plus naturligvis tilslut-
ning for hovedtelefon. Et yderligere
feature er stilling »C«, der kobler
for- og udgangstrin fra hinanden til
gleede for dem, som vil bruge elek-
tronisk delefilter og felgelig har brug
for 1 forforsteerker og 3 udgangs-
forsteerkere. I Sansui 999 rader man
man i hvert fald over indledningen
til en sddan kompliceret historie.
Blot 2 udgangsforsteerkere mere ...
og anlaegget er komplet! — Der kan
vel teenkes andre anvendelser fra
den naevnte frakobling end netop
dette extreme tilfselde. Det er op til
hver enkelt at opdage, hvad netop
han/hun kan anvende stilling »C«
il

Videre pa frontpladen findes drysset
et antal overméade praktiske knap-
per, netafbryder, Hi- & Lo-filter, og
tilslutning med diverse ind- og ud-
koblinger for 2 stereobandoptagere,
en helt overdadig ra=kke muligheder
for optagelse, kopiering, gengivelse
osv., som er et studium for sig. Der
mangler naturligvis heller ikke mu-
ting, og vort ene testholds opfattelse
af denne knap er, at den skal anven-
des, medens man vender en gram-
mofonplade. I dette tilfeelde har man
brug for de —20 dB, knappen be-
virker.

MEKANISK OPBYGNING

19 knapper i alt p4 denne forplade,
overste reekke pzene metalprodukter,
nederst sort plastic. Mon ikke man
burde standardisere?

Hvad det rent mekaniske angér: Ro-
bust, solidt kram, uanfzegtelige po-
tentiometre og omskiftere uden slor.
Forstnevnte behageligt traege, sd de
let kan fastholdes i en aldeles nejag-
tig position, omskifterne elektrisk
klikfrie. Frontpladen er glanssort,
typografien formentlig silketrykt.

Det hele mekanisk sat sammen, s&
man uhyre let kan lefte metalsvebet
af — det drejer sig kun om at dreje
4 skruer avet om, s& har man ad-
gang til udgangsforstserkerne med
tilherende transistorer og keleplader.

Vi har demonteret yderste metalsvob og derved
afsleret, at japanerne har bygget en kinesisk

@ske ... endnu flere skarme demonteres og
afslorer, afsksermer, printplader med kant-
connectors.

Yderligere 5 skruer fjernet og for-
forsteerkerne &abenbares, idet man
fjerner stej- og brum-skarmene.

KONKLUSION

En fornejelse at se opbygningen.
Overskueligt side om side, det ene
print efter det andet, s enhver part
kan demonteres hurtigere end at
forklare det — og man bruger kant-
connectors. Vi forestiller os, at den
danske importer af Sansui (Quali-Fi)
falger det snilde udskiftningssystem
op med en lige sa perfekt fungerende
ombytningsservice, til billiggerelse af

eventuelle reparationer, til glaede for
forbrugeren, som ikke behever at
undveere sin 999 i 1001 nat.
Bortset fra hovedtelefon sker enhver
tilslutning pa kabinettets bagside. Et
rigt udvalg af jack-, DIN- og pho-
nobgsninger foruden de specielle
hejttalertilslutninger, der fastlaser
kablerne, si man kan gynge i dem
uden risiko. Her pa bagsiden findes
foresten ogsa en justeringsmulighed
for Phono 1 og 2 samt AUX-indgan-
gene, s& tilpasning pi dette punkt
kan vel give den sterre regulerings-
mulighed ved svag styrke, vi tidli-
gere efterlyste. I det hele taget —
man har tenkt sig godt om, da man
planlagde denne forsteerker. Fra fa-
brikens side har man endda forsy-
net 999 med 5 dejlige spzndingsud-
tag for AC. men dem forlanger
»Demko« vist fjernet inden 999 géar
ud i omseetningen.
Og hvordan den spiller? Stralende,
ukritisabelt, transientgengivelse helt
pa toppen, selv ved stor effekt ingen
tendens til klipning, dens stige- og
faldetid ligger pa et absolut mini-
mum. Vi prevede en trommesolo pa
et par Lansing studiemonitorer og
sammenlignede med et lyslevende
eksemplar — eerlig talt, forskellen
var lig nul. Klangbilledet hverken
japaner- eller tyskerlyd eller noget-
somhelst andet geografisk-psykolo-
gisk feenomen. Og sa vil sluttelig
forbrugeren til forsterkere i denne
prisklasse sperge om den er bedre
eller ringere end den ... eller den
. eller den, De ved nok. Fra sam-
me land, med sa& nogenlunde analoge,
smukke specifikationer.
Vi ter ikke afgere det. Kig pa spe-
cifikationerne, sammenlign disse,
check priserne — og her s bade
denne og to-tre andre hjemme hos
Dem selv. Vi tror ikke, nogen San-
suiforhandler vil nsegte Dem det.
Han gar utvivlsomt ud fra, at De
veelger det, han anbefaler. Selv om
investeringen bliver sterre end op-
rindelig pateenkt... B

hjem

CENTER

seger De . .. den STORE tone

Besog vort velindrettede, hyggelige demonstrationslokale, hvor De i ro og mag kan
teste, sammenligne og kombinere netop det Hi Fi-anleeg, der passer Deres ore...
... og tegnebog. Treenede specialister, som kender alle fabrikata ud og ind,
rader Dem imedekommende og neutralt.

Maske en lille omvej. ...
men det betaler sig at besgge

SKIBHUSVEJ 1. 5000 ODENSE . TLF. (09) 114285
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Det elektroniske
multimeter
UNIGOR 6e

81 maéleomréder: 1 mV fuldt udslag til 1.000 V fuldt udslag. —
1 wA til 3 A, — 02 Q til 50 MQ. — 50 pF til 2.000 uF., —
=+ 70 dB til + 50 dB. — 18°C til 180°C. — 1 MQ/V til 10 MQ.
1% nojagtighed. Beskyttelse mod overbelastning. Felt-effekt-
transistor i indgang.

Af andre universalinstrumenter | UMIGOR-serien kan nmvnes:

UNIGOR 1p  UNIGOR 3p  UNIGOR 4p
Mé&leomrider: 42 43 30
Fuldt udslag: 60 mV—1.200 V 100 mV-5.000 V 100 mV—5.000 V

0.3 mA—30 A ac/dc 40 nA—5 A ac/dc
Indgangsimpedans: ac/dc 3333 ohm/V  dc 25.000 chm/V
ac 2.000 ohm/V
kr. 820,

10 pA—1 A dc

de 100.000 ohmyV
ac  20.000 ochm/V
kr. 750,

Pris excl. moms: kr. 710,-

NY PRIS! Kr. 1.235,- ekskl. moms

ELEKTRONIKAFDELINGEN
@ ’ SYDVESTVEJ 129 - GLOSTRUP
A . m TELEFON: (O1) 96 88 44

Forlang tilbud og prospekt.

SPARE-
keb i
Aarhus

SPAR

op til 30 %

Stort parti indbygningsinstru-
menter szlges til meget lave
priser.

Rekvirér prisliste med LAV-
PRISER. Der er mange typer
ogsa til industrien.

Begranset antal.

Priseksempel:

Stoerrelse: 86 x 78 mm,
500 vA kr. 29,- + moms

B

tonegeneratoren

der er omtalt her i bladet. Vi
kan steerkt anbefale denne
prisbillige generator,—ogsa til
vinterens aftenkursus.

Rekvirér prisliste over materia-
lerne.

Afisoleringsstang
Halvautomatisk kr. 38,- + moms

K@B en »Rival«

hvis hullet er for lille. 4 storrel-
ser fra 12-32 mmm.

Fra kr. 7,- + moms.

AARHUS RADIO LAGER

Radiclesdele og elekironiske artikler

Jzegergaardsgade 36 - 8000 AARHUS C - (06) 126244
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NYHED:

HF 295

Lille kompakt antenneforsteerker, universal og
bredbénds med en ny type silicium transistor.
Antenneforsteerkeren kan anvendes til bidde wal-
kie-talkies, TV kanal 2 til 12, lang-, mellem- og
kortbolge samt FM-bandet. Pris kr. 16,85 excl.
moms.

NYHED: HF 75
KUN KR. 24,85

HF 75, NY MINI AM-FM MOD-
TAGER m/1 silicium transistor

JOSTY ELECTRONIC har nu viderebygget pd de hid-
tidige kendte diagrammer, en lille smart modtager til
AM-FM med en siliciumtransistor og til en pris i bygge-
seet af kun kr. 24,85 excl. moms.

Altsé den helt rigtige pris pa et sadant lille szt. Byg-
geseettet er med glasfiberprint og vedlagt god bygge-
vejledning.

Kan tilsluttes direkte til AF 820, s& man har en mini-
modtager — »SOMMERENS RADIO«,

PRISFALD PA HQJTTALERE
RING ELLER SKRIV efter De
nye priser, - op til 20" fald.

1‘_;"

LY

JOSTY ELECTRONIC [ e o
VANGEDEVEJ 114 2820 GENTOFTE Fredag ...oovvvnn.. 9.00-19.00
lordag ............ 3.00-13.00

TLE. (01) 69 55 55 GIRO 116024 Telefonerne er lukkede lordag.
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Byggesaet fra Josty Electronic

NYHED: HF 800 Convertier 130-170 MHz

HF 800 converter til 130-170
MHz, tilsluttes direkte til en
FM-modtager i antenneindgan-
gen, og De kan modtage ama-
torudsendelserne pa 144 MHz-
bandet. — 9 volt.

Opbygget pa glasfiberprint, og
med udferlig bygge-vejledning.

| byggeszet kr. 62,00 excl. moms

£
L

42 HF 800
5 %

CONVERTER

qu

130170
MHZ

NY FM-FORSATS FM 650
OMTALT HER | BLADET NR. 6

Et nyt kvalitetsbyggeszt fra
JOSTY ELECTRONIC, FM-For-
sats FM 650, opbygget med
tezlledetektor, 3 faste statio-
ner samt finindstilling, s&le-
des at alle har mulighed for
at modtage Hi-Fi gengivelse
i op til 40 km fra sendersta-
tionen. Den er opbygget med
9 siliciumtransistorer. FM-
forsatsen kan tilsluttes for-
stzrker AF 20, AF 820 eller
en storre forsteerker, da
dens kvalitet er fuldt pd hoj-
de med de dyrere modta-
gere

Den kan arbejde med 8 til
24 volt og koster i bygge-
st kr. 77,82 excl. moms.
Samlet bliver prisen kr.
105,00 excl. moms.

Kom ud og hor den i vores
forretning.

| SVERIGE:

Box 25004
200 47 Malma 25
Giro 547839 -1

JOSTY ELECTRONIC

| NORGE:

JOSTY ELECTRONIC

Postbox 94, Bryn - Oslo 6
Helgesensgt. 32 - Oslo §
TIf. 374903 - Giro 201577
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Det har leenge veeret et udtalt enske
hos selvbyggere med et 3-vejs dele-
filter til forbedring af kombinatio-
nen SEAS 25TV-EW og 87H dome-
tweeter. 2-vejs systemets fordel lig-
ger i pris, simpel konstruktion, kun
én delefrekvens etc. Ulemperne lig-
ger i det lidt anstrengte midterleje
omkring 1500 Hz. Hvis der i kom-
binationen 25 TV-EW og 87H deles
hojere end 1500 Hz kniber det for
25TV-EW at levere det nedvendige
signal. Til gengeeld ligger 87H's egen-
resonans omkring 1000 Hz lige lov-

87TH

dB.

Diagrammet — og her de
elektriske specifikationer:
DF 60,7:30 koblet med
SEAS 25TV-EW, 9TV-LG og
87H. Delefrekvenser: 700
Hz + 3000 Hz.
stejlhed: 6 dBloktav. Im-
pedanslinearitet:
end =
min.: 4 (). Tab: Max. 0,5

fores spolerne selvstzendigt som to
spoler med standardveerdier. (Se
komponentlisten). C1 og C2 (A-+DB)
forhindrer LF signaler i 87H og
9TV-LG. Spolerne L1 og L2 ber vik-
les af kraftig trdd, min. 1 mm, s&
mindst mulig modstand saettes i serie
med 25TV-EW. Modstandene Rl1—
R4 tilpasser den anderledes folsom-
hed i 9TV-LG og 87TH med 25TV-EW.
9TV-LG’s faktiske impedans ligger
lidt under de 4 ohm, hvor demp-
ningsleddet samtidig korrigerer for
dette.

Séledes indkob-
les det dobbelte
pot-meter.  Tv.
ind fra printet,
th. ud til hojt-
Flanke- talerne.
bedre

1 (). Impedans,

Det komplette (@ D
delefilter ses her

monteret med A T
faste modstande
R 1,2 3 o0g4, . e
komponent-
vardierne er ® O
baseret pd 4 ohm. e

5 Qe

) +

ClA
P& naste side O O 2 o
gores delefiltret SORT
variabelt ved O L2 O +(QQISTV-EW
indkobling af 04 O
specielle AR \®ha
potentiometre 1
O @)

lig teet pa delefrekvensen. I 6 dB fil-
tre ber hojttalerenhederne uforvraen-
get kunne gengive hver 2 oktaver
udover delefrekvensen. Ved 12 dB
filter er normalt 1 oktav nok. Det er
derfor sjeldent at se et 2-vejs sy-
stem, som kan sige sig helt fri for
en smule problemer omkring delefre-
kvensen. Vi har derfor konstrueret et
filter, som til en rimelig penge gi-
ver virkelig god gengivelse, nar kom-
binationen 25TV-EW og 8TH tilfe-
res 9TV-LG, ogsa fra SEAS.

DIAGRAMMET

Koblingen ses i fig. 1. Det utraditio-
nelle bestdr i koblingen af de to
spoler, L1 og L2. Tilsluiningen til
9TV-LG er at opfatte som et midt-
punktudtag. Af praktiske grunde ud-
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Faseforskydningerne i filtret er dels
beregnet, dels efterprevet pa oscil-
loskop. Den mest najagtige korrek-
tion udferes, nar hejttalerne tilslut-
tes som vist. 25TV-EW og 87TH skal
have samme plandybde i monterin-
gen, mens 9TV-LG skal sidde 7—8
mm leengere fremme. Dette opnéas
lettest ved at nedfrsese 26TV-EW og
87TH de 7T—8 mm og lade 9TV-LG
sidde direkte pa frontpladen uden
forseenkning. 9TV-LG {fylder ikke
meget i dybden, s hvis stoffet faost-
nes pa en dzkplade 6—8 mm tyk.
vil 9TV-LG kunne skjules i en
udskeering i deekpladen.

Der har veret talt meget om wvari-
able delefiltre. Hovedanken har al-
tid veeret, at almindelige potentio-
metre ikke kan nejes med at sendre
den tilferte speending; flankestejl-

NYKONSTRU

DELEF

O Der har veeret talt og skrevet
ret meget om delefiltre i den sid-
ste tid — det ser ud til, at dele-
filtre ogsd kan dele fagfolks me-
ning om tingene i bade 2 og 3.
Nu er det naturligvis ogsd sveert
for teknikere med indleerte, solidt
etablerede standpunkter at be-
tragie visse feenomener under en
afvigende synsynkel. Nogle heev-
der, at nar der snakkes delefil-
ter, er speendingsforlebet det ene-
ste af betydning, andre pastar at
faseforskydningerne ber vere un-
der kontrol for at hejttalerne skal
kunne spille korrekt, medens at-
ter andre kun vil drefte lydtryks-
kurver.

Heldigvis viser det sig tit, at pd
tomandshdnd opnds enighed uden
stort besvcer. For hvordan man
end vender og drejer det, forbli-
ver gret den afgerende faktor.
Hvordan lyder den hejttaler med
det delefilter, der er under debat?
Man kan ofte here, ndr noget er
forkert, men uden malegrej ikke
nejagtigt specificere, hvori en
mulig mangel ligger gemt.

Og hvilken selvbygger rdder over
lyddede rum, kalibrerede mdle-
mikrofoner etc.? For disse menne-
sker har vi i PE beskrevet en
reeklke procedurer hvorefter man
med ret simple midler kan af-

hed, delefrekvens og impedans zn-
drer sig samtidig. Samme problem
opstar med trinvis regulering, hvis
ikke sezerdeles stor nejagtighed i op-
bygning af modstandsdekaderne ud-
vises. Samtidig er det dyrt med pree-
cisionsmodstande, hvis man ensker
stor styrkevariation med sma spring.
(Ellers viser det sig altid, at man vil
foretreekke en stilling mellem de
mulige). Til lgsning af dette har man
nu fremskaffet nogle helt specielle
potenticmetre, der kan lese disse
problemer. Potentiometrene har to
trddviklede baner, hvis midtpunkts-
udtag er forbundne. Den inderste
bane kan varieres fra 4 ohm til 0
ohm, og samtidig sndres den anden
bane fra 0 ohm til uendeligt. Ved
at eendre tradafstanden pa den ene
bane har man opnéet en logaritmisk



ERET 3-VEJS

ILTER

slore impedanspukler, speendings-
fald etc. De feerdigkonstruerede
byggescet, der omtales, er gen-
nemprevede pa kryds og tuvcers.
Om det endelige lydbillede ogsa
tiltaler Dem, afhenger af, om De
lytter pa samme made som vi.
Disse delefiltre, vi viser Dem i
PE, er baseret pd bade erfaring
og studium. Af celdre leerebager,
suppleret med den allernyeste vi-
den om tingene. Sa sent som ja-
nuar i ar fremkom i manedsjour-
nalen fra »Audio Engineering So-
ciety« en ganske tankevmkkende
artikel, som gang pa gang preeci-
cerer hvor stor betydning impe-
dansforlebet har. Den anvises me-
toder til kontrol af impedansen,
der svarer neje til, hvad vi har
forklaret her i PE, og mest til-
fredsstillende for en PE-kon-
strukter er det nmok at leese den
amerikanske konklusion, der neje
svarer til den, vi forfeegter: Li-
nezer Impedans (konstant ejfekt)
i modseetning til konstant spen-
ding md formodes at veere det
foretrukne, ndr det drejer sig om
systemer med afstand mellem
hejttalerenhederne (det har vel
neesten alle!) samt til brug i lo-
kaler, hvor reflektioner spiller en
rolle (vis os et lokale, hvor de
ikke ger det!).

tradvikling, som med en negjagtighed
pa *10% holder impedansen pa 4
ohm fra ingen til fuld begrznsning.
Fig. 2 viser et sadant potentiometer
i halv sterrelse med anvisning af til-
slutning. I det aktuelle tilfzelde med
DF 6-0,7:3,0 kan et sddant potentio-
meter erstatte R1 og R2 eller R3 og
R4. Desveerre er sadanne potentio-
metre ikke helt billige: kr. 46.00 pr.
stk. Til gengeeld er de et kompromis-
lest svar pa problemet variable dele-
filtre uden mislyde.

BELASTNING

Den viste kombination af hgjttalere
kan belastes med omkring 40 watt
sinus, nar 9TV-LG og 87TH er dam-
pet med de viste deempningsled eller
de variable modstande i tilsvarende

deempning. Hvis potentiometrene
seettes til min. begreensning, ber sy-
stemet ikke belastes over 20 watt.
Fig. 3 og 4 viser hvorledes potentio-
metrene tilsluttes delefiltret i stedet
for de faste dempningsled. I neeste
numer af PE bringer vi byggebeskri-
velse af kabinettet til den omtalte
hejttalerkombination.

Fig. 5 viser impedanskurverne for de
benyttede hejttalere samt for det
totale system med omtalte delefilter.
Fig. 6 viser printet til DF 6-0,7:3,0
i sterrelse 1:1. Kopiering kun tilladt
til privat brug. [ |

KOMPONENTLISTE
DF 6-0,7:3,0
4 Q

R1 22 Q}
R2 47 Q
R3 33 Q}
R4 4.7 Q
L1 0,3 mH
L2 0,4 mH
C1 16 uF
C2A 36 uF
C2B 36 uF

*

Print: P 6—0,7:3,0 fra Hi-Fi Kits
Modstandene R1, R2, R3 og R4
erstattes af 2 potentiometre L4,
som HI FI-Kit specielt leverer
PE-selvbyggere.

Delefiltret er her
gjort variabelt ved
at erstatte

4 modstande med
potentiometre

()
O u

O ROD
@}
Kablerne fores i o)
denne wversion til
hojttalerne SORT
gennem O L2 o
potentiometrene. O ci8 O -
Der anvendes 2
stk. type L4. O
RS A AN ILILES RN LN B FE P ] Impedanskurver
I H swvew - I for det beskrevne
i | Fipanaa eh ] delefilter. Udglat-
TH - T .
3 I LD e 111 —o- ! gen af egen-
a4l - . Cainteaneaes - r for
/ 25 TV-EW skyldes
i 1 1 det specielle
o = kabinet, vi skal
e — et -3 beskrive i neeste
— S = nummer.
L -
L, . —
i B [ | ‘
1 |
L0 1 1
"w 2 Ha w® 100 o ko) 1000 2000 S0 10006 20000

Foto og print i halv storrelse. Sveere kobberbaner nedssetter seriemodstanden og eger belastbar-

heden. Non-commercial kopiering tilladt.
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POPULZR ELEKTRONIK modtager
hver dag breve fra lseserne med for-
slag til forbedringer af tidligere kon-
struktioner — tips om sma appara-
ter, der kan laves i en hindeven-
ding og meget mere. De vigtigste
af disse forslag bringer vi her i
KONTAKT — vi siger tak for de
mange henvendelser — og skyn-
der os at bringe et lille simpelt dia-
gram for en mikrofonforstaerker,
sendt os af Kaj Nissen, Hornslet.
Kaj skriver, at han af og til er ud-
sat for, at mikrofonsignalet er lidt
for svagt, nar det skal tilferes en
bandoptager.

Ja, det kan veere tilf=ldet, at signa-
let ikke er kraftigt nok, og iseer
hvis man arbejder med en mixer,

samer]

o 45V
5

Diagrammet er enkelt, og hele her-
ligheden kan vel indbygges i en gan-
ske lille seske med en 3 polet DIN-
bosning i hver ende, dog vil vi an-
befale at benytte 5-polede besninger.
Derved kan man ogsid komme ind

Der er mange, som heenger transi-
storer rundt pa deres biler — i nr.
9/70 konstruerede vi en kombineret
advarselsblinker og katastrofelys,
som et par laesere gerne ville have
indrettet med plus til stel, specielt

... Praktisk

Elektronik

T= AC 125ell.lign.

Nem, lille forforstaerker til mikrofon.

som ikke indeholder nogen form for
forsteerkere, for sddanne findes ogsa.
Her er signalet deempet en hel del
for ikke at genere de evrige signal-
kilder, som tilferes.

PE takker vor lzeser i Hornslet med en gratis
hovedtelefon.
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med et DIN-stereokabel.

En lille fiks ting er, at man for den
ene bosnings vedkommende kan be-
nytte en DIN-besning med en side-

i o |

I ' *'
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| !
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1 1
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USA-politisirene til bilen med ekstra forstaerker-
trin.

kontakt. Denne kontakt kan sa slut-
te forbindelsen til det indbyggede
element, nar det tilsvarende DIN-
stik feres ind i besningen. Tak til
indsenderen, se efter postbudet en
af de nsermeste dage, han vil over-
bringe en splinterny stereo-hoved-
telefon, sd De ikke veekker det halve
Hornslet, nar eksperimentforster-
kerne slippes les pad Sophie Amalie-
gaard.

SIRENE MED FORSTARKER

Fra Hornslet videre til Holmstrup pa
Fyn, hvor vi er i KONTAKT med
Jens-Erik Thuesen, men forinden
smutter vi lige ind i POPULZER
ELEKTRONIK nr. 5 fra 1970, hvor vi
bragte en elektronisk sirene, hvis sti-
gende og faldende tone lyder som
nar amerikansk politi er pd udryk-
ning. Men alligevel skal der mere
Borge pa, mener Jens-Erik, fordi
han har monteret noget temmelig
sveert frontstof pa bilens hejttaler til
beskyttelse mod slagvand. Og da
frontstoffet sluger en del af effek-
ten, har vor leeser nu forsynet sire-
nen med et nemt lille udgangstrin
— og det er vist her pad tegningen.
Forst ses det oprindeligze diagram
fra konstruktionsartiklen sidste Aar,
og indenfor den stiplede linie kom-
mer s& ekstraudstyret. Transistoren
T3 kan f.eks. vare en 2N3055 og
lytten C3 er 25 uF, 12 V.

for hundehuse af Morris-Austin ty-
pen. Intet er lettere, venner, se her:
Vend elektrolytter og dioder og i
stedet for ACI128 bruges ACI127 og
AD149 ombyttes med en ADI61. S
enkelt er det!

Vi skal forresten lige indskyde, at
Jens-Erik Thuesen i Holmstrup for
sin indsats far en hilsen fra PE om
et par dage, og det bliver en Sin-
clair integreret kreds med tilheren-
de manual, s& der ud af denne tin-
gest kan bygges en meengde sjove
kredsleb, f.eks. en komplet for- og
udgangsforsteerker pa 10 temmelig
uforvreengede watt.

MALING AF SPOLER

Jeg gar i 3. real, skriver Leif Ibsen,
Tender, der trods al eksamenslees-
ning alligevel har tid til at bygge en
FM-modtager. Til opbygningen he-
rer dbenbart ogsid en beregning af
de enkelte spoler, og efter at have
leest beskrivelsen i PE nr. 3/71 pa
side 28 om analogiregneren, begynd-
te han at spekulere pa, hvad nu sa-
dan en kunne bruges til hos ham.
Resultatet af overvejelserne resulte-
rede i bygningen af et spolemale-
apparat. Multivibratoren blev om-

1000hz~
Q

Nemt samlet ma-
lebro til selvin-
duktioner. Den op-
findsomme indsen-
der lover en til-
svarende til kapa-
citeter.

bygget, s& den kunne afgive nejag-
tig 1 kHz, som sendes ind i en maéle-
bro, hvor Z, er den ukendte spole,
som skal males.

Nar broen er balance — skriver Leif
— geelder felgende:

Z,-R; = Ry Ry
hvad vi kan give ham ret i, hvor-

Stroboskope fra Parly Mathiesen, Koge, forzres
til Karsten Svendsen, Nesrum.



efter man nu kan indseette de veer-
dier man kender, og far da:

2.7-f£-L.R. = 6280 Ry
Nu er udtrykket pd venstre side af
lighedstegnet 2zf lig med 6280, og
vi har da:

6280 - L - R = 6280 - Ry

eller

Bp

R¢
Et eksempel vil vise et resultat. Ind-
stilles R til 1 kohm (maks.), og re-
guleres der pd Ry, indtil broen er
i balance, vil man kunne aflase
veerdien til Ry, til 20 ohm, og nu kan
L beregnes til:

20
L= —— = 20 mH.
10

i —

Hvilket altsad vil sige, at man med
den foreliggende opstilling direkte

Broopstilling  til
méling af frekven-
ser, tegnet og for-
klaret af en ung
PE-leeser. Princi-
pet er det samme
som anvendes i
tonegeneratorer —
kaldet Wien-broen.

kan méle L i mH (millihenry) ved
RD‘

Néar broen er i balance, vil hejtta-
leren (eller en hovedtelefon) ikke
give nogen grundtone. Der vil ikke
veere absolut tavshed, idet over-
toneindholdet vil kunne heres.

Nu vil Leif Ibsen ga i gang med en
tilsvarende opstilling for maling af
kapacitet, og vi gleeder os til at se
resultatet.

Held og lykke med eksamen — her
var det til ug! Og PE preemierer
med at sende den lille FM-forsats,
som vi bragte i forrige nummer som
byggebeskrivelse, afsted til Tender
i feerdigbygget stand. Pa denne sen-
derjyske egn med de mange FM-pro-
grammer kan det méske vaere sveert
at veelge mellem forsatsens 3 mulig-
heder?

BROMALING AF FREKVENSER

Vi bliver ved broerne, dem kan man
have megen forngjelse med, isser nar
det geelder dem i elektriske kreds-
lob, og vi kan forteelle, at Karsten
Svendsen i Neerum har delagtiggjort
os i en broopstilling til maling af fre-
kvenser. Mélebroen kan geres tem-
melig nejagtig, forteller brevskrive-
ren, det afhenger stort set af kom-
ponentvalget. Frekvensbroen bygger
pa princippet for »wien-broen«, og
benyttes i forbindelse med en tone-
generator.

I principdiagrammet er AB bro-ind-
gangen, mens H er indikatoren til

balanceindstillingen. Der kan be-
nyttes en hovedtelefon eller et godt
rervoltmeter.

Kaldes broens to hejre impedanser
for Zs og Zy bestdr de hver af en
kondensator og en modstand. Ved Z;
er de serieforbundne, mens der ved
Z4 er tale om en parallelforbindelse.
Impedanserne i broens venstre side
bestar af modstandene Ry og Ry. Nar
broen er i balance, vil de to hejre
impedanser veere lige store, altsa

1
BOG = RwC
hvoraf felger
1
St =—am—

Den nummeriske veerdi af Zy er /2

gange storre end R, og den numme-

riske veerdi af Zy er \/2 gange min-
dre end R, s& man kunne skrive

R; = Rs. Det skulle herefter veere

let at beregne modstandsveerdierne

til f.eks. Ry = 10 kohm (1%), Ra =

20 kohm (1 %), Ry, Ry = stereopoten-

tiometer 2x 10 kohm venstrelog., C3

og Cy her skal man have en om-
skifter siledes, at forskellige wveer-
dier kan indkobles, siger Karsten

Svendsen. Passende veerdier vil veere

1,5 uF, 150 nF, 15 nF, 1,5 nF og

0,15 nF. Benyttes de naevnte sterrel-

ser, vil maleomradet veere ca. 10 Hz

til 1 MHz.

Fra malebroer med udregninger,

kvadratredder og meget mere, ven-

der vi os mod Palle Bo Frederiksen,

Gentofte — der faktisk siger: sa let

kan det gores, og sender et meget

simpelt diagram for en krystalmod-
tager. En spole og en diode udger det
hele — nemmere kan det vist ikke
veere. Som diode kan man benytte
0AB85 eller lignende. Spolen vikles
med ca. 150—200 vindinger som er
det normale for en MB-spole.

Verdens mest enkle

A radio, skriver en lee-
ser. Sikkert, men vi
anbefaler nu at mon-

D tere en kondensator
pd 100 pF over ud-
gangskl ne. Hvor
der er feltstyrke nok,

4 vil den spille udmazr-

ket i en hojohms tele-
fon.

TLE

U

... Og selv om det er sommer haber
vi pa4 nye leseserindslag til kontakt-
siden i n=este méned. Nye pramier
venter pa indsenderne — nye le-
sere venter pd at vide, hvad de ca.
20.000 trofaste PE-tilhzengere har at
byde pa. Kontaktsiderne -skal veere
kommunikation, udveksling af tan-
ker og konstruktioner tveers over
bro og balt. Ja, over internationalt
farvand ogsd, for bade svenske og
norske PE-fans er som sadvanlig
velkomne i spalterne. Indtil videre
— god sommer all of you. B

Ved De, at der ogsa findes en JOSTY KIT
forhandler, hvor De bor?

ALLER®OD: Radiovision, Amtsv. 8, (03) 27 36 15. BJERRING-
BRO: TV-Larsen, Storeg. 17, (06) 68 14 55. EBELTOFT: Ebel-
toft Radio, (06) 34 1683. ESBJERG: Jasper Radio A/S,
Kongensg. 66, (05) 12 11 22. FREDERICIA: V. Petersen, Jyl-
landsg., (05) ©21033. FREDERIKSHAVN: Laage Radio,
Danmarksg. 17, (08) 420028. GRASTEN: Radiotelefon-
service, Slotsg. 24, (046) 51371. HADERSLEV: Radio-
Gram, Bispeg. 6, (045) 2 31 21. HELSINGE: . Blom, Torvet,
(03) 29 40 71. HELSINGOR: P. V. C. Elekironik, Sct. Olaig
43, (03) 215836. HERNING: Moller Jensen, Bredg. 26,
(07) 12 1100. HI@RRING: Baadsgaard, Osterg. 40, (08)
92 5522, HOBRO: TV-Magasinet, Adelg. 43, (08) 52 02 05.
HOLB&EK: Rossing Radio. Ahlg. 49, (03) 43 05 80. HOLSTE-
BRO: Dalgaard Radio, GI. Torv, (07) 42 33 11. Pouls Radio,
MNorreg. 21, (07) 42 4585. HORSENS: E. S. Radio, Katte-
sundet 5, (05) 62 34 74. HOVEDSTADSOMRADET: KOBEN-
HAVN F: El-Star Radio, Finsensv. 143 (01) 7117 75. Witt-
rock Radio, P. Bangsv. 79, (01) GO 24 12. KOBENHAVN K:
Sono Akustik, St. Kongensg. 46, (01) 14 34 86. K@BEN-
HAVN N: B. N. Elektronik, Nerrebrog. 203, (01) TA 84 36.
Aage Nielsens Eftf., Sortedam Dossering 1, (01) 3330 10.
K@BENHAVN S: Teradan Radic og TV, Helmbladsg. 31,
{(01) AM 87 97. Universal Radio, Vermlandsg. 4 (01) AS 4160
K@BENHAVN V: Betafon Radio, Istedg. 79, (01) 310273
Radio Magasinet, Ved Vesterport 7. (01) 1272 20. KOBEN-
HAVN @: Holberg Radio, Landskronag. 72, (01) 290135,
ALBERTSLUND: Pertronic, Kanalens Kvarter B84, (01)
64 95 46. BRENSHBJ: Quick Radio, Klostermarksv. 1, (01)
BE 34 37. HERLEV: Herlev Radio, Byg. 13, (01) 940500
S@BORG: Uno’'s TV & Radio Service, Vangedev. 225, (01)
SO 74 71. KASTRUP: Teradan Radio, Saltvarksv. 181, (01)
5136 88. KBGE: Parly Matthiesen, @lsemagle Strandv, (03)
65 43 04. NAKSKOV: Blechfeldt Radio & TV, Senderg. 11,
(03) 925, 948. Niels Jergensens Radio, Nerrevold 21, (03)
925, 931. NORDBORG: Radio Christensen, Storeg, 4, (044)
514 26. NYK@BING F.: Holimeyer & Jorgensen, Jernbaneg.
13, (03) B52844. NYK@BING M.: Ljmrslev Radio, (08)
B3 1025. ODENSE: Flemming Kjzrulfi, Hans Tausensg. 5.
(09) 1354 80. Victory A/S, Vindeg. 20, (08) 1247869
RANDERS: Radio & TV Materiel, Storeg. 13, (08) 430526
ROSKILDE: Bottger Radio, Sct. Pedersstr. 1, (03) 358320
SKAGEN: Ole Jensen, Sct. Laurentiiv. 51, (0B) 44 2211,
SLAGELSE: Holm Radio, Bredeg. 30, (03) 52 02 03. Rybak
Radio, Roseng. 5, (U3) 52 13 33. STRUER: Dalgard Radio,
Osterg. 11, (07) 850000. SYENDBORG: Fjernsynsmaga-
sinet, Mollerg. 5, (0%) 21 20 66. SONDERBORG: Brdr. Jor-
gensen, St. Radhusg. 5-7, (044) 237 74, TINGLEV: Radio
Serensen, Hovedg. 27, (046) 4 4212. TONDER: Ole Bjern,
Lyderhus, Lyderholm Jejsing, (047) & 43 45. VEJLE: Spectra
Sound, Vesterbrog. 34, (058) 29550. VIBORG: O. Lyng-
gard, Vesterbrog. 21, (06) 623409 VOJENS: Westend
Radio, EImeg., (045) 4 12 11. VORDINGBORG: Radiohuset,
Alg. 99, (03) 77 00 38. ALBORG: Empire Radio, Senderg.
33, (08) 13 20 20. Nerklit, Urbansg. 26, (08) 13 85 55. ARHUS:
Hauge Radio, Sonderallé 28, (06) 12 83 96. Radiohuset, afd.
Kvikservice, Frederiksg. 16, {08) 130122. Arhus Radio
Lager, Jagergardsg. 36, (06) 1262 44. SVERIGE: Josty
Kit, Nobelvagen 147, Box 3134, 20022 Malmo 3. Sverige.
TIf. (040) 18 19 70.

Sortedam Dossering 5, 2200 N
Telefon (01) 391133

JOSTY

- tegn pa kvalitet!



| HIGH FIDELITY |
BREVKASSEN

(fortsat fra side 12)

at der sa er plads til 6—8 dB musik
med spidser, ferend forvrangnings-
grzensen er naet. Dette er dog kun
o.k., hvis man anvender et korrekt
kalibreret VU-meter.

MERE OM DIN-NORMER

Det var dejligt forlesende at leese
den indgaende beskrivelse af nogle
af DIN-normerne, som Jan Soelberg
gav i PE 6/71, skriver Ole Andersen
fra Thomas Laubsgade i Kobenhavn.
Men jeg undrer mig over en enkelt
af disse normeringer, mellemlednin-
gen fra bandoptager til bandoptager
og fra radio til bandoptager. Hvorfor
er disse forskelligt normeret? Kunne
radioens bandoptagerstik ikke uden
sterre besveer have samme logik som
bandoptagerens radiostik, s& der
kunne bruges samme ledning til sig-
naloverfering mellem en bandopta-
ger og andre signalgiver/modtager-
apparater? For mig at se er denne
enkle ting ikke gennemtsnkt, og jeg
er spendt pa at here en korrekt
fremstilling, idet det engang forled,
at man havde =ndret normen, sa
signaloverferingsledningen altid
skulle veere snoet?

Vi beder ingenior K. Galle, som jo
er specialist i netop at knytte band-
optagere sammen med alt mellem
himmel og jord, om en kommentar.
Den lyder: DIN-normeringen er si-
ledes, at man gir med radiobosnin-
gen pa bandoptageren ind pa ben 1,
men pa grammofon pa ben 3. Og skal
man koble 2 bandoptagere sammen,
altsa kopiere, skal man folgelig ud
af den ene bandoptager og ind i den
anden, og nar man gar ind i ben 1,
méa man gi ud af ben 3, og derfor
méa ledningen ikke vere snoet. Ja-
men, hvorfor har man si valgt at
grammofon skal g& over ben 37
Hvorfor forbliver den ikke pa ben 1?

K. Galle: Ben 1 fores til
ben 2 osv., osv. ...

Ikke godt at vide, men hele proble-
met er, at vi i radiobesningen pa en
bandoptager gir ind pa ben 1 og ud
pd ben 3, som anfert. Folgelig ma
vi i en radiomodtager ogsd ga ud af
ben 1 og ga tilbage pa ben 3. Ben 3
er altid lavirekvenssignalet, der
kommer tilbage igen fra bandoptage-
ren og skal gengives over radioen.
Men geelder det kopiering mellem 2
bandspillere, skal vi ud af radio-
besningens ben 3 og som felge deraf

NAR KUN DET BEDSTE ER GODT NOK

Vejl.

SUPER DYNAMIC TAPE

pris
55,-
incl.
moms

TDK MED VERDENS FBRSTE SUPERDYNAMISKE LYDBAND

5 DB HGQJERE OUTPUT

SUPER GLAT BANDOVERFLADE
STORRE FREKVENSOMRADE
MINDRE SLID AF TONEHOVEDERNE
SUPER LOW NOISE

Generalagent og en-gros

ZENITH
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KORSOR - TOKYO
TELF. (03) 57 23 30

INT.

over til grammofonbesningens ben 3.
Principielt anbefales det at kopiere
ind pa grammofonbesningen, hvor
en sddan forefindes.

SAGT MED ANDRE ORD ...

Se, hvis hele fremstillingen minder
Dem om Steen, med det tredie ben,
som vi sa i flygtningeudsendelsen fra
Stockholm, afrunder vi siledes for
at gore det hele letfatteligt: Man har
en ledning fra radioen til bandopta-
geren. Stop. Den bruger man til at
»spille frem og tilbage pd«. Stop.
Samme ledning kan man fere over
i en anden bandoptagers grammo-
fonindgang og sa kopiere fra den ene
til den anden. Stop. Men det forud-
setter, at bandoptager nr. 2 har en
grammofonindgang, hvis ikke kan
det ikke lade sig gere, s& ma der
specialkabel til.

Det med snoningen stammer vistnok
fra en idé, Telefunken gennemferte
for nogle ar siden, idet man ingen
grammofonbesningen havde pa de-
res bandoptagere, s& man maétte bru-
ge et kabel, der var snoet i den an-
den ende, fordi man gik ud af radio-
besningen og skulle ind i radiobes-
ningen igen. Skulle forholdet stadig
veere indviklet at begribe, kunne det
maéske treste, at Galle har lovet en
illustreret artikel om hele problemet
ved ferst givne lejlighed.

Nok for i dag? Spergsmal indenfor
dette specialomride besvares af »Ar-
bejdsgruppe Akustik¢, som i hvert
fald leeserne af PE Branche-oplag
kender fra et 8-sidet till=eg om heajt-
talernormering i forrige maéaned. Vi
overvejer i wgojeblikket at bringe
normforslaget ogsd i A-oplaget, sa
ogsd forbrugerne far lejlighed til at
udtale sig om testnormerne.

PE's GRATIS TELEFONSERVICE
Sporgsmal vedr. bladets artikler besvares
telefonisk af ingenior Jan Soelberg. KUN
tirsdag aften mellem 19 og 21. Service-
nummeret er (01) 64 45 55.

Braun bandoptager
MODEL TG 505

Vi skal nu af med de sidste og
seelger dem derfor til uhert lav
pris
Kr. 2.995,00
(normalpris: kr. 5.225,00)

x

Ramime
*hr'h"h'ra Io

Bygangen 23-25 - 2620 Albertslund
Telefon (01) 64 70 88




EN JAPANER MED FINESSER

AIWA TPR 2001

BESKREVET

T I forrige nummer citerede vi et
brev fra en »ganske almindelig lyt-
ter...«, som enskede, at vi skulle
sevaege os udenfor de mest eksklu-
sive Hi-Fi cirkler og ikke generc
os for at beskrive ogsa de billigerc
anleg, i hvert fald sa lsnge disse
ikke er direkte underledige. Anleaeg
for folk af midde: interesse for mu-
sikgengivelse. Og selv om vort blad
i princippet ma krseve DIN-normen
overholdt fer vi beskeeftiger os med
en seriss test, ma vi beje os for den
omtalte lesers sunde argumentation
— hvorfor stede alt unormeret ud i
det vderste merke. Det kunne dog
teenkes, at der var et og andet veerd
at omtale. Her er et eksempel — en
ny japansk »Aiwa«, der om fa dage
markedsferes af »Daneref A/S« pa
det danske marked. En kombineret
sag, FM-AM-radio, stereo-kassette-
bandoptager og udgangsforsterker.

KABINET OG UDSEENDE

Det lave kabinet, der kun er 11 cm
hejt, er i palisander med frontplade
af matpoleret metal. Foroven i ven-
stre side er en slidse for indseet-
ning af en CC-bandkassette. Et lag
med hzengsel deekker over abningen.
nar der ikke er isat kassette. Til-
venstre er netafbryderen og tilhejre
to udstyringsindikatorer i form af
belyste viserinstrumenter. Lezengst
tilhejre er radioskalaen for MB og
FM — i evrigt hele tiden belyst, sa
skalaveerdierne fremtreeder i en be-
hagelig bla farve,

Forneden er ferst en razkke tryk-
knapper for betjeningen af bandop-
tageren, efterfulgt af en raskke
drejeknapper for betjening af funk-
tionerne og for skalaindstilling.

AF K. GALLE

Samtlige tilslutninger er bag pa ap-
paratet.

BETJENING — FUNKTION

Lad os se pa funktionerne af de for-
skellige trykknapper og drejeknap-
per.

Forste venstre knap er momentstop.
Dernzest kommer knapperne for hur-
tigspoling frem, stop og hurtigspoling
tilbage. Den yderste hejre trykknap
er indspilleknappen. En indtrykning
adviseres ved et redt lysende felt
»REC« forneden tilhejre for indika-
torerne.

Skydes en bandkassette ind — pa-
begyndes afspilningen med det sam-
me. Kassetten skubber til en lille
forseenket »sleede«, og efterhanden
som kassetten nar i bund heseves om-
talte sleede, hvorved spoletappene
gar pa plads, samtidig med, at kap-
stan’en gar op i det tilsvarende hul
i kassetten. Nar kassetten er helt i
bund aktiveres en kontakt, som star-
ter bandlgbet.

Trykkes pa stopknappen, forsvinder
omtalte »slaede« ned, samtidig med
at kassetten skydes ud af slidsen,
og motoren stopper. Trykkes pa
knappen for hurtigspoling (REWIND)
fijernes kassetten nogle millimeter
fra tonehovederne, og bandet spoles
hurtigt tilbage (ca. 125 sek. for C 90).
Man kan midt under tilbagelsbet
give stopknappen et let tryk, hvorei-
ter kassetten igen gar i afspillefunk-
tion.

Nojagtig det samme sker ved et tryk
pa knappen for hurtig fremspoling.
En finesse — som vi ikke mindes
at have set tidligere — er det auto-
matiske bandstop. Er bandet feerdig-
spillet, skubbes kassetten automa-

FJERNSYN I ALLE
VARELSER

B F.eks. i TV-rum (farve),
ethvert tilfalde er forudsatningen
kapacitet.

B T=nk fremtid -

. o |

et der passer til Deres forhold.

Anarcodan

ANTENNESYSTEMER A/S i

musik-rum (stereo),
et antennesystem med sterre

f4 et udbygget antenneanlzg ved nybyggeri.
Det er mere besvarligt at montere, ndr huset er fardigt.

B Sperg Arcodan - vi laver antenneanlzg i alle sterrelser, ogsé

“~~“€’

tisk ud og motoren stopper. Det sam-
me sker ved hurtigspoling, hvor kas-
setten ogsd skubbes ud, nar bandet
er spolet helt til den ene side.
Hvorledes sker det nu?

Under hver spoletop er placeret en
lille cirkuleer isolationsskive, som pa
den ene side bezerer nogle kontakt-
segmenter, pa hvilke der hviler et
szet kontaktfslere.

Snurrer spoletoppene rundt, vil der
veere en uafbrudt forbindelse og af-
brydelse mellem de to kontaktseet.
Star spoletoppene derimod stille —
f.eks. ved slutningen af bandet,
stoppes spoletoppenes rotation, og de
to kontaktfelere er kortsluttede.
Denne kortslutning feres videre til
et lille elektronisk kredsleb, som i
lobet af nogle sekunder reagerer ved
at sende en strem gennem et reles,
der har samme funktion som stop-
knappen — virkelig genialt.
Afspilningen kontrolleres ved en
dobbeltknap — en knap for hver
kanal, og de to viserinstrumenter
reagerer ogsa ved afspilning, og i
mono virker begge instrumenterne,
fordi begge stereotonespalterne jo
samtidig dsskker over hele mono-
sporet.

Radiodelen har MB-omradet samt
FM-omradet og har indbygget FM-
stereodekoder. Afstemningen sker
ved en kombineret AM-FM dreje-
kondensator.

Ved overgang fra almindelig FM til
stereo FM kobles dekoderen auto-
matisk ind og samtidig adviserer et
lille gult lysende felt (MPX = multi-
plex), at der er en stereoudsendelse.
Den forste drejeknap er indspille-
regulatoren,

bernevarelse - i

Hovedalfd.:
Ringgade 168-170,
6400 Senderborg.
Sjellandsafd.:
Hejsgards Allé 18,
2900 Hellerup.

. (01) 69 62 00
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som er i dobbeltudic- ®@ ® @



® ® @ relse — en regulator for hver kanal.

Den naste er funktionsveelgeren,
som har seks stillinger, der er:
»AUX« indspilning fra en eksfrabes-
ning, »PH—MIC« stiller bandopta-
geren til indspilning fra enten gram-
mofon eller mikrofon (der wvalges
ved en lille omskifter pad bagsiden).
I stillingen »AM« er det AM-radio
og »FM« og »FM MPXc« er stillinger-
ne for FM og FM-stereofoni. Den
sidste stilling er »PB« (playback),

som er afspilning af kassetten.

Efter funktionsomskifteren er en
dobbeltknap for regulering af savel
bas som diskant, som efterfolges af
endnu en dobbeltknap, der er lyd-

styrkereguleringen, hvor hver kanal
kan reguleres individuelt. Knappen
vderst tilhejre er for skalaindstil-
lingen.

TILSLUTNINGER

Som nezevnt er alle tilslutningerne pa
aparatets bagside, hvor vi finder EIC
besninger for sidvel AM- som FM-
antenne. Bag pd apparatet findes og-
s en ferritstav for AM, som kan
svinges ud og drejes, sdledes at man
i visse tilfeelde kan udelukke ge-
nerende AM-stej.

Der er en DIN-besning for tilslut-
ning til en anden stereo-radio — om

dette skulle enskes. I samme bes-
ning har man jo ogsd et udgangs-
signal, siledes at man kan fere sig-
nalet til f.eks. en anden bandopta-
ger.

Sa er der 2x3 szt phono-besninger
for pladespiller, ekstra indgang (sam-
me signal som DIN-indgang) og en-
delig et udgangssignal.

P4 vort preveeksemplar var der
skrueforbindelser for hejttalertilslut-
ningerne, hvilke dog i den endelige
udgave vil blive udskiftet med DIN-
hejttalerbesninger.

Endelig er der to jackbesninger for
hver sin mikrofon.

Ved de tekniske data ber man laegge

Vi har demonteret me-
tal bet og regist T
en fornuftigt opbyagget
modtager, mekanisk upa-
klagelig og elektrisk set
opdelt i sektioner, sile-
des anbragt i forhold til
| hinanden, at ustabilitet
- o0.a. i videste omfang
er undgdet. Det vil ses
af billedet, hvor stor en
del af det totale apparat
alene bandoptageren fyl-
der, nzesten halvdelen.
Netdelen ligger bagerst
til haojre.

meerke til, at felsomheden for gram-
mofonindgangen tillader tilslutning
af en magnet-pickup uden forfor-
steerker.

KONKLUSION

Vi har gennemprevet TPR-2001 et
par uger og er forbavset over al det
apparatet kan yde. Der er en god
felsomhed b&de pd AM- og FM-ban-
det.

Alle funktionerne ved ind- og afspil-
ning af kassetteband har ikke givet
nogen form for funktioneringsvan-
skelighed. Man kunne have tenkt
sig en bandteeller, som der i evrigt

er pa flere af AIWA’s evrige kas-
settebandoptagere.

Automatikken ved bandstoppet
virkede hver eneste gang og er en
stor fordel.
For dem, som ogsa Iytter AM (der
er jo nogle stykker) virkede den
styrbare ferritantenne pd mange sta-
tioner, som kom ind med foreget
styrke og reduceret stej.

ET BEHAGELIGT LYDBILLEDE

Den forholdsvis kraftige udgangs-
forsteerker afgav et behageligt lyd-
billede til to tilsluttede kvalitetshejt-
talere. Der blev anstillet lyttetest
mellem en musik-kassette og en
grammofonplade indeholdende nsoj-
agtig det samme musikstykke. Re-
sultatet var forbleffende — ingen
ville pasta, at man ikke kunne here
forskel, men pa nogle musikband
var den mindre end ved andre. Hvis
kvalitetsbegrebet medium-fi eksiste-
rede, kom det vist fakta nsermest.

er, der 1. april stjal

M-508

8,7x3,3x14 cm.

GRATIS SANYO TV-apparat

til den der gi'r oplysning om, hvem tyven

2 stk. SANYO cassette-bandoptagere

16914995 og 96 (verdens mindste). Mal:

Da apparatet forst nu skal pa det dan-
ske marked, findes der i Nordjylland kun
disse 2 stjalne SANYO i ministerrelse.

N. Odgaard & Son

Generalagentur for SANYO
Vejgaard v. Aalborg — TIf. (08) 127522

TEKNISKE DATA

(opgivet af leveranderen)
FM-radio
88—108 MHz
Foelsomhed: 2 uV
S/N-forhold: 60 dB
Stereo-separation: bedre end
38 dB ved 1 kHz.
AM-radio
525—1650 kHz
Folsomhed: 300 gV/m
Bandoptager
Frekvensomrade: 40—15.000 Hz
Wow/flutter mindre end 0,28%
S/N-forhold bedre end 55 dB
Forsteerker
Udgangseffekt: 40 watt/8 ohm
(mono, musik). 2x 15 watt si-
nus ved 8 ohm hojttalere
Frekvensomrade: 30—50.000 Hz
Klir: mindre end 0.3 %
Felsomhed, indgange:
Grammofon: 3 mV /40 kohm
MIC: 1 mV /50 kohm
AUX: 200 mV /50 kohm
Udgange:
PRE OUT: 200 mV / 10 kohm
Hojttaler: 4—16 ohm
Tonekontrol:
Bas: 100 Hz +10 dB
Diskant: 10 kHz =10 dB
Deampningsfaktor: 20 v. 8 ohm

BAND-RENSER
med sugeskive - giver ren musik pi
rene lydbind, vejl. pris 11,50 kr. 6 extra
rensepuder, vejl. pris 3,45 kr.

HINGE TAPE-CLEANER
Fds | forende radioforretninger

EN GROS: HINGE . GLOSTRUP . TELF. (01) 96 59 81
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DER ER FORSKEL PA KABINETTER

| Filterspoler

Delefilter
DF 6-0,7:3,0

Potentiometer L 4

Selv om det vel nappe er mange, der anvender cigarkasser som hejttalerkabinetter, lyder det desveerre ofte, som
var det tilfzeldet. Hi-Fi Kits benytter ikke mindre end 22 mm tyk frontplade i de resonansfrie kabinetter med
SLOTTED BACK. Og selvbyggere — som er de eneste, der ser, hvad der kommer i kabinettet — verdseetter de
kvalitetskomponenter, som vi forsyner vore byggeszet med: SEAS hojttalere, impedanslinezre delefiltre med over-
dimensionerede komponenter, deempningsmaterialet GP 30 HT, de valgfrie impedanskonstante potentiometre L 4 osv.
De komplette byggeseet er uovertrufne pad markedet. Selvbyggere sparer penge. Keb et par Hi-Fi Kits hojttalere il
neeste regnvejrsdag — De har noget at gleede Dem til!

M y
a
KVALITETSBYGGES AT J SKRIV EFTER BROCHURER

IMPORT . ENGROS . EXPORT

HI-Fl KITS - DK 4130 VIBY SJ. - TLF. (03) 393639 - GIRO 17 37 00
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POPULZR
elektronik

OPLAG | APRIL 1971

Den 27.3. udsendtes det attestere-
de, forudbestilte salgsoplag med

16.452 ekspl.

Den 28.3. udsendte Postvasenet

1.237 ekspl.

som B-oplag (B for Branche), til
alle radio-faghandlere i Danmark,
dvs. RATEKSA's medlemmer, SA-
RAC, TV-ringen og ALLE grossister,
importorer og fabrikanter, org. in-
denfor branchen.

Indtil 10.4. udsendte TELEPRESS A-S
indlebne efterbestillinger med i alt

916 ekspl.

Den 12.4. meldte ALLE store blad-
centraler totalt udsolgt. Efter alt fo-
religgende er PE's salgstal i april
1971 det STORSTE, noget dansk po-
pulzert radioblad NOGENSINDE har
ekspederet p& en enkelt kalender-
méned.

OPLAGSFORDELING

86,3 % fordeles i Danmark, 9,1 % i
Norge, 4,3% i Sverige, og 0,3 % i
fjernere lande.

FORDELING | DANMARK

51,6 % est for Storebalt, 47,6 %
vest for Storebzlt, Feerserne og
Grenland 0,8 %.

LASER-STRUKTUR

30,6 % liberale erhverv (pzdagoger,
ingeniorer, l2ger 0.2.), 27,2 % virk-
somheder og medarbejdere inden- .
for den elekir. branche, 21,5 % hand-
veerkere, fortrinsvis indenfor radio,
TV m. v., 14,2 % unge under teknisk
eller merkantil uddannelse o. a.,
6.5 % profession ikke angivet.

Ovenstéende media-information som
meddelt i MEDIA, den officielle
bladliste, udgivet af Danske Rekla-
mebureauers Brancheforening.

POPULAR ELEKTRONIK er langt det
storste, mest anerkendte elektronik-
blad, som deekker BEGGE SIDER af
disken — specialblad for HIGH FI-
DELITY og PRAKTISK ELEKTRONIK.

Fire bygges

for begy

Loes...! Lod...! Laer...! Lyt...!

O Som afslutning pa artiklerne om
AE-bogen vil vi behandle »tonekor-
rektion« med kondensatorer, og om-
tale AE7, en signalgenerator, der
afgiver tilnzermede sinustoner. Af
praktiske grunde vil vi omtale kon-
struktionerne i omvendt rakkefolge
— AEY, 8, 10 og AET.

R1 18 kohm
R1 C1 R2 18 kohm
C1 4,7 nF
AE9 er indrettet
R2 til at lofte diskan-
o 150 _ ter.

FUNKTION

AES9 er et filter, der haever diskan-
ten. Da filtret ikke er aktivt, dvs.
ikke indeholder noget forsteerkertrin,
méa man ferst seenke hele signalet.
Normalt enskes en maximal tone-
haevning pa 20 dB (20 dB = 10 gan-
ge). Derfor deempes signalet 10 gan-
ge ved speendingsdeleren R1 og R2,

der er pa 18 kohm og 1,8 kohm. Den
del af signalet vi ensker fremhavet,
for AE9, diskanten, ferer vi over
Rl gennem en kondensator. En kon-
densator har nemlig en relativ lille
modstand for heje frekvenser. Der-
for vil kondensatoren virke som en
kortslutning, og overfore al diskan-
ten. Ved lave frekvenser kan kon-
densatoren betragtes som afbrudt,
hvorfor udgangssignalet deempes i
forholdet R1:R1+R2.

LIDT MATEMATIK ...

Ved overgangsfrekvensen regner
man med, at tonekondensatoren skal
have samme impedans som den mod-
stand, som den sidder over. Her skal
kondensatorens impedans vaere 18
kohm for den enskede hevefrekvens.
En kondensators impedans udregnes
siledes:
Ze = 1
2r-fo-C

@nsker man at finde kondensatorens

%o

Man tager ...

En stump kredslobs-
plade og tegner og
@tser disse prints.

Nér hullerne er bo-
ret, monteres kom-
ponenterne — som
vist her og 1 styk-
listerne,

Loddes med forsig-
tighed, og sdledes
ser de fardige byg-
gesat ud.

X




et
ndere...

...Jan Soelberg forklarer

kapacitet, nar impedansens kendes,
fas:
G =

1
27 - fo - Z¢

Hvor C er kapaciteten i Farad og
fo er overgangsfrekvensen i Hertz.
Zc er kondensatorens vekselstrems-
modstand, ogsa kaldet impedansen, i

R1 18 kohm
R1 &
R2
c1 AE 8 tager sig af

bashevning.

RO .

Ohm. For AE9 ligger fo pa ca. 1200
Hz. Kondensatoren er fundet til 4,7
nF. Prov selv at regne efter om det
passer.

AE 8 er en bashsvning. Hvor AE?9
heever diskanten, fordi denne »feres
over« spendingsdeleren, virker AE 8
pa den made, at mellemtone og di-

skant ser en yderst lille impedans
i kondensatoren Cl, medens denne
over for bassen udger en sterre im-
pedans. Kort sagt, mellemtone og
diskant leber i stel i forholdet 10:1,
medens bassen kommer uhindret
igennem, da kondensatoren til stel
speerrer for lave frekvenser, dvs. vi
far en basheevning.

AE 10 er en kombination af en bas-
hsevning og en diskantseenkning. En
saddan enhed finder anvendelse mel-
lem en pick-up og en forstzerker. Det
er nemlig af hensyn til plads og
stej/signalforhold pa en grammofon-
plade nedvendigt at indspille diskan-
ten kraftigt og bassen svagt. AE10
modvirker sa, til man atter har det
naturlige lydbillede. Skal kvalite-
ten veere i top, ma indspilningska-
rakteristikken svare til den karak-
teristik, som modforvrengningsfilte-
ret har. Man har normerne CCIR og
nu RIAA herfor.

De her beskrevne opstillinger former
ikke alene frekvensbandet efter on-

R1 18 kohm
R1 R2 1,8 kohm

C1 220 nF

C2 47 nF

R2

AE 10 kombinerer
begge funktioner.

S T
ske, men giver ogsa en fasedrejning.
Denne fasedrejning udnyttes i AET
til frembringelse af sinustoner. De 3
RC-led giver 180 grader fasedrej-
ning, og transistoren de sidste 180
grader. Samtidig bestemmer RC-le-

dene frekvensen. Med transistorens
emittermodstand kan man bestemme
forsteerkningen. Denne skal helst
veere 1,00 i hele kredslebet for at
vi fAr en ren sinustone ud. Hvis den
bare er 1,1 vil forvrengningen blive
ca. 10 %. Ved 2,0 er forvraengningen

AE 7 er signalgeneratoren med folgende kompo-
nentveerdier: R1 15 kohm, R2 15 kohm, R3 33

omtrent 50 /. Frekvensen findes ef-
ter: f=007:R-C.

— I de senere méneder har vor med-
arbejder, ingenier Jan Soelberg gen-
nemgaet 10 sméa, nemme opstillinger.
Men flere konstruktioner og artikler
for begvndere er pa vej — vi skal
blot lige have sommeren nogenlunde
overstdet. — Det er formentlig et
sporgsmal, hvormange af vore unge
lzesere, der holder loddekolben varm
i denne maned ... men vi kan love,
at der er speendende nyt pa vej.
Skulle nogen have problemer med at
falge med i vore artikler, er de vel-
komne til at ringe og sperge Jan
Soelberg. Men kun hver tirsdag af-
ten, og der skal drejes (01) 64 45 66.
Og kun i tidsrummet mellem 19—21.
— Det er da lsserservice, ikke?

Bandoptager-specialservice

bl.a. TANDBERG, MOVIC, REVOX, PHILIPS, FERRO-
GRAPH b&ndoptagere, QUAD forstaerkere.
Tilbehor M Reservedele M Papst motorer M Bogen
tonehoveder B DIN-stik og -kabler.

FORLANG TILBUD PA AUDIO-TAPE

EEEEES BN

Hejnzesvej 56 . 2610 Redovre . Telefon (01) 703113
NY ADRESSE pr. 1/7

e

: Redovrevej 24 . 2610 Redovre
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kohm, R4 10 kohm, RS
2;0mkohm. R6 :smuhm‘ 45 T
c164 F/25V, C210 =
nF, C3 10 nF, C4 10 nF, R5 R4
T1 BC170.
c1 out
| c2 C3 C4
T1
R1 R2 R3 R
| 150 =
4



Kvalitet - Stabilitet

SANKEN

er sagen!

Brug SANKEN integrerede ud-
gangsforsteerkere og integrerede
regulatorer.

Spar tid - Spar penge

50 watt ..o kr. 235,75
25 WAt conecnaai kr. 149,50
TOIWETE . comvomesssangins kr. 63,25
Regulatorer ............. ke, 74,75

Priserne er incl. moms
Rabat ved 4 og 10 stk.

Fa. P. BECH
ELEKTRONIK

Baunehejpark 23 . 3500 Vearlose
Tif. (01) 4833 71

W
M

antenner
hejttalere
byggesaet
komponenter
Josty Kits
stereoanlzaeg
walkie-talkies

2N

AVANCERET ELEKTRONIK

St. Kongensgade 46
1264 Kbh. K.
Telefon (01) 14 34 86
Giro 18 50 60
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KASSETTEBAND fortsat fra s. 17

firmaet bade forklarer og dokumen-
terer man at veere i en overgangs-
periode, hvor bandleverandaren vir-
kelig anstrenger sig for at felge med
op i kvalitetskravene, saledes at de
nuvaerende leveranderer ikke behe-
ver at skamme sig. Og at man —
uanset om man prismeaessigt fortsat
vil ligge pa det jmvne — lover at
gore alt for at heevde sig kvalitets-
meessigt.

Den samme betragtning kan maske
gore sig geeldende hos andre af kas-

Briel & Kjeor

anlaeg vde sit bedste, da ma& man
give det ordentlige arbejdsbetingel-
ser. Deres bandspiller vil vere Dem
meget forbundet.

FREMTIDEN

Vi spér kassettebdndene en stor
fremtid. Allerede pa nuvarende tids-
punkt viser det sig, at der er solgt
flere hundrede tusinde kassetteband.
Hertil kommer sa de indspillede kas-
setter. Flere og flere kassetteband-
optagere kommer pa markedet, og
mange endda tillige i forbindelse
med en radiodel.

Briel & Kjor Briel

Briel & Kjeer =
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settemarkedets leveranderer. Man Inden for dansk biblioteksvaesen har

kasserer nu en gang ikke nogle tusind
bandkassetter, som er bade kabt og
betalt. Der vil antagelig til stadighed
foregd en havning af kvalitets-
niveauet bade i kassetten og den
bandspiller, hvori den skal anvendes.
Konklusionen er derfor: Pa sma, bil-
lige, transportable kassettespillere
skal man veere ret heldig for at kun-
ne here overveeldende forskel. Men
nar vi forlader dette niveau og taler
om kuvalitet, kraevende musik gen-
givet over gode forstarkeranleeg, da
afsleres differencerne. Der er intet i
vejen for at kebe billige kassetter
med ukendte eller delvis ukendte
navne, hvis de skal bruges til ukreze-
vende formal, Men skal et kvalitets-

man ojnene abne for de muligheder,
der fremover kan vare ved indspil-
lede kassetteband. Adskillige biblio-
teker har i dag udlan af grammofon-
plader, skent der er mange proble-
mer forbundet med dette ikke mindst
slid og edelzggelse af pladerne.

Det ville veere meget lettere med ud-
lan af de sma kassetter, som ikke
kan direkte sdelaegges — og slettes
kan de heller ikke. Ved undervisnin-
gen kommer kassetfebandet ogsa til
at spille en betydelig rolle, ikke
mindst nar bandafspillerne kombi-
neres med f-eks. diasprojektorer.

Siddan kunne man blive ved — én
ting er givet — bandkassetten er
kommet for at blive. |



SA ER DER

MYG til alle!

] Eksperterne venter et rekordagtigt
myggeér i indeveerende sommer. (Citat
fra Venstres Pressebureau). Sa er der
myg til alle ... (overskriften hentet fra
Morgenavisen Jyllands-Posten). Det ma
vi se at fa gjort noget ved ... (Enstem-
mig udtalelse ved PE's sidste redak-
tionsmede).

Vi har ovenikebet en vis erfaring i
myggebranchen, idet vi for et ar

siden lancerede en elektronisk tin-
gest, der frembringer en lyd med sa-
dan frekvens, at myg, endda kun de

stikkende hunmyg, forskrsemt basker
bort mod andre at jage snablen i.

Arsagen til, at vi igen vover os ind
pa omradet er den kendsgerning, der
citeres i overskriften. Myg i 1971 som
aldrig fer. Det er bevist, oplyser man
hos Statens Skadedyrslaboratorium,
at med en cyklus pa 3 ar er mygge-
ne i saddant overtal, at det er pa tide
der geres noget ved sagen. — Til
grund for vor elektroniske indsats
mod denne plage ligger det faktum,
at hanmygs interesse for hunner sti-

muleres ved ca. 2000 Hz og det er
pavist, at de flyver ret lange straek-
ninger mod selv svage udstralinger,
nar blot frekvensen passer. For hun-
myggenes vedkommende sker det
omvendte. Hvor luften i forvejen
dirrer svagt af hunmyggens seerlige
2000 Hz frekvens, fierner andre hun-
myg sig — og dermed det ubehage-
lige stikkeri. S& enkelt er det.

Et kebenhavnsk elektronikfirma, som
allerede forrige ar gjorde meget ud
af de sma lydgeneratorer mod hun-
myg, har i vinterens leb arbejdet

Siledes ser det elek-
troniske myggegevasr
ud, inden det monte-
res f.eks. i en lille
plasticeeske. Det er
monteret pa et hul-
print, der kaldes Com-
bi-Print, som kan bru-
ges til forskellige
byggeopgaver.

Denne udforelse er
den kraftige model,
der har forstarker pa-
monteret til at drive
en lille hojttaler.

videre med ideen, eksperimenteret
med frekvenserne for at perfektio-
nere den nemme konstruktion. Et
andet firma har forsynet lydgenera-
toren med en slags forsteerker, sa-
ledes at man nu ikke alene kan have
en transportabel generator med sig i
skoven, men lyddskke en hel have-
terrasse med enten flere transduce-
re eller en ganske lille hejttaler. Vi
er — forresten netop som bladet
skulle i tryvkken — blevet preaesen-
teret for begge ideer omsat i prak-

sis, og giver dem gerne videre til

myggeplagede medborgere. Den
praktiske udferelse er oprindelig
amerikansk og sperger man en Zzo-
olog til rads, inden man investerer
de 30—40 kr. et byggesset vil koste,
far man svaret, at teorien er uan-
feegtelig rigtig. De rette frekvenser
vil f4 myggene til at reagere som
ovenfor berettet.

Der blev allerede forrige sommer
byvgget eller solgt et ikke helt lille
antal myggegeneratorer i Danmark,
og det morsomme er, at der ikke —
os bekendt — har foreligget blot en
eneste serigs reklamation. Jo, en
enkelt forresten — men da klageren
var redaktionen bekendt som en spo-
gefugl, klarede vi sagen med at gra-
tulere ham til at have truffet Red-
ovres eneste tunghere myg.

Spog til side — i betragtning af hvad
der ofres pa osende kerter og stin-
kende myggebalsam, tror vi at inve-
steringen i generatoren lenner sig
bedre. Vi bringer hosstaende dia-
gram og stykliste, sa enhver uden
forkundskaber kan samle tingesten

STYKLISTE
til den mest
enkle generator.

Cl b nF R1 2,7 kohm
c2 0,1 uF R2 50 kohm
UJT 2N4870 R3 220 ohm
Batteri: 9V R4 10 ohm
@retlf.: 8 ohm R5 100 ohm

Byggeszt: Ratel Radio

RATEL RADIO . roue 2 260 rodovre

RATEL RADIO i Redovre en en stor, serios virksomhed. Specialister i samtaleanleeg ...

Walkie Talkies ...

avancerede personsegeanlaeg ... for ikke at tale om vor afdeling for

loddekolber og komponenter til konkurrencedygtige priser. Men vi kan ogsé lide at lege.

Vi kalder det nu »forske« .

.. 0g vi har specialiseret os i at udvikle morsom, utraditionel

og nyttig elektronik. Som nu f.eks. det elektroniske myggegeveer — vi leverer byggeseet,

enhver kan samle, for kr. 28,85 ...

med ekstra forsteerker og hojttaler kr. 41,85.

Drej (01) 70 80 88 - flere ledninger R A I E L R A D I o
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B Altid masser af
billige tilbud

® JOSTY KIT

B Neutrofon
reservedele

B Stort udvalg af
ferritkerne-
materiel

HOLBERG
RADIO

Landskronagade 72 - 2100
Kebenhavn ©
Telefon (01) 29 01 35

ESf rADIO ]

Knud Thomsen

Vesterbrogade 179, V. 3114 40
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— og endelig findes den i komplet
byggesaet, ogsd med forsterker for
storre omrader, der enskes gjort
myggefrie. God jagt!

SENESTE UDVIKLING

Netop som bladet skal i trykken far
vi meddelt fslgende oplysninger om
korrektioner til den oprindelige lyd-
generator — og samtidig oplysning
om det udvidede byggeszt, som er
vist i foto pa forrige side:
Generatorens princip er som omtalt
det oprindelige, dog med disse zn-
dringer i veerdierne: Cl er pa 10 nF,
C2 skal kun bruges, hvis signalet
skal overferes til en seerlig effekt-
forsteerker, og en stadig pa 0,1 uF.
Rl i den nye version 27 kohm, R2 et
trimmepotentiometer pa 22 kohm, R3
skal veere 47 ohm, det samme geelder
R4, i det szerlige mellemled for
effektforsteerker. TR1 som fer en
unijunction af typen 2N4870.

Men nu er det blevet muligt at ind-
koble en lille effektforstaerker direk-
te i opstillingen, og herved gges dens
effektivitet mange gange. Det gores
saledes: I stedet for hajttaleren, vist
pa diagrammet, anbringes en mod-
stand pa 47 ohm. Den ene ende feres
til minus, men fra dens everste ter-
minal, som jo er forbundet til B1 pa
UN-transistoren, kobles nu ind pa
forsteerkertransistorens base. Denne
transistor, som sagtens kan finde
plads pa et lille stykke »Combi-
Print«, er af typen ACI127. Og den
forsteerker effekten mere end til-
streekkeligt. Dens collector forbindes
med en lille hejttaler, hvis anden
terminal gar til plus 9 volt. Og for-
steerkertransistorens emitter forbin-
des til minus. Sa& enkelt er det hele.

Bedre FM med
QUAD-antennen!

For FM: 2-element kr. 68, 4-ele-
ment kr. 98 incl. moms. For
steerkning henhv. 8 og 11 dB.

Rekvirer venligst brochure.

QUAD 2-element til walkie, 8 d&
gain, kr. 275- + moms.

WARNICH RADIO
Nerre Alle 73, 8000 Arhus C
Telefon (06) 12 59 58.

AKAI

VERDENSNAVNET (&F- OR)
| BANDOPTAGERE $ %4

SERVICE
0G EN GROS

electrolyd
HARRESTRUPVEJ 5
2740 SKOVLUNDE
(01) 814300

I For et par maneder siden fortalte
vi Dem at der var kommet en ny
Philips barbermaskine, der beveager
sig sideveerts. Nu har vi testet den.
Ikke noget one man show, men som
en art gruppe-test, hvor den nye
shaver matte keasmpe sig gennem
veekster af stezerkt varierende typer,
fra dun til kratlignende ungskov.

Men vi plejer vist at begynde med
tekniken, nar vi tester: Indrettet for
220 volt eller det halve, hvis Deres
ve] skulle falde forbi USA. Forbru-
get sa beskedent, at det ikke er vaerd
at tale om. Den nye model er for-
synet med flere tusinde indgangs-

besninger, ikke DIN-normerede men
alligevel skeegge i udformningen.

KUN LIDT SNERRENDE

Den akustiske effekt er reduceret til
en behersket snerren omkring 50 Hz,
iblandet et multipla af denne fre-
kvens, sidledes at det totale lydind-
tryk bliver et komplekst signal, dif-
fust udbredt i rummet takket veere
den store lydflade, der giver min-
delser om den elekirostatiske hejt-
talers karakteristiske udformning af
membranen. Selv ikke krumningen
af lydgiveren savnes, men det méa
dog retfeerdigvis indremmes, at en
Quad lyder bedre end en Philips-
Shaver.

Den nye tyvpe bryder totalt med tid-
ligere modeller, der drejede sig om
skezegget, hvorimod nyskabelsen be-
tragter det fra forskellig side, inden
det udszettes for afskeeringsfrekven-
sen.

REKLAME | TV ?
Efter  forlydende
fra sadvanligvis
upélidelig kilde
var Bent Bertram-
sen det forste of-
fer for den nye
Philips Shaver.
For skaagget faldt
lignede han »the
missing link« hos
Darwin.




testet:

N NYE PHILIPS-SHAVER

DAMERNES VEN

Den ferste roterende Philishave kom
pé& markedet i 1940 i ren mono-udfe-
relse. Intet medlem af vort testhold
anvendie denne type, idet de enten
ikke var fedt eller endnu ikke havde
skeegvaekst. Men flere af holdet erin-
drer klart, at deres medre brugte
den mod generende harvaekst, nar
feedrene havde kasseret den for lang-
somhed i optreekket.

I 1953 kom sa stereo-versionen, der
naturligvis beted en forbedring af
preestationen. To skerehoveder i
sving samtidig — og PhiliShaveren
gik sin sejrsgang verden over. Endnu

kvikkere,

da man indferte 3-vejs

systemet med midterkanal, dog uden
egentlige delefiltre. Man haevder hos
Philips, at denne model szlges pa
sit glatte ansigt i sterre antal end
nogen anden shaver verden rundt —
accepteret selv hos buskmendene.
Den nye model vil ikke sla den ro-
terende af marken eller markedet.
Der vil veere koebere til begge grund-
typer, hevder man ude pa Prags
Boulevard, skent guderne skal vide,
at vi ikke begriber hvorfor nogen
skulle foretreekke rundsaven fremfor
denne lynhurtigt, totalt-rensende
shaver?

Servicemodulet falder godt i handen,
omend lidt mere kantet end andre

fabrikata, og derfor krsever at der
holdes lidt fastere omkring den, end
modeller af mere afrundet design.
Méaske derfor feltes den i begyndel-
sen lidt tungere end andre fabrika-
ta, men savidt etablissementets brev-
veegt ikke narrer, vejer den praecis
som — nah, ja, de andre.

MASKE MODESKABENDE

Konklusion: Méatte det inden leenge
igen blive mode at veere velklzedt og
velbarberet og ikke ga rundt og lig-
ne en tam vild! Den nye sideveerts
fungerende Philips-Shaver yder ger-

ne sit bidrag. Se tegningerne! 5]

SAMME SPILLETID
for naesten det

Da vi planlagde konstruktionen af
USA's bedste Compact-Cassette,
pointerede vi over for industrien,
at vi ikke ville g& pa akkord p& no-
get punkt — men ville levere den
perfekte Compact-Cassette.

Vi fastholdt, at det skulle blive den
bedst konstruerede bandkassette i
en kvalitet, som ikke var set tidli-
?.oire — og at den skulle fungere fejl-
rit.

Man troede, at det var ensketank-
ning ...

sédan ikke sddan

Vi ville stebe et roterende bandstyr
med dobbelt-flanger, der ville garan-
tere en perfekt justering af bandets
placering.

Der skulle drejes en kraftig holde-
tap af rustfrit stal for det roterende
bandstyr, som derved ville blive
holdt nejagtigt p& plads, og det ville

£

HALVE

eliminere wow og flutter.

Vi pointerede ogs#, at der skulle
fremstilles en trykpude med forleen-
get levetid og med et tryk, som ikke
ville give noget slid pa tonehovedet.
Der skulle konstrueres en speciel

il

e

ikke sduvarn

sidan

brum-skeerm med et hejt nikkelind-
hold for eliminering af udefra kom-
mende stoj ved indspilning

Vi ville konstruere et kraftigt poly-
ester-skjold med grafit og med en

POLYESTER sadan

C e vis Dem om kvaliteten og leeg meer-
b R - ke til, at De ogsd féar
lids sAdar PAPIR Ikke sidan Samme spilletid for naesten det
halve.
Spilletider: C 60 P = 1 time
DANEREF A/S C 90 P = 11> time
C120P = 2 timer
JULIUS BLOMSGADE 9, 2200 KBHVN. N., (01) TA 2521

kurvefacon, der ville give det naj-
agtige tryk mod lydbandet for en
smidig opspoling.

Kun de bedste materialer skulle be-
nyttes ved fremstillingen af de for-
skellige enkeltdele, og det hele ville
blive monteret i en kassette med
si nojagtige specifikationer, at den
ville kunne anvendes i alle kassette-
bandoptagere.

Man troede stadig, at det delvis var
en drem ...

Konstruktionen blev sat i gang og
gennemfort najagtig som planlagt. Pa
det feerdige resultat giver vi derfor
trygt EN UBEGRANSET GARANTI!
EREF-kassetten er dremmen og pla-
nen, der blev til virkelighed —.
Besog Deres radiohandler. overbe-
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0O Ved fremkomsten af Sankens hy-
brid-integrerede kredsleb, er selv-
bvggernes hab om en stabil og kom-

promisles udgangsforsterker med
professionelle data blevet realisabel
for en billig penge. Sankens ud-
gangsforsteerkerprogram spesender fra
10 til 50 sinuswatt i 8 ohm. Der er
tale om en serie kredsleb, der, nu
hvor de gennem et par ar er blevet
gennemprevet og har fundet stigende
anvendelse 1 kommerciel lavire-
kvensteknik, medens priserne er ble-
vet rimelige, tilbydes selvbyggere og
lydfans.

En Sanken udgangsforsterker kan
monteres pa en halv time, der skal
ikke foretages nogen trimninger.
bare seettes strem péd, og den spiller
med det samme, helt perfekt og
»gennemsigtigt« som mange af de
kendte forstzerkere, der findes i dag.
Forelebig kan tre typer skaffes her-
hjemme: SI-1010Y, SI-1020A og SI-
1050A pa henholdsvis 10, 25 og 50
sinuswatt i 8 ohm.

Kredslebene er fremstillet med mod-
stande og lederbaner i tykfilmtek-
nik, hvortil er svejset diskrete kon-
densatorer og transistorer. Hele her-
ligheden herefter indstebt i synte-
tisk gummi og indkapslet i en pla-
sticeeske. Basispladen af 4 mm Al
tjener, foruden mekanisk afstivning
og montage, det formal at skabe en
tilstraekkelig varmeafledning fra
kredslebet. Alt i alt er det en for-
bleffende robust konstruktion. savel
mekanisk som elektrisk.

INTEGRERET
UDGANGS-
FORSTZARKER

Forsterkerne kerer i normal klasse
AB. For at opna god termisk stabi-
litet af udgangstransistorernes bias,
har Sanken udviklet en »multi-junc-
tion« diode til dette formal. Denne
diode sikrer biasen helt op til ca. 100
grader celsius! Udgangstransistorer-
ne er af den enkeltdiffunderende
type, der, modsat den dobbeltdiffun-
derede. ikke udviser »second-break-
downe«. Det betyder i praksis, at ud-
gangstransistorerne ikke gar ind i
selvdestruerende fase wved sterk
overbelastning, der pa et ejeblik ville
fa en dobbeltdiffunderet transistor
til at ga i second-breakdown og ede-
leegge sig selv. Sanken garanterer, at
udgangstransistorerne holder mindst
5 sekunders kortslutning i udgangen!
Hvad sa& nar de 5 sekunder er gaet?
Sa langt nar vi slet ikke, for en
middeltraeg sikring i serie med for-
syningsledningen pa et passende an-
tal milliampere er forleengst staet af!
Sare enkel og billig kortslutningssik-
ring, ikke sandt?
Men der er alligevel noget, vi skal
passe gevaldigt pa:
1) Parasitoscillation, 2) Brumslejfer.
Integrerede kredse kan ikke repa-
reres Er et kredsleb »afgidet ved de-
den« er skraldespanden og et nyt
greb i tegnebogen den eneste udvej.
Derfor, giv Dem god tid til mon-
teringen og ger det nejagtigt som
foreskrevet her. Det skulle ikke vaere
noget problem. Se blot pa fig. 1, 2
og 3 hvor enkelt det er.
Fig. 1 viser hvorledes 10-watt'eren

forbindes. I dette kredsleb har man
lagt de store elektrolytter udenfor,
af prismessige grunde, hvorfor det
nok kan betale sig at lave et print,
hvorpd man samtidig monterer
kredslebet pa en ca. 10 cm? 1 mm Al

Ce 47 uF50V Cs 47 uF50V
Cs 10F16V Ce 47 uFS0V
Ce 22 uFSOV Cio | 1000F75V
Cy 10F16V R: 1.5K0

plade (keling!).

Kredslebet er f. eks. velegnet til ind-
bygning i bandoptagere (ret mange
bandoptageres udgangsforsteerkere
er jo ikke normeret high fidelity el-
ler ogsé er der slet ikke nogen). Det
kan f.eks. puttes i en Revox, hvor
den rigtige speending i forvejen er

Entreprengrer — Elektrikere — Blikkenslagere
- Savvesrker - ete.

KAN LOKALISERE
H Rer — Kabler — Brendd=ksler - Skelpzle — Stophaner - Jerndragere i beton - Metaldele i
fedevarer — Sem i tre= savel som i komaver - Handgranater i kufferter - Kort sagt alt fra
tandplomber til et vandrer i indtil 180 cm dybde.

HEATHKIT GD-48

Indikering me dinstrument, hejttaler eller hovedtelefon. Fast frekvens, let og nejagtig i brug.
Pris som byggesat kr. 736,-, som samlet kr. 1058,- incl. 15% moms.

Apropos - METALSOGERE

Bagere - Dyrleger - Landmdlere - Toldere

FPARK ALLE 372 S E M CO TLF. (01452122

BO0GLOSTRUFP A K TIES EL S K A B

TEKNISK SALG

TELEX: DK 83n
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til radighed (i form af en AC, der

forst skal ensrettes og filtreres).

Fig. 2 og 3 viser monteringen af 25

og 50 watt’eren. Disse kredsleb skal

kun skrues op pa chassiset, eller,
hvis man herer til den type, der an-
vender en Al-folie bekleedt treekas-
se, pa en 10 cm® 2 mm Al plade.

Pa fig. 2 og 3 ses en stiplet linie fra

ben 2 til 4, mrk. R, C,. Det er menin-

gen man her skal indfsje en oscilla-
tionsfaelde for at undga parasitoscil-
lation ved 4 ohm drift.

Vi er nu vendt tilbage til noget af

det veesentligste ved monteringen: Vi

skal wundga parasitoscillation og

brumslejfer. Lad os opstille et par
regler:

1. Fer indgangssignallederens skarm
sa teet som muligt op til indgangs-
terminalen, saledes at utilsigtet
positiv tilbagekobling holdes borte
fra indgangsterminalen.

2. Undgéa drift med hejttalere under
6 ohm. De kan ganske vist indfaje
R, C, linien, men 8 ohm hejttalere
lyder nu en gang bedre end 4 ohm
pa en transistorforsteerker af den-
ne type (16 ohm lyder i evrigt
endnu bedre, men s& gar der im-
merveek ogsd noget effekt til spil-
de).

3. Nar De har teendt for forstzerke-
ren, hold da handen pa kredslebet.
Hvis det bliver varmt (uden sig-
nal pa indgangen), er det fordi det
er gaet i sving. R, C, skal da ind-
fejes, safremt der ikke er tale om
monteringsfejl!

Parasitoscillation er neesten altid pa

en sa hej frekvens, at De ikke kan

here den, men kun male den eller
bruge »handpaleggelsesmetoden«.

Brumslejfer derimod kan De nzsten

altid here i hejttaleren (hvis den da

ikke allerede er blast i stykker).

Brumslejfer er., teknisk forklaret.

svingkredse i chassis med resonans

for en kraftig forstyrrelsesfrekvens.
der far tilfert positiv tilbagekobling
fra udgangsforsteerkerens store for-
steerkning. Forstyrrelsesfrekvensen

er praktisk taget altid netfrekven-
sen eller multiplum heraf. Brum-
slejfer udgids meget nemt ved at

SI-1020 A

sorge for, at returstremme i chassis

og nulledning (skeerme) kun kan

ga én vej. De efterfolgende regler er
baseret pd mange ars erfaring og et
hav af kasserede transistorer og

hajttalere (se fig. 4):

1. Forsteerkerens nul ma kun veere
fert til chassis ét sted. Dette stel-
punkt lsegges seedvanligvis ved
indgangsstikkene.

2. Alle skerme undtagen de, der
fungerer som nulledere, skal ende
blindt.

3. I en multikanalopstilling med feel-
les powersupply mé kun en skeerm
fores igennem som nulleder.

3. Power-supply'ens nul feres direk-
te til stelterminalerne pa udgangs-
forsteerkerne.

Pa fig. 4 ses i evrigt en omskifter,
der kan flytte nullederen fra den ene
kanal til den anden, hvilket er vel-
dig praktisk, hvis man kommer ud
for at skulle demontere en af ud-
gangsforsteerkerne. Sa flyttes nul-
lederen bare til den anden kanal
med omskifteren og det korrekte
jordkredsleb er reetableret.

Alle kredslebene kerer fint (uden

brum) pa en almindelig ustabiliseret

stremforsyning, sa brug hellere pen-

J\ TFORTFORSTRAKERE

/

UPRANGASTORSTIRERERE

— L, < Ls o
' =]

PewER- SUPPLY

>££/

CHASSIS T

feelles stelpunkt.

Omskifterarangement for nulleder. Nettet tilsluttes ved punkt A, medens punkt B er det

TG .4,

ge pa en virkelig fin stabilisering af
forsyningen til forforstarkerne. De
har meget mere brug for det!
Tilbage er der kun at gennemga
Sanken-forsteerkerens fine data og
enske Dem god fornejelse.

SI-1010Y  Sinuseffekt

(<0,5% forvreengn.) 10 W i 8 ohm
Frekvensgang

(ved 1 W) ....ocnnn 20 Hz—100 kHz
Inputimpedans .... 60 kohm
Outputimpedans ... 0,3 ohm

SIN e ST 90 dB
Forvraengning

(<03%0) voanasa: 100 mW—10 W

SI-1020A  Sinuseffekt
(<0,5% forvreengn.) 30 W i 8 ohm

Frekvensgang 20 Hz—100 kHz
Inputimpedans .... 70 kohm
Outputimpedans ... 0,2 ohm
BN s womsree as e 90 dB
SI-1050A
Re Cr
sy
9 ¥ 5!314

ov
Forvraengning

(<0,1%0) 100 mW—25 W
SI-1050A  Sinuseifekt

(<0,5°% forvreengn.) 55 W i 8 ohm

Frekvensgang

(ved 1 W) ......... 20 Hz—100 kHz

Inputimpedans .... 70 kohm

Outputimpedans ... 0,2 ohm

BIN wovsimmmiswmai 90 dB

Forvrangning

(0 EYe)) cosmneaans 100 mW—50 W

STROMFORSYNINGER: Sl-1010Y

Trafo 26 V 500 mA

Ensretter B40C500

El-1yt 2000 «F 40 V

S1-1020A Trafo 35°V 1L A
(75.25.1096 Fa. P. Bech)

Ensretter B50C1000

El-1yt 2000 «F 60 V

SI-1050A Trafo 52V2A

(96.35.1051 Fa. P. Bech)
Ensretter B80C2000/3300
El-1yt 2000 uF 80 V
Felgende komponenter mangler veer-
diangivelse pa fig. 2 og 3:
Ryt 15—30 ohm — C;: 33—47 nF.
Elektrolytterne skal veere 70 V typer.
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~ Et af de mest markante udslag af
ung mode er biltyverier. Ja, nu vil
det vel veere synd at lade alderen
alene danne kriterie for den slags
ting, for selv om det formentlig
overvejende er unge uden moral,
der stjeeler biler, findes et stigende
klientel af den @ldre degeneration,
som anvender andres biler til f, eks.
tyvetogter landet rundt. Det kan De
leese om i aviserne hver dag.

I vort maj-nummer forklarede vi en
inderlig nem lille sag, som tillader
tyven at starte vognen, men efter
maske 10—15 sekunders forleb stop-
per motoren og er ikke til at fa i
gang igen. Det hele kan indrettes
for under 10 kr., og det synes vi er
ulejligheden veerd.

Men her kan vi bringe et alarm-
anleeg af helt andre dimensioner, og
ter veedde en hel del pa, at et kere-
toj med dette system ombord far
lov til at sta i fred. Det fungerer ved
hjeelp af et skjult horn — bilens eget
eller et ekstra horn eller en sirene.
hvis man foretreekker det. Et horn

TYVERIALARM
til Deres bil

—- siger De maske? Det er provet 117
gang fer, man monterer hornet i for-
bindelse med derkontakten, hvoref-
ter tyven skynder sig ind pa ferer-
seedet, lukker deren sa hornet tier.
starter og drager ud for at tjene til
det daglige hash.

Med det nye, effektive system sker
der en masse andet: Nar vognen for-
lades, slar man alarmen til ved en
afbryder pa instrumentbrzadtet (det
er den, som hedder S1 pa diagram-
met). Og efter en kort tid, hejst 1—2
minutter, det vil sige nar De er kom-
met ud og har faet laset deren efter
Dem — teender en lille kontrollampe
som bevis for, at nu er alarmen i
gang, nu kan tyven godt forsege
sig. Der vil nemlig ske det, at dbnes
duren uden at alarmen atter er af-
brudt, giver det skjulte horn sig til
at brele hejt og rytmisk, hvilket
veekker langt sterre opmeaerksomhed
end en konstant tuden-

Lukker tyven vognderen fortseetter
tuderiet i samme advarende rytme
Finder han frem til afbryderen og
slar denne fra, breler hornet ufor-
styrret videre. Hvor mange tror De
har nerver til dette her? Tyven ger
ét af to: Enten — det sandsynlig-
ste — forsvinder han i en vis fart.
Eller han prever at finde det skjulte
horn og fl& ledningerne af det. Og
imens larmer hornet videre — tror
De nogen tager chancen for den slags
fejlfinding? Vi tror det ikke. Og selv
om sa det 99,9 % usandsynlige til-
feelde skulle veere ude, at tyven far
revet ledningerne fra hornet, da vil
den lille sikringsanordning fra PE
5/71, omtalt ovenfor, bevirke, at han

hejst kommer til at kere et par hun-
drede meter, fer motoren standser.
Nar Sl sluttes lades kondensatoren
Cl op gennem R3 indtil T2 afgiver
en teendimpuls til BTX18, hvorefter
lampen (6 V, 2W) lyser. I denne til-
stand er alarmen i funktion men i
sin hvilestilling. Abnes deren, sluttes
derkontakten S2, og T4 bliver le-
dende. Eftersom T3 tidligere wvar
ledende, vil spzndingsialdet over
R10 teende BTXI18 (til hejre), som
slukker den ferste BTXI18 via C2.
hvorved lampen ogsa slukker.
Multivibratoren T5/T6 styrer relaeet
(og signalhornet) gennem T7 og TS.
Transistoren T1 er ledende og op-
lader C1 gennem R2 til T2 taender
den ferste BTXI18 (til venstre), der
igen slukker den anden BTX18 gen-
nem C2, og det hele er tilbage til be-
gyndelsen.

Hvis deren fortsat er &ben (S2 er
sluttet), kan T1 ikke lade C1 op, da
den er kortsluttet gennem dioden
1N4003 og S2.

P4 diagrammet er S3 et sakaldt
sreedrelees, som kan sidde fastlimet
under blinkeren bagved en teetnings-
skive af forniklet messing (endelig
umagnetisk).

For at komme ind i bilen feres en
lille magnet hen mod S3, som der-
ved afbryder den venstre BTXI1S,
hvorved man fiar de 1—2 minutter
til at afbryde S1.

Anbringer man den lille magnet i sit
negleknippe, er der ingen, der tan-
ker pa, at man med denne afbryder
et alarmanleg. Set udefra ser man
heller ikke noget, og S1 er jo pla-
ceret inde i bilen.

ﬁv® 2w S, 1N4003 sy
11 _|BC R4
19177 B3k ﬁzao R7 .Rah RU[| OF TS 1000F BC aNTs
200 200 (D 77 Reli
] C3|100pF
%OKHJF;"’ZK = C)ch R12(IR13 Jlﬁf:f. RIS
3 T
4 _|2N2646 Sk 3 nol}aax ssellenal | 1 L
‘ 1
v (¥\BC177 H
L S NS 92 BTX18 I8 |
5l005FS - X + 9 1S4
H R[] R10 cs BEY "
RS[I]ZOU 2004 200 S5 |500uF 51 {
N4003 ) :
De nesevnte tider beror udelukkende
g pa kombinationen R3—C1 respektive
S 3 S1 R2—Cl. Ved at =ndre pa verdierne
— kan man fa de tider, man ansker._
1uF Fortsettes 1 naste nr., med print og
¢ 2:[: arbejdstegninger.
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TONEGENERATOR

fortsat fra forrige nr.

SCHMITT-TRIGGER
Ikke desto mindre er det ofte let-
test og hurtigst at bruge en firkant-
tone til et hurtigt check af frekvens-
gang. Med lidt eovelse lsaerer man
hurtigt at bedemme en forstzerkers
frekvensgang ved at studere firkan-
ten. nar den er sluppet mere eller
mindre ubeskadiget gennem forsteer-
keren.

En anden stor fordel ved denne me-
tode er at »ringning« eller transi-
storlyd vil vise sig. Man kan nemlig
sjeeldent here den i sig selv., men
den vil farve lyden fra violiner og

Her ses den faerdige tonegenerator, den sam-
me perfekt fungerende prototype, som De kan
se og hore hos Aarhus Radio Lager (Je=gergards-
gade), hvor konstruktoren Knud Sondergaard pt.
har den udstationeret.

bleesere, sa disse instrumenter far
en »hard« klang.

Schmitt-triggeren er beregnet til at
arbejde op til 50 kHz. Hejere fre-
kvenser vil yderst sjeldent have in-
teresse. Da triggeren er en modifi-
ceret udgave med meget hurtig om-
skiftning var det nedvendigt at und-

=

(o)

o (T
g4 ind- og udgangskondensatorer for
at fa firkanter ud ved lave frekven-
ser.

METER

Cet er ofte lettest at have et viser-
instrument pa selve tonegeneratoren
til at wvise udgangsspzndingen. i
stedet for hver gang at male den.
Her er brugt et billigt japansk me-
ter med en folsomhed pid ca. 100 unA.
Det er koblet direkte pa den trin-

00000000000000
0000000000000

semis8

semid Princip:
Hojttalernyheden De skal opleve Lukket, ottekantet trakabinet
Dakker hele frekvensomradet Yderbekizdning, plastbehandiet
med sfarisk spredn ny- metal. Monsterbeskyttet,
hed der 1, f :
~Denne hojttaler kan ikke be- g?sla_legf’:f:k”'”,g: g
den skal hores«, ud- i LRSI e gisar:
3 & ALETESrS ol 4 stk. gummika .5 fre)
:n :er,:r var de forste, 3'5;*:“2" elcee-meliomeagisl:
evede semis. o :
ingen itionel hojt- Frekvensomfang:
struktion, men er resul- 25—-25.000 Hz

ny tankegang om
eknik ved lydspredning.

Max. effekl:
60 V sinus,

Spredning:

Sfmrisk.

Impedans:

4 ohm (kan o

& som er noje ud-
passet vor tids hoje
1 levende lydgengivelse Garanti:
denne konstruktion op- 5 ar.

nas en yppe i

Farver:

overordentlig
basomradet, og

mod merpris.
res med pamonteret

kade loftoph=eng, komplet

e g
. T med kr plugs, kabelholdere
sfFaenain af ed plugs, elholder
s = o'y ~ 1 1
og o m i Sxab
karakter give X 5

Med semi8 bliver lydgengivelsen
virkelig orkesternzsr.

Sumax

Odense: Billedskaerev,12. TIf.(09)127918 Esbjerg: Havnegade 130. TIf. {05} 128540
Holstebro: Stationsvej 8.Tif.(07)422322 Aalborg: Jomfru Aneg.25.TIf.(08) 130022
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® RUBRIKANNONCER o

Udvalget i SONICS
kabinet-hgjttalere er
meget stort og om-

fatter modeller fra 5-
100 watt, deekkende
ethvert behov.

KABINET-
HOITTALER

F.H.C. KUNDESERVICE
Landgreven 7 1301 Kbh. K.
14 98 51

FORLANG
GRATIS
CLGTe Ul Dognielefon (01

LYDBANDKOPIERING. — Enhver
form for kopiering i mono eller ste-
reo udferes pa professionelt anleg i
sporleje efter enske. Forlang ud-
forlig kopieringsprisliste tilsendt. —
FHC-ELECTRONICS, Industrihuset,
Landgreven 7, 1301 Kebenhavn K.

TIL SALG: 1 stk. Bendix 15 W ud-
gangsforstarker 80,- kr. 1 stk. F.E.T.
tonemodul inel. 2 potmetre 25,- kr.
1 stk. trafo 50 V 20.- kr. 1 stk. tryk-
omskifter (10 taster) 10.- kr. 1 stk.
2%5 W forsteerker uden udgangs-
transistorer 30,- kr. 1 stk. FM forsats
uden transistorer 30,- kr. — Sselges
samlet for 225,- kr. — Lars Hansen,
Kirkevej 27, 7760 Hurup. Telf. (07)
9521 11 - 257.

FULDSTZENDIG FABRIKSNYT stu-
diemikrofonstativ  (Kinovox) type
1310 + galge type 1309 -+ fraverse,
emballeret i sejldugsposer — kontant
450,- kr. Dan Bjerk Mogensen, Kir-
kevangen 9, 3740 Svaneke.

SPAR 30 pct. pa fabriksnye 8-spor
musikkassetter til bil-stereoanlzg.
Vort udvaug omfatter over 10.000
dejlige musikindspilninger for en-
hver smag, som vi nu har nedsat fra
kr. 49,85 til kr. 34,90 pr. stk. — De er
velkommen til at se vort store lager
af denne vare. FHC-KUNDESER-
VICE, Industrihuset, Landgreven T,
4. sal, 1301 Kebenhavn K.

Sommertilbud: Stereomodtager/for-
steerker SANYO DC-70. wvejl. pris
kr. 2.385.-, s=lges for kr. L771,-.
Hejttalere hertil, vejl. pris kr. 748,-,
seelges for kr. 575,- pr. stk. Bilradio
SANYO F 8131 A, pris kr. 315,-. Pri-

serne er incl. moms. METANIC,
postbox 26, 2850 Nzrum.
Seelges: Stremforsyning 0—15 wvolt.

stab. i kab. m. instr. kr. 100.-, tone-
generator m. 15 omrader Kkr. 50,-.
Stremforsyning 0—18 wvolt, stab i
kab. kr. 105.-. Braun MB-radio kr.
50,-. Sirene i kab. kr. 35,-. Philips
shaver kr. 40,-. Arkivkassette til 18
cm béand kr. 2,- + porto. Henv. Paul
Paulsen, 7650 Bevlingbjerg.

EKSTRA FORDEL TIL ABONNENTER

De har gode kort pa handen som
abonnent! Et frisk blad, direkte
fra trykkeriet, sendt i lukket ku-
vert — og De sparer penge ved
at tegne abonnement ... De be-
taler for 11 blade, men vi sender
Dem 12! Ny, ekstra fordel: Hver
tredie abonnent far gratis 1 ste-

reo-testband tilsendt.

0G PRISGARANTI | 12 MANEDER

}A, jeg tegner abonnement, kr. 44,00
vedlagt i check/sender jeg til giro
1553 69 (streg venligst ud, hvad ikke

gzelder). Jeg onsker at abonnere fra
blad

T
Navn
Adresse

Postbesarges
ufrankeret
(Medtageren
betaler
portoen)
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lgse del af attenuatoren, nemlig pa
midterbenet af potmetret via en
simpel emitterfolger, da det ellers
ville stj=le en anselig del af sp=n-
dingen. Koblet saledes vil det altid
give et peent udslag, som man sa skal
dele med 1, 10, 100 eller 1000, alt ef-
ter hvilken stilling den trinvise del
af attenuatoren star i.

® |

=)
K

Meterkredsléb

o_
ATTENUATOR
Attenuatoren er en simpel spaen-
dingsdeler med en grov kontrol i
form af en omskifter, der fastsstter
det maksimale output pa hvert af de
4 omrader og et potmeter, der giver
de mellemliggende veerdier.

Ry i
o
& Rig =,
u
imV
Rig Rig
VR R
3 20
Attenuator
©
ey
o O

MODIFIKATIONER

Det er naturligvis ikke nedvendigt
at byvgge hele tonegeneratoren, som
den er beskrevet her. Hvis man ikke
har noget at bruge firkantspzendin-
ger, meter og netdel til, well, sa byg-
ger man blot sinusgeneratoren med
attenuator og bruger 4 9-volts bat-
terier forbundet i serie og parallel
for at sikre en stiv spsnding.

Det er muligt at udvide frekvens-
omréadet bade i toppen og i bunden.
Man kan d=kke omradet fra 1 til
9.9 Hz ved at bruge 10 «F som ster-
ste kondensatorveerdi. De 2 konden-
satorer skal veere polyester eller me-
talpapirkondensatorer, og de skal
som de andre have en nejagtighed pa
1 procent. De vil formodentlig koste
en halvtredser stykket.

I den heje ende er det noget billi-
gere. For stadigvaek at bibeholde de
lave omrader bruger man en om-
skifter med 2 gange 5 stillinger i ste-
det for 2 gange 4. Kondensatorveer-
dien kan da beregnes til 100 pF, men
den skal veere mindre pa grund af de
spredningskapaciteter det er umuligt
at undga.

Redaktionen beklager oprigtigt, at
tekn. forhold har tvunget os til at
udelade arbejdstegninger m.m. til
naesie nummer.




rwn 418-T1;

MODSTANDE

300 stk. kulfilmmodstande, s - %2 - 12 W, tolerance
+5 % jeevnt fordelt i omradet 10 Q — 22 MQ

| DENNE MANED: KUN Dkr. 39,00

AABAKKEVE)
DK 5464 BRENDERUP

(03) 44 12 15

TRADVIKLEDE MODSTANDE

100 stk. trddmodstande, 1 -3 -5-8 - 10 W, i ass. vaer-
dier, min. 1 @ — max. 10 kQ

EENGANGSTILBUD: Dkr. 79,00

2417 VI FLYTTER 4/8

ZENERDIODER

20 stk. 400 mW *5% (3,3 / 36 V) — ass. efter onske
| DENNE MANED: KUN 34,50
10 stk. 1 W +5% (3,3 / 36 V) — ass. efter onske
| DENNE MANED: KUN 34,50

1 stk. 11,00 10 stk. 85,00
1 stk. 11,00 10 stk. 85,00

12V — 10,7 W
30 V—-107W

ELEKTROLYTKONDENSATORER

100 stk. ellytter i gangbare veerdier fra 1 uF til 470 uF
PRIS kr. 99,—

SPECIALTILBUD | TTL KREDSE

10 ens
25 mix
2,70
2,70
3,10
3,10
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70
16,80
2,70
2,70
2,70
7,10
7,10
12,25
7,50
11,10
14,40
14,40
14,40
12,25

WOLTHERS

Indtil 24. juli -71: Dalvangsvej 23 - DK 2600 Glostrup

POTENTIOMETRE

50 stk. potentiometre MONQ & STEREQO, med/uden af-
bryder, ass.

EENGANGSTILBUD: Dkr. 99,00

SARTILBUD — TRAFOS

6V-12 Amp
6V-2Amp
12V -0,
12V-1,
24 V - 0,
30V-1,

30V -

3BV-

40 V - ,.
50 V-15 Amp
0—24—48 V - 3 Amp ..
42 V - 200 VA

ALLE PRISER ER MED MOMS!

LARSEN

Specielle tilbud pa halvledere kan rekvireres.
Tilbudene er gzldende til 24/7 1971 eller evt. s leenge
lageret reekker.

NYE KATALOGER UDSENDES | AUGUST 1971

o 4924 41

POPULAR ELEKTRONIK 43
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