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Båndkræs'! 

  

Lakridsbånd kan kun nydes een gang! 

Philips lydbånd kan nydes 
igen og igen og igen og .… 
Et lydbånd er et lydbånd. Ja — hvis De er tilfreds, bare der kommer lyde rr 
ud af højttaleren. Stiller De derimod krav om ren, skarp gengivelse 
af hele tonespektret, så hør Dem godt for. De har et af de bedste måle- 
instrumenter, der er opfundet, lige ved hånden. Øret. Det afslører 
ubarmhjertigt »mislyde« eller nedgang i toneområde og klangfylde. 
En kvalitetsgengivelse kræver naturligvis et kvalitetsbånd. Som Philips 
lydbånd. Udover den knivskarpe gengivelse har det evnen til at få de 
sarteste og groveste toner lige så perfekte, som øret hører dem i 
virkeligheden. Som kan indspilles, afspilles og slettes i en uendelighed. 

         e 
PHILIPS Ø IL 

  

8, 10, 13, 15 eller 18 cm spole? Philips har dem alle, i 2 serier: Long play 
og Double play. Double play har tyndere båndtykkelse og dermed 
længere spilletid end LP. Kassetter findes i 3 størrelser med 60, 90 og 
120 min. spilletid. 
Philips lydbånd ligger godt og sikkert i lækre acryl-kassetter, lette at & 
holde styr på og enkle at åbne og lukke. p ma] I LI PS ==) 

Bånd-entusiaster køber Philips lydbånd igen og igen og igen og..... i 

 



HI FI STEREO KIT 

Pris V-88 kr. 238,— 

Pris V-120E kr. 393,— 

Det nye produkt fra Japan, med 
den gode »arbejdshest«  V-88 
med data som nogle af de bed- 
ste pick-ups og den professio- 
nelle V-120 E. Data på disse 
pick-ups svarer stort set til man- 
ge af de meget dyre pick-ups, 
men NEAT pick-uperne har en 
meget stor fordel: nemlig et 
stort udgangssignal, således at 
næsten alle forstærkere kan ud- 
styres korrekt og dette betyder 
også stort signal-støj forhold: 

  

CONNOISSEUR BD1 

Testet i dette nummer. 

Den nye Hi-Fi grammofon, som 
DE selv kan bygge. Data på det- 
te værk er helt i top, hvilket De 
selv vil kunne se og høre ved et 
besøg i vor forretning. Alle en- 
keltdele til denne nyhed kan vi 
levere fra vort lager. Grammo- 
fonværk kr. 285,—. Pick-up arm 
SAU2 kr. 285— Pick-ups: fra 
kr. 49,85 (krystal), 98, (dyna- 
misk). 

  

JOSTY KIT AF200 

  

Stereoforstærker med modulsy- 
stem. Forstærkeren kan leveres 
i 2X 15W eller 2 X 30W sinus 
udgaver, med eller uden forfor- 
stærkere. Disse forstærkere le- 
verer vi med de helt nye mo- 
dulforstærkere AF 320/340, hvil- 
ket sikrer Dem en helt fantastisk 
lydkvalitet. 

2X15W m/forforstærkere kr. 695,— som kit 

2x30W m/forforstærkere kr. 795,— som kit. 
  

HI-FI KITS STORE HØJTTALER 

NYHED 

  

MODEL 211 kan De tilpasse til 
forskellige lokaler ved hjælp af 
de impedanslineære potentiotre 
til indstilling af mellemtone og 
diskant. Kom ind og hør den og 
alle de andre højttalere (De er 
velkommen til selv at tage en 
plade med). MODEL 211 koster 
i byggesæt (færdigsamlet kabi- 
net) kun kr. 1.115,50 pr. stk. 
Prisen er incl. moms og ALLE 
dele til det færdige kabinet. 

  

    
De er velkommen til at bestille varer pr. brev eller telefon. 
Vor forretning er åben: 

mandag-torsdag — 10—17.30 
fredag 10-19.00 

lørdag 9-13.00 

St. Kongensgade 46 — 1264 København K 

AVANCERET ELEKTRONIK Telefon (01) 14 34 86 — Giro 18 50 60 

AUTORISERET FORHANDLER FOR JOSTY KIT OG 

Gl EL GLS   

  

REDAKTIONELT 
Aktuelt 

Hi Fi Society er "stiftet 

Pladespiller som SARIGSEL z 

Akai 4000 testet ...... 

Radio & TV-siderne . 
Test af ITT 3500 

   

        

tuner-forstærker ..... . 18-19 

Test af »Heco« 
hi fi-højttaler 21 

FET-forforstærker 

i byggesæt … 24-26 
Hi Fi-Brevkassen 27-28 

Vor egen Satellit 
Tanum-Teknik 32-34 

Kontaktsiderne 36-40     

  

Walkien trin for trin . 43 

Ny Elekronik ... 44-39 

Stereo-Decoder , 50-57 

ANNONCELISTE 
Aarhus Radio Lager ........ 
Arcodan A/S, Sønderborg 
A.T.-Audio 

Audio Sound Import . 
Colectric 

Daneref A/S 
Dansk Mini Radio A/S . 

    

   

        

    

     
   

45 
Elstar Radio 56 

Eltra A/S .. 59 
FHC-Elektronik 34 
Friberg & Co.,, 29 

Hi Fi KIT, Viby Sj. . 19 
Hi Fi Sound Import A/S 13 
T. Hinge .. 

Holberg Radio 
Leo Jellig 

E. V. Johansen A/S . 

Josty KIT 
Josty Electronic 

K. T.-Radio .. 

Larsen & Høedholt . 
Movic Service 
Nord. Antenne Fabrik . 
Nordjysk Hi Fi, Aalborg 

OCMC A/S . ny 

N. Odgård & Søn, Ane … 45 
Orofon A/S . 

Radio Centralen 
Rank-Arena A/S 

Repax A/S .. 
Scan-Dyna A/S 
Scancord . 
Sono Akustik fre 

Ewald Steensen, Hjørring 

Stilling Radio, Slagelse . 

Teknisk Forlag .. 
Triax, Hornsyld 

Upo A/S …. 
Warnich Radio, Århus ig 
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60000 eee…… 

En tyverialarm med lysstråle — monteret 
på printplade - koster hos os under kr. 50. 
Erindrer De bankkuppet, hvor røveren blev 
taget til fange 50 m fra gerningsstedet? 
Det var delvis forårsaget af eet af os leve- 
ret lysstråleanlæg. 
Et lysstråleanlæg er kun een af de over 

400 ting, vi har færdige print til. Og vi får 
stadig flere. Nu har vi fået en antennebred- 

båndsforstærker. Vor vekselstrømsregula- 
tor, der er markedets billigste, er ligesom 
vor vindue: errobot helt berømt for kva- 

litet og prisbillighed. Kr. 28,20 (Kr. 33,50 ). 
Vi har også en fin autohøjttaler, der kan 
benyttes f.eks. i juniors værelse eller i 
køkkenet. Den er naturligvis også velegnet 
i en bil eller båd, og den koster kun kr. 
27,80 (kr. 32,00). 
Til f. eks. anbringelse af printplader fører 
vi nylonskruer i 3 mm Ø med tilhørende 
møtrikker. 

  

Meget fine skydepotentiometre i stereo 
udførelse koster hos os kun kr. 11,10 (kr. 
12,75). 
Fatninger til integrerede kredse i dual-in- 
line udførelse har vi til kr. 3,69 (kr. 4,25) 
til 14 bens- og kr. 4,20 (kr. 4,74) til 16 bens 
ic. 

  

Jackbøsninger (6 mm) har vi til chassis, 
og isoleret — til kun kr. 3,69 (4,25) for 

mono, medens de koster kr. 4,20 (4,75) for 
stereobøsninger. 
Bemærk, at trimmekondensatoren forneden 

th. på næste side er forsølvet. De bør sam- 

tidig vide, at den normale pris ligger på ca. 
kr. 15,00. 
Meget fine mikroswitschomskiftere, ind- 
kapslede, fjedrene er med 2,5 4 nikkel før 
de er belagt med hårdt »Crown«-guld. Pri- 
sen er alligevel kun kr. 3,04 (3,50), og ved 
100 stk. falder den til kr. 2,60 (3,00). 
Skal De lodde 

  

neget, er den viste lodde- 
men skal De kun lodde 

lidt er den for dyr. Den koster kr. 100,— 
(kr. 115,-), og er til 24 volt. En tilhørende 

    

transformator koster det samme som kol- 
ben, men begge dele får De for kr. 195, 
(kr. 225,—). 

Nu er det normalt, at man i detailhandel 
opgiver varepriser indeholdende moms. 
Det plejer vi også at gøre. Men en dag 
bemærkede en kunde, at der var en 
vare, vi ikke var billigst med, men vi var 
billigst. Årsagen til misforståelsen lå i, at 
en pris andet sted var opgivet exclusive 
moms. 

  

For at undgå en sådan misforståelse har 
vi her anført 2 priser ved en vare, og na- 
turligvis er så den mindste den uden 
moms. Medens den lille eller skrevne 
eller anført i parantes — er den rigtige 
pris, vi normalt taler om. 
Det er nemlig vort mål altid at føre kvali- 
tetsvarer og at sælge disse til en pris, der 
skal være meget rimelig. Som man ser på 
næste side, har vi en del billige Nixie-rør. 
Vi har tidligere anført priser på integrerede 
kredse. 
Vi har mange hundrede forskellige typer 
transistorer, th. kun nævnt nogle få. Print- 
konektorer har vi også mange forskellige 
typer af. Og drejer det sig om højttalere, 
ja, så har vi et væld af de allerbedste fra 
PHILIPS til meget rimelige priser, og vi 
har endog et hæfte med anførsel af sæt, 
hvorledes de sættes sammen, delefiltre, 
kurver m.v. 

  

Kabinetter har vi mange af, men vi har 
særlig 3 fine til — ja, nu må vi næsten sige 
MIKRO-priser. 
Det er da helt umuligt på få sider at for- 
tælle om alle vore varer. Vi har så mange 
forskellige, og nu også tænke på at 
lave et ka'alog, men dette er færdig, 
må vi nøjes med at udsende mindre tryk- 
sager. 

      

Ønsker De nærmere om de her omtalte 
varer, beder vi Dem skrive dette til os og 
vedlægge svarporto. Vi sender Dem så 
vor EL-prisliste 1.—72. 

M7x075 
49 
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allerbedste KVALITET 

Fra kr. 1,96 (2,50) pr. stk. 

;NIXIE-RØR kr. 16,60 (18,75) 
> zm 1000 pr. stk. kr. 21,40 (24,75) 

v/6 stk. kr. 18,89 (21,75) v/24 stk. kr. 17,80 (20,50) 

KØB MANGE v/100 stk. er det 16,60 (18,75) 
BC 107-108 og 109 kr. 0,87 (1,00) ved køb HR 
SØGE DE US SEE sen her EPE ente stk. kr. 1,52 (1,75) 
BC 204 v/100 stk. kr. 0,74 (0,85) pr. stk. ....….... 1 stk. kr. 0,87 (1,00) 
2N 914 v/100 stk. kr. 1,30 (1,50) pr. stk. ......... 1 stk. kr. 1,52 (1,75)    

  

  

2N 929 v/100 stk. kr. 1,30 (1,50) pr. stk. ..…..... 1 stk. kr. 0,96 (1,10) " 
2N 1711 v/100 stk. kr. 2,60 (3,30) pr. stk. ….…. . 1 stk. kr. 3,34 (3,75) 

39 2N 2484 v/100 stk. kr. 1,61 (1,85) pr. stk. .….…... 1 stk. kr. 2,17 (2,50) 
PN 3055 v/100 stk. kr. 6,08 (7,00) pr. stk. . . 1 stk. kr. 7,39 (8,50) E ig & 

  

    FET 2N 3819 v/100 stk. kr. 3,90 (4,50) pr. stk. .... 1 stk. kr. 4,75 (5,50) ag V 
1N 918 v/100 stk. kr. 0,39 (0,45) pr. stk. …...….. 1 stk. kr. 0,74 (0,85) HELL 22 lag 
1N 4007 (1000 V-1 A) v/100 stk. kr. 1,61 (1.85).… 1 stk. kr. 2,39 (2,75) z 
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HVAD ER NU DET? 

Denne mystiske annonce stod forle- 
den i »Jyllands-Posten«, endda un- 
der forretningsanliggender. Den jy= 
ske fagbog afslører ikke hvem in- 

NØBBET 
SAVVÆRK 

er ikke et éngangstilfælde, når 2 
jernbanetog kører med ca. 100 
km i timen under en vejbro, der 
under støbning skærer de mag- 
netiske kraftlinjer, der på 2 må- 
der omgiver jordkloden og for= 
andrer de elektriske kræfter, 
der binder monokylerne i mate” 

rialerne. nedtagelig svær 
stålkonstruktion kan forebygge 
en sammenstyrtning. Vi gør 
klogt i at tænkeog planlægge, 
på en ny måde. 

Ingeniør Magnus Jydeland 

  

geniør Magnus Jydeland er, og JP's 
annonceafdeling, som vi har spurgt, 
er heller ikke synderlig meddelsom. 
Derfor beder vi om en håndsræk- 
ning — ærlig talt, vi vil gerne snak= 
ke med ham, der har indrykket den 
omgang magnetisk mystik. Hvem 
kender ingeniør Jydeland? 

SONY SÆLGER DANSK KUNST 

Utroligt, hvad disse japanere giver 
sig af med. I denne måned åbner 
Sony en udstilling i Tokyo af dan- 
ske  Minerva-reproduktioner, der 
fremtidig skal sælges via Sonys ver- 
densomspændende forhandlernet. 
Det betyder, at bl.a. de sort/røde 
heste, der bærer signaturen Danø — 
et navn der er verdenskendt i Dan- 
mark — præsenteres i omkring 
40.000 udsalg for Sony's estimerede 
elektronik. 

NYT FRA HELSINGBORG 

Det danske Josty Electronics åbnede 
fornylig en afdeling i Helsingborg 
med navnet »Elektro-Bygg« og Ulf 
Marksell som leder. Man tilbyder 
vore efterhånden mange skånske 

  

læsere, at de er velkomne i affåren 
på Karlsgatan 9 med deres proble- 
mer af konstruktiv art — hvis der er 
en dansk PE-artikel, de ikke rigtig 
forstår, eller et stykke PE-elektro- 
nik, som driller. Og bor læseren 
ikke just i Hålsingborg, er han vel- 
kommen til at dreje (042) 13 33 73. 

6 POPULÆR ELEKTRONIK 

WONDERFUL HI-FI 

Begrebet hi-fi er britisk, bevægelsen 
opstod i England, de første — måske 
også de førende — fabrikata kom og 
kommer fra England. Det hævder i 
hvert fald den engelske ingeniør 
Mr. Alan Thwaites, der netop har 
åbnet hi-fi forretning i det køben- 
havnske Frederiksborggade nr. 43. 
— Det skal blive en hi-fi shop i sær- 
klasse, fortæller Mr. Twaites ved 
receptionen, da han slog portene op. 
Vist vil vi sælge — men først og 
fremmest hygge om vore klienter, 
være sikre på, at hvad vi råder 
dem til opfylder deres ønsker. 
— Vi vil satse på få, men udvalgte 
mærker. Fælles for dem, at hvad jeg 
har lært her i Danmark, i 6 år som 
udviklingsingeniør, virkelig kommer 
forbrugerne til gode …. 

TÆNKENDE SIKKERHEDSBÆLTE 
Den bedste plads i verden er bag 
rattet i en Ford, forklarer tekstfor- 
fatteren (der måske selv kører Vol- 
vo. ?), men nu skal i hvert fald 
britisk Ford gøres til den sikreste, 
idet et nyt sikkerhedsbælte, kon- 
strueret i samarbejde med Philips/ 

  

Mullard, simpelthen gør det umuligt 
at starte bilen, før bæltet er taget 
i brug, endda placeret korrekt efter 
brugsanvisningen. Funktionen er 
vist på tegningen: Når bilistens vægt 
trykker sædet nedefter, sluttes en 
indbygget kontakt ved (1). Spændes 
bæltet aktiveres kontakt (2). Når 
bæltet er anbragt korrekt starter en 
ultralydsender, der er indbygget ved 
(3), og dens frekvens modtages ved 
(4), og først på dette tidspunkt bli- 
ver det gjort muligt at få strøm på 
vognenes tændingssystem. Prøver 
føreren at smyge bæltet af sig un- 
der kørslen, lyder en advarende 
tone, og 30 sekunder efter forsvinder 
strømmen til tændingsanlægget. 

TÆNKENDE SKJORTE 
Nu er pelsværk unødvendigt mod 
kulde, hvis man går med Lectra- 
skjorte. Den fremstilles af Timely 
Products, Fairfield, Conn, og er af 
uld med indvævede varmetråde. Et 
par alkalibatterier, anbragt i livrem- 
men, har tilstrækkelig kapacitet til 
at holde kulden ude i ca. 2 timer. 
Prisen, $30 , svarende til godt 200 
dkr., giver heller ikke gåsehud.   

ELEKTRONIK I KIRKEKLOKKEN 

Der findes stadig nye felter for elek- 
tronisk assistance — på kirkegården 
i Åbenrå har klokkeren hidtil måttet 
strække hals og se om hjørner for 
at følge de enkelte faser i begravel- 
sesceremonier. Hans opgave — at 
kime på de rigtige tidspunkter — 
vil fremtidig blive lettere ved hjælp 
af en lille radiosender, som overfø- 
rer højtideligheden til ringerens po- 
sition. 

RATELS DANMARKSHISTORIE ... 

Verdenshistorie er det måske mere 
korrekt at kalde »Ratel Radio«s 
netop udsendte værk på 36 tæt- 
trykte, rigt illustrerede sider om 
kommunikation gennem tiderne. 
Fra optisk telegraf med vippearme 
på træmaster til vippende ground- 
plane antenner på vippende stålma- 
ster. En behagelig afveksling fra al- 
mindelige katalogers opremsning af 
varesortimenter, nummerbetegnelser 
med priser før og efter Krag. 
De moderne kommunikationsmulig- 
heder, Ratel tilbyder, er walkii 
stationære radioanlæg, samtalean- 
læg med kabel, hustelefoner med 
normal hørestyrke eller højttalere. 

  

SE, HVEM DER TALER … 
Billedtelefonen, som havde Europa- 
premiere på en radioudstilling i Ber- 
lin i 1936 … nej, ingen trykfejl, det 
var i 736 … har haft en usædvanlig 
langstrakt produktudvikling. Men nu 
er den klar til levering, i svensk 
produktion fra L. M. Ericsson, Skan- 
dinaviens førende telefonleverandør. 
Vore læsere så den i funktion ved 

 



  
  

HLFI I ÅLBORG 

Der er kommet en ny specialforret- 
ning, Nordjysk Hi-Fi, som tidligere 
havde domicil i Brønderslev, men 
nu har åbnet en stor og meget vel- 
forsynet butik med tilhørende lytte- 
rum i Jernbanegade 10, Ålborg. 
Man har bedt os meddele, at selv 
om anskaffelse af nyt stereoanlæg 
— eller tilbehør til samme — ikke er 
aktuelt netop i disse dage, byder 
man enhver jysk PE-læser velkom- 

  

    
    
    

   
men til at opleve Rich. Allans højt- 
talere og Rogers forstærkere, som el- 
lers overvejende kun demonstreres 
hos generalrepræsentanten i Køben- 
havn — og så hos nogle tusind til- 
fredse købere landet over. Firmaets 
rådgivende hi-fi konsulenter berej- 
ser i øvrigt både Fyn og Jylland. 

    

    
    
indvielsen af satellitstationen i Ta- 
num, og nu er den så jordnær, at 
fabriken leverer, efterhånden som 
de lokale selskaber tilbyder abon- 
nenterne  tilslutningsmulighed for 
billedtelefon. Prognoserne for Sve- 
rige siger 5000 abonnenter i 1980. 
Danmark og Norge formentlig det 
halve? Kan De forresten se, hvem 
der ringer? m 

  

  

  

NYT FRA SCHOUBOE 
Dansk komponentbranches største 
en gros-firma, Tage Schouboe, har 
sendt os nogle prøver af bittesmå 
vippe- og trykkontakter fra et nyt 
agentur, der hedder C&K-Compo- 
nents Inc., som man har fået kontakt 
til — og kontakter fra. 
Overordentlig små, men alligevel 
robuste, og firmaets katalog lover 
lang brugsværdi størrelsen til trods. 
Foreløbig blot et billede af de små 
afbrydere, men vi lader dem nu ind- 
gå i et par af de byggeprojekter, vi 
har under udvikling, og hvor kom- 
ponenterne erfaringsmæssigt udsæt- 

tes for mere end almindelig brug. 
Så vi vender tilbage efter de prak- 

  

     tiske prøver. — Af hensyn til vore 
skandinaviske læsere bør måske 
føjes til, at fa. Gylling har salget for 
både Sverige og Norge.     

PHILIPS INITIATIV 

Philips-koncernen indbyder hvert år 
unge fra hele Europa til at vise, hvad 
de kan præstere på teknikkens og 
naturvidenskabens områder. Det er 
en kappestrid, der samler stadig 
større tilslutning, og som de sidste 
to år har placeret danske deltagere 
blandt de øverste på den internatio- 
nale vinderliste. I fjor vandt således 
den 15-årige skoleelev Torsten Jordt 
fra Århus en af de seks hovedpræ- 
mier. 
Professor Hyldgaard-Jensen er lige- 
som de foregående år formand for 
den danske dommerkomité. Han si- 
ger blandt andet: — Ingen kan være 
nærmere end de unge til at tage for 
holdet mellem mennesket og tekni- 
ken op til behandling. De kan kom- 
me til at leve i en verden, hvor tek- 
niken er som møllestene, der hele 
tiden truer med at knuse dem, men 
de kan også, hvis de selv vil gøre 
en indsats derfor, opleve tekniken 
som en tjener, der gør livet tryggere 
og mere behageligt, end det har væ- 
ret for nogen tidligere generation i 
menneskehedens historie. Det er der- 
for i vi år især opfordrer de unge i 
alderen mellem 12 og 21 år, som kan 
deltage i Philips' europæiske kon- 
kurrence, til i særlig grad at have 
opmærksomheden henvendt på em- 
ner, der har med menneskets forhold 
til teknikken at gøre. Mulighederne 
i så henseende er mangfoldige. Hvor 
møder vi ikke teknikken i hverdagen 
— som en god hjælper eller som en 
trussel? De unge, der vil deltage i 
konkurrencen, kan f.eks. finde em- 
ner inden for boligmiljøet, på ar- 
bejdspladsen, i trafikken og naturlig- 
vis i forbindelse med bekæmpelsen 
af luftforurening, vandforurening, 
madforurening, støjplage og stofmis- 
brug. 
Der afholdes først indledende kon- 
kurrencer i de enkelte europæiske 
lande. Derefter går to vindere fra 
hvert land videre til finalen, der af- 
holdes i Eindhoven (Holland) i pin- 
sen 1972. Reglerne for deltagelse sen- 
des til skoler af næsten enhver art, 
højere læreanstalter, biblioteker osv., 
men kan også rekvireres direkte hos 
Philips Skole Service, Prags Boule- 
vard 80, 2300 København S, telefon 
(01 27) ASta 2222, lokal 369. 

  
  

  

  

        

BRITISK STRØM 
Firmaet Instrutek, Horsens, der el- 
lers er kendt for sine små, nemme 
og billige universalinstrumenter, ar- 
bejder nu også med sværere skyts, 
avancerede strømforsyninger fra det 
engelske firma Weir Electronics Ltd., 
de eneste i denne verden, som frem- 
stiller ægte plus-og-minus strømfor- 
syninger, hævder pressemeddelelsen. 

  

Men hertil relativt billige digital- 
metre som billedet viser, og af sam- 
me fabrikat. Dette instrument har 
en usædvanlig stor margin for over- 
belastning — et feature af betyd- 
ning. Trods den engelske oprindelse 
har man taget hensyn til fællesmar- 
kedet ved at indrette sig efter DIN- 
normeringens krav til den art appa- 
ratur. Nøjagtigheden er forøvrigt 
£0,1%o af full scale. Em 
  

UHELDIG VENDING 

Vi bragte i forrige nummer en 
annonce for CONNOISSEUR pla- 
despiller, forsynet med et foto 
udover det sædvanlige. Pick-up 
armen monteret i venstre side 
og antagelig vil motoren løbe 
den forkerte vej, hvis nogen 
sætter strøm til. 
Vi har lovet FRIBERG & CO at 
meddele, at fejlen hverken er 
firmaets eller vor. Derimod Det 
Berlingske Hus”, hvor man åben- 
bart tog afsked med »Populær 
Radio og TV« efter 45 års forløb 
ved at spejlvende billederne til 
begge blade. 
Nu flytter Pop. Radio til »Hol- 
bæk Amts Venstreblad« redak- 
tør bliver indehaveren af »Radio- 
lytternes Indkøbscentral«, —O. 
Norgaard, der sælger komponen- 
ter og byggesæt.       
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N = AT NEAT COPORATION 

NEAT STEREO FIDELITY ACOUSTICAL EQUIPMENT Tokyo: Japan. 

  

NEAT er nu i Skandinavien 

med top-kvalitet fra Japan 
Det er nu muligt at få de berømte NEAT pick-up enheder også her i Danmark. 

Målinger og tests, udført af uvildige personer og institutioner, viser, at de bedste pick-ups fra NEAT placerer 

sig helt oppe på toppen af pick-up-kransekagen af samtlige pick-ups på verdensmarkedet i dag. 

Når japansk skal være kvalitet, er det ikke billigere; — det koster det samme, blot er det bedre. 

Vi lagerfører fire pick-up-typer lige fra vor robuste V-88 med sfærisk diamantnål op til den professionelle 

V-88 E med elliptisk nål. Derfra fortsætter vi op ad kvalitets-stigen til vor V-120, der med sin sfæriske nål er 

meget robust, og derfor gør den velegnet til brug i discqueteker og til lignende hårde jobs uden i øvrigt at 

miste nogle af sine professionelle egenskaber. 

Vi ender ved vort flagskib V-120 E med elliptisk diamantnål og en sporingsevne og en lydgengivelse, der 

sjældent ses uden for lydlaboratorier. 

Alle vore pick-ups er af JIS og EIA standard (12,7 mm ell. 2”) og kan monteres i de allerfleste pick-up-huse 

på mindre end 5 min. Til alle NEAT pick-ups kan fås udskiftningsnåle. 

GROSSIST FOR DANMARK: GGENERALAGENT FOR SKANDINAVIEN 

JOSTY KIT INGENIØRFIRMA LEO JELLIG 
AUDIO & VIDEO ELEKTRONICS IMPORT - EXPORT - MANUFACTURING 

OSTY| SORTEDAMSDOSS: 5 (01-43) HE 780 16 & HE 60 85 AUREHØJVEJ 13 
2200 KBHVN. N CABLE: TEXMAWORKS COPENHAGEN 2900 HELLERUP 
TELF. (01) 39 11 33 . TELEX 27358 DENMARK 

  
ENESTE PICK-UP MED 2 ÅRS GARANTI BORTSET FRA ARBEJDSSLID OG BRUD PÅ DIAMANT,
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Forbrugerne 
organiserer sig! 
DEN 3. JANUAR blev forbruger- 
organisationen Hi-Fi Society optaget 
i statens foreningsregistratur og var 
hermed en realitet. 

DET ER MERE end 1 år siden, »Ra- 
teksa«s landsformand Viggo M. Pe- 
dersen, Århus, i et blad undrede sig 
over, at titusinder hi-fi interesserede 
ikke allerede havde dannet en orga- 
nisation til varetagelse af forbruger- 
nes interesser. Ikke nogen typisk 
provoklub, men en saglig, objektiv 
organisation med klar stilling for 
køberen, forbrugeren, den tekniske 
og musikalsk interesserede, ikke 
nødvendigvis imod leverandørerne, 
så længe rimelige ønsker modtages 
Positivt. 
VED REGISTRERINGEN AF f' 
eningen har man anmeldt et sæt 
standardvedtægter. Der vil snarest 
tilgå indtegnede medlemmer udkast 
til udvidede vedtægter med henblik 
på det størst tænkelige medlems- 
demokrati — det svære er at få en 
forening, hvis medlemmer bor spredt 
over hele landet, til at fungere som 
en enhed, uden at etablere et tungt 
virkende apparat med lokalklubber, 
samlet i landsdelsgrupper, der igen 
danner nationalt forbund. Man kan 
derimod arbejde med et tillids- 
mandssystem og et sekretariat, der 
ikke nødvendigvis placeres i Køben= 
havn. Problemerne, behovet er præ- 
cist lige stort over hele landet. 
MEN HVORFRA SKAL leverandør- 
gruppen kende forbrugernes krav, 
når ingen taler på hans vegne? Det 
er let at affærdige den enkle. Svæ- 
rere — og totalt uhensigtsmæssigt 
— når der står organisation bag for- 
brugerens ønsker. Det er denne, som 
nu er dannet med navnet Hi-Fi So- 
ciety. Society er engelsk og betyder 
selskab. Navnet bevidst internatio= 
nalt. Fordi produkterne kommer fra 
alverdens lande og ingen vil kende 
eller anerkende noget lokaltpræget 
»Dansk et eller andet ...«. Derfor 
Hi-Fi Society. 
DET VEDTÆGTSSYSTEM, der skal 
få landsdækningen til at fungere, 
udarbejdes af ing. K. Galle, Køben- 
havn, og juristen, redaktør Knud 
Søndergaard, Århus, — foreningen 
hår forøvrigt postadresse i Århus: 
Hi-Fi Society, Postboks 510, 8100 
Århus C. Foreningen er en organi- 
sation af forbrugere, købere af elek- 

   

        

tronik — fra pick-ups over bånd- og 
pladespillere, tunere, forstærkere til 
højttalere. Tilbehør til samme: pla- 
der bånd, antennemateriel osv. 
MEDLEMMERNE SKAL holdes kon- 
stant orienteret om markedets sene- 
ste nyheder. Fabrikata, prisgrupper, 
om de rummer relevante fremskridt 
og hvorledes et panel af neutrale 
fagmænd vurderer hver enkelt ny- 
hed. Det kan gøres gennem brochu- 
rer, trykte informationer eller 10- 
kale arrangementer, i hvert fald i 
de større byer, ligesom sekretariatet 
har telefon- og brevservice for med- 
lemmerne. Sekretæren er klar til en 
drøftelse med leverandøren, hvis der 
opstår et akut problem, som i mange 
tilfælde kan løses på stedet uden at 
lægge sagen op i et plan der nød- 
vendigvis betyder indbringelse for 
Ankenævnet. 
HI-FI SOCIETY vil teste markedets 
materiel, men branche og forbrugere 
skal være enige om fremgangsmå- 
den og kriterierne. Der hersker vild 
forvirring på dette område, og det 
bliver et af de vigtigste generelle 
punkter at etablere enighed om test- 
procedurer. Der må enten oprettes 
en institution til formålet, eller træf- 
fes aftaler med eksisterende prøv- 
ningsanstalt, en statslig, f. eks. Om 
disse problemer føres drøftelser med 
branchens  leverandørforening og 
Dansk Hi-Fi Institut, så ingen test 
foretaget af Hi-Fi Society risikerer 
blot mistanke om slagside. 
DER BLIVER UTVIVLSOMT en 
række yderligere problemer at løse 
hen ad vejen. Men ovenstående gi- 
ver indtryk af de store linier, hvor- 
efter organisationen skal fungere. 
Intet medlem binder sig ved indteg- 
ningen til noget som helst økono- 
misk. Der findes i dette blad en ku- 
pon til brug ved indtegningen, og 
det drejer sig i første omgang blot 
om at modtage disse retur med navn 
og adresse på de hi interesserede, 
som ønsker at acceptere det service- 
tilbud, som foreningen er. Jo flere, 
desto større indflydelse til forbruge- 
ren! 

»POPULÆR ELEKTRONIK« ønsker 
foreningen stor fremgang og et langt 
liv i forbrugernes dybeste interesse. 
Vi anbefaler varmt vore mere end 
20.000 læsere at tilmelde sig Hi-Fi 
Society. EH 

   

  

PHILIPS RADIO OG POPULÆR ELEKTRONIK INVITERER TIL SHOW … 
Den 16. februar indbyder Philips og PE til et fællesarrangement, et aften-show 
med teknik og underholdning i broget blanding. De skal opleve præsentationen 
af 2 store nyheder — ikke mindst se Videocasetten optage og gengive i farver. 
Topfolk fra Philips præsenterer alt det nye, og PE arrangerer »Meet the Press«, 
hvor et panel af fagjournalister konfronteres med læserne. Se inde i bladet om 
billetbestilling. 
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    O Connoisseur er til trods for den 
franske klang et engelsk produkt, 
man kan endda sige ægte engelsk, 
da den mest solgte grammofon fra 
firmaet BD 1 indeholder mange ge- 
niale detaljer og desuden kan fås 
som byggesæt. I England er publi- 
kum vant til byggesæt, f.eks. kan 
man købe en Lotus sportsvogn på 
denne måde, men her i landet er 
Connoisseur en mindre revolution. 
Forbrugerens sigte med selv at samle 
sin grammofon er selvfølgelig at 
spare penge og samtidig lære noget 
om konstruktion og service af gram- 
mofonen. Kombinationen af lav pris 
og høj kvalitet, som lovet i rekla- 
merne, bevirkede at PE modtog byg- 
gesættet til test med spændte for- 
ventninger. Ideen med et byggesæt 
er jo først realiseret, når folk uden 
ingeniøruddannelse og værksted kan 
få et godt resultat uden for stort 
besvær. 

FIN BYGGEVEJLEDNING 
Den danske importør, Friberg & Co. 
har fremstillet en meget udførlig 
byggevejledning på dansk med ty- 
delige og korrekte tegninger. Mon- 
teringen er opdelt i 25 operationer, 
hvor der ved hver beskrivelse er 
trykt en klamme. Dér krydser man 
af, når man har udført den pågæl- 
dende operation, så man aldrig kom= 
mer i tvivl om, hvor langt man er 
nået, ligegyldigt hvor meget man 
bliver afbrudt. 
Det eneste, der kan drille lidt ved 
grammofonværket, er motoren. Ved 
hjælp af et gummibånd skal den 
justeres, så akslen er helt lodret, for 
at modvirke drivremmens vandrette 
træk. Når man anbringer værket på 
et par cigarkasser er det let at kom- 
me til den rigtige skrue, og så er 
justeringen klaret på kort tid. 
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HI-FI PLADESPILLER 
som samlesæt 
Den første test under Hi-Fi Society's bomærke er udført af et jysk team, og 
det er Knud Søndergaard, Århus, der har forfattet artiklen. En kommentar fra 
importfirmaet, Friberg & Co., Hørsholm, afslutter testen. 

Pickup-armen type SAU 2 leveres 
samlet fra fabrikken. Den skal blot 
monteres og justeres ind, hvis man 
køber den færdige monteringsplade 
med huller, hvilket man bør gøre, 
medmindre man er god til engelsk, 
da der endnu ikke fås en dansk 
monteringsvejledning til armen. Selv 
små unøjagtigheder i monteringen 
kan forøge armens fejlsporingsvin= 
kel. Pickup-huset er udført således 
at pickup'en kan flyttes frem og til- 
bage for mindst mulig fejlsporing. De 
4 ledninger forbindes således: hvid 
— venstre, rød — højre, blå — ven- 
stre jord og grøn — højre jord. 
For ikke at få større vægt i huset 
end højst nødvendigt, vælger man 
2 af de medfølgende skruer af for- 
skellige længde, der lige akkurat er 
lange nok, stikker dem igennem de 
firkantede skiver og anbringer dem 
i huset, hvorefter enheden kan 
spændes fast med møtrikkerne. 
Importøren holder ikke sit løfte om, 
at der ikke skal loddes. Monterings- 
pladen til armen er fremstillet af 
kunststof, men armen skal være 
elektrisk forbundet til grammofo- 
nens øvrige metaldele for at undgå 
brum. Denne forbindelse dannes af 
en ledning, der påloddes værkets 
stelpunkt og en loddeflig fastspændt 
på armens sokkel, se billedet. En 
mere stabil løsning ville være at 
danne forbindelsen ved at montere 
et regulært spændebånd på arm- 
soklen. 
INTERESSANTE DETALJER 
Grammofonværket er opbygget på 
en svær metalplade, der bærer mo- 
toren, pladetallerkenen og netafbry- 
deren. Motoren er af synkrontypen, 
dvs. dens hastighed bestemmes af 
nysnettets frekvens, ikke dets spæn- 
ding. Da motoren både er lille (5 W) 
og langsomtkørende vil dens vibra- 

tioner være svage og forekomme ved 
meget lave frekvenser, hvilket gør 
det lettere at opnå gode rummeldata. 
Kraftoverførslen sker ved hjælp af 
en gummirem som på de fleste kva- 
litetsgrammofoner. Til byggesættet 
hører også en lille ampul silikone til 
smøring af remmen. Herved forlæn- 
ges dens levetid, og friktionen mel- 
lem remmen og trappeskiven på mo- 
toren forøges. 
Pladetallerkenen imponerede test- 
holdet. Den ser godt ud, er præcist 
afdrejet og løber meget let. Diamete- 
ren er ca. 26 cm, og materialet er 
aluminium, akslen er af stål og lejet 
af fosforbronce. Det kan simpelthen 
ikke laves bedre. 
Netafbryderen er et kapitel for sig. 
Ved at flytte afbryderarmen fra Off 
til On med et ryk sker der 2 ting: 
Micro-switchen (den er støjdæmpet) 
aktiveres og sætter strøm på moto- 
ren. 
Samtidig giver en gummidup på af- 
bryderen pladetallerkenen et skub, 
så den hurtigt når fuld hastighed. 
Hastighedsomskiftningen er den 
enklest tænkelige. Efter at have løf- 
tet dækslet over trappeskiven flytter 
man med venstre hånds tommel- og 
pegefinger gummiremmen på trappe- 
skiven. En af de værste fejlkilder på 

is: 

  

Connoisseur sikret sig mod alle pro- 
blemer. 
På grund af pickup-armens særlige 
opbygning over 2 45" lejer har 
skatingkontrollen kunnet simplifice- 
res meget. I stedet for de snoretræk- 
anordninger, man er vant til, er der 
blot en lille ekstra arm med et for- 
skydeligt lod. 
TEST 

I starten kørte grammofonen en 
anelse for langsomt. Efter et par 

 



    

Klar til start. Alle byggesættets dele er ud- 
pakket og identificeret. 

  

32 minutter senere: Selve grammofonværket 
er samlet. Til højre ses det værktøj, der blev 
brugt. Mindre kan gøre det. 

Ved justering af pick up'en anbringer man 
først diamanten midt i krydset på justerings- 
kortet. 

  

Dernæst forskyder man pick up'en inde i hu= 
set, indtil siden af huset er fuldstændig pa- 
rallel med de sorte streger på kortet. 

  

2 timer efter starten er grammofonen fuld- 
stændig færdig og alle justerigner er fore- 
taget. 

timers kørsel var lejerne slidt så 
meget til, at hastigheden var fuld- 
stændig — også ved belastning med 
Dust-Bug — nøjagtig. 
Det var nødvendigt at lægge en tynd 
skumgummiliste mellem pick-up-ar- 
mens monteringsplade og kassetten 
for at fjerne noget, der lød som rum- 
mel, men som viste sig at være kom- 
bination af arm- og kasseresonanser. 
Da dette var klaret var enhver form 
for rummel væk. I denne henseende 
er værket til trods for sin rimelige 

  

   

  

   
pris i absolut topklå Der var 
ingen brumudstråling fra motoren 
ved brug af den testede pickup. 

  

Pladetallerkenen løb fuldstændig ro- 
ligt uden wow eller flutter af hørbar 
størrelsesorden. 

PRIS/KVALITET O. K. 
I forhold til prisen er armens kvali- 
tet meget fin. Den er rigelig træg i 
lejerne til de meget dyre højcompli- 
ante pickups, men der er ingen pro- 
blemer i forbindelse med enheder i 
prisklassen op til 400 kr. 
Nåletrykjusteringen er temmelig be- 
sværlig. Den foregår ved at forskyde 
armens kontravæg. Da der ikke er 
nogen form for kalibreret skala, er 
man henvist til at benytte den med- 
følgende vægt, der er i stand til at 
vise nåletryk mellem 0 og 6 gram. 
Nøjagtigheden er tilstrækkelig, men 
det er svært at forstå, at man ikke 
har forbedret aflæsningsnøjagtighe- 
den ved at nøjes med området fra 
0 til 3 gram. Der er forhåbentlig 
ikke mange, der har brug for et 
større område. 
Antiskatingen virker fint og er 
meget let at justere. Med loddet helt 
inde ved armens omdrejningscen- 
trum giver dén kompensation for 
1 grams nåle tryk og helt ude for 
3 gram. 
Pickup-liften virker meget fint og 
præcist og giver pladerne den blidest 
tænkelige behandling. 
Ved køb af pickup samtidig med 
tonearmen kan man vælge mellem 
Shure M 75 MG type 2 og Audio 
Technica AT 66, begge til særpris. 
PE valgte at teste AT 66, da den er 
ny på det danske marked. 

HI FI TESTPLADER 
Ved afprøvningen af pickup'en blev 
Hi Fi Instituttets pladesæt Hi Fi 
Stereo Test flittigt anvendt. I første 
runde til bestemmelse af nåletryk- 
ket. AT 66 sporede fint ved 1,5 gram. 

Det er meget fint af en enhed til 
165 kr. (145 hvis den købes sammen 
med armen). Da vi gik over til kon- 
trol af frekvensgangen ved hjælp af 
plade 2 side 1 i ovennævnte plade- 
sæt, viste det sig, at frekvensgangen 
blev noget mere jævn ved 2 gram 
nåletryk. 
Ved dette nåletryk har pickup'en et 
frekvensområde, der strækker sig fra 
30 til 13.000 Hz med tolerancerne 
+1, +2 dB. Den meget jævne fre- 
kvensgang bevirker en neutral og 
ufarvet gengivelse af al slags musik, 
ligesom menneskestemmer står rent 
og klart. 
Intermodulation er der ikke meget 
af i AT 66. Det bevirker, at de en- 
kelte instrumenters karakteristiske 
klange gengives på særdeles natur- 
tro måde. Ved afspilning af »glide- 
toner« stod viseren på forstærker- 
voltmeteret meget roligt i hele fre- 
kvensområdet, hvilket er tegn på at 
pickup'en er fri for» spidser« i fre- 
kvensgangen. 
Stereovirkningen er fin i hele fre- 
kvensområdet, og basgengivelsen er 
tør og præcis. Den højeste diskant 
virker en smule tilbagetrukket. Sam- 
menlignet med meget dyrere pickups 
savner AT 66 brillans, men i sin 
egen prisklasse har den i øjeblikket 
ingen alternativer. 
Komplet med kasse og støvlåg løber 
denne grammofon op i nærheden af 
850 kr. Når man er villig til at lægge 
et par timers interessant arbejde 
med samling og justering oveni, har 
man en virkelig god grammofon til 
prisen. For begynderen i hi fi er der 
oven i købet den fordel, at den kan 
vokse med tiden, fordi man kan ud- 
skifte de enkelte enheder sektionsvis 
efterhånden som de øvrige dele af 
anlægget udskiftes til fordel for 
bedre. 
Den er dømt til succes! 

  

    

Importfirmaet Friberg & Co. læste 
KS's test i korrekturaftryk — og 
man bad os tilføje følgende kom- 
mentar: Afsnittet om lodning er nu 
uden relevans, idet vi selv har været 
opmærksomme på problemet, så i 
fremtiden vil alle ledninger have 
påmonteret loddeflig. 
— Det er i øvrigt vort firma, der 
repræsenterer Audio-Technica pick- 
up'en for Danmark. Vi forudser at 
enkelte læsere måske kunne fortolke 
Knud Søndergaards ord således, at 
AT-66's frekvensområde kun går til 
13.000 Hz, men det er naturligvis en 
misfo! else. 

      

TEKNISKE SPECIFIKATIONER 
Hastigheder: 33 1/3 og 45 rpm. 
Motor: Synkron, langsomtg. 
Drivmekanisme: Remdrift 
Pladetallerken: 10 Y4” aluminium 
Rummel: bedre end + 60 dB 
Wow og flutter: mindre end 0,1%/0 

Audio Technica AT 66 pickup: 
Type: Induced magnet type 
Frekvensområde: + 2 dB fra 

20 Hz til 20 kHz 

Kanalssparation: Bedre end 
25 dB ved 1 kHz 

Udgangsspænding: 4 mV ved 
1 kHz, 5 cm/sec. 

Kanalbalance: +41 dB ved 1 kHz 
DC modstand: 1300 Ohm 
Impedans: 5000 Ohm ved 1 kHz 
Belastningsmodstand: 

50.000 Ohm 
Compliance: 30X10—6 cm/dyne 
Nåletryk: 0,5—2,5 gram 
Vægt: 7,5 gram = 
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AKAI 4000D med påsat lydbånd. Der er benyttet 
de originale Akai aluminiumspoler, som kan 
anbefales. De er meget holdbare — og det er 
hensigtsmæssigt med de viste flangeåbninger. 
Men de er også væsentligt dyrere, end de al- 
mindelige spoler. 

  

  

DEn del købere af båndoptagere er 
interesseret i et apparat med mange 
finesser som f.eks. multiplay, selv 
om praksis viser, at kun en ringe del 
benytter sådanne features. En anden 
gruppe købere ønsker en båndopta- 
ger så enkel som muligt — altså 
uden de mange muligheder for di- 
verse trickindspilninger 0.1. 
Den båndoptager vi her skal gen- 
nemgå, henvender sig ikke mindst 
til sidstnævnte køberkategori — til 
dem som sætter pris på et apparat 
uden andre muligheder end ind- og 
afspilning. 
Apparatet er af japansk herkomst — 
det er en AKAI med typebetegnel- 
sen 4000 D og er en spole-til-spole 
båndoptager uden udgangsforstær- 
ker. 
BETJENINGSFUNKTIONER 
De to spoletappe på spoletallerke- 
nerne er hver forsynet med låst 
propper af gummi, der sikrer at spo- 
lerne sidder fa: apparatet be- 
nyttes i vertikalstilling. 
Lydbåndet føres over et solidt bånd- 

  

     

  

  =
 

  

    

  

styr, 34” i diameter (ca. 19 mm) og 
som giver en god styrefunktion. 
Lydbåndet passerer derefter over 
en filtpude, som fjerner eventuelt 
båndstøv. Puden er fugtet med en 
speciel silicon-olie, og en skrue for= 
oven kan løsnes, hvorefter rens 
puden kan drejes, når den er blevet 
for »snavset«. Som tilbehør medføl- 
ger iøvrigt nogle ny filtpuder samt 
en lille flaske med omtalte olie. 
På hver side af slettehovedet er 
yderligere to båndstyr, der giver 
båndet den korrekte placering forbi 
indspille- og afspillehovedet. Afspil- 
lehovedets tonespalte er 14! Spejlet 
på alle tonehovederne er iøvrigt 
blankpolerede, så man kan spejle 
sig i dem, og hvad bedre er: sliddet 
på lydbåndet er ved sådanne tone- 
hoveder et minimum. På hver side af 
afspillehovedet er to »stag«, som 
fjerner lydbåndet ved funktionen 
»Stop«. 
Et dæksel over tonehovederne be- 
skytter dem, men mod båndsiden er 
der åbent, som igen betyder, at man 
meget let kommer til at rense tone- 
hovederne. 
Kapstanakslen og trykrullen sidder 
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AKAI 4000D 
Testet af ing.K. Galle 

Stereo-båndoptager for 4 spor. Max. sp 

  

jolestørrelse 18 cm, båndhastigheder 9,5 og 
19 cm. Uden udgangsforstærker. Japansk kvalitetsfabrikat, dansk repræsentation 
Rank-Arena, Horsens. 

udenfor til højre for dækslet over 
tonehovederne. Trykrullen er be- 
mærkelsesværdig på grund af sin 
diameter (40 mm). Lige så bemær- 
kelsesværdig er kapstanakslen, der 
foroven er forsynet med et gevind 
passende til en topmøtrik. Skrues 
nævnte møtrik af, kan man fjerne et 
rør, som er skubbet ind over kap- 
stanakslen — og det er såmænd blot 
omskiftningen for båndhastigheden 
— så enkelt kan det gøres. 
Det er tilrådeligt, at apparatet be- 
nyttes af én bruger, som én gang for 
alle lægger sig fast på én bestemt 

  

rib     
Tonehovederne i Akai 4000D. Spejlet — som 
fronten på et tonehovede benævnes — er her 
et virkeligt spejl, idet man har brugt en høj- 
glanspoleret metallegering. Over tonehovederne 
(dækslet er fjernet) sidder sporvælgeren. Til- 
højre ses den veldimensionerede trykrulle. 

  

båndhastighed, 
(uden  bøsning) 
ustandselig arbejder med forskellige 
båndhastigheder, er den omtalte 
simple omskifterfunktion urationel 
og irriterende. Når bøsningen fjer- 
nes, kan den anbringes på en tilsva= 
rende gevindtap lige over dækslet 
over tonehovederne. 
FLERE BØSNINGER? 

Det kan dog også give anledning til 
andre overvejelser, idet man jo kan 
lade dreje forskellige bøsninger, 
hvorved det da ved en afspilning er 

f.eks. 9,5 cm/sek. 
for den, der 

   

  

muligt at opnå morsomme trick- 
effekter — men det er en helt anden 
sag. 
Hvad angår frekvenskorrektionen 
ved de to båndhastigheder, er der til 
venstre en lille omskifter, som kla- 
rer dette. 
EFTER TRYKRULLEN 

Når lydbåndet forlader trykrullen, 
passerer det et bevægeligt bånd- 
styr, inden det føres til opviklespo- 
len. Når båndet løber ud, vil en lille 
fjeder bevæge båndstyret i en bund- 
position og båndløbet standser — 
altså automatisk stop. 
Til højre for trykrullen er en funk- 
tionsomskifter for »stop«, »start« og 
»indspilning«. Omskifteren kan ikke 
komme i sidste funktion før indspil- 
leknappen er trykket ned. 
Endelig er en omskifter for hurtig- 
spoling såvel frem som tilbage. 
Yderst til højre er en pauseknap — 
et bedre design ville have givet 
en mindre øm pegefinger — men 
den virkede, og mens vi alligevel nu 
er ude i højre side har vi to jack- 
bøsninger (de almindelige) for såvel 
venstre som højre mikrofon. Som 
tilbehør medfølger iøvrigt en lille 
god monomikrofon sammen med en 
enkel bordfod. 
Inden vi går til det nederste panel 
skal nævnes, at sporvælgeren sidder 
på dækslet over tonehovederne og 
at båndtælleren — som mærkvær- 
digvis nok kun er 3-cifret — er pla- 
ceret lidt uheldigt i skygge af nævn- 
te dæksel. 
Forneden er — helt til venstre — en 
omskifter med to stillinger, der har 
påskriften »TAPE« og »SOURCE 
MONITOR«. Omskifteren stilles i 
førstnævnte stilling, 

afspilles. 
pilles, stilles omskifteren i 

stoilling, og der er da medhør før 
bånd, men der er medhør efter bånd 

(Fortsættes side 22) 

      

     

    

  

Wow og flutter … 

  

Frekvensområde … 

  

Forvrængning 
Dynamik . 
Indgange 

    

Bestykning ……. 

  

Forbrug 
Vægt 

    

  

. mindre end 0,15 % RMS ved 19 cm 

. 30—22.000 Hz + 3 dB ved 19 cm 

- 2 % ved 1 kHz og O-VU 
- bedre end 50 dB 
. Mikrofon ca. 0,5 mV 

. 17 stk. transistorer 

. 30 watt 
: 11,5 kg 

mindre end 0,2 % RMS ved 9,5 cm 

30—16.000 Hz + 3 dB ved 9,5 cm 

Linie ca. 50 mv 

2 dioder, 2 ensrettere   
 



  

    

      

HØJTTALER- 
SYSTEMER 
ITOPKLASSE 
Tilslut Dem den kreds af stereofans, som selv bygger sine højttalerkabinetter. DET ER EN INTERESSANT OG UD- 
BYTTERIG HOBBY. Resultatet bliver sublimt når materialet og anvisninger bliver fulgt. Spar mange penge herved. 
Og dette fabrikat har den smukke lyd andre mangler. 

»Sarabande« typen. Allerhøjeste kvalitet og belastning, 80 
watt sinus. Dens evne til at udføre fuldfashioneret gen- 
givelse skyldes følgende faktorer: 15 tommer basenhed 
CG 15 med kun 15 hz egenresonans sørger for en smuk 
og tør basgengivelse med den rigtige auditorieeffekt. 
Et for os meget vigtigt punkt er mellemtoneområdet som 
udføres af den landskendte »NEW GOLDEN 8«, som inde- 
sluttes lufttæt i en plastic separator. Endelig varetages 
den smukke og naturlige diskant af 3 stk. højttoneenheder 
CB 4, de er helt fri for den ofte kedelige tendens til 
metallisk farvning. Frekvensområde 18—18.000 hz. 
Enhedspris komplet … kr. 995,95 

  

»TARANTELLE« typen. En helt ny fremkomst på markedet. 
Dens evne til opløsning af toneområdet er fantastisk. I 
og for sig næsten samme konstruktion som ovennævnte, 
blot har vi fået fremstillet specielt for vort firma en 12 
tommer enhed med samme magnet og svingspolediame- 
ter som CG 15, hvilket nedsætter størrelsen af kabinettet 
væsentligt, for at udpensle mellemtoneområdet med en 
ualmindelig blød og piano lyd har vi anvendt den helt nye 
»NEW GOLDEN 8 SUPER« med polyurethaneskumophæng. 
3 stk. CB 4 giver som allerede kendt en smuk naturlig 
diskant med stor spredning. Dette system har en max.be- 
lastning af 70 Watt sinus. Frekvensområde 20—19.000 hz. 
Enhedspris. komplet 1.2 … kr. 915,60 

»PAVANE« Standard. Efter tusinder af tilfredse kunders 
udsagn den mest egnede højttaler for den køber, som 
hylder den klassiske musik. Dens retlinethed fremfører 
perfekt den præcens og klangfylde, som ligger meget nær 
det levende orkester uden nogen art af farvning af tone- 
spektret. Anvendte enheder: CG 12 bas — CB 8 mellem — 
CB 4 højttone og delefilter CN 54. Et køb, De aldrig vil 
fortryde. Frekvensområde 24—18.000 hz. Belastning 55 Watt 
sinus. 
Enhedspris komplet . kr. 494,70 

  

Beslut Dem til fuldstændiggørelse af Deres stereoanlæg, 
indret selv Deres anlæg efter personligt behov og nyd 
godt af vore råd og tekniske anvisninger. Alt i Akustilux 
dæmpningsmateriale — frontstoffer og eventuelt assistan- 
ce ved udfræsning af huller i frontplader på vort store, 
moderne specialværksted. Lempelige betalingsvilkår ind- 
rømmes. Det er os en fornøjelse at se Dem til en demon- 
stration af disse fine typer i vort akustiske demonstra- 
tionslokale. 
  

Priser på enheder anvendt i disse typer: 

Bashøjttaler CG 15 HI-FI ..…........…... kr. 633,65 
Bashøjttaler CG 12 Hi-Fi SUPER-SUPER kr. 450,00 
Bashøjttaler CG 12 Hi-Fi Standard ...... kr. 267,95 

    

  

9 10 Mellemtonehøjttaler CB 8T Hi-Fi Cambr. kr. 117,30 
mn New Golden 8 super .. kr. 194,35 

New Golden 8 standard kr. 173,65 

S 0) Højttonehøjttaler CB 4 Hi-l kr. 59,80 
Delefilter CN 1284 luftspoler . kr. 118,45 
Delefilter CN 54 ferritspoler . . kr. 87,40     Direkte salg fra importør til forbruger 

HI-FI SOUND IMPORT A/S, Ny Østergade 23, Kbh. K. BYen 3615 
Forhandler i Jylland: Nordjysk HI-FI, Jernbanegade 10, 9000 Ålborg 

     



  

TI billedfejl, man selv kan rette 
Nye sendere, nye bedre antenner. 
Det er P&T's tilbud for det nye år 
til danske seere. Lidt større række- 

  

hovedsender, lidt mindre 
følsomhed for lokale forstyrrelser 
vil blive resultatet. Et mere nuan- 
eret, klarere billede for det store 
flertal — men et væltet eller krøl- 
let for dem, der bor nær ved sen- 
dermasterne. Der sker en oversty- 

vidde pr. 

ring, af modtagerne, som ikke er 
indrettet for den overdådighed af 
feltstyrke, de herefter udsættes for. 

STYRKEN MÅ SÆTTES NED 
Feltstyrken må dæmpes — og der 
er en patentløsning på næsten alt i 
denne verden, også dette problem. 
At tage det ene »ben« ud af anten- 
nebøsningen og nøjes med den an- 
den halvdel af antennen. Krøller     

10.SAL: 
Teknisk direktør, 
personaleafdelingen ”Å 

og regnskabskontoret, 
(okondmisekretariatet) 
9.SAL: 
Regnskabskontoret 
8. SAL: 
Forvaltningskontoret, | 
personale kursus, 
kursuslokaler, 
ekspeditionskontor. 

7. SA! 
TV-produktionsafde: 

lingen Sa TV Gasen. | 
delsesafdelingen 
6. SAL : Bibliotek, 
brohoved- og tillid: 
BE SAs Ler m= DB 

billedet så ikke mere, er årsagen 
klar, for stor feltstyrke. Men da støj 
og spøgelsesbilleder har nemmere 
adgang, når kun antennens ene 
halvdel fungerer, må der er bedre 
løsning til — indsæt et dæmpeled 
i antennekablet. Vi bringer her et 
skema, der viser hvor enkelt det 
hele er. 3 modstande af forskellig 
værdi, og første kolonne viser hvor 
meget leddet dæmper. Værdierne 
for 6—10 dB vil antagelig blive 
mest aktuelle. Seere der har brug 
for 50 dB dæmpning, må antagelig 
bo så tæt ved masten, at de får 
sæsonens isklumper i hovedet. 

          

   

  

   
   
   
   

  

   
    

  

   
      

      
    

Farverne går ikke i luften uden nøje kontrol — 
her et billede fra DR, hvor den jourhavende 
tekniker er lysvågen overfor enhver misfarv- 
ning af det udsendte billede. Han ser rødt, hvis 
der er for meget blåt... 

Il I ID 
hl Ham i= 
  

  

  

dB | Rs | Fp 
  

  

  

  

  

3 27 | 470 
5 568 | 220 
0 | mo | 150 
15 | 220 | 110 
20 | 390 9 
  

25 | 680 82 
30 | 1200 82 
40 | 3900 75 
50 | 12000 | 75 

  

  

  

  

          

Sådan bor TV's REE 

De angivne modstandsværdier er 
beregnet for TV-modtagere med 60 
—75 ohms indgang. Der står båg på 
apparatet, om det er af denne type. 
Hvis ikke skal der anvendes andre 
størrelser modstande — men det ved 
faghandleren alt om. Eller den 10- 
kalkendte antennespecialist. 

DET SVENSKE TESTBILLEDE 
Mange kontrollerer modtagere eller 
antenner efter det svenske testbil- 
lede. Men hvornår sendes det? Man 
siger, at de skifter så tit, vore sven- 
ske naboer, at det kniber at huske 
hvornår de sender hvad — og her 
skal De få den nyeste, ajourførte li- 
ste, der skal gælde i årevis frem- 
over. Men lad os nu se... 
Indtil 23. juni sender både TV1 og 
TV2 testbillede mandag, onsdag og 
fredag fra kl. 8.30 til aftenprogram- 
met begynder, lørdage fra 0.30 til 
14.00. 
Fra 24. juni til 14. august sendes 
testbilledet kun mandag, tirsdag, 
onsdag og fredag fra kl. 13.00 og 
indtil aftenprogrammet starter. Efter 
14. august igen som ovenfor beskre- 
vet. 
Der sendes musik til testbilledet 
mellem 13.00 og 14.00 og en halv 
time før programtjenesten overtager 
skærmen. M 

  

14. SAL: 
Radiorådsformanden, 
radiorådssalen, mødesal, læsesal m.m. 

13. SAL: Ventilationsetagen 
12.SAL 
Generaldirektøren, 
økonomidirektør ,arkivekspedition, programdirek. 
tør for radio og planlægningssekretariat 

            

  

4. SAL : 
TV- underholdning: 
afdelingen 

TE ALT 
ML, 

BE. ren 
ger If I| HH: | I 

BSA mr——H 
DE, eo 

lægekonsultation 

  
|ing t" 

foyer, garderobe, 
ostfordelings kontor, & 
sank, betjenfstue, tele" 

foncentral, VIP-rum, m.m 
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11, SAL: 
rektør 

langeldsplonlægriåd og Eurovisionskontor 
incl. udiandskorrespondenter 

  

    

    
ma Kantine 

esse FE] / 
Tegningen fremstillet til »Po= 
litikens« Hvem, Hvad, Hvor, 
men er fiffet øn smule op — 
et par ændringer, e! par kor- 

rektioner. 

  

     

   



NAF Stereoantenner 
3-4 og 6 element 

Med eneforhandling i Danmark 
SES ED EGEE LSE 
up-to date POLYTRONA bred- 
båndsforstærker, der kan det 
LOG 
UGERNE DER 
VHF bånd III - UHF bånd IV-V. 

POLYTRONA forstærker 
P 145/311 UHF 

  

UL LS) 
UHF-bredbåndsantenner 
Specielt udviklet med henblik på Sverige kanal 
27 og 43 (progr. 2 og 1), som kan modtages i det 
østsjællandske område. 

WISI UHF-bredbåndsantenne 
Type EE04, kanal 21-60 
En meget handy og vejrbestandig gitterantenne- 
type. Mål: 645X830X215 mm. 

WISI 
Forstærkning le k Re" 

(ls RIGE] Pau) 
Vindbelastning re WISI UHF-bredbandsantenne 

Type EE04, kanal 21-60 

NY POLYTRONA 
bredbåndsforstærker … 

PEDE EUT 
UTEN SEN 
GES EIDU DENDE] 
OBS! Alle TV-indgange har 
ENES ESDEES 
Strømforsyning direkte eller 
gennem antennekabel 

una 
EEN ETNETE 
POLYTRONA byder på et righoldigt program i 
EET DES SST DEERE STEENS 
for direkte anbringelse på antennemast, Strøm- 
forsyning direkte eller gennem antennekabel. 

AGT BUEN ES /EN 
UHF |UHE — | VAF 

SED HS SAA REESE BEN > 

POLYTRONA forstærkerdel 
FEER Type NG 2 1860, 18 V = 60 mA 
LE) Tilst.: 220 V (3 VA) z 

IMPORT OG FABRIKATION: 

Lø c/iædiske c Vntenme EC Jabrite 

.…. tal med Deres radiohandler, bestil specialbrochåre 

    
POPULÆR ELEKTRONIK 15



ER DERES HØJTTALER PÅ 
KOGEPUNKTET NU OG DA? 

      

  

    
    

  

Den risiko skal De ikke løbe, det kan hurtigt blive dyrt. Køb en Stereo 
Højttaler Effektbegrænser, den vil sikre Deres højttalere eller ekstrahøjt- 
talere mod at »Koge Over« når effekten fra forstærkeren overstiger den 
højttaleren kan tåle. Dette kan ske ved at lille Peter eller en lettere sel- 
skabelig overrislet Homo sapiens »kommer til« at skrue for højt op for 
styrken. 
De kan også bruge effektbegrænseren omvendt, nemlig til at se hvad en 
forstærker afgiver i sinus Watt. 
Effektbegrænseren klarer alle højttalere med impedanser fra 3—16 Ohm 
og fra 0,6 Watt sinus og op til 240 Watt sinus. 
Der kommer ingen hørbar forvrængning, da denne er under 0,1 %o. 

Få effektbegrænseren i dag, hellere 
end i morgen, — da vil Deres højt- 
taler være »kogt over« — måske. 

OCMC 
Sortemosevej 2 A, 
3450 Allerød (03) 27 15 00.         
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FÆLLESANTENNEANLÆG 

i stor målestok er sagen for tiden. 
Flere og flere byer hitter ud af, at 
antenneskoven på tagene ikke er et 
kønt syn. Og borgerne er med på 
fællesantenneideen, fordi den giver 
flere modtagemuligheder. Blandt de 

  

"Også UHF-antenner kan gøres temmelig dekora- 
tive, ikke så lange som mange tidligere typer. 
Her en 24-elements, der forstærker ca. 12 dB, 
en ny type fra »Triax«, Hornsyld. 

byer, som inden længe får fælles- 
antenne for hele byområdet, er Sla- 
gelse, Næstved og Korsør, hvor se- 
erne herefter foruden dansk TV også 
kan se to svenske og tre vesttyske 
TV-programmer. Også i Hirtshals 
tumler man med antenneplaner — 
her får seerne norsk TV i stedet for 

vesttysk. 

DINE REGA 

FINLAND indførte farve-TV 30. ja- 
nuar 1968, og da havde man allerede 
kørt prøveudsendelser i to-tre år. 
Det er dog ikke mange timer, fin- 
nerne har kulør på tilværelsen 
men det er planen i løbet af 1972 
at nå 10 timer pr. uge i gennemsnit. 

SVERIGE var også i gang i 1964/65, 
man havde el premiere den 
1. april 1970. For tiden sendes ca. 
33/0 af udsendelserne farve og 
denne andel vil stadig blive større. 
Det vil dog nok vare omkring 4—5 
år, før end de sort-hvide program- 
mer er helt ude af sagaen. 

DANMARK startede officielt 1. april 
1970 efter et officielt prøveår og 
nogle forudgående uofficielle, meget 
spredte udsendelser. Antallet af li- 
censer er i øjeblikket ca. 40.000, for 
lidt til at tale om succes, nok til at 
sige fiasko. I løbet af "72 skulle DR 
nå ca. 20 timers kulører i gennem- 
snit. 
NORGE sidst, men alligevel mindst. 
Endnu — for al begyndelse er svær, 
særlig når massiv modstand først 
m overvindt Folk af fo ellig 
politisk eller religiøs obser' der 
kun med betænkelighed accepterer 
de farvede billedskærme., Premieren 
stod nytårsaften — så først nu skal 
Norge til at leve med farve-TV 

  

  

   

  

    

  

2    
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TRETEM pE 
F(Dd 

Vv 

Står Deres TV-billede ikke helt klart 
kan det klares ved montering af en TRETEM-forstærker 

- tal med Deres radioforhandler, hvilken type der netop kan afhjælpe Deres problem 

UHF kanalforstærker 
Type 4200: 1 indgang for UHF 

Forstærkning 23 dB 

  

Bredbåndsforstærker med 1 indgang 
Type 40135: indgang med VHF el. UHF 

Forstærkning 26 dB 

  

Bredbåndsforstærker med 3 indgange 

Type 41352: indgang for VHF, UHF og FM 

Type 41235: indgang for bånd I — II, 
bånd III og UHF 

Forstærkning 20—26 dB 

  
AJS TRIAX e 8783 HORNSYLD   
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Kombineret stereoradio og forstærker med en udgangseffekt på 2X40 watt musik, 
og med preindstilling af indtil 5 FM-stationer. Dansk produktion. 

Når man tænker på anskaffelse af 
et stereoanlæg må man på et eller 
andet tidspunkt tage stilling til, om 
der skal anskaffes en forstærker 
med tilslutning for diverse signal- 
kilder som radioenhed, pladespiller 
og båndoptager — eller om det er 
mere formålstjenligt at indkøbe en 
forstærker kombineret med radio- 
modtager. 
Afgørelsen vil ofte være et økono- 
misk spørgsmål, men også pladsfor- 
holdene kan spille ind — hvor sidst- 
nævnte løsning jo i særdeleshed er 
pladsbesparende. 
ITT 3500 
Den store koncern ITT—Schaub Lo- 
renz har bragt en kombineret stereo- 
radio og forstærker på markedet — 
typebetegnelsen er ITT 3500. 
Radiodelen er for modtagelse af så- 
vel AM som FM med bølgeområder- 
ne LB, MB og FM — altså ikke noget 
kortbølgeområde, hvad de færreste 
vel bemærker, dårligt nok lytter man 
på mellem- eller langbølge. 
I sine muligheder er apparatet kon- 
ventionelt, men designet er moderne 
og vil med sin kun 9,5 cm højde let 

  

   

kunne finde plads i enhver reol — 
men lad os se lidt på de forskellige 
funktioner. 
BETJENINGSFUNKTIONER 

I venstre side foroven er drejeknap- 
perne for regulering af lydstyrke, 
bas, diskant og stereobalance. Det er 
fikse knapper, som går let, men en 
lille skalaindikering vil af nogle væ- 
re at foretrække. 
Så har vi skalaen — der er en belyst 
vinkelskala, med FM-indikering for- 
oven og MB og LB foran — en fiks 
løsning, blot apparatet ikke stikkes 
for langt ind i en lav reolhylde, som 
da vil dække for FM-skalaen samt 
for de to viserinstrumenter, der er 
placeret i siderne. 
Til højre er en skala 0...5 beregnet 
for maksimal indstilling ved afstem- 
ning af AM-stationer. To pile med 
spidsen vendende mod midten er for 
FM-afstemning, hvor den ki kte 
indstilling er, når viseren står i mid- 
ten mellem pilene. 
Det venstre viserinstrument har cif- 
rene 88—104 og refererer til FM- 
båndets frekvenser — viseren følger 
simpelthen med, når afstemnings- 

    

   

  

ITT model 
3500 

testet af ing. K. Galle 

knappen (Tuning), der sidder yderst 
til højre, aktiveres (og selvfølgelig 
følger skalaviseren også med). 
Højre instrument er konstant belyst, 
mens lyset først tændes i venstre 
instrument, når en af knapperne for 
preindstilling aktiveres — men her- 
om lidt senere. 
Det kan undre, at man ikke har be- 
nyttet et svinghjul i forbindelse med 
afstemningen, men en bruttohøjde 
på 9,5 cm er ikke meget — så det er 
vel forståeligt …. 
Apparatets over- og frontplade er 
aluminiumsfarvet, og under skalaen 
er en bred sort stribe, som ved nær- 
mere eftersyn viser sig at være en 
lang række firkantede trykknapper. 
Begyndende længst til højre er: 
båndoptager, — pladespiller, = mono, 
AFC, LB, MB, FM og Pi... P5. 
PREINDSTILLING 

Lad os først omtale trykknapperne 
P1 til P5, med hvilke man kan af- 
lytte en forud indjusteret FM-sta- 
tion. Justeringsknapperne gemmer 
sig i venstre side bag en »lang knap« 

som blot er et beskyttelsesdæksel, 
der kan fjernes — dog ikke særlig 

    

  

  

   

  

   

    

  

  

  

Forstærker 
Udgangseffekt . 2X25 watt (sinus) 

2x40 W (musik) 
Forvrængning . . mindre end 1% ved fuld udstyring 

Frekvensområde . 20—20.000 Hz +1,5 dB 
Effektbåndbredde 10—60.000 Hz 

  

bedre end 85 dB ved maksimal udgang Signal/støj-forhold 
…… bedre end 50 dB, 1 kHz Krydstale … 

    

    
   

  

  

y 

  

Her et detailbillede af de fem små drejeknapper 
til indstilling af fem FM-stationer (dæk-»knap- 
pen« fjernet). Læg mærke til jackbøsningen helt 
til venstre — dér tilsluttes stereohovedtelefonen. D 

Her et udsnit af LF-forstærkeren (tv.) med til- 
hørende kredsløb for bas- og diskantregulering 
(th.). Udgangene ved de to lydstyrkeregulatorer   

  

   

FM-del fører til udgangstrinet. 
Frekvensområde . 87104 MHz un 

FM-følsomhed 1,8 uV | 
Begrænsning . 1,8 uV ved 3 dB = Eu) | 
Signal/støj-forhold . 1,8 uV for 30 dB ved 100 % modulation 
Forvrængning . 0,4 % ved 100 % modulation 

Capture-ratio 2 dB kg ning 
Frekvensgang . 50—15.000 Hz +1,5 dB Febr 

AM-del lm sy 

Bølgeområder .… . MB: 510—1660 kHz   

   

    

    

    

LB: 145— 360 kHz 
Følsomhed . 1 4V med 3 dB S/N-forhold mme 

Signal/støj-forhold . 53 dB ved 1 mv I 

Tilslutninger S 
FM-antenne . 300 ohm 
AM-antenne I antenne—jord 
Grammofon . . 2 mV / 47 kohm En ER) 
Båndoptager 1 200 mV / 470 kohm s 
Højttaler . 2X (4.16 ohm) ek 

Bestykning sæl si EL a 

He REISE SAT EPecitikationer er Ile FR 
Dioder … - 25 veranderens: angivel- l 
IC-kredsløb . 2 ser.     
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let, et par små fingergreb ville have 
været godt. Bag dækslet er fem små 
riflede drejeknapper, som dog også 
kan betjenes ved en lille skruetræk- 
ker — og det er næsten mere prak- 
tisk. 

GODT GEMT 

Huskede De føromtalte venstre vi- 
serinstrument? Trykkes en af pre- 
knapperne ind, lyser instrumentet, 
og ved drejning af den tilsvarende 
»pre-knap« bevæger viseren sig, og 
man kan nu let se, hvor på FM- 
skalaen man er — en virkelig fiks 
løsning. Mens vi har dækslet afmon- 
teret, ser vi helt til venstre en jack- 
bøsning beregnet for tilslutning af 
en stereohovedtelefon. Synd er det 
bare, at man skal have dækslet fjer- 
net, hver gang man vil lytte på tele- 
fon! 

STEREO 

Der er indbygget en automatisk vir- 
kende stereodekoder. Forekommer et 
stereosignal — tilstrækkeligt kraf- 
tigt — lyser en lille grøn lampe, som 
indikerer, at apparatet automatisk 
har skiftet om til stereo, Er signalet 
for svagt, og lampen måske blafrer, 
kan man aktivere »mono«-knappen. 
Trykkes på knapperne for grammo- 
on og båndoptager, lyser bemeldte 
lille indikator også — hvis apparatet 
står i stillingen stereo, trykkes på 
monoknappen, slukker den. 

TILSLUTNING 

  

   

På apparatets bagside er de øvrige 
tilslutninger. Der er antennetilslut- 
ninger for såvel FM-dipol som AM 
antenne/jord. 

     æl    
      

Der er tilslutning for stereobåndop- 
tager og for stereopladespiller, og 
bag den 5-polede DIN-bøsning er en 
forstærker korrigeret efter en mag- 
net pick-up. Har man en krystal 
pick-up, skal denne tilsluttes bånd- 
optagerbøsningen, og det kan jo da 
være lidt irriterende, hvis man hele 
tiden skal om bag ved og skifte ka- 
bel. 

  

Endelig er der tilslutningsbøsninger 
for 2 X 4...16 ohm højttalere. Be- 
nyttes to sæt højttalere samtidig, 
har man ingen mulighed for en af- 
brydelse af det ene sæt — en lille 
afbryder på bagsiden kunne let have 
klaret problemet. 

KONKLUSION 

ITT 3500 har vi afprøvet under el 
gunstige som ugunstige forhold — 
sidstnævnte tilfælde var i en kælder 
i det indre København. Selv under 
meget dårlige lytteforhold havde vi 
et godt signal (FM) og endda med et 

  

ITT 3500 set forfra — bemærk den lange række 
trykknapper. Til højre for skalaen er knappen 
for afstemning. 

  

Vi kigger indenfor — og ser at næsten alt er 
monteret på én stor printplade — yderst service 
venligt. På frontkanten skalaen med de to 
katorinstrumenter. 

  

godt stereoforhold. Såvel på MB og 
LB viste modtageren usædvanlig stor 
følsomhed. 
Det skal pointeres, at gengivelsen på 
AM er ganske fortrinlig — naturlig- 
vis må modtageren krediteres for de 
mangler, AM naturligt må have i de 
overfyldte, støjfølsomme frekvens- 
bånd, hvortil AM-modulering er 
henvist. Men — dette til trods — kan 
det godt være en behagelig oplevelse 
at lytte AM på dette apparat, særlig 
i dagtimerne, når inteferens fra fjer 
ne sendere endnu ikke generer sær- 
lig mellembølgeområdet. Senere på 
aftenen er fornøjelsen naturligvis i 
ordets egentligste forstand — blan- 
det. 
Det er et apparat, som vi fuldtud 
kan sige god for, det opfylder de for- 
skellige betingelser en normal Hi-Fi 
lytter stiller til såvel kvalitet som 
effekt. Selv om de tekniske specifi- 
kationer — der fuldtud overholder 
DIN 45 500 normerne — ikke inde- 
holder værdier for bas- og diskant- 
reguleringen, fandt vi begge fuldt 
tilfredsstillende. Gengivelsen på FM 
— og hermed være også bånd og 
plade dækket — er helt upåklagelig. 
Uden skærende transistorlyd, vel 
ikke rund og blød osv. som en rør- 
spille, men bestemt heller ikke li- 
dende af den såkaldte »japanerlyd«, 
som har afskrækket mange forbru- 
gere fra prisklasserne omkring de 
2000 kr. Derfor: Et prisgunstigt køb. 
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Sensationel AKAFnyhed 

Nu kan meget ærede, kræsne båndspecialister 
spare op til 1.500 kr. på 
deres professionelle lydlaboratorium. 

   
AKAI er for alvor begyndt at interessere de avancerede 
bånd-amatører — og nu får interessen nogle ekstra takker opad: 

  

Først de nye AKAlI-modeller til under 2.000 kr. 
(4000 D og 1720 V). Og nu også en kæmpe prisreduktion på 
selv de mest avancerede AKAI-modeller. 
F. eks. X 360 og X 360 D (hhv. med og uden forstærker). 
Fantastisk musik-gengivelse. Wow-procent/flutter på kun 0,04 
og en forvrængning på mindre end 1,5 % 
1000 Hz 0 Vu ved 7Y2 ins/sek. Alle trick-muligheder. 
F. eks. sound on sound. Automatisk reversering (rev! 
Medhør både før og efter. Støvindikator og automatis 
af båndet før afspilning. Cross tonehovede. 
Magnetbremse. 3 motorer. Automatisk styrkekontrol etc. etc. 
Virkelig kræs for de kræsne. 

X 360 D NU KUN kr. 4.195,—, X 360 NU KUN kr. 4.245,— 

AKAI 
-verdensnavnet i båndoptagere 
Import: RANK ARENA A/S, 8700 Horsens, tlf. 05-62 4711 

    

   
   rensning 

  

"O-matic). 

  

  

TEKNISKE DATA 
Båndhastighed: 
17/8, 3/4, 71/2 og 15 ins./sek. 
Wow og flutter: 

eff. ved 71/4 ins./sek. 
eff. ved 3%/4 ins./sek. 
eff. ved 17/s ins. 

Frekvenskarakteristik: 
30-18.000 Hz ;£ 3 dB ved 3/, 
Forvrængning: Mindre 
1000 Hz 0 VU ved 71/2 in: 
Signal/støj forhold: Bedre end 50 dB 

al (X 360 D): 
1,23 V (0 VU) | 
Dav 

Udgangseffekt (X 360): i 
MUSIKEFFEKT | 

  

    

  

   

   

  

   
   

   
iseringsfrekvens: 100 kHz 

tor: 2 stk, VU-metre 
4 spors stereo, 
agnetisering: 

  

    

4 tonehovede: 
optage- og formagnetisi 

Motor: 3 stk. motorer: hysterese 
synkronmotor med 3 hastigheder til 

    

båndtransportm: 
2 stk. 6-polede 
motorer til spøling 
Dimensioner: Højde 444 mm, 
bredde 406 mm, dybde 254 mm 
Vægt (X 360 D): 27 kg 
Vægt (X 360): 29 kg 

  

'elstrøms »out-rotor«



    

  

SM 
535 

Beskrevet og bedømt af ing. K. Galle 
Ewald Steensen, Hjørring og København, har anmodet om en bedømmelse af 
de tyske HECO-enheder, nu monteret i danske kabinetter. Vi har valgt en mel- 
lemtype på ca. 20 liter og i prisklassen ca. 600 kr. 

Hvor mange gange har man ikke 
hørt udtrykket: »Højttaleren er det 
svageste led i en lydreproduktions- 
kæde«, og det er så rigtigt som det 
er sagt. Den »svaghed« man påbe- 
råber sig er dog med årene — især 
i det sidste par — blevet mindre og 
mindre, og højttaleren af i dag er et 
helt lille mesterværk, når man tæn- 
ker på, at den skal kunne behandle 
kombinationer inden for et stort fre- 
kvensområde — uden at' der må 
være nogen nævneværdig forvræng- 
ning at spore, og det gælder — eller 
skal i alle tilfælde gælde — for såvel 
svage som kraftige lydpassager. 
De senere års højttalere har næsten 
alle været såkaldte trykkammer- 
højttalere — og her kan vi vel med 
det samme blive enige om, at beteg= 
nelsen, efter den tyske terminologi 
»Druckkammerlautsprecher« er for- 
kert — en trykkammerhøjttaler er 
noget helt andet. Man træffer på den 
f.eks. ved store, lange hornhøjttalere 
— men nok om det, vi vedbliver at 
kalde den for en trykkammerhøjt- 
taler. 
Udover trykkammerhøjttalerne og 
typer med tunede ventiler for eller 
bag har der været ganske få krystal- 
højttalere, nogle elektrostatiske højt- 
talere, og endelig er det lige som om 
hornhøjttalerne er ved at få fod- 
fæste herhjemme. En meget stor for- 
del ved trykkammerhøjttaleren er og 
bliver den lydkvalitet den kan af- 

Der ydes garanti på hver enkelt højttaler, der 
omhyggelig er »forseglet« — vi brød seglet og 

  
kiggede ind i kabinettet. Delefilteret er mon- 
teret på bagpladen og man ser dæmpningsmate- 
rialet. 

give i forbindelse med et forholdsvis 
lille volumen. 

HECO SM 535 

Betegnelsen højttaler er ikke en- 
tydig, det kan være en komplet 
højttaler med kabinet, og det kan 
være selve enheden, der er indbyg- 
get i en »højttaler«. 
Den tyske fabrik Hennel & Co. KG 
har specialiseret sig i højttalersyste- 

Her ses de to højttalersystemer, foroven diskant- 
enheden og derunder bas- og mellemtone enhe- 

  

den. Der er bedre plads i det ret 
end man skulle antage. 

  

kabinet, 

mer og færdigbyggede højttalere, 
der har navnet HECO. 

Den germanske fabrik har et ret 
stort program af virkelige kvalitets- 
højttalere strækkende sig fra dis- 
kantenheder til store mellem- og 
bastonehøjttalere. 
Firmaet er i Danmark repræsenteret 
ved grossistfirmaet Ewald Steensen, 
som har domicil i Hjørring og Kø- 
benhavn. Firmaet har i nogen tid 

  

   

   

   
haft en egenproduktion af højttaler- 
kabinetter, der så bliver monteret 
med HECO enheder. 
Fordelene ved denne produktions- 
måde er flere: For det første er man 
i stand til at bringe højttalerne på 
markedet til en pris, der er mindre, 
end hvis man direkte havde impor- 
teret hele højttaleren, på grund af 
diverse told og afgifter. Dernæst er 
man i stand til at tilbyde forbruge- 
ren den træsort der ønskes 

I øvrigt har det vist sig, at Ewald 
Steensen kan eksportere de dansk- 
byggede højttalere til bl.a. England 
og Sverige. 
POPULÆR ELEKTRONIK har prø- 
vet to Heco-højttalere af typen SM 
535, som kan belastes kontinuert med 
op til 35 watt. Højttaleren har en 
bruttovolumen på 21 liter og vejer 
9,8 kg. SM 535 indeholder en 205 mm 
dybtonehøjttaler med speciel mem- 
branophængning. Højttalerenheden 
har et meget kraftigt magnetfelt — 
som er en af faktorerne ved en kva- 
litetshøjttaler — på 36.000 maxwell 
og en feltstyrke på 9000 ørsted. 
Mellemtone og diskanthøjttaleren er 
af den såkaldte dome-type, altså 
med en kalotmembran. Højttaleren 
er 25 mm i diameter, og også her har 
fabrikken anvendt en kraftig magnet 
med en feltstyrke på 13.000 ørsted og 
en magnetflux på 32.000 maxwell. 
Et delefilter med en overgangsfre- 
kvens på 1.500 Hz sikrer en god ud- 
ligning af frekvensgang og fase, som 
også er blandt de faktorer, der be- 
tinger en virkelig Hi-Fi gengivelse. 
Et af de karakteristiske data for en 
flervejshøjttaler er spredningsvink- 
len for de højere frekvenser, ved 
mindre gode højttalere er vinklen 
for lille. Ved den afprøvede højttaler 
er den opgivet til ca. 100” ved 12,5 

  

  

Højttalerenheder …   

Impedans . 
Belastning 

  

Driftseffekt .. 
Frekvensområde 
Overgangsfrekvens . 
Retningskarakteristik 
Forvrængning .… 

  

    

    

1 dybtone 205 mmØ 
1 diskant 25 mmØ 
4.8 ohm 
35 watt (DIN 45 573) 
40 watt (DIN 45500) musik, kortvarige 
impulser 
3,8 watt (DIN 45 500) 
40—25.000 Hz (DIN 45 500) 
1500 Hz 
100” min. vinkel ved 12,5 kHz 
mindre end 2% over 300 Hz 

TEKNISKE DATA 
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KAI-TEST (12) 

i stillingen »TAPE« (noget, som ikke 
helt klart fremgår af den medføl- 
gende betjeningsvejledning). 
Så er der en drejeregulator til re- 
gulering af indspilleniveauet for 
venstre kanal. 
Derefter to belyste »VU-metre«, som 
vel næppe tilfredsstiller kravene om 
virkelige VU-metre, men som fuldt 
ud er tilstrækkelige. 
Så igen en drejeregulator — denne 
gang for højre kanal. Knappen kan 
iøvrigt trækkes ud, og det skal den, 
såfremt der er tale om monoindspil- 
ning. 
Derefter en bøsning for stereohoved- 
telefon og ovenover indspille-indi- 
katorlampen, der lyser rødt, og en- 
delig helt til højre netafbryderen. 
Det blev indledningsvis nævnt, at 
det var en båndoptager uden de 
mange faciliteter et sådant apparat 

kHz, hvilket også viste sig i praksis 
ved afspilning af et lydbånd med 
meget høje frekvenser. 
Det er vanskeligt at afgøre, hvor stor 
en højttaler der skal benyttes i et 
lokale med en given rumstørrelse — 
der er så mange faktorer, som skal 
medregnes, så mange at det næppe 
lader sig gøre at fastslå størrelsen 
helt nøjagtigt. 

Fra fabrikkens side har man dog 
villet vejlede køberen, og med en 
rumstørrelse på fra 18 til 35 m? me- 
ner man at kunne garantere en kva- 
litetsgengivelse (forudsat selvfølgelig 
at der tilføres et »kvalitetssignal«). 
De originale tyske højttalere er på 
frontpladen forsynet med et metal- 
gitter, men herhjemme vil de blive 
leveret med stof, hvad der sikkert 
også tiltaler størsteparten af forbru- 
gerne. Vanens magt, ikke sandt! 
Vi må heller ikke glemme at fortæl- 
le, at der medfølger en lille pose 
med nogle små selvklæbende filt- 
skiver til at sætte på kabinettet, 
f.eks. for at skåne en reolhylde, hvor 
højttaleren er placeret liggende. 
Tilslutningen sker ved et 5 meter 
langt højttalerkabel forsynet med 

kan have. Det er dog muligt at fore- 
tage en synkron indspilning mellem 
de to spor, hvilket kan være inter- 
essant. 

TILSLUTNINGSBØSNINGER 
Af tilslutningsbøsninger er allerede 
nævnt sådanne på frontpladen. I 
apparatets venstre side er en 5-polet 
DIN-bøsning for tilslutning til for- 
stærker eller, hvad bedre er, en for- 
stærker med radiodel, for andre bøs- 
ninger findes ikke, og også her 
brillerer AKAI 4000 D ved at være 
enkel i sine tilslutningsmuligheder. 

KONKLUSION 
Konklusionen efter afprøvningen af 
denne båndoptager er, at den til- 
fredsstiller kravet om en robust 
båndoptager uden for mange dikke- 
darer, der ofte kan være fejlkilder. 
Når man ser bort fra den lidt ejen- 
dommelige måde for skiftning af 
båndhastighed, er den uhyre let at 
betjene. Det er en båndoptager man 
hurtigt vænner sig til og bliver »dus« 

  

DIN-normeret højttalerstik — en i 
praksis god lang længde — så er der 
ledning nok, når man eksperimente- 
rer med valget af den endelige pla- 
cering. 

KOMMENTAR 

At bedømme højttalere er meget 
vanskeligt. Det er en forholdsvis let 
sag at måle de forskellige elektriske 
som akustiske størrelser, men det 
alene gør det ikke, selv ikke når 
disse er bedre end DIN-normerne. 
Der er endnu ingen norminstitution, 
der har turdet påstå, at nu havde 
man fundet en norm svarende til et 
kvalitetskriterium for det menneske- 
lige øre — og vi når det vel aldrig. 
Vi har afprøvet højttalerne med en 
forstærker og en pladespiller, på 
hvilken forskellige plader er blevet 
afspillet, det standardprogram vi 
kender ud og ind — og kritisk håber 
at genkende når vi bedømmer høj 
talere. En subjektiv bedømmelse, 
ganske vist. Men alligevel baseret 
på en lang årrækkes intens med- 
leven i dette fag. En erfaring, der 
ikke kan erstattes af en række mo- 
deprægede, generaliserende  stan- 
dard-vendinger. 

  

med, og de tekniske data udmærker 
sig bl.a. ved det store frekvensom- 
råde. 

TILBEHØR 

AKAI 4000 D er emballeret efter alle 
kunstens regler, og i emballagen fin- 
der vi et beskyttelsesdæksel af pla- 
stic, som yderligere kan klappes 
sammen. Dernæst er den omtalte 
mikrofon med holder og siliconolien 
med ekstra rensefilt. 
Så er der et forbindelseskabel, det er 
blot kedeligt, at man ikke i de skan- 
dinaviske leverancer kan få indlagt 
et kabel med et 5-polet DIN-stik i 
begge ender — her er kun DIN-stik 
i den ene ende. I den anden ende er 
kablet splidset op og de fire lednin- 
ger er hver forsynet med et »phono«= 
stik, som man ikke kan bruge til 
noget, når tilslutningsapparatet al- 
ene har DIN-bøsninger. 
Endelig er der et par ekstra sikrin- 
ger og en »Operator's Manual« med 
en dansk oversættelse, som her og 
der lider af et par skønhedsfejl. mM 

De enkelte instrumenter stod distinkt 
og kunne for det meste skelnes fra 
hinanden. Bassen kunne måske godt 
fremtræde lidt kraftigere med for- 
stærkerens basregulator i nulstilling. 
Der var dog blot tale om en lille 
+-drejning af regulatoren, og det 
rette klangbillede var igen til stede. 
Om højttaleren effektivt er i stand 
til at lyddække et lokale på 35 m2 
(uden at kigge opad efter den tredie 
dimension, loftshøjden) er måske 
diskutabelt. Én ting er, at en højt- 
taler udmærket kan høres i et lokale 
af den store mellemstørrelse. En an- 
den om den kan udfylde et sådant 
lokale med det formidable brus, det 
væld af klang entusiasten kræver. 
Men — hvis man tør kåre en 
normalforbruger — forbrugerens øn- 
sker og muligheder for lydudfoldelse 
er antagelig tilgodeset med en højt- 
taler af denne type, denne størrelse, 
ca. 20 liter. 
I normale stuer, ca. 20—30 m?, og 
med en 30 W forstærker som for- 
spand er der rigeligt lydtryk, vellyd, 
et lydbillede ubetinget i hi fi-klas- 
sen. Heco SM 535 er et realistisk, 
prisgunstigt køb. Prisklassen cirka 
600 kroner. Hm 
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Ved gennemgang af moderne for- 
forstærkerdiagrammer støder man 
kun sjældent på fortrin med FET's. 
Forklaringen turde være åbenlys: en 
god støjsvag bipolar transistor koster 
kun en tiendedel af en tilsvarende 
FET, fordi der kun produceres en 
brøkdel FET's i forhold til bipolare. 
Men er denne enkle forklaring nu 
rigtig? Er det i virkeligheden ikke 
sådan, at man simpelthen opnår en 
klart bedre performance med bi- 
polare end med FET's? Man skal vist 
være temmelig skrap for at kunne 
svare helt generelt på det spørgsmål. 
Valget af forforstærkerelement vil 
altid være et kompromis mellem 
krav til udstyret og økonomien. 
Nå, lad os gemme dette spør! 
lidt, selvom den skarpsindige læser 
med forstand på sagerne måske alle- 
rede nu har gættet svaret og rysten- 
de på hovedet har tænkt »endnu en 
af de fanatiske FET-tilhængere«, 
men han skal blive klogere! 
DE BEDSTE EGENSKABER 
Vi kan stille mange krav til en LF- 
forstærker, men de to høje: 
terede er utvivlsomt gode støjegen- 
skaber og lav forvrængning (de an- 
dre krav man tidligere lagde vægt 

stor båndbredde og god tran- 
sient-response får man vel nærmest 
forærende med moderne halvledere). 
Uden at gå for meget i teoretiske 
detaljer bør vi lige repetere, at støj 
hidrører fra to kilder: termisk støj 
fra de impedanser, der indgår i op- 
stillingen, samt støj i selve forstær- 
kerelementet. Vedrørende  sidst- 
nævnte gælder det, at når forstær- 
kerelementets støj er noget nær kon- 
stant, gælder det om at tilføre så 
stort et signal som muligt, og det 
ved vi alle gøres ved at tilslutte en 

  

    

   

      

  

      

   

   
   

P. Bech 

FORFORSTÆRKER MED 
FIELD-EFFEGT-TRANSISTORER 
signalkilde, hvis impedans er nøj- 
agtig lig med forstærkerelementet: 
impedans, det vi kalder impedans- 
tilpasning. Kort sagt: Udgangssigna- 
let bliver størst og mest hævet over 

   

støjen, når impedanstilpasningen er" 
i orden. 

FLICKER NOISE 
Endvidere gør følgende sig gæl- 
dende: undersøger man støjspændin- 
gens komponenter, laver en kurve 
støjamplitude kontra frekvens (støj 
er jo ligesom hvidt lys sammensat af 
en mængde frekvenser, ja, man taler 
ligefrem om et støjspektrum) opda- 
ger man, at der i basområdet sker 
en betydelig stigning i støjampli- 
tuden, den såkaldte »flickernoise«. 
Det er jo ikke særlig rart, at 
stærkerelementet støjer mest i ba 
området, lige netop her skal vi jo 
hæve forstærkningen 20 dB, hvis vi 
ønsker at afspille plader. 
Hvordan står da vores konkurrenter, 
den bipolare tr tor og field- 
effect-transistoren, i forhold til hin- 
anden med hensyn til støj? Transi- 
storens støjtal ligger bedst ved en 
generatorimpedans på 3—5 ku og 
FET'ens omkring 1 MQ. En pick-up's 
generatorimpedans er normalt 47 
kQ, så transistoren ligger altså 10 
gange for lavt og FET's 20 gange for 
højt, transistoren er altså lidt bedre. 
Flicker-noise bevæger sig i bipolare 
transistorer helt op til 20—50 Hz, 
men i FET's kun til 10—15 Hz. Her 
har FET's altså klart en fordel, idet 
vi kun har brug for et frekvens- 
område begyndende ved 20 Hz og 
derfor kan skære flicker-noise helt 
væk. Hvis De i øvrigt har 100 kro- 
ner i overskud, kan De erhverve 
Dem en 2N5558 FET, der har et ga- 
ranteret støjtal på max. 0,5 dB ved 
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10 Hz. Se, det er noget man kan 
høre (eller rettere ikke høre) i højt- 
taleren. 
Det er ikke ligetil at drage en kon- 
klusion vedrørende støj i de to ele- 
menter, skævhederne synes at op- 
veje hinanden. 
Med hensyn til termisk støj viser der 
sig imidlertid nogle andre aspekter. 
For det første er det klog politik at 
anvende støjsvage komponenter, for 
det andet viser det sig, at styrke- 
potentiometret anvendt på et for 
lavt signalniveau har en kedelig 
evne til at forøge støjspændingen. 
Vi nærmer os nu det store modsæt- 
ningsforhold mellem bipolare og 
FET's. I transistorforstærkere er vo= 
lumenkontrollen traditionelt anbragt 
på 150—300 mV niveau simpelthen 
for at kunne skrue ned for for- 
vrængningen, hvis der på indgangen 
optræder for s signalsving. At 
man til gengæld får lidt mere sus og 
brum betyder kun lidt i forhold til 
forvrængning, og af to onder vælger 
man det mindste. Man kunne godt 
sætte overstyringsgrænsen for slut- 
trinet i vejret, men det ville til gen- 
gæld koste det dobbelte antal tran- 
sistorer, Med FET's er det forhol 
vis enkelt at konstruere et sluttrin 
med tilstrækkeligt dynamikområde, 
så potmetret kan flyttes hen foran 
effekt-forstærkeren. 
DYNAMIK OMRÅDET 
Det må være på sin plads at definere 
lidt om dynamikområde. I et stort 
symfoniorkester er amplitude-for- 
skellen mellem det svageste pianis- 
simo til et super fortissimo ca. 80 dB 
(10.000 gange!). Hvis de svage passa- 
ger ikke skal drukne i 
forlange et signal-støj-forhold på 
mindst 20 dB (10 gange) for disses 
vedkommende. For at undgå for- 
vrængning af de kraftige passager 
og samtidig bibeholde et godt signal- 
støj-forhold ved de svage passager, 
må forstærkerens overstyrings- til 
støj-afstand være 20 dB + 80 dB! 
(100.000 gange!) Et sådant dynamik- 
område kan opnås med to FET's 
eller 5 bipolare. 
Den fanatiske FET-modstander vil 

ks hævde, at et dynamikområde 
100 dB ikke har nogen relevans 

sammenhæng med det øvrige re- 
produktionsudstyr, pick-up's, bånd- 
optagere eller tonearme. »Et anlæg 
er ikke bedre end det svageste led i 
kæden«. Der er kun én ting at sige 
til det: jeg misunder ham overhove- 
det ikke hans anlæg. Moderne pick- 

                  

  

  

    

 



  

up'er med en compliance på 35—5 
0 X 10 —6 dyn/cm, mr. Dolby's 
harmdirrende skud under boven 
mod de gængse båndoptagere med et 
gulvkludeagtigt dynamikområde og 
de moderne pick-up-arme, f.eks. 
Rapco, SME og Mikro, alt taler for, 
at det er på tide at tage forstærke- 
rens dynamikområde op til revision. 
Til beatmusik kan man for min 
skyld i de fleste tilfælde godt bruge 
et søm og en legetøjsrecorder, for 
her er dynamikområdet ikke mere 
end 30—40 dB. Men til klassisk mu- 
sik er der ingen tvivl om, at et stort 
dynamikområde er en af betingel- 
serne for en lydefri gengivelse. 
Immervæk, konklusionen er tve- 
tydig: Ønsker man at designe en for- 
stærker med vi: hårde data, er 
det enkleste valg en totrins FET- 
forstærker. Det mere komplicerede 
valg er en firetrins bipolar differen- 
tialforstærker. Hvad der er dyrest er 
umuligt at sige, men for dem der har 
lyst til at forsøge sig med FET's, 
bringer vi her et design af en FET- 
forforstærker. 

GENERELLE DESIGN-PROBLEMER 

Før vi tager fat på selve diagra! 
met, skal vi lige studere blokdia- 
grammet. FET-forstærkeren vi på- 
tænker at bruge ved B kan levere 
15 V RMS uforvrænget! Vi behøver 
kun 700 mV (for at trække en 
Sanken 50 W, hvad der var tanken), 
dvs. vi har en overstyringsmargin 
på 15:0,7 = 21 gange eller 20,6 dB! 
Hele blokdiagrammet skal præstere, 
ved en normspænding på 3 mV, en 
forstærkning på 700:3 = 233 gange 
eller ca. 47 dB. 
Første trin, A, er indstillet til 40 dB, 
altså skal B forstærke 47 + 40 + 20 
= 27 dB eller 22 gange. Da udgangs- 
trinet leverer 15 V vil overstyrings- 
grænsen derfor være 15 V : 22 = 
680 mV. Men signalspændingen efter 
tonekontrollerne er jo 3 mV Xx 100 
(40 dB) : 10 (20 dB) = 30 mV, så 
hvad skal vi bruge en overstyrings- 
grænse på 680 mV til? Jo, når f.eks. 
baskontrollen er skruet helt op er de 
lave frekvenser ikke mere attenue- 
ret 20 dB, dvs. der står 300 mV bas 
på indgangen af B. Mange glemmer 
at designe tonekontrolforstærkeren 
med tilstrækkelig overstyringsmar- 
gin for fuldt opskruede tonekontrol- 
ler. 

RESUMÉ 

A kan levere 15 V RMS uforvræn- 
get, en alle tiders mikrofonforstær- 
ker til en båndoptager. Ved nedskru= 
ede tonekontroller (til midtpunkt) er 
overstyringsmarginen på sluttrinet 
(B) 680 : 30 = 22 gange, og da tone- 
kontrollerne ikke kan levere de teo- 
retiske 20 dB, men i praksis kun 
15—18 dB er overstyringsmarginen 
med fuldt opskruede tonekontroller 
6 dB + 2 til 5 dB. Vi har altså rige- 
lig overstyringsmargin og kan derfor 
roligt placere styrkekontrollen ef- 
ter B. 
Vi vil i denne artikel forklare for- 
trinet A med equalizer. I senere ar- 
tikler vil tonekontroller og sluttrin 
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blive beskrevet samt lidt mere om 
praktisk design med FET's og til 
sidst vil vi bringe en komplet be- 
skrivelse af opbygningen af en kom- 
plet 2X50 W stereoforstærker med 
Sanken 50 W i udgangen og i El- 
maset kabinet efter alle kunstens 
regler med printfatninger og modul- 
kasser. 
Diagrammet viser forstærkeren A. 
Det vil vække nogen undren blandt 
gamle rørfans her at gense »the good 
old day's« røropstilling. For det er 
netop sagen. Alt hvad vi har lært om 

sag at trimme et FET-trin. Det ju- 
steres blot til øverste forstærkning 
= laveste forvrængning med et rør- 
voltmeter. 
Vi lægger mærke til, at T2 arbejder 
med 60 V medens T1 kun får 30 V. 
Erfaringen viser, at 30 V og 100 kQ 
(R3) er optimalt med hensyn til støj 
og forstærkning, uanset hvilken FET 
man anvender som første trin. Mod- 
koblingskredsløbet selekteres med 
S1, hvor stilling 1) er 3 mV pick-up 
og stilling 2) 3 mV lineær, Begge ind- 
gange matches med R1 på 47 K. Hvis 
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Har De for: id på at tolke diagrammer, og husker De de gode, gal rørspiller, vil De 
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rør gælder også for FET's. Q-point, 
høj anodespænding, moderat load- 
modstand osv. Blot er FET's mere 
ideelle: lavere støj (der ikke tiltager 
med alderen), lavere forvrængning, 
ingen mikrofoni og større forstærk- 
ning. Én ting er helt ideel: bias- 
punkterne for laveste forvrængning 
og største forstærkning, der ikke er 
sammenfaldende for hverken rør 
eller bipolare, falder hos FET's 99,9 
pet. sammen. Det er derfor en enkel 

    

De har råd og ofrer en 2N5558 skal 
R4 være 22 KQ, ellers skal De bruge 
en 2N4222A (husk det skal være den 
med A'et, ellers er der ingen garanti 
for støjtallet), og så skal R4 være 
18 KQ. Det forstærkede signal føres 
fra drain Tl via C4 R7 til gate T2, 
og fra dennes drain til modkoblings- 
kredsløbet og ud. 
I T2's source er anbragt et trim- 
potentiometer. Begrundelsen herfor 
er ganske enkel: T2's biastolerance 
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er ganske snæver, 6 pct., så for at 
kunne pine den sidste luksus-perfo: 
mance ud af opstillingen kan vi 
trimme T2 på plads med R8. Sæt 
signal på indgangen, et rørvoltmeter 
på udgangen og juster R8 til max. 
udslag på meteret. Da erfaringen 
viser, at denne justering holder i al 
evighed, behøver trimmeren ikke at 
blive siddende. Kun hvis T2 skal ud- 
skiftes, er det måske nødvendigt at 
trimme om. Derfor: trim, lod ud, mål 
og erstat med en fast modstand. 
Husk at runde måleresultatet op! 
(eks.: målt trim = 3,2 k svarer til 
andardværdien 3,3 k. Et ordentligt 

trimpotentiometer er ikke nogen 
billig spøg, det her anvendte koster 
cirka 20 kr. 
R10 kan det dog betale sig at lade 
blive siddende, idet det er rart en 
gang imellem at kunne finjustere 
spændingen. 
Da vi kun anvender RC led til fil- 
trering af forsyningsspændingen, vil 
forstærkeren have en vis opvarm- 
ningstid, ca. 10 sek. med de her viste 

  

     

   

  

      

  

    

   

  

  

R1 47 kohm R9 47 kohm 
R2 22 Mohm R10 20 kohm 
R 3 100 kohm trim.pot, 
R 4. se tekst R11 51 kohm 
R5 1 kohm trim.pot. 
R 6 180 kohm »Contelec 070« 
R7 22 Mohm R12 820 kohm 
R 8 5 kohm BR13 100 kohm 
R 8A 2,2 kohm R14 1 Mohm 
  

  

      
 



  

  

C1 0,022 4F C6 50 4F, 70 V 
c2 50 4F,16V C7 1600 pF 

, C3) 504F,70V C8 4700 pF 
C 4 0,022 uF' C 9 0—47 pF 
C5 504F,16V C10 504,30 V 
T 1 2N5558 ell. 2N4222A 
T 2 ?2N3822 ell. 2N4222A 

Sel. for høj breakdown — PRINT 
(min. 45 V) I halv format. 

Frege 

  

komponenter. Man kunne anvende 
zenerdioder, men så skal R6 gøres 
mindre og R10 bruges til finjuste- 
ring af zenerstrømmen. 
Med 2N4222A i indgangen præsterer 
opstillingen følgende fine dat:   

  

   

  

Forvrængning … under 0,1%/0 
Max. ud v. 1% forvr. .…. 15 V RMS. 
Sign./støj . min. 70 dB v 3 mV 
Dynamik . : mindst 100 dB 

20 Hz + 20 dB 
20 kHz -+ 20 dB 4 1,5 dB 

. med C9 = 0 pF 
—100 Hz + 0,5 dB 

'Transient-response ...... 0—300 mV 
bedre end 1 us 

De læsere, der kunne tænke sig at 
lave hele den færdige forstærker (og 
hvem kunne ikke det?), skal gøres 
opmærksom på, at det til denne ar- 
tikel viste print inden længe udvides 
med en emitterfølger for at spare på 
printene i den endelige opstilling. 
Ellers er printet 100X240 mm, og det 
passer i en Elmaset 39 pol kant- 
connector med 2,5 mm modul og er 
lavet i stereo. EH 

RIAA . 
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40 LITER — ELLER 25? 

Spørgsmålet om kabinetters indre 
rumfang optager mange læsere. Her 
f.eks. et brev fra en af vore norske 
læsere, hr. Hans-Roar Sørheim i 
Trondheim, som bl.a. skriver: For- 
rige år byggede jeg et helt lukket 
kabinet, der indeholder et tovejs 
system med »Seas« 25 TW-EW og 
dome 87 H og med rumfang 28,5 liter. 
I PE 9/71 læste jeg beskrivelsen af 
KIT 111, som jo i princippet baseres 
på samme højttalerkombination. Jeg 
er ærlig talt ikke helt fornøjet med 
mine højttalere, jeg mener klangen 
er sært tør og mangler fylde trods 
min udmærkede forstærker, der kla- 
rer 2X33 sinuswatt. 
Kan jeg med fordel koble en Seas 9 
TV-LG ind i systemet, den som bru= 
ges i KIT 111? Mange har anbefalet 
mig at bygge et større kabinet, f.eks. 
gå op til 40 liter. Kan Deres exper- 
tise gå ind for dette? Eller bør man 
anskaffe et kabinet nøjagtig som vist 
i Deres byggevejledning til KIT 111? 
Hvortil vi svarer: 
SEAS 9 TV-LG er primært en mel- 
lemtonehøjttaler, så det er begræn- 
set, hvad den kan producere af fylde, 
hvad i normalt sprogbrug henføres 
til bassen. Og da man netop tilstræ- 
ber en ren tør bas, er problemet lidt 
uklart — hvis det ikke bunder i det 
fortvivlede, at hvad én kalder tør, 
finder en anden våd. — En tør 
whisky, f.eks.! — Der kommer vel 
før eller senere en jævnføring af en 
række udtryk, hvormed man kan 
kendetegne " gengivelsens karakter, 
indtil da må vi prøve at halvgætte os 
frem til, hvad vi gensidig mener. 
Seas anbefaler selv et 25 1 kabinet 
til type 25 TW-EW, og vi tror ikke 
et på 40 I bevirker afgørende fordele. 
Afhængig af dæmpningsmaterialet 
vil egenresonnansen falde fra om- 
kring 70 Hz ned til 55—60 Hz. Det 
22 1 kabinet, vi omtalte, har på grund 
af de bestemte slidser på bagsiden 
endnu lavere egenresonnans med så 
ringe amplitude, at den næppe kan 
måles (max. 2 dB hævning mellem 
10—30 Hz). 
25 LITER — ELLER 40? 
Så en tur den anden vej! Er det vir- 
kelig nødvendigt med så store kabi- 
netter som fabrikat X, når fabrikat 
Y lyder ganske godt til trods for, at 
man vistnok bruger det samme sy- 
stem ... eller næsten det samme? 
Sådan lyder, kraftigt nedskåret, rig- 
tig mange læserbreve. Alt dette med 
reoldybden contra højden eller dø- 
ren, som rammer højttaleren hvis 
ikke … 
Måtte vi, således 
sagførerne skriv! 

  

  

  

foranlediget (som 
), slå fa Et hvil- 

højttalersystem kan 
bygges ind i en anden kasse med 
andre mål og ændret udformning. En 
hvilkensomhelst ændring af de op- 
rindelige designdata vil forårsage en 

  

    

      

Det er helt umuligt for redaktionen 
at vide, om hver enkelt læser kan 
tolerere den ændring, der sker i 
klangen — såvel som det er næsten 
umuligt at angive andet end ret vage 
retningslinier for, hvad der vil ske, 
hvis kabinettet skal passe til reolen 
og ikke helt til højttalerne. Prøv! 

MISBRUGTE WATT 
En forstærkers effekt måles i watt. 
Af konkurreneemæssige grunde er 
begrebet i de senere år blevet ud- 
vandet, så man bør holde både øjne 
og ører vidt åbne, når der snakkes 

Super-Duper-Spids-Fidus-Watt. 

watt. Den oprindelige, den eneste 
korrekte angivelse er sinus-watt, 
Dauertonleistung står der i tyskspro- 
gedebrochurer, og den måler man 
efter DIN-norm 45.566. Så opfandt 
man musikwatt, music power, et 
snedigt produkt af sinusydelsen og 
de reserver strømforsyningen tilby= 
der i kortere perioder. Hvis angivel- 
sen musikwatt ligger væsentlig mere 
end 20 over sinuseffekten, er rea- 
listiske måleteknikere skeptiske. 
Alligevel opererer man med endnu 
et begreb, milevidt fra nøgterne vur- 
deringer — total power, tysk Spit- 
zenleistung. Udspekulerede måleme- 
toder, forstærkere forsynet fra 1a- 
boratorienetdele, suppleret med tek- 
niske balancekunster resulterer i 
wattangivelser der kan ligge 100— 
200/o over det realistiske. Den slags 
overdrivelser bør man være på vagt 
for. Reklamegas, simpelthen. 
4 DYRE KANALER … 

Hr. Ole Christiansen, Heilskovgade i 
Alborg, har været uheldig. Han er 
den ellers lykkelige ejer af en Beo- 
master 1400 og har for nylig samlet 
et PE-byggesæt til det prisbillige 
Haffler/Dynaco system, hvor man 
lokker to skjulte kanaler frem af 
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& & & hånd og plader, så resultatet bliver 
omtrent ægte Quadrofoni. Det hele 
fungerede som vi havde beskrevet 
det og til vor læsers fulde tilfreds- 
hed — indtil Beomasteren nægtede 
at være med længere. Den ene kanal 
stod af, det var en drivertransistor, 
som pludselig strejkede. 
Hvorfor, spørger hr. Christiansen. 
Jeg har hørt, at Beomasteren ikke 
kan tåle, at man forbinder de 2 stel- 
forbindelser ved HT-udgangene, og 
det gør man jo netop i Dynaco-syste- 
met. Og hvad bliver den resulte- 
rende impedans, når man kører med 
4 højttalere å 4 ohm? Og når man 
varierer potmetrene, der fordeler 
effekten mellem kanalerne? 

Hvortil vi svarer: Det skal kunne 
lade sig gøre. Vist eksisterer proble- 
met, det ser De bl.a. af, at Scan- 
Dyna selv gør opmærksom på netop 
det med stelforbindelserne i brugs- 
anvisningen til den færdige enhed, 
faghandlerne sælger. Men vi har 
studeret diagrammet over Beomaster 
1400 og kan ikke se nogen naturlig 
sammenhæng eller forklaring, så det 
har antagelig været en tilfældighed. 
Impedansændring? Uden praktisk 
betydning. 

HURRA FOR PHILIPS! 
Nytårsønsker kan være så forskel- 
lige: Jeg ønsker, at mit Philips an- 
læg, bestående af forstærker RH 591, 
suppleret med N 4500, GA 208 og 
mine Z 496 vil blive ved med at 

spille lige så godt som hidtil — og 
måske endnu bedre med min snart 
nye RH 691 . Skriver hr. Hans 
Egon Andersen, Fredsø, Mors. Con- 
gratulations, kære læser, fordi De 
har været i stand til at finde et Dem 
tilfredsstillende anlæg i rimelig pris- 
klasse. Mange mennesker stiller så 
høje krav, at de går i konstant util- 
fredshed over ikke at have råd til at 
opfylde dem. 
Selvfølgelig var der en anledning til, 
at Hans Egon Andersen skrev til os: 
Det var vor test af Revox A 50, som 

  

  

Jeg glæder mig til min nye RH 691... skriver 
Egon Andersen, Fredsø/Mors. En Philips tuner 
i hi fi-klassen — og sådan ser den ud! 

  

han kommenterer: Jeg kan ikke give 
Dem helt ret i, at der ingen virkelig 
anvendelige loudnesskontroller fin- 
des. På min gode Philips 591 findes 
dobbelt loudness, opdelt båndsus- 
kontakt, rummel og presence, og det 
fungerer fint altsammen! Javist, vor 
testkører indrømmer beredvilligt, at 
den todelte loudness på Derés Phi- 
lips er en forbedring fra slet ingen 
eller kun 1-trins kontrol. Men den 
væsentligste anke var netop, at der 

næsten altid kun er 1 mulighed. Til- 
sluttet eller frakoblet, og dermed 
basta. 

LOUDNESS ... ELLER IKKE? 

Loudnesskorrektionen skal nemlig 
ideelt ikke være en funktion af vo- 
lumenkontrollens stilling, men af det 
faktiske resulterende lydniveau. Da 
både højttalerfølsomhed og akustik 
spiller ind, er en trinløs regulering 
at foretrække. Kan vi ikke enes så 
langt? — De skriver videre, at Deres 
båndoptager N 4500 spiller alt for 
kraftigt i forhold til pladespilleren, 
at den ovenikøbet lyder overstyret. 
Hvorfor? 
Ja, så må der alligevel være noget 
galt, for N 4500 skal problemfrit 
kunne tilsluttes RH 591. De tre ind- 
gange har samme følsomhed og im- 
pedans, og alle har indang på ben 3 
og ben 5. På båndoptagertilslutnin- 
gen er der yderligere forbindelse 
ved ben 1 og ben 4 til udgangen. 
Denne er tilsluttet indgangen via 
et dæmpningsled. Hvis kablet er 
f.eks. spejlvendt forbundet, vil for- 
vrængningen kunne opstå gennem 
dette dæmpningsled på grund af 
manglende tilpasning. Den korrekte 
overspilleledning er en retlinet DIN- 
ledning, hvor ben 1 går til ben 1, 2 
til 2 osv. Er Deres ledning ikke 
spejlvendt, er der fejl i båndoptager 
og forstærker. Og så afsted til Deres 
forhandler ... men vær hjemme til 
næste 1., når igen et frisk nummer 
af PE dumper ind ad brevkassen. 

  

stereoanlæg i alle klasser + altid spændende tilbud . fabriksnye 

  

teac 7030 professionelle 74 & 15" recordere før kr. 7.700 nu kr. 

4.990,—. 

højttalere fra acoustic research + hør type ar - 6 + 

1.950,- » 

4-kanals stereo eller som det rigtigt hedder quadrofoni + sansui 

3.900,- nu her kun kr. 2.900,- + hornhøjtta- 

lerenheder som wharfedale lowther isophon og jordan watts på la- 

mange typer højttalerbyggesæt +- her fås 

beolab 5000 

god service + 

fabriksny i plomberet kasse kr. vi demonstrerer gerne 

800 kostede før kr. 

ger +. tegninger information «vi er alle teknisk uddannede og kan 

lide at tale teknik +. virkeligt gode tilbud på deres brugte mlæg 

kom og hør båndoptagere med dolby system. også:kassetterecordere 

som sansui & teac +» braun tg 1000 . era grammofon med sme- empire 

pick-up + radford højttalere + quad elektrostatiske do+ mere end 

og arme-alle typer 

tal lyd 

10 forskellige fabrikater pick-ups på lager + 

af kvalitetslydbånd selvfølgelig + tal lyd med fagfolk + 

med kt radio +. vesterbrogade 179 »1800 københavn v-(01) 31 14 40       
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CONNOISSEUR 

-når kvalitet afgør valget … 
  

Connoisseur er markedets enklest opbyggede 
hi-fi pladespiller. Den enkle opbygning bety- 

der stor driftsikkerhed — og hi-fi data, der 
holder, også mange år frem i tiden. 
Connoisseur BD1 leveres også som byggesæt. 

Den er let at samle — alt det besværlige er 
gjort, når De modtager byggesættet. De skal 
blot følge den udførlige danske monteringsvej- 
ledning gennem 25 punkter, og en halv times 

tid senere har De en færdig hi-fi pladespiller. 
Det eneste værktøj De har brugt, foruden den 
medfølgende spændenøgle, er en tang og en 
skruetrækker.    

    

Connoisseur grammofonværk BD1. Langsomtkørende synkronmotor — antimag- 

netisk aluminiumspladetallerken — remtræk og elastisk motorophæng eliminerer 
alle mekaniske vibrationer — pladetallerkenens aksel er fremstillet af specialstål 
og kører i et leje af fosforbronce. Hastigheder: 33 1/3 og 45 rpm. — Rummel: 
bedre end —60 dB (Ref. niveau 7 cm/sek ved 1000 Hz) — Brum: bedre end —80 
dB — Wow og flutter: mindre end 0,1% Pris: 285,-kr. 

Connoisseur pickup arm SAU2. 459/459 ophæng tillader brugen af den specielle 
regulerbare antiskating, med minimum af bevægelige dele — hydraulisk pickup 

lift — justerbar i højden — letvægt pickuphus, med mulighed for horisontal 

justering af pickup — Pris: 285,-kr. 

SAU2 monteret med Shure M75MG type 2: 460,00 kr. — SAU2 monteret med 
Audio-Technica AT66: 430,00 kr. — Kasse teak: 48,00 kr., lys eg: 50,00 kr., 

palisander: 58,00 kr. — Støvlåg af glasklart perspex: 58,00 kr. — Monteringsplade 
for pickuparm: 19,50 kr. — BD1 færdigsamlet med Audio-Technica AT66 pick- 

up: 1115,00 kr. 

    

Send venligst brochure og prisliste over Connoisseur til 

U/ 
FRIBERGÆECO: || "an 

(HHD) Møllevænget 18 2970 Hørsholm Adresse — 

MEDLEM AF 
Dansk   

    Telf. (01) 86 4828 Giro 102 03 
  

  

Institut Benyt venligst blokbogstaver        



      

  

  

          

Byggesæt- 

brochure 

sendes mod 

1 KR. i frimærker 

STØJBEGRÆNSER AF 680 
Beskrevet i Populær Elektronik, sidste nummer 

KR. 69,50 

Sidste nyt i byggesæt 

  

JOSTY ELECTRONIC 
VANGEDEVEJ 114 2820 GENTOFTE 
TLF. (01) 69 55 55 GIRO 116024 

Butikkens åbningstider: 
Mandag til torsdag —9.00-17.30 
Fredag … 2. 9.00-19.00 
Lørdag 29.00-13.00 
Telefonerne er lukkede lørdag.     

  

  
         



FR 
Byggesæt fra Josty Electronic 

NYT TIL KUN 69,50 
NYT BYGGESÆT TIL KNALLERT OG GO-KART 

TT 670, Elektronisk TUNING, opsætter tophastigheden med mindst 20 pct., sikrere start, 

bedre benzinøkonomi. 

Beskrevet i Populær Elektronik, dette nummer 

  

VOR FORRETNING - VANGEDEVEJ 114 - GENTOFTE 
i nærheden af Vangede Station og Kilde- et besøg og få en kyndig vejledning. Vi har 
gårds Plads. Der er gode parkeringsforhold, alle radioløsdele og et komplet udvalg af 
og vi har åbent hele dagen fra kl. 9—17.30, over 85 byggesæt fra Josty Electronic. 
fredag til kl. 19 og lørdag til kl. 13. Aflæg os 

  

1 SVERIGE: I NORGE: 

JOSTY ELECTRONIC JOSTY ELECTRONIC 
Karlsgatan 9 (butik) Grinerløkka, Postbox 2075 — Oslo 5 
S-252 24 — Helsingborg Helgesensgt. 32 — Oslo 5 (butik) 
Tif. (042) 13 3373 Tlf. 37 4903 — Giro 201577     
   



DO Tanum satellitstationen er den 60. 
station i verden. Den er oprettet i 
nordisk samarbejde for at vi »små« 
lande også får mulighed for at nyde 
godt af et så effektivt kommunika- 
tionsmiddel. At vi må dele den med 
de andre nordiske lande giver ingen 
skår i glæden, idet systemet er så 
omfangsrigt, at rumtelefoncentralen 
kan klare 6000—9000 telefonsamtaler 
samtidig. Vi, det vil sige de nordiske 
lande, gør i starten kun brug af 40 
kanaler. Vi har med tiden mulighed 
for udvidelse til det ti-dobbelte, alt- 
så 400 kanaler, hvilket svarer til ca. 
12 farve-TV-kanaler i frekvens- 
bånd-forbrug. 
Talte De med familie i staterne eller 
Canada i julen — så gik samtalen 
måske via satellit. Så jordnær er vor 
egen rum-kommunikation, Tanum- 
stationen. 

  

   

    

ANTENNEN 

Antennen er opbygget på et meget 
svært betonfundament, som går 3 
etager ned i jorden. Hvis vi ser på 
den lille tegning, kan enhver forstå, 
hvor storladent et bygningsværk der 
er tale om. Betonfundamentet er lej- 
ret på klippebund, hvilket giver for- 
nøden stabilitet. Antennen består af 
en parabol, omtrent 30 meter i dia- 
meter. Antenneparabolen er mærket 
1 på detailtegningen. 
Når signalet rammer parabolen, re- 
flekteres det mod subreflektoren (2) 
til modtageren, som er anbragt i (3) 

    

stærkes kraftigt. Det er ikke nok at 
anvende en kraftig forstærker, idet 
en forstærkers egensus er mange 
tusinde gange kraftigere end det sig- 
nal, som modtages. Derfor skal an- 
tenneparabolen være så stor, at en 

    

  

Satellit-stationen 
I sidste nummer af Populær Elektronik hørte vi om indvielsen og de dermed 
forbundne højtideligheder. 

  

I dette nummer vil vi betragte noget af elektronikken bag satellit-kommunika- 
tionen — især for Intelsat 4's vedkommende. 

og dens muligheder 
Beskrevet af Ingeniør Jan Soelberg, PE. 

  

EL-KRAFT VIA SATELLIT 
Selv Intelsat 4 er det rene lege- 
tøj mod de planer, man pusler 
med andre steder. Nobelprista- 
geren dr. Glenn Seaburg udvik- 
lede fornylig nogle opsigtsvæk- 
kende planer om overførsel af 
el via verdensrummet. Det skete 
ved en atomkraftkonference i 
FN-bygningen overthere, og er 
et led i planer om at indrette 
atomkraftværker i jordens mest 
øde egne, hvor forurening ingen 
skade kan gøre. Den" energi, 
værkerne producerer, må via 
satellit kunne føres til de så- 
kaldt civiliserede egne — mener 
man. Enten som koncentreret 
lys, laser, mikrobølger eller i 
superkonduktive kabler. 
En deltagende svensk ingeniør, 
Lars Carlbom, mente, at de nor- 
male affaldsprodukter fra atom- 
kraftværker ikke var foruroli- 
gende, men han gik af fuldt 
hjerte ind for tanken om at hen- 
vise atomværkerne til ørkenom- 
råder af hensyn til risikoen ved 
ulykkestilfælde.     

ANTENNEDATA 
Diameter …… ca. 30 m 
Antennens 
bevægmasse .…......... 280.000 kg 

Forstærkning 60 dB 
Sendeeffekt 1200 Watt 
Sendefrekvens 6 GHz 

Modtagefrekvens 4 GHz 
Modtager nedkølet til … —2559C 

ANTENNESKITSE 
. Parabolantenne. 
Subreflektor. (Cassegrain- 
system). 
Signalopsamling. 
Apparatrum. 
Nedkølede modtagere. 
Horisontalt drejesystem. 
Sendere til 6 GHz, 1200 W. 

 Kælderrist. 
Elevator til modtager-rum. 
Horisontalt drejesystem. 

|. Antennemodvægt. 
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del af forstærkningen ligger allerede 
i denne. Antennesektionen i Tanum 
giver en forstærkning på 60 dB, 
hvilket er ikke mindre end 1.000.000 
gange, altså en god begyndelse — en 
varm modtagelse af det beskedne 
rumsignal. 
Også modtageren er ganske speciel. 
Dens forstærkning er ikke mindre 
end 60 dB i området 4 til 6 giga 
Hertz, eller 40 til 60 gange større end 
Deres hjemlige FM-radio. At få en 
så stor forstærkning med elektroni- 
ske komponenter på denne frekvens 
er umulig ved normale temperaturer. 
Derfor er modtagersektionen nedkø- 
let til 15” kelvin, eller mere end 250 
grader under frysepunktet. Først på 
denne temperatur kan man opnå en 
lav thermisk støj, der ikke over- 
døver det svage antennesignal — 
som allerede er forstærket en million 
gange. 
Modtageren konverterer de meget 
høje frekvenser ned til nogle hundre- 
de mega-hertz. Ved hjælp af bære- 
bølgeudstyr, en slags modtager (nu 
én igen), der er fast indstillet, kan 
man udskille de ønskede kanaler. 

  

   

MODTAGEREN 
Selve bærefrekvensudstyret findes 
ikke i antennehuset men i en tilstø- 
dende bygning. I samme bygning 
findes også bærefrekvensudstyret til 
de 40 telefonkanaler. Under indviel- 
sen havde man benyttet en del af 
båndet til billedtelefonkanal. Selve 
telefonkanalen fylder ikke meget på 
båndet, kun omkring 10 kHz, mene 
billedinformationen fylder op til 5 
MHz. I stedet for at sende en billed- 
telefonkanal kan man altså sende 
500 telefonkanaler — i praksis dog 
kun et hundrede stykker. I modta- 
gerrummet i bygning 2 findes også 

  

monitorudstyr til kontrol af mod- 
tagerkvalitet etc. 
NØDUDSTYR 

For at hele herligheden kan fungere 
under det værste uvejr, under 
strømafbrydelse og alle mulige og 
umulige ulykkessituationer er der 
opsat nødstrømsudstyr til senderan- 
lægget og opvarmning af antenne- 
sektionen. 
Grunden til at antennen skal kunne 
opvarmes er, at tilisning vil ødelæg- 
ge  modtagekvaliteten og belaste 
konstruktionen, så det hele »braser« 
sammen. Fra el-centralen, som fin- 
des i bygning (3), man således 
kraft til afisning. Kraftcentralen kan 
præstere 800 kW, hvilket er nogen- 
lunde samme effekt som en by med 
400 huse bruger, hvis alle har alt 
tændt, strygejern, fjernsyn, brød- 
rister og festblus! 
To mægtige dieselmotorer kan træde 
i kraft på mindre end 3 minutter, 
hvis strømmen skulle svigte. 
I de mellemliggende 3 minutter kla- 
res forsyningen fra en akkumulator- 
kælder, som findes under bygning 
(4), hvor der i øvrigt i stueetagen er 
værksteder og kontorer. Denne ak- 
kumulatorsektion kan klare forsy- 
ningen i over 2 time, hvis det ikke 
skulle være muligt at få motorerne 
i gang. 

En biting, der kunne undre, var, at 
udstødningsrørene på de store die- 
selmotorer var fint malede. Hvor 
ofte mon de blev prøvekørt? Bare 
én gang opvarmning er jo nok til at 
brænde maling af på selv det bedst 
malede udstødningsrør. 
SENDERNE 

Styringen af senderne foregår i 
modtagerummet, idet antennen kan 
sende og modtage samtidig. 

    
    

  

   

  

  

Intelsat 4 vist gennemskåret. Det ses, at den særdeles omfattende elektronik, ikke fylder 
meget i 700 kg-klassen. Hele overfladen er »overbroderet« med solceller der sørger for 
opladning og strømforsyning. 

Telemetriantenne 

Vibrationsdæmpere 

Multiplexer's 

Forreste sol-skærm 

Stromaggregater 

Krydsfelt 

Brændstoftanke 

Radial-jetdyser 

Jord-føler 

Spin-regulering 

Styre motor 

Axial-jetdyse 

Denne fjerde Intelsat, som Skandinavien nu har fornøjelse af. Sendt op med en Titan 3 
B/Agenaraket, indeholdende en samling international elektronik af højeste karat. Dens højde 
er 5,5 m, diameteren ca. 2,5 m, vægten 707 kg. 

   
Antenne-grund-mast 
Jord sende- og 
modtageantenner 
Retningsantenner for 
spot kommunikation 
Telemetri-horn 
Bolge-omskifter 

Kommando-elektronik 

Elektronisk udstyr 
Stromforsynings- 
regulering 

Batteri-sats 

Sol-føler 

Spin-start-jetdyser 

Thermisk skjold 

Stråle-danner. (booster) 

        

TELSTAR 
den lille 
1962-model 

  

2m 

INTELSAT 1 
fra 1965. 

INTELSAT 2 
sendt op i 1966. 

v 

KE 
jang 1968. 

v 

  

  HH   

  INTELSAT 4 
(herunder) 
slutter kredsen 
omkring jorden. 

  

      
        

      
om dens 

la kan 
ses 

artiklen. 
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Tanumstationens cheftekniker inspicerer modtagesektionen. Trods al automatisering er den 
menneskelige faktor helt uundværlig i det komplicerede kommunikationssystem. 

Senderne er nogle kraftkarle, der 
ikke er plads til oppe i selve anten- 
nen, så her er det nødvendigt at 
montere dem i drejefoden. 
Samtlige gulve i antenne-mastens 
indre kan rotere hele kredsen rundt. 
På et af disse »dæk« er sender- 
sektionen monteres. Senderne kan 
afgive 1200 W udgangseffekt på 4 til 
6 GHz. Man kan ikke benytte almin- 
deligt koaxialkabel, som det De be- 

ELEKTRONIK 

TILBUD 
Vi fortsætter succes'en i 1972 med 
vore tilbudslister, som udsendes ca. 
hver anden måned portofrit, og in- 
deholder både komponenter, elek- 
troniske byggesæt, diskotekanlæg, 
samtaleanlæg, mikrofoner, højttale- 
re, hovedtelefoner, TV- og radiotil- 
behør, testudstyr, værktøj og m.m., 
samt elektroniske nyheder fra USA, 
England, Japan, Tyskland m. fl. 
Varerne er hjemtaget i store parti- 
er, hvorfor vi kan levere til fantasti- 
ske lave priser. 
Alt vort udstyr og komponenter er 
af højeste kvalitet, derfor vor ga- 
ranti. 

  

RRS NM Fm eee EEE 
nm Kupon til: 

S.E.C. 4700 Næstved Box 91 
Jeg ønsker hermed tilsendt 
CALECTRO H3-361 
Navn: 

    

Adresse: 

  

Postnummer: | 
By: 
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nytter i fjernsynet, men man benyt- 
ter firkantede, afstemte rør, samlet 
med bolte — såkaldte bølgeledere. 
Da disse bølgeledere ikke med for- 
del kan anbringes på »drejefod«, har 
det altså været nødvendigt at an- 
bringe dem i det drejende system, 
som er både stort og højt, nemlig på 
omkring 5 etager. Foruden 4 »dæk« 
i selve soklen er der elevatorforbin- 
delse (som kan rotere under drift) op 
til modtagerummet. Nøjagtigheden i 
dette tunge system er den største, 
som er teknisk opnåelig. En vertikal 
og horisontal indstilling på mindre 
end 0,002" er mulig, en fantastisk og 
imponerende nøjagtighed, når mas- 
sen tages i betragtning. De bevæge- 
lige dele vejer ikke mindre end 280 
tons tilsammen, den faste sokkel er 
forankret 9 meter dybt i klippen! 
Samtlige funktioner til antennetår- 
net tilføres gennem kabler i et rulle- 
system. Kabelbundtet er over 2 m 
højt og omkring 30 cm dybt. Hele 
denne »pølse« kører på gummihjul 
nederst i antennesektionens kælder. 
Alle højfrekvenskabler er af hensyn 
til fugt under tryk, således at ind- 
trængende vand og vanddamp-holdig 
luft tvinges bort. Det er høje fre- 
kvenser, der arbejdes med her, så 
selv mikroskopiske vanddamp-par- 
tikler i kablerne kan forårsage kata- 
strofale dæmpninger. 
Intelsat 4 er den fjerde rumsonde i 
en kommunikationsserie. Det star- 

CASISJET TER 
KÆMPEUDVALG 
af indspilninger til 
21.85 kr. og 22.50 kr. 
Kataloger tilsendes 
mod 2.50 kr. til 
dækning af porto og 
ekspedition. 

! EEEErE 
INDUSTRIHUSET 

Landgreven 7, 1301 K. 

  

                    

  
  

tede helt tilbage i 1958, hvor satellit- 
ten SCORE blev sendt op og med 
den en båndoptager. Det indspillede 
kunne så gengives og sendes ud i en 
anden retning. Primitivt — ikke? 
SCORE's højde over jorden variere- 
de mellem 185 og 1500 km. Den før- 
ste direkte satellit var COVRIER, 
opsendt i 1960. I 1962 fik vi så den 
berømte TELSTAR 1, som leverede 
2 watt med en båndbredde på 50 
MHz. Det var en anvendelig kom- 
munikationssatellit. Mange forbed- 
ringer skulle gøres, før Intelsat 4 var 
i drift. Det skete i 1971. Den havde 
i alt 56 forløbere, nogle er brændt op, 
kun få findes tilbage i evigt omløb. 
Satellitserien IDCST til US-militær- 
overvågning er på 21 stk. Også af- 
standen fra jorden blev øget af hen- 
syn til rækkevidden mellem konti- 
nenterne. Hvor SCORE lå 185 km 
over jorden, er Intelsat 4 »parkeret« 
36.000 km over vor klode. 

SATELLITTEN 

Intelsat 4 har 12 sendersystemer med 
hver 36 MHz båndbredde. Udgangs- 
effekten ligger på omkring 200 watt. 
Hvert sendersystem, også kaldet 
transponder, kan overføre 500 tele- 
fonkanaler. Hvis satellittens parabol- 
antenne benyttes i stedet for de glo- 
bale antenner, fås en udstrålet effekt 
på 4.000 watt. Det er noget der ræk- 
ker. 
De globale antenner muliggør trans- 
mission efter SPADE-systemet, som 
TANUM-stationen er forberedt for. 
æÆfter dette system kan alle inden for 
satellittens »synsvidde« sende op og 
hente ned på anden frekvens. Det 
betyder, at man kan tale med Afrika 
på blot et par af de i alt 5000—6000 
linier, og så benytte andre linier til 
kontinenter med større trafik — alt- 
så en højtflyvende telefoncentral. 
Satellittens antennesystem er ikke 
særlig retningsbestemt. Det betyder, 
at mange brugere kan benytte elek- 
tronikken samtidig, uden at anten- 
nerne skal rettes ind specielt til hver 
kommunikation. Strålingsbredden er 
omkring 12”, hvilket dækker den del 
af jorden, som er »synlig« deroppe 
fra. Til specielle transmissioner kan 
retningsantennerne for spotkommu- 
nikation benyttes. Her er strålings- 
bredden cirka 4", Det giver en væ- 
sentlig sender-forstærkning i selve 
antennen på Intelsat 4. 
For at satellitten tilsyneladende altid 
står samme sted på himlen, er det 
nødvendigt med små korrektioner. 
Satellitten bevæger sig på grænsen 
til jordens og solens tyngdefelt. Også 
andre planeters kraftfelter kan for- 
styrre, så det er tvingende nødven- 
digt at korrigere. Med det medførte 
brændstof skulle hele herligheden 
kunne holdes i drift i 7 år. 
På gennemlysningstegningen over 
satellitten ses indholdet af motorer, 
elektronik og batterier. Man gør sig 
mange tanker over et så storladent 
teknologisk fremskridt — ikke? 
Flyet hjem fra Gåteborg til Kastrup 
virkede totalt præhistorisk… —— MM 

Jan Soelberg 

  

   

       



  

  

A.T. AUDIO 
FREDERIKSBORGGADE 43 

(VED SØTORVET) 
TLF. (01 - 28) BYEN 7627 

SPECIAL- 

FORRETNING = - 
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HVOR DE ER VELKOMMEN TIL AT KOMME OG LYTTE — SNAKKE OG KIKKE, OG HVOR 

DE KAN VÆRE SIKKER PÅ EN SAGLIG OG ÆRLIG VEJLEDNING     
  

  

Bogen, De har savnet 
Ing. K. Galle har skrevet den bog, De savner! Kontant forklaring på 

det, mange er i tvivl om. Ing. Galle kender problemerne — præcis de 

spørgsmål behandlet, som den uerfarne kræver svar på. Uden svære 

fremmedord og indviklede sætninger. Ing. Galle har undervist på 

radioskoler i årevis. Nu kom bogen med hans erfaringer — ELEKTRO- 

NIK FOR ENHVER. 

Her er nogle af de mange emner: Elektriciteten og dens natur … 
komponenter: modstande, også specialtyperne PCT, NCT, VDR, LDR 
0.s.V., forklaret og beskrevet. — Kondensatorer af mange slags. — 
Spoler, faseforskydning, transformatorer, båndfiltre. Dioder af mange 
typer, også særlige afstemningsdioder, zenerdioder, tunneldioder. 
Hvordan en transistor virker, sokkelskitser og mange diagramek- 
sempler. Integrerede kredse, relæer og meget andet. Måleteknik … 
Værktøj … Printfremstilling — og ca. 30 sider nemme konstruktioner. 

ELEKTRONIK 

FOR 
ENHVER koster .:...... kr. 18,50 

og fås hos udvalgte løsdelsforretninger   A. G. Elektronik, Hestedamsgade 9, Horsens & BN-Elektronik, Nørrebrogade 201, København N & Dansk Mini Radio, Nørre 

Farimagsgade 57, København K & Elstar Radio, Finsensvej 143, København F & Josty Electronics, Vangedevej 114, Kbh.- 

Gentofte Ø Radio-Hjørnet, Skibhusvej 1, Odense Ø Sono Akustik, St. Kongensgade 46, København K & Spectra Sound, 

Vesterbrogade 34, Vejle Ø Aarhus Radio Lager, Jægergaardsgade 36, Aarhus C. & Oslo Hobbysenter, Lakkegaten 64, Oslo



  

Første indlæg kommer fra Leif Ibsen, 
Gærup Mark. 6270 Tønder, og han 
viser her sin hjemmelavede opstilling 
til måling af kapaciteter. Han har 
øvrigt i PE 7 gjort rede for et spole- 
måleapparat, og nu sender han her 
en tilsvarende opstilling til måling af 
kondensatorers kapacitet. 

  

” S00R= 

Er 2 Cx 

Re Ro 

40—       

Re ogRyp er Irådviklede 
præcisions modstande 

DIAGRAM FOR KAPACITETSMÅLER 
Når C,, d.v.s. den kondensator, der 
ønskes målt, tilsluttes klemmerne 1 
og 2 og en 1000 Hz tone påtrykkes 
mellem punkt 3 og 4, vil der høres en 
1000 Hz tone i højtaleren. Når broen 
er i balance, d.v.s. når tonen ikke 
kan høres, gælder følgende ligning: 

  

R, 

RB når C, = 1 4F' gælder C, = 
Et eksempel: 
R, indstilles på 1 Ko, og for at få 
broen i balance stilles R,, på for eks. 
4702. 

Heraf fås: 

v= SR pr = 470 nP. 

Det vil sige, at man i den forelig- 
gende opstilling direkte kan måle C 
i nF, men selvfølgelig kan måleom- 
rådet udvides ved at variere på Ry 
helst til en potens af 10, så sparer 
man udregningerne. 
I stedet for at bruge potentiometre 
(R, og R,) anbefaler Leif Ibsen at 
bruge modstandsdekader, som giver 
større nøjagtighed. Her må vi til- 
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føje, at naturligvis skal C,'s værdi 
også være nøjagtig, idet almindelige 
kondensatorer har ret store toleran- 
cer. 
Spolemåleapparatet fra PE 7 og ka- 
pacitetsmåleren har Leif Ibsen kom- 
bineret ved hjælp af en omskifter, 

dre strømforbrug i tomgang, ikke 
uvæsentligt, når der bruges batte- 
rier, og den kører på enhver spæn- 
ding mellem 6 og 28 V. Kort og godt: 
IC12 er på en række punkter en 
stor forbedring — den er sandelig 
også billigere! Den gamle model 
  

. » +» Praktisk Elektronik 
  

hvorefter hele herligheden blev ind- 
bygget i en lille æske — med HT-bøs- 
ning og bøsninger til at fæstne enten 
kondensatorer eller spoler. Det hele 
var været meget billigt at fremstille, 
og han bruger den tit ved sine for- 
søgsopstillinger. 

PE siger tak til vor sønderjyske 
læser med stille undren over, at Dige- 
lauget ikke har overladt Leif at kon- 
struere den computer, som fremover 
skal sikre Tønder og omegn mod 
stormflod — og så kommer posten en 
af dagene med et færdigsamlet byg- 
gesæt af en Converter for området 
130-170 MHz, der jo ikke findes på 
normale radiomodtagere — Josty HF 
800 hedder tingesten. 

SINCLAIRS NYE IC12 
I forrige nummer af PE … skriver 
hr. Peter Eriksen, Græsted, … læste 
jeg om en lille, smart tingest ved 
navn IC12 fra »Sinclair«, Et integre- 
ret kredsløb, som ser ud til at kunne 
en hel masse, når man forsyner det 
med lidt isenkram på et beskedent 
print. 
— Ja, korrekt, Peter, og hvad så..? 
— Jo, så var der også en anden dims 
i et andet blad i forrige måned, 
også en Sinclair, men den hed IC10. 
Hvis nu den er billigere og lige så 
god, hvorfor skrev PE så ikke om 
den? Eller er det måske omvendt? 

      

   

       

  

Hvor er den henne? IC12 er så lil 
domineres af sin køleplade, der minder om en 

at den helt 

dragefisk ... selve 1C12 sidder gemt inde 
under metaltingesten. 

Ja, det er omvendt, komplet og alde- 
les omvendt. IC12 er afløseren for 
IC 10, som blev sendt på markedet 
for 2—3 år siden og nu er forældet. 
For det første er den nye model for- 
synet med en stor, meget dramatisk 
udseende kølefinne. Se skilderiet. 
For det andet mere udgangseffekt. 
Færre externe komponenter (dem, 
der skal monteres på printet) min- 

    kostede 84, den nye kun 66 kr., og 
så følger der endda en printplade 
gratis med, hvor udenoms-kompo- 

     
gg Er 

nenterne kan monteres. Det hørte 
der heller ikke til den gamle model. 
Det ville være at narre læserne, 
hvis vi i 1972 skrev forældede byg- 
gebeskrivelser. 
— Derimod har vi en medarbejder 
i sving med at samle en forstærker 
ved hjælp af netop den IC12 og det 
print, billedet viser. Vi regner med 
byggeartiklen klar til næste num- 
mer. 
DØR-IMPONATOR 

Hvem tror De har sendt os en dør- 
imponator? Det har Bjørn Lunke- 
witz, den gamle båndamatør, der 
siden Valdemar Poulsen gned mag- 
neten hen ad ståltråden, har leget 
med mikrofoner og i øvrigt er os 
meget forbunden. Med bånd. Her 
kommer så Bjørns melodiske, tran- 
sistor gadedørs bim-bam, beskrevet 
af ham selv: 

. Har De en bim-bam på døren, 
kan det måske ærgre Dem, at den 
kun giver ét bim-bam for hvert tryk 
på knappen i stedet for at bimme 
videre? Nu skal jeg få den til at 
bamme! 
Tl og T2 trækker ingen strøm, så 
længe der ikke trykkes på kontak- 
ten. Den efterfølgende del af opstil- 
lingen er derfor også strømløs. Når 
man trykker på knappen lægges TI's 
base til plus. Tl trækker nu strøm 
og åbner T2. Herved får T3 og T4, 
der ligger i serie med T2, også strøm 
og begynder at arbejde. 
I det øjeblik TI's base får strøm 
oplades kondensatoren på 1000 4F, 
og når kontakten slippes vil konden- 
satoren udlade sig gennem R1 og T1 
og holde TI og-T2 åbne, så T3 og T4 
får strøm nogen tid efter at kontak- 
ten blev sluppet. Det afhænger af 
værdierne på Cl og R1. T3 og T4 
udgør en multivibrator, der 
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I FÅABRIKATIONSKATALOG 1972 

finder De kun 

kvalitet til pris 
med mening I 
AT 366 
Strobo-light med 3-dobbelt lysstyrke og tantalelektrolytter. Varia- 
bel frekvens 0,510 Hz. Kan styres af musik ved tilslutning til for- 
stærker eller radio. Leveres incl. fiks indbygningskasse og excl. 
kompressor. Pris i byggesæt "incl. moms 198,50 — Færdigsamlet 
kr. 248,50. Prisen for kompressoren er incl. moms kr. 49,50. 

LF 380 
Professionel quadrofonisk enhed med særskilt 3 dB-trin regule- 
ring for for- og baghøjttalere. Omskiftere muliggør anvendelse op 
til 100 Watt i hver kanal. Nedennævnte pris er incl. indbygnings- 
kasse, knapper og 6 HT DIN-bøsninger. 
Pris i byggesæt incl. moms kr. 119,50. 

Mere end 50 autoriserede Josty Kit forhandlere fordelt over TEE 
hele Danmark. 
Norge: OSLO Hobbycenter, LAKKEGATEN 64, OSLO 5, Tif. |JOSTY 

30. 

  

Sverige: KOSTY KIT, NOBELVAGEN 147, 200 22 Malmé 3, 
Teit. (040) 18 19870   FABRIKATION JOSTY KIT. Kun engros salg. Nærmeste forhandler anvises 

LF 380 4d-stereo efter David Haffler system. på (01) 39 11 33.       
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relæet — og dermed bim-bammen. 
Takten, rytmen indstilles med trim- 
mepotentiometret og holdetiden ved 
at ændre værdien af C2. Til min 
prototype har jeg brugt såkaldte 
17-øres transistorer, så opstillingen 

  

Dør-Imponatoren …. 

er bestemt ikke kritisk. Men den 
unøjagtighed som er indbygget i de 
ganske billige transistorer har na- 
turligvis også betydning for kompo- 
nentværdierne i øvrigt. 
De kommer til at ofre et element 
på sagen, idet opstillingen ikke kan 

    

En rigtig »narrepræmie« til em gammel bånd- 
amatør — Shures fintfølende nålevægt, leve 
ret af Elton A/S. 
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arbejde på samme strømforsyning 
som bim-bammen. Jeg har ikke 
brugt nogen særlig strømafbryder, 
da tomgangsstrømmen er uden be- 
tydning for et batteris levetid. 
PE sender vor tak til bim-bam eks- 
perten, malermester Bjørn Lunke- 
witz i Søborg, og driller ham ved 
ikke at kvittere med noget til hans 
båndoptager, derimod med en af 
»Elton«s Shure nålevægte til plade- 
spilleren. En udmærket lille ting, der 
ses på billedet. 

NEMT MILLIVOLTMETER 

Diagrammet viser en enkel opstil- 
ling med en Nexus operationsfor- 
stærker koblet som millivoltmeter. 
Indgangskredsløbet tilsluttes et mod- 
standskompleks = (spændingsdelere), 
således at den resulterende spæn- 
ding ikke overstiger 3 mV. Ved at 

Millivoltmeter med ensretter. i: 

vælge shuntmodstanden i spæn- 
dingsdeleren til 120 kohm kan man 
ved standardværdier af præcisions- 
modstande som seriemodstande få 
områderne til at ligge på »runde tal« 
f.eks. 5 mV, 10 mV osv. 

  

Opstillingen nulstilles ved først at 
sætte indgangsomskifteren på »zero 
1« og derefter justere potentiometret 
mrk. »zero 1« til meteret viser nul. 
Samme procedure udføres ved »zero 
2«. Ved at forbinde meteret med en 
brokoblet instrumentventil og ellers 
bibeholde opstillingen, kan et almin- 
deligt instrument benyttes, samtidig 
med at indgangen kan tilføres vek- 
selspændinger. På grund af modkob- 
lingen kompenseres der for en stor 
del for ventilens ulinearitet ved små 
spændinger. 

Egnede forstærkertyper vil være SQ 
10-A eller den noget billigere SD-5. 

  

      

  

  

                  

Toitter ] [2 eitfer Muller ] [Tolerance 
Son of |sor of fson 0! | Gud 
Brun ul fBrun 1) |Brun 1 5% 
mod  2| |nod 2! |noa 2 
Orange 3 forange 3| |Orange 3! | sov 
Gu af fou 4 al | 210% 
Grøn 5| (Grøn 5 5 
sa 6| |oa 6 af | imter 
Violet 7| | violet 7 7) | bånd 
Gå sl |Gå 8 sf | 220% 
Hvid 9! [Hva 9 s 

MODSTANDSBEVÆGELSEN 

Giv mig et nemt og overskueligt 
skema over modstandsværdier, skri- 
ver Jørgen Albrechtsen, Herfølge. 
Det her med farverne, man aldrig 
rigtig kan huske. Ja, det klarer vi 
nemt, vi tillader os at gengive en 
af de mange overskuelige stregteg- 
ninger fra ing. Galles bog »Elektro- 
nik for Enhver«, som sælges fra 10 
løsdelsforretninger i Danmark, og 
nu er også Oslo Hobby Senter kom- 
met på forhandlerlisten. - Et »Agfa« 
kassettebånd af Low Noise-typen er 

vej til Jørgen i Herfølge .…. 

GEIGER-TÆLLER 

I Karlslunde by bor Poul Wichmann, 
og han bidrager til PE's kontaktsi- 
der med en nemt bygget Geiger- 
Tæller. Hvad man bruger den til? 
Til at konstatere radioaktivitet i 
luften, jorden eller i genstande, dog 
ikke dem fra Ålborg. Så har man 
mere brug for en dråbetæller .. 
Nå, spøg tid side: Der findes radio- 
aktivitet i bjerge, i jordarter og i TV 
modtagere. De kan kontrollere hvor 
stor udstrålingen er fra det selvly- 
sende vækkeur og om der på Deres 
egn kan konstateres radioaktivt ned- 
fald fra den sidst affyrede atom- 
bombe fra et af de fredselskende 
lande. Som mål for om tælleren 
fungerer, kan man købe en lovlig 
strålingskilde, en lille pose lysfarve, 
som urmagerne vil kunne skaffe fra 
den branches grossister. Der skal 
kun bruges uhyre lidt, før den rea- 
gerer, så det er ikke hverken hele 
eller halve kilo, De får brug for. 
Men her er diagrammet, styklisten 
og forkaring på hvordan man vikler 
de 3 spoler — det er faktisk ganske 
nemt. 

      

på 

    

  

R1 22 kohm |R9 22 kohm 
R 2 100 ohm R10. 3,9 ohm 
R3 10 Mohm | R11 220 kohm 
R4. 10 Mohm |C1 4,7 nF 
R5 220 kohm |C2 2,2 nF 
R6 10 kohm |C3 100 4F 
R7 5,1 kohm |C4 100 4F 
R8 5,1 kohm | T1,2,3,4 AC128 
D E500C4 (data 500 V 4 mA) 
G-M Geiger Miller rør 

(Philips 18504) 
TF Øretelefon, 2000 ohm 
L 1 115 vind. med kobbertråd 

0,2 mm i tværsnit 
L 2 50 vind. med kobbertråd 

0,1 mm i tværsnit 
L 3 1250 vind. med kobbertråd 

0,1 mm i tværsnit 

De 3 spoler vikles på en lille ferrit- 
potkerne med L1 inderst og L2 i 
midten, L3 yderst. 

   



  

  

          

  

    

  

RE SNE KETT 
OD Her er noget, De bestemt aldrig 
har set før — en billig, højeffektiv 
tyristortænding for knallerter, go- 
carts, visse motorcykler, plæneklip- 
pere, påhængsmotorer til både — alle 
motortyper, der har »magnettæn- 
ding«, hvor spændingen introduceres 
i en spole, anbragt i svinghjulet. 
Kort sagt: motorer, hvor der ikke er 
nogen akkumulator til at levere 
tændstrøm. 

Lad os straks slå fast, at det er ulov- 
ligt at køre på offentlig gade og vej 
med tyristoranlæg på en knallert. 
Fordi en ganske almindelig utunet 
motor, som ingen har lavet fiksfak- 
serier med, pludselig skyder en for- 

NEDERST T.H, 
Prototypen. på elektronikken anbragt i luftfiltret 

in lige beskyttes under sad. 
len eller andet diskret sted, monteret i en me- 
tal eller plasticæske. 

       

HERUNDER: 
Her ør den plastickapslede oprindelige tænd-« 
spole anbragt udenfor svinghjulska: De to 
skrå metalstykker, som var »polsko«, da spolen 

svinghjulet, skal nu forbindes: til 
W der sidder inde i 

fra, 

  

       

    

    

bløffende fart når tændspændingen 
sættes op fra de normale ca. 8000 V. 
til omkring 20.000, i startøjeblikket 
endda helt op på små 30.000 Volt, 
hvad der naturligvis betyder let start 
uanset evt. sne og kulde. 
Men knallertmotorer bruges jo også 
til andet end at fræse rundt på ga- 
derne. Til banekørsel og i go-carts, 
der får et go som aldrig før. 

Den billige og simple magnettænding, 
som disse mindre motorer er forsy- 
net med af fabrikkerne, kasseres og 
erstattes med et avanceret tyristor- 
system. Det gøres ved at demontere 
tændspolen, som er anbragt inde i 
svinghjulet og erstatte den med en 

  

D1 

o= 

lysspole nøjagtig mage til den lys- 
spole, der i forvejen sidder i sving= 
hjulet. Årsagen er, at tyristortæn- 
ding bruger mere strøm end den 
simple magnettænding. Tændspolen 
skal stadigvæk bruges til frembrin- 
gelse af højspændingen, der nu næ- 
sten tredobles, og billedet viser, 
hvorledes den monteres et eller an- 
det sted i nærheden af tændrøret, 
hvortil kablet fører. 

  

Her er forklaringen på, hvad den 
nye elektronik bevirker: Spændin- 
gen fra lysspolen klippes som nor- 
malt i stykker af knikseren, der sid- 
der inde i svinghjulet. Den skal sta- 
dig bruges, men kondensatoren, der 
ses på billedet, skal loddes fra. Den 
ituklippede jævnstrøm føres til en 
transformator med 8 Ohm/18 k.Ohm. 
F. eks. en højttalertransformator fra 
en ældre batteriradio. Her forvand- 
les de 6 Volt til ca. 300 V som ens- 
rettes af dioden D 1, der ses på dia- 
grammet. Med denne spænding lader 
man C1/C2 op. Når knikseren »fy- 
rer«, det er afbryderen, vist på dia- 
grammet, aflades C 3 via den styrede 
ensretter og der er skabt en strøm- 
kreds til stel. Det bevirker, at den 
styrede ensretter aktiverer den an- 
den kreds, så den strøm, der stod pa- 
rat i C1/C2 nu ledes til tændspolen oe e 

c1 
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e & & og til stel. Den spænding, der farer 
igennem tændspolen, var før på 6 
Volt, nu derimod på 300. Der hører 
ikke meget fantasi ti 
sig, hvad det betyder af høj 
ding på tændspolen sekund: 
og dermed af tændgnist i cylinderen! 
Impulserne er så uendelig kortva- 
rige, at spolen sagtens kan holde til 
det, men pulserne har haft tid til at 
fungere. Den helt lovlige Puci 
lert, som før i 
bane klarede 37-38 km løber nu med 
48 km's fart, endda uden efter, 
ring af tændingen — så antagelig er 
der endnu nogle km at hente ad 
denne vej. Og her er tale om en 
knallertmotor, ingen har pillet ved. 
Den er i sin absolut originale stand 

  

   

  

   

   

  

Sådan ser der ud bag svinghjulet i en knallert. 
Der er to »lysspoler«, men den øverste leverer 
strøm til tændingen, den nederste til lygterne. 
TEL SEN Å: 

  

    

    

På billedet er de to spoler nøjagtig ens, men 
det var de ikke før monteringen af tyristor- 
anlægget. Den rigtige tændspole er pillet ud 
og erstattet med en brugt lysspole, prisen er 
ca, 10—12 kr. 

  

som da den kom fra fabrikken og 
har i øjeblikket kørt godt 3000 km. 
Hvis det samme anlæg monteres på 
f. eks. en go-cart, hvor man har tu- 
net motoren, vil præstationerne na- 
turligvis blive endnu mere forbløf- 
fende. Jo højere kompression, der er 
i cylinderen, desto mere besværligt 
er det for det simple magnetanlæg at 
slå tilstrækkeligt igennem. Men det 
går som en leg for de 20.000 Volt som 
tyristoren sørger for, så farten vil 
forøges langt udover det normale. 
Det samme vil naturligvis blive til- 
fældet ved bådmotorer eller mindre 
motorcykler, der ikke rammes af den 
hastighedsbegrænsning,  myndighe- 
derne har sat for knallerter. 
FART-BEGRÆNSER 

Men konstruktionen har i øvrigt en 
indbygget fartbegrænser, som findes 
i printet til det byggesæt, som leve= 
res af Josty Electronic. En lille trim- 
mer, R 3 i diagrammet, justerer fa: 
ten, så hastigheden ikke bliver for 
høj. Man kan f. eks. indstille R 3, 
motoren løber et lovligt, forsvarligt 
omdrejningstal, og så kortslutte R 3 
med en kontakt, når der køres bane- 
løb — hvis det nu er en knallert, der 
er tale om. I virkeligheden en gan- 
ske praktisk indretning: En knallert, 
der kører under lovlig hastighed, 
kan lynhurtigt justeres op. En anden, 
der overtræder hastighedsreglerne, 
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kan stilles ned til at løbe maksimalt 
30 km. 
Hos Josty Electronic er man overbe- 
vist om, at byggesættet vil få enorm 
succes, når f. eks. bådsæsonen igen 
sætter ind. Derfor skal vi gøre op- 
mærksom på, at diagram, print og 
monteringsplan er lovbeskyttet. Vi 

  

bringer det til personlig orientering 
for vore teknisk interesserede læsere, 
men det må ikke kommercielt efter- 
bygges. Endnu engang — det må 
ikke bruges til væddeløbskørsel på 
offentlig gade eller vej. Kun på pri- 
vat område! Og husk styrthjelm — 
vi vil så nødig af med vore læsere … 

  

  

  

STYKLISTE for TT670 
100 ohm 
390 ohm 

1 kohm 
trimmepot. 

470 nF, 630 V 
470 nF, 630 V 
100 nF 

z 25 kvolt 

AA119 
BY127 

TR Trafo 7302 - 
8 ohm/18 kohm 

BY127 
2N4443 [GAMMEL 
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Således forbindes elek- 
troniken til det gamle 
tændingsanlæg.     e
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Desuden: 
1 stk. print TT670p 
Josty Electronic. 
5 stk. loddeøjne 
2 stk. skruer og 

  

  

2 stk. møtrikker 

TRU 
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Planen viser hvorledes 
komponenterne anbrin- 
ges | printplader 

  

    

Printet i naturlig stør- 
relse. 
NB: Lovbeskyttet, må 
kun kopieres af PE's 
læsere til eget brug.          

      

  

       



  

  

RATEL RADIO bryder nu det gamle mønster, med hensyn til den salgspolitik som føres i Danmark. Ratel Radio 
har for hele 1972 indgået bindende aftaler om større leverancer af: 

VÆRKTØJ —- KOMPONENTER — BYGGESÆT - WALKIE TALKIES — BILTELEFONER — SAMTALEANLÆG — KABEL — 
KRYSTALLER o.m.a. Ved at kunne sælge mest muligt i starten, opnår vi selv væsentlig prisreduktion som vil kom- 
me alle vore kunder til gode. Vi angiver normalprisen i () samt prisen i denne måned. Derefter rykker varen op til 
normal pris i annoncen i næste måned, hvorefter der fremkommer nye tilbud. Der vil under ingen omstændigheder 
blive fravigelser i denne regel, ALTSÅ: BESTIL NU, ELLLER SENEST EEN MÅNED FREM. Der tages forbehold 
for mellemsalg. 

    

    

      

  

    

  

    

    

  

    

    
   

  

w vw 
Coaxstik 1stk. 3stk. Kr. 
PL—259 Hanstik (6,50) 5,8 — 5,50 ( )) RG—8u (5,15 m) 100 m … 475,00 
UG—176 Reduktionsle' (1,85) 1,65 1,45 ) GPA—27 Groundplanantenne . 125,00 
PL—258 Mellemled . (14,00) 11,70 10,00 DV—27 Mobilantenne … (65,00) — 55,00 
S0—239 Hun … (6,00) 5,40 — 4,95 MINI—5 5 watt mobilstation for ama- 

tører . si (850,00) 775,00 
Krystaller. Bemærk, vore 
RES ERE TEE Frek Ve nsen Kanatomskifter 2X6 stillinger samt 
Sel Rag: (80,00) 26,00 — 24,00 sokler til 12 krystaller .. (27,50) — 23,00 

Strømstik (3,25) 2,90 — 2,50 É UK—22 Converter for 27 me. Walkie- 
AHMGDRSS URO PRAG <« ry 200: - 2 båndet kan aflyttes på en Langbøl- 

di re ZX i Standbølgemåler (94,50) 85,00 Bee (74:00) 68,00 
MA—2P. måleinstrumenter 1 S—meter kit + 1 S—meter .…... (72,50) 65,00 500 mA—1 A—3 A—15 V—30 V 
Enhedspris (85,00—40,00) 32,00 Samtaleanlæg 2 stationer-kabel bat- 
Samme i KM—66 . (60,00—70,00) 48,00 teri og hager . (65,00) 55,00 

ning tider Anenneforstærker for ,00) 32,00 RG—58u 50 ohm kabel eter rr ER €e,00) 
(1,85 m) pr. 100 meter .… 5 MR Tokai TC—33 (1.350,00) 1.175,00           

Der ydes på disse fantastiske rabatpriser ingen anden form for reduktion. 

RATEL [4] RADIO 
VERONIKAVEJ 20 . 2610 RØDOVRE, TLF. (01)7"708088 

  

        

  

  

  
METALKABINETTER OG SKABE 

i grå hammerlakeret udførelse 

    
Rekvirer ,,Pfeifer” hovedkatalog med specificationer. 

Vi lagerfører også hele ,,TEKO"programmet i plast- og metalkabinetter. 

Mange andre fabrikater på lager, provinsens største udvalg i komponenter. 

AARHUS RADIO LAGER A/S 
RADIOLØSDELE OG ELEKTROTEKNISKE ARTIKLER 

JÆGERGAARDSGADE 36 — DK 8000 AARHUS C — TELEFON (06) 12 62 44     
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Halvlederteknik 
— grundbogen for alle 

Dækker hele området fra A til Z med en 
fin balance mellem seriøs behandling af 

stoffet og ønsket om at gøre bogen til- 
gængelig for læsere med begrænsede 

kundskaber i højere matematik og fysik. 

Læseværdig og velegnet som håndbog og 

opslagsværk; selvstudium for amatører; 

lærebog på skoler og læreanstalter; 

grundbog for specialstudier; og efterud- 

dannelse for alle, der ikke nåede at lære 

om transistorer. 

416 sider, 368 illustrationer. 

Pris kr. 97,75 hft., kr. 126,50 ib. 

  

     TEKNISK FORLAG 

SKELBÆKGADE 4 . 1717 KØBENHAVN V 

TELEFON (01) "216801 . BOGSALGET       
  

  

Der er stiftet en forbrugerorganisation indenfor high fidelity. Hvad foreningen 
er og kan bedes De venligst læse om i dette blads ledende artikel på side 9. 

Der indføres 100 ”/o medlemsdemokrati, således at de endelige vedtægter, be- 
styrelse og konsulenter, vælges af medlemmerne personlig. 

Man forpligter sig ikke til nogetsomhelst økonomisk ved at blive medlem — 
den eneste udgift er kr. 2,00 i indskud til dækning af registrering og porto 
til kommende brevforsendelser. 

  

  

JA Undertegnede indmelder sig herved i Forbrugerorg. HI-FI Society. 

  

  

  

  

  

NAVN 

STILLING 

GADE/VEJ NR. 

POSTNUMMER POSTDISTRIKT 

« 

2kr.i 

frimærker 

              

Det er ganske nemt … 

  

Udfyld kuponen tydeligt, helst 
blokbogstaver. Vil De ikke 
klippe i bladet, så afskriv 
kuponens indhold. 
Sæt 2 kr. på i frimærker, an- 
bragt i de viste rammer. Un- 
derordnet om 2 X 1 kr. eller 
4 X 50 øre. 

Send kuponen i lukket, fran- 
keret kuvert til Hi Fi Society, 
Box 510, Århus C. Det er 

red. Søndergaard, der mod- 
tager brevet. 

 



    

Det bliver kun et lille trin denne 
gang, idet vi i forrige måned blev 
afbrudt midt i en snak om krystal- 
lerne i walkien, om hvorledes de ret 
mange kanalmuligheder frembringes 
ved produkter eller differencer af 
de frekvenser, hvortil hvert enkelt 
sæt krystaller er indrettet. Så hvis 
De har PE nr. 1/72 ved hånden, da 
slå venligst op på skemaet side 46, 
sammenholdt med artiklen side 48 
— hvorfra vi nu fortsætter: 
STILL GOING ARMSTRONG 
I de fleste tilfælde kan begge typer 
modtagerkrystaller benyttes uden 

    

  

problemer, men enkelte gange skal 
oscillatorspolen justeres, idet den 
pludselig skal leve op til 2X455 ke, 
eller næsten 1 me til forskel fra det 
den er afstemt til. 
Hvorfor nu alle de problemer? Jo, 
det har vist sig, at det går langt let- 
tere med at forstærke et lavfre- 
kvenssignal, og der opnås bedre føl- 
somhed. Systemet er opfundet af E. 
H. Armstrong, som i mellemtiden er 
død. Hans geniale konstruktion lever 
dog videre i bedste velgående. Still 
going Armstrong. Mellemfrekve! 
ignalet bliver nu forstærket et par 

    

    

Kender De det, at man venter på op- 
kald fra en bestemt station? Walkien 

ndes i god tid, før den anden sta 
tion er gået i luften, og så står mod- 
tageren og suger alt til sig, både sig- 
naler og støj. Resten af familien sav- 
ner den rette walkie-begejstring og 
brokker sig grusomt over larmen. 
Nu har PE's kontaktsider ganske vist 
fornylig bragt recepten på en 
Squelch, der trykker grundstøjen ud 
indtil en sender melder sig. Men her 
er en slags forlænget Squelch, meget 
enkel at fremstille og endnu nemme- 
re at tilslutte walkien. Hvor Kon- 
taktsiderne ikke mente at kunne kla- 
re problemerne med mindre end 3-4 
transistorer, har PE's STF-afdeling 
brygget en Squelch sammen, som 
kun består af 2 modstande og skala- 
lamper. Hvad STF står for? Jo, det 
betyder Sektionen for Tekniske Fi- 
duse: 
Se skitsen! Der uges 2 almindelige 
skalalamper 6 V og 50 mA. De 
2 modstande er på 5 ohm, f.eks. 2 
stk. 10 ohms !/z watt i parallel. Op- 
stillingen indsættes mellem højtta- 
lertrafo og højttaler, og den vil ikke 

. fter at have læst i Deres ud- 
mærkede blads december-nummer 
om WT-mødet i Odense, fremsender 
vi hermed referat fra mødet, der 
havde deltagere fra klubber i hele 
Jylland, fynske walkie-klubber og 
nogle sjællandske klubber, herunder 
Amager Privatradio-forening. 
I decembernummeret af PE blev op- 
regnet 3 punkter, som redaktionen 
anså for væsentlige, når en ny lands- 
organisation skulle stiftes og fungere. 
Alle disse punkter var med i vore 
beregninger og er taget med i sam- 
arbejdet — det fremgår af lovudka- 
stet, som i øvrigt gerne tilsendes 
klubber, som endnu ikke er med i 
den nye landsforenings arbejde. De 
allerede nu tilsluttede lokalklubber 
har tilsammen ca. 5000 medlemmer. 
Endnu mangler f.eks. en del sjæl- 
landske klubber, men vi går ud fra, 

    

    

  

  

    

gribe generende ind i walkiens funk- 
tioner i øvrigt. Eventuelt kan der 

! 
TR HT 

Ex 
monteres en dobbelt omskifter, 
ledes at man kobler denne ekstra 
Squelch ind, når der er brug for den 
— eller ikke, da dens funktion jo er 
at lukke op for kraftige sendere og 
holde støj ude. Men dermed udeluk- 
ker den også svagere, fjernere walki- 
ster, så den er kun beregnet for lokal 
traffic. 
Da man jo ikke må gøre indgreb i 
en walkie, selv med de ædleste mo- 
tiver, kan det tilrådes at benytte til 
slutningen for øreprop og en separat 
højttaler. Når jackstikket sættes i 
hullet, afbrydes den indbyggede 
højttaler. Em 

  [es 

   

de efterhånden tilslutter sig det nye 
forbund. Sjællænderne havde sendt 
delegerede til Odense-mødet, men 
ville først drøfte udkastet med deres 
respektive bestyrelser inden indtræ- 
delsen i Fællesmarkedet for Walki- 
ster. Måske endda holde folkeafstem- 
ning? 
Lovudkastet, som PE's redaktion nu 
tygger igennem, ser umiddelbart til- 
lidsvækkende ud. Det bliver kom- 
menteret i et følgende nummer, men 
interesserede klubber kan få det 
sendt i fuld ordlyd ved at kontakte 
»Freja 58«, Postbox 66, 9500 Hobro. 

KONTAKT MED KLUBBERNE 
For at opnå bedst mulig information 
om aktiviteter landet over og sam- 
tidig at kunne orientere klubberne 
direkte og omgående, beder vor 
walkieredaktion klubberne oplyse 
deres navne og adresser til J. Kob- 
berøe, Veronikavej 20, 2610 Rødovre. 

    

gange op og skal i hvert tilfælde pas 
sere endnu en 455 kc afstemt kred: 

Derefter ensrettes signalet gennem 
en diode (1N60 i sektion C1), således 
at LF-signalet udskilles. Smutter lidt 
MF-signal igennem, fjernes dette 
gennem en kondensator til stel. Vi er 
nu fremme ved styrkekontrollen 
(D2), hvor vi drejer ned og topper ud 
til næste gang. Det skal dog lige be- 
mærkes, at styrkekontrollen kun re- 
gulerer indkommende signaler. Ved 
sending kobles denne fra, således at 
man altid går ud med maksimal 
effekt. EH 

Den store, midt- og ve:      

  

organisation SM i Holbæl 
gende program for februar måne: 
Onsdag den 2.: byggeaften i klub- 
ben kl. 19.30. Onsdag den 9.: 2. tur- 
neringsaften i klubben kl. 19.30. 
Onsdag den 16.: Pejleøvelse og in- 
struktion i samme, klubben kl. 19.30. 
Mandag den 21.: Besøg i Marokko= 
klubben i Hillerød, afgang fra klub- 
ben kl. 18.30. Mandag den 28.: Be- 
styrelsesmøde. 

  

  

PÅ KLUBBESØG 

Som det fremgår af programmet er 
vi inviteret op til Marokko-klubben 
den 21. og vi understreger, at det er 
en mandag. Vi håber, at mange af 
vore medlemmer møder op denne 
aften, har man ikke bil, så kom ned 
i klubben alligevel, vi vil forsøge at 
skaffe plads til alle, men det er nød= 
vendigt at tilmelde senest ved pejle= 
øvelsen den 16. februar, ellers over 
båndet inden denne dato. 
Marokko-klubben er en klub med 
god gang i sagerne, så de kan sikkert 
lære os et eller andet, og da nogle 
af gutterne fra klubben har deltaget 
(og -vundet) i vore orienteringsløb, 
skal der nok være nogle af vore 
medlemmer, der i forvejen kender 
de friske fyre fra klubben i Hillerød. 
Vi mødes ved klublokalet senest kl. 
18.30. 
  

MAGNETIC RECORDING TAPE 

  

for lydstudier og TV 
— for den krævende amatør. 
AMPEX lydbånd — kassetter. 

E. V. Johanssen a-s . (01) 29 5622 
Scherfigsvej 1 . 2100 København Ø       
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WALKIES 
      

QSL KORT 
En af vore læsere under SM-Holbæk 
beder om plads for en kommentar til 
walkisters glemsomhed ... eller hvad 
det nu er. 
DX langdistance 
Det er nu sjovt at se, hvor langt 
disse små apparater kan nå ud. Men 
man skal være glad, hvis man en af- 
ten eller nat får listet en fjern sta- 
tion igennem, så mange er der om 
budet. Jeg var en nat så heldig at få 
en ret så god distance, og til slut 
faldt talen på QSL kort. Han havde 
ingen adresse at opgive over båndet 
men fik mit box-nr. Det er nu tem- 
melig længe siden, og jeg har opgivet 
at høre fra ham. Nå, manden er vel 
gået konkurs som så mange andr! 
og så er der vel ikke råd til frimæt 
ker. 
Hvorfor er der walkister, der er så 
glemsomme? 
De må hellere sige, at de ikke hører 
til dem, der sender QSL kort eller 
komme” med en undskyldning som: 
at postmesteren har brækket armen 
og ikke stempler foreløbig. Derfor er 
det en af goderne at være medlem af 
en klub, da den som regel har en 
postbox og dermed er man ude over 
alle problemer med adresser over 
Til slut et godt råd til alle walkister: 
— Hvis du får en dårlig S-rapport, 
så lad være med at begynde at skille 
din spille ad med det samme, det 
kunne jo være det var den andens 
S-meter, det er galt med! 
ER DE SJÆLLÆNDER? 

-…… læsere, som er interesseret i 
deres walkie, og som bor indenfor 
det geografiske område, som SM 
dækker, kan blive deltager i de 
mange arrangementer ved at skrive 
til Axel Egelund, Box 98, 4300 Hol- 
bæk. EH 

SCaNW-Oynvea 

      

  

  
Ad - stereo     
  

AG POPULÆR ELEKTRONIK 

n elektronik 
fra ind- og udland     
  

»LANGUAGE MASTER« 

— et nyt audio/visuelt 
indlæringsapparatur 
D Fornylig læste man i dagspressen 
alarmerende beretninger om skole- 
elever, som var nødt til at have 
ekstratimer i læsning. Og det er slet 
ikke børn fra de yngste klasser, der 
er tale om; børn i alderen 10-11-12 
år havde det største besvær med at 
læse en ganske simpel tekst! 
»Language-Master« er en udmærket 
løsning på problemet. Dette audio/ 
visuelle apparatur kan give den in- 
dividuelle undervisning, som det 
faktisk er umuligt for lærerne at 
udøve med de høje klassekvotienter 
i de danske folkeskoler. »Language- 
Master« viser teksten, eventuelt med 
illustrationer, samtidig med, at læ- 
reren udtaler ordene. Ydermere kan 
eleven på Language-Master selv ind- 
tale teksten og senere sammenligne 
sin egen udtale med læreren, lige- 
som læreren naturligvis vil kunne 
efterkontrollere det sagte. 

    

ELEKTRONISK SPROGLÆRER 
For læsehæmmede og evnesvage er 
»Language-Master« den tålmodige 
hjælper, men også for andre, f. eks. 
fremmedarbejdere, vil dette ap 
tur være et ganske enestående hjæl- 
pemiddel i tilegnelsen af såvel det 
danske sprog som også det danske 
alfabet, der for mange fremmedar- 
bejderes vedkommende er anderle- 
des end deres hjemlands. 
»Language-Master« fylder ikke mere 
end en skrivemaskine eller en spole- 
båndoptager i den populære størrel- 
se. Foruden nævnte ind- og afspil- 
ningsapparatur med mikrofon og 
højttaler består systemet af særlige 
lydkort. Disse kort, som har en 2- 
sport magnetisk båndstribe, er nøg- 
len til systemets store alsidighed. På 
det ene spor indtaler læreren i for- 
vejen sin mundtlige instruktion. Det 
andet spor benyttes af eleven til 

      

indspilning af hans reaktion på det, 
han ser og hører. 
Kortet anbringes i en rille på »Lan- 
guage-Master«, og efterhånden som 
kortet automatisk bevæger sig fra 
højre mod venstre, hører eleven 
lærerens stemme på det ene spor. 
Ved at flytte kortet tilbage og dreje 
på en kontakt, kan eleven nu ind- 
spille sit svar på det andet spor og 

EMI's nyeste farvekamera, et fornemt britisk 
fabrikat, der også anvendes af Danmarks Radio, 
ses her i brug ved det belgiske TV, der har 

studier i en tidligere teatersal — ligesom DR 
har studier i det gamle Casino i Århus. Det 
belgiske TV har netop placeret en ny ordre hos 
EMI, 4 farvekameraer til en værdi af 20.000 £. 

igen afspille dette for at sammenlig- 
ne det med lærerens, og det kan 
naturligvis gentages i det uendelige. 
Over magnetsporene kan skrives 
sætninger, påklistres illustrationer 
m.v. i relation til den indtalte in- 
struktion. 
Betjeningen af »Language-Master« 
er såre enkel, og eleven kan ikke 
komme til at slette lærerens stem- 
me. 

    

   

          

   
    

     

    



  

et japansk verdensnavn i elektronik! 

  

10. HA-896. 
Transistormodtager 

med 12 transistorer. 
4 bølgeområder. 

  

MR-408. Stereo-båndoptager (2-delt) 
for lysnet og batteridrift. 

              

        
      
    

  

            

    

   

      

Maks. 1,5 W. 14X8,7X 
lenh. 310X205X86 mm og 3,3 cm, 

310X205X68 mm. Vægt 4,3 kg. m. mikrofon og 
Komplet med 2 mikrofoner, bånd M-508. Elektronisk kassettebånd. 
og elementer. »lommebog«. Miniature Højttaler på 

kassette-båndoptager. bagsiden. 
Ekstra 

mikrofon til 
brystlomme. 
Med taske. 

M-760. 
Ny. større model, 

M-26. 15,5X9,3X 
Kassette- 3,9 cm. 

båndoptager 
komplet med Musikkassette 

10 F-806. mikrofon, til M-508 
Transistor- ånd, 
modtager elementer og 

med FM/AM. taske. 

  

DC-70. Hi-Fi stereoforstærker) 

  

modtager med FM/AM. 2X60 W 10-T 120 (U). Transportabelt TV 
(musikeffekt). Dimensioner: monteret på drejeskive. Rød, hvid 
470X360X145 mm. eller sort, UHF/VHF og tilslutning til bil. 

N. ODGAARD & SØN 
Nr. Trandersvej 57, Vejgård - 9000 Ålborg - Tlf. (08) 127522 og (08) 127737 

Anviser gerne nærmeste forhandler.      
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  HER ER MULTIMETRET ALLE HAR BRUG FOR, 

N Y i E D DEN LILLE RØDE = ITT: 

MX 
OO1A 

  

  

e NYT DESIGN 

e SE HER, HVAD DE KAN MÅLE 

e UDVIDEDE OMRÅDER 

. 0.002—1600 Volt 
e DC : 00000015 Amp 

2 1—1600 Volt 
e AC : 0.00002-1,6 Amp 

e DE FÅR FLERE OPLYSNINGER, &e OHM: 2-5000000 Ohm 
CS: 

når De skriver til ITT Komponent, 

Fabriksparken 31, eller ringer på 
2600 Glostrup (01) 45 18 22 INSTRUMENTER 

  

  

SCANCORD ELECTRONIC CENTER 
CALECTRO H3-361 Universalmeter 100.000 Ohm/Volt 
  

Et professionelt ultra følsomt præcisionsinstrument fremstillet til laboratoriebrug, 
men i en prisklasse som i høj grad gør det muligt for alle interesserede at anskaffe. 
Stor to-farvet spejlskala for nøjagtig aflæsning. 
Den store skala gør det endvidere muligt at aflæse brøkdele af en ohm. 
Calectro er fremstillet i en attraktiv og stærk udførelse med transporthåndtag. 
Instrumentet er beskyttet mod overbelastning og udbrænding af et nyt Solid State 
kredsløb. 

  

  

         
      

  

Måleområder 
Jævnspænding 0,5V - 2,5v - 10v - 50v - 250v - 500v - 1000v Indre modstand: 
Vekselspænding 2,5v - 10v - 50v - 250v - 1000v 100.000 ohm/v. DC 
Jævnstrøm 104A - 2504 A - 2,5mA - 25mMA - 250mA - 10A - 12.500 ohm/V. AC 
Modstand 0-2K - 0 - 200K - 0 - 2M - 0 - 2OM Nøjagtighed: + 2 % 
Decibel — + 20 - + 62 (6 områder) Mål H. 185 mm 

B. 150 mm 
D. 70 mm 

…—m] FESTEN MERE 
H Kupon til: Jeg ønsker hermed tilsendt CALECTRO H3-361 
SEG Navn: 2 

EH Box 91 Adresse: 
4700 Næstved Postnummer: 

ÅG. POPULÆR ELEKTRONIK  



  

»Language-Master« kan også aflyt- 
tes med hovedtelefon. Når denne til- 
sluttes, afbrydes den indbyggede 
højttaler. Dette har nok navnlig be- 
tydning ved klasseundervisningen, 
hvor læsehæmmede børn kan be- 
skæftige sig med indlæring pr. »Lan- 
guage-Master«, mens den øvrige un- 
dervisning fortsætter. 
Ikke mindst for tilegnelsen af frem- 
mede sprog må »Language-Master« 
være en uvurderlig hjælper — som 
allerede nævnt for fremmedarbejde- 
re, der faktisk skal lære et helt nyt 
sprog og ditto alfabet fra grunden. 

Lai aA. 

El-hobby'en er ved at gribe om 
sig, hvilket bl. a. bevises ved de 
mange annoncører, der som forhand- 
lere eller fabrikanter tilbyder et 
meget stort sortiment af byggesæt og 
tilbehør. 
Det er let at samle et »KIT«, og man 
skal blot kunne lodde. Den mere 
videreggående er som regel ikke til- 
freds med et KIT, han vil lave det 
hele selv og anskaffer sig printplade, 
som ætses efter en nøjagtig opteg- 
ning af ledningsbanerne. 

  

Derefter monteres de enkelte kom- 
ponenter, som loddes til printlederne, 
og endelig monteres det hele ofte i 
et kabinet eller blot i en lille »kasse«, 
Det er ikke meget værktøj, man be- 
høver at anskaffe sig — det vigtigste 
er en god bidetang og en loddekolbe. 
Ofte skal man dog bearbejde print- 
banerne — noget kobber skal væk. 
Der skal bores huller os: 
Firmaet PBE A/S har bragt et inter- 
essant værktøjssortiment på marke- 
det bestående af en lille 12 volt mo= 
tor monteret i et beskyttelseshus, der 
holdes i hånden. Motorakslen er ført 
ud og ender i nogle gribe-kæber, 
hvori kan fastspændes diverse hjæl- 
peværktøjer som en lille fræser, en 
polerskive, et lille bor, et bor til for- 
sænkning osv. Alt sammen værktøj 
som er rart at have ved hånden, når 
man arbejder med print — selv en 
lille »sav« er der, således at man let 
skærer et stykke print igennem. 
Vi har haft lejlighed til at prøve 

     

    

FOTOET TIL HØJRE viser hvor omfattende en 
instrumentpark en tekniker i dag behøver til 
fejlfinding eller justering. (Rank-Arena). 

dette fikse stykke værktøj med til- 
behør, som i øvrigt får i flere udga- 
ver lige fra en lille 4,5 V hobbymodel 
til en kraftig industrimodel til 6 eller 
12 volt, og arbejdet på en printplade 
gik meget let fra hånden — vi skar, 
vi borede, vi fræsede, vi polerede og 

meget mere — det var en virkelig 
fornøjelse — og så kan dette lille 
universalværktøj da også bruges til 
mere end el-hobby. 
Kig ind hos en af de mange forhand- 
lere af el-hobbymateriel — De vil 
sikkert kunne få den demonstreret. M 

Den verdenskendte fabrik for ka- 
meraer og elektroniske regnemaski- 
ner, CANON Inc., Tokyo, Japan, har 
fornylig markedsført et bemærkel- 
sesværdig simpelt apparat til sprog- 
undervisning — som faktisk også er 
brugbart til mange andre formål. 
Det lille vidunder, som ses ovenfor, 
hedder Canon Repeat-Corder, ligner 
meget en kassettebåndoptager, men 
foruden at den virkelig spiller bånd- 
kassetter, udfører den også mange 
andre ting. 
Canon-Repeat-corder kan lades med 
to kassetter på én gang: 1) en ind- 
spillet standard-kassette og 2) den 
specielle nye repeat-kassette. Canon 
markedsfører repea etter i ti 
typer af henholdsvis 6-10-12-15 
- 17 - 20 - 25 - 30 - 60 og 90 sekun- 
ders varighed. Hver kassette inde- 
holder et tospors-bånd, rullet op i en 
endeløs løkke. Musikken eller talen 
på den indspillede kassette kan kon- 
tinuerligt indspilles på repeatkasset- 
tens spor 1. Optagelsens varighed er 
bestemt af valget af repeatkassette: 
et valg fra 6 til 90 sekunder. 
Ved sprogundervisning kan den ind- 
spillede kassette f. eks. indeholde læ- 
rerens instrukser. Man tænke sig, at 
eleven ønsker at lære et fremmed 
sprog lige så godt som læreren. I 
dette tilfælde kopierer han blot ved 
at nedtrykke en knap på repeat- 
corderen en sætning, indtalt af læ- 
reren på den indspillede kassette, til 
spor 1 på repeat-kassetten. Når først 
dette er gjort, kan han gentage den 
samme sætning, som læreren har 
indtalt den, så mange gange han 
ønsker, blot ved at nedtrykke re- 
peatknappen. Men han kan gøre 

  

  

  

  

   

mere end det; idet han bruger de 
valgte intervaller fra 6 til 90 sekun- 
der, kan han optage sin egen stem- 
me, mens han prøver at følge lære- 
rens »tunge«, på repeatkassettens 

2. Denne endeløst spillende 
sette kan altså gentage, så mange 

  

gange det er nødvendigt, først lære= 
rens stemme og straks derefter ele- 
vel 
Hvis eleven ikke er tilfreds med sin 
egen udtale, kan han tale igen og 
igen ind i den lille mikrofon, som 
sidder fast på hovedtelefonerne, og 
når han optager på ny, bliver den 
gamle optagelse af hans egen stem- 
me automatisk slettet, mens lære- 
rens forbliver intakt på båndet. Ved 
at gentage denne teknik om og om 
igen, vil eleven til slut kunne ud- 
trykke sig på samme måde som 
læreren — forhåbentlig da, for et 
fremmed lands særlige »sprogtone« 
er som bekendt noget af det vanske- 
ligste at tilegne sig. m 
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AUTO STOP 

  

Kassettebåndoptager med indbygget radiomodtager for LB, 
MB, KB og FM. Ved konstruktionen er der taget hensyn til 
de nyeste teknologiske fremskridt. Trykte kredsløb »solid 
state« sikrer én solid opbygning, og den indbyggede ovale 
højttaler giver en perfekt tone med en udgangseffekt på 
over 3 watt. Apparatet kan tilsluttes lysnet, autobatteri eller 
de indbyggede batterier. Omskiftninger sker ved trykknap- 
per og reguleringer ved skyderegulatorer. 

DATA: Bestykning: 19 transistorer, 19 dioder, 1 termistor. 
Strømforsyning: lysnet (vekselstrøm), autobatteri 7,5V 
(med autobatteri adapter) eller 5 stk. 1,5 V. Kasetter: C30, 
C60, C90 og C120. Båndhastighed: 4,75 cm/sek. Spilletid: 
120 minutter, 2 spor med C120 kassette. Udgangseffekt: 
over 3 watt. Højttaler: Permadynfamisk, 100 X 150 mm oval, 
Frekvensområde: 50—12.000 Hz. Dimensioner: 299 X 251 X 
90,5 mm. Vægt: 3,3 kg. 
Vejl. pris inkl. dyn. mikrofon, lysnetledning, 
kassette, batteri og bæretaske . .kr.1.595,— 

  

  Forhandlere anvises gerne af 
DANEREF A/S 
JULIUS BLOMSGADE 9,2200 KBH.N 
TELEFON (01) TA 2521     

  
  

mL LE JA) CRU 

SEERE Er] Pen 

Køb den nye AIWA TPR-210 
og glæd Dem til et langt og 
underholdende samarbejde 

Radio-kassetterecorder, der på væsent- 
lige tekniske områder ligger forrest … 
og giver mere for pengene 
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NY elektronik 
      

  

RANK-ARENA 
Endnu er man ikke helt oppe på den 
store produktion, det vidtfavnende 
udvalg, som Horsens-fabrikken kun- 
ne prale med før branden. Man kom- 
mer det måske heller aldrig. Tiden, 
udviklingen og frem for alt vel øko- 
nomien kræver rationalisering og 
koncentration om et vist begrænset 
varesortiment — selv for et medlem 
af den britiske Rank organisation. 

ET HÅNDPLUKKET EKSEMPEL 
Fra udvalget har vi plukket et ek- 
sempel på den nye linie — men be- 
stemt intet kedeligt. I øvrigt også et 
bevis for, at uanset englændernes 
»besættelse« af den genopførte fa- 
brik, er de grundlæggende tanker 
fortsat danske, udpønset af et inge- 
niørteam, hvor Herman Høedholt 

    
TINTIN ra 

Modulerne kom, sås og sejrede. Man svigter 
ikke en kongstanke hos de stædige jyske 
Englændere. 

stadig udstikker retningen. Man hol- 
der trofast ved den modulopbygning, 
hvis fleksibiletet både i produktio- 
nen og ved senere servicering har 
sparet både tid og penge for køber og 
sælger. Vi viser den nye tuner de- 
monstreret, hvor byggeklodssystemet 
tydeligt ses, de lyse æsker, moduler- 
ne, der lynhurtigt udskiftes, hvis der 
skulle blive anledning. Man har døbt 
den stilrene kombination model 200 
GT/FM. Et træsvøb uden omsvøb, 
et kabinet, der ånder af nemhed og 
lethed, alligevel robust nok til at hol- 
de sammen på en Garrard pladespil- 
ler, en 2X15 watt udgangsforstærker 
med smukke specifikationer og en 
FM-tuner udstyret med trykknapper 
for 5 stationer og nichts weiter. Et 
system, som er nemt og ligetil, men 
som — ikke alene tror undertegnede, 
men ved det af årelang erfaring — 
ret mange lyttere vil finde for util- 
strækkeligt i det lange løb. Man sav- 
ner inden længe et potentiometer, så 
man kan dreje sig gennem FM-bån- 
det kontinuerligt uden preomatens 
kængurohop, og standse ved en til- 
fældig station, hvis øjeblikkelige 
program passer. 
Vi skal ikke sinke læseren med op- 
remsninger af de specifikationer, in- 
teresserede kan hente hos nærmeste 
radio-faghandler, men blot placere 
det totale sæt i den gode mellem- 
klasse. Ikke et af de store numre, 
hvor man siger wau … når data ses 
igennem. Den højt avancerede hi-fi 
enthusiast vil måske sige husmands- 
stereo. Måske set med så kræsne 

   

  

  

  

  

øjne — men den hører i hvert fald 
ikke til de indeklemte! En sådan mo= 
del er typisk bygget for et bredt, 
men slet ikke ukritisk publikum. 
Faktisk for flertallet — den gruppe 
som siges at have ret. 

TESTNING SENERE 

Der er ret mange læsere af PE, som 
gerne hører specialisters mening om 
netop et anlæg som Rank-Arenas, 
hvorfor vi netop har rekvireret en 
model 2000 med tilhørende special- 

højttalere til testning og vurdering. 
Hvad vi har anført i ovenstående, 
er de betragtninger, der umiddelbart 
kan ses af specifikationer 0. lign., 
kombineret med en vis procentdel 
subjektivitet. Når modellen om få 
dage ankommer, bliver det spæn- 
dende at se, om testholdet er enig 
i de betragtninger, alene gennemsy- 
net af brochurernes informationer 
har givet os. 
Der går antagelig 1—2 måneder, in- 
den testrapporten er klar til tryk 
ning i PE, Em 

  

  

  

PÅ VEJ MOD DE 25.000! 
  

Vi synes der er et lyspunkt i al 
snakken om ungdommens kom- 
plette mangel på interesse for 
andet end hash og hærværk, når 
et blad som PE stadig kan sætte 
nye rekorder, | forrige måned 

standsede trykningen, da tæller- 
ne viste 20.200. 
Så gik bladet ud til abonnenter- 
ne og de ca. 3500 kiosker 
men den 4. januar måtte vi igen 
spænde offsetpladerne på ma- 
skinerne og trykke flere blade! 
Kioskerne ventede, hundredevis 
af nye abonnenter havde sendt   
  

bestillingskuponen ind, så der- 
for måtte trykkeri og bogbinderi 
| sving igen. Det er aldrig sket 
ør. — — 

Da vi startede PE i 1968, stod 
20.000 som et fjernt mål vi hav- 

de lov at stræbe efter, men som 
antagelig var urealistisk højt. 
Men udviklingen har vist, at når 
et blad skrives og redigeres 
med talent og dets linie er ob- 
jektiv og loyal overfor både læ- 
sere og branche, er succesen 
hjemme. — Nu sigter vi mod 
25.000! EH     
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NYT STEREO- 
CODER SYSTEM 

  

O Under en stereoudsendelse er FM- 
bærebølgen sammensat af tre. dele 
som vist i fig. 1. Delene er: 
1) Venstre + Højre som udgør det, 
også for almindelige modtagere, helt 
almindelige monosignal. 
2) Venstre — Højre som modulerer 
en 38 kHz kærebølge. Dette findes 
kun som sidebånd da bærebølgen er 
undertrykt til bedre end 1% for at 
udnytte hele den på sendersiden 
værende effekt. 
3) En »laveffekts« pilottone på bære- 
bølgens halve frekvens = 19 kHz. 
Denne er synkroniseret fast sam- 
men med 38 kHz bærebølgen, så- 

som så bruges til at switche det 
komplexe stereosignal med. 
Det vil i løbet af artiklen fremgå 
hvorfor denne form for decoder ikke 
kan laves helt god uden en del be- 

  

. ske det, at man får 
dårlig separation, hvis de regenere- 
rede 38 kHz undervejs moduleres 
af et ydre signal. Den afstemte kreds 
bliver derfor nødt til at fjerne en- 
hver form for stereoinformation fra 
pilottonen. Yderligere er der det, 
at hvis den afstemte kreds afgiver 
nogle frekvenser, der ligger overens 
med nogle af de subharmoniske for 

  

  

  

                

  

Fig. I: ø 
100 

. Et stereo-multiplex-signals frekvensspektrum 
s 
Z var 
Z å 
. 5 V-H V-H £ L 

o 15 19 23 38 53 Frekv: 
ze t i kHz. 

Pilottone Undertrykt bærebølge     

ledes at den følger med eventuelle 
småvariationer i dennes frekvens. 

Det er denne pilottone man bruger 
til at regenere den i signalet mang- 
lende bærebølge. 
SELVE DECODNINGEN 
Der findes flere former for stereo- 
decodere. Den mest almindelige type 
er den, der ved hjælp af en afstemt 
kreds »piller« pilottonen ud af det 
sammensatte signal og derefter dob- 
ler denne op til de nødvendige 38 kHz 

  

38 kHz vil frekvensfordobleren mo- 
dulere de genopståede med det re- 
sultat, at der opstår sum- og diffe- 
rens-signaler, som ikke hører nogen 
steder hjemme. Det vil med andre 
ord sige, at man skal have en kreds 
med et højt Q. På den anden side 
vil et for højt Q resultere i at deco- 
deren bliver alt for følsom for tem- 
peraturændringer, hvorved kredsens 
egenfrekvens forrykkes stærkt. Det- 
te vil altså sige, at der meget let op- 
står fasefejl, som igen giver dårlig 

   

af stud. polyt. 

Max Jensen 

separation. Denne effekt, som kaldes 
ukompenseret fasefejl er som følger: 

  

Fasefejl ved Separation 
19 kHz (Grader) (dB) 

1 82,5 
2,5 54,5 
5 42 

10 30 
15 23 

Fig. 3 viser fasefejlen for små æn- 
dringer i den afstemte kreds for L 
eller C for forskelligt Q. 
FASELASNING 

Det ses ud fra de ovennævnte be- 
tragtninger, at det mere eller min- 
dre er et under, at den »gammel- 
dags form for decoder overhovedet 
kan virke tilfredsstillende. At den 
alligevel er så populær, skyldes vel 
først og fremmest, at den er ret let 
at bygge, kombineret med dens rin- 
ge pris på grund af det lille kompo- 
nentantal. At de store fabrikker for 
løsdele så tillige har fremstillet små 
integrerede kredse med næsten alle 
dele i, således at den heller ikke 
fylder ret meget, har vel sat prik- 
ken over ø'et. 
For at undgå alt det foregående 
beskrevne besvær, vil vi her gen- 
nemgå et noget andet princip til 
fremskaffelse af de herlige toner i 
flere kanaler, nemlig faselåsen. 
Ved faselåsen foregår der en stadig 
samenligning mellem et lokalt gene- 
reret produkt og den indkommen- 
de pliottone, og skulle de ikke ligge 
helt overens, vil den lokale fre- 
kvens straks blive trukket hen til 
den position, hvor den egentlig bur- 
de være. 

    

    

FJERNSYN I ALLE 
VÆRELSER 

  

        N 
MM F.oks. i TV-rum (farve), musik-rum (stereo), børneværelse — i 
ethvert tilfælde er forudsætningen et antennesystom med større 
kapacitet. 
MM Tænk. fremtid 

  

        WH 
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få et udbygget antenneanlæg ved nybyggeri. 
Det er mere besværligt at montere, når huset er færdigt. 
MM Spørg Arcodan - vi laver antenneanlæg i alle størrelser, også 
et der passer til Deres forhold. 

arcodan 
ANTENNESYSTEMER A/S 

Hovedafd.: 
Ringgade 168-170, 
6400 Søndorborg. 
Sjællandsafd.: 
Frederik VII's gade 20 
2200 København N 
(01) 37 65 66   

 



  

En sådan faselås kan gives en fan- 
tastisk lille båndbredde, således at 
støj i det indkommende signal ikke 
afficerer sløjfens virkning. 

Hvis et lokalt 38 kHz signal binær- 
deles, kan de derved opnåede 19 
kHz bruges til at låse med. Det be- 
tyder at man får overgangen fra > 
til +, også kaldet nulgennemgan- 
gen, i de 38 kHz, og da faselåsen 
sørger for, at der ingen fasefejl er 
mellem pilottonen og vore egne 19 
kHz, vil der altså heller ikke være 
fasefejl mellem vore egne 38 kHz 
og den bærebølge, der ikke er der, 
og denne manglende fasefejl vistes 
jo ovenfor at være en nødvendighed. 
Et sådant system kan laves mange 
gange bedre end en decoder med 
afstemt kreds, fordi: 
1) En faselåset oscillator ligger i en 
lukket sløjfe, således at spredninger 
på komponenter og andre ændringer 

opstået med tiden, automatisk bliver 
korrigeret. Andre systemer mangler 
denne egenskab, da der ikke fore- 
tages en stadig sammenligning, og 
derfor kan fejlene kun gøres små 
ved en akkurat parring og udvæl- 
gelse af komponenterne kombineret 
med en nøjagtig afstemning af kred- 
sene. Denne parring er dog i øvrigt 
foretaget ved fremstilling af et inte- 
greret kredsløb, da alle transistorer 
lavet i samme proces normalt har 
meget nær samme parametre. 
2) Systemet fjerner de føromtalte 
sum- og differens-signaler, idet det 
sikrer at en evt. modulation af 38 
kHz signalet kun foregår ved meget 
lave frekvenser, hvor der alligevel 
ikke er nogen retningsinformation i 
stereosignalet. 
3) Selve opstillingen af en faselåst 
sløjfe er en simpel sag, idet der kun 
behøves et DC-voltmeter. Den anden 

type fordrer for en god indstilling 
af kredsene normalt et oscilloscop. 
EFFEKTIVITET 

Samtlige decodere, der er blevet 
bygget, blev testet med en multi- 

plex generator, og et gennemsnit af 
de opnåede resultater er. 

Frekvens Separation 

80 Hz 30 dB 
1 kHz 50 dB 

10 kHz 45 dB 
I en decoder bestykket med vari- 
abel matrix opnåede 56 dB ved 1 
kHz og ved yderligere at matche 
komponenter på kritiske steder op- 
nåedes 62 dB ved 1 kHz. 
Forvrængningen ligger på max. 0,1 
procent ved fuld udstyring (mest 
anden harmoniske) og forvrængnin- 
gen forårsaget af krydstale ligger 
67 dB nede ved fuld udstyring. e e e 

  

Fig. 2: Blok diagram af en switch-decoder. 
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Yderligere oplysninger om dis: 

Med ROGERS-RAVENSBOURNE tuner og forstærker 

samt de verdenskendte højttalere RICHARD-ALLAN, 

er det fuldendte nået. 

Af udseende syner Rogers tuner og forstærker ikke 
af meget, men tilslut forstærkeren et sæt Richard Al- 

lan »PAVANE-SUPER« — forbind en god antenne til 
tuneren — sæt stikproppen i stikkontakten og tænd — 

og De vil opleve noget der virkelig vil imponere Dem. 

;se kvalitetsprodukter fås hos: 

[NORDJYSK | 

JERNBANEGADE 10, 
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& & & Mono-Stereo-gain ligger inden for 
1 dB. Skift fra stereo til mono lig- 
ger indenfor 45 dB. Vin området 
strækker sig fra 30 mV til 1,3 V 
(RMS) og Vud ligger på 0,25 V (RMS) 
hvis der da ikke er isat efterfølgen- 
de udgangsforstærker, med hvilken 
der kan opnås 2,3 V (RMS). De kun 
30 dB ved 80 Hz kan forbedres ved 
matchede komponenter i FFD'en (se 
senere), ligesom der kunne opnås 
bedre resultater ved en variabel ma- 
trix, så derfor beskriver denne arti- 
kel 'en decoder med en sådan mi 
trix. Pilottonen er —35 dB nede og 
38 kHz er —28 dB nede uden ekstra 
udgangsforstærker. 
'VIRKEMÅDEN 

Den faselåste sløjfe kan betragtes 
som en servoforstærker, der bruger 
de indkommende 19 kHz som refe- 
rence og som låser en lokal variabel 
oscillator styret af sløjfen i et fast 
faseforhold med pilottonen. Se fig. 4. 
Hvis der er fast forhold mellem de 
to faser, må de to toner ligge på 
samme frekvens, og man får som før 
nævnt sammenhørende nulgennem- 
gange både i de 19 kHz og i de 38 
kHz helt overens. Det vil sige, at 
selv større ændringer på sendersi 
den af bærebølgen korrigeres he: 
Den FaseF'ølsomme Detektor (= FFD 
herefter) producerer et DC-signal 
direkte proportionalt med forskellen 
i grader mellem de to signaler. Dette 
signal forstærkes og lav-pas filtre- 
res i fejlforstærkeren. Herved fjer- 
nes højere frekvenser opstået i den 

  

  

      

  

Nej-det er rigtigt! e | 

POWER —— ruones 

balancerede modulator. Outputtet 
herfra bruges til at styre en Spæn- 
dingsStyret Oscillator med (= SSO 
herefter). 
Hvis FFD'en ikke er helt perfekt 
balanceret, vil der være svage lav- 
frekvens signaler i dennes output. 
Hvis disse frekvenser nærmer sig 
til sløjfens båndbredde, vil de ikke 

ter« på SSO'en og tidskonstanten for 
låsen. »Jitter« skal helst være lav 
for at få en god separation. Dette 
opnås ved en lille båndbredde. På 
den anden side må der heller ikke 
være for lille, båndbredde, da det 
så vil tage låsen for lang tid at 
virke ved tænding eller ændring af 
pilottonen. Man må derfor indgå et 

  

Fig. 3:  Faseændringer 
som skyldes ændringer a 
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blive helt bortfiltrerede af fejlfor- 
stærkeren. Den resulterende »Rip- 
ple« vil forårsage »Jitter«, flimmer 
eller stødtone (det er fasemodula- 
tion), i outputtet fra SSO'en, som 
så kan høres i stereosignalet. 
BÅNDBREDDEN BESTEMMES 

Når man skal bestemme båndbred- 
den for fejlforstærkeren er der flere 
ting at overveje. Disse er bl.a. »Jit- 

TAKE BALANCE 

BE SNE od 

Få 0 Eem Bor OND ERA rn 

  

kompromis og der er valgt en bred- 
de på 25 Hz. 
SELVE DECODEREN 

I fig. 5 virker forforstærkeren som 
buffer på tuner outputtet. Gain'en 
er gjort variabel, så man kan ser- 
vere en bestemt styrke til FFD'en 
uafhængigt af hvilken tuner man 
har. 
Fasedetektoren er balanceret og fejl- 

the sound approach to quality 

KENWOOD 
VOLUME SELECTOR 

eo 

ODESEE= 

For vi har da osse været hos vores leverandør (KENWOOD). Vi har osse tryglet, jamret 0.s.v. — men 
kun ganske lidt — på grund af prisstigningerne. De ved, det med yen'en og dollaren. Så sagde KEN- 
WOOD-folkene, at KA-4002 forstærkeren er af så høj kvalitet, at den burde koste det dobelte. Men de 
syntes, at den alligevel skulle koste den gamle pris. 
Om ikke vi mente det samme, spurgte de med et lunt glimt i de skæve øjne. 

Vi var helt enige. Og derved blev det. 

Resultatet er altså, at …. 

KENWOOD stereoforstærker KA—4002 — indtil videre — stadig koster kun kr. 1495, 
AUDIOSONIC A/S ELLEHAVEN 12 . 2950 VEDBÆK . TLF. 890098 . KL. 10-16   POPULÆR ELEKTRONIK 53 

 



 & & forstærkeren har differentialindgang 

4 

for at opretholde balancen. Output- 
tet fra fejlforstærkeren styrer SSO- 
en som er fritløbende ved ca. 76 
kHz. Ved hjælp af to binærdelere 
opnås firkant output's på henholds- 
vis 38 kHz og 19 kHz driver decod- 
ningstransistorerne og de 19 kHz 
driver FFD-transistorerne. Decoder- 
outputtet matrixes og affases, hvor- 
ved venstre og højre kanal frem- 
kommer. Når låsen er etableret fås 
et output fra I Fase Detektoren (IFD 
herefter). Dette output forstærkes og 
filtreres og bruges til at sætte de- 
codning i gang og (hvis nødvendigt) 
til at tænde en lampe, der indikerer 
at nu er der Stereo. 

DIAGRAMBESKRIVELSE 

Fig. 6 viser forforstærkeren der er 

Fig. 7 viser FFD'en og fejlforstær- 
keren. T3 og T4 er sat i omvendt 
kobling for at mindske DC-offset 
spændingen. Siden basis'ene på T3 
og T4 drives omvendt ved 19 kHz, 
udgør FFD'en og diffentialforstær- 
keren IC1 en dobbelt-sidebånds-un- 
dertrykt-bærebølge-modulator, hvis 
output modificeres af fejlforstærke- 
rens frekvenskurve. 

Signaler tæt ved båndbredden ord- 
nes hurtigt og let af C4. Faseskiftet 
på grund af denne kondensator kor- 
rigeres af matrixen som beskrives 
senere. C5 og C7 foretager en yder- 
ligere frekvensafskæring over unity- 
gain-frekvensen således at stabilite- 
ten ikke forstyrres. Båndbredden er 
som nævnt 25 Hz med en dæmp- 
ningsfaktor på 0,707. DC-gain er sat 

P2 justerer input offset spændingen, 
der ellers ville virke som fasefejl. 
Den lave drift af IC'en sikrer god 
stabilitet. 
DI og D2 er der for at lukke låsen 
hurtigere for outputs større end 
0,6 V. Dioderne shunter strømmen 
væk fra C7 og gør båndbredden 
meget større. Under + 0,6 V har 
dioderne ingen virkning, hvorfor vi 
her igen har den normale bånd- 
bredde på 25 Hz. 
IFD 
T9 drives af begge de binære delere, 
således at den kun er lukket 4 pe- 
riode af de 19 kHz. Herved frem- 
kommer en pulserende DC-spæn- 
ding, når låsen er lukket. Dette sig- 
nal forstærkes og filtreres af IC3 og 
bruges til at tænde lampe med. Des- 

  

  

  

  

  

      
  

  

  

  

            
  

af særlig lav forvrængning (mindre således, at den statiske fasefejl er uden tillades der decodning, når 
end 0,01 /o). Gainen justeres med P. mindre end 1 grad ved 19 kHz. dette signal er til stede. 

HR == 
SER SURBE: | FED. Binær delere. 

76 Khz. 
Forforstærker økesknirie == ss0 -2 22: 
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Komplet stereodecoder bygget omkring 
den faselåste sløjfe.   

  

Som abonnent får De 12 dugfriske blade, ovenikøbet nogle dage før den første. 
Men De betaler kun de 11. Hver måned et levende, saglig blad — skrevet af inter 
nationalt kendte fagjournalister. Det er moderne at abonnere . 
sig! 

. og det betaler 

  

  JA, jeg tegner abonnement med pris- 
garanti for 12 måneder. I Danmark kr. 
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gælder). Jeg ønsker bladet fra nr. …. 
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Hvis decoderen tillades at switche 
under en monotransmission vil su- 
personisk støj omkring 38 kHz hete- 
rodyniseres ned til det hørbare om- 
råde med en forringelse af signal- 
støj-forholdet til følge. Der kan også 
fra nogle sendere være en 23 kHz 
tone til stede under monotransmis- 
sion. Denne tone ville slå med 19 
kHz i en frit løbende decoder. Af 
denne grund tillades multivibrato- 
ren heller ikke at gå over 80 kHz, 
hvilket vil sige at binær outputtet 
ikke overstiger 20 kHz. 
IFD'en sørger i øvrigt også for at 
der ikke byttes om på højre og ven- 
stre. Skulle det engang ske på grund 
af støj eller lignende, vil der komme 
et positivt output fra IC3. 
Til sidst sørger IC3 for at holde 
mono-stereo-gain konstant. 
MATRIX 

Når endelig signalet er blevet deco- 
det af T12 og T15 bliver det matrixet 
og affaset af T13 og T14. Matrixing 
er nødvendig i enhver switching- 
decoder. 
Det der gør matrixen variabel, er 
det potentiometer, der sidder mellem 
de to emittere. Med dette kan man 
finindstille kompensationen for fa- 
sefejl forårsaget af C4, hvorved der 
kan opnås virkelig fine resultater. 

FILTERFORSTÆRKER 
Udgangsforstærkeren består egent- 
lig af to led. Først er der en helt 
mormal højfrekvensafskæring med 
skæringsfrekvens på 15 kHz. Denne 

del giver 18 dB pr. oktav. Herefter 
kommer endnu en gang den for- 
vrængningsfri forstærker, der dog 
her tillige er modforvrænget til af- 
skæring over 15 kHz. Den giver kun 
6 dB pr. oktav. Det vil sige, at der 
er opnået i alt 24 dB ekstra pr. ok- 
tav, hvilket sikrer en meget fin fjer- 
nelse af såvel pilottone som 38 kHz- 
rester. 

STRØMFORSYNING 

Decoderen skal have delt strømfor- 
syning, så stabil som muligt. Dette 
klares dog let som vist. De forskel- 

3) Herefter justeres P4 for at bringe 
TPI tilbage på 0 V. 
4) Juster igen Pl for at få —1,5 V 
på TP2. 
5) Kontroller de opgivne spændinger 
og finjuster. Størrelserne er ikke så 
kritiske, som man skulle tro, og har 
De ramt een gang, skal De ikke be- 
kymre Dem om, at det står og svin= 
ger lidt. De vigtigste spændinger er 
de små. 
Når De så har ramt denne ene gang, 
skal De aldrig mere justere, og De 
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Fig. 4:Blok diagram af den faselåste sløjfe. 
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lige C'er sørger for god passage for 
AC'en. Ved justeringen er det 6-volt 
railen der måles fra. 

JUSTERING 
Justeringen går meget let med den- 
ne type decoder: 
1) Med kortsluttet indgang justeres 
TPI (test point 1) og TP2 til eksakt 
0 V ved hjælp af P2 og P3. 
2) Sæt nu et stereosignal på indgan- 
gen og juster Pi til der kommer 
—1,5 V på TP2. (Det kan her være 
nødvendigt at dreje på P4). 

kan læne Dem tilbage og nyde re- 
sultatet. 
Nu har De forhåbentlig forstået det 
hele, hvorfor De godt kan glemme 
det igen. Det ligger nemlig sådan, 
at RCA, der jo altid kommer med de 
ting hobbymenesker har mest brug 
for, er nedkommet med en IC, der 
kan alt det her beskrevne. Det drej- 
er sig om CA3090, som indeholder 
126 transistorer. 
Det kan også siges på den måde, 
at har De trang til at udvide Deres 
teoretiske viden og forene den mede see 

  

TUNERSET 7250 

FET 

LARSHOLT TUNERSET 7250 omfatter en 4-kredset diodeaf- 
stemt tuner front-end, som indeholder F.E.T. transistorer i 
signalkredsene og silicum transistor i oscillatorkreds — end- 
videre MF forstærker med begrænser og detector » alt ialt 
den komplette modulkæde mellem antenne og stereo-deco- 
der eller LF forstærker. 
Som følge af den perfekte indre afskærmning er både selek- 
tiviteten og afvisningen af uønskede frekvenser overordentlig 
god, og det moderne tuningssystem, der anvender kapaci- 
tetsdioder i stedet for variabel kondensator, muliggør pro- 
gramvalg ved hjælp af vælger (trykknapper eller omstiller) 
til forjusterede trimmepotentiometre. Også fjernstyring eller 
automatisk afsøgning af frekvensområdet er mulig, idet tu- 
ningen finder sted ved at variere diodernes spærrespænding. 
- Såvel mekanisk som elektronisk er tuneren absolut fre- 
kvensstabil og er iøvrigt udstyret med AGC (aut. forstærkn. 
regulering) og AFC (aut. frekvenskontrol). 

LARSEN & HØEDHOLT 
RYESGADE 51-53 2100 KHB. Ø. "(01) 393737 

  

anvendes i den populære 
SIGNALMASTER MARK 5 

- den ideelle FM tuner foran forstærker 
eller båndoptager. 
Er udstyret med memomatic trykknapvæl- 
ger og elektronisk scanner, der afsøger 
hele FM-båndet. 
Let at samle - alt er justeret fra fabriken. 
Rekvirer brochure med byggeplan og alle 
oplysninger. 

Larsholt 
Elektronik siden 1924 
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Også De kan trygt bruge vore KOMPONENTER 

ER NED er Deres garanti kvalitet og pris 

  

RC's kvalitetsstereodecoder kan atter leveres fra lager! 
Kan anvendes til de fleste radiomodtagere, der er forberedt for 
stereo. 
Driftsspænding: 9-30 VDC (minus til stel). 
Leveres normalt beregnet for 12 V. 
Bestykket med een integreret kreds + siliciumtransistorer. 
Automatisk skift fra mono til stereo (mulighed for manuel skift). 
Stereo seek: Med denne funktion tilkoblet modtages kun stereoud- 
sendelser. 
Silent tuning: Med denne funktion tilkoblet undertrykkes »sus« mel- 
lem stationerne. 
Stereoindicatorlampe medfølger. 
Den færdige decoder måler kun: 75 X 60 X 20 mm. 
Høj kvalitet til lav pris! 
Da vi vil være sikker på, at De opnår det bedste resultat leveres de- 
coderne kun samlet, trimmet og afprøvet! 
RC - 130 
»Luxusudgaven« med stereo seek og silent tuning. Incl. m. KUN 

Kr. 138,00 

RC 150 
Samme kvalitet som RC 130, men uden stereo seek og silent tuning 

Incl. m. KUN Kr. 115,00 

TTL-Kataloger 

STEREODECODER 

  

Vi kan nu igen levere kataloger over de populære TTL-kredse 
(= transistor-transistor-logik). Denne gang i 2 forskellige udga- 
ver: 310 siders katalog. Indeholder data, outlines, diagrammer 
m.m. over de meste populære kredse (incl. 7400, 7490, 7441a, 
74121 m. v.). Pris incl. moms — kr. 18,40 

758 siders katalog. Indeholder data, outlines, diagrammer m. m. 
over næsten alle de typer digitale-kredse, der findes på marke- 

Skynd Dem at erhverve et af disse kataloger, medens de er på 
lager! Sidste sending blev solgt på 1 månedlil). Husk ved forud- 
betaling kr. 2,00 ekstra pr. katalog til porto. Vi har for tiden ca. 
60 forskellige typer TTL-kredse på lager, men der kommer hele 
tiden nye typer til, så vi har sikkert også den type, De skal bru- 
ge. Og til de rigtige priser — naturligvis! 

  

  

  
det i dag. Pris incl. moms — kr. 23,00 

TTL-Kredse Type — I.stk. — v/25stk. — v/100 stk. Type — i.stk. — v/25stk. — v/100 stk. 
7454 2,70 2,20 1,80 74123 — 35,20 28,15 22,90 

Type — T.stk. — v/25stk. — v/100 stk. 7460 2,70 2,20 1,80 74132 — 17,00 13,60 11,05 
7400 2,70 2,20 1,80 7470 5,40 4,35 3,50 7414 17,00 13,60 11,05 
7401 2,70 220  , 1,80 7472 5,10 4,10 3,25 74150 44,40 35,50 28,85 
7402 2,70 2,20 1,80 7473 6,60 5,25 4,30 74151 24,85 19,85 16,15 

7403 2,70 2,20 1,80 7474 6,00 4,80 3,90 74153 23,60 18,85 15,35 
7404 2,90 2,30 1,90 7475 12,00 9,60 7,80 74154 42,85 34,30 27,85 
7405 2,90 2,30 1,90 7476 8,40 6,75 5,50 74155 24,50 19,60 15,95 

7406 13,80 11,05 8,95 7480 11,50, 9,20 7,45 74160 52,80 42,25 34,30 
7407 13,80 11,05 8,95 7481 23,40 18,75 15,25 74161 52,80 42,25 34,30 
7408 4,15 3,30 2,70 7482 16,85 13,50 10,95 74162 52,80 42,25 34,30 
7409 4,15 3230 2,70 7483 25,25 20,20 16,45 74163 52,80 42,25 34,20 
7410 2,70 2,20 1,80 7484 24,80 19,85 16,15 74180 23,80 19,00 15,45 
7413 5,50 4,40 3,60 7485 45,00 36,00 29,25 74181 13470 107,75 87,55 
7416 10,50 8,40 6,65 7486 7,30 5,85 4,75 74182 29,70 23,75 19,30 
7417 11,50 9,20 7,50 7480 131,00 104,80 85,15 74192 53,00 42,40 34,45 
7420 2,70 2,20 1,80 7490 11,80 9,45 7,70 74193 70,85 56,70 46,05 
7430 2,70 2,20 1,80 7491A 23,00 18,40 14,95 74198 — 91,20 72,95 59,30 
7440 2,70 2,20 1,80 7492 11,80 9,45 7,70 74199 91,20 72,95 59,30 
74M1A. Brug 74141 (7441 forældet) 7493 11,80 9,45 7,70 

7442 15,10 12,10 9,80 7494 24,95 19,95 16,25 Samtlige kredse er af absolut bedste 
7443 31,40 25,10 20,40 7495 15,90 12,75 10,35 KVALITET (de fleste af fabrikat: Texas 
7444 31,40 25,10 20,40 7496 28,00 22,40 18,20 Instruments). Alle IC's leveres med fa- 
7445 45,20 36,15 29,35 74100 43,00 34,30 27,85 briksgaranti, -nummer og -varemærker. 
7446 27,60 22,05 17,90 74107 7,65 6,15 5,00 Alle priser er pr. stk. netto kontant uden 
7447 21,50 17,20 14,00 74110 8,75 7,00 5,70 moms. Prisen i anden og tredie kolonne 
7450 2,70 2,20 1,80 7atit 20,80 16,65 13,55 er mix priser, d.v.s. at de også gælder 
7451 2,70 2,20 1,80 74121 7,50 6,00 4,90 for samlet bestilling til samtidig levering 
7453 270 2,20 1,80 7422 13,50 11,45 8,75 af forskellige typer fra denne liste. 
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praktisk håndelag — også kaldet at 
brænde sig på loddejernet — får De | Modstande: R39 1,8 kohm 
en masse ud af at bygge den store, |R 1 —— 100 kohm R40 1,8 kohm 
gedigne, gennemarbejdede faselåste | R 2 — 100 kohm R41 5,6 kohm 
decoder, som Radio-Centralen har | R 3 15 kohm R42 8,2 kohm 
omsat til en stribe Kit's. Det turde | R4 — 6,8 kohm R43 22 ohm 
fremgå af numrene, snedigt og di- |R5 560 ohm  R44 22 ohm 
skret anbragt på RC'diagrammer- | R 6 1,8 kohm R45 1,5 kohm 
DE R7 1,8 kohm R46 — 820 kohm 

R8 18 kohm R47 470 ohm 
R9 1,8 kohm R48 1 kohm 

an GG 5 R10 — 1;8 kohm R49 — 1,8 kohm 
fg ste) til diagrammerne 6-12 R11 18 kohm R50 1,8 kohm 

== R12 1,8 kohm R51 — 10 kohm 
R13 — 10 kohm R52 — 4,7 kohm 

— —omy R14 10 kohm R53 — 100 kohm 
ET de — ad R15 10 kohm Bad 33 kohm 

=> RC R16 1,5 kohm R55 — 3,3 kohm 
'å | MW Sy R17 180 kohm R56 — 1,8 kohm 

KIT 146. R18 — 3,9 Mohm R57 — 9,2 kohm 
NR B| | R19 — 10 kohm R58 — 3,3 kohm 

BENN ' < I 11 R20 3,3 kohm R59 — 3,3 kohm 
Pir. 7 098% == R21 3,3 kohm R60 100 kohm 

= i ST Les , R22 100 ohm  R61 — 4,7 kohm 
£ se TIT R23 100 ohm R62 — 10 kohm 

End Tr to &s: R24 470 ohm  R63 1,8 kohm 
7 B25 — 470 ohm  R64,76 82 kohm 

rs HE 2 | R26 1 kohm R65,77 33 kohm 
Pal ln — R27 5,6 kohm R66,78 100 kohm 

møl TD ær R28 — 10 kohm R67,79 3,3 kohm 
FEE R29 1 kohm R68,80 2,2 kohm 

R30 4,7 kohm R69,81 2,7 kohm 
rv R31 "4,7 kohm R70,82 2,7 kohm 

e R32 — 47 ohm  R71,83 15 kohm 
mn FEJLFORSTARKER R33 — 4,7 kohm R72,84 6,8 kohm 

R34 — 470 ohm  R73,85 560 ohm 
R35 — 470 ohm  R74,86 1,8 kohm 

omv R36 — 1,2 kohm R75,87 100 kohm 
ll R37 — 3/9 kohm R88 (V—12) ” 0,2 W 

's ds z AR &: R38 — 10 kohm —— (V—12)/0,2 ohm 
D KIT 146. Kondensetorer: gr Translator: é 

1 10 4F, 6 4 170 
t ERE c 100 4F, 6V T2 — BC250C 

Sn Pa S 3. 100 BE 3Vv TS BO1ZDE 
FH 4. 27nF, 1% T4 170B 

rø z C5 0,1 4F T5 … BC250C 
Sø Fig. 8 C6 1 4F T6  BC250C 

C7 0,1 4F TT BC170B 
LA c8 1 4F T8  BC170B 

cC9 200 pF T9  BC170B 
k C10 5 nF T10 — 2N2905 

ns k "as ” C11 1nF, 5% T11 — 2N2219 
VTU or (TD) C12 1nF, 5% T12  BC170C 

cu m Gis gomF  …, 713 — BC170C 
Pe SE C14 50 4F, 6 V T14 — BC170C 

mas Ar: | |nze 25 orme 3—( >) C15 5 nF T15 — BC170C 
m ji C16 200 pF T16  BC170C 

ev C17 0,5 4F T17,20 BC170C 
Ey [ —— 0 C18 15 u4F, 16 V T18,21 BC170C 
2 my c19 1 uF, 35 V T19,22 BC250C 

C20 1 4F, 35 V 
c21 15 nF, 5% 

orn v C22 15 nF, 5% 
VA C23, 29 470 pF, 2% 

Pir. 9 C24, 30 2,35nF, 2% 
C25,31 4,7 nF, 2%  Potentiometre: 

£ FERGE C26,32 165nF, 2% P1 4,7 kohm 
N KIT 146 C27,33 100 4«F, 3V P2 220 ohm 

as EK : C28,34 10 4F,16V P3 220 ohm 
Sj -—rm= Ea +2" 100 4F, 6 V P4 4,7 kohm 

under T18, 21 P5 141 kohm 
os C35 100 4F, 6V P6 4,7 kohm 

i tt gå C36 100 4F, 6V P7 4,7 kohm 
Aja ki C37 33 4F,35V +16 V lampe 

IC's: Zenerdioder: 
n, er IC1 MC1709 Z 126V,2W 
LL an IC2 SN7474 Dioder: 

RE I IC3 MC1709 D1—8 1N3754 
mk D9 GE-type (300 mA) | eee 

o ro     
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2N3055 

2N3055 
2N3055 og 2N3055 er to ting! 
Vi kan selvfølgelig levere transi- 
storen 2N3055 til en billig pris — 
men en billig 2N3055 er ikke 
lige velegnet overalt. Ved f. eks. 
strømforsyningsanlæg er det O.K. 
Ved kvalitetsforstærkere skylder 
De Dem selv — og forstærkeren 
at benytte en 2N3055 af 1. sor- 
tering - og den leverer vi for 
kr. 19,—. 

Holberg Radio 
Østerbrogade 224, 2100 Kbh. Ø 

(01) 2901 35     
OSCILLOSCOP TO-3 
Y-ampl. 100 mVpp/cm 
Båndbredde 3 Hz—1,5 MHz 
Input imp. 2 Mohm/25 pF 
X-ampl. 1 Vpp/c: 
Båndbrodde' P5 Hz—450 kHz 
Sweepfrekvens 5 Hz-300 kHz 

i 5 omr. 
Synkr. int./ext. 

Pris kr. 860,— excl. moms. 

GRIP-DIP METER TE-15 
Frekvensomr. 440 kHz— 
280 MHz i 6 omr. 
Batteri 9 V. Vægt 730 g 
180 x 80 x 40 mm 
Pris kr. 220,— excl. moms. 

    

her måtte vi bruge saksen og 
mippe artiklen om stereodecoderne 
over. Men vi fortsætter i no. 3, dels 
med diagrammerne 10 og 12, dels 
fotos af de færdige decodere. Og med 
forklaring om hvordan RCA gør det 
hele lettere! Em 

  

Bedre FM med 
cubical QUAD - antennen! 

For FM: 2-element kr. 68, 4 ele- 
ment kr. 98 incl. moms. For- 
stærkning henhv. 8 og 11 dB. 
Rekvirer venligst brochure. 
QUAD 2-element til walkie, 8 dB 
gain, kr. 275,- + moms. 

WARNICH RADIO 
Paludan Miillersvej 28 
8200 Århus N 
Telefon (06) 12 59 58 

  

DEN GODE GOODMAN 
Mr. Goodman har skiftet adresse. 
Goodmans højttalere er nu repræsen- 
teret i Danmark af firmaet Hi Fi-Kit, 
i Viby, som fremover leverer de 
kendte engelske enheder til selvbyg- 

  

gere og andre flittige hænder. At der 
også kommer britisk Goodman i fir- 
maets egne byggesæt er vist en selv- 
følge. Særlig dometweeteren — vist 
her — venter man sig meget af. Den 
er retlinet indenfor + 2 dB mellem 
2000 til 22000 Hz og opfylder herved 
DIN-normen. Ved 30 kHz er den fal- 
det 6 dB. Det er prisen også, tweete- 
ren koster kun godt 100 kr.   

  

BÅND-RENSER 
med sugeskive — giver ren, musik på 
rene lydbånd, vejl. pris 11,50 kr. 
extra rensepuder, vejl. pris 3,45 kr. 

Fås i førende radioforretninger 

HINGE TAPE-CLEANER 
POSTBOKS 513 — 2200 KØBENHAVN 

TELF.: (01) 39 65 32     
  

tonehoveder M 

Rødovrevej 24 -   
Båndoptager-specialservice 
bl.a. TANDBERG, MOVIC, REVOX, PHILIPS, FERRO- 
GRAPH båndoptagere, QUAD forstærkere. 
Tilbehør M Reservedele M Papst motorer ØM Bogen 

FORLANG TILBUD PÅ AUDIO-TAPE 
ms 

FEE HE R/ FH HE 

DIN-stik og -kabler. 

ervece 
2610 Rødovre - Telefon (01) 7031 13     

RØRVOLTMETER TE-65 
Input imp. 11 Mohm. 28 omr. 
DE volt 1,5—1800 
AC volt 1,5—1500 
Modstande 0,2—1000 Mohm 
140 x 215 x 150 mm 
Pris kr. 390,— excl. moms 
R.F. probe kr. 42,— excl. moms 
30 KV probe kr. 68,— excl. moms 

A.C. RØRVOLTMETER TE-40 
IRpUE mp: 10:Mebm: an om: 

13-0,1— 

Decibel + 40 til + 50 dB 
140 x 215 x 170 mm 
Pris kr. 390,— excl. moms 

  

Brochure tilsendes. — Salg til private. 
Vi postforsender.   

TONEGENERATOR TE-22D 
Frekvensomr. 20 Hz—200 kHz 

i 4 omr. 
Qutput sinus/firkant, 7 Vpp 
Var, attenuator i 4 of 
med finindst. 140 % 218 x 170 mm 
Pris kr. 390,— excl. moms. 

SIGNALGENERATOR TE-20D 
Frekvensomr.. 120. kHz— 
500 MHz i 6 omr. 
Var. RF-att. Int. og ext. 
modulation 
Audio output. X-tal sokkel 
for kalibr. 140 X 215 x 170 mm 
Pris kr. 360,— excl. moms. 

Zoo 

MØLLEMARKEN 60 
BAGSVÆRD 

ere 
Tif. (01) 98 19 82 

  

 



  

Forskning 
gør 
forskellen 
      

SONY TC 640 er en 4-spors stereo-båndoptager k 3 735 
uden udgangsforstærkere og højttalere - et Tape Deck Fa Em É” 

i hel suveræn kvalitet. 

& 3 separate stereo-magnet- 

hoveder giver muligheder for 

medhør efter bånd, sound 

with sound, sound on sound 

og ekko. 

& 3 stereo-styrkekontroller for 
mixing under indspilning og 

styrkeregulering under afspil- 

ning. 2 belyste viserinstru- 

menter sikrer yderligere 

perfekt optagelse. 

& 3 motorer med elektrisk om- 

kobling af båndhastighed. 

& 2 båndhastigheder: 19 og 

9,5 cm/sek. 

& Opnåeligt frekvensområde 

30-20.000 Hz + 3 dB ved 19 

cm/sek. og 30-18.000 Hz ved 

9,5 cm/sek. Wow og flutter: 

0,07 % ved 19 cm/sek. og 

0,11 % ved 9,5 cm/sek. 

& Servostyret båndtransport - 

der bl. a. sikrer, at trykrullen 

kun er under tryk, 

når kapstanakslen roterer. 

  
& Allespolestørrelseroptil18cm. 

& Båndtypevælger, båndtæller og knap for Desværre vil leveringsmulig- 

momentan stop. Alle tilslutningsmuligheder. hederne for SONY TC 640 til og 
med december 71 være begræn- 

sede. Så tal med Deres 

NI Y radiohandler nu! 

Q 

FLIP RA GENERALREPRÆSENTANT FOR SONY CORP.



  

Er       
kombinerede HI-FI stereo 
forstærker med FM-tuner er i 

SALORAÅ international topktasse 

  

  

  

  

Udgangseffekten for denne model, Salora 
HI-FI Stereo 100, er 2x20 W (sinus) ved 8 
ohm. Der er indgange. for båndoptager, 
kryst. og magn. pick-up, mikrofon og an- 
tenne. Forstærkeren er både med rumle- 
filter og støjfilter samt en perfekt virkende 
toneregulering. 

SALOME 3 
En fremragende modtager med bølgelæng- 
derne LB, MB og FM. Modtageren er for- 
synet med både bas- og diskantregulering. 
Den meget følsomme FM del giver en per- 
fekt gengivelse. Der er tilslutning for ekstra- 
højttaler, pladespiller og båndoptager. 

Modtagerdelen er en høj-følsom FM-tuner 
med elektronisk afstemning for pre-indstil- 
ling samt AFC, der kan frakobles. Til Salora 
HI-FI Stereo 100 anbefales en af Salora 
højttalersystemerne KS-107 eller KS-120. 

Pris kr. 2.100,-. 

Forstærkerdelens udgangseffekt er 3 watt. 
Af de tekniske specifikationer kan nævnes: 
11 transistorer, 8 dioder og en ensretter. 

Pris kr. 725,-. 

  

  

  

      
AKTIESELSKABET UPO' 

»… et internationalt kvalitetsmærke 

1900 KØBENHAVN V . TLF. (01) 39 54 00  


