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Lakridsband kan kun nydes een gang!

Philips lydband kan nydes
igen og igen og igen 09 ...

Et lydband er et lydband. Ja — hvis De er tilfreds, bare der kommer lyde
ud af hojttaleren. Stiller De derimod krav om ren, skarp gengivelse

af hele tonespektret, s& hor Dem godt for. De har et af de bedste male-
instrumenter, der er opfundet, lige ved handen. @ret. Det alslorer
ubarmhjertigt »mislyde« eller nedgang i toneomrade og klangfylde.

En kvalitetsgengivelse kraever naturligvis et kvalitetsband. Som Philips
lydband. Udover den knivskarpe gengivelse har det evnen lil at fa de
sarteste og groveste toner lige s& perfekte, som eret horer dem i
virkeligheden. Som kan indspilles, afspilles og slettes i en uendelighed.

8, 10, 13, 15 eller 18 cm spole? Philips har dem alle, i 2 serier: Long play
og Double play. Double play har tyndere bandtykkelse og dermed
lzengere spilletid end LP. Kassetter findes i 3 storrelser med 60, 90 og
120 min. spilletid.

Philips lydband ligger godt og sikkert i laekre acryl-kassetter, lette at ”""!"j

holde styr pa og enkle at abne og lukke. p H I LI ps i_)
Band-entusiaster keber Philips lydband igen og igen og igen og..... -




HI FI STEREO KIT

Det nye produkt fra Japan, med
den gode »arbejdshest« V-88
med data som nogle af de bed-

- ste pick-ups og den professio-

nelle V-120 E. Data pa disse

pick-ups svarer stort set til man-
ge af de meget dyre pick-ups,
men NEAT pick-uperne har en
meget stor fordel: nemlig et
stort udgangssignal, saledes at
naesten alle forstaerkere kan ud-
styres korrekt og dette betyder
ogsa stort signal-stej forhold:

Pris V-88
Pris V-120E

kr. 238,
kr. 393,~

CONNOISSEUR BD1 Den nye Hi-Fi grammofon, som
DE selv kan bygge. Data pa det-
te veerk er helt i top, hvilket De
selv vil kunne se og hare ved et
bessg i vor forretning. Alle en-
keltdele til denne nyhed kan vi
levere fra vort lager. Grammo-
fonvaerk kr. 285-. Pick-up arm
SAU2 kr. 285~ Pick-ups fra
kr. 49,85 (krystal), 98- (dyna-
misk).

Testet i dette nummer.

JOSTY KIT AF200 Stereoforstaerker med modulsy-
stem. Forstaerkeren kan leveres
i 2>X15W eller 2 X 30W sinus
udgaver, med eller uden forfor-
steerkere. Disse forstaerkere le-
verer vi med de helt nye mo-
dulforsteerkere AF 320/340, hvil-
ket sikrer Dem en helt fantastisk
lydkvalitet.

2 X 15W m/forforsteerkere
2 X 30W m/forforsteerkere

kr. 695~ som kit
kr. 795,— som Kkit.

HI-FI KITS STORE H@JTTALER
NYHED

MODEL 211 kan De tilpasse til
forskellige lokaler ved hjeelp af
de impedanslinezere potentiotre
til indstilling af mellemtone og
diskant. Kom ind og her den og
alle de andre hejttalere (De er
velkommen til selv at tage en
plade med). MODEL 211 koster
i byggesaet (feerdigsamlet kabi-
net) kun kr. 1.11550 pr. stk.
Prisen er incl. moms og ALLE
dele til det feerdige kabinet.

De er velkommen til at bestille varer pr. brev eller telefon.
Vor forretning er aben:

mandag-torsdag  10-17.30
fredag- 10-19.00

&

St. Kongensgade 46 — 1264 Kebenhavn K
Telefon (01) 14 34 86 — Giro 18 50 60

AVANCERET ELEKTRONIK

AUTORISERET FORHANDLER FOR JOSTY KIT OG

HI-Fl KITS

REDAKTIONELT
Aktuelt o oot s 4-5
Hi Fi Society er stiftet ...... 9
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Akai 4000 testet ............ 12
Radio & TV-siderne .... 14-16
Test af ITT 3500

tuner-forstaerker ...... 18-19
Test af »Heco«

hi fi-hejttaler . ... ........ 21
FET-forforsterker

i byggesaet .......... 24-26
Hi Fi-Brevkassen ...... 27-28
Vor egen Satellit

Tanum-Teknik ...... 32-34
Kontaktsiderne . ....... 36-40
Walkien trin for trin ........ 43
Ny Elekronik .......... 44-39
Stereo-Decoder ........ 50-57
ANNONCELISTE
Aarhus Radio Lager ........ 41
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AT.-Audio ................ 35
Audio Sound Import ........ 53
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Elstar Radio . ........c..... 56
EltracAfS e oab I 59
FHC-Elektronik ............ 34
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Hi Fi KIT, Viby Sj. .......... 19
Hi Fi Sound Import A/S .... 13
T HINGO L s maba L 58
Holberg Radio ............ 58
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E. V. Johansen A/S ........ 43
Josly KT |t el SuT 56
Josty Electronic ........ 30-31
K. T-Radio ......... 00000 28
Larsen & Hoedholt ........ 55
Movic Service ............ 58
Nord. Antenne Fabrik ...... 15
Nordjysk Hi Fi, Aalborg .... 51
OCMC A/S! -5 i L) 16
N. Odgéard & Sen, Alborg .. 45
Orofon=A/S:| 7t e i i 52
Radio Centralen............ 37
Rank-Arena A/S ............ 20
Repak- A/S: o0 in st 2-23
Scan-Dyna A/S ............ 44
Scanecord:.,., L L, 34-46
Sono Akustik .............. 3
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Stilling Radio, Slagelse .... 22
Teknisk Forlag ............ 42
Triax, Hornsyld ............ 17
Upo= Ay 8-t S 60
Warnich Radio, Arhus ... ... 58
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En tyverialarm med lysstrale monteret
pa printplade  koster hos os under kr. 50,
Erindrer De bankkuppet, hvor roveren blev
taget til fange 50 m fra gerningsstedet?
Det var delvis forarsagel af eet af os leve-
ret lysstraleanlag.

Et lysstraleanlaeg er kun een af de over
400 ting, vi har feerdige print til. Og vi far
stadig flere. Nu har vi faet en antennebred-
bandsforstaerker. Vor vekselstromsregula-
tor, der er markedels billigste, er ligesom
vor vinduesviskerrobot helt beromt for kva-
litet og prisbillighed. Kr. 28,20 (Kr. 33,50 ).

Vi har ogsa en fin autohojttaler, der kan
benyltes f.eks. i juniors wvaerelse eller i
kokkenet. Den er naturligvis ogsa velegnet
i en bil eller bad, og den koster kun kr.
27,80 (kr. 32,00).

Til f. eks. anbringelse af printplader forer
vi nylonskruer i 3 mm @ med tilhorende
moltrikker.

Meget fine skydepotentiometre i stereo
udforelse koster hos os kun kr. 11,10 (kr.
12,75).

Fatninger til integrerede kredse i dual-in-
line udforelse har vi til kr. 3,69 (kr. 4,25)
til 14 bens- og kr. 4,20 (kr. 4,74) til 16 bens
IC.

Jackbosninger (6 mm) har vi til chassis,

og isoleret — til kun kr. 3,69 (4,25) for
mono, medens de koster kr. 4,20 (4,75) for
stereobosninger.

Bemazerk, at trimmekondensatoren forneden
th. pa naeste side er forsolvet. De bor sam-
tidig vide, at den normale pris ligger pa ca.
kr. 15,00.

Meget fine mikroswitschomskiftere, ind-
kapslede, fjedrene er med 2,5 u nikkel for
de er belagt med hardt »Crown«-guld. Pri-
sen er alligevel kun kr. 3,04 (3,50), og ved
100 stk. falder den til kr. 2,60 (3,00).

Skal De lodde meget, er den viste lodde-
kolbe meget billig, men skal De kun lodde
lidt er den for dyr. Den koster kr. 100,-
(kr. 115,~), og er til 24 volt. En tilhorende

o3

Nl i,

transformator koster det samme som kol-
ben, men begge dele far De for kr. 195,
(kr. 225-).

Nu er det normalt, at man i delailhandel',

L

opgiver varepriser indeholdende moms.
Det plejer vi ogsa at gore. Men en dag
bemarkede en kunde, at der var en
vare, vi ikke var billigst med, men vi var
billigst. Arsagen til misforstaelsen 14 i, at
en pris andet sted var opgivet exclusive
moms.

s

For at undgad en sadan misforstaelse har
vi her anfort 2 priser ved en vare, og na-
turligvis er sad den mindste den uden
moms. Medens den lille eller skrevne -
eller anfort i parantes — er den rigtige
pris, vi normalt taler om.

Det er nemlig vort mal altid at fere kvali-
tetsvarer og at selge disse til en pris, der
skal vaere meget rimelig. Som man ser pa
naste side, har vi en del billige Nixie-ror.
Vi har tidligere anfort priser pa integrerede
kredse.

Vi har mange hundrede forskellige typer
transistorer, th. kun navnt nogle fa. Print-
konektorer har vi ogsa mange forskellige

typer af. Og drejer det sig om hojttalere, b
ja, sa har vi et vaeld af de allerbedste fra I ™
PHILIPS til meget rimelige priser, og vi “‘i

har endog et hafte med anforsel af seet,

hvorledes de sattes sammen, delefiltre, |M
kurver m. v. [

Kabinetter har vi mange af, men vi har |
saerlig 3 fine til - ja, nu ma vi nasten sige f
MIKRO-priser.

Det er da helt umuligt pa fa sider at for-
taelle om alle vore varer. Vi har sa mange
forskellige, og nu vil vi ogsa teenke pa at
lave et ka'alog, men indtil dette er ferdig,
ma vi nojes med at udsende mindre tryk-
sager.

Onsker De nzrmere om de her omtalte
varer, beder vi Dem skrive dette til os og
vedlaegge svarporto. Vi sender Dem si
vor EL-prisliste 1.-72.

— Eye— . e

.......‘....................................Gﬁi).
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b\ IC-KREDSE

allerbedste KVALITET
Fra kr.1,96 (2,50) pr. stk.
: OINIXIE—RQF! kr.16,60 (18,75)

’~ZM 1000 pr. stk. kr. 21,40 (24,75)

v/6 stk. kr. 18,89 (21,75) v/24 stk. kr. 17,80 (20,50)

K@B MANGE v/100 stk. er det 16,60 (18,75) |. 4/ /.

BC 107-108 og 109 kr. 0,87 (1,00) ved kob af s NN,
TR e O A R S, Wi 1 stk. kr. 1,52 (1,75) “((((a)) )}
o, TR -

BC 204 v/100 stk. kr. 0,74 (0,85) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 0,87 (1,00) : WS
2N 914 v/100 stk. kr. 1,30 (1,50) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 1,52 (1,75) ¥ Bas

2N 929 v/100 stk. kr. 1,30 (1,50) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 0,96 (1,10) ~ | . e
2N 1711 v/100 stk. kr. 2,60 (3,30) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 3,34 (3,75) =
3 2N 2484 /100 stk kr. 1,61 (1,85) pr. stk. ... .. 1 stk. kr. 2,17 (2,50)
2N 3055 v/100 stk. kr. 6,08 (7,00) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 7,39 (8,50) NP & /.
FET 2N 3819 v/100 stk. kr. 3,90 (4,50) pr. stk. .... 1 stk. kr. 4,75 (5,50) . / N\ -+
1N 918 v/100 stk. kr. 0,39 (0,45) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 0,74 (0,85) i ELE
1N 4007 (1000 V-1 A) v/100 stk. kr. 1,61 (1.85).... 1 stk. kr. 2,39 (2,75)

4
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HVAD ER NU DET?

Denne mystiske annonce stod forle-
den i »Jyllands-Posten«, endda un-
der forretningsanliggender. Den jy-
ske fagbog afslerer ikke hvem in-

NUBBET
SAVVZERK

er iklke et éngangstilfalde, nir 2
jernbanetog kerer med ca. 100
km i timen under en vejbro, der
under stobning skarer de mag-
netiske kraftlinjer, der pA 2 mi-

der omgiver jordkloden og for-
andrer de elektriske kraefter,
der binder monokylerne i mate-
rialerne. En nedtagelig sver
stilkonstruktiion kan forebygge
en sammenstyrining. Vi gor
klogt i at twnke—eg planlegge
pd en ny mide.
I isr Magnus Jydeland

genior Magnus Jydeland er, og JP's
annonceafdeling, som vi har spurgt,
er heller ikke synderlig meddelsom.
Derfor beder vi om en handsraek-
ning — eerlig talt, vi vil gerne snak-
ke med ham, der har indrykket den
omgang magnetisk mystik. Hvem
kender ingenier Jydeland?

SONY SALGER DANSK KUNST
Utroligt, hvad disse japanere giver
sig af med. I denne méned #dbner
Sony en udstilling i Tokyo af dan-
ske Minerva-reproduktioner, der
fremtidig skal seelges via Sonys ver-
densomspaendende forhandlernet.
Det betyder, at bl.a. de sort/rede
heste, der brer signaturen Dane —
et navn der er verdenskendt i Dan-
mark — praesenteres i omkring
40.000 udsalg for Sony's estimerede
elektronik.

NYT FRA HELSINGBORG

Det danske Josty Electronics dbnede
fornylig en afdeling i Helsingborg
med navnet »Elektro-Bygge og Ul
Marksell som leder. Man tilbyder
vore efterhinden mange skénske

laesere, at de er velkomne i affiren
pa Karlsgatan 9 med deres proble-
mer af konstruktiv art — hvis der er
en dansk PE-artikel, de ikke rigtig
forstar, eller et stykke PE-elektro-

nik, som driller. Og bor laseren
ikke just i Hilsingborg, er han vel-
kommen til at dreje (042) 13 33 73.

6 POPULAR ELEKTRONIK

WONDERFUL HI-FI

Begrebet hi-fi er britisk, bevaegelsen
opstod i England, de ferste — maske
ogsa de ferende — fabrikata kom og
kommer fra England. Det heevder i
hvert fald den engelske ingenior
Mr. Alan Thuwaites, der netop har
abnet hi-fi forretning i det keben-
havnske Frederiksborggade nr. 43.
— Det skal blive en hi-fi shop i seer-
klasse, fortaeller Mr. Twaites wved
receptionen, da han slog portene op.
Vist vil vi smlge — men ferst og
fremmest hygge om vore klienter,
veere sikre pa, at hvad vi rader
dem til opfylder deres onsker.

— Vi vil satse pa fa, men udvalgte
meerker. Feelles for dem, at hvad jeg
har leert her i Danmark, i 6 dr som
udviklingsingenier, virkelig kommer
forbrugerne il gode ...

TANKENDE SIKKERHEDSBALTE

Den bedste plads i verden er bag
rattet i en Ford, forklarer tekstfor-
fatteren (der maske selv korer Vol-
vo...?), men nu skal i hvert fald
britisk Ford geres til den sikreste,
idet et nyt sikkerhedsbelte, kon-
strueret i samarbejde med Philips/

Mullard, simpelthen gor det umuligt
at starte bilen, for beeltet er taget
i brug, endda placeret korrekt efter
brugsanvisningen. Funktionen er
vist pd tegningen: Nar bilistens vaegt
trykker saedet nedefter, sluttes en
indbygget kontakt ved (1). Spaendes
baeltet aktiveres kontakt (2). Nar
baeltet er anbragt korrekt starter en
ultralydsender, der er indbygget ved
(3), og dens frekvens modlages ved
(4), og ferst pd dette tidspunkt bli-
ver det gjort muligt at fa strem pa
vognenes teendingssystem. Prover
foreren al smyge beeltet af sig un-
der korslen, lyder en advarende
tone, og 30 sekunder efter forsvinder
stremmen til tzendingsanlegget.

TANKENDE SKJORTE

Nu er pelsveerk unedvendigt mod
kulde, hvis man giar med Lectra-
skjorte. Den fremstilles af Timely
Products, Fairfield, Conn., og er af
uld med indveevede varmetriade. Ef
par alkalibatterier, anbragt i livrem-
men, har tilstreekkelig kapacitet til
at holde kulden ude i ca. 2 timer.
Prisen, $30 , svarende til godt 200
dkr., giver heller ikke gisehud.

ELEKTRONIK | KIRKEKLOKKEN

Der findes stadig nye felter for elek-
tronisk assistance — pa kirkegarden
i Abenrd har klokkeren hidtil mattet
streekke hals og se om hjerner for
at folge de enkelte faser i begravel-
sesceremonier. Hans opgave — at
kime pa de rigtige tidspunkter —
vil fremtidig blive lettere ved hjeelp
af en lille radiosender, som overfe-
rer hejlideligheden til ringerens po-
sition.

RATELS DANMARKSHISTORIE...

Verdenshistorie er det méske mere
korrekt at kalde »Ratel Radio«s
netop udsendte weerk pa 36 teet-
trykte, rigt illustrerede sider om
kommunikation gennem tiderne.
Fra optisk telegraf med vippearme
pA treemaster til vippende ground-
plane antenner pa vippende stdlma-
ster. En behagelig afveksling fra al-
mindelige katalogers opremsning af
varesortimenter, nummerbetegnelser
med priser fer og efter Krag.

De moderne kommunikationsmulig-
heder, Ratel tilbyder, er walkies,
stationzere radioanleeg, samtalean-
leeg med kabel, hustelefoner med
normal herestyrke eller hejttalerc.

SE, HVEM DER TALER...

Billedtelefonen, som havde Europa-
premiere pa en radioudstilling i Ber-
lin i 1936 ... nej, ingen trykfejl, det
var i 36 ... har haft en usedvanlig
langstrakt produktudvikling. Men nu
er den klar til levering, i svensk
produktion fra L. M. Ericsson, Skan-
dinaviens ferende telefonleverandeor.
Vore leesere sd den i funktion ved




HI-FI | ALBORG

Der er kommet en ny specialforret-
ning, Nordjysk Hi-Fi, som tidligere
havde domicil i Brenderslev, men
nu har abnet en stor og meget vel-
forsynet butik med tilherende lytte-
rum i Jernbanegade 10, Alborg.
Man har bedt os meddele, at selv
om anskaffelse af nyt stereoanlseg
— eller tilbeher til samme — ikke er
aktuelt netop i disse dage, byder
man enhver jysk PE-lseser velkom-

T

men til at opleve Rich. Allans hejt-
talere og Rogers forsteerkere, som el-
lers overvejende kun demonstreres
hos generalrepreesentanten i Keben-
havn — og sd hos nogle tusind til-
fredse kebere landet over. Firmaets
radgivende hi-fi konsulenter berej-
ser i ovrigt bade Fyn og Jylland.

indvielsen af satellitstationen i Ta-
num, og nu er den si jordnzer, at
fabriken leverer, efterhiinden som
de lokale selskaber tilbyder abon-
nenterne tilslutningsmulighed for
billedtelefon. Prognoserne for Sve-
rige siger 5000 abonnenter i 1980.
Danmark og Norge formentlig det
halve? Kan De forresten se, hvem
der ringer? |

NYT FRA SCHOUBOE

Dansk komponentbranches storste
en gros-firma, Tage Schouboe, har
sendt os nogle prever af bittesma
vippe- og trykkontakter fra et nyt
agentur, der hedder C&K-Compo-
nents Inc., som man har fiet kontakt
til — og kontakter fra.

Overordentlig smd, men alligevel
robuste, og firmaets katalog lover
lang brugsveerdi sterrelsen til trods.
Forelobig blot et billede af de sma
afbrydere, men vi lader dem nu ind-
gd i et par af de byggeprojekter, vi
har under udvikling, og hvor kom-
ponenterne erfaringsmeessigt udseet-

tes for mere end almindelig brug.
Sa vi vender tilbage efter de prak-

& W/

tiske prever. — Af hensyn til vore

skandinaviske l@sere ber miske
fojes til, at fa. Gylling har salget for
béde Sverige og Norge.

PHILIPS INITIATIV

Philips-koncernen indbyder hvert ar
unge fra hele Europa til at vise, hvad
de kan preestere pa teknikkens og
naturvidenskabens omrider. Det er
en kappestrid, der samler stadig
storre tilslutning, og som de sidste
to ar har placeret danske deltagere
blandt de everste pd den internatio-
nale vinderliste. I fjor vandt siledes
den 15-arige skoleelev Torsten Jordt
fra Arhus en af de seks hovedprae-
mier.

L]

Professor Hyldgaard-Jensen er lige-
som de foregiende Ar formand for
den danske dommerkomité. Han si-
ger blandt andet: — Ingen kan vaere
nzermere end de unge til at tage for-
holdet mellem mennesket og tekni-
ken op til behandling. De kan kom-
me til at leve i en verden, hvor tek-
niken er som mollestene, der hele
tiden truer med at knuse dem, men
de kan ogsd, hvis de selv vil gere
en indsats derfor, opleve tekniken
som en tjener, der gor livet tryggere
og mere behageligt, end det har vee-
ret for nogen tidligere generation i
menneskehedens historie. Det er der-
for i vi ar iser opfordrer de unge i
alderen mellem 12 og 21 4r, som kan
deltage i Philips’ europsmiske kon-
kurrence, til i seerlig grad at have
opmarksomheden henvendt pid em-
ner, der har med menneskets forhold
til teknikken at gere. Mulighederne
i 54 henseende er mangfoldige. Hvor
mader vi ikke teknikken i hverdagen
— som en god hjzelper eller som en
trussel? De unge, der vil deltage i
konkurrencen, kan f.eks. finde em-
ner inden for boligmiljeet, pd ar-
bejdspladsen, i trafikken og naturlig-
vis i forbindelse med beksempelsen
af  luftforurening, wvandforurening,
madforurening, stejplage og stofmis-
brug.

Der afholdes forst indledende kon-
kurrencer i de enkelte europmiske
lande. Derefter gir to vindere fra
hvert land videre til finalen, der af-
holdes i Eindhoven (Holland) i pin-
sen 1972. Reglerne for deltagelse sen-
des til skoler af nsten enhver art,
hajere leereanstalter, biblioteker osv.,
men kan ogsd rekvireres direkte hos
Philips Skole Service, Prags Boule-
vard 80, 2300 Kebenhavn S, telefon
(01 27) ASta 2222, lokal 369.

BRITISK STROM

Firmaet Instrutek, Horsens, der el-
lers er kendt for sine smi, nemme
og billige universalinstrumenter, ar-
bejder nu ogsd med sveerere skyts,
avancerede stremforsyninger fra det
engelske firma Weir Electronics Ltd.,
de eneste i denne verden, som frem-
stiller segte plus-og-minus stremfor-
syninger, haevder pressemeddelelsen.

Men hertil relativt billige digital-
metre som billedet viser, og af sam-
me fabrikat. Dette instrument har
en usxdvanlig stor margin for over-
belastning — el feature af betyd-
ning. Trods den engelske oprindelse
har man taget hensyn til feellesmar-
kedet ved at indrette sig efter DIN-
normeringens krav til den art appa-
ratur., Nejagtigheden er forevrigt
+0,1% af full scale. |

UHELDIG VENDING

Vi bragte i forrige nummer en
annonce for CONNOISSEUR pla-
despiller, forsynet med et foto
udover det szdvanlige. Pick-up
armen monteret i venstre side
og antagelig vil motoren lobe
den forkerte wvej, hvis nogen
seetter strom til.

Vi har lovet FRIBERG & CO at
meddele, at fejlen hverken er
firmaets eller vor. Derimod Det
Berlingske Hus’, hvor man &ben-
bart tog afsked med »Populeer
Radio og TV« efter 45 ars forlob
ved at spejlvende billederne til
begge blade.

Nu flytter Pop. Radio til »Hol-
bek Amts Venstreblad« redak-
tor bliver indehaveren af »Radio-
lytternes  Indkebscentrale, O.
Norgaard, der salger komponen-
ter og byggeseet.

POPUL /R ELEKTRONIK



N E A I NEAT COPORATION

NEAT STEREO FIDELITY ACOUSTICAL EQUIP

Tokyo. Japan.

NEAT er nu i Skandinavien
med top-kvalitet fra Japan

Det er nu muligt at f4 de beromte NEAT pick-up enheder ogsa her i Danmark.

Malinger og tests, udfert af uvildige personer og institutioner, viser, at de bedste pick-ups fra NEAT placerer
sig helt oppe pa toppen af pick-up-kransekagen af samtlige pick-ups pa verdensmarkedet i dag.

Nar japansk skal veere kvalitet, er det ikke billigere; - det koster det samme, blot er det bedre.

Vi lagerforer fire pick-up-typer lige fra vor robuste V-88 med sfaerisk diamantnal op til den professionelle
V-88 E med elliptisk nal. Derfra fortsaetter vi op ad kvalitets-stigen til vor V-120, der med sin sfeeriske nal er .
meget robust, og derfor ger den velegnet til brug i discqueteker og til lignende harde jobs uden i ovrigt at
miste nogle af sine professionelle egenskaber.

Vi ender ved vort flagskib V-120 E med elliptisk diamantnal og en sporingsevne og en lydgengivelse, der
sjeeldent ses uden for lydlaboratorier.

Alle vore pick-ups er af JIS og EIA standard (12,7 mm ell. '/2”) og kan monteres i de allerfleste pick-up-huse
pa mindre end 5 min. Til alle NEAT pick-ups kan fas udskiftningsnale.

GROSSIST FOR DANMARK: GENERALAGENT FOR SKANDINAVIEN
JOSTY KIT INGENIQRFIRMA LEO JELLIG
AUDIO & VIDEO ELEKTRONICS IMPORT - EXPORT - MANUFACTURING
0STY SORTEDAMSDORO: 6 (01-43) HE *80 16 & HE 60 85 AUREHOQJVE) 13
2200 KBHVN. N CABLE: TEXMAWORKS COPENHAGEN 2000 HELLERUP
TELF. (01) 391133 _ TELEX 27358 DENMARK

ENESTE PICK-UP MED 2 ARS GARANTI BORTSET FRA ARBEJDSSLID 0G BRUD PA DIAMANT,
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Forbrugerne
organiserer sig!

DEN 3. JANUAR blev forbruger-
organisationen Hi-Fi Society optaget
i statens foreningsregistratur og var
hermed en realitet.

DET ER MERE end 1 r siden, »Ra-
teksa«s landsformand Viggo M. Pe-
dersen, Arhus, i et blad undrede sig
over, at titusinder hi-fi interesserede
ikke allerede havde dannet en orga-
nisation til varetagelse af forbruger-
nes interesser. Ikke nogen typisk
provoklub, men en saglig, objektiv
organisation med klar stilling for
keberen, forbrugeren, den tekniske
og musikalsk interesserede, ikke
nadvendigvis imod leverandererne,
s laenge rimelige ensker modtages
positivt.

VED REGISTRERINGEN AF for-
eningen har man anmeldt et szt
standardvedtesegter. Der vil snarest
tilgd indtegnede medlemmer udkast
til udvidede vedteegter med henblik
pa det sterst teenkelige medlems-
demokrati — det svaere er at fa en
forening, hvis medlemmer bor spredt
over hele landet, til at fungere som
en enhed, uden at etablere et tungt
virkende apparat med lokalklubber,
samlet i landsdelsgrupper, der igen
danner nationalt forbund. Man kan
derimod arbejde med et tillids-
mandssystem og et sekretariat, der
ikke nedvendigvis placeres i Keben-
havn. Problemerne, behovet er prae-
cist lige stort over hele landet.

MEN HVORFRA SKAL leverander-
gruppen kende forbrugernes krav,
nir ingen taler pa hans vegne? Det
er let at affeerdige den enkle. Svae-
rere — og totalt uhensigtsmeessigt
— nar der stir organisation bag for-
brugerens ensker. Det er denne, som
nu er dannet med navnet Hi-Fi So-
ciety. Society er engelsk og betyder
selskab. Navnel bevidst internatio-
nalt. Fordi produkterne kommer fra
alverdens lande og ingen vil kende
eller anerkende noget lokaltpraeget
»Dansk et eller andet ...« Derfor
Hi-Fi Society.

DET VEDTAEGTSSYSTEM, der skal
fa landsdsekningen til at fungere,
udarbejdes af ing. K. Galle, Keben-
havn, og juristen, redakter Knud
Sondergaard, Arhus, — foreningen
har forevrigt postadresse i Arhus:
Hi-Fi Society, Postboks 510, 8100
Arhus C. Foreningen er en organi-
sation af forbrugere, kebere af elek-

tronik — fra pick-ups over bind- og
pladespillere, tunere, forsteerkere til
hejttalere. Tilbeher til samme: pla-
der band, antennemateriel osv.

MEDLEMMERNE SKAL holdes kon-
stant orienteret om markedetls sene-
ste nyheder. Fabrikata, prisgrupper,
om de rummer relevante fremskridt
og hvorledes et panel af neutrale
fagmeend vurderer hver enkelt ny-
hed. Det kan geres gennem brochu-
rer, trykte informationer eller lo-
kale arrangementer, i hvert fald i
de sterre byer, ligesom sekretariatet
har telefon- og brevservice for med-
lemmerne. Sekretaeren er klar til en
dreftelse med leveranderen, hvis der
opstir et akut problem, som i mange
tilfzelde kan leses pd stedet uden at
leegge sagen op i et plan der ned-
vendigvis betyder indbringelse for
Ankenaevnet.

HI-FI SOCIETY vil teste markedets
materiel, men branche og forbrugere
skal veere enige om fremgangsma-
den og kriterierne. Der hersker vild
forvirring pa dette omriade, og det
bliver et af de vigtigste generelle
punkter at etablere enighed om test-
procedurer. Der ma enten oprettes
en institution til formalet, eller traef-
fes aftaler med eksisterende prev-
ningsanstalt, en statslig, f.eks. Om
disse problemer fores draftelser med
branchens leveranderforening og
Dansk Hi-Fi Institut, s ingen test
foretaget af Hi-Fi Society risikerer
blot mistanke om slagside.

DER BLIVER UTVIVLSOMT en
raekke yderligere problemer at lese
hen ad vejen. Men ovenstaende gi-
ver indtryk af de store linier, hvor-
efter organisationen skal fungere.
Intet medlem binder sig ved indteg-
ningen til noget som helst ekono-
misk. Der findes i dette blad en ku-
pon til brug ved indtegningen, og
det drejer sig i ferste omgang blot
om at modtage disse retur med navn
og adresse pa de hi-fi interesserede,
som ensker at acceptere det service-
tilbud, som foreningen er. Jo flere,
desto sterre indflydelse til forbruge-
ren!

»POPULAR ELEKTRONIK« ensker
foreningen stor fremgang og et langt
liv i forbrugernes dybeste interesse.
Vi anbefaler varmt vore mere end
20.000 leesere at tilmelde sig Hi-Fi
Societly. =]

PHILIPS RADIO OG POPUL/ER ELEKTRONIK INVITERER TIL SHOW ...

Den 16. februar indbyder Philips og PE til et fallesarrangement, et aften-show
med teknik og underholdning i broget blanding. De skal opleve preesentationen
af 2 store nyheder — ikke mindst se Videocasetten optage og gengive i farver.
Topfolk fra Philips preesenterer alt det nye, og PE arrangerer »Meet the Press«,
hvor et panel af fagjournalister konfronteres med leserne. Se inde i bladet om

billetbestilling.

POPULAR ELEKTRONK ©



til trods for den

O Connoisseur er
franske klang et engelsk produkt,
man kan endda sige segle engelsk,
da den mest solgte grammofon fra
firmaet BD 1 indeholder mange ge-
niale detaljer og desuden kan fas
som bygges=etl. I England er publi-

kum wvant til byggeset, f.eks. kan
man kebe en Lotus sportsvogn pa
denne made, men her i landet er
Connoisseur en mindre revolution.
Forbrugerens sigte med selv at samle
sin grammofon er selvfelgelig at
spare penge og samtidig leere noget
om konstruktion og service af gram-
mofonen. Kombinationen af lav pris
og hej kvalitet, som lovet i rekla-
merne, bevirkede at PE modtog byg-
gesettet til test med speendte for-
ventninger. Ideen med et byggesat
er jo ferst realiseret, nar folk uden
ingenieruddannelse og veerksted kan
fa et godt resultat uden for stort
besvaer.

FiN BYGGEVEJLEDNING

Den danske importer, Friberg & Co,,
har fremstillet en meget udferlig
byggevejledning pa dansk med ty-
delige og korrekte tegninger. Mon-
teringen er opdelt i 25 operationer,
hvor der ved hver beskrivelse er
trykt en klamme. Dér krydser man
af, nir man har udfert den pageel-
dende operation, s man aldrig kom-
mer i tvivl om, hvor langt man er
ndet, ligegyldigt hvor meget man
bliver afbrudt.

Det eneste, der kan drille lidt ved
grammofonveerket, er motoren. Ved
hjelp af et gummiband skal den
justeres, sd akslen er helt lodret, for
at modvirke drivremmens vandrette
treek. Nar man anbringer veerket pa
et par cigarkasser er det let at kom-
me til den rigtige skrue, og sa er
justeringen klaret pé kort tid.

10 POPULAR ELEKTRONIK

HI-FI PLADESPILLER

som samlescet

Den forste test under Hi-Fi Society's bomerke er udfort af et jysk team, og
det er Knud Sondergaard, Arhus, der har forfattet artiklen. En kommentar fra
importfirmaet, Friberg & Co., Horsholm, afslutter testen.

Pickup-armen type SAU 2 leveres
samlet fra fabrikken. Den skal blot
monteres og justeres ind, hvis man
keber den feerdige monteringsplade
med huller, hvilket man ber gere,
medmindre man er god til engelsk,
da der endnu ikke fas en dansk
monteringsvejledning til armen. Selv
sma unejagligheder i monteringen
kan forege armens fejlsporingsvin-
kel. Pickup-huset er udfert siledes
at pickup’en kan flyttes frem og til-
bage for mindst mulig fejlsporing. De
4 ledninger forbindes siledes: hvid
— venstre, rod — hejre, bla — ven-
stre jord og gren — hajre jord.

For ikke at fa sterre veegli i huset
end hejst nedvendigi, velger man
2 af de medfelgende skruer af for-
skellige leengde, der lige akkurat er
lange nok, stikker dem igennem de
firkantede skiver og anbringer dem
i huset, hvorefter enheden kan
spaendes fast med metrikkerne.
Importeren holder ikke sit lefte om,
at der ikke skal loddes. Monterings-
pladen til armen er fremstillet af
kunststof, men armen skal vzre
elektrisk forbundet til grammofo-
nens evrige metaldele for at undgé
brum. Denne forbindelse dannes af
en ledning, der paloddes wveerkets
stelpunkt og en loddeflig fastspeendt
pd armens sokkel, se billedet. En
mere stabil lesning ville vaere at
danne forbindelsen ved at montere
et regulert spendebind pa arm-
soklen.

INTERESSANTE DETALJER

Grammofonvaerket er opbygget pi
en sveer metalplade, der bezerer mo-
toren, pladetallerkenen og netafbry-
deren. Motoren er af synkrontypen,
dvs. dens hastighed bestemmes af

nysnettets frekvens, ikke dets spaen-
ding. Da motoren bade er lille (5 W)
og langsomtkerende vil dens vibra-

tioner veere svage og forekomme ved
meget lave frekvenser, hvilket gor
det lettere at opna gode rummeldata.
Kraftoverferslen sker ved hjaelp af
en gummirem som pa de fleste kva-
litetsgrammofoner. Til byggesettet
herer ogsd en lille ampul silikone til
smoring af remmen. Herved forlen-
ges dens levetid, og friktionen mel-
lem remmen og trappeskiven pa mo-
toren foreges.

Pladetallerkenen imponerede test-
holdet. Den ser godt ud, er preecist
afdrejet og laber meget let. Diamete-
ren er ca. 26 cm, og materialet er
aluminium, akslen er af stal og lejet
af fosforbronce. Det kan simpelthen
ikke laves bedre.

Netafbryderen er et kapitel for sig.
Ved at flytte afbryderarmen fra Off
til On med et ryk sker der 2 ting:
Micro-switchen (den er stejdeempet)
aktiveres og seaetter strem pa moto-
ren.

Samtidig giver en gummidup pa af-
bryderen pladetallerkenen et skub,
s den hurtigt nar fuld hastighed.
Hastighedsomskiftningen er den
enklest teenkelige. Efter at have lof-
tet deekslet over trappeskiven flytter
man med venstre hands tommel- og
pegefinger gummiremmen pa trappe-
skiven. En af de veerste fejlkilder pa
en grammofon er ellers transmissio-
nen, men pa denne simple made har
Connoisseur sikret sig mod alle pro-
blemer.

P4 grund af pickup-armens seerlige
opbygning over 2 45° lejer har
skatingkontrollen kunnet simplifice-
res meget. I stedet for de snoretraek-
anordninger, man er vant til, er der
blot en lille ekstra arm med et for-
skydeligt lod.

TEST
I starten korte grammofonen en
anelse for langsomt. Efter et par

Connoisseur SAU 2 tonearm:
Opbygget over 2 45° lej
Justerbar antiskat i
Hydraulisk pickup
Udskifteligt pick
justeringsmulig
minimal spori
Justerbar i hejd
Nﬁletryksvsag‘




Klar til start. Alle byggeseettets dele er ud-
pakket og identificeret.

32 mi ser Selve gr f

brugt. Mindre kan gore det.

kortet.

Dernsest forskyder man pick up'en inde i hu-
set, indtil siden af huset er fuldstaendig pa-

rallel med de sorte streger pé kortet.

2 timer efter starten er grammofonen fuld-
steendig feerdig og alle justerigner er fore-
taget.

er samlet. Til hojre ses det veerktoj, der blev

Ved justering af pick up'en anbringer man
forst diamanten midt i krydset pa justerings-

timers kersel var lejerne slidt sa
meget til, at hastigheden wvar fuld-
steendig — ogsa ved belastning med
Dust-Bug — nejagtig.

Det var nedvendigt at lsegge en tynd
skumgummiliste mellem pick-up-ar-
mens monteringsplade og kassetten
for at fjerne noget, der led som rum-
mel, men som viste sig at veere kom-
bination af arm- og kasseresonanser.
Da dette var klaret var enhver form
for rummel veek. I denne henseende
er veerket til trods for sin rimelige
pris i absolut topklasse. Der wvar
ingen brumudstiridling fra motoren
ved brug af den testede pickup.
Pladetallerkenen lob fuldsteendig ro-
ligt uden wow eller flutter af herbar
storrelsesorden.

PRIS/KVALITET 0. K.

I forhold til prisen er armens kvali-
tet meget fin. Den er rigelig treeg i
lejerne til de meget dyre hajcompli-
ante pickups, men der er ingen pro-
blemer i forbindelse med enheder i
prisklassen op til 400 kr.

Niletrykjusteringen er temmelig be-
sveerlig. Den foregér ved at forskyde
armens kontraveg, Da der ikke er
nogen form for kalibreret skala, er
man henvist til at benytte den med-
{folgende veegt, der er i stand til at
vise naletryk mellem 0 og 6 gram.
Nojagtigheden er tilstreekkelig, men
det er sveaert at forstd, at man ikke
har forbedret afleesningsnejagtighe-
den ved at nejes med omradet fra
0 til 3 gram. Der er forhibentlig
ikke mange, der har brug for et
storre omride.

Antiskatingen virker {fint og er
meget let at justere. Med loddet helt
inde ved armens omdrejningscen-
trum giver dén kompensation for
1 grams ndéle tryk og helt ude for
3 gram.

Pickup-liften virker meget fint og
praceist og giver pladerne den blidest
teenkelige behandling.

Ved keob af pickup samtidig med
tenearmen kan man veelge mellem
Shure M 75 MG type 2 og Audio
Technica AT 66, begge til saerpris.
PE valgte at teste AT 66, da den er
ny pa det danske marked.

HI FI TESTPLADER

Ved afprevningen af pickup’en blev
Hi Fi Instituttets pladesseet Hi Fi
Stereo Test flittigt anvendt. I forste
runde til bestemmelse af naletryk-
ket. AT 66 sporede fint ved 1,5 gram.

Det er meget fint af en enhed til
165 kr. (145 hvis den kebes sammen
med armen). Da vi gik over til kon-
trol af frekvensgangen ved hjzelp af
plade 2 side 1 i ovennaevnte plade-
saet, viste det sig, at {rekvensgangen
blev noget mere jeevn ved 2 gram
naletryk.

Ved dette ndletryk har pickup’en et
frekvensomrade, der streekker sig fra
30 til 13.060 Hz med tolerancerne
+1, =2 dB. Den meget jevne fre-
kvensgang bevirker en neutral og
ufarvet gengivelse af al slags musik,
ligesom menneskestemmer stir rent
og klart.

Intermodulation er der ikke meget
af i AT 66. Det bevirker, at de en-
kelte instrumenters karakteristiske
klange gengives pa saerdeles natur-
tro méade. Ved afspilning af »glide-
toner« stod viseren pa forsterker-
voltmeteret meget roligt i hele fre-
kvensomradet, hvilket er tegn pa at
pickup’en er fri for» spidser« i fre-
kvensgangen.

Stereovirkningen er fin i hele fre-
kvensomradet, og basgengivelsen er
tor og preecis. Den hejeste diskant
virker en smule tilbagetrukket. Sam-
menlignet med meget dyrere pickups
savner AT 66 brillans, men i sin
egen prisklasse har den i sjeblikket
ingen alternativer.

Komplet med kasse og stevlig leber
denne grammofon op i nerheden af
850 kr. Niar man er villig til at legge
et par timers interessant arbejde
med samling og justering oveni, har
man en virkelig god grammofon til
prisen. For begynderen i hi fi er der
oven i kebet den fordel, at den kan
vokse med tiden, fordi man kan ud-
skifte de enkelte enheder sektionsvis
efterhinden som de ovrige dele af
anlegget udskiftes til fordel for
bedre.

Den er demt til succes!

Importfirmaet Friberg & Co. laste
KS's test i korrekturaftryk — og
man bad os tilfeje felgende kom-
mentar: Afsnittet om lodning er nu
uden relevans, idet vi selv har veeret
opmarksomme pd problemet, sa i
fremtiden vil alle ledninger have
pamonteret loddeflig.

— Det er i evrigt vort firma, der
repreesenterer Audio-Technica pick-
up'en for Danmark. Vi forudser at
enkelte leesere maske kunne fortolke
Knud Sendergaards ord saledes, at
AT-66's frekvensomrade kun gar til
13.000 Hz, men det er naturligvis en
misforstaelse.

TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Hastigheder: 33 1/3 og 45 rpm.
Motor: Synkron, langsomtg.
Drivmekanisme: Remdrift
Pladetallerken: 10 %4" aluminium
Rummel: bedre end = 60 dB
Wow og flutter: mindre end 0,1%0

Audio Technica AT 66 pickup:

Type: Induced magnet type
Frekvensomrade: * 2 dB fra
20 Hz til 20 kHz

Kanalsezparation: Bedre end

25 dB ved 1 kHz
Udgangsspeending: 4 mV ved

1 kHz, 5 cm/sec.
Kanalbalance: +1 dB ved 1 kHz
DC modstand: 1300 Ohm
Impedans: 5000 Ohm ved 1 kHz
Belastningsmodstand:

50.000 Ohm
Compliance: 30x 10-6 em/dyne
Naletryk: 0,5—2,5 gram
Veegt: 7.5 gram |
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AKAL 4000D med péasat lydbénd. Der er benyttet

de originale Akai alumi ler, som kan
anbefales. De er meget holdbare — og det er
hensigtsmaessigt med de viste flangedbninger.
Men de er ogsd veesentligt dyrere, end de al-
mindelige spoler.

UEn del kebere af bandoptagere er
interesseret i et apparat med mange
finesser som f.eks. multiplay, selv
om praksis viser, at kun en ringe del
benytter sidanne features. En anden
gruppe kebere ensker en bandopta-
ger sh enkel som muligt — altsa
uden de mange muligheder for di-
verse trickindspilninger o.l

Den bandoptager vi her skal gen-
nemgd, henvender sig ikke mindst
til sidstneevnte keberkategori — til
dem som seetter pris pa et apparat
uden andre muligheder end ind- og
afspilning.

Apparatet er af japansk herkomst —
det er en AKAI med typebetegnel-
sen 4000 D og er en spole-til-spole
bandoptager uden udgangsforsteer-
ker.

BETJENINGSFUNKTIONER

De to spoletappe pa spoletallerke-
nerne er hver forsynet med lise-
propper af gummi, der sikrer at spo-
lerne sidder fast, ndr apparatet be-
nyttes i vertikalstilling.

Lydbéandet feres over et solidt band-
styr, 34" i diameter (ca. 19 mm) og
som giver en god styrefunktion.
Lydbandet passerer derefter over
en filtpude, som {fjerner eventuelt
bandstev. Puden er fugtet med en
speciel silicon-olie, og en skrue for-
oven kan lesnes, hvorefter rense-
puden kan drejes, niar den er blevet
for »snavset«. Som tilbehor medfel-
ger ievrigt nogle ny filtpuder samt
en lille flaske med omtalte olie.

Pa hver side af slettehovedet er
vderligere to béandstyr, der giver
bandet den korrekte placering forbi
indspille- og afspillehovedet. Afspil-
lehovedets tonespalte er 1u! Spejlet
pa alle tonehovederne er ievrigt
blankpolerede, sia man kan spejle
sig i dem, og hvad bedre er: sliddet
péd lydbandet er ved sadanne tone-
hoveder et minimum. Pa hver side af
afspillehovedet er to »stage, som
fjerner Ilydbandet ved funktionen
»stope.

Et daseksel over tonehovederne be-
skytter dem, men mod bandsiden er
der Abent, som igen betyder, at man
meget let kommer til at rense tone-
hovederne.

Kapstanakslen og trykrullen sidder
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AKALI 4000D

Testet af ing. K. Galle

Stereo-bandoptager for 4 spor. Max. sp
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olestarrelse 18 c¢m, bandhastigheder 9,5 og

19 cm. Uden udgangsforsteerker. Japansk kvalitetsfabrikat, dansk repraesentation

Rank-Arena, Horsens.

udenfor til hejre for deekslet over
tonehovederne. Trykrullen er be-
merkelsesveerdig pa grund af sin
diameter (40 mm). Lige sa bemeer-
kelsesveerdig er kapstanakslen, der
foroven er forsynet med et gevind
passende til en topmetrik. Skrues
nzvnte metrik af, kan man fjerne et
ror, som er skubbet ind over kap-
stanakslen — og det er saimzend blot
omskiftningen for béndhastigheden
— sa enkelt kan det gores.

Det er tilrideligt, at apparatet be-
nyttes af én bruger, som én gang for
alle leegger sig fast pad én bestemt

Tonehovederne i Akai 4000D. Spejlet — som
fronten péd et tonehovede benavnes — er her
et virkeligt spejl, idet man har brugt en hoj-
glanspoleret metallegering. Over tonehovederne
(deekslet er fjernet) sidder sporveaelgeren. Til-
hojre ses den veldimensionerede trykrulle.

bindhastighed, f.eks. 9,5 cm/sek.
(uden besning) — for den, der
ustandselig arbejder med forskellige
bAndhastigheder, er den omtalte
simple omskifterfunktion urationel
og irriterende. Nar besningen fjer-
nes, kan den anbringes pa en tilsva-
rende gevindtap lige over dakslet
over tonehovederne.

FLERE B@OSNINGER?

Det kan dog ogsa give anledning til
andre overvejelser, idet man jo kan

muligt at opnd morsomme trick-
effekter — men det er en helt anden
sag.

Hvad angir frekvenskorrektionen
ved de to bandhastigheder, er der {til
venstre en lille omskifter, som kla-
rer dette.

EFTER TRYKRULLEN

Néir lydbandet forlader trykrullen,
passerer det et beveegeligt band-
styr, inden det fores til opviklespo-
len. Nar bandet leber ud, vil en lille
fjeder bevaege bandstyret i en bund-
position og béandlebet standser —
altsa automatisk stop.
Til hejre for trykrullen er en funk-
tionsomskifter for »stop«, »start« og
»indspilning«. Omskifteren kan ikke
komme i sidste funktion fer indspil-
leknappen er trykket ned.
Endelig er en omskifter for hurtig-
spoling savel frem som tilbage.
Yderst til hejre er en pauseknap —
et bedre design ville have givet
en mindre om pegefinger — men
den virkede, og mens vi alligevel nu
er ude i hejre side har vi to jack-
besninger (de almindelige) for savel
venstre som hejre mikrofon, Som
tilbeher medfelger ievrigt en lille
god monomikrofon sammen med en
enkel bordfod.
Inden vi gar til det nederste panel
skal neevnes, at sporvaelgeren sidder
pa daekslet over tonehovederne og
at bandtzelleren — som maerkveaer-
digvis nok kun er 3-cifret — er pla-
ceret lidt uheldigt i skygge af naevn-
te daeksel.
Forneden er — helt til venstre — en
omskifter med to stillinger, der har
paskriften »TAPE« og »SOURCE
MONITOR«. Omskifteren stilles i
ferstneevnte stilling, hvis et band
skal afspilles. Nar et band skal ind-
spilles, stilles omskifteren i sidste
stoilling, og der er da medhor for
bénd, men der er medher efter band
(Fortsmttes side 22)

lade dreje forskellige besninger,
hvorved det da ved en afspilning er
Wow og flutter ........cccecevveniennnn
Frekvensomride ..........c.ccoveninines
FORVYEEnaning. - vorums: ot yes
Dynamile’ .oicimnsimntanmaidas e
Indgande. i
Bestykning .. oucivesimssnvesssssnsmsmis
FOrBrUg o s e e s e
VoS Ear e S

mindre end 0,15 % RMS ved 19 cm
mindre end 0,2 % RMS ved 9,5 cm
30—22.000 Hz + 3 dB ved 19 cm
30—16.000 Hz + 3 dB ved 9,5 cm

2 % ved 1 kHz og O-VU

bedre end 50 dB

Mikrofon ca. 0,5 mV

Linie ca. 50 mV

17 stk. transistorer

2 dioder, 2 ensrettere

30 watt

R



HOJTTALER-
SYSTEMER
| TOPKLASSE

Tilslut Dem den kreds af stereofans, som selv bygger sine hojttalerkabinetter. DET ER EN INTERESSANT OG UD-
BYTTERIG HOBBY. Resultatet bliver sublimt ndr materialet og anvisninger bliver fulgt. Spar mange penge herved.

Og dette fabrikat har den smukke lyd andre mangler.

Direkte salg fra importer til forbruger

HI-FI SOUND IMPORT A/S, Ny Ostergade 23, Kbh. K. BYen 3615
Forhandler i Jylland: Nordjysk HI-FI, Jernbanegade 10, 9000 Alborg

»Sarabande« typen. Allerhojeste kvalitet og belastning, 80
watt sinus. Dens evne til at udfere fuldfashioneret gen-
givelse skyldes folgende faktorer: 15 tommer basenhed
CG 15 med kun 15 hz egenresonans serger for en smuk
og ter basgengivelse med den rigtige auditorieeffekt.

Et for os meget vigtigt punkt er mellemtoneomradet som
udferes af den landskendte sNEW GOLDEN 8«, som inde-
sluttes luftteet i en plastic separator. Endelig varetages
den smukke og naturlige diskant af 3 stk. hejttoneenheder
CB 4, de er helt fri for den ofte kedelige tendens til
metallisk farvning. Frekvensomride 18—18.000 hz.
Enhedspris komplet ........................o, kr. 995,95

»TARANTELLE« typen. En helt ny fremkomst pd markedet.
Dens evne til oplesning af toneomrddet er fantastisk. |
og for sig naesten samme konstruktion som ovennaevnte,
blot har vi faet fremstillet specielt for vort firma en 12
tommer enhed med samme magnet og svingspolediame-
ter som CG 15, hvilket nedszetter storrelsen af kabinettet
vaesentligt, for at udpensle mellemtoneomridet med en
ualmindelig bled og piano lyd har vi anvendt den helt nye
»NEW GOLDEN 8 SUPER« med polyurethaneskumophaeng.
3 stk. CB 4 giver som allerede kendt en smuk naturlig
diskant med stor spredning. Dette system har en max.be-
lastning af 70 Watt sinus. Frekvensomrdde 20—19.000 hz.
Enhedspris komplet ......................c...cco.l. kr. 915,60

»PAVANE« Standard. Efter tusinder af tilfredse kunders
udsagn den mest egnede hojttaler for den keber, som
hylder den klassiske musik. Dens retlinethed fremforer
perfekt den preecens og klangfylde, som ligger meget neaer
det levende orkester uden nogen art af farvning af tone-
spektret. Anvendte enheder: CG 12 bas — CB 8 mellem —
CB 4 hejttone og delefilter CN 54. Et kob, De aldrig vil
fortryde. Frekvensomrédde 24—18.000 hz. Belastning 55 Watt
sinus.

Enhedspris komplet ................c.ccovviviniinnnn. kr. 494,70

Beslut Dem til fuldsteendiggerelse af Deres stereoanlzg,
indret selv Deres anlaeg efter personligt behov og nyd
godt af vore radd og tekniske anvisninger. Alt i Akustilux
deempningsmateriale — frontstoffer og eventuelt assistan-
ce ved udfreesning af huller i frontplader pa vort store,
moderne specialvaerksted. Lempelige betalingsvilkar ind-
rommes. Det er os en forngjelse at se Dem til en demon-
stration af disse fine typer i vort akustiske demonstra-
tionslokale.

Priser pa enheder anvendt i disse typer:

Bashgijttaler CG 15 HI-Fl .............. kr. 633,65
Bashgjttaler CG 12 Hi-Fi SUPER-SUPER kr. 450,00
Bashejttaler CG 12 Hi-Fi Standard ...... kr. 267,95
Mellemtonehojttaler CB 8T Hi-Fi Cambr. kr. 117,30
New Golden 8 super .......... e kr. 194,35
New Golden 8 standard ................ kr. 173,65
Hejttonehejttaler CB 4 Hi-Fi Cambr. ...... kr. 59,80
Delefilter CN 1284 luftspoler ............ kr. 118,45
Delefilter CN 54 ferritspoler ............ kr. 87,40




TU-billedfejl, man selv kan rette

Nye sendere, nye bedre antenner.
Det er P&T's tilbud for det nye ar
til danske seere. Lidt sterre rakke-

hovedsender, lidt mindre
felsomhed for lokale forstyrrelser
vil blive resultatet. Et mere nuan-
eret, klarere billede for det store
flertal — men et veeltet eller krel-
let for dem, der bor neer ved sen-
dermasterne. Der sker en oversty-

vidde pr.

ring . af modtagerne, som ikke er
indrettet for den overdidighed af
feltstyrke, de herefter udsoettes for.

STYRKEN MA SETTES NED

Feltstyrken ma dsempes — og der
er en patentlesning pa neesten alt i
denne verden, ogsd dette problem.
At tage det ene »ben« ud af anten-
nebgsningen og nejes med den an-
den halvdel af antennen. Kroller

i
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billedet sa ikke mere, er Arsagen
klar, for stor feltstyrke. Men da stej
og spegelsesbilleder har nemmere
adgang, nar kun antennens ene
halvdel fungerer, mi der er bedre
lesning til — indsaet et deempeled
i antennekablet. Vi bringer her et
skema, der viser hvor enkelt det
hele er. 3 modstande af forskellig
veaerdi, og ferste kolonne viser hvor
meget leddet deemper. Veerdierne

for 6—10 dB vil antagelig blive
mest aktuelle. Seere der har brug
for 50 dB dempning, ma antagelig
bo si tet ved masten, at de far
saesonens isklumper i hovedet.

Farverne gar ikke i luften uden noje kontrol —
her et billede fra DR, hvor den jourhavende
tekniker er lysviagen overfor enhver misfarv-
ning af det udsendte billede. Han ser rodt, hvis
der er for meget hlat . . .

) W"’

ol tltnn
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dB Re Rp

Rs 3 27 470
{1} 6 56 220

10 | 1o 150

752 |Rp Rp| | 5% 15 220 110
20 | 390 91

& 25 | 680 82
30 | 1200 82

40 | 3900 75

50 | 12000 75

De angivne modstandsveerdier er
beregnet for TV-modtagere med 60
—175 ohms indgang. Der stir bag pa
apparatet, om det er af denne type.
Hvis ikke skal der anvendes andre
sterrelser modstande — men det ved
faghandleren alt om. Eller den lo-
kalkendte antennespecialist.

DET SVENSKE TESTBILLEDE

Mange kontrollerer modtagere eller
antenner efter det svenske testbil-
lede. Men hvornir sendes det? Man
siger, at de skifter sa tit, vore sven-
ske naboer, at det kniber at huske
hvorndr de sender hvad — og her
skal De fi den nyeste, ajourferte li-
ste, der skal geelde i arevis frem-
over. Men lad os nu se...

Indtil 23. juni sender bade TV1 og
TV2 testbillede mandag, onsdag og
fredag fra kl. 8.30 til aftenprogram-
met begynder, lerdage fra 0.30 til
14.00.

Fra 24. juni til 14. august sendes
testhilledet kun mandag, tirsdag,
onsdag og fredag fra kl. 13.00 og
indtil aftenprogrammet starter. Efter
14. august igen som ovenfor beskre-
vet.

Der sendes musik til tfestbilledet
mellem 13.00 og 14.00 og en halv
time feor programtjenesten overtager
skeermen. ]

Sadan bor TV's hjernetrust
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Hvor,

men er filfet en smule op —
et par smndringer, ¢! par kor-



NAF Stereoantenner
3-4 og 6 element

Med eneforhandling i Danmark
praesenterer NAF en fiks og
up-to date POLYTRONA bred-
bandsforstaarker, der kan det
hele.

AM/FM - VHF bénd 1

VHF bénd Il - UHF band IV-V

POLYTRONA forstaerker
P 145/311 UHF

NAF-WISI
UHF-bredhandsantenner

Specielt udviklet med henblik pa Sverige kanal
27 0g 43 (progr. 2 og 1), som kan modtages | det
ostsjeellandske omrade.

WIS| UHF-bredbandsantenne
Type EE04, kanal 21-60

En meget handy og vejrbestandig gitterantenne-
type. Mal: 645X 830x215 mm.
WISI

Forstaarkning 10-13 dB
For-bag forhold 20dB
Vindbelastning 5,5 Kg

NY POLYTRONA

POLYTRONA
UHF-antenneforsta®rkere

POLYTRONA byder pa et righoldigt program i
moderne og fikse forsteerkere | vejrbestandigt hus
for direkte anbringelse pa antennemast. Strem-
forsyning direkte eller gennem antennekabel.

P 145/211| P 145/311| P 147/311
UHF UHF UHF

Forsteerkning
UHF bd. Iv-y | 18dB | 24dB | 26dB

Max. udgangs-
4¥70

Stramfor- 18V=
50 mA

IMPORT OG FABRIKATION:

WISI UHF-bredbandsantenne
Type EE04, kanal 21-60

4 indgange 76 OHM
1 udgang 75 OHM
Forsteerkning: 20-26 dB

OBS! Alle TV-indgange har
regulerbar forstaerkning.
Stremforsyning direkte eller
gennem antennekabel.

POLYTRONA forstaerkerdel
Type NG 2 1860, 18 V = 60 mA
Tilsl.: 220 V (3 VA)

‘%(///ﬂ/a@/f (//}:&/MW/& (%%@/ﬁ

P %
KIPLINGS ALLE 42 m 2860 S@BORG

... tal med Deres radfohaf.idf.fer, bestil specialbrochtire
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ER DERES HOJTTALER PA
KOGEPUNKTET NU OG DA?

Den risiko skal De ikke lgbe, det kan hurtigt blive dyrt. Keb en Stereo
Hoijttaler Effektbegraenser, den vil sikre Deres hejtlalere eller ekstrahojt-
talere mod at »Koge Over« nar effekten fra forstaerkeren overstiger den
hojttaleren kan tale. Dette kan ske ved at lille Peter eller en lettere sel-
skabelig overrislet Homo sapiens »kommer til« at skrue for hejt op for
styrken.

De kan ogsa bruge effektbegraenseren omvendt, nemlig til at se hvad en
forstaerker afgiver i sinus Watt.

Effektbegreenseren klarer alle hojttalere med impedanser fra 3—16 Ohm
og fra 0,6 Watt sinus og op til 240 Watt sinus.

Der kommer ingen herbar forvreengning, da denne er under 0,1 %o.

Fa effektbegrzenseren i dag, hellere
end i morgen, — da vil Deres hojt-
taler veere »kogt over« — maske.

oOCMC

Sortemoseve] 2 A,
3450 Allered (03) 27 15 00.
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FALLESANTENNEANLAG

i stor mailestok er sagen for tiden.
Flere og flere byer hitter ud af, at
antenneskoven pa tagene ikke er et
kent syn. Og borgerne er med pd
fwellesantenneideen, fordi den giver
flere modtagemuligheder. Blandt de

Ogsi UHF-antenner kan gores temmelig dekora-
tive, ikke s& lange som mange tidligere typer.
Her en 24-elements, der forstaerker ca. 12 dB,
en ny type fra »Triaxe, Hornsyld,

byer, som inden lange far faelles-
antenne for hele byomradet, er Sla-
gelse, Naestved og Korser, hvor se-
erne herefter foruden dansk TV ogsa
kan se to svenske og tre vesttyske
TV-programmer. Ogsa i Hirtshals
tumler man med antenneplaner —
her far seerne norsk TV i stedet for
vestivsk.

NORDEN | FARVER

FINLAND indferte farve-TV 30. ja-
nuar 1968, og da havde man allerede
kort preveudsendelser i to-tre ar.
Det er dog ikke mange timer, fin-
nerne har kuler pa tilverelsen —
men det er planen i lebet af 1972
at na 10 timer pr. uge i gennemsnit.

SVERIGE var ogsd i gang i 1964/65,
man havde officiel premiere den
1. april 1970. For tiden sendes ca.
33% af udsendelserne i farve og
denne andel vil stadig blive sterre.
Det vil dog nck vare omkring 4—5
ar, for end de sort-hvide program-
mer er helt ude af sagaen. i

DANMARK startede officiell 1. april
1970 efter et officiell prevear og
nogle forudgiende uofficielle, meget
spredie udsendelser. Antallet af li-
censer er i ejeblikket ca. 40.000, for
lidt til at tale om succes, nok til at
sige fiasko. I lebet af '72 skulle DR
na ca. 20 timers kulerer i gennem-
snit.

NORGE sidst, men alligevel mindst.
Endnu — for al begyndelse er svaer,
seerlig niar massiv modstand ferst
ma overvindes. Folk af forskellig
politisk eller religies observans, der
kun med betenkelighed accepterer
de farvede billedskarme. Premieren
stod nytarsaften — s forst nu skal
Norge til at leve med farve-TV.

I —



JRETEM

Star Deres TV-billede ikke helt klart

kan det klares ved montering af en TRETEM-forstaerker
-- tal med Deres radioforhandler, hvilken type der netop kan afhjeelpe Deres problem

UHF kanalforstaerker
Type 4200: 1 indgang for UHF
Forsteerkning 23 dB

Bredbandsforstaerker med 1 indgang
Type 40135: indgang med VHF el. UHF
Forstaerkning 26 dB

\,Q: Q/ﬂ,
g.

Bredbandsforsteerker med 3 indgange
Type 41352: indgang for VHF, UHF og FM
Type 41235: indgang for band | — 1,

band Ill og UHF

Forsteerkning 20-26 dB

AS TRIAX « 8783 HORNSYLD

POPULAR ELEKTRONIK 17




fH ITT model F

Kombineret stereoradio og forsteerker med en udgangseffekt pé 2340 watt musik,
og med preindstilling af indtil 5 FM-stationer. Dansk produktion.

Néir man tenker pa anskaffelse af
et stereoanleeg md man pa et eller
andet tidspunkt tage stilling til, om
der skal anskaffes en forsterker
med tilslutning for diverse signal-
kilder som radioenhed, pladespiller
og bindoptager — eller om det er
mere formailstjenligt at indkebe en
forsteerker kombineret med radio-
modtager.

Afgorelsen vil ofte veere et skono-
misk spergsmél, men ogsd pladsfor-
holdene kan spille ind — hvor sidst-
naevnie lesning jo i seerdeleshed er
pladsbesparende.

ITT 3500

Den store koncern ITT—Schaub Lo-
renz har bragt en kombineret stereo-
radio og forsteerker pd markedet —
typebetegnelsen er ITT 3500.
Radiodelen er for modtagelse af sa-
vel AM som FFM med belgeomrader-
ne LB, MB og FM — altsa ikke noget
kortbelgeomriade, hvad de faerreste
vel bemaerker, darligt nok lytter man
pa mellem- eller langbalge.

I sine muligheder er apparatet kon-
ventionelt, men designet er moderne
og vil med sin kun 9,5 cm hejde let

kunne finde plads i enhver reol —
men lad os se lidt pa de forskellige
funktioner.

BETJENINGSFUNKTIONER

I venstre side foroven er drejeknap-
perne for regulering af lydstyrke,
bas, diskant og stereobalance. Det er
fikse knapper, som gir let, men en
lille skalaindikering vil af nogle vae-
re at foretrsekke.

SA har vi skalaen — der er en belyst
vinkelskala, med FM-indikering for-
oven og MB og LB foran — en fiks
lesning, blot apparatet ikke stikkes
for langt ind i en lav reolhylde, som
da vil deekke for FM-skalaen samt
for de to viserinstrumenter, der er
placeret i siderne.

Til hejre er en skala 0...5 beregnet
for maksimal indstilling ved afstem-
ning af AM-stationer. To pile med
spidsen vendende mod midten er for
FM-afstemning, hvor den korrekte
indstilling er, nir viseren stir i mid-
ten mellem pilene.

Det venstre viserinstrument har cif-
rene 88—104 og refererer til FM-
bandets frekvenser — viseren felger
simpelthen med, nar afstemnings-

3500

testet af ing. K. Galle

knappen (Tuning), der sidder yderst
til. hojre, aktiveres (og selviolgelig
folger skalaviseren ogsa med).

Hejre instrument er konstant belyst,
mens lyset forst teendes i venstre
instrument, nar en af knapperne for
preindstilling aktiveres — men her-
om lidt senere.

Det kan undre, at man ikke har be-
nyttet et svinghjul i forbindelse med
afstemningen, men en bruttohejde
pa 9,5 cm er ikke meget — si det er
vel forstaeligt...

Apparatets over- og frontplade er
aluminiumsfarvet, og under skalaen
er en bred sort stribe, som ved nzer-
mere eftersyn viser sig at veere en
lang reekke firkantede trykknapper.
Begyndende lsengst til hejre er:
bandoplager, pladespiller, mono,
AFC, LB, MB, FM og P1...P5.

PREINDSTILLING

Lad os ferst omtale trykknapperne
P1 til P5, med hvilke man kan af- !
lytte en forud indjusteret FM-sta-
tion. Justeringsknapperne gemmer
sig i venstre side bag en »lang knap«
— som blot er et beskyttelsesdeacksel,
der kan fjernes — dog ikke seerlig

Forstaerker
Udgangseffekt ...........

Forvraengning ............

2% 25 watt (sinus)
2x40 W (musik)
mindre end 1 % ved fuld udstyring

Her et detailbillede af de fem sméa drejeknapper
til indstilling af fem FM-stationer (deek-»knap-
pen« fjernet). Leeg meerke til jackbesningen helt

tre-— dér Hilsluts | )

bedre end 85 dB ved maksimal udgang

N 4

Her et udsnit af LF-forsteerkeren (tv.) med til-
horende kredslob for bas- og diskantregulering
(th.). Udgangene ved de to lydstyrkeregulatorer
forer til udgangstrinet.

Frekvensomride ........ 20—20.000 Hz +1,5 dB
Effektbidndbredde ...... 10—60.000 Hz
Signal/stej-forhold .....

Krydstale .................. bedre end 50 dB, 1 kHz
FM-del

Frekvensomréde ........ 87—104 MHz
FM-folsomhed ........... 1.8 uV

Begraensning ............. 18 «V ved 3 dB

Signal/stej-forhold .....
Forvreengning ............

Capture-ratio ............. 2 dB e
Frekvensgang ............ 50—15.000 Hz +1,5 dB ] 7
AM-del .
Bolgeomrader ............ MB: 510—1660 kHz

LB: 145— 360 kHz 5
Felsomhed ..........c...... 1 u«V med 3 dB S/N-forhold x
Signal/stej-forhold ..... 53 dB ved 1 mV
Tilslutninger >
FM-antenne ............... 300 ohm
AM-antenne .............. antenne—jord
Grammofon .......cc.cuen. 2 mV / 47 kohm g
Bandoptager .............. 200 mV / 470 kohm ,I
Hajttaler .........cooouie, 2% (4...16 ohm) i
Bestykning Samtlige data o
Transistorer .............. 47 apgoiikationee ar (u:
Dioder :aumanimimn. 25 verandarens angivel-
IC-kredslab ... 2 ser.

1,8 uV for 30 dB ved 100 % modulation
0.4 % ved 100 % modulation
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let, et par sméa fingergreb ville have
veeret godt. Bag deekslet er fem sma
riflede drejeknapper, som dog ogsd
kan betjenes ved en lille skruetrask-
ker — og det er nasten mere prak-
tisk.

GODT GEMT

Huskede De feromtalte vensire vi-
serinstrument? Trykkes en af pre-
knapperne ind, lyser instrumentet,
og ved drejning af den tilsvarende
»pre-knap« beveeger viseren sig, og
man kan nu let se, hvor pa FM-
skalaen man er — en virkelig fiks
lesning. Mens vi har deekslet afmon-
teret, ser vi helt til venstre en jack-
besning beregnet for tilsluining af
en stereohovedtelefon. Synd er det
bare, at man skal have daekslet fjer-
net, hver gang man vil lytte pa tele-
fon!

STEREO

Der er indbygget en automatisk vir-
kende stereodekoder. Forekommer et
stereosignal — tilstreekkeligt kraf-
tigt — lyser en lille gren lampe, som
indikerer, at apparatet automatisk
har skiftet om til stereo. Er signalet
for svagt, og lampen méske blafrer,
kan man aktivere »mono«-knappen.
Trykkes pa knapperne for grammo-
on og bindoptager, lyser bemeldte
lille indikator ogsi — hvis apparatet
star i stillingen stereo, trykkes pa
monoknappen, slukker den.

TILSLUTNING
Pd apparatets bagside er de evrige
tilslutninger. Der er antennetilslut-
ninger for savel FM-dipol som AM
antenne/jord.

VOL

L

W) )

BASS  TREELE  BaL

.“ﬂ* i ﬁ’

il

B &
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Der er tilslutning for stereobéndop-
tager og for stereopladespiller, og
bag den 5-polede DIN-bgsning er en
forsteerker korrigeret efter en mag-
net pick-up. Har man en krystal
pick-up, skal denne tilsluttes band-
optagerbesningen, og det kan jo da
veaere lidt irriterende, hvis man hele
tiden skal om bag ved og skifte ka-
bel.

Endelig er der tilslutningsbesninger
for 2 X 4...16 ohm hajttalere. Be-
nyttes to smt hejttalere samtidig,
har man ingen mulighed for en af-
brydelse af det ene st — en lille
afbryder pid bagsiden kunne let have
klaret problemet.

KONKLUSION

ITT 3500 har vi afprevet under sével
gunstige som ugunstige forhold —
sidstnzevnte tilfselde var i en kalder
i det indre Kebenhavn. Selv under
meget darlige lytteforhold havde vi
et godt signal (FM) og endda med et

ITT 3500 set forfra — bemeerk den lange reekke
trykknapper. Til hojre for skalaen er knappen
for afstemning.

Vi kigger indenfor — og ser at neesten alt er
monteret pd én stor printplade — yderst service-
venligt. P frontkanten skalaen med de to indi-
katorinstrumenter.

godt stereoforhold. Sdvel pa MB og
LB viste modtageren usaedvanlig stor
folsomhed.

Det skal pointeres, at gengivelsen pa
AM er ganske fortrinlig — naturlig-
vis ma modtageren krediteres for de
mangler, AM naturligt ma have i de
overfyldte, stejfelsomme frekvens-
band, hvortil AM-modulering er
henvist. Men — dette til trods — kan
det godt vaere en behagelig oplevelse
at lytte AM pa dette apparat, szerlig
i dagtimerne, nar inteferens fra fjer-
ne sendere endnu ikke generer saer-
lig mellembelgeomradet. Senere pé
aftenen er fornejelsen naturligvis i
ordets egentligste forstand — blan-
det.

Det er et apparat, som vi fuldtud
kan sige god for, det opfylder de for-
skellige betingelser en normal Hi-Fi
lytter stiller til sdvel kvalitet som
effekt. Selv om de tekniske specifi-
kationer — der fuldtud overholder
DIN 45 500 normerne — ikke inde-
holder veerdier for bas- og diskant-
reguleringen, fandt vi begge fuldt
tilfredsstillende. Gengivelsen pa FM
— og hermed veere ogsd band og
plade dakket — er helt upaklagelig.
Uden skaerende transistorlyd, wvel
ikke rund og blad osv. som en rer-
spille, men bestemt heller ikke li-
dende af den sikaldte »japanerlyds,
som har afskreekket mange forbru-
gere fra prisklasserne omkring de
2000 kr. Derfor: Et prisgunstigt keb.

Goodmans

ATTER |
DANMARK

(MEGET SNART)

1 "

POWER AUDIOM

GLAED JER

GOODMANS ER GODT

IMPORT . ENGROS . EXPORT
DK 4130 VIBY SJ.
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Sensationel AKAI-nyhed

Nu kan meget ®rede, kresne bandspecialister

spare op til 1.500 kr. pa

deres professionelle lydlaboratorium.

AKALI er for alvor begyndt at interessere de avancerede
bind-amatgrer — og nu far interessen nogle ekstra takker opad:

Fgrst de nye AKAI-modeller til under 2.000 kr.

(4000 D og 1720 V). Og nu ogsi en kaempe prisreduktion pa
selv de mest avancerede AKAI-modeller.

F. eks. X 360 og X 360 D (hhv. med og uden forstaerker).
Fantastisk musik-gengivelse. Wow-procent/flutter pa kun 0,04
og en forvrengning pa mindre end 1,5 %

1000 Hz 0 Vp ved 7' ins/sek. Alle trick-muligheder.

F. cks. sound on sound. Automatisk reversering (revers-O-matic).
Medhgr bade fér og efter. Stgvindikator og automatisk rensning
af bandet fgr afspilning. Cross-field tonehovede.
Magnetbremse. 3 motorer. Automatisk styrkekontrol etc. etc.
Virkelig kraes for de krasne.

X 360 D NU KUN kr. 4.195,—, X 360 NU KUN kr. 4.245,~

AKAI

verdensnavnet i bandoptagere

Import: RANK ARENA A/S, 8700 Horsens, tlf. 05-6247 11

TEKNISKE DATA

Bindhastighed:

17/4, 3374, TV/2 og 15 ins./sek.

Wow op flutter:

< 0L04 % eff. ved 71/2 ins./sek.

< 0.07 % eff. ved 3%/4 ins./sek.

< 0,15 % eff. ved 17/5 ins./sek.
Frekvenskarakteristik:

30-18.000 Hz * 3 dB ved 3%/ ins./sek.
Forvrengning: Mindre end 1.5 %

1000 Hz 0 VU ved 71/2 ins./sek.
Signal/stgj forhold: Bedre end 50 dB
Udgangssignal (X 360 D):;
Linie . PR
DIN ..

Udgangseffekt (X 360):
25 W max. pr. kanal MUSIKEFFEKT
20 W max. pr. kanal sinus

Formagnetiseringsfrekvens: 100 kHz
Optageindikator: 2 stk, VU-metre
Optagesystem: 4 spors stereo/mono,
cross-ficld-formagnetiseringssystem
Bindhovede: 4 tonechoveder — slette-,
gengive-, optage- og formagnetiseringshoved
Motor: 3 stk. motorer: hysterese
synkronmotor med 3 hastigheder til

bindtransportmaskinen.
2 stk. 6-polede hvirvelstrgms »out-rotore-
motorer il spoling

Dimensioner: Hgjde 444 mm,
bredde 406 mm, dybde 254 mm
Veapt (X 360 D): 27 kg

Vapgt (X 360): 29 kg



SM
535

Beskrevet og bedomt af ing. K. Galle

Ewald Steensen, Hjerring og Kebenhavn, har anmodet om en bedemmelse af
de tyske HECO-enheder, nu monteret i danske kabinetter. Vi har valgt en mel-
lemtype pa ca. 20 liter og i prisklassen ca. 600 kr.

Hvor mange gange har man ikke
hert udtrykket: »Hejtlaleren er det
svageste led i en lydreproduktions-
keede«, og det er sa rigtigt som det
er sagt. Den »svaghed« man pabe-
raber sig er dog med Arene — isar
i det sidste par — blevet mindre og
mindre, og hejttaleren af i dag er et
helt lille mesterveerk, nar man ten-
ker pd, at den skal kunne behandle
kombinationer inden for et stort fre-
kvensomridde — uden at der ma
veere nogen navneveerdig forvraeng-
ning at spore, og det geelder — eller
skal i alle tilfzelde gaelde — for sivel
svage som kraftige lydpassager.

De senere ars hejttalere har nzesten
alle veeret sidkaldte trykkammer-
hejttalere — og her kan vi vel med
det samme blive enige om, at beteg-
nelsen, efter den tyske terminologi
sDruckkammerlautsprecher« er for-
kert — en trykkammerhgjttaler er
noget helt andet. Man treeffer pa den
f.eks. ved store, lange hornhejttalere
— men nok om det, vi vedbliver at
kalde den for en trykkammerhajt-
taler.

Udover tirykkammerhejttalerne og
typer med tunede ventiler for eller
bag har der veeret ganske fa krystal-
hajttalere, nogle elektrostatiske hejt-
talere, og endelig er det lige som om
hornhejttalerne er ved at fa fod-
feeste herhjemme. En meget stor for-
del ved trykkammerhgjttaleren er og
bliver den lydkvalitet den kan af-

Der ydes garanti pd hver enkelt hojttaler, der
omhyggelig er »forseglet« — vi brod seglet og

kiggede ind i kabinettet. Delefilteret er mon-
teret péi bagpladen og man ser dempningsmate-
rialet.

give i forbindelse med et forholdsvis
lille volumen.

HECO SM 535
Betegnelsen hejttaler er ikke en-
tydig, det kan wviéere en komplet

hojttaler med kabinet, og det kan
vaere selve enheden, der er indbyg-
get 1 en »hejttalerc.

Den tyske fabrik Hennel & Co. KG
har specialiseret sig i hejttalersyste-

Her ses de to hojttalersy f
enheden og derunder bas- og mellemtone enhe-

den. Der er bedre plads i det ret lille kabinet,
end man skulle antage.

mer og ferdigbyggede hajttalere,
der har navnet HECO.

Den germanske fabrik har et ret
stort program af virkelige kvalitets-
hejttalere streekkende sig fra dis-
kantenheder {til store mellem- og
bastonehajttalere.

Firmaet er i Danmark repraesenteret
ved grossistfirmaet Ewald Steensen,
som har domicil i Hjerring og Ko-
benhavn. Firmaet har i nogen tid

haft en egenproduktion af hejttaler-
kabinetter, der si bliver monteret
med HECO enheder.

Fordelene ved denne produktions-
maéde er flere: For det forste er man
i stand til at bringe hejttalerne pa
markedet til en pris, der er mindre,
end hvis man direkte havde impor-
teret hele hejttaleren, pd grund af
diverse told og afgifter. Dernzest er
man i stand til at tilbyde forbruge-
ren den treesort der enskes

I evrigt har det vist sig, at Ewald
Steensen kan eksportere de dansk-
byggede hojttalere til bla. England
0g Sverige.

POPUL/ER ELEKTRONIK har pro-
vet to Heco-hejttalere af typen SM
535, som kan belastes kontinuert med
op til 35 watt. Hejttaleren har en
bruttovolumen pa 21 liter og vejer
9,8 kg. SM 535 indeholder en 205 mm
dybtonehsjttaler med speciel mem-
branophsengning. Hejttalerenheden
har et meget kraftigt magneifelt —
som er en af faktorerne ved en kva-
litetshejttaler — pa 36.000 maxwell
og en feltstyrke pa 9000 ersted.
Mellemtone og diskanthejttaleren er
af den sidkaldte dome-type, altsa
med en kalotmembran. Hejttaleren
er 25 mm i diameter, og ogsa her har
fabrikken anvendt en kraftig magnet
med en feltstyrke pa 13.000 ersted og
en magnetflux pa 32.000 maxwell.

Et delefilter med en overgangsfre-
kvens pd 1.500 Hz sikrer en god ud-
ligning af frekvensgang og fase, som
ogsd er blandt de faktorer, der be-
tinger en virkelig Hi-Fi gengivelse.
Et af de karakteristiske data for en
flervejshaejttaler er spredningsvink-
len for de hejere frekvenser, wved
mindre gode hejttalere er vinklen
for lille. Ved den afprevede hejttaler
er den opgivet til ca. 100° ved 12,5

Hojttalerenheder ..................

INPEANS ousvessnsivonsussarnsonin
Belastning ..o

DrIftSeffekt . ...coocnovssmsrrevinen
Frekvensomrdde .................
Overgangsfrekvens ..............
Retningskarakteristik ............
Forvreengning .........c..cccemenes

1 dybtone 205 mm@

1 diskant 25 mm@
4...8 ohm

35 watt (DIN 45573)
40 watt (DIN 45500) musik, kortvarige
impulser

3,8 watt (DIN 45 500)

40—25.000 Hz (DIN 45 500)

1500 Hz

100° min. vinkel ved 12,5 kHz

mindre end 2 % over 300 Hz

TEKNISKE DATA
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AKAI-TEST (12)

i stillingen »TAPE« (noget, som ikke
helt klart fremgar af den medfel-
gende betjeningsvejledning).

Sa er der en drejeregulator til re-
gulering af indspilleniveauet for
venstre kanal.

Derefter to belyste »VU-metre«, som
vel n@eppe tilfredsstiller kravene om
virkelige VU-metre, men som fuldt
ud er tilstraekkelige.

Sa igen en drejeregulator — denne
gang for hejre kanal. Knappen kan
isvrigt treekkes ud, og det skal den,
sdfremt der er tale om monoindspil-
ning.

Derefter en besning for stereohoved-
telefon og ovenover indspille-indi-
katorlampen, der lyser redt, og en-
delig helt til hojre netafbryderen.
Det blev indledningsvis nzevnt, at
det var en bandoptager uden de
mange faciliteter et sidant apparat

kHz, hvilket ogsa viste sig i praksis
ved afspilning af et lydbidnd med
meget heje frekvenser.

Det er vanskeligt at afgere, hvor stor
en hajttaler der skal benyttes i et
lokale med en given rumsterrelse —
der er si mange faktorer, som skal
medregnes, s mange at det nzeppe
lader sig geore at fastsld sterrelsen
helt nejagtigt.

Fra fabrikkens side har man dog
villet vejlede keberen, og med en
rumsterrelse pa fra 18 til 35 m? me-
ner man at kunne garantere en kva-
litetsgengivelse (forudsat selviplgelig
at der tilferes et »kvalitetssignal«).
De originale tyske hwejttalere er pa
frontpladen forsynet med et metal-
gitter, men herhjemme vil de blive
leveret med stof, hvad der sikkert
ogsa tiltaler storsteparten af forbru-
gerne. Vanens magt, ikke sandt!

Vi ma heller ikke glemme at fortael-
le, at der medfelger en lille pose
med nogle smé selvklaebende filt-
skiver til at saette pa kabinettet,
f.eks. for at skane en reolhylde, hvor
hejttaleren er placeret liggende.
Tilslutningen sker ved et 5 meter
langt hejttalerkabel forsynet med

kan have. Det er dog muligt at fore-
tage en synkron indspilning mellem
de to spor, hvilket kan veere inter-
essant.

TILSLUTNINGSB@SNINGER

Af tilslutningsbesninger er allerede
neevnt siadanne pa frontpladen. I
apparatets vensire side er en 5-polet
DIN-besning for tilslutning til for-
steerker eller, hvad bedre er, en for-
steerker med radiodel, for andre bas-
ninger findes ikke, og ogsa her
brillerer AKAI 4000 D ved at veere
enkel i sine tilslutningsmuligheder.

KONKLUSION

Konklusionen efter afprevningen af
denne bandoptager er, at den til-
fredsstiller kravet om en robust
bandoptager uden for mange dikke-
darer, der ofte kan veere fejlkilder.
Nar man ser bort fra den lidt ejen-
dommelige méde for skiftning af
béndhastighed, er den uhyre let at
betjene. Det er en bindoptager man
hurtigt veenner sig til og bliver »dus«

DIN-normeret hejttalerstik — en i
praksis god lang leengde — sa er der
ledning nok, nidr man eksperimente-
rer med valget af den endelige pla-
cering.

KOMMENTAR

At bedemme hejttalere er meget
vanskeligt. Det er en forholdsvis let
sag at male de forskellige elektriske
som akustiske sterrelser, men det
alene gor det ikke, selv ikke nar
disse er bedre end DIN-normerne.
Der er endnu ingen norminstitution,
der har turdet pastd, at nu havde
man fundet en norm svarende til et
kvalitetskriterium for det menneske-
lige ere — og vi nar det vel aldrig.
Vi har afprevet hejttalerne med en
forsteerker og en pladespiller, pa
hvilken forskellige plader er blevet
afspillet, det standardprogram vi
kender ud og ind — og kritisk haber
at genkende nar vi bedemmer hajt-
talere. En subjektiv bedemmelse,
ganske vist. Men alligevel baseret
pd en lang arrsekkes intens med-
leven i dette fag. En erfaring, der
ikke kan erstattes af en reekke mo-
deprzegede, generaliserende stan-
dard-vendinger.

med, og de tekniske data udmeerker
sig bl.a. ved det store frekvensom-
rade.

TILBEHOR

AKAIT 4000 D er emballeret efter alle
kunstens regler, og i emballagen fin-
der vi et beskyttelsesdaksel af pla-
stic, som yderligere kan klappes
sammen. Dernaest er den omtalte
mikrofon med holder og siliconolien
med ekstra rensefilt.

Sa er der et forbindelseskabel, det er
blot kedeligt, at man ikke i de skan-
dinaviske leverancer kan fi indlagt
et kabel med et 5-polet DIN-stik i
begge ender — her er kun DIN-stik
i den ene ende. I den anden ende er
kablet splidset op og de fire lednin-
ger er hver forsynet med et »phono«-
stik, som man ikke kan bruge {il
noget, nar tilslutningsapparatet al-
ene har DIN-basninger.

Endelig er der et par ekstra sikrin-
ger og en »Operator’s Manual« med
en dansk oversaettelse, som her og
der lider af et par skenhedsfejl. |

De enkelte instrumenter stod distinkt
og kunne for det meste skelnes fra
hinanden. Bassen kunne maéaske godt
fremtreede lidt kraftigere med for-
steerkerens basregulator i nulstilling.
Der var dog blot tale om en lille
+-drejning af regulatoren, og det
rette klangbillede var igen til stede.
Om hejttaleren effektivt er i stand
til at lyddeekke et lokale pa 35 m?
(uden at kigge opad efter den tredie
dimension, loftshejden) er maske
diskutabelt. En ting er, at en hajt-
taler udmezerket kan heres i et lokale
af den store mellemsterrelse. En an-
den om den kan udfylde et siadant
lokale med det formidable brus, det
vaeld af klang entusiasten kreever.
Men -— hvis man ter kire en
normalforbruger — forbrugerens en-
sker og muligheder for lydudfoldelse
er antagelig tilgodeset med en hejt-
taler af denne type, denne sterrelse,
ca. 20 liter.

I normale stuer, ca. 20—30 m2, og
med en 30 W forsteerker som for-
spand er der rigeligt lydtryk, vellyd,
et lydbillede ubetinget i hi fi-klas-
sen. Heco SM 535 er et realistisk,
prisgunstigt keb. Prisklassen cirka
600 kroner. |

miniomskiftere og m. m.

MALEINSTRUMENTER il riglige priser
KRYSTALLER iil uhgrt lave priser
GROUND-PLANE antenner, specielt

50 ohm kabel, coaxialstik af enhver art,

-kom med jeres gnsker og lad os tale , problemer”

...endelig kom der i Vestsjaelland, en forrefning der vil gore noget for AMAT@RERNE,
SELVBYGGERNE og WALKIE-TALKIE-folkene

AUTORISERET

JOSTY

FORHANDLER

STILLING

ELECTRONIC

GL. TORV 8 - TELF.(03)525290
4200 SLAGELSE
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Snup et special-tilbud fra Philips!

Special-tilbudets indhold

Her er penge at spare - men der er ikke sparet pa
kvaliteten. Det er originale Compact Cassetter fra
Philips, der ligger i posen, + Philips arkivskinne

- det enkleste og mest effektive »gemme« system
til dato!

Distribueres af REPAX A/S

PHILIPS &




! Ved gennemgang af moderne for-

forsteerkerdiagrammer steder man
kun sjeeldent pa fortrin med FET's.
Forklaringen turde veaere abenlys: en
god stejsvag bipolar transistor koster
kun en tiendedel af en tilsvarende
FET, fordi der kun produceres en
brekdel FET’s i forhold til bipolare.
Men er denne enkle forklaring nu
rigtig? Er det i virkeligheden ikke
sadan, at man simpelthen opnir en
klart bedre performance med bi-
polare end med FET's? Man skal vist
viere temmelig skrap for at kunne
svare hell generelt pd det spergsmal.
Valget af forforsteerkerelement vil
altid veere et kompromis mellem
krav til udstyret og skonomien.
N4, lad os gemme dette spergsmdl
lidt, selvom den skarpsindige lmser
med forstand pa sagerne maske alle-
rede nu har geettet svaret og rysten-
de pa hovedet har tzenkt »endnu en
af de fanatiske FET-tilhzengere«,
men han skal blive klogere!

DE BEDSTE EGENSKABER

Vi kan stille mange krav til en LF-
forsteerker, men de to hejest priori-
terede er utvivlsomt gode stejegen-
skaber og lav forvraengning (de an-
dre krav man tidligere lagde vaegt
pa: stor bandbredde og god tran-
sient-response far man vel nzermest
forzerende med moderne halvledere).
Uden at gi for meget i teoretiske
detaljer ber vi lige repetere, at stej
hidrerer fra to kilder: termisk stej
fra de impedanser, der indgar i op-
stillingen, samt stej i selve forstmer-
kerelementet. Vedrerende  sidst-
naevnte geelder det, at nar forsteer-
kerelementets stej er noget nser kon-
stant, geelder det om at tilfere sa
stort et signal som muligt, og det
ved vi alle geres ved at tilslutte en

P. Bech

FORFORST/ARKER MED
HELD-EFFECT-TRANSISTORER

signalkilde, hvis impedans er nej-
aglig lig med forsterkerelementets
impedans, det vi kalder impedans-
tilpasning. Kort sagt: Udgangssigna-
let bliver sterst og mest hsevet over
stejen, nar impedanstilpasningen er
i orden.

FLICKER NOISE

Endvidere gor folgende sig geel-
dende: underseger man stejspendin-
gens komponenter, laver en kurve
stejamplitude kontra frekvens (siej
er jo ligesom hvidt lys sammensat af
en maengde frekvenser, ja, man taler
ligefrem om el stejspekirum) opda-
ger man, al der i basomradet sker
en betlydelig stigning i stejampli-
tuden, den sakaldte »flickernoise«.
Det er jo ikke swmrlig rart, at for-
steerkerelementet stejer mest i bas-
omradet, lige netop her skal vi jo
haeve forsteerkningen 20 dB, hvis vi
onsker at afspille plader.

Hvordan star da vores konkurrenter,
den bipolare transistor og field-
effect-transistoren, i forhold til hin-
anden med hensyn til stej? Transi-
storens stejtal ligger bedst ved en
generatorimpedans pa 3—5 k& og
FETens omkring 1 MQ. En pick-up’s
generatorimpedans er normalt 47
kQ, si transistoren ligger altsa 10
gange for lavt og FET’s 20 gange for
heijt, transistoren er altsa lidt bedre.
Flicker-noise bevager sig i bipolare
transistorer helt op til 20—50 Hz,
men i FET's kun til 10—15 Hz. Her
har FET’s altsd klart en fordel, idet
vi kun har brug for et frekvens-
omrade begyndende ved 20 Hz og
derfor kan sksere flicker-noise helt
vaek., Hvis De i evrigt har 100 kro-
ner i overskud, kan De erhverve
Dem en 2N5558 FET, der har et ga-
ranteret stejtal pd max. 0,5 dB ved

+27dB

+40dB ~20dB
Tonekontmwl
Maks. 160mV
for tape
Maks, gBmV‘{or B Tape ud
Maks AS\V200k
1:85 A
Maks.6mV ~
““'1 R1=100% o

Maks. 680mV

Tape =200k a.
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10 Hz. Se, det er noget man kan
here (eller rettere ikke here) i heji-
taleren.

Det er ikke ligetil at drage en kon-
klusion vedrerende stoj i de to ele-
menter, sksevhederne synes at op-
veje hinanden.

Med hensyn til termisk stej viser der
sig imidlertid nogle andre aspekter.
For det ferste er det klog politik at
anvende stejsvage komponenter, for
det andet viser det sig, at styrke-
potentiometret anvendt pa et for
lavt signalniveau har en kedelig
evne til at forege stejspeendingen.
Vi nzermer os nu det store modsaet-
ningsforhold mellem bipolare og
FET's. I transistorforstaerkere er vo-
lumenkontrollen traditionelt anbragt
pa 150—300 mV niveau simpelthen
for at kunne skrue ned for for-
vriengningen, hvis der pd indgangen
opireeder for store signalsving. At
man til gengeeld fir lidt mere sus og
brum betyder kun lidt i forhold til
forvreengning, og af to onder vaelger
man det mindste. Man kunne godt
seette overstyringsgreensen for slut-
trinet i vejret, men det ville til gen-
geld koste det dobbelte antal tran-
sistorer. Med FET's er det forholds-
vis enkelt at konstruere et slutirin
med tilstreekkeligt dynamikomride,
sa potmetret kan flyttes hen foran
effekti-forstaerkeren.

DYNAMIK OMRADET

Det mé vaere pa sin plads at definere
lidt om dynamikomrade. I et stort
symfoniorkester er amplitude-for-
skellen mellem det svageste pianis-
simo til et super fortissimo ca. 80 dB
(10.000 gange!). Hvis de svage passa-
ger ikke skal drukne i stej, mad man
forlange et signal-stej-forhold péa -
mindst 20 dB (10 gange) for disses
vedkommende. For at undgi for-
vreengning af de kraftige passager
og samtidig bibeholde et godt signal-
stoj-forhold ved de svage passager,
méa forsteerkerens overstyrings- (il
stoj-afstand veere 20 dB -+ 80 dB!
(100.000 gange!) Kt sadant dynamik-
omriade kan opnds med to FET's
eller 5 bipolare.

Den fanatiske FET-modstander vil
straks haevde, at et dynamikomrade
pa 100 dB ikke har nogen relevans
i sammenhaeng med det evrige re-
produktionsudstyr, pick-up’s, bind-
optagere eller tonearme. »Et anleg
er ikke bedre end det svageste led i
kaeden«. Der er kun én ting at sige
til det: jeg misunder ham overhove-
det ikke hans anleg. Moderne pick-



up’er med en compliance pa 35-3
0 x 10 —6 dyn/em, mr. Dolby's
harmdirrende skud under boven
mod de gengse bandoptagere med et
gulvkludeagtigt dynamikomrade og
de moderne pick-up-arme, f.eks.
Rapco, SME og Mikro, alt taler for,
at det er pa tide at tage forsteerke-
rens dynamikomrade op til revision.
Til beatmusik kan man for min
skyld i de fleste tilfzelde godt bruge
et sem og en legetejsrecorder, for
her er dynamikomradet ikke mere
end 30—40 dB. Men til klassisk mu-
sik er der ingen tvivl om, at et stort
dynamikomrade er en af betingel-
serne for en lydefri gengivelse.
Immerveaek, konklusionen er tve-
tydig: @nsker man at designe en for-
steerker med visse hirde data, er
det enkleste valg en totrins FET-
forsteerker. Det mere komplicerede
valg er en firetrins bipolar differen-
tialforsteerker. Hvad der er dyrest er
umuligt at sige, men for dem der har
lyst til at forsege sig med FET's,
bringer vi her et design af en FET-
forforsteerker.

GENERELLE DESIGN-PROBLEMER

For vi tager fat pa selve diagram-
met, skal vi lige studere blokdia-
grammet. FET-forsteerkeren vi pa-
tzenker at bruge ved B kan levere
15 V RMS uforvranget! Vi behaver
kun 700 mV (for at treekke en
Sanken 50 W, hvad der var tanken),
dvs. vi har en overstyringsmargin
pa 15:0,7 = 21 gange eller 20,6 dB!
Hele blokdiagrammet skal praestere,
ved en normspeending pd 3 mV, en
forsteerkning pa 700:3 = 233 gange
eller ca. 47 dB.

Forste trin, A, er indstillet til 40 dB,
altsh skal B forsteerke 47 + 40 -} 20
= 27 dB eller 22 gange. Da udgangs-
trinet leverer 15 V vil overslyrings-
graensen derfor veere 156 V @ 22 =
680 mV. Men signalspeendingen efter
tonekontrollerne er jo 3 mV X 100
(40 dB) : 10 (20 dB) = 30 mV, sa
hvad skal vi bruge en overstyrings-
graense pd 680 mV til? Jo, nar f.eks.
baskontrollen er skruet helt op er de
lave frekvenser ikke mere attenue-
ret 20 dB, dvs. der star 300 mV bas
pa indgangen af B. Mange glemmer
at designe tonekontrolforsteerkeren
med tilstreekkelig overstyringsmar-
gin for fuldt opskruede tonekontrol-
ler.

RESUME

A kan levere 15 V RMS uforvraen-
get, en alle tiders mikrofonforsteer-
ker til en bindoptager. Ved nedskru-
ede tonekontroller (til midtpunkt) er
overstyringsmarginen pa sluttrinet
(B) 680 : 30 = 22 gange, og da tone-
kontrollerne ikke kan levere de teo-
retiske 20 dB, men i praksis kun
15—18 dB er overstyringsmarginen
med fuldt opskruede tonekontroller
6 dB + 2 til 5 dB. Vi har altsa rige-
lig overstyringsmargin og kan derfor
roligt placere styrkekontrollen ef-
ter B.

Vi vil i denne artikel forklare for-
trinet A med equalizer. I senere ar-
tikler vil tonekontroller og sluttrin

blive beskrevet samt lidt mere om
praktisk design med FET's og til
sidst vil vi bringe en komplet be-
skrivelse af opbygningen af en kom-
plet 250 W stereoforsteerker med
Sanken 50 W i udgangen og i El-
maset kabinet efter alle kunstens
regler med printfatninger og modul-
kasser.

Diagrammet viser forsteerkeren A.
Det vil vakke nogen undren blandt
gamle reorfans her at gense »the good
old day’s« reropstilling. For det er
netop sagen. Alt hvad vi har laert om

sag at trimme et FET-irin. Det ju-
steres blot til everste forstzerkning
= laveste forvraengning med el rer-
voltmeter.

Vi leegger meerke til, at T2 arbejder
med 60 V medens T1 kun fir 30 V.
Erfaringen viser, at 30 V og 100 kQ
(R3) er optimalt med hensyn til stej
og forsteerkning, vanset hvilken FET
man anvender som ferste trin. Mod-
koblingskredslebet selekteres med
S1, hvor stilling 1) er 3 mV pick-up
og stilling 2) 3 mV linezer, Begge ind-
gange matches med R1 pa 47 K. Hvis

Har De forstand pa al tolke diagrammer, og husker De de gode, gamle rorspiller, vil De

-

hurtigt opdage, at d tip-top derne fi ker reelt svarer til rorforstaerkerne fra
the »good old days....«. Hemmeligheden er at »felterne« ligner rorene pA4 meget vaesent-
lige punkter.
+30V +60V KUN | DEN ENE KANAL
O i =™ i
- O+ 70V
i =
™ T2
IND yict | "04 ( )
N
-+
R4 C.z_... R8
R1 R2 ik ]27
c5|+
R5 REA =
oDV
(i R R12
C?I 08 1
243 R4 —0o UD
51
C10

ror geelder ogsd for FET’s. Q-point,
hej anodespending, moderat load-
modstand osv. Blot er FET’s mere
ideelle: lavere stej (der ikke tiltager
med alderen), lavere forvraengning,
ingen mikrofoni og sterre forsterk-
ning. En ting er helt ideel: bias-
punkterne for laveste forvreengning
og storste forsteerkning, der ikke er
sammenfaldende for hverken ror
eller bipolare, falder hos FET’s 99,9
pct. sammen. Det er derfor en enkel

il

i

AR

11y

De har rdd og ofrer en 2N5558 skal
R4 veere 22 KQ, ellers skal De bruge
en 2N4222A (husk det skal vaere den
med A'et, ellers er der ingen garanti
for stejtallet), og si skal R4 veere
18 KQ. Det forsteerkede signal feres
fra drain T1 via C4 RT til gate T2,
og fra dennes drain til modkoblings-
kredslebet og ud.

I T2's source er anbragt et trim-
potentiometer. Begrundelsen herfor
er ganske enkel: T2’s biastolerance
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er ganske snaever, 6 pct., sa for at
kunne pine den sidste luksus-perfor-
mance ud af opstillingen kan vi
trimme T2 pd plads med R8. Szt
signal pa indgangen, et rorvoltmeter
pa udgangen og juster R8 til max.
udslag pd meteret. Da erfaringen
viser, at denne justering holder i al
evighed, behover trimmeren ikke at
blive siddende. Kun hvis T2 skal ud-
skiftes, er det miske nedvendigt at
trimme om. Derfor: trim, lod ud, mél
og erstat med en fast modstand.
Husk at runde maleresultatet op!
(eks.: malt trim = 3,2 k svarer til
standardveerdien 3,3 k. Et ordentligt
trimpotentiometer er ikke nogen
billig speg, det her anvendte koster
cirka 20 kr.

R10 kan det dog betale sig at lade
blive siddende, idet det er rart en
gang imellem at kunne finjustere
spaendingen.

Da vi kun anvender RC led til fil-
trering af forsyningsspaendingen, vil
forsteerkeren have en vis opvarm-
ningstid, ca. 10 sek. med de her viste

R 1 47 kohm R 9 47 kohm
R 2 22 Mohm R10 20 kohm
R 3 100 kohm trim.pot.
R 4 se tekst R11 51 kohm
R5 1 kohm trim.pot.

R 6 180 kohm »Contelec 070«
R7 22 Mohm R12 820 kohm
R 8 5 kohm R13 100 kohm
R 8A 2.2 kohm R14 1 Mohm




komponenter. Man kunne anvende
zenerdioder, men si skal R6 geres
mindre og RI10 bruges til finjuste-
ring af zenerstremmen.

Med 2N4222A i indgangen praesterer
opstillingen folgende fine data:

Forvreengning .......... under 0,1%
Max. ud v. 1% forvr. .... 15 V RMS.
Sign./stej ...... min. 70 dB v 3 mV
Dynamilt c.oovisivae mindst 100 dB
RIAA ....covuinnnnn 20 Hz 4 20 dB
20 kHz 4 20 dB * 1,5 dB

3 B4 Fa T e med C9 = 0 pF
5 Hz—100 Hz * 0,5 dB
Transient-response ...... 0—300 mV

bedre end 1 us
De leesere, der kunne tsenke sig at
lave hele den feerdige forsteerker (og
hvern kunne ikke det?), skal gores
opmerksom pd, at det til denne ar-
tikel viste print inden lsenge udvides
med en emitterfelger for at spare pa
printene i den endelige opstilling.
Ellers er printet 100x 240 mm, og det
passer i en Elmaset 39 pol kant-
connector med 2,5 mm modul og er
lavet i stereo. |

L
!
C1 0022 uF C6 50 uF, 70V
C2 50uF, 16V C 7 1600 pF
, C3 50 uF, 70V C8 4700 pF
C 4 0,022 uF C 9 0-47 pF
C5 50 uF, 16 V.  C10 50 p, 30 V
T 1 2N5558 ell. 2N4222A
T 2 2N3822 ell. 2N4222A
sel. for hoj breakdown  prinT
(min. 45 V) 1 halv format.
*- -] (]
B
,
4

- ketsomhelst

40 LITER — ELLER 25?7

Spergsmalet om kabinetters indre
rumfang optager mange lasere. Her
f.eks. et brev fra en af vore norske
lzesere, hr. Hans-Roar Serheim i
Trondheim, som bla. skriver: For-
rige ar byggede jeg et helt lukket
kabinet, der indeholder et tovejs
system med »Seas« 25 TW-EW og
dome 87 H og med rumfang 28,5 liter.
I PE 9/71 leeste jeg beskrivelsen af
KIT 111, som jo i princippet baseres
pd samme hejttalerkombination. Jeg
er eerlig talt ikke helt fornejet med
mine hgjttalere, jeg mener klangen
er szrt ter og mangler fylde trods
min udméerkede forsteerker, der kla-
rer 2x33 sinuswatt.

Kan jeg med fordel koble en Seas 9
TV-LG ind i systemet, den som bru-
ges i KIT 1117 Mange har anbefalet
mig at bygge et storre kabinet, f.eks.
g4 op til 40 liter. Kan Deres exper-
tise gd ind for dette? Eller ber man
anskaffe et kabinel nejagtig som vist
i Deres byggevejledning til KIT 111?
Hvortil vi svarer:

SEAS 9 TV-LG er primeert en mel-
lemtonehejttaler, sd det er begreen-
set, hvad den kan producere af fylde,
hvad i normalt sprogbrug henfores
til bassen. Og da man netop tilstrae-
ber en ren ter bas, er problemet lidt
uklart — hvis det ikke bunder i det
fortvivlede, at hvad én kalder tor,
finder en anden wvdd. — En tor
whisky, f.eks.! — Der kommer vel
for eller senere en jsevnfering af en
reekke udtryk, hvormed man kan
kendetegne gengivelsens karakter,
indtil da ma vi preve at halvgeette os
frem til, hvad vi gensidig mener.
Seas anbefaler selv et 25 1 kabinet
til type 25 TW-EW, og vi tror ikke
et pa 40 1 bevirker afgerende fordele.
Afhmngig af dempningsmaterialet
vil egenresonnansen falde fra om-
kring 70 Hz ned til 55—60 Hz. Det
22 1 kabinet, vi omtalte, har pd grund
af de bestemte slidser pa bagsiden
endnu lavere egenresonnans med si
ringe amplitude, at den nseppe kan
males (max. 2 dB hzevning mellem
10—30 Hz).

25 LITER — ELLER 40?

Sd en tur den anden vej! Er det vir-
kelig nedvendigt med sd store kabi-
netter som fabrikat X, nar fabrikat
Y lyder ganske godt til trods for, at
man vistnok bruger det samme sy-
stem ... eller nwsten det samme?
Sadan lyder, kraftigt nedskéret, rig-
tig mange leeserbreve. Alt dette med
reoldybden contra hejden eller de-
ren, som rammer hojttaleren hvis
ikke ...

Matte vi, sdledes foranlediget (som
sagforerne skriver), sla fast: Et hvil-
hejttalersystem  kan
bygges ind i en anden kasse med
andre mal og @ndret udformning. En
hvilkensomhelst zendring af de op-
rindelige designdata vil fordrsage en

eller anden forandring af lydbilledet.
Det er helt umuligt for redaktionen
at vide, om hver enkelt laeser kan
tolerere den @ndring, der sker i
klangen — savel som det er naesten
umuligt at angive andet end ret vage
retningslinier for, hvad der vil ske,
hvis kabinettet skal passe til reolen
og ikke helt til hejttalerne. Prav!

MISBRUGTE WATT

En forsteerkers effekt mdles i watt.
Af konkurreneemszessige grunde er
begrebet i de senere ar blevet ud-
vandet, s man ber holde bade gine
og erer vidt dbne, nar der snakkes

S
RSN

Super-Duper-Spids-Fidus-Watt.

watt. Den oprindelige, den eneste
korrekte angivelse er sinus-watt,
Dauertonleistung star der i tyskspro-
gedebrochurer, og den maler man
efter DIN-norm 45.566. Sa opfandt
man  musikwatf, music power, et
snedigt produkt af sinusydelsen og
de reserver stremforsyningen tilby-
der i kortere perioder. Hvis angivel-
sen musikwatt ligger veesentlig mere
end 20" over sinuseffekten, er rea-
listiske maleteknikere skeptiske.
Alligevel opererer man med endnu
et begreb, milevidt fra negterne vur-
deringer — total power, tysk Spit-
zenleistung. Udspekulerede maleme-
toder, forsteerkere forsynet fra la-
boratorienetdele, suppleret med tek-
niske balancekunster resulterer i
wattangivelser der kan ligge 100—
260 % over det realistiske. Den slags
overdrivelser ber man vaere pi vagt
for. Reklamegas, simpelthen.

4 DYRE KANALER ...

Hr. Ole Christiansen, Heilskovgade i
Alborg, har veret uheldig. Han er
den ellers lykkelige ejer af en Beo-
master 1400 og har for nylig samlet
et PE-byggeseet til det prisbillige
Haffler/Dynaco system, hvor man
lokker to skjulte kanaler frem af
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® ® ® pind og plader, sa resultatet bliver

omirent @gte Quadrofoni. Det hele
fungerede som vi havde beskrevet
det og til vor lezesers fulde tilfreds-
hed — indtil Beomasteren nzegtede
at veere med laengere. Den ene kanal
stod af, det var en drivertransistor,
som pludselig strejkede.

Hvorfor, sperger hr. Christiansen.
Jeg har hert, at Beomasteren ikke
kan tdle, at man forbinder de 2 stel-
forbindelser ved HT-udgangene, og
det gor man jo netop i Dynaco-syste-
met. Og hvad bliver den resulte-
rende impedans, nir man kerer med
4 hejttalere & 4 ohm? Og nir man
varierer potmetrene, der fordeler
effekten mellem kanalerne?

Hvortil vi svarer: Det skal kunne
lade sig gere. Vist eksisterer proble-
met, det ser De bla. af, at Scan-
Dyna selv ger opmaerksom pa netop
det med stelforbindelserne i brugs-
anvisningen til den feerdige enhed,
faghandlerne salger. Men wvi har
studeret diagrammet over Beomaster
1400 og kan ikke se nogen naturlig
sammenhang eller forklaring, sa det
har antagelig veeret en tilfseldighed.
Impedanssendring? Uden praktisk
betydning.

HURRA FOR PHILIPS!

Nytarsensker kan veere sa forskel-
lige: Jeg ensker, at mit Philips an-
laeg, bestéiende af forsteerker RH 591,
suppleret med N 4500, GA 208 og
mine Z 496 vil blive ved med at

spille lige s godt som hidtil — og
méaske endnu bedre med min snart
nye RH 691 . skriver hr. Hans
Egon Andersen, Fredse, Mors. Con-
gratulations, keere laeser, fordi De
har veeret i stand til at finde et Dem
tilfredsstillende anlseg i rimelig pris-
klasse. Mange mennesker stiller s
heje krav, at de gir i konstant util-
fredshed over ikke at have rad til at
opfylde dem.

Selvfelgelig var der en anledning til,
at Hans Egon Andersen skrev til os:
Det var vor test af Revox A 50, som

Jeg glader mig til min nye RH 691. . . skriver
Egon Andersen, Fredse/Mors. En Philips tuner
i hi fi-klassen — og sédan ser den ud!

han kommenterer: Jeg kan ikke give
Dem helt ret i, at der ingen virkelig
anvendelige loudnesskontroller fin-
des. P4 min gode Philips 591 findes
dobbelt loudness, opdelt béandsus-
kontakt, rummel og presence, og det
fungerer fint altsammen! Javist, vor
testkorer indremmer beredvilligt, at
den todelte loudness pa Deres Phi-
lips er en forbedring fra slet ingen
eller kun 1-trins kontrol. Men den
vaesentligste anke var netop, at der

naesten altid kun er 1 mulighed. Til-
sluttet eller frakoblet, og dermed
basta.

LOUDNESS ... ELLER IKKE?

Loudnesskorrektionen skal nemlig
ideelt ikke veere en funktion af vo-
lumenkontrollens stilling, men af det
faktiske resulterende lydniveau. Da
bide hgjttalerfelsomhed og akustik
spiller ind, er en trinles regulering
at foretraekke. Kan vi ikke enes sd
langt? — De skriver videre, at Deres
bindoptager N 4500 spiller alt for
kraftigt i forhold til pladespilleren,
at den ovenikebet lyder overstyret.
Hvorfor?

Ja, s4 ma der alligevel vezere noget
galt, for N 4500 skal problemfrit
kunne tilsluttes RH 591. De tre ind-
gange har samme felsomhed og im-
pedans, og alle har indang pa ben 3
og ben 5. PaA bandoptagertilslutnin-
gen er der yderligere forbindelse
ved ben 1 og ben 4 til udgangen.
Denne er tilsluttet indgangen via
et deempningsled. Hvis kablet er
f.eks. spejlvendt forbundet, vil for-
vreengningen kunne opstd gennem
dette deempningsled pad grund af
manglende tilpasning. Den korrekte
overspilleledning er en retlinet DIN-
ledning, hvor ben 1 gar til ben 1, 2
til 2 osv. Er Deres ledning ikke
spejlvendt, er der fejl i bindoptager
og forsteerker. Og s afsted til Deres
forhandler ... men var hjemme til
neeste 1., nir igen et frisk nummer
af PE dumper ind ad brevkassen.

stereoanleg i alle klasser - altid spendende tilbud . fabriksnye
teac 7030 professionelle 75 & 15" recordere for kr. 7.700 nu kr.
4.990,~.
hejttalere fra acoustic research -
1950 ,~ i
li-kanals stereo eller som det rigtigt hedder quadrofoni - sansui

800 kostede for kr. 3.900,- nu her kun kr. 2,900,- . hornhejtta-

mange typer hejttalerbyggesat - her féas

beolab 5000

god service
her type ar - 6 «

fabriksny i plomberet kasse kr. vi demonstrerer gerne

lerenheder som wharfedale lowther isophon og jordan watts pa la-

ger . tegninger information -vi er alle teknisk uddannede og kan

lide at tale teknik . virkeligt gode tilbud pd deres brugte anleg
kom og hor bandoptagere med dolby system. ogsdikassetterecordere

som sansui & teac » braun tg 1000 . era grammofon med sme-empire

pick-up . radford hejttalere . quad elektrostatiske doe« mere end

10 forskellige fabrikater pick-ups pa lager -
tal lyd med fagfolk =«

og armeealle typer
af kvalitetslydbédnd selvfeolgelig - tal lyd
med kt radio . vesterbrogade 179 -1800 kebenhavn v.(01) 31 14 4O
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CONNOISSEUR
-nar kvalitet afgor valget...

Connoisseur er markedets enklest opbyggede
hi-fi pladespiller. Den enkle opbygning bety-
der stor driftsikkerhed — og hi-fi data, der
holder, ogsd mange ar frem i tiden.
Connoisseur BD1 leveres ogsa som byggesat.
Den er let at samle — alt det besveerlige er
gjort, ndr De modtager byggesettet. De skal
blot fplge den udferlige danske monteringsvej-
ledning gennem 25 punkter, og en halv times
tid senere har De en feerdig hi-fi pladespiller.
Det eneste vaerktgj De har brugt, foruden den
medfplgende spaendenggle, er en tang og en
skruetraekker.

Connoisseur grammofonvark BD1. Langsomtkerende synkronmotor — antimag-
netisk aluminiumspladetallerken — remtrak og elastisk motorophang eliminerer
alle mekaniske vibrationer — pladetallerkenens aksel er fremstillet af specialstal
og ke¢rer i et leje af fosforbronce. Hastigheder: 33 1/3 og 45 rpm. — Rummel:
bedre end —60 dB (Ref. niveau 7 cm/sek ved 1000 Hz) — Brum: bedre end —80
dB — Wow og flutter: mindre end 0,1% Pris: 285,-kr.

Connoisseur pickup arm SAU2. 459/459 ophaeng tillader brugen af den specielle
regulerbare antiskating, med minimum af bevagelige dele — hydraulisk pickup
lift — justerbar i hejden — letvaegt pickuphus, med mulighed for horisontal
justering af pickup — Pris: 285,-kr.

SAU2 monteret med Shure M75MG type 2: 460,00 kr. — SAU2 monteret med
Audio-Technica AT66: 430,00 kr. — Kasse teak: 48,00 kr., lys eg: 50,00 kr.,
palisander: 58,00 kr. — Stgvlég af glasklart perspex: 58,00 kr. — Monteringsplade
for pickuparm: 19,50 kr. — BD1 faerdigsamlet med Audio-Technica AT66 pick-
up: 1115,00 kr.

Send venligst brochure og prisliste over Connoisseur til

W/
FRIBERGHSO). | Mo

Mglleveenget 18 2970 Hgrsholm Adresse__
Telf. (01) 86 48 28  Giro 102 03

MEDLEM AF

Dansk

Institut Benyt venligst blokbogstaver




Byggesat-
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sendes mod

1 KR. i frimaerker

STOJBEGRZANSER AF 680

Beskrevet i Populaer Elektronik, sidste nummer

KR. 69,50

Sidste nyt i byggesat

JOSTY ELECTRONIC o e 500175
VANGEDEVEJ 114 2820 GENTOFTE Eregag ggg~:ggg
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Byggesaat Ira Josty Eleclronlc

NYT TIL KUN 69,50

NYT BYGGESAT TIL KNALLERT OG GO-KART

TT 670, Elektronisk TUNING, opszetter tophastigheden med mindst 20 pct., sikrere start,
bedre benzingkonomi.

Beskrevet i Populaer Elektronik, dette nummer

VOR FORRETNING - VANGEDEVEJ 114 - GENTOFTE

i nerheden af Vangede Station og Kilde- et beseg og fa en kyndig vejledning. Vi har
gards Plads. Der er gode parkeringsforhold, alle radiolesdele og et komplet udvalg af
og vi har abent hele dagen fra kl. 9-17.30, over 85 byggeseet fra Josty Electronic.
fredag til kl. 19 og lerdag til kl. 13. Afleeg os

| SVERIGE: | NORGE:

JOSTY ELECTRONIC JOSTY ELECTRONIC

Karlsgatan 9 (butik) Grunerlekka, Postbox 2075 - Oslo 5
5-252 24 — Helsingborg Helgesensgt. 32 — Oslo 5 (butik)
Tif. (042) 133373 TIf. 37 49 03 - Giro 201577




[J Tanum satellitstationen er den 60.
station i verden. Den er oprettet i
nordisk samarbejde for at vi »sma«
lande ogsa far mulighed for at nyde
godt af et si effektivt kommunika-
tionsmiddel. At vi ma dele den med
de andre nordiske lande giver ingen
skar i gleeden, idet systemet er sa
omfangsrigt, at rumtelefoncentralen
kan klare 6000—9000 telefonsamtaler
samtidig. Vi, det vil sige de nordiske
lande, gor i starten kun brug af 40
kanaler. Vi har med tiden mulighed
for udvidelse til det ti-dobbelte, alt-
sa 400 kanaler, hvilket svarer til ca.
12 farve-TV-kanaler i frekvens-
band-forbrug.

Talte De med familie i staterne eller
Canada i julen — sa gik samtalen
méske via satellit. Sa jordneer er vor
egen rum-kommunikation, Tanum-
stationen.

ANTENNEN

Antennen er opbygget pa et meget
sveert betonfundament, som gar 3
etager ned i jorden. Hvis vi ser pa
den lille tegning, kan enhver forstd,
hvor storladent et bygningsveerk der
er tale om. Betonfundamentet er lej-
ret pa klippebund, hvilket giver for-
neden stabilitet. Antennen bestar af
en parabol, omtirent 30 meter i dia-
meter. Antenneparabolen er meerket
1 pé detailtegningen.

Nar signalet rammer parabolen, re-
flekteres det mod subreflektoren (2)
til modtageren, som er anbragt i (3).
Da det signal, som kommer fra sa-
tellitten er uhyre svagt, ma det for-
steerkes kraftigt. Det er ikke nok at
anvende en kraftig forsterker, idet
en forsteerkers egensus er mange
tusinde gange kraftigere end det sig-
nal, som modtages. Derfor skal an-
tenneparabolen veere sia stor, at en
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Seiiéllit _ stationen

| sidste nummer af Populeer Elektronik herte vi om indvielsen og de dermed

forbundne hejtideligheder.

| dette nummer vil vi betragte noget af elektronikken bag satellit-kommunika-

tionen — isar for Intelsat 4's vedkommende.

og dens muligheder

Beskrevet af Ingenieor Jan Soelberg, PE.

i
i .

EL-KRAFT VIA SATELLIT

Selv Intelsat 4 er det rene lege-
toj mod de planer, man pusler
med andre steder. Nobelprista-
geren dr. Glenn Seaburg udvik-
lede fornylig nogle opsigtsvaek-
kende planer om overforsel af
el via verdensrummet. Det skete
ved en atomkraftkonference i
FN-bygningen overthere, og er
et led i planer om at indrette
atomkraftveerker i jordens mest
ode egne, hvor forurening ingen
skade kan gore. Den energi,
vaerkerne producerer, ma via
satellit kunne feres til de séi-
kaldt civiliserede egne — mener
man. Enten som koncentreret
lys, laser, mikrobslger eller i
superkonduktive kablef.

En deltagende svensk ingenior,
Lars Carlbom, mente, at de nor-
male affaldsprodukter fra atom-
kraftveerker ikke wvar foruroli-
gende, men han gik af fuldt
hjerte ind for tanken om at hen-
vise atomveerkerne til erkenom-
rider af hensyn til risikoen ved
ulykkestilfzelde.

ANTENNESKITSE
1. Parabolantenne.
2. Subreflektor. (Cassegrain-

system).
. Signalopsamling.

3
4. Apparatrum.

5. Nedkolede modtagere.
6. Horisontalt drejesystem.
7

8

)

. Kaalderrist.
. Elevator til modtager-rum.
10. Hori It drej

11. Antennemodveegt.

¥

ANTENMNEDATA

Diameter .................. ca. 30 m
Antennens

bevaegmasse ............ 280.000 kg
Forstaerkning .................. 60 dB
Sendeeffekt ... 1200 Watt
Sendefrekvens ............... 6 GHz
Modtagefrekvens ............ 4 GHz

Maodtager nedkolet til ... —255°C

. Sendere til 6 GHz, 1200 W.
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del af forsteerkningen ligger allerede
i denne. Antennesektionen i Tanum
giver en forsteerkning pad 60 dB,
hvilket er ikke mindre end 1.000.000
gange, altsd en god begyndelse — en
varm modtagelse af det beskedne
rumsignal.

Ogsd modtageren er ganske speciel.
Dens forstzerkning er ikke mindre
end 60 dB i omradet 4 til 6 giga
Hertz, eller 40 til 60 gange sterre end
Deres hjemlige FM-radio. At fa en
sa stor forsteerkning med elektroni-
ske komponenter pia denne frekvens
er umulig ved normale temperaturer.
Derfor er modtagersektionen nedke-
let til 15° kelvin, eller mere end 250
grader under frysepunktet. Ferst pa
denne temperatur kan man opna en
lav thermisk stej, der ikke over-
dever det svage antennesignal —
som allerede er forstzerket en million
gange.

Modtageren konverterer de meget
haeje frekvenser ned til nogle hundre-
de mega-hertz. Ved hjeelp af beere-
belgeudstyr, en slags modtager (nu
én igen), der er fast indstillet, kan
man udskille de enskede kanaler.

MODTAGEREN

Selve bzerefrekvensudstyret findes
ikke i antennehuset men i en tilste-
dende bygning. I samme bygning
findes ogsa beerefrekvensudstyret til
de 40 telefonkanaler. Under indviel-
sen havde man benyttet en del af
béndet til billedtelefonkanal. Selve
telefonkanalen fylder ikke meget pa
bandet, kun omkring 10 kHz, mene
billedinformationen fylder op til 5
MHz. I stedet for at sende en billed-
telefonkanal kan man altsa sende
500 telefonkanaler — i praksis dog
kun et hundrede stykker. I modta-
gerrummet i bygning 2 findes ogsa

monitorudstyr til kontrol af mod-
tagerkvalitet etc.

N@DUDSTYR

For at hele herligheden kan fungere
under det veerste wuvejr, under
stremafbrydelse og alle mulige og
umulige ulykkessituationer er der
opsat nedstremsudstyr til senderan-
leegget og opvarmning af antenne-
sektionen.

Grunden til at antennen skal kunne
opvarmes er, at tilisning vil edelaeg-
ge modtagekvaliteten og belaste
konstruktionen, si det hele »braser«
sammen. Fra el-centralen, som fin-
des i bygning (3), far man siledes
kraft til afisning. Kraftecentralen kan
preestere 800 kW, hvilket er nogen-
lunde samme effekt som en by med
400 huse bruger, hvis alle har alt
teendt, strygejern, fjernsyn, bred-
rister og festblus!

To meegtige dieselmotorer kan traede
i kraft pA mindre end 3 minutter,
hvis stremmen skulle svigte.

I de mellemliggende 3 minutter kla-
res forsyningen fra en akkumulator-
kaelder, som findes under bygning
(4), hvor der i evrigt i stueetagen er
veerksteder og kontorer. Denne ak-
kumulatorsektion kan klare forsy-
ningen i over "2 time, hvis det ikke
skulle veere muligt at fa motorerne
i gang.

En biting, der kunne undre, var, at
udstedningsrerene pa de store die-
selmotorer wvar fint malede. Hvor
ofte mon de blev prevekert? Bare
én gang opvarmning er jo nok til at
braende maling af pa selv det bedst
malede udstedningsrer.

SENDERNE

Styringen af senderne foregar i
modtagerummet, idet antennen kan
sende og modtage samtidig.

Intelsat 4 vist gennemskéret. Det ses, at den seerdeles omfattende elektronik ikke fylder
meget i 700 kg-klassen. Hele overfladen er »overbroderet« med solceller der sorger for

opladning og stromforsyning.
Telemetriantenne

Vibrationsdsempere

Multiplexer's

Forreste sol-skeerm

Stromaggregater

Krydsfelt
Brandstoftanke

Radial-jetdyser

Jord-foler

Spin-regulering

Styre motor

Axial-jetdyse

Denne fjerde Intelsat, som Skandinavien nu har fornojelse af. Sendt op med en Titan 3
B/Agenaraket, indeholdende en samling international elektronik af hojeste karat. Dens hojde
er 55 m, diameteren ca. 2,5 m, vagten 707 kg.

Antenne-grund-mast

Jord sende- cg
modtageantenner

Retningsantenner for
spot kommunikation

Telemetri-horn

Bolge-omskifter
Kommando-elektronik
Elektronisk udstyr

Stromforsynings-
regulering

Batteri-sats
Sol-foler
Spin-start-jetdyser

Thermisk skjold

Strile-danner (booster)

T TELSTAR
den lille
1962-model
2m
i INTELSAT 1
fra 1965.

INTELSAT 2
sendt op | 1966.

INTELSAT 3
Lhel‘under)
rgang 1968.

INTELSAT 4
(herunder)
siutter kredsen
omkring jorden.

WA LTTIT

.«+» om dens
data kan

lemses |
artiklen.
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cheftaknik

Tanumstati

inspicerer modtagesektionen. Trods al automatisering er den

menneskelige faktor helt uundverlig | det komplicerede k y

Senderne er nogle kraftkarle, der
ikke er plads til oppe i selve anten-
nen, sa her er det nedvendigt at
montere dem i drejefoden.

Samtlige gulve i antenne-mastens
indre kan rotere hele kredsen rundt.
Pa et af disse »dek« er sender-
sektionen monteres. Senderne kan
afgive 1200 W udgangseffekt pa 4 til
6 GHz. Man kan ikke benytte almin-
deligt koaxialkabel, som det De be-

ELEKTRONIK
TILBUD

Vi fortseetter succes'en i 1972 med
vore tilbudslister, som udsendes ca.
hver anden maned portofrit, og in-
deholder bade komponenter, elek-
troniske bygageseet, diskotekanlaeg,
samtaleanlaeg, mikrofoner, hajttale-
re, hovedtelefoner, TV- og radiotil-
behor, testudstyr, vaerktej og m.m.,,
samt elektroniske nyheder fra USA,
England, Japan, Tyskland m. fl.

Varerne er hjemtaget i store parti-
er, hvorfor vi kan levere til fantasti-
ske lave priser.

Alt vort udstyr og komponenter er
af hojeste kvalitet, derfor vor ga-
ranti.

EEEEEREREEEED BN ENEE | |
: Kupon til: n
s S-E.C. 4700 Nestved Box 91
B Jeg ensker hermed tilsendt L
» CALECTRO H3-361 =
W NEVNE oS .
a Adresse: §
" postnummer: u
| | [ ]
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nytter i fjernsynet, men man benyt-
ter firkantede, afstemte rer, samlet
med bolte — sédkaldte belgeledere.
Da disse belgeledere ikke med for-
del kan anbringes pa »drejefod«, har
det altsd veeret nedvendigt at an-
bringe dem i det drejende system,
som er bade stort og hejt, nemlig pa
omkring 5 etager. Foruden 4 »daek«
i selve soklen er der elevatorforbin-
delse (som kan rotere under drift) op
til modtagerummet. Naojagtigheden i
dette tunge system er den sterste,
som er teknisk opnaelig. En vertikal
og horisontal indstilling pa mindre
end 0,002° er mulig, en fantastisk og
imponerende nejagtighed, nar mas-
sen tages i betragining. De bevaege-
lige dele vejer ikke mindre end 280
tons tilsammen, den faste sokkel er
forankret 9 meter dybt i klippen!
Samtlige funktioner til antennetar-
net tilferes gennem kabler i et rulle-
system. Kabelbundtet er over 2 m
hejt og omkring 30 cm dybt. Hele
denne »pelse« kerer pd gummihjul
nederst i antennesektionens keaelder.
Alle hejfrekvenskabler er af hensyn
til fugt under tryk, sdledes at ind-
treengende vand og vanddamp-holdig
luft tvinges bort. Det er heje fre-
kvenser, der arbejdes med her, si
selv mikroskopiske vanddamp-par-
tikler i kablerne kan forarsage kata-
strofale deempninger.

Intelsat 4 er den fjerde rumsonde i
en kommunikationsserie. Det star-

C{A/SIS|ET|TIER

KAMPEUDVALG
af indspilninger til
21.85 kr. og 22.50 kr.
Kataloger tilsendes
mod 2.50 kr. til
deekning af porto og
= ekspedition.

]
FH ESERVICE

1| INDUSTRIHUSET
-~ Landgreven 7, 1301 K,

tede helt tilbage i 1958, hvor satellit-
ten SCORE blev sendt op og med
den en bandoptager. Det indspillede
kunne si gengives og sendes ud i en
anden retning. Primitivt — ikke?
SCORE's hsjde over jorden variere-
de mellem 185 og 1500 km. Den for-
ste direkte satellit var COVRIER,
opsendt i 1960. I 1962 fik vi si den
beremte TELSTAR 1, som leverede
2 watt med en bandbredde pa 50
MHz. Det var en anvendelig kom-
munikationssatellit. Mange forbed-
ringer skulle gores, for Intelsat 4 var
i drift. Det skete i 1971. Den havde
i alt 56 forlebere, nogle er braendt op,
kun fa findes tilbage i evigt omleb.
Satellitserien IDCST til US-militaer-
overvagning er pd 21 stk. Ogsd af-
standen fra jorden blev eget af hen-
syn til reekkevidden mellem konti-
nenterne. Hvor SCORE la 185 km
over jorden, er Intelsat 4 »parkeret«
36.000 km over vor klode.

SATELLITTEN

Intelsat 4 har 12 sendersystemer med
hver 36 MHz bandbredde. Udgangs-
effekten ligger pa omkring 200 watt.
Hvert sendersystem, ogsa kaldet
transponder, kan overfere 500 tele-
fonkanaler. Hvis satellittens parabol-
antenne benyttes i stedet for de glo-
bale antenner, fis en udstralet effekt
pa 4.000 watt. Det er noget der reek-
ker.
De globale antenner muligger trans-
mission efter SPADE-systemet, som
TANUM-stationen er forberedt for.
difter dette system kan alle inden for
satellittens »synsvidde« sende op og
hente ned pa anden frekvens. Det
betyder, at man kan tale med Afrika
pa blot et par af de i alt 5000—6000
linier, og sa benytte andre linier til
kontinenter med sterre trafik — alt-
sa en hejtflyvende telefoncentral.
Satellittens antennesystem er ikke
seerlig retningsbestemt. Det betyder,
at mange brugere kan benytte elek-
tronikken samtidig, uden at anten-
nerne skal rettes ind specielt til hver
kommunikation. Stralingsbredden er
omkring 12°, hvilket daekker den del
af jorden, som er »synlig« deroppe
fra. Til specielle transmissioner kan
retningsantennerne for spotkommu-
nikation benyttes. Her er strialings-
bredden cirka 4°. Det giver en voe-
sentlig sender-forstzerkning i selve
antennen pi Intelsat 4.
For at satellitten tilsyneladende altid
stdr samme sted pa himlen, er det
nedvendigt med smia korrektioner.
Satellitten bevaeger sig pa graensen
til jordens og solens tyngdefelt. Ogsa
andre planeters kraftfelter kan for-
styrre, sa det er tvingende nedven-
digt at korrigere. Med det medfarte
braendstof skulle hele herligheden
kunne holdes i drift i 7 ar.
Pa gennemlysningstegningen over
satellitten ses indholdet af motorer,
elektironik og batterier. Man gor sig
mange tanker over et sa storladent
teknologisk fremskridt — ikke?
Flyet hjem fra Goteborg til Kastrup
virkede totalt preehistorisk. .. |
Jan Soelberg
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FREDERIKSBORGGADE 43
(VED S@TORVET)
TLF. (01 - 28) BYEN 7627

SPECIAL-
FORRETNING - .
FOR

HVOR DE ER VELKOMMEN TIL AT KOMME OG LYTTE — SNAKKE OG KIKKE, OG HVOR
DE KAN VZARE SIKKER PA EN SAGLIG OG /AERLIG VEJLEDNING

Bogen,De har savnet

Ing. K. Galle har skrevet den bog, De savner! Kontant forklaring pa
det, mange er i tvivli om. Ing. Galle kender problemerne — precis de
spergsmal behandlet, som den uerfarne krzever svar pa. Uden svaere
fremmedord og indviklede szetninger. Ing. Galle har undervist pa
radioskoler i arevis. Nu kom bogen med hans erfaringer - ELEKTRO-
NIK FOR ENHVER.

Her er nogle af de mange emner: Elektriciteten og dens natur...
komponenter: modstande, ogsa specialtyperne PCT, NCT, VDR, LDR
o.s.v., forklaret og beskrevet. — Kondensatorer af mange slags. -
Spoler, faseforskydning, transformatorer, bandfiltre. Dioder af mange
typer, ogsa serlige afstemningsdioder, zenerdioder, tunneldioder.
Hvordan en transistor virker, sokkelskitser og mange diagramek-
sempler. Integrerede kredse, releeer og meget andet. Maleteknik . ..
Veerktej . .. Printfremstilling — og ca. 30 sider nemme konstruktioner.

ELEKTRONIK
FOR
ENHVER koster ........kr. 18,50

og fas hos udvalgte lgsdelsforretninger - A

A. G. Elektronik, Hestedamsgade 9, Horsens @ BN-Elekironik, Nerrebrogade 201, Kebenhavn N @ Dansk Mini Radio, Nerre
Farimagsgade 57, Kebenhavn K @ Elstar Radio, Finsensvej 143, Kobenhavn F @ Josty Electronics, Vangedevej 114, Kbh.-
Gentofte @ Radio-Hjornet, Skibhusvej 1, Odense @ Sono Akustik, St. Kongensgade 46, Kebenhavn K @ Spectra Sound,
Vésterbrogade 34, Vejle @ Aarhus Radio Lager, Jaegergaardsgade 36, Aarhus C. @ Oslo Hobbysenter, Lakkegaten 64, Oslo



Forste indleeg kommer fra Leif Ibsen,
Geerup Mark. 6270 Tender, og han
viser her sin hjemmelavede opstilling
til méling af kapaciteter. Han har i
ovrigt i PE 7 gjort rede for et spole-
miéleapparat, og nu sender han her
en tilsvarende opstilling til maling af
kondensatorers kapacitet.

: mﬁi 1(51_
Cy 5,
40—

Rc 0g Ry, er irddviklede
precisions medslande .

DIAGRAM FOR KAPACITETSMALER

Nar C, d.v.s. den kondensator, der
enskes malt, tilsluttes klemmerne 1
og 2 og en 1000 Hz tone patrykkes
mellem punkt 3 og 4, vil der heres en
1000 Hz tone i hejtaleren. Nar broen
er i balance, d.v.s. nar tonen ikke
kan heres, geelder folgende ligning:

Z('_( : 1:{'r- FEs Zl.'lt & R

1

R,
nar C, = 1 4F geelder C, = “ﬁ“‘“ o
i
Et eksempel:
R, indstilles pa 1 K, og for at fi
broen i balance stilles R,. pa for eks.

4700.

Heraf fas:

470
= 500" pF = J70 ni.

Det vil sige, at man i den forelig-
gende opstilling direkte kan male C
i nF, men selvfelgelig kan maleom-
riadet udvides ved at variere pi R,
helst til en potens af 10, si sparer
man udregningerne.

I stedet for at bruge potentiometre
(R, og R,) anbefaler Leif Ibsen at
bruge modstandsdekader, som giver
storre nejagtighed. Her ma vi til-
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foje, at naturligvis skal C/'s veerdi
ogsé veere nejaglig, idet almindelige
kondensatorer har ret store toleran-
cer.

Spoleméaleapparatet fra PE 7 og ka-
pacitetsméleren har Leif Ibsen kom-
bineret wved hjmlp af en omskifter,

dre stremforbrug i tomgang, ikke
uvaesentligt, nar der bruges batte-
rier, og den kerer pa enhver spzen-
ding mellem 6 og 28 V. Kort og godt:
IC12 er pa en razkke punkter en
stor forbedring — den er sandelig
ogsd billigere! Den gamle model

. . . . Praktisk Elektronik

hvorefter hele herligheden blev ind-
bygget i en lille sske — med HT-bos-
ning og besninger til at faestne enten
kondensatorer eller spoler. Det hele
var veeret meget hilligt at fremstille,
og han bruger den tit ved sine for-
sogsopstillinger.

- PE siger tak til vor senderjyske
leeser med stille undren over, at Dige-
lauget ikke har overladt Leif at kon-
struere den computer, som fremover
skal sikre Tonder og omegn mod
stormflod — og s& kommer posten en
af dagene med et feerdigsamlet byg-
geset af en Converter for omridet
130-170 MHz, der jo ikke findes pa
normale radiomodtagere — Josty HF
800 hedder tingesten.

SINCLAIRS NYE IC12

I forrige nummer af PE ... skriver
hr. Peter Eriksen, Greested, ... leste
jeg om en lille, smart tingest ved
navn IC12 fra »Sinclair«. Et integre-
rel kredsleb, som ser ud til at kunne
en hel masse, nir man forsyner det
med lidt isenkram pa et beskedent
print.

— Ja, korrekt, Peter, og hvad sa..?
— Jo, s& var der ogsd en anden dims
i et andet blad i forrige mined,
o0gsi en Sinclair, men den hed I1C10.
Hvis nu den er billigere og lige sd
god, hvorfor skrev PE si ikke om
den? EFller er del méske omvendt?

Hvor er den henne? IC12 er s& lille, at den helt

Lalaniad

s af sin p der minder om en
dragefisk . selve IC12 sidder gemt inde
under metaltingesten.

Ja, det er omvendt, komplet og alde-
les omvendt. IC12 er afleseren for
IC 10, som blev sendf pa markedet
for 2—3 ar siden og nu er foreeldet.
For det forste er den nye model for-
synet med en stor, meget dramatisk
udseende keolefinne, Se skilderiet.
For det andet mere udgangseffekt.
Feaerre externe komponenter (dem,
der skal monteres pa printet) min-

kostede 84, den nye kun 66 kr., og
sd felger der endda en printplade
gratis med, hvor udenoms-kompo-

nenterne kan monteres. Det hoerte
der heller ikke til den gamle model.
Det wville veere at narre laeserne,
hvis vi i 1972 skrev foreeldede byg-
gebeskrivelser.

— Derimod har vi en medarbejder
i sving med at samle en forsterker
ved hjzelp af netop den IC12 og det
print, billedet viser. Vi regner med
byggeartiklen klar til nseste num-
mer.

DOR-IMPONATOR

Hvem tror De har sendt os en dor-
imponator? Del har Bjern Lunke-
witz, den gamle bindamater, der
siden Valdemar Poulsen gned mag-
neten hen ad staltriden, har leget
med mikrofoner og i evrigl er os
meget forbunden. Med béand. Her
kommer si Bjerns melodiske, tran-
sistor gadedors bim-bam, beskrevet
af ham selv:

. Har De en bim-bam péi deren,
kan det miske @ergre Dem, at den
kun giver et bim-bam for hvert tryk
pad knappen i stedet for at bimme
videre? Nu skal jeg fa den til at
bamme!

T1 og T2 traekker ingen strem, sa
leenge der ikke trykkes pa kontak-
ten. Den efterfelgende del af opstil-
lingen er derfor ogsi stremles. Nar
man trykker pd knappen leegges T1's
base til plus. Tl treekker nu strem
og dbner T2. Herved far T3 og T4,
der ligger i serie med T2, ogsa strem
og begynder at arbejde.

I det wojeblik Tl's base far strem
oplades kondensatoren pa 1000 uF,
og niar kontakten slippes vil konden-
satoren udlade sig gennem R1 og T1
og holde T1 og-T2 dbne, sa T3 og T4
far strom nogen tid efter at kontak-
ten blev sluppet. Det afhsenger af
vaerdierne pad Cl og Rl. T3 og T4

udger en multivibrator, der styrer o o @
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LF 380 4d-stereo efter David Haffler system.

| FABRIKATIONSKATALOG 1972
finder De kun

kvalitet til pris
med mening |

AT 366

Strobo-light med 3-dobbelt lysstyrke og tantalelektrolytter. Varia-
bel frekvens 0,5-10 Hz. Kan styres af musik ved tilslutning til for-
steerker eller radio. Leveres incl. fiks indbygningskasse og excl.
kompressor. Pris i byggeseaet’incl. moms 198,50 — Faerdigsamlet
kr. 248,50. Prisen for kompressoren er incl. moms kr. 49,50.

LF 380

Professionel quadrofonisk enhed med seerskilt 3 dB-trin regule-
ring for for- og baghgjttalere. Omskiftere muligger anvendelse op
til 100 Watt i hver kanal. Nedennaevnte pris er incl. indbygnings-
kasse, knapper og 6 HT DIN-besninger.

Pris i byggesaet incl. moms kr. 119,50.

Mere end 50 autoriserede Josty Kit forhandlere fordelt over
hele Danmark.

Norge: OSLO Hobbycenter, LAKKEGATEN 64, OSLO 5, TIf. JOSTY
67 90 50.

Sverige: KOSTY KIT, NOBELVAGEN 147, 200 22 Malmd

3
Telf. (040) 18 19 70 zit

FABRIKATION JOSTY KIT. Kun engros salg. Neermeste forhandler anvises
pa (01) 39 11 33.
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releeet — og dermed bim-bammen.
Takten, rytmen indstilles med trim-
mepotentiometret og holdetiden ved

at endre veerdien af C2. Til min
prototype har jeg brugt sikaldte
17-gres iransistorer, sd opstillingen

arbejde pa samme stremforsyning
som bim-bammen. Jeg har ikke
brugt nogen seerlig stremafbryder,
da tomgangsstremmen er uden be-
tydning for et batteris levetid.

PE sender vor tak til bim-bam eks-
perten, malermester Bjern Lunke-
witz i Seborg, og driller ham wved
ikke at kvittere med noget til hans
bandoptager, derimod med en af
»Elton«s Shure nalevaegte til plade-
spilleren. En udmeaerket lille ting, der
ses pa billedet.

NEMT MILLIVOLTMETER

Diagrammet viser en enkel opstil-
ling med en Nexus operationsfor-
steerker koblet som millivoltmeter.
Indgangskredslebet tilsluttes et mod-
standskompleks (spzendingsdelere),
siledes at den resulterende spaen-
ding ikke overstiger 3 mV. Ved at

_ iE2fHERHIREdH atneERE

Dar-lmponatoren . . .

er bestemt ikke kritisk. Men den
unejagtighed som er indbygget i de
ganske billige transistorer har na-
turligvis ogsd betydning for kompo-
nentveaerdierne i evrigt.

De kommer til at ofre et element
pa sagen, idet opstillingen ikke kan

En riglig »narrepreemie« til en gammel béand-
amater — Shures fintfolende nalevaegt, leve-
ret af Elton A/S.
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Millivoltmeter med ensretter. !

vaelge shuntmodstanden i spaen-
dingsdeleren til 120 kohm kan man
ved standardveerdier af preecisions-
modstande som seriemodstande fa
omraderne til at ligge pd »runde tal«
f.eks. 5 mV, 10 mV osv.

Opstillingen nulstilles ved forst at
seette indgangsomskifteren pa »zero
1« og derefter justere potentiometret
mrk. »zero l« til meteret viser nul.
Samme procedure udferes ved »zero
2«. Ved at forbinde meteret med en
brokoblet instrumentventil og ellers
bibeholde opstillingen, kan et almin-
deligt instrument benyttes, samtidig
med at indgangen kan tilferes vek-
selspsendinger. Pa grund af modkob-
lingen kompenseres der for en stor
del for ventilens ulinearitet ved smé
speendinger.

Egnede forstaerkertyper vil veere SQ
10-A eller den noget billigere SD-5.

1. ciffer 2. ciffar Nuller Tolerance
Sort 0 Sort 0 Sort 0 Guld
Brun 1 Brun 1 Brun 1 L5
Rod 2 Rod 2 ftod 2
Orange 3 Orange 3 Orange 3 Solv
Gul a Gul 4 Gul 4 L10 %
Gron 5 Gron 5 Gron 5§

BlA (] BIG G Bl (] Intet
Violet 7 Violet 7 Violet 7 bdnd
Grl B Grii B Gri B 20 %
Hvid 9 Hvid 9 Hvid 9
MODSTANDSBEV £ GELSEN

Giv mig et nemt og overskueligt
skema over modstandsveerdier, skri-
ver Jorgen Albrechtsen, Herfolge.
Det her med farverne, man aldrig
rigtig kan huske. Ja, det klarer wvi
nemt, vi tillader os at gengive en
af de mange overskuelige stregteg-
ninger fra ing. Galles bog »Elektro-
nik for Enhver«, som s=lges fra 10
losdelsforretninger i Danmark, og
nu er ogsda Oslo Hobby Senter kom-
met pa forhandlerlisten. - Et »Agfa«
kassetteband af Low Noise-typen er
pa vej til Jorgen i Herfelge ...

GEIGER-TALLER

I Karlslunde by bor Poul Wichmann,
og han bidrager til PE's kontaktsi-
der med en nemt bygget Geiger-
Teller. Hvad man bruger den til?
Til at konstatere radioaktivitet i
luften, jorden eller i genstande, dog
ikke dem fra Alborg. S har man
mere brug for en drabetaeller ...
N4, speg tid side: Der findes radio-
aktivitet i bjerge, i jordarter og i TV
modiagere. De kan kontrollere hvor
stor udstrilingen er fra det selvly-
sende vaekkeur og om der pd Deres
egn kan konstateres radioaktivt ned-
fald fra den sidst affyrede atom-
bombe fra et af de fredselskende
lande. Som mal for om teelleren
fungerer, kan man kebe en lovlig
stralingskilde, en lille pose lysfarve,
som urmagerne vil kunne skaffe fra
den branches grossister. Der skal
kun bruges uhyre lidt, for den rea-
gerer, sa det er ikke hverken hele
eller halve kilo, De fir brug for.
Men her er diagrammet, styklisten
og forkaring pd hvordan man vikler
de 3 spoler — det er faktisk ganske
nemt.

R1 22 kohm R9 22 kohm
R 2 100 ohm R10 3,9 ohm
R 3 10 Mohm R11 220 kohm
R4 10 Mohm | C 1 4,7 nF
R 5 220 kohm C2 22nF
R6 10 kohm | C 3 100 uF
R 7 5,1 kohm C 4 100 uF
R 8 51 kohm T1,2,3, 4 AC128
D E500C4 (data 500 V 4 mA)
G-M  Geiger Miiller ror

(Philips 18504)
TF @Oretelefon, 2000 ohm
L 1 115 vind. med kobbertrad

0,2 mm i tveersnit
L 2 50 vind. med kobbertrad

0,1 mm i tveersnit
L 3 1250 vind. med kobbertrad
0,1 mm i tveersnit

De 3 spoler vikles pa en lille ferrit-
potkerne med L1 inderst og L2 i
midten, L3 yderst.
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PLUS-EFFEKT TIL KNALLERT-MOTORER

[J Her er noget, De bestemt aldrig
har set foer — en billig, hojeffektiv
tyristorteending for knallerter, go-
carts, visse motorcykler, pleneklip-
pere, paheengsmotorer til baide — alle
motortyper, der har »magnetteen-
ding«, hvor spzendingen introduceres
i en spole, anbragt i svinghjulet.
Kort sagt: motorer, hvor der ikke er
nogen akkumulator til at levere
teendstrom.

Lad os straks sla fast, at det er ulov-
ligt at kere pd offentlig gade og vej
med tyristoranleeg pad en knallert.
Fordi en ganske almindelig utunet
motor, som ingen har lavet fiksfak-
serier med, pludselig skyder en for-

bleffende fart nar teendspzendingen
saettes op fra de normale ca. 8000 V.
til omkring 20.000, i startejeblikket
endda helt op pa sma 30.000 Volt,
hvad der naturligvis betyder let start
uanset evt. sne og kulde.

Men knallertmotorer bruges jo ogsa
til andet end at freese rundt pa ga-
derne. Til banekersel og i go-carts,
der far et go som aldrig fer.

Den billige og simple magnetteending,
som disse mindre motorer er forsy-
net med af fabrikkerne, kasseres og
erstattes med et avanceret tyristor-
system. Del gores ved at demontere
teendspolen, som er anbragt inde i
svinghjulet og erstatte den med en
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lysspole nejagtig mage til den lys-
spole, der i forvejen sidder i sving-
hjulet. Arsagen er, at tyristorten-
ding bruger mere strem end den
simple magnetteending. Teendspolen
skal stadigveek bruges til frembrin-
gelse ai hejspendingen, der nu nze-
sten tredobles, og billedet viser,
hvorledes den monteres et eller an-
det sted i neerheden af teendreret,
hvortil kablet ferer.

Her er forklaringen pd, hvad den
nye elektronik bevirker: Spzendin-
gen fra lysspolen klippes som nor-
malt i stykker af knikseren, der sid-
der inde i svinghjulet. Den skal sta-
dig bruges, men kondensatoren, der
ses pa billedet, skal loddes fra. Den
ituklippede jeevnstrem feres til en
transformator med 8 Ohm/18 k.Ohm.
T. eks. en hejttalertransformator fra
en wldre batteriradio. Her forvand-
les de 6 Volt til ca. 300 V som ens-
rettes af dioden D 1, der ses pd dia-
grammet. Med denne spzending lader
man C1/C2 op. Nir knikseren »fy-
rer«, det er afbryderen, vist pd dia-
grammet, aflades C 3 via den styrede
ensretter og der er skabt en strem-
kreds til stel. Det bevirker, at den
styrede ensretter aktiverer den an-
den kreds, si den strem, der stod pa-
rat i C1/C2 nu ledes til teendspolen
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® ® ® 55 til stel. Den speending, der farer

igennem teendspolen, var fer pa 6
Volt, nu derimod pa 300. Der herer
ikke meget fantasi til at forestille
sig, Lvad det betyder af hejspsen-
ding pa tendspolen sekundeerside —
og dermed af teendgnist i cylinderen!
Impulserne er sa uendelig kortva-
rige, at spolen sagtens kan holde til
det, men pulserne har haft tid til at
fungere. Den helt lovlige Puch-knal-
lert, som for i stille vejr og pi jeevn
bane klarede 37-38 km leber nu med
48 km's fart, endda uden efterjuste-
ring af teendingen sd antagelig er
der endnu nogle km at hente ad
denne vej. Og her er tale om en
knallertmotor, ingen har pillet ved.
Den er i sin absolut originale stand

Sadan ser der ud bag svinghjulet i en knallert.
Der er to »lysspoler«, men den overste leverer
strom til teendingen, den nederste til lygterne.

f - ] o gy, =T : «
¥ i A

Pa billedet er de to spoler nojagtia ens, men
det var de ikke for monteringen af tyristor-
anleegget. Den rigtige teendspole er pillet ud
og erstattet med en brugt lysspole, prisen er
ca. 1012 kr.

som da den kom fra fabrikken og
har i ejeblikket kert godt 3000 km.
Hvis det samme anlseg monteres pa
f. eks. en go-cart, hvor man har tu-
net motoren, vil preestationerne na-
turligvis blive endnu mere forblef-
fende. Jo hajere kompression, der er
i cylinderen, desto mere besvarligt
er det for det simple magnetanlaeg at
sla tilstreekkeligt igennem. Men det
gar som en leg for de 20.600 Volt som
tyristoren serger for, sa farten wil
foreges langl udover det normale.
Det samme vil naturligvis blive til-
feeldet ved badmotorer eller mindre
motorcykler, der ikke rammes af den
hastighedsbegrezensning, myndighe-
derne har sat for knallerter.

FART-BEGR/ENSER

Men konstruktionen har i svrigt en
indbygget fartbegraenser, som findes
i printet til det byggesaet, som leve-
res af Josty Electronic. En lille trim-
mer, R 3 i diagrammet, justerer far-
ten, sa hastigheden ikke bliver for
haj. Man kan f. eks. indstille R 3, sa
motoren leber et lovligt, forsvarligt
omdrejningstal, og sa kortslutte R 3
med en kontakt, nar der keres bane-
lob — hvis det nu er en knallert, der
er tale om. I virkeligheden en gan-
ske praktisk indretning: En knallert,
der kerer under lovlig hastighed,
kan lynhurtigt justeres op. En anden,
der overtraeder hastighedsreglerne,
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kan stilles ned til at lebe maksimalt
30 km.

Hos Josty Electronic er man overbe-
vist om, at byggesaettet vil f4 enorm
succes, nar f. eks. bAdszesonen igen
seetter ind. Derfor skal vi gere op-
merksom pd, at diagram, print og
monteringsplan er lovbeskyttet. Vi

bringer det til personlig orientering
for vore teknisk interesserede laesere,
men det mé ikke kommercielt efter-
bygges. Endnu engang — det ma
ikke bruges til vseddelobskersel pa
offentlig gade eller vej. Kun pd pri-
vat omrade! Og husk styrthjelm —
vi vil si nedig af med vore laesere. ..

STYKLISTE for TT670

R1 100 ohm

R2 390 ohm

R3 1 kohm 25 kvolt
trimmepot.

C1 470 nF, 630 V
G2 470 nF, 630 V

TT670

23514
o] Q

C3 100 nF
D1 BY127 ? ? ?
D2 2N4443 A
D3 AA119 ?ﬁ.ﬂgfl ]
D4 BY127 SPOLE. w | %
TR Trafo 7302 - 9 LT
8 ohm/18 kohm I kAT KNIKSER
-3
of
- |20
z |«2
Saledes forbindes elek-
troniken til det gamle -
teendingsanlag. STEL
( c1 ' Wm ® Desuden:
L 1 stk. print TT670p
Josty Electronic
c?2 5 stk. loddeojne
2 stk. skruer og
[—-m 2 stk. motrikker
Me
+ D3 | 8
ol —Cy TR1| |8,
A®

<

SNINML “¥3H N3QISTVIIW

Planen viser hvorledes
komponenterne anbrin-
ges | prinlpladen.

2

Printet i naturlig stor-
relse.

NB: Lovbeskyttet, méa
kun kopieres af PE's
lzesere til eget brug.




RATEL RADIO bryder nu det gamle meonster, med hensyn til den salgspolitik som feres i Danmark. Ratel Radio
har for hele 1972 indgaet bindende aftaler om sterre leverancer af:

VAERKTGJ - KOMPONENTER — BYGGESAT — WALKIE TALKIES — BILTELEFONER — SAMTALEANLAEG — KABEL —
KRYSTALLER o.m.a. Ved at kunne sslge mest muligt i starten, opnar vi selv vaesentlig prisreduktion som vil kom-
me alle vore kunder til gode. Vi angiver normalprisen i () samt prisen i denne maned. Derefter rykker varen op til
normal pris i annoncen i naste maned, hvorefter der fremkommer nye tilbud. Der vil under ingen omsteendigheder
blive fravigelser i denne regel, ALTSA: BESTIL NU, ELLLER SENEST EEN MANED FREM. Der tages forbehold
for mellemsalg.

v/ v/

Coaxstik 1stk. 3 stk. Kr.
PL—259 Hanstik ...viveiiananinn (6,50) 5,85 5,50 ( )\ RG—8u (5,35 m) 100 M- .iiiauiiasaisvsnrsnnss 475,00
UG—176 Reduktionsled ........ (1,85) 1,65 1,45 /y GPA—27 Groundplanantenne ................ 125,00
PL—256 Mellemled ............ (14,00) 11,70 10,00 DV—27 Mobilantenne ................ (65,00) 55,00
SO—239 HUN ..vvisvsersmennivis (6,00) 5,40 4,95 MINI—5 5 watt mobilstation for ama-

tarer siavevironi e (850,00) 775,00
Krystaller. Bemaerk, vore
krystaller holder frekvensen! Kanalomskifter 2x6 stillinger samt
SBE HSS. «orens e et e (30,00) 26,00 24,00 sokler il 12 krystaller ............ (27,50) 23,00
Stramatil. oo sinia i (3,25) 2,90 2,50 .
Antennestik phono ............ (2.75) 250 2,25 Uli—a# Sunveriar far: 27 me: Walkis:

bandet kan aflyttes p4 en Langbel-

IO s sy o S

Standbolgemaler ............... (94,50) 85,00 deracia el R
MR—2P méleiﬂsffumer;ter 3 1 S—meter kil +1 S—meter ,..... (72,50) 65,00
500 mA—1 A—3 A—15 V—30
Enhedspris .......o0vvune (35,00—40,00) 32,00 Samtaleanlaeq 2 stationer-kabel bat-
Samme | KM—66 ........ (60,00—70,00) 48,00 teri DG hager v oo (65,00) 55,00
RG—58u 50 ohm Kabel ;h.:m:udn - Anenneforsteerker  for WT-radio-TV  (39,00) 32,00
(1,85 m) pr. 100 meter ................ 160,00 Lordan” Titkat Tokai TC—33 .......eevuvuns e (1.350,00) 1.175,00

Der ydes pa disse fantastiske rabatpriser ingen anden form for reduktion.

RATEL [r[1] RADIO

VERONIKAVEJ 20 . 2610 RODOVRE, TLF. (01)*Z7080 88

METALKABINETTER OG SKABE

i gra hammeriakeret udforelse

Typ J 1

L

Rekvirer ,,Pfeifer” hovedkatalog med specificationer.
Vi lagerfgrer ogsa hele , TEKO"programmet i plast- og metalkabinetter.
Mange andre fabrikater pa lager, provinsens stgrste udvalg i komponenter.

AARHUS RADIO LAGER A/S
RADIOL@SDELE OG ELEKTROTEKNISKE ARTIKLER

JAGERGAARDSGADE 36 — DK 8000 AARHUS C — TELEFON (06) 12 62 44
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Halviederteknik

— grundbogen for alle

Daekker hele omradet fra A til Z med en
fin balance mellem serigs behandling af
stoffet og ensket om at gere bogen til-
gengelig for leesere med begraensede
kundskaber i hejere matematik og fysik.
Laeseveerdig og velegnet som handbog og
opslagsveerk; selvstudium for amatorer;
leerebog pa skoler og leereanstalter;
grundbog for specialstudier; og efterud-
dannelse for alle, der ikke naede at leere
om transistorer.

416 sider, 368 illustrationer.
Pris kr. 97,75 hit., kr. 126,50 ib.

SKELB/AEKGADE 4 . 1717 K@BENHAVN V
TELEFON (01) *216801 . BOGSALGET

HT[' TEKNISK FORLAG

Der er stiftet en forbrugerorganisation indenfor high fidelity. Hvad foreningen
er og kan bedes De venligst laese om i dette blads ledende artikel pa side 9.

Der indferes 100 °/o medlemsdemokrati, saledes at de endelige vedtagter, be-

styrelse og konsulenter, veelges af medlemmerne personlig.

Man forpligter sig ikke til nogetsomhelst okonomisk ved at blive medlem -
den eneste udgift er kr. 2,00 i indskud til deekning af registrering og porto

tii kommende brevforsendelser.

JA Undertegnede indmelder sig herved i Forbrugerorg. HI-FI Society.

NAVN
STILLING
GADE/VEJ NR.
POSTNUMMER POSTDISTRIKT
e 2 kr. i
.m' frimaarker
1 KR E87 KaLpost
DANMARK

Det er ganske nemt ...

Udfyld kuponen tydeligt, helst

I blokbogstaver. Vil De ikke
klippe i bladet, sa afskriv
kuponens indhold.

Seet 2 kr. pa i frimeerker, an-
bragt i de viste rammer. Un-
derordnet om 2 X 1 kr. eller
4 X 50 ore.

Send kuponen i lukket, fran-
keret kuvert til Hi Fi Society,
Box 510, Arhus C. Det er
red. Sendergaard, der mod-
tager brevet.




Det bliver kun et lille trin denne
gang, idet vi i forrige méaned blev
afbrudt midt i en snak om krystal-
lerne i walkien, om hvorledes de ret
mange kanalmuligheder frembringes
ved produkter eller differencer af
de frekvenser, hvortil hvert enkelt
st krystaller er indrettet. Sa hvis
De har PE nr. 1/72 ved handen, da
sl4 venligst op pd skemaet side 46,
sammenholdt med artiklen side 48
— hvorfra vi nu fortseetter:

STILL GOING ARMSTRONG

I de fleste tilfeelde kan begge typer
modlagerkrystaller  benyttes uden

problemer, men enkelte gange skal
oscillatorspolen justeres, idet den
pludselig skal leve op til 2x455 ke,
eller naesten 1 me til forskel fra det
den er afstemt til.

Hvorfor nu alle de problemer? Jo,
det har vist sig, at det gar langt let-
tere med at forsterke et lavire-
kvenssignal, og der opnas bedre fol-
somhed. Systemet er opfundet af E.
H. Armstrong, som i mellemtiden er
ded. Hans geniale konstruktion lever
dog videre i bedste velgiende. Still
going Armstrong. Mellemfrekvens-
signalet bliver nu forstierket et par

Kender De det, at man venter pa op-
kald fra en bestemt station? Walkien
teendes i god tid, fer den anden sta-
tion er ghet i luften, og sa star mod-
tageren og suger alt til sig, bade sig-
naler og stej. Resten af familien sav-
ner den rette walkie-begejsiring og
brokker sig grusomt over larmen.
Nu har PE's kontaktsider ganske vist
fornylig bragt recepten pa en
Squelch, der trykker grundstejen ud
indtil en sender melder sig. Men her
er en slags forleenget Squelch, meget
enkel at fremstille og endnu nemme-
re at tilslutte walkien. Hvor Kon-
taktsiderne ikke mente at kunne kla-
re problemerne med mindre end 3-4
transistorer, har PE’s STF-afdeling
brygget en Squelch sammen, som
kun bestar af 2 modstande og skala-
lamper. Hvad STF star for? Jo, det
betyder Sektionen for Tekniske Fi-
duser.

Se skitsen! Der bruges 2 almindelige
skalalamper pid 6 V og 50 mA. De
2 modstande er pi 5 ohm, f.eks. 2
stk. 10 ohms "2 watt i parallel. Op-
stillingen indsiettes mellem hejtta-
lertrafo og hejttaler, og den vil ikke

.. Efter at have lmst i Deres ud-
meerkede blads december-nummer
om WT-madet i Odense, fremsender
vi hermed referat fra moedet, der
havde deltagere fra klubber i hele
Jylland, fynske walkie-klubber og
nogle sjeellandske klubber, herunder
Amager Privatradio-forening.

I decembernummeret af PE blev op-
regnet 3 punkter, som redaktionen
ansi for veaesentlige, nir en ny lands-
organisation skulle stiftes og fungere.
Alle disse punkter var med i vore
beregninger og er taget med i sam-
arbejdet — det fremgér af lovudka-
stet, som i evrigt gerne f{ilsendes
klubber, som endnu ikke er med i
den nye landsforenings arbejde. De
allerede nu tilsluttede lokalklubber
har tilsammen ca. 5000 medlemmer.
Endnu mangler f.eks. en del sjeel-
landske klubber, men vi gar ud fra,

gribe generende ind i walkiens funk-

tioner 1 evrigl. Eventuelt kan der
TR HT
1 L B

monteres en dobbelt omskifter, si-
ledes at man kobler denne ekstra
Squelch ind, nar der er brug for den
— eller ikke, da dens funktion jo er
at lukke op for krafltige sendere og
holde stej ude. Men dermed udeluk-
ker den ogsa svagere, fjernere walki-
ster, 54 den er kun beregnet for lokal
traffic.

Da man jo ikke ma gere indgreb i
en walkie, selv med de =edleste mo-
tiver, kan det tilrades at benytte til-
slutningen for ereprop og en separat

hejttaler. Nar jackstikket swettes i
hullet, afbrydes den indbyggede
hajltaler. | |

de efterhinden tilslutter sig det nye
forbund. Sjeellenderne havde sendt
delegerede til Odense-medet, men
ville forst drefte udkastet med deres
respeklive bestyrelser inden indtree-
delsen i Feellesmarkedet for Walki-
ster. Maske endda holde folkeafstem-
ning?

Lovudkastet, som PE's redaktion nu
tygger igennem, ser umiddelbart til-
lidsvaekkende ud. Det bliver kom-
menteret i et folgende nummer, men
interesserede klubber kan fi det
sendt i fuld ordlyd ved at kontakte
»Freja 58«, Postbox 66, 9500 Hobro.

KONTAKT MED KLUBBERNE

TFor at opna bedst mulig information
om aktiviteter landet over og sam-
tidig at kunne orientere klubberne
direkte og omgaende, beder vor
walkieredaktion klubberne oplyse
deres navne og adresser til J. Kob-
beree, Veronikavej 20, 2610 Redovre.

gange op og skal i hvert tilfzelde pas- |
sere endnu en 455 ke afstemt kreds. -

Derefter ensrettes signalet gennem
en diode (IN60 i sektion Cl), siledes
at LF-signalet udskilles. Smutter lidt
MF-signal igennem, fjernes dette
gennem en kondensator til stel. Vi er
nu fremme ved styrkekontrollen
(D2), hvor vi drejer ned og topper ud
til naeste gang. Det skal dog lige be-
meaerkes, at styrkekontrollen kun re-
gulerer indkommende signaler. Ved
sending kobles denne fra, siledes at
man altid gar ud med maksimal
effekt. |

Den store, midi- og vestsjellandske
organisation SM i Holbaek, hdar fel-
gende program for februar méned:
Onsdag den 2.: byggeaften i klub-
ben kl. 19.30. Onsdag den 9.: 2. tur-
neringsaften i klubben kl. 19.30.
Onsdag den 16.: Pejleovelse og in-
struktion i samme, klubben kl. 19.30.
Mandag den 21.: Besog i Marokko-
klubben i Hillered, afgang fra klub-
ben kl. 18.30. Mandag den 28.: Be-
styrelsesmade,

PA KLUBBES@G

Som det fremgar af programmet er
vi inviteret op til Marokko-klubben
den 21. og vi understreger, at det er
en mandag. Vi haber, at mange af
vore medlemmer meder op denne
aften, har man ikke bil, si4 kom ned
i klubben alligevel, vi vil forsege at
skaffe plads til alle, men det er ned-
vendigt at tilmelde senest ved pejle-
pvelsen den 16. februar, ellers over
bdandet inden denne dato.
Marokke-klubben er en klub med
god gang i sagerne, si de kan sikkert
leere os et eller andet, og da nogle
af gutterne fra klubbon har deltaget
(og -vundet) i vore orienteringsleb,
skal der nok veere nogle af vore
medlemmer, der i forvejen kender
de friske [yre fra klubben i Hillered.
Vi medes ved klublokalet senest kl.
18.30.

ANMPEX

MAGNETIC RECORDING TAPE

rs
Y

for lydstudier og TV
— for den kravende amater.
AMPEX lydb&nd — kassetter.

E. V. Johanssen a-s . (01) 29 56 22
Scherfigsvej 1 . 2100 Kebenhavn @
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WALKIES

QSL KORT

En af vore leesere under SM-Holbaeek
beder om plads for en kommentar til
walkisters glemsombhed ... eller hvad
det nu er.

DX langdistance

Det er nu sjovt at se, hvor langt
disse sma apparater kan na ud. Men
man skal veere glad, hvis man en af-
ten eller nat fir listet en fjern sta-
tion igennem, si mange er der om
budet. Jeg var en nat sa heldig at fa
en ret sa god distance, og til slut
faldt talen pa QSL kort. Han havde
ingen adresse al opgive over bandet
men fik mit box-nr. Det er nu tem-
melig lzenge siden, og jeg har opgivet
at here fra ham. Na, manden er vel
giet konkurs som si mange andre,
og sa er der vel ikke rad til frimzer-
ker.

Hvorfor er der walkister, der er sa
glemsomme?

De ma hellere sige, at de ikke herer
til dem, der sender QSL kort eller
komme med en undskyldning som:
at postmesteren har braekket armen
og ikke stempler forelebig. Derfor er
det en af goderne at veere medlem af
en klub, da den som regel har en
postbox og dermed er man ude over
alle problemer med adresser over
Til slut et godt rad til alle walkister:
— Hvis du far en darlig S-rapport,
sd lad veaere med at begynde at skille
din spille ad med det samme, det
kunne jo veere det var den andens
S-meter, det er galt med!

ER DE SJ/ELLENDER?

lzesere, som er interesseret i
deres walkie, og som bor indenfor
det geografiske omrade, som SM
deekker, kan blive deltager i de
mange arrangementer ved at skrive
til Axel Egelund, Box 98, 4300 Hol-
beek. | |
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elektronik

fra ind- og udland

»LANGUAGE MASTER«

— et nyt audio/visuelt
indleeringsapparatur

[ Fornylig laeste man i dagspressen
alarmerende beretninger om skole-
elever, som var nedt til at have
ekstratimer i leesning. Og det er slet
ikke bern fra de yngste klasser, der
er tale om; bern i alderen 10-11-12
Ar havde det sterste besvier med at
lzese en ganske simpel tekst!
»Language-Master« er en udmaerket
losning pd problemet. Dette audio/
visuelle apparatur kan give den in-
dividuelle undervisning, som det
faktisk er umuligt for leererne at
udeve med de heje klassekvotienter
i de danske folkeskoler. »Language-
Master« viser teksten, eventuelt med
illustrationer, samtidig med, at lze-
reren udtaler ordene. Ydermere kan
eleven pa Language-Master selv ind-
tale teksten og senere sammenligne
sin egen udtale med lsereren, lige-
som leereren naturligvis vil kunne
efterkontrollere det sagte.

ELEKTRONISK SPROGL/ERER

For leesehzammede og evnesvage er
»Language-Master« den talmodige
hjelper, men ogsa for andre, f.eks.
fremmedarbejdere, vil detle appara-
fur veere et ganske enestiende hjael-
pemiddel i tilegnelsen af sivel det
danske sprog som ogsid det danske
alfabet, der for mange fremmedar-
bejderes vedkommende er anderle-
des end deres hjemlands.
»Language-Master« fylder ikke mere
end en skrivemaskine eller en spole-
bandoptager i den populare sterrel-
se. Foruden nzevnte ind- og afspil-
ningsapparatur med mikrofon og

hejttaler bestir systemet af seerlige
lydkort. Disse kort, som har en 2-
sport magnetisk bédndstribe, er neg-
len til systemets store alsidighed. Pa
det ene spor indtaler lmreren i for-
vejen sin mundtlige instruktion. Det
andet spor benyltes af eleven {til

indspilning af hans reaktion pa det,
han ser og herer.

Kortet anbringes i en rille pa »Lan-
guage-Master«, og efterhinden som
kortet automatisk bevaeger sig fra
hojre mod venstre, herer eleven
leererens stemme pa del ene spor.
Ved at flytte kortet tilbage og dreje
pa en kontakt, kan eleven nu ind-
spille sit svar pd det andet spor og

EMI's nyeste farvekamera, et fornemt britisk
fabrikat, der ogsé anvendes af Danmarks Radio,
ses her i brug ved det belgiske TV, der har

studier i en tidligere teatersal — ligesom DR
har studier i det gamle Casino i Arhus. Det
belgiske TV har netop placeret en ny ordre hos
EMI, 4 farvekameraer til en veerdi af 20.000 £.

igen afspille dette for at sammenlig-
ne det med lzererens, og det kan
naturligvis gentages i det uendelige.
Over magnetsporene kan skrives
seetninger, paklistres illustrationer
m.v. i relation til den indtalte in-
struktion.

Betjeningen af »Language-Master«
er sare enkel, og eleven kan ikke
komme til at sleite lsererens stem-
me.




NSANYO

et japansk verdensnavn i elektronik!

10 HA-896.
Transistormodtager
med 12 transistorer.
4 belgeomrader.

MR-408. Stereo-bandoptager (2-deit)
for lysnet og batteridrift. :
Maks. 1.5 W. 14X8,7X
Henh. 310X205X86 mm og 3.3 cm,
310X205X68 mm. Veegt 4,3 kg. m. mikrofon og
Komplet med 2 mikrofoner, band M-508. Elektronisk kassettebdnd.
og elementer. wlommeboga. Miniature Hejttaler pa
kassette-bandoptager. bagsiden.
Ekstra
mikrofon til
brystlomme.
Med taske.

M-760.

Ny, storre model,
15,6X9,3X

3.9 cm,

Kassette-
bandoptager
komplet med

Musikkassette

10 F-BOG. til M-508
Transistor-
modtager elementer og

med FM/AM. taske.

DC-70. Hi-Fi stereoforstaerker/

modtager med FM/IAM. 2X60 W 10-T 120 (U). Transportabelt TV
(musikeffekt). Dimensioner: monteret pa drejeskive. Red, hvid
470X360X145 mm. eller sort. UHF/VHF og tilslutning til bil.

N. ODGAARD & SON

Nr. Trandersvej 57, Vejgard - 9000 Alborg - TIf. (08) 127522 og (08) 127737
Anviser gerne narmeste forhandler.




HER ER MULTIMETRET ALLE HAR BRUG FOR,
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e NYT DESIGN 0.002-1600 Volt
- 4 - o
® DC : 000001-5 Amp

e SE HER, HVAD DE KAN MALE
2 . 1-1600 Volt
e UDVIDEDE OMRADER ® AC I 00002-1,6 Amp

e DE FAR FLERE OPLYSNINGER, © OHM: 2-5000000 Ohﬂ'!_
nar De skriver til ITT Komponent,

Fabriksparken 31, eller ringer pa
2600 Glostrup (01) 4518 22

INSTRUMENTER

SCANCORD ELECTRONIC CENTER

CALECTRO H3-361 Universalmeter 100.000 Ohm/Volt

Et professionelt ultra folsomt preecisionsinstrument fremstillet til laboratoriebrug,
men i en prisklasse som i hej grad ger det muligt for alle interesserede at anskaffe.
Stor to-farvet spejlskala for nejagtig afleesning.

Den store skala ger det endvidere muligt at afleese brekdele af en ohm.

Calectro er fremstillet i en attraktiv og steerk udferelse med transporthandtag.
Instrumentet er beskyttet mod overbelastning og udbreending af et nyt Solid State
kredsleb.

Maleomrader

Jeevnspanding 0,5v - 2,5v - 10v - 50v - 250v - 500v - 1000v Indre modstand:

Vekselspeending 2,5v - 10v - 50v - 250v - 1000v 100.000 ohm/V. DC

leevnstrom 104A - 2504 A - 2,5mA - 25mA - 250mA - 10A - 12,500 ohm/V. AC

Modstand 0 - 2K - 0 - 200K - 0 - 2M - 0 - 20M Nojagtighed: + 2 %

Decibel =+ 20 - 4 62 (6 omrader) Mal: H. 185 mm
B. 150 mm
D. 70 mm

Pris kr. 289 excl. moms

g Kupon til: Jeg ensker hermed tilsendt CALECTRO H3-361 [ |
B S EC. T s v JAUL, NI ol e Lo W e B |
B Box 91 s T S et et L e e e S s e e i
1 4700 Neestved Postnummer: .......... s R R T R R R R e s e ]

A6 POPULAR ELEKTRONIK



sLanguage-Master« kan ogsa aflyt-
tes med hovedtelefon. Nar denne til-

sluttes, afbrydes den indbyggede
hejttaler. Dette har nok navnlig be-
tydning wved klasseundervisningen,
hvor laesehsemmede bern kan be-
skaeftige sig med indleering pr. »Lan-
guage-Master«, mens den pvrige un-
dervisning fortsaetter.

Ikke mindst for tilegnelsen af frem-
mede sprog mé »Language-Master«
veere en uvurderlig hjselper — som
allerede nsevnt for fremmedarbejde-
re, der faktisk skal lezere et helt nyt
sprog og ditto alfabet fra grunden.

LaiA.

El-hobby’en er wved at gribe om
sig, hvilket bl. a. bevises ved de
mange annoncerer, der som forhand-
lere eller fabrikanter tilbyder et
meget stort sortiment af byggesaet og
tilbeher.

Det er let at samle et »KIT«, og man
skal blot kunne lodde. Den mere
videreggiende er som regel ikke til-
freds med et KIT, han vil lave det
hele selv og anskaffer sig printplade,
som etses efter en nejagtig opteg-
ning af ledningsbanerne.

Derefter monteres de enkelte kom-
ponenter, som loddes til printlederne,
og endelig monteres det hele ofte i
el kabinet eller blot i en lille »kasses«.
Det er ikke meget veerktej, man be-
hever at anskaffe sig — det vigtigste
er en god bidetang og en loddekolbe.
Ofte skal man dog bearbejde print-
banerne — noget kobber skal veek.
Der skal bores huller osv.

Firmaet PBE A/S har bragt et inter-
essant veaerktejssortiment pa marke-
det bestidende af en lille 12 volt mo-
tor monteret i et beskyttelseshus, der
holdes i hianden. Motorakslen er fort
ud og ender i nogle gribe-kaeber,
hvori kan fastspaendes diverse hjeel-
peveaerktejer som en lille fraeser, en
polerskive, et lille bor, et bor til for-
seenkning osv. Alt sammen veaerktej
som er rart at have ved handen, nar
man arbejder med print — selv en
lille »sav« er der, siledes at man let
skaerer et stykke print igennem.

Vi har haft lejlighed til at preve

FOTOET TIL HOJRE viser hvor omfattende en
instrumentpark en tekniker i dag behover til
fejlfinding eller justering. (Rank-Arena).

dette fikse stykke veerktej med til-
beher, som i evrigt far i flere udga-
ver lige fra en lille 4,5 V hobbymodel
til en kraftig industrimodel til 6 eller
12 volt, og arbejdet pd en printplade
gik meget let fra hinden — vi skar,
vi borede, vi freesede, vi polerede og

meget mere — det var en virkelig
fornejelse — og sd kan dette lille
universalveerktej da ogsa bruges til
mere end el-hobby.

Kig ind hos en af de mange forhand-
lere af el-hobbymateriel — De vil
sikkert kunne fa den demonstreret. B

Den verdenskendte fabrik for ka-
meraer og elektroniske regnemaski-
ner. CANON Inc., Tokyo, Japan, har
fornylig markedsfert et bemarkel-
sesveerdig simpelt apparat til sprog-
undervisning — som faktisk ogsa er
brugbart til mange andre formal.
Det lille vidunder, som se$ ovenfor,
hedder Canon Repeat-Corder, ligner
meget en kassettebiandoptager, men
foruden at den virkelig spiller band-
kassetter, udferer den ogsd mange
andre ting.

Canon-Repeat-corder kan lades med
to kassetter pd én gang: 1) en ind-
spillet standard-kassette og 2) den
specielle nye repeat-kassette. Canon
markedsforer repeat-kassetter i ti
typer af henholdsvis 6-10-12-15
- 17 - 20 - 25 - 30 - 60 og 90 sekun-
ders varighed. Hver kasseite inde-
holder et tospors-band, rullet op i en
endelos lokke. Musikken eller talen
pa den indspillede kassette kan kon-
tinuerligt indspilles pa repeatkassel-
tens spor 1. Optagelsens varighed er
bestemt af valget af repeatkassettie:
et valg fra 6 il 90 sekunder.

Ved sprogundervisning kan den ind-
spillede kassette f. eks. indeholde leae-
rerens instrukser. Man tenke sig, at
eleven ensker at leere et fremmed
sprog lige si godt som leereren. I
dette tilfzelde kopierer han blot ved
at nedtrykke en knap pa repeat-
corderen en seetning, indtalt af lse-
reren pa den indspillede kassette, til
spor 1 pd repeat-kassetten. Néar ferst
delte er gjort, kan han gentage den
samme s@tning, som leereren har
indtalt den, si@ mange gange han
ensker, blot ved at nedirykke re-
peatknappen. Men han kan gore

mere end det; idet han bruger de
valgte intervaller fra 6 til 90 sekun-
der, kan han optage sin egen stem-
me, mens han prever at felge leere-
rens »funge«, pa repeatkassettens
spor 2. Denne endelest spillende

kassette kan altsd gentage, s mange

gange del er nedvendigt, forst laere-
rens slemme og straks derefter ele-
vens.

Hvis eleven ikke er tilfreds med sin
egen udtale, kan han tale igen og
igen ind i den lille mikrofon, som
sidder fast pd hovedtelefonerne, og
nidr han optager pa ny, bliver den
gamle oplagelse af hans egen stem-
me aufomatisk slettet, mens leere-
rens forbliver intakt pad bandet. Ved
al gentage denne teknik om og om
igen, vil eleven til slut kunne ud-
trykke sig pd samme made som
leereren — forhabentlig da, for et
fremmed lands seerlige »sprogtone«
er som bekendt noget af det vanske-
ligste at tilegne sig. [l
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AUTO STOP

l A I CASSETTE RADIC AECORDER

Kassettebandoptager med indbygget radiomodtager for LB,
MB, KB og FM. Ved konstruktionen er der taget hensyn til
de nyeste teknologiske fremskridt. Trykte kredsleb »solid
state« sikrer en solid opbygning, og den indbyggede ovale
hejttaler giver en perfekt tone med en udgangseffekt pa
over 3 watt. Apparatet kan tilsluttes lysnet, autobatteri eller
de indbyggede batterier. Omskiftninger sker ved trykknap-
per og reguleringer ved skyderegulatorer.

DATA: Bestykning: 19 transistorer, 19 dioder, 1 termistor.
Stremforsyning: lysnet (vekselstrem), autobatteri 7,5V
(med autobatteri adapter) eller 5 stk. 1,5 V. Kasetter: C30,
C60, C90 og C120. Bandhastighed: 4,75 cm/sek. Spilletid:
120 minutter, 2 spor med C120 kassette. Udgangseffekt:
over 3 watt. Hojttaler: Permadynlamisk, 100 X 150 mm oval,
Frekvensomrade: 50-12.000 Hz. Dimensioner: 299 X 251 X
90,5 mm. Vaegt: 3,3 kg.

Vejl. pris inkl. dyn. mikrofon, lysnetledning,
kassette, batteri og baeretaske ........... kl‘. 1595,—-

Forhandlere anvises gerne af

DANEREF A/S
JULIUS BLOMSGADE 9, 2200 KBH. N
TELEFON (01) TA 2521

=2 |UTO STDP <=

WI\TTS‘
DOUBLE RECORDING =8

!

Keb den nye AIWA TPR-210
og glaed Dem til et langt og
underholdende samarbejde

Radio-kassetterecorder, der pa vaesent-
lige tekniske omrader ligger forrest . ..
og giver mere for pengene

...KA” SEETTE STEMNING
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RANK-ARENA

Endnu er man ikke helt oppe pa den
store produktion, det wvidifavnende
udvalg, som Horsens-fabrikken kun-
ne prale med for branden. Man kom-
mer det méaske heller aldrig. Tiden,
udviklingen og frem for alt vel sko-
nomien kraever rationalisering og
koncentration om et vist begraenset
varesortiment — selv for et medlem
af den britiske Rank organisation.

ET HANDPLUKKET EKSEMPEL

Fra udvalget har vi plukket et ek-
sempel pa den nye linie — men be-
stemt intet kedeligt. I evrigt ogsa et
bevis for, at uanset englsendernes
»bhesaeitelse« af den genopferte fa-
brik, er de grundlseggende tanker
fortsat danske, udpenset af et inge-
nierteam, hvor Herman Heedholt

Modulerne kom, sds og sejrede. Man svigter
ikke en kongstanke hos de steedige jyske
Englaendere.

stadig udstikker retningen. Man hol-
der trofast ved den modulopbygning,
hvis fleksibiletet bade i produktio-
nen og ved senere servicering har
sparet bade tid og penge for keber og
swlger. Vi viser den nye tuner de-
monstreret, hvor byggeklodssystemet
tydeligt ses, de lyse msker, moduler-
ne, der lynhurtigt udskiftes, hvis der
skulle blive anledning. Man har debt
den stilrene kombination model 200
GT/FM. Et traesveb uden omsveb,
et kabinet, der dnder af nemhed og
lethed, alligevel robust nok til at hol-
de sammen pa en Garrard pladespil-
ler, en 2x 15 watt udgangsforsteerker
med smukke specifikationer og en
FM-tuner udstyret med trykknapper
for 5 stationer og nichts weiter. Et
system, som er nemt og ligetil, men
som — ikke alene fror undertegnede,
men ved del af arelang erfaring —
ret mange lyttere vil finde for util-
straeklkeligt i det lange lob. Man sav-
ner inden laenge el potentiometer, sa
man kan dreje sig gennem FM-bén-
det kontinuerligt uden preomatens
kaengurohop, og standse ved en til-
feeldig station, hvis wojeblikkelige
program passer.

Vi skal ikke sinke lseseren med op-
remsninger af de specifikationer, in-
teresserede kan hente hos naermeste
radio-faghandler, men blot placere
det totale st i den gode mellem-
klasse. Ikke et af de store numre,
hvor man siger wau ... nir data ses
igennem. Den hejt avancerede hi-fi
enthusiast vil méske sige husmands-
stereo. Maske set med sd krzesne

@jne — men den herer i hvert fald
ikke til de indeklemte! En sddan mo-
del er typisk bygget for el bredt,
men slet ikke ukritisk publikum.
Faktisk for flertallet — den gruppe
som siges at have ret.

TESTNING SENERE

Der er ret mange laesere af PE, som
gerne herer specialisters mening om
netop et anlseg som Rank-Arenas,
hvorfor vi netop har rekvireret en
model 2000 med tilherende special-

hejttalere til testning og vurdering.
Hvad vi har anfert i ovenstiende,
er de betragtninger, der umiddelbart
kan ses af specifikationer o.lign.,
kombineret med en vis procentdel
subjektivitet. Nar modellen om fa
dage ankommer, bliver det spsen-
dende at se, om testholdet er enig
i de betragininger, alene gennemsy-
net af brochurernes informationer
har givet os.

Der gir antagelig 1—2 méneder, in-
den testrapporten er klar il tryk-
ning i PE. |

PA VEJ MOD DE 25.000!

Vi synes der er et lyspunkt i al
snakken om ungdommens kom-
plette mangel pd interesse for
andet end hash og heerveerk, nar
et blad som PE stadig kan saette
nye rekorder. | forrige mined

standsede trykningen, da teeller-
ne viste 20.200.

Sé gik bladet ud til abonnenter-
ne og de ca. 3500 kiosker ...
men den 4. januar matte vi igen
spaende offsetpladerne pid ma-
skinerne og trykke flere blade!
Kioskerne ventede, hundredevis
af nye abonnenter havde sendt

bestillingskuponen ind, si der-
for métte trykkeri og bogbinderi
i sving igen. Det er aldrig sket
for. — —

Da vi startede PE i 1968, stod
20.000 som et fjernt mal vi hav-

e

de lov at straebe efter, men som
antagelig var urealistisk hejt.
Men udviklingen har vist, at nar
et blad skrives og redigeres
med talent og dets linie er ob-
jektiv og loyal overfor béde lae-
sere og branche, er succesen
hjemme. — Nu sigter vi mod
25.000! =
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NYT STEREO-
ECODER SYSTEM

[J Under en stereoudsendelse er FM-
baerebelgen sammensat af tre dele
som vist i fig. 1. Delene er:

1) Venstre + Hejre som udger det,
ogsa for almindelige modtagere, helt
almindelige monosignal.

2) Venstre — Hajre som modulerer
en 38 kHz keerebelge. Dette findes
kun som sideband da beerebelgen er
undertrykt til bedre end 1% for at
udnytte hele den pa sendersiden
veerende effekt.

3) En »laveffekts« pilottone pa baere-
belgens halve frekvens = 19 kHz.
Denne er synkroniseret fast sam-
men med 38 kHz baerebelgen, sa-

som sa bruges til at switche det
komplexe stereosignal med.

Det vil i lebet af artiklen fremga
hvorfor denne form for decoder ikke
kan laves helt god uden en del be-
svaer.

Der kan bl.a. ske det, at man far
déarlig separation, hvis de regenere-
rede 38 kHz undervejs moduleres
af et ydre signal. Den afstemte kreds
bliver derfor nedt til at fjerne en-
hver form for sterecinformation fra
pilottonen. Yderligere er der det,
at hvis den afstemte kreds afgiver
nogle frekvenser, der ligger overens
med nogle af de subharmoniske for

& i -
Fig. 1:
loo %
o Et stereo-multiplex-signals frekvensspektrum
L
= Vel
+r
Eal
B
C] V-H V-H
-5 ] L
o 15 19 23 38 53 Frekv.
& t i kHz.
Pilottone Undertrykt barebelge

ledes at den felger med eventuelle
smavariationer i dennes frekvens.

Det er denne pilottone man bruger
til at regenere den i signalet mang-
lende bezerebalge.

SELVE DECODNINGEN

Der findes flere former for stereo-
decodere. Den mest almindelige type
er den, der ved hjelp af en afstemt
kreds »piller« pilottonen ud af det
sammensatte signal og derefter dob-
ler denne op til de nadvendige 38 kHz

38 kHz vil frekvensfordobleren mo-
dulere de genopstiede med det re-
sultat, at der opstar sum- og diffe-
rens-signaler, som ikke herer nogen
steder hjemme. Det vil med andre
ord sige, at man skal have en kreds
med et hejt Q. Pa den anden side
vil et for hejt Q resultere i at deco-
deren bliver alt for felsom for tem-
peratursendringer, hvorved kredsens
egenfrekvens forrykkes steerkt. Det-
te vil altsa sige, at der meget let op-
star fasefejl, som igen giver dirlig

af stud. pr}lyt.

Max [ensen

separation. Denne effekl, som kaldes
ukompenseret fasefejl er som felger:

Fasefejl ved Separation
19 kHz (Grader) (dB)

1 82,5

2,5 54,5

5 42

10 30

15 23

Fig. 3 viser fasefejlen for smé =zen-
dringer i den afstemte kreds for L
eller C for forskelligt Q.

FASELASNING

Det ses ud fra de ovennavnte be-
tragtninger, at det mere eller min-
dre er et under, at den »gammel-
dags form for decoder overhovedet
kan virke tilfredsstillende. At den
alligevel er sa populer, skyldes vel
forst og fremmest, at den er ret let
at bygge, kombineret med dens rin-
ge pris pi grund af det lille kompo-
nentantal. At de store fabrikker for
losdele sa tillige har fremstillet sma
integrerede kredse med naesten alle
dele i, saledes at den heller ikke
fylder ret meget, har vel sat prik-
ken over iet.

For at undgi alt det foregiende
beskrevne besveer, vil vi her gen-
nemga et noget andet princip til
fremskaffelse af de herlige toner i
flere kanaler, nemlig faseldsen.

Ved faseldsen foregir der en stadig
samenligning mellem et lokalt gene-
reret produkt og den indkommen-
de pliottone, og skulle de ikke ligge
helt overens, vil den lokale fre-
kvens straks blive trukket hen {til
den position, hvor den egentlig bur-
de veere.

FJERNSYN I ALLE
VARELSER

W F.eks. i TV-rum (farve), musik-rum (stereo), bernevmrelse - i

f,

ethverl tilfelde er forud
kapacitet.

ingen et

Teank fremtid fa et udb t antenr
Jad

yst med sterre

leeg ved nybyggeri.

Det er mere besvaarligt at montere, ndr huset er faerdigt.

B Sperg Arcodan - vi laver antenneanlag i alle sterrelser, ogsd
et der passer til Deres forhold.
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En sadan faselas kan gives en fan-
tastisk lille bandbredde, siledes at
stej i det indkommende signal ikke
afficerer slejfens virkning.

Hvis et lokalt 38 kHz signal bineer-
deles, kan de derved opndaede 19
kHz bruges til at lase med. Det be-
tyder at man fir overgangen fra =+
til -+, ogsid kaldet nulgennemgan-
gen, i de 38 kHz, og da faseldsen
sorger for, at der ingen fasefejl er
mellem pilottonen og vore egne 19
kHz, vil der altsd heller ikke veere
fasefejl mellem wvore egne 38 kHz
og den bzerebelge, der ikke er der,
og denne manglende fasefejl vistes
jo ovenfor at veere en nedvendighed.
Et sddant system kan laves mange
gange bedre end en decoder med
afstemt kreds, fordi:

1) En faselaset oscillator ligger i en
lukket slejfe, sialedes at spredninger
pa komponenter og andre zndringer

opstiet med tiden, automatisk bliver
korrigeret. Andre systemer mangler
denne egenskab, da der ikke fore-
tages en stadig sammenligning, og
derfor kan fejlene kun geres sma
ved en akkurat parring og udveel-
gelse af komponenterne kombineret
med en nejagtig afstemning af kred-
sene. Denne parring er dog i evrigt
foretaget ved fremstilling af et inte-
greret kredsleb, da alle transistorer
lavet i samme proces normalt har
meget neer samme parametre.

2) Systemet fjerner de feromtalte
sum-~ og differens-signaler, idet det
sikrer at en evt. modulation af 38
kHz signalet kun foregir ved meget
lave frekvenser, hvor der alligevel
ikke er nogen retningsinformation i
stereosignalet.

3) Selve opstillingen af en faselast
slejfe er en simpel sag, idet der kun
beheves et DC-voltmeter. Den anden

type fordrer for en god indstilling
af kredsene normalt et oscilloscop.

EFFEKTIVITET

Samtlige decodere, der er blevet
bygget, blev festet med en multi-
plex generator, og et gennemsnit af
de opnaede resultater er.

Frekvens Separation
60 Hz 30 dB
1 kHz 50 dB
10 kHz 45 dB

I en decoder bestykket med vari-
abel matrix opnédede 56 dB wved 1
kHz og ved yderligere at maitche
komponenter pa kritiske steder op-
niedes 62 dB ved 1 kHz.

Forvrengningen ligger pa max. 0,1
procent ved fuld udstyring (mest
anden harmoniske) og forvraengnin-
gen fordrsaget af krydstale ligger

67 dB nede ved fuld udstyring. ¢ ¢ ¢

19 Khz.
afstemt forsterker
1l eller 2 trin.

Y

MPX-ind

Fig. 2: Blok diagram af en switch-decoder.

e

. Ulinemrt | 38 Khz.
s AeETREK . afstemt forsterker
Sedv. 1 trin.
r Matrix og ¥
b
- | Demodulator. » affasning. >

or
den krasne!

Med ROGERS-RAVENSBOURNE tuner og forstaerker
samt de verdenskendte hgjttalere RICHARD-ALLAN,

er det fuldendte néet.

Af udseende syner Rogers tuner og forsteerker ikke
af meget, men tilslut forstaerkeren et sat Richard Al-
lan »PAVANE-SUPER« — forbind en god antenne til
tuneren — seet stikproppen i stikkontakten og teend —
og De vil opleve noget der virkelig vil imponere Dem.

Yderligere oplysninger om disse kvalitetsprodukter fas hos:

NORDJYSK|

JERNBANEGADE 10,
9000 AALBORG, (08) 1214 01
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VoY PA HVILKE PUNKTER

ER TDK-55- BAND BEDRE END ANDRE?

FLERE VASENTLIGE F. EKS.:

® FREKVENSOMRADE

® HARMONISK FORVR/ZENGNING
® FOLSOMHED

® BANDLOB

® SIGNAL-STQJFORHOLD

® AFSMITNING

® SLETNING

Sammenlign med andre jern-oxyd band p& markedet!

Selv kassetten er bedre. TDK super-dynamic band fas bade pa geengse
spoler og pa kompakt kassetter. Bemaerk, at kassetten er skruet sammen
saledes at den kan skilles ad. Nyttigt for splejsning ved redigering eller
efter evt. bandbrud.

DQTD FDN Als

TROMMESALEN 5- 1614 KRBENHAVN V- TLF.(O131 0883
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® ® @ )\ono-Stereo-gain ligger inden for

1 dB. Skift fra stereo til mono lig-
ger indenfor 45 dB. Vin omrdadet
streekker sig fra 30 mV til 13 V
(RMS) og Vud ligger pa 0,25V (RMS)
hvis der da ikke er isat efterfelgen-
de udgangsforsteerker, med hvilken
der kan opnas 2,3 V (RMS). De kun
30 dB ved 80 Hz kan forbedres ved
matchede komponenter i FFD’en (se
senere), ligesom der kunne opnis
bedre resultater ved en variabel ma-
trix, sd derfor beskriver denne arti-
kel en decoder med en sadan ma-
trix. Pilottonen er —35 dB nede og
38 kHz er —28 dB nede uden ekstira
udgangsforsteerker.

VIRKEMADEN

Den faseliste slejfe kan betragtes
som en servoforsteerker, der bruger
de indkommende 19 kHz som refe-
rence og som laser en lokal variabel
oscillator styret af slejfen i et fast
faseforhold med pilottonen. Se fig. 4.
Hvis der er fast forhold mellem de
to faser, ma de to toner ligge pa
samme frekvens, og man far som fer
naevnt sammenherende nulgennem-
gange bade i de 19 kHz og i de 38
kHz helt overens. Det wvil sige, at
selv sterre @endringer pa sendersi-
den af baerebelgen korrigeres her.

Den FaseFolsomme Detektor (= F'FD
herefter) producerer et DC-signal
direkte proportionalt med forskellen
i grader mellem de to signaler. Detle
signal forstaerkes og lav-pas filtre-
res i fejlforsteerkeren. Herved fjer-
nes hejere frekvenser opstaet i den

Nej-det er rigtigt! @ |

SPEAKERS

balancerede modulator. Outputtet
herfra bruges til at styre en Spaen-
dingsStyret Oscillator med (= SSO
herefter).

Hvis FFD'en ikke er helt perfekt
balanceret, vil der veere svage lav-
frekvens signaler i dennes output.
Hvis disse frekvenser ngermer sig
til slejfens bandbredde, vil de ikke

ter« pd SSO’en og tidskonstanten for
ldsen. »Jitter« skal helst veere lav
for at fi4 en god separation. Dette
opnds ved en lille bandbredde. Pa
den anden side md der heller ikke
veere for lille, bandbredde, da det
s& vil tage lasen for lang tid at
virke ved teending eller endring af
pilottonen. Man ma derfor indgi et

Fig. 3: Faseandringer
som skyldes @ndringer
al L eller C i en paral-
lelt afstem! kreds.

A
Faseskift
! 50 =500
i grader. s Q@=1loo /3
] S0
20 Q=50
/ _.’__.,—
lo g
-1,0 -0,8 0,6 -o0,h ___/7’ 0,2 o.,4% 00,6 0,8 1,0
=5 »10 % mndring
=<0 i L eller C.
=30
-lo
-50

blive helt bortfiltrerede af fejlfor-
steerkeren. Den resulterende »Rip-
ple« vil forarsage »Jitter«, flimmer
eller stedtone (det er fasemodula-
tion), i outputtet fra SSO’en, som
sA kan heres i stereosignalet.

BANDBREDDEN BESTEMMES

Nar man skal bestemme bandbred-
den for fejlforsteerkeren er der flere
ting at overveje. Disse er bl a. »Jit-

TREBLE BALANCE

LOUDNESS  MODE  LO FILTER  HEFILTER TAPE MO
o rF oy

oG — R

BOLIO BTATE BTEAED AMPLIFIER MODEL KA-4008

WOLUME

kompromis og der er valgt en bred-
de pa 25 Hz.

SELVE DECODEREN

I fig. 5 virker forforsteerkeren som
buffer pd tuner outputtet. Gain’en
er gjort variabel, s& man kan ser-
vere en bestemt styrke til FFD'en
uafhangigt af hvilken tuner man
har.

Fasedetektoren er balanceret og fejl-

the sound approach to quality

KENWOOD

SELECTOR

Lt
Frsimal e ALK Y

Ui AUk 3

TAPE DUBDING |

®

$ KeENwDOD

For vi har da osse veeret hos vores leverander (KENWOOD). Vi har osse tryglet, jamret 0.s.v. — men
kun ganske lidt — pa grund af prisstigningerne. De ved, det med yen'en og dollaren. S& sagde KEN-
WOOD-folkene, at KA-4002 forsteerkeren er af s& hej kvalitet, at den burde koste det dobelte. Men de
syntes, at den alligevel skulle koste den gamle pris.

Om ikke vi mente det samme, spurgte de med et lunt glimt i de skeeve ojne.

Vi var helt enige. Og derved blev det.

Resultatet er altsa, at...

KENWOOD stereoforstaerker KA-4002 — indtil videre — stadig koster kun

kr. 1435

AUDIOSONIC A/S ELLEHAVEN 12 . 2950 VEDBAK . TLF. 890098 . KL.10-16
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® ® ® forsteerkeren har differentialindgang

for at opretholde balancen. Output-
tet fra fejlforsteerkeren styrer SSO-
en som er fritlebende ved ca. 76
kHz. Ved hjeelp af to binserdelere
opnas firkant output’s pd henholds-
vis 38 kHz og 19 kHz driver decod-
ningstransistorerne og de 19 kHz
driver FFD-transistorerne. Decoder-
outputtet matrixes og affases, hvor-
ved venstre og hejre kanal frem-
kommer. Nir lasen er etableret fas
et output fra I Fase Detektoren (IFD
herefter). Dette output forstzerkes og
filtreres og bruges til at seette de-
codning i gang og (hvis nedvendigt)
til at teende en lampe, der indikerer
at nu er der Stereo.

DIAGRAMBESKRIVELSE

Fig. 6 viser forforsteerkeren der er
af seerlig lav forvrzengning (mindre
end 0,01 %). Gainen justeres med P.

Fig. 7 viser FFD'en og fejlforsteer-
keren. T3 og T4 er sat i omvendt
kobling for at mindske DC-offset
speendingen. Siden basis’ene pad T3
og T4 drives omvendt ved 19 kHz,
udger FFD'en og diffentialforstaer-
keren IC1 en dobbelt-sidebinds-un-
dertrykt-beerebolge-modulator, hvis
output modificeres af fejlforsteerke-
rens frekvenskurve.

Signaler teet ved bandbredden ord-
nes hurtigt og let af C4. Faseskiftet
pad grund af denne kondensator kor-
rigeres af matrixen som beskrives
senere. C5 og C7 foretager en yder-
ligere frekvensafskzering over unity-
gain-frekvensen siledes at stabilite-
ten ikke forstyrres. BAndbredden er
som nzevnt 25 Hz med en daemp-
ningsfaktor pa 0,707. DC-gain er sat
sfiledes, at den statiske fasefejl er
mindre end 1 grad ved 19 kHz.

P2 justerer input offset spsendingen,
der ellers ville virke som fasefejl.
Den lave drift af ICen sikrer god
stabilitet.

D1 og D2 er der for at lukke lasen
hurtigere for outputs sterre end
40,6 V. Dioderne shunter stremmen
veek fra C7 og ger bandbredden
meget sterre. Under * 0,6 V har
dioderne ingen virkning, hvorfor vi
her igen har den normale bind-
bredde pa 25 Hz.

IFD

T9 drives af begge de binzere delere,
saledes at den kun er lukket /4 pe-
riode af de 19 kHz. Herved frem-
kommer en pulserende DC-speen-
ding, nir lisen er lukket. Dette sig-
nal forsteerkes og filtreres af IC3 og
bruges til at teende lampe med. Des-
uden tillades der decodning, nér
dette signal er til stede.

s

=l

»| Balanceret
Fra: tuner | FFD. . Biner delere.
! 76 Khz.
Forforsterker patifvential 550 > -2 > =2
Fe jlforaterker

}8 Khz. 19 Khz. |

AL

A J A

V¢&——————1 Matrix og

H¢—————— affasning.

rs

Decode |

Tillad decodning. |

A

Til A

L

I fase

Forsterker

og filter

Fig. 5:Komplet stereodecoder bygget omkring
den faseldste slejfe.

Y

detektor

.

Som abonnent far De 12 dugfriske blade, ovenikebet nogle dage for den forste.
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<
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Hvis decoderen tillades at switche
under en monotransmission vil su-
personisk stej omkring 38 kHz hete-
rodyniseres ned til det herbare om-
rade med en forringelse af signal-
stoj-forholdet til felge. Der kan ogsa
fra nogle sendere veere en 23 kHz
tone til stede under monotransmis-
sion. Denne tone ville sld med 19
kHz i en frit lebende decoder. Af
denne grund tillades multivibrato-
ren heller ikke at ga over 80 kHz,
hvilket vil sige at binzer outputtet
ikke overstiger 20 kHz.

IFD'en sorger i eovrigt ogsid for at
der ikke byttes om pd hejre og ven-
stre. Skulle det engang ske pa grund
af stej eller lignende, vil der komme
et positivt output fra IC3.

Til sidst serger IC3 for at holde
mono-stereo-gain konstant.

MATRIX

Nar endelig signalet er blevet deco-
det af T12 og T15 bliver det matrixet
og affaset af T13 og T14. Matrixing
er nedvendig i enhver switching-
decoder.

Det der gor matrixen wvariabel, er
det potentiometer, der sidder mellem
de to emittere. Med dette kan man
finindstille kompensationen for fa-
sefejl fordarsaget af C4, hvorved der
kan opnas virkelig fine resultater.

FILTERFORST/&RKER

Udgangsforstzerkeren bestar egent-
lig af to led. Ferst er der en helt
normal hejfrekvensafskaering med
skeeringsfrekvens pa 15 kHz. Denne

del giver 18 dB pr. oktav. Herefter
kommer endnu en gang den for-
vreengningsfri forsteerker, der dog
her tillige er modforvrenget til af-
skeering over 15 kHz. Den giver kun
6 dB pr. oktav. Det vil sige, at der
er opnaet i alt 24 dB ekstra pr. ok-
tav, hvilket sikrer en meget fin fjer-
nelse af savel pilottone som 38 kHz-
rester.

STROMFORSYNING

Decoderen skal have delt stremfor-
syning, sa stabil som muligt. Dette
klares dog let som vist. De forskel-

3) Herefter justeres P4 for at bringe
TP1 tilbage pd 0 V.

4) Juster igen P1 for at fa —15 V
pa TP2.

5) Kontroller de opgivne spaendinger
og finjuster. Sterrelserne er ikke sa
kritiske, som man skulle tro, og har
De ramt een gang, skal De ikke be-
kymre Dem om, at det stdr og svin-
ger lidt. De vigtigste speendinger er
de sma.

Nar De sd har ramt denne ene gang,
skal De aldrig mere justere, og De

+|fasesensitiv

Fig. 4:Blok diagram af den faselaste slejfe.

| Spendingsstyret

£ detektor.
in

reference

forst mrker.

M.

fejlforsterker

frekvens.

f
o

lige C'er serger for god passage for
AC’en. Ved justeringen er det 6-volt
railen der males fra.

JUSTERING

Justeringen gir meget let med den-
ne type decoder:

1) Med kortsluttet indgang justeres
TP1 (test point 1) og TP2 til eksakt
0 V ved hje=lp af P2 og P3.

2) Szt nu et stereosignal pd indgan-
gen og juster P1 til der kommer
—1,6 V pa TP2. (Det kan her veere
nedvendigt at dreje pad P4).

kan leene Dem tilbage og nyde re-
sultatet.

Nu har De forhibentlig forstiet det
hele, hvorfor De godt kan glemme
det igen. Det ligger nemlig sidan,
at RCA, der jo altid kommer med de
ting hobbymenesker har mest brug
for, er nedkommet med en IC, der
kan alt det her beskrevne. Det drej-
er sig om CA3090, som indeholder
126 transistorer.

Det kan ogsd siges pid den made,
at har De trang til at udvide Deres

teoretiske viden og forene den med e e @

eller bandoptager.

hele FM-bandet.

oplysninger.

Elektronik siden 1924

anvendes i den populeere
SIGNALMASTER MARK 5

- den ideelle FM tuner foran forsteerker

Er udstyret med memomatic trykknapveel-
ger og elektronisk scanner, der afseger

Let at samle - alt er justeret fra fabriken.
Rekvirer brochure med byggeplan og alle

TUNERSET 7250

LARSHOLT TUNERSET 7250 omfatter en 4-kredset diodeaf-
stemt tuner front-end, som indeholder F.E.T. transistorer i
signalkredsene og silicum transistor i oscillatorkreds - end-
videre MF forsteerker med begreenser og detector - alt ialt
den komplette modulkeede mellem antenne og stereo-deco-
der eller LF forsteerker.

Som felge af den perfekte indre afskeermning er bade selek-
tiviteten og afvisningen af uenskede frekvenser overordentlig
god, og det moderne tuningssystem, der anvender kapaci-
tetsdioder i stedet for variabel kondensator, muligger pro-
gramvalg ved hjeelp af veelger (trykknapper eller omstiller)
til forjusterede trimmepotentiometre. Ogsa fjernstyring eller
automatisk afsegning af frekvensomradet er mulig, idet tu-
ningen finder sted ved at variere diodernes speaerrespaending.
- Savel mekanisk som elektronisk er tuneren absolut fre-
kvensstabil og er ievrigt udstyret med AGC (aut. forstaerkn.
regulering) og AFC (aut. frekvenskontrol).

Lrsho*B] LARSEN & HBEDHOLT

RYESGADE 51-53 2100 KHB. @. *(01) 393737

FET
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Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER
m er Deres garanti kvalitet og pris

STEREODECODER

RC's kvalitetsstereodecoder kan atter leveres fra lager!

Kan anvendes til de fleste radiomodtagere, der er forberedt for
stereo.

Driftsspaending: 9-30 VDC (minus til stel).

Leveres normalt beregnet for 12 V.

Bestykket med een integreret kreds - siliciumtransistorer.
Automatisk skift fra mono til stereo (mulighed for manuel skift).
Stereo seek: Med denne funktion tilkoblet modtages kun stereoud-
sendelser.

Silent tuning: Med denne funktion tilkoblet undertrykkes »sus« mel-
lem stationerne.

Stereoindicatorlampe medfelger.

Den faerdige decoder maler kun: 75 X 60 X 20 mm.

Hoj kvalitet til lav pris!

Da vi vil veere sikker pa, at De opnar det bedste resultat leveres de-
coderne kun samlet, trimmet og afprevet!

RC - 130

»Luxusudgaven« med stereo seek og silent tuning. Incl. m. KUN
Kr. 138,00

RC 150

Samme kvalitet som RC 130, men uden stereo seek og silent tuning
Incl. m. KUN Kr. 115,00

TTL-Kataloger

Vi kan nu igen levere kataloger over de populsre TTL-kredse
(= transistor-transistor-logik). Denne gang i 2 forskellige udga-
ver: 310 siders katalog. Indeholder data, outlines, diagrammer
m. m. over de meste populaere kredse (incl. 7400, 7490, 7441a,
74121 m. v.). Pris incl. moms — kr. 18,40

758 siders katalog. Indeholder data, outlines, diagrammer m. m.

Skynd Dem at erhverve et af disse kataloger, medens de er pa
lager! Sidste sending blev solgt pa 1 maned!!!). Husk ved forud-
betaling kr. 2,00 ekstra pr. katalog til porto. Vi har for tiden ca.
60 forskellige typer TTL-kredse pa lager, men der kommer hele
tiden nye typer til, sa vi har sikkert ogsa den type, De skal bru-
ge. Og til de rigtige priser — naturligvis!

over nasten alle de typer digitale-kredse, der findes pad marke-

det i dag. Pris incl. moms — kr. 23,00
TTL-Kredse Type 1. stk. v/25 stk. v/100 stk. Type 1. stk. v/25 stk. v/100 stk.
7454 2,70 2,20 1,80 74123 35,20 28,15 22,90
Type 1. stk. v/25 stk.  v/100 stk. 7460 2,70 2,20 1,80 74132 17,00 13,60 11,05
7400 2,70 2,20 1,80 7470 5,40 4,35 3,50 74141 17,00 13,60 11,05
7401 2,70 2,20 . 1,80 7472 5,10 4,10 3,25 74150 44,40 35,50 28,85
7402 2,70 2,20 1,80 7473 6,60 5,25 4,30 74151 24,85 19,85 16,15
7403 2,70 2,20 1,80 7474 6,00 4,80 3,90 74153 23,60 18,85 15,35
7404 2,90 2,30 1,90 7475 12,00 9,60 7,80 74154 42,85 34,30 27,85
7405 2,90 2,30 1,90 7476 8,40 6,75 5,50 74155 24,50 19,60 15,95
7406 13,80 11,05 8,95 7480 11,50 , 9,20 7,45 74160 52,80 42,25 34,30
7407 13,80 11,05 8,95 7481 23,40 18,75 15,25 74161 52,80 42,25 34,30
7408 4,15 3,30 2,70 7482 16,85 13,50 10,95 74162 52,80 42,25 34,30
7409 415 3,30 2,70 7483 25,25 20,20 16,45 74163 52,80 42,25 34,20
7410 2,70 2,20 1,80 7484 24,80 19,85 16,15 74180 23,80 19,00 15,45
7413 5,50 4,40 3,60 7485 45,00 36,00 29,25 74181 134,70 107,75 87,55
7416 10,50 8,40 6,85 7486 7,30 5,85 4,75 74182 29,70 23,75 19,30
™7 11,50 9,20 7,50 7489 131,00 104,80 85,15 74192 53,00 42,40 34,45
7420 2,70 2,20 1,80 7490 11,80 9,45 7,70 74193 70,85 56,70 46,05
7430 2,70 2,20 1,80 T491A 23,00 18,40 14,95 74198 91,20 72,95 59,30
7440 2,70 2,20 1,80 7492 11,80 9,45 7.70 74199 91,20 72,95 59,30
7441A  Brug 74141 (7441 foreeldet) 7493 11,80 9,45 7,70
7442 15,10 12,10 9,80 7494 24,95 19,95 16,25 Samtlige kredse er af absolut bedste
7443 31,40 25,10 20,40 7495 15,90 12,76 10,35 KVALITET (de fleste af fabrikat: Texas
7444 31,40 25,10 20,40 7496 28,00 22,40 18,20 Instruments). Alle 1C's leveres med fa-
7445 45,20 36,15 29,35 74100 43,00 34,30 27,85 briksgaranti, -nummer og -varemaerker.
7446 27,60 22,05 17,90 74107 7,65 6,15 5,00 Alle priser er pr. stk. netto kontant uden
7447 21,50 17,20 14,00 74110 8,75 7.00 5,70 moms. Prisen i anden og tredie kolonne
7450 2,70 2,20 1,80 74111 20,80 16,65 13,55 er mix priser, d.v.s. at de ogsa gaelder
7451 2,70 2,20 1,80 74121 7,50 6,00 4,90 for samlet bestilling til samtidig levering
7453 2,70 2,20 1,80 74122 13,50 11,45 8,75 af forskellige typer fra denne liste.

RADIO-CENTRALEN

Slotsvé] 46 - Box 35 - 2920 Charlotteniund - Tif. (0166) OR 2114 - Giro 1256 66
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praktisk hindelag — ogsd kaldet at
breende sig pi loddejernet — far De
en masse ud af at bygge den store,
gedigne, gennemarbejdede faseldste
decoder, som Radio-Centralen har
omsat til en stribe Kit's. Det turde
fremgd af numrene, snedigt og di-
skret anbragt pa RC'diagrammer-
ne. ..

STYKLISTE

til diagrammerne 6-12
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Modstande: R39 1,8 kohm
R 1 100 kohm R40 1,8 kohm
R 2 100 kohm R41 5,6 kohm
H1a 15 kohm R42 8,2 kohm
R 4 6,8 kohm R43 22 ohm

R 5 560 ohm R44 22 ohm

R 6 1,8 kohm R45 1,5 kohm
R7 1,8 kohm R46 820 kohm
R 8 1,8 kohm R47 470 ohm
R9 1,8 kohm R48 1 kohm
R10 1,8 kohm R49 1,8 kohm
R11 18 kohm R50 1,8 kohm
R12 1,8 kohm R51 10 kohm
R13 10 kohm R52 4,7 kohm
R14 10 kohm R53 100 kohm
R15 10 kohm RS54 3,3 kohm
R16 1,5 kohm R55 3,3 kohm
R17 180 kohm R56 1,8 kohm
R18 3,9 Mohm R57 9,2 kohm
R19 10 kohm R58 3,3 kohm
R20 3,3 kohm R59 3,3 kohm
R21 3,3 kohm R60 100 kohm
R22 100 ohm  R61 4,7 kohm
R23 100 ohm  R62 10 kohm
R24 470 ohm R63 1.8 kohm
R25 470 ohm R64,76 82 kohm
R26 1 kohm R65,77 33 kohm
R27 56 kohm R66,78 100 kohm
R28 10 kohm R67,79 3,3 kohm
R29 1 kohm R68,80 2,2 kohm
R30 4,7 kohm R69,81 2,7 kohm
R31 - 4,7 kohm R70,82 2,7 kohm
R32 47 ohm R71,83 15 kohm
R33 4,7 kohm R72,84 6.8 kohm
R34 470 ohm  R73,85 560 ohm
R35 470 ohm R74,86 1,8 kohm
R36 1,2 kohm R75,87 100 kohm
R37 39 kohm R88 (V—12) “02 W
R38 10 kohm (V—12) /0,2 ohm
Kondensatorer: Transistorer:

(o 10 uF, 6V T1 BC170C
c2 100 uF, 6V T2 BC250C
C 3 100 uF, 3V T3 BC170B
C 4 27T nF,- 1% T4 BC170B
C5 01 uF Tos BC250C
C 6 1 uF T6 BC250C
GC7 01 uF AT BC170B
Ccs8 1 uF T8 BC170B
c9 200 pF T9 BC170B
C10 5 nF T10 2N2905
C11 1nF, 5% T11 2N2219
Cc12 1nF, 5% Ti12 BC170C
13 10 nF T13 BC170C
C14 50 uF, 6V T14 BC170C
C15 5 nF T15 BC170C
C16 200 pF T16 BC170C
C17 05 uF T17,20 BC170C
C18 15 uF, 16 V. T18,21 BC170C
c19 1 wF, 35 V. T19,22 BC250C
C20 1 uF, 35 V

c21 15 nF, 5%

c22 fank 5%

C23,29 470 pF, 2%

C24,30 235nF, 2%

C25,31 47 nF, 2% Potentiometre:
C26,32 165nF, 2% P 1 47 kohm
C27,33 100 uF, 3V P2 220 ohm
C28,34 10 uF, 16 V P 3 220 ohm
+2-100 uF, 6 V P4 47 kohm
under T18, 21 P5 1 kohm
C35 100 uF, 6 V P6 47 kohm
C36 100 «F, 6 V P 7 47 kohm
C37 33 4F, 35V 416 V lampe
IC's: Zenerdioder:

IC1 MC1709 Z 126V, 2 W
IC2 SN7474  Dioder:

IC3 MC1709 D1—8 1N3754

D9 GE-type (300 mA)
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2N3055
2N3055

2N3055 og 2N3055 er to ting!
Vi kan selvfelgelig levere transi-
storen 2N3055 til en billig pris —
men en billig 2N3055 er ikke
lige velegnet overalt. Ved f. eks.
stremforsyningsanieeg er det O.K.
Ved kvalitetsforsteerkere skylder
De Dem selv — og forstaerkeren
at benytte en 2N3055 af 1. sor-
tering — og den leverer vi for
kr. 19,-.

Holberg Radio

@sterbrogade 224, 2100 Kbh. @
(01) 290135

OSCILLOSCOP TO-3
Y-ampl. 100 mVpp/cm
Bandbredde 3 Hz—1,5 MHz
Input imp. 2 Mohm/25 pF
X-ampl. 1 Vpp/cm

A | Bandbredde 1,5 Hz—450 kHz
Sweepfrekvens 5 Hz-300 kHz

dl i 5 omr.

S Synkr. int./ext.
Kalibreringssp. 1 Vpp
140 % 215 ¥ 330 mm
Pris kr. 860,— excl. moms.

GRIP-DIP METER TE-15
Frekvensomr. 440 kHz—
280 MHz i 6 omr.

Batteri 9 V. Vaegt 730 g
180 X 80 X 40 mm

Pris kr. 220,— excl. moms.

e bbb ok
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...... her méatte vi bruge saksen og
nippe artiklen om stereodecoderne
over. Men vi fortsstter i no. 3, dels
med diagrammerne 10 og 12, dels
fotos af de faerdige decodere. Og med
forklaring om hvordan RCA gor det
hele lettere! |

Bedre FM med
cubical QUAD - antennen!

For FM: 2-element kr. 68, 4 ele-
ment kr. 98 incl. moms. For-
steerkning henhv. 8 og 11 dB.

Rekvirer venligst brochure.
QUAD 2-element til walkie, 8 dB
gain, kr. 275,- + moms.

WARNICH RADIO

Paludan Miillersvej 28
8200 Arhus N

Telefon (06) 12 59 58

DEN GODE GOODMAN

Mr. Goodman har gkiftet adresse.
Goodmans hgjttalere er nu repraesen-
teret i Danmark af firmaet Hi Fi-Kit,
i Viby, som fremover Ileverer de
kendte engelske enheder til selvbyg-

gere og andre flittige heender. At der
ogsad kommer britisk Goodman i fir-
maets egne byggesat er vist en selv-
folge. Seerlig dometweeteren — vist
her — venter man sig meget af. Den
er retlinet indenfor =+ 2dB mellem
2000 til 22000 Hz og opfylder herved
DIN-normen. Ved 30 kHz er den fal-
det 6 dB. Det er prisen ogsi, tweete-
ren koster kun godt 100 kr.

BAND-RENSER

med sugeskive — giver ren musik pa
rene lydband, vejl. pris 11,50 kr. 6
extra rensepuder, vejl. pris 3,45 kr.

Fas i ferende radioforretninger

HINGE TAPE-CLEANER
POSTBOKS 513 — 2200 KGBENHAVN N.
TELF.: (01) 39 65 32

Bandoptager-specialservice

bl.a. TANDBERG, MOVIC, REVOX, PHILIPS, FERRO-
GRAPH béndoptagere, QUAD forstaerkere.
Tilbehor B Reservedele M Papst motorer B Bogen
tonehoveder ® DIN-stik og -kabler.

FORLANG TILBUD PA AUDIO-TAPE
— [
g g § B B VG | By (/7))

Redovrevej 24 - 2610 Redovre - Telefon (01) 703113

RORVOLTMETER TE-65

Input imp. 11 Mohm. 28 omr.

DC volt 1,5—1500

AC volt 1,5—1500

Modstande 0,2—1000 Mohm

140 % 215 % 150 mm

Pris kr. 390,— excl. moms

R.F. probe kr. 42,— excl. moms
30 kV probe kr. 68,— excl. moms

A.C. RORVOLTMETER TE-40
Input imp. 10 Mohm. 10 omr.
0,01-0,03-0,1-0,3-1-3-10
30-100-300 volt rms

10 Hz-1 MHz - 1dB

Decibel - 40 til + 50 dB

140 X 215 X 170 mm

Pris kr. 390,— excl. moms

Brochure tilsendes. — Salg til private.
Vi postforsender.

M@LLEMARKEN 60

| TONEGENERATOR TE-22D
Frekvensomr. 20 Hz—200 kHz

i 4 omr.

Qutput sinus/firkant. 7 Vpp

Var. attenuator i 4 omr.

med finindst. 140 X 215 x 170 mm
Pris kr. 390,— excl. moms.

SIGNALGENERATOR TE-20D
Frekvensomr.. 120 kHz—

500 MHz i 6 omr.

Var. RF-att. Int. og ext.
modulation

Audio output. X-tal sokkel

for kalibr. 140 X 215 X 170 mm
Pris kr. 360,— excl. moms.

%Zec&ﬁz’c

TIf. (01) 98 19 82

BAGSV/ERD




Forskning
gor

forskellen

SONY TC 640 cren 4-spors stereo-bandoptager k 3 735
uden udgangsforsterkere og hojttalere - et Tape Deck rl | ,-

i hel suveraen kvalitet.

@ 3 separate stereo-magnet-
hoveder giver muligheder for
medhor efter band, sound
with sound, sound on sound
og ekko.

@ 3 stereo-styrkekontroller for
mixing under indspilning og
styrkeregulering under afspil-
ning. 2 belyste viserinstru-
menter sikrer yderligere
perfekt optagelse.

@ 3 motorer med elektrisk om-
kobling af bandhastighed.

@ 2 bandhastigheder: 19 og
9,5 cm/sek.

@ Opnaeligt frekvensomrade
30-20.000 Hz -+ 3 dB ved 19
cm/sek. og 30-18.000 Hz ved
9,5 cm/sek. Wow og flutter:
0,07 % ved 19 cm/sek. og
0,11 % ved 9,5 cm/sek.

@ Servostyret bandtransport -
der bl. a. sikrer, at trykrullen
kun er under tryk,
nar kapstanakslen roterer.

Alle spolestorrelseroptil18cm.

Bandtypevaelger, bandtaeller og knap for Desveerre vil leveringsmulig-
momentan stop. Alle tilslutningsmuligheder. hederne for SONY TC 640 til og
med december 71 veere begraen-

sede. 54 tal med Deres
N radiohandler nu!
Y ®

E]__TR[A GENERALREPRZEZSENTANT FOR SONY CORP.



kombinerede HI- stereo-
forstéerker med FM-tuner er |

SALO A international topkiasse

ST ESFRES T I

—E=——

50092

Udgangseffekten for denne model, Salora
HI-FI Stereo 100, er 2x20 W (sinus) ved 8
ohm. Der er indgange for bandoptager,
kryst. og magn. pick-up, mikrofon og an-
tenne. Forsterkeren er bade med rumle-
filter og stejfilter samt en perfekt virkende
toneregulering.

SALOME 3

En fremragende modtager med bplgeleeng-
derne LB, MB og FM. Modtageren er for-
synet med bade bas- og diskantregulering.
Den meget falsomme FM del giver en per-
fekt gengivelse. Der er tilslutning for ekstra-
hojttaler, pladespiller og bandoptager.

Modtagerdelen er en hoj-folsom FM-tuner
med elektronisk afstemning for pre-indstil-
ling samt AFC, der kan frakobles. Til Salora
HI-FI Stereo 100 anbefales en af Salora
hejttalersystemerne KS-107 eller KS-120.

Pris kr. 2.100,-.

Forsteerkerdelens udgangseffekt er 3 watt.
Af de tekniske specifikationer kan naevnes:
11 transistorer, 8 dioder og en ensretter.

Pris kr. 725,-.

- -

AKTIESELSKABET UPO. .

. . . et internationalt kvalitetsmarke

1900 K@BENHAVN V .

TLE. (01) 395400



