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Dux 66 K 616
Det hidtil smalleste 26” farvefjernsyn
med jalousi

® 26" farvefjernsyn med 110° billedror.

e Vandret jalousi bag stalkanten forneden.

e Totaldybde 48,7 cm. D.v.s. 10-12 cm smallere end tidligere farvefjernsyn med jalousi.
@ Skydepotentiometerindstilling.

® Trykknapkanalveelger med lys.

e Forudindstilling af 6 UHF eller VHF kanaler i skjult skuffe.

® Fuldtransistoriseret lyddel. Frekvensomrade 60-17.000 Hz.

® 2 hojttalere. 3 watt sinus. Tilslutning for ekstra hojttaler. 4 watt sinus.
® Dynamisk fokusering for fuld billedskarphed over hele skaermen.

@ Vejl. butikspris i teak kr. 7.745,-. | palisander kr. 7.945,-.

e Stalbord medfelger. Beregnes ekstra. Kr. 175,-.
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ER DERES HGJTTALER PA
KOGEPUNKTET NU OG DA?

Den risiko skal De ikke lobe, det kan hurtigt blive dyrt. Keb en Stereo
Hejttaler Effektbegreenser, den vil sikre Deres hojttalere eller ekstrahojt-
talere mod at »Koge Over« nar effekten fra forstzerkeren overstiger den
hojttaleren kan tale. Dette kan ske ved at lille Peter eller en lettere sel-
skabelig overrislet Homo sapiens »kommer til« at skrue for hejt op for

styrken.

De kan ogsd bruge effektbegraenseren omvendt, nemlig til at se hvad en

forstaerker afgiver i sinus Watt.

Effektbegreenseren klarer alle hojttalere med impedanser fra 3—16 Ohm

og fra 0,6 Watt sinus og op til 240 Watt sinus.
Der kommer ingen herbar forvraengning, da denne er under 0,1 %.

Fa effektbegraenseren i dag, hellere
end i morgen, — da vil Deres haoijt-
taler veere »kogt over« — maske.

OCMC

Sortemosevej 2 A,
3450 Allerad (03) 27 15 00.
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NYT VABEN MOD BANKROVERE

Nu har politiet mulighed for at re-
agere endnu hurtigere, nar det geel-
der om at forfelge bankrevere og
andre forbrydere, der helst skal ind-
hentes i en fart. Siemens i Vesttysk-
land har udviklet et nyt anleg til
positionsbestemnmelse af patrulje-
vogne. Anlaegget styres af en com-
puter og bliver for tiden afprevet af
politiet i Niirnberg. Indtil nu tyder
eksperimenterne pa, at patruljevog-
nenes indsats bliver vaesentlig mere
effektiv gennem det ny anlaeg.

For ejeblikket mé politiets patrulje-
vogne afgive deres position mundt-
ligt over radioen. Det kraever natur-
ligvis bide tid og opmeerksomhed, og
under en hastig forbryderjagt er be-
" tjentene ikke altid minut for minut
helt klar over, hvor de befinder sig.

Den ny opfindelse gor det muligt
hele tiden at felge patruljevognenes
position pa en billedskaerm. Politiets
operationsledelse har et sekundnej-
agtigt overblik over situationen og
kan uden tidsspilde dirigere patrul-
jevognene de rigtige steder hen.

Det ny system virker pid den made,
at der automatisk udsendes radio-
signaler fra hver enkelt patrulje-
vogn. Signalerne videreekspederes
til en computer, der udregner pa-
truljebilernes nejagtige positioner og
i lobet af brekdele af sekunder gen-

gives resultaterne pa en billedskaerm.
Pa skzermen, der ligner en alminde-
lig fjernsynsskaerm, er gadenettet af-
tegnet, og hver patruljevogn frem-
treeder som et lysende nummer.

Der er nppe tvivl om, at politiet
med det ny computersystem er ved
at skaffe sig et seerdeles effektivt
vidben i kampen mod bankreverne.
Her er i det mindste tale om en op-
findelse, man med det samme ved
hvad man skal bruge til, ogsa i Dan-
mark.

ELEKTRO-BOQDE

Retten i Varde idemte fornylig en
mand 500 kr. i bede for ulovligt
elektrofiskeri. Den demte, suppleret
af 3 lige sa opfindsomme herrer, hav-
de forbundet et markhegn, der leb
i dkanten, med en stmerkstromsled-
ning. En tilsvarende installation pla-
ceret pa modsatte bred — og lynhur-
tigt blev der skabt et elektrisk felt,
som myrdede alt levende, som ikke
pd forhdnd var halvbedevet af det
snavsede vand. Sportfolk, ikkesandt?

NYE KB-SENDERE

I alle de mange ar, Danmark har
sendt pa kortbelge til landsmaend pa
de fjerne have eller bosatte f{jernt
fra vort Eldorado, har Danmarks
Kortbelgesender vierel for lille, for
svag til at opfylde sin mission. Vel
nok blev energien i ny og na: fiffet
op, men imedens havde de store,
propaganderende World-Wide-trans-
mitters 10- eller 106-doblet effekten,
sd den danske stemme igen blev to-
talt overdevet af en eller anden
masters voice.

Nu skal der bygges to nye 500 kW-
sendere, som man antager vil veere i
stand til at treenge igennem til en-
hver, som har lyst til at here om
ugens begivenheder i Danmark. Og
samtidig er det planen at flytte an-
leegget til Jylland. I en rsekke Aar
har kortbelgesenderen haft hjemme
ved den den gamle galgebakke i
Herstedvester, Nord for Taastrup, et
sted, som indtil fornylig var en ud-

vidt, sa godt.

PHILIPS-POPULAR ELEKTRONIK ARRANGEMENTET

Vore faste lzesere ved, at vi i forrige maned inviterede til stort aftenshow
i samarbejde med Philips radio. Billetterne blev revet veek, allerede 3 dage
efter bladet kom pa gaden, var den sidste billet pA vej med posten. S

Mindre heldigt, derimod, at denne billetfordeling faldt sammen med en
influenzaepidemi, der hezergede her i Koge, sdledes at vi mitte overlade
fordelingen af billetterne til K.T.A.S." »billetko«, fordi vi 3 faste redaktions-
folk alle var géet til kejs med 4711 i feber.

Vi kunne godt have ensket en mere individuel betjening, s& man kunne
have forklaret de mange, der desveerre méitte ringe forgeeves, at der alle-
rede var udsolgt. Men de leesere, som utvivlsomt var i ganske samme
triste situation som Kege-redaktionen, vil i hvert fald forsti os.

POPULAR ELEKTRONIK

orken fjernt fra al clvillsution, Men
da man i de sidste par &r hor sl
ket nogle hundrede rwkkehuse op
omkring galgebakken, og da bebo-
erne — vor egen Jan Soelbery ikke
mindst — piber over de forstyrrel-
ser den kraftige jordbelge fra sende-
ren forarsager, seger man nu el nyt
Sibirien et ede sted i Jylland,

RESISTORER

Firmaet Helge Levhej, Kebenhavn,
og Kornerup, Kock & Bang, Arhus,
har indledt samarbejde om at mar-
kedsfere de tyske CRL-modstande i
Danmark. Fabrikatet CRL er opstiet
som en fusion af Rosenthal — hvem
kender ikke porcelenet? — isolato-
rer, og de tidligere meget anvendte
Dralowid modstande.

NYT FRA LARSHOLT

Endnu en mekanisk funktion er
blevet elektronisk skaladrevet,
hvis pil fremtidig kan afleses af et
viserinstrument. Det er den kendte
radiofabrik Larsen & Heedholt, Ko-
benhavn, som netop har praesenteret
sin FM-tuner Signalmaster 5 forsy-
net med den nye frekvensindikator
til aflesning af det mekaniske skala-
treek. Frontpladen er afgjort blevel
fiksere ved det nye arrangement.
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Den almindelige, ret store skala med
talgengivelserne er vel til dels en
reminiscens fra den tid, hvor alle
skalaer var forsynet med et utal af
stationsnavne. Ved rene FM-modta-
gere, hvis reekkevidde er begreenset,
er stationsnavne temmelig overflo-
dige, seerlig ndr man som her har et
antal preindstillinger at veelge imel-
lem. Men hermed falder argumenta-
tionen for en stor, klart oplyst tal-
skala ogsa bort, sa man i stedet kla-
rer sig med et nejagtigt visende in-
strument, der angiver frekvensen til
orientering om, hvor pi bandet man
befinder sig. .

Den nye indicator kan anvendes i
enhver tuner, hvor afstemningen
foregiar ved kapacitetsdioder, en va-
rierende spzending far tuneren til at
modtage varierende frekvenser, FM-
sendere.

Som billedet viser har Signalmaste-
rens frontplade totalt skiftet udse-
ende ved overgangen fra den store
skala til det lille, fikse instrument.
Men fabrikken teenker ogsad pa de
tusinder kebere, der i forvejen har
en Signalmaster og som gerne vil
udstyre den med 1972-look, idef man
leverer en ny frontplade, frekvens-
indikatoren i byggesat og en mon-
teringsvejledning, der er nsesten irri-
terende udferlig forfattet.

Nyheden er pa markedet 1. marts —
men modellen med den store skala
udgar ikke af den grund. Der bliver
blot valgmulighed mellem de to ud-
forelser.
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Stereoforsterker
med avanceret
SEA system.

Modeller med udgangseffekt pa
2 = 20 watt op til 2 = 70 watt

»Sound Effect Amplifier« (SEA)
systemet opdelt pa 5 frekvens-
omrader pa 60 - 250 - 1.000
5.000 og 15.000 Hz giver en
helt ny og absolut kontrol over
hele frekvensomradet.

5010 U Vejledende udsalg kr. 3.220,-

Forlang JVC Nivico katalog med hele
det store program (ogsd 4-kanal) hos

EFOTA-FONEX"/s

Herstﬂdvung ? 2620 Albertslund

nawvn

adr.

| FABRIKSKATALOG 1972 finder De kun

kvalitet til pris
med mening |

AF 410 (omtalt her i bladet)

Udgangsforstaerkeren, der er opbygget efter de nyeste principper
inden for LF-teknikken, leverer 100 Watt sinus ved 2X40 Volt
AF 410 er elektronisk sikret mod overophedning og kortslutning.
Indgangsfelsomheden er 775 mV ved 10 kohm. Udgangsimpedans
4 ohm. Frekvensgang 10 Hz — 20 kHz *0,1 dB. Harmonisk for-
vraengning mindre end 0,1 %o over hele omradet. — Pris incl. moms

kr. 265,00.
LF 380
4d Professionel quadrofonisk enhed med szerskilt 3 dB-trin regule-
audrolenia ring for for- og baghgjttalere. Omskiftere muligger anvendelse op
til 100 Watt i hver kanal. Nedennzevnte pris er incl. indbygnings-
o poteres o N |- ntereo kasse, knapper og 6 HT DIN-besninger.

.y
3 il

Pris i byggeseet incl. moms kr. 119,50.

Mere end 50 autoriserede Josty Kit forhandlere fordelt over W
hele Danmark.
P;?rgeﬁ:u OSLO Hobby center, LAKKEGATEN 64, OSLO 5, Tif. JOsSTY
90 50.
Sverige: JOSTY KIT AB, NOBELVAGEN 147, 200 22 Malmd 3,
Telf. (040) 18 19 70 =

FABRIKATION JOSTY KIT. Kun engros salg. Narmeste forhandler anvises
LF 380 4d-stereo efter David Haffler system. pa (01) 3911 33.

Az
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MONTERINGSTEKNIK

Fra Teknisk Forlag har vi modtaget
et eksemplar af den netop udkomne
fagbog »Monteringsteknik«, der er
norsk af oprindelse, men behandler
ganske de samme problemer, som
dansk  elektronikproduktion slas
med: At {4 udfert montagearbejde,
savel ledningsfering som lodning
korrekt. At fa planlagt kredslebskor-
tene med forneden margin i enhver
retning og fi overvéiget, at hver ene-
ste printplade holder tolerancerne
til imedegielse af byggesjusk i vor
branche.

monteringsteknik

Forfatteren synes overordentlig vi-
dende pa sit felt og forstiar at for-
klare sit stof, sd det kan fattes af
medarbejderne pé ethvert trin af
produktionen. Bogen vil derfor veere
egnet bade til selvstudium og ved
holdundervisning i den enkelte virk-
somhed. Til trods for det terre emne
stof griber man sig ofte i at laese
flere afsnit som underholdende sken-
litteratur — som néar der fortaelles
om de sare egenskaber hos tin, der
kaldes »djsevelens metale.

De ikke-loddede forbindelser far
naturligvis deres szerlige behandling,
og med fuld ret, idet skrueforbindel-
ser kreever andre forudszetninger,
omhyggeligere planleegning, for at
veaere 100 % langtidsstabile. Svejs-
ning i alle faser er et andet kapitel
— her ofrer man kvalitetskontrollen
seerlig  opmeerksomhed. Ogsd den
gamle kunst at tackle ledninger til
kabelbundter, beskrives indgdende
— ikke enhver knude er korrekt til
formalet!

Som man vil forsti ingen typisk be-
gynderbog, men en udmsarket ind-
foring i og rekapitulering af stof, der
ellers kun er sporadisk behandlet.
(192 sider, kr. 51,75 incl. moms).

DUALISME

To gamle tyske familieforetagender,
Dual og Perpetuum Ebner, begge bo-
sat i St. Georgen, der ligger i det
sorteste Schwarzwald, er blevet eni-
ge om at sld firmaerne sammen, sa
man fremover lader DUAL beere det
skonomiske ansvar for virksomhe-
dernes faelles drift. Men de verdens-
kendte navne, og konkurrencen
imellem dem pa markedet, fortszet-
ter. Savidt en fornylig modtaget
pressenotits fra Elton A/S.

6 POPULAR ELEKTRONIK

SUKKER SOM ENERGIKILDE

Her er et nyt og strilende fremtids-
perspektiv: De danske Sukkerfabri-
kers bugnende roemarker omkring
Stokkemarke, Nysted osv. kan nu
anvendes af Hellesens, hvis enke
ligefrem sukker efter dette rdstof.
Det er en amerikaner, dr. Harold
Warner fra Atlantas Universitet, der
har udviklet en energicelle, der fun-
gerer ved hj=lp af iltning af glu-
kose.

Han har bragt to platinelektroner i
forbindelse med dels ilt, udtrukket
af organisk vaev, og dels en glukose-
oplesning. Denne opstilling opferer
sig som en galvanisk celle forventes
at gere, og elektronerne stremmer
fra glukosens brint over til ilten.
I ferste omgang er det formalet at
gore dette minikraftveerk effektivt
nok til at indbygges i det menneske-
lige legeme til drift af f.eks. pace-
makers. Det vil kunne treekke sit
totale energiforbrug ud af selve den
omgivende, levende organisme.

Men i evrigt vil cellen ogséd — haev-
der opfinderen — gore det muligt at
frembringe batterier til normal ud-
vortes brug uden brug af de snart
temmelig sjeeldne, traditionelle ra-
materialer, som i s4& mange ar har
veeret anvendi til fremstilling af
torelementer. Men hvem ... ter?
EF-PRISER

Danmarks eventuelle indirseden i
feellesmarkedet betyder ikke ned-
vendigvis, at de afgiftsbelastede
danske priser pa TV- og radioappa-
rater falder. Ogsd i det nuveerende
EF-omrade svinger gennemsnitspri-
serne steerkt fra land til land. Dyrest
er apparaterne i Belgien, hvor gen-
nemsnitsradioen koster 2000 kr.,
mens den i Frankrig fias for 900 kr.
og i Vesttyskland for 600 kr. ifslge
EF’s statistiske kontor. I Danmark
ligger gennemsnitsprisen for en ra-
dio pa 1400 kr., nir bade stationzere
og transportable radioer indregnes.

SYMFONI | RUMMET

Symphonie heddor den forule curo-
peeiske telesatellit, som voullvale og
franske teknikere | ojoblillot er i
feerd med at udvikle, Ciir alt som
planlagt, opsendes satellitten om to

dr. Fra en position 36.000 ki over
jorden skal Symphonie transmitlere
TV, radio og telefonsamtaler mellem
Europa, Afrika og Amerika.

VESTERBRO BY NIGHT

To gange i sidste maned gjorde Hen-
ning Arberg A/S sig fortjent til
haedrende omtale for utraditionelle
»National/Panasonic«<-arrangementer
— forste gang, da det japanske mo-
derfirma for at fejre produktionen
af sin radiomodtager nr. 50 million
(siden 1931) uddelte 3 gratis modta-
gere til Dansk Radio-Hjeelpefond, til
Dansk Blindesamfund og Ensomme
Gamles Vaern. Vort billede viser

situationen — et stykke udmeerket
PR for fabrikken og dens danske
repraesentation.

Kort tid dcrcfter bpmng Natwnal ud
i flammende neon, »Vesterbro by
Night«, som den japanske ambassa-
derad udtrykte det ved receptionen.
400 meter gasfyldie neonrer, bejet
efter alle kunstens regler og med
en totalveegt, ophzenget iberegnet,
pa omkring 10 tons.

OLYMPIADE-FORBEREDELSER

Medens man béade render og hopper
ovre i Japan, fortsesetter tyskerne
klargeringen af den megen teknik,
der skal i sving ved den europaiske
sektion af Olympiaden. Ved forste
blik tror man billedet viser en kabi-
netsfabrik for TV-modtagere, men
siledes er det ej. Tveertimod, dette
er en monitorveeg i TV-centralen, 48
billedskzerme tilsluttes lige s mange
kameraer fordelt over Miinchens

stadion. De to andre vaegge er opta-
get af forsteerker- og kontroludstyr
— i de meterlange specifikationer,
Siemens har sendt os som informe-
rende billedtekst, indgdr mange de-
taljer om nye tekniske snedigheder,
specielt udviklet til lejligheden, at
der reelt er tale om en helt ny olym-
pisk disciplin, elektronilc.

Men om alt dette en specialartikel
ved forste IE]llgthl
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TFS 76 nu ogsa med udgangseffekt 2 X 40 w
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Vor kendte stereofcrslaerker. ty- STEREOFORSTERKER TYPE TFS 76/2

pe TFS 76 leveres nu ogsa i en

udgave med en udgangseffekt Stereoforsteerker type TFS 76/2 (vejl. udsalgspris kr. 1960,- excl. traekabinet)
pa 2X40 W og med typebeteg- Udgangseffekt: 2 X 40 W RMS (sinuseffekt) 1 kHz/4 &
5 ; Belastningsimpedans: 4—16 2
nglgei: FFS 1002 Hdever: ‘dan Frekvensomrade: 10 Hz—35 kHz + 1 dB
storre effektydelse har vi kun Effektbandbredde: 10 Hz—20 kHz + 0,5 dB nom. effekt
foretaget mindre andringer i de- Harmonisk forvreengning: <-0,3 % ved 40 W/1 kHz
signet, da TFS 76-serien i for- Signal/stojforhold: 80 dB (tuner); —~65 dB (PU)
L 5 Diskantregulering: + 17 dB (10 kHz)
vlcj(.n er K(?ﬂSTIuelel med frem Basregulering: + 17 dB (50 Hz)
tiden for oje. Balanceregulering: 30 dB
Rummelfilter: 60 Hz {-:—- 3 dB)
Nalestojsfilter: 6 kHz (- 3 dB)
Overstyringsreserve: -26 dB
Pick-up faolsomhed: 2,2 mV/47 kQ eller 55 mV/47 kQ
Tunerfolsomhed: 80 mV/100 k2

Kan leveres i treekabinet, teak, eg eller palisander mod merpris.
Newcord har specialiseret sig i
fremstilling af avanceret Hi-Fi- FM FORSATS TYPE TR 36
udstyr, FM stereo-tunere, for-
staerkeranlaeg, teleslyngeanlag, !_:_ SIRAL.
komplette anleeg til musikbiblio- _ -
teker, haller, teatre, diskoteker _
etc. samt hejttalersystemer, mi- Gl o

T ] PRE-SET TUMING

xerpulte og mikrofonstativer. 3 £ N0 N SIERED MUTNG )

(& i 556060006 -9

dgmonslreres i Hi-Fi Studie, passer ogséa til TFS 76/2 og er stadig én af markedets mest avancerede.
Mikkel  Bryggersgade 11, Kan leveres i traekabinet, teak, eg eller palisander mod merpris.
1460 Kobenhavn K. (Vejl. udsalgspris kr. 1960, excl. traekabinet)

NEWCORD

FINSENSVEJ 12 2000 KOBENHAVN F TELEFON (O1) FA 490

FIELDY STRENGTH

TFS 76, TFS 76/2 og TR 36




[J Forhistorien er den ret s tragiske,
at medens Kirk-koncernen endnu
var spreellevende og importerede
bl. a. japanske Shibaden chassiser til
TV-recordere, den type der vel bedst
er kendt som B&O videooptager,
kunne man kun med stort besveer
seelge et sidant udstyr til den ikke
urimelige pris af 8.000-10.000 kr. En-
fen var tiden endnu ikke moden, el-
ler ogsa var det kassetterummelen
i horiscnten, der overdevede fornuf-
tens rester, til trods for, at en kas-
settermaskine med et ret smalt mag-
netbiand ikke vil praestere samme
gengivelse som disse store japanere
— Sony havde jo en lignende, lige
34 god model, National det samme —
lige beskedne var salgsresultaterne.
Der var dbenbart kun et at gore —
radikal omleegning af salgspolitik-
ken, for Shibadens vedkommende en
halvering som har gjort det muligt,
at man i dag kan kebe et virkelig
stralende optageudstyr til TV lyd og
billede til samme pris som en semi-
professionel bandoptager til lyd ale-
ne koster. Til ca. 4.000 kr.

En af de mange, der begejstret har
grebet chancen, er lerer Ove Lund
Henriksen fra Korup Skole ved
Odense. Han har bedt om spalteplads
for at dele sin begejstring med an-
dre.

2 ARS VIDEO-ARBEJDE

Efter nu i knap 2 ir at have arbej-
det med TV-billedbindsudstyr i min
hverdag som leerer, og studier i Sve-
rige og USA vil jeg forteelle Dem om
nogle af de erfaringer, jeg og flere
af mine kolleger har gjort. Via 2
TV-biledbindmaskiner, 2 TV-skaer-
me, 2 kameraer - nezer/fjernbilled-
optik, 2 mikrofoner 4 tilbeher har
det vaeret muligt at udnytte TV-
programmer fra dansk TV til under-
visningsformaél.

Indenfor den sidste méned har det
veeret den meget debatterede og hejt
roste skole-TV, TV-programraekke
om »stofmisbrug«. Fra tidligere kan
naevnes skole-TV-serierne om Latin-
amerika, forurening, energiserien til
fysik og mange flere. Netop nu tap-
per vi de dagsaktuelle indslag om
Indien/Pakistan. At kunne bringe
dagsaktuelle og neerveerende pro-
grammer ind i klassen med det mo-
bile udstyr (billedbandmaskinen -
TV) netop pa de tidspunkter det pas-
ser i undervisningen er en absolut
fordel.

I sidste uge havde vi bessg af dansk
projektleder Knud Kristensen, Ko-
rinth, fra @stpakistan. Hans lysbil-
ledforedrag for 12 klasser 6. til 10.
argang er indspillet sammen med
hans gennemgang af det aktuelle.
Bandet star til disposition for in-
teresserede. Det er skarpt som en 16
mm smalfilm. Og en sidan video-
TV-film star til fuld afbenyttelse
timen efter produktionen, og kan
udnyttes til det yderste i et intensivt
undervisningsarbejde. Kopier kan
laves pa indspilningstiden. Dagsak-
tuelle undervisningstemaer kan brin-
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ges ind i undervisningen fra skole-
TV eller ved selvproduktion.

20. februar 1971 var der brand pi
skolen. Fra brandens konstatering
blev situationer optaget med kamera
og senere anvendt til fysikundervis-
ningen af undertegnede samme dag.
Det kunne ikke lade sig gore med
smalfilm, i hvert {ilfeelde ikke for
en fremstilingsudgift pa 5 kr. pr. 70
minutter ...

DET BEDSTE FRA TV ...

Tidligere méatte man rokere pi ske-
maet for at komme {til skolens eneste
TV apparat i skolens bibliotek. Og
pad en 2-3 sporet skole kan De nok
forestille Dem, at det ofte traeffer
sig, at der er flere klasser, der skal
se samtidig. Besveerlighederne med
at f programmer, der enskes, og fa
dem passet ind i elevens skema og
eventuelt, at jeg havde en anden
klasse pa sendetidspunktet bevirke-
de, at jeg aldrig ville have udnyttet
de programmer, jeg har gjort de sid-
ste 2 ar og med den effekt.
TV-programmerne er idag ogsd ble-
vet undervisningsgrundlag. I en 4.
klasse bruges alle berne-tv-udsen-
delserne om natur og bern i frem-
mede lande, f. eks. de faste méned-
lige udendersprogrammeér - tele-
klub.

TV-PROGRAMMERNE OPTAGES ...
Arbejdsgangen for skole TV/TV i
undervisningen er idag, at jeg har
udarbejdet en oversigt over alle de
skole TV-udsendelser som 29 larere
onsker i henhold til skole TV's &rs-
plan i september inden sendermkken
begynder. Pa dette tidspunkt bliver
der ogsd bestilt materiel for under-
visningsreekkerne, og en fast afvik-
ling for klasserne fastlegges. Opta-
gelserne foregir med tesend/slukan-
ordning -+ vagt.

Men for at opna optimale mulighe-
der er der nu mede hver mandag kl.
13, hvor udsendelser for kommende
uge bestilles, ligesom forlegne uges
udsendelser dreftes og tanker om
brugen af video udveksles.

SP/ENDENDE UDSENDELSER

Den sidste maned har pé flere ma-
der veeret spaendende: der har vae-
ret uger, hvor udsendelsesraekken
stofmisbrug har veeret anvendt 10-24
timer i 14-15 klasser udfra ophaengt
ugeplan. Til denne afvikling har et
anleg veerel brugt uden nogen kom-
plikationer i praktisk afvikling. Der-
udover har anleegget -+ kameraer og
mikrofoner veeret brugt til drama-
tikundervisning i 8.-10. klasse og til
fysik i flere klasser, 5 timer.

Anleeg 2 har veeret anvendt ved tap-
ning. I denne maned har jeg ogsd

hjulpet kolleger pad wvor naboskole,
Nzesby skole, med overspilning af
program, som var ssmuttet« for dem.
Pa Tarup skole afvikledes fredag den
26. november et sterre arrangement
om stofmisbrug for alle klasser fra
G. drgang til 10. drgang, og i alt ca.
300 bern fulgie stofmisbrugsseriens
3 udsendelser + bearbejdede disse. T
denne forbindelse ma jeg give min
bedste anbefaling til anlaeggets mu-
ligheder og robusthed. TV-billed-
bindmaskinen forsynede 3 TV-skaer-
me med billede.

I detie tilfaelde i samme lokale med
2 gange 166 born fordelt ved 3 skaer-
me af 2 gange, men arrangementet
kunne ogsi viere afviklet i flere
klasser samlidig med 1 skeerm i hver
klasse. Brugskurven for TV-pro-
grammer er steget fra 5 til 10, til 30
40 de sidste 2 ar, og er stadig sti-
gende ... !

VIDEO MED P/EDAGOGIK

Masser afl pmedagogiske aspekter for
brugen af tappede programmer kan
naevnes:  aktualitet, engagement,
fremdragelse af wveesentlige ting og
meget mere — og brugen af TV-me-

diet. Men ogsd TV-kameraets brug
er i stigen pa alle alderstrin. TV-ka-
meraet koblet direkte til TV-skeer-
men kan projicere den mindste de-

ar syn for sagen

P& skolen | Korup er larer Ove
delsen af AV-midler | paedagogikki
bandmatkinen har vist sig at veera
af viden. Billedorne her viser savi



KORUP SKOLE

| Henrlksen gaet nktkvg h"nd for anven-

KLASSE FOR SIG!

talje og si er det nemt ... hvis ka-
meraet er anbragt som hos os — over
et bord. Med zoom-optik i en 1. klas-
se kan billeder, tekst og ord af gan-
ske lille sterrelse geres il genstand
for en grundig feelles analyse. Ord
kan projiceres op. Liereren kan have
en ringmappe med ordene i og vende
disse under cameraet — og fremstil-
lingen gores med skrivemaskine. Ar-
bejdsgangen er hurtig, hvor frem-
stilingen af andet visuelt til flanello-
grafl og overheadiransparent er lang-
sommelig og ikke sd nemt @endres
efter behovet i undervisningssitua-
tionen. Ved brugen af TV-skarmen
(her alm. 23" TV-skeerm forbundet
med kamera via modulator) bliver
eleven vant til at felge TV-skaer-
mens synsfelt. Og de uveaesentlige de-
taljer kan elimineres. Kobles det
hele til TV-billedbindmaskinen kan
et nerverende undervisningspro-
gram skabes af leerer/elev — for
hvad man selv har veeret med til,
giver langt sterre effekt end alt an-
det bragt ind udefra. Programmet
kan sa anvendes senere.

I en 1. klasse vil man nok hjalpe
cleven med biledbiandet! Sidste ar
startede mine elever med selv at be-
tiene video-apparaturet i engelsk.
Det var i en 6. klasse. Elevernes ar-
bejdsaktivitet var intens: alle havde
set programmet (en skole TV-sprog-
film). En gruppe arbejdede s med

/| e - [saer
sderst effektivt middel til distribuering
| lerer som elever i fuld aktivitet - der

af billed- [§

TV-billedbindet, en havde lyden fra
billedbéindet. Eleverne gav selv for-
slag til arbejdet med materiellet og
besluttede arbejdsgangen. Men det
visuelle, det sete, gav uanede ar-
bejdsmuligheder udfra klededragt,
handlingsforleb og beskrivende ar-
bejdsmenstre med og uden lyd. Dette
er ikke muligt i samme grad med
lyd, ej heller med film. Skulle man
individualisere i sd hej grad som
ovenfor, krmves helt andet films-
apparatur end idag' — og man kan
slet ikke, som med video, opbygge sit
eget TV-lyd-bog-arbejdsmateriel fra
dag til dag, fra undervisningstime til
undervisningstime.

Her ligger skonomiske besparelser,
der samspillet med den store paeda-
gogiske effekt, iseer giver TV-mag-
net-billedbindet uanede muligheder.
Den dag [arve TV-billedbindet kan
administreres fil samme pris som
sort-hvid magnetbilledbindet eller
bare lidt over ... har jeg ogsd med
batteridrevet anleeg uanede anven-
delsesmuligheder. Twenk blot pa:
hvor jeg via vaeg overforer film og
andet visuell -+ lyd sammen med
elev og eleven sd kan arbejde der-
med. Idag kan jeg med scanner til
ca. 1100 kr. lave videoband pd 70
min., der er knivskarp ved den se-
nere gengivelse. Senere kan der med
2 videomaskiner fremstilles de ko-
pier der skal bruges til internt brug,
af savel lydbindsmateriel, trykt ma-
teriel som videobindsmateriel — og
tiltransformeret kan opbygges udfra
et studieteknisk niveau, tilpasset un-
dervisningen af eleven.

I Danmark er det ikke sldet igennem,
men under studier i USA har jeg set
dette. Til slut vil jeg fortslle om
arbejdsgangen i fysik med 2 kame-
raer ... og de muligheder det inde-
baerer praktisk, psedagogisk og eko-
nomisk.

FYSIK MED TO KAMERAER

Time med demonstration (10-15 min.)
starter med: to elever pa skift har
rigget video til, og pa skift time for
time betjener kameraer. Altsd gar
pid omgang i klassen. De folger nu
pa TV-skeermen hvad der sker ved
demonstrationen, en tredie elev be-
slutter hvilket monitorbillede fra de
2 kameraer, der skal ind pd béndet.
De gvrige elever kan via de 2 skeer-
me felge den mindste detalje pa mo-
nitorskaermen (TV-skaermen).  Alle
elever »tvinges« i en hard »kikkert-
billedanalyse« af netop den vaesent-
lige detalje. Efter demonstrationen
kan der gas tilbage og det én gang
skete kan vises igen og igen. Det gi-
ver vaesentligt bade fagligt og stu-
dieteknisk. Efter timen kan leereren

swette sig og analysere om de satte
undervisningsmal er ndet. Det kan
og bor ogsi gores sammen med ele-
verne, men nadvendigvis ikke hver
gang. Men et endnu sterre perspek-
tiv: en effektiv demonstration, godt
tilrettelagt og korrekt gennemfert i
fysik varer normalt med TV-kamera
12-15 min. Arbejdet bliver intenst og
eleverne er absolut koncentrerede.
Elever med brug for at se det fuld-
forte, hvor kun det wveesentlige er
med (kameraets -) og kun det, kan
allerede i timen bearbejde det ud-
forte og pA den méde fa hjzelp i sin
bearbejdelse fra leereren og kamme-
raterne. Jeg tror pi sterre indlee-
ringseffekt i alle faser!

Nir sh skolen har et eller flere bil-
ledbindsanleeg og programbank af
TV og selvproducerede, og kebte vi-
deoprogrammer, ligger det lige for,
at dette efter en neje plan efter un-
dervisningstiden ogsa star til dispo-
sition for en elev eller en gruppe ele-
ver for deres arbejde med undervis-
ningsstoffet — og selviolgelig leerer-
ne. Syge elever kan »bare« legge
bindet pA og nd »miske« nzesten
samme undervisningsresultat og -ef-
fekt som kammeraterne. Bern pa

sygehus kunne fa bénd fra samme

dag til brug — og pa den mdde folge
egen klasse. Det er et helt nyt aspekt
for undervisningsdistribution — og
ikke dyrt ... Hvad der optages idag
kan slettes imorgen og nyt bénd op-
tages. Bliver bandet brugt 100 gan-
ge, bliver prisen for 70 min. 300 kr.
for de 100 gange, altsi mindre end
4 kr. pr. min. for 100 gange ...! I
denne forbindelse ville en grundig
oplysning om TV-billedbiindets brug
veere vigtig ... Hertil kunne TV-
billedbindet ogsi bruges ... Det har
uanede muligheder indenfor al op-
lysning, undervisning ... TV-billed-
bindet er der — og der findes et ap-
paratur der let betjenes af enhver —
ogsa af Dem — og si er det gkono-
misk at bruge.

Rent skonomisk skal der nok en vir-
kelig grundig analyse til for at fa
folk til at indse det rimelige i bru-
gen. — For at De kan udnytte video
bedst muligt anbefales: Keb en spe-
ciel TV-modtager (TV-monitor) for
brug til tapning af TV fra VHF og
UHF, farve TV ber De lade instal-
lere med dette specielle aggregat for
tapning for 350 kr., og gengivelse.
Til monitoren kan sa tilkobles TV-
magnetbilledbindmaskine i prisklas-
sen fra ca. 2100 kr. og opad. Jeg har
anvendt Bang & Olufsens maskine
Beocord 4000 og det er denne jeg
bygger mine erfaringer pi. Den ko-
ster 4.000 kr. i dag! Til drift foreslar
jeg mindst 5 stk. band til dagspris,
300 kr. grundet rabat for 70 min. Det
er dyrt? Nej, prev at sammenstil
dette med hvilke funktioner De op-
nar, iser ogsa hvis De investerer i
kamera - mikrofon:

Nyt og moderne TV for direkte brug.
Det er transportabelt og kan mod-
tage med kaninereantenne i klasse.
Ved kob af monitor (TV med tilbyg-
ning for video) har De for en mer-
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Bandkrges!

Lakridsband kan kun nydes een gang!

Philips lydband kan nydes
igen 09 igen 09 igen 09 ....

Et lydband er et lydband. Ja - hvis De er tilfreds, bare der kommer lyde
ud af hejttaleren. Stiller De derimod krav om ren, skarp gengivelse

af hele tonespektret, s& har Dem godt for. De har et af de bedste méle- PHILIPS @ L1
instrumenter, der er opfundet, lige ved handen. @ret, Det afslorer 0e0e 00
ubarmhjertigt »mislyde« eller nedgang i toneomrade og klangfylde. @.O....O

En kvalitetsgengivelse kraever naturligvis et kvalitetsband. Som Philips
lydband. Udover den knivskarpe gengivelse har det evnen til at fa de
sarteste og groveste toner lige sa perfekte, som oret horer dem i
virkeligheden. Som kan indspilles, afspilles og slettes i en uendelighed.

8, 10, 13, 15 eller 18 cm spole? Philips har dem alle, i 2 serier: Long play
og Double play. Double play har tyndere béandtykkelse og dermed
leengere spilletid end LP. Kassetter findes i 3 storrelser med 60, 90 og
120 min. spilletid.

Philips lydband ligger godt og sikkert i leekre acryl-kassetter, lette at
holde styr pa og enkle at abne og lukke.

Band-entusiaster keber Philips lydband igen og igen og igen og
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NEAT ¥ 120 E

STANTON V 681 T

BETYDER 500 KR. NOGET SOM HELST...?

Hvad far man for 500 kr. mere eller mindre, nir der
skal veelges pick up? Umiddelbart et groft, padgdende
spergsmal, som mindre sagkyndige ville pitage sig at
besvare i lebet af 0,0. — Vi ter ikke i seerlig hej grad,
fordi der ogsad i vurderingerne af pick up’s indgér en
reekke uberegnelige faktorer, ofte s& smé at de bevager
sig i greenseomradet mellem herbart og hvad der nar-
mest er baseret pa fornemmelser.

Eller hvor objektiviteten, korrekt maélte kurver, sim-
pelthen ma vige for den enkeltes subjektive mening om
hvad lyd er. Nejagtig som nér hejttalere diskuteres.
Hvor den ene part fremlesegger et kurveblad, der blot
indeholder én ret linie udover fortrykkets grundmen-
ster. Hvor den anden part henviser til, at masser af
mennesker har kiret hans hejttaler som helt suversen,
til trods for, at malingerne afslorer nogle faele dyk eller
spidser pd vejen mellem de 30 og 20.000 Hz, der for en
hejttaler er lige sa4 besveerlige at komme igennem som
et menneskeliv mellem de 14 og folkepensionen ...
Det er i det omréde, i den periode, testobjekterne skal
bevise hvad de duer til. Geelder det mennesker, fore-
treekkes de retlinede — drejer det sig om hejttalere
eller pick up’s er det hele straks betydeligt sveerere,
Vor jyske redakter, Knud Sendergaard, Arhus, har i
denne méned kert 2 tests reelt sidelebende, nzesten
som A-B tests, s sammenligninger let lod sig foretage
og forskellighederne beskrive. Men forfatteren har be-
vidst afstdet fra en punkt-for-punkt sammenholden af
specifikationer, malinger, lytteresultater.,

NEAT er et anerkendt japansk firma med speciale i
pickups og tonearme. Navnet er kendt i det meste af
Europa og er nu introduceret pA det danske marked af
Leo Jellig A/S. For en gros-salget stir Josty Kit. I
ojeblikket kan man tilbyde forbrugeren 2 forskellige
pickuptyper, der begger kan leveres med tfzrick siler
elliptisk diamantnal. Vareudvalget vil i lobet af fordret
blive suppleret med 2 forskellige tonearme og et gram-
mofonveerk.

Af de 4 pickups har PE testet topmodellen V 120E til
ca. 400 kr,, der er beregnet for avancerede hi fi-entu-
siaster og professionelle. V 120 E er konstrueret efter
magnetprincippet, dvs. at en lille magnet er placeret
pd ndlearmen. Ved nédlens beveegelse i pladerillerne
bevirker magnetens bevaegelse, at der induceres en
strem i pickup-spolerne. Selve ndlen er en ren (uden

Stanton, hvis danske agent er Audioscan, er et ameri-
kansk firma, der har specialiseret sin produktion sa
meget, at det i ejeblikket kun fremstiller pickup’s.
Disse leveres i 2 serier 500 og 681. 500-serien er bereg-
net til radiofonibrug, hvor robuste pickups af hej kva-
litet er nedvendige. 681-serien er beregnet for profes-
sionelle brugere med kompromislese kvalitetskrav, sé-
ledes at pickups fra denne serie kan anvendes til kva-
litetskontrol af grammofonplader samt til malebrug og
kritisk aflytning.

Hvert enkelt eksemplar fra 681-serien er handplukket
i Stantons produktion, og afsendes ikke fra fabrikken
for det er kontrolleret. Resultaterne af kontrollen pa-
feres et kort, der felger med hver eneste enhed.
Audioscan ferer Stanton 681 i 3 udgaver: 681 A med 17

.micron sfeerisk ndl, 681 EE med 5x22 micron ellipse-

nél, og 681 T med bade sfeerisk og elliptisk nal. Pri-
serne er henholdsvis 605,-, 750,- og 925,- kr.

Pickup’en leveres i en meget leekker udfort metalseske,
indeholdende evt. ekstra néleenhed, diverse dele til
hjeelp ved montering i forskellige pickup-huse plus en
lille skruetreekker.

Da Stanton 681 har temmelig hej kompliance, herer
den hjemme i de bedste tonearme. Nélespidsen sidder
2-3 mm leengere fremme fra monteringshullerne end pa
hovedparten af markedets pickups.

En SME-arm skal stilles sd langt tilbage som muligt
for at opnd mindst mulig fejlsporing. Det ville veere en
bedre idé at montere enheden i et pickup-hus med
mulighed for at skyde pickup’en frem og tilbage, eller
i ét med flere monteringshuller.

Det er nedvendigt at gore armens tilledninger sd korte
som muligt, thi 681’s selvinduktion er helt oppe pa 850
mll, oz det kan bevirke resonanser i det herbare dis-
kantemride, hvis ledningernes kapacitet overstiger ca.
150 pF. Hvis det er nedvendigt med mere end 1 m led-
ning, kan man bruge regul@ert HF-kabel som R6 58
A/U.

I en 10” Transcriptor arm fandtes det bedste néletryk
at veere 1,256 gram for ellipsenélen og 1,35 gram for
den sfeeriske nal. 681 er da i stand til at aftaste en
rille med 100 micron udsving, svarende til ca. 18
cem/sek,

Outputtet er meget lavt, af sterrelsesordenen 3,5 mV
for 681 EE og 45 mV for 681 A ved 1000 Hz og en

FABRIKKENS SPECIFIKATIONER FOR NEAT V120 E
Konstruktion ...... 4 polet magnetisk med 4 spoler
Udgangsspeending
ved 1000 Hz, 5 cm

per sekund ........ 4 mV

Frekvensomréde . 10—25.000 Hz
Kanalbalance ...... + 1 dB
Kanalseparation

ved 1000 Hz ...... 30 dB

Kompliance

ved 1000 Hz ...... 15 10-¢ cm/dyn.
Belastning ......... 50—100 kohm

Néaletryk ............ 0,75—2,0 gram
Naletype ........... DS 120 E 520 micron

FABRIKKENS DATA FOR STANTON 681 T
681 A 681 EE

Frekvensomrdde 10 Hz - 10000 Hz %15 dB
10000 Hz - 20000 Hz
indviduelt kalibreret

OtpLT e S 0,9 mV/cm/sek. 0,7 mV/cm/sek.

Kanalseparation .. 35 dB

Belastning ......... 47000 ohm/275 pF

Modstand .......... ca. 1550 ohm

Selvinduktion ..... ca. 815 mH

Kanalbalance ...... + 2 dB

Nalespids .......... 17 micron 2% 22 micron
sfeerisk elliptisk

Naletryk ............ 1—3 gram 0,75—1,5 gram
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Nyhed: Sadan far De
over 100/ storre effekt ud af
den samme plads:
Rank Arena compact power

For fa ir siden blev (Rank)
Arena nzvnt blandt verdens 6
bedste hejttaler-producenter.

Men hos Rank Arena er man
aldrig tilfreds med de op-
niede resultater. Her er den
nyeste udvikling i Rank
Arenas hejttaler-teknik :
compact power.

De nye hejttalere er skabt ud
fra onsket om endnu

storre lyd-effekt i endnu
mindre hojttaler-kabinetter.
compact power-hejttalerne
har op til 100 % sterre effekt
end de fleste andre hojttalere
i tilsvarende formater - og
en suverzn adskillelse mellem
frekvenserne, sa hvert

eneste instrument i orkestret
vil sti mejslet i luften

i en enestiende fin balance
med de ovrige.

V-U metret i Rank Arena
compact power er yderligere
en finesse, der vil

tiltale de avancerede lydfolk.

L 720 CP: Trevejssystem.
Frekvensomride:

60-20.000 Hz.

Belastning: 20 W (DIN).

L 730 CP: Trevejssystem m.
dome tweeter.
Frekvensomrade:

50-20.000 Hz.

Belastning: 20 W (DIN).

L 740 CP: Trevejssystem m.
dome tweeter.
Frekvensomrade:

45-20.000 Hz.

Belastning : 40 W (DIN).

Vejledende priser:
L 720 CP 20 watt

(DIN. 45.573) kr. 445,
L 730 CP 30 watt
(DIN. 45.573) kr. 595,-
L 740 CP 40 watt
(DIN. 45.573) kr. 745,

RANK FAR{= AN

8700 Horsens .

Telefon (05) 624711




Agent for Danmark:

studio hi-fi stereoopta

AKAI's 4000D Stereobindoptager
(m. 3 magnethoveder) henvender sig
direkte til kraevende stercoentusiaster
og byder pi ypperste high fidelity op-
tagelser. Af data fremhzves: 4-spors
stereo/mono optagelse/gengivelse, 3
magnethoveder — slette-, opfage- og
gengivchoved (1 pm spaltebredde),
biandhastighederne 19 og 9,5 cm/s,
silicinm-transistoriseret forforstwrker,
momentstop samt automatisk afbry-
delse for strgmmen fra lysnettet. Det
af AKAI udviklede magnethoved
med 1 pm spaltebredde har vesent-
lige fortrin fremfor magnethoveder

i

lagoon]

med bredere spalte. Hen nwevnes ek-
stra bredt frekvensomride sely ved
lay bindhastighed, klar gengivelse af
programmer med stort diskantindhold
optaget med et absolut minimum af
forvrengning. Magnethovedet med
1 pm spaltebredde udggr den direkte
forskel mellem ordinzr funktion og
denne bindoptagers top-ydeevne,

Blandt andre topfinesser ved 4000D
fremhzeves: to-knaps-betjening for pi-
lidelig og sikker funktion, sporvelger
for nemt valg mellem stereo og mo-
no, duoplay, mulighed for sound-
on-sound, bandrenser, omstilbar mod-

forvrengning for de to bfindhastig-
heder, biindlgfter ved hurtig frem-
cller tilbagespoling, DIN-bgsning samt
stereojackbgsning (for hovedtelefon),
3-cifret twllevierk med tryktast for
nulstilling, 2 VU-metre, maks. spille-
tid: mono 4 timer, sterco 2 timer.
Leveres i elegant, olicbehandlet frze-
kabinet,

AKAI §

AKAI ELECTRIC CO., LTD.
Ohta-ku, Tokyo, Japan

Rank Arena A/S, Postboks 231, 8700 Horsens, telefon (05) 62 47 11




stdlindfatning) ellipseslebet diamant med radierne
5x%20 wm. Disse mal viser, at ndlen er beregnet til
afspilning ved lavt néletryk.

Pickup’en er selvfelgelig beregnet til montering i tone-
arme med den internationalt standardiserede hulaf-
stand pad 12,7 mm (}/2").

Kompliancen (dvs. nilens eftergivelighed) er lav sam-
menlignet med andre pickup’s i prisklassen, men dette
er helt bevidst fra fabrikkens side. Herved er det mu-
ligt at anvende enheden i tonearme i skonomiklassen,
samtidig med at output’et bliver forholdsvis hejt, s& V
120 E kan tilsluttes alle forsteerkere med magnetpick-
up-indgang uden problemer. NEAT lider tilsyneladende
af falsk beskedenhed, thi udgangsspsendingen angives
til 4 mV ved 1000 Hz og 5 cm/sek. Testeksemplaret var
oppe pa 7 mV under samme betingelser, og det forbed-
rer naturligvis signal/stej forholdet.

Tilpasningen til forsteerkeren lettes yderligere af, at
spolernes selvinduktion er s lav som 425 mH. Dette
gor det muligt at forleenge picupledningen uden fare
for resonanser i diskantomradet.

V 120 E’s sporingsevne er god. Ved 1,5 grams naletryk
i en 127 SME tonearm aftaster den let rilleudsving pa
90 um. Ved normalt skarne plader er 1 gram som regel
nok,

Frekvensgangen er virkelig god. Fra 20-17.000 Hz er af-
vigelserne fra den rette linie mindre end 2 dB. Over
17.000 Hz er faldet jeevnt. I modseetning til de fleste

Neat V 120 E monteret | et Audio Technica letveegtshus med mulighed
for at eendre pick-up’ens placering.

magnetpickups fremhzever NEAT V 120 E ikke fre-
kvensomriadet mellem 10.000 og 15.000 Hz. Det bevirker
en mindre anstrengende diskantgengivelse, samtidig
med at sus f. eks. fra masterbiandet ikke fremhzeves.
NEAT V 120 E lyder ikke som hovedparten af marke-
dets pickup’s, men det er ikke ensbetydende med, at
den skal kanefles. Den tilferer lydbilledet noget, der
bedst kan betegnes som »spradhed«, hvilket ger den
ualmindelig behagelig at lytte til i lzengere tid ad gan-
gen. Dette sker ikke pa bekostning af nogen del af fre-
kvensomradet og dens evne til at definere de enkelte
instrumenters karakteristiske klange er glimrende, li-
gesom gengivelsen af transiente og aperiodiske sving-
ninger er udmeerket, prisklassen taget i betragtning.
NEAT V 120 E er et ledigt alternativ til de evrige pick-
up’s i 400 kr. klassen. I kraft af sit store anvendelses-
omrade og sin behagelige klang vil den givet appellere
til en meget stor forbrugerkreds.

KOMMENTAR e

Fra Ingenierfirmaet Leo Jellig har vi modtaget en
kommentar — man havde faet lov at kigge over skul-
deren pd KS, da ovenstdende blev skrevet: — Vi forer
ikke 2, men 4 typer pick-up’s, forskellige i udseende
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modulation p& 5 em/sek. Den (Haluttede forsterker
ber have en felsomhed omkring 2 mV pi piclkup-ind=-
gangen for at bevare en rimellg udstyringsreserve.

En af Stantons karakteristiske detaljer er den pimon-
terede fejekost, som hele tiden renser pladen for stev
et par omgange for nédlen. Dens héirspidser er forholds-
vis grove, si den kan ikke hamle op med en »Dust
Bug«, nar det drejer sig om at »stevsuge« pladen. Da
den ikke har evrige virkninger, kan man afmontere
den eller lade lade vaere efter behag.

Pickupndlens bevagelser omdannes til elektrisk energi
efter det sikaldte »Induced Magnet« princip, der be-
stdr i, at spoler og magnet er fast monteret i huset.
Nér nilearmen beveaeger sig, vil den overskeere et antal
af kraftlinierne fra magneten, hvilket vil fordrsage en
vekselstrom i spolerne. Ved at fritage nilearmen for
at treekke en magnet med sig, har man reduceret den
beveaegelige masse til det mindst mulige, og det virker
i hej grad forbedrende pa gengivelsen af transiente og
aperiodiske svingninger. ;

Det er sardeles sveert at finde noget at udseette pa
Stanton 681’s lydbilleder. Dens gengivelse er meget
neutral, s& neutral, at »monitor sound« er det bedst
deekkende begreb. P4 et par virkelig gode hgjttalere
eller elektrostatiske hovedtelefoner, er det muligt at
nyde dens fine transientgengivelse, der bevirker en
overordentlig god definition af alle musikinstrumenter
ogsd i et stort orkester. Deempningen af ndlen er si
god, at man kan bedemme nuancer som pianistens an-
slag pa klaviaturet eller optagerummets akustik.

Lige sa stor en nydelse det er at lytte til en god plade,
lige sd ulidelig er en plade, der er behsftet med for-
vreengning, presningsfejl og lignende. Pickup’ens inter-
modulations forvreengning er si lav, at den intet til-
slerer.

kd = o WIS R
ity

Ved nsermere eftersyn viser smykkeskrinet sig. .. !
...at indeholde en af verdens flneste plick-ups.

Ellipsendlens karakteristiske fordele er, at den i hajere
grad end den sfeeriske ndl, er i stand til at gengive
detaljer i diskantomrédet, samtidig med at den elimi-
nerer forvreengning stammende fra »pinch-effekten« i
de inderste pladeriller.



savel som indhold. Prisklassen 400 kr. er korrekt naevnt
for den mndel KS har testet, men vi er alligevel lidt
kede af, at vor billige pris for en sédan kvalitets-
pick-up nadvendigws bringes ind i billedet i stedet for,
at man konce: trerer sig om kvaliteten. At den sd sam-

o
Hvortil !algende til afslutning: — Man vil altid soge
et eller ‘andet fixpunkt, et udgangspunkt hyorfra tin-

gen ;betragtes. Kender De noget mere nerllggende-

end prisgruppen? Sammenligner man i objektiv test
pick-up A med pick-up B, den ene til ca, 500 kr., den
anden omkring de 2000 og slar fast, at der er en ret
betydelig forskel bide at maile og here, at A folgelig
mé karakteriseres som underledig i forhold til B og
maske til yderligere en 7—8 stykker henad alfabet-
reekken — ville det ikke veere demagogi og vildfering
af sine laesere, sdfremt man ikke straks krystalklart
havde slaet fast i hvilken prisgruppe varen harer
hjemme?

Bevares, der er firmaer, der kalkulerer mere sneevert
end andre. Der er dem — og heldigvis for det — som
hellere tjener en skilling mindre pr. enhed og til gen-
geeld far solgt en masse, medens andre anbringer deres
produkt pd en sé hej piedestal, at forbrugeren ma have
tre-fire gennemsnits-tegnebeger at std pa for at nd den
syvende himmel. Herer nu Neat-kalkulationen {til
forstneevnte gruppe, hvor man lige fra produktions-
leddet har kalkuleret snert og hellere forsender varen
som fragtgods end med fly osv., da vil det uveegerligt
give resultater i den sidste ende — néar den danske
forbruger skal betale sin Neat pick-up.

Tilbage bliver vel altid mindet om udgangspositionen,
referencepositionen, kort sagt: prisgruppen. Lad denne

eller hin pick-up alt andet lige forekomme at ligge

overordentlig sympatisk i sin gruppe — og det medgi-
ver vi af fuldt hjerte at Neat pick-up’en ger.

Da der endnu er en del pladeselskaber, der ikke ved
skeeringen kompenserer for pinch-effekter, f. eks. CBS
og EMI, vil det nok veere det rigtigste at investere i en
681 EE, hvis man kun vil have én nil. 681A er en
smule mere tor i diskantomridet, men der er kun en
nuance til forskel. Hvis man anskaffer 681 T med
begge nale, har man alle muligheder. Det kan ogsd
veere rart til tider at have en lidt billigere diamant til
brug ved afspilning af andres plader.

Der var ikke sterre afvigelser mellem Stantons opgivel-
ser og mine malinger end at de kan tilskrives uund-
géelige maleunejagtigheder.

Stanton angiver frekvensomradet for 681A sdledes:

1O H =10 HZE e o i /2 dB
3710000  Z G s R e T i b 1MedB
15,000 Hz-20.000 HZ 20, 0 e e ek e ‘|' 1'/2 dB

S84 vidt vides er dette i meblikket verdensrekord.

Stanton 681T er forst og fremmest for dem, der ensker
at forbedre et hi fi-anleeg, der allerede ligger i top-
klassen. Den er dyr, men seerdeles rimelig sammen-
lignet med markedets evrige topmodeller. For hvem,
kun det bedste er godt nok, er den sagen. Mens testen
stod pd, spillede Danmarks Radio nogle plader, der
ogsé stod i min reol. Konklusionen af den sammenlig-
ning, jeg foretog, er at DR straks ber investere i pick-
ups i topklassen. DR har i hvert fald rad til det.

F.S,

KOMMENTAR

Fra firmaet Audzoscan, importer af hi-class udstyr,
kommer folgende bemerkninger: — Nok er man spe-
cialister i at specialisere sig i det amerikanske hus,
vi repraesenterer. Men foruden pick-up’s fremstiller
man ogsa hovedtelefoner i lige sd eksklusiv kvalitet
og elter det elektrostatiske princip. De er ikke fremme
i Danmark endnu, men vi starter antagelig import pa
et eller andet tidspunkt.

Bogen- De har savnet!

Ing. K. Galle har skrevet den bog, De savner! Kontant
forklaring pa det, mange er i tvivl om. Ing. Galle kender
problemerne — praecis de spergsmal behandlet, som den
uerfarne kreever svar pa. Uden sveere fremmedord og ind-
viklede sztninger. Ing. Galle har undervist pa radioskoler
i drevis. Nu kom bogen med hans erfaringer - ELEKTRONIK
FOR ENHVER.

Her er nogle af de mange emner: Elektricitetsleere — Kom-
ponenter: modstande, PTC, NTC o. s. v. — Kondensatorer af
mange slags — Spoler — Faseforskydning — Transformatorer
— Dioder: zenerdioder, afstemningsdioder, tunneldioder —
Diagrameksempler. Integrerede kredse — Relaeer — Transi-
storer og deres virkemade — Maleteknik — Vaerktej og 30
sider nemme konstruktioner.

ELEKTRONIK FOR ENHUER KR.18.30

og fas kun hos udvalgte lgsdelsforretninger

AG Elektronik, Hestedamsgade 9, Horsens @& BN Elekironik,
Nerrebrogade 201, Kobenhavn N @ Dansk Mini Radio,
Nr. Farimagsgade 57, Kebenhavn K @ Josty Electronics,
Vangedevej 114, Gentofte @ Radio-Hjernet, Skibhusvej 1,
Odense @ Sono Akustik, St. Kongensgade 46, Kebenhavn
K @ Spectra Sound, Vesterbrogade 34, Vejle @ Aarhus
Radio Lager, Jeegergaardsgade 36, Arhus C @ Oslo Hobby-
senter, Lakkegaten 64, Oslo @ Eltek, Helgesensgt. 32, Oslo
® Elektro-Bygg, Karlsgt. 9, Hilsingborg.
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HI FI SOCIETY

Som meddelt i forrige méned har
forbrugerne nu organiseret sig i
HI FI SOCIETY for at skabe nye
vilkér for kebere af hi fi-materiel.
Mere, bedre information, hjeelp
og radgivning, objektiv testning
af seriost arbejdende fagfolk
uden ekonomisk interesse i no-
get led af omsatningskeden —
fra produktion til detailsalg.
Allerede den forste mined har
dokumenteret hvor stor interes-
sen og behovet er for en siddan
organisation. Den indmeldelses-
kupon vi bragte her i PE (og
som i ovrigt gentages i dette
nummer) fik helt overvaeldende
response, séledes at det alle-
rede efter den forste méned kan
fastslds, at medlemstallet nu
teelles i tusinder.

HI FI SOCIETY er blevet modta-
get med interesse ogsa fra bran-
chens side. Leveranderforenin-
gen har onsket et feellesmede
indkaldt, hvorunder forbrugernes
repraesentanter udveksler syns-
punkter med radiobranchens
topledelse udfra den betragt-
ning, at hvad der kan opnas ved
forhandling ma veaere at fore-
traekke for at provokere kon-
frontationer med offentlig stor-
vask eller juridiske sagsmal som
resultat.

Det er forbrugerrepreesentanter-
nes primeere formal at skabe et
kontaktorgan, sd misforstéelser
undgés alene derved, at parter-
ne taler forbi hinanden. Der mé
kunne tilrettelaegges en proce-
dure, sa fejl kan rettes, gensidig
rimelighed respekteres pa frem-
kommelig basis. Der mi kunne
testes, sa malinger og lyttetests
respekteres i begge lejre. Der
ber kunne hjelpes og vejledes
uden det nedvendigvis andrager
karakter af kamphandlinger.
Det naesten pudsige er, at tan-
ken om en forbrugerorganisation
oprindelig er fremsat af mod-
parten, nemlig direktor Viggo M.
Pedersen, fa. P&P, Arhus. Den
blev droftet ved en raekke til-
feeldige moder i efterérets lob,
begyndte at tage form i udstil-
lingsmanederne, og blev en rea-
litet den 3. januar i &r, da For-
eningsregistret modtog anmel-
delsen om Hi Fi Society's stif-
telse. Skal foreningen opna
storst mulig veegt til at tale pa
forbrugernes vegne, mi flest
mulig sege optagelse. PE hen-
stiller, at leeserne benytter ku-
ponen bag i bladet.
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HI-FI
STEREO

TEST-

ved Knud Sendergaard

[J Ved afprevning og justering af hi
fi-anleeg i almindelighed og plade-
spillere i seerdeleshed kan man ikke
klare sig uden referencer, dvs. et
programmateriale, om hvis afgeren-
de evner og kvalitet, der ikke her-
sker nogen tvivl. De fleste hi fi-
entusiaster har i pladesamlingen
nogle plader, som de er fortrolige
med og som kan bruges til enkelte
afprevninger. En plade med et solo-
klaver er velegnet til kontrol af
transientgengivelse, et orgel til kon-
trol af frekvensomfang, et stort or-
kester til kontrol af definitionsevne
05V,

Med den fornedne ireening kan det
selvfolgelig lade sig gere at indju-
stere et anlaeg pid denne made. Ved
at investere i reguleere testplader
har man derimod mulighed for ob-
jektivt at konstatere, hvor meget et
givet anlag er i stand til at gengive,
samtidig med, at man kontrollerer
om alle enhederne i anlegget over-
holder de geeldende normer for hi fi.
F. eks. DIN 45500.

Det mest omfattende seet testplader
pd markedet er »HI FI STEREO
TEST«, der distribueres af Fa. Ewald
Steensen i Hjorring. Det er samtidig
de eneste der bygger pd DIN-nor-
men 45.500.

Ved hjalp af disse plader og det bil-
ligste maleinstrument til hi fi, eret,
er det muligt at foretage samtlige
justeringer pa et hi fi-anlaeg,

GENNEMGANG

Seettet bestar af 2 plader, hvoraf den
forste er til introduktion og demon-
stration og den anden er en test- og
maleplade.

Pa den ferste plade forteelles pa
dansk om forskellen mellem hi fi og
stereo, at stereo er et spergsmil om
optage- og gengiveteknik, mens high
fidelity er et spergsmail om kvalitet.
Derneest demonstrerer en reekke mu-
sikinstrumenter deres frekvensom-
rade. Det mest interessante afsnit pa
denne pladeside illustrerer hvordan
beskszering af frekvensomridet for-
ringer kvaliteten. Bastonernes betyd-
ning belyses ved at frekvensomradet
beskweres, sa det kun omfatter for-
skellige dele af det laveste frekvens-
omriade. P tilsvarende mdade vises

overtonernes betydning. Nar alt un-
der 10.000 Hz skseres wvaek, horer
man kun overtoner fra instrumen-
terne. I de neeste eksempler herer
man, hvordan det lyder, hvis de dy-
beste og hejeste toner mangler. I et
eksempel er frekvensomridet be-
graenset fra 480 til 2500 Hz. Man
mindes her med gleede de gamle
grammofoner med tragt. De var da-
tiden »naturtro« gengiveapparater.
Klirproven er s@rdeles nyttig. Et
soloklaver gengives forst uforvreen-
get. Derneest tilseetties forvraengning
i smd portioner. For at opfylde kra-
vene til hi fi skal anlaegget veere si
godt, at man tydeligt kan here for-
skel mellem det forste spor uden
forvreengning og det andet, hvor
forvreengningen er ganske lav.

MUSIKEKSEMPLER

Pa den anden side af plade 1 er hi fi
stereofoni pavist ved musikeksemp-
ler. Udvalget spaender fra soloinstru-
menter som klaver og orgel over
kammermusik, symfonisk musik,
opera til underholdningsmusik, dan-
semusik og jazz. Som alt andet pa
dette pladeseet er musikeksemplerne
af hejeste tekniske kvalitet.
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PRAKTISK BRUG

Plade nr. 2 ber anvendes i 2 trin.
Forst til justering af pladespilleren,
dernaest til justering af resten af an-
leegget. Det er hensigismeessigt at
starte med at justere naletrykket.
Sektion 5 og 6 pa B-siden indeholder
en 300 Hz tone med voksende ampli-
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FREDERIKSBORGGADE 43
(VED SOTORVET)
TLF. (01 - 28) BYEN 7627

Hos os kan De hore: ACE-HORNH@JTTALER @ Lowther Accousta ® Bugré-horn @ Mi-
chelson horn ® Pop. Radio & TV's 701 og 100 | refleks ® Isophon EL40 @ Wharfedale
»Dovedale« & »Super Linton« @ Sonab OAS5.

NB: Samtlige ovenstaende hegjttalere kan De ogsa selv bygge.

Vi forer ogsa hejttalere fra: Advent ® Quad ® Goodmans ® Braun @ Pioneer ® IMF og
mange flere.

Demonstrations pladespiller med tre tonearme for direkte sammenligning af pick-up’er fra:
ADC @ Shure ® Pickering @ Stanton ® Audio Technica @ Goldring @ Empire @ Neat.

Forstaerkere, tunere og modtagere fra: Quad ® Lowther ® Marantz @ Sansui ® Sugden
@® Pioneer @ Ferrograph ® Cambridge @ Kenwood ® Newcord ® Goodmanns @ m. fl.

Altid seertilbud i vinduet og altid en HELT AERLIG vejledning.

STANTOIN

Det svenske Ljudtekniska Salskapet, der er en uaf-
haengig forbrugerorganisation, har malt 27 af marke-
dets pick-up’er, bl. a. alle topnavne..e. Det er blevet
til en sterre malerapport, som vi af ekonomiske
arsager ikke ser os i stand til at tilsende interesse-
rede, men rapporen er tilgeengelig for alle i HI-FI
STUDIET i Mikkelbryggersgade i Kebenhavn, tIf.
(01) 1431 28, hvor De ogsa kan hore STANTON.
Det er forste gang vi ser STANTON testet mod alle
»de andre« pa én gang, og det er derfor lidt af en
sensation. Det er derimod ikke en sensaion, at det
er STANTON der klarer sig bedst, det gjorde den
ogsd i »Fono Forum«s og i »Hi-Fi Stereo Review«s
sammenlignende tests. Laveste intermodulationsfor-
vreengning og jevneste frekvensgang.

audioscan

Demonstration: HI-FI STUDIET, Mikkelbryggersgade

Den stribe af tests, der hidtil har vaeret bragt af
STANTON 681-serien i alverdens hi-fi og musiktids-
skrifter, har veeret en triumf som vel intet andet
produkt nogen sinde har gjort efter, og alene det,
at det amerikanske »The Stereophile«, der er det
mest kraesne af samtlige verdens hi-fi tidsskrifter,
benytter STANTON €81 A og 681 EE som reference
pick-ups er den bedste anbefaling som noget pro-
dukt kan fa.

STANTON 681 A: 605 kr., 681 EE: 750 kr. og 681 T:
925 kr. (681 T har bade A og EE nale).

STANTON er altsa langtfra markedets dyreste pick-
up'er, men langt de bedste.

Dybbelsgade 9, 1721 Kebenhavns V. (01) 21 80 39, ekspedition kl. 13-16




18

POPULAR ELEKTRONIK

Snup et special-tilbud fra Philips!

Special-tilbudets indhold

Her er penge at spare - men der er ikke sparet pa
kvaliteten, Det er originale Compact Cassetter fra
Philips, der ligger i posen, + Philips arkivskinne

- det enkleste og mest effektive »gemme« system
til dato!

Distribueres af REPAX A/S

PHILIPS

PHILIPS &




SKAL - SKAL IKKE...

Den fysiologiske volumenkontrol

(] De allerfleste kender folgende lille
problem: Man sidder og lytter til et
dejligt stykke musik og har skruet
godt op for forstarkeren. Pludselig
md man af en eller anden grund
skrue ned for lyden. Foruden at mi-
ste volumen taber gengivelsen ogsa
sin »klang« — der mangler meget i
basomridet, knapt si meget i dis-
kantomrédet.

Grunden hertil er, at det menneske-
lige ore opfatter heje og dybe toner
forskelligt ved forskellige lydtryk.
Man havde laenge vaeret klar over
feenomenet, men forskerne Fletcher
og Munson var de ferste, der udferte
de nedvendige forseg og fastlagde
menneskets erefelsomhedskurver. —
Resultatet af disse forseg ses pa fig.
1. Idet man géar ud fra 1000 Hz i alle
tilfeelde, angiver kurverne det lyd-
tryk eret skal tilferes ved andre fre-
kvenser, for at lydtrykket subjektivt
er lige s kraftigt som 1000 Hz tonen.
Man regner normalt med at lydtryk-
ket ved musik ved kraftig stuestyrke
er ca, 70 dB.

Hvis vi betragter den kurve pa fig. 1,
der gir gennem 70 dB ved 1000 Hz,
ser vi, at det er nedvendigt at have
bassen 12 dB ved 50 Hz og diskanten
12 dB ved 10.000 Hz for at eret anser
gengivelsen for linezer. Hvis vi seen-
ker niveauet til 40 dB, ser vi, at bas-
sen nu skal hseves hele 32 dB og
diskanten 12 dB.

De allerfleste forstzerkere er i dag
forsynet med sakaldt fysiologisk vo-
lumenkontrol, der kan korrigere fre-
kvensgangen samtidig med, at styr-
ken reguleres. Pa de billigere model-
ler er Loudness, som det ogsé kaldes,
som regel fast indkoblet, mens de
dyrére normalt tilbyder brugeren
valgfrihed mellem frekvenslinezer og
fysiologisk volumenkontrol.

NORMAL FYSIOLOGI

Nir den fysiologiske volumenkontrol
er fast indkoblet har fabrikanten ef-
ter bedste overbevisning dimensione-
ret den efter en »normal« opholds-
stue med »normale« hejttalere med
en given virkningsgrad. Hvis en si-
dan forsteerker opstilles i et mindre
rum end pataenkt eller forsynes med
hejttalere med hejere virkningsgrad
en forventet fra ingenierernes side
vil basfremhsevningen vaere for
kraftig og bassen vil lyde »buldren-
de«. Det samme vil i evrigt veere til-
faeldet, hvis den tilsluttede grammo-
fon eller bandoptager afgiver hejere
signalspzending end forstaerkeren er
dimensioneret til.

Hvis man har sddan en forsteerker
og bassen buldrer, fordi man f. eks.
har bygget sig et par hornhejttalere,
der jo har langt hejere virknings-

grad end et par reolhejttalere, er
der faktisk kun ét at gere. Den fy-
siologiske volumenkontrol skal neu-
traliseres. Pa fig. 2 ses hvordan B&O
har udfert kredslebet pa Beomaster
1000. Den kondensator, der ses ved
pilen i det indrammede felt skal
kortsluttes.

Dette er den normale made at lese
problemet pa. Fra »Wireless World«
har vi sakset et meget avanceret dia-
gram med 2 transistorer (fig. 3), hvor
styrkereguleringen varetages af po-
tentiometeret P pid 1 kohm, der er
tradviklet, hvilket er ensbetydende
med praecision og lang levtid. Den
fysiologiske regulering kan indkob-
les med omskifteren.

De 2 {ransistorer, der er angivet som
BC 107 pa diagrammet ber udskiftes
med 2N 2483 eller en tilsvarende
stojsvag type.

Som den fysiologiske volumenkon-
trol normalt er udfert pd en stereo-
forsteerker vil det altsi ofte vaere en
fordel at udkoble den, medmindre
man har de hejttalere, fabrikanten
anbefaler at tilslutte. Dette skyldes
naturligvis hverken, at fabrikkerne
onsker at misbruge forbrugernes til-
lid eller at systemel er underledigt.
En korrekt virkende fysiologisk vo-
lumenkontrol vil altid veere en for-
del, men hvis den én gang for alle
skal fastleegges péa laboratoriet, vil
den uundgieligt vaere en kompro-
mislesning, fordi ingen nok sa dyg-
tig ingenier kan forudberegne hvor
store rum, hvor livlige hejttalere el-

ler hvor kraftige pickups hans fir-
mas kunder har. Hvis man er s hel-
dig, hvad mange er, at have et an-
lzeg, der pa disse punkter passer per-
fekt sammen, er der ingen som helst
grund til at foretage operative ind-
greb i forstserkeren.

Den ideelle made at dimensionere en
forsteerker pd indenfor dette om-
rade, bestir i at man indferer 2 vo-
lumenkontroller. Den ene volumen-
kontrol skal vazere korrekt kompen-
seret efter Fletcher-Munson kurver-
ne i omréidet fra 0 til = 60 dB. Den
anden skal veere linesert virkende.
Den korrekte tilpasning for hele an-
leegget i det aktuelle rum bestdr da
i, at man skruer helt op for den fy-
siologisk virkende volumenkontrol,
hvorpd man skruer si hejt op for
den linezere, som man anser for pas-
sende, for at opnd meget kraftig
stuestyrke, og lader den blive i den
stilling. S& vil man nyde godt af den
fysiologiske virknings ubestridelige
fordele, sd leenge man ikke udskifter
hejttalere eller lejlighed osv.

Det er selviolgelig ikke gratis at lave
dette system, hvorfor man ogsd kun
ser det pd fi forstzerkere i den dyre
ende af prisskalaen.

Braun har anvendt systemet i flere
ar. Her er den linezrt virkende styr-
kekontrol forsynet med dobbelt
knap, séledes at man kan regulere
styrken separat for hver kanal. P&
denne méade har man samtidig en
balancekontrol.
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Beolab 5000 fra B&O har niveaure-
gulering for hver indgang anbragt i
bunden. Dette er ogsid en udmaerket
lesning. Forsterkeren er lidt mere
besveerlig at justere pd plads, til
gengeeld er systemet sikret mod pil-
fingre.

Klein & Hummels luksusforsteerker
i 7.000 kr.s klassen er udstyret med
samme system som Braun's, blot er
den udstyret med skydepotmetre. De
gor betjeningen sikker og perfekt.
Radfords professionelle forforstzer-

ker, SR 24, repraesenterer en utradi-
tionel lesning pa dette vaesentlige
problem. Den har 2 linezert virkende
styrkekontroller, siledes at den ene
bruges til den grove og den anden til
den fine regulering. I et studie ken-
der man ikke rigtig begrebet bag-
grundsmusik eller lav stuestyrke.
Hvis man undtagelsesvis skulle have
brug for det, har Radford en tryk-
knap, med hvilken man kan deempe
lyden 15 dB med fysiologisk kom-
pensation.

KONKLUSION

Hvis man kun har valget mellem en
fast indbyggel fysiologisk kompen-
sation eller slet ingen, er det som re-
gel klogest at undveere den for at
undgd mistilpasning i hi fi-kaeden,
medmindre man slavisk felger fa-
brikkens forslag til sammensztning
af anleegget. En korrekt virkende
kompensation er ikke en uoverkom-
melig opgave for selvbyggeren, som
forhibentlig vil kunne hente inspi-
ration i de forskellige lesninger, jeg
her har skitseret. Jeg vil naturligvis
besvare spergsmal, ogsa om dette
emne, hver tirsdag fra kl. 19—21 i
den ugentlige telefonvagt.

CONNOISSEUR BD1

Den nye Hi-Fi grammofon, som
DE selv kan bygge. Data pa det-
te vaerk er helt i top, hvilket De
selv vil kunne se og hore ved et
besog i vor forretning. Alle en-
keltdele til denne nyhed kan vi
levere fra vort lager. Grammo-
fonveerk kr. 285—. Pick-up arm
SAU2 kr. 285,-. Pick-ups fra
kr. 49,85 (krystal), 98,— (dyna-
misk).

Fig. 2 (everst). Fysiologl | BEOMASTER 1000.
Kondensatoren ved pilen skal kortsluttes.

Fig. 3 (nederst). Den avancerede fysiologiske
' Nof-som. indi.obi

med omskifteren.

KOMPONENTLISTE:
22 kohm

1 kohm
3,3 kohm

1 kohm
4,7 kohm

BC107 R12 100 ohm

10 kohm
470 ohm
100 ohm
470 ohm

10 kohm

1 kohm

pme Jhe s = v Joo e Jpm = s = o i = e e
Lo~ aosWwh =

oo
—
=

-
U
—
- W

100 kohm

10 kohm

1 kohm, tradviklet
120 uF, 6V

4,7 nF, keramisk
200 uF, 10 V
120 uF, 6V
470 nF, polyester

4 uF, 10 V

3 uF, polyester
100 nF, polyester
2x2 stillinger
2N2483

aisleolslolslolelolole]
M-S oo bW

2N2483

NYHED

LONGLIFESPIDSER

Fas hos alle forhandlere
Rekvirer vor brochure

-

MINILODDEKOLBER

Nu ogsa med semiautomatik

12 watt - 50 watt

®© O ® 6

DANOTHERM -electric
S. SAMULEWITZ

NASBYVEJ 20 - 2610 RODOVRE
TELF. (01) 70 36 81

JOSTY KIT AF 410

Ao

Den store 100 W NYHED, som
leenge har veeret ventet, er nu
kommet. Forstaerkeren der over-
holder DIN 45 500 for forvraeng-
ning m. m., er delvis elektronisk
sikret. Forsteerkeren er uden
elektrolyt i hejttalerudgangen,
hvilket sikrer et stort frekvens-
omrade. Pris kr. 265,-, som KIT.
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De er velkommen til at bestille
varer pr. brev eller telefon.

Vor forretning er aben:
mandag-torsdag
fredag
lerdag

SO0Mo

10-17.30
10-19.00
9-13.00

AVANCERET ELEKTRONIK

St. Kongensgade 46, 1264 Kbh. K.
Telf. (01) 14 34 86 - Giro 18 50 60

AUTORISERET FORHANDLER
FOR JOSTY KIT OG HI-FI KITS
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NY BREDBANDSHOJTTALER

Som sit indlaeg i debatten om én
contra flere hejttalere med tilhe-
rende delefilter, er PE netop blevet
praesenteret for en helt ny og for-
bavsende prisbillig bredbdndstype
fra Isophon. Men ikke som — Kko-
tumemsessigt — et udenlandsk pro-
dukt, derimod resultatet af intimt
samvirke mellem Elton A/S i Ke-
benhavn og den verdenskendte vest-
tyske fabrik. Tanker om hvordan
en bredbandshejttaler skal fungere
og konstruktive forslag til ideernes

Den ny ISOPHON
bredbands-hejtta-
ler P23 forsynet

|ined dobbeltkeg-
.

omszettelse til praksis har pendlet
mellem ingenier Hinrichsen pa
Frederiksberg og hans tyske forbin-
delser — resultatet er blevet Isophon
Type P 23, der ovenikebet prismaes-
sigt placeres i en behagelig prisklas-
se — under 150 kr.

Nu findes der jo bredbandstyper,
der er betydelig billigere, sd spergs-
mélet er derfor, hvor megen kvalitet
der tilbydes for et givet beleb. En
prototype befinder sig i eojeblikket
pa vor #Arhusredaktion, hvor Knud
Sendergaard arbejder med forskel-
lige, ogsd utraditionelle, kabinets-
former. Men endnu har der ikke
veeret lejlighed til at mile eller sam-
menligne sd grundigt som nedven-
digt for at fremszette en vurdering
af det nye produkt. Men erfarings-
meessigt ma det forventes, at der
leveres kwvalitet fra Isophon-Werke.
Her til gengeeld nogle udsnit af El-
ton’s specifikationer: Det nye system
er specielt fremstillet med henblik
pd indbygning i lukkede kabinetter

med volumen ca. 45—100 liter. Her
er maleresultater, udfert i Danmark,
af systemet indbygget i henholdsvis
et 43 og et 100 liters kabinet:

43 1 kab. | 100 1 kab.
Frekv.gang|Hz 45—20.000 | 35—20.000
Resonnans
i kabinet |Hz 70 60
Drifts-
effekt ca. | W 1,5 1,5

Egenresonnans for systemet 55 Hz,
Impedans 4,5 ohm. Sterste diameter
230 mm.

Kabinetterne begge i lukket udferel-
se, deempemateriale: Rockwool.

Den nye hejttaler findes endnu kun
i et par prototyper her i landet og
vil antagelig ferst veere til at kebe i
slutningen af april.

Allerede i naeste nummer bringer PE
en leererig artikel om bredbands-
hajttalere og lyttetest af en raekke
kendte fabrikata og typer.

H@JTTALERSIKRING

[J Det er et bemsrkelsesveerdigt
traek ved udviklingen pa hi fi-om-
riadet gennem de seneste fa ar, at der
swlges stadig kraftigere stereofor-
steerkere. En af grundene hertil er,
at prisforskellen mellem en forster-
ker pa f. eks. 2x 25 Watt og én pa

0

2% 50 W ofte kun andrager fa hund-
rede kroner. Det ekstra beleb, der
krezeves til en af de kraftigere model-
ler vil ofte gore forsteerkeren frem-
tidssikker, s4 det er upakreevet at
udskifte den efter kort tids forleb.
Hvis forsteerkeren er overdimensio-
neret i forhold til de tilsluttede hejt-
talere, er der risiko for edelaggelse
af hejttalerne som felge af overbe-
lastning. Mange veerter ved festlige
sammenkomster har efterhanden
faet suppleret de almindelige tem-
mermand med en regning pd repa-
ration eller udskiftning af afbreend-
te hejttalerenheder.

De fleste kompaktheittalere kan tile
mindst 30 W »Nennbelastbarkeit«
efter DIN 45573 (se fig. 1), der viser
den gennemsnitlige effektfordeling
over det herbare frekvensomrade.
Ved belastning med normalt pro-
grammateriale vil hejttaleren altsa
fa tilfert sterst effekt omkring 150
Hz med staerkt aftagende styrke i
béde bas og diskant. Dette er imid-
lertid kun rigtigt, sileenge man und-
lader at pille ved tonekontrollerne.
Hvis de er drejet helt op (hvilket
langtfra er sjeeldent) er der wved
leengere tids kraftig styrke alvorlig
risiko for, at bas-og/eller diskant-
hojttaleren gir til de evige marker.
Hornhejttalere har ogsd behov for
beskyttelse ved tilslutning til kraf-
tige forsteerkere. Det er nemlig de
allerfeerreste bredbinds hejttalere,
der kan tdle mere end 6-10 W kon-
tinuert belastning. Hvis en sadan
hejttalerenhed i et uoverlagt sjeblik

28T
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Den gennemsnitlige ef-

fektfordeling over det

herbare f

de. Vandret akse er

frekensen og lodret ~60
akse er inddelt | dB. 10 10°

Goodmans

— for musikkens skyld!

Der var engang, da man kunne fa GOODMANS hejttalerenheder i Danmark. Og
GOODMANS var sa synonymt med High Fidelity, at alt andet bare var almindelige
hojttalere. Desveerre har salgspolitiske arsager i et par ar forhindret effektiv udbre-
|| delse aft GOODMANS heijttalerenheder i Danmark.
Men nu kan | atter bygge virkelig gode hgjttalersystemer; med egte Britisk Hi-Fi
som indmad. Fra Europas ‘sterste producent af Hi-Fi Hojttalere — GOODMANS.
PS. For de, der husker Goodmans som varende meget dyre, har vi gode nyheder.
12 % told og 20 % radioafgift er i mellemtiden bortfaldet — det mzerkes!

Goodmamns

Hi-Fi Hojttalerenheder

fra

st

DK 4130 VIBY SJ.
TLF. (03) 393639
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far tilfert alt, hvad en stor stereo-
radio kan levere, kraeves der ikke
megen fantasi for at foresille sig
resultatet.
En enkel, primitiv, billig og nogen-
lunde effektiv made at beskytte en
hejttaler pa, er at indskyde en sik-
ring i plusledningen til hejttaleren
(det er den ledning, der gir til det
tynde, runde ben i DIN hejttalerstik-
ket). Det vil veere en god idé at an-
vende en standard finsikring med
mélene 5x20 mm, som kan anbrin-
ges i en sikringsholder bag pa hejt-
taleren. Sikring skal veere traeg, for
at den ikke gir ved en kortvarig
impuls, som hejttaleren jo normalt
ikke tager skade af. Sikringens ster-
relse i ampere bestemmes i formlen
I = VW/R, hvor I angiver strem-
men i ampere, W sinus belastningen
(Nennbelastbarkeit) i watt og R er
hejttalerens impedans i ohm.
For at lette arbejdet er her
vaerdier.
TABEL for 8 ohms haojttalere:
5 watt sikring 250 mA
10 watt sikring
15 watt sikring ......... 1
20 watt sikring ......... 1
30 watt sikring ........ .2
40 watt sikring ......... 2

'I'ABEL for 4 ohms hejttal

5 watt
10 watt
15 watt
20 watt
30 watt
40 watt

nogle

e »>>>

r

WIRIRI RO = =
'a-q'ro:nmoo Mmoo h
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elektronik

Det er vigtigt at pointere, at denne
form for beskyttelse kun er nogen-
lunde effektiv.
Med den fornedne opfindsomhed og
brutalitet kan man sdelesegge naesten
hvad som helst, f. eks. ved at terre
stovet af sin pick up-nal, mens for-
steerkeren er skruet helt op.
Men sikringen beskytter mod defor-
mation af hejttalerens svingspole
som felge af overophedning — og
det er det vigtigste.
Da en sikring jo har en modstand fra
1/a til /4 Ohm, vil den spolere daemp-
ningsfaktoren mellem forsteerker og
hojttaler. Ved fester og deslige, har
dette neeppe afgerende betydning.
Derfor kan man til daglig erstatte
sikringen med en 5 mm eller 3/16”
maskinskrue, og nejes med at bruge
sikringerne, hvor der er fare for ek-
stra udgifter. En 5 mm tyk messing-
skrue pa 20 mm leengde har i hvert
fald ikke nogen modstand af betyd-
ning.

K. S.
UTATTE TELEFONER
Daneref A/S har bragt to typer pd
markedet, som i detaljer herer til
afvigerne. Modellerne har betegnel-
serne EE 46 og EE 78, og begge er i
neesten »air condition« udferelse —
altsh med ventilation, sdledes at det
ikke er generende at have dem pa i
leengere tid. Savel erepuderne som
hovedbejlen er polstrede — ogsd
dette eliminerer generende virknin-
ger under lsengere tids aflytning.
Begge typerne har spiralledninger,
som afsluttes med en stereo-jack.

En af typerne, EE 78, har dog en
lang spiralledning, og inden vi nar
til jack-proppen er der en lille dése
med et clip, si den om ensket kan
placeres i f.eks. en brystlomme.

Bemeldte déase indeholder to lyd-

styrkeregulatorer — én for hver ka-
nal.

Tidligere omtalte »air condition« sy-
stem bevirker ogsd, at hovedtele-
fonerne ikke er helt lydteette. Nar
man lytter er man ligesom »med«
hele tiden — man er ikke udelukket
fra omverdenen — og hvad godt er
— folelsen af at orkestret »felger
med«, ndr man drjer hovedet er
ikke udpreeget ved disse hovedtele-
foner.

Frekvensomridet opgives til at ligge
i omradet 20—20.000 Hz. Der er ikke
anfert nogen tolerance, og med en
tonegenerator tilsluttet var der ikke
overveeldende signalstyrke at spore
over 12—13.000 Hz.

Begge typerne er i evrigt af lav-
ohmstypen med priser omkring 165
kr. og 285 kr.

NAR KVALITET AFGOR VALGET

Forst med det sidste . . . til de rigtige priser

NYT JOSTY KIT FABRIKSKATALOG 1972 kun kr. 7,50
Forsendes gerne + porto. Har De faet vor prisliste til ka-
taloget? med diverse tilfojelser. Her er penge at spare.
Fremsendes mod kr. 1 i frimzerker. OBS. leveres kun af os.

Hojttalere — kabinetter — byggesaet m. m.

Uhort billigt! siger kunderne ... f. eks.:
Kabinetter fineste udfersel 57 1 .......... 182,00
Peerless foldekabinet m. huller alt incl. .. 165,00
Reol kabinetter m. huller og stof ........ 58,50
12" fuldtone hejttaler 50 W ............ 220,00
8" fuldtone heojttaler 6 W .............. 17,60

Josty Kit — storste lager i Danmark — undgé eergelse.
Vi leverer omgaende alt fra det nye fabrikskatalog.

De far samme fair behandling,
hvad enten De kommer, ringer eller skriver

Firedimensional stereo. Byggeseet alt incl. .............. 119,50
Efterklangsforstaerker. Byggesaet alt incl. ................ 134,70

3" heijttaler til radio, samtaleanlaag m. m. 7,20 | Stabiliseret stremforsyning 4,5-20 V 0,5 A incl. trafo. ...... 89,50
5" + 7" auto hojttaler 5W .............. 16,50 | Integreret stremforsyning 2-30 V. Max 4 A. Strembegrsen-

12" Bas High-Quality 50 W . ............. 241,00 SEE I e oo et e e P e e R 149,50
1" Dome TWEeLers .........vuuvoenenn 45,75 | Vore beromte polyester band 1800 feet, 18 cm spole, 22

2'/2" Hi-Fi hejtone hejttaler 10 W ... ... .. 10,50 L SN 5 stk. 100,00
SEAS byggeseet f. eks. type 60, 2 stk. .... 912,00 | UHF stueantenne af forende fabrikat 300 ohm .......... 58,75
Peerless byggesaet f. eks. 20-3, 2 stk. .... 600,00 | VHF stueantenne, sakaldt kaningre, 300 ohm ............ 28,00

Alt dette og meget mere i vor prisliste
Postordre forsendes overalt inden for

landets greenser pr. efterkrav. Fast
porto 6 kr. Ved forudbetaling porto 4
kr., giro 52046, ved ordrer over 200 kr.
beregnes ingen porto.

Alle priser er incl. moms.
Detail-butik, Nerrebrogade 201,
2200 Kbh. N. TIf. (01) TA 8436-
4755. Aben daglig 9,00-17,30, fredag
til 19,00, lerdag til 13,00.

Alt pa ét sted
National — Hi-fi Kits — Sinclair og m. m.
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Rormikrofonernes og parabolernes
»nbygmestre«. Til venstre Moller Fritz
Jensen, til hejre overleeae Palle Th.
Knudsen.

T, T

Den »sekskantede« mikrofon sel fra
bagsiden. Til venstre er kassen til
hojttaleren, og til hejre er denne |
kassen.

Her skabel til parabolen udfert
i spanplade med dimensionen 22 mm.

Rormikrofonen i al sin enkelhed. P&
kassen til vensire kan man skimte ud-
taget lil forstaerkeren. Der er benyttet
et almindeligt DIN-stik.

] il

_ 451 1 [
Operationsstuen — her overlagens
hobbyrum med et righoldigt sortiment
af losdele — ordnet pd reoler. Til
hojre er Bent Deber i gang med op-
rydningsarbejdet.

1

=B

Her har vi skabelonen til parabol-
skermen, og foran er et eksemplar af
den faerdige skabelon placeret.
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Det rene pip . . . eller lidt om

RETNINGSMIKROFONER

... for optagelse af fuglestemmer

Ved K. Laugesen

) Til det helt store og helt dyre
specialudstyr til lydoptagelse herer
kraftigt retningsbestemte mikrofo-
ner. Man kender dem fra TV, hvor
en siddan mikrofon kan handplukke
hver enkelt sanger ud af et kor, fin-
sortere nattergale mellem skraeppen-
de fasaner eller tilsvarende solo-
praestationer pa andre felter — spio-
nagen ikke mindst, hvor samtale
kan opfattes pad lange afstande og
arkiveres i den medbragte bénd-
optager.

Men bortset fra mere uetiske anven-
delser kan den interesserede béAnd-
amater have stor glede af en kraf-
tig retningsbetonet mikrofon. Vi har
tidligere her i PE nsevnt, at 2 selv-
byggere i Fredericia havde arbejdet
seriest med opgaven. Og da PE netop
i Fredericia har vor sydjyske korre-
spondent Knud Laugesen parat til
specialopgaver, blev det overdraget
ham at fa beskrivelsen af begge kon-
struktioner — en rermikrofon og en
parabol. Forskelle? Det fremgir af
beretningen, der er formet som en
samtale med overleege Palle Th.
Knudsen og meller Fritz Jensen.

OPTAGELSE AF FUGLESTEMMER
Palle Knudsen: »Det hele startede
med, at vi i Fredericia Bindamater
Klub diskuterede optagelse af fugle-
stemmer i naturen med en retnings-
bestemt mikrofon. Jeg snakkede sa
med en ingenierven, som fortalte om
en svensk specialist, ingenier Sten
Wahlstrom, der i en raekke ar ud-
viklede flere selvbyggerkonstruktio-
ner med udmeerket resultat og be-
skrev dem i svensk R.O.T. Sa drog
jeg pd Teknisk Bibliotek i Keben-
havn og gravede stoffet frem.

Den svenske konstrukter gik ind for
aluminiumsrer af 7 mm diameter.
Da de ikke var umiddelbart pa lager
og da et klubmedlem med ikke ube-
tydelig akustisk viden hsevdede, at
rer af plastic utvivilsomt méatte veere
bedre, dvs. mindre forvrengnings-
fyldte end alurer. Rigtigt? Blev
aldrig opklaret, for da mikrofoner
med plasticrer fungerer upéklageligt,
hvorfor si eksperimentere?

Som forsterker benyttede jeg foerst
en forsteerker med 5 transistorer
uden nogen form for modkobling,
som skulle forsteerke omkring 100
dB, men det var en ringe kvalitet, og
det viste sig da ogsa, at den over-
styrede ganske enormt, si derfor
blev jeg nedt til at seette modkob-
ling ind i forsterkeren. Senere er
den blevet bygget om og forbedret«.

Selve princippet i rermikrofonen er
i og for sig det samme, som Senn-
heiser har i deres Studie-retnings-
mikrofon MKH 815, men Sennheiser
har kun et rer med slidser. Her er
opniet det samme med en hel masse
ror af forskellig leengde, og sia er der
en lille vaesentlig forskel i den dyre
ende af reret, idet Sennheiser har en
1. klasses kondensatormikrofon, og
i rermikrofonen er der brugt en
hejttaler til ca. 12—15 kr.

»Jeg prevede med nogle tyndere rer
og satte en hejttaler med 160 ohm i,
og den kunne sd spadsere lige ind i
en almindelig mikrofonforsterker,
og den virkede lige s& godt eller
darligt.«

Til opbygning af retningsmikrofo-
nen/rermikrofonen benytter man 37
ror i faldende lsengde fra 90 cm til
det mindste pd 2,5 em. Der er et
spring pa 2,5 cm mellem hvert rer.
Rerene er anbragt uden om det
leengste rer (det pd 90 cm), sdledes
at de tilsammen danner en peen
sekskant (se foto). Rerene er limet
med araldit. Som mikrofon anvendes
der en hejttaler p4 4 ohm, som bli-
ver anbragt for enden af de sam-
menlimede rer og lukket inde i en
lille kasse.

Hejttaleren bliver »pakket« ind i
bly, dvs. der bliver lagt en blykappe
rundt om dens bagside. Her geelder
princippet om, at hvis man skal have
hindret gennemgang (her lyd ved
hejttaleren), sd skal der en masse
til, og skal man hindre reflektion,
skal der porest stof til. Via stik i
kassen opnds forbindelse med ext.
forsteerker. 30° ude af kurs (retnings-
linien) falder signalet, nir man be-
nyttede retningsmikrofonen. Desuden
havde den en sjov lille misvisning,
hvilket gav sig udtryk i, at den op-
tog bedst og kraftigst, nir den var
drejet knap 15° til hejre forlydkilden.
Rermikrofonen kan laves pd ca. 4
timer. Det vaerste er at skesere alle
37 ror til i de korrekte leengder. Til
rermateriale gar der ca. 20 meter
7 mm (evt. tyndere) rer. Rerprisen
andrager ca. 15 kr., hvortil der kom-
mer en hejttaler og forsterker. Da
rormikrofonen er lavet af plastrer,
bliver vaegten ikke stor.

Vi BYGGER EN PARABOLSK/ERM
Samtidig med at der byggedes ret-
ningsmikrofoner arbejdedes der ogsa
med parabolskaerme.

»Vi fandt ud af, at den bedste para-
bol ville veere en med en dybde pa
20 cm og en diameter pa 80 cm.




Der kommer mange nye stereoforstar-
kere pa markedet. Nu forseger Sinclair
sig med en hi-fi letvegtsforsterker pa
2xX20W RMS. Den kaldes SYSTEM
3000. Den er ikke sa stor af sig, derfor
nem at anbringe. Lydbilledet er rent og
neutralt,-det bedste man kan sige om en
forsterker. Smut hen til radio forhand-
leren og hor den. Bemark samtidig det
diskrete design. Fa en brochure med tek-
niske data med hjem, - eller maske en
~ forstaerker. Den koster kun 1100 kr.

med venlig hilsen
Brodrene Jacobsen Brodersens Allé 15 DK 2900 Hellerup 01 (43) HE 9002*




For at bygge en parabol matte jeg
udskeere en masse ringe og lime dem
sammen i »lagkageform« (se foto) til
en skabelon. Materialet var 22 mm
spdnplade, men jeg vil fraride det
til enhver, og i stedet skaere en hel
masse tynde krydsfinerplader ud,
hvilket da ogsa giver et paenere feer-
digt resultat.

De forste modeller Fritz og jeg la-
vede, blev lavet af papmache og avi-
ser limet sammen med tapetklister,
hvorefter de blev lakeret. Disse mo-
deller var imidlertid ret blede og gav
sig, nidr man trykkede pA dem eller
nir det bleeste, men i vindstille vejr
eller i 122 kunne man fi nogle gode
resultater med dem. Deres levetid
var jo derfor ret begreenset, s der-
for spaenderede jeg det, det kostede
at bygge dem i glasfiber og armeret
polyester.«

Man skal i evrigt ikke ga for meget
rundt med en parabol, den vere sig
af papmache eller glasfiber, i bleese-
vejr, for den virker nezesten som et
sejl.

Rermlkrotonen med mikrofon-
us.

Hos en farvehandler kebes der poly-
ester, og sa snuser man sig frem til
brugsanvisningen og far helst kon-
takt med en, som har prevet at ar-
bejde med det fer.

Der er ferst noget, der hedder en
Top-coat, som man leegger pa den
overflade, som skal vere glat og
blank (dvs. parabolens indvendige
overflade). For at fA det hele til at
slippe, skal man ferst polere formen,
sa skal den bones eller vokses og
poleres 4—5 gange. Allerferst er den
selviolgelig vandslebet eller lakeret.
Derefter kommer man slipmiddel pa.
det er nedvendigt, for ellers far man
aldrig polyesteren af, og sa er for-
men ogsa odelagt. Top-coaten, der
udmeerker sig ved at fi4 en hard,
blank overflade, smerer man pa i et
ganske tyndt lag og lader den terre
i 24 timer alt afhsengig af tempera-
turen. Nar laget er tort, klipper man
glasfibermétten til sd godt det nu

Mikr.- 1
hus T

Rermlkrofonen

———————— Plastrer

REOFON
TRAFO

Til transistoropstillinger
anbefaler vi iser

NT 4222, NT 5302,

NT 4221 og SP 1265

Reofon transformere fas i alle
lgsdelsforretninger.

Rekvirer katalog og
specifikationer.

REOFON AS KONGELYSVE) 21

2820 GENTOFTE TLF. GE (01-33) 3150*
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kan lade sig gere for at fa den til at
ligge peent. Derefter smerer man

polyester pad modellen, legger et lag
glasfiber pa og skynder sig at smere
polyester ovenpé. Til dette arbejde

»Men In actlon« — to medlemmer fra FBK pa
jagt efter fuglestemmer | en mose. Bemeerk
mikrofonens placering.

skal man helst veere 2 personer, den
ene skal benytte en rulle, sd luften
kan trykkes ud af glasset og f& det
hele trykket godt sammen, mens den
anden smerer polyester pd. Her geel-
der det samtidig om at veere rap pé
fingrene, for det terrer ret hurtigt,
og man skal derfor ikke lave for
store portioner ad gangen. Bliver
man ikke ferdig den ene dag, kan
man fortseette den neeste dag.

Efter den behandling skal den have
en dags tid eller to til at terre i alt

Lyd

Parabol
skamrm
Mikrofon

Kabel 1l
forstarker bindopt

Princippet for parabolsksermen med mlikrofo-
nen placeret | breendpunktet.

afheengig af temperaturen. Til for-
nsevnte fremgangsmade heefter der
sig en lille ulempe, idet det lugter
temmelig meget og leenge. Man kan
udmeerket std ude i det fri, eller man
kan benytte en garage eller et udhus.
Nar polyesteren er ter, skal man
have den fzerdige parabol pillet af
formen. Da det er en eftergivelig
traeform den er opbygget pd, ma man
banke lidt pd den med en gummi-
hammer og lirke lidt med den indtil
den pludselig gar fri. Det vil natur-
ligvis veere en fordel, hvis man for-
inden har markeret centrum péa
skeermen, da det jo er mod dette
punkt mikrofonen skal rettes. Under
centrum bores der et hul til den lille
stang, der skal holde mikrofonen.
Mikrofonen spaendes pa stangen, sa-



et japansk verdensnavn i elektronik!

10 HA-896.
Transistormodtager
med 12 transistorer.
4 belgeomrader.

MR-408. Stereo-bAndoptager (2-delt)

for lysnet og batteridrift.

Maks. 1,6 W. ' 14X8,7X
Henh. 310X205X86 mm og 3,3 cm,
J10X206X68 mm. Veegt 4,3 kg.

m. mikrofon og
Komplet med 2 mikrofoner, band M-508. Elektronisk kassetteband.

og elementer. nlgmmebogu. Miniature Haijttaler pa
kassette-bandoptager. bagsiden,

Ekstra
mikrofon til
brystlomme.
Med taske.

M-760.

Ny, sterre model,
15,6X9,3X

3,9 cm.

M-26.
Kassette-
bandoptager

Musikkassette

10 F-BO6. til M-508

Transistor-
modtager

elementer og
mad FM/AM.

taske.

DC-70. Hi-Fi stereoforstaerker|
modtager med FM/AM. 2X60 W
(musikeffekt). Dimensioner:

10-T 120 (U). Transportabelt TV
monteret pa drejeskive. Roed, hvid
470X360X145 mm. eller sort. UHF/VHF og tilslutning til bil.

N. ODGAARD & SON

Nr. Trandersvej 57, Vejgard - 9000 Alborg - TIf. (08) 1275 22 og (08) 127737
Anviser gerne narmeste forhandler.
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EN TRANSISTOR

TESTER

[J Det er vist mange amaterers snske
at fa et eller andet méleapparat, som
éntydigt kan madle, om en transistor
er i orden eller defekt.

Det er imidlertid ikke sa ligetil, der-
til er forholdene alt for komplicerede
og mange faktorer indgar i maAlin-
gen. Det er selvfelgelig muligt at op-
tage de forskellige karakteristikker
for en given transistor og derefter
sammenholde de tegnede kurver
med fabrikantens kurver, for pa
denne made at fa kontrolleret, om
den péageeldende halvlederkomponent
er i orden.

Det kraever imidlertid et forholdsvis
stort maleudstyr med stabiliserede
stremforsyningsanlseg og hvad
veerre er, det tager en forfeerdelig
masse tid. Det er i evrigt en sikker
metode, hvis man vil »parre« to
transistorer til f. eks. en komplemen-
teer udgangsforstaerker.

Nuvel — amateren kan klare sig
med mindre, og ofte ger et ohmme-

ter sdimeend god fyldest, blot man er
klar over, hvilke veje der ma gé
strem i en transistor, altsd hvor der
ma vaere gennemgangsmodstand og
hvod der skal vaere en speerremod-
stand — altsd en modstandsvaerdi
der er meget stor.

BYGGEBESKRIVELSE

Den her beskrevne byggevejledning
omhandler en transistortester, et lille
ukompliceret apparat, med hvilket
man er i stand til at se, om en tran-
sistor er i orden. Udover dette kan
apparatet ogsd anvendes for kontrol
af andre halvlederkomponenter som
dioder, styrede ensrettere (SCR),
TRIAC’s o. lign.

DIAGRAMMET

Opstillingen er forholdsvis enkel.
Apparatet er beregnet for tilslutning
til 220 volt vekselspaending og har
en transformator med primeersiden
for 220 volt, mens sekundzersiden er
pd 2x6,3 volt med midtpunktsudtag.

Transistortesteren set fra
siden med nettransforma-
toren til venstre og de to
indikatorlamper til hojre.
Yderst til venstre to lod-
deklemmer for r

gen.

Diagrammet indeholder desuden tre
modstande med vaerdierne 150 Q, 330
Q og 470 Q, to ensrettere type BA
100 og en brokoblet ensretter type
BY 164.

Endelig er der to minilamper, som
er de egentlige indikatorer for an-
givelse af om den malte komponent
er »gode« eller »darlige.

Her ser vi testeren forfra. Bemaerk fatningerne
og loddet.

BETJENINGEN

IF'oruden de her nzevnte komponen-
ter, er der pa printet monteret to
transistorfatninger — én i hver ende
af printet. Mellem fatningerne er
2% 3 loddesnsker beregnet for tillod-
ning af 2x3 fleksible ledninger i
hvis ende der monteres nogle mini-
krokodillenzeb. Det er praktisk, hvis
savel krokodillenzebene som lednin-
gerne har samme farve, f. eks. red,
sort og hvid.

Skal man preve en ftransistor, kan
den enten anbringes i en af omtalte
fatninger, eller hvis den péigeeldende

Goodmans

frekvensgang og oplesningsevne.

ned til 30 Hz.

GOODMANS har markedets mest linesere 8" bashaoijttaler,
til den meget lette, stive membran sikrer overlegen gengivelse og oplesning — helt

— for musikkens skyld!

Perfekt gengivelse af musik kreever perfekt basgengivelse. Og dette stiller krav til

_LL d = T -!".;‘_ T

!f—__—__ ——

hvis saerlig kraftige magnet

@@@m@

Hi-Fi Hejttalerenheder
fra

HlsEN{0S

DK 4130 VIBY SJ.
TLF. (03) 393639
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transistor ikke har tradender, kan
krokodillenaebene benyttes.

Lad os med det samme sige, at der
selvfolgelig ikke er nogen som helst
fare for at berere de navnte lednin-
ger, da alt jo er monteret pa en net-
transformators sekundeerside, hvor
der kun er 6 volt.

Pa den made printet er angivet, er
venstre fatning med tilherende kro-
kodillenzb for transistorer af PNP-
typen, mens der i hejre side er til-
slutningsmuligheder for transistorer
af NPN-typen.

Den hejre indikatorlampe er mser-
ket »GOD« og den venstre »DAR-
LIG«.

Sdvel fatningens terminaler som de
omtalte loddesskener er maerket med
»Ce« for kollektor, »B« for basis og
»I« for emitter.

Forbindes en tiransistor f. eks. til
preveledningerne (med de rigtige
terminaler) vil indikatorlampen
»GOD« lyse, sifremt transistoren er
i orden. Med betegnelsen »i orden«
menes selvfelgelig, at transistoren
ikke har nogen kortslutninger mel-
lem elekiroderne og det viser ogsi,
at der gir en strem.

Lyser derimod lampen »DARLIG« —
er der noget galt. Det kan vere en
kortslutning. Prever man i evrigt
med en god transistor at kortslutte
f. eks. mellem basis og kollektor, vil
»GOD« lampen ikke slukke, men
derimod vil nu »DARLIG« lampen
lyse op.

Kortslutter man mellem emitter og
basis, slukker »GOD« lampen. Af-

bryder man en af forbindelserne, vil
»G0D« lampen slukke. Der kan sé-
ledes forekomme flere »lyskombina-
tioner«, men kun nar »GOD« lampen
lyser, er der stor sandsynlighed for,
at den malte transistor er i orden.
Husk at prev en ukendt transistor i
begge fatninger!

Ved dioder benytter man de to NPN-
krokodillenzs meerket »C« og »E«.
Males dioden i gennemgangsretnin-
gen, lyser begge lamper, vendes der-
imod dioden, vil der ikke vaere noget
lys. Bemeerk: Nar lamperne lyser,
betyder det, at ledning »E« er lagt
til plusterminalen pa dioden.
Drejer det sig om zenerdioder, méles
pd samme mide som ved alminde-
lige dioder. Lamperne mi dog godt
lyse svagt i speerreretningen — altsa
hvor der fer intet lys var.

NB. Plusterminalen er ved zener-
dioder i den omvendte ende af, hvor
den er ved almindelige dioder.

Ved transistorer af unijunction-ty-
pen tilsluttes »E«-ledningen fra
PNP-siden til transistorens midter-
ben.

Derefter forbindes »Ge-ledningen
forst til det ene af transistorernes
resterende ben, og begge lamperne
skal da lyse. Ved tilslutning til det

andet ben, skal begge lamperne lyse.

Halvlederkomponenter som SCR og
TRIAC testes pd samme made som
almindelige transistorer, hvor gaten
er basis, anoden er kollektor og ka-
toden er emitter.

Man kan indbygge det feerdigmon-
terede print i en lille metalkasse.

Ger man det, md man drage omsorg
for, at de to indikatorlamper ikke
tildeekkes med f. eks. et stykke far-
vet glas eller lignende.

Ved testning af nogle halvledere kan
det forekomme, at lamperne lyser
svagt, hvorfor det ville veere uhen-
sigtsmeessigt at tildeekke lamperne.
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Monteringsplan for transistor-testeren. Foroven
transformatoren,

SIONALMASTER MK V

STEREQ - MONO I

eller bandoptager.

hele FM-bandet.

oplysninger.

Elektronik siden 1924

wDOO®G

anvendes i den populeere
SIGNALMASTER MARK 5

- den ideelle FM tuner foran forsteerker

Er udstyret med memomatic trykknapveel-
ger og elektronisk scanner, der afseger

Let at samle - alt er justeret fra fabriken.
Rekvirer brochure med byggeplan og alle

EIETT| Frecuency Mne

I STOP GO

G_" SCANNER  AFC (I/‘ @.o«-ou—

LARSHOLT TUNERSET 7250 omfatter en 4-kredset diodeaf-
stemt tuner front-end, som indeholder F.ET. transistorer i
signalkredsene og silicum transistor i oscillatorkreds - end-
videre MF forsteerker med begreenser og detector - alt ialt
den komplette modulkeede mellem antenne og stereo-deco-
der eller LF forsteerker.

Som felge af den perfekte indre afskeermning er bade selek-
tiviteten og afvisningen af uenskede frekvenser overordentlig
god, og det moderne tuningssystem, der anvender kapaci-
tetsdioder i stedet for variabel kondensator, muligger pro-
gramvalg ved hjeelp af veelger (trykknapper eller omstiller)
til forjusterede trimmepotentiometre. Ogsé fjernstyring eller
automatisk afsegning af frekvensomradet er mulig, idet tu-
ningen finder sted ved at variere diodernes speaerrespeending.
- Savel mekanisk som elektronisk er tuneren absolut fre-
kvensstabil og er ievrigt udstyret med AGC (aut. forsteerkn.
regulering) og AFC (aut. frekvenskontrol).

Lresholt ] LARSEN & HBEDHOLT

RYESGADE 51-53 2100 KHB. 9. *(01) 393737

o STCREO
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HOVEDKATALOG FRA JOSTY EL

Sendes mod 12 kr. i frimaerker eller kan afhentes direkte ho:
AM-RADIO MI ¢

HF 680, lille AM-radio med 3 transistorer,
kan direkte treekke en hgjttaler pa 150

BESK

ohm, kan tage Luxemborg m.m., kan

udbygges til LB og KB. Modtageren er

opbygget som detektormodtager og er HER |

derfor ogsa egnet til undervisningsbrug. :

9 til 15 Vollt. Direkte f

Pris som byggesaet

med ferritsstav KR 49,50 Ka-r;éis;:i

Kan opbygges som transportabel radio. ‘ 3
pbygg P DIODE

DIGITALUR — MI 950 med 15 integrerede kredse ;E:\?ECR

PR NYT!
f M d | Byggesat-
brochure

sendes mod
1 KR. i frimaerker

indeholder over
100 forskellige |
BYGGES AT

NYHED FRA JOSTY ELEKTRONIC Kr. 438,00

J O S TY ELE c TRONI c Butikkens &bningstider:

Mandag til torsdag 9.00-17.30
VANGEDEVEJ 114 2820 GENTOFTE  Fredag ............ 9.00-19.00
TLF. (O1) 69 55 55 GIRO 116024  1oeier s or inkkede lordag.

ALLE ER VELKOMMEN | VOR BUTIK samt efter kl. 17.
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otetete e e "t tatatyt

= Byggesaet fra Josty Electronic

ECTRONIC KR. 10,00 b JOSTY

5 os og vore forhandlere for kr. 10,00

02 TRAN-

REVET

BLADE SISTOR-

f:r 220V TESTER

ISTORER : . ' _

- S65 AR KR. 59,80 WS

DIODER i byggesaet % e 4 G T 100

SZAT SKUD | KNALLERTEN

By, TT 670
| BYGGES AT

med josty electronic’s elektroniske tuningssaet TT
670, som opsatter tophastigheden med mindst
20 %o, giver sikrere start, bedre benzinekonomi.

Beskrevet i POPULAR ELEKTRONIK nr. 2-72.
Pris kun kr. 69,50 i byggeseet.

| SVERIGE: | NORGE:

JOSTY ELECTRONIC JOSTY ELECTRONIC
Karlsgatan 9 (butik) Grinerlekka, Postbox 2075 — Oslo 5
5-252 24 - Helsingborg Helgesensgt. 32 - Oslo 5 (butik)

Tif. (042) 133373 TIf. 37 49 03 - Giro 201577
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Det kunne veere ganske interessant
at fa at vide, hvor mange af de utal-
lige sommerferie-dias, danskerne i
arenes leb har taget, der fremvises
jeevnligt.

Lige sd interessant ville det vaere at
fa skik pa, hvor mange der »over-
levede« ved sidste fremvisning —
med udtrykket menes hvor mange
der ikke faldt i sevn mens det ene
farvestrilende dias efter det andet
tonede frem pa perleskeermen, alt
mens et familiemedlem efter bedste
evne forsegte at beskrive de selv-
folgeligheder, som det pageseldende
dias viste.

Givet er det — meengder af dias for-
tiener en bedre fremvisning, og der
er dog ogsa set veerdige eksempler
pa, hvorledes dette kan praktiseres
ved f. eks. at lade et indspillet lyd-
band forteaelle, hvad der er at sige.
Fordelen ved en sidan fremvisning
er for det forste, at man i ro og mag
kan skrive sit manuskript. Dernzest
kan man tilfere lydbandet diverse
lydeffekter, der — serveret pé rigtig
made — altid gor lykke. Endelig er
der den store fordel, at man kan au-
tomatisere fremvisning — ved sim-
pelthen at lade lydbandet styre dias-
skiftet, og den som endnu ikke har
prevet noget siddant kan her lmse
om, hvor let det egentlig er.

AUTOMATISK DIASSKIFT

Den automatiske diasskift har vaeret
kendt lsenge og har veeret praktise-
ret ved forskellige metoder, som lige
skal navnes.

Forst ma det selvfelgelig forlanges,
at man har en projektor til radighed,
som er beregnet for en automatisk
diasskift, altsd hvor der tilsluttes et
styrekabel afsluttende med en tryk-
knap, som ved aktivering skifter de
forskellige dias. Mere avancerede
projektorer har endog knapper for
sivel fremad- som tilbageskift samt
en knap for fokusindstilling.

Til udstyret herer ogsd en diasauto-
mat, som er en lille enhed, der pla-
ceres f. eks. pa bandoptagerens hoijre
side, mens den forbindes med savel
lysnet som projektor ved et kabel.
Diverse kommentarer og lydeffekter
indspilles nu pa lydbéndet, og det ma
gerne veere 2- eller 4-spor, hvorefter
lydbandet feres omkring et lille spe-
cialtonchoved pa diasautomaten in-
den det ga til opviklespolen.
Lydbéandet saetles i bevaegelse og ved
en knap pa diasautomaten kan man
nu indfere styreimpulser pa et 1 mm
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Automatisk

DIASSKIFT

AF K. GALLE

bredt spor helt forneden pa lydban-
det. Ved at stille diasautomaten péa
ralspilning« vil styretonerne nu kun-
ne udlese et relse, som elektrisk har
samme funktion som skifteknappen
— og det pagmeldende dias skiftes.
Den naxevnte metode har i adskillige
ar veeret benyttet af bl a. Grundig
og Philips, mens fabrikater som B&O
og Tandberg har benyttet et andet

PR R T Y
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2209

plag AUTOMATIC.
Der er automatisk indspillefunktion, og regu-
leringer for styrke og tone ved afspilning.

system, som betinger anvendelsen af
en stereobandoptager. Endelig har
man i tidernes morgen set systemer,
hvor en styreimpuls — en pilottone
er blevet indspillet pé lydbandet
uden anvendelse af ydre apparater.

AUTOMATISK KASSETTESKIFT

Nu hvor vi star ved begyndelsen af
kassette-tidsalderen ville det wvaere
naturligt, om man kunne fi en kas-
sette til at udfere de fernzevnte
funktioner — og det lader sig gere,
idet Philips har bragt en speciel
kassette-béindoptager pa4 markedet.
Den ny frembringelse har faet type-
betegnelsen N 2209 AUTOMATIC og
er en udvidelse af den hidtil kendte
kassette-biandoptager type N 2204.
Den ny bandoptager er en mono-
biandoptager med automatisk ind-
spillefunktion, men specielt for ap-
paratet er, at den er forsynet med et
specielt tonehoved, der er i stand til
at indspille en styretone og slette
det om enskeligt. Styretonen ind-
spilles i et 0,6 mm bredt spor helt
foroven pa bandet (spor 4).
Styreimpulsen frembringes i en lille
forsats type LFD 3443, som indehol-
der nogle transistorer og et relee.
Kredslebet benyttes ogsi til sletning
af tidligere indspillede impulser.

med kassetter

BETJENING

Dias-styreapparteet LFD 3442 er for-
synet med to kabler. Det ene — som
er langt — afsluttes i el multistik
normeret efter DIN 45 523, der vil
passe i de fleste automatiske dias-
projektorer med nsevnte bosning.
Det andet kabel afsluttes med et
5-polet multistik beregnet for an-
bringelse i en tilsvarende besning pa
kassette-bandoptageren 2209.
Yderligere er der to trykknapper og
en lille optisk indikator. Hvor de
nzevnte kabler gir ud er ogsd en 5-
polet besning og et hul, som normalt
er deekket med en blindprop.
Styretonen pa spor 4 kan indstilles
samtidig, mens det nederste mono-
spor indspilles med kommentarer,
musik o. 1., men det praktiske er, at
man forst indspiller styretonerne ef-
ter at bandet er feerdigredigerel.
Nar man vil indspille styretonerne
tilsluttes  dias-styreapparat med
béndoptageren, derved tilferes den
nedvendige driltsspeending.

Den ene trykknap pa styreapparatet
er forsynet med et redt meerke og
nedtrykkes, hvorved den optiske in-
dikator viser redt.

Kassettebiindet laegges i bindoptage-
ren og bidndlebet startes. Hvad der
nu er pa spor 4 vil blive slettet.
Néar den anden knap pé diasskifteren
nedtrykkes, opherer sletningen og

der indspilles en styretone sd leenge
knappen er nedtrykket.

Styreenheden med de to trykknapper, tilslut-
ingskabler og DIN-besning

Sidledes bliver man ved indtil slut-
ningen af kommentarer og eventuel
musik. Man herer hele tiden det ind-
spillede og kan sztte styreimpulser-
ne pi de enskede steder. Settes en



forkert styretone, spoler man bén-
det tilbage og fortseetter.

Man ma her passe pd, at man ikke
spoler sd langt tilbage, at den forrige
impuls slettes — og det har man jo
ingen kontrol for, udover at man kan
tilslutte projektoren.

Hvor lang tid man skal holde tryk-
knappen nede for styreimpulsen af-
gores ved forseg. I enkelte tilfeelde
vil en for lang styretone give en »til-
bageskift« pa projektoren. Alminde-
ligvis vil det wveere tilstreekkeligt,
hvis man teeller »1—2«, mens knap-
pen er nedirykket.

Nar alle de snskede styreimpulser er
sat — et for hvert dias — er man
feerdig, og sd kommer det vigtigste:
Husk at uwdlese knappen wmed det
rede meerke, inden bandet spoles til-
bage. Undlader De det, vil samtlige
styreimpulser jo igen blive slettede.
Bandet spoles nu tilbage, det lange
kabel forbindes med projektorens
tilsvarende besning — og det hele
kan tage sin begyndelse.
Diasmagasinet indsaettes, bindopta-
geren startes og nu klinger savel
kommentarer som musik og lydef-
fekter ud af den tilsluttede ekstra
hejttaler (eller man afspiller via et
bestdiende anlmg) samtidig med, at
billederne skiftes netop, hvor det er
i overensstemmelse med teksten.

KONTROL AF STYREIMPULSER

Vil man kontrollere, om der nu ogsa
er styreimpulser pd bandet, vender
man blot kassetten. Sporet (spor 4)
med impulserne, vil nu kunne heres

ved en almindelig afspilning. Pas pé:
Sluk for sletningen, hvis bindet el-
lers er feerdigredigeret — ellers slet-
tes jo det halve af indspilningen.
Under selve indspilningen af styre-
impulserne vil man ogsd kunne hegre
den gennem bandoptagerens hejtta-

Styreimpulserne indferes pa det overste spor
(spor 4), mens spor 1 og 2 (mono) indeholder
kommentarer, musik m.v.

ler — sammen med den eventuelle
tekst, men det sker der ikke noget
ved — teksten forbliver uberert.

HOVEDTELEFON

Til besningen pa diasskifteren kan
man — i stedet for fjernstyringsstik-
ket — ogsa tilslutte en hovedtelefon
med det pageeldende stik.

FJERNSTYRING

Med bandoptageren {elger en mikro-
fon med fjernstyring. Der findes et
faelleskabel, som ved stikkene deles
i to kabler, hvoraf det ene (med redt
meerke) er stikket for fjernstyring.
Dette stik kan ikke komme ind i
den tilsvarende besning pa bandop-
tageren — den er jo besat af kablet
fra diasskifteren — men der er mu-
lighed for at tilslutte nzevnte stik i
besningen pa diasskifteren.

Pi denne méade kan man gore ophold
ved redigering af bandet.

FOKUSJUSTERING

Normalt vil en automatisk projektor
have mulighed for tilslutning af et
kabel, som ender i en lille dise, der
ogsd har en omskifter,

ANMPEX

MAGNETIC RECORDING TAPE

for lydstudier og TV
— for den kraevende amater.
AMPEX lydband — kassetter,

E. V. Johanssena-s . (01) 29 56 22
Scherfigsvej 1 2100 Kebenhavn @

CONNOISSEUR

audio-technica

~ hi-fi pladespilleren, der ogsa kan leveres som byg-
gesaet.

Data, langt bedre end DIN 45.500. Hastigheder: 33'/3
og 45 rpm — Rummel: bedre end -60 dB - Wow og
flutter: mindre end 0,1 % — Brum: bedre end -80 dB.

Connoisseur BD1 grammofonvaerk: 285,00 kr. Con-
noisseur pickuparm: 285,00 kr. Kasse i palisander,
lys eg eller teak samt stovlag, kan leveres.

Ring eller skriv efter brochure og prisliste.

Vi introducerer nu audio-technica | Danmark. For-
uden firmaets store udvalg i pickup'er har audio-
technica ogsa pickuparme og andet tilbehor til gram-
mofonpladeafspilning.

AT-66 er den billigste pickup pa audio-technica's
program, men som alle audio-technica's produker
af fremragende kvalitet.

audio-technica leveres gennem forende hi-fi forret-
ninger.

Frekvensomrade: *+ 2 dB fra 20 Hz til 20 kHz
Kanalseparation: Bedre end 25 dB ved 1 kHz
Udgangsspaending: 4 mV ved 1 kHz, 5 cm/sek.
Compliance: 30 10-¢ cm/dyn.

Naletryk: 0,5-2,5 pond.

Pris: kr. 165,—.

FQ | BERG+CD _ MOLLEVANGET 18 - 2970 HORSHOLM - TELF. (01) 86 48 28 — GIRO 10203
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] Det er praecis et ar siden, vi sidst
havde en virkelig stor forsteerker
som konstruktionsopgave her i PE.
Elektronikken er jo sa vidt et om-
rade, at vi ingen anledning ser til
ligefrem at dynge forsteerkere oven-
pd hinanden i hvert nummer! Og de
virkelig gennemarbejdede konstruk-
tioner er si langtidsstabile, at de ik-
ke forzeldes fra oktober til januar
kvartal. S&4 under alle disse syns-
vinkler — den sidste storhed er nu
1 &r gammel, Nu er tiden inde til en
helt ny — for der er faktisk sket en
masse siden da.

Nu er det lidt med modifikation, at
vi slet ingen LF'ere har bragt siden
forrige vinter, for i september og ok-
tober 71 przesenterede vi Josty KIT's
nye modul-idé, baseret pd anvendel-
sen af grundprints, s man undgdr at
treekke ledninger, og af standard-
komponenter, hvilket betyder beha-
gelig lav pris. Se nu den store sag,
vi leegger op til i artiklen, en for-
steerker p4 min. 100 watts udgangs-
effekt og i prisklassen godt 200 kr.
pr. modul. Er 100 watt for meget til
de sméa stuer, da bliver neeste ar-
tikel en naesten identisk konstruk-
tion pad 50 watt og til godt 150 kr.
Det var amerikanerne, som for en
reekke ar tilbage fandt pa at rekla-
mere med »more Watts per Dol-
lar...«. Disse Josty-KIT moduler
ser ud til at rumme samme filosofi.

MEKANISK OPBYGNING

100 watt forsteerkeren er benzevnt
AF 410, og den erstatter de zldre
AF 62 og AF 65. Den er opbygget
pad et glasfiberprint med malene
130X 135 mm.

Udgangstransistorerne samt alle sik-
ringskredsleb og justeringer er byg-
get sammen pa dette print. For at
dette har kunnet lade sig gere, er
der til udgangstransistorerne benyt-
tet en speciel vinkeloverferingskele-
plade (mensterbeskyttet). Denne
overferingskeleplade har den vigtige
funktion at overfere samtlige 100
watt tabseffekt til en eller to hoved-
keleplader.

Ved dette system er brugeren seer-
deles frit stillet med hensyn til kele-
plader, idet man uden besveer og
ganske overskueligt kan placere for-
steerkeren med keleplade pd bag-
siden af chassiset. Da forsteerkeren
samtidig kan placeres vandret eller
lodret, har man mulighed for enten
at opbygge en flad forstzerker eller
at komprimere nogle stykker til
4 kanal stereo.

Forelebig kan Josty KIT levere
stremforsyning og et grundprint til
opbygning af en sakaldt »Power
Pack«, dvs. en effektforsteerker til
lysnet, folsom for fuld udstyring
med 0,7 volt. Det vil sige, at man
skal have en forforsteerker, mixer
eller bandoptager til at koble foran
AT 410.

Senere vil der fremkomme grund-
print med pabygget forforsteerker,
stik til efterklangsenheden fra PE
12/1971 etc.

Som De ser, er der tsenkt pa den
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storste flexibilitet efter wvilkarligt
onske — om det si er nedvendigt
med samfulde 100 watt for at impo-
nere familien eller edelsegge herel-
sen — det er en anden sag.

ELEKTRISKE DATA

For at kunne demme om der er tale
om et typisk selvbyggerresultat eller
et professionelt do, er det vigtigt at
kende forsteerkerens elektriske data
ved almindelig og ekstrem belast-
ning.

Her er 100 watt forstaerkeren fuldt monteret.
De 4 stk. 2N3055 er monteret separat p4 en
koleflange.

Udgangseffekten er det storste
spergsmdl, nir denne kraftkarl er pa
programmet. Spergsmdlet er: kan
den give alle 100 watt ved 4 ohm.
Hvor meget kan den give ved 8 ohm
— ved hvor stor forvrzengning etc.
ete.

Ikke mindre vigtigt er det at vide,
om den kan holde til »mosten« sam-
fulde 100 beatforvrzengede og klip-
pede toner. Det kan den — modsat
sine forgeengere, AF 62 og AF 65, der
begge skulle behandles med den
yderste omhu for ikke at »std af«.
Josty KIT lovede: 100 watt.

Vi malte:

130 W ved 4 ohm/1000 Hz/1 %o harm.
forvraengning.

107 W ved 8 ohm/1000 Hz/1 %% harm.
forvreengning.

Af andre egenskaber ber vi vel
fremhszeve vor kontrollerede malin-

ger for forvreaengning signal/stej,
forsteerkning, frekvensgang og
deempningsfaktor.

Den harmoniske forvraengning 14
seerdeles fint. Selv om der er tale om
en forsteerker, hvor der er anvendt
tilstraebt billige standardkomponen-
ter er der ikke tale om nogen stan-
dardforvraengning.

Ved effekter mellem 100 mW og 100
W var forvrzengningen ved 100 Hz
inden for 0,05 pet. Over 100 watt til-

HI-Fl FOR

BYG EN KVALITETS Hi-

tager klipningen og ved 130 watt var
forvreengningen 1 pct., en sterrelse
som er almindelig for standardfor-
steerkere ved 1 watt,

Under 100 mW tiltager forvrzengnin-
gen til cirka 0,1 pct. Det viser, at det
har veeret muligt at tejle cross-over-
forvraengningen, som altid opstar for
klasse AB-forsteerkere (i gamle dage
blev de kaldt for Push-pull forsteer-
kere).

For at fi denne lave forvrsengning
for lave effekter er det nedvendigt
at felge anvisningen i AF 410’s byg-
gevejledning og justere til 60 mA
tomgangsstrem — i kold tilstand.
Det gores ved at indskyde et 500 mA
instrument i serie med minus-sik-
ringen. Hvis plus-sikringen udtages
under drift for indseettelse af et
amperemeter, traekker forstaerkeren
fuld strem gennem hejttaleren, sa
lad bestemt veere med det, hvis De
da ikke vil blseses ud af stuen —
sammen med hejttaleren.

Det er ogsa rart at kende forvraeng-
ningen for forskellige effekter i an-
dre tonelejer. Det var her nedven-
digt at seette Heath-kit distortion
meteret veek og lane sig frem til en
Radiometer Wave-analyser. Det viste
sig her, at forvreengningen for lave
effekter og helt heje steg til omkring
0,18 pct. ved 20 kHz, hvilket ikke
kan siges at veere alarmerende, spe-
cielt ikke nidr man tenker pa, at
den benyttede stremforsyning er
ustabiliseret — men forstarkeren er
ogsa konstrueret til at kere p& usta-
biliseret stremforsyning. Det er
blandt andet af betydning for ud-
gangseffekten for 8 ohm’s hejttalere,
Nar man benytter 8 ohm’s hejttalere
bruger forsteerkeren ikke sd stor
strem for at afgive 100 watt. Hvis
man bruger si stor strem fra en
ustabiliseret  stremforsyning, il

Den svage haeldning vi-
ser fald ved ca. 3 til
5 Hz.

for 10 W ved 100 H.

ind- og udgangssigna




STARKER

FI 100 W FORSTZARKER

spaendingen ikke falde sa meget.
Ved 8 ohm er der netop brug for
sterre speending for at levere meer-
keeffekten. Voi-la — samme effekt
ved 4 og 8 ohm.
Signal/stej-forholdet er almindeligt
for denne type forsteerker, omkring
100 .dB. Der er ikke anvendt specielt
stejsvage transistorer i differential-
indgangstrinet, men almindelige ud-
malte transistorer til hej speending.
Hvis man vil erstatte indgangstrinet
med andre og mere stejsvage tran-
sistorer, ma man vaere opmeerksom
pé, at prevespzendingen skal veere
100 volt. At det skulle veere nedven-
digt at indssette andre transistorer
er dog irrelevant med stejen 100 dB
nede.

Umodkoblet er forsteerkningen 20.000.
Denne hoje forsteerkning er dog bade
uensket og unedvendig, hvorfor den
er deempet til ca. 30 dB.

Med s& hej en tomgangsforsteerkning
og sd stor en modkobling fAr man en
god desempningsfaktor. En demp-
ningsfaktor pd 10 er normal, men
AF 410’s er 50. Grunden til at den
ikke som forventet er over 100 er, at
der er benyttet en lille spole i ud-
gangen der skal hindre indstraling,
og detektering af radio Moskva etec.
Spolen kan eventuelt vikles pa en
lille jernkserne, det vil gere Moskva-
indstralingen bedre.
Frekvensomradet er noget man nze-
sten ikke taler om mere — det er
der bare. AF 410's frekvensomride
for frekvenser mellem 10 og 40.000
Hz 0,2 dB. Det veerste fald sker ved
ca. 10 Hz. Frekvensgangen er dog
neermest ideel — se frekvenskurven
og leeg meerke til, at den er taget
med et 10 dB logaritmisk potentio-
meter. Normalt benytter man et 50
dB potentiometer, men med sadant
et kunne vi ikke se, at der overhove-

Ind- og udgangssignal
for 10 W ud ved 1 k Hz.

Ind- og

Ind- og udgangssignal
for 10 W ud ved 1k Hz
med k itiv. belast

for 10 W ud ved 10 k Hz.
Kun et ganske svagt fald
viser en fornem fre-
kvensgang til 35—40 k
Hz.

ning p& 0,47 uF/4 Ohm.
Kurven er »trukket« sa
man kan se indsving-
ningsfaznomener.

det skete noget. Altsd i med et fol-
somt 10 dB pot-meter. Sa kunne vi,
som De selv kan bedemme, se at
frekvenskurven faktisk er lige som
et »strygebraet«.

Selvsving er en ting, der ogsa er
gjort meget ud af. Mange, der vil
kopiere et fabriksdiagram, glemmer
generelt at tage hensyn til 3 ting:
mulighed for selvsving pa grund af
hjemmegjort print, transientgengi-
velse pd grund af samme og endelig
forstzerkerens koleegenskaber.

Netdelen for AF 410, som vasentlig er op-
fyldt af to store elektrolytkondensatorer.

At der er gjort meget ud af en god
transientgengivelse og at forsterke-
ren er konstrueret, sa fasedrejning
for extremt heje frekvenser, 100 kHz
og derover, undgas er firkantgengi-
velsen et bevis pad. Ved hj@lp af et
helt nyt Textronic 4 kanal 50 MHz
oscilloskop og en Wavetec generator
optog vi firkantgengivelsen ved 100
Hz, 1 kHz og 10 kHz. 1000 Hz signalet
felger generatoren, og 10 kHz har en
ganske lille smule afrundede flan-
ker.

Det sidste oscilloskopbillede viser,
hvordan forsteerkeren arter sig ved
kapacitiv belastning. Nogle forsteer-
kere, der ikke er godt svingstabili-
seret »futter simpelt af«. Belastnin-
gen er 4 ohm parrallel med 0,470 uF.
Det kan pa 1000 Hz firkantkurven
ses, at vi far et lille opsving pa kur-
ven fer modkoblingen kan na at re-
gulere ned. For helt at analysere
dette feenomen er kurven pa oscillo-
skopet »trukket i halen« ved hjeelp
af mixed trigning. Der ses kun to
udsvingsforleb. Det er meget fint.
Det svarer nogenlunde til steddsem-
peren pd en bil, der hejst ma give
et udsving, fer den falder til ro.
Mange forstaerkere, som seelges i
byggesset, har simpelhen hele hori-
sonten fyldt af disse »nullermeend« i
overstorrelse. Det er farligt for for-

steerkerens liv, og det giver for-

vreengning.

ELEKTRONISK SIKRET

Da AF 410 er en forsterker, som
ofte vil blive samlet af amaterer
uden seerligt kendskab til elekfronik,
har det veeret nedvendigt at sikre
mod kortslutning, sving (se ovenfor)
og overophedning.

Hvis man kortslutter en forsterker,
vil den traekke al den effekt, som
stromforsyningen kan afgive, og
denne effekt vil ikke deles mellem
forsteerker og hejttaler (50 pct. virk-
ningsgrad). Det hele vil blive afsat i
transistorerne.

Stremforsyningen til AF 410, be-
nzevnt NT 410, kan afgive indtil 350
watt. Det er ikke godt for forsterke-
ren. Spidseffekten kan pd grund af
elektrolytterne komme op pa 100
watt inden for 1 mS.

Derfor er der indbygget en sikring,
som skeerer udstyringen ned, hvis
stremmen i udgangstransistorerne
overstiger 3 til 4 ampere. T7, T8, D1
og D2 med omliggende modstande
serger for denne beskeering. Det er
ogsa denne beskaering der begraenser
effekten til 130 watt. For sjov for-
segte vi at pille’T7 og T8 ud, hvor-
ved den elektroniske sikring er sat
ud af drift. Vi satte speending pa og
mélte udgangseffekten til 172 watt
for signalet var for vreenget 1 pct.
Det mé siges at veere en praestation.
Har De madleudstyr skulle De preve
at se, at det er rigtigt, men skal De
spille med AF 410 er det nok klogt at
holde sikkerhedsgreensen.

En forsterker kan ogsd edelsegges
ved overophedning. Man har méske
glemt at spsende hovedkelepladen
pd, benyttet en for lille keleplade
eller simpelthen pakket det hele ind
i et kabinet uden luftgennemstrem-
ning. Det klarer AF 410 ogsi.
Sikringskredslebet, som ogsd er op-
bygget pd printet, benzvnes en
thermoswitch. Nir temperaturen péa
overferingskelepladen overstiger 100°
C sender en NTC-mélemodstand be-
sked til Schmitt-triggeren T103 og
T120. Denne Schmitttrigger med en
bestemt hysterese abner ferst igen,
ndr temperaturen er kommet under
60° C.

Schmitt-triggeren styrer en transi-
stor, som lukker direkte af for ind-
gangsspeendingen fra den forforsteer-
ker som benyttes. Uden udstyring
kan forsteerkeren ikke bruge strom.
Atter er det hele sikret.

Hvis man derimod samler forsteer-
keren forkert eller indskyder et am-
peremeter i plussikringen i stedet
for i minussikringen, som angivet i
byggevejledningen, kan det naturlig-
vis g galt. Men — for de som ikke
tager sig i agt for dette, er der ind-
sat ganske almindelige finsikringer i
stremforsyningen pa 4 A. Si gir det
hele ikke op i reg, og en garanti-
ordning sikre mod, at pengene ikke
spildt, hvis man valger at kehe
AF 410 som byggesszet i stedet for i
losdele,

Nir en forsterker nu har veeret
oppe pa 100°C kan det let gi galt.
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Tomgangsstremforbruget vil stige, 01 o
hvis man ikke kompenserer herfor ful‘w_’_" -
med en transistor.

T9 er en termostabiliseringstransi-
stor, som er anbragt direkte i et lille
hul i overferingskelepladen (ved si- Forsterkeren er forsynet med
den af NTC-modstanden R109). Hvis et elekltonIskhsikrlngskredslab,
man justerer tomgangsstremmen til 8O Seas i haire:

60 mA ved 20° C, vil tomgangsstrem-

men vaere cirka 80 mA ved 40°C og Herunder diagrammet for for- e 00w e
o P teerk d til -
40 mA ved 100°C. God stabilitet, praodiyio frninfdse o)A Raoos = %

ikke? i hejre side.

e . -
s R

R25

+ 48 ¥
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Elektronisk

thermosikring e

AF 410 JOSTY KIT

De skulle ogsa prove at bygge et Horn og fa en fornemmelse
af hvad god lyd ogsa er. Hvadenten de bestemmer dem for
Mini Voigt — el. Gulv Hornet har vi flere typer hoijttalere at
veelge imellem:
Peerless B65Fm 61,
Peerless P825Fm 106,—
3 Isophone BPSL 130 115,
R_ 110 Q( Richard ALLAN New Golden Eight 175,-
X Rishard ALLAN New Golden Super 195,—
—— Wharfedale Super 9 245,
1CE  Jordan Watts modul 470,~
Lowther PM6 698,
Lowther PM6 MK1 775—
Isophone Coaxial HT PH2132E 235,
FREDERIKSGADE 16 . 8000 ARHUS C . TLF. (06) 13 01 22 2N3055 og 2N3055 er to ting!
; Vi kan selvfolgelig levere transi-
Samlede kabinetter i spanplade, fremstillet efter »high fideli- storen 2N3055 til en billig pris -
tys« angivelser. men en billig 2N3055 er ikke
e e ortotirIngeanis aF def K
Gulvhornet 140, \S!ed kvali);ets?orstaerkere skylder
Endvidere har vi pa lager: De Dem selv — og forst&rkerenv
Acousta-kabinet til Lowther 298, N ot i Tor
Basreflekskabinet til Isophone kr. 19,-.
PH 2132 E 140,- .
Alle priser er incl. moms. Holberg Radio
Sinclair og Josty Kit byggeseet, Connoisseur Grammofonvaerk @sterbrogade 224, 2100 Kbh. @
BD 1 med shure M75 MG type 2 i byggesaet er pa lager. Sen- (01) 290135
des overalt plus efterkravsgebyr.
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OBS!

Desvaerre var der opstaet en
fejl i vor annonce i POPULZR
ELEKTRONIK februar nummer,
hvor kuponen side 34 til rekvi-
rering af tilbudslister fejlagtigt
indeholdt benzevnelsen »CALEC-
TRO H3- 361«.

En kupon pa side 46 i samme
nr. indeholdt korrekt benzevnel-
sen »CALECTRO H3-361« og
gjaldt bestilling af vor univer-
salmeter af dette typenummer,
Skulle Deres bestilling derfor
have veeret pa dette »CALEC-
TRO H3-361« universalmeter
(vist herunder) beder vi Dem
endnu engang kontakte os, med

CALECTRO H3-348 Universalmeter 1000 Ohm/Volt

Et af de fineste smé universalmetre i sin prisklasse
med 8 omrader samt nul justering af nalen.

Instrumentet er beskyttet mod overbelastning og ud-
braending af et nyt Solid State kredsleb.

Maleomrader:

Jeevnspaending 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 volt
Vekselspanding 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 volt
Jaavnstrem 0-1-1000 m A

Modstand 0 - 150 k (3 omrader. 3k i skalamidte)

Indre modstand 1000 Ohm/volt AC/DC
Mal H 90 mm

B 60 mm
D 30 mm tydelig tilkendegivelse af, at De
onsker vort universalmeter
. Vi beklager fejlen - og vil s&
PnS kr 69 eXCI moms fremsende tilbudslister til de

ovrige modtagne adresser,

CALECTRO H3-361 Universalmeter 100.000 Ohm/Volt

Et professionelt ultra felsomt przecisionsinstrument fremstillet til laboratoriebrug,
men i en prisklasse som i haj grad ger det muligt for alle interesserede at anskaffe.
Stor to-farvet spejlskala for nejagtig afleesning.

Den store skala ger det endvidere muligt at afleese brekdele af en ohm,

Calectro er fremstillet i en attrakliv og steerk udferelse med transporthandtag.

Instrumentet er beskyttet mod overbelastning og udbreending af et nyt Solid State
kredsleb.
Maleomrader
Jeevnspaanding U,5v - 2,5v - 10v - 50v - 250v - 500v - 1000v Indre modstand:
Vekselspeending 2,5v - 10v - 50v - 250v - 1000v 100.000 ohm/V. DC
Jeevnstrom 10pA - 250uA - 2,5mA - 25mA - 250mA - 10A - 12.500 ohm/V. AC
Modstand 0 - 2K - 0 - 200K - 0 - 2M - 0 - 20M Nojagtighed: + 2 %
Decibel = 20 - + 62 (6 omrader) Mal: H. 185 mm
B. 150 mm
D. 70 mm
Pris kr. 289 excl. moms
l-___-___—-—______l
I leg ensker hermed tilsendt ......... stk. CALECTRO H 3 - 348 universalmeter. I
I Jeg ensker hermed tilsendt ......... stk. CALECTRO H3-361 universalmeter. Kupon til: l
BT s e e o o N NS AN SR R RS e S 5 T W AR AR W S. E. C.
I Adresse: ........ Box 91 l
Postnummer: 4700 Neestved



Ill:gﬂilosﬂtortesteren
KOMPONENTLISTE:

R1 150 ohm 14 watt

R2 330 ohm 14 watt

R3 470 ohm 1/ watt

D1 BY164 diode

D2 BA100 diode

D3 BA100 diode

TR transformator 220V/6,3 V
A1 transistorfatning

A2 transistorfatning

L1 minifatning

L2  minifatning

1 print MI8B02P

12 loddeoskener

2 minilamper 6 V/40 mA
Skruer, motrikker, ledninger,
mini-krokodillenzeb, loddetin.

N

Printtegningen
for transistor
testeren. +

PNP

NPN

.

Retningsmikrofoner

forlsal fra side 26.

ledes at den peger direkte mod
skeermens centrum (se foto).

Den feerdige parabol er sterk, let,
vejrbestandig og braekker ikke si let.
Prisen for den bliver ca. 75 kr. i
materialer. Til stativ for parabolen
kan bruges et steerkt og godt kino-
stativ (fotostativ). Mikrofonen skal
helst veere en med nyre- eller ret-
ningskarakteristik.

Til slut lidt om rermikrofonens og
parabolens arbejdsomréde. Det er
naturligvis tilladt at eksperimentere
videre med deres anvendelsesformer
og opbygning. En retningsbestemt

Nej-det er riptigt!

SPEAKERS BASS

POWER

|

PHONES

®

~ " e
ore aum
“ .
o o
" "
" "
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mikrofon skulle kunne bruges f.eks.
i en foredragssal. Foredragsholderen
har jo en mikrofon, men vil et med-
lem i den anden ende af salen give
sit besyv med, ak ja, da er det kun
de neermeste, der kan here ham.
Rormikrofonen skulle her kunne
»treekke« lyden ind og videregive
den via hejttalerne. Ved at placere
mikrofonen bag hejttalerne undgér
man akustisk tilbagekobling.

Til optagelse med rermikrofon og
parabol anbefales det, at man be-
nytter medher over hovedtelefoner.
Ved hjeelp af VU-metret pd band-
optageren kan man se, om der kom-
mer signal ind, men det kan lige sé

34

TREBLE

BALANCE

LOUDNESS MODE LD FILTER  HIFILTER TAPE MON
ok el ave o

BOLMOE, e A

VOLUME

godt veere uenskede lyde, hvis rer-
mikrofonen/parabolen ikke er stillet
korrekt ind pa lydkilden. Et eksem-
pel herpa viste sig ved en afprevning
uden medher. Man optog nogle
fuglestemmer, som stod valdigt godt,
men desveerre var der en pumpe ca.
en halv kilometers vej borte, og den
kom ogsd med.

Vil man fange fuglestemmer, er maj
méned den bedste.

Min slutkonklusion vil blive, at para-
bolen gav den bedste forsteerkning
og den sneevreste kikkertvirkning,
men den er jo uhédndterlig og be-
sveerlig at flytte rundt med i mod-
seetning til rermikrofonen. |

the sound approach to quality

KENWOOD

SELECTOR

TAPE DUBRING

®

BOLD BTATE BTEAES AMPLIFIER MODEL KA-400B

@ KENWDOD

For vi har da osse vaeret hos vores leverander (KENWOOD). Vi har osse tryglet, jamret o.s.v. - men
kun ganske lidt — pad grund af prisstigningerne. De ved, det med yen'en og dollaren. S& sagde KEN-
WOOD-folkene, at KA-4002 forsteerkeren er af s hoej kvalitet, at den burde koste det dobelte. Men de
syntes, at den alligevel skulle koste den gamle pris.

Om ikke vi mente det samme, spurgte de med et lunt glimt i de skeeve ojne.

Vi var helt enige. Og derved blev det.
Resultatet er altsa, ai...

KENWOOD stereoforstaerker KA-4002 — indtil videre — stadig koster kun

kr. 1430,

AUDIOSONIC A/S ELLEHAVEN 12 . 2950 VEDBAK . TLF. 890098 . KL.10-16
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HI-Fl testplader

lorisal fra side 16.

tude fra udsving pa 20 micron til
100 micron svarende til 3,7 em/s til
18,8 cm/s. Naletrykket justeres sa-
ledes, at pickup'en kan felge med
ved udsving pa 70-80 micron.

Ved hjelp af den glatte pladeover-
flade pa side B (sektion 4) justeres
dernaest pickuparmens skatingkom-
pensation sa pickup’en hverken van-
drer indefter eller udefter.

A-sidens sektion 1 og 2 indeholder,
efter RIAA-kurven, faste frekven-
ser fra 20.000 Hz til 20 Hz, indspillet
med sd stor nejagtighed, at de kan
anvendes ved serigse mdilinger af
frekvensgang pa pickups. Med disse
testtoner kan man kontrollere sit
anlegs frekvensomfang eller ens
egen hereevne. (Det er kun meget
unge mennesker, der kan here helt
op til 20.000 Hz). Tonekontrollerne pé
forsteerkeren justeres, til alle toner
har tilneermelsesvis den samme styr-
ke. Da prevetonerne er indspillet i
bade venstre og hejre kanal hver for
sig, fAir man samtidig kontrolleret
om pickup'ens kanaladskillelse er
tilstrackkelig.

UHELDIGE RESONANSER

Eventuelle resonanser i anlaeg eller
indbo afsleres af sektion 2 og 3 pa
side B, hvor frekvensomradet fra 30-
12.000 Hz gengives med glidende fre-
kvens. Man ma bemsrke alle kort-
varige lydstyrkeudsving, som skyl-
des resonanser. I det dybe toneom-

rade er det som regel hejttalerkabi-
nettet, der gir i sving, mens ruder
og spejle m.v. er tilbejelige til at ga
i sving ved de hejere frekvenser.
Herudover er det muligt at gennem-
fore tests for rummel, fase og ba-
lance.

HI-FI INSTITUT-PLADER

Det er et prisveerdigt initiativ, Dansk
Hi Fi Institut har taget ved at ud-
sende disse fremragende plader péa
det danske marked. Det medfelgen-
de heefte (pad dansk, selvfislgelig) gi-
ver ved sin grundighed og praecision
enhver mulighed for at afpreve og
justere sit hi fi-anleeg. En halv side
i tekstheeftet handler om dB, den
madleenhed, alle bruger i vid ud-
straekning, men som kun de faerreste
er helt klar over, hvad betyder.

I en stor tabel kan man aflaese, hvad
der svarer til en given dB wveerdi.
F. eks. svarer * 3 dB til et effektfor-

hold pa + 99,5 procent + 49,9 pro-
cent.

Alle der beskezeftiger sig med hi fi
kan have gleede af dette pladeseet.
Den professionelle kan bruge det til
maélebrug, og den serisse amater vil
vanskeligt kunne undveaere det., nar
han skal checke sin nye pickup. Til
undervisningsbrug er iszer den forste
velegnet, fordi den med eksempler
viser betydningen af hi fi-kvalitet.

HVAD KOSTER DE?

Prisen pa 135 kr. med moms ber
ikke afskrezekke nogen. Man ma teen-
ke pa, at dette ikke kan wvurderes
som to normale plader. Den ferste
plade er af meget fin kvalitet og
den anden ber betragtes som et prae-
cisionsmaleinstrument. Nar man en-
gang har faet HI FI STEREOTEST i
huset, mad man som undertegnede
sande, at det er uforstdeligt, man
har kunnet undveere szettet s leenge.

Bandoptager-specialservice

bl.a. TANDBERG, MOVIC, REVOX, PHILIPS, FERRO-
GRAPH bandoptagere, QUAD forstarkere.
Tilbehor B Reservedele ® Papst motorer M Bogen
tonehoveder M DIN-stik og -kabler

FORLANG TILBUD PA AUDIO-TAPE

e B eruice

Redovrevej 24 - 2610 Redovre - Telefon (01) 70 31 13

UHF/VHF FORSTARKER

Lavt stojtal, stor forstaerkning, god selektivitet er de ting
Arcodan UHF/VHF forsteerkere star for.

UHF forstaerkere leveres i 4 udgaver (til onsket kanal):

Type 6306: 14 dB forstaerkning
Type 6307: 26 dB forstaerkning
Type 6310: 2X14 dB forsteerkning
Type 6311: 2X26 dB forsteerkning

Stremforsyning: type 6910

VHF forsterkerne leveres i 6 udgaver (til ensket kanal):

Type 6331: 20 dB forsteerkning
Type 6332: 18 dB forsteerkning
Type 6333: 17 dB forsteerkning
Type 6341: 28 dB forstaerkning
Type 6342: 28 dB forstaerkning
Type 6343: 28 dB forstaerkning

Stromforsyning: type 6910

arcogan

ANTENNESYSTEMER A/S

Hovedafd.: Ringgade 168—170, 6400 Senderborg. TIf. (044) 22150
Sjeellandsafd.: Frederik VIlI's gade 20, 2200 Kbh. N. Tii. (01) 37 65 66
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[J Det var tidligere med transistorer
som det indtil for kort tid siden var
med IC's — de var for dyre at eks-
perimentere med. Med den reduk-
tion af priserne pi de almindeligste

IC’s, der efterhdnden har fundet
sted, er muligheden abnet for selv
at udvikle sine egne kredsleb, hvil-
ket ofte er nemmere end at beregne
et transistorkredsleb. Hvis en IC
under eksperimenterne skulle finde
pa at std af, er det som regel ikke
en formue, man ma bede for at kebe
en ny.

I det folgende ses en ra:zekke kon-
struktioner, som har set dagens lys
kun med det forméal at undersege,
hvad disse nye elektroniske bygge-
sten kunne bruges til, hvis man ikke
havde diagrammer med anvendelses-
eksempler ved hidnden. Samtlige be-
nyttede IC’s er fra Fairchild og skul-
le veere til at fa skaffet til en rime-
lig penge.

Men det skal tilfejes, at de her viste
konstruktioner ikke blot er aftegnin-
ger fra de instruktive heefter, halv-
lederfabrikkerne sender ud — i dette
tilfeelde altsd Fairchild, i hvis haef-
ter intet af de her viste kredslsb
forekommer. De er ikke skrivebords-
konstruktioner, som efter al sand-
synlighed nok skulle kunne fungere,
men handgribelige realistiske nemme
og billige kredsleb, udviklet i Han-
nover af vor Tysklands-redakter og
en af hans venner, der ligeledes har
elektronik som full time job. Og nar

Fig. 1. En integreret regne-
forstaerker.

Fig. 3. Vinduesdiskrimina-
tor.

+ I
s> @

man ferst én gang er blevet bidt af
et krokodilenszeb, hvad har man si
som hobby? Elektronik, naturligvis!
Og her en rapport fra hobbyafdelin-
gen:

Hvis vi ferst ganske kort skal se,
hvorledes en IC egentlig fungerer,

40 POPULAR ELEKTRONIK

kan vi med fordel veelge et kreds-
lob af typen uA 702C. Det er en DC
koblet regneforsteerker. Der er to
indgange, hvoraf den ene er inver-
terende, den anden er ikke inverte-
rende. Det forholder sig derfor si-
ledes, at for at fa et positivt signal
pd udgangen, skal man enten péa-
trykke et positivt signal pi den ikke
inverterende indgang, eller et nega-
tivt signal pa den inverterende ind-
gang. Pa fig. 1 ses hvorledes de to

Fig. 2. En folsom
broforsteerker.

indgange er meerket -+ og -+ og det
er netop disse polariteter der far ud-
gangen til at blive positiv. En sddan
fordel far man dog ikke helt gratis,
idet man ma benytte sig af en strem-
forsyning med en positiv og en ne-
gativ speending i forhold til en nul-
speending (stel). Derudover ses en
terminal, som man oftest via en
kondensator leegger til nul for at sta-
bilisere opstillingen, for at undgi
HF sving eller for at foretage en fre-

+12V

Uvl o Uv2

Ui

kvenskompensation. Der er kun én
udgang, som man helst skal undga
at kortslutte, idet forstzerkeren jo er
DC koblet findes ingen udgangskon-
densatorer, og en kortslutning af
ind- eller udgang vil naesten altid
fore til at forsteerkeren edelsegges.

IC-KREDSE

. . . 0g nogle anvendelsesmuligheder

Da de her viste IC’s uden videre kan
arbejde ved temperaturer pid mere
end 100°C kan man uden videre ind-
lodde sine IC’s pa print eller i for-
spgsopstillinger uden at tage sterre
hensyn til varmen fra loddekolben.
Givet er det, at normalt er en IC
mindre varmefelsom end en normal
silicium transistor.

PA fig. 2 ses en felsom forsterker
som kan bruges til temperaturmalin-
ger, lysmaélinger eller modstandsma-

VA 702c

+12v 120k

_ A s—e — BV

linger. Det er en broopstilling, der
normalt fungerer ved, at hvis broen
er i ubalance opstir en spaending
som lader sig forstzerke. Ved at an-
vende en IC som differentialforsteer-
ker, opndr man at kunne se bdade
positive og negative afvigelser. An-
vendt som termometer anbringes
hele brokoblingen med undtagelse
af den ene thermistor ved normal
stuetemperatur. Den sidste thermi-
stor anbringes i kontakt med den

scan-oya

4d - stereo




Universalmeter
JEMCO: US-105

@ 50.000 ohm/volt, polvender, stedsikker instrumentop-
haengning, diodesikring af meteret, spejiskala.

® Overbelastningssikret. 1 ars garanti.

@ Det mest alsidige universalmeter i sin
prisklasse: Incl. maleledninger, batte- r I

rier og ekstra sikringer. Excl. moms

Maleomrader:

Jaevnspanding 025V -1V -25V-10V -5 V - 250 V - 1000 V
Vekselspanding 25V - 10 V - 50 V - 250 V - 1000 V

Jaevnstrem 250A - 1 mA - 25 mA - 500 mA - 10 A

Vekselstrem 10 A med indbygget stromtransformator

Modstand 0-20 k — 0-200 k - 0-2 M - 0-20 M - 0-200 M
Skalamldle 100 0hm -1 k-10k-100k-1M

Decibel = 20 dB — 4+ 10dB ~ - 22 dB - +36dB- -}- 50 dB

Indre mudsland: 50.000 ohm/V DC, 10.000 ohm/V AC.

Batterler: 2 stk. 1,5 V (Hellesen type 728), 1 stk. 22,5 V (Hellesen
type 409).

Dlmenslonu Hojde 148 mm, bredde 105 mm, dybde 47 mm.

Vaegt: 0.6 kg.

Hurtig levering:

Ved indbetaling af kr. 227,70 pa giro nummer 160 678 frem-
sendes instrumentet porloiril omgaende — eller telefonér
ordren direkte til os.

[MINSTRUTEK

HOUMANNSGADE 41 . DK 8700 HORSENS . TELEFON (05) 627177

Eneste pick-up med 2 érs garanti, bortset NEAT V-88e
fra brud og arbejdsslid pa diamant b
- best buy on the market

NEAT V-88e — skonomitypen med de professionelle
data.

Aldrig fer i audio-elektronikkens historie har man
kunnet fa en sa fin pick-up til en sa fornuftig pris.
At japanerne er mestre i mikro-slibning er en kendt
sag, og den ellipseformede diamant pa V-88e er
ingen undtagelse. Den folger slavisk rillerne i Deres
plader og gengiver dem indtil allermindste detaille,
takket vaere den ellipseslebne diamant, den eks-
tremt lave nalespidsmasse og den fantastiske spo-
ringsevne.

Ud fra princippet om, at det er lettere at szette et
sandkorn i beveegelse end en brosten, kan vi, tak-
ket den lave nalespidsmasse, bringe kompliancen
ned til 15:<10--%, hvilket giver et betydeligt solidere
naleophaeng og dermed en robustere pick-up. Til

alle NEAT pick-ups kan fas udskiftningsnale.
JosTY { JOSTY KIT
% SORTEDAMSDOSS. 5 . 2200 KBHVN. N. Om der skulle findes en bedre pick-up pa mar-

Lagerfoerende grossist for Danmark:

TLF. (01) 391133 kedet?
Importer og generalagent for Skandinavien: Til prisen: NEJ
Ingenigrfirma Leo Jellig Uanset pris: JA — NEAT V-120e
Aurehejvej 13, 2900 Hellerup .
TIf.: He 8016* og He 6085 NEAT V-88e koster kr. 306,00 incl. moms og kan

Telex: 273 58 jellig dk fas i de fleste velassorterede Hi-Fi forretninger.




IC-kredse og deres

anvendelsesmuligheder

genstand, hvis temperatur man wil
mdale. Med potentiometeret justeres
broen siledes at den er i balance,
eller instrumentet stir pa nul — evt.
i midten. Enhver temperaturafvigel-
se vil da tydeligt kunne afleeses pa
instrumentet, som vil veere nemt at
kalibrere i grader.

ligge indenfor. I fig. 3 ses hvorledes
indgangsspeendingen feres til hen-
holdsvis en inverterende og en ikke
inverterende indgang pa de to IC’s.
De andre indgange gives en forspsen-
ding svarende til kipspaendingerne.
P4 kurven ses hvorledes, at udgan-
gen vil veere svagt negativ sileenge
indgangsspeendingen ligger indenfor
de valgte graenser. Under- eller over-

Fig. 4. Ensretter for sma spandinger.
Fig. 6. Bineer-/dekad 1l »

skrider indgangsspeendingen imid-
lertid de valgte vaerdier vil vi fa et
s
24,5V
7 2X 7
iz gar-358 f.20 43
£ 442 f:40 42
o—45 B 4] 5 f:80 41
E 5 G 100
4 §f!0 5 46 18
=1 s

Det er nok de fleste bekendt, hvor-
ledes en Schmitt trigger fungerer. En
simpel indretning, der reagerer nar
indgangsspeendingen overskrider en

positivt signal pd udgangen — rige-
ligt til at fa en efterfolgende tran-
sistor til at treekke et rele. En ideel
made at overvige en stremforsy-

spendingsomrider end 1 volt. Al-
ligevel er det ofte set, at skalaen er
ulinizer i det allerlaveste omrade.
Med en IC er det muligt at ensrette
ganske sma vekselspaendinger uden
problemer. En egnet forsats til et
universalinstrument ses i fig. 4.
Man kan forsege at sendre pd RI1
indtil instrumentet viser 0 ved kort-
sluttet indgang. D1 forhindrer at for-
steerkeren eodeleegges ved for heje
indgangsspendinger. Er man ikke i
besiddelse af et egnet universalin-
strument ses i fig. 5, hvorledes et
folsomt jeevnstremsmikroampereme-
ter lader sig opbygge med en IC.
Med den viste spaendingsdeler i ind-
gangen har instrumentet en felsom-
hed pd 1 Mohm/volt svarende til 3
mV for fuldt udslag.

Folsommeste stremomrader bliver
derfor 1 uA, hvilket skulle veere til-
straekkeligt til de fleste formdl. Det
er nemt at indskyde formodstande,
hvis man ensker instrumentet an-
vendt som voltmeter, ligesom man
efter enske selv kan @ndre strem-
omraderne efter behov. Det er den
ikke inverterende indgang der be-
nyttes som maleindgang, medens
den inverterende indgang tjener som

bestemt forudindstillet vaerdi. En  ning pé. reguleringsindgang, hvormed man
vinduesdiskriminator er en afart Det er en kendt sag, at hvis man vil kan nuljustere instrumentet.
"‘5 = Fig. 5. Hojfel t mikr p t o-«ﬁ‘—]
<« |~ "y C seses )
s
< 5 10k 10k 10k )
g.—. < 150k +45Y ‘ 95104113122 13 1
oy . 16 Cul 960 8
- 715 1
= <
i Al
o S 3 2 1 8
2 S 7 Cul958 4
O o— 05 b 5 -
= Flg. 7. Dekadetmiler med RESET T
o dekoder og nixierer (t=lle-
o rer). g nix ( . —/I—, Ui

heraf. Den er egnet til at overvage
om en spzending ligger indenfor to i
forvejen valgte greenser. Der benyt-
tes to IC’s, hvor man har indstillet
kipspeaendingerne til de vaerdier man
onsker at indgangsspsendingen skal

ensrette sma speendinger vil man
grundet normale dioders ulinaritet
opna unejagtigheder, hvis den malte
speending ligger under et par volt.
Som felge heraf ses sjseldent univer-
salinstrumenter med mindre veksel-

Da instrumentet kun méler jaevn-
strem, md man, hvis man vil male
vekselstrem og speending, benytte
sig af en ensretter, som vist i fig. 4.

Da integrerede kredse i stor ud-
streekning benyttes indenfor elek-

Goodmans

— for musikkens skyld!

Perfekt gengivelse af musik kraever perfekt diskant. Diskan-
ten stiller krav til frekvensgang og oplesning.
GOODMANS har markedets eneste 1" Dome-Tweeter med
fasekorrigerende munding, der sammen med den ultra-
linezere frekvensgang giver perfekt oplasning.

i
T
|
|
|
|

Goodmans

Hi-Fi Hejttalerenheder

fra

RN {05

DK 4130 VIBY SJ.

TLF. (03) 393639
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ET GODT NR. | ELEKTRONIK: ores o9) 441215

ALLE PRISER *+ 15 % MOMS! BEREGNES IKKE VED LEVERINGSSTED

UDENFOR DANMARKS GR/ENSERI

TEGNE-ELEMENTER

TANTALELLYTTER TIL UDLAGNING AF PRINTTEGNINGER
(Drabeformede) STANDARD RINGE, SORTE
Best nr. uF V- Pris v/10 stk. Best nr. Diam. Ringe pr. kort
31 571 0,15 35 1,28 0254 2,54 mm 112
32 271 0,22 35 1,28 0318 3,18 mm 12
34 771 0,47 35 1,28 9990 0396 3,96
36 871 0,68 35 1,28 0476 476 mm Hg
31 081 10 35 1,28 0508 5,08 mm 9%
31 581 1,5 35 1,28 0556 556 mm 96
22 281 2,2 25 1,28 !
29 28D 2.2 35 1,39 9990 0635 6,35 mm 96
13 381 33 16 1,28 0762 7,62 mm 80
33 382 33 35 1,39 0794 7,94 mm 80
04 781 47 10 1,28 0873 8,73 mm 54
34 782 4,7 35 1,39 9990 0953 9,53 mm 54
96 881 6.8 6 1,28 1016 10,16 mm 48
26 882 6,8 20 1,39 1270 12,70 mm 42
11 092 10 16 1,39 1524 15,24 mm 24
31 093 10 35 1,86
92 292 22 6 1.39 9990 1905 19,05 mm 20
15 293 59 16 186 2223 22,23 mm 18
84 792 47 3 139 2540 25,40 mm 18
94 793 47 6 1,86 Pris pr. kort kr. 7,95
81 013 100 3 1,86 v/10 stk. mix. = 20 pct.

KONDENSATORER TIL STANDARD TAPE, SORY
HT-DELEFILTRE Best nr. Bredde Pris pr. rulle
9900 0038 0,38 mm 11,70
Best nr. uF v Pris v/10 stk. 0079 0,79 mm 11,70
797 32 581 25 35 2,30 0102 1,02 mm 11,70
35 082 5 35 2,40 0127 1,27 mm 12,40
31 093 19 o8 £i59 9900 0158 1,58 mm 12,40
31 694 16 35 2,76 0203 2'03

32 095 20 35 3,03 e i 12,40
33 096 30 a5 3’46 0238 2,38 mm 12,40
35 097 50 35 380 0254 2,54 mm 12,40
31 018 100 35 6,32 9900 0318 3,18 mm 13,10
0396 3,96 mm 13,90
TEFLON-LUFTTRIMMEKONDENSATORER 0476 4,76 mm 14,50
hojeste kvalitet 0508 5,08 mm 15,10
Best nr. pF  min/max Pris v/10 stk. 9900 0635 6,35 mm 15,50
7997 1070 3 = 20 3,00 0762 7,62 mm 20,80
7998 1090 8 — 60 3,45 0953 9,53 mm 23,40
7999 1150 8 — 135 pa forespargsel 1270 12,70 mm 25,20
smé dimensioner — til printmontering 9900 1905 19,05 mm 31,80
Andre typer eller kvantiteter pA foresporgsel. 2540 25,40 mm 34,95

MINIMUM ORDRE: D.KR. 60,00. Leveres pa ruller a 16460 mm.

ALLE PRISER FORSTAS: NETTO KONTANT AB LAGER, BRENDERUP Dansk giro: 13 45 96
evil. importafgift Norsk giro 99635

U=ELEGCTRONIG
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‘too w Fo R STE RKE R F!r:?|:| & l(ia:rw 4o Polortiometer Range: 48 Rectilier.—___ Lowar Lim Freq:_____He Wr. Speod:_____ mm/scc. Paper Speed:__ mm/sec
gl M L v I L v s ™ s I — T Ty £
,..{‘:.“ BB | } ! : i I 1 i ' :pu]rlu
fortsat fra side 36 i : I - e it s-g0
Measuning Obj.: I i | E i | : : i
Overst en frekvenskurve oplaget med 10 dB ~—  » - - REE - : s L
logaritmisk potentiometer. Bemaerk at afvigel- 2 ] | - EEE | i |
sen ved 10 Hz kun er 0,2 dB! — — - - i } =i
Rec. Moo "OF - ! . |[ T ¥ T I> : ! ! ‘ : ?_;",
Dale. SO | IR i 1t | H : | i |
Nederst printtegningen for 100 wall forstear- S otk Lt L e i 0o
keren i halv malestok. P 0124 Mutiiply Froq Scale by Zavo Lovat (161273112} A B C Lin
STYKLISTE
1 03 ohm 2 W
2 03ohm 2W
3 03 ohm 2W
4 03 ohm 2 W
5 10 ohm 4 W
6 22 ohm Y4 W
7 22 ohm 4 W
8 1.2 kohm 4 W
9 1,0 kohm 13 W

10 1,2 kohm 4 W
11 1,0 kohm 14 W
12 560 ohm Y3 W
13 560 ohm 4 W
14 33 kohm Vs W
15 33 kohm ;3 W
16 100 ohm Y3 W
17 100 ohm 14 W
18 4,7 kohm 34 W
19 4,7 kohm Y2 W
20 4,7 kohm 1 W
21 6.8 kohm V4 W
22 27 ohm Yu W
23 1 kohm %3 W tr. potm.
24 100 ohm Vs W
25 100 ohm Vi W
25 100 ohm a4 W
26 680 ohm 14 W
27 10 kohm a4 W
28 270 ohm V4 W
29 4,7 kohm Vi W
30 6,8 kohm Y4 W
31 10 kohm % W
32 330 ohm 'a W
33 330 ohm Y4 W
R101 39 kohm 1y W
R102 39 kohm 14 W
R103 150 ohm Y3 W
R104 18 kohm 14 W
R105 2,7 kohm V4 W
R106 4,7 kohm V3 W
R107 10 kohm V3 W
R108 33 kohm 3 W
R109 220 kohm 14 W NTC
R110 100 ohm %3 W

Fortszettes side 56
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GOOdma.nS — for musikkens skyld! G@@@m&mg

Hi-Fi Hojttalerenheder

Hvis vi skulle fortaelle alt om GOODMANS hojttalerprogram, métte vi kebe 10 helsides
annoncer i bladet. Det er lidt dyrt, og vi synes ogsa, at der skal vaere plads til andet fra
end GOODMANS - for sammenligningens skyld.

Vi har udgivet et dansksproget katalog over GOODMANS hoijttalere med specifika-
ioner, kurver etc. GOODMANS laver ogsa High-Power hgjttalerenheder! jﬂg;
Hent kataloget — det forteeller, hvorfor GOODMANS er Europas storste producent af HDFH H
High-Fidelity Hojttalere (150.000 stk. om ugen!) — hos jeres radioforhandler, som L
gerne vejleder med valg af GOODMANS haojttalere — eller skriv direkte til Hi-Fi Kits.

DK 4130 VIBY SJ.
TLF. (03) 393639
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IC-KRED

fortsat fra side 42

tronisk databehandling, er der efter-
h&nden opstiet specielle typer, net-
op bestemt til dette formdil. En af
disse typer er CuL 958. Det er en
mellemting mellem en binaerteller
og en dekadetaeller. Den har fire ud-
gange for en frekvensdeling i forhol-
dene 2:1, 4:1, 8:1 og 10:1. Flere af
disse kan naturligvis kobles efter
hinanden, som det ses i fig. 6. Der-
ved opnar man frekvensdelinger i
forholdene 20:1, 40:1, 80:1 og 100:1.

Med en speciel decoder af typen
CuL, 960 er det muligt at omsaette
denne kode til normalt decimalsprog,
som kan direkte afleeses pa et kold-
katodetzellerror. Dekoderen  kan

uden videre, som det ses pa fig. 7,
tilsluttes katoderne pa indikatorre-
ret. Anodespandingen ber ikke over-
stige 185 V. Naturligvis kan sddanne
teellere, ligesom vist i fig. 6, kobles
efter hinanden, siledes at en teller
med flere dekader lader sig op-
bygge.

Ud fra de i artiklen nzevnte ek-
sempler skulle det veere muligt selv
at strikke nye konstruktioner sam-
men. Er man tillige heldig, og er i
besiddelse af de af fabrikanterne ud-
sendte datablade med kurver over de
forskellige parametre for en given
IC, er man naturligvis godt stillet,
men at udvikle sine egne opstillin-
ger vil ofte ikke volde uoverkomme-
lige vanskeligheder, hverken prak-
tiske eller skonomiske.

AUT. DIASSKIFT
forisat fra side 33

KOPIERING AF IMPULSER

Det er muligt at indbygge en lille
koaxial-besning bag hullet med
blindproppen saledes, at man — om
onskeligt — kan overfere styreim-
pulserne til en anden bandoptager af
tilsvarende type.

MODELTOG M. M.

Indelig kan det nsevnes, at man
med diasskifteren kan opna andre
funktioner. F. eks. kan man starte et
modeltog med styreimpulsen, og

mange andre ting kan man styre ved
hjzelp af kassettebandet.

SYNKRONFILM
Kassette-bandoptageren PHILIPS N
2209 AUTOMATIC er ogsa beregnet
for anvendelse i forbindelse med
synkronlyd wved smalfilm efter det
forholdsvis ny tyske impulssystem.
Da der imidlertid endnu ikke er
fremkemmet projektorer her til lan-
det, er vi afskaret fra at forteelle
vore lmsere om dette — men maiske
kan vi pa et senere tidspunkt bringe
informationer om denne interessante
hobby. Tilbage har vi kun at enske
vore laesere held og lykke med redi-
geringsarbejdet — prov det.

° STRUMENTER
Priser
excl. 15 %
TECH moms
TO-3 3" Oscilloscop 0,1V-1,5MHz 860,-
TE-20D0 RF Generator 120kHz-500MHz 360,-
TE-22D Audio Gen. 20Hz-200kHz .. 390,-
TE-40 AC Rervoltmeter 0,01-300V
Rorvolimeter DGIAG 1,5-1500
TE-65 R b L s 2.5 8.0 e -
RF prope for TE-65 ...... 42-
30 kV prope for TE-65 .. 68,-
RF-22 Grid Dip Meter 440 kHz-ZBIJ
HV-20 MEZ s s s e 220,-
TE-15
NOMBREX
29-S RF Gen. 150kHz-220MHz .. 390,
29-X Xal-AF Gen. 150kHz-220MHz 495,-
30 Audio Gen. 10Hz-100kHz .. 330,-
ki RF Gen. 150kHz-350MHz .. 240,-
SANSEI
FL30HA Feltstyrkemaler 1-250MHz .. 85,-
SE250B Signalinjector ....-........ 45,.
SES500 Signaltracer ............... 40,-
KEW-TMK
K-1420 Rr%rvcitmater DC/AC 1,5-1500 o
K-200  FET-VOM Meter .......... 490;-
KDP-200 RF prope for K-200 ....... 50,-
KH-303 30 kV prope for K1200 .... 90,
10 Amp. DC/AC Shunt-box for K-200 40,-
K-126C  Grid Dip Meter 435kHz-220
MHZ - e cs e s 330,-
Universalmetre i 12 typer
Brochurer og prislister tllsendes
Salg til private. Vi postforsender
Colectrze
MOLLEMARKEN 60 @
BAGSV/ERD TIf. (01) 98 19 82

STUDER-REVOX's »KNOW HOW«
stammer fra 20 ars forskning og udvik-
ling af bandoptagere, i forste reekke
professionelt studieudstyr.

Den afbildede, internationalt anerkend-
te STUDER A 80 (16 spor) har eget
dette »Know-hows.

Illustr. til hejre viser udsnit af A 80 og
nederst af A 77: Capstanmotor, motor-
styring og tekniske data er fuldsteen-
dig ens!

L =roo=n R

STUDER- Hwox holder, hvad andre gerne vil love

Sammenlign f. eks. REVOX A 77:

Wow, med orefilterkurve, v. 19 cm/s bedre end
0,08 pct. (de typiske veerdier er bedre end

0,04 pct.)

Tolerance for nominal bandhastighed 0,2 pct.
Klirfaktor, malt over bandet, 19 cm/s ved fuld

udstyring:
ved VU-metrenes nulindikering:

Signal/stej-forhold, malt over band, 19 cmls,

2-spor ved fuld udstyring:

Import og engros:
STUDER-REVOX A/S .

ISLEVBROVEJ 64 C . 2700 BRONSHOJ . TLF. (01) 9416 54
| Norge: J. M. Feiring A/S . Nils Hansens Vei 7 . Postbox 101 .

Bryn . Oslo 6 . TIf. (02) 68 63 60

med bandiype:
Hi-Fi-Low-Noise  Prof. Master
REVOX PE36RX  REVOX 207
2 pct. 1,5 pet.
0,6 pet. 0,5 pct.
61 dB 62 dB
Demonstration

og nye brochurer hos
radiohandleren
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/1, WALKIEN...

V& trin for trin...
ved Kobberge Schmidt

[0 Denne serie — der refererer til  krystalklumper blevet til og har lig-
hosstdende diagram, opdelt i felter get upiagtet i jorden siden. En dag
med numre og bogstaver, sd enhver fandt et genialt hoved pa at pafere
let felger med i forklaringen, er en sidan klump en spzending, og
skrevet af vor specialmedarbejder krystallet gav sig til at svinge me-
Kobberee Schmidt, aktiv walkist kanisk i takt, eller neermere forandre
gennem en lang reaekke dr og ind- tykkelse. Dette kaldes med et fint
levet i den helt specielle tone, der ord den piezoelektriske egenskab.
bruges pad bdndet. Hans artikler er  Den frekvens krystallet svinger med
skrevet pd nejagtigt samme friske er afhaengig af flere ting. Ved at
»walkiesproge«, som vi ikke har rettet  flytte aksen pa klumpen i forhold til
et komma i. Til gengeeld vil leesere  punkterne, spmendingsforskellen pa-
udenfor kredsen fi deres ordbog be-  fores, kan opnis forskellige frekven-
riget med »fed modulation«, »Dino-  ser. Temperaturen spiller ogsi ind
sousen Dino«, antagelig af Dinosau- ligesom de forskellige harmoniske
rus-slaegten? Kig med: frekvenser er af forskellige styrker.
I de tidligere numre af PE lod vi en  Disse harmoniske kender vi alt for
fed beerebslge og lidt modulation godt ved TV-forstyrrelser pa f.eks.
fare gennem apparaterne helt ned til  2nd harmoniske fra 27 me, nemlig
volumenkontrollen. Vi gennemgik 24 mec. Her ligger kanal 2 Sverige
hvorfor sender og modtagerkrystal- og alt for megen effekt farer ind
ler er forskellige, hvordan de blan- pd denne kanal. Derfor har man i
der og bliver udskilt. Danmark forlangt alle apparater
Men hvad er sd et krystal? De fleste neddroslet til 100 mW, séledes at vi
teenker vel straks pé bedstemors ikke forstyrrer det svenske TV. (Ved
krystalvaser og lignende nips. Sam- I forresten, at man mé sende med
menligningen er ikke helt gal, for 5 watt i Sverige??).

ndr man nipser pa et stykke forar- Krystallerne har altsd en grundtone
bejdet krystal frembringes en tone o0g en masse overtoner, som si kan
som star og svinger. Denne tone kan  udnyttes til de forskellige formal.
hores med det menneskelige ere. Da der nu pi 27 me bindet er tildelt
Krystallet er et naturprodukt fra de 23 kanaler (i Danmark dog kun 12,
tider hvor Dinosousen Dino regerede nemlig 1—10, 11A samt 16), kan det
pé Jorden. Ved uhyre pres er disse blive en bekostelig affzere at supple-

re apparaterne op med alle disse
krystaller.

I mange apparater anvendes derfor
syntesekrystaller, hvor apparatet er
forsynet med 4—5 blanderkrystaller.
Ved iszetning af bare ét stk. krystal
i forbindelse med en passende om-
skifter, kan man skiftevis blande
mellem en eller flere af de faste
krystaller, siledes at der her pr.
krystal opnds 2 hele kanaler. Tokai’s
mobile station TC-55 (den med re-
leeet og harndlen) kerer pa dette
princip, men ogsd Lafayette og Ef-
fect har apparater efter dette prin-

cip.
&

Hjertet | walkien —
krystallen

Selve krystalklumpen drejes i en
dertil indrettet maskine indtil den
onskede frekvens opnds. Derefter
skeeres uhyre tynde skiver af. Disse
skiver anbringes mellem to elektro-
der og indkapsles i metalhus. Der-
efter er de sma dyre dimser klar til
walkien.

Mange klager over priserne pi disse
krystaller, men vidste alle hvilket
enormt arbejde, som udferes for et
sddant krystal er feerdigt, ville de
gladeligt betale prisen.

Jeg besegte for nogle Ar siden en
krystalfabrik i Holland (landet med
de mange kanaler) og gennemgik
proceduren fra skeering til feerdigt
produkt. Det var en sand labyrint af
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WALKIE-KANALERNE

Sender Modtager
26.965 26.510 Mc
26.975 26.510 Mc
26.985 26.530
27.005 26.550
27.015 26.560
27.025 26.570
27.035 26.580
27.055 26.600
27.065 26.610
27.075 26.620
27.085 26.630
27.095 26.640
27.105 26.650
27.115 26.660
27125 26.670
27.135 26.680
27.155 26.700
27.165 26.710
27175 26.720
27.185 26.730
27.205 26.750
27.215 26.760
27.225 26.770
27.255 26.800

skeering, slibning, pudsning, pres-
ning, kontrol, efterslibning, ekstra
kontrol, lodning osv. Disse krystaller
var dog til militeer o.l., hvorfor der
kraevedes mere omhu end pi de bil-
lige WT krystaller vi benytter. Her
har japanerne ogsi vundet prismees-
sigt, siledes at deres krystaller kan
erhverves til langt under de priser,

stereoanleg i alle klasser -

som forlanges af fabrikker i Europa.
At kvaliteten ikke er helt pA top er
givet. Man kan ogsd kebe billigt for
dyrt. Iseer for tiden udbydes der bil-
lige krystaller, som desveerre ikke
holder frekvenserne. Walkie Talkie-
folket har dog allerede erfaret hvilke
krystaller det drejer sig om, hvis
man lytter lidt pa bandene.

Flere japanske apparater har nu fiet
indbygget regulatore, sdledes at en
skeev ogsa kan blive lige.

I diagrammet under A 2 og 3 findes
krystallerne indsat til hhv. sender og
modtager. Denne TC-33 er udstyret
med 6 kanaler.

Naeste gang fortseetter vi sd fra vo-
lumen og ud til hejttaleren, siledes
at vi kan komme i gang med sende-
ren, de flestes smertensbarn.

Her er liste over de 23 kanaler:

NY GROUND-PLANE

ANTENNE...

Der er fremkommet en ny ground-
planeantenne i aluminium. Alle
steenger er massive, saledes at man
undgir de kedelige afbraek efter di-
verse storme over Danmark.
Antennen beerer preeg af at skulle
konkurrere pa prisen, idet der ikke
som pa f.eks. glasfiberantennen er
taget hensyn til alle de sma finesser
for indkapsling og lignende.

Da prisen er under halvdelen, kan
det dog siges, at man her far noget
for pengene alligevel. Bade pisk og
radialer er i to sektioner, siledes at

der hurtigt kan samles en GP anten-
ne i marken, som ikke fylder under

transport. Leengden i sammenklap-
pet tilstand er under 1,5 meter.

Ly mm

Bl mmE e REa T
e W R R

Forholdet mellem straler
leengde L1 og frekvensen.

Vi har under afprevning opndet
samme gode standbelgeforhold som
pa andre GP-antenner. Vedresrende
tekniske specifikationer henvises til
nedenstdende. Forhandles af walkie-
butikker med vejledende pris pa ca.
kr. 125,- incl. moms.

altid spendende tilbud . fabriksnye

teac 7030 professionelle 7% & 15" recordere for kr. 7.700 nu kr.
4,990,~-. god service . mange typer hejttalerbyggesaet - her fas
heojttalere fra acoustic research « her type ar - 6 . beolab 5000
fabriksny i plomberet kasse kr. 1.950,- . vi demonstrerer gerne
l-kanals stereo eller som det rigtigt hedder quadrofoni - sansui
800 kostede for kr. 3.900,- nu her kun kr. 2.900,- . hornhejtta-
lerenheder som wharfedale lowther isophon og jordan watts pa la-
ger . tegninger information .vi er alle teknisk uddannede og kan
lide at tale teknik . virkeligt gode tilbud pa deres brugte anleg
kom og hor bandoptagere med dolby system. ogsd kassetterecordere
som sansui & teac . braun tg 1000 . era grammofon med sme-empire
pick-up . radford hejttalere . quad elektrostatiske do+ mere end

10 forskellige fabrikater pick-ups pa lager + og armeeralle typer

af kvalitetslydband selvfelgelig . tal lyd med fagfolk ¢ tal lyd
med kt radio . vesterbrogade 179 .1800 kebenhavn v.(01) 31 14 4O
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RCA KLARER DET HELE!
Vil De derimod overlade all det
grove til RCA, da se pa blokdia-
"""“" grammet Nr. 13, der viser CA3090
med sine fa udenomsbekvemmelig-
heder. Signalet fores ind pa ben 1.
Spole og kondensator sat til bén 15
og 16 giver den wvariable frekvens-
oscillator de naturlige 76 kHz. Da
der, som tidligere naevnt, foretages
en sammenligning af signalerne, skal
ingen bekymre sig over evi. sendrin-
ger i L eller C. Béandbredden be-
stemmes af en RC-kombination ved

ben 14.

Folsomheden er i denne opstilling

40 mV og indstilles med modstanden
1 forrige nummer gennemgik vi pa kryds og tveers principperne for stereodecod- cllem ben 7 og 8. @nsker De stor-
ning. Béde det normale system, de nye faseldste og s&, hvordan decoderne blev o fslsomhed, erstat da modstanden
forenklet ved hjeelp af integrerede kredslob. Her sluttes af med beskrivelsen af ¢4 en kondensator, triggeren vil
den allernemmeste decoder, hvor et enkelt RCA-IC har overtaget neesten funk- 53 flippe ved 3,3 mV for ON og 2
tionerne. De viste decodere fis som KIT fra »Radio Centralene. mV for OFF, og ekstra fis storre

overstyringssikkerhed. RC-kombina-

O+12 ¥
L Canyma ’g
64,76 Rnyes Rrgs
Fig. 11
Lo Tmy2 Ti9,22
O (R 65,77 /'\ 9 /\
2 4/ L/
L9 od
Comy Store faselast decoder.
([ 69,81 Cﬁ,]?
tionen ved ben 6 er [lilter for fase-
detektoren. Modstandene er kollek-
Camm
Roore S o0 == g7 Raggs| | Ris,e7 torbelastning for gainforsteerkerne.
CT og C8 daemper en del af 38 kHz-
- svinget. For yderligere dsempning
e p— BT T ved brug af bandoptager har man

udviklet en filterforsteerker, diagram

Her gentages diagrammet fra PE nr. 2/72 pé side 58, da dette ikke er letlaselig. 11. Stereolampen kan vere af d
: E : re & en

o

—0 1V

]Rsi "5«'.[]] Cla cln Rag Ijﬂsl

VENSTRE '” HERE

N KIT 146.

Fig. 10

Faselast decoder med IC-kreds.

/AR
\d

T
Wloge LR (“er {) R0 normale 12 V type, men vil man
ikke benytte det feerdigsamlede RC-
[]1:55 [ kit (thi ogsa denne version kan er-
hverves hos Radio-Centralen ...) kan
" der sluttes en lampe direkte til ben
i} _" - 12, men dens forbrug ma hejst veere
i = H v, 40 mA. Husk at fjerne forbetonings-
R kondensatoren fra Deres radio, in-
b £ h 4 den der kobles nogen som helst de-
o coder ind.

Yo, /‘:,I Skulle outputtet fra radioen veere
iy T for haejt indskyder De blot et 100
o BV kohm trimmepotentiometer i lednin-
7l gen. Skulle De have adgang til et
digital-frekvensmeter, kan De smtte
_MATROL det til ben 15 pd IC’en og trimme

kernen til 76 kHz.
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allerbedste KVALITET
Fra kr.1,96 (2,50) pr. stk.
~ NIXIE ROR kr. 16,60 (18, 75)

. 7
@

v/6 stk. kr. 18,89 (21,75) v/24 stk. kr 17 80 (20, 50)

KO@B MANGE v/100 stk. er det 16,60 (18,75)

BC 107-108 og 109 kr. 0,87 (1,00) ved keb af 7 %
TN N A R I N 1 stk. kr. 1,52 (1,75) . H'( L/‘ ) 1=
BC 204 v/100 stk. kr. 0,74 (0,85) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 0,87 (1,00) : \\ \{,{j "
2N 914 v/100 stk. kr. 1,30 (1,50) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 152 (1,76) | .~ gag -
2N 929 v/100 stk. kr. 1,30 (1,50) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 0,96 (1,10) ; %Y g

2N 1711 v/100 stk. kr. 2,60 (3,30) pr.stk. ........ 1 stk. kr. 3,34 (3,75) .

3 2N 2484 v/100 stk. kr. 1,61 (1,85) pr. stk. ... 1 stk. kr. 2,17 (2,50) N ALLL
2N 3055 v/100 stk. kr. 6,08 (7,00) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 7,39 (8,50) o e \ 2
FET 2N 3819 v/100 stk. kr. 3,90 (4,50) pr. stk. .... 1 stk. kr. 4,75 (5,50) . / - NN\
1N 918 v/100 stk. kr. 0,39 (0,45) pr. stk. ........ 1 stk. kr. 0,74 (0,85) w DA 200 \ )
1N 4007 (1000 V-1 A) v/100 stk. kr. 1,61 (1.85).... 1 stk. kr. 2,39 (2,75) L
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Festen

Den anden metode ligner lidt mere
kekkenbordsmetoden, men virker i
praksis ogsd ganske godt. Seet deco-
deren til en stereoudsendelse med
et 100 kohm potentiometer i lednin-
gen og start med kernen helt ude og
potentiometeret med mindst mod-
stand. Skru kernen ind, indtil ste-
reolampen tender. Fortseet med at
skrue kernen leengere ind, indet De
teeller omgange fra lampen teendte.
Fortseet indtil lampen giar ud igen.
Skru kernen helvvejs tilbage igen.
Nu skruer De potentiometret mod
storre modstand indtil lampen sluk-
ker. Prov derefter at rokke kernen
let frem og tilbage og se om lampen
nu tender. Den korrekte stilling er
der, hvor lampen tender med
mindst signal ind.

Det ses al rester af pilottonen og

SALEDES BLIVER DE MEDLEM

Der er stiftet en forbrugerorganisation indenfor high-fidelity, som var omtalt i

L&
DEKODER DATA

Input impedans ....... 50 kohm
Kanal separation ....... 40 dB
Kanal forskel ........... 0,3 dB
NoND BEIR wwasssranas 6 dB
Stereo/mono gain ....... 0,3 dB
Forvreengning (max.):

2. harmoniske ......... 0,35 %

3. harmoniske ......... 0,1 %
19 kHz afskzering ....... 35 dB
38 kHz afskaering ....... 25 dB
MR socssaressEsliyss 40—400 mV

beerebelgedittoen er ganske godt
bortfiltrerede. Men naturligvis er den
forste viste, »store« decoders filter-
forsteerker ogsd til stor nytte ved
den »lille opstilling«. De kun 40 dB
skyldes overvejende, at der ikke som
i den »store« er en 0,1 uF konden-

lederen i POPULAR ELEKTRONIK for februar maned.
Man forpligter sig ikke til noget som helst skonomisk ved at blive medlem — den
eneste udgift er kr. 2,00 indskud til daekning af registrering og porto for kommende

brevforsendelser.

+V

3 i
gIT 146.

2z
c,ﬁ'l- T Fig. 12
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STYKLISTE
til diagram 13

Modstande:

R1 390 ohm
R2 470 kohm
R3 150 ohm
R4 10 kohm, 2 %
R5 10 kohm, 2 %

+12V

+ bY 1

[+]

R6 2,2 kohm

R7 2,2 kohm
Kondensatorer:
C1 1 uF, 35 V
C2 39 nF

C3 1 uF

C4 047 uF

C5 22 uF, 16 V
C6 1 uF

C7 5nF, 2%
cs8 5nF, 2%

Transistorer:

T1  2N2905 ell. BC361
T2 2N2219 ell. BC341
IC1 CA3090

Spole:

Ca. 1 mH (R.C)

sator til at fijerne signaler teet ved
bindbredden. Til gengeld er man
ogsd fri for at kompensere for fast-
dreining i matrixen, da hele decoder
IC-en er DC-koblet. S4, det ene med
det andet ... ikke sandt!

Mazx Jensen.

JA Undertegnede indmelder sig herved i Forbrugerorg. HI-FI Society.

NAVN
STILLING
GADE/VEJ NR.
POSTNUMMER POSTDISTRIKT
<
2 kr. i
frimaerker

Udfyld kuponen tydeligt, helst

I blokbogstaver. Vil De ikke
klippe i bladet, sa afskriv
kuponens indhold.

Saet 2 kr. pa i frimaerker, an-
bragt i de viste rammer. Un-
derordnet om 2 X 1 kr. eller
4 X 50 ore.

Send kuponen i lukket, fran-
keret kuvert til Hi Fi Society,
Box 510, Arhus C. Det er
red. Sendergaard, der mod-
tager brevet.



TV | SKOLEN

fortsat fra side 9

pris af 300 kr. fiet masser af funk-
tioner til radighed: De kan tappe og
afspille fra billedbandoptager, lige-
som De kan indspille derfra. Med
kamera kan De bruge den som pro-
jektionsskzerm for Deres billeder til
skeermsterrelse o.m.m.

Med kamera + mikrofon + TV +
billedmandmaskine til 8.000 kr. har
De eget tone-smalfilmsoptageudstyr
-+ gengiverudstyr. Og et prisbilligt
arbejdsredskab sammen med Deres
bern. De kan producere Deres eget
program og vise det straks efter ...!
Béindmateriellet har veeret brugt til
optagelse mere end 100 gange.
Materialeanskaffelsen og samstillet
med hvad der ofres pa de delmate-
rialer, som alle kan opfyldes af vi-
deoszettet, mad en generel nytenk-
ning til: Et 16 mm tonefilmanlag
har samme anskaffelsespris som et
komplet 1-kameravideosa®et og kan
ikke bruges i samme udstrakning
som video, til fuldsteendigt indivi-
duelt undervisningsarbejde. At der
kreeves et oplysningsarbejde om bru-
gen er nedvendigt —

Det er si nemt at betjene, at ogsa
De ma preve det. Og jeg anbefaler,
at De undersoger og opstiller anven-
delsesmulighederne overfor klasser,
fag og indhold, og ogsa De vil blive
overrasket!

Videobindet kan hjemme spilles af
over Deres alm. TV via antennestik-

ket, nir TV-billedbindmaskinen for-
synes med converter for omformning
af videosignaler til alm. TV-anten-
ne signaler. Pris for B&O -+ denne
converter (omformer) er ca. 4400 kr.
I denne forbindelse kunne naevnes,
at. flere skerme kan forsynes via
converteren. Si i sterre sammen-
heeng kan bind hjemtaget f. eks.
fra min produktion samtidig afspil-
les over flere skeerme (alm. TV).
Men underseg Deres behov og lad
mig fA noget at vide om Deres tan-
ker om anvendelse.

Tilbudet gaelder anturligvis ferst og
fremmest de mange skolefolk, de
mange paedagoger indenfor vist et-
hvert studieomrade, der er lasere af
»Populeer Elektronik«, Til rent pri-
vat formél derimod méa det veere
rimeligst at sege vejledning hos den
del af faghandelen, der har specia-
liseret sig netop i video.

Med kameraudstyr ogsd i en rimelig
prisklasse eges mulighederne kolos-
salt — og ved en gennemtaenkt prak-
tisk brug af biled-, lyd- og trykte
medier kan video revolutionere din
undervisning som elev og lerer:
Programmet samstilles i leereproces-
sen af eleven og underviseren, og er
ikke konserves, men tidsvarigt og
effektfuldt. I morgen har du TV-bil-
ledbindet med hjem til din afspiller
og studie-video-bandmaskine — ja,
eller du tapper fra undervisnings-
sender via antenne med ur eller via
telefonnet.

Har disse erfaringer sat tanker i
sving hos pmedagoger landet over, sa
lkkontakt lserer Ove Lund Henriksen,
Leerkevej 3, 5461 Korup/Odense. ©

CTV-TEKNIKER
SOGES

Til vor serviceafdeling se-
ger vi en dygtig tekniker
for CVT-service. Der vil
veere mulighed for et me-
get belazrende kursus i
teknikken bag vore CTV-
modtagere, der ger brug
af en avanceret modul-tek-
nik.

Vi er et ungt firma i rivende
udvikling — vi har en frisk
tone og virkelig gode ar-
bejdsforhold.

Der ydes en god lgn efter
kvalifikationer, og vi tilby-
der gode fremtidsudsigter.
Send kortfattet ansegning
- og De vil here fra os.

S| SALORA

AKTIESELSKABET UPO
Vodroffsvej 59, 1900 Kbhvn. V
(01) 3954 00

Coaxstik

PL-259 Hanstik ........... (6,50)
UG-176 Reduktionsled...... (1,85)
PL-258 Mellemled.......... (14,00)
SO-239 HUN ..cvovnmmsmmns (6,00)

Krystaller. Bemeerk vore
krystaller holder frekvensen!

SBEAES. s s s (30,00)
Stremstilc. oo (3,25)
Antennestik phono ........ (2,75)

Standardbelgemaler

Denne nye GP-antenne s
af massiv aluminium \
(omtalt her i bladet),
er velegnet bade som
fast installation eller
som »mobil« GP, da /
lengden adskilt er un-

der 1,5 m.

Pris kr. 125,-

RATEL

NY GROUNDPLANE-ANTENNE

RG-8st (515 m) 100 m .............. 475,00
y GPA-27 Groundplaneantenne ........ 125,00
DV-27 Mobilantenne .......... (65,00) 55,00

()

MINI-5 5 watt mobilistation for
F 1T | (] =] i e S et (850,00)

Kanalomskifter 2 X 6 stillinger samt

sokler til 12 krystaller . ............. (27,50)
I] UK-22 Converter for 27 mc. Walkie-
bandet kan aflyttes pa en Lang-
_stibies bolgeradio .. coisinsans i s na (74,00)
@ 1 S-meter kit + S-meter .......... (72,50)
Samtaleanlag 2 stationer-kabelbatteri

Abningstider

Hyvardaga 9,00-17,30
Frodage 5,00 19,00
Landag lukkot

I’ X

og hager

Mini 5 leveres uden krystaller til brug af li-
censerede kortbelgeamaterer pa 28 mc. MA
ikke benyttes pa 27 mc i Danmark.

Pris kr. 850,-

RADIO

VERONIKAVEJ 20 . 2610 RODOVRE . TLF. (01) 708088




Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER

[IRC¢] er Deres garanti kvalitet og pris

STEREODECODER

RC's kvalitetsstereodecoder kan atter leveres fra lager!

Kan anvendes til de fleste radiomodtagere, der er forberedt for
stereo.

Driftsspaending: 9-30 VDC (minus til stel).

Leveres normalt beregnet for 12 V.

Bestykket med een integreret kreds + siliciumtransistorer.
Automatisk skift fra mono til stereo (mulighed for manuel skift).
Stereo seek: Med denne funktion tilkoblet modtages kun stereoud-
sendelser.

Silent tuning: Med denne funktion tilkoblet undertrykkes »sus« mel-
lem stationerne.

Stereoindicatorlampe medfelger.

Den feerdige decoder maler kun: 75 X 60 X 20 mm.

Haj kvalitet til lav pris!

Da vi vil vaere sikker p&, at De opnéar det bedste resultat leveres de-
coderne kun samlet, trimmet og afprevet!

RC - 130

»Luxusudgaven« med stereo seek og silent tuning. Incl. m. KUN
Kr. 138,00

RC 150

Samme kvalitet som RC 130, men uden stereo seek og silent tuning
Incl. m. KUN Kr. 115,00

Nyhed:

Til levering om kort tid

RC 146 (kun samlet) ...... kr. ca. 280,-
RC 153 (kun samlet) ...... kr. ca. 180,-

Omtalt i dette og foregaende nummer
af POPULAR ELEKTRONIK.

TTL-Kataloger

Vi kan nu igen levere kataloger over de populaere TTL-kredse
(= transistor-transistor-logik). Denne gang i 2 forskellige udga-
ver: 310 siders katalog. Indeholder data, outlines, diagrammer
m. m. over de meste populare kredse (incl. 7400, 7490, 7441a,

Skynd Dem at erhverve et af disse kataloger, medens de er pa
lager! Sidste sending blev solgt pA 1 maned!l!). Husk ved forud-
betaling kr. 2,00 ekstra pr. katalog til porto. Vi har for tiden ca.
60 forskellige typer TTL-kredse pa lager, men der kommer hele

tiden nye typer til, sa vi har sikkert ogsa den type, De skal bru-
ge. Og til de rigtige priser — naturligvis!

74121 m. v.). Pris incl. moms — kr. 18,40

758 siders katalog. Indeholder data, outlines, diagrammer m. m.
over naesten alle de typer digitale-kredse, der findes pa marke-

det | dag. Pris incl. moms — kr. 23,00

TTL-Kredse Type 1. stk. v/25 stk. /100 stk. Type 1. stk. v/25 stk.  v/100 stk.
7454 2,70 2,20 1,80 74123 35,20 28,15 22,90

Type 1. stk. v/25 stk. v/100 stk. 7460 2,70 2,20 1,80 74132 17,00 13,60 11,05

7400 2,70 2,20 1,80 7470 5,40 4,35 3,50 Ta141 17,00 13,60 11,05

7401 2,70 2,20 1,80 7472 5,10 410 3,25 74150 44,40 35,50 28,85

7402 2,70 2,20 1,80 7473 6,60 5,25 4,30 74151 24,85 19,85 16,15

7403 2,70 2,20 1,80 7474 6,00 4,80 3,90 74153 23,60 18,85 15,35

7404 2,90 2,30 1,90 T475 12,00 9,60 7,80 74154 42,85 34,30 27,85

T405 2,90 2,30 1,90 7476 8,40 6,75 5,50 74155 24,50 19,60 15,95

7406 13,80 11,05 8,95 7480 11,50 9,20 7.45 741860 52,80 42,25 34,30

7407 13,80 11,05 8,95 7481 23,40 18,75 15,25 74161 52,80 42,25 34,30

7408 4,15 3,30 2,70 7482 16,85 13,50 10,95 74162 52,80 42,25 34,30

7409 4,15 3,30 270 7483 25,25 20,20 16,45 74163 52,80 42,25 34,20

7410 2,70 2,20 1,80 7484 24,80 19,85 16,15 74180 23,80 19,00 15,45

7413 5,50 4,40 3,60 7485 45,00 36,00 29,25 74181 134,70 107,75 87,55

7416 10,50 8,40 6,85 7486 7,30 5,85 475 74182 29,70 23,75 19,30

7 11,50 9,20 7,50 7489 131,00 104,80 85,15 74192 53,00 42,40 34,45

7420 2,70 2,20 1,80 7490 11,80 9,45 7,70 74193 70,85 56,70 46,05

7430 2,70 2,20 1,80 T4NA 23,00 18,40 14,95 74198 91,20 72,95 59,30

7440 2,70 2,20 1,80 7492 11,80 9,45 7.70 74199 91,20 72,95 59,30

7441A Brug 74141 (7441 foraeldet) 7493 11,80 9,45 7,70

7442 15,10 12,10 9,80 7494 24,95 19,95 16,25 Samtlige kredse er af absolut bedste

7443 31,40 25,10 20,40 7495 15,90 12,75 10,35 KVALITET (de fleste af fabrikat: Texas

7444 31,40 25,10 20,40 7496 28,00 22,40 18,20 Instruments). Alle IC's leveres med fa-

7445 45,20 36,15 29,35 74100 43,00 34,30 27,85 briksgaranti, -nummer og -varemarker.

7446 27,60 22,05 17,90 74107 7,65 6,15 5,00 Alle priser er pr. stk. netto kontant uden

7447 21,50 17,20 14,00 74110 8,75 7,00 570 moms. Prisen i anden og tredie kolonne

7450 2,70 2,20 1,80 74111 20,80 16,65 13,55 er mix priser, d.v.s. at de ogsad geelder

7451 2,70 2,20 1,80 74121 7,50 6,00 4,90 for samlet bestilling til samtidig levering

7453 2,70 2,20 1,80 74122 13,50 11,45 8,75 af forskellige typer fra denne liste.

RADIO-CENTRALEN

RC

Slotsvej 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - Tif. (0166) OR 2114 - Giro 12 56 66
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HOJTTALERE

principper og problemer

] Néar jeg sidder og gennemlaeser
efterfolgende netop afsluttede ma-
nuskript, der oprindeligt var tzenkt
som en kortfattet besvarelse pd et
par enkelie spergsmil vedrerende
hejttalere og kabinetkonstruktion,
kan jeg ikke lade vzere med at min-
des en lordag eftermiddag i min for-
retning, hvor jeg fulgte en kunde til
deren med replikken: »Bring blot
Deres problemer til os, sa skal vi
nok gere dem storre ... !« (Kunden
havde et meget efterteenksomt og
noget forvirret udtryk i ansigtet,
mens han forsvandt ned ad gaden).
Det samme er desveerre delvis til-
[eldet med hejttalere. En leeser
sporger f. eks. om den uendelige
baffel ikke er den ideelle form for
hejttalerplacering. It sidant spergs-
mil kan ikke besvares med ja eller
nej, da faktorer som kantophzeng,
egen-affjedring etc. er afgarende for
brugen af hejttaleren. Jeg tror der-
for, at det er pd sin plads med en
artikel, der i hsjere grad end tidli-
gere beskeeftiger sig med generel
behandling af hejttalere, og samtidig
vil jeg forsege at besvare sterstede-
len af fremsatte spergsmaél. Til gen-
geld er det nodvendigt at gi langt
uden om mere specielle typer af
hejttalere.

DER VAR ENGANG ...

Den @ldste form for hejttaler, man
kender, er hornet. I sin oprindelige
form brugt i forbindelse med dati-
dens fonografer, hvor en nil i rillen
overferte dennes bevzegelser til en
membran, der sad pa tveers for en-
den af hornet, som pa grund af sin
specielle udformning var istand til
at foretage en betragtelig akustisk
forsteerkning af membranens meget
sma beveaegelser. Nogle af de ferste
dynamiske hejttalere (pid dette tids-
punkt dekkende over hejttalere, der
omsatte den tilferte energi til vari-
erende lydtryk gennem egen bevee-
gelse) var elektrostatiske: daveeren-
de begraensning af kendskab og ad-
gang til egnede materialer fik dog
hurtigt disse til at glide til side til
fordel for den elektromagnetiske
hojttaler. De forste udgaver af den-
ne havde magneten siddende pa
membranen, mens svingpolen sad
fast; dette benyttes mig bekendt
overhovedet ikke mere. Fig. 1 viser
i snit de vigtigste hoveddele af idags
elektromagnetiske  hejttaler. Til
trods for meget varierende storrelser
og udseender er langt de fleste hejt-
talere idag bygget op over de viste
principper. (Selv om de elektrosta-

tiske hejttalere har fiet en fornyet
aktualitet, er de pa grund af ud-
seende, storrelse og pris forbeholdt
de feerreste, hvorfor en detaljeret
gennemgang undlades. Det samme
geelder andre typer hejttalere delvis
pé forsegsstadiet, f. eks. den ionfane
hajttaler og flamme-hejttaleren, der
samtidig leser familiens varmepro-
blem).

DEN KRAFTIGE MAGNET

Forsteerkerne havde for en snes ar
siden ikke si forfeerdelig mange watt
til radighed, og daempningsfaktoren
var i de fleste tilfeelde pd grund af
udgangstransformatorerne og rerbe-
stykningen rent ud sagt elendig. Det
var derfor nedvendigt, at hejttaleren
var effektiv, samt at den selv var
i stand til at vende tilbage til den
neutrale midterstilling uden hjaelp
fra forsterkeren, Hejttaleren blev
derfor udstyret med kraftig magnet
og stift kantophaeng. Slaglengden
for hejttaleren var ikke overvaelden-
de, hvorfor en kort svingspole an-
vendtes. Den relativt ringe slag-

Cantreringstjedor

Stovdmkke

. ' Svingspole
N
")

LN

aenmomboning

HEJTTALERENS
HOVEDDELE

Fig. 1 viser princippet for en elektrodynamisk
hojttaler.

leengde gav problemer i basomradet,
idet kravet om at flytte den nedven-
dige meaengde luft resulterede i dati-
dens enorme basheojttalere pa op til
30 tommer i diameter. De derfor me-
get stive membraner med deres hér-
de affjedring havde, veegten til trods,
forholdsvis hej egenresonans, som i
kabinettet rykkede ubehageligt hejt
op. Pa den anden side kan man ikke

undveere en vis afskermning mel-
lem front- og bagside af membranen.
Man benyttede sig derfor pa dette
tidspunkt af iseer 2 typer af »kabi-
netter«, nemlig et kabinet, der wvar
sa stort, at den indesluttede luft-
maengde neesten ingen indflydelse
havde pa hejttaleren (ofte kabinetter
pa 200-300 liter), eller man brugte
den uendelige baffel — i de fleste
tilfeelde ikke helt uendelig, men med
tveermal over 1'/e meter. En uende-
ligt baffel blev faktisk opfattet som
ideelt, og man anviste ofte, at folk
skulle placere hejttaleren (det var i
mono-tiden) indbygget i en vaeg, sa
de to membransider arbejdede i to
forskellige lokaler. Dette var dog et
s upraktisk arrangement, at det ma
formodes at vaere en meget lille del
af hi fi-folket, som virkelig benyt-
tede sig af det. Samtidig ber man
erindre, at denne veeg-opspeending i
virkeligheden ikke er en uendelig
baffel, men snarere skal opfattes som
et endda meget stort kabinet. Se
fig. 2.

BAS-REFLEKS KABINETTER

Det var samme tidsalder, hvor bas-
reflex kabinetterne og de store horn
havde deres glansperiode med »Di-
stributed Port« og »Slotted Back«.
Alle systemer, der prevede at gere
hajttalerne mere effektive i lydiryk
og frekvensgang, desveerre til tider
pa bekostning af andre feenomener
som dynamik og forvraengning. Til
andre tider med acceptabelt resultat.
Masseproduktion og sterre velstand
blandt befolkningen gjorde, at der
pludselig blev skabt adgang for de
mange til at anskaffe sig high fide-
lity anlaeg. Uheldigvis var ikke alle
lige store entusiaster, si det blev
ofte udseende og sterrelse snarere
end kvalitet, der bestemte indkebet.
Dette tvang hejttalerfabrikanterne
til at interessere sig for de smi ka-
binetter og disses specielle proble-
mer.

Man opdagede nu, at man ved at
gore hojttalerens affjedring bledere
og i stedet benytte den indespeerrede
lufts affjedring kunne opné glimren-
de resultater. Sagen er, at nir en
hejttalers affjedring bestemmes af
kantophaenget og centreringsfjedren,
bliver den nedvendige modstand
ikke linezer; det vil sige, at ved dob-
belt sa stor slagleengde meder hejt-
taleren mere end dobbelt sd stor
modstand, hvilket naturligvis er en
begreensning af hejttalerens dyna-
miske omrade. Kabinettets inde-
spaerrede luftmasse fjedrer betyde-
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ligt mere linesert, og kan med meget
stor fordel udnyttes. Selvislgelig er
det i stedet nedvendigt at gere hejt-
talerenhedens egenaffjedring meget
bledere. Moderne lukkede kabinetter,
hvor hegjttalerens affjedring for en
stor del skyldes den indespzerrede
luftmasses varierende over- og un-
dertryk, kaldes »trykkammerkabi-
netter«. Uanset navnet oprindeligt
ma formodes at veere en misforstael-
se, der lod folk forsta, at der wvar
konstant over- eller undertryk i ka-
binettet, kan det ikke naegtes, at
navnet er sldet fast, og altsd med en
vis berettigelse, da man faktisk med
vilje udnytter et varierende over- og
undertryk i modseetning til zeldre,
store, lukkede kabinetter med »fri-
feltshejttalere«. En frifeltshejttaler
skal placeres i et kabinet med mini-
mum rummaél, mens trykkammer-
hejttaleren skal placeres i et kabinet
indenfor en snzever tolerance. Hvis
trykkammerkabinettet til en given
hejttaler geres mindre, vil egenre-
sonansen rykke opad, og et sterre
kabinet betyder her forringet tran-
sientgengivelse. (Utilstrackkeligt hold
pa hejttaleren). Se fig. 3.

DYB EGENRESONANS

Endnu et principielt problem matte
loses i forbindelse med de smé kabi-
netter. Selv om det blede ophzeng
gav en tilfredsstillende lav egenre-
sonans, kneb det stadig med den
dybe bas. (Vi taler ikke om kraftig
bas i egenresonansenomridet, som
skyldes manglende deempning). Ar-
sagen til sterrelsen pa bashejttale-
re er ikke sd meget ensket om dy-
bere egenresonans, som ogsa kan op-
nas ved at gere membranen tungere.
Problemet for en bashwejttalere er, at
den for hver dybere liggende oktav,

der skal gengives med samme styrke,
skal flytte dobbeltl sa meget luft. Det
er selvfolgelig neerliggende at lese
dette problem ved at gere membra-
nen sterre i real, men det kniber
med at fa4 en 15 tommer basenhed
ind i et 10 liter kabinet. Man gik
derfor over til at forege slagleengden
pa hejttaleren, hvilket gav fordele
bade med hensyn til dyb bas og
spidsbelastning. (Kontinuerlig be-
lastning er ferst og fremmest et
spergsmal om svingspolens varme-
afledningsevne). Den store slagleeng-

Stift kantaphang

Kort svingspal

Stor lultmasso

Fig. 2. Trykkammerhgjttaler. Hojttalerenheden
har stift kantophang og kort svingspole.

de har dog ogsd ulemper, idet den
med samme magnetmaengde vil vaere
mindre felsom, altsd kreve flere
watt for at spille med samme styrke.
Heldigvis er det med moderne for-
steerkere ikke et uoverkommeligt
problem. Faktisk er det ofte billigere
at forege effekten i forsteerkeren fra
10 til 20 watt end det er at fordoble
folsomheden pd hejttaleren.

Idag er man begyndt at adoptere
flere af de seldre ideer vedrerende
kabinetter til moderne hejttalerty-
per. Bade horn og reflekskabinetter
ses idag i selvbyggernes spalter, og
det er sikkert og vist, at gode resul-
tater kan opnas. Man ma blot huske
péa, at selve hejttalerens konstruk-
tion og virkemade er si langt fra de
oprindelige musikinstrumenter, som
den kopierer, at det naedvendigvis
bliver en lang kaede af komprimis’er.
Ofte vil et kraftigt angreb pa én af
ulemperne resultere i dennes for-
mindskelse, samtidig med at fire an-
dre bliver langt kraftigere. Man ma
derfor gere op med sig selv, inden
man gar igang med sidanne kon-
struktioner, hvilke af de mange
aspekter der er de vigtigste.

REFLEKSKABINETTER

Normalt vil jeg fraridde hjemmebyg-
gere at eksperimentere med refleks-
kabinetter, da disse sammen med
»Tuned Port« er de svaereste at fa
hold pa. I basreflekskabinettet laver
man en abning hvorigennem mem-
branens sider kan pavirke hinanden.
Afstanden fra forside til bagside
gennem dbningen bestemmer, hvilke
frekvenser der far lov til at lebe
»bagome«. Storrelsen af dbningen be-
stemmer forst og fremmest, i hvil-
ken grad disse frekvenser fir lov til
at virke. I det ideelle reflekskabinet
beregnes afstanden fra hejttaler til
porten silledes, at lufttrykket fra for-
siden af membranen medes med det
efterfolgende tryk fra bagsiden i 4b-
ningen pa frekvenser omkring egen-
resonansen, hvorved denne svaekkes
lydmeessigt, mens frekvenser derun-
der skal forsteerkes gennem det for-
sinkede tryk fra bagsiden af mem-
branen. Dette kan kun opnas med en

DET KAN GODT BETALE SIG AT BLIVE ABONNENT. . .

Som abonnent far De 12 dugfriske blade, ovenikebet nogle dage feor den forste.

Men De betaler kun de 11. Hver méned et levende, saglig blad — skrevet af inter-
nationalt kendte fagjournalister. Det er moderne at abonnere . ...

sig!

og det betaler

.'A, jeg tegner abonnement med pris-
garanti for 12 maneder. | Danmark kr.
44,00. Sverige og Norge kr. 48,00. Be-
lobet vedlagt i check/sender jeg straks
til giro 155369 (streg ud hvad ikke
geelder). Jeg ensker bladet fra nr. ....

Adresse
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DK 4600 K@GE

Postbesorges
ufrankeret
(Modtageren
betaler
portoen)
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vis tilneermelse, og distancen er me-
get kritisk, sa4 meget mere som ly-
dens hastighed forandres med luftens
temperatur.

Lille luftmasse

Bledt kantophang

Lang svingspole

Fig. 3. Trykkammerhojttaler. Hejttalerenhed
med bled kantophazng og lang svingspol

I kabinettet med »Tuned Port«, f.
eks. KEF Concerto, benytter man et
ror i dbningen. Dels foreges afstan-
den gennem reret, hvorfor mindre
kabinetter kKan bruges, og dels kan
man med held benytte resonanserne
i roret til at glatte yderligere ud;
denne kabinetttype er endnu van-
skeligere at arbejde med, og rerets
leengde skal bestemmes med stor
nejagtighed for hver eneste hojttaler,
da blot smd forskelle i hejttalerens
egenresonans kreever sendret lseng-
de. Disse dbninger vil ofte ogsid ga
ud over hejttalerens spidsbelastning,
da luftens affjedring selvsagt bliver
mindre, hvorved hegjttaleren meget
lettere kan bringes ud over sin mak-
simale slaglengde. Til gengaeld op-
nis fin dynamik indenfor hejttale-
rens arbejdsomride. Trykkammer-
hejttalere med sor slagleengde er
altsa ikke altid lige velegnede {il
denne form for kabinetter, med min-
dre man seger at deempe dbningen.
Dzempningen er ogsa kritisk, da man
balancerer mellem foregelse af egen-
resonansen, forringelse af transient-
gengivelsen og edelaeggelse af dyna-
mikken.

UDGLATNING AF STAENDE BOLGER

Som naevnt i en tidligere artikel om
stdende belger, er det ikke tilstraek-
keligt at overholde det faktiske rum-
indhold, det er lige s& vigtigt, at di-
mensionerne er bedst mulige for at
opnd sterst mulig udglatning af
stdende belger. En enkelt af laeserne
er kommet til den slutning, at vi fra
Hi-Fi Kits side ikke overholder ma-
lene. Det er korrekt, at vi med HT
KIT 1 er gaet et skridt videre end
anbefalet i vore tabeller. Dels er
det delvis dbne kabinet ikke nzer sa
kritisk, og dels er dimensionerne
lagt med stor omhu. Som det vil hu-
skes, giver de viste distancer jsevn
fordeling indenfor en oktav sdledes,
at der frekvensmaessigt er lige langt
mellem de stiende belgers pévirk-
ning. Sma @endringer herfra vil ikke
betyde, at 2 belger falder sammen
med den deraf felgende fordoblede
deempning eller forsteerkning. I HT
KIT 1 er den leengste distance lagt
en oktav under de to ferste, og sa-
ledes at dens 2. harmoniske stiende

belge falder lige midt imellem de to
andres. For HT KIT 2's vedkommen-
de er dimensionerne lagt, sA dybden
svarer til det ferste tal, hejden en
oktav under det andet ciffer, og
bredden en anelse over andet tal. I
ovrigt vil disse mal vezere mere kri-
tiske ved sterre kabinetter. I kabi-
netter under 10 liter er de praktisk
taget uden betydning, jfr. Tandberg
Hi-Fi 18 og 19.

KABINETSTORRELSER

Normalt opgiver hejttalerfabrikken
rumindhold for kabinettet til deres
hejttalere, hvilket sa blot er at tage
til folge. Dette gaelder bide sma og
store hejttalere. Ved bestemmelse af
kabinettets storrelse foretager man
bl. a. impedansmaling omkring egen-
resonansen, og ved hjzelp af denne
laver man kabinettet sa lille, at man
stadig kan dsempe egenresonansen
tilfredsstillende, og sa stort, at man
stadig har tilfredsstillende transient-
gengivelse. Ved frifeltshejttalere vil
man normalt kun kunne opnd en
forbedring ved at forege kabinet-
sterrelsen, mens der ved trykkam-
merhajttalere vil vaere en optimal

sterrelse. Der er jo ikke megen glae-
de ved at kunne gengive dyb bas,
hvis den fremkommer forvreenget og
ukontrolleret.

FREKVENSMALING

Frekvensmiling af hejttalere er en
besveerlig affeere, som dels kraever
et lyddedl rum (nu far jeg nok pa
puklen af Karlsson) og dels meget
nejagtigt maleudstyr. Den letteste
mdide for folk uden maileinstrumen-
ter er sammenligning med en kendt
hejttaler side om side med ens egen.
Hvis man har en tonegenerator og
en mikrofon, kan man lave en mé-
ling ved en lang raekke frekvenser
af begge hejttalere og sammenligne
de fremkomne kurver, som absolut
ikke vil veere linezere. Ved samme
placering af hejttalere og mikrofon
i samme lokale, vil forskellen i kur-
verne afslere den frekvensmeassige
forskel. Disse mélinger ber tages
med en smule forbehold, ligesom
man ber foretage dem i forskellige
vinkler for at sammenligne hejttone-
spredning.

Det er straks vanskeligere med hejt-
talere, der primeert arbejder med
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100 W FORSTZ£RKER

fortsat fra side 44

STYKLISTE

100 nF 250 V
100 pF 250 V
100 pF 250 V
100 pF 250 V
100 pF 250 V
220 pF 250 V
150 pF 250 V
100 pF 250 V
100 xF 70 V elektrolyt
100 uF 70 V elektrolyt
220 uF 16 V elektrolyt
10 uF 25 V tantal
10 uF 25 V tantal
2N3055P eller 2N3772
2N3055P eller 2N3772
2N3055P eller 2N3772
2N3055P eller 2N3772
2N4033
BSY 85
BC172 eller BC238
MEO412 eller BC262
BC172 eller BC238
2N4033
BC174
BC174
MEO412 eller BC262
BC172 eller BC238
BC172 eller BC238
1N4148 diode
1N4148 diode
ZF 9.1 zenerdiode
D101 ZF 9.1 zenerdiode
D102 ZF 9.1 zenerdiode
L1 10 vind. 0,5 kobbertrid
viklet pad R5

cComNourwN =S Nl oonuo gt -

S=HAHHHEHHEHEH0 000000000000

——
823

T101
T102
T103
D 1
D 2
D 3

R23 et tradviklet
polenllomeler R109 er en NTC-modstand.

BEM/ERK: BRUG IKKE BILLIGE TRANSISTO-
RER AF TYPEN 2N3055. KUN TYPER MZER-
KET »P« (DER STAR FOR »POWER«) MA
KOMME | BETRAGTNING — DE LIGGER |
PRISKLASSEN ca. KR. 20,—.

Vi provede at kere med fuldt blus,
100 watt pd forstzerkeren uden kele-
plade, og efter 65 sekunder lukkedes
for alt. Var det hele breendt af, eller
var sikringskredslebene triadt i funk-
tion? Det sidste — 8 minutters af-
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koling og den spillede igen. Med pé-
monteret keleplade vil det for det
forste ikke tage sd lang tid for for-
steerkeren kommer til sig selv igen,
og for det andet vil forsterkeren
med en god stor keleprofil ikke luk-
ke. Keoleprofilen skal kunne afssette
100 watt under 100° C.

GRUNDPRINT

En afsluttende vurdering af projek-
tet ma veere, at Josty KIT virkelig
har lagt et stort, gennemgribende
grundigt stykke arbejde i at heeve

sine forsteerkeres renommé op i de
professionelles eftertragtede klasser.
At man har taget sin tid til at tage
hejde for den kritik, som ofte har
lydt mod byggesazet, og rustet sig til
at mede de udenlandske byggesat,
der endnu har fundet vej til det
dansk/norske marked. Nih, om ikke
andet kan man jo opsege dem pé
hjemmebane, og det sker ogsd —
eksporten er forleengst i sving af
danskpakkede kits til ca. 4 kr. pr.
watt ... L

HGJTTALERPROBLEMER
fortsat fra side 55

den reflekterede lyd. En sidan hejt-
taler ber kun bedemmes pd det
sted, hvor den til daglig skal bruges,
da den i udtalt grad vil vere af-
haengig af lokalets beskaffenhed;
langt mere end ved typer som f. eks.
dome-{weeters, som giver stor spred-
ning uden at blive pavirket vaesent-
ligt af den bagved liggende vzeg.
(Bemaerk hvorledes koncertsale kon-
strueres sidledes, at storst mulig del
af lyden kaste ud fra tribunen, ofte
med bagveeggen kraftigt deempet for
at hindre dennes indvirkning).

Ja, og inden vi slutter causeriet for
i dag svar til flere laesere, som me-
ner at have gjort alle tiders opfin-
delse udi kabinetskunsten og nu ger-
ne vil have dem malt ...

Ivis man absolut ensker at fa sine
hjemmelavede hejttalere korrekt
milt, kan man henvende sig et sted
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som Danmarks Tekniske Hajskole;
man ma dog viere forberedt pa, at
man for prisen af en siadan maling
kunne kebe adskillige fzerdige haejt-
talere i den gode klasse. |

FONAVIS VINDERE

For nogle maneder siden optog for-
laget Fonavis forudbestillinger pa
ing. K. Galles begynderbog »Elektro-
nik for Enhver«, og man udsatte en
reckke preemier til fordeling blandt
de PE-lssere, der forudbestilte bo-
gen. Her er listen over vinderne, der
alle forlaengst har fiet deres gevin-
ster tilsendt: Przemie nr. 1 til Arne
J. Jemsen, Ejlstrupvej 181, Korup/
Fyn. Nr. 2 fik Bjarne Larsen, 7150
Barrit. Nr. 3 gik til Chr. Jergensen,
5762 V. Skerninge. Nr. 4 til E. Han-
sen, Slotsherrenshave 155, 2610 Red-
ovre. Preemie 5 til Peder Brander,
Kirkegade 82, 9460 Brovst, og ende-

lig preemie nr. 6 til Kaj Birkholm,
Baggesensgade 26, Slagelse.

Et nyt oplag af den populere bog er
i evrigt netop blevet sendt i hande-
len. Den fis hos ferende radio-les-
delsforretninger Danmark over samt
i 2 Oslo-forretninger og hos Elektro-
Bygg i Hilsingborg, Sverige

Bedre FM med
cubical QUAD -antennen!

For FM: 2-element kr. 68, 4 ele-
ment kr. 98 incl. moms. For-
steerkning henhv. 8 og 11 dB.

Rekvirer venligst brochure.
QUAD 2-element til walkie, 8 dB
gain, kr. 275,- + moms.

WARNICH RADIO

Paludan Miillersvej 28
8200 Arhus N
Telefon (06) 1608 88




Nyt fra
S.M.KLUBBEN

Programmet for marts ser sé-
ledes ud:

Onsdag den 1.: Fremstilling af
Wattmeter, S.M. 116, klubben kl.
19.30.

Onsdag den 8.: Fremstilling af
kabinet til Wattmeter, S.M. 102,
klubben kl. 19.30, samme aften
tilmelding til orienteringslab.
Lordag den 11.: Orienteringsleb,
N.S. 15 og N.S. 33 stér for lebet
denne gang, start fra klubben
forste vogn praecis kl. 19.00,
samme aften tilmelding til kar-
neval.

Onsdag den 15.: Hyggeaften i
klubben, vi ser gerne beseg fra
andre walkister og vort klublo-
kale ligger i @stre skole med
adgang fro Skolegade. Vi har en
god kantine og vi har det som
regel skagt sammen. Velkom-
men kl. 19.30!

De, der onsker at veere med ved
fremstillingen af V.U. meter, ma
denne aften afgive bestilling pa
delene.

Onsdag den 22.: Fremstilling af
V.U.meter, S.M. 116, i klubben
kl. 19.30.

Lordag den 25.: Stort karneval
med mange overraskelser kl.
19.30, neermere ved opslag.

HOJTTALERSTOF

sHvad er en hejttaler uden stof«?
kunne man méske sperge, og svarel
ville unsegtelig blive: »Uha, det ville
ikke se godt ud«. Her ma vi dog
skynde os at sige, at der selvfelgelig
findes hejttalerkabinetter, der anven-
der metalgitre i stedet for stof eller
tremmegitre af tree, selv om mange
af sddanne kabinetter alligevel er
blevet beklaedt med stof bag trem-
merne.

Adskillige amaterer laver selv hejt-
talerkabinetterne, og ofte er der vel
blevet spekuleret over spergsmilet:
»Mon et hejttalerstof nu dsemper
lyden« ? .

Svaret pA spergsmailet er et ja, et
stykke stof placeret foran hejttaleren
vil som regel altid dempe lyden —
men hvor meget er da dempningen ?
Den tyske forfatter Jiirg Jeckling
fortaeller i »Lautsprecherbuche« lidt
om hejttalerafdekninger, hvor vi her
skal bringe et uddrag.

Foran hejttalere anbringes som
regel af dekorative grunde — et me-
talgitter eller hejttalerfrontpladen
deekkes af et stykke stof — »hejt-
talerstof« kalder man det. Det er
ikke altid lige godt med et metal-
gitter, iser ikke, hvis det svinger
med og klirrer.

Man skulle sa tro, at et stykke stof
var den helt rigtige lesning, men

de fleste stoffer vil deempe lyden
mere eller mindre, og her gaelder det
endda mest for de hejere frekvensers
vedkommende.

En hejttalers frekvensgang pavirkes
ikke af et metalgitter, og for at ride
bod pia en eventuel Kklirren anbefales
det, at deekke hejttaleren med en
métte af bledt filt eller skumgummi,
som dog méa farves sort, da man i
modsat fald vil kunne se det gennem
maskerne i gitret. En eventuel klir-
ren kan nu elimineres ved smi skru-
er, som kan fastholde metalgitteret.
Drejer det sig om et hejttalerkabinet
med stof af en eller anden art, vil
dette — som for navnt — kunne give
anledning til en deempning, og tabel-
len viser netop denne dampning for
forskellige stoffer ved forskellige
frekvenser.

Af tabellen ses, at stoffet organza
har smrlige gode egenskaber, idet
der med dette stof ikke forekommer
en dempning, som kan maéiles. Helt
galt er det derimod med silke, som
deemper ikke s lidt ved de forskelli-
ge frekvenser.

Det kommer principielt ikke s me-
get an pa det anvendte stofs tykkel-
se, men mere pa stoffets karakter.
Stoffer vesevet af glat garn vil altid
deempe mindre end stoffer, som in-
deholder mange faser, hvor det nob-
rede stof deemper akustisk.

Mandag den 27.: Bestyr
mede.
Onsdag den 29.: Orientering om
orienteringsleb, de skal gores
mere spandende, vi skal have
gradmdling med, klubben ki
19.30 — S.M. 102 — N.S. 33.
Vi har en ben til vore medlem-
mer og hvem der i evrigt kom-
mer i klubben til vore arrange-
menter: Kan | ikke komme til
den annoncerede tid? Det er
@rgerligt for der, der er kom-
met til tiden at sidde og vente
pad nogen, der méaske slet ikke
kommer den aften. Det bevirker
ogsé, at vi mange gange ikke
kommer igang med det, vi har
planlagt, fer alt for langt ud p&
aftenen.
Vi har én ben til: De walkister,
der absolut skal holde lange ta-
ler pd kanal 4 kunne gere os
allesammen en tjeneste ved at
holde disse taler pd andre ka-
naler. Sagt pd anden méde, nér
du har faet kontakt med en lige-
sindet, hop s3 pi en anden ka-
nal sifremt det er muligt og lad
0s vaere enige om, at kanal 4 er
til opkald.

S.M. 102.

DIN-NYT

Compact-Cassetten eller CC-kassetten
-~ om man vil — er som de fleste ved
et produkt udpenset af dygtige tek-
nikere og konstrukterer hos Philips.
Kassetten har ikke varet normeret,
men fabrikanter skulle blot overholde
de af PHILIPS opstillede specifika-
tioner.

v

CC’en skal indgid i DIN-normerne,
idet der sidste efterdr foreld forslag
til en norm - der har fidet nummeret
DIN 45 516.

Her far man en mengde detaljer
forelagt — n@mrmest mekaniske di-
mensioner.

DEN FARLIGE HOJTTALER

Pi et mede for et Ar siden i Fyns
Forsamlingshus — hvor bl. a. elektri-
citetsriadets repreesentanter wvar til
stede — blev det udtalt, at hejttaler-
anlaeg med 100 V liniespaending matte
betragtes som lavspandingsanlag, og
dermed underlagt sterksiromsregle-
mentets bestemmelser, hvad angir
kabler og afbrydere!

Den almindelige opfattelse har hidtil
veaeret, at omradet ikke faldt ind un-
der gaeldende bestemmelser.
Resultatet er blevet, at elektricitets-
ridet intet har at indvende imod at
gaeldende praksis indtil videre folges
- indtil spergsmailet kommer til be-
handling ved den igangveerende revi-
sion af reglementet.

ogsd her kan der vare problemer, da K. G.
Stof 1-4 kHz | 6 kHz 8kHz | 10 kHz | 12 kHz | 14 kHz | 16 kHz
Organza - — - — - = =
Bomuld - - 2 2 1 1.5 1,5
Bastvaeyv - - 0,5 2 2 1 o
Jute - - 5 4.5 4 3 3
Silke B 4 6 9 7 5 4

Nu ser det imidlertid ud, som om TC 160

I POPULAR ELEKTRONIK nr. 12/
71 anmeldte vi den nye kassetteband-
optager SONY type TC 160 — den
som er forsynet med 2 capstan’s for
at sikre et minimalt »wow«.

Flere af vore lssere har spurgt os,
hvornir den kunne forventes hos
radiohandlerne.

NAar dette blad foreligger, skulle TC
160 for leengst veere at se i vinduerne

har ELTRA oplyst over for os.

MUSI-CASSETTER
ALTONE RADIANT

RADIANT og ALTONE Musi
Casselter - 150 lorskellige
indspininger pa Philips type
Compact-Cassetie lil en-
hedsprisen kr, 2185 pr. stk
Foglang vort komplette
RADIANT katalog grabs
ulsendi,

- e ey
e ]
FHC-KUNDESERVICE
INDUSTRIHUSET
Landgreven 7, 1301 K.

POPULAR ELEKTRONIK 57




REDAKTIONELT
LTI e s . 4, 6
TViskolen ....... g S 8
Neat-Stanton pick-up'er .... 11
I e E G et s e 16
Fysiologisk volumenkontrol .. 19
HI-FI brevkasse ...... Sarsty, 20
Retningsmikrofoner ........ 24
Transistor tester ............ 28
Aut, diasskift: ... .vcene e . 32
100 W forsterker .......... 34
IC-kredse ....... inseeiissor 40
Walkie: stof i aniiimssitnnta 46
Stereo decoder ............ 48
Heojttalerproblemer ........ K]
ANNONCELISTE
ArcodanlVAIST .. v 39
AT. Audio ........ VRt 17
AUAIDSCEN | v niisvis i o 17
Audiosonic A/S ........000s 38
BN Elektronik ....... Kt 5]
Colectric ............... vae 45
Daneref AlS: i, e imeaaes 1
Danotherm A/S ......... o )
Dansk Mini Radio A/S ...... 49
Elton A/S ..... ik o e A 59
FHC-elektronik ............ 57
Fota-Fonex ............... ST
Friberg & Co. I/S .......... 33
HUEEKETS teoreaiosme Mo 2208
BT, it 42, 44
T HINge: g v 58
Holberg Radio .......... .. 36
Instritek oty si o s 4
Bdr. Jacobsen. Ceeeens A SIS
Leo Jellig, ingeniarf. ........ M
E. V. Johanssen A/S ........ 33
Josty Kit s s s s S o 5]
Josty Electronic ...... .. 30, 3
KT, BRadio ..vwowsmnse e 47
Larsen & Heedholt......... i)
Movic Service ........c000n 39
Newcord .......... e T |
QCMCIAIS o ae e e
N. Odgaard & Sen .......... 27
Orofon /S v winn i 60
Pope - AlS il i e e 2
Radiohuset .............c... 36
Rank Arena A/S ........ 12, 13
RatelRadions et e g e 51
Reofon A/S ................ 26
Repax A/S.............. 10, 18
Revox-Studer A/S .......... 45
SCERGOrd G nn e o,
Scan-Dyna .......... Al )]
Rud. Schmidt A/S .......... 21
Sono Akustik .............. 20
Upo ASS: itk S it 51
W-Electric  ......... Lol 4
W arnTehl e e SN el 56

keb salg
bytte

INDHOLDSFORTEGNELSE 1971
Komplet liste over alle artikler bragt
i T1 sendes gratis, hvis De leverer os
en frankeret kuvert. Méske er De
giet glip af flere spsendende artik-
ler?

REVOX til salg

1 stk. Revox stereo-forstzerker A50.

1 stk. Revox stereo-FM-tuner AT6.

2 stk. ITT 45W/sinus/90Wspids, type
6070 hejttalere. Alt kun let brugt.
Kan afhentes for kr. 6.000,—.

P. Olsen, (01) 70 71 06.

Nye ARENA MODULER

Modul nr.jantal: 1/1, 2/3, 3/3, 4/3, 5/1,
61, 7/1, 81, 9/1.

Saelges samlet med 10 9% afslag eller
enkeltvis.

Billet mrk.: Arena Moduler,

LYREC MIXER SELGES

Lyrec mixer type MX6/2B. 2 phono
indgange, 4 indgange mikefline, bas-
og treble-kontrol, udgange for cue og
master. VU-metre m. v.

Brandt Electronic, Helligkorsvej 6,
4000 Roskilde, telf. (03) 3511 39.

BANDMASKINER S/ELGES

8 bAndmaskiner bindd=k) med Pabst
capstanmotor, 33 og 7%, 2 spole-
motorer, smlges for motorprisen kr.
1.035,~. Lige til at bruge eller kan
ombygget til hvad som helst.

Brandt Electronic, Helligkorsvej 6,
4000 Roskilde, telf. (03) 35 11 39.

SELGES

Antennetrafo 75/300 ohm kr. 15,—, ka-
belhus kr. 6,-, splittebox kr. 25,-,
UHF-VHF-nedferingsbox kr. 25—, 2-
element FM antenne kr. 28—, preho-
mat (m. diagram) kr. 45—, 100 m
300 ohm antennekabel kr. 30,-, virke-
ligt tabsfattigt 75 ohm kabel kr. 3,
pr. m. Ved forsendelse: -+ porto.
Peter Hoffmeyer, Skippervej 3, 2650
Hvidovre, telf. (01) 78 26 87.

TRANSISTOR-VINDERNE

En af de uheldige folger af, at PE’s
redaktion i forrige maned pludselig
manglede 3/5 af sine medlemmer pa
grund af galopperende influenza, var
at det ikke blev muligt at afslutie
praemiekonkurrencen om den bedste
beskrivelse af transistor-tuningens
virkning af bilmotoren. Det ma ven-
te til PE 4/72, ligesom et par af vore
faste manedlige serier desvzaerre
matte udga.

Da vi nu efterhdnden alle er dukket
op til overfladen igen og har bidslet
i munden, er der store chancer for,
at »Radio & TV-siderne«, »Kontakt
med leeserne« og andre specialsider
vil std pA deres sadvanlige pladser
til naeste ferste. Indtil da ... prosit!

HAR DE BRUG FOR:

% Film til printiremstilling
ogsa op- eller
nedfotografering

% Offsettryk af diagrammer kon-
struktionsbeskrivelser etc.
ogsa nar det haster

% Fotos af komponenter, appa-
rater
ogsa til reklameformal

sé f& et godt tilbud fra

REPRO PRINT,
Malmmosevej 89,
2830 Virum.

TIf. (01) 42 42 97

BAND-RENSER

med sugeskive — giver ren musik pa
rene lydband, vejl. pris 11,50 kr. 6
extra rensepuder, vejl. pris 3,45 kr.

Fas i ferende radioforretninger

HINGE TAPE-CLEANER
POSTBOKS 513 — 2200 K@BENHAVN M.

Fine stereo hovedtelefoner

Med jack-prop og
forede orepuder.
Pr. stk. kr.

Extra kvalitet
med polsiret hovedslatte

og med aftagelige erepuder

og spiralledning. 98 oo
r

Pr. stk. kr.

Remington barbermaskine

39,00

F2 FOR KR. xgﬁ ngs
195,00 148,00

Sendes overalt pr. efterkrav.
8 dages returret.

Indspillede kassette-band

STEREO - MONO
Pr. stk. 3 stk.

22,50 60,00
WIWE

RADIO og TV

Villavej 3 — 7430 Ikast
Telf. (07) 15 20 87

TELF.: (01) 39 65 32
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£ ... det foretrukne

Hojeste » Trackability« (sporingsevne)

V15 TYPE Il IMPROVED
SUPER TRACK PICK-UP-SYSTEM

har ved alle internationale tests opnéet den bedste
placering som det mest suvermene,

TEKNISKE DATA:
Frekvensomréde: 20-25.000 Hz
Folsomhed (output): 3,4 mV pr. kanal ved 1 kHz -
5 cm/s
Kanalseparation: storre end 25 dB ved 1 kHz
starre end 17 dB ved 500-10.000 Hz
Kanalforskel: mindre end 2 dB
Naletryk: 0,75-15 g
Impedans: 47 k&
Befastigelsesafstand: 12,7 mm ('2")
V - 15 TYPE Il IMPROVED SUPER - TRACK
med elliptisk diamant 18 x5 um. Vejl. pris kr. 798,
Naleenhed for do. VN15E. Vejl. pris kr. 350~
V - 15 TYPE Il - 7 SUPER TRACK
med sfaerisk diamant 18 pm. Vejl. pris kr. 720,-
Naleenhed for do. VN7, Vejl. pris kr. 270,~

M 75 TYPE 2 HI-TRACK-SYSTEM

Frekv.: 20-20.000 Hz. Fols.h.: 5 mV (6 cm/s)
Kanalsep.: > 25 dB (1 kHz). Forskel: << 2 dB
Imp.: 47 kQ. Befaest.afst.: 12,7 mm (12”)

For 0,75-1,5 g néletryk

Pick-up-system M75E Type 2 komplet med nal,
vejl. pris kr. 400,-

Naleenhed for do. N756E Type 2, elliptisk diamant,
18 x5 um, vejl. pris kr. 220,~

Pick-up-system M75G Type 2 komplet med nal,
vejl. pris kr. 288,~

Naleenhed for do. N75G Type 2, sfeerisk diamant,
15 pm, vejl. pris kr. 175~ :
For 1,5-3 g naletryk

Pick-up-system MY75EJ Type 2 komplet med nal
vejl. pris kr. 400,

Naleenhed for do. N75EJ Type 2, elliptisk diamant,
18 x 10 pm, vejl. pris kr. 220~

Pick-up-system M75-6 Type 2 komplet med nil,
vejl. pris kr. 255,

Naleenhed for do. N75-6 Type 2, sfeaerisk diamant,
15 pum, vejl. pris kr. 161,00

1

M 71 HI-TRACK
| OKONOMIKLASSE

TEKNISKE DATA:

Frekvensomrade: 20-20.000 Hz

Faelsomhed (output): 6,2 mV pr. kanal ved 1 kHz -

5 cm/s

Kanalseparation: sterre end 20 dB ved 1 kHz

Néletryk for nedennavnte typer: 1,5-3 g

Impedans: 47 kQ

Befeestigelsesafstand: 12,7 mm (12")

Eick-up-system M71-6 komplet med nal, vejl. pris
r. 175~

Néleenhed for do. NB71-6, sfaerisk diamant, 15 um,

vejl. pris kr. 110~

Pick-up-system M71EB, komplet med nal, vejl. pris

kr. 225~

Naleenhed for do. NEBT1, elliptisk diamant, 18 x 10
ugm, vejl. pris kr. 160,

HERFEE] mikrofoner foretrukne verden over. Forl. brochurer
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QUADROFONI
moneer OL 600

Ja, det ma heres! Quadrofoni overgér al hidtidig klangreproduktion i
naturlighed. Der medgar naturligvis en del ekstra teknisk udstyr til den-
ne vaesentlige forbedring af gengivelsen, men det kan nu fas for rime-
lige midler. PIONEER har gjort quadrofoni tilgeengelig for en bredere
kreds af musikentusiaster med tilsatsforsteerkeren QL-600.

Med QL-600 samt to ekstra hegjttalere (placeret bag tilhereren) kan
et normalt stereocanleeg udbygges til 4-kanal quadrofoni. Indbygget
PIONEER »Quadralizer« udvider 2-kanal stereoprogrammer, sa de kan
klinge »quadrofonisk« — efter matrix- eller fasedrejesystem. Indeholder
4 styrkereguleringer samt 4 VU-metre til indstilling af kanalbalancen.
Udgangsforsteerker for baghojttalere: 2 x 10 W kontinuert (8 Q) ved
< 0,5 % forvraengning. 2 x 18 W musikeffekt (8 ). Effektbandbredde:
20-20.000 Hz (IHF). Dimensioner BDH: 430 x 310 x 145 mm.

@DEMKO godkendt kr.2.225 e
D RTD F D N Als

TROMMESALEN 5- 1614 K@BENHAVN V- TLF.(ON310883

Send mig venligst brochuremateriale over
QL 600 QUADROFONI forstoerker

Nawvn:

Adresse:




