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Pick-up-systemer M 75E type 2 - identisk med M 91E - kan ikke helt sta mal med den
uforlignelige V 15 type Il Improved, hvad angar sporingsevne - men rlig talt, hvilket
andet pick-up-system kan i ovrigt det? At male sig med alle andre - det KAN M 75E.
STEREO REVIEW skrev: "Gengivelsen med Shure M 75E type 2 var excelent--- i dens
evne til at aftaste selv de kraftigste modulerede riller i moderne optagelser star den
naeppe tilbage for V 15 type II". Det amerikanske tidsskrift HIGH FIDELITY bekraeftede:
"l vore lyttetests (hvor den sammenholdtes med andre fabrikater) har vi naeppe for hort
et sa neutralt og ufarvet klangbillede, den klinger rent, flgjisblodt og ensartet i hele
toneomradet... en forsteklasses pick-up”. Vi samstemmer. Shure kender baggrunden
herfor, for vi har indfert begrebet "Trackability” (optimal sporingsevne). Den haje kvalitet
i forbindelse med stor ensartethed har gjort SHURE til absolut ferende pa verdensmarkedet.
M 75Eserie pick-up-systemer:

M 75E type 2 elliptisk, 0,75-1,5 g vejl. Kr. 400

M 75G type 2 sfeerisk (rund) 0,75-1,59 Kr. 288 H SHHUR
M 75-6 type 2 sfeerisk (rund) 1,5-3 g Kr. 255

Elton electronics a/s, Import og distribution for SHURE i Danmark. Dronning Olgas Vej 20-22, 2000 Kebenhavn F.
(01) 101501, Telex: 19489

Telefon




_Hold grerne stive
nar De skal bedomme

stereo-kvalitet!

Stereo 2000 electronic

ITT 3500

[

ITT 3500 - HiFi stereoradio

Ideel til 4-dimensional stereofoni. 3 bolgeomrader. AFC. Forvalg af 5 faste
stationer pa FM med frekvensmeter. Udstyringsinstrument for AM og FM.
Udgangseffekt 2x25 watt sinus. Elegant trykknap-betjening pa fronipanelet.
Alle tilslutningsmuligheder. Vejl. salgspris Kr. 18985,-

STERED 2000 electronic - en ny elegant ITT stereoradio. Ogsa velegnet
til 4-dimensional stereo. 3 balgeomrader. AFC-automatik p& FM-béndet.
Forvalg af 4 FM-stationer. Udgangseffekt 2x10 watt sinus. Vejl. salgs-
pris kr.1540,-

ITT 606 - HiFi pladespiller. Utraditionelt design med diskret anbragt
trykknapbetjening pa frontsiden. Konstantlebende synkronmotor. 2 hastig-
heder. Fremragende stereo pick-up og hydraulisk-deempet tonearmslift.
Vejl. salgspris kr. 995,

Stereo recorder 80. Kassettebandoptager for tilslutning til lysnet og
stereoforstaerker. Automatisk optagekontrol. Elektronisk hastighedsregule-

ITT's forskningslaboratorier er pionerer indenfor
stereoteknik - og har udviklet enheder, som opfylder na@sten
ethvert behov ... Derfor bygger stadig flere |

musikelskere deres anla@g op som en kombination af &=

enheder fra ITT. Her ser De et udvalg af det store ITT program.

Stereo recorder 80

ring. Trykknapbetjening, speciel pauseknap og i evrigt alle de features,
man kan gnske sig. Vejl. salgspris Kr, 925,~

ITT hejttalere - ialt 7 modeller at valge imellem, heraf 4 med ITT's
beremte dobbeltkammersystem. Priser fra Kr. 102, til kr. 1745,-

ITT Norden A/S

Fabriksparken 31 s c HAU B‘I_u R ENZ

2600 Glostrup
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KVH-NYT

I disse ar skifter store, kendte tyske
fabrikker ejere si tit og sd nemt
som bern leger billedlotteri. »Impe-
rial« kom forst fra fabriken Kuba,
blev derefter led i General Electric’s
multinationale koncern for til slut
at bleve optaget i Telefunken-grup-
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pen. Heraf felger antagelig, at skal
fabrikatet fortsat markedsfores i
Danmark, vil fabriken selv hiénd-
tere det. I hvert fald er den hidti-
dige repraesentant, Knud V. Hansen
A/S i Redovre, tridt ud af billedet
for i stedet at koncentrere sig om
et andet tysk firma, en gammel fa-
milievirksomhed ved navn »Sabar,
PE har kigget leveringsprogrammet
igennem, og det er meget vidtspaen-
dende — vi vender tilbage med en
gennemgang i naeste mdaned, men
bringer her et billede af Saba's mo-
del Freiburg, et stereo-flagskib, der
lader sig fjernstyre med ultralyd
som visse avancerede TV-modtage-
re.

STOLT OVER STAX

Det er et par rigtige fuldblodsappel-
siner i vores turban, siger man hos
Audioscan, nir talen falder pé
»Stax« elektrostatiske hovedtelefo-
ner eller tonearmene fra samme fir-
ma. — Vi faldt en dag over en mon-
tagevejledning til disse tonearme,
adskillige sider at studere og mange
timer at tilbringe med justeringsar-
bejdet — én gang for alle. Det er
ikke gjort med at placere 3 skruer
i soklen, ferst derefter tager man
fat pa en punkt-for-punkt procedure
for at sikre optimalt udbytte af de
ca. 1200 kr. en sidan sag koster. Ret
mange penge — men ved neje stu-
dium viser disse Stax'er sig at veere
mere kunsthindveerk end industri.
I hvert fald i en sidan gruppe. at

forskellen mellem materiel til kom-
mercielt brug og for almindelige
entusiaster efterhinden er sveer at
f4 oje pa.

HI-FI SOCIETY

Forbrugerorganisationen 11170 holdt
medio august konstituerende made,
hvor medlemmerne var Indlonldt til
debat om organisationens ledelse og
arbejdsprogram. Som forste arran-
gement kunne medlemmerne | avrigt
overvaere afslutningen pd byggekon-
kurrencen om »Verdens bedste horn-
hejttaler«, der foregik i det Rosen-
bergske lydstudie. En meget interes-
sant aften, som wvi skal referere i
naeste nummer, niar vinderen er
vendt tilbage fra Goodmanns i Eng-
land, som takkede ham for godt ud-
fert arbejde.

NYT FRA INSTRUTEK

Det energisk fungerende Horsens-
firma sender nu en sterre multi-
tester ph markedet efter at have for-
synet  servicefolk og selvbyggere

med mere end 2500 ekqemplarer af

den biIIige model 106, Nu udwdes
programmet med en model US-110
med bedre specifikationer, flere ma-
leomréder, udvidet anvendelighed pd
grund af sterre nojagtighed, som ef-
ter det foreliggende skulle kunne
motivere de prisforskel pi ca. 100
kr.,, der konstateres mellem de to
modeller, Vi har et instrument til
testning, og skal vende tilbage, nar
man — dvs, ing, Galle — har under-
kastet det en reekke praktiske pro-

ver af bide elektirisk og mekanisk
art,
TELSCAN-AKTIER

Vi fortalte i forrige nummer Myten
om Telscan, der har kebt det keben-
havnske Odd Fellow pale for at
producere TV-programmer. Men det
er dyrt, og nu har Telscan startet
en aktion for at fordoble aktjekapi-
talen fra de nuveerende 2 millioner.
Man ensker ikke hvemsomhelst in-
denfor murene og har skrevet direk-
te til ca. 600 danske firmaer og kapi-
talstzerke enkeltpersoner og opfor-
dret til aktietegning med henvisning
til muligheden for ganske udmezerket
fortjeneste fremover. Store koncer-
ner — der nzevnes bide General
Motors og Ford — forhandler om
TV-preduktioner, ligesom et par
mindre filmselskaber tilbvder deres
produkter overfort til T'V-kassetter.
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WALKIE-KLUBBER —?

Redaktionen seger kontakt med
samtlige walkie-klubber landet over.
Vi far ofte forespergsler fra lzesere,
som vil veere medlemmer, men vi
er ikke sikre pd at kende samtlige
danske lokalklubber eller en cen-
tralorganisation, som ligger inde
med navne og adresser. — Send os
et par ord, eller ring!

VEDR. B-OPLAGET

Vort blad udsendes som bekendt i
2 oplag, dels til forbrugerne, dels B-
oplaget for branchen. I denne maned
indeholder B-oplaget 2 indleeg, det
ene om forbrugerorganisationen Hi-
Fi Society, som branchen naeppe
undgir at f4 kontakt med adskil-
lige gange i s@esonens leb. Skulle
enten dette eller PE's nyeste media-
informationer mangle, er branche-
folk velkomne til at kontakte redak-
tionen i Koege.

P & T FORKYNDER ...

Post- og Telegrafvaesenet, personifi-
ceret ved civilingenier Berge Niel-
sen, beder os korrigere Jan Soelbergs
oplysning om, at det ikke er forbudt
at lytte udenfor radiofonibindene,
derimod strafveerdigt at videre-
bringe, hvad man har opfanget ved
hjeelp af den lille converter, vi brag-
te i juli-nummeret.

Det er skam ogsd forbudt at lytte,
fastsldr P& T, og gor man det alli-
gevel, kan der risikeres bede, miske
endda konfiskation af apparatet. Vi
beder lmserne undskylde, at vi kri-
tiklest har aftrykt Jans postulater,
og haber ikke nogen laser kommer
i ulykke af den grund. Redaktionen
har nedsat en kollegial zeresret, som
idemte Soelberg en bod bestiende af
1 kasse lys Faxe.

MED KOLD KOLBE

»Peerless« gor livet lettere for selv-
byggere. Det seneste byggesset, for-
synet med et ligesd nyudviklet dele-
filter, lader sig samle uden lodnin-
ger, idet bide hojttalernes termina-
ler, filtrets tilslutningsklemmer og
ledningerne, der skal treekkes dem

)
imellem, alle er forsynet med flige
og klemmer, der passer som hand i
handske og sikrer fin og permanent
kontakt. Selvfelgelig er det muligt
at sikre yderligere med en klat tin,
men praktiske prover med det filter
og de connections, »Peerless« har
sendt os, viser, at det ikke er péa-
kreevet. Man har i evrigt sikret, at
hejttalerne fases korrekt wved tal-
meerkning af forbindelserne,

High Fidelity Monolithic Integrated Circuit Amplifier

For to ar siden introducerede Sinclair verdens forste monolitiske
integrerede Hi-Fi forsteerker, IC-10. Vi introducerer hermed dens
afleser, Super IC-12, som indeholder 22 transistorer og har adskillige
forbedringer.

Udgangseffekt 6 watt Sinus.
Frekvensomrade 5Hz til 100 kHz

+ -+~ 1dB.

Total harmonisk forvreengning er mind-
re end 1% (typisk 0,1 %) ved alle ef-
fekter og hele det horbare frekvens-
omrade.

Belastnings impedans 3 til 15 ohm.
Forstaerkning 90dB (1.000.000.000 gan-
ge) efter tilbagekobling.
Spaendingsforsyning 6 til 28 volt (Sin-
clair PZ &5 eller PZ 6 er velegnede
hertil).

Storrelse 22X45X28 mm.
Indgangsimpedans 250 Kohm nominelt.
Tomgangsstrom 8mA ved 28 volt (er
ideel til batteridrift).

Trykt kredsleb medfelger
til montering af eksterne
komponenter, hvilket ger
IC-12 velegnet til sam-
menbygning bl. a. med
Projekt 60.

PRIS INCL. MOMS 66.'

— | — ||

Vel verdens mindste AM
radiomodtager.
Pris incl. moms:

Som byggesa=t .. 59.-
Feaerdigbygget.... 87.-
Batterier (2 stk.) .. 10.-

Generalagent

BRODRENE, JACOBSEN

BRODERSENS ALLE 15 - 2900 HELLERUP - DANMARK
TELEFON: (0143) - HE 9002 - 9003 - POSTGIRO 7 9002
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Den ny Rank Arena T3300
er lavet med storre omhu end de
fleste andre stereo-marker.

Det kan De hore med det samme.
Men navnlig om et par ar.

Som De ved, er det ikke alle
stereo-anleg, der er
fremstillet med lige stor
omhu - hvor smukke de end
kan se ud udefra.

Hos Rank Arena har vi lagt
mere vagt pa det indre end
nogensinde - og det helt nye
og avancerede produktions-
anleg i Horsens hjzlper godt
med i den henseende.

T3300 er et af de mange nye
Rank Arena eksempler pa
god kvalitet hele vejen igen-
nem. Det kan De glede
Dem over. Ogsd ndr garan-
tien en gang er udlebet.

Rank Arena T3300 er en
avanceret hi-fi tuner og
forsterker med mulighed for
forudindstilling af 5 stationer.
Den har fuldt FM-omrade
fra 87-108 Mhz.
Volumenkontrol med indbyg-
get fysiologisk balance.

Tuningmeter, der bade
indikerer korrekt stations-
indstilling og stationens
styrke. Frontbetjent rummel-
filter. Tilslutning for

bide grammofon med krystal
og magnetisk pick-up,
bandoptager og hovedtelefon.
2 s®t hejttaler-udgange. ,
Udgangseffekt pa 2x15 Sinus
watt med kun 0,6 % Kklir.
Vejledende udsalgspris: Kun
1.695 kr.
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N RANK EETA

~ 8700 Horsens . Telefon (05) 6247 11




Nyhed: Sadan far De
over 1007 storre effekt ud af
den samme plads:
Rank Arena compact power

For {4 dir siden blev (Rank)
Arena nzvnt blandt verdens 6
bedste hegjttaler-producenter.

Men hos Rank Arena er man
aldrig tilfreds med de op-
niede resultater. Her er den
nyeste udvikling i Rank
Arenas hejttaler-teknik:
compact power.

De nye hojttalere er skabt ud
fra ensket om endnu

storre lyd-effekt i endnu
mindre hojttaler-kabinetter.
compact power-hgjttalerne
har op til 100 % sterre effekt
end de fleste andre hejttalere
i tilsvarende formater - og
en suveran adskillelse mellem
frekvenserne, sa hvert

eneste instrument i orkestret
vil sti mejslet i luften

i en enestaende fin balance
med de ovrige.

V-U metret i Rank Arena
compact power er yderligere
en finesse, der vil

tiltale de avancerede lydfolk.

L 720 CP: Trevejssystem.
Frekvensomrade:

60-20.000 Hz.

Belastning: 20 W (DIN).

L 730 CP: Trevejssystem m.
dome tweeter.
Frekvensomrade:

50-20.000 Hz.

Belastning: 20 W (DIN).

L 740 CP: Trevejssystem m.
dome -tweeter.
Frekvensomrade :

45-20.000 Hz.

Belastning: 40 W (DIN).

Vejledende priser:
L 720 CP 20 watt

(DIN. 45.573) kr. 445,
L 730 CP 30 watt
(DIN. 45.573) kr. 595,
L 740 CP 40 watt
(DIN. 45.573) kr. 745,

YN RANKJINEENIN

8700 Horsens .

Telefon (05) 624711 .
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[l Som Robin Hood i Sherwoodsko-
ven afslerede de besiddende klassers
nedrighed, cergrede dem ved naeve-
nyttig indblanding, klippede deres
far for at skeenke ulden til proleta-
riatet, misteenkeliggjorde enhver af
deres handlinger, sdledes skrev af-
dede redakter Poul Henningsen for-
brugerstof i »Husholdningsridets«
publikationer. Hans efterfelgere sy-
nes at fungere med samme mélsaet-
ning. En besynderlig mide at sige
tingene pd, en aggressiv kamppositur,
en mistaenkeliggorelse af det hele
erhvervsliv, dets organisation, dets
produktion — dets eksistensberetti-
gelse. For statens regning, for Deres
0g min regning.

I reglen forbigis publikationerne fra
vort lokale Sherwood, stepperne pa
det yderste Amager, i tavshed. Men
af og til tager en eller anden sig
sammen til at protestere; det skete
siledes, da man for nogle ar siden
udsendte en »forbrugervejledende«
test af terelementer. Man fandt et
geni med samme kreative evner som
Storm P., der byggede en testmaski-
ne bestykket med et utal af simple
belastningsmodstande af 10 pct. tole-
rance, loddet sammen pa kryds og
tveers. Med brask og bram udribte
man et bestemt batteri som langt
det bedste af alle ... det var for-
resten svensk »Tudor«, som wvandt
lodiraekningen.

Men »Tudor« hentede ikke praemien!

PO S— Gl e A _. il

RADETS RESUI.TATE.

Man udnyttede ikke med én stavelse
vinderpositionen i hverken annonce-
ring eller anden PR. Man tfav sim-
pelthen sagen ihjel — fordi man vid-
ste, at konklusionen var forkert.
Ikke fordi Tudor er ringere end sine
konkurrenter, men fordi man er-
kendte, at disse var lige sd gode. De
store elementfabrikker véger neje
over bide egen og konkurrenters
produktion, sd sterre forskelligheder
simpelthen ikke far lov at opstd. De
vil ihvertfald hurtigt blive jeevnfert
igen.

— TFornylig kunne Husholdnings-
rddet fastsld, at Philips farve-tv er
det bedste. Publiceret i serien »Rad
og resultater«, artiklens fremkomst
averteret i »Danmarks Radio« og
konklusionen aftrykt af aviserne.
Interessant vil det nu viere, om Phi-
lips agter at anvende »riadets« postu-
later i sin salgsargumentation eller
om man — som den store svenske
elementfabrik — med kleedelig rod-
men takker for tilliden og derpa
glemmer alt om sagen ...

Hvorfor henlazgge testen? Fordi en
neje granskning af husholdnings-
ridets pastande ikke giver den for-
nedne, totalt klippefaste dokumenta-
tion, den alt afgerende konstatering
af uanfaegtelige fakta. — Man ind-
leder med flere sider jeevne alminde-
ligheder, muligheden for pristryk
ved at styrte omkring efter »tilbude,
tilrdder forbrugeren at »veere pa

Tusindvis af korip t

s perfekte funktion i
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vagt«, advarer mod radiohandlerens
»floromvundne lofter«, beregnet pa
at »lokke keberne inden for derenc
osv., alt i den traditionelle misteen-
keliggerelsens &nd, man har levet pa
siden PH’s dage.

Derpé beskrives hvorledes testen er
foregiet, en serie snildt udteenkte
prever — undersogelser af mekanisk
stabilitet, udstralingsfare, driftssik-
kerhed, elektronisk bonitet og fare-
frihed for ukyndige forbrugere, kort
sagt en raekke tests svarende til dem,
hvert enkelt apparat i forvejen har
vaeret underkastet af de godkenden-
de myndigheder forinden markeds-
foring overhovedet mia ske. Man
kunne altsé have sparet sig en del
ulejlighed ved at sperge de instan-
ser, som i forvejen bearbejder pro-
blemerne og afgjort ikke leegger
fingrene imellem, nér der er noget at
kritisere.

— Endelig niar man frem til den af-
gorende test, hvor et anonymt for-
brugerpanel skal votere. Det sker i
skemaform ved hjeelp af hel- eller
halvméineformede symboler, der
fremkommer praecis sd svaevende
som méiner har for skik, sd subjek-
tivt preegede, si tet pa hinanden i
bedemmelsen, si skiftevis til hvilken
side hver anden gang og alligevel si
nezer, at det er ret uvaesentligt, hvad
der tages fra det ene fabrikat og
leegges til det andet. Veelg 12—14
andre modtagere af samme modeller,

stil dem for et andet panel ... hvad
vil sd resultatet blive? Miske det
samme, muligvis et andet — man

foler ihvertfald en vis sengstelse for
kategoriske domme pd disse prae-
misser. S& ubetydelige er de pasta-
ede forskelle apparaterne imellem.
Hertil kommer, at det antagelig vil
veaere praktisk mauligt at indjustere
samtlige testede apparater til netop
den farvegengivelse, det givne panel
foretrsekker. Hertil yderligere, at
vinderen, Philips, ikke helt usand-
synligt har veeret involveret i pro-
duktionen af flere af de testede ap-
parater, p4 den ene eller pd den
anden made. Philips vogier som be-
kendt ikke over sine konstruktioner
som var de statshemmeligheder, men
leverer bide know how og kompo-
nenter til hejre og venstre.

Enhver producent, enhver forbruger
skylder Philips-koncernen tak for
konstruktiv tenkning, vidtskuende
forskerind og evne til at omssette
resultaterne i masseproduktion til
priser indenfor menigmands raekke-
vidde. Blot i den sidste decade CC-
cassetterne, nu fulgt op af video-
recordere til hjemmebrug, billige
stereoanlaeg med »Dynamisk Stej
Begraenser« og tallose andre produk-
tioner; vor verden var fattigere uden
Philips’ indsats. At koncernen ogsé
producerer fantastisk gode farve-tv
er helt givet. Men at stemple 10—12
andre kendte fabrikata som typisk
ringere herer der nu en vis frimodig-
hed til, og en kompetance som Hus-
holdningsradet nzppe har.

Dets klienter tilherer homo sapiens,
ikke homo manipulatus. =]

Ndr man ikke er
i den storste... |

14| Lidt om KVALITET H

® Markedet er oversvommet af billige tilbud. Nogle af dem H
4 er gode og reelle, medens andre er mere end tvivisomme. 4
[ 4 BJORNS folger en helt klar malsaetning: Vi handler over- '3
® hovedet ikke med outsider-maerker. BJORNS forer kun ®
® anerkendte maerkevarer af en kvalitet, vore teknikere kan @ |

e ga ind for.
@ Lidt om SERVICE

Y De meder BJORNS service, allerede nar De kommer ind i ®
4 butikken, i form af korrekt og venlig betjening. Er der ®:
® noget, De er utilfreds med, far De pengene tilbage uden

] vrevl inden for 8 dage. Og ombytningsret i 30 dage.

4 Hvis Deres apparat gar i stykker, vil det nzesten altid

kunne repareres pa stedet. Pa de allerfleste varer gi'r vi
12 méaneders gratis service.

Lidt om UDVALG

5 Vi ma som alle andre tage hensyn til skonomien, og vi
: kan ikke fore alting. Det kan derfor ske, at en kunde
] spoerger forgeeves efter et eller andet apparat — selv om
) det er sjzeldent.

4 Men BJ@RNS udvalg er neje sammensat, fra den billigste
) transistorradio til det dyreste Hi-Fi anleeg. Det skulle
) vaere meerkeligt, om vi ikke ogsa havde noget for Dem.

Lidt om PRISER

; Hvornar er en vare dyr, og hvornar er den billig? Det kan
1 veere sveert at afgere, og det har nzesten altid noget at
) gore med kvaliteten.

L

BJ@RNS saelger kvalitetsvarer til konkurrencedygtige pri-
@ ser. Sperg bare vore konkurrenter.

b4 Ndr man ikke er den storste,
s md man legge sig ekstra i selen!

Bjorns |

- - oy il

1| 12 maneders garanti 8 dages fuld returret! | -

= 1

a ® Lyngby Hovedgade 66 ‘87 11 06 @ Glostrup Centret , *454433

e Istedgade 134 *225070 ® Nerrebrogade 214-18 */&£G 7535

o Vesterbrogade 63 *31 3000 ® Hvidovrevej 137 ‘751222

b4 Radhuspladsen 16 *123009 Gl. Koge Landevej 268 *78 20 00

:'j ® ogsa specialatdeling tor plader t

@ Provinsordrer: (01)*1218 48 Leverandor til Varelotteriet |
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Vor Tysklands-redakter, H. Jergen-
sen, Hannover, bidrager med felgen-
de »Olympiade-Aktuelte.

Selv om PE ikke vil veere at finde i
Miinchen til olympiaden, kan vi
fastsla at det ikke kun er et sports-
steevne, men i allerhejeste grad ogsa
en teknisk olympiade, der finder
sted i disse dage.

Fra adskillige tyske firmaer er der
leveret for ca. 30 mill. DM elektro-
nisk udstyr, med det ene formal i
16 dage at forsyne resten af verden
med nyheder fra Olympiaden.

Der er 64 komplet indrettede lydstu-
dier, sdledes at hvert deltagende
land, via udsendte reportere kan
foretage direkte transmissioner over
den hjemlige sender. For de lokale
tyske sendere benyttes telefonnettet
til overferslen af lydsignalet, hvor-
imod man ved lsengere afstande be-
nviter sig af satellitter.

Fra de 64 studier gir kabler til
et antal rangérskabe, hvor det er
muligt at indkoble sig pd ledninger,
der feorer rundt i hele den olympi-
ske by. Reporteren med mikrofon
i hinden og Nagraen pa nakken vil
blive et temmelig ukendt faenomen.
Efter at signalet er blevet behandlet
i studiet, giar det igen over en raekke
rangérskabe, hvor det bliver videre-
formidlet til det pagseldende land.
Udover disse studier bliver der fra

Lys over land... 144 projektorer pa hver
mast giver samme lysintensitet som Solen
selv, forklarer Siemens, der har udfert an-
ls=gget.

i
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Ekkofri lyd, hevder Siemens. 80 hojitaler-
systemer sikrer, at hver tilhorer kun opfatter
Iyden fra den haojttalergruppe, som er reftet
mod den enkelte tribune.

Computeren, for nylig vist i dansk TV: Pro-
grammeret med enhver tsenkelig information
om tidligere olympiske lege og parat il lyn-
svar pa alle OL-problemer.

forskellig side indsat et antal trans-
missionsvogne. Den viste fra Sid-
westfunk er en typisk U-Wagen.
Vognen er udstyret med 4 farve-
kameraer, 24 mikrofon-indgange
samt 2 bandmaskiner. Vognen kan
bade benyttes til direkte transmis-
sion og til forskudt udsendelse, hvor
programmet forst er optaget pd
magnetbiand.

De 24 indgangskanaler kan alle indi-
viduelt behandles med begraenser,
tonekorrektioner, ekko osv., for til
sidst at blive fordelt pd een af fire
udgange. Det er siledes muligt f.eks.
at optage 4-kanal stereo. For perso-
nalet i en sddan vogn (8 mand) stir
nejagtig de samme trickmuligheder
til radighed som i et normalt statio-
nzert TV-studie.

Hvis det beremte tekniske uheld
skulle indfreeffe midt i en interes-
sant udsendelse, er der etableret en
rackke reservelesninger — ubenyt-
tede kabler, forsteerkere, kameraer
etec, saledes at afbrydelsen med
storste sandsynlighed vil blive kort-
varig. Mod svigtende netspzending
har man ogsi sikret sig med ned-
stromsgeneratorer. Den kolde lod-
ning, der altid falder fra hinanden
pé et kritisk tidspunkt, er altsd fra
starten teknisk elimineret. Der vil
altid veere en varm parat til at over-
tage funktionen.

K Oy mpiade
Munchan 1972

QL

Qe B
RN

Dansk Storno bidrager til gnidningsfri afvik-
ling af trafikken ved et radiosystem med 12
hovedstationer, 600 vognanlzaeg, 100 lomme-
stationer og 120 beaerbare anleeg.

Alle vesttyske radioselskaber er | sving — her
en O-wagen (pA ndansk« OB-vogn) fra Siid-
westfunk, indretningen beskrevet | artiklen af
PE’'s faste Tysklands-redaktor.

Som naevnt er hovedparien af olym-
piadens tekniske udstyr — naturlig-
vis — tysk. Men vi skal nu alligevel
ha' lov at vifte lidt med Dannebrog
... Bang & Olufsen har leveret hi-fi
anleeg  til de fritidscentrer, hvor
sportsfolkene kan slappe af, og
s»Storno« ik betroet at holde kom-
munikationen I gang med 1000 baer-
bare radiotelefoner.

Men ellers er det jo »Siemens« og
»ALG/Telefunken«, der tager sig af
teknikens store linier. Fra sméatings-
afdelingen kan nsevnes at AKG har
leveret 1700 hovedtelefoner med pa-
monteret mikrofon, Sennheiser 200
eksemplarer af deres tilsvarende
model HMD 414, at Philips har op-
stillet 850 farvemodtagere af Phi-
lettaformat som monitorer for re-
portere og folk bag kulisserne, der
gerne vil felge med; at BASF har
oprettet en gratis Phonopost-service
for olympiadens deltagere, medens
Agfa-Gevaert har opbygget anlaeg-
get for fremkaldelse og kopiering af
TV-film, idet alle konkurrencer op-
tages pa 16 mm Gevacrome. Til gen-
geeld har Ampex opstillet for ca. 60
mio. kr. videorecordere og et team
pa 30 ingenierer til at passe optagel-
serne, hvis hovedformfl er at for-
skyde sendetider til overseiske lan-
de via. antennerne i Ralsting og sat-
tellitsystemet . ., |




bolet
sy"n;irkelig
i-fi stereo

Kenwood er japansk topkvalitet
og det ferende maerke inden for
hi-fi i U.S.A.

the sound approach to gualin

KENWOOD

P REMNWODE  SOLD BTATE BTIRLO AMBLE R i MEDEL KA BHON

KA-5002 —I

~-hos
Connoisseur
holder man

~af god lyd!
-ligesom du ger!

MEDLEM AF

Dansk

FRIBERGHCO.

Vesterbrogade 150
1620 Kebenhavn V
Telf. (01) 22 44 11
Giro: 10203

Institut

KA-5002 er en DC-koblet stereo-
forsteerker. DC-koblet - eller direk-
te koblet - betyder, at der ikke fin-
des kondensatorer i udgangen. Det
giver en helt enestaende klar og
ren gengivelse - sadan skal tran-
sientgengivelsen veere i en hi-fi-for-
steerker for virkellg musiknydelse.
Den yder 150 watt IHF - 22X 48 watt
sinus. Ind- og udgange for 4-kanals
stereo. Tilslutning for 2 szt hojt-
talere, tape monitor for 2 band-
optagere og dubbing. Null-balance-
knappen giver mulighed for perfekt
stereobalance. Bas- og diskantkon-
troller med 2 dB-trin.Enestaende
hejfelsomhed pa phono: op til
0,06 mV (Ortofon). Udgang fra
forforsteerker - efter tonekontroller
og filtre. Kr. 2.795,00.

audiosonic as

1N

Ellehaven 12, 2950 Vedbeaek
Telefon (01)89 0098 (10-15)




N4450 har tal der taler for sig selv.

Data for N 4450

Hi-Fi specifikationer der langt Elektronisk hukommelse
overstiger kravene ifelge Elektronisk styring af

DIN 45.500. bandtransport

Udgangseffekt ved = 1% klir: Spolediameter: 8 - 26,5 cm

2 x 20 watt sinus Bandhastigheder:

2 x 30 watt musik 4,75-9,5-19 cm/sek.

4 spor Frekvensomrade (over band):

6 tonehoveder 40-20.000 Hz ved 19 cm/sek.

3 motorer Signal/stejforhold ved =— 3% klir
Automatisk retningsskift over band efter DIN 45.405:

Sus =50 dB Brum =45 dB
Wow og flutter malt efter

DIN 45.507:

19 cm/sek.— = 0,15%

Bias- og slettefrekvens:

114 kHz + 10%

Nalestojfilter: =12 dB ved 15 kHz
Rummelfilter: 10 dB ved 30 Hz
Fysiologifilter: + 14 dB ved 50 Hz
+6 dB ved 10 kHz

Ovenstaende data er kun at betragte som MINIMUM-DATA - noget alle apparater skal overholde. N 4450
har ved malinger, foretaget pa eget laboratorium og af de tekniske fagblade, vist langt bedre resultater

pa de fleste omrader.

Er der ellers mere De vil vide ? $a skal den hores!

PHILIPS

PHILIPS




| brochurer og — oftest — udenlandske hi fi-blade ser man ikke sjaeldent angivel-
ser af forsteerkeres frekvensgang der straekker sig helt usandsynligt langt fra
den dybeste, brummende, blafrende bas og himmelhejt op over hvad hverken
mennesker eller vaesener med bedre hereegenskaber end vore er i stand til at
opfatte. Og mellem disse to yderpunkter en kurve, der ikke er en kurve men en
streg. S4 ret og lige som havde man brugt samme lineal til kurveblad og kurve.
Er dette realistisk? Er disse ideelkurver sandfeerdige? Eksisterer der i det hele
taget nogen perfekt forsteerker? Denne tankeveekkende artikel klarlaegger pro-

blemet.

[J Det engelske firma Quad har i en
annonce defineret den perfekte for-
steerker sdledes: »En perfekt for-
steerker svarer til en stump ledning
med forsteerkning«. Men som Quad
ogsi anferer, kommer man altid ud
for praktiske problemer, f.eks. vil
en ledning opsamle brum, derfor mé
man skserme den. Derved foreges
indgangskapaciteten og frekvensom-
riadet begreenses opefter. Samtidig
vil en ledning have en vis modstand,
udgangsimpedansen, der seetter en
greense for deempningsfaktoren, Nar
ledningen har en vis leengde, vil den
ogsd have en vis selvinduktion, der
indvirker pé transientgengivelsen.
Det siger sig selv, at den perfekte
forsteerker er et ideal, som fabrik-
kerne streeber hardt for at na, og
som de neppe vil kunne realisere
100 % i praksis. Ikke desto mindre
er man kommet sa vidt, at de bedste
forsteerkere m. h. t. frekvensgang og
forvreengning er selv de allerbedste
hejttalere langt overlegne.

ET HISTORISK TILBAGEBLIK

SA4 lenge man kun havde rer som
forsteerkende elementer, var man
henvist til at foretage tilpasningen
mellem udgangstrin og hejttaler ved
hjzelp af en transformator, da rer nu
engang er hejimpedansede og hejt-
talere lavimpedansede. En transfor-
mator begrenser desvaerre frekvens-
omradet i begge ender. I basomridet
seettes greensen af tabene i jernker-
nen, mens viklingernes egenkapaci-
tet begrsenser transformatorens hej-
frekvensgengivelse til frekvensomré-

Maranz, USA-firma, hvis billige modeller er
japanske, de dyrere derimod rent amerikansk
topklasse. Her en hi fi-forstaerker.

»Mivico«s sterste hi fi-forsteerkere med de
i ligheder horer ogsa til

mange reg g g
i perfektionistklassen.

det op til dens egenresonansfrekvens.
Da man ferst havde fundet ud af
at modkoble ved at sende en del af
udgangssignalet tilbage i modfase til
indgangstrinnene, kunne forvraeng-
ningen holdes under 1% i det meste
af frekvensomridet. I yderomréader-
ne er transformatorens fasedrejning
imidlertid sa at selv det mest om-
hyggeligt beregnede modkoblings-
kredsleb bliver ustabilt, med kraftig
forvraengning som resultat.

Ved hjeelp af »ultralineserkoblinger«
og andre finesser ndede man med de
sidste rerforsteerkere, der blev frem-
stillet indtil for ganske fa ar siden,

Den hejl estimerede »Dual« model CV 120, endnu ikke udbredi i den store stil pa vor side
@stersoen, kommer heller ikke til al placeres | de sakaldte populare prisklasser.

A BALER| BRI OO

=

»Revox«, der beerer betegnelsen high fidelity
med rette og med =re. Europeeisk topklasse,
nem al betjene og utrolig langtidsstabil.

udgangseffekter pd 100 W i omridet
20—20.000 Hz med forvreengningen
holdt under 0,1%. Et sadant kvali-
tetsniveau vil alle kunne veere tjent
med, hvis det ellers var til at betale.
En rerforsteerker i topklassen over-
gar langt sin transistoriserede kolle-
ga m. h. t. sterrelse, veegt, varmeud-
vikling og pris.

TRANSFORMERLOSE UDGANGSTRIN
Da moderne krafttransistorer har in-
dre modstande af sterrelsesordenen
ganske fA ohm er det muligt, at til-
slutte’ en hejttaler uden at veere
tvunget til at acceptere transforma-
torens kvalitetsforringende bivirk-
ninger. De moderne siliciumiransi-
storer laves med graensefrekvenser
op til 1 MHz og med kollektortab
helt op til 200 W. Man er altsid ikke
tvunget til at satse pd basrefleks —
og hornhgjttalere med hoj virknings-
grad for at udnytte de 25 til 235
watte maksimaltl, geengse anlaeg kun-
ne aflevere,

FUP ELLER FAKTA

Man er fristet til at knibe sig i ar-
men, nir man afprever moderne top-
klasseforstzerkere. Del er normalt
umuligt at male forvreengning pa alt
andet end det allermest avancerede
malegrej. Veerdier langt under 0,1 %
er ikke usmdvanlige. Det er heller
ikke seerligt speendende at male fre-
kvensgang. Undertegnede havde mu-
lighed for at méle pd en Citation 2
forforsteerker. I hele omradet fra 10
til 100.000 Hz stod viseren pa milli-
voltmetret bomstille. Jeg var nsesten
mest bekymret for, om min lineal
var tilstreekkelig lige til optegning
af frekvenskurven. Der er tilsynela-
dende heller ikke nogen grzenser for,
hvor store udgangseffekter man kan
opnd. 60 watt imponerer ingen i dag,
nir der findes forsteerkere pa op til
2000 watt pr. kanal.

ER UDVIKLINGEN AFSLUTTET?

Man kan godt tillade sig at haevde, at
de moderne forsteerkeres grundlaeg-
gende specifikationer kommer s teet
pa det perfekte, at udbyttet ved en
videreudvikling pa disse punkter vil
vaere minimalt, si lsenge de bedste
monitorhejttalere i gunstige akusti-
ske omgivelser let kan variere =5 dB
fra 30—20.000 Hz. Jo flere faciliteter
en forsterker er forsynet med til

POPULAR ELEKTRONIK 13




wHarman-Kardon« nye | Danmark, nu pA ve]
ind | bllledet. Amorlkumkfiapumit topkiasse.
Her ot 120 Walt stereo-udgangstrin.

Fischer var tidligere meget udbredi! blandt
kreesne kobere | Danmark. | de rette heender
s& absolut el meerke, mange vil seette pris pé.

CITATION ELEVEN

[ ==

Dette leekkert designede Harman-Kardon produkt er forforsteerker, kontrol for flitre og funk-
tionsveelge:. Tonekontrollen er oﬁdalt | fem frekvensomrdder med neutralstilling midtvejs. Der
deles ved 60 Hz, 320 Hz, 1 kHz, 5 kHz og 12 kHz.

regulering af frekvensgangen, desto
bedre resultater har man mulighed
for at opnéa i praksis. En forsterker

med 3, 5 eller 7 tonekontroller er alt-
sé ikke et modelune, men resultatet
af negterne overvejelser pd laborato-

rierne. En tredje tonelontrol til mel-
lemtoneregulering er Intet seersyn
leengere. Grundig, Nivico og Harman
Kardon byder pé 0§ skydelknapper.
7 tonereguleringer kan Indtil videre
kun Nivico klare, men der er ingen
tvivl om, at sddanne finesser vil bli-
ve mere udbredte.

Det er temmelig let at konstruere en
lineser forsteerker med minimale bi-
produkter i form af fasedrejning og
forvreengning. Derimod opstir der
uveegerligt fasedrejning, ndr man
indkobler filtre af enhver art. En af
forklaringerne pd, at selv 2 meget
dyre forsteerkere ikke lyder ens, skal
sikkert seges i de forskellige koblin-
ger, fabrikkernes ingenierer har ud-
teenkt. I de kommende ér vil vi neep-
pe se vaesentlige forbedringer i de
tekniske data, men den nuveerende
udvikling peger i retning af perfek-
tionering af forsterkernes betje-
ningsfaciliteter, sd forbrugeren far
de flest mulige reguleringsmulighe-
der med de mindst mulige bivirknin-
ger,

De forsteerkere, denne artikel bygger
pé, passer naturligt ind i hi-fi anlaeg
i samme prislag som store mellem-
klassebiler. Lzengere omme i dette
nr. af PE har vi en selvbyggerkon-
struktion, der kan bygges for under
1.000 kr. i komponenter. Den er efter
vor mening et vellykket eksempel
pé, hvor langt en selvbygger kan né
i dag med ganske almindelige stan-
dardkomponenter og et minimum af
maleudstyr. e}

DEN MUSIKALSKE

HOJTTALER- ~

CHORALE

47X28X22 cm kabinet:

watt: 25

kabinet:
watt: 20
impedans: 8 ohm

frekvens: 35—30.000 Hz
delefrekvens: 3.500 Hz

CONCORD

61Xx3BX25 cm

impedans: 8 ohm
frekvens: 35—20.000 Hz
delefrekvens:

CONCERTO

kabinet: 71x43x30 cm
watt: 30

impedans: 8 ochm
frekvens: 30—30.000 Hz

1.000 Hz delefrekvens: 400,3500 Hz

KEF hojttalernes membraner er fremstillet af specielle plastikmaterialer

GENERALREPR/ESENTATION

norallyd

AKUSTIK §

URBANSGADE 26 - 9000 AALBORG - TLF. (08) 1217 90

@nsker De at vide mere om disse engelske kvalitetsheijttalere, forlang
brochure og oplysning om narmeste forhandler.

Levering kun gennem radiofaghandelen.

Traesorter: teak, eg. palisander og hvidlakeret.
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" Fratorden til hvisken -

Fra torden til hvisken. Fra buldrende for et kvalitetsniveau, andre hidtil ikke
pauker til sergmodige oboer. Fra massive har kunnet prazstere.
basuner til spinkle violiner... Fis i alle lengder (ogsa 101/2).
TDK bind opfanger det hele. Fastholder Sperg hos din forhandler.

det. Og gengiver det igen og igen - TDK band - ren lyd for pengene.
fuldsteendigt som det var. _
Uforvranget og stejfrit.
TDK bénd bliver frem-
stillet af verdens ferende
producent af magnetiske
band - med specielle
gamma jernoxid partikler
som en del af hemmelig-
heden bag den meget heje
kvalitet. Bade hvad angar
signal/stejforhold, drop-out og
dynamikomrade, stir TDK navnet

ORTOFODN%

TROMMESALEN §
1614 KBH. V. - TELF. (01) 3108 83



Top-teknik+driftssikkerhed-Lenco
L /5 hifi

Danmarks mest solgte i prisklassen over 1.000 kr.
— opfylder de mest avancerede krav.

Trinles indstilling 16-80 omdr./min. samt fast indstilling (16, 33, 45, 78),
udbalanceret tonearm med knivlejer (indstilligt naletryk 0.5-5.0 gr.), preecisionsjustering
ved hjeelp af kuglelejer, justerbar antiskating med skema til sikring af rigtig sporing,
hydraulisk lefte- og saenkeanordning, vibrationsfri 4 pols motor og dynamisk
afbalanceret pladetallerken (4 kg).

Wow og flutter ifg. DIN 45507 * 0.06 %..
Rumbleafstand iflg. DIN 45539 bedre end 60 dB.

Standard med Shure M 75 MB/2 pick-up kr. 1295,00
Standard med Shure M 75 EM/2 pick-up kr. 1485,00
Palisander, eg, teak.

De Luxe med Shure M 75 MB/2 pick-up kr. 1335,00
De Luxe med Shure M 75 EM/2 pick-up kr. 1525,00
Palisander, eg, teak, hvid, sort.

Lenco

of Switzerland

ENEFORHANDLING: NORDISK POLYPHON AKTIESELSKAB - EMDRUPVEJ 115 A - 2400 KOBENHAVN NV



KLASSISK

*x JAZZ «

FOLKLORE

Nu starter PE med Quadrofoni-tests. Som ferste fagblad i Skandinavien vil vi fremtidig
bedemme CQ-plader p4 CQ-systemets avancerede gengiverapparatur. Endnu er plade-
materiellet ikke ret omfattende, men der bliver flere og flere og vort testhold mener,
at disse hejt udviklede lydbzerere fortjener at blive bedemt 100 % korrekt. Det skylder
vi bade leesere og pladeproducenter. Vore tests skrives af Knud Sendergaard, Arhus,

og Harald Grut, Kebenhavn.

UNDERHOLDNING » BEAT » OPERA

QUADROFONI

Det var CBS, der udsendte
de forste matrix-kodede
quadrofonigludt:r efter SQ-
systemet. Efter at verdens
storste pladeproducent, EMI,
ogsd er giet over til SQ, er
det nok realistisk at betragte
dette system som fremtidens
standard,

PE har et quadrofonisk an-
leg under opbygning og vil
meget snart — som det forste
danske fagblad — bringe se-
riose anmeldelser af SQ-pla-
derne, som der bliver flere
og flere af. Vi har haft lej-
lighed til at sammenligne en
gammel kending »Imagine«
med John Lennon med en
ny SQ-udgave, EMI Q4 PAS
10004. Konklusionen er en-
tydig: allerede pé et nor-
malt stereoanleeg kan man
tydeligt hore forskel. Der er
forst og fremmest mere »am-
bience«, dvs. rumvirkning.
Desuden virker presningen
mere omhyggeligt udfort.
Der er ingen grund til ikke
at vaere fremtidssikker. Qua-
drofoni er en realitet.

Roberta Flack & Donny

Hathaway. Atlantic 8D

7216, 4950,
Roberta Flack er lmrerinde
af profession, men det er
hun heldigvis blevet trat af.
Efter at amerikanerne har
fundet ud af, at hun ikke
er forbeholdt jazzhitlisterne,
er hun blevet meget populer
derovre. Det ber hun ogsi
blive herhjemme, for hendes
stil er meget spxzndende.
Pladens mest interessante
numre er Carole King melo-
dien »You've Got a Friende,
»Come Ye Disconsolate«, en
gospel og »Mood« med Miss
Flack selv ved klaveret. Den
sidste kunne have varet
brugt som underlagning til
en fransk »ny belge« film.
Donnv Hathaway supplerer
godt og duoen kan minde
lidt om Ige & Tina Turner,
nar de er pda toppen.
Teknisk er pladen i demon-
strationsklasse. Anbefales.

sdlbume«, Alan  Gerber.

Philips 6369. 105, 49,50.
Alan Gerber har brugt over
I 4r pd at lave denne sin
[orste plade for Shelter, men
resultatet har vaeret vard at
vente pd for det bestir af
noget af det bedste country-
blues, der er hort lmnge.
Alle de karakteristiske ame-
rikanske  instrumenter  er
med, ogsd [laskehalsen, den
12-strengede guitar og pra-
rieviolinen, spillet af gode
krafter som bl.a. Al Jack-
son og Duck Dunn fra Boo-
ker T's M.G.s. Der er ingen
grund til at fremheve en-
kelte af pladens 12 numre.
De er alle fremragende. Den
tekniske kvalitet er fin, og
presningen er ualmindelig
god.

KLASSISK

»A Clockwork Orange«.
Siden pladeselskaberne fik
succes med at udsende Mo-
zarts 21. klaverkoncert, ef-
ter at den blev brugt i »El-
vira Madigan«, har de ikke
forsomt nogen lejlighed til
at udsende populare klassi-
ske veerker 1 tilknytning til
film.
Musikken til Stanley Ku-
brick’s farlige film stammer
fra bl. a. Beethovens 9. sym-
foni (koret og scherzoen),
Pomp and Circumstance af
Elgar, Mahlers 3. og 5. sym-
foni, Zaratustra af Strauss
og  Tschaikovskys b-moll
klaverkoncert.
Den mest omfattende udga-
ve findes pa CBS 61287 med
selveste Leon Bernstein til

Alan Gerber og hans hund, specialist
til hojre. Design: Herremoderadet.

vy ".1.'

]
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i Contrybl Det er hund

34,50. En knapt si komplet
udgave foreligger pa DG
2538 215 med Ferenc Fric-
say — ogsa til lavpris.

Mozart, symfoni nr. 38
»Prage og Schubert, sym-
foni nr. 8 »Den ufuldend-
te«. — English Chamber
Orch. Benjamin Britten.
Decca SXL 6539, 49,50,
Nir Englands sterste nule-
vende komponist griber takt-
stokken, vackker det nasten
altid opmzrksomhed. Som-
metider mest pd grund af en
saerpraeget fortolkning, men
i andre tilfxlde — som dette
- pd grund af den fremra-
gende udferelse. 1 Prag-
symfonien er tempoet uan-
strengt og orkestrets for-
holdsvis beskedne besatning
fremhaver detaillerne mere
end man er vant til. I »Den
ufuldendte« er tempoet kvikt
med meget fine rytmiske
markeringer, der fjerner lidt
af den melankoli, der kan
priege vaerket.
Det beromte engelske kam-
merorkester spiller serdeles
veloplagt. Teknisk er pladen
i demonstrationsklasse.

Beethoven, symfoni nr. 6
»Pastorale« og ouverturen
til »Prometheus«, London
Symphony Orch., Colin
Dawms, Philips  Universo
6580.050, 39,50,
Colin Davis er meget popu-
leer 1 England som leder af
promenadekoncerterne, og
hans indspilninger pd Phi-
lips har placeret ham som ¢n
af de storste yngre dirigen-
ter. Selv om denne plade er
optaget for nogle ir siden,
er den i swmrklasse. Colin
Davis' tempi er velvalgte og
passer fortrinligt til Pasto-
ralens naturlyrik. LSO spil-
ler s& man marker, det be-
stdr al enkeltpersoner under
dirigentens lette hind. Tek-
nisk er pladen i orden, dog
er diskanten lejlighedsvis
lidt anstrengt. Om Prome-
theus er der kun at sige, at
vierket  burde  vare  mere
kendt. Den eneste komplet-
te udgave findes vistnok pi
Schwan Musica Mundi VWS
700/701.
En velkommen reprise.

JAZZ
Duke Ellington: »Latin
American Suite«. Fantasy
8419, kr. 46,50,
»Latin American Suite« er
inspireret af og delvis skre-
vet under Ellington-orke-
strets tourne til Sydamerika
i 1968. Den blev indspillet
det folgende ir. Det er stor
Ellington-musik. Miske er

Jortsattes side 50
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- er mesterveerk
| FARVER

SALORA

SALORA farve-TV horer til de mest avancerede -
og indeholder 64 transistorer, der betyder lang
levetid uden funktionsfejl. Hertil kommer et mini-
mum af stremforbrug.

26" (67 cm) FARVE-TV MODEL 74 BA 30

TEKNISKE DATA:

Billedror: 22" eller 26", gennemstukket.
Kanaler: Alle i VHF- og UHF-bandene.
Kanalveelger: Elektronisk med diodeafstemning.
Antenne: 240 ohm symmetrisk (VHF/UHF).
Udgangseffekt: ca. 3 watt.

Hojttaler: 9 x 18 cm, fremadvendt.
Elektronror: 3 stk.

IC-kredse: 2 stk.

Transistorer: 67, silicium.

Dioder: 70 stk.

22" (56 cm) FARVE-TV MODEL 74 BA 00

VIGTIGSTE AUTOMATIK FUNKTIONER

Aut. linie- og billedsynkronisering. Stabilise-
ring af billeddimensioner og lysstyrke. Elektro-
nisk regulerede og kortslutningsbeskyttede
transistorstremkilder. Aut. afmagnetisering af
billedrer og begreensning af stralestrem. Aut.
regulering af farve-forsteerkere og farvesyn-
kronisering. Aut. ,color-killer” - farveafbryder.
Kabinet: palisander, teak eller eg.

Dimensioner: 22" 67x46x26/18 cm (B x H x D).
26" 74x50x31/21 em (B xH x D).

i issssem

22" (56 cm) FARVE-TV MODEL 74 BA 10

.« . ¢t internationalt kvalitetsmarke

AKTIESELSKABET UPQ , 1900 KPBENHAVN V . TLF, (01) 39 54 00
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[J Der er nyheder, hvoraf der gir
mindst 12 p4 dusinet. Derudover en-
kelte, sjeeldne stjerneskud, som ikke
kun bestar af en designmeessig sen-
dring, en konstruktiv a jourfering,
men er sa forfriskende anderledes, at
preedikatet nyhed ligesom ikke rigtig
slar til. B&O’s netop praesenterede
pladespiller Beogram 4000 herer til
denne eksklusive gruppe.

Og sa er den alligevel ingen nyhed i
ordets bogstaveligste forstand, fordi
dens veesentligste feature, tone-
armens tangentiale foring er drtier
gammel, forst og fremmest anvendt
under skeeringen af vokspladen, der-
naest ved ganske fa hel- eller tre-
kvartkommercielle gengiverappara-
ter, til en pris hvor selv den gruppe,
der satser mere pa kvalitet end skee-
ver til betalingsspergsmélet, for-
laengst er stiet af. Men B&O’s tek-
niske stab har anvendt nogle ar pa
at udvikle en raffineret kombination
af mekanik og elektronik, pad samme
tid enkel og dog ret kompliceret —
sa paradoksalt er denne automatise-
rede, elektronisk styrede pladespiller
indrettet. Vore billeder dokumente-
rer dette.

Der kan siges pro et contra om sy-
stemets berettigelse — det har vi
overladt til to hold kendte tegne-
seriefigurer her ved siden af ... men
det er ubestirideligt, at B&O med
denne model besidder en betonmur
af salgsargumenter, ligesa besveerlig
at skvde igennem som den i Ganlese.
For det er dog indbegrebet af logik,
at niir skriveren ikke er opheengt i ét
punkt, ber pick-up’en, der aftaster
den spiral, skriveren frembragte,
heller ikke veere det. Og ligegyldigt
hvilke krumspring og konstruktive
finesser man udpenser for at narre
naturen og tillempe geometrien, vil
der altid veere en beskeden sporings-

2°

fejl tilbage. — Jo hejere frekvenser
der arkiveres i pladematerialet, desto
mere perfekt mé aftastningsappara-
turet veaere. Videopladen, Decca’s og
Telefunkens billedskive, aftastes som
bekendt ogsd tangentielt, for nu at gé
helt til yderligheder i bevisferelsen.

FLEKTRONIKKEN

Pa en normal pladespiller skal tone-
armen nok selv finde centrum, men
i Beogram 4000 assisterer en servo-
motor, et led i den elektronik som
ogsd ved hjmlp af detektorarmen,
der ses parallelt med tonearmen,
kontrollerer om der er en plade pa
tallerkenen eller ikke, og forst diri-
gerer tonearmen nedefter, hvis lys-
reflektioner har bekreeftet tilstede-
veerelsen. Elektronikken sikrer sam-

Helt afvigende fra ethvert begreb om pladespilleres ud ie — th.'betjeni let, bag dette
lsla:fsn med tone- og detectorarmene, tallerkenen i niveau med deekpladen, det hele langt, lavt,
eakkert.

Under deekladen ser der lige s& utraditionelt ud: | venstre hjorne motoren, remmen flernet sam-
men med tallerkenen, hvis sveere leje ses i midten. | forgrunden dels elektronikken for styring
og automatik, til hojre betjeningspanelet, hvis store midterfelt kan vippe i to retninger og derfor
udfore flere funktioner. Bagerst de 2 arme, spindel og motor til fremforing.

, p4 ve] ind over en grammofon-
fvigel fra korrekt sporing er elimineret gennem tan-

Trickfoto, der viser
plade. De dvanli
gentialmetoden.

og dels folg
1,520 p t al
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| den nye Beogram 4000 er monteret
B&O's ligesd nye pick-up type SP 15,
som fortjener at kommenteres naer-
mere. Dens indretning er vist i snit-
tegning hvor 1) er de negne, elliptiske
diamant, 2) den ultralette aluminiums-
ndlearm, 3) det beveaegelige »Micro
Cross« (B&0O patent) og 4) er det
seerdeles kompliante ndlearmsopheeng.
De fastsiddende dele bestdr af de 4
polsko (5) med de lige s& mange in-
duktionsspoler (6). SP 15 er forsynet
med mumetalsafskeermning (7) og
Hycomax-magnet (8). For montage i
andre arme end B&O's egen kan SP 15
leveres med standard 12" monterings-
plade (9).

Kurverne over frekvensgang og kanal-
separation er opsigtsveekkende. | fre-
kvensgangen er man fri for det for
magnetpick-ups ellers s& karakteristi-
ske fald i omrddet mellem 2 og 10 kHz.
Desuden er kanalseparationen i hele

SA GOD ER SP 15

\u:»-nn..lﬂn —ni l-ﬂl#“: , Y W e l—'b— ':l-' ,
A= —{-d—i-
g i
; 5 5 W _1
o i i
L i AHHEE RS

frekvensomrédet sterre end 15 dB og i
det vigtigste omréde fra 50 til 10.000
Hz overstiger den 20 dB.

SP 15 er s& ny pAd markedet, at PE
endnu ikke har haft mulighed for at
beskaeftige sig s@ grundigt med den,
som den fortjener. Efter nogle fa plade-
sider kunne vi i alt fald konstatere, at
SP 15 er vanskelig at sammenligne
med markedets ovrige topmodeller, da
dens gengivelse i alle henseender er
overordentlig neutral. Det vanskelige
mellemtoneomréde gengives virkelig
godt, sd lytteindtrykket stemmer fint
overens med kurvebladet. Transiens-
gengivelsen er fin og segte over hele
frekvensomradet uden at leegge noget
til eller treekke noget fra de enkelte
instrumenters karakteristiske klange.
Forsteh@ndsindtrykket af den nye B&O
SP 15 er s@ positivt, at vi ikke er be-
teenkelige ved at udtale, at der nu er
kommet en ny pick-up p4 markedet |
den absolutte topklasse.

tidig. at 17 em plader vil rotere med
sneed 45, 30 em derimod 33 omdreij-
ninger. Der findes vderligere to fin-
iusteringer, en for hver hastighed. og
feilmulizcheder udelukkes wed lys-
signal. Justeringen overviages af et
indbvgeet stroboskop.

Betieningen kan wvaere manuel eller
automatisk, som forklaret ovenfor.
Men bereres knappen mrk. 33, star-
ter rotationen. s& man har mulighed
for at rense sine plader uden at ak-
tivere tonearmen. Ligeledes kan slee-
den med detektor- og tonearm diri-
geres frem eller tilbage med to ha-
sticheder. En tredie mulighed for at
gribe ind i automatikken er at lafte
eller seenke pick-up’en — men al-
ligevel n@eeter Beocram at udfere
en funktion. sifremt ordren vil med-
fare beskadigelser af elektronik eller
pick-up! :

Motoren er en langsomigaende type
og roterer enten 315 eller 435 gange
pr. minut, koblet til den umagnetiske
tallerken ved en flad rem — wow/
flutter opgives til 0,05 pct, langt
under DIN-normens krav om 0,15
pet. Rummel ligeledes betydeligt un-
der normeringen, hvilket sikres gen-

Syn for n: Til super-kritiske formal behoves der tangentiel aftastning. Her gelder det

Teldec's videoplade, der bade rummer billed- og lydfrekvenser i sin micro-micro riller.

(Telefunken Werkfoto).

Det patenterede ophaengningssystem
skematisk (B&0).

nem et overordentligt snildt, paten-
teret ophsengningssystem, nyt og
patentanmeldt, der ligeledes sikrer
mod ydre mekanisk pavirkning af
labeveerk og aftastning.

KONKLUSION
B&O kasserer ikke sine normale
pladespillere med et-punkts ophaengt

vist

tonearm af den grund. Begge udfe-
relser vil fortsat blive markedsfert,
man leegger til den anden side ikke
skjul pa, at model 4000 ikke er frem-
tidsmusik, men fremtid med musik,
udiskutabelt det mest vellykkede
stykke pladespiller hidtil produceret
p4 vore breddegrader, en indlysende
rigtig udferelse, som nok skal finde
efterlignere bide her og hisset. M-
ske i enklere versioner til nedbrin-
gelse af den udsalgspris, som i B&O’s
kompromislese udferelse md koste i
underkanten af 3000 kr. u

»Bleekspruttens« husguder kom-

menterer sdledes ...

Tangentialarmen med dens nye
SP 15 er engleblid ved pladerne,
som jo oprindelig er skdret tan-
gentialt - skkcereapparatets stift har
beveeget sig fra vokspladens peri-
feri mod centrum pd gansie sam-
me mdde som B&O’s nye raffine-
rede afspilningsapparatur, der
med et trylleslag ophwver den
besveerlige sporingsvinkel. Sam-
tidig med skatingproblemets af-
skaffelse er opladesliddet yder-
gere reduceret, idet rillerne ikke

leengere pavirkes af en skeevt fort
pick-up, hvortil skal fejes, at de
kommende 4-kanals indspilninger
med frekvensomride op til 45 kHz,
mere end en fordobling af de hidtil
bedste stereoplader, vil kraeve tan-
gentiel aftastning for at sikre for-
vreengningsfri gengivelse . ..

Ja, ja, godt nok! Der findes vel 500
pladespillerfabrikker, hvoraf vist-
nok kun 2 ... altsé nu 3 ... leverer
tangentielt forte tonearme. Dels er
systemet mere kompliceret at pro-
ducere end det normale, dels er
kloge hoveder ikke fcerdige med at
drefte, om de neevnte fordele, der
skam er reelle nok, er den utradi-

tionelle konstruktion veerd i daglig
praksis. — Pluk ud i el par tilfcel-
dige brochurer for normale kvali-
tetstonearme, fabrikaterne »Mi-
cro« og »Stax«. Begge med spo-
ringsfejl under 1,5°, maleligt, men
neeppe horbart. Forvrengningen?
Det er i hoj grad et spergsmdl om
pick-up’en — ogsd nevnte »Stax«
fremstiller en tonearm, beregnet
for 45 kHz-plader, ophengt i ét
punkt, en ndlespids. Men at tan-
gentialarmen er et djeeviebleendt
godt salgsargument, skal vi to iklke
bestride . . .
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Synd at anden violinen fejlede

Hvis det ikke var for Ortofon

pick-up'en, ville ikke en sjael have

opdaget det. Men den nye

Ortofon pick-up, M-15 Super,

gengiver alt - og afslerer alt.

Dens forbleffende oplasningsevne

og forvraengningsfri gengivelse
ger det altid muligt at afslere den skyldige. Men alt det kan De here ved en

demonstration hos Deres forhandler. Lad ham demonstrere en M-15 Super pa
en af de plader, De troede, De kendte, sa vil De opleve musikken pa 7

en helt ny og mere nuanceret made. Det ex nemlig derfor, vi har // &2

lavet M-15 Super il Dem. Og herer De til dem, derogsavil 7 &

have alle data pa tryk, s bed ham om brochuren, 7 o

der giver Dem alle nedvendige oplysninger. )

Eller indsend kuponen til os, s kommer

brochuren med posten. / BN

ORTOEON




Focus pa
DIN-Nnormen

DIN 45500

| neesten enhver annonce eller brochure refereres til DIN-normen for high-fidelity,
DIN 45.500. DIN betyder Deutsche Industrie Normen, og der findes DIN-normerin-
ger for et utal af dagliglivets foreteelser. De fleste ved, at brevpapir normalt
hedder A 4, laegges det 1 gang over, forvandles sterrelsen til A5 og sd frem-
deles. DIN 45.500 er en omfattende sag, der aldrig har veeret oversat til dansk.
Ingenier Jan Soelberg, der deler sin tilvaerelse nogenlunde ligeligt mellem »Josty
KIT« og »Populeer Elektronik«, har nu pataget sig at gennemgd, forklare og for-
danske DIN 45.500 til et kompliat, bdde branchens folk og forbrugerne vil fa
gleede af. Her er den forste artikel — der fortseettes de felgende méneder.

1.0 INDLEDNING

Ogsa urealistiske ting kan blive mode
— det er sdledes ved at blive en
modesag for sdkaldt bedrevidende
at rynke pa negesen af den tyske DIN
45,500, Man demonstrerer ligefrem
hvor avanceret man er ved at for-
kaste, neesten foragte DIN-normen.
Man kalder den forzldet og tilfejer,
at produkter, der blot ligger en anel-
se under DIN-normens krav, er hab-
lest uanvendelige.

Men det er ikke rigtigt. Der frem-
stilles og seelges stadigvaek vellyden-
de materiel, der ikke aldeles opfyl-
der normerne. Pris, ydeevne og norm
mé nu engang have relation til hin-
anden. Og masser af mennesker stil-
ler ikke sterre krav end hvad der
opfyldes af materiel, der ligger og
vipper pd normgraensen. Medvirken-
de til de avanceredes animositet er
sikkert, at ikke alle leveranderer af
hi-fi materiel tager tilveerelsen lige
tungt. Hvis blot et af deres produk-
ter opfylder normens krav pi nogle
fa punkter, medens andre slaeber un-
der bundmadlet, karakteriserer man
ret ukritisk produktet som high fi-
delity. Og dette er forkert. Et pro-
dukt skal opfylde samtlige normens
krav, ikke kun nogle enkelte punk-
ter, hvor betydningsfulde disse end
matte veere.

For hvad nytter det at en forsteerker
overholder normen for frekvensgang,
nar forvreengningen ved 10.000 Hz

Bide Marantz tuneren og Scan Dyna'en overhol-
der DIN-normen, men kun Scan-Dyna reklamerer
med det — Marantz behover det ikke, mener

man antagellg.

OOOSOE S i D

overstiger det lovlige. Det er ikke
helt sjeeldent tilfaeldet. Men DIN-
normen kan ikke lastes for dette —

derfor, betragt den ikke som forael-.

det. DIN 45.500 undergéar til stadig-
hed sendringer, sd hi-fi materiel, som
pé alle punkter opfylder normen af
i dag, vil stadig veere attraktive pro-
dukter, enhver forbruger kan veere
tient med. Dette er bide de grund-
liggende data og de senere tilferte
@endringer, De skal fsestne Dem ved
i denne artikelserie. Et sidant emne
er naturligvis noget tung leesning og
ikke novelleskrivning. Men De vil
std langt bedre rustet end nogensin-
de fer, hvis De benytter denne lej-
lighed til at seette Dem grundigt ind
i, hvad begrebet high-fidelity nor-
mering stir for.

1.1 Begreber og indholdsfortegnelse
for DIN 45.500

DIN 45.500 er en normering i lighed
med f.eks. Dansk Standard.. Dansk
Standard er imidlertid ikke sd om-
fattende inden for hi-fi normeringen
som den tyske standard. Tyskerne
har jo altid veeret kendt for staedig
professionalisme. Denne tyske gen-
nemferthed er nok grunden til den
store udbredelse DIN-normen for
alle ting har féet, ogsd uden for Das
Vaterland.

DIN 45.500 er en normering specielt

for hi-fi apparater og anleg til
1 T T T T T
1255 MHz, 7 - £50 kMz, fu=1 kHz, |
| m:30%, Q=45 el o
1 2k rd
Vgand k are refered 10 4B
v, 08 / <80, .
1%
o
/’ -m
06 e -60
L T =
12 -50
0 : -40
/ ks
\\ --3{ -30
K
02 - 24-20
14-10
0 ol 0
102 10! 1 10 102 mv

Kurven viser mellemfrekvensforstearkeren TBA
120's felsomhed, som en funktion af signal/sto]-
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forholdet. Ailerede ved 100 uV er begreenseren
1 dette kredsleb tridt | funktion, hvilket i prak-
sis betyder, at stojen er fuldkommen forsvundet.

hjemmebrug. Det vil sige, at man

sikrer den sterste elektronikforbru-

ger — nemlig den ganske alminde-

lige mand — at det, han keber, kva-

litetsmaessigt star i det rette forhold

til prisen.

Mindstefordringerne til hi-fi anleeg-

gets enkelte byggesten er nedfaldet

pd i alt 8 normblade. De efterfolgen-

de normblade omtaler:

Normblad 2: Mindstefordringer for
FM-modtagere.

Normblad 3: Mindstefordringer for
grammofoner.

Normblad 4: Mindstefordringer for
bindoptagere.

Normblad 5: Mindstefordringer for
mikrofoner.

Normblad 6: Mindstefordringer for
' forsteerkere.

Normblad 7: Mindstefordringer for
hojttalere.

Normblad 8: Mindstefordringer for
kombinationer af de i de andre
normblade neevnte apparater.

1.2 Almindelige malebetingelser
Allerede her er der indfert sendrin-
ger i DIN-normen i forhold til fer-
steudgaven fra april 1966. Den 1. maj
1971 indfertes et suppleringsblad som
bl. a. uddybede og skeerpede mélebe-
tingelserne.

Hvor man i 1966 affandt sig med at
anfere temperatur, fugtighed og luft-
tryk, udvides betingelserne til at
omfatte netspsendingen. — Der star
blandt andet:

At mdleangivelserne skal veere i
overensstemmelse med det angivne
hvis netspsendingen svinger 1%
over og under 220 Volt og frekven-
sen 1% over og under 50 Hz.

Denne angivelse er egentlig en skaer-
pelse, idet en forsteerker for eksem-
pel skal kunne holde effektangivel-
sen, hvis netspeendingen svinger ned
til 218 volt. Klimabetingelserne for
méleobjektet er som felger:
Omgivelsestemperatur: 15 til 35°C.
Relativ luftfugtighed: 45 til 75 %.
Lufttryk: 860 til 1060 mbar.

Det kan umiddelbart synes en smule
barsk, at en forsteerker skal kunne
holde, hvis omgivelsestemperaturen
er 35°C, men i praksis kan forsteer-
keren opnd denne temperatur, hvis
den stdr i solen. Man skal altsd ikke
til Afrika for at nd 35°C. Teenk pi,
hvor kraftig en varme, der kan op-
std i en lukket bil pd en varm som-
merdag!

De fleste elektronikapparater kan
edelegges, hvis de benyttes i et tyr-
kisk dampbad med 100 % fugtighed.
Under sddanne forhold skal hjemme
hi-fi udstyr ikke holde — det ville
veere alt for kostbart og unedven-
digt. Derfor 45 til 75 % relativ fug-
tighed. Til sammenligning er 45%o
meget tert — man fir hoste ete., og
75 % giver kraftig svedafsondring.
Lufttrykket har sjseldent betydning
for deciderede elektronikkonstruk-
tioner, men hejttalerkabinetter kan
give sendrede data, hvis lufttrykket
varierer kraftigt. Derfor er ogsd den-
ne greense rimelig,
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Peerless

navnet pa hi-fi hojttalere, man selv samler

NYT BYGGESZT KIT 30-2
MED DOME-TWEETER

TEKNISKE DATA FOR KIT 30-2

Nominel effekt (DIN 45573): 50 Watt
Frekvensomrade (DIN 45500): 35-20000 Hz
Driftseffekt (DIN 45500): 3 Wait

Impedans: 4 eller 8 £2.

Vejl. salgspris

Kr. 290,00

Byggeseettet samles uden brug af loddekolbe,
idet de medfolgende ledninger er forsynet med
stik, som passer til hojttalere og delefilter.

REKVIRER GRATIS BROCHURE
OVER PEERLESS BYGGESAET

PEERLESS FABRIKKERNE A/S

Gladsaxe Ringvej 11
2860 Seborg
TIf. S@ 8500

STUDER - Hwox holder hvad andre gerne vil love

STUDER-REVOX's »KNOW HOW«
stammer fra 20 ars forskning og udvik-
ling af bandoptagere, i ferste raekke
professionelt studieudstyr.

Den afbildede, internationalt anerkend-

Sammenlign f. eks. REVOX A 77:

Wow, med aerefilterkurve, v. 19 cm/s bedre end
0,08 pct. (de typiske veerdier er bedre end
0,04 pct.)

Tolerance for nominal bandhastighed 0,2 pct.

med béndtype:
Hi-Fi-Low-Noise  Prof. Master

te STUDER A 80 (16 spor) har sget REVOX PE36RX REVOX 207
dette »Know-how«. Klirfaktor, malt over bandet, 19 cm/s ved fuld

lllustr. til hejre viser udsnit af A 80 og  Udstyring: AT 2 pet. 1,5 pet.
nederst af A 77: Capstanmotor, motor- vVed VU-metrenes nulindikering: 06 pet. 0,5 pet.
styring og tekniske data er fuldsteen- Signal/stej-forhold, méalt over band, 19 cm/s,

dig ens! 2-spor ved fuld udstyring: 61 dB 62 dB

Impori: STUDER-REVOX A/S . Islevbrovej 64 C . 2700 Bronshej . TIf. (01) 94 16 54

Demaonstration

Forhandling og service: KINOVOX . 3540 Lynge .
| Morge: J. M, Feiring A/S . Nils Hansens Vei 7 .

Tif. (03) 1876 17

Postbox 101 . Bryn . Oslo 6 . Tif. (02) 68 63 60

og nye brochurer hos
radichandleren
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1.3 Apparatmeerkning

Et apparat, der opfylder alle DIN-
normens punkter, kan angives med
DIN 45500 — men der er egentlig
ingen direkte form for straf for falsk
angivelse bortset fra konkurrencelo-
ven.

Hvis et apparat ellers er angivet ger-
ligt i henhold til DIN-normen, mé

t ud af at konstruere en
en fantastisk bredbéndet
detektor, ca. 1 MHz, Det giver pi grund af det
store linesere omride en lav forvreengning.

Newcord har glort m
virkelig god tuner

fabrikanten gerne overskride disse
angivelser eller normeringer, hvis
det tydeligt er anfert pd hvilken
mdde overskridelserne er prakti-
seret.

Det kan f.eks. geelde hovedtelefon-
stikproppen, som i overseiske pro-
dukter ofte er en 2- eller 3-polet
jack-forbindelse. Jack-stik og -bes-
ninger er ikke DIN-normerede, selv
om de i visse sammenhzeng kan
vaere praktiske.

Men — moralen er, at det ene appa-
rat skal passe direkte til det andet,
og det gor det kun, hvis stikforbin-
delserne etc. er ensartede! Altsé
DIN-normerede.

2.0 MALINGER EFTER DIN 45.500
FM-MODTAGERE

DIN 45.500 blad 2 omfatter maéle-
betingelser og mindstefordringer for
FM-modtagere. Der er i dette til-
faelde fastsat normer, som sikrer
kebere af virkeligt gode FM-modta-
gere, at produktet ogsi virkeligt er
i »top«, det vil sige, at forvreengnin-
gen er lav, gengivelseskvaliteten li-
nezer og signal/stej forholdet fint for
selv ret lav antennespeending. Sam-
tidig omtales tunerens stereodeko-
der, for hvilken man seetter krav
om virkelig herbar kanaladskillelse.

2.1 Folsomheden for FM-modtageren

DIN-normen seetter ikke nogen deci-
deret minimumsfelsomhed for FM-
modtageren, men henviser til den

engelsksprogede IEC
norm 91.

Den eneste form for felsomhedsangi-
velsen angiver en indgangsspsending
pd 1 mV HF-spanding over en ind-
gangsmodstand pd 240 ohm. I Dan-
mark er det mere almindeligt at
anvende 75 ohms antennetilpasning,
og det betyder, at man kan angive
en lavere indgangsspeending — ohms
lov felges naturligvis — i stedet for
en spendingsangivelse over 240 ohm
foreskrives en indgangseffekt pa 4,16
nW (nano-watt). En nano-watt er
lig med »en milliartedel« watt.
(1/1.000.000.000 W).

Denne angivelse pa 4,16 nW svarer til,
75 ohm til en indgangsspending pé
0,56 mV eller 560 uV.

De som har betragtet fabrikanternes
folsomhedsangivelser ved ogsd, at
folsomheden ofte angives at ligge
under 1 uV. Hvori ligger nu denne
opfattelsesfolsomhed? Fordi det ikke
er nok blot at angive en felsomhed,

publikation

pa 30 dB ved 2 uV pa antennen, er
det en vaerdig DIN 45.500 FM-mod-
tager.

2.2 Frekvensomrédet for FM-mod-
tageren
Frekvensomradet méles ved hjalp
af en tonegenerator, en mailesender
og et linezert voltmeter med en indre
modstand pd mere end 47 kohm.
Folgende afvigelser i maleomradet
pé 40 til 12.500 Hz er lovligt:
Fra 40 til 50 Hz ........ +3 dB
Fra 50 til 6.300 Hz ...... +1,5 dB
Fra 6.300 til 12,500 Hz .. £3 dB.
Tonegeneratoren stilles pa 1 kHz og
der justeres til 0 dB. Derefter »be-
stryges« de anviste omrader og vari-
ationen afleeses pa voltmeteret.
Det vigtigste i et linesert frekvens-
omrade for FM-tuneren behever vi
nok ikke uddybe yderligere.
Ved stereomodtagere skal det spe-
cielt bemeerkes, at amplitudeforskel-
len (styrken) ikke ma overstige 3 dB_

dB
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For en typisk frekvenskurve for en god FM-tuner skal frekvensgangens minimum ligge inden-

for de skitserede linier.

— man mi ogsd vide under hvilke
omsteendigheder, denne felsomhed er
méalt. Man velger jo for eksempel
ikke kartofler blot pa grund af ster-
relsen, men man sammenligner ogsé
fasthed, slde og smag.

Det samme geelder ogsd denne fol-
somhedsangivelse. Hvor meget sus er
der for eksempel pd FM-radioen, nér
antennespzendingen kun er 1 pV?
Kan man holde ud at here pa en
svag station, eller drukner det hele
i stej. Alle DIN 45.500 angivelserne
for de felgende data er set sammen
med en indgangseffekt pa 4,16 nW.

Alle ovenstiende forklaringer taget
i betragtning, mé man dog til spergs-
milet om felsomhed sige, at hvis
man kan opnd et signal/stej forhold

eller +1,5 dB i omradet 250 til 6.300
Hz.

2.3 Klirfaktoren for FM-modtageren
Klirfaktoren er et mal for, hvor rent
modtageren lyder, Det siges, at »et
tilveennet musikere« kan opfatte for-
vreengninger pa blot 0,1°% og her
forskriver DIN-normen blot, at den
totale forvraengning skal vaere min-
dre end 2 %. Dette tal kan synes lidt
hejt, men her mad man tage i be-
tragtning, at der ikke foreligger no-
gen rettelse siden originalformularen
DIN 45.500 blad 2 foreld — i april,
1966. PA dette omrade var et rettel-
sesblad pa sin plads, og jeg ville
foresld en maximal distortion pd 0,3
procent som maximumgraense. S er
der shmtidig taget hejde for, hvad
der i dag er opndeligt. (fortswttes)
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Heatkits Forvreengningsméleapparat. Det forste [ m '
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VERDENSKENDT
professionels lydudsi

made in Denmark

le %
FY i

er automatiske kassette-
optage og -gengiveappa-
rater i et byggesystem
med enkeltapparater |
bordkabinet eller indtil
tre apparater for 19" rack
eller DIN-stel. Leveres for
220 V vekselstrom eller 24
V jaevnstrom. Hoejeste stu-
diekvalitet, spilletid: 3 sek.
til 15 min. Hurtig udvek-
selbare endelos-kassetter
i stabil stalkonstruktion.

hddb~o B d

Serie A 700

er en reekke professionel-
le bandapparater med 1
eller 2 eller 4 kanaler.
Bandhastigheder fra 24
til 19 em/sek. Fuld fjern-
betjening og spec. frem-
stillet for automatisk regi-
strering og gengivelse af
musik og tale samt pro-
gramstyring og maéleregi-
strering m.v. Leveres for
220 V vekselstrom eller 24
V jeevnstrem. Bordmodel
eller for 19" rack.

prpemsionelt Qycucsty

kendetegnes ved: seerlig lang levetid — overholder efter lang tids brug de lovede specifikationer —
reparationsvenligt — taler hardhaendet professionel brug — betjeningskomfort uden unyttige egenska-
ber... det vil sige gode brugbare egens r for hver krone.

K N @M@X pn@{p&mdb lydudstn. 3540 Lynge = (03) + 187617



Stop Tyven!

Det er et af tidens storste paradokser, vi bererer i denne artikel. Trods velstand,
velfeerd, alle heender beskeeftiget, reves og stjeeles der som aldrig fer. Tidligere
var en bankrover et udskud, alle tog afstand fra. Nu en udbredt profession, enten
selvsteendigt fungerende eller beherigt organiseret i en gruppe fagfeeller. Ind-
brud ligeledes. Fer arbejdssky, ludfattige afvigeres neeringsvej, nu systematiseret
sé& heelerne blot afgiver specificerede ordrer — og leverancerne sker omtrent pa

klokkeslet.

[J Bankerne har forsegt sig med mdl-
fotografering, suppleret med alarm-
systemer, som fungerer ligesé lydlest
som reveren, der i reglen forsvinder
sd stilfeerdigt og ubemserket som han
kom. Thvertfald leenge inden politiet
kan f& samlet tropperne og rykke ud,
optaget som det jo md veere med
fjernelse af skilte ved landevejene,
afhentning af folk, der har betalt
deres tv-licens og kontrol af banan-
vognes neeringsbreve. Jo, opgaverne
bliver sandelig neje prioriteret i
dagens Danmark.

Elektronikken, derimod, heenger sig
ikke i smating, men koncentrerer sig
om de opgaver, hvis lesning simpelt-
hen er et spergsmil om samfundets
bestden eller oplesning. Nar folk har
sat deres ménedslon i en bank, ma
det med alle midler sikres, at skil-
lingerne bliver stidende. Et nyt sy-

0Ogsa radio-faghandlerne er udsat for Indbrud — farve-TV er 'o
mangelvare | disse olympladedage. En al de forste, der slkrede sig
med den nye ultralydsalarm var radiochandler G. Feidenhansl, Ha-

derslev.

TP

stem -afpreves for wejeblikket af
Siemens i samarbejde med Niirn-
bergs kriminalpoliti, en kombination
af tv og computer-styring af de om-
strejfende patruljevogne. At det fun-
gerer er allerede bevist — den ferste
bankrever er géet i feelden. Indled-
ningen var den traditionelle: nylon-
strempen over hovedet, pistolen af-
sikret, kassereren fyldte hundeangst
mappen med pengesedler, Og si af-
sted ... ikke til det sede liv under
sydens himmel, men til en godt —
igen elektronisk — bevogtet celle i
nzermeste feengsel. For inden reve-
ren gik bagleens ud af banken holdt
allerede den ferste patruljevogn pa-
rat til hans videre befordring. Og
den neeste vogn var ved at leegge til
kantstenen, hvis der skulle blive
brug for udvidet assistance. Hind-
jernene smakkede, forbrydelsen op-
klaret endnu inden den er fuldfert.

Hvem slog alarm, hvordan kan poli-
tiet veere pd stedet s& lynhurtigt —
roveren forstod ikke et muk af det
hele. Det skjulte system fungerer
sAdan:

ROVERIET FOLGES PA TV-SKARM

I banklokalet er der anbragt et tv-
kamera, Det begynder automatisk at
optage billeder, i det ejeblik en af
bankfunktionererne seetter en lyd-
les alarm igang. Billederne overferes
direkte til politistationen, hvor de
vagthavende politifolk kan felge re-
veriet til sidste sekund. Kameraet
har variabel optik og kan derfor
hente alle detaljer frem. Det er lige-
gyldigt, hvor i banklokalet reveren
befinder sig, da kameraet fjernstyres
fra politistationen.

Politifolkene har endnu en tv-skeerm
foran sig. P4 denne anden monitor
kan de ved hj=lp af computerstyre-
de radiosignaler aflsese, hvor de for-
skellige patruljevogne i wajeblikket
befinder sig. Det markeres ved lys-
signaler pd billedskeermen. De neer-
meste patruljevogne dirigeres omga-
ende til banken. Samtidig felger man
pa politistationen reveriets udvik-

Den nylonkleedte herre ses pa politlets TV-skeerm allerede medens
pistolen er rettet mod Kkassereren. Trods camoufleringen studerer
trmnede ejne hver detalje, for det tilfeelde, at han nér veek, Inden
politipatruljen stormer banken.

2
/.
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ling. Er der en eller flere bank-
rovere? Hvordan er de bevzebnet?
Har der fundet skudveksling sted?
Er bankpersonale og kunder i livs-
fare? Har reverne taget gidsler? P3
den made kan politiet vinde kost-
bar tid, man kan undgd at lebe
unedvendig risiko, og bankrevernes
flugtchancer reduceres til et mini-
mum.

SIKRING AF HJEMMET

Et sddant anleeg er naturligvis for
kompliceret og dyrt til bevogtning
af hver enkelt hjem, kontor eller
butik. Der findes jo forleengst min-
dre anleeg, som treeder i funktion
nar lysstralerne brydes eller snore
berpres, men ogsa den slags installa-
tioner er lovlig komplicerede for pri-
vate hjem eller detailhandlere. Selv
om forsikringsselskaberne nedsaetter
praemien, hvis man anskaffer et
tyverianleeg — eller omvendt, ssetter
den tarnhejt i vejret, hvis der sker
gentagne indbrud uden man prever
at sikre sig fremover, er den slags
anleg ikke sa udbredte, at det har
den helt store praktiske betydning.
I USA, der er forud pa bade godt og
ondt, har man i drevis haft alarmer
af en helt andet enkel udferelse. En
lille seske fyldt med elektronik, der
fylder rummet med felter og opret-
holder en balance mellem udsendt
og modtagen effekt. Tipper balancen
ved en persons indtireengen i lokalet,
gar alarmen straks i gang og for-
styrrer tyvens arbejdsro, betingelsen
for vellykket resultat af hans ar-
bejdsindsats.

— Vi erkender abent, at PE's kon-
struktive afdeling faktisk i Arevis
har haft denne opgave i tankerne,
men lengere er den heller ikke néet,
dels fordi den kan leses pd flere ma-
der, del fordi opgaven krzver laen-
gere og dybere indfering i proble-
merne, end nogen PE-medarbejder
har kunnet afse tid til. Endelig har
det vel ogsd virket lidt afskraek-
kende, at en siddan alarm ifelge an-
noncerne i amerikanske blade er

meget dyr, si kostbar at det deekker
flere ars forhejede forsikringsprae-
mie, hvorefter det hele jo kan vare
lige meget. Formal, midler og resul-
tat skulle gerne std i passende rela-
tion til hinanden.

Og efter den seneste udvikling kan
vi roligt afbleese enhver aktion, for
nu har Philips elegant klaret pro-
blemet, en nemt og hurtigt installe-
ret ultralydalarm — og til si for-
nuftig en pris, at det ville vaere
urealistisk at opfinde noget andet.
Naturligvis kan alarmen ikke er-

\
|:[|l £6.50m -
;

£3.50m

Udstrélingsdiagram — ca. 6,5 m | leengden og
omkring 3,50 m i bredden. Dette felt er effek-
tivt deekket af hver enkelt apparats kapacitet
og strdlen kan koncentreres om et seerligt ud-
sat vindue, en dor ... eller et cigaretlager.

statte en tyveriforsikring, men den
kan afskreekke tyvene, forstyrre de-
res arbejde og antagelig forhindre
de ubegribelige terrorhandlinger, det
uforstdelige heervaerk som fagets mo-
derne udevere hengiver sig til, og
som ingen forsikring kan afhjeelpe
100 pct. Der findes ting af f.eks.
affektionsveerdi, der ikke kan kebes
for penge.

Alarmen er en kompakt enhed med
22 halvledere og to transducere, en i
hver ende af kabinettet. Den ene
udsender en uherlig »lyd« pd 36 kHz,
den anden modtager ultralyden, nér
den reflekteret vender tilbage til
apparatet. Sa lsenge der er ro i lo-
kalet kommer signalet ugendret re-
tur, helt identisk med det udsendte
signal. Men beveeger en person sig
gennem lydfeltet, forandres det re-
flekterede signal. Det kaldes Dobb-
ler-effekt, kendt fra si forskellig-

Blokdiagram over elektroniken i ultralydalarmen, der forklarer hvad der sker i de enkelte sektioner.
Meget forenklet — blot ordet »filtre« daekker over noget, der minder meget om en computeranord-

ning.
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¢ Forbindelse 1l 12V batteri

artede projekter som politiets ha-
stighedsmalinger, som vi fornylig
beskrev, og @endringen af tonehejden
i udrykningshorn, niar brandsprejten
passerer lyttepositionen.
Elekironikken i den lille Philips-
alarm overvager balancen, og @en-
dres den breler den indbyggede hajt-
taler op. En kraftig alarmtone som
vil fa selv garvede tyveknsgte til at
opgive nattens gerning. Det er mu-
ligt at udbygge anleegget pa forskel-
lig made, sd det ikke virker i selve
lokalet, hvor tyven opererer, men
f.eks. udenders, s omegnen alarme-
i"(es ved et system af kraftige klok-
er.
Hvert apparat beskytter, daekker
effektivt ca. 15 m? men ogsd pa
detle punkt kan der bygges ud, og
den lyddsekkende zone kan udvides
til ca. 35 m? Det geres ved hjeelp af
bi-apparater (der summer, skynder
redaktionskatten sig at tilfeje..). Et
sadant biapparat indeholder samme
sende~- og modtageenheder som ho-
vedapparatet, men derimod ingen
alarmeringshejttaler. Det fungerer
som en sonde, en fremskudt lytte
post, der rapporterer til hovedappa-
ratet, hvis en person sd meget som
flytter et ben i dets naerhed.
Men hvad med et blafrende gardin,
et insekt gennem lydstridlen? En
felsomhedskontrol sikrer imod, at
alarmen gar i gang i utide — selv
kraftig traek fra et dbenstdende vin-
due kan bevirke si megen uro i
atmosfeeren, at alarmen tolker det
som fordrsaget af indbrud. Falske
alarmer kan ogsd risikeres i sma
lokaler med meget hirde vzegge,
keeldre eller kokkener, si i alle til-
feelde er det praktisk at justere fol-
somheden inden det alarmdaekkende
lokale forlades.
Forlades »uden at veaekke opsigte,
uden at alarmen gir i gang. Det kla-
res af en alarmforsinkelse, som ga-
ranterer indtil 15 sekunders varsel
til at komme ud inden alarmeringen
starter. Ligeledes til at komme ind
om morgenen for at sld alarmen fra.
Disse foranstaltninger, felsomheds-
kontrol og forsinkelse, er sserdeles
kompliceret elektronik, som styres
ved hjeelp af de nummererede tryk-
knapper pi hovedapparatet. Syste-
met er en elektronisk kodelds, der
rummer mere end 60 kombinations-
muligheder, altsd reelt umuligt for
folk, som ikke kender koden, at
koble systemet fra. Og prover tyve-
ne at standse alarmen ved at fla
netledningen ud, fortsaette funktio-
nerne blot pd indbyggede 12 volts
batterier!
Skulle man have glemt den pre-
indstillede kode for elektronlisen,
kan problemet klares forholdsvis
nemt. Man tager blot ... nej, stop
tyven! Forklaringen pa, hvorledes
hele dette raffinerede system i lebet
af no time kan standses, skal ikke
trykkes i PE. Det skal kun hviskes i
oret pd dem, som anskaffer anlseg-
get. Det er forresten ubegribeligt bil-
ligt — i forhold til de amerikanske
udgaver, vi fortalte om i indlednin-
gen, |



Sig det skal veere ARG

sa ved forhandleren, De vil

O

ha’kvalitet for pengene

D 224
Dynamisk 2 vejs mikrofon

(Et diskant- + et bassystem i samme mikrofon)

Retningskarakteristik: Nyre (frekvensuafhzengig)

Frekvensomrade: 20-20.000 Hz
(bassystemet 20-800 Hz, diskantsystemet 800-20.000 Hz)

Folsomhed ved 1.000 Hz: 0,13 mV/rbar
Impedans ved 1.000 Hz: 250 Ohm

Udstyringsgreense for en klirfaktor pa 0,5% ved 1.000 Hz:
500 #bar (128 dB SPL)
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Den forste betingelse for god plade-
gengivelse er plader, der er i orden.
Ved at opbevare sine plader rigtigt,
kan man undgd mange ubehagelig-
heder pd leengere sigt. De fleste er
klar over, at det rigtige opbevarings-
sted ikke er bagruden i en bil eller
et stuegulv, men det er langtfra til-
streekkeligt. En moderne vinylplade
taler ikke varme og/eller pres uden
at blive bulet eller sksev. Hvis den
bliver udsat for sddanne pévirknin-
ger kan det overstige grammofonens
evner at afspille den.

OPBEVARING

Hvis det ikke drejer sig om mere
end en halv snes plader, kan man
med fordel anbringe dem liggende
oven pd hinanden. Drejer det sig om
sterre antal kan de nederste pladers
riller deformeres ved trykket.

En pladereol med lodrette skilleveeg-
ge er den bedste lesning. I de fleste
reolvaegge er der ogsa afsat plads til
dette formdl. Hvis man har mange
plader eller stiller specielle krav, méa
man ty til andre lesninger, som f.eks.
System Plus. Dette system, der ses
pa fig. 1, udmerker sig ved at veere
meget billigt og fleksibelt. De spe-
cielle beslag bevirker, at man kan
indrette reolen helt efter sit eget
behov.

I evrigt er billedet ikke egnet til ef-
terfolgelse, da pladerne jo ikke stir
lodret. Pladerne skal std s& teet, at
de spaender en smule mod hinanden.
Sa slar de sig ikke, og mindre buler
kan sommetider rettes ud af det
konstante pres.

Der mé heller ikke komme stev pa
pladerne under opbevaringen. Det
forhindrer man ved at opbevare dem
i tette plasticforede poser, der skal
anbringes sdledes i hylstrene, at man
skal have hele posen ud for at fa
pladen ud. Desveaerre lader det ikke
til at pladeselskaberne kender pla-
sticposen. De bruger dem i hvert fald
langt fra altid. Det medferer dels,
at pladerne bliver mere stevede end

Den originale »Dust Buge | funktion, iflg. bro-
churen, hvor vi har sakset Illustrationen, paten-
teret biide pi kryds og tveers ...

+ .« hvilket ikke har bekymret »Exel« mere, end
at man har fremstillet en naesten analog plade-
renser, ovenikebet forsynet med kontravaegt.

=
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en kombineret sag til bide

béind, plader og selve forstearkermateriellet. Billodet er ikke helt ideelt, pladerne stér for losagtigt,

sd de kan sid sig.

de behever, dels at de blever ridset
af selve papiret, hvilket i grelle til-
feelde kan lyde nsesten som statisk
elektricitet.

De fleste pladeforretninger sselger
lese plasticforede poser for omkring
60 ere stykket. Keb ti, s& har De
nogle at tage af. Der er i hvert fald
ingen grund til at tro, at pladesel-
skaberne vil zendre praksis pd det-
te punkt.

For man laegger pladen pa pladetal-
lerkenen, ber man sikre sig at gum-
mimétien er ren, Ellers vil den smu-
le statiske elektricitet, enhver plade
er befeengt med, tiltreekke noget af
stevet fra métten. Det er lettere at
holde én métte ren end 100 plader.
Man ber vaske mditten i lunkent
vand tilsat seebespiner, nir den har
fdet et graligt udseende, og afterre
den hyppigt med en antistatisk ber-
ste — en preever er velegnet.

Efter alle disse forberedelser kan vi
nu forsvare at spille en plade. Den
tages ud af posen som vist pa fig.
2 uden at ens fedtede fingre far lov
til at ssette pletter pa de sarte riller.
Fedt er det veerste, der kan komme
pé en plade. For det ferste er det et
enormt arbejde at f4 det af, og for
det andet vil stev kunne blive sid-
dende i det, og si vil det kunne lyde
som nar Danmarks Radio spiller pla-
der med »knzk« og hyppige rille-
spring. Nu ligger pladen pa pladetal-
lerkenen. Hvis den ser stevet ud,
afterres den fer afspilningen. Det
instrument, der bruges hertil, skal
kunne nd ned i rillerne. Desuden
skal det veere let at gere rent efter
brugen. Vi har prevet 2, der var i
orden, Metrosounds Ioniser og Watts

Sidan tages pladen ud af posen — ingen finger-
mearker péd rillernel Fingre afsestter en anelse
fedtstof, som virker som en slags fluefanger pd
det luftbérne stov.

Preever til ca. 10 kr., Begge viste sig
at veere lige velegnede med fine ber-
ster af plydslignende nylon, der let
kan berstes rent med den lille kost,
man ogsd bruger til diamanten, og

Den veeskefyldte sLencocleans | funktion. — Et
70-kroners stykke avanceret renseudstyr, hvis
pris nok skal indtjene sig successivt.
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est hejttalere — fornem engelsk kvalitet fra Europas
hojttalere. Til trods for en ordrebeholdning pa over
tter GOODMANS med »kun« at producere 125.000 enheder
at lave en segte GOODMANS hgjttaler. Derfor kan der

— til tider veere leveringstid pa enkelte typer.

High-Fidelity hojttalerbyggesaet. Vi har f. eks. kon-

10 liter bas-reflex kabinet med tuning pa 40 Hz. Og vo-

1 D msenteret i Populaer Elektronik for nylig, er forsynet med et
utraditionelt dele ilter, der far enhederne t|! at spille bedre end selv GOODMANS
havd foreshIh:tIS%g mui nstr}lkt:on af kabi-

netten efjitre] k(; [ bl. a. ogs gripperne til : 'h r f.leks. kon-

strueret tet-super- i gharn i‘nu[
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Selvf : 2 de result
hejttaler nh der, peh :iqt' ogsa forp! ig_(}e
male, sammenugne 2ndre og a prwe
de. Og derfor er der sa laenge imellem, at vi tilbyder et nyt
gor en ny konstruktion. Ganske som GOODMANS i Englan
farten op med risiko for at sjuske. GOODMANS -+ HI-FI K]

én made den ideelle kombination.

Skriv efter brochurer og find bl. a. ud af, hvorfor KIT 10 e
i High-Fidelity hojttalerbyggesaet. Og lad os here fra Del
eller ensker hjzlp med en konstruktion. Vi ved en hel de
det gerne videre.

Goodmans hgjttalerenheder in

DK 4130 Viby S;. TIf. (03)39




® ® @ Fra venst

ses en r

kiud fra BIB, en Dust Bug fra Watts, en Pralsnsr fra Watts, en skumgummi-
it r P ra Met

d — alle med til-

svamp fra Metrosound, en L
herende veasker | baggrunden.

begge kan tilseettes antistatisk vee-
ske, som forhindrer dannelse af sta-
tisk elektricitet ved gnidningen mel-
lem kunststofferne. Vi har ogsa pro-
vet andre midler, der viste sig at
veere knapt sd velegnede. Klude af
enhver art frarddes pa det kraftig-
ste. Antistatiske klude er dog gode
til polering af acryl forplader, som
er ret udbredte pa japanske receive-
re. En skumgummisvamp anvendes
nu til pAsmering af skosveerte?
Desveerre er pladen ubeskyttet mens
den afspilles. Man ber bruge en
»Dust Buge under afspilningen til
at opsamle nedfaldne stevpartikler,
si de ikke saetter sig pa nalen med
darlig aftastning og forvrangning
som resultat. Cecil E. Watts »Dust
Bugg, fig. 3, har 2 koste med hver sin
funktion. Forrest sidder der en for-
holdsvis stiv berste med sd fine hér,
at den kerer i selve rillerne og after-
rer det afsnit af pladen, hvor pick-
up’en befinder sig. Bagved den sid-
der der en bled rund nylonrulle, der
opsamler det stev, den forreste ber-
ste kradser op.

og en

En genial opfindelse vil ofte blive
efterlignet, og der findes ogsa ad-
skillige udgaver af Watts’ princip pa
markedet i samme prisklasse, ca. 40
kroner. Dust Bug’en belaster pladen
med ca. 5 gram, hvilket er for meget
til, at nogle af de billigere remdrev-
ne grammofoner kan holde hastighe-
den. Flere af konkurrenterne er der-
for forsynet med en kontraveegt og
giver kun et tryk pd et gram eller
to. Et endnu mere avanceret apparat
til rensning af pladen under afspil-
ningen er Lencoclean til ca. 70 kr., fig.
4, Lencoclean bestér af et plasticrer,
der fyldes med en speciel vaeske,
som fordeles i rillerne af en berste
for enden af reret. Nir hele plade-
overfladen er fugtig, er der ingen
mulighed for at statisk elektricitet
kan opstd. Samtidig virker vaesken
som olie i en motor. Den nedstter
friktionen mellem nélen og rillen —
med mindre pladeslid til felge. Sy-
stemet lyder genialt, men Lenco har
haft sveert ved at finde en veaeske,
som ikke efterlader en hinde pa
pladen. Det skulle nu veere lykkedes

med den nye model. Om der er bi-
virkninger kan vi fortzlle i neeste
maéned, nar resultatet af langtids-
testen offentliggeres. Nar pladen af-
terres under afspilningen skulle det
normalt ikke veere nedvendigt at af-
terre den igen, fer den leegges til-
bage i plasticposen. Hvis den allige-
vel sidder lidt stev pd den, fjernes
det pd samme made som for afspil-
ningen.

RESTAURERING

Den procedure vi har beskrevet er
beregnet pid rene plader, der blot
skal holdes fri for stev. Hvis man
er nedt til at rense snavsede plader,
mA man ty til skrappere midler.
Watts har ogsd svaret pad disse pro-
blemer. Hans »Parastat Manual« og
»Hi-Fi Parastat« er beregnet til ef-
fektiv rensning af plader, der spilles
af henholdsvis »normale« pick-ups
og avancerede letvaegtspickups. Beg-
ge »Parastats«, der koster 65 kr. pr.
stk. er saerdeles effektive, men krze-
ver megen omhu af brugeren.
»Renaclean« til ca. 25 kr. viste sig
at have fortraeffelige egenskaber og
renser en plade naesten lige si godt
som en pladerensemaskine. Den be-
stdr af en speciel bred berste, hvor
en plasticflaske med rensevaeske
bruges som skaft. Bersten gennem-
bledes af wveesken, som pa denne
méide fordeles jeevnt over hele pla-
den. Efter at pladen er afterret med
en muldvarp, kan man nzesten ikke
kende den igen. Vaesken til »Rena-
clean« er udrej i brug, da et over-
skud ikke kan suges tilbage i fla-
sken. Man ber derfor samle nogle
plader sammen og tage dem pa én
gang.

I naeste méined bringer vi en oversigt
over alle dc former for pladekosme-
tik, vi har veeret i stand til at op-
drive. Hvis nogle af laeserne har
problemer, vi kan hjzelpe, med eller
erfaringer, vi kan bringe videre, vil
vi gerne here nzermere. K.S

nemt etui.

Pris kr. 594,-.

Dyr - nej?

DT 480

Kun for Hi-Fi kendere — professionel kvalitet — moderne
design — behagelig at bzere — laekker udferelse — for-

Frekvensomrade: 20-20.000 hz — impedans: 2X200 ohm
- udskiftelig kabel med geengse stik.

peschardt — sintrupvej 2 — 8220 érhus — brabrand — tif. (06) 24 00 00

Dejlig-ja?
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Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER

[\RC] er Deres garanti kvalitet og pris

LM 709 Operationsforsteerker

RADIO-CENTRALEN

Slotsve] 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - Tif. (0166) OR 2114 - Giro 12 56 66
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1 stk. excl. MOMS . ... ..ccznsvae. kr. 5,50
10 stk. excl. moms .............. kr. 45,00
TO-99 INPUT FREQUENCY
1 stk. excl. moms ..... e .. kr. 5,00 OCOMP':NWISN
10 stk. excl. moms .............. kr. 40,00 - - ot
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s Vi NON-IMVERTING 18kt ¥
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IHPUT /;’JUH‘U! O” _KQIO n‘z 12
L ESimATIon o L
2.4k0 750 ov”
MNOTE: Pin 4 connected to cose,
TRANSFORMATORER mEw DMy STAce
! ) - i 1 105 83 139,50 160,45
RC-Nr.  Sek.spand. Sek.strom Hoj Bred Dyb Pl . P8 | 405 03601  0-15-20v 05A 60 @ 44 3295 979
391 402 252  0-4 V 25A 60 8 44 30,10 34,65 392 303 122  0-24-30V 12A 66 75 58 48,65 5595
391 602 501 0-6V 0.5A 44 64 33 22,75 26,20 392 313 122 0-15-30V 12A 66 75 58 49,30 56,70
391 632 122 0-6,3V 1,2A 51 72 39 24,65 28,35 392 303 202 0-24-30V 20A 79 90 66 62,70 72,10
391 632 202 0-6,3V 20A 60 87 44 31,05 35,70 392 313 202 0-15-30V 20A 79 90 66 64,65 74,35
391 632 502 0-63V 50A 66 75 58 45,75 52,60 392 303 402 0-24-30V 40A 84 96 T 83,85 96,45
391 123 601 0-12,6 V 06 A 51 72 39 24,65 28 35 392 353 302 0-30-35V 30A 84 96 72 78,70 90,50
391 123 122 0—12V 1,2A 60 87 44 31,05 3570 391 403 252 0—-40V 25A 84 96 72 7870 9050
391 123 302 0-12V 30A 66 75 58 49,30 56,70 391 403 352 0—-40 V 35A 84 96 77 85,75 98,60
391 123 103 0-12V 10A 84 96 7 83,83 96,45 392 403 352 0-20-40V 35A a4 96 77 87,70 100,85
391 243 601 0-24V 06 A 60 87 44 31,05 35,70 392 603 202 0-30-60V 20A 84 96 7 86,70 99,70
392 243 601 0-12—-24V 06 A 60 87 44 32,00 36,80 391 703 252 o=70V 25A 9 105 83 121,20 139,40
392 243 152 0-12-24V 15A 66 75 58 49,30 56,70 392 174 102 0-63V 1,0A og
393 243 601  0—6V LAY 0-170 V 25mA 60 87 44 3995 4595
0-12-18V 06A -60 87 44 34,55 39,75 Primaerspaending pad samtlige typer er 220V AC. Alle mal er i
395 303 122 0-6V 1.2A og mm og opgiver trafoens storste mal incl. opspandingsbejler.
0—12—18— Excl. m. = uden moms.
21-24V 1,2A 66 75 58 53,10 61 1u Incl. m. = med moms (15 %). Ret til sndringer forbeholdes.
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Komplet universalinstrument Sy
i

i byggeseet- MT 216 e
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Ring eller skriv efter brochure r. ) MT-zig fe

ORIGINALT STEREOFORST ZRKER
KATALOG 2 x5 watt - kr. 195,50

FRA JOSTY Arbejdsspaending 12 til 15 Volt.
Separat bas- og diskantkontrol.
Balancekontrol.
Med byggesat, losdele og Volumenkontrol.
Ideer Opbygget pa et glasfiberprint med integreret
. kredslob.
SENDES MOD 12 KR. i Udgangstransistorerne kan aftages uden lod-
frimaerker eller kan afhen- ning.
tes for 10,00 kr. direkte Kan indbygges i indbygningskasse 9801 - 9802
hos os og vore forhandlere, - 9803.
Frekvensomrade 40 til 20.000 Hz.
Ny prisliste Ring eller skriv efter brochure. § =
tiisendas mod DET ER ET GODT OG BILLIGT TILBUD, som W g

% kan anvendes i bilen, baden, samt til hjem-
1 kr. i porto mebrug.

NEAT PICK-UP’s Nu ogsa hos os

Engros og detail

s V-120, sfeerisk nal, beskyttet
V-88, sfeerisk nal, til aut. skif- | V-88e, elliptisk nal, profes- | af cromkappe, til discquete-

tere kr. 238, | sionel kr. 306,- | ques og lign. harde Iokt:'saf}s- ver et top-anleg kr, 393,

V-120e, elliptisk nal, en af
verdens fineste pick-ups, krae-

J o s T Y & L E c T =] o B I c Butikkens abningstider:

Mandag til torsdag 9.00-17.30
VANGEDEVEJ 114 2820 GENTOFTE 9.00-19.00

TLF. (01) 69 55 55 GIRO 116024 Telefonerne er |ukked?a‘0?r;:da:§

ALLE ER VELKOMMEN | VOR BUTIK samt efter kl. 17.
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ELEKTRONORGEL MU 610

ELEKTRONORGEL MU 610 leveres komplet i byggesaet med kasse og tastatur samt noder til fem melodier, som
alle kan spille efter let fattelig talsystem.

ORGELET kerer pa 24-30 Volt fra batteri eller stremforsyning, og kan tilsluttes enhver radio, forsterker eller
bandoptager i pick-up indgangen. Orgelet har op til 6 oktaver med simpelt sendring pa de 5 knapper i venstre
side, har indbygget tremolo, samt mixer med to forskellige overtoner, foruden volumenkontrol og afbryder med

Byggesat Kr. 295.00

indikator.
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JOSTY ELECTRONIC JOSTY ELECTRONIC

Karlsgatan 9 (butik) Grunerlgkka, Postbox 2075 — Oslo 5
5-252 24 - Helsingborg Helgesensgt. 32 — Oslo 5 (butik)
Tif. (042) 133373 Tif. 37 49 03 - Giro 201577
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Kassettebandoptager med indbygget radiomodtager for LB,
MB, KB og FM. Ved konstruktionen er der taget hensyn til
de nyeste teknologiske fremskridt. Trykte kredsleb »solid
state« sikrer en solid opbygning, og den indbyggede ovale
hojttaler giver en perfekt tone med en udgangseffekt pa
over 3 watt. Apparatet kan tilsluttes lysnet, autobatteri eller
de indbyggede batterier. Omskiftninger sker ved trykknap-
per og reguleringer ved skyderegulatorer.

DATA: Bestykning: 19 transistorer, 19 dioder, 1 termistor.
Stremforsyning: lysnet (vekselstrem), autobatteri 7,5V
(med autobatteri adapter) eller 5 stk. 1,5 V. Kasetter: C30,
C60, C90 og C120. Bandhastighed: 4,75 cm/sek. Spilletid:
120 minutter, 2 spor med C120 kassette. Udgangseffekt:
over 3 watt. Hojttaler: Permadynlamisk, 100 X 150 mm oval,
Frekvensomrade: 50-12.000 Hz. Dimensioner: 299 x 251 X
90,5 mm. Va2qat: 3,3 kg.

Vejl. pris inkl. dyn. mikrofon, lysnetledning,
kassette, batteri og baeretaske ........... kr. 1595,—"

Forhandlere anvises gerne af

DANEREF A/S

JULIUS BLOMSGADE 9, 2200 KBH. N
TELEFON (01) TA 2521

Keb den nye TPR-210
...0g gleed Dem

til et uszdvanligt godt og underholdende selskab med en
radio-kassetterecorder, der pa veaesentlige tekniske omrader
ligger placeret i toppen .... og som giver mere for pengene

...KA” SETTE STEMNING

36 POPULA4R ELEKTRONIK



T

==

LA RARENERAR AR RS Nal

/

SUSFRI MIKROFONFORST/ERKER

[J Flere af vore leesere har nu og da
spurgt efter diagrammet for en vir-
kelig god for-forsteerker beregnet for
tilslutning til indgangen pa en bénd-
optager — men den skal veere fri for
mikrofonsus, skriver de alle.
Arbejder man med mikrofonindspil-
ninger kender mange vel de ulemper
det kan fere med sig, sidfremt man
f.eks. skal indspille fra en lydgiver,
som ikke er i umiddelbar nzerhed af
signalet. Man skal dreje godt op for
indspilleregulatoren, det medferer et
kraftigere signal — men desvaerre i
de fleste tilfezelde ogsi mere sus. Det
opstdede sus kan henferes til band-
optagerens indgangskreds, hvor man
taler om et »stojtalc, der opgives i
dB (selv om man sjeeldent meder
veerdien). Jo mindre dB veerdi, desto
bedre stejtal og derved mindre sus.
Firmaet Sennheiser har udsendt et
diagram over en mikrofon for-for-
steerker, som stir til radighed for
selvbyggere.

Forsteerkeren indeholder to meget
stejsvage transistorer af typen BC
214 (Texas). Derudover bemaerker
man en snedig to-vejs modkobling

STYKLISTE

R1 68 kohm R5 22 kohm
R2 27 kohm R6 390 ohm

R3 68 ohm R7 680 ohm

R4 560 ohm Modstande 3 W

D1 Zenerdiode ZF 7,5
C1 10 nF, 150 V
C2 33 uF, 16V
C3 33 uF, 16V
C4 10 uF, 16V
C5 100 uF, 16V

T1 BC214 T2 BC214

Her er det forholdsvis enkle diagram af mikro-
fonforsteerkeren med et »stojtal« pd 2 dB. Be-
merk de i teksten talte tilbagekoblinger ad
to veje.

fra T2's til T1’s basis via modstanden-

R1 og fra T2's kollektor og via R4 til
T1’s emitter. Denne kobling giver en
indgangsimpedans pa omkring 1
kohm, og hvad bedre er, forsterke-
ren bruser ikke op, nir mikrofon-
stikket fjernes, hvilket kan veere til-
feeldet ved almindelige for-forsteer-
kere,

Ser man pa de elektriske specifika-
tioner er diagrammet beregnet for de
almindelige 200 ohms mikrofoner
som f.eks. de fleste Sennheiser typer,
der har et signal pd omkring 0,2
mV/ubar.

Den totale forsteerkning er omkring
18 dB, og med en af fernsevnte mi-
krofoner tilsluttet, vil udgangssigna-
let veere af sterrelsesordenen 1,6
mV/ibar, og derfra gdr man jo sd
videre til bandoptagerens alminde-
lige mikrofonindgang.

Klirfaktoren for denne for-forsteer-
ker er meget ringe — den kan téile
de ferste 50 mV indgangssignal uden
noget nsevneveerdigt klir kan maéles.
Forst omkring 68 mV indgangssignal
vil man kunne méle op til 1 pet.
Man skal selvfelgelig ved opbygnin-
gen af forsteerkeren kun bruge prima
modstande af den »stejsvage« type,
og der beheves kun 1/3 W mod-
stande. Da spezendingen aldrig néar
over 9 volt, kan man af hensyn til
kondensatorerne benytte sma lav-
volttyper.

Det vil sikkert ikke wvolde nogen
kvaler at fa lavet et lille print, som
f.eks. kan placeres inde i selve band-
optageren nzer mikrofonindgangen.
Ved den angivne spending vil for-
bruget veere af storrelsen 8—0 mA,
sf den kan nemt fodes fra et indbyg-
get batteri, hvis man da ikke vil
heegte den pid den bestdende spaen-
dingsforsyning i bindoptageren.

BRUM FEA NETDELEN

Min stabiliserede stremforsyning
brummer, skriver Charles Gade
Madsen, Blindeinstituttet, Hellerup,
til os. Han har ievrigt veeret abon-
nent lige siden bladets start og har
bygget den stabiliserede stremforsy-
ning fra nr. 1/1969.

Bide ved aflytning af sivel AM-
som FM-stationer er der et irrite-
rende brum med opdrejet lydstvrke-
kontrol, og den vil hr. Madsen gerne
have fjernet og mener i evrigt, at
der sikkert er mange, som er udsat
for denne generende fejl.

Det er siledes med alle elektroniske
opstillinger, at de kan komme til at
»gd i sving« — altsd at oscillere pa

PROGRAM 8

PALMEHAVE
PROGRAM

mod. Bob Andars orkestes o Rita Stoem

Starec|mone

J;".."' it o W N T S 5 R

Vore »Kontaktsider« er szrlig populare blandt
leeserne, fordi vi | samarbejde med branchens
firmaer uddeler sma preemier, som vi har
bevis for er meget velkomne. Her et »irish«-
band, som vi foraerer en laeser i Hellerup.

temmelig heje frekvenser, og dette
er sikkert ogsa tilfaldet med oven-
naevnte stremforsyningsenhed.
Smésignal transistorer med stremme
af sterrelsesordenen 1—10 mA vil ga
i sving, hvis transistorens indre ka-
paciteter er for store, og safremt der
benyttes for lange ledninger mellem
transistoren og stel.
Normalt vil det veaere muligt at af-
hjeelpe denne misére ved at placere
kondensatorer pa forskellige steder,
f.eks. fra stel til basis eller mellem
basis og kollektor.
I det forste tilfzelde vil transistoren
veere afskaret fra at arbejde ved
hejere frekvenser, og i det andet til-
feelde vil der blive tale om en til-
bagekobling af negativ art — altsa
en modkobling.
Vi vil foresla Dem at montere 1 nF
kondensator mellem emitter og kol-
lektor pa krafttransistoren, eller De
kan preve med en kondensator fra
denne transistors basis til stel. Ende-
lig kan der forseges med en konden-
sator mellem fortransistorens basis
og kollektor.
Egentlig modstandsbrum elimineres
ved 1 nF kondensator over ensretter-
broen.
Prev lidt af oyennaevnte anvisninger
— PE siger held og lykke, ledsaget af
et underholdende »Irish« tape. Det
kommer med posten.

POPULAR ELEKTRONIK 37



%

-y M G @ 5 U 1 6D B PN
IRBPEVELAOBDDOROVE BT H e e

E
e
=
=
Q-
=g
S |
b
Q.
0 |
=R
=
&
Q.
®
R
5
=g
Q

! o

Rigtigt!

§ | 1969 s& en B&O radiogrammofon sadan ud.
Eg Det er kun 3 ar siden!

i & Nu ser den sadan ud!
H

BEOCENTER 3500

=

er kun 5 cm hgjere end en ganske almindelig radio

T

i
]
1
E
%
H
b4
o
4
4

IE 4

: iiilﬂiﬂlﬂ EEEEEEEEIIMHFHNI ®

2

)| ]

b H

! 'j Hojde 15 cm, bredde 58cm, dybde 35 cm, s

[-?5 Stereoforstaerker, FM-radio samt stereo-pladespiller i et kompakt HI-Fl anlaeg }5
=]

-4 =

3! . 4

8 FM radio/forsteerkerdelen Grammofonen 1

@ er identisk med den beromte er en helt ny konstruktion med ]

L1 BEOMASTER 3000-2, Fast indstilling fremragende tekniske egenskaber, E4

8] af 6 programmer —udgangseffekt bl.a. SP10 A pick-up med ren 3

i1 2% 40 watt sinus. diamant. ®

H s

i Katalogpris kr. 3495~ 4

| 3390:-

b4 BJORNS kontantpris = 3%.............coeceee. [ @

&1 > 4

t Z —eller pa konto indtil 30 maneder! ®

g'§ b 4

H $

& a

‘ g BJORNS har forl&ngst indfert FORTRYDELSESGARANTI: 8 dages fuld returret-30 dages ombytningsret E;

=

Fradragsberettigede renter ||

@

12 maneders garanti |}

e Glostrup Centret ‘454433 |17

Radhuspladsen 16 123009 |[]

® Norrebrogade 214-18 &G 7535 |[]

Vesterbrogade 63 *313000 |[

Iutodgader'l:in 225070 -

@ Hvidovrevej 137 *T51222 |4

Gl. Kege Landevej 268 78 2000 4

® Lyngby Hovedgade 66 871106 |4

e ogsd specialaldeling for plader :i

a

Leverandor til Varelotteriet ; 1

- 4

........ 3 E0BSTLRVPVRTVLHBOILOLOROATEIVVVELORIBABS

38 POPULAR ELEKTRONIK



RIGTIG VENDT PRINTTEGNING

Nar man selv vil lave sit eget print,
sker det nu og da, at man kun har en
printtegning set fra komponentsiden,
men det skal man ikke veere ked af,
skriver Carl Peter Christensen i Kel-
by ved Legster.

Man far fat i et stykke kalkérpapir
eller karbonpapir, som det hedder i
kontorsproget.

Under den retvendte printtegning —
f.eks. fra et tidsskrift — leegges end-
nu et stykke papir og under dette
karbonpapiret med hindesiden opad
mod papir nummer to.

Nu tegner man med en blyant eller
kuglepen, og printtegningen vil da
forekomme spejlvendt pd det sekun-
deere papir.

Den spejlvendte tegning lesegges pa
printpladens kobberfolie, og de for-
skellige loddesteder meerkes nu pé
kobberfolien gennem printtegningen
ved hjeelp af en koerner.

Tegningen fjernes, og med printlak
kan man nu trsekke forbindelserne
op, og efter setsningen borer man da
hullerne efter kernerprikkerne.
Kontalktredaktionen kvitterer straks
med en »Hinge Tape Cleaner«, der
vist ligger i Carl Peters brevkasse
samtidig med mdnedens PE. Flere
tips? Kom med dem!

HVOR ER BASSEN?
Gad vide om ikke PE kunne hjaelpe
mig med et lille problem, skriver hr.

Her ligger den leekre »Decca« pick-up, som Im-
porteres | Danmark af HI-FI Sound Import NS
Den er nu pé ve] til en lmser | Benderborg .

A, Sigfredsen, der bor i Oehlen—
schlédgersgade i Senderborg. Nemlig
dette: Jeg har en Garrard pladespil-
ler model SPR 22 D. Og den er
speendt foran en Beomaster type 700.
Den spiller ganske udmeerket, denne
Beomaster, ndr det geelder radio.
Ren, skeer og klar i toppen, tilpas
varm og fyldig i bassen — indtil det
egjeblik, vi speender grammofonen
for. S& forsvinder bassen, omtrent.
Hvad med et filter af en slags — kan
PE hjeelpe?

Ih ja! De mangler et modforvreeng-
ningsfilter. Plader er altid indspillet
med haevet diskant i forhold til bas-
sen, sd kan der »veere mere« pa ski-
ven bassen giver store rille-
udsving, diskanten mindre. Ved af-
spilning hseves bassen igen og dis-
kanten seenkes — det giver en lineger
gengivelse. De har altsd en plade
med meget diskant og lidt bas, og

2-SPOR
crmono)

HELSPOR

63

2-SFOR
¢stereo amalen)

R2
c1 % IC!

vort diagram — forresten hentet fra
»Anvendt Elektronik« — viser mod-
forvreengningsfiltret til bedre gen-
givelse. Det deemper ganske vist lidt,
i reglen uden sterre betydning. Men
i veerste fald ma der indskydes en
lille forsteerker, blot med 10 ganges
forsteerkning. Og komponenterne er
disse: R118k, R 2 1.8 k. C 1 220 nF
og C 2 47 nF. Det er det hele. Og sé
ledsager vi fidusen med en af de helt
store armbeveegelser: Som hilsen til
vor leeser i Senderborg poster »Kon-
takt« en splinterny, dejlig Decca
pick-up, der efter det foreliggende
vil passe ganske udmeerket til den
nevnte Garrard-pladespiller.

SPORPLACERING
Hvorledes ligger egentlig sporene pa
en spolebdndoptager, sperger Vagn
Therkel Pedersen, Senderborg. Men
ogsd andre, som kontakter os, er lidt
usikre med hensyn til, hvorledes spo-
rene er placeret ved en spolebind-
optager.
Vi bringer her en tegning til belys-
ning af spergsmadlet. Lydbéndet er
1/4” bredt, svarende til ca. 6,3 mm. De
forskellige mdil er i millimeter, og
tegningen taler for sig selv.

(s Kontakt« fortsettes side 66)

2-5POR
(slereo studic)

4-5P0OR

2,175
Q15
2775

~— KLIP-UD-TILBUD FRA FREDERIKSHAVN

k 100—10.000 Hz

RQR 'I'II.BI.ID Mange née og eeldre rertyper pa lager - til mini-priser.

— 10,50 88 — 950 |PC 893 — 950 | DAC 21 — B,50
ECG 91 — 15,00 | PC 97 — 8, 50 DL 21 — 10,00 | ECC 189 — 11,00
PCC 8 — 8,50 |DK 21 — 8, 50 | ECC 808 — 11 00 | PCF 803 — 8,50
DAF 9 — 950 |ECF 8 — 1500 |PCL 8 — 850|DC 96 -— 800
ECF 802 — 350 PCL 200 — 14,00 | DC 90 — 8,00 ECH 42 — 12,00
PL 82 — B850 |DCC 9 — 12,00 | ECH 8 — 850 | PL 83 — 11,00
DM 70 — 850|EAM 8 — 14,00 | PL 95 — 850 | DK 40 — 8,50
ECL 84 — 950 |PM 8 — 95 |DL 4 — 950|ECL 8 — 9,50
PY B0 — 5,50 | DL 92 — 12,00 | EF 40 — 14,00 | EC 50 — 10,00
EF 83 — 950 | UAA 91 — 6,00 EF 14 — 10,00 | EF 92 — 8,50
UABC 80 — 950|ECH 21 — 14,00 | EF 94 — 850 | UAF 42 — 14,00
EM 4 — 14,00 | EF 97 — 95 |UBC 41 — 1250 | UCH 4 — 14,00
EF 98 — 950|uBC &1 — 850 | UY 1 — 9,50 | EL 36 — 10,00
uB 4 — 850 EL 82 — B850|UBF 80 — 850|EABCS8 — 9,50
EL 8 — 10,00 (UCH 42 — 1400|EB 4 — 950 |EL 91 — 12,00
uCcL. 8 — 950|EBC 41 — 1400|UC 92 — 850|EBC 8 — 8,50
EZ 40 — 850|UF a1 — 1400 |EBC 91 — 850 EZ 41 — B850
UF 42 — 1400 | EBF 8 — 8,50 | EZ 90 — 8,50 | UF 85 — 5,50
EBF 89 — 850 | EY 500 — 11,50 | UF 89 — 550 | EC 86 — 12,00
UM 80 — 850|EC 90 — 850|PC 86 — 11 Qo Uy #4 — 850
ECC 40 — 14,00 | PC 88 — 11,00 | UY 85 — 5,50
MIKROFONER WT. TILBEHOR
Krystalmike .. 9,50 | Dynamisk Mobilant m. Krystaller,
Dynamisk 50 K ohm .... 57,40 | stilbar — top alle kan,
200 ohm .... 28,70 | 510—10.000 Hz — glasfiber .. 76,00 | szt .......... 26,00
m. afbr. Mobilant m. Krystalsokler
200—7000 Hz bund — spole 1 (T 1,26
Dynamisk — glasfiber .. 87,00 Omsklfler
10 K ohm . 43,00 GP. ant. for kanalskift

2T MOy aenian 1000 1220 40 e 13,80

TRANSISTORER: En del eldre typer til
meget smé priser f. eks.

AD 130 — 6,50 AUY 21 — 695
AD 131 — 6,50 AUY 22 — 6,95
AD 132 — 6,50 TF 78/30 — 1,65
AD 13 — 6,50 TF 78/60 — 1,65

Sokler til Siemens Minirelseer kun kr. 1,00
LP Band 18 cm 17,30
LP Band 15 cm 15,55

Philips bredbandsheijttaler
6 watt. — 40—20.000

Kun kr.
Alle priser er excl. moms,

Postordrer ekspederes hurtigt.

FREDERIKSHAVN

ooayY elektron

Havnegade 9 - 9900 Frederikshavn
TIf. (08) 423275

3 stk. kasette-
band C 60 ..
3 stk. kasette-
band C 90 ..

21,60
26,00

Hz
.............................. 26,00

J
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KATALOG

kan De blandt andet finde
H@JTTALERE fra PEER-
LESS, SEAS, PHILIPS og
GOODMANS.

BYGGESAT fra CONNOIS-
SEUR, JOSTY KIT og SIN-
CLAIR.

Der er selvfolge ogsa mas-
ser af KOMPONENTER,
HALVLEDERE, TILBEHQR,
INDBYGNINGSKASSER,
MALEINSTRUMENTER,
STIK, AFBRYDERE OG
OMSKIFTERE, LEDNING,
MONTERINGSMATERIEL,
LODDEKOLBER, ANTEN-
NER og meget mere.

| den nye udgave kommer
der ogsa GREJ FOR RA-
DIOAMAT@RER, samt me-
re om WALKIE-TALKIES.

Dette store katalog kan vi
desveerre ikke levere i gje-
blikket, men om kort tid
kan De atter erhverve kata-
loget i ringbind. Vi beder
Dem venligst have lidt tal-
modighed, for det gik steer-
kere med det gamle kata-
log end vi havde regnet
med. Vi haber dog at kun-
ne begynde leveringen al-
lerede sidst i denne méaned.
| neeste nummer af bladet
vil vi orientere Dem om,
hvordan De kan erhverve
kataloget. De, der allerede
har kataloget, vil kunne f&
de nye sider alene.

Venlig hilsen

Vor forretning

er Aben:
mandag-torsdag -
10-17,30
fredag 10-18,00
lerdag 9-13,00

AVANCERET ELEKTRONIK

St. Kongensgade 46, 1264 Kbh. K.
Telf. (01) 1434 86 - Giro 18 50 60

. AUTORISERET FORHANDLER

FOR JOSTY KIT OG HI-FI KITS
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Laeserbreve giver ofte anledning til lzengere forklaringer end hvad tid og plads
tillader. Men brevene giver os samtidig anledning til at g& dybere ind pad emner,
som ret mange lasere ser ud til at veaere i tvivl om. Som nu f.eks. transformere.
Derfor har ing. K. Galle her behandlet teori og praksis bag disse nyttige kompo-
nenter — ikke nogen lang og synderlig indvikiet doktorafhandling, men en popu-
leer redegerelse, vist alle kan have udbytte af.

O En transformator eller transfor-
mer — som den i dag kaldes — kan
vaere flere ting, men i dens teori er
det kun én ting, og lad os derfor
kort skitsere princippet for en trans-
former.

PRINCIP

En transformer er en spole, hvor-
igennem sendes en vekselstrem. Ved
stremgennemgangen dannes et mag-
netfelt, som spreder sig ud fra spo-
len og kaldes spredningsfelt. Place-
rer man nu en anden spole i nser-
heden af den forste siledes, at kraft-
linierne i omtalte magnetfelt kom-
mer til at overskeere vindingerne i
spole nummer 2, vil der blive indu-
ceret en speending i spole to. Man
taler ogsd om, at der er opstiet en

speending ved induktion — og man
har kort og godt en transformer.
HF-TRANSFORMER

Den i princippet omtalte transformer
er i praksis kun egnet for anvendelse
ved hejfrekvens. Da vi ikke har
navnt, at spolerne er viklede pd en
kerne, taler man om luftspoler. Som

A
o

Iy

TILFORT EFFEKT:
PRIMAR

AFTAGET EFFEKT:
SEKUNDER

Transformerens sa enkle og letforstaelige
princip: Prlmmrvlkllngsn Illfsres effekt, fra
sekundarbevikli oll'ekl
dog undergdet de mndrlngsr, artiklen ger
rede for.

regel vil spolerne dog veere viklede
pa spolerer af isolationsstof.
HF-transformere uden nogen kerne

wVieet the press’...

PE’'s MEDARBEJDERE UNDERVISER
PE’s medarbejdere giver i de kom-
mende méneder aftenskoleundervis-
ning omkring i landet. Sddan har
det veeret i de senere ar, at elektro-
nikinteresserede satte en eller flere
aftener af om ugen til at veere sam-
men med de fagjournalister, de ken-
der fra »Populser Elektronik«. Og si-
ledes ogsa i ar.

Dog med den begriensning at ing.
Jan Soelberg har mattet sige fra —
han plejer ellers at samle en stor
kreds af elever omkring aftensko-
len i Lyngby. Men i denne vinter
kniber det med tiden — der er plan-
lagt s& mange og si kraevende ar-
tikler til vort blad, at Jan S. hellere
ville bruge sine aftener pi at skrive
til »Populzer Elektronike«, siger han.
Men ellers:

SJALLAND

I Kege storkommune arrangeres der
kursus i hejttalerbygning. Det er vor
medarbejder Peter Holm, som leder
et 33 timers kursus teori og praksis,
sa deltagerne bide leerer at bygge og
samtidig far indblik i kriterierne for
konstruktion af hejttalerkabinetter.
Kurset afholdes pd Ellemarkskolen
i Kege, og der startes torsdag den

Peter Holm

28. september kl. 19, og der kores
11 gange 3 timer, s& man er feerdig
inden jul, hvorefter et nyt kursus
saettes i gang.

Primeert er der teenkt pd interes-
serede fra vor efterhinden vidtstrak-
te Koge storkommune, hvor alle hus-
stande fir tilsendt det samlede FOF-
program, men andre sjzelleendere in-
viteres til at deltage. Det gores ved
at ringe til (03) 66 77 43.

JYLLAND

I det midtjyske omrade docerer
Knud Sendergaard. Der afholdes 2
kurser, et i radioteknik — ogsa for
begyndere — suppleret med mdling
og fejlfinding pa hi-fi grej. Der star-
tes den 21. september kl. 19 pad Bro-
bergskolen, Arhus, og fortsattes
hver af de kommende torsdage. Det
andet kursus drejer sig om hejttale-




vil have en déarlig virkningsgrad og
vil kun vezere anvendelige i specielle
tilfzelde.

Arsagen til den darlige virknings-
grad er, at magnetkraftlinierne, der
i ovrigt ogsa kaldes for den magne-
tiske flux eller blot fluxen, spredes
pa en siddan made, at kun en del gir
gennem spole nummer to. For at eli-
minere den ringe effektivitet, forsy-
nes spolerne med kerner af specielt
sammenpresset jern, de sikaldte pul-
verkerner. Nu vil en stor del af flux-
en gi gennem spole to.

Samtidig kan kernerne ofte drejes
ud og ind i spolerne, hvorved det er
muligt at sendre selvinduktionen, der
igen betyder, at man kan afstemme
forskellige kredse — man trimmer
dem.

PRIMAR—-SEKUNDAR

I det naevnte tilfeelde havde vi altsa
en transformator med to viklinger,
som hver for sig kan bestd af én
eller flere vindinger. Den vikling,
hvor der tilferes en effekt kaldes for
primeersiden. Den spoleside, hvorfra
man kan aftage en effekt bensevnes
som sekundeersiden.

LF-TRANSFORMER

I lavirekvensomradet benyttes nu og
da ogsa transformere, men her er
man nedsaget til at vikle spolerne
pd en lukket jernkerne siledes, at
sd megen af magnetfluxen som mu-
ligt nir over i sekundserspolen.
Jernkernen skal veere specielt udfor-
met og danner ofte én eller flere
lukkede magnetkredsleb. I ganske
specielle tilfselde kan kernen dog
vaere dben, hvor et magnetisk isole-

®

LAMELLERET
KERNE

Transformatorblik findes i forskellige former og
dimensioner. En meget almindelig kerne er M-
kernen. Her et blik fra denne type. Normalt bla-
dies hlljlckeua ind i spoleformen skiftevis fra hver
sin side.

)

[

N

Her en transformator med en M-kerne. Magnet-
fluxen deler sig fra midterbenet til begge yder-
benene.

rende mellemrum kan gendre data-
ene for en transformator.

Det benyttede jern skal veere af en
seerlig legering., Nar jernet hastigt

pa aftenskolerne

re, baset pa horn- og transmissions-
linie-principperne. Ogséi her regner
man ikke med, at deltagerne meder
med de helst store forudsaetninger,
kun almindelig interesse for naturtro
gengivelse. Det bliver hver mandag
fra 19 til 22, ferste gang den 19. sep-
tember, pad Vestergardsskolen i Viby
ved Arhus.

PE's Jyllands-redaktion giver gerne
alle yderligere oplysninger, og man
kan i evrigt melde sig til ved at
ringe til Arhus Aftenskole, som har
(05) 12 45 66.

KOBENHAVN

Her er emnet bandoptagere, og det
er ing. K. Galle, der underviser. Her
kan De l@re om mange oversete
muligheder og korrekt betjening af
Deres bandoptager — ogsd lyd til
film og dias. Alt for mange fir alt
for lidt ud af bandoptageren og her

Knud Sendergaard

K. Galle

vil vor medarbejders mangeérige er-
faringer komme til stor hjeelp. Kur-
sel starter i begyndelsen af oktober,
datoen ikke fastlagt endnu, men selv
om det er aftenskolen i Gladsaxe
kommune, er PE-lasere fra resten
af Storkebenhavn velkomne.

Man tilmelder sig — og far de ek-
sakte oplysninger — hos »Gladsaxe

kommunale Fortsaettelseskursuse,
Haje Gladsaxe 2, 2860 Seborg.
FYN

Vor fynske redakter, Palle B. Han-
sen, Odense, har mattét vaelge mel-
lem undervisning og stress, Vi ter
ikke bebrejde Palle B, at han i
denne saeson prever at koble lidt fra,
men i hvert fald findes der i Odense
aftenkurser af forskellig art, dog
uden de specialister leeserne kender

fra PE’s spalter. Neermere vil frem-
]

komme i den fynske presse.

De mange tynde transformerblik samles til en
lamelleret kerne af betydelig bedre funktion
end nogen kompakt jernkerne til det givne
formadl — mindre traeghed, hojere virkn ngs-
grad | den samlede transformer.

(afheengig af frekvensen) op- og af-
magnetiseres, vil det gere »mod-
stand«, hvilket fordrsager tab, det
sikaldte hysteresetab. Anvendelse af
specielle jernlegeringer gor dette hy-
steresetab minimalt.

Hvis man kun havde en massiv jern-
kerne, ville der ogsd i denne blive
induceret en spzending, og der ville
gd en forholdsvis kraftig strem i
kernen, en sdkaldt hvirvelstrem (be-
tragt kernen som en kortsluttet vik-
ling).

For at eliminere disse hvirvelstroms-
tab, er det nedvendigt at kernen be-
stir af tynde plader, der skal isoleres
fra hinanden. Man taler om en la-
melleret kerne. Isoleringen kan ske
f. eks. ved en overfladebehandling af
jernblikkene.

At man som regel afskermer LF-
transformere for at undgd induktion
af forstyrrende felter udefra, er en
anden sag, som ikke har noget at
gore med transformerens princip.

PAS PA STROMMEN!

Man ber principielt aldrig lade en
je@vnstrem gi gennem en vikling
pd en LF-transformer. Jernet kan
blive »odelagt« ved det opstiede
konstante magnetfelt, hvorved trans-

MISBRUG!

Ing. Jan Soelberg henstiller ind-
treengende, at man ikke misbru-
ger den telefonservice, PE tilby-
der vore laesere. Nar det klart er
meddelt — og stadig gentages —
at telefonservicen er &ben hver
tirsdag mellem 19 og 21, s ma
dette respekteres. Det er urime-
ligt, at visse mennesker ikke kan
indrette sig pd, at ogsd en fag-
journalist har ret til at have et
privatliv. Morgen, middag og af-
ten ringer man til Soelberg og
pé alle ugens dage — og det kan
man simpelthen ikke veere be-
kendt!

Altsé tirsdag, og KUN tirsdag!
Ellers m& vi stoppe denne tele-
fonservice.

... BRUG!

Her er en lynafleder for resten
af ugen: Drejer sporgsmaélene
sig om noget i forbindelse med
Josty KIT, da gives telefonser-
vice pd (01) 391133 alle hver-
dage KUN mellem 16 og 16.30.

POPUL4R ELEKTRONIK £}



formeren mister en del af sine ellers
gode data. Det har isezer betydning,
hvis man vil forsege at mdile en
transformer-vikling med f.eks. et
ohimmeter.

NETTRANSFORMER

En seerlig type transformer er net-
transformeren, hvor primersiden
tilsluttes lysnettet. Her er kernen
ogsd lameleret, selv om der alligevel
er tale om forholdsvis tykke trans-
formerblik, samtidig med at der her
kan tolereres en jernsort af ringere
kvalitet end ved LF-transformere.
En nettransformer kan have flere
sekundeerviklinger, hvor det er de
forskellige viklingers opgave at af-
give bestemte effekter ved bestemte
speendinger.

LIDT TEORI

Speendingen, der opstdr over en se-
kundeervikling, stdr i et neje for-
hold til vindingstallene, og man kan
skrive:

E, _n,
E

] ns

Ep er primeerspeendingen

E, er sekunderspandingen
n, er primeert vindingstal
n, er sekundeert vindingstal

Har man f.eks. en transformator
med 2X500 vindinger og slutter den
ene til 220 velt (hvis den er beregnet
for dette), vil der pd den anden vik-
ling ogsd veere 220 volt.

@ges sekundeervindingstallet f. eks.
til 1.000 vil speendingen blive den
dobbelte, altsd 440 volt, osv.

Nar primerviklingen tilsluttes net-
spendingen, vil der gd en sdkaldt
tomgangsstrem, hvis sterrelse stort
set afhaenger af transformatorens
kvalitet, men som regel er det en
lille veerdi. Fluxen vil inducere en
sekundeerspzending.

Belastes sekundeerviklingen {f. eks.
med en modstand, vil der g4 en se-
kundeer strem. Denne strem vil nu
ogsd danne en magnetflux i kernen,
men modsat rettet fluxen frembragt
af primeerstremmen.

Ved den ideelle transformer sker der

Et eksempel p& en feerdigviklet transformator.

De enkelte transformerblik er speendt sammen

ved hjeelp .::k lﬂmf bojler, som samtidig er op-
di inkler for f
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imidlertid det, at primeerstremmen
stiger til en veerdi, hvor der er lige-
vaegt mellem de to effekter (i pri-
meaer og i sekundeer).

I praksis vil det sige, at nér se-
kundaerstremmen foreges, vil pri-
meerstremmen ogsa blive foreget, og
da der er tale om tab (tidligere om-
talt) i transformeren, vil primsr-
stremmen veaere en del sterre — igen
afheengig af tabene.

Forseger man at f4 en transformers
sekundeerside til at afgive en sterre
effekt end den er beregnet til, vil der
veere tale om en overbelastning, og
der kan blive tale om et indre spaen-
dingsfald, hvorved sekundeerspeen-
dingen vil falde.

Ved overbelastningen udvikles var-
me, som kan nedbryde isolationen,
sdfremt den bliver for stor, og nar
isolationen nedbrydes opstir der
kortslutning mellem de enkelte vin-
dinger, eller mellem primger og se-
kundeer.

OMVIKLING

Det ville blive lidt for kompliceret,
hvis vi skulle udrede diverse form-
ler for vikling af en transformator,
dertil er der alt for mange forskel-
lige faktorer at tage hensyn til, og
ofte benytter man sig endda af em-
piriske formler (formler ud fra erfa-
ringer) for en given jernsort.

Noget andet er, at selvbyggeren for-
holdsvis let kan omvikle en transfor-
mator.

Drejer det sig om en overbraendt
vikling md transformeren adskilles
(leeg meerke til, hvorledes blikkene
er »bladet« sammen) saledes, at man
kan fa fat pd selve spoleformen med
viklingerne.

Netviklingen ligger som regel in-
derst. Er den defekt, mi4 man forst
tjerne de yderste (hvis der er flere)
viklinger ved simpelthen at »rulle«
kobbertraden af. Man ber her talle
hvor mange vindinger hver vikling
har.

Lzeg ogsd meerke til den anvendte
isolation mellem viklingerne, den
skal pd igen, eller der skal anvendes
en tilsvarende. En lille fidus er det,
at lave sig en vikledorn passende
til spoleformen, og nemmere er det,
hvis man kan f4 den spzndt op pa
en boremaskines borepatron, si har
man mere styr over det.

Nar en vikling skal fornys, leeg da
meerke til trddens dimensioner og
isolation. Dimensionerne males som
diametren af den cirkel, der danner
traden.

Der benyttes tradd lige fra brekdele
af millimeter op til flere millimeter,
og som regel vil isolationen veere lak,
men nu og da finder man ogsa trad
med lak og bomuld.

Benyt aldrig en irad, som er wvce-
sentlig tykkere — den kan simpelt-
hen ikke vaere pa kernen, og slet
ikke, nir omviklingen foregar »i
hinden«.

Har man en transformer med en
vikling, der giver en speending, man
ikke har brug for. Det kan f.eks.
veere 20 volt, hvor man kun ensker
9 volt.

Viklingen »trilles af« mens man tael-
ler antallet af vindinger. Er der
f. eks. 40 vindinger til de 20 volt, gi-
ver dette jo 2 volt pr. vinding. Man
skulle bruge 9 volt, og man skal da
blot vikle 18 vindinger pa kernen.

SAMMENSPANDING

Nar en transformator har veeret ad-
skilt, er det vigtigt at den samles
pa rette mdde. Transformerblikkene
skal »blades« rigtig sammen og til
sidst skal de skrues hdrdt sammen.
Far man dem ikke skruet fast sam-
men, risikerer man, at transformeren
stdr og »spiller«, og det er jo ikke
meningen. Har man mulighed for det,
kan man dyppe den i flydende beg
eller parafin. 2

Kundeekspeditionen | det nye RS, nsrmere
beskrevet ph side 47.

NY UDVIKLING HOS DANEREF

I det sidste par méneder er der
foretaget en raekke omgrupperinger
hos den danske afdeling af »Eref«,
der som bekendt salger japansk
elektronik af merkerne »Standard«
og »Aiwa«, Moderfirmaet i Giteborg
har udstationeret en af sine haejt be-
troede meend som boss i Danmark,
direkter Gebauer, som forteeller til
PE: Aiwa er nu et datterselskab af
Sony, helt officielt ejet af Sony-kon-
cernen. Nar man opererer med begge
navne — og flere til — er Aarsagen,
at »Aiwa« overvejende fungerer som
leverander til firmaer, som ensker at
markedsfere f.eks. kassettespillere
eller radiomodtagere under eget
navn. Det kan vzere det store tyske
BASF, der har betroer Sony/Aiwa at
fremstille sine béndspillere, en ordre
pa ca. 20 mio. DM, eller stormagasi-
ner og kadebutikker, som ensker et
rhusmaerke«. Og da denne omsset-
ningsmetode synes at have betragte-
lig succes, bliver konsekvensen an-
tagelig, at »Daneref« dropper direkte
markedsfering og i stedet overgér til
formidling af en gros-leverancer.
Endnu intet definitivt besluttet, sé
ogsé i denne méneds PE vil man se
»Daneref« selv propagandere for de-
res store og virkelig fremragende
»Auto-Stop« model 210, en all-wave
modtager med indbygget kassette-
spiller, forsynet med en ussedvanlig
kraftig udgangsforsteerker og hejt-
taler af tilsvarende kapacitet.

Vi har i evrig tidligere bragt en ind-
giende omtale af model 210, hvortil
interesserede i detailproblemer ven-
ligst henvises.




KABINETTER

En virkelig gennemfort serie
kabinetter.

Fremstillei af stal eller aluminium.
Fuldendt FINISH.

Yderligere data kan rekvireres.

MOTOROLA

HALVLEDERE

KVALITETEN er der ingen diskussion om - Prisen er rimelig

Disse behandler som regel kun een specifik
type eller konstruktion, men grundigt!

udvalg i APPLICATION NOTES, der er udgi-
Katalog over disse pa forlangende.

Opmzarksomheden henledes ogséa pa det store
vet af MOTOROLA.

ALLE PRISER ER UDEN MOMS OG FORSENDELSE!

+ anvendelser

HANDB@GER FRA MOTOROLA:

Analysis and Design of Integrated Circuits
Fundamentals of Integrated Circuits
I. C. Design Principles and Fabrikation
Audio Design Handbog, 2. Udg. . . .swmvemiivsivensieiseni 146
Silicon Rectifier Handbog
Zener Diode Handbog

Power Circuits Handbog
Switching Transistor Handbog
ECL Design Handbog

DATAB@GER FRA MOTOROLA:

Semiconductor Databook (3 bind)
Lineser Databog -+ anvendelser
TTL-Databog
ECL-Databog + anvendelser
Hovedprisliste m/ priser pa ca. 3.500 typer

(beregnes kun ved selvstaendig forsendelse)!
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Universalmeter
JEMCO: US-105

@ 50.000 ohm/volt, polvender, stodsikker instrumentop-
he2ngning, diodesikring af meteret, spejiskala.

@ Overbelastningssikret. 1 ars garanti.

@ Det mest alsidige universalmeter i sin
prisklasse: Incl. méaleledninger, batte- r I
rier og ekstra sikringer. Excl. moms ®

Méaleomrader:

Javnspending 025V -1V -25V-10V =50V - 250 V - 1000 V
Vekselspaending 25 V - 10 V - 50 V - 250 V - 1000 V

Javnstrom 25uA — 1 mA - 25 mA - 500 mA - 10 A

Vekselstrem 10 A med indbygget stromtransformator
Modstand 0-20 k - 0-200 k = 0-2 M - 0-20 M - 0-200 M
Skalamidte = 100 ohm -1 k-10k-100k-1M

Decibel =~ 20 dB - - 10 dB - +- 22 dB - -} 36 dB - - 50 dB
Indre modstand: 50.000 ohm/V DC, 10.0600 ohm/V AC.

Batterler: 2 stk. 1,5 V (Hellesen type 728), 1 stk. 22,5 V (Hellesen

type 409),

Dimensioner: Hojde 148 mm, bredde 105 mm, dybde 47 mm.

Vargt: 0.6 kg.
Hurtig levering:

Ved indbetaling af kr. 227,70 pa giro nummer 160 687 frem-
sendes instrumentet portofrit omgaende — eller telefonér

ordren direkte til os.
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HOUMANNSGADE 41 . DK 8700 HORSENS . TELEFON (05) 627177
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Generalagent:
Bredrene Jacobsen,
Brodersens Allé 15,
2900 Hellerup

(01 43) HE 9002*

System 3000 High-Fidelity forsteerker

Sinclair System 3000 forstaerker er
en helt ny konstruktion af en sa hgj
kvalitet at kun fa fabrikker i verden
kan konkurrere og da naeppe i sam-
me prisklasse. Total harmonisk for-
vraengning er mindre end 0,04 %,
fuld effekt ved 1 kHz, og bedre end
0,1 %o ved alle effekter i det harbare
omrade. Udgangseffekten er 25 watt
pr. kanal RMS. kontinuert sinus med
begge kanaler i drift (ialt 50 watt).
| kredslebet indgar en stabiliseret
spaendingsforsyning med automa-
tisk overstreamsbeskyttelse som gor
at forsteerkeren praktisk talt ikke
kan ga i stykker.

Forstaerkeren har alle de egenska-
ber som man kan enske sig inclu-
sive de szedvanlige tonekontroller,
volume og balancekontrol, to pick-
up indgange, radio og bandoptager
indgang, bandoptageer udgang, na-
lestojsfilter, hojttaler afbryder (an-
vendes ved hovedtelefon) og hoved-
telefon jack.

| kredslobet anvendes udelukkende
siliciumtransistorer.

Forstaerkerens kabinet er robust ud-
fort i sortlakeret aluminium.

Specifikationer:

Udgangseffekt: 2x25 watt sinus
kontinuert i 4 ohm. 2 x 20 watt sinus
kontinuert i 8 ohm. Effektbandbred-
de: 25 Hz — 25 kHz (begge kanaler
samtidig).

Frekvensomrade: 25 Hz — 35 kHz
+ 3 dB, 40 Hz — 25 kHz + 1 dB.

Totol harmonisk forvraengning: 0,04
% ved fuld effekt, 1 kHz.

Intermodulation: 0,1 %o.

Signal/stej forhold: 65 dB ved max.
forsteerkning.

Dzmpningsfaktor: 55.

Indgange:
Pick-up 1 (magnetisk): 3 mV i 47
Kohm.

Pick-up 2 (keramisk): 30 mV i 220
Kohm.

Aux/radio: 100 mV i 100 Kohm.
Bandoptager: 125 mV i 1 Kohm.

Salgspris incl. moms kr. 1100,00




[ Nir en forbruger star for at skul-
le sammensaette og anskaffe et kom-
plet hi-fi anleeg, ma han ved sal-
gerens hjmlp foretage den ofte van-
skelige afvejning af faktorer som
kvalitet og udseende, storrelse og
ikke mindst pris.

De fabrikker, der fremstiller samtli-
ge komponenter i hi-fi anlegget,
grammofon, forsterker, ftuner og
hejttaler, seger selvielgelig at holde
en vis line, sd det er muligt at sam-
menswtte anleegget af komponenter,
der neje svarer til hinanden bade
kvalitets- og prismaessigt.

Pioneers danske repraesentant, Orto-
fon, nejes ikke med at anbefale en
eller flere kombinationer, men satser
pa at smlge et komplet Pioneer-an-
lzeg bestdende af pladespilleren PL-
12AC, receiveren Sx-424 og to hejt-
talere type CS-200 til en samlet pris
af 4870 kr.

Ideen med det feerdigpakkede an-
leeg virker rigtig, fordi omkostnin-
gerne ved at seelge et komplet an-
leeg ikke er vaesentlig sterre end hvis
det f.eks. var grammofonen alene,
det drejede sig om. Dcn besparelse,
L.;I'lgertn herved opnir, kan han lade
ga videre til forbrugeren, der sa kan
erhverve det samlede anlaeg for et
mindre belsb, end hvis han kebte
enhederne enkeltvis. Anskaffet en-
keltvis koster PL-12AC, Sx-424 og
(CS-200 henholdsvis 1385, 2445 og 645
kr. pr. stk., i alt 5120 kr. Der er altsd
250 kr. eller ca. 5% at spare.

Det var med forventning, vi pakkede
anlsegget ud, og kigge Pioneer i kor-
tene for at se om der var sparet pi
nogen made.

Man er vant til, at japanske hi-fi
produkter leveres i en slags nedde-
tree, der sjeeldent klader dansk me-
beldesign. Denne indvending kan
man ikke rette mod Pioneer-anlaeg-
getl. Ortofon kasserer med hird hiand
de japanske kabinetter til fordel for
dansk-fremstillede i lys eg eller pa-
lisander.

DE ENKELTE KOMPONENTER
Grammofonen PL-12AC folger tidens
mode. Vaerket fjedrende oph@ngt for
at modvirke vibrationer fra gulv og
vaegge samt akustisk tilbagekobling.
Denne forholdsvis lette, afdrejede
pladetallerken pa ca. 1,5 kg drives
ved remiraek af en langsomtgiende
synkronmotor med stor treekkraft.
Armen, der bevager sig i preecisions-
kuglelejer er beregnet til standard-
huse som SME, Ortofon, Audio Tech-
nica m. fl. Den er forsynet med anti-
skating af den normale type med et
lille lod til at trsekke armen udad.
Pick-up’en er en Ortofon FF150 for-
synet med sfeerisk, indfattet diamant.
Receiveren Sx-424 er en sammen-
bygning af en AM-FM stereo tuner
med FET og 3-gangs afstemning og

Lo dant cest 1

Udpakningen er o ta

. og nu skal det »fabriks-

| e l .
pakkede« hi fi-anlaeg eksamlnerss Er del til UG? Eller et IIIIe MG? Det forklarer Knud Sender-

gaard | denne artikel.

en 2x20 watts stereoforsteerker. Nar
apparatet tsendes, lyser frekvens-
markeringerne pd den sorte skala.
Tuneren er ikke forsynet med AFC.
Den ville ogsid vaere overfladig, da
tuneren er swerdeles frekvensstabil.
Afstemningen kontrolleres pa det
store oplyste feltstyrkemeter til ven-
stre for skalaen. Tilslutningsmulig-
hederne omfatter foruden de geng-
se 4-kanals synthesizer, mikrofon
og 2 st hejttalere. Hojttalerstikkene
er af Pioneers egen {tilvirkning og
udmeerker sig ved at vaere serde-
les kraftige — beregnet til store ef-
fekter.

Hojttalerne pa ca. 30 liter er bestyk-
ket med en 8" bas og en hornladet
diskanthejttaler i et tunet basre-
flekskabinet, deempet med glasuld.

INTERESSANTE DETAILLER

Pioneer har gjort en stor indsats for
at sikre, at forbrugeren far varig
glaede af sit anleeg. De betjeningsvej-
ledninger, der felger med, forklarer
(desveerre pid  engelsk) indgéende,
hvordan man foretager opstilling, ju-
stering og vedligeholdelse.

For eksempel er grammofonen for-
synet med huller, s4 man med pas-
sende mellemrum kan smere lejerne
til motor og pladetallerken og sikre
sig, at de tekniske data overholdes.
Det er ikke muligt at kebe ekstra-
udstyr til FF150 i form af en af de
dyrere néaleindsatser. Mekanisk vil
en af de dyre nile passe i blokken,
men udgangsspeendingen vil falde til
uacceptable veerdier,

DE VIGTIGSTE TEKNISKE DATA FOR PIONEER SX-424

FM-tuner

Falsomhed (IHF) .......ccooviniiviniinnnn
Gaptireratlo o

AM-undertrykkelse

Signal/stej forhold ........................

Forvraengning Mono

Forvreengning Stereo ...............o....
Kanalseparation ......cc.cooeeeciiiveniniais

mindre end 0,6 %
mindre end 0,8 %
bedre end 40 dB (1000 Hz)

Ortofon laver ® @ @

Forsteerker:
Udgangseffekt

Pioneers opgivelser

PE's miélinger

1 kanal udstyret ............ 18 W/kanal 4 ohm 25 W
14 W/kanal 8 ohm 20 W
begge kanaler udstyret ... 13413 W 4 ohm 20420 W
12412 W 8 ohm 15415 W
Forvreengning ................ mindre end 1 % 0,7 % 1000 Hz
0.4 % 10000 Hz
0,7% 100 Hz
Frekvensomrdde ............ 20—70.000 Hz *+3 dB 20—50.000 Hz *2 dB
Folsomheder
PhOND ;s vvmvssvammavsmsssmss 3 mVv 2,6 mV, max. 52 mV
AUSITARR: s omvsrnnaat 180 mV 200 mV
Diskantkontrol ............... —9, 49 dB/ 100 Hz —11, +10 dB
Baskontrol ............ccceeae —9, +6 dB/10000 Hz —8, +7 dB
Signal/stej forhold i
PhONO - cvmmnmieesnminmsny bedre end 75 dB 64 dB
AU sy v bedre end 85 dB 90 dB
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FABRIKSKATALOG 1972

240 sider incl. prisliste.

Sendes pr. efterkrav for kr. 10,—.
Kan afhentes for kr. 7,50.

ELEKTRONIKLAEREBOG

336 sider incl. print til 10 konstruktioner.
Sendes pr. efterkrav for kr. 34,—.

Kan afhentes for kr. 29,50.

FABRIKSKATALOG

Elaktroniske byggeset - lpsbely - kompononios
oy Malvleder data Ssamanendigniegiste. Pris by, 1,50

SORTEDAM DOSSERING 1 - 2200 K@BENHAVN N
TELEFON (01) 39 30 10 - GIRO 73374

Ordrer forsendes overalt

og bandoptager-reservedele. Vi sender overalt.

AAGE NIELSENS EFTF.

Rekvirér gratis specialbrochurer p4 PEERLESS HOJTTALERBYGGES/AET

JOSTY KIT Byggeseet ~ Losdele — HT-systemer - Antenner

ANVENDT ELEX THONIK
ELEKTHONISK GRUNDIOG
AE K(IN‘HINKHONEIK
NT

W INDLAGTE §
nmmmmmoﬂ

Grammofon- E
W12 A igave

4 SOELBENG

AF 360 Q
60 watt udgangsforstarke for yst Drift-
spaending *© 30 V i,D 360 er elektro-

nisk sikret med g og kortsiulnmg Ind-
gangsimp; g m, udgangsimpedans 4 ohm.
0 Hz 10 dB. Leveres uden hoved-

H 864. Frekvensomrade fra 20 Hz 20kHz.
En®forstarker i professionel klasse.

Pris i byggesaet incl. moms kr. 198,50. — Faerdigsam-
let kr. 228,50.

ler anvises pa (01) 3911 33.

«w@Qm

\©

DANMARK: mere end 50 autoriserede JOSTY KIT forhandlere landet over. Naermeste forhand-

NORGE: OSLO HOBBYCENTER, LAKKEGATAN 64, OSLO 5, tif. 67 90 50.
SVERIGE: JOSTY KIT AB, 0. FORSTADSGATAN 19, Box 3134, 20022 MALMO 3, tIf. 404/12 67 08.

GU 330

Fuldelektronisk transistor-tremolu, der far 1 eller 2
variation. levrigt velegnet til elektroniske orgler, hvor
guitarers klang til at vibrere i hurtig rytme og sly e-
GU 330 frembringer korrekt wbrato Drlgnd g
12 V.

Pris i byggesaet incl. moms

let kr. 69,50.

igsam-

JOSTY

Deltag i konkurrencen om 3 AT 65 byggesat. Indsend hovedet fra en af poserne GU 330 eller AF 360, forsynet
med Deres navn og adresse inden 31. okiober, og De deltager i konkurrencen.
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.ﬂ-"i' Frcr :Eﬂllﬂn "k
Et udsnit at hojttalerbestykningen — de to

hojttalere overlapper hinanden udmaerket. Det
tilhorende kabinet er af basreflextypen.

® @ikke en universalblok, som alle nile

passer i, men foretreekker at tilpasse
blokkene til den prisklasse, den kom-
piette enhed befinder sig i. Der laves
siledes en FF15, en MF15 og en M15
Super blok.

Receiveren er let og behagelig at
betjene, fordi funktionernes antal er
begrzenset til det absolut nedvendige
uden at man kan sige, der mangler
noget. Pladesamlere vil szette pris
pa, at tonekontrollerne er forsynet
med klik for hver ca. 2 dB, som man
ellers fortrinsvis ser det pa profes-
sionelt grej. Man kan si notere den
bedste indstilling af bas- og diskant-
kontrollen pa pladeomslagel og gen-
indstille til preecis det samme klang-
billede.

Som neevnt er Sx-424 forberedt for
Quadrofoni. Bandoptagerforbindel-
serne kan fores igennem en 4-kanals
synthesizer eller decoder med 2 ek-
stra udgangstrin.
Loudnesskompensationen, som un-
dertegnede generelt er principiel
modstander af, viste sig at passe for-
trinligt til hejttalerne i en stue pa
ca. 25 kvadratmeter, moderat dsem-
pet.

En lille detaille, der vil gleede mange
med teknisk forstand, er hejttaler-
ledningerne. De er kraftigere end
man er vant til, 2x0,75 kvadrat og
sammensat af en red og en sort led-
ning. Dem er der ingen undskyldning
for at fasevende.

MALINGER

Sammenligningen mellem Pioneers
tekniske data og vore malinger viser,
at Pioneer er et konservativt tsen-
kende firma hvad angir komponent-
dimensionering. Iszer udgangseffek-
ten er imponerende og bevirker, at
receiveren i realiteten rykker en
klasse op! De 64 dB i signal/stejfor-
hold pa Phonoindgangen er absolut
acceptabelt, men kunne sikkert let
bringes op pa de lovede 75 dB, da
stejen fortrinsvis bestod af netbrum.
Ellers opfylder (eller overskrider)
forsteerkerdelen pa alle punkter de
lovede specifikationer.

PE disponerer endnu ikke over grej
til test af tunere, og vi ma derfor
nejes med at viderebringe vore er-
faringer med tunerdelens modtage-
egenskaber. Testen fandt sted i hej-
tryksperioden i juli, og der var som
ventet ingen vanskeligheder ved at
modtage Malmesenderen her midt i
Aarhus. Evnen til at skille stationer-
ne var virkelig god. Den forsterkede
Sesterhejsender kun 5—6 km borte
forstyrrede pa intet tidspunkt Sveri-
ges musikradio, selv om der kun er
fa hundrede kHz mellem dem. Gram-
mofonens rummel 14 lige under —60
dB vejet — fint for prisklassen.

LYTTETEST

I stedet for at beskrive hver kompo-
nents klangbillede for sig, har vi
valgt at karakterisere det komplette
anlaegs samlede egenskaber.
Forstehandsindirykket er at Pioneer-
anlaegget leverer et nuanceret lyd-
billede med god dynamik, der skyl-
des forsteerkerens fortraeffelige eks-
pansionsevne og hejttalernes temme-
lig heje virkningsgrad (driftseffekt
ca. 3 watt).

Frekvensomridet streekker sig fra
under 40 Hz til over heregrzensen.
Bassen nyder godt af, at Ortofon har
modificeret den oprindelig helt luk-
kede heojttaler til et basreflekskabi-
net. Sa lsenge man undgir at tilfere
hejttalerne de allerdybeste frekven-
ser, er bassen ter og nuanceret. Un-
der den laveste resonansfrekvens er
kabinettets deempning af hejttaleren
beskeden, hvilket giver en smule
»mudren«. De 2 hejttalerenheder
overlapper hinanden udmerke fre-
kvensmaessigt, og mellemtonegengi-
velsen er klar og behagelig med det
ovre mellemloneregister en smule
fremhavet. Den hornladede diskant-
hejttaler er virkelig god, det everste
frekvensomrade gengives klart og
uforvreenget med god spredning.
Transientgengivelsen er tilfredsstil-
lende prisklassen taget i betragtning,
iseer i bas og diskant, ligesom defi-
nitionsevnen er udmerket. Grammo-
fonen tilferte ikke klangbilledet no-
gen fremmedelementer i form af
rummel eller wow, ligesom der hel-
ler ikke var tilbejelighed til selv-
sving p.g.a. akustisk tilbagekobling.

KONKLUSION

Vi kan konkludere, at dette komplet-
te Pioneer-anlseg er sammensat af
enheder, der hwver for sig er saer-
deles yde- og konkurrencedygtige pa
det danske hi-fi marked. Der er altsd
ikke sparet pa kvaliteten!

Sammensaetningen af enhederne er:

dygtigt gjort. For et rimeligt belsb
kan man erhverve et anleg i den
bedre mellemklasse, let at anbringe
i hjem, der ikke blot skal vaere
hi-fi entusiasternes Mecca, fordi en-
hederne er biade kompakte og effek-
tive.

Uanset om man har tenkt sig at
anskaffe et komplet anleseg eller en
eller flere hi-fi komponenter i mel-
lemklassen, bor man — for sin egen
skyld — tage dette Pioneer-anlzeg
med i sine overvejelser for kebet. B

Rud. Schmidt
er flyttet

Et af de eeldste grossistfirmaer in-
denfor radiobranchen er Rudolph
Schmidt A/S, der sa tidligt som 1925
kunne levere lesdele til radiomodta-
gere. Det var dengang man fremstil-
lede sine egne kondensatorer af sta-
niol med glimmerplader som isole-
ring — ungdommelige brushoveder
viklede endda tinfolie og vokspapir
til rulleblokke, modstande derimod
fremstillet ved at gnide en strimmel
ebonit med Viking No. 2, der afsatte
et grafitlag pa isoleringsstykket. Dis-
se isolerede {tilfelde blev til endog
rigtig mange, efterhinden som ikke
mindst R.S. fik sat skik pa tingene.
Alt det hjemmegjorte blev aflest af
fabriksproduktioner, udleveret over
disken i det gamle Swvanholm pa
Frederiksberg, hvor i dag »Codan«s
hajhus dominerer billedet.

Man har siden haft til huse pd Ny
Carlsbergvej, Hj. af Vester Feelled-
vej, en seer labyrint af sammenvok-
sede huse, hver tomme udnyttet til
lagre, kontorer, vserksteder og eks-
pedition,

Fornylig flyttede man ud af byen, til
Herstedoster, og inviterede fagpres-
sen til komsammen og forevisning af
lokaliteterne, der betyder omkring
en fordobling af kapaciteten. I mid-
ten en hal af velvoksne dimensioner,
omgivet af sidegange, hvor kontorer-
ne er beliggende — alt lyst og ven-
ligt. Seerlig plads har man afsat til
de specialartikler, R.S. er kendt for,
ikke mindst noterede vi 24 meter
reol med metalkabinetter i et utal
af sterrelser, beregnet for indbyg-
ning af elektroniske apparater, lige-
som plasticposerne med »Connec-
tors«, der startede naermest som
avanceret husflidsproduktion, nu ke-
res i stordrift. Ligegyldigt hvilke
béind -og pladespillere, der skal for-
bindes med hvilke forsteerkere og
igen hvilke hejttalere, findes der en
RS-connectlor, der_passer.

— Det store kompleks pd Hersted-
ostervej har tidligere veeret rug-
brodsfabrik. Vi hilste pd et par af
de gamle skorper...

Telefonordrer noteres og ekspederes fra de
lange reolgader — uden ventetider. ..
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Den 21. i denne maned starter for 3. &r i treek et kursus pad Arhus Aftenskole i
forstaerkerbygning. Der er indtil nu bygget over 50 forsteerkere af denne type, og
erfaringerne fra disse danner grundlaget for den 5. forbedrede udgave, der

bringes i dette og naeste nr. af PE.

1 I modseetning til fabrikkerne har
selvbyggerne ringe eller ingen mu-
lighed for at fremskaffe specielle
chassisdele og komponenter. Det
storste problem ved udviklingen af
forsteerkeren har derfor veeret at
finde ud af hvilke standardkompo-
nenter, der kan bruges uden at give

bivirkninger af nogen art. Det er
muligt at seette prikken over i'et ved
at bruge pracisionskomponenter,
men et absolut tilfredsstillende re-
sultat kan opnas med de standard-
varer en velassorteret lesdelsfor-
handler ligger med pa hylden.

Hos Arhus Radio Lager vil man fere

de trykte kredsleb og forplader med
aflange riller til skydepotentiometre-
ne udstanset, som en service for selv-
byggere, der gerne vil slippe for det-
te kreevende og besvaerlige arbejde.

IKKE FOR BEGYNDERE

Hvis De star for at skulle bygge De-
res forste forstzerker, s byg en min-
dre! Hvis man ikke har en del erfa-
ring og lidt mdlegrej (universalmeter
er nedvendigt), vil man kunne fa
mange @ergrelser, feor succes'en er
hjemme.

Pi blokdiagrammet ses, at forsteer-
keren er opbygget af 6 moduler pa
print foruden stremforsyningen. Det
er muligt at indskyde et hejpasfil-
ter for udgangstrinet. Normalt wvil
det veere updkraevet, men i Audio-
scans annonce i PE nr. 8 kunne man
leese, at en del forbrugere er plaget
af, at deres hornhejttalere »blafrer«
allerede ved moderate lydstyrker pa
grund af rummel og akustisk tilba-
%ekobling. Sa det har vi taget hejde
or.

GENNEMGANG AF FORSTARKEREN
Forsteerkerens kredsleb bygger pé
ret traditionelle, velkendte princip-
per for at holde besveeret og udgif-
terne nede.

Forforsteerkeren for magnet pick-up
korer med 2 stojsvage BC239C tran-
sistorer direkte koblet. Der er tan-
talelektrolytter i bade ind- og ud-
gang, i indgangen for at en alminde-

il

aard — | defte nummer redegeres tor Konstruk-
rivelse.

AONES

TARBE MONO LoUn WE1 4T

Forsteerkeren er konstrueret af Knud Send
tionn, | neste maned den komplette byggebes|

TEKNISKE DATA

Sinuseffekt ved 1.000 Hz ..................... 35435 W /8 ohm

52452 W /4 ohm

Frekvensgang: strengi linesere — malekurve i naeste nummer.

Forvrzengning ved 35 W /8 ohm ......... 1.000 Hz <01 %

100 Hz <0,1 %

10.000 Hz <01 %

Signal/stej forhold

gﬁner Og PR vt G s gg gg lig elektrolyts leekstrom ikke magne-
Fatljsnf?m.ﬁét:.lér tiserer en evt. pick-up transformator
og i udgangen for at hindre, at mo-
TUNBT-OF LAPE «.cvsosinisvarassnns sansrirssssarns 400 mV /100 kohm, max. 5 V rirlcor hi . % s
PROTO s tans s i e i s s SRR a7 4 mV /100 kohm, max. 50 mV g;gfme pavirker hinanden DC-mzes
Deempningsfaktor .. 100 / 8 ohm Forforstierkéren ‘er

modforvranget
med 3180/318/75 uS efter RIAA-

Hojpasfilter: —18 dB/oktav under 35 Hz, se fig. 2.

220V~

Evt hajpasfilter
indskydes her

+30V ud -G(N
f' venstre 259
«30V A +30V ud +ECV 60V
I [E] %-- } : ! ‘ t o TFITFTTITTITIT
L il aT bR A% Toer : T =
PU  For g I r G H 1 ¢ luDG. 1 L ﬂ(. =3 )
[ =[S i :
I CH [ 7 /)Jv
10 N J i over forf en, der Lt:r
T Bl B modforvrenget efter RIAA-kurven. Li-
¥ :: 2 e el sten over komponenterne, hvortil dia-
Ph 1 T Loud- HT grammets talangivelser refererer, folger
Gl S e 1 i neeste artikel.
. Gensidig_ \ = Diskant Glimlampe
 udlgsning .. Separat udldsning Til v tre ses e! blokdiagram over den
Ao samlede forsteerker, som dokumenterer,
at der er taget hejde for alle de mu-
Bay ligheder en hi fi-entusiast normalt vil

fa anvendelse for. Har laserne yderlige-
re spargsmal, er Knud Sondergaard ved
hver tirsdag aften.
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kurven. Hvis man kan fi fat i dem,
er det en fordel at bruge 1% kom-
ponenter i RIAA-kredslebet for at fa
den jeevnest mulige afspillekurve.
Printet er indrettet til at tage bade
20 og 1% kondensatorer. 2

Signalet fra forforsteerkeren feres til
indgangsveelgeren sammen med sig-
nalerne fra Tuner- og Tape-indgan-
gen. Tape-knappen virker som tape-
monitor, s& man har mulighed for
at foretage efterbéndskontrol pa en
maskine med separat afspillehovede.
Balancekontrollen bestidr af et tan-
dempotentiometer, der »skrydses«,
dvs forbindes séledes, at ndr der
drejes op for den ene kanal, lukkes
der samtidig ned for den anden. Nu
folger styrkekontrollen, der er forsy-
net med udtag for at opnd »loud-
ness«, dvs. fremheevning af bas og
diskant ved lav styrke.
Linieforstaerkeren er helt ny og for-
synet med 3 tonereguleringer for bas,
mellemtone og diskant. Den er iseer
udviklet, fordi mange hornbyggere
har behov for at rette hornenes ofte
noget ujeevne frekvensgang ud. Den
storste variation af mellemtonen fin-
der sted omkring 600—700 Hz, lige
hvor mange horn dykker gevaldigt,
se fig. 3.

Der er 2 forsterkertrin i liniefor-
steerkeren, hver bestdende af 2 kom-
plementaere transistorer BC147 / 157,
der i denne kobling giver meget haj
forsteerkning. Imellem de 2 forsteer-
kertrin sidder tonereguleringskreds-
lebet, der bygger pad Baxandall's
klassiske opstilling. Baxandall’s sy-
stern er indskudt som en slags mod-
koblingskredslab. Fordelene herved
er, at forvrengningen kan holdes
meget langt nede, og at egenstejen
fra de indkoblede komponenter fjer-
nes.

Skydepoimetre er sagen i dag. Iseer
til tonekontroller er de velegnede,
fordi man hurtigt, ved at aflaese
knappernes stilling, kan se hvor me-
get, man har pdvirket lydbilledet.

Desveaerre er de forholdsvis dyre, og
man kan da ogsd bruge alm. dreje-
potmetre med samme resultat.
Linieforsteerkeren tilferes 60 volt fra
hovedstremforsyningen. Ved hjeelp
af bl.a. en zenerdiode fis 30 volt
stabiliseret og filtreret, som ogsa for-
syner forforsteerkeren.
Udgangstrinet bygger pa det vel-
kendte quasikomplementzere trans-
formerlese push-pull princip. I den
forste model af forsteerkeren var det
kun pa 2x30 watt. Siden er der
kommet kraftigere transistorer til
meneskepenge, og det er nu muligt
at klare 2x50 watt for de samme
udgifter. Trimmepotmetret i indgan-
gen har 2 funktioner. Da der kan
vaere sma afvigelser pa komponen-
terne i en hel forsteerkerkanal, kan
man justere den samlede forsterk-
ning i hver kanal, sa der virkelig er
balance, nar balancekontrollen stir
i midten. Hvis man endnu ikke har
faet hojttalere, der kan téle forsteer-
kerens mange watt, men f.eks. kun
15 watt, kan man regulere forsteerk-
ningen ned og skéne sig selv og sine
omgivelser for voldsomme udbrud.
De 4 kroner, 2 trimmepotmetre ko-
ster, er givet godt ud, for man herer
jo somme tider andet end sandheden

En logisk, professionel made al konstruere en forsteerkier. Men der er ogsd gédel 4 modeller
forud for denne — print, styklister m.m. folger | neeste méneds PE.

af born og fulde folk, der leger med
hi-fi anleeg.

Transistorerne i udgangstrinet er
alle aft 60 volts typen, og hvis Deres
forhandler ikke har de rigtige typer,
kan det veere risikabelt at nejes med
nogle, der er »lige sd gode«. Ind-
gangstransistoren 2N2484 skulle for
eksempel veere identisk med BCI107.
Det er den ogsd, bortset fra, at
BC107 kun kan tile 45 V!
Fasevenderen BD137 og driverne BD
137/138 er plastictyper fra Philips.
Udgangstransistorerne 2N3055 skal
veere at Siemens eller andet aner-
kendt fabrikat. Ellers kan det lugte
sa ubehageligt.

Det andet trimmepotimeter inde pa
printet fastleegger tomgangsstrem-
men sammen med de 2 BA103 dio-
der, der sidder i kelepladen. D3 vir-
ker som elektronisk sikring og be-
skytter i rimelig grad mod kortslut-
ning af udgangen, men ikke mod
vandalisme. Hvis en forsteerker som
denne skulle sikres 100", ville det
koste nzesten lige sid meget i ekstra
komponenter som et komplet saet
transistorer til el udgangsirin.

" Spolen i udgangen modvirker usta-

bilitet som folge af kapacitiv belast-
ning fra delefiltre eller elektrostat-
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T.v. diag over linjef ke-
2 [ [ Rrs (o2 rén med Baxandall kredslob. Her-
Iy over den typiske horn-frekvens-
s T gang med dyk i mellemlejet, end-
videre diag over hojpasfilter,
L indfort til kompensation for andre
O -0 smrheder ved hornhojtialere,
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hejttalere, mens RC-leddet R16—C8
fjerner indstrdling via hejttalerled-
ningerne af Radio Moskva og ulov-
lige walkister.

KOLING

En fabrik ville aldrig dremme om
at bruge en aluminiumsplade som
bundplade. Derimod er det en stabil
og billig lesning for selvbyggeren.
Herfra er der ikke langt til at bruge

tidig kan tage varmen fra udgangs-
transistorerne. Forsterkeren kan
kore med fuld effekt i lang tid uden
at komme over 50 grader C.
Netdelen kan vanskeligt geres enk-
lere. At hensyn til brumudstraling
ber transformatoren veere viklet pd
C-kerne. Elektrolytter pa 4700 uF /
63 V er ikke gratis, og det er muligt
at nejes med én, hvis man ikke kree-
ver den fulde sinuseffekt.

artikel, har De brug for bade i dette
nummer og i neeste, hvor vi tager
rigtig alvorlig fat pa byggebeskrivel-
sen led for led og ledsager teksten
med masser af instruktive tegninger
og vejledning, som ger bygningen
ubesveeret. Men af vore fotos kan De
allerede nu se, at her er tale om et
projekt i virkelig klasse — ikke et
stykke skrivebordsarbejde, men et
stykke gennemarbejdet, gennempre-

en tyk bundplade (6 mm), der sam-

De illustrationer, som ledsager denne

vet elektronik. =\

De nye plader
bedomt aft
Harald Grut og
K. Sendergard

Fortsat fra side 17

den gamle mesters melodi-
skabende evner ikke mere si
[rodige, som de var engang.
Men i behandlingen afl et
orkester er han stadig suve-
rien. Denne suite er simpelt-
hen et blaendende tonemale-
ri: et under af lyd og far-
ver, Orkestret spiller hoved-
rollen 1 de seks al suitens
alenesyv afsnit. Orkesterspil
som kun et Ellington-orke-
ster kan prastere, Det er
magelost!  Solisterne mi
komme i anden riekke. Den
travleste af dem er orke-
strets pianist, som ogsa ho-
ves alene med rytmegruppen

i et al suitens afsnit. Og det
er godt. For med drenc er
Duke Ellington vokset til en
sierdeles interessant og hojst
personlig klaverspiller. 1 an-
dre af suitens afdelinger
danser Johnny Hodges frem
i en kort og dejlig passage,
og Lawrence Brown, Car-
ney, Gonsalves og Buster
Cooper hores ogsi. Bag det
hele pulserer rytmen wvil-
digt og inciterende. - Er det
dog ikke et vidunder, at en
mand, hvis tilveerelse 1 snart
50 dr har vacret ét med hans
orkester, stadig kan give os
si spaendende og betagende
musik?

Echoes [rom New Orleans,
Uol. 2. Storyville SLP 212,
kr. 49,50,
Pia denne plade kan man -
i respektabel  mono-gengi-
velse — hore, hvordan den

musik led, der blev spillet i
New Orleans omkring 1950.
Og det er vistnok denne an-
melders fortjeneste, at musi-
ken nu er udgivet al vort
hjemlige Storyville-pladesel-
skab. Musiken pi denne pla-
de varctages al henholdsvis
Kid Thomas' Algiers Stom-
pers, Louis Delisle’s Band
og Wooden Joe' Band. En
kompetent  trompetist, en
lidt spaglardig  klarinetist
og en smrdeles pighende
trompetsniller stir i spidsen
for de diverse orkestre. Hvis
man — som nxrverende an-
melder - har hort den slags
musik 1 New Orleans, vil
man sikkert finde denne pla-
de pragtfuld. Ellers vil man
miske synes. den virker lidt
primitiv. Men under alle
omstandigheder er det jazz-
musik, der stammer helt fra
griesradderne,

Swing Exercise. Capitol
5C052.80849, kr. 3450,
Blandingsgods fra Capitol.
Billiec Holiday figurerer pa
forsiden. Hun optraeder kun
pd en enkelt af pladens ind-
soilninger. Og  ovenikabet
akkompagneret af Paul Whi-
teman’s orkester. Hun syn-
ger  vidunderligt!  Pladens
ovrige indspilninger er fra
midten af 40’erne. (Billie
Holiday-indspilningen er fra
'42). Dels af Al Casey’s og
Sid Catlett’s let bop-prage-
de grammofonorkestre. Dels
— pit side 2 — af Ellington-
musikere under ledelse af
Rex Stewart og Sonny
Greer. Det er altsammen
ganske udmarket. Men pd
en eller anden mide bleg-
ner det hele, nir man i pla-
dens farste spor har hort
Billie Holiday synge Trave-
lin' Light. o

Rekvirer venligst brochurer.

Uden et godt kabinet virker selv den bedste konstruktion amateragtig.

Med Teko's professionelle WK moduler kan De opbygge ethvert kabinet fra det mindste til det sterste.
ELEGANT — STABILT — @KONOMISK

Danmarks billigste kvalitetsloddekolbe, Weller SP-26, 220 V, 25 W, koster hos os kun 30,00 kr. + moms.
Vi forer samtlige materialer til 2 X 50 W forsteaerkeren i dette nr.

AARHUS RADIO LAGERA/S

RADIOL@SDELE OG ELEKTRONISKE ARTIKLER
JEGERGAARDSGADE 36 — DK 8000 AARHUS C — TELF. (06). 1262 44
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1 Den elektroniske tremulo til at
koble sammen med guitar eller orgel
er ingen nyhed - i mange ar har man
klaret problemet med at fa toner til
at vibrere, bzvre, ved hjzlp af en
blinkende elektrisk lampe og en
fotomodstand. Vi har bragt et par
stykker her i PE i tidens lab, og de
fandtes som byggesaet fra Josty KIT,
oplyser Jan Soelberg, som i evrigt
her praesenterer den moderniserede
version, der i byggesset hedder GU
330.
Selve funktionen er forsavidt ikke
bedre eller ringere end forgsengeren.
Men et problem er blevet lost, nem-
lie stremforbruget. Det, at blot en
lille lampe skal blinke og blinke og
. osv. i maske timevis, kan tage
pippet og ampérene fra selv det
mest veloplagte terbatteri i labet af

572 POPULAR ELEKTRONIK

forholdsvis kort tid. S nu er lampen
borte, den nye elektroniske tremulo
er bestykket med en Field Effect
transistor, som regulerer stremfor-
steerkningen i et lille forforsteserker-
trin. og batteriet skal ihvertfald ikke
skiftes det forste par méneder ...

OPBYGNING

Tremuloen er opbvgget pa en lille
printplade der mdaler T0x65 mm.
Ind- og udgangsbesningere er ud-
formet til printmontage, hvorfor man
sparer ledningsforbindelsen til disse
stik. Samtidig er de si rigtigt for-
bundet, s& man behover ikke at
teenke pé, hvad der er stel og hvad
der er signal. Det eneste man skal
gore er at forbinde guitaren eller
orglet til DIN-indgangen og forstaer-
keren til DIN-udgangen.
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TEKNISKE DATA:

Driftspeending ........ 9-30 V DC
Stromforbrug ved 9V ...... 4 mA
Tremulofrekvens ......... 2—10 Hz
Indgangsspaending . max. 300 mV
Indgangsimpedans ...... 56 kohm
Udgangsimpedans ...... 4,7 kohm
Forvreengning ........... max. 2 %

Trykomskifteren, som ogsd er mon-
teret pd orintet, har to funktioner,
dels at afbryde for stremmen néar
tremuloen ikke benyttes og dels at
koble ind- og udgangsbesningerne
sammen, sa signalet passerer direkte.
Det vil sige at tremuloen kun bru-
ger strem nar den fungerer og blan-
der sig i musikken.

Pa et udvendigt potentiometer har
man mulighed for at variere takten
mellem 2 og 10 Hz. GU 330 er ikke
beregnet for intensitetsregulering,
men det kan sagtens lade sig gore at
udbygge den med denne facilitet.
Man erstatter simpelthen R5 pa 15
kohm med en serieforbindelse af et
potentiometer pad 47 kohm og en
modstand pa 4,7 kohm.

FUNKTION OG DIAGRAM

GU 330 er beregnet for tilslutning til
jeevnspeendinger pd mellem 9 og 30
volt. Ved brug af et 9 volt batteri er
stremforbruget sa lavt som 4 mA.
Det sikrer en levetid af batteritypen
Hellesens 410 pd mere end 100 timers
kontinuerlig drift. Tremuloen er op-
bygget af tre forskellige elektroniske
blokke, — en astabil multivibrator,
en FET-regulator og en forforstaer-
ker. Egentlig teeller ogsa stremforsy-
ningen med, men den bestir blot af
en modstand, en zenerdiode og et par
kondensatorer.

Den astabile multivibrator, som er
opbygget med PNP-transistorerne
ME 0412, T1 og T2, giver tremulo-
frekvensen. Ved at regulere den

7] KOMPONENTER

1 kohm
33 kohm
33 kohm
33 kohm
15 kohm
33 kohm
33 kohm
12 kohm
3,9 kohm
12 kohm
68 kohm
12 kohm
4,7 kohm
180 kohm
10 kohm
R16 3,9 kohm
R17 10 llio}!:m

R18 5,6 kohm
o 0' R19 56 kohm
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Illgevol ha’ ny radio? Tag en hurtig beslutnlnﬂ :

%< Receiver GRATIS

RANK-ARENA model T 3500 er en ny, smart stereo-receiver . RANK-ARENA T 3500 kan blive Deres ganske gratis! De skal
med felsom tuner og useedvanlig god klang. Seerlig populeaer blot bestille abonnement p& PE med 12 maneders prisgaranti
pé grund af den nemme betjening, det lynhurtige stationsvalg og benytte girokortet, indheeftet i dette nummer. En skal jo
u" ved et let tryk pd »Preomaten«. Ingen tvivil Netop en recei- vinde ...... méske netop Dem? Tilbudet har begreenset va-
,$;| ver for Dem righed — denne maned!

I‘, - W

Luxor 22" farve-TV

Luxor Prisma 2227-1, 22" farve-TV med billedsideforholdet
3:4. Fremadrettet betjeningspanel. Kanalvaelger med 6
stationstaster — indstillelige for alle VHF/UHF-kanaler (2-68).
2 Briljant-hojttalere — den ene fremadrettet. Fuldautomatik.
Indirekte bagsidelys. | teak, valned eller palisander.

Kan leveres med forkromet understel.

Dim.: 70X 45x27 %X 18 cm (B.H.D.).

Vejl. pris kr. 6.180,—-.

LAVPRIS TILBUD

uxan Generalreprasentant:
L Maurits Andersen A[S, TIf.: (01) 1019 22
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HOLBERG RADIO
Losdele og byggeseet

Trae og stof til horn

kr. 175,—

Vi szelger Josty
byggesaet sammen
med Sinclair produkterne.

Kom og fa uvildig
vejledning.

Holberg Radio

@sterbrogade 224 - 2100 Kbh. @
Telf. (01) 29 01 35

MULTIMETER SK-20

med preveledninger og batterier
Diodebeskyttet instrument

DC speending: 0,25 - 2,5 — 10 — 50 ~
250 — 1000 (20.000 /V)

AC spzending: 10 — 50 — 250 — 500 —
1000 (10.000 2/V)

DC strem: 50 pA — 25 mA — 250 mA

Modstand: 0-7 k@ - 0-700 k2 —
0-7 ML

Decibel: = 10 til -+ 36.

Nojagtighed: DC =+ 3 %,

AC * 4% (af fuld skala)

Kr. 89,— excl. moms og porto
30 dages returret

KUPON til TORUP IMPORT, 3380 Dyssekilde
Tif. Hald (03-348) 306

Send . .stk. Multimeter SK-20

Alle modstande 14 watt

1 2,2 uF 30 V tantal

2 22 uF 35 V tantal

3 1 uF 35 V tantal

4 1 uF 35 V tantal

5 220 uF 16 V elektrolyt

6 10 uF 25 V tantal

7 10 uF 25 V tantal

8 10 uF 25 V tantal

9 10 uF 25 V tantal
ME0412 PNP transistor
MEOD412 PNP transistor
2N4302 NPN FET
BC173 NPN transistor

1 Omskifter, 2 skifte separat

med knap

ZF 75 zenerdiode

5-pol DIN besn. for printm.

5-pol DIN besn. for printm.

Desuden:

1 GU 330 printplade

4 afstandsstykker

5 loddeojer

3 10 cm farvet bled mont.ledn.

(Byggeseet: Josty KIT)
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samlede basisstrem til transistorer-
ne T1 og T2, kan tremulofrekvensen
varieres fra ca. 2 til 10 Hz.
Modstandene R16 og R15 er begge
indsat i serie med tremulopotentio-
metret R17 for at fastleegge »bun-
den« til 2 Hz og »toppen« til 10 Hz.
Hvis man altsa vil have sterre eller
mindre tremulofrekvens, ma man
sendre disse modstande.
Reguleringsspzendingen til Field Ef-
fect transistoren tages fra T2's kol-
lektor gennem to RC-led. Det er jo
sadan, at en astabil multivibrator
giver en »firkantet« tone fra sig. Da
rigtig tremulo er en jevnt stigende
og faldende styrkesendring, ma vi
altsa udglatte de »firkantede« toner.
Hvis disse RC-filtre ikke benyttedes,
ville vi altsd here en raekke kncek,
hver gang multivibratoren slog om.
Derfor kan det altsid ikke lade sig
gore at fjerne RC-ledene i det hab,
at man far perkution i stedet for
tremulo.

En perkutionsenhed er opbygget pi
samme méide, men perkutionsenhe-
den har et startkredsleb som ferst
tilsluttes, nidr man tager et »fast«
greb i guitaren eller orglet. Derved
hindres klikken nér instrumenterne
ikke slas an.

Field Effect transistoren er indskudt
i T4's afkoblingskreds, og den fun-
gerer som regulerbar modstand.

Med styrespsendingen fra RC-ledene
reguleres gatespsendingen og dermed
modstanden mellem Source og Drain.
Det betyder, at C6, mere eller min-
dre, forbindes gennem FET'en i se-
rie med C9.

I praksis virker det som om man til-
slutter en kondensator mere eller
mindre over emittermodstanden R12.
Derved stiger forsteerkningen i T4.
FET'en abner allerede for en nega-
tiv speending pd Gate pad omkring
— 4 volt. Derfor er det nedvendigt
at styre med en speending der svin-
ger mellem — 4,5 og — 3 volt. Det
kan man ikke, da der ikke er nega-
tive speendinger til ridighed fra et
simpelt batteri. Derfor heeves source
simpelthen op til 4,5 volt med mod-
standen R13 og RI18. S& vil gate-
speendingen veere 4,5 volt lavere end
sourcespandingen.

Forforsteerkeren er udformet séledes,
at forsteerkningen er 1 nir C6 ikke
afkobler R12 gennem FET’en. Nar
der kommer spanding gennem RC-
ledene til FET'en vil den lede og
forsteerkningen i T4 stiger til maxi-
malt 30 gange. Da det er temmelig
upraktisk med forsteerkning i en tre-
mulo, er deempemodstanden R19 ind-
koblet. Herved vil den totale for-
steerkning andrage 2 gange i maxi-
mum og 1/10 gang i minimum af
tremuloperioden. Det svarer nogen-
lunde til det samme psykiske lyd-
tryk som én gangs forsteerkning wil
give uden tremuloeffekt.

Da der er tale om en forsteerker-
kobling kan man naturligvis over-
styre indgangstrinnet. Her sker det
ved 3 til 400 mV. Da de fleste guita-
rer og orgler fer udgangsforsteerke-
ren imidlertid giver langt mindre
speending fra sig, vil det sikkert ikke
blive noget problem. Opstillingen er
naturligvis gennemprevet i praksis
af en rackke udevende guitarister og
organister, som alle har udtrykt
uforbeholden beundring for den lille
prishillige tingest. Teenk hvad der
er sparet i forhold til en maske rin-
gere mezerkevare? Pris i byggesset
ca. 60 kr. incl. potentiometer og af-
bryder, si4 her er en reel mulighed
for at spare ...

PS! Husk at indbygge GU 330 i en
lille metalkasse og at benytte metal-
alstandsstykker ved opspendingen.
GU 330 far nemlig stelferbindelse til
metalkassen gennem afstandsstyk-
kerne. Hvis man ikke tager sig i agt
for dette, vil resultatet blive kraftigt
brummende. ]
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Walkie-talkie 1972

e e S I .

Commander 782
6 kanaler 5 W.
Pris .... 835 kr.

Husk! Alle vore priser er med moms

Nyt stort program

Masser af nyheder

Our
N

n MOULATED [
DC rowen sypp,, ¥

Sotin spirg
WOEL LR 14 yspp

OFF
Lafa Ragj,

Stremforsyning med meter
11 til 18 V, 2 Amp., pris ...... 165 kr.

PR-524S Ny 5 W Syntesestation, 23 kanaler
............................ 1340 kr.

NYHEDER

Tilbeher stort udvalg.

Pris kun ..

Tag ikke til Sverige. Tag til BN elektronik
Vi forer det meste af det bedste

Effekt mini 5 kun 715 kr.

Byg Dem ind i fremtiden! Med byggesat og losdele fra

LF 30 forfor-
steerker. Veleg-
net for walkie-
talkie.

Byggeseet 29,85

Pony CB 75 nu kun 1650 kr.

Komplet stereo-
forsteerker med
elegant treekabi-
net. Byggesaet.
2X30 W 795 kr.
2X15 W 695 kr.

AF 302 efter-
klangsforsteer-
ker.

Byggeseet 74,50

Ekko-spiral
59,85

Rekvirer den nye brochure med over 100 byggeszet.

Har De det store katalog med lesdele, pris 7,50.

Sendes gerne plus porto.

P& gensyn hos =BTl clektronik '

NORREBROGADE 201 —~ 2200 KBHVN. N - TLF. (01) TA 4755 - 8436 6

Hojttalere, ster-
ste udvalg.

Billigste priser.

Sperg os for De
handler eller
kom ind og Iyt!

- NT 300 integre-

o 2 ret stromforsy- udvalg, rimelige priser.
R ning. 2 til 30 V F. eks. TMK 500 kr. 198,00
Max: 4 amp. Kewpet 7 ...... kr. 49,85

PL 259 stik 4,75 Ground Plane

RG 58 U-kabel antenne . 115,00
pr.m.... 210 SENSATION!
DV 27 Mobil Krystaller pr. seet

antenne . 6500 nu kun . 20kr.

OBS! OBS!

Nyt katalog 1972 med
walkie-talkie og tilbeher. .

Kan afhentes gratis.

Vi sender det ogsa gerne
mod 70 ere i frimeerker.

Josty Kit er De godt pé vej

F. eks. 8"
standard hgjtta-
ler AD 8080, fra
Philips.

Pris kun .. 17,60

Maleinstrumenter. Stort
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TEKNISKE DATA - NIVICO 5020 U

Total:effekt .oovnaminmimaniinndrasaars 2x37,5 W / 4 ohm

Sinug sffekt st e 2x28 W / 4 ohm

Forvraengning P S I Y B

IM-fOrvraangning ............covvvmmersrvermmsnsssesnennnneenss 08 %

FrakvensSomrade ..ccosisismsmisssemisiivoiisss s 30—30.000 Hz —2 dB

FM-del

EolSormhed: o iissvmin srivisivans saa it eies 2,5 uV (IHF)

Spejlselektivitet ........cocvviiiimiviiiiiiiiriinieenenenes 60 dB ved 98 MHz

FM-forvraengning .......c.coveveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenns 0.8 % ved 1 kHz

ErBlVeRBOMTAAD .. .c.omiaisssimsanessuiesspmvaanadsmsass 20—20.000 Hz *1 dB

Stereodekoder

Kanalseparatlon: sy srss i s s >35 dB ved 1 kHz

Forvisengning) s-ossnmesimesstinrmimnmaei 08 %

AM-del

EpISomhied. . oo namnsmssimaiis i 30 uV

opellselektivitet:  usnmmmnnnmainsmning 45 dB ved 600 kHz

SEA-system

Centerfrekvenser ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiinans 60 Hz, 250 Hz, 1 kHz,
5 kHz, 15 kHz

Reguleringsomréde .............ccocovvviviiiiniiiennnnnee. +12 dB
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[J Kombinerede stereo/radio-for-
steerkere findes efterhénden i mange
udgaver forsynet med forskellige fa-
ciliteter. NIVICO 5020U er dog noget
speciel, idet den er forsynet med et
SEA-system, som muligger en yderst
individuel toneregulering. Ievrigt er
type 5020U en kombineret radio/ste-
reo-forsteerker med maksimal dyna-
misk udgangseffekt pa 75 watt ved
4 ohms belastning — men lad os se
lidt pa

BETJENINGEN

P4 frontpladen findes 4 drejeknap-
per, hvoraf den ferste indkobler
hovedtelefonbesningen, hvilket sker
for udgangstrinnet. Med samme om-

. skifter tilkobles de to hejttalergrup-

per. Det sker hver for sig cller sam-
let — altsa der kan tilkobles ialt fire
hejttalere.

Der er konventionelle regulatorer for
lydstyrke og stereobalance ved to
andre drejeknapper.

Med den fjerde drejeknap skiftes
mellem indgangsbesningerne »AUX
1«, »AUX 2« og »PHONO«. Omskifte-
rens sidste tre stillinger er for aflyt-
ning af FM i mono, FM med automa-
tisk stereoomskiftning og AM.

Der er seks fikse vippeomskifiere
med funktionerne »xMONO-STEREO«,
»LOUDNESS« (fysiologisk lydstyrke-
regulering), »FM AFC«. En af om-
skifterne »TAPE MON.« aktiveres
ved afspilning af bandoptager, og
med »FM MUTING« knappen kan
man fi steifri afstemning pid FM-
béndet i forbindelse med en niveau-
regulator pa apparatets bagside.

Der er endnu en vippeomskifter
meerket »SEA«, og med denne ind-
kobles et avanceret kredsleb for
toneregulering, hvor man ved 5 re-
gistre kan toneregulere over hele
LF-omradet. Sluttelig er der selv-
felgelig en afstemningsknap, der be-
veeger den letlebende belyste skala-
viser.

I forbindelse med afstemningen be-
nyttes et viserinstrument, som godt
kunne have veeret noget storre, lige-
som placering nzermere frontpladen
ville lette afstemningen. Eller en lup.
en linse som dsekglas? Instrumentet
lvser grent, men man kan ogsd fa
det til at lvse redt. Vi preovede dog
ikke, for nar den rede lampe lyser,
er det tegn pa overbelastning af
udgangstransistorerne, og da skal
man omegdende slukke for apparatet
ved netafbrvderen, som sidder lige
over hovedtelefonbasningen.

SEA-SYSTEMET

Bogstaverne stir for NIVICO's
»Sound Effect Amplifier« og er et
kredsleb med en transistor i hver
kanal. Desforuden indeholder dette
tonekredsleb diverse LC- og RC-
kredsleb.

T modtagerens heire side findes fem




Peerless

navnet pa hi-fi hgjttalere, man selv samler

NYT BYGGES AT KIT 30-2
MED DOME-TWEETER

TEKNISKE DATA FOR KIT 30-2

Nominel effekt (DIN 45573): 50 Watt
Frekvensomrade (DIN 45500): 35-20000 Hz
Driftseffekt (DIN 45500): 3 Watt

Impedans: 4 eller 8 £2.

Vejl. salgspris Kr. 290,00

Autoriseret PEERLESS forhandler:

AAGE NIELSENS EFTF.

SORTEDAM DOSSERING 1 - 2200 K@BENHAVN N

TELEFON (01) 3930 10 — GIRO 73374
Rekvirér gratis specialbrochurer p4 PEERLESS H@JTTALERBYGGESAET
Ordrer forsendes overalt

c NI\IICD

MIIA ViE

Quadrofonisk forsteerker
er fremtidssikker.

2x30 watt stereofoni

eller 4x15 watt quadrofoni
med bedste data.

Indbygget ambio-forstaerker
til simulering af 2 kanals
signaler til fire kanaler

MCA-VTE or en selvaten-
dig enhed med alle tilslut-
ningsmulighadar:

: \ i 3 A’ stereopladespiller,
s - W 7 * 4-kanal pladespiller,
. sterec bandoptager,
)J ‘J 4-kanal bandoptagor,
FM-tunar m. v.
’ TAPR hacraton, .| Conen; L
v | 0 3 =R Je 3 "

Forlang JVC Nivico katalog med hele
det store program hos

Herstedvang 7 - 2620 Albertslund

o VG TV o




Dansk
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Institut,

Vi har hi-fi anleeg fra det dyreste til det skal De veelge hi-fi anleeg, sa lad os hjeelpe
mere prisvenlige. og vejlede Dem

Acousteche AKGe AR ® B&O @ Braun @ Dynaco v i : hl wd med
eDualeFishere Garrarde GoodmanneGrundige -

Kenwood @ Kirksaeter @ Koss @ Lansing e Leak \

e Radford @ Revox @ Sansui @ Scotte Sennheiser

@ Shure @ SME @ Tandberg e Thorens @ Uher @ K T 0
Wharfedale @ Marantz e Scandyna e Pioneer RA D I

® Sony e Lowther @ Isophon e Teac @ Nivicoe

Era @ Quad @ B&W e Ferrographe Akai® EV emv. Vesterbrogade 179-181, Kbhvn. V, telf. (01) 31 14 40




skyderegulatorer. ved hjzelp af hvil-
ke man kan regulere signalet.

Hvis alle regulatorerne star i midter-
stillingen, vil frekvensgangen vare
retlinet. Ved en regulering pa skyde-
knapperne kan niveauet nu reguleres
+12 dB omkring frekvenserne 60 Hz,
250 Hz, 1 kHz, 5 kHz og 15 kHz.

Man er pa denne made i stand til at
skabe sig et hvilket som helst tone-
billede. Det er en stor behagelighed
med en siddan reguleringsmulighed,
men for at f4 det helt rigtige ud-
bytte af denne facilitet mé det dog
kreeves, at man har lidt forstand pa
musik for at kunne veerdssette det
resulterende lydbillede, som SEA-
systemet er i stand til at give.
Under afsnittet om tilslutninger er
naevnt muligheden for en elektrisk
adskillelse mellem apparatets for-
forsteerker og udgangsforsteerkeren.
Denne fikse adskillelse kan bl.a. be-
nyttes til kopiering af lydband, som
pé en eller anden méade skal »rettes«
op.

Man gar blot ind i DIN-besningen
med signalet fra bandoptageren, der
benyttes til alspilning. Efter for-
forsteerkeren udtager man da signa-
let og ferer det til bandoptageren,
der indspiller. Da SEA-systemet lig-
ger fer udgangsforsteerkeren, har
man nu mulighed for at foretage en
tonekorrektion fer indspilningen. Der
kan f.eks. veere tale om en indspil-
ning, der er for »basset«, eller det
omvendte kan vare tilfeldet, hvor
der mangler noget dybde.

Men lad os nu se pa

TILSLUTNINGER

Der er pd forsiden en stereo-jack-
besning for tilslutning af hovedtele-
fon. Pa bagsiden er anbragt en hel
del phono-besninger. To af dem er
maerkede »PHONO« og er for tilslut-
ning af pladespiller med magnet
pick-up. Fire andre besninger er to
og to meerkede »AUX 1« og »AUX
2¢«. Til disse kan andre lydkilder til-
sluttes, f.eks. en pladespiller med
krystal eller keramisk pick-up.
Dernmest er et smt besninger meer-
ket »REC« (recording) beregnel for-
indspilning pa en bandoptager, der
tilsluttes her. Et andet s@et besninger
»P/Be« (playback) er for afspilning af
lydbénd.

Herudover findes en 5-polet DIN-
besning for séivel ind- som afspilning
via en bandoptager med tilsvarende
besning. Si er der fire besninger,
som to og to er forbundne med sma
stykker ledning med tilsvarende stik.
Fjernes forbindelserne, har man kob-
let for-forsteerker og udgangsfor-
steerker fra hinanden. Vi nsevnte
tidligere, at man her kunne foretage
en kopiering med frekvenskorrek-
tion. Fra konstrukterens side er bas-
ningerne dog teenkt som tilslutninger
for en efterklangsenhed, som dog
naeppe vil blive hjemtaget af impor-
taren, Fota-Fonex A/S.
Hejttalertilslutningerne
2 ¥ 4 skrueforbindelser.
Antenneforbindelserne er ogsa
skrueforbindelser, og en lille »laske«
kan ved FM fi kontakt med en ind-
byggel antenne. Pi apparatets bag-
side er monteret en ferritstav for
AM, som bliver mere effektiv, nir
den treekkes lidt veek fra kabinettet.

KONKLUSION

En kombineret tuner/forstaerker som
NIVICO 2050U tilfredsstiller de krav,
man kan stille til et apparat i tre-
firetusinde kroners prisklassen. Den
totale forvraengning ligger under 0,5
pct. med en frekvensgang pa 30 til
30.000 Hz. Den fylder maéske vel
meget pad en reol, men er slet ikke
overdimensioneret. Det, der gor NI-
VICO 2050U til et special-apparat, er
faciliteten med SEA-systemet, der
giver mange klangmaessige fordele
— ja, et toppunkt af individualisme.
Kan man lide at jonglere med de
forskellige toneregistre for opnielse
af bedste tonebalance — sa er 50200
netop sagen. K. Galle

bestar af
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TONEKONTROLLEN: Overst vist de maksimale
alvigelser fra 100 pct. linearitet. Fotoet den
femdelte regulering, og kurven nederst, hver
enkelt potentiometers indflydelse pa frekvens-
gangen.
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Bandoptager-specialservice

bl. a. TANDBERG, MOVIC, REVOX, PHILIPS, FERRO-
GRAPH béndoptagere, QUAD forstarkere.
Tilbeher W Reservedele M Papst motorer B Bogen
tonehoveder M DIN-stik og -kabler

FORLANG TILBUD PA AUDIO-TAPE

g g 0 8 AL o

Redovrevej 24 - 2610 Redovre -

erueee

Telefon (01) 703113

ANMPE X

MAGNETIC RECORDING TAPE

Y

 /

et Ampex lydband til
ethvert behov. Ampex
har, hvad du seger,
uanset hvilke krav du
stiller til lydband.

AMPEX

Leeg meerke til, hvor LAVT SUS AMPEX jernoxidband

har, helt nede pa —- 45 dB. DET VAR REKORDEN. . ..
(Citat fra Populeer Elektronik’s test af kasetter nov. 71).

Det er rart at vide, at den kassette eller det lydband, du bruger,
er det bedst mulige, og det band fremstiller Ampex. Derfor an-
vender lydstudierne Ampex band til pladeskaeringer. Der findes

SEENSHAUERBACH

Classensgade 19A — 2100 Kobenhavn ©.

IMPORT EN GROS:

recording products

TI. (01) 2608 08
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Elektroniken er ikke knyttet til lydgengivelse, toner eller talte ord mennesker
imellem. Der findes anden kommunikation, der i hej grad ger brug af elektro-
niken, det skrevne, det trykte ord. Bogen, avisen — og nu ogsé fagbladet. Dette
nummer af »POPULAR ELEKTRONIK« er det ferste blad, der nu er trykt pé en
helt ny keempestor rotationspresse — De kan se en del af den nederst p3 disse
sider. Vi benytter lejligheden til at g& lidt udenfor vort szdvanlige emnevalg
og knytter jordforbindelse mellem os og den elektronisk styrede ‘trykteknik.

Indledningsvis nogle bemaerkninger
om, hvordan man i det hele taget
trykker. Grundlaget for.det hele er
gamle Gutenberg og hans hindskér-
ne tretyper, der kunne seettes sam-
me til ord, forsynes med farve, tryk-
kes mod papir og atter skilles, nar
det planlagte antal tryk var foreta-
get. Principet lever stadig i bedste
velgdende, trods nogle hundrede Ar
pa bagen. Overskrifter til artikler er
stadig hidndarbejde, selve teksten,
som De lsser nu, er derimod ma-
skinsats, fremstillet i Kege, hvor PE
udgives. Ganske vist er ogsi ma-
skinsatsen »gammeldags«, mange er
gaet over til fotosats — men vi synes
man tilbyder laeserne et smukkere
blad efter vor metode, kennere end
de japansk-preegede fotoskrifter. Sa
meget om forudszetningerne.

FOCUS PA TRYKNING

Der findes hejtryk, dybtryk og off-
set, plus nogle varianter. Boger og
aviser er i reglen fremstillet i hej-
tryk, den oprindelige metode. Dyb-
trykket anvender trykplader, forsy-
net med et utal af sma gruber, hvori
farven befinder sig. Visse ugeblade
trykkes efter dette system, men det
kreever meget store oplag for at
kunne betale sig — forarbejdet er
sé dyrt. Tilbage til offset, en metode
som efterhdnden traenger det oprin-
delige bogtryk tilbage. Brevpapir,
visitkort osv. vil antagelig ogsa i
fremtiden veere bogtryk, men sterre
oplag, navnlig néir det geelder farver,
bliver lige sd smukke og endda no-
get billigere, nir der keres efter
offset metoden.

Forskellen ligger i flere faktorer,
dels sparer man at fremstille kliche-
er af illustrationer, dels trykker en
offsetmaskine mere end dobbelt si
hurtigt som en tilsvarende bogtryk-
maskine, der for hvert trykt ark
papir kerer tilbage til udgangsstil-
lingen, hvorimod offsetmaskinens
trykeylinder drejer rundt og er klar
til neeste aftryk, sdsnart det forrige
ark papir forlod maskinen.

Det var et afgerende fremskridt, da

man i sin tid opfandt rotationspres-
sen, som satte trykhastigheden op til
det flerdobbelte. Et system af valser
med péspaendte, stebte trykplader
billiggjorde avisfremstilling sid me-
get, at enhver provinsby efterhin-
den kunne udgive og frykke tre-fire
aviser af forskellig partifarve. Man-
ge af de sma dagblade er lukket,
andre har undgdet bladdeden wved
sammenlaegninger — ofte i forbin-
delse med overgang til den nyeste
teknik, offset-rotation.

Der kerer i disse ar omkring 15—20
offset-rotationer i Danmark, over-
vejende beskeeftiget med at frem-
stille aviser og distriktsblade, idet en
sidan maskine kun koster et par
milloner, en rotationsmaskine, der
kan trykke et blad som »POPUL/ER
ELEKTRONIK« kommer — med ek-
straudstyr — n@ermere de 4 millio-
ner. Sa den slags er der ikke ret
mange af — men i denne mdined
kom der én til ... den store, sven-
ske Solna-rotationspresse, der har
fremstillet det blad, De nu holder
i handen. Naturligvis kan PE slet
iklke udnytte dens kapacitet. Men
nar 20-30 andre fagblade, flere min-
dre, enkelte sterre, kobles sammen
og trykkes omirent kontinuerligt,
begynder det hele at lyde realistisk.

FAGBLADE - | LANGE BANER

Indkebet af denne store, elektron-
styrede trykpresse blev foretaget af
P. Hansens Bogtrykkeri A/S, i Ko-
benhavn, en ca. 60 ar gammel virk-
somhed med fagblade som speciale.
Valget faldt vel pd den svenske
maskine, fordi det nu engang er let-
tere at skeelde ud i Stockholm end
i New Orleans eller Neapel. Og for-
di der i forvejen kerer en del Solna-
avismaskiner i Danmark — den fer-
ste trykte det ferste »POPULZZER
ELEKTRONIK« i september 1968 ...

og det var derefter! Tre maéaneder
senere opgav vi hovedrystende fore-
havendet og vendte tilbage til bog-
tryk. Forst nu er tiden moden —
maskinen af 1972 hedder »Solna
Commercial« og kan nu opfylde de
krav, et moderne fagblad, dets lae-

Tryklarverne omrores automatisk, sa at de
kan pafores papiret | et ganske tynd!, jeavnt
lag.

sere og annoncerer har ret til at stil-
le.

Ma vi bruge nogle linier — inden vi
ndr frem til det med elektroniken —
at forklare Dem, hvad offset-prin-
cipet gdr ud pa? Et pudsigt samspil
af det faktum, at vand skyer fedt —
og omvendt. Trykpladen er af sam-
me hojde, er i samme niveau, lige-
gyldigt om papiret pd et givet sted
skal veere farvet eller forblive hvidt.
Der er ikke — som ved bogtryk —
tale om at pladen er hejere nogle
steder end andre. Forskellen er, at
hvor der skal afgives farve, ind-
sveerter man trykfarve — og ievrigt
vand. Og de to ting kan ikke for-
enes, farven overferes til en gummi-
dug, som igen szetter et aftryk pa
papiret.

Det er nu et dr siden, at PE pas-

Nelo

Gaae—— =
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serede den oplagsgreense, der erfa-
ringsmaessigt ligger mellem 15.000
og 20.000, hvor det betaler sig at ga
fra bogtryk til offset — det skete
for vort blads vedkommende i Sep-
tember 1971. Og nu har vi taget det
naeste, store skridt — fra almindelig
offsettryk i lese papirark over til
rotationsoffset. Og nu er der for
alvor kommet fart pd — der kan
trykkes 25.000 eksemplarer af et 64-
sidet »POPULZAR ELEKTRONIK« i

lobet af 4—5 timer! I bogtryktiden |

brugte vi lige sd mange dage ... og
hertil de mange skenne farver, der
kan fremstilles i offsetrotation. Kun
de sterste europaeiske blade, f.eks.
det tyske Funkschau, praesterer no-
get tilsvarende.

12 KILOMETER PAPIR ......

Det hele starter med kempestore
papirruller, hver med omkring 12
km papir. Det foregar yderst til ven-
stre pa maskinen, hvorfra papirba-
nerne forer frem til sektionerne, som
hedder trykvcerker. Vort blad pas-
serer 5 trykveerker, fordi PE skal
strile i alle regnbuens kulerer, som
naturligvis fremkommer ved at mixe
grundfarverne. Den anden papirbane
giar ned under de samme trykveer-
ker og péatrykkes alene sort farve.
Nér de 12 km papir pd hver rulle er
ved at slippe op, startes de nzeste,
fyldte papirruller og bringes til at
rotere med samme relative hastig-
hed som den nezesten tomme rulle.
Forskellen i akslernes omdrejnings-
hastighed, medens papiret kerer med
samme fart, ordner maskinens elek-
troniske sektion. — Nar de sidste
meter triller af rullen, skiftes der
over til den nye rulle, papirbanerne
er automatisk limet sammen, sa der
kores uden stop, selv om der nok ma
kasseres nogle blade indtil naeste
papirrulle er justeret ind i hastighed,
stramning og farvetilpasning. Det
kan godt koste 400—500 blade, indtil
firefarve-billederne passer igen, men
det ser man stort pd i sddan en
shop!

P4 hvert trykvaerk er en reekke in-
strumenter, der overviger maski-
nens funktion. Hvor meget wvand,
hvor meget farve, hvilken spaen-
ding og hertil det komplicerede
trykluftsystem, der centralstyrer alle
5 trykveerker — en indviklet kombi-
nation af elektronik og hydraulik, si
et tryk pid en knap i styrepulten
giver samme funktionszendring pa

samme brokdele af samme sekund.
F. eks. hvis papirbanen spreenges —
blot én dribe vand er nok, miske en
usynlig brist i papiret og pludselig
treeder sikkerhedsorganerne i funk-
tion, et fotocellesystem, der holder
oje med papirfremferslen. Revner
papiret kobles lynhurtigt fra, maski-
nen standser — hvis ikke, ville itu-
revne laser klumpe sig fast rundt
om i trykveerkerne og maiske med-
fore timelange stop — det bruger
man ogsd elektroniken til at hindre.

EN TUR | GASOVNEN

Og si er vi pludselig tilbage i for-
rige arhundrede — for neestsidste
sektion er simpelthen en gasovn.
Direkte rettet mod de trykvade pa-
pirbaner sidder et system af gas-
flammer, som varmer papiret op til
mere “end 200 grader — igen elek-
tronisk styret, sid flammerne forst
har fuld }acngde, nir papirhastighe-
den er sa stor, at det ikke kan na
at bresende. Formélet er at terre og
hzerde farverne, si de ikke smitter
af pa den modstiende side i det feer-
dige blad. Men lynhurtigt ruller pa-
pirbanen ind i keleanlsegget, vand-
fyldte cylindre med et forbrug si
stort, at det kommunale veerk bekla-
ger ikke at have tilstreekkelig kapa-
citet. I stedet kerer man i lukket
system, et keletdrn i fri luft, hvor
det opvarmede wvand risler ned og
afsvales fer det igen skal ind og
hindre, at papiret antzendes.
Nedkelede papirbaner fra to gas-
ovne medes til slut i falseveerket,
der skal forene dem til et samlet
blad med korrekt fortlebende pagi-
nering. I forvejen har et af tryk-
vaerkerne afsat et pasmearke, der nu
aftastes elektronisk og sikrer, at
falsningen, foldningen af papiret
leegges det rigtige sted — ingen skee-
ve sider. Det hedder noget si tek-
nisk som cross-field register-sty-
ringsanlzeg. Papirbanerne falses, og
der prikkes hul, sa luften kan slippe
ud af folderne. De sammenlagte
bladsektioner, hver pa 32 sider, ke-
res videre pa et transportband til

en stakker, til samlehafteren, der
serger for tridklammerne i bladets
ryg og til slut til skeering, sa sterrel-
sen bliver den korrekte 200270
mm.

Jo, der er anvendt megen god meka-
nik og elektronik inden Deres laeser-
brev kan genses i »Populaer Elektro-
nik«s spalfer... ]

Her er sidste station pa vejen ... det trykte
blad kommer ud f{ra torreovnen, passerer
falsevaerket, som forvandler den lange papir-
bane til et hafte, der korer videre til samling
og forsendelse.




. Der er tradition for at nyhederne
slippes les i denne og de naermest
folgende méaneder. Et hurtigt over-
blik over samtlige Ileveranderers
programmer afslerer, at der vist al-
drig er tilbudt si stort et udvalg
som i 4r — sd broget, rigt varieret
et antal modeller af al underhold-
ningselektronik, at PE allerede pa
forhdnd ma tage afstand fra den
tanke at informere om alt. Hvis vort
oplag kun var beskedne 1000 eller

Kraever De lydkvalitet af
Deres bandoptager?

Kraever den

Lydband og cassetter

Fas i ferende
radioforretninger

2000 eksemplarer, sa maske, men nar
langt over 20.000 af dette store blad
skal ud pa klokkeslet, er vi ganske
simpelt nedt til at begranse os.
Derfor — studér vore annoncesider,
der bringer meget informativt stof
— og ga derefter til radio-faghand-
leren, som bade har varerne og
yvderligere spzendende brochurer.
Hver enkelt fabrik eller importer
har fremstillet smukke {ryksager,
som i tekst og tegning beskriver
leveringsprogrammet. Er der punk-
ter, vore laesere ensker at bore sger-
ligt dybt i, da er PE med gleede til
disposition. Vor leserservice pr. brev
eller telefon réader og vejleder uden
skonomisk binding til nogen side,
savel som Hi-Fi Society’s konsulen-
ter stetter medlemmerne.

NOGLE TYPISKE NYHEDER
Vi handplukker fra de mange fri-
stende tilbud...

Den fikse »loveunge« model s»line 2001« med FM
og LB for Luxembourgfans. Hojttaleren tilstraek-

kelig stor til en gengivelse over
for Amodtagere. B k den sjove bzerepind.

LOEWE OPTA

Den kendte tyske fabrik, i Danmark
ved Ewald Steensen, Hjerring, er
overvejende kendt for sine utradi-
tionelt designede portable modtagere
— heller ikke i ar har man skuffet
forventningerne, men praesenterer
»line 2001« i strdlende kulerer og
-med indbygget bzerepind, som bille-

det viser, FM for lokalmodtagelse
og LB for distancerne, si vellydende
som formatet tillader. En ganske
morsom ting, en typisk afviger af
positiv art.

Farve-TV, animeret yderligere ved
disse dages olympiade, bliver nok
den varegruppe, hvori omssetnings-
fremgangen er szrdeles meerkbar.
Men her s@tter fabrikkernes leve-
ringsmuligheder visse graenser — og
allerede omkring 1. juli matte »Loe-
we« kvotere sine tip-top moderne
farvemodtagere, 100 % udrustet med
halvledere, modulopbygget og kon-
strueret si de s@rlige kredsleb for
hjernekonvergens kan undlades. —
Pi radiofronten

WALKIE-TALKIE
OG PR RADIO

BAS-MOBIL og HANDAPPARATER
ALLE VERDENSBEROMTE FABRIKATER
TIL SPECIELLE EXPORT-PRISER

(De kan tjene op til kr. 1000.—
ved kob af apparat hos os)

KEMPEKATALOG
mod d. kr. 10— i seddel
(refunderes ved keb)

SVENSK RADIO
234 LOMMA, SVERIGE
(10 minutter fra Malme)

TUNERSET

med

MOS-FET]|
DUAL GATE
MIXER

DIODE - AFSTEMTE

Larsen & Haedholt

RYESGADE 51-53 - 2100 KBHVN. @ - (01)*39 37 37

Larsholt

Specialfabrikation af avancerede
indbygningstunere, stereo-deco-
dere og tunerchassis-kit med
memomatic trykknapafstemning.

Forlang brochure tilsendt.
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SANYD ELECTRIC CO. LTD.

. . . verdens storste producent af kassetteband-
optagere garanterer en anerkendt kvalitet til
fordelagtige priser!

Se ogséd SANYO autoradio, transistorradio, forsteerkere, transportabelt TV

FT-4002 M-7 41

Kassettebéndoptager for lysnet og batterl. Indb et
FT-4002. Nyhed. Kassette-Car-Stereo med FM-radio. Mak. e aor, Tiroten Mk T8 W oo a8 min. Komape
5 W, 12 V. 1756X50x130 mm, Komplet med 2 hojttalere | box med stavmikrofon, bandmikrofon og netledning. Kan tilsiuttes
(40 L), band, monteringedele og ste|deempningsmateriel, autobatterl.

M-1101 M-1300
M-1101

Ultrakompakt kassettebdndoptager, Spllletid 1 time, Maks,
W. Flernbetjent stop/start pA mikrofon. Automatisk

bandstor 201 % 123 X 61 mm. 1,3 kg. Komplet med mikrofon,
[

band, elementer og taske.
M-1300
Hétrgk?mpa!}t Hurﬁﬂq fram; (¢] 2gébugze§poéhng Aut?rgaﬂsk
ndstop. T-gre a X X mm i
Komplet madgmlkrofon band, elementer og taske. it ASA‘COIO" 5004
M-26 Nyt 26'' farve-TV med elektronisk kanalveeiger for bade VHF
Med trfkkneppar Maks. 800 mW. Komplet med mikrofon, og UHF. Perfekt 13«1‘59b engivelse fra de to hojttalere. Komplet
band, menter og taske. automatik for sdvel billed- som linlehold og farverenhed.

N.ODGAARD & S@N 1 it i

Anviser gerne naermeste forhandler
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Loewe's stlirene farve-TV, 100 % halviedere,
lysindikering for tunerindstillingerne og 2 hojt-
talere. For tiden s#& efterspurgt, at fabriken har
stort besvser med at folge med.

udvalg i enkle mono-, mere kompli-
cerede stereo-modtagere. Ogsd en
kassettebdndoptager — afbildet i
béndoptager-oversigten i vort for-
rige nummer — beerer navnet Loe-
we.

Samme »Loewe« — hvis vi méi
springe lidt udenfor det dagsaktuelle
— har veeret med til at rejse et par
milepeele i tiden leb: I 1931 den fer-
ste elektroniske TV-modtager, i 1935
udstillede man i London verdens
forste TV-transmissionsvogn, som
kom i sving aret efter ved Berlin-
olympiaden, hvor unge Gunnar NU
og »lille henrivende Inge«, der i dag
er bedstemor, blev udsendt af de
unge lever fra Loewe. I 1951 ver-
dens ferste kassettebindoptager, af
udseende og sterrelse som en pé-
leegsmaskine, men — den fungerede.

DUX

Ogsa »Dux« satser i hej grad pd
det endelige gennembrud for kulert
TV. Dels ved at levere bide 22 og
26 tommer modeller, begge med 110°

med sidste nyt om
bandoptagere, lyd-
band og alle
former for tilbeher
— udkommer regel-
meessigt og tilsen-
des gratis,

Stereobyggesett

- Ingen
lodding

- Koblings-
terminal

— Rask
montering

— Teknisk
- sikkerhet

Forlang GRATIS katalog over sterso-
byggesett, heyttalerbyggesett, phono-
tilbeher, bilelektrisk utstyr, verktey.

ESPELID TEKNISKE

5090 Nyborg i Asane, NORGE
TIf. (05) 25 44 41 Bergen
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synet med alle Y P lling af
stationerne séivel som en overordentlig wveldi-
mensioneret skala th. for lobevesrket.

En valskabt Dux I den nnglg mellemklasse. For-

Dux kassettespiller, nu med hindgribellg tek-
nisk nyhed, den dynamiske stojbegreenser —
steerkt medvirkende til at lofte kassettemusiks
standard mod hi-fi hojder ved sin effektive be-
keempelse af sus og anden ste].

billedrer i behageligt smalle kabi-
netter, dels ved at designe sd de
passer i ethvert hjem, hvadenten
meblementet er formgivet af Poul
Cadovius eller hos Tuborg.

I teknisk henseende uanfaegtelige,
udrustet med skydepotentiometre og
trykknapveelgeren forsynet med lys-
indikation. Alle modeller har 2 ind-
byggede hejtalere — netop lydgen-
givelsen er et punkt mange hi-fi
forvaente forbrugere i denne szeson
vil leegge veegt pa, et punkt i evrigt
mange fabrikker hidtil gik let hen-
over, nar blot billederne ellers var
gode ... — da lyden i TV vel aldrig
bliver aldeles high fidelity, flere
faktorer hindrer dette, bide pi sen-
der- og modtagersiden — er det
praktisk, nar modtagere som disse
»Dux« har tilslutning for en ekstra-
hejttaler til yderligere forbedring af
lyden.

Til de tekniske finesser herer auto-
matisk afmagnetisering, s misfarv-
ning undgés, ligesom automatisk bil-
ledstabilisering holder formatet pa
plads, selv om netspzendingen skulle
variere. — Foruden nsevnte farve-
modtagere leverer man naturligvis
stadig monocrome, hvilket antagelig
béde Dux og alle andre vil fortsaette
med i endnu en uoverskuelig arraek-
ke, fordi énfarvede apparater altid
vil veere betydeligt enklere og bil-
ligere og derved passe en stor for-
brugergruppes ekonomi — bortset
fra den minoritet farveblinde med-
borgere, som penges vaerdi uanset er
afskiret fra de enestdende oplevel-
ser farve-TV giver os andre.

Dux-programmet er overordentlig

righoldigt, sd at detailbeskrivelser
er uoverkommelige. Men én virkelig
ny, god ting skal helt givet omtales:
indferelsen af det stejbegrsensende
DNL-system, som »Populser Elek-
tronik« beskrev (endda frejdigt nok
i byggescet!) i januar-nummeret i ar.

Dets indflydelse pa navnlig kasset-
tebandoptagere er bemserkelsesveer-
dig god — stej, bandsus, enten fjer-
nes totalt eller reduceres til et fuldt
acceptabelt niveau. Tekniken i DNL
er uendelig enkel i forhold til Dolby,
det totale resultat vel heller ikke
aldeles pa hejde med dette, men der
er stadigvaek ogsd en 1200—1500 Kkr.
til forskel. Stejbegraenseren findes
indbygget i to modeller, hvoraf vi
viser model 9145, for lysnet alene.

Et smukt eksempel pd Dux kombi-
nationer er model 5862, en stereo-
modtager med 2x8 watt i udgangen,
3-speed lebeveerk med en udmeerket
pick-up og stationsvalg for alle bel-
geomrader med enten trykknapper
eller en meget overskuelig skala be-
is;{yttet placeret under det glasklare
g.

SONAB | DANMARK

Svensk Sonab kan takke en enkelt
seerpraeget lydspecialist Stig Carls-
son, suppleret med svenske statens
udviklingsfond, for sin internatio-
nalt praegede succes, fornylig supple-
ret af et dansk datterselskab med
adresse i Glostrup ved Kebenhavn.

Carlssons helt specielt udformede
hejttalere, de fritstiende sejler med
et system af smd og store hajttalere
med et totalt diffust udstrilingsdia-
gram, har tidligere veeret beskre-
vet her i PE, men nu folger de
evrige Sonab-produkter, pladespille-
re, hejt kvalificerede receivere og
forsteerkere, som vi skal vende til-
bage til i de fslgende numre af PE.
Chef for dansk Sonab A/S er den
overordentlig energiske Veli Kosti,
tidligere salgschef i Stockholm.

MEGET, MEGET MERE —

Andetsteds i dette nummer bringer
vi en specialarikel om B&O's ster-
ste nyhed i dr, den tangentiale pla-
despiller. I nseste mined ser vi pa
B&O's evrige programmer og gen-
nemgar Philips mange tilbud, nogle
Rank/Arena-nyheder ... og er i ov-
rigt ved at redigere endnu en raekke
informationer fra branchen. ®

Bedre FM med

cubical QUAD- antennen!

For FM: 2-element og 4-element.
Forsterkning henhv. 8 og 11 dB.

Vejledende udsalgspris kr. 98— og
kr. 128,—.

WARNICH RADIO

Antenne aidelingen
Paludan Miillersvej 28
8200 Arhus N

Telefon (06) 16 08 88

— fas hos Deres radioforhandler eller
direkte!




KORTBOLGEMODTAGER

International kortbolge
radiofonimodtager

Dobbeltsuper daekkende LB, MB, alle radiofonibol-
ger. Praecisionsskala med 1 kHz inddeling. Krystal-
styrede oscillatorer. Forsteerkerstyret AVC giver kon-
stant hejttalerstyrke. S-meter.

Kr. 2650,—

MS 4 hojttaler, samme design. Kr. 230,-

Ring eller skriv efter yderligere specifikationer.

WERNER RADIO e o« DRAKE

TLF. (09) 821216

R.L. DRAKE COMPANY

KOMMUNIKATIONS MODTAGER

Programmerbar
kommunikations modtager

Programbar til alle kortbelgeband: kortbelgeradio-
foni, radioamaterer, marineradio m. fl. Fuldtransisto-
riceret. 220 V AC eller 12 V DC. 3 bandbredder 0,4
kHz for CW 24 kHz for SSB og 4,8 kHz for AM.

Preecisionsskala med 1 kHz inddeling. Indbygget
hojttaler. Leveres med: LB, MB og 7 KB. Kan pro-
grammeres med i alt 23 omrader a 500 kHz indenfor
500 Khz til 30 Mhz.

Kr. 4.495,~

5450 OTTERUP

N

A B C
Chock test for kontrol af transientgengivelse

Ovenstdende meget sigende oscilloscopbilleder er lant fra
G. A. Briggs bog Loudspeakers (side 132), og fortaeller lidt
om hvad det betyder for transientgengivelsen, at hojttaler-
svingspolen beveaeger sig i et kraftigt magnetfelt. Jo kraf-
tigere magnet, jo mere nejagtigt felger hojttaleren det til-
forte lydsignal. De ber derfor altid orientere Dem om
magnetens feltstyrke og totale flux (udtrykt i Maxwell)
for De veaelger hojttalerenhed til Deres hornhojttaler. Low-
ther laver verdens kraftigste hejttalermagneter (den mind-
ste Lowther enhed hedder PM 6, feltstyrke 17.500 Gauss,
flux 196.000 Maxwell) derfor er Lowther som ingen anden
hojttaler i stand til naturtro at gengive de for det komplette
lydbillede s& vigtige transienter. P4 grund af de enormt

Skandinaviensagent

audioscan

QW T'HI E) B,

— 5.000 Gauss
10.000 Gauss
— 13.500 Gauss
— 17.000 Gauss
LOWTHER PMA 24.000 Gauss

o0 w>
I

store magnetstyrker pa Lowther enhederne opnar man
samtidig med en perfekt transientgengivelse ogsa en fan-
tastisk hej virkningsgrad. Det betyder, at en hornkonstruk-
tion med en Lowther enhed spiller vaesentligt hejere end en
tilsvarende hornkonstruktion med en hvilken som helst
anden enhed for samme tilferte effekt. | England bruges
Lowther hornhgjttalere f. eks. til at spille klassiske vaerker
i store katedraler. De kan formodentlig forestille Dem
hvilken kvalitet, og hvilke akustiske krav der stilles. Kun
Lowther er i stand til at honorere disse. Drejer det sig
derfor om hornhojttalere, bor det ogsa dreje sig om
Lowther.

Her Lowther hos Deres hi fi forhandler, eller i HI FI STUDIET i Mikkelbryggersgade i Ko-
benhavn, hvor Standard Acousta og ACE hornet

demonstreres.

Dybbolsgade 9 — 1721 Kebenhavn V — Telf. 21 80 39 — Ekspedition kl. 13-16.
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FLERE B&O'er

I Kontakt i PE's forrige nummer pé
side 44 neevnte vi, at B&O’'s model
5000 ikke kunne tilsluttes Scan-Dy-
na’s lille 4-D enhed, og der stod end-
videre, at det var den eneste model
med denne klausul,

Det er imidlertid ikke rigtigt, idet
B&O modellerne »Grand Prix 608 og

CAMBRIDGE AUDIO R 50

2 stk. Transmission Line hejttalere
bestykket bl. a. med KEF. Nypris
kr. 8.400 pr. stk., seelges for kr. 1.400
pr. stk

Yderligere oplysninger og demonstra~-
tion: (01) 129003 (om aftenen).
M. Jacobsen.

VI SELGER HIGH-FIDELITY

og forsteerkerhejttalere en gros. Vi
onsker at oprette en reekke filialer
i de sterre byer med distribution og
service for radiodetailisterne. Hvis
De har kendskab og interesse for
hejttalere, flair for forretning og er
serviceminded, skulle De skrive til
os8. Lad os here lidt om Dem selv og
Deres tanker vedrerende en sddan
filials funktioner. Alle henv. behand-
les med fuld diskretion.

Billet mrk. 1214 til POPULAZER
ELEKTRONIK, 4600 Keoge.

Jeavnsp.
Vekselsp.

DYNAMISK MIKROFON
Karakteristik: Omnl-Directional
Frekvens 65—13.000 Hz. Iml'.v
dans 200/50k ohm {omakfﬂal
Falsomhed: Lav Imp. -85 d

I db t IHB £k ‘?2 %ﬁt
I'1 el vin og sta)-Tiiter.
8 s 9. %186,00 kr.

TELEFO

3. 20—20.000 H

UNIVERSALMETER
10/50/260/1000V.
10/60/260/1000V,

Jevnstr, 0/1/100mA. Modst.
0/150kohm. Declbel --18/+
22, Indre modst, 10000h||;nf
...... r

V AC/DC. Pris

UNIVERSALMETER |
Jeavnap. 0,5-1.000V | 7 omr.
Vekslsp. 2,5-1.000V | § omr.
Jesvnstr. 0,01-250mA, 10A | &
omr. Modstand 0-2k/0-200k/0
-2M/0-20M. Decibe!
+62 dB | 6 omr.100.000 ohm/
\; IIJC = 12,000 ohm/V AC,

STEREO HOVED-
NER

1. 20—15.000 Hz. Pris 78 kr.
2. 20—20.000 Hz Pris 128 kr.
med variabal tonekontrol

for hvert ere .

610« eller ikke kan klare det, og det
samme geelder i evrigt TV modtage-
ren TV 6092 — men det er en helt
anden sag.

TEMPERATURREGULERING

Regulering af temperaturer kan ske
pd4 mange mdader, og den her be-
skrevne méde kreever ikke s& mange
komponenter og har alligevel stor
nejagtighed. Ved en temperatur pé
f.eks. 50° C vil nejagtigheden veere
1,2° C. Stort set tilstreekkeligt.
Varmelegemet W er som vist pd dia-
grammet tilkoblet en brokobling be-
stdende af fire ensrettere D, der igen
tilsluttes netspeendingen, 220 wvolt
vekselstrem.

Hele anordningen styres af tyristoren
T ved hjeelp af det tilferte gate-
signal.

Styringen sker bl.a. ved hjeelp af en
termistor X, en IC-kreds FCL 101 og
transistoren 2N2905.

Ved stigende temperatur stiger ogsd
modstanden 1 termistoren X. Speen-
dingen pé& IC-kredsen terminal 9 vil
da ogsd stige via potentiometret R2.
Nar spesendingen veerdien 0,85 V (med
modstand R4 = 10 ohm) nés, »vip-
per« IC-kredsen, og transistoren blo-
keres. Derved vil tyristoren T' ophere
med at veere ledende, den afbryder
og varmelegemet kobles fra.

210

Diagrammet for en felsom temperaturregulator,
»X« er feleren, som bestemmer, hvorndr regu-
leringen skal finde sted.

Synker temperaturen igen ved tran-
sistoren X, vil speendingsniveauet pa
FCL 101 falde under 0,8 V veerdien,
og kredsen »vipper« tilbage igen,
hvorefter transistoren igen vil blive
ledende og tyristoren teende, Ved
hjeelp af potentiometret pd 100 ohm
kan man indstille til den enskede
temperatur,
Temperaturomrédet kan sendres ved
en regulering af modstandsveerdierne
for potentiometret og modstanden
mellem dette og plus 6 V ledningen
(1 kohm). Den totale veerdi mé& dog
ikke afvige meget fra de anferte
sterrelser,
Nedenstdende tabel giver en oversigt
over nogle forskellige typer tyristo-
rer og tilsvarende brokoblede dioder
samt veerdierne for RO og C2.

... Og s siger redaktionen i evrigt
pi genher | neeste méned, hvor PE
har 4 nye byggesset pd programmet!

T D R9 c2 Max.eff.
BTY79-600R BYX38-800(R) 383ohm/1W 01 uF/1000V 16 kW
BTX35-600R BYX48-900(R) 38ohm/1W 01 uF/1000V 29 kW
BTX82-600R BYX25-1000(R) 22 ohm /2 W 0,15 uF/1000 V 6,3 kW

K

QREE

PREOMAT
Statlonsskala for FM-béandet
med 5 fast Indstillelige”statio-
ner, der kan |usteres efter
anske.
Sapsral knap for AFC.

22 kohm =+ 20°% ca. 0,1 W
Pris 28,00 kr.

—20 til

KATALOG

Vort store nye 3 binds katalog er nu klar
til forsendelse.

Kataloget Indeholder mange tusinde dele
lige fra komponenter og byggesest tll
avanceret maleudstyr og koncertanleag.

Storsteparten at vore komponenter og
udstyr er af egen fabrikation eller import,
hvorved vl kan levere til virkellg kon-
kurrencedygtige priser.

Kataloget fremsendes kun mod forudbe-
taling pa check eller postanvisning.

Prisen er kun 30,00 kr. Incl. moms -
4,50 kr. til deskning af porto.
Prisarne er excl. moms.

Porto beregnes |kke pa de her neevnte
varer,

385 kr.

. 174 kr.

Varerne kan bestilles ved indbetaling pr,
check eller postanvisning.

Ved postopkreevning beregnes Qabyr 4,00
kr. p& alle ordrer under 250,00 k
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C. BOX 91

SCANCORD ELECTRONIC CENTER

POSTADRESSE: S.E. 4700 NASTVED




-0gsa med
furvefjernsyn har

SONY.

verdens-succes

TR ONTI I TIROINT
farvehilledroret

er det mest sensationelle billedrar, verden
endnu har set. Et af SONY's helt enestaende
forskningsresultater, hvor malet har veeret et
farvebilledrer med det kraftigst mulige lys og
samtidig de enkleste elekironiske kredsleb.
Billederne star sa skarpt og kontrastrigt, at
man ogsa kan have fornejelse af

modtageren udenders.

bace P00 s

M‘&m,

SONY KV 1300 E er udstyret med et 13" TRI-
NITRON billedrer,deregnersig til en se-afstand
pa 2 m. Modtageren, der er indrettet for 220
Volt, har teleskopantenner og kan afstemmes
til alle VHF og UHF kanaler. Afstemningen har
automatisk indtraekker- AFC - der sikrer korrekt
farvemodtagning ogsa und 3
vanskelige forho

De kan have gleede af et SONY farvefjernsyn
overalt, blot der er en stikkontakt.

Tag det med | sommerhuset eller til venner og
bekendte.

Det vejer kun 14 kg. Det har to bekvemme bazre-
greb og THINITRON-systemet gor det robust.

SONY KV 1300 E 13”

kr.4.430:-

l "‘1. I 5 l ! I \) \ Generalreprssentant for SONY Corp.

Trinitron-rorets princip:
Hvor det sadvanlige
skyggemaskeror har 3 elektron-
kanoner, har Trinitron-roret

een kanon med tre straler

det giver storre praecision.
Den sedvanlige skyggemaske er i
Trinitron-raret udviklet til et
appaturgitter

det giver storre lysudbytte.
Trinitron billedroret findes kun i
SONY modtagerne.
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