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TEAC.

Vis os en bedre bandmaskine,
og vi skal forteelle dig,
hvorfor du har taget fejl!

TEAC bygger bandmaskiner,
beregnet til at bruges.
Ferrithovederne holder en livstid,
- fjollet, hvis det ikke osse
gjaldt resten.

Dolby-b systemet - et plus,

nar kvaliteten iovrigt er iorden.

I:I. weeli-Fl. seelger ikke for enhver pris!
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HI H den krasne!

Med ROGERS-RAVENSBOURNE tuner og forsteerker
samt de verdenskendte hgjttalere RICHARD-ALLAN,
er det fuldendte naet.

Af udseende syner Rogers tuner og forstaerker ikke
af meget, men tilslut forsteerkeren et seet Richard Al-
lan »PAVANE-SUPER« - forbind en god antenne til
tuneren — szet stikproppen i stikkontakten og teend —
og De vil opleve noget der virkelig vil imponere Dem.

| [NORDJYSK | Q
dnyt D I - h heijttal
cL),p niy eres stereoanlaeg &ng hejttalerne H .
JOBEO-ophang . .

En fremragende NYHED, der muligger korrekt
placering af stereo-hgjttalerne i ethvert rum. JERNBANEGADE 10,
Pris kr. 92,50 incl. moms. 9000 AALBORG, (08) 12 14 01

Larsholt

MOS:E

TUNERSET 7251

Koncentrat af features:

- Avanceret MF-forsteerker med integrerede
kredsleb og keramiske filtre.

- Field effect (FET) transistor i RF-amplifier og
MOS-FET dual gate i blandertrin.

- Udtag for direkte styring af signalstyrkemeter
og discriminatormeter.

~ Styret muting (stejspaerring mell. stationerne). Det nye LARSHOLT TUNERSET 7251 anvendes i
— Useedvanlig lav capture ratio: < 0,85 dB. den naste nyhed:
- 4-trins varactordiode-styring af tunermodul mu-

ligger automatisk scanning (stationssegning), SIGNALMASTER MARK-6

memomatic-styring, fjernstyring. - en populaer stereo-tuner med professionelle
- Automatisk frekvenskontrol (AFC) pa alle af- data.

stemte kredse i tuneren. :
- iti Signalmaster-brochure med selvbyggerplan og
Ca. 1 4V folsomhed v. 30 dB quiting. modulbeskrivelse udkommer medio december.
De er velkommen til at rekvirere 7251-brochuren Leverance af byggemoduler i januar. — Det bliver
med alle data og priser. nemt at samle en tuner!

LARSEN & HOEDHOLT Z6iGseam o
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NY JEMCO: US-105

Skandinaviens mest

solgte universalmeter
fejrer 3 ars
jubilaeum.

Leveres nu i et nyt lysegrat kabinet med koksfarvet front.
Den robuste konstruktion, de tekniske data og prisen er uandret — der-
for er US-105 stadig det mest eftertragtede instrument til laboratorie-
brug samt til service og hobby.
* 50.000 ohm/volt, polvender, stodsikker instrumentophangning, diode-

sikring af instrument-systemet, 4 mm tilslutningsbesninger.
* Overbelastningssikret. 1 ars garanti.
* Det mest alsidige universalmeter i sin prisklasse:

incl. maleledninger, batterier og ekstra sikringer Kr. 198
Maleomrader:
Jaevnspaending 0,25V -1V -25V - 10V -50V - 250V - 1000 V
Vekselspaending 25V - 10V - 50V - 250 V - 1000 V
Jaavnstrom 25 pA - 1 mA - 25 mA - 500 mA - 10 A
Vekselstrom 10 A med indbygget stremtransformator
Modstand 0-20 kohm - 0-200 kohm - 0-20 Mohm - 0-200 Mohm
Skalamidte = 100 ohm -1k -10k-100k-1M
Decibel =-20dB - +10dB - +22dB - +36 dB - 50 dB
Indre modstand: 50.000 ohm/V DC, 10.000 ohm/V AC
Batterier: 2 stk. 1,5V (Hellesens type 728), 1 stk. 225V (type 409)
Dimensioner: Hejde 148 mm, bredde 105 mm, dybde 47 mm
Vegt: 0,6 kg
Ekstra tilbehor: Beskyttelsestaske kr. 37,— excl. moms.
Ved indbetaling af kr. 227,70 pa giro 16 06 87 leveres instrumentet om-

gaende portofrit.
De kan ogsa indtelefonere ordren til os.

[ELdINSTRUTEK

HOUMANNSGADE 41 . DK 8700 HORSENS . TELEFON (05) 6271 77
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* » AKTUELLE » DECE

OSCAR TIL HELLESENS
Landsforeningen Dansk Arbejde har
i samrad med udenrigsministeriet
tildelt en Eksport-Oscar til det itali-
enske firma G.B.C.s indehaver Sig.
Jacobo Castelfranchi for god indsats
for salget af Hellesens terbatterier,
Overrakkelsen, der fornylig fandt
sted pd ambassaden i Rom, blev fo-
retaget af ambassader Hans Tabor
1 neerveerelse af repraesentanter fra
G.B.C. og A/S Hellesens. Trods et
toldmsessigt handicap pd 20 % er det
lykkedes G.B.C.s organisation med
hovedsaede i Milano og ca. 80 filialer
ud over Italien gennem et 10-arigt
samarbejde med A/S Hellesens at
seelge mere end 75 mill, af de vel-
kendte tigermserkede batterier.

[] Det er nu 1 ar siden vi sidst havde
kontakt med den utraditionelle per-
sonlighed, der er chef for Selandia
Radio, direkter Arne Randow, som
— uden at kreenke nogen af parter-
ne — vel er for radiobranchen hvad
Simon Spies stir for blandt rejse-
bureauerne.

Sidst udtalte dir. Randow, at de fin-
ske Salora farve-TV er bedst for
farveblinde. En hurtig redaktionel
aktion fra PE's side gennemtvang
et quasi-dementi. Fornylig var det
B&O's farvemodtagere, som fik et
spark: Arne Randow kaldte sit lager
en megbunke. En pastand sa fjernt
fra al rimelighed at dokumentation
er umulig, dementi overfladigt.
Ogsd internt fighter Arne Randow.
En anke til Dansk Reklame Naevn
over en Selandia-annonce medferte
lynhurtigt 16 klager fra Selandia
over andres avertering, klager af en
sdflan karakter, at Randow burde
have bede for unedig treette — hvis
en sadan sanktion var mulig. Han
indankede f.eks. Bjerns Radio for
at skrive, at den nye forretning i
Glostrup Centret var »Danmarks
storste TV & Radioforretning«. Ran-
dow heevdede, at Selandia radede
over en endnu sterre, ganske vist
kun nar man regner kaelderen med!

MANEDENS C

SONY SONDERER...

Det bedste forsvar har altid veeret
et angreb. For at afveerge at USA-
forbrugerne bliver sure pa de drif-

tige japanere, der har tilkeempet sig
en betragtelig markedsandel i Ame-
rika, etablerer Sony nu salgsafdeling
i Japan for USA-produktione af et-
hvert egnet tilsnit. Om dette er til-
feeldet, vejleder Sony’s specialister
fabrikanterne i, lover man i annon-
cen.

Efter en maneds avertering i N.Y.
Times, Wall Street Journal og andre
lokalblade melder Sony om enorm
response: Mere end 1000 henvendel-
ser, der uden tvivl nok skal fi gang
i varetransporter den modsatte vej
over det store, stille ocean.

VIDEBAK UDVIDER
Den dansk-norske hejttalerfabrik
Seas i Videbsek, Midtjylland, har

Ogsd Royal Radio blev indklaget:
Det var forkert at reklamere med
»Danmarks bedste tilbud pa fuld-

[ &

2E85%

-

grospu

Det skal hermed medde- nu
les, at enhver der ses lus- h
kende rundt pA min grund B
efter solnedgang, vil om- l@
ghende fA Dberettiget mis- Ni
tanke om at disse personer  ter
kommer fra  Selandia fo
Radio, hvorefter der omgi. sk
ende fbnes ild med de til  fab
lejligheden  indkebte gra- ha
natkastere, s
De venligste hilsner
Risvangen gods B

0. K. Jensen og

Aviserne bringer leeserbreve, der gor tykt nar
af Randows avertering — teksterne er ens bort-
set fra at krybskytter erstattes med: Selandia
Radio. Provokation?

transistoriserede farve-TV«, nir HB
solgte farve-TV 200 kr. billigere.
Godt nok, men ikke 100 % fuldtran-
sistoriserede, sa ogsid denne klage
blev blankt afvist. I andre, lige sa
bagatelagtige forhold har man mét-
tet kaste en luns ked for titanen i

ASE-STORY



fornylig kebt et tidligere mejeri, som
nu remmes indvendig for at blive
udrustet til montagefabrik for hejt-
talerkabinetter. Ogsa i de billigere
prisklasser, hvori Seas-enhederne
befinder sig, er der stadig fin om-
seetning.

DARLIG FORRETNING

Der udlanes nu omkring 2 millioner
grammofonplader om aret gennem
danske biblioteker, og det svarer
naesten til antallet af solgte plader
gennem forhandlerne. En situation,
pladeselskaberne finder totalt uri-
melig.

Dagen efter en beatplade er udkom-
met, mader ldnerne op péd biblioteket
— velorienteret om nyhederne. Pla-
derne hjemtages, overspilles pd band
— kopieres muligvis ogsd — og béde
kunstnere, producenter og forhand-
lere kommer i en situation, de ikke
leengere finder at kunne acceptere.
Selskaberne har dreftet, hvad man
gor ved spergsmilel. Det er blevet
foresldet, at ingen plade ma udli-
nes, for den har veeret i handelen
mindst 6 méneder, eller man vil
forlange forbud mod hjemtagning af
plader, sidledes de kun kan heres pi
bibliotekets lytteanlag.

Det lyder ikke helt urimeligt. Plade-
produktion ber ikke vaere nogen so-
cial foranstaltning pa linie med dag-
penge og huslejetilskud, sivel som
udgivere af beger og blade heller
ikke i det lange leb kan acceptere
fotokopieringer trods copyright og

Titangade, men tilbage bliver ind-
trykket af agressionslyst hinsides al
rimelighed,

]

DGANG
STRENGT
FORBUDT

Efter skudeplsodeme er Eier skilte overalt, frem-

stillet pd Seland dekorati fdeling.
Provokation?

Samtidig raser kampen i skovene
omkring Tollese Slot, hvor Arne

Randow forskanser sig efter kontor-
tid. En bil fik sine deek skudt itu og
benzintanken gennemhullet, ikke ved
haendeligt uheld, men pa grund af
malbevidst riffelskydning fra skov-

MBER » NYHEDER » x

ophavsret. Der ber veere en let ken-
delig forskel péd rimelige sociale
ydelser og maélbevidst nasseri péa
andres evner eller initiativ.

KAMPEFIDUS

Til skade for radio-faghandelen tri-
ves visse forretninger i ly af den al-
mene tillid forbrugerne har til bran-
chens annoncering. Den varme linie
henleder lesesernes opmeaerksomhed
pd en shop med det bombastiske
navn »Nordisk Radio Compagni« —

BANDOPTAGERE - TV - TRANSISTORER
KZAMPEPRISFALD !

DANMARKS STORSTE UDVALG | BANDOPTAGERE: Stort
parti fra konkursbo lige hjemkommet (brugte) men MASSER
al 1972[73 modeller, mange brugt til DEMONSTRATION . . .
SPAR MANGE HUNDREDE KRONER . . . gerne byttel

Tandberg 4 sp. (dagapris: ca. 1400 ke,
Dux 4 sp., 4 hastigh. (fer: ca, 1200 kr.
Philips, 4 sp. 2 hastigh. (dagspr. 990
STEREQ: Philips (dagspris: ca. 1600 kr.)
andbprg (dagapris: ca, 2500 k
3 . flot [ler: ca, 2500
BLO 2400, teak, kval, bindopt. (for:
+ mange Sony, 1. eks. 355, 366, 540, 630 D

- “sndre misrher,

med C, det styrker tilliden — bosat
i Mejldal. Den understregede Tand-
berg, der neermest bortskzenkes for
899 kr., angives til dagspris 2500 kr.
Det ma i si fald veere teknisk mu-
seum, der har jobbet prisen derop,
for modellen udgik af produktionen
for 7—8 dr siden. Den hed dengang
type 72, og det er antagelig dette
aktuelle tal, der nu genfindes i an-
noncens overskrift som »1972 mo-
del«. Prisen fra ny var i sin tid ea.
1900 kr. — Smart, ikke?

: SEKS SKUD FRA HOFTEN

ejer Randow. Han truer med at
grave faldgruber og udlsegge breed-
der med sem, si bilerne punkterer.
De sjeellandske aviser indeholder
halvsides annoncer med de strenge-
ste advarsler om al sene skovgsen-
gere vil blive betragiet og behandlet
som krybskytter — et til alle tider
temmelig retslest folkefserd. Efter
dette inddrog politiet Arne Randows
vabentilladelse, hvorpa fru Randow
blev armeret og sat i alarmbered-
skab, beredt til kampen mod kryb-
skytter og vindmaller.
Man ler ad Arne Randow, man ry-
ster pd hovedet, og man forarges.
Alligevel gnaver en orm i sindet
pd den. der ikke har for vane bare
at breole med i koret: Jamen, folk
kan da holde sig vek? Hvad skal
de i den mands skov, nir solen er
gdet ned? Sjaelland har masser af
skenne, fredfyldte pletter for den
. eller de ... som seger ensomhed
uden risiko for et skud hagl i bag-
partiet. Randew har skede pa sko-
ven, har indtaegter og udgifter pa
sine treer, sine dyr, sit skovperso-
nale, przecis som titusinder andre
har ejerbrev pi deres parcelhus eller
sommerhusgrund. Jamen, sa enkelt
er det dog?
— God jul, venner! | |

Det store velkendte ringbind kan
nu igen leveres.

Som noget nyt vil alle kataloger vare
forsynet med et nummer, der, nar det
bliver opgivet sammen med en ordre,
sikrer Dem den hurtigste og korrekie
ekspedition. Kataloget omfatter nu ca.
382 sider og indeholder enutrolig meeng-
de om hojttalere, byggesaet, komponen-
ter, monteringsmateriel, antenner, lod-
dekolber og meget, meget mere. Det
nye tilleg omhandler bl. a. walkie-
talkies og grej for radioamatorer. Sagt
pa en anden méade: Vi har neesten alt
mellem antenne og.jord, og skulle det
kikse, skaffer vi det gerne. Kataloget
tilsendes mod Indbetaling af kr. 16,50 |
check eller pa vor girokonto. Alle inde-
havere af de foregaende kataloger kan
vl oplyse, at de kan 14 det nye tilleeg samt
katalognummer tilsendt mod atindsende
kr. 2,00 | danske frimeerker.

Kataloget kan afhentes i vor for-

retning for kun 12
kr. a

Vor forretning er aben:

mandag-torsdag: 10-17.30
fredag: 10-19.00
lerdag : 9-13.00

St, Kongensgade 46
1264 Kebenhavn K
Telefon (01) 14 34 86
Giro 18 50 60

AVANCERET ELEKTRONIK
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HOLBERG RADIO

Lesdele og byggesat

Trae og stof til horn

kr. 175,~

Vi szelger Josty
byggesaet sammen
med Sinclair produkterne.

Kom og fa uvildig
vejledning.

Holberg Radio

@sterbrogade 224 — 2100 Kbh. ©
Telf. (01) 29 01 35

Vi har ryddet op
- masser af fine tilbud

Kondensator mikrofoner:
Sennheiser MKH 805

kegle m/holder .. ...... 1.200,00
Sennheiser MKH 104

Kugle, . isvavamaisvnss 560,00
Calrec CM 1000 kugle .. 750,00
Calrec CM 652 cardioid . 600,00
Calrec CM 800 kugle .. 800,00
Neuman KM 86

multi m/stremforsyning 1.800,00
Sennheiser MD 21 HN .. 400,00
Sennheiser MD 21 N

doluxe <. ..iwiseeas 400,00
Sennheiser MD 403 N 400,00
Sennheiser MD 4 ...... 150,00
Sennheiser MD 42 .. .... 300,00
Sennheiser MD 411 HLM

wiod amiaesnieaa 150,00
Bandoptagere:
Telefunken 300

automatic, transp. 600,00

Telefunken STUDIO 44

HI-FI 4 spor .......... 1.800,00
Forstaerkere og hojttalere
KONTANT = 20 pct.
1 stk. Pioneer SA 600

2 x 3 watt stereoforst.  1.985,00
2 stk. Pioneer GS 500
50 watt hejttaler & .... 1.625,00

HOLST elektro-akustik

Sankl Jakobs Gade 3
DK 2100 — Kobnhavn ©
01-92 @B B014
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AV INUIEN;

RUSSERNE KRAVER CENSUR!

Sovjet har rejst krav om beskyt-
telse af dets monopol pi, hvad be-
folkningen méa fa at vide. Man har
i FN stillet forslag om indferelse af
en seerlig konvention om, hvad sat-
tellit-transmissioner mé indeholde.
Baggrunden er, at man forudser di-
rekte modtagelse i hjemmene om
ikke sd mange ar, saledes at de offi-
cielle kanaler er koblet totalt ud.
— Foruden nogen for si vidt rime-
lige ensker om forbud mod at ud-
sprede krigspropaganda, racehad og
umoral over et andet landt territo-
rie, kreever man ret til at edelsegge
sattelletter, der blander sig i andre
landes indre anliggender eller uden-
rigspolitik. — Herfra formodentlig
undtaget K. B. Andersen?

HUSK OMRADENUMMERET!

Det er forbleffende si mange men-
nesker, der ikke an finde ud af tele-
fonsystemet. De kender et nummer
og drejer det uanset om de befin-
der sig i Helsingor eller Frederiks-
havn uden sksenke omridetallet en
tanke. Heldigvis er der endnu ingen
abonnent pa 653785 i Ol-omradet,
ellers vil indehaveren utvivlsomt
have modtaget mange bestillinger pa
PE, trods vi bor i 03. Men der sidder
i hvert fald en herre ved navn Her-
mansen som flere gange om dagen
mé forsikre folk, der ringer til ham,
at han bor i 01 og ikke handler med
hejttalere. Det gor derimod Hi-Fi
Kit, der har ganske samme nummer
... men 03 forst. Prov at huske om-
radenummer, inden De drejer!

OM INDBINDING

Mange laesere har spurgt om ind-
binding af PE. Vi har, oprigtig talt,
ikke tid til selv at fa dette arrange-
ret, men nu har en leeser tilbudt at
formidle indbinding af bladet. Man
bedes henvende sig direkte til Hr.
Borring, Zeniavej 11, 2630 Taastrup,
sende de 12 blade og 32,50 kr. Der
kommer sia en bog i det kendte,
sveere biblioteksbind, som kan holde
til det utrolige.

Der kan godt gi nogen tid, tilfejer
hr. Borring, fordi man helst samler
nogle saet ad gangen. Prisen kan
ikke holde, hvis man skal skifte over
til PE’s format for en enkelt bogs
skyld.

INSTRUTEK KATALOG

Fra det driftige Horsens-firma In-
strutek foreligger det nye priskata-
log, som viser en maengde male-
apparatur — ikke mindst i den dyre
prisklasse, for det er kvai.let. Inden
for industrifjernsyn ger man ogsa
en hel del, og som et nyt skud pa
stammen af agenturer er firmaet
blevet forhandler af det gammel-
kendte amerikanske instrumentfir-
ma Simpson. — Mange vil sikkert
i den kommende tid rekvirere det
interessante katalog.

BN UDVIDER

BN elektronik, som hidtil har haft
sit domicil pAd Nerrebro, har nu ud-
videt, idet firmaet primo november
dbnede ny forretning i Jeegersborg
Allé i Charlottenlund.

De nye lokaler er praktisk belig-
gende, ikke mindst for »bilende«
kunder, som i umiddelbar nzerhed
finder en stor parkeringsplads.
Mange vil sikkert veere glade for
fremover ikke at skulle vandre til
Nerrebro — og BN-folkene star
parat i de store velindrettede loka-
ler, hvorfra ogsd postordrer frem-
over vil blive ekspederet.

SUPERMARKED 1 VEIJLE

At bygge elektronik hzenger ikke
sammen med spergsmdlet om hvad
der er billigst — man bygger ikke
kun for at spare. Det bevises ved
at der stadig kan dbnes og trives

Tectrante
o i i

forretninger med komponenter og
byggeseet, stadig sterre og flottere —
i Vejle fornylig et ligefremt super-
marked hos Gettermann i Ridhus-
passagen. Man har indrettet forret-
ningen med selvbetjeningsreoler,
men sagkyndig betjening kommer
myldrende, si snart en geest ser
radvild ud.

For i tiden blev komponenter m. m.
ofte solgt som en venstrehdnds bi-
ting 1 de store radioforretninger,
eller hos smd, ensomme detaillister
i de ydmyge gader. Men nu: Luftige,
indbydende, velassorterede butiker,
en fornejelse at besege. Getterman
er en af disse. m

ADVARSEL!
Efter anmodning optages folgen-
de advarsel.
For forste — forhabentlig ogsé
sidste — gang er det blevet nod-
vendigt at advare mod en annon-
cor, hvis metoder er uacceptab-
le. Et foretagende, der kalder sig
Scancord, Box 91, Neaestved, er
i sogelyset, fordi man lader folk
indsende penge uden at doku-
mentere evne eller vilje til at
levere hvad der tilbydes.
Indehaveren hedder P. Borgen,
Sct. Jorgensparken 132, Neaes-
tved. Inden denne advarsel kom
i bladet, har neevnte herre faet
en alvorlig henstilling om at op-
fylde sine forpligtelser, men har
negligeret dette. — Det menes
i ovrigt, at han ogsa opererer
fra en adresse pa Vesterbro-
gade, Kebenhavn.
Lasere, der foler sig fort bag
lyset, bedes henvende sig til
undertegnede.

Redaktor V. Lind.
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ind Christiansen
gstar at lytte

Her er hans mening
om Philips Super M pick-up:

. selvfelgelig er det stadigvaek bedst
selv at veere | koncertsalen. Men lad mig
derefter sige, at Philips Super M
skaber en lydgengivelse, sé teet pa
virkeligheden, som jeg
nogensinde har hort.

Som udevende musiker stiller man
store krav. Philips Super M opfylder
dem alle. Ikke een nuance gar tabt.
Savel diskant som bas gengives pa
uforlignelig made - uden forvraengning
af overtoner og lydbillede.

Jeg har gennemprevet hele Super M
serien og kan absolut anbefale den."

L -
Over hele verden er fagfolk af samme opfattelse:
. Dg 3 pick-up’er i serien (GP 400, GP 401, GP 412)
er fornem udnyttelse af avanceret mikroteknik:
ar da lskniske dala for GP 412
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‘ ’ "tlvad er Deres mening om Philips Super M?
: Gé ind og Iyt hos Deres radiofaghandler.




0 Da de forste grammofoner kom
frem for snart 100 &r siden, var fa-
brikanterne ikke bange for at pasté,
at gengivelsen var »enestiende na-
turtro«. Den psykologiske baggrund
for, at publikum kunne acceptere
datidens gengivelses fjerne lighed
med originalen, ma seges i den men-
neskelige evne til at skabe en fik-
tion. Man herte — indhyllet i stoj

ER HIGH FIDELITY

Méaske bor vi fordanske overskriften — meningen er, om hifi gengivelse, den
100 procent naturtro sound nogensinde kan blive en realitet. Eller om fiktioner,
forestillinger, til alle tider vil forblive indbygget i det vi oplever, det vi tror vi

og forvrzengning — noget, der havde
en vis lighed med f.eks. en fugle-
stemme, hvorpd man skabte et psy-
kisk billede af en farsevtrilende
fugl, kvidrende mod solen fra en
traetop.

Man kan ogsid kalde dette psykolo-
giske feenomen ensketsenkning.
Det er en kendsgerning, at man
i snart 20 4r har kunnet gennemfere
»live versus performance« demon-
strationer, hvor publikum i et studie
eller en koncertsal har hert skifte-

vis et orkester og en bandoptager
spille prezecis den samme musik,
uden at selv treenede erer med sik-
kerhed har kunnet fastsld, om det
var orkestret eller bindoptageren, de
herte. At fiktionen sdledes blev en
realitet oplevede et par danske fag-
journalister*allerede i 1954 hos Nord-
deutsche Rundfunk i Hamburg.
Hi-fi anleeggene er langt bedre i
dag end i 1954, men musikgengivel-
se i hjemmet ma alligevel betragtes
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Fig. 1 viser akustikken i 6 hollandske dagligstuer, lytterum. De afviger ikke meget fra hinanden, og
antagelig vil danske beboel veere sé nogenlunde tilsvarende.
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Fig. 3. Maling i lyddedt rum af en Philips hojttaler type RH 22 RH 405. Frekvensgangen viser ikke
store udsving og gengivelsen er behagelig i g its dagligstuer.
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Fig. 4 gengiver en tilsvarende miling pi en danskbygget hojttaler i samme prisklasse som oven-

stdende. Kurven viser resultatet af en filosofi, der ikke svarer helt til Philips betragtninger.
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som en fiktion, fordi det nu engang
ikke er det samme at sidde og lytte
i sin yndlingsstol som at gé til kon-
cert. Den szerlige stemning, der prae-
ger en koncert i traditionel forstand,
det store rum, de mange festklaedte
mennesker, kan ikke overferes til
dagligstuen, selv om orkestrets ful-
de frekvensomrade og dynamik gen-
gives lydefrit af det mest avance-
rede hi-fi anlaeg.

Parallellen kan ogsd gé i den mod-
satte rening. For mange musikinter-
esserede er hi-fi anleegget det pri-
maere medium, koncertsalen et sted
for supplerende musiknydelse. Hvis
man fortrinsvis er vant til at here
musik gengivet elektronisk, kan kon-
certsalens seerlige stemning virke
uensket, distraherende. Forskerne
hos den nordtyske radio, der som
nevnt var foregangsmeend tidligt i
halvtredserne, opfandt begrebet
Zweiraiimigkeit som den sidste hin-
dring for, at original og gengivelse
var totalt ens bade subjektivt og
objektivt vurderet.

Forskellen mellem en »levende kon-
cert« og gengivelsen fra band eller
plade ligger ikke lzeengere i hi-fi
anleeggenes tekniske begreéensninger,
men i forskellen mellem optagestu-
diets og lytterummenes akustik. Da
de to rum aldrig er ens, vil fornem-
melsen af musiken, oplevelsen, den
udiskutable gengivelse, heller ikke
veaere det.

Man kan stadig lappe pad forholdet,
spge at tilslere forskellen ikke
mindst med quadrofonisk effekt.
Men alligevel vil hi-fi gengivelse
kreeve en vis indbygget fiction, en
forestillingsevne hos lytteren. Det er
opgaven for science-folkene, forsker-
ne, udviklingsingeniererne, til sta-
dighed at gere dette gab mindre.
Mange af vor tids sterste musikbegi-
venheder er i evrigt aldrig blevet
opfert for et publikum. De eksiste-
rer kun i form af plader og band,
der pa grund af masseproduktion
hurtigt og billigt kan fordeles over
hele kloden. Hvad ville f.eks. The
Beatles veere blevet til uden masse-
medierne? Eller Leonard Bernstein?

SCIENCE

Dengang hi-fi enheder blev produ-
ceret for en lille, udsegt forbruger-
kreds, var markedet domineret af
smd, hindveerksbetonede virksomhe-
der, man darligt kan kalde fabrik-
ker. @ret var det vigtigste madlein-
strument. Efterhénden er der forsket
s4 meget pA omridet, at man er i
stand til elektronisk at udmale de
allerfleste, vigtige parametre, og man
véd ogsd overordentlig meget om
forholdet mellem elektriske veerdier



og deres indtryk pd det menneske-
lige oare.

En forsterker, der udferer rent
elektroniske processer, er lettest at
have med at gere pd et udviklings-
laboratorium. Derfor er en moderne
trediegenerations forsterker sa teet
ved det perfekte.

BESV/AERLIG PRAKTIK

Vanskelighederne er betydeligt stor-
re, ndr man skal have en papmem-
bran til preecist at gengive svingnin-
gerne fra en kattetarm, udspzendt pi
en violinbund. Det har voldt for-
skerne store vanskeligheder at ud-
teenke malemetoder, der afspejler en
hejttalers klangegenskaber,

Det er almindelig kendt, at 2 hejt-
talere med fuldsteendig samme tek-
niske data, méalt efter DIN-normen,
kan lyde vidt forskellige. Endog fre-
kvensgangen, der skulle vzere ret
let at bestemme objektivt, kan sub-
jektivt variere meget fra hejttaler
til hejttaler, selv om disse er me-
trisk bedemt aldeles og totalt ens.
Hovedvanskeligheden ved udviklin-
gen af hejttalere er, at mélingerne
normalt udferes i et lyddedt rum,
dvs. et rum, der er s hardt deempet,
at der ikke er nogen form for re-
fleksion af lydbelgerne. I en gen-
nemsnitsstue kan man regne med
en efterklangstid pd op mod /2 se-
kund, og det giver helt andre re-
sultater.

Fordelen ved et lyddedt rum er, at
det for det forste er let at standar-
disere. For det andet giver det idelle
forhold, fordi man kan udelukke for-
styrrende faktorer af enhver art. Der
er heller ingen hejttalerfabrikant,
som kan undvzere det lyddede rum.
Milinger i dette kan f.eks. vise om
delefiltret er korrekt dimensioneret.
Til slutkontrol er det ogsd udmezer-
ket. Man kan let kontrollere, om
samtlige hojttalere i en produktion
svarer til fabrikkens referencemodel.
Der er bare ingen mennesker, der
kan holde ud at opholde sig i et
lyddedt rum. Endsige here musik
i det lange leb. Derfor vil lyttetests
i et reflektionsfrit lokale veere urea-
listiske, og derfor gik Populer Elek-
tronik allerede i 1971 over til at be-
demme hejttalere i »ideal-dagligstu-
er«, lydstudiet hos ASA-film og op-
tagestudiet hos Ivar Rosenberg lyd-
teknik.

EN VEJ MOD BEDRE HOJTTALERE

Ganske vist har kritikere ment, at
malinger i »beboelsesrum« savner
objektiv veerdi, fordi der ikke findes
to lytterum, der er akustisk bedemt
ens. Det er sikkert korrekt, men
spergsméilet er, om de forskellige

horer. Vor Arhus-redaktor Knud Sendergaard vurderer i denne artikel for og imod,
suppleret med erfaringerne fra et mede p4 Philips udviklingslaboratorier i Eind-
hoven, Holland.

»stuer« afviger sd meget indbyrdes,
at det har praktisk betydning. Dette
var PE's betragtninger, da vi hel-
hjertet gik ind for vurderingen i
normalrum; vort standpunkt blev
kritiseret, men fornylig blev det do-
kumenteret, at vor principbetragt-
ning er rigtig. Det skete ved et maede
for skandinaviske fagjournalister
hos Philips i Eindhoven, Holland,
hvor man forelagde resultaterne af
en omfattende undersogelse af aku-
stikken i hollandske beboelsesrum.
Den vigtigste konklusion af denne
forskning er, at over 600 Hz er de
akustiske forhold i alle dagligstuer
naesten de samme, hvorimod ster-
relse og meblering, spiller en rolle
under 600 Hz, se fig. 1.

Malingerne er udfert ved, at man
har tilfert en referencehgjttaler ly-
serod stej og malt det gennemsnit-
lige lydtryk i lytteomriadet med en
Briiel & Kjzr kondensatormikrofon
tilsluttet et trededel oktavfilter, en
real time analyser og et storage os-
cilloskop. Fra storage skopets hu-
kommelse har man skrevet de viste
kurver pa en Briiel & Kjger skriver,
se fig. 2.

Det er ikke tmnkeligt, at danske
stuer skulle veere mere forskellige
indbyrdes end hollandske, s& man
ma kunne tilslutte sig Philips’ de-
signfilosofi, gdende ud pé, at en hejt-
taler skal ferst og fremmest kunne
gengive hele det herbare omrade
der, hvor den er beregnet pa at spil-
le, i en stue.

Under mede i Eindhoven var der lej-
lighed til at sammenligne Philips’
hajttalere med nogle konkurrenter,
der os bekendt ogsd har fine tekni-
ske data — malt i et lyddedt rum.
Fig. 3 og 4 viser frekvensgangen i

L

Fig. 2 viser en del af det avancerede méle-
udstyr, man anvender hos Philips. Kurverne i
denne artikel er optaget pd dansk B&K-appara-
tur.

de samme rum for en mellemklasse-
hgjttaler fra Philips type 405 og en
danskfremstillet konkurrent i sam-
me prisklasse. Det kan ikke over-
raske, at de 2 boxe heller ikke lyder
ens.

Ogsa disse hojttalere er testede med
lysered stej analyseret i trediedels-
oktaver. Det er den gennemsnitlige
effektfordeling i et stort omrade,
man har mélt, ikke lydtrykket i et
enkelt punkt, som i det lyddede rum.

TESTPLADER

Philips har pA samme made ana-
lyseret en meengde musik, fortrinsvis
grammofonplader, for at finde ud af,
hvilke egenskaber, bestemte musik-
stykker kan afslere hos en hegjttaler.
Et stort orkester har sjeldent et

Fig. 8. Nu kommer Philips ogsé med en hi-fi kassetteoptager i stereo. Den nye model lander hos
PE's redaktion til test og beskrivelse i lobet af f& uger. Rygtet fra vort Hollands-besog siger, at

leeserne har noget at gleede sig til.
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Holder De af Brahms?

For nogle mennesker er musik
andet og mere end under-
holdning. Det er en livsform.
En vaesentlig del af tilvaerel-
sen, som man gerne anvender
tid og penge pa. Til disse
mennesker er Beomaster 4000
fremstillet.

Beomaster 4000 er kernen i et
avanceret stereoanlag. En
kombineret high-fidelity for-
steerker og FM-radio forberedt

for ambiofonigengivelse. Det be-
tyder, at De kan udvide ste-
reoeffekten med to sidehojt-
talere(1), saledes at den rum-
effekt, der findes i mange
stereoplader eller i en stereo-
udsendelse, udnyttes fuldt ud.
Beomaster 4000 har hej ud-
gangseffekt (2 X60 watt sinus
eller 200 watt musik, totalt).
Forvraengningen er mindre
end 0,1 % ved alle lydstyrker.
Den har naturligvis alle taen-

kelige tilslutningsmuligheder
og niveaureguleringer. Allige-
vel er betjeningen enkel og
logisk. Materiale og formgiv-
ning er en helhed, som kan
maerkes med en fingerspids.
Beogram 4000 er en sensa-
tion. Det er den forste gram-
mofon med elektronisk styret
tangentialarm. Afspiller pla-
den pa samme made som
den er indspillet(2). Den er fuld-
automatisk og har de hpjest

Bang & Olufsen

teenkelige specifikationer,
maleresultatetne begreenses
kun af maleapparaturets
muligheder. Er udstyret med
det nykonstruerede pick-up-
system, SP 15, med individu-
elle testresultater. Et pick-up-
system, der fuldt ud modsva-

rer grammofonens kvaliteter(3).

Beovox 5700 er en avanceret
hejttaler i studiokvalitet.
Baseret p& Auxillary basgen-
givelse og lav forvraengning.
Der kan siges meget mere
om det tekniske, men maske
holder De mere af Brahms.
Besog Deres radiofaghandler
og bed om at f& Beomaster
4000 demonstreret. Men husk
at betjene den selv. Vejleden-
de priser. Beomaster 4000

kr. 2.980. Beogram 4000

kr. 2.885. Beovox 5700 kr.
1.780 (pr. stk.).

17
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O Der findes kun fa forskellige prin-
cipper for mikrofoner: De vigtigste
er krystal-mikrofonen, den dynami-
ske mikrofon (herunder bandmikro-
fonen) og kondensator-mikrofonen.

Krystal-mikrofonen er den billigste
type og var tidligere meget benyttet
som tilbeher til bindoptagere. Den
dynamiske mikrofon er i de senere
ar ogsd kommet ned i den billige
prisklasse og er nu den mest benyt-
tede type. Det er forbavsende gode
resultater man kan f4 med en bil-

=

Ved frembringelse af elektret'et placeres dielek-
trikaet mellem to kondensatorplader, det opvar-
mes og der tilfores hoj speending.

lig dynamisk mikrofon, og de dy-
rere modeller er helt professionelle.
Bandmikrofonen ma henhere under
det dynamiske princip, s vidt man
da lader kriteriet veere, at der indu-
ceres en speending i en leder, nar
denne bevaeges i et magnetfelt.
Bandmikrofonen har jo herhjemme
veeret anvendt af bindamaterer pa
grund af B&O's forskellige typer,
der gennem arene har veeret pa mar-
kedet.

Den sidste type mikrofoner — kon-
densatormikrofonen ligger ofte uden
for den almindelige amaters skono-
miske forméen. Imidlertid er det en
mikrofon, som herer til de bedste,
nar der kraeves uovertruffen kvali-
tet. I tidens leb har der dog veeret

METAL
Fim

\\m =1
ELEKTRET
=

BAGPLADE

Princippet for opby af en elel mikro-

fon.

kondensatormikrofoner pa markedet,
som 14 i en billig prisklasse, men
resultatet har ogsd veeret derefter,
s4 disse vil vi forbigd i tavshed. De
havde kun navnet til faelles med mi-
krofoner af f.eks. Neumanns fabri-
kat.

KONDENSATOR MIKROFONEN
Princippet for en kondensatormikro-
fon er enkell. Som typebetegnelsen
angiver, tilstraeber man at lade mi-
krofonenheden danne en kondensa-
tor. Dette kan f.eks. geores ved at
14 POPULAR ELEKTRONIK

placere en meget tynd membran af
ledende materiale overfor en fast
ledende flade. Man skal samtidig
serge for, at afstanden mellem de to
flader bliver sa lille som overhove-
det mulig, af sterrelsesordenen et
cigaretpapirs tykkelse.

Alene den mekaniske udferelse for-
teeller lidt om, hvorfor en kondensa-
tormikrofon af den konventionelle
type er forholdsvis dyr.

ANVENDELSE

De hidtil anvendte kondensatormi-
krofoner har .veeret benyttet pa to
principielt forskellige méider. Den
ene er anvendelsen i forbindelse med
et hejfrekvenskredsleb (HF-koblin-
gen), mens den anden er anvendelse
i forbindelse med et lavirekvens
kredsleb (LF-koblingen).

HF-KOBLING

I HF-koblingen lader man mikro~
fonkapslen frekvensmodulere et HF-
signal, som derefter demoduleres, og
man har da et lavirekvenssignal,
som man kan filtrere og forsteerke.
Ulempen ved denne kobling er, at
man jo skal have en lille oscillator
til rddighed med efterfolgende de-
tektortrin og forsteerker. Kapslens
virkningsgrad er temmelig ringe, sa
der kreeves en god forsterkning.
Samtidig er mikrofonen hejohmet pa
grund af kondensatoren. Disse fak-
torer betyder, at man mé have oscil-
lator og forsteerker i umiddelbar
naerhed af mikrofonenheden.

Det kan nzevnes, at fabrikken Senn-
heiser benytter en lille krystalstyret
oscillator pa 8 MHz og over mikro-
fonkapslens terminaler vil der da
veere en HF-spzending pa ca. 10 volt.

LF-KOBLING
Ved denne kobling er det nedvendigt,
at kondensatoren bliver opladet,

ELEKTRET
MIKROFON

Beskrevet af
ing. K. Galle '

o

Et andet eksempel — en ny National, elektreten
placeret 1l I frek kal
Omrent tilsvarende udformning ses pd andre
kendte japanere, Sanoy og Aiwa.

Det 5. »Ekko fra Schoten« i Belgien
er nu overstiet med kampemeessig
succes — bade for deltagere og ar-
rangerer, den belgiske bandamater-
klub S.K.K. — Det danske hold be-
retter. ..

I september maned nedbraendie de-
res studie og klubbens tab var ca.
1'/2 mill. francs. Trods dette gen-
nemferte man arrangementet, med
stotte fra kulturcentret, en bank og
forskellige firmaer. Saledes udleve-
rede Agfa-Gevaert band og »cutter-
set« til samtlige deltagere til brug
ved optagelserne.

Da den ene opgave bestod i en mon-
tage over lydreproduktionens oprin-
delse og udvikling, havde man ar-
rangeret udstilling af grammofoner
og fonografer fra Edisons tid — alle
i brugbar stand.

Til den musikalske opgave havde
man arrangeret barokkoncert i en
kirke, en vanvittig sveer opgave, da
der bade wvar orkester, orgel, kor
og solister. S4 meget desto stoltere
var vi derfor, da 16 arige Hanne
Nielsen, Kastrup, med én mikrofon,
den nye Sennheiser 441 — stillet
til riadighed af Kinovoxr — vandt

EN BELGISK

konkurrencea for juniorer og pla-
cerede hende som nsestbedst i det
samlede resultat. Dirigenten Arnold




SENNHEISER's

P4 Sony TC 95
ses Elektret'en
t.v.f. trykknapper-
ne

Phillps N 2211, der netop er kommet | ha
! delen. Mikrofonen monteret i venstre, overste
| hjerne, sd badde den og trykknapperne vender
| opad.
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Naan

hvilket gores ved en tilfert polarisa-
tionsspeending, der tilferes mikro-
fonkapslen. Fra teorien om en kon-
densator ved man, at den ladnings-
maengde en kondensator kan optage,
er proportional med kapaciteten og
spandingen, udtrykt ved formlen:
Q=C

hvor Q er ladningsmaengden, C er
kapaciteten og E er spsendingen over
kondensatoren.

Taler man nu ind imod den bevae-
gelige elektrode, vil afstanden mel-
lem pladerne zendre sig, og dermed
zendres kapaciteten ogsa, der — ifel-
ge formlen — vil give en variation
af speendingen.

Denne spaendingseendring vil nu

have karakter af en vekselspzending,
der feres til en LF-forsteerker.
Da kapslen er hejohmet og kun gi-
ver en lille speending fra sig, ma der
altsd i umiddelbar neerhed af kapslen
placeres en lille forsteerker med hej-
ohmsindgang. Da samtidig konden-
satorelektroderne skal have en pola-
risationsspeending, ger det mikrofo-
nen lidt kompliceret. Polarisations-
speendingen skal endda veere af stor-
relsesordenen 45—100 wvolt, hvilket
udelukker anvendelsen i udstyr med
lav forsyningsspsending, transistori-
serede batteridrevne béandoptagere
f. eks.

ELEKTRET MIKROFONEN

Elektret mikrofonen er en kondensa-
tor-mikrofon efter et helt afvigende
princip, nemlig anvendelsen af et
elektret.

Bt elektret er et permanent polarise-
ret dielektrikum (isolationen mellem
to kondensatorplader), og gransknin-
gen af dette er ikke af ny dato, for
allerede for drhundredskiftet ekspe-
rimenteredes med elektret’er, som
man betragtede som analoge med
permanente magneter. Det var dog

forst i 1919, at det lykkedes en japa-
ner at frembringe et elektret ud fra
en bestemt vokstype, der forevrigt
ogsd i dag spiller en stor rolle ved
elektret-fremstillingen. I praksis an-
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Principdiagram for zeldre tiders kondensator-
mikrofon i en LF-opstilling. Forsterkeren fik
tilfort sével 4 V til glodespzending samt 90 V
anodespaending.

bringes det dielektriske materiale,
som man ensker at benytte, imellem
en kondensators to plader, hvoref-
ter der under opvarmning tilferes
en hej spending. Ved moderne elek-
tret'er benytter man i dag séikaldte
hejpolymere kunststoffolier.

Ved processen frigeres ladninger fra
kondensatoren, og man kunne popu-
leert tale om en indpodning af lad-
ningsbeaerere pa begge sider af det
benyttede folie.

ELEKTRET KAPSLEN

I praksis bestar mikrofonkapslen af
en ring, hvorpa der er fastspaendt en
ledende membran, som ligger an
imod dielektrikaet — altsd imod
elektret’et, der igen er anbragt over-
for en fastsiddende elekirode. Den
ledende membran er som regel en
metalfilm, som fastgeres pi elektret-
materialet. Den fastsiddende elek-

FUGL PHONIX

Brand beremmede det fremragende
klangbillede og udtalte, at han kun-
ne enske, at alle i kirken havde hert
koncerten sadan.

mixerpult i professionel klasse var netop taget

Klubbens studie var af hoj kvalitet — en ny
i brug, da...

.. hele studiet brzendte ned til grunden. Her
e triste rester af en bdndoptager.
g WAL )
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I reportage-kategorien opniede det
danske KBM-hold bestiende af Han-
ne, Jonna og Svend Erik Nielsen en
3. plads.

Ferstepladsen i den tredie kategori
»Stemningsbillede fra koncertsal, te-
ater, cirkus eller varieté« gik til Eng-
land, mens 5 bidrag fra den af Po-
puleer Elektronik og KBM arrange-
rede konkurrence placeredes pa 2.,
3., 4, 5. og 6. pladsen. I denne kate-
gori uddelte diplomer til de 3 bedst
placerede band — for KBM's ved-
kommende til

Jorgen Gottschalck/Jonna Nielsen
2. plads — og
Jorgen Kjeldgaard, 3. plads.

Praemieoverrsekkelsen fandt sted ved
en reception pa det gamle radhus i
Schoten under forssede af borgme-
steren. I dommerkomiteen var bl. a,
prasidenten for FICS, Douglas
Brown, der kom lige fra CIMES-
konkurrencen i Prag. Det belgiske
fjernsyn sendte en reportage om
udstillingen og bandamaterkonkur-
rencen, og myndighederne har lo-
vet at indrette et fire gange si stort
studie som det gamle pa Schoten
slot. | |

S& simpelt kan det gores med en elektret mi-
krofon. Den tilsluttes et IC-kredslob, som kun
skal have 12 V forsyningsspanding.

trode kan veere et oksydkeramik
forsynet med huller (trykudligning)
og med et padampet guldlag. Kaps-
len kan veere udformet pa forskellig
made, alt efter den retningskarakte-
ristik, der enskes.

Det kunne maske veere interessant
at naevne, at vi herhjemme for ti ar
siden er blevet praesenteret for et
elektiret, idet det var i 1962 at det
lykkedes dr. Sessler og dr. West fra
The Bell Telephone Co. at frembrin-
ge et brugbart elektret. Den ene af
videnskabsmeendene, dr. Sessler, var
samme &r i Kebenhavn, hvor der
blev afholdt en kongres, og pa denne
blev problemer omkring elektret'et
diskuteret. Der var den gang stor
skepsis, ikke mindst pa grund af for-
holdene omkring levedygtigheden af
det udviklede elektret.

Siden da har man arbejdet iheerdigt
i alle laboratorier, der beskzeftiger
sig med mikrofoner, og et af de fir-
maer, som kom ferst pid markedet,
var Sony, men lige i heelene havde
de bl. a. forskere fra Sennheiser.

Et af de steder, hvor man meder
POPUL AR ELEKTRONIK 15
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casserte
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4 IRISH C60 cassetter
+ GRATIS reol
(plads til 12 cassetter)
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MULTIMETER SK-20

med preveledninger og batterier
Diodebeskyttet instrument

DC spzending: 0,25 - 2,5 - 10 — 50 -
250 — 1000 V (20.000 2/V)

AC spaending: 10 — 50 — 250 — 500 -
1000 V (10.000 22/V)

DC strom: 50 pA — 25 mA — 250 mA

Modstand: 0-7 k2 — 0-700 kf -
0-7 ML

Decibel: = 10 til + 36.

Nojagtighed: DC =+ 3 %.

AC = 4%, (af fuld skala)

Pris kun 89,— excl. moms og porto
30 dages returret

KUPON til TORUP IMPORT, 3380 Dyssekilde
Tif. (03) 32 33 06

Send . .stk. Multimeter SK-20

kondensator-mikrofoner efter elek-
tret princippet, er kassette-bindop-
tagere med indbyggede mikrofoner.
Ved sddanne apparater er det ikke
muligt at benytte mikrofoner efter
det dynamiske princip. Grunden er,
at disse er alt for folsomme overfor
lydbelger, der forplanter sig via ka-
binettet (prev blot at banke let pa
en dynamisk mikrofon!).

Ligeledes er disse dynamiske mikro-
foner feolsomme over for magnetiske
stejfelter, som let giver utilsigtede
spzendinger i mikrofonspolen ved in-
duktion, dvs. stej pA bandet.

En mikrofons felsomhed over for
indirekte lydbelger er afhsengig af
svingsystemets masse. Ved en elek-
tret mikrofon er der kun massen af
membranen at tage hensyn til. Ved
den dynamiske mikrofon derimod
bdde membranen og den tilherende
svingspole,

Elektret mikrofonen er derfor an-
vendelig ved f.eks. kassettebindop-
tagere, og felsomheden for indirekte
pavirkning er ca. 20 dB mindre end
for den dynamiske mikrofon.

Da elektret mikrofonen jo har lad-
ninger pa hver side af det mellem
elektroderene liggende dielekirikum,
skal der ikke benyttes nogen polari-

saionsspzending, det nseste afgerende
fortrin.

Elekiret mikrofonen har yderligere
faet en forbundsfeelle i FET-transi-
storen (field effect transistor), der
har en stor indgangsimpedans. Man
bygger derfor en sddan transistor
ind i mikrofonkapslen og stir til
slut med en ganske fortreeffelig, ro-
bust og tilstraekkelig frekvenskor-
rekt mikrofontype.

ELEKTRISKE DATA

Der kan nu fas elektret mikrofoner
i almindelig gangbar mikrofonfacon
med forskellige retningskarakteri-
stikker. Ved 1000 Hz er feslsomheden
i et frit felt af sterrelsesordenen 0,2
—0,3 mV/uBar. Impedansen af mi-
krofonerne er af sterrelsesordenen
500—600 ohm. Frekvensomradet wvil
veere inden for omradet 30—20.000
Hz. Om elektretmikrofonen i fremti-
den vil sld de mere komplicerede
r»aegtefedte« kondensatormikrofoner
helt af markedet, er naturligvis
sveert at spd om. Men helt udelukkes
kan det vel ikke, udviklingsarbejdet
er formentlig ikke afsluttet med de
sm®, nemme og billige typer, vi i
pjeblikket har kendskab til.

Den slags er jo set for... | |

CROSS-FIELD... EN HVEPSEREDE!

I forrige nummer skrev Jan Soel-
berg i sin gennemgang af hi-fi nor-
merne, at cross field tonehovederne
var en japask opfindelse, som bl. a.
ogsé blev udnyttet af Tandberg. Sik-
ken en larm bagefter! Protester fra
naer og fjern, som dels beviser at
lzeserne tygger bladet iennem fra A
til Z, dels at enhver mod sin vilje
kan komme galt af sted. Cross Field
er ikke japansk, det kan vist fast-
slds. Men hvorfra si ideen? Laerer
ved Radioskolen i Viborg, hr. As-
bjern Jeorgensen, har foretaget en
dybdeboring og meddelt os, at det
forste skriftlige er et Deutsche
Reichpatent fra 24. december 1933,
antagelig udtaget af AEG, som jo
var helt suveraene dengang alverden
i evrigt skar lakplader.

Fra 3. juli 1950 foreligger der yder-
ligere et USA-patent, og méaske tor
man antage, at amerikanerne har
kigget grundigt i det gamle AEG-
patent, man temte jo det tyske pa-
tentinstitut for enhver viden efter
krigen. — Det er i hvert fald givet,
at badde CBS, 3M, Philips og Grun-
dig pa et eller andet tidspunkt har
bygget efter krydsfelt-princippet,
slutter leereren fra Viborg.

En lang skriftlig redegerelse om
samme sag foreligger fra Ole Ander-
sen, Tornehej i Farum, der har fert
korrespondance med Tandberg i
Norge om problemet. Fabriken op-
lyser, at dens cross field tonehovede
er baseret piA Marvin Camra’s patent
fra 1952, udtaget af ITT Research
Institute, Chicago, Illinois (... Ilde-
noise, hvaeser redaktionskatten ...)
Foreholdt disse og endnu flere facts
svarer Jan spagfeerdigt, at »Akaig,
Japan, i hvert fald ogsd haevder ver-

denspatent pa det dobbelte toneho-
vede. I ovrigt bragte »Funkschau«
fornylig en tilsyneladende seriss un-
dersegelse af problemet, konklude-
rende noget i retning af, at det turde
veere ligegyldigt alt sammen — cross
lield systemet havde bade for- og

bagdele, som efter tyskernes opfat-
telse s temmelig opvejede hinanden.
— Dette resulterer sandsynligvis i
nye indleeg pro et contra, men vi be-
der mindeligt om at métte slutte
diskussionen med de allerede indteg-
nede talere... &

DE HVIDE GIROKORT

De hvide girokort, der var indhzftet
i septembernummeret, havde en
gyldighed af 2 méneder — det stod
tydeligt pad dem. Fra 1. november
koster et abonnement 48 kr., og
dette gaelder naturligvis béade for-
nyelser og nye bestillinger. Men
temmelig mange abonnenter, der
skulle forny senere hen, benyttede
alligevel det hvide kort, sa de i et
par maneder har faet to blade. Vi
prover om muligt at bringe dette
i orden, men gor opmerksom pa,
at fornyelser af abonnement altid
varsles ved et brev og et girokort
lagt ind i det sidste nummer inden
abonnementet udleber.



Super lyd
p ogymere band

med de nye Super- Compact - Cassetter fra AGFA-GEVAERT
Super C 60 + 6/Super C 90 + 6/Super C 120

De nye Super-Cassetter har 3 vaesentlige fordele frem for de normale cassetter:

1. Super C60 + 6 og Super C90 + 6 har hver 6 minutters lzngere spilletid.

Det betyder, at selv LP-plader med ekstra lang spilletid nu kan totalindspilles pa
én og samme side band.

2. Forbedret gengivelse med den nye High-Dynamic magnetbel@gning.

Agfa's specielle og helt nye jernoxid-beleegning gor det nu muligt at udvide fre-

kvensomradet med 25%.Ved 14.000 Hz...6dB storre output. De afbildede original-
Compac! Cassetter kurver taler for sig selv. Bemaerk, at de nye Super-Cassetter kan bruges pa alle
med dette marke: kassette-bandoptagere uden omskiftninger eller justeringer.

Facioxt et super normal

3. Mindre forvrengning ved haje frekvenser.

Et "uldent” lydbillede skyldes ofte, at de hoje frekvenser er overstyrede, hvorved
optagelsen bliver teknisk utilfredsstillende. Med Agfa's nye Super-Cassetter kan
de heje frekvenser udstyres 40% mere, hvilket giver storre sikkerhed for klar og
korrekt gengivelse.
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Show Show 3 HI-Fl14
Bestykning: Isophon-Philips | Bestykning: Isophon-Philips | Bestykning: KEF
Frekvensomr.: 40-20.000 hz Frekvensomr.: 40-20.000 hz Frekvensomr.: 35-30.000 hz
Belastning: 15 watt sinus Belastning: 15 watt sinus Belastning: 20 watt sinus

H!-Fi1 HI-FI 2 HI-FI 6

Bestykning: Isophon Bestykning: Isophon Bestykning: KEF - Philips
Frekvensomr.: 40-20.000 hz Frekvensomr.: 35-20.000 hz Frekvensomr.: 40-30.000 hz
Belastning: 30 watt sinus Belastning: 30 watt sinus Belastning: 35 watt sinus

Med alle HOJTTALER-SAT fglger fuldt forarbejdet forplade, skruer, tilslutningsledning med DIN-stik, po-
lyester deempemateriale, kort sagt, der mangler kun kabinettet, som den fingernemme selv kan fremstille
efter medfolgende tegning. HOJ KVALITET TIL LAV PRIS! Vil De hgre mere om NORDLYD samlesat, s3
aflaeg et besgg hos en af vore forhandlere. '

VORE FORHANDLERE :

Frederikshavn: Frederikshavn Hobby Elec-
tronic, tif. (08) 42 32 75 - Hjerring: BAds-

Odense: Radiohjernet AS, tif. (09) 1142 85
JSA Elektronik. tif. (09) 1210 44 - Kjaerultf,

gaard Radio, tIf. (0B) 92 65 22-- Aalborg:
Nerklit Elektronik,tif. (08)13 85 55 - Randers:
Radio og TV-materiel, tif. (06) 43 05 26 -
Aarhus: Aarhus Radiolager,tif. (06)1262 44
Veijle: Gettermann Electronic,tf.(05)8212 32
Spectra Sound, tif (06) 82 95 50 - Viborg:
Lehmann Radio, tif. (06) 62 05 86 - Lyng-
gaard Radio, tif. (06) 62 34 09 - Struer: Dal-
gaard Radio, tif, (07) 85 00 00.

1. (09) 13 54 B0 - Nyborg: Radiomesteren
Dahl, tif. (09) 310032 - Slagelse: Stilling
Radio, tif. (03) 52 52 90 - Kebenhavn N:
BN Elektronik, tif. (taga) 8436 Horsens:
Midtgaard Radio A/S, tif (05) 62 86 88 -
Aabenraa: Nybro Radio A/S. (04) 62 27 80
Teonder: Radio Magasinet, tif. (04) 7219 56
Esbjerg : Jaspers Radio, tIf (056)121122,

glelgle |[UTe

AKUSTIKA/

AALBORG TLF. (08)121790



Micro pladespilleren har et par designmaessige finesser, som er veerd at nolere: Acryllaget er
haengslet fast; hvorfor skal det i grunden veere til al demontere? Og det er sa rummeligt —
uden at forekomme klodset — at det rigeligt kan lukkes under afspilning af pladerne.

[] Micro er et mindre japansk firma,
der fremstiller pickups, grammofon-
vaerker, tonearme, hovedtelefoner og
forskelligt tilbeher. Alt al decideret
hi-fi kvalitet, men prismeessigt for-

i Antick

Tonearmen er smukt pracisi i

nuftigt efter vort sken. Den danske
Micro agent, AUDIOSCAN, mar-
kedsferer i ojeblikket 3 grammofo-
ner, type 111, 311 og 611 til hen-
holdsvis kr. 1130,-, 1850,- og 2450,-.

caling systemel med fjeder og snoretraek.

PE har valgt at teste type 311, der
ligger midt imellem den skonomiske
111 og den szerdeles avancerede 611.

OPBYGNING

Micro 311 er ualmindelig preesenta-
bel i sin gedigne kasse af ameri-
kansk neddetree med fastmonteret,
reogfarvet acryllag, som er si stort,
at man kan afspille pladerne med
liget nede. Stevlaget er forsynet
med fjedre, der deemper dets bevee-
gelser, og det kan saledes stilles i
flere mellemstillinger, alt efter hvor
meget plads man har over grammo-
fonen, nar den f.eks. placeres i et
reolsystem. Kassen er meget rumme-
lig. Til hejre for armen er der plads
til at lsegge tilbeheor sdsom Preener,
renseberste til néilen m. v.
Tonearmen er den blandt hi-fi entu-
siaster velkendte Micro MA-T77 Mk. 2.
Den anses for at veere en af de arme,
der har det bedste forhold mellem
pris og kvalitet.

MA-77 Mk.2 er en 9'/2” (237 mm)
lang letveegtsarm. Dens bevaegelser
foregar i 4 letgiende prascisionskug-
lelejer. Kontraveegtsloddet er udfert
med en drejelig skala fra 0 til 3 g,
der, nir armen er udbalanceret og
skalaen nulstillet, drejes til det on-
skede ndletryk. Nojagtigheden af det
indstillede naletryk ligger omkring
+ 0,1 g. (Markedet for naletryksvaeg-
te bliver stadig mindre. Red.). Der
folger et ekstra lod med, si pick-ups
med en egenvaegt pa op til 18 g kan
bruges.

Pick-up huset har professionel stan-
dardsokkel, s det kan bruges i de
allerfleste preecisionsarme. Det er
meget let, spinkelt udfert, og man
kan forskyde pick-up enheden i hu-
set for at opni den mindst mulige
fejlsporingsvinkel.

Man kan diskutere til dommedag,
om antiskating skal laves ved hjeelp
af lodder, fjedre eller magneter.
Hvert princip har sine fordele — og
ulemper. Micro har valgt at ssette en
fieder i forbindelse med armen med
en tynd trad. Fjedertreekket indstil-
les med en skrue, hvis kalibrering
skulle svare til néletrykket. Som
med alle andre antiskatingsystemer
er en siddan kalibrering kun at be-
tragte som vejledende, idet den prae-
cise antiskating afhaenger af ndlens
type og dimensioner, og om vaerket
star helt vandret. Man ma generelt
stille Micro's antiskating lidt hejere
end naletrykket skulle krzeve, men
funktionen er god og meget stabil.

Pick-up-liften er hydraulisk deempet

og giver plade og pick-up den bli-
dest teenkelige behandling.

(fortscettes side 83) @ @ @
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Endelig...

SUPER-DYNAMIC

den nyeste generation i bandkassetter!
Rigtig Hi-Fi kvalitet... ogsa ved 4,75 e¢m/s!

Spiller kvalitet en rolle?

Afgjort ja, for gengivelsen afhaenger af det
anvendte lydband. Iseer nu, hvor band- og
kassetteafspillere stadig bliver bedre.
Hvis De benytter kassetteband med et
mindre frekvensomrade end Deres orer,
et darligt signal/stejforhold eller et snoet
og snavset band, der ikke udnytter tone-
hovedets muligheder — sa er det pa hoje
tid, at De ser Dem om efter noget nyt og
leerer TDK-kvalitet at kende.

X

Hvorfor er TDK rigtig Hi-Fi?

TDK SD-bandkassetten er fra begyndelsen
planlagt, udviklet, fremstillet og testet til
Hi-Fi gengivelse. Her nogle fa af forskel-
lene:

Den magnetiske jernoxyd-maengde er
ikke engang halvt sa stor som ved nor-
male band, men alligevel palagt i et tyk-
kere og mere regelmaessigt lag og med
en spejlglat overflade. Dette alene er
grund nok til TDK SD-bandets sensatio-
nelle og uovertrufne gengivelser.

Bindemidlet bestar af en specialharpiks,
der reducerer den statiske afladning og
modulationsforvraengningen til et minimum
og forhindrer fejl i oxydlagets palaegning.

Magnetlaget er afprovet med 1/1000
mm's nojagtighed, og alle TDK-kassetter
er specielt smurt for at forhindre funktio-
neringsfejl.

Xt

Frekvensomrade 30-20.000 Hz
Folsomhed + 05 dB * 1,5 dB
ved 333 Hz
+ 50 dB + 20 dB
ved 12.000 Hz
Klirfaktor 2 % max. ved — 5 dB
2 %o max. ved + 5 dB
Flutter 2 VU max. ved 8 kHz

Signal/stejforhold 53 dB min.
Krydstaledeempning 55 dB min.
Slettedeempning 68 dB min.

Ogsa kassetten er anderledes!

Nar bandet klemmer eller gar i fisk, skyl-
des det som regel kassettehuset. For ogséa
pa dette omrade at opna virkelig kvalitet,
producerer TDK selv alle enkeltdele til
kassetten oa er ikke afhaengig af under-
leveranderer. De har sikkert ogsad bemaer-
ket, at TDK-kassetten er skruet sammen,
sa den uden videre kan abnes, hvis det
undtagelsesvis skulle veaere nedvendigt
(prov engang at abne en svejset eller
limet kassettel)

X

Keb en TDK SD-bandkassette naeste gang!

TDK-kassetten har hurtigt fundet vej til
forhandlerne. Alene den enestiaende lyd-
gengivelse vil ogsa overbevise Dem; det
kan svare sig at bruge TDK, ogsa selvom
De ma betale lidt mere for et lydband eller
en bandkassette. Vi er sikker pa, at De
bliver enig med os!



Taenk pa din enskedrom af
en stereo-modtager. Lag lidt til.
Og gang det sa med fire.

S4& har du noget, der ligner en
beskrivelse af Pioneer's nye pro-
gram i AM-FM stereo-modtagere.

Fire enestaende modeller -
med et teknisk indhold, der er ar
forud for sin tid.

SX 828 - 2x 75 W sinus,
SX 727 - 2x50 W sinus,
SX 626 - 2x30 W sinus og
SX 525 - 2x21 W sinus.

Det er de fire modeller. De har
et utal af betjeningsfaciliteter,
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herunder: FM muting loudness
control, click-stop tone controller,
tuningsindikatorer, tilslutning til
flere seet hojttalere, hovedtelefon-
stik. Og meget mere.

Bed din Pioneer forhandler om at
demonstrere dem eller skriv efter
Pioneer’s 24 siders katalog.

Prisen? Pioneers modeller er,
kvalitet og anvendelsesmuligheder
taget i betragtning, ikke blot
konkurrencedygtige, de er
markedets bedste koeb.

Det siger bl.a. de 2000 der har
kebt en Pioneer stereomodtager
i ar.

L

SX 828 - kr. 6545,-
SX 727 - kr. 4985,-
SX 626 - kr. 4245,-
SX 525 - kr. 3145,-

PIONEER

~-hifi stereo

. ijapanerkvalitet.




Vi tester

] Med den nye model T 4000 har
Rank-Arena fiet et come-back, som
giver genlyd og wvellyd. Siden den
store brand og hvad deraf fulgte,
har virksomheden vel udsendt nye
modeller og manifesteret at man
stadig fungerede, men forst med
model T 4000 har man for alvor
fundet melodien og klart distanceret
sig ved et nyt design omkring en
lige s& ny elektronik. Hver for sig
af ncesten lige store betydning for et
produkts succes hos forbrugerne.
Men da Arena T 4000 efter alt fore-
liggende synes at opfylde begge kri-
terier, ser vi ingen anledning til, at
den nye receiver ikke skulle blive
modfaget med dbne arme. Designet
smukt, méske noget af en modesag
med pultformet kabinet, men i hvert
fald et absolut fortrin at modtage-
rens skritstillede skala aflaeses lige
let, om apparatet placeres 50 eller 150
cm over gulvet. Heller ikke betje-
ning af volumen, klangregulering
eller balance bringer lytteren ud af
ligeveegt, funktionsknappernes klare
skrift eller symbolik overflediggor
enhver gymnastisk preestation.
Indholdet af det velskabte kabinet
er en kraftig stereoforsteerker, 2235
sinuswatt, og en felsom tuner for
bade AM og FM. I denne version er
prisen ca. 2300 kr., uden AM-del
under 2200 kr.

Bund- og bagplade er udfert i sveer
aluminium, der samtidig virker som
keleplade for udgangstransistorerne.
Overdelen og sidepanelerne kan fas
i de 3 seedvanlige treesorter og sort-
lagerede. Dette pyntekabinet aftages
meget let, hvilket kan have betyd-
ning, hvis man skifter trsesort i sit
meblement efter at have anskaffet
en T 4000.

De meget kompakte ydre mil bevir-
ker, at T 4000 ikke er udpreget
let tilgeengelig og servicevenlig, men

i PRINTED CIRCUIT NO 6155 [TH
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PE's egen miling pa Arena T 4000, der viser den usadvanligt linezere frekvensgang og hvilken ind.
flydelse dels muting, dels LO- og HIl-filtrene, har p4 frekvensforlobet.

de vigtigste trimmepunkter, modta-
gedelens, sidder under en aftagelig
del af bundpladen.

retages ved hjselp af en nyudviklet
»pre-o-mate, hvor del meste af dre-
jeknapperne er neds@nket i overpla-
den.

Styrke-, balance- og toneregulerin-
gerne varetages af 4 skydepoimetre
med behagelig og sikker gang. Foran
det tydelige feltstyrkemeter sidder
skalaknappen, som er udfert som et
svinghjul med passende udveksling

BETJENING

Til venstre pa overpladen viser 2
store kontrollamper, om forstaerke-
ren stdr i stereostilling og om FM-
delen modtager stereo. Frekvensind-
stillingen til de 5 faste stationer fo-
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Til venstre fig. 2, diagram over udgangstrinet. Herover viser fig. 1 de aktive filtre. Til hejre modta-

geren uden omsveb. Yderst til hejre den nye tunermodel med Dual gate Mos FET.
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i forhold til den lange skala. Ligesom
»pre-o-mat« knapperne er den for-
senket.

De 21 trykknapper pé& fronten er
forbilledligt udfert med stor tryk-
flade. Ydermere virker de efter
veegistangsprincippet, sa der kun
skal et ganske beskedent tryk til
for at indkoble eller udlese dem.
Trykknappernes funktioner er indly-
sende (se billedet), bortset fra »Si-
lent« og »Muting«. »Silent« indkob-
ler et kredsleb, der normalt betegnes
»Muting, dvs. stumafstemning pa
FM, s4 man slipper for stsjen mel-
lem stationerne. »Mutinge¢ indkobler
et 20 dB deempeled med kompensa-
tion for erets bas- og diskantfelsom-
hed ved lave styrker (se kurven). En
god lesning, niar man skifter fra kon-
centreret lytning til behagelig bag-
grundsmusik, fordi den subjektive
frekvensgang bibeholdes usendret.

TEKNISKE DETAILLER

Selv om T 4000 ligger i en szerdeles
fornuftig prisklasse, rummer den ad-
skillige kompromislese elektroniske
features.

Selve FM-tuneren er udfert med
Dual-Gate-MosFels i bade HF- og
blandertrin, med béndfiltre mellem
de enkelte trin. Afstemningen er 4-
gangs diodeafstemning med dobbelte
»back-to-back« dioder. Den automa-
tiske forsteerkningsregulering (AGC)
ligger i selve tuneren, en lesning, der
kun er mulig med de overstyrings-
sikre og stejsvage MosFets. Ikke en-
gang 2 volt pad antenneindgangen
kan overstyre tuneren!
Stereodekoderen bestar af et inte-
greret kredsleb fra RCA med 126
transistorer. Den er af den faselaste
type, hvilket medferer bedre kanal-
separation, lavere forvrengning og
feerre justeringsproblemer end med
den traditionelle afstemte dekoder.

I linieforsteerkeren med Baxandall-
tonekontroller er der ikke mindre
end 7 transistorer pr. kanal for at
sikre stor overstyringsmargin, mini-
mal forvrezengning og fasedrejning.
HI- og LO-filtrene er af den aktive
type, udfert som modkoblingskreds-
leb omkring en transistor (se fig. 1).
De afskeerer med 12 dB/oktav. Pa
mange forsteerkere kan man lige sa
godt bruge tonekontrollerne; det er
ikke tilfeeldet med T 4000.

De vigtigste data for Rank Arena T 4000

FORSTARKER: Fabrikkens opgivelser: PE's malinger:

Sinuseffekt ................. 35 W/kanal, 4 ohm 36 W/kanal
25 W/kanal, 8 ohm 28 W/kanal

Effekthandbredde ......... 10—75.000 Hz 10—90.000 Hz

Forvreengning (1000 Hz) mindre end 0,2% (35 W) mindre end 0,2 %

Indgangsfelsomheder:

Magnet pick-up ............ 1,25 mV, 1000 Hz, 47 kohm 1,5 mV, 47 kohm

Béndoptager ............... 67 mV, 190 kohm 72 mV

AR s 50 mV, 145 kohm 64 mV

Signal/sts]lorhold:

Magnet pick-up ............ bedre end 60 dB 64 dB

Bﬁndoptager ............... bedre end 72 dB 85 dB

AL LSRR hedfevend (720 dB 85 dB

Kontroller.

Basregulering ............. *20 dB, 30 Hz +22 dB

Diskantregulering ........ +13 —14 dB, 10 kHz +15, —16 dB

Balanceregulering ........ +9 dB +10,5 dB

HIIBE: oot acirersssom

LO-filter ......covvivsneieness S8 kurve.

T e S e S

FM-DEL:

Omraderans b 87,5—108 MHz

Folsomhed ...........cccou. 1 uV (20 dB s/n)

Begreensning, 3 dB ...... 2,5 uV

MF-deempning ............. 100 dB

Spejlfrekvens .............. bedre end 70 dB

Frekvensomrade .......... 25—15.000 Hz (—1 dB)

Forvreengning (mono) ... mindre end 0,5 %.

AM-DEL:

OmEAdel B s s 150— 350 kHz

Omréde MB 515—1650 kHz

Felsomhed:

MB (1000 kHz) .........

bedre end 4 «V ( 3 dB s/n)

bedre end 400 «V (40 dB s/n)

LB (240 kHz) ...........

bedre end

5 uV (3 dB s/n)

bedre end 500 «V (40 dB s/n)

Vi finder ikke filterfrekvenserne helt
velvalgte, men Rank Arena'’s tekni-
ske direkter, H. Heedholt, kunne
meddele, at man allerede har @endret
frekvenserne til 60 Hz og 6,5 kHz
for henholdsvis LO og HI. Det giver
bedre muligheder for at fjerne uen-
sket stej med minimal pavirkning af
musikken.

Udgangsforsteerkerne er fuldt kom-
plementzere med differentialkobling
i indgangen og hejttalerne direkte
tilsluttet (uden wudgangselektrolyt).

Et sidant udgangstrin kan overfere
meget lave frekvenser uden tab (se
fig. 2: —1,5 dB ved 10 Hz og fuld
udgangseffekt). Gengivelsen af fir-
kanter var fremragende ved alle fre-
kvenser, og vore malinger pi T 4000
viser at stereoforstserkeren pa alle
punkter overholder fabrikkens speci-
fikationer.

MODTAGEEGENSKABER
Kvaliteten piA AM-béindene er ikke

hi-fi og bliver det heller aldrig, men @ ® @
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@ ® @® T 4000 gor arbejdet updklageligt, og

skiller stationerne udmeerket. P4 FM
er kvaliteten virkelig god med hej
felsomhed ved distancemodtagelse.
Ved stereoudsendelser kommer den
fastelaste dekoder til sin ret og ger
gengivelsen betydelig mere ren og
veldefineret, end man er vant til i
denne prisklasse. En faseliset deko-
der er tilsyneladende ogsd mindre

folsom for multipath-forstyrrelser
end en afstemt dekoder.
LYTTETEST

Klangmeessigt er Rank Arena T 4000
uanstrengt og seerdeles neutral med
enhver form for stej og forvreeng-
ning reduceret til ubetydelige stor-
relser. De avancerede udgangstrin
giver en meget ter og nuanceret bas.
Ogsd mellemtone- og diskantregi-
stret gengives preaecist med fremra-
gende oplesningsevne. Udgangseffek-
ten er fuldt ud tilstreekkelig til at
treekke hejttalere med lav virknings-
grad (hej driftseffekt) i middelstore
rum uden at et stort orkesters dyna-
mik gar tabt.

KONKLUSION

Rank Arena T 4000 er sédvel design- !

meessigt som teknisk resultatet af en
radikal nytenkning hos fabrikkens
ingeniorer og designere. Det avance-
rede ydre er en passende ramme om
gennemferte og ydedygtige elektro-
niske kredsleb, der ger receiveren
fremtidssikker. At prisen har kun-
net holdes pad et sid forbrugervenligt
niveau, er umiddelbart forbleffende,
men mé skyldes den udstrakte an-
vendelse af moduler og de nye fa-
briksanleeg, der ger det muligt at
producere hi-fi enheder med et mi-
nimum af omkostninger. L

[J Samtidig med at vi testede T 4000
receiveren, havde vi lejlighed til at
afpreve den nyudviklede 3-vejs bas-
reflekshejttaler, HT 840.

Der er pa kun 15 liter, men allige-
vel i stand til at levere god basgen-
givelse pd grund af den patentan-
meldte konstruktion.

Det ses pé billedet, at selve hejtta-
lerkabinettet er anbragt inde i et
ekstra 3-dimensionalt hjerne. Nar
man lader bade bashejttaleren og
dens refleksport strale ind i hjernet,
udnytter man en almindelig erfa-
ringsgrundsatning, nemlig at bas-
outputtet fra enhver hejttaler er be-
tydelig sterre, nir den anbringes i
et hjerne i stuen. Rank Arena’s kon-
struktion indebeerer, at man lader
»hjernet« udgere en integreret del
af hejttalersystemet, hvilket gor den
uafhengig af placeringen i lytte-
rummet.

Det akustiske output fra en haejt-
taler er bl a. afhengigt af den om-
givende lufts stralingsmodstand. I
et 3-dimensionalt hjerne er stra-
lingsmodstanden 8-doblet, siledes at
det akustiske output i det virksomme
omrade ogsd 8-dobles i forhold til
geengse placeringer.

Rank Arena har udnyttet det for-
vgede basoutput ved at anvende en
6'/2” Peerless basenhed med skum-
ophsengt membran og meget lav
egenresonansfrekvens. Virkningsgra-
den for basenheden er ret lav, men
det komplette systems driftseffekt
kan alligevel holdes pd moderate
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Direkte fra chefl uktor H Hoedholt har vi héndplukket disse to kur-

4—5 watt input for 96 dB lydtryk i
1 meters afstand.

Det specielle kabinets egenskaber ses
tydeligt pd impedanskurven, der er
helt ussedvanlig jeevn. Havde der
veeret tale om et trykkammersystem,
ville der veere en kraftig spids ved
basresonansen, og et traditionelt bas-
reflekssystem ville give 2 spidser
for den evre og nedre resonansfre-
kvens. Nar en hejttaler har en impe-
danskurve som denne, kan man reg-
ne med ter og resonansfri gengivel-
se, fordi hejttalerne pa intet tids-
punkt foretager udsempede egen-
svingninger.

Resten af frekvensomridet gengives
af en indkapslet 5” mellemtoneenhed
og en 1” dome-tweeter, begge fra
Philips. Delefiltret er der ofret me-
gen tid pad. Man kan siledes holde
delefiltrets egenforvraengning under
0, % ved fuldt input. Det er meget
fint.

LYTTEPROVE
HT 840 leverer et rent, uanstrengt
lydbillede med meget lidt farvning
over hele frekvensomradet. Til 845,-
kr. er HT 840 et af de billigste 3-vejs
systemer pad det danske marked, og
mange konkurrenter i prisklassen er
kun 2-vejs, hvor man sa udnytter
hejttalerenhedernes maksimale fre-
kvensomride, hvilket kan give et
svagt mellemtoneleje og/eller farv-
ning af samme frekvensomride. Det
er betydeligt sveerere at konstruere
en 3-vejs hejtaler, men Rank Arena
(fortswttes side 83)

Nl

Herover: Korrekt placering for stereo

ver. Den ene viser hojttaleren HT 940'5 ekemplarisk fine impedanskurve, den anden en lydtryks-
kurve ved konstant 5pmnd|ng i et rum rned dagllgskueakustlk MNederst Kurven THD, total harmonisk

forvreengning, som mé b ardig lav.
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Nu er det Jul igen,

og éulen varer lige til RADIO

AGASINETS jule-pakke er
brugt OE til sidste modstand.
Julepakken er fuld af dejlige
komponenter, som man kan
anvende til mange morsom-
me konstruktioner. Med jule-
pakken felger en lille dia-
grambog med 8 gode ideer.

Radio Magasinets julepakke er
en lekkerbisken for enhver

amater og bestar af:
Wu&?ﬂm

HF-generator,
Sinus-firkant,

50 bl. modstande, 'z w og 1
50 bl. kondensatorer og elektrolytter

6 stk.

otentiometre

w

5 stk. Enappar for potentiometre
1 stiksortiment:
3 din forleenger, 5 polet
2 mini jack med falning
3 hojttalerfatninger
1 autoantennestik
1 lysnetforlznger
1 stavantenne for éthulsmontering, 110 mm
1 mono pick-up, keramisk
Transistorsortiment,. 6 cilicium + 4 dioder
2 printplader

e T LSl

ERRIPI maleinstrumenter — kvalitet til sarpris
AM=REMEES00 L - allimnil
oscillator BF 40 .........
Forsterkerrorvoltmeter AV.O. 7/E .....

. kr. 535.00
. kr. 525.00
. kr. 625.00

RADIOAMATORERNES

JULEPAKKE 1972

Alt dette for

kun kr. 35.-

Sendes pr. efterkrav over hele landet
eller portofrit pr. giro.

JULETILBUD til LAVPRIS

Ontario kvalitetslydband pa polyesterbase
— Egen import — billigst.

spole m kr. 3 stk.
Standard. ...l 18 cm 360 16.00 42.00
Long Play ...... 18 cm 540  22.85 62.00
Double Play 18 cm 730 29.85  B80.00
Triple Play 18 cm 1030 49,85 135.00

Alle ror og komponenter
til LAVPRIS

Mini-jack 3,5 mm .. kr. 2.00
Fatning ............. kr. 1.50

N

43 elementer

s 91 elementer

UHF/VHF

kr. 165.00
kr. 260.00

komb. anten-

ne for vinduesmontage

kr. 135.00

Hojttaler din-fatning 1100

5 polet din-forlzenger 2.50

Pioneer mini-hgjttaler
diameter 55 cm, 02 w, 8 ohm .... kr. 12,00
1 stk. kr. 30.00
firkantet, 10x10 cm, 3 w, 8 ohm kun kr. 16.00
3 stk. kr. 39.00

Cassetteband p??l’lfﬁg hejttalerszt

i meget fin kvalitet

C 60 kr. 7.95 .. 3 stk. 2200 | 1o i de af U 610
C 90 kr. 995 .. 3 sth. 20100 | o0 ' wth M 90 G

Philips — BASF — Kup: Jetefiter. 69,00
Scotch — Sony

G dikr e Rabat ved keb af 2 seet.

C 90 kr. 14.00 C 120 kr. 19.00 Japansk Hi-Fi hgjttaler-

JULETILBUD

NATIONAL byggeszt
Walkie-Talkie !
Type RIME . ...kr. 545.- §

i meget fin kvali-
tet bestdende af:
Feerdigt kabinet |

18 v 2,5 amp., serdeles vel-

egnet til stmmforsynlng
til Walkie-Talkie .. 35!

4.5-13 MZ,
Irekvenstrm specielt konstrueret med lavt
sus-niveau. Fuld transistoriseret. Indbygget
krystalkalibrator med 100 Kz og 1 MZ kry-
stal. Kan 220 v eller 12 v batterier.

= 3 palisander, 54X
Peerlees hejttaler type G 50 KMQE&I‘teTStEI'e Type RJ27E . ...kr. B75.- 2?)(23, z-wayé sdyé
MRC, 4 ohm, lukket' mellem- 1000 ohm pr. Type RJ20EB ...kr. 995.- & *““‘"‘f-ﬁ”e“ " b
lun!ehajltaler nor: volt U, taske delg ItF"E\;‘CB as
malpris kr. 58.00 ’ g me op-
Al e B 28 00 daady kr. 69 Lype :usui ! ,..kr‘_ 1399); hm“gu%aml d,'sfam??"é' 30w Si-
200 o e o| nus, Udskaret frontplade.
Dynamisk mikrofon- 1@ B() 20000 Shmivolt entan £
kapsel, 200 ohm .. 8 = 10000 ohma’ Krystaller for WT, Komplet st .. k.  265.00
—— LAV VOt s 155 pristiks v ann k. 13.- Stereosaet ..... kr. 500‘00
- TMK 500
30.000 ohm/volt Vi har mange dessiner | Alle Josty Kit
PRIS- = 15.000 Oh"”’ 195 hojttalerstof 1
............ ; agerfores
JULE-  "SwR metre ster = ILBUD!
GAVE Sl e atieaein . ; . 135.- oA R TILIYR,
vem andre end japanerne
Stereohovedteletmcr %:‘:'T:S%Q Powermeter e e kan lave o4 toknisk perfekt fI 870
model S g et ] R p At e s e e 5 Ll -fi stereo for kun ......
2020000 hz, '8 ohm. (1B ()f) | Transistortester Anlagget bestar af 3 enheder:
Hos os kun .. TypelLB3E T st kr. 105.- FM/AM multiplex stereo-mod-
Vi har endvidere et stort ud- I;Q;‘T,Imﬁimzﬁz 2 ";?.“ b:;"'-";;
;fil_aagl_ Novedielefonaryi:;alle KOﬂbGlge diskanthorn. Stereo-pladespil-
; modtager ler m. Ortofon FF 15 pick-up.
Dette anlag kan udvides il
Transformator frekvensomrade 5351600 Kz, 15845 M2, Quadrafonl, 4 kanal - stereo,

13-20 MZ, folsomhed 0.5 uv. Hfa]—

Ideel modtager til DX

. 1,435

for under 2.000.- kr.

Lev. pad konto, 3 mdr.' = 3%,
Sendes pr. efterkrav.

pIONEER 8 dages fuld returret,

Peerless
hgjttaler

. kr.101,- Kit 20-3 ..
. kr.199.- Kit 30-2
kr. 224.- Kit 50-4 ..

Kit 2-8 .
Kit 3-15 .
Kit 20-2

[ sl bl k
S = Alle priser er incl. moms
hyggesat (SEAS) hjttaler byggesat | MdSHIELATRFUENTR
-kr. 328. Type 10 ...... kr. 270.- Type 35 ...... kr. 395.- ; ; i
kr. 285.- e Rr 265 Type 80 ot kr. 505.- »Den tekniske specialforretning«
. kr. 480.- Type 30 ...... kr. 260.-

Scandia-Box

Hojttalerkabinet i byggesaet

— til priser, der ger det mor-
somt selv at samle sin hojttaler.
Uden specialveerktoj og uden
snedkererfaring har De i lgbet
af et kvarter en kvalitets-haijt-
taler med et prof. udseende.

type: mal i cm spanpl.
Mini . .... 35X23X15 kr. 48.00
Midi . .... 28X28X25 kr. 56.00
Medio . .. 40X28X25 kr. 68.00
Maxi . .... 61X28X25 kr. 84.00
Sambo . .. 61X40X25 kr. 99.00
Jumbo . .. 70%50%25 kr. 135.00

SPAR 40-50 %

RO UM ks ﬂﬁ's %mmmmm

Ved Vesterport T, 1612 Khh. V.
Tif. (01) 127220 - Giro 70 60T




De nye plader

KLASSISK

JAZZ ~»

FOLKLORE

Ménedens plader, bedemt af Harald Grut, Kebenhavn, og Knud Sendergaard, Arhus.
Som sadvanlig et udvalg, der indenfor hver genre kan anbefales som en fornuftig
investering. Ogsd leesere med et minimalt pladebudget kan leere meget om kunst og
kunstnere ved at studere vore dygtige anmelderes betragtninger. Og vil De vide mere
om speciele emner, er Deres henvendelse velkommen.

UNDERHOLDNING » BEAT »r OPERA

KLASSISK

En af mine {4 juletraditio-
ner bestdr i, at jeg plejer at
samle nogle af mine narme-
ste venner til redvin og
Hindel's Messiah en af de
sidste dage for jul.

Messiah er et af den klas-
siske musiks hovedvarker.
Det er pompast, idyllisk og
betagende med skiften mel-
lem kravende solistpartier,
kor- og orkesterpartier.
Messiah har sd sterk rod i
det engelske musikliv, at

vierket 1 hejere grad end
normalt har fulgt tidernes
skiften  udferelsesmaessigt.

Den victorianske tradition,
der er karakteristisk ved
masseopbud af kormedlem-
mer og alle et stort orke-
sters klangmuligheder, fin-
des i RCA’s udgave med Sir
Thomas Beecham pa 4 pla-
der til 118 kr. (sertilbud).
Modsztningen, en kammer-
musikalsk udgave i sterst
muligt omfang fert tilbage
til den oprindelige skikkel-
se er Mackerras' indspilning
pa EMI SLS 774, 3 plader
til ca. 100 kr.

Den nyeste indspilning pd
det danske marked med Det
engelske Kammerorkester og
Richard Bonynge pd Decca
SET 465-7 til 148,50 kr. er
efter min mening et hore-
vaerdigt  mellemstandpunkt
balancerende mellem det
overvaeldende og det intime.
Uanset hvilken indspilning
man herer, er det umuligt at
undgia at blive grebet af
Messiah’s musik og budskab:
»Fred pd jord og i menne-
sker velbehag«. — Glaedelig
jul.

Hindel,  Orgelkoncerter
nr. 3, 5, 14, 1, 2, 13, 6 og

15.  Rudolf Ewerhardt,
Collegium Aureum. BASF
29050-6, 2 plader 64,50
kr.
Orglet er et af de sjzldnest
benyttede koncertinstrumen-
ter, si sjxldent, at Handels
navn faktisk er underfor-
stidet, nir man nzvner en

orgelkoncert.  Orgelkoncer-
ternes temaer genfinder man
i naxsten alle komponistens
ovrige verker, som det var
skik pd den tid. Rudolf
Ewerhardt spiller fremra-
gende pd et dejligt, antikt
hollandsk orgel. Tempoet er
roligt uden at vare for
langsomt. Meget taler for
Collegium Aureums fortolk-
ning i modsatning til eng-
lendernes (for) hurtige spil-
leméde, der ligesom ikke
uddyber vearkerne tilstraek-
keligt. Denne indspilning er
teknisk den bedste udgave,
jeg endnu har hert. Opta-
gelserne  er  perfekte, og
presningerne er lydefri.

2 ualmindelig gode plader -
i demonstrationsklasse.

UNDERHOLDNING

Roger Whittaker — Again,

Philips 6369211, 55 kr.
For snart 2 &r siden si vi et
ukendt ansigt pd TV. Han
flojtede en melodi, sang en
sang, og mandag middag
kunne pladeforhandlerne
melde alt udsolgt af Roger
Whittaker-plader. I novem-
ber i &r har han givet en
rickke fuldt udsolgte kon-
certer over hele landet.
Hans nyeste plade indehol-
der bl. a. Cat Stevens num-
meret »When Morning Has
Broken«. Den beviser, at
R. W. lever op til sit ry som
en af de mest dynamiske
entertainere. Han skal op-
leves — ogsd pd plade.

Jose Feliciano, »Feliz Na-

vidad«, RCA LSP 4421,

49,50 kr.
Den blinde guitarist og san-
ger Jose Feliciano bidrager
her pé sin specielle mide til
julestemningen, Foruden ti-
telmelodien rummer pladen
» Jingle Bells« og nogle en-
gelske christmas carols, bl.a.
»It Came Upon a Midnight
Clear«. Pladen er god. Den
er ogsda for et sterre publi-
kum en Felicianos sadvan-
lige fan-skare.

The Sweet’s Biggest Hits,

RCA LSP 10384, 49,50 kr.
I &r har The Sweet som fa
andre huseret p& radioens
Top Ti, s en nxrmere pra-
sentation skulle nzsten vere
overfladig. Pladen indehol-
der »Little Willie«, »Wig-
Wam Bame« og alle de andre
kendte rytmisk  perfekte
Sweet-numre,

James Last, »Love Must

Be the Reason«, Polydor

2371 281, 55,- kr.
Den fantastisk produktive
tyske orkesterleder har gjort
det igen! Hans nyeste plade
er tilsyneladende rettet mod
det amerikanske marked,
idet den bl. a. rummer hans
versioner al karlighedste-
maet fra »The Godfather«
og »I Don’t Know How to
Love Him« fra Jesus Christ
Superstar. En god gaveide
til en, der kan lide James
Last. De, der ikke kan, kan
konstatere, at pladen byg-
ger pid hans specielle op-
skrift pd, hvordan den skal
skeeres.

JAZZ
Due Ellington: Togo Bra-
va Suite. (United Artists
UXS-92, dobbeltalbum. —
Kr. 69,00).
— Disse to plader indehol-
der optagelser fra Ellington-
koncerter i England under
Europa-tourneen sidste ef-
terir, Optagelserne er, som
man med nogenlunde rime-
lighed kan vente det af kon-
cert-optagelser. Orkestret
spiller med gevaldig gejst,
men ikke lige imponerende
pracision. Hovedpunktet i
optagelserne er Ellington's
Togo Brava Suite, skrevet
til den afrikanske Togoland-
republik, der vist ma karak-
teriseres som et mindre El-
lington-veerk, der lider un-
der mesterens svigtende me-
lodiskabende  evne. Men
hans evne til at skabe be-
tagende tonebilleder er hel-
digvis sd frodig som nogen-

sinde. Der er meget at gla-
de sig over i Togo-suiten og
i det hele taget i disse op-
tagelser. Der heres kendte
temaer fra orkestrets reper-
toire, og det er godt, selv-
om de nye versioner ikke
ganske ndr op til deres for-
gaxngere. Men ogsd nye te-
maer, som knapt nok vil bli-
ve Ellington-klassikere. Der
er dejlige soloer af orke-
strets gammelkendte stem-
mer — Gonsalves, Carney,
Cootie Williams. Men nye
stemmer hores ogsid i orke-
stret. Mest bemarkelsesvaer-
dig Norris Turney's. Hans
flajte er en ny lyd i Elling-
ton’s tonebillede. Og som
alt-saxofonist bringer Tur-
ney sin hyldest til Johnny
Hodges med sin komposi-
tion Checkered Hat. Det er
uhyggeligt, men betagende
hvor nar han kommer sit
forbillede. Men hans saxo-
fon synger ikke, som Hod-
ges’ gjorde det.

Sjusket redaktion lader El-
lington's dejlige klaver-solo
Melancholia optraede under
titlen Goof pd hylster og
etikette. — Det er godt at
kunne genopleve en Elling-
tonkoncert. Han har stadig
uendelig meget at give os.

The Gospel Sound (CBS
67234, dobbellalbum - hkr.
74.50)
Den  farvede amerikanske
befolknings religinse musik
er et af jazzens — og for den
sags skyld rock-musikkens —
grundlaggende clementer. —
De 28 indspilninger, der ud-
gor dette  dobbeltalbum,
straekker sig over et Aremil
af 42 dr — fra 1926 til 1968.
Gennem dem alle gir op-
rigtig gudhengivenhed, gle-
den ved at kunne prise sin
gud i sang. I rytmen, i
swingfornemmelsen er for-
bindelsen til jazzen klar.
Her er troskyldige pradike-
ner af Reverend Gates med
bidrag af en meget lille me-
nighed. Her er den vidun-
derligt livsbekraftende
Blind Willie Johnson, hvis
sang ma kunne omvende den
sorteste synder. Her er Mit-
chell’s Christian Singers og
den maske lidt for polerede
Golden Gate Jubilee Quar-
tet. Her er dejlige Mahalia
Jackson og andre sanger-
inder, der har hendes inder-
lighed, men knapt hendes
overvaeldende personlighed.
Her er medrivende korsang,
hvor gudhengivenhed og
rytme smelter sammen til
naesten frygtindgydende or-
gier af lyd. — Det er et
steerkt og godt album. i)
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Vi er i julehumer og giver derfor alle som ind-
sender ordrekortet pa modsatte side med be-
stilling pa et katalog chancen for at VINDE

o Komplet stereoforstcerker 2x30 watt i byggescet
e Komplet stereohgjtalerscet pa 2x15 watt i byggescet
© 5 flasker rodvin til julebordet

NYE BYGGESAT

Automatisk vinduesvisker til
bilen, starter selv nar det
regner. Elektronisk termostat.
Fotoforsteerker og teeller er
nogle af de muligheder AT630
har. | byggeszt KR. 43,50

Effektbegraen-
ser. Sezettes mel-
lem forsteerker
ng hejttalerne,
sa disse ikke af-
braendes. Man
kan bruge en 8
Watt heijttaler til
en 60 Watt for-
steerker.

| byggeseet KR. 42,50

KOMPLET MINI REGNEMASKINE

Stereodekoder uden spoler
med integreret kredslgb: FM
630 i byggesaet kr. 82,50

Med 8 cifre syvsegment lysdioder. Fast faktor. Fast ciffer-
leengde - varabel cifferlaengde. Addition — multiplikation,
division, subtraktion. Driftspsending 7,5 V.

Kommer i byggesast MI 650. KR. 895,—.

Alle er velkommen i vor butik.

J OSTl E LEcTRo N I c Butikkens abningstider:
VANGEDEVEJ 114 — 2820 GENTOFTE e T o~ i

Fredag ..............
Lardag w..ovens s 9.00-13.00
(oll) 69 55 55 GIRO ” 60 24 Telefonerne er lukkede lgrdag

POSTORDREFORSENDELSER FRA DAG TIL DAG semt efter kl. 17.




NYT HOVEDKATALOG 1973-74

200 sider flerfarvet tryk

Alt om Walkie-Talkie udstyr
Maleinstrumenter og hgjttalere

Tyverialarmudstyr og teknisk litteratur

Over 1800 forskellige lesdele og byggeseet

Over 400 nye ting pa programmet

Omskiftere og halvledere

En uundveerlig opslagsbog for alle elektronikfolk

Kun KR. 10,00 - 2 KR. i porto ved forudbetaling

XK KK KKKKKK

Kommer medio december

KLIP

ORDREKORT

. [] Jeg bestiller hermed det nye katalog 73-74 pa 200 sider til kr. 10,00
[] @nsker yderligere oplysninger om Elektroregner MI 650

[ | @nsker byggesaet FM 630

[] @nsker byggeseet AT 630

[] @nsker byggesaet LF 950

Varerne bedes sendt pr. efterkrav [] porto kr. 6.—
Jeg vedleegger belobet i check .... [] porto kr. 2.—
‘ Jeg vedlaegger belobet i frimaerker [] porto kr. 2.-

Sendes i lukket kuvert til: JOSTI ELECTRONIC, Vangedevej 114, 2820 Gentofte

| SVERIGE:

JOSTI ELECTRONIC

Karlsgatan 9 (butik)
§-252 24 — Helsingborg
Tif. (042 133373 — SVERIGE

I NORGE:

JOSTI ELECTRONIC

Griinerlekka, Postbox 2075 — Oslo 5
Helgesensgt. 32 — Oslo 5 (butik)
TIf. 374903 ~ Giro 201577 — NORGE
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Bandfabrikken i Willstiitt, som den fr-arn!raader i det gronne landskab. Indsat melleriet, hvor

den brune »Dispersion« fremstilles.

JERNOXYD
DISPERSION

Sk tisk tegning af produkti
pr , palaegning af det
brune lag, torringsprocessen, som
er gengivet i foto herunder og til
slut og udskering i

pspoling og
baner, vist i praksis pa naste
side.

TORRING

Kernen i produktionen — belagningsaniagget, der forvandler glas-
klar plasticfolie til brune lydband. Bagerst i billedet torreovnene.

i e, L o BASE MAGNE’TLAG"\% E
Lt ‘ - e / T :

30 POPULAR ELEKTRONIK

0O Med to fingre river man den be-
skyttende plastic af spolen, finder
indlebstapen og lmgger bandet pa
plads, klar til optagelse. Hvor mange
skeenker alt det en tanke, som gik
forud? Havde De set forarbejdet,
blev bandet behandlet med en god
portion cerbedighed. Det har vi —
ved en studierejse til BASF's fabrik
for magnetbidnd en halv times kor-
sel fra den franske graense ved
Strassbourg. Willstitt, hedder byen
med bandproduktionen.

Moderfabriken, der senere har for-
meret sig ved knopskydning med
afleeggere i flere verdensdele, er et
gigantisk kemisk wveerk i Ludwigs-
hafen ved Rhinen. Grundlagt for
godt 100 ar siden med ca. 30 med-
arbejdere, i dag beskeeftiger samme
virksomhed 50.000 mennesker, men
har ungegtelig inddraget nogle kva-
dratkilometer jord til produktions-
haller siden starten. P4 den laengste
led, langs Rhinen, mere end 6 km,
vel det halve pa tveers.

RENERE LUFT

Med stinkende skorstene er det der-
imod giet den modsatte vej. En tid
formerkede 21 osepinde himlen med
reg, men fabriksledelsen gned sig i
heenderne og sagde, at sdleenge det
ryger og lugter, gir det os godt...
— Nu til dags, hvor BASF ligger i
spidsen, nir det geelder forurenings-
beksaempelse, er kraftproduktionen
koncentreret i 3 seerlige veerker —
hvorfra reg ikke kan undgis. Det
ville ogsa vaere synd at pasta, at det
store fabriksareal er lugtfrit. Men
det er nu engang steerke syrer og
krasse kemiske stoffer, man produ-
cerer, sa noget parfumeri bliver der
aldrig tale om. Ogsa en vis stev-
mengde er sveer at undgd, hvilket
var steerkt medvirkende til, at man




Kontrollanter overalt — ethverlt punkt af
bandfabrikationen overvdges utratteligt af
ker eller instr ter.

i 1966 flyttede béandprodukionen
til en idyllisk egn ved foden af
Schwartzwald-bjergene. Til Willstdtt
som naevnt.

Her er til gengeeld lyst, venligt, rog-
og lugtfrit. Men ferst og fremmest
naesten stovfrit, hovedbetingelsen for
perfekt bandproduktion. Godt 1500
medarbejdere arbejder i fabriken,
25% af dem er grwensegaengere, bo-
sat i Frankrig. Men den tid er forbi,
hvor man kendte til nationale pro-
blemer. Forbilledlige forhold som
ved Krusa, Padborg og Rudbel; mit-
te dette vare ved de naeste fire-fem
hundrede éar...

Folien, basen for lydbdndet, kommer
fra andre fabriker, inden- eller

Den brede rulle folie udskares | passende
bredder, opspoles og gér til konfektionering.

LA VA AN TR S
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udenfor koncernen. Men magnetma-
terialet tilberedes pa stedet, blandes
med lak og bindemiddel under en
opslemningsproces, kaldet disperge-
ring — everst pd hosstiende skitse.
Resultatet bliver en gred, hvor mi-
kroskopiske jernpartikler svemmer
omgivet af lak, sd de ikke rerer hin-
anden. Den brune masse paferes fo-
lien i et ganske tyndt, meget jeevnt
lag i belsgningsmaskinerne, og op-
lesningsmidlet udterres igen nar fo-
lien passerer et varmluftsanlaeg,
hvorefter den fer glasklare folie nu
er forsynet med en fast magnetbe-
leegning af den kendte brune farve.
For enden af det store maskineri
vikles folien pa sveere ruller, der
senere kan overfladebehandles og
udskeeres i
leengder — ikke alene til lydbénd,
men til brug i computere.

Det lyder sa let — og det er det
ogsd. Nar ingenierer har perfektio-
neret maskineriet, ramaterialerne
overholder specifikationerne i béade
mekanisk og elektrisk henseende og
hver kontrollant er pa plads og vé-
ger over det brune bénd, stadig ta-
ger prover, der straks testes, sd pro-
duktionen er ensartet god — sd
leenge er det let,

Under beseget oplevede man ogsa,
at noget kunne svigte. Et par maski-
ner, der feerdiggor kassettebind,
naglede at fungere. Men straks star
en skolet reparater parat, si stoppet
bliver del kortest mulige. Disse kom-
plicerede anlaeg er baseret pa, at
maskinerne {riller, den arbejdstid
man betaler for, skal udnyttes opti-
malt. Det er overvejende kvinder,
der overtager jobbet, niar ferst béin-
det er feerdigproduceret. Afskeering
i korrekte lengder, konfektionering,
etikettering og pakning — smidige
fingre klarer disse afsluitende led,
inden de fylde bandspoler eller kas-
setter kores til lageret.

Og hvilket lager! En tarnhej byg-
ning med reoler fra gulvet og til den
hojde, hvor det geor ondt i nakken,
Béde BASF's folk og en luftpirat stod parat

I Frankfurts lufthavn i anledning al studie-
besoget.

Donnvesing, 12. Oklober 1072
Autripieg M e, 237 < Aingate W0 D]

B B Brug

Frél;kiurl: Grofialarm auf Rh
Luftpirat
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passende bredder og.

nar man skal kigge derop. Det be-
hever man heller ikke, for et elek-
tronstyret lsesseapaprat kerer langs
reolerne, drejer elegant ned ad reol-
gaden, standser og sender en lafte-
anordning til vejrs med eller efter
bandspoler. Det hele centralstyret og
TV-overvaget fra en kommandopost.
Fagre nye verden, fremstillet nede i
Svejts, betjent af en franskmand ...
i Tyskland.

RENERE BAND

Vi har tidligere berert problemet
stov. Naturligvis stever det ogsa i
Willstiitt, men den centrale del af.
fabriken er totalt isoleret fra det
pulveriserende liv, selv medarbej-
derne stovsuges og iferes seerlige
dragter inden de indlades i den hvi-
de zone. Folgelig mid de besogende
iagttage zonen gennem glasruder som
pa et epidemihospital!

Hele anleegget giver indiryk af den
yvderste omhu for at praestere det
bedst mulige produkt. Beskyttelses-
og velfaerdsforanstaltninger for hvil-
ke medarbejderne synes at vare
bandfabriken meget forbunden. Et
godt arbejdsklima, uafhengigt af
fabrikens velgoerende klimaanleg. En
oplevelse, medvirkende til at besva-
relsen af det traditionelle Llwser-
spergsmidl »— Hvad er det bedste
band...?« med god samvittighed
kan lyde saddan: — Det bedste bind?
Vent til vi har har PE’s store bind-
test overstdet, si er vi allesammen
betydelig klogere. Men De giar i
hvert fald ikke fejl al et BASF'!
BASF er ogsi bindoptagere og pla-
der. Hidtil udenlandske orkestre og
solister, nu ogsd danske optagelser,
praesenteret fornylig ved en recep-
tion i Kwebenhavn., Det var Eva
Langkow, kendt fra Sten Bramsens
musikalske venner, der optimistisk
opfordrer »Lad os ta’ en tur langs
stranden«.

Men hun har nok heller aldrig pre-
vet de 6—7 km ved Rhinen i Lud-
wigshafen. VHL. &
Eva Langkow,

dansk solist, nu pa BASF:

»Lad os ta’ en tur langs sirandens,
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Alt hvad vi ved om elektronik, mekanik
og akustik erlagt i den nye N4418.

Data for N 4418

Hi-Fi specifikationer der over- Bandhastigheder:

stiger kravene ifelge DIN 45.500. 4,75-9,5-19 cm/sek. -
Udgangseffekt ved = 1% klir: Frekvensomrade (over band):

2x12 watt sinus 40-20.000 Hz ved 19 cm/sek.

2 x 15 watt musik. Signal/stejforhold ved = 3% klir HIGH FIDELITY @ MMINTERNATIONAL
4 spor over band efter DIN 45.405:

3 tonehoveder Sus = 50 dB Brum - 45 dB f
3 motorer Wow og flutter malt efter

Elektronisk styret bandtransport  DIN 45.507:

To indbyggede akustisk 19 cm/sek. — = 0,15%

tilpassede hojttalersystemer Bias- og slettefrekvens:

Spolediameter: 8-18 cm 114 kHz £ 10% e
Ovenstaende data er kun at betragte som MINIMUMSDATA / emea
- noget alle apparater skal overholde. Kontrolmalinger foretaget pa I

vort eget laboratorium udviser betydelig bedre resultater l‘%

pa naesten alle punkter.

WICRO &

OEONEEN

[0 T e e L \ PHILIPS

IWikas
i

Facts siger mere end mange ord-
resten skal De lytte Dem til! Kr. 3.400,- (veil)

PHILIPS

- PHILIPS
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TRANSMISSION LINE
hojttalere

(]| [sneep@osanll (10 |1 AF AT

Til venstre den mellemstore transmission line
samlet og koreklar. Frontpladen kan natur-
ligvis afdaekkes med stof efter behag — stof
specielt for hojttalere, let al passere for
Ilyden, men alligevel tilstreekkelig til at skjule
nteknikken«. Herover hojltaleren adskilt —
bemark den omhyggelige tilpakning med
dempningsmateriale.

Il I PE's oktobernummer viste vi
den ferste danske selvbyggerhajt-
taler efter transmission line princip-
pet. Det var en lille, kompaki 2-vejs
hejttaler, der kan fremstilles for
rimelige penge. Hvis man har lyst,
rad og ikke mindst plads, vil denne
méneds to TL-hejttalere sikkert
vere sagen. De er begge af 3-vejs
typen og ligesom den lille monteret
med hejttalerenheder og delefiltre
fra Philips.

Den mindste af de 2 store har et net-
tovolumen pa 100 liter og er forsy-
net med en 10” bas med kraftig Ti-
conal-magnet (9000 G), den nyudvik-
lede, helt indkapslede 5” mellemtone
hejttaler (squawker) og Philips
kendte 17 Dome-Tweeter. Delefil-
tret, vi anbefaler, er det samme i
de to hejttalere, men den storste
er bestykket med en 12” bas (mag-
net 10760 G), 2 stk. 5” sguawkere
og 2 stk. 1” dome’r. Den er ogséa
oppe pa 180 liter netto.

Priserne for disse konstruktioner er
ca. 450 kr. og 625 kr, for henholdsvis
den lille og den store. Hertil skal
leegges udgifterne til 22 mm span-
plade til kabinetterne, skruer, lim,
glasuld osv.

Skitse over de Indk:::rdes forhold mellem

komp ne — findes pa naeste
side.

HOJTTALERNES EGENSKABER
Egenresonansfrekvenserne for begge
kabinetterne ligger lige omkring de
40 Hz, og den store har intet be-
sveer med at fa ruderne til at rasle
ved 20 Hz, mens den knap si store
har et faldende akustisk output un-
der 30 Hz.

Den nye mellemtonehajttaler, som
ogsd findes i mange kommercielle
hejttalere fra bl. a. B&O, Rank Are-
na og Philips (selvfelgelig), udmeer-
ker sig ved ualmindelig fin oplesning
af det kritiske mellemtoneregister.
Dome-Tweeteren er efterhianden en
gammel kending, men til prisen gi-
ver den en klar, ren diskantgengi-
velse med stor spredning. Ved ma-
linger i lyddedt rum gér den op til
30 kHz, og i et beboelsesrum leve-
rer den et linesmrt lydtryk over et
meget stort omriade helt op til 15
kHz.

OPBYGNING

Det skulle ikke volde vanskeligheder
at opskere treeet efter maltabellen
Hojttalerkabinetter si store som dis-
se skal ferst og fremmest laves so-
lidt. Derfor anbefaler vi 22 mm
spanplade — og det ma gerne vare
tykkere. For at kunne eksperimen--
tere med deempningen mi man kun-
ne aftage forpladen, men alle de
andre pladestykker skrues og limes
sammen. 1*/4” X7 treskruer og al-
mindelig kunstharpikslim er veleg-
net.

Dempningen foretages med glasuld
eller andre gode materialer (langhi-
ret fareuld er det bedste, men tem-
melig dyrt). At deempe en hajttaler
vil alid veere et kompromis. Jo hir-
dere, man stopper kabinettet, desto
lavere bliver resonansfrekvensen og
virkningsgraden, og frekvenskurven
bliver jeevnere. Til gengeeld kan det
gd ud over bassens umiddelbarhed
— den slar ikke hardt nok i mel-
lemgulvet.

Prototyperne er deempet forholdsvis
hardt for at give resonansfri bas i
rum omkring 20 kvadratmeter. I
storre rum kan man nok med fordel
spare lidt pd glasulden.

Placeringen af hejttalerenhederne er
ikke swmerlig Kkritisk, sa leenge man
anbringer basenheden sa langt oppe
som overhovedet muligt. Mellemto-
ne og diskantenhederne sidder rig-
tigt, hvis kabinetterne placeres ca.
30 em over gulvet. Skulle dette volde
vanskeligheder, fir man en fin
spredning ved at tippe hejttalerne
lidt bagover, f{.eks. ved at lmegge
en {reeliste under deres forreste
kant.

Det er ikke anbefalelsesveerdigt al @ @ @
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® ® ® henge

kabinetterne pa vaeggen,
medmindre man bruger ekspansions-
bole. Veegge er ikke, hvad de har
veeret. ..

Nogle sma hjul, som man bruger til
TV m.v. er en god hjelp ved ren-
goring og eksperimenter.

KRAV TIL FORST/ARKEREN

De store transmission line hejttalere
har en forholdsvis hej virkningsgrad
(driftseffekt 3—4 watt) pA grund af
Philips-enhedernes kraftige magne-
ter. Efter DIN 45.573 taler de 40 watt
sinus. Vi har ikke fundet ud af, hvor
stor musikeffekt, de kan tile, da den
kraftige forstzerker, vi disponerede
over under eksperimenterne, kun
kunne give ca. 100 watt i 8 ohm. —
Altsa: en 20 watt forstaerker vil kun-
ne give et fint resultat, men en stor
forsteerker vil sikre ubegraenset gen-
givelse af musikkens dynamik, selv
ved meget kraftige niveauer.

En TL-hejttalers veesentligste ulem-
pe bestar i, at bashejttaleren kun
deempes af kabinettet i dets virksom-
me omrade. Fordi baskengivelsen er
virkelig god ved meget lave frekven-
ser, og fordi basmembranen kan ud-
fere ukontrollerede beveaegelser i om-
radet under 20 Hz, opstir der let
akustisk tilbagekobling.

Vi anbefaler kraftigt at beskeere
den allernederste del af frekvens-
omriadet med et stejlt, aktivt bas-
filter. PE's 250 watt forsteerker-
konstruktion, der primezert er bereg-
net pa sadanne hejttalere, er forsy-

ASTRO
PLANE - -
ANTENNA

Total Length-12 feet
Weight-3'/2 Ibs.
Power Gain-4.46 db
SWR-PRE-Tuned-
Less than 1.2:1 on
23 CB Channels

Maximum Power-1000 watts
Polarized-Vertical

Aircraft Quality Aluminum
Impedance-50-52 ohms
Omnidirectional-needs no rotor

Pris: Kr. 295,00
excl. moms, ab lager

Import:

CB. TRADING A/S
Kapervanget 6,
2791 — Drager
TIf. (01) 53 06 04

Forlang katalog.
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net med et hejpasfilter, hvis fre-
kvensgang kan ses i forbindelse med
forsteerkerartiklen i dette nr.
Filtret giver intet herbart tab, men
renser dejligt ud i det virvar af be-
gyndende akustisk tilbagekobling,
skeererummel, grammofonrummel
osv., som findes under 20 Hz, og som
gaengse hojttalere overhovedet ikke
lader sig genere af, fordi deres fre-
kvensomrade ikke engang naermer
sig det subsoniske.

MODIFIKATIONER

Man har ikke brug for det samme
mellemtone- og diskantniveau over-
alt. Mange reflekterende flader (for
eks. vinduer) geor det enskeligt at
kunne ssnke diskanten, mens reoler
pa veeggene, store mobler og tykke
teepper kraver et forholdsvis hejt
niveau, fordi der gar sa meget tabt i
det haoje register.

I decembernummeret 1970 bragte vi
et delefilter, hvor niveauet kunne
varieres bed hjeelp af en omskifter,
monteret med en rmkke omhygge-
ligt beregnede modstande, der af-
skeerer 0, 2, 4, 6 og 8 dB uden at
impedansforholdet i delefiltret for-
rykkes.

PE har fiet mange nye lasere de
sidste 2 ar, sa vi bringer diagrammet
en gang til. Husk, at hejttalernes
impedans er 8 ohm. Samtlige mod-
stande i omskifteren boer veaere af
5 watt typen for ikke at brezende af
ved hej, langvarig belastning.

I oktober-nummeret 1972 wvar der
mange tips og oplysninger af generel
karakter, som vi héber, De vil blade
tilbage til. Hvis der er noget, der
driller, sidder Knud Sendergaard
ved telefonen hver tirsdag mellem 19
og 21 pa (06) 13 5561, klar med rad,
men desvaerre ikke med ddd. |

STYKLISTE
til de 2 store transmission line
hojttzlere
BOX
Nettovolumen ... 1795 | 98,0 |
1) Forplade 895460 680400
2) Bagplade 895460 680 <400
3) Topplade 460500 400424
4) Bundplade 460500 400424
5) Sideplade 940500 725424
6) Sideplade 940500 725424
7) Spejlplade 230436 215360
8) Spejlplade 380436 255360
9) Spejlplade 445:436 315x360
Malliste
Mal a) 895 680
MEl: DY osnnsipinans 460 400
Mal )i 327 255
MELL d)le i 25 20
Mél e) ............ 70 70
Mal. 1) i 425 360
Mak )i 175 140
Udvendige mal
Hejde ............... 940 725
Bredde ............. 504 444
Dybde .............. 500 424
Pladetykkelse 22 22
Alle mal er mm.
Omskifter for delefilter til afskeering
uden at forryh
Wan

L

HF

HF

Lo}

B uF, C 4: 3.3 uF.

]

Stykliste til de to delefiltre: L 1 er 6.4
mH, L 2: 1,2 mH
035mHC112uF,0212uF03

L 3: 0.5 mH,

T

L 4

(1
o LL]
c2

(!
]
[s]
r=
-

o} MF ¢~ L&

*

HF

TLINTY




NVICRO e

type nr.
motor type
kraftoverfersel
wow og flutter
- rummel afstand
hastigheder
tonearm
fejlsporing max.
pick-up type
kanalseparation
frekvensomrade
vejledende pris

Dybbelsgade 9, 1721 Kebenhavn V. Tif. (01) 21 80 39

MR-611
hysteresis synkronmotor
via rem

< 0,06 % (DIN 45539)
> 64 dB (DIN 45544)
38!/z og 45 omdr./min.
MA — 101 MK |1
0760

VF-3200/e (elliptisk nél)
30 dB ved 1 kHz
5-35.000 Hz
2450,~ kr.

PENZ
72
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Special juletilbud - komplet med stereodekoder og kabinet i byggesaet

EMDEEF SIGNALMASTER MARK V

Vor pris kr. 550,00 + moms, sa leenge lager haves.

Kan geres spilleklar inden juleaften.

Lille loddepen, szerlig velegnet til finere loddearbejder.
Loddespidsen er af forniklet kobber. 25 watt, 220 volt
Pris kun kr. 30,00 + moms — EN RIGTIG JULEGAVEIDE

Vi ensker alle vore kunder en gladelig jul

g
"-: AARHUS RADIO LAGER A/S

JEGERGAARDSGADE 36 - DK 8000 AARHUS C - TELF. (06) 126244

Peccless

IT 20-2 & KIT 20-3
passer til

Peecless
foldekabinet

og udger et perfekt hgjttalersystem, der
opfylder DIN 45500.

PEERLESS foldekabinet leveres i lys eg-,
teak- og palisander finish.

Tekniske data for KIT 20-2 eller KIT 20-8 i
FOLDEKABINET:

Nominel effekt DIN 45573: 50 Watt
Frekvensomrade DIN 45500: 40-20000 Hz

Peerless

Peerless Fabrikkerne A/S
Gladsaxe Ringvej 11

) ) 2860 Seborg

Rekvirer gratis specialbrochure over PEERLESS-byggeszet. TIf. S@ 8500
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TC160 har alle de store fordele,
som har gjort vores
bandoptagere beromte.

Den er bare mindre!

TC-160 er den forste kassettebandoptager med det »professionelle«
lukkede slojfe-bandoptagersystem. Fuldsteendig som pa vores
dyreste modeller. Fordele: konstant og korrekt bandstramning,
bedre kontakt mellem band og magnethoveder samt naesten ingen
wow og flutter (0,10 %).

TC-160 er endvidere den forste kassettebandoptager med de
beramte SONY Ferrit magnethoveder. Fuldstaendig som pa vores
dyreste modeller. Fordele: storre frekvensomrade, mindre tab
i de hoje frekvensomrader, et meget fint tal for signal/stejforhold
(50 dB) og endelig veesentlig bedre slidstyrke og stabilitet.

TC-160 giver Dem mulighed for at vaelge mellem standardkassetter
og de specielle kromdioxidkassetter. Sa selv den mest kritiske
Hi-Fi entusiast kan fa sin »lyd«.

Og sa har TC-160 selvfolgelig kassettesystemets alle andre
fordele - f.eks. at bandene er lettere at arbejde med og svarere at
knaekke. Med andre ord: TC-160 er fyldt med store fordele,
men bare mindre. Kan man forlange mere?

SONY.



Aalborg-udstillingen blev arrangeretl af en

reekke kendte firmaer | samarbejde med
faghandler Poul Erik Henriksen, Aalborg.

For en gangs skyld er det sjeellaen-
derne, der har grund til at fele sig
forfordelt. — Arets eneste offentlige
hi-fi udstilling blev holdt i Alborg-
Hallen fra 6. til 8. oktober. Ligesom
sidste ar var det LH-Radio, der stod
for arrangementet, der blev besegt
af ikke mindre end 8000 interessere-
de.

En interessant nyhed pa HI-FI 73
var programmel {ra det amerikanske
firma Crown International. Fantas-
tisk god kvalitet til tilsvarende pri-
ser. Billedet viser IC 150 forforsteer-
keren til godt 4000 ... og kraftveer-
ket DC300 pa 340 sinuswatt pr.
kanal, til lige ved 10.000 kr.!
Friberg & Co. viste studieudstyr og
Jecklin elektrostat hovedtelefoner.
Ewald Steensen praesenterede Har-
man Kardon's receivere og Citation-
serie. Sony, Pioneer, Sansui og Teac
leverede quadrofonisk lyd. Sonab og
Se & Heyem viste deres kendte, vel-
rennommerede produkter.

Interessant USA-nyhed pa markedet, prasen-

terel i Aalborg. Crown, High Fidelity | top-
klasse.
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En af Quali-Fi's attraktioner, Frk. .... oh,
Teac A-350, den avancerede kassellespiller,
der ligger et godt stykke oppe | hifl-kiassen.

Danse kunne man ogsd i LH Radio’s
quadrofoniske, psychedelic-disquo-
teque.

Udstillingen blev modtaget med stor
interesse — men til naeste ar ber nok
yvderligere en rmkke leveranderer
veere med, sa der bliver fuldgyldig
repraesentation for markedets totale
udbud.

For Ortofon og Quali-Fi var HI-FI 73
blot begyndelsen. Siden har de to
initiativrige firmaer holdt fezelles
hi-fi shows i Herning, Fredericia,
Vejle, Haderslev, Senderborg, Arhus
og Esbjerg. Omkring 10.000 har be-
segt arrangementerne og studerer
nu lige s& mange kg brochurer. Nar
Ortofon og Quali-Fi kan arbejde
sammen om et sddant projekt, skyl-
des det begge parters erkendelse af,
at der er andre rede keer en pree-
stens, at det er vigtige at give for-
brugerne neutral, saglig oplysning
end at overbyde konkurrenterne. —
Godt klaret!

Quali-Fi's hovedattraktion har veeret
aegte (discrete) quadrofoni optaget af
Arne Jensen, gengivet over Teac-
maskiner. Ogsa for Oritofon har de
4 kanaler vezeret sagen. Man har
spillet SQ-plader fra CBS og EMIL
over Pioneer's nyudviklede Quadro-
fonidekoder QD-210, som PE snart
bringer en anmeldelse af, og quadro-
fonireceiveren, QR 800.

PE gratulerer Ortofon og Quali-Fi
med det forbrugervenlige initiativ.
Vi hidber, at mange flere firmaer
accepterer ideen, sid hi-fi udstillin-
ger ikke lsengere er en ren keben-
havnsk foreteelse hvert andet ar. |

Arne Jensen forklarer Quadrofonl pA medet |
Odense, hvori de fynske medlemmer af Hi Fi
Society deltog.

Den 19. oktober var Grand Hotel i
Odense treefpunkt for de fynske
medlemmer af forbrugerorganisatio-
nen Hi-Fi Society og en reekke sser-
lig indbudte geester fra Fyns Hi Fi
Centers store vennekreds. Ogsa det-
te arrangement var stilfuldt planlagt
— en velkomstdrink ved indgangen,
og i salen var snart tet ved 150 hi-fi
interesserede samlede, hvor direkter
N. Friis-Jensen indledte og PE's
fynsredaktor Palle B. Hansen fortal-
te om, hvad man kunne forlange af
moderne FM-tunere, illustreret med
eksempler fra DR's direkte stereo-
udsendelser.

Si blev ordet og podiet overgivet
lydtekniker Arne Jensen, som un-
derholdt om Dolby og alle hans ger-
ninger, der — som bekendt — er
mange og gode. Man herte bl. a. den
nye testplade fra James B. Lansing,
en virkelig opsigtsvekkende nyska-
belse pa dette omréde, Derefter blev
der demonstreret Quadrofoni pa en

Ved Od

arrang

var salen delt | 2
(TN i




HER ER VINDEREN: S& udlostes spmndingen — vinder af den nye Rank-Arena, som vi
udsatte som préemie blandt dem, som tegnede nyt ahonnamam pad PE i september og
oktober méned blev hr. advokat H. Bro Nielsen, Ral i1, 0d Vor fy

~ (r) %) (r) ANAO

opstillede gevinsten, hvorved det afslnredes, at Bro Nielsen ikke er nogen almindelig
advokat, men samtidig aktiv og in , og naturligvis glad for den
smukke' preemie. — Der kom en uirkelig god historie ud "af beseget, som vi bringer i
naste nummer.

Foran palAmager ot Har De problemer med

Bandoptagere -
i 5 J9BTY, KIF Forsteerkere ga i list
: * Losdele HI-FI Anleeg specialisten
| % Vplialars Alle tilpasningsproblemer loses.
' * Insteumenter Alt i tilbeher — Reservedele —

* Radio og TV rer

* TV og FM antenner

* Hojttalerkabinetter

* Walkie-talkie antenner

DIN-stik — Kabler — Pabstmotorer
og meget andet.

m-:-\/it_:ﬁ—cm

v/Ole Augustenborg
Redovrevej 24 — 2610 Redovre
TIf. (01) 70 81 13

Vi smugler et Arhus-billede Ind pd Odenss-
siden: or Arhusredaktor deltog | et al de

for f dlere, arrangeret af

1 d Tndladning. 4l ]
;:: rfnr: ‘F‘lraenrl?.ﬁr:g:'s infofmallamma;:sl Bra- UNIVERSAL RADIO
Vermlandsgade 2-4

brand, hvor finesserne ved en ny Akal blev
AS 4160 2300 S

gennemgaet.

— Helt utraditionelt kan den kore med béAde
normale bandspoler og med CC-kassetter, sa
mere universel bandoptager kan naeppe taen-
kes. Ogsa Rank-Arenas nye, store receiver
model 4000 blev gennemg#et | enkeltheder.
Se testen foran pé siderne 22—24.

Interessant free-lance job

utraditionel, men aldeles overbevi-
sende maéide den store sal blev
delt tveers over og publikum grup-
peret i to hold, med hver sit 4-
kanals hi-fi anleg. Formdlet var
naturligvis at lyddaekke et passende
antal tilherere pr. anlaeg. Vore bil-
leder viser publikums placering face
to face med salens anden halvdel.

Sé fulgte den traditionelle aftenkaffe
og diskotekdans. Kl. 23 foretog man
lodtraekning om en Sansui @S 100 og
10 Irish lydband, samme fabrikater
som blev anvendt under selve hi-fi
demonstrationen tidligere pd aftenen.
— Et godt fynsk hi-fi arrangement.

PE er i speendende, nasten eksplosiv udvikling. Oplaget stiger med
omkring 1000 hver méned og sidetallet vokser, sd vore tekniske afde-
lingers kapacitet déarlig kan felge med.

Redaktionen ligeledes. Vore medarbejdere treenger til aflastning og
suppplering. Samtidig er der nye stofomrdder, vi gerne vil tage op.

Vi soger kontakt med fagfolk, der kan skrive informativt og attraktivt.
Redaktionen assisterer dog gerne med at »seette kommaer«. Her er
forslag til emner, men vi er &bne for tilbud fra andre omrader:

Walkies — Kortbolgestof — Halvledere — DX'ing — Elektronik indenfor
leegevidenskab eller andre specialomrdder — Autoelektronik — TV-teknik
— Akustik — Handvaerksmeessig praktik m. h. t. metal- og trzearbejder —
Fejlfinding.

Vore laesere er et fuldsteendigt tveersnit af befolkningen. — Fra hejt
uddannede akademikere til helt unge skoleelever. Der findes ikke et
fagomréde, der ikke er repreesenteret: Handel, hiandveerk, uddannelses-
sektoren fra rektorer til gymnasiaster, stats- eller kommunalansatte
indenfor ethvert omréade, landbrug og sofart, amanuenser, skuespillere,
preester og feengselsbetjente. Mennesker med interesser udover dagen
og vejen. Leesere, der skal behandles med respekt, gerne kvikt, men
aldrig plat.

Har De evner og lyst til at veere med i PE's redaktionelle arbejde?
Ring eller skriv, s& vi kan aftale fagomrade og honorar. Men det haster!

POPULAR ELEKTRONIK, CHEFREDAKTIONEN, DK4600 KOGE
Telefon (03) 65 37 85
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I Kontakt mellem laesere i syd,
nord, @st — hele kompasset rundt,
kontakt med Deres blad, PE. Pro-
blemerne klares, forslag stilles, kom-
mentarer, kritik ... det er Kontakt-
siderne. Ogsd bladets egne, faste
medarbejdere blander sig i diskus-
sionen — det skal De se et par
eksempler pa leengere nede i teksten.

BEOLAB-PROBLEMER

Vi abner minedens brevbunke og
finder et medrab fra Hillered, ud-
sendt af Peer Eske Jensen. Han var
ellers sd glad for sin Beolab 5000 og
lige sd fornejet, da han erhvervede
en Pioneer hovedtelefon — lige til
det ejeblik han lseste pd posen med
connectoren, hvor man havde en
kraftig advarsel mod at slutte den
til, ja, De har geette det ... til en
Beolab. Nu er gode dyr ridne ... nej,
gode ridd dyr, tenkte Peer. Forkert
teenkt, thi Kontakt veed raad! Det er
ganske vist rigtigt, at det er forkert,
hvis man tager ... hold it! Lad hel-
lere ing. Knud Galle besvare spergs-
madlet:

Det er selvielgelig muligt at tilslutte
et par telefoner til bemeldte forstser-
ker, og det endda med ganske nor-
male hjselpemidler. Hemmeligheden
er, at de to udgangstrin i forsteer-
keren er fasevendt (populeert sagt er
polerne pa den ene udgang vendt)
for opndelse af en symmetrisk, dvs.
ensartet belastning af apparatets
netdel. Dette medferer igen, at man
ved hovedtelefonerne nu ma bytte
om pa de to af ledningerne i en af
kanalerne.

Ved tilslutningen skal der jo anven-
des to almindelige DIN-normerede
hejttalerstik, som jo ofte er maer-
kede med plus og minus ved termi-
nalerne.

Vi har vist et enkelt diagram for,
hvorledes det hele skal forbindes,
idet vi ogsd har indskudt et par be-
skyttelsesmodstande. Men endnu en

Her ses hvorledes jackb for st skal
forbindes med to baskvtteisasmodslmde og to
DIN-hojttalerstik.

v (9—" : (‘—')
2200./20
!

h { }
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gang — det er kun DEN ENE KA-
NAL, der skal ombyttes — og s
tak for henvendelsen, en af vore
redjakkede meend i postetaten er
sikkert nu pa vej med en lille pakke.

Tegningen viser, hvorledes man er blevet enige
om at DIN 45.327 stikket skal forbindes.

MIN ... ELLER DIN-NORM

Medens K. Galle nu alligevel havde
fat i farvebandet, bad han om spal-
teplads her i Kontakt for en infor-
mation om DIN 45.327. Et tal, som
antagelig ikke siger de fleste leesere
en pind. Men det er normen for,
hvorledes en besning med tilherende
stik for tilslutning af hovedtelefoner
skal se ud, og det er der mange
leesere som har spurgt om.

Selv tyskerne, som har fundet pa
normeringen, har haft deres vanske-
ligheder, idet Normbladet fra som-
meren 1971 ikke indeholder et muk
om hvordan disse stik skulle forbin-
des. Resultatet blev — kaos. Alle
brugte normere stik, men forbandt
som det stak hver iseer.

REPAX A/S, det er reparationsafde-
lingen hos PHILIPS, har fornylig
udsendt en servicemeddelelse om
forbindelserne af dette stik, som vi
iler med at videregive til vore lee-
sere.

Har man en hovedtelefon forsynet med et 5-
polet DIN-stik (270°), kan denne lille PHILIPS
dims vzere til stor hjselp.

Stik og besning er i evrigt sidledes
konstrueret, at man ved en 180°
drejning afbryder de i et apparat
indbyggede hejttalere. 1 de tilfzelde,
hvor der hos PHILIPS har vaeret
benytte et 5-polet 240° stik i enden

af en hovedtelefon, kan denne allige-
vel benyttes i forbindelse med DIN
45.327 besningen, fordi firmaet har
lavet en adapter. Benyttes et 3-leder
kabel, ber dette udskiftes med et
4-leder kabel, ellers kan en vending
af stikket ikke afbryde de indbyg-
gede hejttalere.

FIN 1 KANTEN?

Brev fra Per Moller Nielsen, Fal-
stersgade 20 i Alborg: — Jeg har et
tip, som jeg gerne deler med lige-
sindede landet over, opskriften pa,
hvordan man fir sine blikkabinet-
ter fine i kanten. — Fidusen er, at
man skal kere en gang igennem
stedet, der skal bukkes, med blot
en billig diamant til vinduesglas —
og s bukke i sporet af snittet.

Pi denne nemme méde opnir man
en ren og skarp kant, som ger hvid-
blikskabinetterne endnu pzenere. Og
her i PE er der jo sd meget elek-
tronik, der fortjener en smukt buk-
ket metalaeske. S4 vi bukker og tak-
ker — posten kommer en af dagene
med en hilsen fra Kontakt-redaktio-
nen.

OV-METER

Her et eksempel fra den store godte-
pose, indsendt af Albert F. Jensen,
fynbo med F. Et fy- eller gv-meter
til registrering af mishagstilkende-
givelser. De anvendte stumper ses
af stykliste og diagram, i venstre
side v ... ver man, i hejre side viser
viseren visse vise fy- og ev-tilrdb.
Om ikke for, kan den afpreves, nar
Nixon ved lejlighed beseger Land og
Folk’s bladlus ... nej, fy — bladhus,
Dr. Tveaergade, 1302 Kebenhavn K.

STYKLISTE for »@V-metret«!

T1—T3 AC126 C1—C4 10 uF
R1I—R3 22 k D1—D4 1N34A
R4—R6 150 k VU 100 «A
R7—R9 100 Pl 5k

TR 10:500 ohm



RYTMEBOX

RYTMEBOX

Beskrevet i dette blads nr. 1 januar 1972.
BYGGES/ET kr. 398,

Samlet kr. 448,-

ELEKTRONISK TERNING

4 stk. IC, 4 transistorer, 6
modstande, 2 elektrolytter,

7 lamper, print, 22ske m.m.
er alt, hvad De behover for D
at kunne rafle elektronisk.

kr. 49,85

6 A TRIAC stojdeempet, samlet Byggesat

og afprovet kun kr.35,- (o : “'.;.;:u
sa leenge lager haves éﬂ_ '

Diagramnyt 1-2-3 er igen pa lager

Pris ved samlet keb kr. 15,00 + evt. porto. Oversigt over
indhold sendes mod 1 kr. i frimaerker.

(excl. lamper og kabinet)

STABILISERET

Transistor Checker NETDEL FOTOTIMER
. Komplet Stabiliseret netdel Fototimer 0,5-180
I nstrument. L 2-40 volt, 150 mA. sek. Temperatur-
Kr. 112,00 stabil. Driftsspzn-

IC. STREMFORSYNING 3-32 volt 2 Amp. kr. 98,00 8
intermitterende drift 4 Amp.

justerbar strembegraensning

leveres uden transformator (30 V. 2 Amp.)

NYHEDER ©

IC. EKSPERIMENTPRINT pa GLASFIBER

uboret print incl. 350 fatninger .......... kr. 59,85
boret print incl. 350 fatninger .......... kr. 69,85
pose m. 10 stk. forbindelsesledninger og

Bl T kr. 9,85
lese fatninger pa stribe system MOLEX

PrRSHGL e s kr. 0,10

ALLE PRISER ER MED MOMS

Kortslutningssikker
med IC.
BYGGES/AET kr. 68,-
Samilet kr. 78,-

AUTOMATISK
SIKRING
Automatisk sikring
til netdel, der ikke
er kortslutningssik-
rede, Iindskydes i
= serie med plus el.
! minus og afbryder
nar forud indstillet
strom overskrides.
BYGGESET
kr. 39,85
Samlet kr. 49,85

ding 12 volt.

BYGGESET
kr. 54,50

Samlet kr. 64,50

PEERLESS KIT 30-2
Peerless hojttaler-
byggesaet KIT 30-2
med Dome Tweeter.
KOMPLET SET

kr. 260,-.

EL-STAR RADIO

FINSENSVEJ 143 - DK 2000 KBH. F. - TLF. 71 17 75 - GIRO 14 07 40
HUSK vore abningstider: kl. 12.00—17.30, fredag til kl. 19.00 oy lordage kl. 9—13
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® ® ® DEN TRATTE MADSEN

Hr. A. Madsen, bosiddende i Odense,
er snart treet, skriver han, fordi
mange af PE's konstruktioner er fra
Josti ... eller Josty. Er PE en under-
afdeling, sperger vor treette fynbo?
— Vi ma hellere forklare, hvordan
det heenger sammen: PE er ingen af-
deling af noget som helst. Vi er,
preecis som katten, vor egen med
hud og knurhér.

Men vi samarbejder med en rakke
byggeseetfirmaer, ofte pa den gode
méade, at PE afleverer ideer, forslag
og udkast til firmaerne, der gar i
gang med at udforme byggeseet, vi
kan trykke her i bladet. Ikke alene
Josty ... Josti. Se nu i dette num-
mer vor Universal Dynamisk Stej-
begreenser, som kan rense band og
plader for sus og knitren. Det er
en af vore ideer, givet videre til
Arhus Radio Lager, som leverer
print og stumper. Fra forrige num-
mer en udmerket tonegenerator,
hvortil byggesaettet stdr klar hos
»Radio-Hjernet« i Odense. Husker
De rytmeboksen, vi bragte i samar-
bejde med »Elstar Radio« pd Frede-
riksberg, en ganske udmeerket sag,
der fungerer taktfuldt i flere hun-
drede eksemplarer over hele Skan-
dinavien. »Den elektroniske terning,
ogsd en Elstar-ting, mange har det
vaeldig hyggeligt sammen med.

ELEKTRONUR PA VEJ

Eller det avancerede elektronur —
planlagt til de nzeste par numre.
Her er det simpelthen en laeser, der
har pétaget sig at have print klar
til dem, som ikke selv kan lide at
rode med syre og den slags. Men
andre ting er — og det er rigtigt —
kommet til verden i samarbejde med
en af Josty’erne. Og det er der ikke
noget som helst galt i. Laeserne slip-
per for »skrivebordskonstruktioner«,
der kun eksisterer som tankespind
og tuschstreger hos en eller anden
teoretiker, hvorimod byggeszet, som
de kendte firmaer, vi samarbejder
med, leegger navn til, er i orden.
Kun et par gange har vi — desveerre
— vaeret uheldige, men har ogsd
straks taget konsekvensen og afbrudt
samarbejdet med konstrukterer, der
ikke lever op til vore krav.

Vore Kontaktsider danner undtagel-
sen. Heri viser vi ting og diagram-
mer, som vi tror pd, men ikke ga-

ranterer for. — M4 vi s ga videre
i teksten?
LATTERINSTRUMENT

Men her kommer et af de utraditio-
nelle indleeg, som ihvertfald ikke
kan genere nogen. En konstruktion
for dem som ikke synes, de har
noget at grine af. En konstruktion
som tveertimod griner af sig selv —
kort sagt en fnise-generator. Hvad
giver De mig, fru Heilbunth?

Ingenior Ivan Somora forteeller:
Dette instrument blev konstrueret i
elektronik-timerne pd Ungdomssko-
len (Kirkebjerg afd.). Instrumentet
42 POPULAR ELEKTRONIK
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Diagram for dem, som Ilkke synes der er nogel al grine af. Disse 3 enkle multivibratorer

frembringer fnis, grin eller latterbrel ....

noje afstemt efter den aktuelle lejlighed. Et skole-
eksempel pd morsom elektronik, hentel pa Kirkebjergskol

har moret hele klassen, fordi det kan
frembringe tre lydbilleder (to slags
»grin« og en »sirene«). Derfor kan
dette projekt anbefales til alle, som
vil bygge noget nyt, sjovt og belee-
rende.

Opstillingen er sammensat af tre
astabile multivibratorer, som svinger
pa forskellige frekvenser, men vek-
selvirker sddan, at en elektronisk
latter bliver frembragt. Multivibra-
toren, bestykket med transistorerne
T5 og T6, frembringer grund-»stem-
men« eller »resten«, som har fre-
kvens omkring 1 kHz. Denne grund-
tone modificeres med de to andre
multivibratorer, siledes at grundto-
nen bliver til grin.

Multivibratoren, bestykket med
transistorer T1 og T2, svinger meget
langsomt f = 0,3 Hz. Dvs. at transi-
storer T1 og T2 skiftevis vil traekke
strem i et 1,5 sekund langt tidsinter-
val. Tl kan ikke trakke strem,
medens T2 er ledende. Det resulterer
i, at T1 har positiv spzending pa kol-
lektoren. Med denne spzending op-
lades kondensatoren C7 igennem di-
ode D1. Efter 1,6 sekund ombyttes
T1 og T2's tilstande, og T1 kommer
til at treekke strom og T2 bliver ikke

+ ledende. Dermed far T1’s kollektor

neaesten stel potential, og C7 kan ikke
mere oplades, men heller ikke afla-
des igennem T1, fordi D1 speerrer for
stremmen. Kondensatoren C7 kan
kun aflades igennem modstanden
R10 og R11 og R12 og transistoren
T5 og T6. Denne langsomt stigende
og aftagende speending pd kondensa-
toren C7 vil bjerge »stemningen« op
(og ned) i grundtonen, som vil frem-
bringe en sireneagtig lyd.

Den tredie multivibrator (T3 og T4)
kan betegnes som »fnise-generatore,
og den eendrer grundtonens frekvens
mellem to faste punkter eller to
varierende punkter i lydens spek-
trum. Dvs. hvis vi vil lytte til et
monotont grin, sd& skal omskifteren
O1 veere i position »1«, men ensker
man mere naturtro syntetisk latter,
skal O1 vezere i position »2«. Med
potentiometer P1 kan instrumentet
indsilles til, hvor hurtigt det skal
grine. Med afbryderen AF2 kan
»fnise-generatoren« kobles fra, og
resten vil virke som elektronisk si-
rene.

Alle disse festlige og enestiende lyde
gengives med HT, som i vores til-
feelde var en telefon med impedans
pd Z = 350 ohm, anskaffet fra et
gammelt telefonhererer. Denne tele-
fon virkede fortrinligt som en hejt-
taler. Kan man ikke anskaffe sig en
lignende telefon, kan den erstattes
med en modstand pa 200—300 ohm,
og ved hjelp af kondensatoren C8
kan latterinstrumentet tilkobles en
forsteerker.

Til sidst vil jeg bemeerke, at pd Ung-
domsskolen plejer vi at bygge alle
»eksperimentale modeller« p&d en
spanplade. Man tegner kredslebet,
leegger det pd en spanplade, slar
messingsem i alle knudepunkter og
lodder alle komponenter pa dem.
Dette er en pélidelig konstruktion
og giver mulighed for at eksperi-
mentere med opstillingen og bruge
komponenterne mange gange.

— Kontakt takker gutterne pad Kir-
kebjergskolen og deres fantasifulde
leerer. Hils drenge og spil »ever-
greens a go go«, et underholdende
Irish tape, som kommer med posten
en af dagene. i

KOMPONENTLISTE

for latterinstrument og sirene
R1 22 kohm RB8 22 kohm
22 kohm R 9 22 kohm
22 kohm R10 1 kohm
2,2 kohm R11 1 kohm
2,2 kohm R12 4,7 kohm
4,7 kohm R13 4,7 kohm
4,7 kohm

modst. 14 W

100 u«F 16 V elyt.

100 uF 16 V elyt.

10 uF elyt.

50 uF 16 V elyt.
0.47 uF kond.
0,15 uF kond.

220 uF 16 V elyt.

4 uF 10 V elyt.

22 !ﬁohm potm. lin.
P2 10 kohm potm. lin.
Alle transistorer (T1-T6): BC107
Diode (D1): BA100
HT: telefon fra et gammelt tele-
fonhererer, Z800=2350 ochm
O1: 2-pos. omskifter
2 stk. afbrydere (AF1, AF2)
Batterier fra 9—12 V
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JOSTY KIT er i dag Nordeuropas forende
virksomhed inden for elektroniske bygge-
seet. Laboratorierne hos JOSTY KIT er be-
mandet med erfarne ingenigrer, der i takt
med tidens krav udvikler nye avancerede og
driftsikre elektroniske byggeseet til savel
amatorer som professionelt brug.

Se hele det alsidige program hos en autori-
seret JOSTY KIT forhandler, de er nemme
at finde - der er mere end 100 fordelt over
hele landet.

Her har De hele JOSTY KIT’s 1973 omfat-
tende alsidige program - lige til at rive ud af
bladet.



AF LAVFREKVENSFORSTAERKERE

AF 20 x

2 W florsteerker. Driftspsending 12 V, indgangsimpe-
dans ca. 5 kOhm, frekvensgang 80-15.000 Hz. Alsidig
lille forsteerker. Kan anvendes til utalige formal.

Pris | byggesaet Iincl. moms kr. 49,85,

AF25 «x

Mixer med 2 indgange. Driftspaending 20 V, indgang
Impedans 1 MOhm, udgangsimpedans 150 Ohm, ud-
gangsspaending 1 V. Nem lille mixer, kan anvendes
fil Indkobling af f. eks. bandopt og g f
Ved stereo kan anvendes 2 stk. AF 25.
Pris | byggeszt incl, moms kr. 29,85.
AF 30 x

Forforstaerker. Dril'i:jmndln
dans 2-15 kOhm. Udgangsimpedans 50 kOhm,
steerkning 100 gange. Frekvensgang 20-20.000 Hz. For-
forstarker for lavohms pick-up.

Pris | byggeseet incl. moms kr. 29,85.

AF 35 x

20-30 V. Indgan gslmga-
or

o

AF 251 xx

Plug-in forforsteerker. Driftsp g 24V, gang
Impedans 50 kOhm, udgangsimpedans 10 kOhm, for-
starkning 20 gange, frekvensgang 20 Hz - 20.000 Hz.
Pris | byggeseet Incl. moms kr. 35,25.

AF 302 x

Kvalitels efterklanglorstarker. Forsteerkning 1 gang
Indgangsimpedans 47 kOhm. Udgangsimpedans 200
Ohm. Driftspeending 9 Volt. Kan tilsluttes JOSTY KIT
efierklang L 500.

Pris | byggesat Incl. moms kr. 79,50

AF 305 x

0,5 Watt integreret taleforstaerker. For 2 stati
med trykknapomskifter pa print. Indgan?‘nmpedans
50 kOhm. Udgangsimpedans 20 Ohm. Mikrofon/hojt-
taler 2 stk. 4 Ohms hejitalere. 9 V driftspanding.
Pris i byggesaet incl. moms kr. 59,85.

AF 310 xxx

10 Watt uni Horsteerker for lulsystem, (GP 304,
GP 310 eller GP 312). Driftspaending 12-30 V eller
+ 15 V i DC kobling. Indgangsimped 10 kOhm,
:.ldaangsimdpedans 4 Ohm, Rekvirer speclalbrochure.
tBen - hoVsdbeletiad

& 0 P
Pris | byggesat incl moms kr. 69,50,
AF 320 xxx
20 WE.H udgangsforsteerker for modulsystem. * Drifl-

Emitterfolger. Drift ding 20 V. Ind I d

panding 40 Volt. Indgangsimpedans 10 kOhm, ud-

2 MOhm, udgangsinpedans 300 Ohm, frekvensgang 2
Hz - 100 kHz, forsterkning 1 Fan , anvendes som
Impedanstilpasning for hejohmsignalkilder.
Pris | byggeseet incl. moms kr. 19,85
AF 45 «x
Linieforsteerker. Driftspeending 45 V, indgangsimpe-
dans 0,5 MOhm, uclilnngsimpeﬂann 10 kOhm, frekvens-
qang 5 Hz - 40.000 Hz. Anvendés som linieforsteerker
til udgangsforsteerkere eller | mixere, hvor niveauet
skal haves
Pris | byggesaet incl. moms kr. 20,85,
AF B0 x
Integreret 0,5 W forsteerker. Driftspaending 4,5 V. Ind-
gangsimpedans 1 kOhm. Tilslutningsimpedans 4 Ohm.
Frekvensomrade 100-14.000 Hz. Kan tilsiuttes direkte
til dynamisk pick-up eller mikrofon.
Pris | byggesat Incl. moms kr. 39,85,
AF 90 x

kontrol. Drift di V, ind I di

I: 4 Ohm. Frekvensomrade 40-20.000 Hz.
Leveres uden hovedkoleplade. Harmonisk forvreeng-
ning mindre end 0,05 %,

Pris | byggeset Iincl. moms kr. 98,50.

AF 340 xxx

40 Watt udgangsf
data som AF 320,
Pris | byggeseet Incl. moms kr. 119,85.

AF 360 xxx

50 Watt udgangsforsteerker for modulsystem. Drift-
spanding *+ 30 V | DC kobling. AF 360 er elektronisk
slkret mod overophedning og kortslutning. Indgangs-
Impedans 10 kOhm, udgangsimpedans 4 Ohm. Bas-
heaevning ved 60 Hz 10 dB. Leveres uden hovedkole-
lade AF 360. Frekvensomrade fra 20 Hz - 20.000 Hz
n forsteerker | professionel kiasse.

Pris | byggesat Incl. moms kr. 198,50,

AF 410 xxx

100 Walt udgangsforsteerker for modulsystem. Drift-
ding * 40 V, ellers dala som AF 3B50.

ker for Isystem. @vrige

g 18 v, g F
40 kOhm, udgangsimpedans 180 Ohm, forsterkning
1 gang, frekvensgang 20 Hz - 20,000 Hz. Basregule-
:29 ved 40 Hz + 10 dB. Ved sterec anvendes 2 stk.

Pris | byggeset Incl. moms kr. 24,50,
AF 95 xx

dul, driftspeending 24 V, indg Imped
50 kOhm, udgkangnlmpaﬂnns 5 kOhm, forstarkning
100 garge, frekvensgang 20 Hz - 25000 Hz, separat
bas og diskantkontrol, indbygget nélestejfilter med
dempning pa ftre forskellige frekvenser. Rumble-
filter og preecencefilter
Pris | byggeseet Incl. moms kr. 54,50,
AF 215 xax
2x15 W stereoforsteerker komplet | kabinet, direkte
tilslutning til lysnet. Forlang specialbrochure!
Pris | byggesat incl. moms kr. 695,00
AF 230 xxx
2x30 W stereoforstaerker komplet | kabinet, direkte
tilslutning til lysnet. Forlang speclalbrochure!
Pris | byggeset incl. moms kr. 795,00,

AF 241 xx ’

Plug-in tonekontrol. Driftspeending 24 V, indgangs-
Impedans 10 kOhm, udgangsimpedans 1 kOhm, for-
starkning 10 gange, basregulering ved 100 Hz plus/
minus 16 dB, diskantregulering ved 10 kHz plus/minus

18 dB.
Pris i byggesat incl. moms kr. 35,25.

AF LAVFREKVENSFORST/ARKERE

Pris | bygg-usaul Inel. moms kr. 265,00.

AT AUTOMATIK

ATE x

Bilistens |¥nnde hukommelse - en parkeringsiampe
teendes automalisk nar det merkner, og slukker Igen
ved daggry. Virker bade p4 6 og 12 Volt, + eller =
til stel

Pris | byggeset Incl. moms kr. 25,00.

AT15 x

Automalisk blinker, der giver et rytmisk blinklys, der
veekker opmesrksomhed ved ulykker eller delvis er-
statter et defekt blinkrelee. Fuldelektronisk.

Pris | byggeseet Incl. moms kr. 44,50

AT 20 x

Kan styre lysbllledskift, aulomalisk start eller stop af

bandoptager og ulallige andre speclalopgaver. Reage-

rer pd enhver lyd, tone, tale eller blot en svag impuls
I'ra“ei tonehoved eller en mikrofon. Driftspeending 24
oll.

Pris | byggeset incl. moms kr, 79,85.

AT AUTOMATIK

AT 25 xx

Visker-robot til bilen, ger vi iskerens hastig
regulerbar med pauser pa 2-30 sek., hvorved ruden
kun renses, nar der er grund til det. Skéner visker- -
blade og rude, sikrer fuldt udsyn og fremmer sikker- °
heden. Bade 6 og 12 V + eller < til stel. :
Pris | byggeseet incl. moms kr. 49,85.

AT 30 x

Fotoforsterker, der udforer talrige kontrolopgaver.
f. eks. overvager oliefyr, maler temperaturer eller
vadskeblandinger, abner garagen, teeller kunder eller
slar alarm ved indbrud. J
Pris | byggesat incl. moms kr. 59,85.

AT 50 xx
Sakaldt »TRIAC« eller vekselstromsregulator, regule-
rer trinlost 220 V vekselstror d belysni

n. Kan P Y
gen efter onske eller variere r\n;stlghaden pa bore-
ey g ey att.

. Max, g
Pris | byggeseet incl. moms kr. 49,85

AT 55 xx

ﬁ‘arama anvendelse som AT 50, max. belastning 1300

atl.

Pris | byggesat incl. moms kr. 59,85,

AT 56 xx

\Svarama anvendelse som AT 50, max, belastning 2200
a

Pris | byggeseet incl. moms kr. 69,85.

AT 60 xx a
Psrcsdelisk lysania@g. Med AT 60 kan man fa 220
Voits lamper til at blinke i takt til musik eller anden
lyd. Enheden tilsluttes direkte til hojttalerudgangen
pa en forsterker, radio eller bandoptager | den ene
side. | den anden side tilsluttes direkte 220 Volt
garer. AT 60 kan regulere op til 400 Watt,

ris | byggesaet incl. moms kr. 98,50.

AT 65 xx

3k Is psykedelisk ly leeg blink i takt til mu-
Ikken, n frek pdelt | 3 kanaler for bas-, mel-
lem- og disk . Total belastning 900 Watt eller
300 Watt pr. kanal Desuden kan enheden benytles
som 3 uathengige lysreguleringsenheder med ‘data
som AT 50.

Pris i byggeseet incl. moms kr, 149,50,

ATTO xx

Fototimer til forstorrelsesapparal, Slukker selv for
dette efter indstillet eksponeringstid. Arbejder direkte
pa 220 Volt. Benyttes | forbindelse med Timerunit M| 5.
Pris | byggeseet incl. moms kr. 69,50,

AT 345 xx

Integreret preecisionsomdrejningStaller til 12 Volt, +
og = til stel, omdrejningstelleren er speciell bereg-
net til indbygning | JOSTY KIT instrument KTM-3, -
som leveres separat,

Pris | byggeseet incl. moms kr. 49,50,

AT 366 xx

Strobo-light med 3-dobbelt lysstyrke og tantalelekiro-
Iytter, Varlabel frekvens 0,5-10 Hz. Leveres incl, flks
indbygningskasse,

Pris | byggesat incl. moms kr. 198,50.

AT 390 =xx

Siai hed il

jspaerr ing mellem radio og hojt-
taler. Kan tilsluttes enhver FM-radio med tiistrakke-
ligt sus mellem stationerne, Incl. ind- og udgangs-
slik saledes at enhver kan tilslutle den uden brug af
mellemledninger,

Pris | byggesat incl. moms kr. 59,85.

GP GRUNDPRINT - GU GUITAR UDSTYR

AF 410 xxx

100 Watt udgangsforsteerker for modulsystem. Drift-
spanding + 40 V | DC kobling. AF 360 er elekironisk
sikret mod overophedning og kortslutning. Indgangs-
impedans 10 kOhm, udgangsimpedans 4 Ohm. Bas-
havning ved 60 Hz 10 dB. Leveres uden hovedkole-
plade AF 360. Frekvensomrade fra 20 Hz - 20.000 Hz.
En forsterker | professionel klasse.

AT 65 xx

Hay

ly g blinker i takt til mu-
Ikken, men frek pdelt | 3 & ler for bas-, mel-
lem- og disk . Total belastning 500 Wait eller
300 Watt pr. kanal Desuden kan enheden benytles
som g’l‘ li%fhangiae lysreguleringsenheder med data
som .

GP 36

Mono grundprint til 1 stk. AF 360 eller 1 stk. AF 410.
Speclelt velegnet 1l orkester eller diskotekbrug. For-
synet med 2 mixbare indgange. Tilslutning for band-
optager og efterklang. Valgbar indstilling af folsom-
hed fra 5 mV. til 1 V.



| Guitar-booster, d kalder den typisk

- GP

GP GRUNDPRINT

Den nye grundprint-serie gor det muligt for Dem, at
sammenkoble uﬂpangsrursmrkere. tonemoduler, for-
forsteerkere, b ger og potenti tre til en fardig
forsteerker uden brug af koblingslednl s
GP 304 ax

Grundprint for 1 stk. AF 310 med bas-, diskant- og
styrkekontrol. Driftspanding plus/minus 15 Valt,

Pris | byggesat incl. moms kr. 39,50,

GP 310 xxx

Stereo grundprint for 2 slk. AF 310 med Indgangs- og
udgangsbosninger, omskiftere, styrke-, bas- og dis-
kantkontrol samt falsom lorforsteerker,

Pris i byggeset incl. moms ke, 196,00.

GP 312 xx

Mono grundprint til 2 slk. AF 310, med indgangs- 0g
udgangsbosninger beregnet til 12 V tilslutning, plus
eller minus til stel, er derfor meget velegnet til bilen
og baden, Den specielle konstruklionsmetode mulig-
gor en udgangseffekt p4d 10 Watt. Styrke-, bas- og
diskantkontrol samt sikring er ligeledes monteret pa
printet

Pris | byggesast incl

GP 360/410 xxx

Mono ?runéprlnl til 1 stk. AF 360 eller 1 stk. AF 410.
Speclelt velegnet til orkester eller diskotekbrug, For-
synet med 2 mixbare indgange. Tilsluining for band-
optager og efterklang. Valgbar Indstilling af folsom-
hed fra 5§ mV. til 1 V.

GP 40D x

Modulhjelpeprint 1il effektforstmrkerne AF 360 og AF
410. 5 pol DIN besning og HT DIN bosning, samt
terminaler for spandingstilsiutning.

Pris | byggesat incl. moms kr. 29,85.

moms kr. 98,50.

GU GUITAR UDSTYR
GU15 x

Tetrd e

er 1r en ty plg
tone«, som den foretreekkes af de kendte grupper.
En semrpraget efterstreebt effekt. Driftspaending 1,5 V.
Pris | byggesat incl, moms kr, 29,85.

GU 20 x

Bass-booster, der dels fremh b og tidig
giver de dybe toner en helt speciel kiang. Bass-
boosteren kan anvendes til badde bas og singleguitar.
Driftspeending 9 V.

Pris | byggeseet incl. moms kr. 29,85,

GU 330 xx

Fuldelektronisk t istor-ir I 1l
gultar eller orgel. GU 330 kan bade vibrere | styrke
og frekvens, Anvendelse af transi giver me-
get lavt ilmm'lorhru?. hvorfor GU 330 kan benyttes |
mange timer pa et lllle batterl. Driftspeending 9-30 V.
Pris | byggeseet incl. moms kr. 59,85.

HF H@JFREKVENS UDSTYR

HF 325 — HF 330

HF

HF H@JFREKVENS UDSTYR

HF 61 xx .

Diodemodtager eller »et moderne krystalapparat«, en
Ivstaendig lille d tiil MB og LB omradet,

skal Ikke tilsluttes oranalng. blot et vandrer, radlator

Iallalr anden jordlorbindelse. Heretelefon er indbefattet
prisen.

Pris | byggesat Incl. moms kr. 29,85.

HF 65 x Exporl model

Frekvensmoduleret FM sender til 2 meter amator-
bandet (144 MHz). Effekt 0,3 Watt ved 40 Volt. Kan
trimmes til at arbejde pd FM-bindet og TV-kanal 4
som mél der. Kan tilsluttes mikrofon.

Pris | byggesat Incl. moms kr. 35,25.

HF 75 xx Export model

Amatermodtager 25-200 MHz. Specielt velegnet til
modtagelse af FM radlofoni samt flyvekommunikation.
HF 75 kan tlisluttes direkte 1ll en horetelefon eller
forsiarkerindganq. 1. eks. AF 20.

Pris | byggeset Incl. moms kr. 39,85.

HF 305/1 og 2 Export model

Fardigbygget og trimmet converter, som tilsluttes en

almindelly FM radio. Kan modlage fra 38-43 MHz
model 305/1), 70-80 MHz (model aoml) Bestyrket med
OSFET- transistor. Hoj stabllitet. Diode afstemning.

Driftspanding 12 V.

Pris kun feerdigsamlet incl. moms kr. 119,50,

HF 305/3a og 3b .

LF LAVFREKVENSFORST/ZRKERE - FILTRE ,

LF 20 x .

1,2 Watt 1 ker med 4 1 Istorer. Driftsp g
9 Volt Indgangsimpedans 5 kOhm. Udgangsimpedans
4 Oh

m.
Pris | byggesat Incl. moms kr. 39,85,

LF30 x
Forforsterker med 2 t Istorer. Kan an d 1
mlkrofon, plck-up og efterkiangsforstarker. Driftspeen-

ding 9 Volt. 20-25.000 Hz
Pris | byggeset incl. moms kr. 29,85.

LF35 x

Forforstaerker af samme type som LF 30, dog kon-
strueret speclelt for hejohm signalkilder, sdsom krg-
stalmikrofon, kryslal pick-up m.m. Driftspanding 20
Volt. Forstarkning 3 gange.

Pris' | byggeset incl. moms kr. 29,85.

LF76 xx

Stereodelefilter og kunsist hed. Indskydes mel-
lem radio eller forsterker og to separate Flejltllife.
hvorved musikken frekvensdeles til hver sin hojt-
:n:er. Kan ogsa tilsluttes som delefilter for 2x3 hojt-
alere,

Pris | bygges=st incl. moms Kkr. 69,85.

LF 380 xx

Professionel quadrofonisk enhed med seerskilt 3 dB-
trin regulering for bagl’w ttalere. Omskifteren muliggoer
-anvan'dslu op tll 100 Watt | hver kanal. Leveres

e

Fardigbygget og trimmet ter, som tilslut en
almindelig FM radio. Kan modtage amaterbandet 141
-148 MHz (model 3a) eller 161-171 MHz (model 3b).
Beslyrket med MOSFET-transistor. Hoj stabilitet. Diode

riftsp ] V.
Pris kun fardigsamlet incl. moms kr. 119,50.

HF 310

En meget prisbillig HI-Fi FM-forsats. Beregnet for til-
slulning af stereodekoder HF 330, og forsteerker.
Denne luners folsomhed ligger pa 10 uV efter IHF-
Standarden, 87-104 MHz

Pris | byggeseet incl. moms kr. 139,50,

HF 325

Prolessionel HI-Fi FM-forsats beregnet for tiislutning
af stereodekoder HF 330, og forsterker. Tuneren leve-
res fardigirimmet. Folsomhed: 1,8 uV. B7-104 MHz.

® Pris | byggesat Incl. moms kr. 225,00.

HF 330

Stereo dekoder., Forste dansk fabrikerede Phase-
Locked Loop Dekoder. Beregnet som plug-in i HF 310
og HF 325. Leveres frekvenstrimmet med lysdiode (LED)
til stereo indikator. Kanalseparation min. 40-45 dB.
Pris i byggesat incl. moms kr. 98,50.

HF 380 xx

Bredbandsantenneforsteerker til Band |, Il og lll, d.v.s.
25 MHz - 300 MHz. Kraaver ingen trimning. Driftspaen-
ding 9-12 Volt, Forsteerkning 12 dB. Beregnet til ind-
hy)gnlng | kasse med mastbeslag, gpe B 850,

Pris | byggesat incl. moms kr. 49,85.

HF 385 xx

Speciel bredbandsantenneforsterker. Velegnet til UHF
25 MHz - 800 MHz. | ovrigt samme data og udforelse
som HF 380.

Pris | byggeseet incl. moms kr. 98,50.

HF 395 x 1

Nem lille bredbandsforsterker. Velegnet til LB, MB,
KB, 8B, Walkie-Talkie, TV band | samt FM. For-
starkning ca, 10 dB. Driftspaending 6-16 Volit.

Pris | byggeseet incl. moms kr. 19,85,

LF LAVFREKVENSFORST&ERKERE
MALEUDSTYR

FILTRE

MI 450 xxx

Elek isk digitalur. Dette elektronur er et absolut

Professionel Hi-Fi FM-forsats beregnet for tilslutni

nd

al stereodekoder HF 330, som vist pa
foto, og florsterker. Tuneren leveres fardiglrimmet.
Folsomhed: 1,8 uV. 87-104 MHz.

P kronometer (max. udsving 5 sek. pa 1 ar);
forsynet med time-, minut- og sekundtal, samt Indi-
viduelle stillekontakter.

plet med Indbygningskasse | 4 Ohm udgave og
kan zndres il 8 eller 16 Ohm.
Pris | byggesat incl. moms kr, 98,50.

LF 414 STANDARD 4 Ohm

Delefilter til hojttalersystem pa 10 Watt | Hi-Fi kvali-
tet. Delefrekvens 1000 Hz.

Pris | byggesat Incl. moms kr, 34,85.

LF 418 STANDARD 8 Ohm

Deletilter til hejttntera{?tam pa 10 Watt | Hi-Fi kvali-
tet. Delefrekvens 1000 Hz. i

Pris | byggeseet incl. moms kr. 39,00.

LF 424 MEDIUM 4 Ohm

Deletilter til hojttalersystem pa 20 Watt i Hi-Fi kvali-
tet. Delefrekvens 1500 Hz.

Pris | byggeset incl. moms kr. 38,85,

LF 428 MEDIUM 8 Ohm

Deletiiter til hs]llnlarnwtnm pa 20 Watt i Hi-Fi kvali-
tet, Delefrekvens 1500 Hz.

Pris | blyggesat incl. moms kr. 44,25,

LF 434 DISKOTEK & ORKESTER 4 Ohm

Delefilter til tre-vejs hojttalersystem pa 40 Watt med
fremragende Hi-Fi kvalitet og eminent basgengivelse.
Delefrekvenser 700 og 3000 Hz.

Pris | byggesat Incl. moms kr. 77,50.

LF 438 DISKOTEK & ORKESTER 8 Ohm

Delefilter til tre-ve|s hojitalersystem pa 40 Walt med
fremragende Hi-Fi kvalitet og eminent basgengivelse,
Delefrekvenser 700 og 3000 Hz.

Pris | byggesset incl. moms kr. 81,00,

Sveerhedsgrad:

Byggesaet maerket med: x = for begyndere
Byggesaet meerket med: xx = for lidt ovede
Byggesaet maerket med: xxx = for ovede

NT STREMFORSYNINGER

NT 300 xxx

D 1 lah tari 1,

P el syning med Integreret
kredsieb. Foruden speendingsjustering 2-30 Volt er
den udstyret med justerbar stromslkring 10 mA - 2,2
Amp. Seerdeles velegnet til Walkle-Talkies. Leveres
uden transformator (T 201, T 202 eller T 203).



Universalmeter. Benyltes som forsats tll stromforsy-
ninger, der med et 1 mA instrument kan male 10 V -
30V -01A-1A ved hjelp af en omskifterfunktion.
Instrumentet medfolger ikke byggesaitet,

Pris | byggesaet incl. moms kr. 46,85.

Multivibrator, specielt til malebrug. Den frembringer
en konstant tone, der er egnet tll malinger pd HF
og LF udstyr. Driftspeending 1,5 Volt.
Pris | byggeseet Iincl. moms kr. 17,25,

Tonegenerator af he] kvalitet. Frekvensomrade fra
3 Hz til ca 1 MHz, Opdelt ved hjeelp al 5 omskifter-
stillinger. Stabilitet og minimal forvreengning place-
rer MI 80 | professionel klasse.

Pris | byggesest incl. moms kr. 79,85.

VU-Meter med speciel b g mat-sort
skala. MI 91 kan ogsd anvendes som S-mefter o
Watt-meter. Tilsluttes direkte til hojttalerudgangen p
enhver type forstarker, radio, bandoptager eller Wal-
kie-Talkie. Prisen er incl. instrument.
Pris | byggesa! incl. moms kr. 39,50.

Balancemeter med mat-sort skala, der passer til MI
91's skala. M1 92 tilsluttes parallelt over sterea hojt-
lerud tet er medregnet | prisen.

4
taler .

Pris | byggesmmi;lél. moms kr, 38,50.

Transistorlester, der er | stand til at udméle alle
transistortyper uden nogen form for Indstilling. Bestar
at 2 lamper, den ene for: »god«, den anden for: nde-
fekt«, Kan ogsa anvendes 1l dioder. Tilslutles direkte
til lysnettet.

Pris | byggesa! Incl. moms kr. 59,50.

Elektronisk digitalur. Dette elekironur er el absolut
~ preecisions kronometer (max. udsving 5 sek. pa 1 ar);
- forsynet med time-, minut- og sekundtal, samt indi-

viduelle stlllekontakter,

Fabrikken JOSTY KIT forbeholder sig ret til|
@ndringer i tekniske data samt priser. |

Lille stabll stromforsyning til bl. a. antenneforsteer-
kere og forforsterkere m. v. Leverer max. 12 Volt
10 mA eller 9 Vot 100 mA.

Pris | byggesat med transformator incl. moms kr. 59,85.

Kraftstromforsyning. Regulerbar fra 24-46 Volt. Max.
strom 2,2 Amp. Stabiliseret. Nojagtighed bedre end
1%, Leveres uden transformator (T 204).

Pris | byggeszet incl. moms kr. 149,50,

Variabel stromforsyning mellem 70-90 Volt. Max.
strom 2,5 Amp. Leveres uden transformator (T 112),
Pris | byggesat incl. moms kr. 210,00,

Protessionel laboratoriestromforsyning med integreret
kredslob. Foruden spandingsjustering 2-30 Volt er
den udstyret med justerbar stromsikring 10 mA - 2,2
Amp. Sardeles velegnet lil Walkie-Talkies. Leveres
uden transformator (T 201, T 202 eller T 203).

Pris | byggeset incl, moms kr. 149,50,

Spaﬁdlngs omsetler til bilen og baden. Omformer
12 V DC til 6 - 7,5 eller 9 V DC.
Pris | byggesset incl. moms kr. 39,50.

Variabel stabiliseret stromforsyning 4,5-20 Volt, 0,5
Amp. Konstrueret over de nyeste principper. NT 315
er kortslutningssikret, og transformator er includeret
I prisen.

Pris | byggesast incl. moms kr. 89,50,

Variabel stabilisere! stromforsyning 9-30 Volt 250 mA.
Konstrueret over de nyeste principper. NT 316 er
kortslutningssikret, og transformator er includeret i
prisen,

Pris | byggeseet inel. moms kr, 89,50.

Stromforsyning 30 Volt. 1 Amp. Speclelt konstrueret
il sammenbygning med AF 310 - GP 304. Leveres

uden transformator (T 201).
Pris | byggeseet incl. moms kr. 49,50,

Stromforsyning 40 Volt. 3 Amp. Leveres uden trans-
formator (T 204).

Pris | byggeset incl. moms kr. 64,50.

ANVENDT ELEK"

AE anvendt elektronik

INIK

Den kombinerede l=re- og diagrambog fra JOSTY !KIST.
nu

- den overveeldende , der 5
oplag. Programmeret indlaering | transistorteknisk
grundteori og dimensionering. Printplader til 10 af
bogens konstruktioner medfolger gratis. (AE 1 til AE

10).
Pris incl. moms kr. 29,50.

Nedenstdende AE-byggeseat indeholder alle komj
nenter og lesdele blot ikke printplade, da denne
medfolger lzrebogen Anvendt Elektronik.

Al X

Lille udgangsforstarker pa 100 mW. Udgangseffekten
er tilstraekkelig til normalt lyttabehov. udstyring af
horetelef eller I g | forbindelse med
forforsteerkeren AE 2. Forslerkning 2 gange, ind-
gangsimpedans 1 kOhm, udgangsimpedans 4 Ohm,
driftspaending 4,5 Volt.

Pris Incl. moms. Kr. 17,75.

Lille forsteerker med en forsterkning pa 50 gange
Kan benyttes | forbindelse med AE 1 eller andre
udgangsforsterkere Indgangsimpedans 27 kOhm, ud-

gsimped 1 kOhm, drifts ding 4,5 Volt,
Pris incl. moms kr. 12,65.

Diodemodtager eller »et moderne krystalapparat« en
selvst@ndig lille modtager til LB omradet, skal ikke
tilslultes spaending, blof et vandror, en radiator eller
anden jordforbindelse,

Pris incl. moms kr, 15,90.

Blinkeren, der kan benytles pa juletrzet, elekirisk tog
eller lignende. Driftspeending 4,5 til 6 Volt.

Pris incl. moms kr. 12,00.

Mul!iviﬁratoren. der giver en hyletone fra si?. Kan
ae?yiies som provegeenrator m.m. .Driftspeending 4,5
oli,

Pris incl. moms kr 8,75,

AE 6 er en monostabil mullivibrator. Far den en
given pavirkning, vil den al?lve strom i et givent
tidsrum. Driftspeending 4,5 Volt,

Pris Incl. moms kr. B,95,

Sinus generator, der afgiver en nesten ren sinus-
kurve. Kan derfor benyltes som generator til effekt-
T:u\?gl F. eks. | forbindelse med AE 1. Driftsp@nding
\5 Volt,

Pris incl. moms kr. 8,85

AE 8 giver en bashevning. AE 9 giver diskanthav-
nlne‘ AE 10 CCIR-filter, der haver bassen og s@nker
diskanten. Alle filtrene er passive og skal derfor ikke
tilsluttes speending.

Pris incl. moms kr. 5,65

JOSTY KIT MODULOPBYGNING

4-10 WATT MONO

2X6 WATT STEREO

AF 310 | GP 310

AF 310

AF 310

Den
kombinerede
lmre- o
diagrambog fra
JOSTYKIT - den
overvazldende
succes, der nu
udsendes |

8. oplag.
Programmeret
indlaering i
transistor-
teknisk grund-
teori og
dimensionering.
Printplade til

10 af bogens
konstruktioner
medfolger
gratis.

10 WATT/12 VOLT MONO

GP 312

g 240 siger nLidl oM nojitaler

240 siders fabriks-
katalog med alt
hvad elektronikselv-
byggeren kan
onskesigibyggesat
og losdele.
Sammenlignings-
liste over de mest
benyttede
halviedere, udarbej-
det af fabrikken
JOSTY KIT.

50 WATT MONO

| [aF360 !

LITTERATUR FRA JOSTY KIT

100 WATT MONO
;'enerGPaao'rim"‘
|
|

— “
]

360 | GP

410

og aelefiltre

Minihéandbog
der omhandler
10 hojttaler-
systemer med
tilherende
delefiltre.

En uvurderlig
hjeelp ved
planizgning af
stereoanleg
m.v.




Dvnamisk stojbegraanser

Den monterede Universel XX DNL pé& sit print, specielt udlagt af PE's tekniske stab.

[J En moderne forsteerker eller tuner
er reelt fri for uenskede biprodukter
i form af forvreengning og egenstej.
Frekvensomradet daekker hele det
herbare omréade. En tilsvarende hejt-
taler nsermer sig ogsa sterkt det
perfekte. Den forvreengning, den til-
farer lydbilledet, er absolut minimal,
og den gengiver det allermeste af
det herbare omride uden sterre ud-
sving fra det linezere.
Programkilderne pladespiller, tuner,
bindoptager og kassettemaskine er
stort set udmeerkede i sig selv, men
selve de programmer, de leverer, er
mere eller mindre susbefeengte.
Uanset hvor avanceret elektronik en
béndoptager er forsynet med, vil
selve magnetbindet afgive en stej-
speending, der lyder som sus. Jo
langsommere  bandhastighed og
smallere lydspor, desto mere sus.
Derfor giver kassetterne de sterste
problemer.

Grammofonplader afgiver ogsd sus
af den simple grund, at molekylerne
i selv den mest finkornede vinyl ikke
kan geres mindre ud over en vis
greense, som vist efterhéinden er
ndet. Det betyder, at en pick-up, der
aftaster en »tome« rille, vil afgive
hoejfrekvente svingninger, svarende
til molekylernes sterrelse, sus.
P&T’s sendestationer er i stand til at
holde 60 dB signal/stej forhold, hvil-
ket er absolut tilstreekkeligt. Men
hvad hjzlper det. hvis programma-
terialet indeholder sus? DR’s plader
er ikke i lige god forfatning, og man
har heller ikke opfattelsen af, at
Lyrec bandmaskinerne korer med
low-noise band.

PROBLEMLOSNING

Dygtige ingenierer har udteenkt for-
skellige systemer med det formal at
fri os fra suset. Det bedste system er
s afgjort Dolby’s stejreduktions-
kredsleb, der har faet sa stor udbre-
delse, at det bruges i praktisk alle
indspilningsstudier. Her har det sit

oplagte  anvendelsesomrade. Til
hjemmebrug er det vel knap sa vel-
egnet, og selv det forenklede Dolby-
B system er temmelig kostbart pa
grund af de mange komponenter, der
skal til. Bortset herfra er det en
ulempe, at det ikke er kompatibelt,

| D NL
1 PE |

D NL
PE

Ind- og udkobling forbindes saledes til tape
monitor besningen.

dvs. at et Dolby-indspillet band ikke
kan afspilles med fuldt udbytte pa
et apparat uden Dolby, fordi Dolby
indebzerer bidde en kompression og
en forbetoning af signalerne ved ind-
spilning. Man kan udmeerket kom-
pensere for forbetoningen med et @ ® @

Herunder printudliaegningen | naturlig sterrelse. Det samme geelder monteringsplanen, anbragt
under printet. Kopiering tilladt, undtagen til kommercielt brug.
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FREKVENSGANGEN, svarer til hvad Philips og Japanske konstruktorer, som bygger efter samme

retningslinier, angiver.

enkelt filter eller ved hjzlp af tone-
kontrollerne, men kompressionen,
begreensningen af dynamikomradet,
kan kun neutraliseres af en Dolby-
enhed.

DNL

DNL stiar for »Dynamic Noise Limi-
ter (dynamisk stejbegreenser). PE
har tidligere beskrevel dette Phi-
lips-udviklede system udferligt. Der-
for kun et kort resumé af virkemd-
den.

En DNL kan betragtes som et di-
skantfilter, hvis virkning beror pa
de signalniveauer, det behandler:
Ved kraftige niveauer lader det hele
frekvensomridet passere ubeskdret.
Néar signalerne falder til under —38
dB i forhold til fuld udstyring, vil
frekvenser over 4 kHz dsempes. Jo
svagere signaler, desto kraftigere
diskantafskeering.

Praktiske forseg viser, at det men-
neskelige ore er forholdsvis lidt fel-
somt for manglende diskant ved lave
niveauer. Desuden indeholder lyde-
ne fra instrumenterne fzerre overto-
ner, nir de spilles piano. Set fra et
hi-fi synspunkt er en DNL’s virke-
made altsd forsvarlig, Philips DNL-

DIAGRAMMET til PE's Universelle stejbegreenser. Stykliste findes side 80.

kredsleb har alle chancer for at op-
nd stor udbredelse. For det forste
er det billigt sammenlignet med Dol-
by. For det andet bruges systemet
kun ved afspilning, hvilket medferer,
at det kan indbygges i gengiveud-
styr uden at mede standardiserings-
vanskeligheder.

PE's UNIVERSAL DNL

I januar-nummeret bragte PE byg-
geseet pd en DNL beregnet udeluk-
kende til kassettebindoptagere. Som
vi pipegede i indledningen, afgiver
hi-fi anleggets andre komponenter
ogsa stej, der kan fjernes pid samme
maéde, s derfor er vi nu gdet i stort
skridt videre mod udvidet anven-
delse.

Universal DNL'en bygger, ligesom
vor ferste konstruktion, pd et Phi-
lips-kredsleb, men nu har vi forsy-
net enheden med et forforstserker-
trin, s den kan anvendes pi prak-
tisk taget alle forekommende signal-
kilder, bortset fra magnet pick-ups.
Desuden er der en styrkekontrol til
at bestemme ved hvilket niveau
DNL-virkningen skal indtraede, en
kontrol til at bestemme, hvor kraf-
tig virkningen skal veere, samt en

-y

A8 POPULAR ELEKTRONIK

afbryder til ind- og udkobling af
selve DNL-kredslebet.

Vi havde tesenkt os, at Universal
DNL'en skal tilsluttes forforsteerke-
rens tape monitor besning, se fig. 1,
sa alle signaler, uanset hvorfra de
kommer, kan sendes igennem DNL-
en og renses for generende stej. Hvis
man ikke har en ledig monitor bes-
ning, eller kun ensker at bruge den
pid en enkelt signalkilde, kan den
naturligvis indskydes mellem denne
og forsteerkeren.

OPBYGNING

Til PE’s Universal DNL er der ud-
viklet et specielt trykt kredsleb af
glasfiberplade med silketrykt kom-
ponentplacering pad oversiden. Det
kan fis hos Arhus Radio Lager, der
ogsd har samtlige komponenter til
enheden. Der er udelukkende brugt
lettilgeengelige, billige standardkom-
ponenter til konstruktionen, som kan
bygges for ca. 70—80 kr. pr. kanal.
Printet er udformet sd kompakt som
muligt for at lette indbygningen
i en lille metalbox, f.eks. fra Teko.
Monteringen foretages som ssedvan-
lig med ilodning af de mindst var-
mefelsomme komponenter feorst. Dvs.
printspyd, modstande, kondensato-
rer, elektrolytter og transistorer i
den navnte roekkefelge. Samtlige
tilslutninger ber udferes med
skeermledninger.

Enheden kan udmerket stremfor-
synes fra batterier, da forsynings-
spendingen er temmelig ukritisk og
stremforbruget beskedent. Der skal
da bruges 2 serieforbundne 9-volts
batterier. Ellers er en lille netdel
velegnet, hvis den er brumfri. Josty
har flere pd programmet, der kan
bruges.

Man kan med fordel erstatte trim-
metrene pa printet med drejepot-
metre pi forpladen, sd man let kan
justere DNLen ind efter den signal-
kilde, man bruger, uden at fatte
skruetraekkeren.

JUSTERING
PE's universal DNL er let at justere,
hvis man har lidt malegrej. Med en
tonegenerator og et nogenlunde fol-
somt AC-voltmeter justerer man Pl
indtil output er 700 mV ved 1000
Hz for den enskede indgangsfelsom-
hed, f.eks. 30 mV, en meget normal
udgangsspeending pa DIN-normerede
radioer og forsterkere. Ellers ma
man bruge erene og finde en stilling
pa P1, der giver en tilfredsstillende
virkning.
Med P2 velger man, hvor kraftigt
DNL'en skal seette ind. Jo mere be-
greenset frekvensomride program-
materialet indeholder, desto krafti-
gere afskeering kan man tolerere.
Tale, sang og soloklaver kan barbe-
res mest.
En seerlig stejfyldt programkilde kan
renses yderligere, hvis man reduce-
rer folsomheden med P1, si& DNL'en
seetter tidligere ind end den normalt
skulle, f.eks: ved —20 dB og néir
punkterne A og B pi printet forbin-
des, udkobles DNL virkningen.
(fortseettes side 80)




1. Afbryder med neonlys. 6 A 250 V pr. stk, ............ kr. 12,
2. Skydeomskifter 2-polet pr. sth. ........coiiiiininn kr. 4,
3. Enpolet miniature afbryder pr. stk. ........ovvvvennes kr. 7,
4. Enkeltpolet miniatureomskifter pr. stk. .............. kr. 8,
5. Mini-ringetryk (sort, hvid eller red knap) pr. stk. .... kr. 2,
6. Ringetryk sort, kraftig pr. stk. .......ovviiiiiiinnn kr. 3,
7. Topolet miniatureomskifter pr. stk. .............o.00 kr. 9,
Mikroswitch-omskifter 10 A—250V pr. stk. ............ kr. 4,
Pilknap med markeringsstreg og metalbesning pr. stk. kr. 2,
PL 259 coaxstik med reduktionsled pr. stk. ............ Kr. 5,
Sma hejttalere 8 ohm meget fine pr. stk. ....... AN T £
10 proveledninger med 20 krokodillenab pr. stk . . kr. 6,

|2

Kald dem male eller testpinde, eller som amerika-
nerne »IC CLIP«, de er nemlig ganske fortrinlige til
maling pa benene af |C-kredse, transistorer m.v. Vi
har dem parvis. 1 red og 1 sort; og 1 par koster
kun kr. 4,75, skynd Dem at bestille 10 par for kr.

42,00 inden de bliver udsolgt.

Dansk Mini Radio .“/s
Nr. Farigmagsgade 57-59 - 1364 Kbhvn. K
TIf. (01) 1115 70 ~ Giro 118664

gE8R8888s8838

10 stk. 1
10 stk.
10 stk.
10 stk.
10 stk.
10 stk.
10 stk.
10 stk.
10 stk.
10 stk.
10 stk.
100 stk,

00,00
40,00
60,00
68,00
20,00

16-sidet brochure over
kabinetter og en male-
instrumentbrochure
sender vi Dem, nar De
sender os deres adres-
se + 70 ore i frimeer-
ker.
Nye forforsteerkere og
3 nye udgangsforstaer-
kere udarbejdet. al Phi-
lips — vi har dem
?onteret pa printpla-
e.

ALLE PRISER ER INCL. MOMS

{5+

Q}_ -
PHILIPS 1 W.-FORST.
Den fylder pa print 4848
mm, en nem lille forsteer-
ker, der er anvendelig til
mange formal. Det er hos
os, der er fine konstruk-

tioner, der er afprovet
grundigt. Pris kr. 34,75.

BASORGEL

Fortrinligt  ledsagerinstru-
ment, kun ailt for billigt.
EUFON-UNIT d.v.s. monte-
ret og afprovet pa print-
plade kr. 45,30,

Antenneforstaerker udarbej-
det al SIEMENS monteret
pa printplade kr. 55,00
Mellemfrekvensforsteerker
455 kHz med X-talfiltre
kr. 65,00

Dwelmeter til helt lave
priser, monteret pa print-
plade kr. 13,75
Robotstyret  vinduesvisker
monteret pa printplade kr.
33,50
Vekselstromsregulator  til
2A ogsd monteret og af-
provet kr. 45,00

5-cifrede telefonrelaeer fra
Automatik, helt nye pr.
stk. kun kr. 27,50

Utrolig mange elektroniske
boger til billige priser.
Halviedere og IC-kredse i
tusindtal til minipriser.

En musikalsk familie:

Sinclairforsteerker type 3000 2 X 25 W sinus  1100,—
Connoisseur Gr. i samlesaet med Shure el.

Audio Technica pick-up system 830,
2 stk. samlet mini Horn kabinetter -+

2 stk. Isophone BPSL 130 hejttaler 480,~
1 stk. Pioneer hovedtelefon SE-L20 185,-

Leeg sammen og sammenlign hvor De far s4 meget
god lyd for sa fa penge — nej vel.

lovrigt har vi alt i bl.a. Lowther ht., Jordan Watts,
Isophone, Richard Allan, Peerless, Philips, Seas,
Stax og Pioneer’'s elekt. hovedtelefoner, Pioneer,
Beyer, AKG, Sennheiser, Shure, B&O, Audio Tech-
nica pick-up enheder, pick-up arme og meget mere.

De anferte priser er incl. moms. Sendes overalt -+
efterkravsgebyr.

PS. Er De hi-fi entusiast, skulle De ogsa give Dem
selv den store oplevelse, det er at hore et par elek-
statiske hovedtelefoner. Vi har altid 3-4 forskellige

typer pa lager.

Radiohuset

Frederiksgade 16 . 8000 Arhus C . Telf. (06) 13 0122
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Byg en walkie antenne 2

[J Der findes mange former for an-
tenner, og i sidste nummer fortalte
vi om en dipolantenne, man selv var
i stand til at lave. Her skal vi se pa
nogle andre antenneformer og ferst
den sikaldte »Quad«-antenne.

QUAD ANTENNEN

Ordet »quad« antenne stir egentlig
for »Cubical Quad« antennen, altsa
en kubisk firkant-antenne, og det er
en sjkaldt triddantenne. Som grund-
element har man en striler, der er
bygget op som et kvadrat. Sidelaeng-
derne i kvadratet har sterrelsen 1/4,
og derved bliver den samlede trad-
leengde 4 — altsa én belgelengde.

I en afstand af 0,5 A eller 0,20 A er
anbragt endnu en antenne svarende
til den ferste. Denne sekundzere an-
tenne sluttes til en sakaldt »stube,
der kan afstemmes og den vil nu
virke som reflektor.

Pa fig. 1 er vist en sadan »Quad«-
antenne, der kan karakteriseres som
en bredsidestraler med nogen ret-
ningsvirkning, men med en lodret
montering vil den have en vandret
polarisation, safremt antennen fades
ved terminalerne (A A).

Den kompakte opbygning af en sa-
dan antenne ger det muligt at gere
den drejelig siledes, at man opnar
det man kalder en »rotary beame, et
eksempel herpa er vist i fig. 2. Vael-
ger man reflektorafstanden (A) af
sterrelsen 0,2 gange balgelzengden,
opnds i hovedstrileretningen en an-
tennegevinst (gain) pa omkring 10
dB. Impedansen af antennen er her-
med 75 ohm. Reducerer man afstan-
den (A), reduceres ogsd de 10 dB til
8 dB samtidig med, at antenneimpe-
dansen falder fra 75 til 65 ohm.

En sadan antenne kan man altsa
fode ved direkte anvendelse af et
vilkarligt langt koaxialkabel med
en karakteristisk impedans pa mel-
lem 60 og 70 ohm, og der vil da
vaere en naesten 100 % tilpasning.
Det er imidlertid muligt at lave en
»quad«-antenne pd en anden méde,
som det er vist i fig. 3, hvor trad-
leengden nu er 21, som dog er for-
delt over hele to vindinger. Side-
leengderne bliver sdledes stadig A1/4.
Impedansen af denne antenne vil da
ligge lidt hejere end for en enkelt
»quade«, og antennegevinsten er ca.
11 dB. Impedansen er omkring 300
ohm, og der kan benyttes en afstemt
600 ohms ledning.

For béde striler og reflektor benyt-
tes en trad af sterrelsesordenen
1,5 mm ¢, og litzetrdd er ogsi me-
get anvendeligt. Afstanden (a) mel-
lem de to vindinger andrager 15 til
20 cm. Tradene skal ophsenges iso-
leret fra beerestellet, som ikke er
tegnet med i fig. 3.

Benyttes en sadan type »quade-an-
tenne som senderantenne, kan af-
stemningen bedst ske ved hjzelp af
en eller anden form for feltstyrke-
méler, som placeres forholdsvis langt
vaek fra den dbne strale-firkant.
Ved reflektoren findes en »stub« som
afslutning, samt en variabel konden-
sator af sterrelsen 5—15 pF. Nu flyt-
tes stubben, samtidig med at man
drejer pAd kondensatoren, til maksi-
malt indikatorudslag pa feltstyrke-
indikatoren. Derefter drejes anten-
nen 180° siledes, at reflektoren nu
peger mod feltstyrkemdileren. Der
justeres nu forsigtigt pa drejekon-
densatoren til minimum indikering
pd instrumentet, og indstillingen vil

have et udpreeget minimum. Efter
justeringen er antennen nu afstemt
til det maksimale fremad/bagud-
til det maksimale fremad/bagud-for-
hold, som andrager ca. 30 dB.

FM QUAD’'ER

En »quad«-antenne kan ikke alene
benyttes som senderantenne, men er
ogsa velegnet for modtagning, og
iser inden for alm. FM-radiofoni
er den en hel del benyttet. Firmaet
Warnich i Arhus har saledes gjort
FM »quad«-antenner til et speciale.
I en specialbrochure oplyses, at man
med en 2-element antenne far et
antenegain pd ca. 8 dB med et frem-
ad/bagud-forhold pa 25 dB. Med en
4-element antenne vil de tilsvarende
veerdier veere 11 dB og 30 dB.

WALKIE QUAD

Samme leverander tilbyder ogsa
»quad«-antenner bereget for walki-
ster, og en af typernes tekniske data
er: sideleengde 2,7 m, bomlsengde
1,5 m med et antennegain pi 8 dB.
Dzempningen fra siden er 50 dB,
mens fremad/bagud-forholdet er 25
dB.

GROUNDPLANE ANTENNEN
En anden interessant antenne er GP-
antennen, hvor bogstaverne star for
»groundplane«. Denne antenne er en
videreudvikling af den simple lod-
retstiende kvartbelge-antenne. Her-
til kommer blot, at GP-antennen
benytter sig af en »kunstig« jord,
som bestar af et antal (sd stort som
muligt) 4/4 lange trade, der i radial
placering anbringes vandret ved an-
tennens fod.

( fortseettes side 52)

Flg. 1 viser princippet for en nquade-
antenne. 1s er leangden af siden | strdle-
ren og 1r sideleengden | reflektoren. Ved
A-A lilsluttes et koakskabel med vilkérlig
lzengde. Impedansen 60-70 ohm. Afstem-
ningssiub’en pé reflektioren kan skydes
op og ned.

Fig. 2 viser et praktisk eksempel p4 en dreje-
lig »quad«-antenne, ogsd kaldet en wrolary l#ngden er
beam«. Beerestellet kan udfores af tree. Hele
konstruktionen beeres al en »mast«, som kan
monteres drejelig.

Fig. 3 viser en anden form for en »quad«-antenne, hvor ftrad-
2 bolgel der fordelt over to vindinger. Straleren

er afsluttet med en afstemt ledning, mens reflektoren er afslut-
tel med en stub | form af en variabel kondensator, som kan
forskydes.

!

K

L)

ARSI, STUB
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Walkie
brevkasse

Fra J. V. Christensen, Vordingborg,
sperges om SSB, altsi Single Side
Band, kan modtages pa en normal
transistorradio, hvad der i givet fald
skal foretages, indbygges og pamon-

teres, for at modtage SSB — eller
Enkelt-Side-Bénd for at fordanske
udtrykket.

Mange af radio-amaterbevaegelsens
organiserede medlemmer er startet
med en walkie, hvorfra interessen
har bevaeget sig mod den mere avan-
cerede form for radiokorrespondan-
ce, hvor sterre effekter ma pumpes
ud i seteren uden at P&T’s folk med
eskorte drager af med senderen en
skenne dag. Derfor herer et spergs-
mil om SSB nok hjemme pa PE's
walkiesider, og Jan Soelberg sva-
rer: — Nej, der er si store princi-
pielle forskelle mellem normal AM
eller FM og si ESB-modulering, at
transistorradioen har veeret splittet
ad indtil flere gange og derudover
formeret sig ved knopskydning, si
dens indmad ikke mere kan veaere
i kabinettet.

Det kraever forresten ogsa en hel
doktorafhandling at beskrive hvad
der kan geres. Langt nemmere at
ride Dem til — hvis interessen for
avanceret amaterradio er oprigtig —

at melde Dem ind i foreningen Eks-
perimenterende Danske Radioamate-
rer — og kebe bogen »Vejen Til
Sendetilladelsen«. Deri stir det, De
spgger — foruden meget andet in-
teressant, ogsd byggebeskrivelser af
amaterradio og sendere/modtagere
for ESB-modulation.

Jeg har et par Tokai-walkies af ty-
pen TG 130, godkendt for kanal 4,
skriver Bent Jemsen, Alborg. Nu er
der som bekendt en masse stej pa
kanal 4 og jeg overvejer derfor at
anvende et par andre krystaller,
som sendekrystal 27.225 MHz. Vil det
veere lovligt at anvende disse to
walkies pa @ndrede frekvenser?
Skal der foretages omtrimning af
walkierne, hvis jeg skifter krystal?
Hvortil Knud Sendergaard svarer:
En typegodkendt walkie md bruges
pad samtlige privatradiokanaler, se
listen i K. Galles antenneartikel. Er
walkien stadig i original stand pa
ethvert punkt, skulle det ikke veere
nodvendigt at trimme, da frekvens-
tolerancerne er meget sma. — Videre
sperges fra Alborg: T PE 4/72 bragte
man et diagram over et PA-irin pa
100 watt, og man tilfejede, at et dia-
gram over et transistoriseret PA-trin
med 15 watt senere ville fremkom-
me. Jamen, jeg ville da veere evig
tilfreds med bare 5 watt, hvis De
har et diagram med transistorer?
Nej, den gl. redacteur har fiet hvad
der populert kaldes kolde fodder.
Mere pa laesernes end pa egne vegne.
Antagelig kan man ikke demme en
medarbejder for hmleri, fordi han
beskriver en dirk, der passer. Men
alligevel — en fed walkie spglerer
tit radio og TV hos naboerne, og
i evrigt ber der veere plads til alle
pa bindet. Vil De endelig lwse om,
hvordan et kraftigt PA-trin med
transistorer syes sammen, si kaeb
»RCA’s Transistor Manual SC-14«.
Pa side 626 ... joh, den er tyk som
Koranen ... finder De principdia-
grammet for en femwatter med tran-
sistorer. Mon ikke Nerklit i Urbans-
gade har, eller hurtigt skaffer, bo-
gen? 2]

Stereobyggesett

- Ingen
lodding

— Koblings-
terminal

— Rask
montering

— Teknisk

- slkkerhet

Forlang GRATIS katalog over stereo-
byggesett,  heyttalerbyggesett, phono-
tilbehor, bilelektrisk utstyr, verktey.

ESPELID TEKNISKE

5090 Nyborg | Asane, NORGE
TIt. (05) 25 44 41 Bergen

Det ligoer i luften

Walkien er fra BN
Storste udvalg hos BN
Rimelige priser hos BN
Walkie-folk medes hos BN

IR clektronik

En gros — detail:

Jeegersborg Allé 45
2920 Charlottenlund
TIf. (01-66) OR 7278*

Nyt fra
3 walkisterne

DECEMBER | HOLBAK

December er jo traditionelt en stille
méaned pa Holbxk-egnen, skriver
Axel Egelund fra den store walkie-
klub SM, hvad der star for Sjcelland
Midte. Stille méned ... ndh, det ved
vi da snart ikke — bare lses méne-
dens »case story« om partisankam-
pene, der har Arne-sted i skovene
ved Tellese, teet ved Holbaek. Men
klubben har i hvert fald kun to ting
pé sit december-program: Den 6.
fortsaetter man med LF kl. 20 i klub-
lokalet; den 15. december julefro-

kost og pakkefest kl. 19.30, ogsa i
klubben, og den 27. december holdes
bestyrelsesmede kl. 19.30 til dreftel-
se af aktiviteterne i vinterméneder-
ne.

Man teenker pa, uofficielt da, at ar-
rangere kursus i at lsese klokken!
Mange af medlemmerne har besvaer
med at holde styr pd, at nir den
store viser peger pad 6 og den lille
befinder sig halvvejs mellem 7 og 8,
da begynder byggeaftenerne. De som
kommer til tiden mé vente pa efter-
nelerne, og det bliver de sure over.
Det er morsomt og beleerende at
bygge elektronik — saerlig i faelles-
skab i »Sjselland Midte«.

— Leaesere med geografisk tilknyt-
ning til landsdelen omkring Hol-
baxk er meget velkomne som med-
lemmer. PE formidler gerne Deres
optagelse i klubsamarbejdet. ]

Den kan tale
mdtil 40km

-nar De er pa havet i Deres
bad. PA land er raekkevidden
af samtaler med National
Walkie-Talkie RJ-27E

ca.4 km. Og i byer med teet
bebyggelse ca. 1 km.

RJ-27E
med én kanal og
squelch kontrol for
stejeliminering, |
Vejl. pris 575,- pr. stk.
P & T godkendel-
sesnr. 7201.

Vi er bare en lille smule foran vores tid.
Generalrepraesentation:

Henning Arberg A/S - 2920 Charlottenlund
Tif.: (01) 630999




h ® @ (fortsat fra side 50)

Princippet for en sadan »grundpla-
ne« antenne er vist i fig. 4. Tradene
— som ofte kaldes for radialerne —
er forbundet med hinanden og er
isoleret fra selve antennen.

Som ved andre antenner ber GP-
antennen placeres sd hejt som mu-
ligt, og der ber anvendes mindst fire
radialer, som skal pege til alle sider
i det vandrette plan. Nar der benyt-
tes trade som her, skal disse isoleres
ved fastgerelsespunkterne, da der
vil veere speendingsmaksimum ved
enderne. Jo lavere antennen place-
res, desto flere radialer krseves der
for at give en effektiv antenne.
Ved en forskydning af modvaegtiria-
dene kan en vis retningsvirkning op-
nas, men en rigtig bygget GP-anten-
ne vil strile i vertikalplanet med en
forholdsvis lille vinkel, hvorfor den
er velzgnet som DX-antenne.

Der opnés i alle retninger et anten-
negain pa 3 dB, forudsat en korrekt
konstruktion og nedfering; som mod-
tagerantenne vil den altsa pi grund
af strilingskarakteristikken kunne
modtage lige godt fra alle sider.
GP-antennens indgangsmodstand er
forholdsvis lav, af sterrelsen 30 ohm,
hvorfor der ikke vil vaere korrekt
tilpasning, sifremt man benytter et
almindeligt koaxkabel med vierdien

Fig. 4. Her princippet for en »sground-
plane« antenne med savel antennen som
radialerne en kvart bolgelzengde lange —
hver for sig.

60—70 ohm. Dette forhold kan der
bedes lidt pa ved at placere radia-
lerne nedadrettede i stedet for i et
vandret plan. I stedet for en vinkel
pa 90° kan man gi op til 135° vin-
kel med antennen. Modstanden af
antenne vil dermed stige til omkring
50 ohm. Bedre er det at benytte et
kvartbelgelzengde tilpasningsled, der
igen tillader en anvendelse af for-
skellige former for nedferinger. PA
fig. 5 er vist, hvorledes man benyt-
ter el sidant tilpasningsled.

DEN FORLANGENDE GP

Foreges lmengden af strialeantennen
ved en GP'er, stiger impedansen til-
svarende, og det er nu muligt at for-
oge lengden s meget, at man netop
nir den impedans, som svarer til det
koaxkabel,.der enskes anvendt.

Nu er der imidlertid blot sket det,
at antennens resonansfrekvens ikke
mere passer med den givne frekvens,
men det kan der riddes bod pa ved
placeringen af en passende konden-
sator ved fodpunktet, som det er
vist i fig. 6.

Der findes i evrigt mange forskel-
lige udferelser for GP-antenner
som f.eks. 3-element GP’eren, den
forkortede GP’er, 3-bens GP’eren,
den jordede GP'er o.l.

Fig. 5 hvor »ground-plane« antennen har faet
en kvartbolge tilpasning.

Ak

BOLGELANGDE — FREKVENS
For de af vore lasere, som er in-
teresserede i at ekperimentere med
forskellige antenner kunne det ma-
ske veere nedvendigt lige at nzevne
forholdet mellem belgeleengde og
frekvens.
Formlen for dette forhold er:
A-f=¢

hvor

A er belgelengden

f er frekvensen

¢ er udbredelseshastigheden.
Omsat til en mere brugbar formel
har man

300

Frekvens (MHz)
Til slut skal vi lige naevne kanalerne
med tilherende frekvenser, som de
er tilladte til brug for walkie-talkies
— eller for privatradioanlseg, som
P&T bensevner dem.

Bolgeleengde (m)=

Kanal Kanal
1 26,9656 MHz 7 27.035 MHz
2 26,975 MHz 8 27.05656 MHz
3 26.985 MHz 9 27.065 MHz
4 27,005 MHz 10 27,075 MHz
5 27,015 MHz 11A 27,095 MHz
6 27,025 MHz 16 27,155 MHz

De to sidste md kun anvendes til
maritime forméal, s& hvis en dag
belgerne gir hejt, skift til 11A eller
1670

K. Galle B

Fig. & viser den forlun%ada »ground-
plane« antenne, med indkobling af en
variabel kondensator.

MINI I
by Rectilinear
made in USA

Data:

Frekvensomrade: 50-18.500 Hz =+
Impedans: 4 ohm.

Mal (h.xb.xd.): 48 x30x 24 cm.
Garanti 5 ar.
Pris pr. stk. kr. 1955,-.

Belastning: 100 watt musik, 45 watt sinus

4 dB.

Vil De vide mere om Rectilinear hojttaler
systemer, kontakt da Deres lokale Hi-Fi
forhandler eller ring til os, vi anviser gerne
vore forhandlere og sender med glaade
vort katalog.

—

Se og her dem i
Hi-Fi Studiet
Mikkel Bryggersgade 11, Kebenhavn.

ERIK SKJOLDBORG
Vesterled 14, 2970 Horsholm - (01) 86 10 67
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MTK 727. Pris kr. 498,00.

JULEGAVEN TIL
AUTOMANDEN!

MTK 727-instrumentet kan bl. a.
male: Akkumulatorspeending fra
0-30 V. Akkumulatorstrem op til
90 Amp. Tendspolespaending til
teendror. Kamvinkel til indstilling
af platiner. Samtidig kan den

p.b.e. elektronik

stedet hvor radioamaterer handler

JULETILBUD

bruges til indstilling af teendrer,
til 4-6-8 cylinder, samt virke som
omdrejningsteeller til tomgang.

JULEGAVEN TIL
HOBBYMANDEN!

MINI DRILL, — veludformet hand-
boremaskine for 9 og 12 V. DC:
Kan bruges til bore- og freese-
maskine, sardeles velegnet for
printredigering, chassis arbejde
og gravering m.m. Den findes i

tre typer:
DE LUXE som foto.... Kr.246
SUPER MINI DRILL .... Kr. 146

STANDARD MINI DRILL Kr. 98
Alle priser er incl. moms.

Foruden kan vi tilbyde:
Byggesast - Méleinstrumenter —

Gor os et besog — det lenner sig.

p.b.e. elektronik a/s

IMINI DRILL DE LUXE

Koleprofiler — Diverse stik — An-
tenner, antennetilbehar — Mikro-
drev — Mikrofoner — Transforma-
torer i alle sterrelser — Trykknap-
centraler -~ Lak og etser til
printfremstilling -- Variotrafo 0-
220V, 1 Amp. — Dummy-load -
Turidkerner.

Falkoner Allé 61, 2000 Kbhvn. F. TIf. (01) FA. (32) 10 210

FM radioer i Hi-Fi
kvalitet med stereode-
koder, er ikke noget der flndes

forsats, beregnet for stereodekoder HF 330. B
Denne tuners folsomhed ligger pa 10 uV efter ‘

IHF-standarden, 87-104 MHz. For den lidt mere

nok af,til amaterer. Derfor praesenterer - .
JOSTY KIT nu: HF 310, en meget prisbillig FM P,

Vi har et stort udvalg i monterings-

kreesne kunde har JOSTY KIT udviklet HF 325,
hvis felsomhed ligger pa 1,8 uV. 87-104 MHz.
HF 310 - Pris i byggesaet incl. moms kr. 139,50.
HF 325 — Pris i byggeszaet incl. moms kr. 225,00.
HF 330 — Pris i byggeseet incl. moms kr. 98,50.

& AAGE NIELSENS EFTF.

Sortedam Dossering 1 - 2200, Kgbenhavn N - Telf. (01) 393010

kasser bl.a. den nye MODUL-BOX
— serie. Giv byggeseettet fra JOSTY
KIT et professionelt design - det
fortjiener det. Ring eller skriv efter
vor specialbrochure.

AUTORISERET

JOSTY

FORHANDLE R BEnasam
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[J I forrige méned byggede vi en ud-
maerket hi-fi stereo radio til meget
billige penge ... omkring 140 kr.
Her en perfektioneret udgave, der
har samme data som den mindre
version for PE 11/72, med undta-
gelse af et enkelt punkt, felsomhe-
den, som er betydelig storre ved den
modtager, vi nu skal beskrive. Al
den felsomme modtager ogsa bliver
noget dyrere, en vel helt naturligt?
Derefter beskriver vi stereodekode-
ren, der er konstrueret sd den pas-
ser til bade den forrige og denne
tuner. Men ferst modtagerdelen, som
uden maleinstrumenter kan trimmes
til 1,8 uV felsomhed, et tal man ma
respektere — det er nemlig sserdeles
fornemt, angivet efter IHF-normen.
Ved eventuelle sammenligninger skal
man leegge meerke til, om de specifi-
kationer man vurderer, alle er opgi-
vet efter IHF-norm. Der findes 3
méalemetoder for felsomhed, sd har
man ikke tilfejet hvilken, man har
anvendt, er angivelsen reelt uden
veerdi.

De tre metoder afviger sa steerkt
fra hinanden, at en FM-modtager,
hvisfelsomhed opgives til 1 4V godt
kan veere ringere end Populwer Elek-
tronik’s tuner, der klarer 1,8 uV/
IHF. Her skal De se hvor vidt for-

I ’LOOO JOSTY KIT 5 ‘skelig de tre geengse mélemetoder
- = 2 en MADE m DENMARK _" 1 er:
[ 28 = g THF-felsomhed
— i/ dF = 40 kHz over 75 ohm ved
O I DT, I (o} 30 dB's signal/stajforhold
j 03 DIN-felsomhed
dF = 22,5 kHz over 240 ohm ved
TUNER =l cio [cE] O« 20 dB’s signal/stejforhold
4 ]25 & 1 EEC-falsomhed
e R'? 5 o o dF = 40 kHz over 300 ohm ved
- ol OmM 3% total forvrangning.
L = == Ot Det er kolde klare facts, ingen kan
e L bt lebe fra!
=% ll 2 =
5] QA DIAGRAMMET
I - RI7 }:'“M;imodtugeren benytter en komplet
x [erdigtrimmet HF-enhed. Da det er
CBO a C?I O denne komponent, som for selvbyg-
atc ] gere volder de fleste problemer, har
000 vi valgt at benytte en feerdigtrimmet
L Ll _| Pnhilips enhed.

Den samme enhed benyttes blandt
mange andre kendte radiofabriker
af SCAN DYNA i biade 3 og 4000
modellerne. Altsié en professionel
ting, man kan stole pa.

Det er selve HF-enheden, der ved
hjeelp af blander og oscillator om-
danner antennesigalet til et mellem-
frekvenssignal pa 10,7 MHz. HF-en-
heden indeholder to tunede 10,7 MHz
spoler, si allerede her ligger en del
af mellemfrekvensfiltreringen.

Den efterfelgende filtrering klarer
to keramiske kredse. De har en gan-
ske fin bandpaskurve. Da de sam-
tidig ikke skal trimmes, betyder det,
at de er ideelle for selvbyggere uden
maleinstrumenter. Nu er alt .ikke
»lutter lagkage«, keramiske filtre
har ogsd bagdele — de er faseuline-
ere, hvilket giver forvraengning.
Derfor benyttes keramiske filtre ik-
ke alene, men altid sammen med
almindelige LC-kredse. Det ideelle
er altsa stadig en FM-radio med af- @ @
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Connoisseur DB 1
Stadigvaek det bedste keb i grammofonbyggesezet.
Kom ind | vor forretning og har den spille.
De er velkommen til selv at medbringe
preveplade. Pris: Veerk DB 1,
.. kr. 285,00. Pick-up arm type SAU 2.
kr..285,00. Indbygningskasse
kr. 58,00. Stevlag kr. 58,00.
Pick-up enheder fra

Peerless byggesaet 20-3
Blandt vore evrige hgjttaler- .
byggesset kan vi navne trevejs
seettet 20-3 fra Peerless.
Frekvensomrade
40-20.000 Hz. Byggessettet - ;
indeholder bas-, mellem- ' - FM-radio
tone- og diskanthgjttaler med stereodekoder

s samt tl‘B\d_’S]S delefilter. HF 325 - HF 330 nye byggesaet
b, Pris i byggesast fra Josty Kit. HF 325 er en professionel
kr. 328,00. Hi-Fi FM forsats. Tuneren leveres feerdigtrimmet.

Felsomhed: 1,8 uV. 87-104 MHz. Pris i byggeseet:

HF 325, kr. 225,00 og HF 330, kr. 98,50.

Nyhed for
sejlsportsfolk,
sportsstaavner m.v.

Toa megafon, transistoriseret
og batteridrevet, med
indbygget trykknapbetjent

sirene, letvaegtsmodel
ER-331Y.

Alt er udsolgt i Goodmans

og det er nu sidste

chance for at benytte vort fantastiske tilbud,
vi har endnu nogle fa Philips byggeseet
tilbage til prisen kr. 498,00.

Prisen er for 2 stk., altsa et komplet stereo-
saet, men geelder kun sa leenge lager haves.

Se vort vidtspeendende program i Walkie-
Talkie's og kommunikations-udstyr. [§
Masser af forskellige modeller pa lager |
- og hvad vi ikke har pa lager, kan vi [}
naturligvis skaffe omgéende. |}

AUTORISERET
Vor forretning er aben: M/ _
mandag-torsdag: 10-17.30 e
fredag: 10-19.00 KIT
lordag: 9-13.00

St. Kongensgade 46, 1264 Kebenhavn K
AKUSTIK| Telgion (07) 14 34 86 - Giro 185060  ASmmawsres

..-u\“ ff .. !f" Wtz
AVANCERET ELEKTRONIK RS SRS RSOSSN OGNS Py
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MF 325
JOSTY KIT
FH-tuner

&

LF out

[l

FN-tuner AP 2153/00

ANTERNE
—o 8
—o 17
l——x 16

=0 =

didi

TEKNISKE DATA FOR KVALITETS FM-MODTAGER MED STOR FOLSOMHED

Driftsspaending (se tilslutning)
Stromforbrug
Tuningomrade
Antennetilpasning
Folsomhed for —3 dB begraensning
Folsomhed efter IHF-standard
Mellemfrekvensdaempning
AM-undertrykkelse
Spejlselektivitet
Spurious-response

stemte spoler. Men sa er vi igen til-
bage ved trimmeproblemet!

En del japanske og europmiske fa-
brikker tilbyder skrseddersyede ke-
ramiske filtre, som i virkeligheden
er kombinationer af keramiske reso-
natorer og LC-kredse samlet i en
enhed. Her har man ved »skraedder-
syningen« med sterre eller mindre
held forsegt at ophseve faseulineari-
teten. Disse filtre er dog ret dyre.
Af hensyn til svingproblemer og HF-
adskillelse er der mellem de to ke-
ramiske MF filtre indskudt en ka-
skodekoblet forsteerker i form af

Harmonisk forvreengning (Af 40 kHz/1 kHz)
Udgangsspanding over 10 kohm/Af 75 kHz

12—55 V DC
22—35 mA

IC-en CA 3028A fra RCA. Med den-
ne integrerede kreds har vi opniet
en forsteerkning pa neesten 40 dB
ved frekvensen 10,7 MHz Sammen-
holdt med forsteerkningen i tuner-
enheden er det totalt 50 dB, efter en
linezer skala 400 gange. Da den ef-
terfolgende IC, TBA 1205, har en
forsteerkning pa 70 dB eller 3 til
4000 gange, er den totale forsteerk-
ning, fra antenneindgang til detek-
tor, lig med mere end 1,5 millioner
gange!

Det betyder i praksis, at et signal
pa 1 uV vil blive forsterket op til

KOMPONENTLISTE
FOR FM-TUNER

R 1 820 ohm 4 W modstand
R 2 270 ohm 4 W

R 3 39 kohm % W

R 4 1 kohm 14 W

R5 39 kohm 4 W

R 6 180 kohm '3 W

R 7 47 kohm Y3 W trim.pot.
R 8 4,7 kohm 13 W

R9 47 kohm 14 W

R10 2.2 kohm 1 W

R11 330 ohm %2 W

R12 330 ohm '3 W

R13 3,3 kohm 14 W

R14 390 ohm 3 W

R15 100 ohm 14 W

R16 120 ohm Y4 W

R17 100 kohm % W lin. skalap.
C1 10 uF, 25 V tantal

C 2 220 uF, 16 V elektrolyt
C3 22 uF, 35V tantal

C 4 1 uF, 35 V tantal

C 5 22 nF kondensator

cC6 22nF

C7 1 nF

C8 A7 nF

C9 1 nkE

C10 47 nF

C11a 10 nF (MONO)

C11b 470 pF (STEREO)

Ci2 47 nF

D 1 ZPD 12 zenerdiode 04 W

T1 BC172 - BC173 - BC 413
transistor

IC1 TBA 120S Integr. kreds

IC2 CA 3028 A Integr. kreds

F 1 SFC 10,7 MA Ker. filter

F 2 SFC 10,7 MA Ker. filter

L 1 0024B/23L orange spole

1,6 volt. Da der er noget tab i de
keramiske filtre, ca. 3 til 6 dB, bety-
der det, at mellemfrekvensspeendin-
gen ikke kommer over 1 volt fer den
fores til detekioren. Dette signal er
dog tilstreekkeligt til at begraenseren
kan treede i funktion, sd AM-signa-
ler bliver undertrykt. Felsomheden
efter IHF-normen angives til 1,8 ¢V.
Ved denne indgangsspeending er be-
greensningen altsa sa stor, at et sig-
nal/stejforhold pa 30 dB kan opnas..
JOSTY KIT, der har udarbejdet
konstruktionen, lover i deres bygge-
vejledning en maximal udgangs-

miniomskiftere og m. m.

MALEINSTRUMENTER til rigtige priser
KRYSTALLER til uhert lave priser
GROUND-PLANE antenner, specielt

50 ohm kabel, coaxialstik af enhver art,

-kom med jeres gnsker og lad os tale ,,problemer”

...endelig kom der i Vestsjeelland, en forretning der vil gare noget for AMAT@ORERNE,
SELVBYGGERNE og WALKIE-TALKIE-folkene

AUTORISERET

JOSTY

FORHANDLER

STILLING

ELECTRONIC

GL. TORV 8 - TELF.(03)525290
4200 SLAGELSE
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" o .« HF 61 Krystalmodtager
/er \ for MB og LB. Batteri-
* spaending ikke nedven-

dig. Pris incl. ore-
telefon. Byggesaat for
junior 29,85 kr.

% Gaveideer til Dem

og Deres familie! |
besgg vore butikker med | v
den hyggelige atmosfaere. ..

s s T

.

| Seerlig velegnet til

Weller loddepen

elektronik. Udskiftelig
loddespids. 25 watt.
God gaveidé.

Kun 44,75 kr.

S Kolbeholder IC-omdr. taller
g A Praktisk, uundvaerlig 4 cyl., 4 takt, 12 V.,
”‘_ holder for Stor skala. Instr.
s = loddekolben Byggesaet.
. . med rensesvamp. Komplet 224,50 kr.
- \W Kun 31.50 kr.
Det store udvalg finder De
Panelinstrumenter 5 ‘
Stort udvalg. Lager- i vore elektronik centre

fores i 4 serier.
MR2ZP—KM48—KME6—
KMB86. Priser fra
31,50 kr.

Loddepistol

med indb. trafo og
automatik for varme-
kontrol. Div. lodde-
spidser medfelger.
Prima kvalitet og
rimelig pris. 75,00 kr.

Elektronisk
regnemaskine

4 regnearter. 6 deci-
maler for og 6 efter
komma. Syvsegm. lys-
diodeudlzesning. Kun
begraenset lager.

Pris 590,00 «r.

og De er altid velkommen

ogsa nar De blot g %

vil orientere Dem

MI 450 El-digitalur
Praecisionsur med
indb. kasse og rodt
filterglas. Nr. 1 pa
byggesast top-ti.
Byggesaet komplet
650,00 kr.

Instrumentkasser.

Vi har Danmarks
sterste udvalg. Se
denne spec. for kom-
plet streamforsyning.
Graveret-huller-
knapper med KM48
eller KM66 m. NT300.
Kabinet. Kun 78,25 kr.

Hojttalerbyggesaet.
Stort udvalg fra ca.
50,00 kr. Her vist
Medio 30 W komplet.
Kabinet m. huller
og stoframme 8"’

{ bas + Dome-Tweeter.

Komplet szt 280,00 kr.

3-kanal lysshow.

En god idé til gilde-
stuen eller til nytars-
festen. Som
byggesat

148,00 kr.

Farvede projektorer
hertil i 4 farver. W
Bemaerk vor pris E
18,75 kr.

%

Vi gnsker hermed

alle vore kunder

en god jul
samt et godt nytar

Instrumenter har vi
masser af. Tonegen,
— Malesendere —
Gitterdykmetre —
SWR-metre o.m.a.
Her er vist det
beromte TMK 500
universalinstrument,
Pris 213,75 kr.

Elektronik vaerktoj
Bidetang, isol. 16,25 kr.
Spidstang, isol 18,00 kr.

L Fladtang, isol. 16,25 kr.
* Boremaskine, 12 V fra

87,25 kr. Skruetrmkkere
— topnegler o.m.a.
Stort udvalg — billige
priser.

AGFA lydband.
Alle typer Agfa lyd-
band lagerfores til
billigste priser.
BEM/ERK flere og flere | |
keber deres lydband
hos BN med det store
udvalg,

KEF Hi-Fi byggeszet.
Mange hojttalerbygge-
szt fra Nordlyd.
Kvalitet til priser med
mening i. De far dem
selvfolgelig hos BN,
som eneforhandler
for Kebenhavn.

?

Har De set andre ling
her i bladet til gave-
ideer — sa sporg

os forst — vi har det
sikkert — og til den
helt rigtige pris.

Josty Kit som
julegave

er en sikker glaede —|
og den er dobbelt,
nar den er fra BN.

Alt lev. omgaende fra
lager — Josty Kit fra
BN — en garanteret
fordel for Dem.

AE Elektronik lerebog.
Gratis medfelger
print til 10 of bogens
konstruktioner,
Specialtilbud i denne
maned, en god idé
for begynderen.

Vi har desuden en
mangde litteratur —
gode gaveideer.

I clektronik

Avanceret elektronik til rimelige priser

Er De en af vore mange
postordre-kunder sa husk!

Vi har flyttet denne afdeling!

til Jeegersborg Alle 45 . ..

For at kunne betjene Dem bedre

Butik-Postordre JEGERSBORG ALLE 45 — 2920 CHARL. — TLF. (01) OR (66)* 7278
NORREBROGADE 201 — 2200 KBHVN. N — TLF. (01) TA (72) 4755 — 8436

Butik
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s ® ® spending pa 1,5 volt. Det er imidler-

Tilsluttes til
FM-radioens Tav-
frekvensudgang for
overforingskonden-
satoren. For HF 310
og HF 325 er det
direkte pd den inte-
grerede kreds TBA 120 S5's
ben ne. 11.

Alle modstande er 1/4W,

tid ikke rigtigt. Udgangsspendingen
ved 75 kHz frekvenssving ligger om-
kring 0,5 volt. JOSTY KIT oplyser,
at der er tale om en gennemgiende
fejl. 0,5 volt er det rigtige, sd det
tillader vi os her at korrigere.

TBA 120 S IC-kredsen benyttede vi
ogsd i den billige FM-modtager fra
sidste nummer af PE. Med undtagel-
se af et enkelt punkt er der derfor
ingen grund til at vi beskaeftiger os
med den. Undtagelsen er detektor-
spolen.

Detektorspolen skal have et geval-
digt darligt Q for at veere bred nok
til at forvreengningen ikke bliver for
hej. Dette dirlige @ opnis ved at
benytte et almideligt 10,7 MHz band-
filter med en modstand over. Af im-
pedansforhold benyttes béndfiltrets
sekundeervikling. Da sekundeervik-
lingen impedanstransformeres til
primeren, undgiar man samtidig at
montere en kondensator pa sekun-
deersiden, som angivet i original-
applikationen for TBA 120S. Det er
en veeldig smart lesning, idet man
da kan anvende en standardspole og
ikke behpver at anskaffe en special-
viklet.

Da FM-tuneren er diodeafstemt di-
rekte med et potentiometer over bat-
terispsendingen, betyder det, at den-
ne spaending skal vaere stabiliseret.
Hvis ikke, ville stationerne »flojte«
he nover skalaen, hvis spsendingen
faldt eller steg blot nogle fa tiende-
dele af en volt. Stabiliseringskreds-
lobet bestdr af en transistor og en
zenerdiode med en modstand og to
kondensatorer. Ved brug af stabili-
seringstransistor opnar man en fin
stabilisering med et lavt stremfor-
brug ogsa ved hejere spendinger end
de normerede 12—15 volt. Det kan
lade sig gore at benytte FM-modta-
geren helt op til 24 volt jeevn-spezen-
ding uden nogen form for @ndringer.
Her ber vi nok lige minde om, at
hvis De benytter en transformator
med efterfelgende ensretier og lade-
kondensator, som eneste stromforsy-
ning, vil sekundeerspzendingen ens-
rettet veere ca. 1,5 gange hejere efter
ensretningen.

Herunder diagram til et detekiorinstrument. Til hejre diagram over

frekvensinstrument. Se i ovrigt artiklens tekst!

SALEDES TRIMMER DE
FM-MODTAGEREN

1. Forbind en triddende til forbindel-
sen IKKE AFC, som vist pa tilslut-
ningstegningen.

2. Forbind afstemningspotentiometer
R17 pa 100 kohm til loddeasjerne 10,
11 og 12. Forbind antennen, evt. 1 m
ledning til 75 ohm antenneindgangen
— det midterste antenneben. For-
bind forsyningsspaendingen over 1
og 2 og forbind endelig en heretele-
fon eller hereprop pid mere end 1
kohm til monoudgangen 6 og 7.
Som forsyningsspsending kan man
ved trimningen benytte 3 stk. 4,5 V
batterier i serie. Det giver 13,5 volt.
3. Find med afstemningspotentio-
meteret en svag station og trim med
en 3 til 4 mm byred trimmenegle spo-
len L1 til den mest forvreengnings-
frie modtagelse.

Hvis der er meget stej pi svage sta-
tioner, kan det veere fordi antenne-
signalet for denne station er for
svagt. Muligvis kan De »hente« lidt
mere signal ind ved fintrimning af
selve TUNEREN — men pas pd, del
er let at mistrimme hele fortrinet.
Trimningen kan udferes pa felgende
mide:

4. Efter trimning, som angivet under
punkt 1, 2 og 3, indstilles pa den sva-
gest mulige station. Benyt eventuelt
for lidt antenne. Stil med stor for-
sigtighed pA FRONT-END spolerne
MF-A og MF-B til sterst mulige sig-
nalstyrke er opniet.

5. Blanderkondensatoren BL og an-
tennekondensatoren ANT trimmes til
maksimal signalstyrke. Veer meget
forsigtig. Ingen af de andre kompo-
nenter ma bereres.

6. Hvis ovenstiende forskrifter er
fulgt, bor Deres FM-radio veere fuldt
folsom over hele FM-bandet 87,5 til
103 MHz. Hvis De ensker at mod-
tage stationer over 103 MHz, mai
zenerdioden D1 @endres til ZPD 15
og forsyningsspendingen s@ettes 3
volt op.

Modtageren vil nu deekke omridet
87,5 til 108 MHz.

Safremt den skala, som De benytter,
ikke passer nejagtigt, kan oscillator-
spolen merket OSC eventuelt trim-
mes med et stykke gaffelform-til-
spidset plexiglas. Nar oscillatorspo-

lens jernkerne drejes mod uret, vil
skalaen blive flyttet ned i frekvens.
Nir jerkernen drejes mod uret, vil
skalaen flyttes op i frekvens.

Hvis de er nedvendigt at foretage
ovenstiende skalajustering pa OSC-
kernen, vil det ogsi veere nedvendigt
at justere BL og ANT trimmekon-
densatorerne for at opna fuld fel-
somhed.

7. AFC- justering. Trimmepotentio-
meteret R7T benyttes til at justere
forholdet mellem stationsbeliggenhe-
den pa skalaen med og uden AFC-
forbindelse. Med kortslutningsbejle
over AFC'en finder man en svag
station ved at dreje pa afstemnings-
potentiometeret. — Derefter flyttes
kortslutningsbejlen til IKKE AFC,
og trimmepotentiometeret R7 juste-
res, sd stationen, som fer blev mod-
taget, ogsa bliver modtaget nu.

SADAN TILSLUTTER DE

ET DETEKTORINSTRUMENT

TIL DERES FM-RADIO

El detektorinstrument til FM-radioer
benyttes til kontrol af hvor nejagtigt
stationen er indstillet.

Hvis FM-radioen er indstillet uden
for en station, vil viseren st nogen-
lunde i midten. Nar man naermer
sig en station vil viseren sla ud til
den ene side og g tilbage i midter-
stillingen. Nu er stationen korrekt
indstillet.

Hvis man drejer videre vil viseren
sld ud til den anden side og tilbage
til midterstillingen néar stationen
igen er forsvundet.
Trimmepotentiometeret benyttes til
justering af midtpunktsvisningen,
nar FM-radioen er indstillet mest
forvraengningsfrit pa stationen.

Alle siliciumtransistorer af NPN-ty-
pen kan benyttes — f.eks. BC107,
BC 173 eller lignende.

Opstillingen kan sammenbygges pa
et JOSTY KIT universalprint A 202,

SADAN TILSLUTTER DE

ET FREKVENS (skala) INSTRUMENT
TIL DERES FM-RADIO

De fleste FM-radioer med diodeaf-
stemning kan udbygges med fre-
kvensmeteret EW 70/2, som har ind-
bygget lys (12 V).

Trimme-
potentio

100 k Ohm i

+12 til )15y
Midterben pi
afstemnings-
potentiometer.
Evt. ben 5 pd

4.7 k Ohm PREH=0=-MAT

type J BODO
2.2 k Ohn

Alle modstande

er 1/4 watt typer.
4.7 k Ohm

100 k Ohm
trimmepotentiometer,
som benyttes til skalajustering
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+12 til 15 volt

BC 173

10 k Ohm

EW F0/2




Goodmans

...sa praecise data, at selvbyggere kan bruge dem!

Det er umuligt at konstruere et hgjttalersystem uden at kende f. eks. enhedernes frekvensgang, felsomhed og induktions-
forleb. Vi formoder, at der er gode grunde til at bl. a. frekvenskurver er sa sjeeldne, men det ger det unzegtelig lidt svaert
for selvbyggerne. Prov at se det nye katalog for Goodmans hojitalerenheder; det indeholder s& mange specifikationer og
designdata, at det pludselig er meget lettere at veere selvbygger — med Goodmans hejttalere.

Twinaxiom 8, frekvensgang og impedansforlgb
Ohm dB
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Driftseffekt: 1,2 Watt
[ Folsomhed: 95 dB

Kont. Belastning: 15 Watt
| Maks. Lydtryk: 108 dB

==

Luftspalte induktion: 13.500 Gauss
Total Flux: 53.000 Maxwell
Egenresonans: 30 Hz

42—

Il

'Tg!' 97— Frekvensgang og induktionsforleb:
Se kurverne.

Dette er fra vort nye katalog pa 32 sider med data og kurver for Goodmans hojttalerenheder og Hi-Fi Kits byggeseet. Vi
viser, hvordan disse data bruges til konstruktion af virkelig gode heojttalersystemer. Oplysninger om beregning af delefil-
tre, konstant-impedans dempningsled etc. er ogsa medtaget. Kataloget kan afhentes hos vore forhandlere (vi oplyser ger-
ne), eller fas tilsendt ved brug af kuponen.

Vi har ogsa lavet en fornuftig bog om heijttalerkabinetter. Samtlige grundprincipper gennemgéas og sammenlignes med kur-
ver etc. Formler for beregning af horn, optimale baffler og akustiske labyrinter og meget andet beskrives indgaende pa 32
sider. Bade Bas-reflex, Slotted Back, Slave-hojttalere osv. behandles sagligt. Bogen kan kebes hos vore forhandlere eller
fas tilsendt ved brug af kuponen.

Undertegnede bestiller herved:

............ stk. Goodmans Katalog gratis
Goodmans hgijttalerenheder distribueres | stk. »Haijttalerkabinetter« & kr. 500 =
til den danske radiofaghandel af: porto/ekspedition 1,00
lait (frimaerker/check/giro/kontant) Kr.
O (Indsendes til én af Hi-Fi Kits afdelinger i lukket kuvert)
BV R i Be - s s e A s SR Sy o e AR S eSS e S A S et e
Adrasse s Ll e N T e e e el O MR
HOVEDAFDELINGEN: DK 4130 Viby Sj. TIf. (03) 39 36 39 dresgo
K@BENHAVN: Hvidovrevej 187, 2650 Hvidovre. TIf, (01) 49 20 40 el t e e WGl ) - L3 O I AT R W O e e
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® ® ® Pi en diodeafstemt FM-radio ind-

stilles stationen med et almindeligt
potentiometer.

Potentiometeret er normalt forbun-
det med yderbenene til plus og mi-
nus. Udtaget — det er midterbenet
— gar til FM-radioens diodeafstem-
ningsindgang. Speendingen bestem-
mer stationens beliggenhed pa ska-
laen.

Da et potentiometer eller en PREH-
O-MAT ikke kan forbindes direkte
til frekvensmeteret, ma man tilslut-
te en lille forstaerker, som vist pa
diagrammet. Komponentvaerdierne
er pategnet.

Alle siliciumtransistorer af NPN-
typen kan benyttes, f.eks. BC 107,
BC 173 eller lignende.

Opstillingen kan sammenbygges pa
et universalprint A 202 fra JOSTY
KIT.

HVORDAN FAR FM-MODTAGEREN
FODESP/ANDING?

Tilslutningen foretages som vist pa
tilslutningstegningen.

Efter endt trimning og afprevning
af FM-modtageren skal den monte-
res i kasse sammen med stremforsy-
ning/batteri, forsteerker og eventuelt
stereodekoder.

Udgangen ved 6 og 7 benyttes til
mono. Hvis der er indsat en stereo-
dekoder af typen HF 330, kan stereo-
signalet udtages over 3, 4, og 5. Af
hensyn til brum ber loddesje 1 for-
bindes til chassis. Dette dog kun
hvis hele konstruktionen har minus

til stel. Ved plus til stel skal 1 for-
bindes til stel gennem en elekirolyt-
kondensator pa 1000 u«F/16 V. Husk
at vende minus pd kondensatoren
mod loddegej 1.

Af hensyn til brum ber man endvi-
dere benytte skaermet kabel mellem
FM-modtageren og forstaerkeren,
hvis afstanden er sterre end 10 cm.
Skeermen skal altid forbindes til 5
eller 7.

FM-modtageren kan arbejde uden
den i plusledningen indsatte mod-
stand, pa spaendinger mellem 12 og
24 volt. Hvis De indssetter stereo-
dekoder med formodstand til 12 {til
15 volt, kan FM-radio og stereo-
dekoder sammen kun benyttes i om-
radet 12 til 15 volt.

Folgende skema angiver hvilke mod-
stande De skal benytte for at FM-
radioen alene eller plus stereodeko-
der kan anvendes pa forskellige for-
syningsspeendinger:

FM-radio alene: Formodstand

Speending i plusledning
12—24 V Ingen

24—36 V 560 ohm Y4+ W
36—48 V 1,2 kohm ' W
48—60 V 1,8 kohm 1 W

FM-radio med indsat stereodekoder:

Formodstand
Spending i plusledning
12—15 V Ingen
15—18 V Ingen
18—24 V Ingen
24—30 V 180 ohm 1 W

30—40 V 270 ohm 2 W
40—55 V 470 ohm 5 W
Formodstand
R1 i stereo-
Speending dekoder
12—15 V 56 ohm Y4 W
15—18 V 120 ohm Y4+ W
18—24 V 270 ohm !/ W
24—30 V 120 ohm /s W
30—40 V 120 ohm Y4+ W
40—55 V 120 ohm s+ W

— Her standser vi for denne maned.
Men i januar-nummeret af PE gar vi
videre med den interessante stereo-
dekoder. Konstruktionen er udfert af
Jan Soelberg, der som sadvanlig er
ved PE's service-telefon hver tirsdag
mellem kl. 19 og 21, men ikke andre
dage og tider! Det er tif. 01-64 45 55,
og der kan samtidig sperges — men
kort, venligst — om problemer med
andre artikler.
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Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER

[CRC] er Deres garanti kvalitet og pris

TRAN-
SISTOR
TESTER

Kr. 120,75 (incl. moms).

Den »lille« model maler:

DC Beta 1-400 (v. TmA)
ICO 0-100 uA.

RCA modellen maler:

DC Beta v. 1mA, 10 mA, 100 mA og 1A samt ICO
Kan ogsé afpreve transistorerne, mens de sidder i kredslebet!

Kr. 782,00 (incl. moms).

GAVEPAKKE ment indeholder 20 forskellige veerdier, 5 stk. af hver
»Rodekasse«. Indeholder et hav af fabriksnye kompo- vaerdi, ialt 100 stk. Pris pr. sortiment incl. moms
nenter, f.eks.: Spolecentraler, MF-daser, drejekonden- kr. 20,70.

satorer, dreje- og trykknapomskiftere, spoleforme, En oplagt GAVEIDE. En RCA-bog. For eksempel:

drosselspoler, rer, noval-, miniature- og rimlockfat-
ninger. Vaegt ca. 5 kg.
Pris incl. moms og forsendelse kr. 60,00.

HM-91 »Solid State Hobby Circuits Manual«. 62 kreds-
lob med dioder, transistorer, SCR’s, Triac's MOS/FET's,
IC's m.m. Printforslag. 368 sider. Incl. moms kr. 23,60.

PRINTFRASKZER ' e
; . : IC-42 »Linear Integrated Circuits«. Dybdegaende om-

iii;tlrr.;?:ﬁ\l.irmﬂ tgg(t Min. 4 cm bredt. Pris pr. kg tale og praktiske forslag. 416 sider. Pris incl. moms
! b kr. 30,20.

AETSEMIDDEL KM-71 »Silicion Controlled Rectifier Experimenters

For aetsning af printplader. Pris pr. kg incl. moms kr. 11,50. ~ Manual«. SRC Hobby bog. 24 TRIAC el. SCR opstillin-

PRINTALET ger med diagrammer og styklister. Print- og chass.-

Indeholder daeklak, 1 mm rerpen, setsemiddel, deeklak- forslag. 136 sider. Pris incl. moms kr. 11,50.

fierner, loddelak og brugsanvisning. SP-51 »Solid State Power Circuits«. Laerebog med teori

Pris incl. moms kr. 23,00. og diagramforslag. LF forstarkere, HF forsteerkere,

MODSTANDSSORTIMENTER stromforsyninger m.m. 448 sider. Pris incl. moms

'+ w, 5%, stojsvage kvalitetsmodstande. Hvert sorti- kr. 23,60.

STEREODECODER

Kan anvendes til de fleste radiomodtagere, der er forberedt for stereomodtagning.
Driftsspeending: 9-30 V DC (minus til stel). Leveres normalt beregnet for 12 volt.
Bestykket med én integreret kreds - siliciontransistorer.

Automatisk skift fra mono til stereo (mulighed for manual skift).

Stereo seek: Med denne funktion tilkoblet modtages kun stereoudsendelser.
Silent tuning: Med denne funktion tilkoblet undertrykkes »sus« mellem stationerne.
Stereoindicatorlampe medfelger. Den faerdige decoder maler kun 75 x 60 x 20 mm.
Hoj kvalitet til lav pris! Decoderen leveres kun faerdigmonteret, trimmet og afprovet.
RC-130. »Luxusudgaven« med stereo seek og silent tuning. Incl. moms kr. 138,00. ;
RC-150 Samme kvalitet som RC-130, men uden silent tuning og stereo seek.Incl. moms kr. 115,00. °

RADIO-CENTRALEN

Slotsve] 46 - Box 35 - 2820 Charlottenlund - Tif. (01 66) OR 21 14 - Giro 1256 66
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Kan De se (og hore) Tyskiand?

Store dele af Danmark herer FM og ser TV fra Norddeutsche Rundfunk. Men
ikke mange kender senderen, dens historie, dens indretning, dens personale —
og #rsagen til, at den lyder s& godt. To af PE's unge medarbejdere har taget
sig af problemerne. Knud Laugesen (Fredericia) har besegt stationen i Flens-
borg, medens Carl V. Frej Petersen (Haderslev) forteeller om stemningen i den
sender- og sydjyske landsdel, der — siger man — hellere tager NDR end DR ...

[J] Knud Laugesen er taget til Flens-
borg. Ordbogen med for en sikker-
heds skyld. Men den er overfledig,
for cheftekniker Heinz Léhndorf
viser PE’s medarbejder rundt. Nogle
tusinde gamle PE-lmsere husker
navnet? For ar tilbage fortalte vi om
pentagon-dodokaedre, 12 kantede
hejttalere, den opridelige udformning
af hejttaler-terningen, kendt fra
B&O’s kubus og Grundigs terning,
den ideelle diskantspreder. Det var
Heinz Lohndorf, dansktalende syd-
slesviger, der eksperimenterede med
nye mikrofon- og hejtialertyper hos
NDR i Hamborg, som allerede i
50erne lod danske teknikere geette
om hvorvidt det wvar et orkester
eller et bind, udstralet gennem kug-
lehejttalere, vi herte. Der var ingen
forskel.

Demonstrationen blev aldrig glemt!
Det er denne forste oplevelse af sand
high fidelity, Knud Sendergaard for-
teeller om i artiklen Er hi-fi science
fiction foran i dette nummer. Og det
var IHeinz, der drejede pd knapperne
... det gor han stadigveek. Men nu
i Flensborg. De kan se ham pa et
af de billeder, Knud Laugesen tog
dernede.

Stationen i Flensborg blev kaldt
»Reichsender Flensburg« selv efter
foreren var borte og admiral Donitz
blevet hans afleser — 1 Flensborg.
Det var over denne sender, den offi-
cielle meddelelse om Tysklands ka-
pitulation blev givet. Hgjtstiende
SS-folk gemte sig i keeldrene og ad-
miral Doénitz havde personlig fiernet
en buste af Hitler, der siden ’33 var
opstillet i forhallen. Men siden star
Sender Flensburg — bade radio og
TV — som eksponent for noget gan-
ske andet end da fereren og alle un-
derforerne brelede op. For et sandt
demokratisk sindelag, og for lokal-
daekning af bade tysk og dansk land-
omrade med en teknisk kvalitet, der
veekker beundring pd vor side af
graensen. — Men det vender vi til-
bage til.

Den gamle mast, som bar de forma-
stelige nazisters antenner, var 80 m
hej og blev i 1957 aflest af den nu-
veerende 222 m heje. Alle, der kerer
sydpd, har set den. Ellers er det
deres egen skyld, for den domine-
rer by og egn. Forneden er diamete-
ren 1,80 m, forsynet med indvendig
stige. 9 barduner holder masten i
stilling. Den er i evrigt delt to, hvor-
af nederste del er isoleret fra jord
gennem keramiske beaerestykker, idet
masten fungerer som anienne for
mellembelgesenderen. Indtil fornylig
62 POPULAR ELEKTRONIK
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Udsnlt af TV-kontrolpulten.
viser Indkommet signal,
Kiel, t. h.

var der placeret spejle, parabol-
antenner, et stykke oppe, men efter
at nettet af relsesendere i Slesvig
og Holsten er blevet mere teetmasket
og kabelforbundet, har man pillet
parabolantennerne ned. En enkelt
parabol findes pa en,seerskilt 25 m
hej mast, reitet mod senderen i Kiel,
hvorfra programmerne overvejende
kommer til viderebefordring pa ka-
nal 4 (program 1), kanal 39 og kanal
57, henholdsvis program 2 og 3. Det
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Heinz Lohndorff frisker sine signaler lidt op
— siger han! Modulerne bag forstarkerpane-
let er hans egen konstruktion.
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Monitoren t.v.
oftest hentet fra
monitor for udsendt signal.
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Herover: Mast.a;!nd. isoleret fra jord. Her-
under: NDR sender grammofonmuslk — men
kun pr. bandkopl al moderbindet.

.

er vist almindelig kendt, at man
har afsksermet program l-antennen
i retning af Sjeelland for ikke at for-
styrre Gladsakse. Til gengeeld ma
den fornylig forsteerkede kesben-
havnske sender heller ikke forstyr-
re Flensborg.

For alligevel at dsekke blot nogen-
lunde i luftlinie mod Kebenhavn,
har man indrettet en sender pa be-
skedne 5 watt i kanal 11. Den kan
ikke forstyrre pa Sjeelland.
Mellembelgesenderen udstraler 10 kW
og der star altid to i reserve. FM-
senderne pd 3 kW er ligeledes fuldt
sikrede mod ind- og udfald. Heinz
Léhndorf pusler om »sine signalere,
frisker dem lidt op inden de gar
i luften, kalder han det. Forsterker-
moduler af eget fabrikat, nye mikro-
fontyper, alt dette pusler cheftekni-
keren med, assisteret af 4 mand,
nar de ikke er pa rundtur til lands-
delens mange lokalsendere, der over-
vages fra Flensborg. Normalt gar
der kun et par mand og holder styr
pd de mange radio- og TV-program-
mer, der striler langt op i Danmark.
Hvordan de bliver modtaget forteel-
ler vor medarbejder fra Haderslev
om. Men nu kender De lidt til Flens-
borgsenderen og manden bag poten-
tiometrene. [

Hvor tit gar et
farve-tv i styk

Hvor tit ma et farve-TV ga i styk-
ker?

Helst slet ikke. Det er bare ikke
muligt at bygge elektroniske appa-
rater, der ikke ind imellem »stdr af«.
Selv med de bedste komponenter —
prisen uanset — sker der en vis sld-
ning, data eendrer sig, komponenter
adelagges.

Det er ikke muligt matematisk at
beregne hvornar et farve-TV pludse-
lig ikke fungerer mere, derimod

temmelig nejagtigt kan forudbestem-
mes hvor mange apparater af en
sterre maengde indenfor et bestemt
tidsrum skal repareres.

Hos tysk Philips har man udregnet,
at i lebet af 1 ar bliver 100 TV repa-
reret 100 gange. Naturligvis

ikke




Jo tak=vi er vaeldig glade for NDR

[J Her i Haderslev — indleder Carl
V. Frej Petersen — er vi veaeldig
glade for NDR, der for os betyder
det forfriskende pust af udland som
Sverige repreaesenterer i det estlige
Danmark. Og resten af det sender-
og sydjyske land har det lige sa godt
med Flensborg-senderen. Skenne
billeder med full frekvens lyd. Og
en stribe FM-programmer af en kva-
litet, hvad gengivelsen angir, som
man misunder tyskerne. Nu ved vi
altsd, at det er Heinz, der giar og
»frisker dem op« ifelge Knud
Laugesens rapport.

Det er den almindelige opfattelse
i vor landsdel, at senderen simpelt-
hen »spiller bedre« end vore danske.
Se f.eks. hvad en af vore musik-
kapaciteter, dirigenten for Slesvigske
Fodregiments orkester udtaler til
POPUL/ER ELEKTRONIK: »Flens-
borg-senderen lyder ganske enkelt
bedre end Danmark Radio«.

Hvad betyder bedre? Herom mange
meninger. Steerkt medvirkende er
vel tyskernes trang til — pa godi
og ondt — at vezere perfektionister.
Nar man ger noget, gor man det
godt. Ingen kompromiser. Man spil-
ler f.eks. ikke plader, man rekvi-
rerer en direkte kopi af moderban-
det, og det er denne, som udsendes.

36,8 "o ingen reparation

36,8 %0 1 reparation
18,4 %0 2 reparationer
6,2 % 3 reparationer
r . 1:5 %y 4 reparationer
0,3 % 5 reparationer

hvert apparat én gang, men saledes
fordelt: (se ovenfor)

Denne fordeling geelder ikke kun for
farve-TV, men for stort set alle elek-
troniske indretninger.

Naturligvis er det en forudseetning,
at det pégaeldende apparat bliver
forskriftsmeessigt behandlet.

PA illustrationen ses hvordan et
farve-TV skal indbygges i et reol-
system, hvis man vil undga at det
far hedeslag. Seerlig var olympiade-
udsendelserne en meget hard belast-
ning for TV-modtagerne, og med
henblik pid den slags langtidsdrift
kan det varmt anbefales at holde
sit TV keligt. Se pd tegningen og
find ud af, hvorledes ventilation kan

sikre Deres TV. [ ]

Inspekter P. Garde: Den fine kvalitet fra
Flensburg sealger stereo-anlag. ..

Eller man sender sine egne bind,
som er blevet iil under timelange
om-og-om-igen, indtil den sad lige
i ... eret. Til klangen var oppe pa
meerkerne, med den kvalitet, som
kan frembringes af et senderudstyr,
der klarer 17 kHz i stiv arm. NDR
keorer — pastas det — med forbeto-
ningsled, der heever diskanten og
fratager bassen dens desveerre alt
for store evne til at forfere hejtta-
lere af middelklasse til unedig frem-
heevelse af deres egenresonans.

Toppen er 222 meter til vejrs... her | foto,
til hejre | Knud Laugesens streg.

Musikdirigent Bue Lund Nielsen, Haderslev:
NDR lyder simpeit hen bedre end DR!

‘derfor konceptre

N

Radiotekniker Ole Mortensen, Haderslev: Jeg
er NDR-fan til mindst 100 procent. ..

Vi har talt med bandklubber, musi-
kere, med radio-faghandlere og an-
dre sagkyndige om dette. Man er
enige i, at NDR’s klangegenskaber
lokker folk til at investere i dyrere,
bedre hi-fi anleeg, hvilket ingen kan
erkende at vaere kede af. De danske
signaler er flade og flossede, siger
man.

Vi har bedt den landskendte mili-
teermusiker Bue Lund Nielsen, Ha-
derslev, kommentere sin udtalelse
om, hvorfor han finder, at NDR har
en bedre klang. Han svarer: Det er
uden tvivl en véesentlig forskel pa
den tyske og dex danske opfattelse
af, hvordan det bar lydei-NDR's kon-
certoptagelser har noget ligefrem

stereofonisk, luffigt over sig, selv
om de aflyftes i{ren mono. I evrigt
giver POPULZER: ELEKTRONIK's
spergsmil om i valitetsforskellen

for at svare som jeg
gang i dansk TV
plinkoncert i A-dur

mig solid basis
gor — jeg har e
hert en Mozart v

stighed, og det E
sloseri. Antageli
ladet sig genere

ener jeg er groft
go har kun et fatal
Al fejlen, men netop
er ‘jeg min medfe-
rne," hvis arbejde
T vedu’\:kt sjuske sig
iteteli.o e

lelse om usik
man faktig sjaf

sadan frd lydkval

Musikdirigent L nd Nieléen kom-
menterer det 'E; rige: Stereolyden
virker langt mere =egte fra Flens-
borg, rummer flére overtoner, mere
brillians, en ret udtalt rumvirkning.
De danske orkeésterudsendelser er
totalt rippet for

llang, — er det stu-

ang, . er
{rive, afspilningsan-

en er ingen Hr.
§  professionel
en hals. Kendt for
skarpe, steerke meninger og mod til
itale dem. Flan 'kahr'ikke ties

Hvem kommenterer? a
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Bue Lund Niel
hvemsomhelst.
musikkender om




Vi bygger

Vi indledte i forrige nummer beskrivelsen af en udmaerket tonegenerator, opbyg-
get af vor fynsredakter Palle B. Hansen. Her bringes afslutningen pé artiklen,
som stort set var feerdig, men mange selvbyggere vil antagelig have interesse i
at leere om professionel design af frontplader. Hertil kom vi:

Frontpladen af aluminium kan lige-
ledes behandles, si den ser profes-
sionel ud, efter felgende opskrift:
Alle huller i frontpladen bores og
afgrates, herefter lmsegges den i et
bad bladet af natriumhydroxyd og
vand, som zetser pladen, s den far

Onskeseddel:

Metalkablinetter

Nr. Br. H. D. Kr.
431 120 60 68 18,70
432 180 78 129 27,00
433 180 98 129 28,70

Krystaller
alle kanaler, pr. seet ........ 26,00
Omskifter
f. kanalskift, 2x 6 still. ...... 6,50

f. kanalskift, 2x12 still. ......

G. P. antenne, 27 Mc
Mobilantenne, 27 Mc

Printafskeer pr. bdt. ca. V2 kg.. 4,35
Peerless hojttaler byggesat

2- 8-20 Watt 50-18000 Hz .... 88,00
3-15-25 Watt 45-18000 Hz .... 173,00
20- 2-50 Watt 40-20000 Hz .... 195,00
Weller loddekolbe............ 38,10
Mikrofoner
Krystalmikrofon .............. 9,50
Dynamisk mikrofon 200 ohm

m afbvder iaEining 28,70

Dynamisk mikrofon 10 kohm.. 43',00
Dynamisk mikrofon 50 kohm.. 57,40
Philips hejttalere
40-20.000 Hz — 6 Watt ........ 26,00
Samtaleanleeg, komplet .... 76,55
Gitterdykmeter 0.44-280 MHz.. 270,00
Instrument til omdr.taller .. 116,15
AM/FM stereoradiochassis,

fuldtransistoriseret,

220 V — til indbygning .... 291,50
2x4 Walt stereoforsteerker-

chassis, fuldtransistoriseret,

220 V — til indbygning .... 162,00
10 W forsteerkerchassls

6 transistorer — 24 V

til indbygning ....oovvivannn 102,00
Efterklangenhed .............. 65,50
Universalinstrumenter

00 — 20 kohm pr. V .. 129,50

TMK 500 — 20 kohm pr. V .. 186,50
Mini multitester

AC-DC-mA-ohm ......vvvves 64,00

KRYDS AF — KLIP UD
\ HENGES PA SYNLIGT STED!

NB: Alle priser er excl. moms!
Alle ordrer indgdet i december

maned vedlezgges uden beregning
2 plasticeesker til smating!

FREDERIKSHAVN

ooy glektron

Havnegade 9, Frederikshavn TIf. (08) 42 32 75
64 POPULAR ELEKTRONIK

en jeevn, ensartet mat flade. Hold
godt @je med @tsningen, da pladen
hurtigt kan »forsvinde«.

Nér pladen tages op af badet, skylles
den i koldt vand og afterres med
papir fra kekkenrullen. Nar pladen
er fuldsteendig ter, lakeres den med
klar zapon lak, der efter et kvarters
forleb er tert. Herefter kan man
seette den tekst pd, man ensker skal
veere der, med Letraset-bogstaver.
NAar disse er pafert, er det bedst at
oversprejte teksten med en speciel
Letraset-lak, som er usynlig, men
hindrer teksten i at forsvinde ved
berering.

Printet er let at montere, hvis man
bruger komponentplaceringsskemaet
og styklisten. Ledningsferingen til
omskiftere og potmetre er afmeerket
med bogstaver eller tal, s der ikke
skulle vezere noget at tage forkert af.

TEKNISKE DATA:
Frekvensomfang .. 10 Hz—1 MHz
(i 5 omrader)

Udgangseffekt ...... 6 mW max.
Indre modstand ...... > 170 ohm
Driftspeending ...... 24 V +15%
Stromforbrug ............... 30 mA

(malt ved 1 kHz)
Klirfaktor' co.ovnnnaiia 0,5 %

Stremforsyningen, der er benyttet,
kommer som konstruktion i neeste
méneds PE — men maiske har De
allerede en netdel, der umiddelbart
kan anvendes.
Printet RH9 passer med bredden af
monteringskassen, og kan i denne
moteres ved hjzlp af nogle medfel-
gende plasticstykker, som passer ind
i de perforerede sidestykker. Kabi-
nettet forbindes med et stykke led-
ning til punkt 4 pa printet RH 9,
for at hindre brum og anden stej.
Palle B, Hansen.
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fordelagtige priser!

Se ogsd SANYO autoradio, transistorradio, forsteerkere, transportabelt TV

2 SANYO [

. . . verdens storste producent af kassetteband-
optagere garanterer en anerkendt kvalitet til

SALORA
FARVE TV
IGEN PA
LAGER

FT-4002

FT-4002. Nyhed. Kassette-Car-Stereo med FM-RADIO. Maks.
5 W. 12 V, 175x50x130 mm. Komplet med 2 hejttalere i box
(4 2), band, monteringsdele og stejdeempningsmateriel.

M-741

Kassettebandoptager for lysnel og batteri. NB: Indbygget
hejfolsom mikrofon. Maks. 1,5 W. 220%192x65 mm. Komplet
med stavmikrofon, bandmikrofon og netledning. Kan tilsluttes
autobatteri.

‘M-1500

M-1300
Ultrakompakt. Hurtia’ frem- og tilbagespoling. Automatisk
bAndstop. T-greb. Maks. 1 W. 228 X123 X60 mm. 13 kg.
Komplet med mikrofon, bind, elementer og taske.

M-1500

Med trykknapper. Maks. 800 mW. Komplet med mikrofon,
band, elementer og taske.

Nyt 26"
farve-TV

ASA-Color 5004

Nyt 26" farve-TV med elektronisk kanalvaelger for bade VHF
og UHF, Perfekt lydgengivelse fra de to hojttalere. Komplet
automatik for sdvel billed- som liniehold og farverenhed.

N. ODGAARD & S@N 3 s iy e

Anviser gerne narmeste forhandler




[ Starten pa vort elektronikkursus i sidste nummer er blevet en succes, idet
mange leesere fra starten tilmeldte sig brevskolen. | sidste nummer indledte vi
med at gennemgé strom, spaending og modstand. Vi s& pa ohms lov og gennem-
gik effektberegning samt beregning af en leders modstand. Denne gang skal vi
se lidt pa speendingsfald, spaendingspotentialer samt indre modstand. Inden vi
naeste gang skal se pd vekselstrem, gennemgér vi spolen.

SPANDINGSFALD

Nér en leder (f.eks. en almindelig
modstand) sluttes til en spzendings-
kilde, der kan vere et batteri eller
en akkumulator, vil der gi en strem.

Signaturen for en sddan spaendings-
kilde er vist i fig. 6 med angivelse
af polariteterne plus (4) og minus
(—).

Man har vedtaget, at stremmen gir
fra en speendingskildes pluspol til
dens minuspol (selv om der faktisk
sker noget helt andet — men herom
senere!).

En strem i en leder vil give anled-
ning til et speendingsfald, der wvil
vare sterre, jo sterre stremmen er.
I fig. 7 er en leder med en modstand

pa 100 ohm. Punkterne A, B, C og D
deler lederen i fire lige store styk-
ker, som altsi hver mi have en
modstand pd 25 ohm.

Lederen forbindes til et 4 V batteri,
og vi antager, at der ikke er nogen
modstand i tilledningerne. Strem-
men i lederen vil altsd nu fordrsage
et speendingsfald.

Vi har tidligere betegnet spsending
med hogstavet E, men nar det drejer
sig om et speendingsfald, benytter
man som regel bogstavet U, hvilket
vi ogsa vil.

EKSEMPEL:

Hvor stort vil spsendingsfaldet vaere
mellem punkterne D—C i fig. 77
Forst findes strommen, og ohms lov
formel (5) benyttes (PE nr. 10/72),
og vi har

4
R m—ﬁ,ﬂ‘! A,

I=—=

For at finde det enskede spsendings-
fald, md vi igen benytte ohms lov
og bruger formel (4) og far da
U=I-R=0,04-25=1V.
Der er altsd et spaendingsfald pa 1
volt fra D til C. Da de evrige leder-
stykker har samme modstand, vil
der selvfelgelig ogsd forekomme
samme spzendingsfald. Det giver i
alt 4 speendingsfald a 1 V, som sam-
menlagt giver 4 volt, der jo netop
er lig med batterispezendingen.
BEMZ/ERK: Der kan aldrig blive no-
gen spending vek! — En spending
forekommer altid mellem to punk-
ter!

OPGAVE:

I fig. 9 er et kredsleb med to mod- -

stande. Hvor stort er speendingsfal-
det over modstand R2?7

L@SNING: 4,8 V.,

SPANDINGSPOTENTIALE

Nar man taler om et speendingspo-
tentiale, mener man speendingen i et
punkt i relation til et andet regnet
med polaritet. Man kan f. eks. angive
et potentiale ved —150 V eller 435
V. Normalt udelader man plustegnet
(-+) ved angivelse af positive spzen-
dingspotentialer.

EKSEMPEL:

Pa fig. 9 er de enkelte speendings-
fald over modstandene angivet til
4 Vog 8 V.

Mellem batteriets minuspol og A vil
der veere en spezending pid 8 V og da
speendingen ved A er 8 V mere posi-
tiv end batteriets minuspol, vil po-

SALEDES FUNGERER PE's BREVSKOLE...

Forste del af lerestoffet fandtes i forrige nummer. | tilknytning til artiklerne kan
De féa tilsendt opgaver, som De leser og returnerer til gennemsyn og rettelse
med forklaringer, hvis De har gjort nogen fejl. Det koster kun 18 kr. i alt for de
seks médneder brevskolen forelobig er planlagt til. Belobet sendes pr. check eller
giro 7202 til K. Galle, Postboks 191, 1006 Kebenhavn K, og De vil omgiende mod-
tage de ferste seet opgaver til losning. Deltager De i PE's brevskole, modtager

De til slut et smukt diplom.
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tentialet i A veere +8 V.

Gar vi i stedet ud fra batteriets
pluspol, vil speendingen i A ligge
4 V lavere end ved batteriets plus-
pol. Potentialet i A er da —4 V i for-
hold til batteriets pluspol.

OPGAVE:
Hvor stort er potentialet i A ved
fig. 7 i relation til D?

L@SNING: —3 V.

SAMMENSATTE KREDSLOB

Kredsleb kan veere mere eller min-
dre komplicerede. Gar man ud fra
spaendingskildens positive pol, wil
stremmen i dette punkt veere kreds-
lobets maksimale strem. Stremmen
kan nu dele sig og g gennem mod-
stande, spoler, transistorer o.m.a.
De forskellige stremme vil altid
skabe speendingsfald, nir de gir
igennem modstande, spoler o.lign.
Nar stremmen sluttelig gir ind i
spaendingskildens minuspol, vil den-
ne strem altid veere lige si stor som
ved pluspolen.

Et sammensat kredsleb er vist i
fig. 10. Det bestar af en hel del mod-
stande — 6 i alt. Fra speendingskil-
dens pluspol gir en strem ind i
kredslebet, og allerede ved punkt (A)
deler stremmen sig til modstand R2
og til kombinationen af modstande-
ne R1/R3.

I punkt (B) deler stremmen sig nu

igen for at gd igennem modstandene @ @




KR-3130

Stereoradio, 2x22 watt, bas-
og diskant i 2 dB-trin.
FM og AM. Kr. 2.645,-

e 2 BV S
Cy oy 0y r\,‘-(

1 .I-\Q; LA

Stereoforstaerker, DC-koblet,
2x28 watt, 5-trins tape-
monitor. Kr. 2.275,-

KR-4140

Stereoradio, 2x 33 watt, tilsl.
for 2 szet hejttalere, 2 pick-

KA-5002

Stereoforstaerker, DC-koblet,
2x40 watt, balance med

ups m.m. Kr. 3.295,- elektronisk »null«. Kr. 2.795,-
KR-5200 KA-7002
fe “pika é o

Stereoradio, DC-koblet, 2x52
waltt, tilslutning for 2 band-
optagere. Kr. 4.275,-

Stereoforstaerker, DC-koblet,
2% 68 watt, intermod.
lavere end 0,1%. Kr. 3.375,-

KR-6200

KT-2001

Stereoradio, DC-koblet,
2x 80 watt, bas-, mellemtone-
og diskantkontrol. Kr. 5.175,—

Stereotuner, AM/FM, MPX-
filter, design svarer til
KA-4002. Kr. 1.695,-

KR-7200

Stereoradio, DC-koblet,
2 %90 watt, intermodulation
lavere end 0,1%. Kr. 6.545,-

KT-5000

I L - L = l
- = - '

Stereotuner, AM/FM, silent
tuning, design som KA-5002
og KA-7002. Kr. 2.295,-

KA-4002

Stereoforstaerker, 2x 21 watt,
udgang for 2 bandoptagere.
Kr. 1.495,-

KT-7001

Stereotuner, AM/FM, profes-
sionel, design som KA-5002
0g KA-7002. Kr. 3.575,~

the sound approach to quality
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Ellehaven 12, 2950 Vedbak
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Rummel: —72dB
Wow og flutter: < 0,05
Pris: 1215 kr.

Vil De vide mere?
Sa kontakt Deres forhandler
eller
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® ® Rl og R3, hvor sidstnzevnte endog

er forsynet med et udtag.
Stremmene fra de to modstande
moedes igen i punkt (C), men man
vil se, at i modstanden R3 gir der
ogsa en strem ud af udtaget og ned
igennem R4.

Stremmen fra punkt (C) gar nu igen-
nem R5, hvor stremmen meder den
fra R4 kommende strem, og begge
forenes nu i punkt (E). Derefter pas-
serer de R6, og endelig moedes stram-
men med den, der kommer fra R2
i punkt (F).

Reglerne for denne stremdeling er
nedfeldet i en gammel »lov« hvis
ophavsmand er fysikeren Kirschoff
— og husk si nedenstiende.
BEMZZERK: Der kan aldrig forsvinde
nogen strem!

I fig. 11 er vist et sammensat kreds-

L ?U‘l—- --:-‘—-Ua- --[--—Ud- -1
! { 04 TS m/i--
SB[ S0 | .
=) U6 us
|
@T )7 —— Jox ) =
Ja (e 1L
leb med stremmene I1....18. Strem-

mene I1 = I4 = I7 = I8. Stremmene
vil skabe speendingsfaldene Ul....
U7. Spendingsfaldene Ul = U2, U6
= (U4-+U5). Samtidig vil Ul4+U3+
U4+ U5+ U7 = E (batterispeendingen).

INDRE MODSTAND
Nir en strem kan gid gennem en

speendingskilde, méA denne ogsa
veere i besiddelse af en indre mod-
stand, der kan betegnes som Ri i
modseetning til en ydre modstand Ry
tilsluttet. Det vil nzesten altid veere
en fordel, safremt en spsendingskil-
des indre modstand — som f. eks. et
bateri eller en akkumulator — er sa
lille som muligt.
Nar der gar en strem, f.eks. gennem
et batteri, vil denne i forbindelse
med Ri skabe et indre spzendings-
fald Ui.
Ubelastet vil speendingskilden have
en spanding, man kalder den elek-
tromotoriske kraft (EMK). Ved en
stremgennemgang vil det indre
speendingsfald treekke sig fra EMEK-
veerdien og give klemspsendingen —
altsa den spszending man madler over
et batteri eller spzendingskilde, der
er belastet.
Man ber derfor altid mdale en bat-
terispzending med belastning. Nir et
terelement zeldes, vil Ri stige, hvor-
efter E vil falde.
Forholdet mellem den elektromotori-
ske kraft (EMK), klemspsending (E)
og indre speendingsfald Ui kan man
udtrykke ved en formel, der er
EMK = E+4 Ui (12)
Formlen kan omskrives til to andre
formler, som er

E = EMK — Ui (13)
eller

Ui = EMK —E. (14)
EKSEMPEL

I fig. 12 er et kredsleb med et bat-

2

teri, der har en EMK pa 9 V og en
indre modstand pa 1 ohm (en veaerdi,
der ikke svarer til praksis, men er
god i et regneeksempel!). Vi vil nu
finde klemspsendingen E med batte-
riet belastet med Ry. Ferst ma vi
imidlertid finde stremmen, og her
skal vi benytte det totale kredsleb,
og vi ma derfor have alle modstan-
dene med.

Vi benytter igen ohms lov formel (5)

og skriver
EMK 9
= = = (1,089 A.
: Ri+Ry  1+100 %

Derefter finder vi det indre speen-
dingsfald udfra ohms lov formel (4),
der giver
Ui=I1 -Ri=0,089.1=0,089V.

Det indre speendingsfald treekker vi
nu fra EMK, formel (13), som giver
E=EMK—Ui=9—0,089=8991 V.
Med et voltmeter som ikke selv bru-
ger nogen strem, vil man nu kunne
male en klemspeending pa 8,991 V
og ikke 9 V, fordi batteriet er bela-
stet.

Det antages, at batteriet efter nogen
tids forleb er blevet en del benyt-
tet. Af elektrokemiske arsager vil
den indre modstand stige, og vi reg-
ner nu med en Ri veerdi pa 5 ohm.

D NIVICO

MBA VIE

Quadrofonisk forstaerker
er fremtidssikker.

2x30 watt stereofoni
eller 4x15 watt quadrofoni
med bedste data.

Indbygget ambio-forstarker
til simulering af 2 kanals
signaler til fire kanaler

MCA-VTE er en selvatan-
dig enhed med alle tlilslut-
ningsmuligheder:

stereopladespiller,
4-kanal pladespiller,
stareo bindoptager,
4-kanal bandoptager,
FM-tuner m. v

Forlang JVC Nivico katalog med hele
det store program hos

FOTA-FONEX"/s
Herstedvang 7 - 2620 Albertslund




| ® ® ® Hvor stor mon klemspandingen nu

er?
Vi ma hele turen om igen og finder
stremmen til
o BME | B
~ Ri+Ry ~ 5-+100
Sa findes Ui til
Ui=1-Ri=0,086-5=043 V.
Endelig traekkes denne veerdi fra
EMEK-veerdien
E=EMK —Ui=9—043 = 857V.
Klemspzendingen med belastet bat-
teri er altsd nu efter en zldning af
batteriet 8,57 V.

= 0,086 A.

OPGAVE:

I fig. 13 er vist tre ens akkumulato-
rer hver med veerdierne EMK = 6 V
og Ri = 0,1 ohm. Hvor stor er klem-
speendingen E?

LOSNING: 17,46 V.

KOMPONENTER

Inden vi bevaeger os ind i veksel-
stromsteknikken, er det nedvendigt
at omtale nogle komponenter. Vi
skal forelebig kun beskeaeftige os
med i alt tre forskellige, som er:
modstande, spoler og kondensatorer.

Vi har allerede omtalt den alminde-
ligst forekommende komponent —
modstanden, uden at vi dog er géet
i detaljer, hvilket ikke er nedvendigt
for forstaelsen af elektronikken.

SPOLEN

Nar der gir en jeevnstrem igennem
en leder, vil der omkring denne dan-
ne sig et magnetfelt, hvis sterrelse
athsenger af stremmen igennem le-
deren.

Forholdet er anskueliggjort i fig. 14,
og det er selviolgelig ikke kun i det
tegnede plan, at magnetkraftlinierne
forekommer, men de er overalt langs
med lederen.

Vikles lederen op, fremkommer der
en spole (eller en solenoide med et
finere ord). Magnetkraftlinierne
langs lederen leegger sig nu sammen
og giver et kraftigere felt, som det er
vist i fig. 15. Vil man opnda et endnu
kraftigere magnetfelt, kan man an-
bringe en jernkerne inde i spolen,
men dette er uvedkommende for
forstielsen af de elektriske forhold.
Der er mange symboler for spoler
alt efter deres beskaffenhed, sd vi
viser i fig. 16 kun et principsymbol
for en spole.

1 det gjeblik der gar en strem i spo-
len, vil det opstdede magnetfelt soge

at frembringe en anden spaending
i spolens viklinger — en spaending,
som forevrigt er modsat rettet klem-
speendingen. Man kalder den for den
modelektromotoriske kraft.
Tilstedevaerelsen af denne modelek-
tromotoriske kraft er arsagen til, at
spolen har en elektrisk veerdi, der
kaldes for dens selvinduktionskoef-
ficient — eller blot dens selvinduk-
tion. Vzerdien méles i henry. Ved et
forpget vindingstal vil henryvaerdien
ogsa bleve foreget.

Enheden henry betegnes med et H
efter veerdiangivelsen. I formler an-
gives spolen ved et L.

En mindre enhed er en tusindedel
henry, som er en millihenry, der
skrives 1 mH, og en endnu mindre
veerdi er en mikrohenry, som er
en milliontedel henry. En mikro-
henry skrives som 1 uH.

Vi har altsi 1 H = 1000 mH =
1000000 uH.

OPGAVE:
Hvor mange H er 850 mH?
LOSNING: 0,85 H.

En af de fa kassettebandoptagere
der ikke siger en lyd,
nar musikken holder pause.

Det er musikken, De skal here, ikke bindoptageren.

Derfor har Nationals teknikere fjernet hver
eneste ting, der kan fi bandoptagere til at brumme og
nynne med pA musikken: Vekselstromsmotoren,
drivremmene, svinghjulet, gearhjulene.

Denne bandoptager har 2 motorer. Ind- og afspilning
foregar ved hjzlp af en nyudviklet jevnstremsmotor,
der traekker direkte pa capstanakslen.

De kan ikke here kullene hviske. Der er ikke nogen.

Der er 10 ars garanti pa det patenterede HPF
(Hot Pressed Ferrite) tonehoved. Fordi det holder
mindst 10 gange sd leenge som andre tonehoveder.

Udvidet frekvensomrade fra 20 til 16.000 Hz. Ogsa
nér De bruger standard kassettebdnd.

Og De far Hi-Fi gengivelse iflg. DIN 45.500.

De elektroniske funktionsknapper. Tilbagespolings-
automatikken. De store VU-metre. Det er ting, der

skal ses og proves.

Men Deres radioforhandler glaeder sig mest til at

kr. 2.795,-.

demonstrere det nyeste indenfor kassettebandoptagere:

Stilhed.
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Vi er bare en lille smule foran vores tid.
Generalrepraesentation: Henning Arberg A/S
2920 Charlottenlund - TIf.: (01) 63 09 99.




Hermed ti-edie og sidste del af den store kvalitetsforsteerker for selvbyggere,
der for 3. sason er det mest kreevende projekt pd Arhus aftenskole. Det er
Knud Sendergaard, der tegner, beregner og forteeller.

Opstilling til méling af tomgangsstrom.

KONTROL

For der seettes strem pd, gennemgéir
man ledningsferingen endnu en gang
og kontrollerer, at alt er forbundet
rigtigt. Med ohm-meteret checker
man, at udgangstransistorerne er
isoleret fra chassiset.
Trimmepotmeteret, der regulerer
tomgangsstremmen, drejes helt ned
— mod D3, og styrkepotmeteret i
indgangen drejes til ca. midten.
Sikringerne til udgangstrinene ta-
ges ud, sa der er 100 ohm i serie
med hvert, dels som beskyttelse,
~dels til hjeelp ved méling af tom-
gangsstremmen.

AFPROVNING

Hvis der ikke er noget, der ryger,
nir stremmen er sat til, tyder alt pa,
at forstzerkeren er i orden. Med sit
voltmeter checker man, at spaending
pa +-siden af C7 i udgangstrinene
ligger mellem 30 og 35 volt.

Nar den ger det, virker begge halv-
dele af udgangstirinet, som de skal.
Dernsest méler man spsendingen
over R18. Den skal ligge mellem 1
og 2 volt DC, nar tomgangspotmete-
ret er skruet helt ned. Nu lukkes der
op for potmetret, indtil spendingen
niar op pd 3,5 volt. Da forbruget i
tomgang er steerkt temperaturaf-
heengigt, er det nedvendigt at ju-
stere op og ned nogle gange, indtil
det stabiliserer sig. Hvis man har
adgang til et DC- mV-meter, er det
nemmere at male tomgangsspaendin-
gen over Rl14 eller R15. Den skal
ligge pa 0,008 V eller 8 mV, se fig. 4.
Det er nemmere at méle spaending
end strem, fordi man ikke behover
at afbryde forbindelser, men R18 er
ogsd indskudt som sikring. Den be-
greenser stremmen i udgangsirinet
til max. 70 /100 A = 0,7 A, og vir-
ker hurtigere end selv den flinkeste
sikring. Hvis der skulle vaere noget
galt og RI18 breender af, er tabet
til at beere, sammenlignet med pri-
sen pa en stribe transistorer.
Dernzest kontrolleres de eovrige
speendinger i forsteerkeren. Nar de
ogsd ligger i neerheden af de rig-
tige veerdier, slukker man forsteer-
keren, setter sikringerne til ud-
gangstrinene pd plads, tilslutter

Ly 1 I"‘ . \
/DY
Siledes monteres m]daampnlrmsl:{m&nnmrw-
ne.

hejttalerne og teender igen. Hvis der
ikke kommer generende bilyde ud
i hejttalerne, tilsluttes en signalkil-
de og resultatet beundres.
Finpudsningen, dvs. justeringen af
de 2 indgangspotmetre i udgangstri-
nene foretages bedst med tonegene-
rator og AC-voltmeter, ellers ma
man lytte sig frem.

STOJDAMPNING
Stej fra keleskabe m. v. kan dsempes

ved afkobling af transformatoren.
Primeersiden afkobles ved, at de to
220 wvolt tilslutninger jordes med
hver sin 4,7 nF 5kV kondensator.
Sekundzeren forsynes med to 0,22 nF
160 V kondensatorer, se fig. 5. Hvis
dette ikke hjselper nok, er de stej-
filtre, Josty leverer til sine Triac-
byggesaet, i stand til at klare det
meste af resten.

MODIFIKATIONER

Max. udgangseffekt reguleres af ind-
gangspotmetrene i udgangstrinene.
I fuldt opskruet stilling er forstaer-
kerens felsomhed pé tuner- og tape-
indgangene pd 400 mV for de 52 W
i 4 ohm. Hvis man f. eks. kun en-
sker at fi 15 watt ud i hejttalerne
under tilsvarende betingelser, drejes
potmetrene til de kun er ca. 40%
opskruet.

Selv om hajpasfiltrene er beregnet
til 22 volt arbejdsspeending, tiler de
let 30 volt, s4 de kan uden videre
tilsluttes 30 volt udtaget pa liniefor-
steerkeren sammen med forforsteer-
kerne. Det er muligt at zendre af-

(Fava -‘-'!‘ (Jlav ®|
Grga EL gy OHeyn ()llt A
| “I':l"\:',; Hey 0 i B(;") O]
) Lav @ :-}Il OH2) @eva t'-'fl (O20]
) Hey o (9] (I Hep 6 (]
NPN PNP

Har De et ohmmeter og iovrigt anvender
dette sk ses det iddelbart om en

transistor er o.k. eller til brokkassen.
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10 kHz firkent . ..

P e

100 Hz firkant. ..

1000 Hz firkant. . .

1000 Hz sinus, 20 Hz eller 200 Hz eller

53 20 kHz ser totalt ens ud.

Ge=1h

2n 8
Vs

Til venstre monlerln?splanen til linieforsteer-
keren, nederst pa siden printet | org. ster-
relse. Herunder et kig i den samlede for-
steerker. Problemer undervejs. — Brug vor
jyske service-telefon, tirsdag kl. 19 til 21,
(06) 1355 61. S& kommer De til at tale med
konstruktoren, Knud Sendergaard.

skeeringsfrekvensen ved at sendre de
2 kondensatorer pa 0,33 uF. Hvis de
vaelges til 0,1 eller 0,22 uF, skeerer
filteret ved henholdsvis 100 og 50
Hz.

FEJLFINDINGSTIPS
Hvis der er det samme i vejen med
begge kanaler, tyder alt pd en mon-
teringsfejl, f. eks. forveksling af far-
vekodede komponenter. Ellers kom-
mer man langt ved at sammenligne
spendingsmalinger pa de 2 kanaler.
Husk, at pa en siliciumtransistor vil
speendingen mellem basis og emitter
altid ligge omkring 0,6 volt.
Ved hjalp af et ohm-meter kan man
afgere om en transistor er defekt
eller ej, se fig. 6.
Af tegningen vil det fremgi, at ma-
linger pa en NPN transistor i leder-
retningen, +-pol til base og -+-pol
til kollektor eller emiter, vil give
en lav ohmvezerdi. Malinger i speer-
reretningen, ---pol til base og +-pol
til kollektor eller emitter, vil give en
betydelig hejere ohmveerdi. Malin-
ger mellem kollektor og emitter wvil
give en hej ohmveerdi i bide spaer-
re- og lederetning. Der anvendes
normalt méleomride ohmXx1.
Den anferte polarisering geelder for
den i maleinstrumentet indbyggede
batterispezending. (Bemcerk: pa en-
kelte instrumenttyper er denne po-
larisering vendt om i forhold til
spendingsméling.
De hyppigst forekommende fejl er
kortslutning mellem kollektor og
emitter eller afbrydelse mellem base
og emitter. Arsagen til disse fejl ma
ofte seges i en foranliggende tran-
sistor pa grund af DC-koblingen, og
kontrolmaling ber derfor foretages
frem til den ferste overferingskon-
densator.
I praksis har der veeret meget lidt
besveer med at fa for- og liniefor-
steerkerne til at kere. I udgangstri-
net er der flere fejlmuligheder. For
der seettes speending pd, ber man
vaere hel sikker pd, at plastictransi-
storerne vender rigtigt, at dioderne
vender rigtigt og at udgangstransi-
storerne er rigtigt forbundet. Hvis en
af disse fejl findes, vil trinet treekke
alt for megen strem. R18 vil be-
skytte mod kostbare skader, men
det er lige si rart at spare besvaret
ved fejlfinding og udbedring af fejl.
K.S.

KORREKTION!

Helt uden trykfejl kom vi ikke
igennem denne ret komplicerede
byggeartikel. | PE nr. 10 bragte
vi styklisten til udgangsforsteer-
keren. T4 bedes rettet til BD138.
| speendingsskemaet er der byt-
tet om pé speendingerne pa T5
og T6 i udgangstrinet. Ellers alt
under kontrol!




Herer
farvefjernsynet,der

’kan hudfarven’...

-det storste krav, der kan
stilles til farvefjernsyn!

WS 1248 color opfylder endvidere de to krav, som langt de fleste for-
brugere stiller idag: - det har en eminent driftssikkerhed og er udstyret
med et 26" 110° billedrar, som muligger et mere elegant kabinet, fordi det
er ca. 10 cm mindre i dybden. Det er EURO-chassis'et, der sikrer drifts-
sikkerheden. Fuldtransistorisering og rationel opbygning af alle enheder
giver minimal varmeudvikling. Lyden kommer omgéende og billedet pa ca.
15 sek.

SELECTRONIC

Nyt elektronisk programskift udelukker mekaniske fejl. En let beraring med
fingeren skifter programmet. Forvalg af indtil 6 programmer.

AFC

AFC-autematikken fastholder stationen pd bedste modtagelse.

IDEAL-COLOR

Ideal-color knappen sikrer optimal kombination af kontrast og farvestyrke.
Derved er De altid sikret korrekt farvegengivelse, selv om De har sma »pil-
fingre« i huset.

C

Kabinettet er i teak eller palisander og der er mulighed for tilslutning af
fiernbetjening. Mal: H 51x B 75,8 x D 45,5 cm. Vejledende salgspris (teak)
Kr.7.895,-

@nsker De 20 farvefjernsyn? - Sa veelg
ITT’s WS 1240 color

En avanceret kvalitetsmodtager, der ogsa »kan hudfarven« - og som er en
popular model, fordi prisen ligger langt under det normale for farvefjernsyn
af sa hej kvalitet. Vejl. salgspris (teak) kr.5.460,-

ITT

ITT Norden AIS
Eabiiksparken 5 SCHAUB-LORENZ
2600 Glostrup
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Her kommer fierde del af ing. Jan Soelbergs gennemgang af den tyske normering

for high-fidelity materiel til underholdningsbrug. | foreg

ende numre behandlede

vi kravene til FM-modtagere, til pladespillere, béndoptagere og mikrofoner. Her
gennemgér vi kravene til forstaerkere. Jan Soelberg har for ca. halvandet ar siden
skrevet om samme emne her i PE og artiklerne daekker nogenlunde hinanden.

Men da vi har féet adskillige tusinder nye lzsere siden,

det felgende.

6.1 Frekvensomradet

Det er ikke nok at vide, at en for-
steerker kan gengive et toneomride
fra 20 til 20.000 Hz. Man ma selv-
folgelig ogsa vide, hvor meget signal,
der er tilbage ved graensefrekven-
serne. Hvis signalet nemlig er faldet
i niveau, betyder det, at original-
signalet er farvet. Vi husker det fra
billige rer- og transistorforsteerkere
— de lod »metalliske«.

FIG |
Ze Za

: > [ 19

Frekvensmiling af forsteerker med tonegenerator
og rervoltmeter,

Nar man skal teste en forsteerkers
frekvensomride, mad man benytte et
linesert rervoltmeter, der gar fra
min. 10 til 100 kHz uden at vise
mere end max. 1 dB afvigelse. Des-
uden anvender man en amplitude-
stabil tonegenerator.

Den forsteerker, der skal méles, til-
sluttes nu tonegeneratoren pa ind-
gangen, tonekontrollen stilles i mid-
terstilling og vi tilslutter en be-
lastningsmodstand pa 4 eller 8 ohm.
Sa teendes forsteerkeren og malingen

pabegyndes.
Tonegeneratoren indstilles til 1000
Hz, og styrkekontrollen stilles i

maximumstillingen.
Nu tilsluttes et rervoltmeter og evt.
et oscilloscop. Begge de sidstnaevn-
_ te instrumenter skal have lave indre
kapaciteter for at maélingerne ikke
skal blive pavirket.
Nu justeres tonegeneratorens speen-
ding op til en spending, der er 6 dB
lavere end den maximale udgangs-
speending, det vil sige udtrykt i ef-
fekt /4 af den maksimale udgangs-
effekt, eller det halve af udgangs-
spendingen.
Tonegeneratoren varieres sa fra 40
Hz til 16.000 Hz, og udgangsspzen-
dingen ma ikke variere mere end
+1,5 dB undervejs. Dette galder for
linezere indgangen, medens modfor-
vreengede indgange ma variere *2
dB fra den normerede kurveform.
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genoptager vi emnet i

tydning har for frekvensmalingen,
idet hele bandet er nedsat disse 10
gange (20 dB). Rervoltmetret, eller
FET-voltmetret, tilsluttes si over 47
kohm modstanden. Ved denne impe-
dans er ledningskapaciteten normalt
uden betydning (og selvfolgelig ogsa
instrumenternes indre modstand).

6.2 Kanalforskel

Ved stereoforstzerkere er det en for-
del at vide, hvor stor forskel der er
pa kanalernes gengivelse. Det geelder
naturligvis ogsa 4 kanal, sikaldte
quadrant-forsteerkere og multikanal-
forsteerkere.

Malingerne foretages ligesom fre-
kvensmadlingerne, og DIN 45.500 for-
langer:
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Tilladelig frekvensafvigelse for lineaere og ulinezere indgange. (Fig. 2 og 3).

De er selvielgelig klart, at appara-
tet hellere end gerne ma beherske
sterre frekvensomride — si er man
pa den helt rigtige side af, hvad der
er hi-fi.
Pa fig. 2 og 3 ser man, hvor store
tolerancer, der kan accepteres for
linezere og ikke lineszre indgange.
Ved maélinger pa en forsteerkers fre-
kvensomridde kan nu felgende kon-
kluderes:
Frekvensomrade 40—16.000 Hz, —
Tilladelig afvigelse for linezre
indgange *1,5 dB. — Tilladelig af-
vigelse for ulinezere indgange *2,0
dB. — Malingen foretaget over en
ren ohmsk modstand ved 6 dB
lavere udgangsspzending end den
maksimale.
Ved mdlinger pad hejimpedansede
udgange kommer man ofte ud for, at
mdleinstrumenternes ledningskapa-
citet vil kunne give fejlagtige méalin-
ger.
For at undgé dette kan man indsezette
en spandingsdeler over udgangen.
Se fig. 4. Her er et standardbindud-
tag p& 470 kohm, belastet korrekt
med 470 kohm i form af 2 modstan-
de, hvor R1 er pd 420 kohm (en se-
rieforbindelse af en 390 kohm og en
33 kohm) og R2 pa 47 kohm. Vi far
da en udgangsspzending, der er 10
gange lavere, hvilket dog ingen be-

FIG 4
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Eliminering af mélei ing
kay og imped

Tilladelig kanalforskel for forstaer-
kere uden balancekontrol < 3 dB.
— Tilladelig kanalforskel for for-
steerkere med en balancekontrol,
der kan variere mere end 8 dB
(normalt nzesten 40 dB) < 6 dB.
Ovennzevnte forskelle skal
overholdes inden for et frekvens-
omrade pa 250—6300 Hz. — Malin-
gen foretages ved en spznding,
der er 6 dB lavere end den maxi-
male. — Kravet skal overholdes i
omradet med volumenkontrollen i
maximum, til —40 dB.
P4 fig. 5 ser vi et mileskema over
en opstilling til méaling af kanalfor-
skellen. Med modstandene Ze opnis
den korrekte impedanstilpasning.
Den benyttede tonegenerator har en
indre impedans pa 50 ohm, og med
en Ze pd 15 kohm far vi en belast-
ningsimpedans pa 15 kohm. Denne
impedans svarer til mange pick-up
indgange.
Pd fig 6 ser vi frekvensgangen pa
en forsteerker med volumenkontrol-
len i maximumstillingen, og i stilling
—40 dB.
Grundindstillingen foretages ved 1
kHz.

(fortseeties i nweste nr.)
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Miling af kanalforskellen mellem a og b ved
hjzelp af omskifter.



Elac og Elac er to ting, idet der bade
findes et firma i Vesttyskland og et
i England med dette firmanavn. De
er 100 pct. uafhaengige af hinanden.
Vi repraesenterer det engelske Elac,
hvis produktion omfatter alle former

for hojttalere, fra industrielle til hi-fi-

meessige formal.

Pa grund af den overvaeldende in-
teresse for hornhgjttalere, har vi
valgt forst at hjemtage Elac enhe-
der specielt velegnede til dette for-
mal.

Et par af de hornhgijttalere, der her-
hjemme er blevet populezere, ACE
hornet og Michelson hornet, har
vaeret bragt som byggebeskrivelser
i engelske hif-fi tidsskrifter. | disse
selvbygger artikler har man anbefa-
let sine lsaesere at bruge Elac en-
heder, hvis ekonomien ikke tillod
Lowther enheder, som alle eksperter
er enige om er uovertrufne. Elac
enhederne er, hvis pris/kvalitet-rela-
tionen skal bringes ind i billedet,
helt uden konkurrence, idet de kun
koster 95-155 kr. Naturligvis kan
Elac enhederne ogsa med stort held
anvendes i »high fidelity«s konstruk-
tioner, plus i bade basrefleks- og
lukede systemer.

Ring eller skriv efter brochurer.

Dybbelsgade 9
1721 Kebenhavn V
(01) 218039

Vi kalder ASTEC for en super Jor-
dan Watts, fordi den pa ethvert
punkt er bedre end denne.

Ted Jordan, der har konstrueret
bade Jordan Watts, Hypertone og
senest ASTEC, har ved konstruktio-
nen af ASTEC »lyd motoren« bibe-
holdt samme design filosofi, men
har udnyttet de praktiske erfaringer
fra JW og Hypertone.

Derfor er ASTEC s& meget bedre:
Bedre relation mellem luftspalte flux
og svingspole/membran, sterre be-
lastning, hojere virkningsgrad og
bedre diskantgengivelse.
Membranophanget - ofte det svage
punkt i hejttalerkonstruktioner, idet
det er uhyre vigtigt for bade bas og
diskant — er af et enestaende nyt
materiale, udformet pa erfaringer
indhestet ved konstruktionen af det
supersoniske Concord fly.

Ted Jordan har ligeledes konstrue-
ret to meget interessante »Tapered
Pipe Inverter« kabinetter, system
10 og 15 (tegninger kan rekvireres).
Systemet i konstruktionerne er en
mellemting mellem horn og bas-
refleks, hvori begge systemers for-
dele er udnyttet uden at f& de tra-
ditionelle ulemper.

ASTEC kan naturligvis ogsa anven-
des med succes i ACE horn, »high
fidelity« Voigt horn, Mini horn og
Michelson horn.

4 cm Svingspole diameter
14.500 Gauss  Magnetisk flux
160.000 Maxwell Total flux

40 Hz Resonansfrekvens
8 ohm Impedans

30 watt Belastning
30-22.000 Hz  Frekvensomrade

Vejledende detailpris 398,~ kr.

GAMMA

Gamma band-diskanthornhgjttaleren
er en bulgarsk kopi af den engelske
»Decca Kelly Ribbon« tweeter. Lyden
i den bulgarske og i den engelske
enhed er ens, men prisen er tem-
melig forskellig. Mage til transpa-
rens og nuance rigdom findes ikke
i nogen anden form for diskant-
enhed.

Frekvensgangen er ret indenfor me-
get snazevre tolerancer fra 2500-
40.000 Hz.

Gamma hornet kan belastes med
12,5 watt over 2,5 kHz, hvilket er
temmelig meget for en diskant en-
hed.

Gamma tenkes anvende sammen
med hornhejttalere, hvori benyttes
en bredbandsenhed, fra hvilken man
kunne enske sig lidt bedre hojttone-
gengivelse, eller sammen med kon-
ventionelle systemer, hvori det sam-
me onske om bedre reproduktion af
de heje toner kunne enskes.

Ring eller skriv efter brochure.

Send mig venligst brochure pa
ELAC ASTEC GAMMA

0, 0. O

Adresse

Navn ..t e e
PE 12
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DISKANTHORN A
Audioscan meddeler, at man fra
Bulgarien har hjemtaget et diskant-
horn, baseret pa bandprincippet.
Den slags importeres ellers fra Eng-
land eller USA, men koster i bul-
garsk udferelse under 200 kr. uden
at veere ringere end vestlige produk-
ter, udtaler Audioscans talsmaend
efter noje afprevning af det ostlige
hejttalerhorn. — Et diskanthorn af
denne type koster siledes ikke mere
end en god dome tweeter, men lyder
mere »luftigt«, bedre transientgengi-
velse og en usaedvanlig ret frekvens-
gang mellem 2500 og 40.000 Hz. Hor-
net kan belastes med 12,5 watt over
2500 Hz, ret meget for en typisk
diskantenhed. Hornet — fabrikatet
hedder i evrigt Gamma — leveres
i 8 ohms impedans.

ELAC HORNENHED

En anden nyhed fra Audioscan er
engelske FElac hajttalere, beregnet
for horn. Man pointerer, at fabrika-
tet kun har navnet tilfaelles med
de i evrigt udmeerkede pick-up’s,
der importeres af et andet dansk

v
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firma. Man markedsferer i ejeblik-
ket 5 Elac-typer, en diskantenhed
til beskedne 35 kr, og 4 bredbands-
hejttalere fra 95 og til 155 kr., for-
bloffende gode i relation til prisen,
lover Audioscans talsmand, og til-
fojer at de engelse fagblade Hi-Fi
News og Hi-Fi Sound specielt anbe-
faler Elac enheder til deres horn-
konstruktioner.

AUTOMETER NYT

Navnet Autometer A/S wvar hidtil
bedre kendt i bilbranchen end in-
denfor elektronikkredse. I Virum
producerer man tlestapparatur til
motorer, fra biler til militeerets ja-
gere. Men nu abner man forretning
pd Gl Kongevej 47, Frederiksberg,
med komponenter og byggeset fra
Josti Electronics som specialer. Bag
disken en erfaren specialist i elek-
tronik, som kunderne fra gaden er
velkommen til at sperge til rads.

OPLOFTENDE

Det er forkert at placere hejttalere
péd gulvet — bedre i reoler, hvor sy-
stemerne ligger ca. i erehejde. Men
hvorfor ikke bruge loftet? Nordjysk
Hi-Fi, Jernbanegade, Alborg, har
vist os nogle snilde, let anbragte og
billige beslag til dette formal.

Man far gulvpladsen fri, sparer den
besveerlige vmegplacering og kan
uden besveer, netop fordi beslagene
er drejelige, indstille stereohajttalere
s& maksimal virkning opnés, seerlig
diskanten kommer til sin ret, nar
hejttaleren er leftet til vejrs: —
Beslagene kan anbefales ikke alene
til hjemmebrug, men i hej grad til
lokaler, der skal lyddakkes jeevnt
og korrekt — sale, supermarkeder
OSV.

NY SENNHEISER LETVAGTSTELEFON

En del af den filosofi, der ligger bag
udformningen af Sennheisers hoved-
telefoner, gar ud pé, at de skal vaere
sd lette og behagelige for brugeren

v

som overhovedet. HD 414, der har op-
ndet seerdeles fine resultater i alle
de tests, den har deltaget i, har
utvivlsomt opndet en del af sin store
salgssucces, fordi den kun vejer 135
g. Sennheisers danske agent, Kino-
vox, har nu introduceret en ny mo-
del, der veegtmaessigt slar alt. HD
4004 er en lavohms (17 Q) monotele-
fon efter stetoskopprincippet, og den
vejer en bagatel af 16 g.

Selve stetoskopprincippet har vaeret
pd markedet i mange ar, men hidtil
har man anvendt magnetiske trans-
ducere efter samme princip som de
erevarmere, den eldre generation
brugte i radioens barndom — og af
samme kvalitet.

Ligesom HD 414 bygger HD 4004 pa
de erfaringer, Sennheiser har indhe-
stet ved at konstruere sine beremte
kvalitetsmikrofoner. Transduceren i
HD 4004 er et miniature dynamisk
element, der minder meget om en
mikrofon. Hos Kinovox har man en
demonstrationsmodel med bade en
magnetisk og en dynamisk transdu-
cer, forsynet med en omskifter, si
man kan sammenligne.

Forskellen er simpelthen fantastisk!
Det svarer til at skifte om mellem en
darlig AM-station og en god FM-
ditto. Vi malte frekvensomradet til
50-12.000 Hz, hvor en magnetisk tele-
fon klarer noget i retning af 300-
3.000 Hz.

HD 4004 er primeert beregnet pa til-
slutning til et fjernsyns hejttalerud-
gang. Den er forsynet med 7,5 m me-
get fleksibel ledning med et hejtta-
lerstik af familietypen i enden, sa
man kan szette alle de telefoner, man
har lyst til, i parallel. En lille knap
pa det dynamiske element aktiverer
en variabel basblaende, der kan kom-
pensere for bulderbas forédrsaget af
et fjernsyns faste frekvenskorrek-
tion.

Hvis man ensker at have det ene ore
fri, kan man montere selve transdu-
ceren i en eresnegl.

Vi synes, at HD 4004 ogsa burde fin-
de anvendelse til sproglaboratorier,
diktérmaskiner og kassetiebdndopta-
gere. Kort sagt over alt, hvor man
har brug for en monotelefon af hej
kvalitet for ikke at forstyrre sine
omgivelser. Den er selvsagt yderst
behagelig at bzere, og generer ikke
brillebzerere eller sarte frisurer.
Sennheiser HD 4004 er et fornemt
eksempel pa dygtig og bevidst pro-
duktudvikling. Pris under 100 kr. KS

NYT FRA METRIC: Her praesenteres et nyt digi-
talvoltmeter af britisk fabrikat »advance« med
en rakke fine specifikationer og udbyggede
mileomrider. Modellen hedder MM3 og koster
omkring 2600 d.kr.




SA-6500E / Vejl. pris kr. 5.500,-

Tilegnet Johan Sebastian Bach,
Duke Ellington m.1l.

s s adal Uik

To stereo-modtagere, der er konstrueret pa en
meget enkel 1dé:

Musik skal lyde lige sa godt, nar den kom-
mer ud af en stereo-modtager, som nar den
kommer ind.

Derfor mangler disse National stereo-modta-
gere hele det elektroniske virvar, der normalt
brummer med pa musikken og forvraenger lyden.
(Indgangstransformator. Udgangstransformator.
Udgangskondensator.)

National har 1 stedet udviklet et 4-polet MOS
FET-system, der effektivt filtrerer enhver for-
vreengning.

Nar National ger den slags ting, er det ikke
for at veere anderledes. Men for at vaere bedre.

Vi vil, simpelthen, fjerne hver eneste ting,
der kan edelaegge forholdet mellem Dem og Bach
og Duke Ellington.

Og resten af verdens smukkeste musik.

SA-5800E [ Vejl. pris kr. 4.100,-

Tekniske Data:
SA-6500E

Udgangseffekt RMS: 70/70 ved 4 Q. 50/50
ved 8 Q.

Klir faktor: = 0.5%

Tuner sensitivitet: 1.8 pV

Effekt bandbredde: 5Hz ~. 60,000 Hz (-3dB)
Frekvensomrade: 10 Hz ~ 100,000 Hz (-1dB)

SA-5800E

Udgangseffekt RMS: 37/37 ved 4 & . 27/27
ved 8 Q.

Klir faktor: = 0.5%

Tuner sensitivitet: 1.8 pV

Effekt bandbredde: 5 Hz~ 40.000 Hz (-3dB)
Frekvensomrade: 15 Hz ~ 65.000 Hz (-3dB)

B3 NATIONAL

Vi er bare en lille smule foran vores tid.
Generalrepraesentation: Henning Arberg A/S
2920 Charlottenlund - TIf.: (01) 63 09 99.
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PRODUKT NYT

SALORA FARVE TV
En helt ny model er pa trapperne

fra den finske fabrik, som i de sid-

ste fire-fem Ar er undergiet en op-
sigtsvaekkende udvikling mod almen
anerkendelse for sivel design som
avanceret teknik. Det seneste 26~
farve-TV er udstyret med tyndhals-
rer. Der findes i forvejen kun et TV
med dette billedrer pa det danske
marked, et tysk. Fordelen haevdes
at veere ca. 500.000 flere farvepunk-
ter end normalrerets, hvilket igen
betyder steorre lysudbytte, langt flere
nuancer og detailler end ellers. Fa-
briken har lovet et apparat til test-
ning i Kege, hvorved vi far rig

anledning til at drage sammenlig-
ninger med nye farve-TV af andre
fabrikata og samme sksermstoerrelse,
hvorefter rapport vil komme her i
Popul@er Elektronik.

Det tilfojes, at den elektroniske/me-
kaniske opbygning baseres pa ind-
kapslede moduler for reell set et-
hvert kredsleb, s& dbner man bag-

TIL VORE LASERE: Med naste nummer fejrer PE sin 5. d&rgang. Mange har varet med
fra starten, dobbelt sa mange kom til i &renes lob. Fra naste nummer sker visse
redaktionelle @&ndringer — ikke mindsl vil De se, al bladets forside ser anderledes
ud med nyt »hovedex og nyt navn: POPUL/ER ELEKTRONIK & HIGH FIDELITY.

NY LARSHOLT TUNER

[0 I samfulde 48 ar har ing. Larsen
firmaet LARSEN & H@EDHOLT
veeret beskaeftiget i elektronikbran-
chen. Firmaet L&H har gennem
flere &r veeret leverander af en FM-
tuner, som vi tidligere har omtalt,
men nu er man pa frapperne med
en ny model.

Betegnelsen tuner er ikke en énty-
dig betegnelse, men stir for bade et
tunermodul og det komplette appa-
rat, som afgiver et LF-signal for et
indgiende HF-signal.

For nogen tid siden blev en ny
tunerenhed sat i produktion, kon-
strueret med assistance fra ELEK-
TRONIKCENTRALEN, et af vore|
mest up to date centre for elektro-
nik. Nu er imidlertid resten af kreds-
lebene i tuneren blevet sendret, og
i lebet af kort tid fremtrzeder den
i en helt ny version, ogsid design-
meessigt.

ELEKTRONIKKEN

Vi skal kort gennemga lidt af elek-
tronikken. Det diodeafstemte tuner-
modul indeholder i indgangskredsen
en FET og en MOS-FET dual-gate
i miksertrinet, mens der i oscillator-
trinet er en silicium-transistor.

Fra tunermodulet feres signalet til
en MF-forsteerker bestiende af to
integrerede kredslebsmoduler med et
keramisk filter og en séikaldt »qua-
drature detector«. Tuneren indehol-
der tillige et muting-kredsleb. —
Kredslebene har yderligere indika-
torinstrumenter for savel feltstyrke
som diskriminatorfunktionen.

Der er benytte en perfekt intern af-
skeermning, som igen er medvirken-
de til en overordentlig god stabili-
tet og selektivitet. Stationsindstil-
lingen sker ved hjeelp af et potentio-
meter, eller trykknapper for pre-
indstilling af stationerne. Vi havde
lejlighed til at preve et laboratorie-
eksemplar, som lovede godt for den
kommende produktion. |

TEKNISKE DATA FOR DEN NYE LARSHOLT TUNER

Frekvensomride
Driftspaendin
Folsomhed (75 kHz / 25 dB, 75 ohm) ..
Capture ratio
AM-undertrykkelse
(FM 75 kHz, AM 30 %, 1 mV)
Detektor bandbredde (spids-spids) ....
Mellemfrekvens ............ooveveiiniinnnn,
Antenne
LE HEOAND wsevms i ivissiaaysee
Forvreengning (1 mV, 75 kHz, 400 Hz) .
Signal/stej forhold (1 mV, 75 kHz) ....

87,5—104,5 MHz *)
12 V (fra stabiliseret ensretter)
1 uV
0,85 dB
55 dB

1 MHz
10,7 MHz
75/300 ohm
1.5 V/270 mV
1 %
67 dB

kleedningen ses intet andet end *) Frekvensomradet kan udvides til 108,5 MHz ved en eendring af »tuning
wsker, ingen komponenter som el- voltage«.
lers.

DET KAN GODT BETALE SIG AT BLIVE ABONNENT. ..

Som abonnent far De 12 dugfriske blade, ovenikebet nogle dage for den forste.
Men De betaler kun de 11. Hver maned et levende, saglig blad - skrevet af inter-
nationalt kendte fagjournalister. Det er moderne at abonnere .... og det betaler

sig! BEM/ERK: Bladet sendes ferst, nar abonnementsprisen er Indbetalt.
<%
JA, jeg tegner abonnement med pris-
garanti for 12 maneder. | Danmark, Postbeserges
Sverige og Norge kr. 48,00. Belobet B er iy
vedlagt i check/sender jeg straks til (Modtageren
giro 1553 69 (streg ud hvad ikke geel- batiles
der). Jeg ensker bladet fra nr. ...... povtaen)
Stiliing 33
Navn -
Popular Elektronik
] DK 4600 KOGE
‘Postnumer By




SPECIFIKATIONER
Input folsomhed:

Stereo 60 er en stereoforforsteerker og kontrolenhed

Radio - op til 3 mV. Magnetisk

pick-up 3 mV, korrigeret efter R.I.LA.A. kurve

dB 20-25.000 Hz.
- op til 3 mV.

Output: 250 mV
Tonekontrol: diskant -

| Bas - 12 dB ved 100 Hz
Stromforbrug: 5 mA

1.5

30 volt

, SAMLES/AT
s,

CHASSIS
| 45,-

“..ll...

FORPLADE

wee 0000 - 00

garanterer for kvaliteten

sirnci=ir-

Keramisk pick-up op til 3 mV. Aux.

Signal/stejforhold: bedre end 58 dB (p.u.)
12 dB ved 10 kHz.

SPANDINGSFORSYNINGER

PZ-5 25-30 volt ustabiliseret,
B R e e A

PZ-6 30 volt stabiliseret, kan
requleres, 1,5 A

PZ-8 40 volt stabiliseret, kan
rc?&:lcres mellem 20 og 55 volt
3

TR-8 transformator til PZ-8,

-+ 1

sSincl=ir T

on rad aux pu

AFU Activ Filter Unit

Dette forbindes mellem Stereo 60 modulet og to Z.
30 eller Z. 50 moduler., AFU modulet passer | de-
sign til Stereo 60. Dette er enestiende ved at have
kontinuerligt variabel afskeeringsfrekvens med 12 dB
pr. oktav, der giver mindre tab i det enskede signal
end konventionelle filtre.

SPECIFIKATIONER
To filtreringsomréder -
stojsfilter (low pass).

rummel (high pass) og néle-

UDGANGSFORST/ARKERE
SPECIFIKATIONER
100,-

183,-

Input folsomhed: 250 mV

Mal: 135989 mm

Z. 30 15 watt sinus | 8 ohm ved 35 volt.
20 watt sinus i 8 ohm ved 30 volt.
Z.50 30 watt sinus | 8 ohm ved 50 volt.
40 watt sinus i 3 ohm ved 40 volt.
Frekvensomréde: 20-300.000 Hz = 3 dB
Forvreengning: 0,02 % | 8 ohm, 1 hHz
Slgnaifstn;forhold. bedre end 70 dB

Hojttalere fra 3-15 ohm kan anvendes

Speaendingsforsyning: 15-35 volt

Stromforbrug: 3 mA

Low pass afskaering: (- 3 dB) variabel fra 28 kHz
5 kHz

High pass afskeering: (< 3 dB) variabel fra 25 Hz
til 100 Hz

Forvreengning ved 1 kHz (35 volt) 0,02 %
Forstaerkning ved 1 kHz, filter nulstillet (0,98) (=
0,2 dB)

148,-

Z. 30 95,- Z. 50 120,-

VZALG DIN KOMBINATION

Alle modulerne kan anvendes hver for sig eller kombineres med
BJ-SYSTEM som vist til vestre. Herunder ser du et nyt kabinet som
er fremstillet | Sverige af vore kolleger | Sinclair. Kabinettet leve-
ras i 4 skonne farver (orange, gul,
med PZ 5 eller PZ 6 stfomforsyningerne. Eller — PROJECT 605 —
der kan samles uden brug af loddekolbe. PROJECT 605 er specielt
anvendelig til indbygning | grammofon.
dulerne alene, moduler sammen med BJ-SYSTEM, den lille fikse
svensker eller PROJECT 605 — er du sikker p& at f& den reneste
og mest neutrale lydgengivelse, noget byggesset nogensinde har

praasteret.

hvid, sort) og anvendes sammen

Hvad enten du valger mo-

En komplet stereoforstserker kan bygges fra kr. 486,- til kr. 1179,-.

KABINET

Europas stérste fabrik for modulsystemer

PROJECT 605 koster kr. 610,-.

Med venlig hilsen

BR@DRENE _JACOBSEN...,.

BRODERSENS ALLE 15+ 2900 HELLERUF: DANMARK-TELEFON: (01 43} = HE 9002 + 9003 « POSTGIRO 79002

Rekvirér udferlige data, systemforslag og priser.

teak/eq 130,-
palisander 150, BJ-SYSTEM
teak/eg 315,-, palisander 335,-.
DANSK BYGGE- incl., dansk byggevejledning.
VEJLEDNING 10,- (samlesaet, chassis, forplade og kabinet)




Dynamisk
stojbegraenser
fortsat fra s. 40

RESULTATER MED DNL

At et elektronisk kredsleb ikke be-
hever at veere underledigt, fordi det
er relativt simpelt og ekonomisk, er
vor DNL et fint eksempel pa. For-
fatteren har brugt prototypen gen-
nem leengere tid med absolut til-
fredsstillende resultater. Ved signal-
niveauer over —40 dB er dens data
for frekvensgang, stej og forvrang-
ning sa gode, at lydbilledet ikke til-
fores nogen form for farvning.

Ved omhyggelig justering af kontrol-
lerne kan man fjerne en maengde
irriterende sus, hvilket sa rigeligt
opvejer den minimale begraensning
af frekvensomradet, der foretages.
Pi mange plader fra fer Dolby vandt
indpas i studierne, er der en ikke
ubetydelig mangde stej fra bindma-
skinerne, Den kan naesten totalfjer-
nes. Det samme geaelder den stoj, der
der ledsager mange af DR’s udsen-
delser.

Spole- og kassettemaskiner i mel-
lemklassen nyder iser godt af en
DNL og rykker i realiteten en pris-
klasse op ad kalaen. 78 omdrejnin-
gers grammofonplader vinder ikke
alverden ved at blive afspillet gen-
nem en DNL. Deres yderst begreen-
sede frekvensomrade betyder, at
man med lige sd stor fordel kan

bruge et stejlt (12 dB/oktav eller
mere) nilestajsfilter. Mange forsteer-
kere er dog kun udstyret med 6 dB/
oktav filtre, og her vil DNL'en med
en flankestejlhed pa 18 dB/oktav
kunne forbedre gengivelsen, nir ind-
gangsfolsomheden tilpasses derefter.

MODIFIKATIONER

Hvis man ensker at benytte vor
Universal DNL ved signalniveauer
over 200 mV, er man nedt til at ind-
seette et potmeter pa 100 kohm fer
enheden, da forforsterkertrinet be-
gynder at klippe ved 200 mV. Hvis
De skulle stede pa problemer med
tilslutning af DNL’en, er PE's tele-
fonservice hver tirsdag fra 19 til 21
klar med tips fra Arhus-redaktionen.
— Vi herer i evrigt ogsid gerne fra
lzesere, der har gjort yderligere er-
faringer med DNL. Ikke mindst har
det interesse at here om erfaringer
med fjernelse af sus ved stereo-
modtagelse med utilstreekkelig felt-
styrke. Fra lwesere i yderkanten af
de tyske senderes dasekningsomrade
eller hvor feltstyrken fra lokale sta-
tioner er lovlig lille. Ogsd pa det
specielle omride havdes det, at DNL
med fordel kan kobles ind. K.S. W

TEKNISKE DATA UNIVERSAL DNL
Felsomhed . var. fra 25—200 mV
Sign./stej-forh. bedre end 76 dB
Forvraengning mindre end 0,6 %
Forstaerkning ................ 28 dB
Frekvensgang ...... se kurveblad

STYKLISTE
R 1 680K
R2 1M5
R 3 100K
R 4 33K
R 5 1KO
R 6 33K
R 7 5Ké
R 8 68K
R 9 56K
R10 680
R11 680
R12 1KO

22 nF,
3,3 nF,
470 pF,
1,5 nF,
22 nF,
680 pF,

[elelelieivielelole)
CENOUsWN =

Qa9
oo

4,7 uF,
4,7 uF,
10 uF,
4.7 uF,

2,2 nF,
22 nF,
C13 22 nF,
C14 10 nF,

R13 8K2
R14 1KO0
R 15 330K
R16 100K
R 17 1K8
R18 330K
R19 22K
R20 680
R21 5K6
R22 680
R23 120K
R24 22K
R25 120K

15 V Elko
35 V Tantal
35 V Elko
35 V Tantal
C 344
pin-up
pin-up
pin-up

C 344
pin-up
pin-up

C 344

C 344

C 344

C15 4,7 uF, 35 V Tantal

T 1 BC239B
2 BC159B
3 BC239B
4 BC239B
5 BC239C
6 BC239B

10K, K1

P4
P 2 4K7, K1

—-----_-‘um:-u.

:ai,“

1&

B AUTOTESTUDSTYR
B MANGE TYPER KITS
B LOSDELE - VERKTOJ

B ALT FOR EL-HOBBY

\(|[72%%

AUTO M FTE R

B KNAPPER - BOSNINGER

ledninger o.m.a.

spilleklar.

Aut. JOSTI ELECTRONIC forhandler

AUTOMETER

v/E. Falkboll — Gl. Kongevej 47 — 1610 Kbhvn. V — TI{. (01) 22 25 33

Vi glaeder os til at

byde Dem velkommen
i vor nye forretning -

Gennem flere ar har vi fabrikeret auto testudstyr til over-
vagning af funktioner ved eksplosionsmotorer.
Vi har nu faet nye lokaler og har samtidig udvidet vort
salgsprogram til at omfatte kits, losdele, veerktoj, prove-

Kom ind og prov JOSTI ELECTRONIC's orgel — det star
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Det er
forskningen,
der giver

forskellen

SONY.

TC-133(CS kassettebandoptager
“et komplet
stereo
anlaeg

stationar - transportabel

.....

TC-133CS har alle tilslutningsmuligheder:
Radio - Pladespiller - Spole-til-spole-handoptager
- Stereo hovedtelefon - Quadrofoni.

Stereo-kassettebandoptager komplet Tape-pilot, der samtidig viser, om band-
med 2 hojttalere og 2 mikrofoner. optageren er tendt, hvorledes béndet

) : leber og om der ind- eller afspilles.
Udgangseffekt: 2x6 Watt sinus. o \iseinstramenter

Bandtypevalger for kromdioxid og Hajttaleromskifter med sarlig indstilling
normalband. for dempet medhar.

Indgang for magnet pick-up. Inkl. DIN ledning og kassette. kr. 2.045,'

EMMGENERALHEPRESENTANTER FOR SONY CORP.



keb salg
bytte

MUSIK I BILEN: Fabriksny stereo-
spiller til bilen sselges for under halv
pris, dvs. for 390 kr. Endvidere seel-
ges en del andet hi-fi udstyr, men
ring og lad os tale om, hvad du
mangler. Ring (01) 81 21 87. Bent Du-
pont, Nerrevang 19, 3460 Birkerad.

BILLIG WALKIE! 1 stk. National
RJ 20 EB seelges, 2-kanals med S-
meter og diverse tilslutningsmulig-
heder, bl. a. ydre antenne. Klaus Jo-
hansen, Visborggardsvej 5, 9200 Skal-
borg. TIf. (08) 18 14 52,

BILLIG HI-FI: 1 stk. ITT 606 plade-
spiller, kebt 15.10.72 seelges for 800,-
kr. (ny pris 995,-). 1 stk. Akai X200D,
kobt 1.8.72, seelges for 2625,- kr. (ny
pris 3195,- kr.). 1 stk. SCAN DYNA
4000, kobt 15.8.72, seelges for 2225,-
kr. (ny pris 2775,- kr.). 2 stk. 3-vejs
hejttalere som hi-Fi Kit 111, PE nr.
9/71, s@lges for 900,- kr. samlet.
Hele anlagget seelges evi. samlet for
6000,- kr. Ib Pedersen, Lindealle 1,
7400 Herning.

BANDOPTAGELSER OVERF@RES
TIL LAK-GRAMMOFONPLADER.
Cassette- og almindelige band i alle
hastigheder overferes til lak-plader
i 17, 20, 25 og 30 cm pa 45 eller 33
RPM, med skeering pa begge sider.
17 em — 23 min., pr. stk. kr. 29,00
-+ moms og porto. Yderligere oplys-
ninger: Dansk Grammofon Selskab,
Gudrunsvej 14, 2., 8220 Brabrand.
Telf. (06) 15 38 16.

JOB S@GES af 22 arig ung mand
med interesse for al hi-fi, dog spe-
cielt hejttalere. Er uddannet elektri-
ker, 2 4r som lagerekspedient inden-
for el-branchen. En del kendskab
til engelsk, tysk, snedkerarbejde,
elektronik, mekanik, akustik, foto-
arbejde — samt veeldig naturinteres-
seret. Er i uopsagt stilling. Arne
Dunlk, Frejlev, 4892 Kettinge. Telf.
(03) 87 30 36, efter 18.

ALLE ABONNENTER har ret til en
gratis annonce, hvis de har noget
at swelge, ensker at kebe eller bytte.
En annonce koster ellers ca. 50—60
kr., sa det betaler sig at tegne et
drsabonnement til 48 kr. og samtidig
indsende en annoncetekst direkte til
POPULZAR ELEKTRONIK, abonne-
mentet, 4600 Koge.

TANDBERG TIL BUNDFPRIS. Hul-
dra 9m, 2X25 W sinus, 1'/2 ar gam-
mel, dkr. 2000,-. Bandoptager 6000 X,
6 mdr. gammel, d.kr. 2700,-. Szlges
samlet eller hver for sig. Per Inge-
brigtsen, Knutseskogen 1A, N 3080
Holmestrand, Norge.

GRAUPNER/GRUNDIG variophon-
varioton fjernstyringsanleg smlges
for kr. 800,00. Komplet 4-kanal an-
leeg bestdende af 4/8-kanal sender,
superhet modtager, 2 kanaldele og
2 rormaskiner, 4 Ni-Ca akkus, m. m.
Anlegget kan udbygges til 10 kana-
ler. G. Daugaard-Hansen, Sender-
parken 13, 7430 Ikast.

UHER REPORT STEREO 4200
2-spor, i fin stand, salges billigt.
Evt. med biltilbehor, netdel, mikrofon
og biand. Henv. (01) @B (92) 327.

UHER COMPACT Cassette Report
stereo 124 og Uher 4000 report, og
BEOMASTER 1000 med stereodeco-
der + forforsteerker/mic. forsteerker.
Swaelges hilligt. Prisen bliver vi nok
enige om. Tom Petersen, Elefanten
13D, 2620 Albertslund, (01) 64 78 45,
hverdage efter 17.

TEATER

Har De lyst til at lege med lys og lyd.
Godt teater er ogsa teknik. Moget for
Dem. De har muligheder i

GLOSTRUP AMATORSCENE.

Henvendelse Jargen Zellner, tIf. 96 52 67
eller John Quaade, tIf. 99 88 69.

REOFON
TRAFO

Til transistoropstillinger
anbefaler vi isser

NT 4222, NT 5302,

NT 4221 og SP 1265

Reofon transformere fas i alle
lesdelsforretninger.

Rekvirer katalog og
specifikationer.

REOFON AS KONGELYSVEJ 21 2820 GENTOFTE TLF. GE (01-33) 8800"

INDEX 1972

Indholdsfortegnelsen for dette Aar
bliver trykt i nytdrsnummeret. Som
saedvanlig sa klart grupperet i vore
mange stofomrader, at de mange
nye lesere, der er kommet til i
lobet af 1972, hurtigt kan se om der
er noget i de tidligere blade, de
gerne vil laese. Alle PE'er for 1972
kan endnu leveres i begrenset om-
fang, men de tidligere &rgange er
delvis udsolgt fra forlaget.

SKAL DE FLYTTE?

Hvis De flytter, md adresseforan-
dringen meddeles direkte til PE i
Koge. Det er ikke tilstraekkeligt
med besked til posthuset. Grunden
er, at vi IKKE benytter avispost-
kontoret, men sendex abonnenter-
nes blade direkte fra trykkeriet —
det er derfor vort blad i reglen kom-
mer et par dage for den 1. til abon-
nenterne. Det koster os mange pen-
ge hver maned ikke at bruge avis-
posten, men til gengeeld er abon-
nenterne glade for det tidlige blad
— sé derfor sender vi direkte. Men
det betinger ogsd, at man melder
flytning direkte til PE.

Husk venligst at skrive bide den
gamle og den nye adresse, ellers
er det en umulighed at finde Dem!
Og til sidst: Besked om flytning
bedes meddelt inden den 20. i mé-
neden, for den 21. starter vor nye
automatiserede Elliot-maskine med
at trykke adresser pd de mange
tusinde kuverter. Og den kan ikke
standse og rette trykplader under-
vejs.

82 POPULAR ELEKTRONIK




MICRO 311
fortsat fra s. 19

Pick-up’en er en Micro VF-3200/XE.
Det er en magnet pick-up med noe-
gen elliptisk slebet diamant til 450
kr. Nialearmen er seerdeles spinkel
for at bidrage mindst muligt til den
bevaegelige masse. Pick-up’en er for-
synet med et smart »visir«, der kan
slds ned og beskytte den sarbare
diamant, nir den ikke er i brug.
Grammofonveerket er monteret uaf-
fjedret i kassetten. Som pid naesten
alle markedets kvalitetsvaerker
treekkes pladetallerkenen af en rem
(Micro’s er af polyurethan), der gir
om selve motorakslen. Pladetaller-
kenen er af stebt, afdrejet alumini-
um. Den er 31 cm i diameter og ve-
jer ca. 1,6 kg. Dens aksel er meget
kraftig, ikke mindre end 10 mm tyk,
og gar i et fint tilpasset leje.
Motoren er en hysteresesynkronmo-
tor med hejt drejningsmoment. Den
tapper nezesten 20 watt fra lysnettet,
hvilket betyder, at man kan afterre
pladerne medens veerket kerer, og at
belastning med rensearme ikke re-
ducerer hastigheden.

De to hastigheder (45 og 33 rpm.)
veelges med trykknapper udfert sa-
ledes, at de er speerrede, medmindre
veerket kerer, for at undga deforma-
tion af remmen. En god detaille.
Salenge netfrekvensen er konstant,
gar Micro 311 fuldsteendig preecist,
men vi kunne tzenke os en knap til
finregulering af hastigheden, da net-
frekvensen kan svinge 2—5 %.

BETJENING :

Grammofonen er forsynet med smeo-
rehuller, hvori man drypper en smu-
le al den medfelgende olie, for man
starter veerket. Ellers skulle det
veere tilstreekkeligt med en Arlig
smaring. Betjeningen er den sim-
plest tsenkelige. Man trykker pé
»Power«, valger hastighed, ssetter
pick-up’en hen over pladen og seen-

ker den med liften. Det er det hele.
Den virker bare.

MALINGER

Vi har malt rummel pad veerket og
fandt frem til —64 dB vejet efter
DIN 45544. Det er ualmindelig godt.
Micro opgiver selv —50 dB, men
dette er savidt vi kan bedemme maélt
efter en amerikansk norm, der méa
veere en mellemting mellem en vejet
og en uvejet méling. Wow opgives til
+ 0,06°% (ingen norm). Vor tyske
kollega »Hi-I'i Stereophonie« har
malt wow til 0,08 %/ efter DIN 45539.
Ogsa denne specifikation er glimren-
de.

LYTTETEST

Vi var en smule forbleffede over,
at det viste sig meget sveert at frem-
provokere akustisk tilbagekobling
med Micro 311. Da veerket jo ikke er
affjedret, viser det, at fabrikken har
check pa resonanserne i grammofo-
nen. Rummel og wow meerker man
absolut intet til.

Pick-up’ens lydbillede er karakteri-
stisk for magnet pick-ups i den dyre
ende af mellemklassen. Den sporer
fortreeffeligt (80—90 um), frekvens-
omradet er stort og javnt, og oples-
ningen er glimrende med en smule
varme i mellemtonelejet. Den er af-
gjort sin pris veerd, og den gar fint
sammen med resten. I evrigt er ar-
men af si hej kvalitet, at den heller
ikke forvoldte nogen form for ulem-
per, da den fik lov at kere med hi-fi
redaktionenes luksus-pickups i pris-
klassen op mod 1000 kr.

KONKLUSION

Micro 311 er en gedigen, veludfert
grammofon med de absolut nedven-
dige betjeningsfaciliteter. Baide vaer-
ket og armen herer naturligt hjem-
me i topklassen, og pick-up’en giver
god valuta for pengene. Grammofo-
nens sedlere dele er sa solidt udfert,
at den vil give sine kebere mange
irs problemfri musiknydelse. Et pro-
dukt i den klasse, som igen ger et
definitivt valg sd vanskeligt. | |

RANK-ARENA 840
fortsat fra s. 24

har valgt delefrekvenserne 500 og
5000 Hz, et godt valg efter vor me-
ning. Man er ikke i stand til at here
overgangene fra hejttaler til hejt-
taler.

Bassen er bemserkelsesveerdig tor
med fine transienter og aperiodi-
ske svingninger. Philips mellemtone-
enheden har en god oplesningsevne,
der f.eks. gor gengivelse af klaver-
musik meget naturtro. Diskanten er
ren med tilpas brillians og glimrende
spredning.

KONKLUSION

HT 840 er et bevis pd, at der stadig
er plads for nytenkning pa hejt-
taleromradet. Ved hjeelp af den 3-
dimensionale hjerneudformning er

TEKNISKE DATA HT 840
Impedans ..................... 4 ohm
Driftseffekt ... 4,5 W, DIN 45.500
Eftelt oo 35 W, DIN 45.573
Delefrekvenser . 500 og 5000 Hz
Frekvensgang ...... 35—20000 Hz,
DIN 45.500
Hojde ..o 412 mm
Brédde «isssnsnnancs 246 mm
Dybde: iivainnsiases 372 mm
Volumen .......ccoeevnennnnn 15 liter
Heijttalere ............ 65" -5"-1"
VBg o 9,5 kg

det lykkedes at skabe en 3-vejs hejt-
taler, der med kompakte ydre mal
og til rimelig pris giver en behagelig,
neutral gengivelse af al slags musik
med fin dynamik. Vi haber, at Rank
Arena vil felge denne succes op med
flere modeller efter samme opskrift.

(Red. kommentarer side 84)

Det bedste band

Hvilket er det bedste band? Sveert at
besvare, idet man aldrig har gen-
nemfert en seriss dansk testning af
markedets mest solgte mezerkevarer.
Men nu gennemferer PE den sa
ofte efterlyste afprevning og wvur-
dering af lydband, saledes at vi —
formentlig allerede til naeste num-
mer — kan lsegge kortene pa bordet
og klart beskrive hvert enkelt bands
egenskaber, sdledes at ingen laengere
behever at wveere i tvivl, Testen
har féet fuld opbakning af samtlige
de importfirmaer, som vi har fore-
lagt planen, sa afprevningen kommer
til at omfatte felgende bandmaer-
ker: Philips, BASF, Irish, EMI, Sony,
Agfa, 3-M, Ampex og TDK.

At give en sddan fornem repreesen-
tation af verdenskendte meerker ka-
rakterer er en uhyre svzer opgave,
som dels baseres pa lytteindtryk,
men overvejende pa mdlinger af
enhver relevant sterrelse, ikke alene
frekvensgang, men — for blot at
naevne et udvalg — basen og oxidens
vedheeftning, bédndets felsomhed,
klirfaktor, sus og dynamik, kopi-
deempning, moduleringsstej og over-
fladehomogenitet.

Ogsa selve bédndspolens egenskaber
og emballeringens udformning ind-
gir i det totale billede, ligesom man
naturligvis skaever til prisen — der
synes at vaere en vis spredning pa
dette omride, omend ofte pad grund
af mere eller mere kunstfserdig em-
ballering. &

TILBUD

Et parti af de kendte Beyschlag
modstande szelges fordelagtigt.

1/1 W pakninger a 10 stk. kr. 1,50
1/2 W pakninger a 20 stk. kr. 2,00
Ved kob af 100 pakn. ass. — 10 %.
Priserne er excl. moms.

hwa 2 W L2

33 1,2 K 22 K 390 K
37 1,8 K 27T K 560 K
47 1,8 K 39 K 680 K
56 22 K 56 K 820 K
68 27 K 68 K 1,8 M
82 33 K 82 K 27 M
120 39 K | 100 K 33 M
150 47 K | 120 K 47 M
180 56 K | 150 K 56 M
390 6,8 K 180 K 6,8 M
560 82 K | 220 K 12 M
680 10 K | 270 K 15 M
820 12 K | 330 K
1.K

Hestedamsgade 10
8700 Horsens
TIf. (05) 6227 03

FORHMANOLERA
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KOMMENTAR TIL ARENA 4000

For at give vore lyttetests ekstra
baggrund, lader vi to hold vurdere
produkterne. Foranstiende artikel er
baseret pd Arhus-holdets vurdering,
og det kostede blot en opringning {til

med sidste nyt om
bandoptagere, lyd-
band og alle
former for tilbeher
— udkommer regel-

maessigl og tilsen-
des gratis.

INDUSTRIHUSET
"JLandgreven 7, 1301 K,

Bedre FM med
cubical QUAD- antennen!

For FM: 2-element og 4-elemeant.
Forsteerkning henhv. 8 og 11 dB.
Pris kr. 85~ og kr. 128,—.
Ogsa cubical QUAD-antenner for
144 mc, 27 mc og 21 mc.

WARNICH RADIO

Antenne afdelingen
Paludan Miillersve] 28
8200 Arhus N

Telefon (06) 16 08 88

Brochure tilsendes gerne.

Rank Arena i Horsens, for en inge-
nier startede med Kege som madl,
medbringende wyderligere en Arena
4000 og to hjernehejttalere. Service,
ikke sandt!

Om receiveren dette: Chefredaktio-
nen giver total og udiskutabel op-
bakning m.h.t. modtagerens design
og tekniske kvalifikationer. Et over-
ordentlig godt produkt, der yder 100
procent valuta for pengene. Hvis 150
procent kunne tzenkes, ville vi uden
beteenkelighed foresla dette. Felsom-
hed, selektivitet, gengivelse i klasse
med helt andre klasser. Vi henstiller
blot, at man forsyner svinghjulet,
hvormed lytteren drejer skalapilen,
med bedre profilering — fingrene
glider for let i ejeblikket. Ligeledes
havde multiplex-lampen hang til at
blinke for stej eller bandstereo.

KOMMENTAR TIL HGJTTALEREN

Lezeg mearke til mélekurven af hejt-
talerens impedans i forhold til fre-
kvensgangen. Et punkt som Rank-
Arenas chefkonstrukter legger me-
gen vaegt pa og som utvivlsomt er
steerkt medvirkende til den fremra-
gende gengivelse. Det falder noje
sammen med Populeer Elektronik’s
opfattelse, som vi har forfeegtet i
arevis: Det er af overordentlig stor
betydning ved konstruktionen af en
kvalitetshejttaler, al impedansen er
s4 konstant som muligt over hele
frekvensomradet. Og det er over-
ordentlig letsindigt at negligere pro-
blemet.

— KS's information om et hjernes
egenskaber ber méaske suppleres og
forenkles, sa alle kan deltage: Op-
haenger man en hejttaler i frit felt,
fri Iuft, udtyndes bassen voldsomt,
fordi de dybe frekvenser vil sege
alle horisontens 360° rundt, medens
haejere frekvenser er mere retnings-
bestemte. Folgelig vil lytteren opfat-
te flere hoje toner end dybe, forud-
sat han stiller sig umiddelbart foran
hejttaleren. Monteres hejttaleren pa
en vag, afskeres de 180° af bas-
tonernes forsvindingskunster. Hvis
man eger med yderligere en dimen-
sion og opheenger hejttaleren i et
hjerne, halveres vinklen til 90°, og
tilfejer man den sidste begresensning,
nemlig at opstille hejttaleren i stu-
ens hjerne, teet ved gulvet, er man
nede pa 45°, netop den neevnte otte-
dobling. Sa vidt fuld enighed.

Men andre forhold skal tages i be-
tragtning: Kun de dybeste bastoner
er direkte rundstrilende, og hjer-
nets metriske indretning — dets
vaegges udstraekning simpelthen —
ma have en vis storrelse for at fun-
gere efter hensigten. Vi har en fore-
stilling om, at Rank-Arena med den
nye konstruktion opniar bade en
strialingsdeempning, et udvortes hold
pd basmembranen, og si megen
hjerneeffekt, som udstralingen til-
lader. Filosofien uanset spiller denne
hojttaler sd det er en fryd; vort
drhusianske testhold modtager fuld
opbakning fra Sjezlland ogsa pa dette
punkt. [}

AF 20 x

2 W forsteerker. Driftspeending 12 V,
indgangsimpedans ca. 5 kOhm,
frekvensgang 80-15.000 Hz. Alsidig
lille forsteerker. Kan anvendes til
utallige formal.

Pris i byggesaet incl. moms kr. 49,85.

AF 302 x

Kvalitets efterklangforsteerker. For-
staerkning 1 gang. Indgangsimpe-
dans 47 kOhm. Udgangsimpedans
200 Ohm. Driftspeending 9 Volt. Kan
tilsluttes JOSTY KIT efterklang
L 500.

Pris i byggeszet incl. moms kr. 79,50.

AF 305 x

0,5 Watt integreret samtaleforstaer-
ker. For 2 stationer med tiykknap-
omskifter pa’ print. Indgangsimpe-
dans 50 kOhm. Udgangsimpedans
20 Ohm. Mikrofon/hojttaler 2 stk. 4
Ohms hejttalere. 9 V driftspaending.
Pris i byggesaet incl. moms kr. 59,85.

AF 310 xxx

10 Watt universalforstarker for mo-
dulsystem (GP 304, GP 310 eller GP
312). Driftspaending 12-30 V eller
+ 15V i DC kobling. Indgangsimpe-
dans 10 kOhm, udgangsimpedans
4 Ohm. Rekvirer specialbrochure.
Leveres uden hovedkoleplade.

Pris i byggeseet incl. moms kr. 69,50.

AF 230 xxx

2 x30 W stereoforstaerker komplet i
kabinet, direkte tilslutning til lysnet.
Forlang specialbrochure!

Pris i byggesaet incl. moms kr. 795,00.

AT 5 x

Bilistens lysende hukommelse — en
parkeringslampe teendes automatisk
nar det moerkner og slukker igen ved

daggry. Virker bade 6 og 12 Volt,
+ eller = til stel.
Pris i bygesaet incl. moms kr. 25,00.

AT 15 x

Automatisk blinker, der giver et ryt-
misk blinklys, der vaekker opmaark-
somhed ved ulykker eller delvis er-

statter et defekt blinkrelze. Fuld-
elektronisk.

Pris i byggesaet incl. moms kr. 44,50
AT 25 xx

Visker-robot til bilen, ger vindues-
viskerens hastighed regulerbar med
pauser pa 2-30 sek., hvorved ruden
kun renses, nar der er grund til det.
Skaner viskerblade og rude, sikrer
fuldt udsyn og fremmer sikkerheden.
Bade 6 og 12 V -+ eller =~ til stel.
Pris i byggesat incl. moms kr. 49,85.

AT 50 xx

Sékaldt »TRIAC« eller vekselstroms-
regulator, regulerer trinlest 220 V
vekselstrom. Kan dampe belysnin-
gen efter onske eller variere hastig-
heden pa boremaskinen. Max. be-
lastning 400 Watt.

Pris i byggesast incl. moms kr. 49,85

AT 65 xx

3 kanals psykedelisk lysanlag blin-
ker i takt til musikken, men frekvens-
opdelt i 3 kanaler for bas-, mellem-
og diskanttoner. Total belastning

electronic

Til. (05) 821466 - DK 7100 Vejle

EN ELEKTRONISK JULEGAVE FRA GETTERMANN electronik

900 Watt eller 300 Watt pr. kanal.
Desuden kan enheden benyttes som
3 uafhangige lysreguleringsenheder
med data som AT 50.

Pris i byggesaet incl. moms kr. 149,50.

NT 305 x

Spandings omsatter til bilen og
baden. Omformer 12 V DC til 6 - 7.5
eller 9 V DC.

Pris i byggesaet incl. moms kr. 39,50.

HF 330

Stereo dekoder. Forste dansk fabri-
kerede Phase-Locked Loop Deko-
der. Beregnet som pluk-in i HF 310
og HF 325. Leveres frekvenstrimmet
med lysdiode (LED) til stereo indika-
tor. Kanalseparation min. 40-45 dB.
Pris i byggesaet incl. moms kr. 98,50.

HF 310

En meget prisbillig Hi-Fi FM-forsats.
Beregnet for tilslutning af stereo-
dekoder HF 330, og forstarker. Den-
ne tuners folsomhed ligger pa 10
uV efter IHF-Standarden, ~87-104
MHz.

Pris i byggesaet incl. moms kr. 139,50,

Loddekolbe 23 W kr. 42,00

Hoijttaler byggeszet 25 W incl. kabi-
net kr. 235,00.

Hovedtelefon stereo kr. 48,00.
Forsendelse over hele Skandinavien.

Vi forhandler endvidere Seas - Peer-
less - Josty Kit - Sinclair — Lowther
- James B. Lansing - Pioneer og
mange andre kendte mzerker.

Vi har det nye Josty Kit modulbox
system og et utal af andre indbyg-
ningskasser.

Stort udvalg i lesdele og connectors.
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AUTO STOP

I,._; CASSETTE AADIO RECOROERA
B 90 @ 9 46 98 100 102 0
J—
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WATTS
DOUBLE RECORDING P
UTOSTODP ===
smthe ATy _'
Kassettebandoptager med indbygget radiomodtager for LB,
MB, KB og FM. Ved konstruktionen er der taget hensyn til Kﬂb den nye T P R"210
de nyeste teknologiske fremskridt. Trykte kredsleb »solid

state« sikrer en solid opbygning, og den indbyggede ovale
hejttaler giver en perfekt tone med en udgangseffekt pa
over 3 watt. Apparatet kan tilsluttes lysnet, autobatteri eller
de indbyggede batterier. Omskiftninger sker ved trykknap-
per og reguleringer ved skyderegulatorer.

DATA: Bestykning: 19 transistorer, 19 dioder, 1 termistor.
Stremforsyning: lysnet (vekselstrem), autobatteri 7,5V
(med autobatteri adapter) eller 5 stk. 1,5 V. Kasetter: C30,

C60, C90 og £120. Bandhastighed: 4,75 cm/sek. Spilletid:
120 minutter, 2 spor med C120 kassette. Udgangseffekt:
over 3 watt. Hojttaler: Permadynlamisk, 100 X 150 mm oval,
Frekvensomrade: 50-12.000 Hz. Dimensioner: 299 X 251 X
90,5 mm. Veegt: 3,3 kg.

Vejl. pris inkl. dyn. mikrofon, lysnetledning,
kassette, batteri og baeretaske

IB HANSEN EL-IMPORT

SALGSORGANISATION FOR DANMARK . TLF. (01)29 4015
Salg af prever og mindre leverancer fra udstilling, efter aftale.

Nerrevold 22 (hj. af Teglgardsstraede) TIf. (01) 11 46 42

...0g gleed Dem

til et usadvaniigt godt og underholdende selskab med en
radio-kassetterecorder, der pa veesentlige tekniske omrader
ligger placeret i toppen... og som giver mere for pengene.

...KA” SETTE STEMNING

Forhandlere anvises gerne af
SVENSKA EREF A/B
Jarntorgsgatan 12-14
Goteborg

TIf. 009/46/31 17 53 35
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Fig. 5 dokumenterer, at et stort orkester sjeeldent har stort lydtryk over et szerlig bredt fralwens-

omrade. Iseer diskantniveauet er lavt. Den her testede plade er en »Deut Gr med
Beethovens femte.
10 20 Hz 110000 2000 6000 10000 20000 .

IR :IL"_ ==

Fig 6 viser, at til korrekt gengivelse al

har man_fakti ' kun brug for mellemtonehojttale-

ren. Denne kurve viser Mozarts Jubilat

meerke »Argos.

Erna Sp g med akkompagnement. Plade-

E_ ._:’l:_'__ I.'

0 20 Hz 50 100 200 500
Fig. 7. Til gengeeld skal man holde pa

Stop Dancing, Pleasent Valley Sundau, A-siden,

OSCILLOSCOP TO-3
Y-ampl. 100 mVpp/cm
Bandbredde 3 Hz—1,5 MHz
Input imp. 2 Mohm/25 pF
X-ampl. 1 Vpp/cm
Bandbredde 1,5 Hz—450 kHz
Sweepfrekvens 5 Hz-300 kHz
i 5 omr.

Synkr. int./ext.
Kalibreringssp. 1 Vpp

140 ® 215 X 330 mm

Pris kr. 930,— excl. moms.

GRIP-DIP METER TE-15
Frekvensomr. 440 kHz—
280 MHz | 6 omr.

Batteri 9 V. Veegt 730 g
180 > 80 % 40 mm

Pris kr. 240,— excl. moms.

1000 2000 BO0O 10000 20000 400{

hatten, nar James Last er i funktion pd Polydor 249160 Mon-
— En formelig frekvensplade at lytte til.

spor 1.

RORVOLTMETER TE-65

Input imp. 11 Mohm. 28 omr.

DC volt 1,5—1500

AC volt 1,5—1500 *

Modstande 0,2—1000 Mohm

140 X% 215 X 150 mm

Pris kr. 390,— excl. moms

R.F. probe kr. 42,— excl. moms
30 kV probe kr. 68,— excl. moms

A.C. RORVOLTMETER TE-40

! Input imp. 10 Mohm. 10 omr.
0,01-0,03-0,1-0,3-1-3-10

30-100-300 volt rms

10 Hz-1 MHz =+ 1dB

Decibel -+ 40 til + 50 dB

140 % 215 X 170 mm

Pris kr. 390,— excl. moms

Salg til private. Vi postforsender.

M@LLEMARKEN 60

stort lydtryk over et seerlig bredt
frekvensomréde. Iseer diskantniveau-
et er lavt. Se fig. 5.

Ved solosang behever man faktisk
kun mellemtonehejttaleren, fig. 6.
Nar man hsevder, at James Last er
den person, der har solgt flest ste-
reoanlzeg, er det ikke uden grund.
Frekvensmaessigt er hans orkester
ogsd seerdeles velegnet til demon-
stration, se fig. 7.

Den klassiske musik har dog sin sto-
re berettigelse ved afprevninger,
idet den ikke forvraenges, forbetones
og hvad studieteknikerne ellers gor
ved underholdningsmusik for at op-
na den rigtige »sound« ... Ogsa gen-
givelsen af transienter og aperiodi-
ske svingninger er stadig lettest at
vurdere med klassisk musik.

Under medet i Holland blev der for-
uden de mange hejttalere spillet pa
en GA 212 grammofon med GP 412
pick-up og forsterkerdelen fra den
nye receiver RH 720.

NYE PRODUKTER

Philips hejttalerforskning er nu kon-
centreret om at udvikle systemer,
der sikrer perfekt overensstemmelse
mellem forsteerkerens impulser og
hojttalermembranernes bevagelser
for at muliggere hi-fi gengivelse fra
de mindst mulige kabinetter, hvor
den indespzerrede luftmaengde alene
er for ringe til at sikre tilstreekke-
lig deempning.

Vi kan vente mange nyheder fra
Philips i de neermeste ar. Philips er
en kolos, men sandelig ikke en af
dem pa lerfedder. | |

JULEGAVE

Neeste nummer af PE bliver sendt
ud allerede for jul — der er sa
mange gode artikler og sa& mange
annoncorer, at vi ikke har haft
plads i dette blad. Vi er allerede
i fuld sving med det naste decem-
ber-nummer, selv om det officielt
hedder Nytarsnummeret.

Derfor er PE i &r velegnet som
julegave. Far vi besked senest den
18. december om et gaveabonne-
ment, sender vi bladet til jul. Prisen
er 48 kr. for 12 numre, altsd bety-
deligt billige end i kioskerne. @nsk
Dem et abonnement pa PE ... det
bliver De glad for.

TONEGENERATOR TE-22D
Frekvensomr. 20 Hz—200 kHz

i 4 omr,

Output sinus/firkant. 7 Vpp

Var, attenuator | 4 omr.

med finindst. 140 X 215 X 170 mm
Pris kr. 390,— excl. moms.

SIGNALGENERATOR TE-20D
Frekvensomr. 120 kHz—

500 MHz i 6 omr.

Var. AF-att. Int. og ext.
modulation

Audio output. X-tal sokkel

for kalibr. 140 x 215 X 170 mm
Pris kr. 360,— excl. moms.

%o

7oLl
TIf. (01) 98 19 82
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SENNHEISER HD 414

Sennheiser HD 414

Tekniske data:

Toneomrade 20—20.000 Hz*)
Impedans 2 kOhm pr. system
Folsomhed 99 dB/volt

Klir v. 1 kHz =< 1 9 ved 22 volt
(240 mW) pr. system.

Vaagt ca. 135 g.

*) Sammenlignet med frit lydfelt, ifolge det
nye normforslag.

Telefonerne fas valgfrit med hojttalerstik,
5-pol normstik eller jackstik.

Forhandlere kan gratis rekvirere et eksem-
plar af den viste buste til udstillingsbrug.

Import og service:

fik ogséd i Populeer Radio & TV's hovedtelefontest en top-
placering:

en af de fa hovedtelefoner, man kan holde ud at have

pa i adskillige timer.

telefonen har fine klanglige egenskaber.

god transientgengivelse.

basgengivelsen er ren ned til meget lave frekvenser og

praktisk taget uforvreenget op til styrker, der er hore-

skadende.

kr. 198,50

HD 414 — de luxe m. 4 saet erepuder kr. 237,00
HD 414 — S med dynamikbegraenser
specielt for hereheemmede kr. 318,00

KINOVOX et e ~ e T e

3540 Lynge = (03) * 18 7617




Forst med det sidsfe:‘

HOR REVOX med DOLBY

Knud Thomsen

Vesterbrogade 179, V. 3114 40




AT AUTOMATIK

AT 65 xx

3 kanals psykedelisk lysanlaeg blinker i takt til mu-
sikken, men frekvensopdell i 3 kanaler for bas-, mel-
lem- og diskantioner. Tolal belastning 900 Watt eller
300 Watt pr. kanal Desuden kan enteden benylles
som 1 ¥ l¢r med data
som AT 50

GP GRUNDPRINT - GU GUITAR UDSTYR

GP 350:410 - AF 360 S

Mono grundprint til -1 stk. AF 380 eller 1 stk. AF 210,
Speciell velegnet til orkester cller diskotekbrug. For-
synet med 2 mizbare indgange. Tilslulning for band-
optager og ellerklang. Valgbar indstilling al folsom-
hed fra 5 mV. il 1 V.

LF LAVFREKVENSFORSTAERKERE - FILTRE
Ml MALEUDSTYR

MI 450 xxx

ig Dette er el absolut
praecizions kronomeler (max. udsving 5 sek. pa 1 arj:
forsynel med lime-. minul- og sekundlal. sami indi-
viduelle slillekontakter

JOSTY KIT er i dag Nordeuropas fo-
rende virksomhed indenfor elektroni-
ske byggeszt. Laboratorierne hos
JOSTY KIT er bemandei med erfarne
ingeniorer, der i takt med tidens krav
udvikler nye avancerede og driftsikre
elektroniske byggesaet til savel ama-
torer som professionelt brug.

Se hele det alsidige program hos

NT STROMFORSYNINGER

KIT

= ' elektronik

HTm xxx

kredslob, Foruden spi:ndmgs.uslmmg 230 Volt er
den udstyret med jusierbar stromsikring 10 mA - 2.2
Amp. Saerdeles velegnet lil Walkie-Talkies. Leveres
uden transformator (T 201, T 202 eller T 203)

HF HOJFREKVENS UDSTYR

DANMARKS STORSTE FORHANDLER

elektronik

(66) OR 72

HF 325 — HF 330

Professionel Hi-Fi FM-forsals beregnet for tilslulning
at stercodekoder HF 3300 som vis! pa ovenslacnde
foto, og forsterker. Tuneren leveres lerdigliimmel.
Folsomhed: 1.8 uV. 87104 MHz

Engros-& detail salg: JEGERSBORG ALLE 45 - 2920 CHALL.- O
Detail salg: N@RREBROGADE 20l =2200 KBH.N - ol (72) TA 8436
HUSK! Alle postordrer KUN fra JEGERSBORG ALLE

AF LAVFREKVENSFORSTAERKERE

Fabrikskstalog 210 sides s»Lidt om hoijttalere og delefiltres AE anvendt elektronik AE A0k

Den inerede lare- fra JOSTY KIT 100 Watl Dritt-
h.tmm.'m,ahug der omtaler 10 hojitaler- systemer med - den - oyervaeldende 533“3 der nu udsendes i 8. spanding - 40V i_ De. kohlmg AF 360 er elekironisk
tithorende  delefiltre oplag. Programmeret indiaring i lransisiorieknisk  sikrel mod og kor
En ig hielp ved at g m.v. og til 10 at 10 kOhm. 4 Ohm. Bas-

hogens konstruklioner medfolger guhs (AE 1 1l AE havning ved 60 Hz 10 dB. Leveres uden hovedkole-
§-9-10). plade AF 360. Frekvensomrade fra 20 Hz - 20.000 Hz.

En forsterker i professionel kiasse.
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