i 1
aYEAY

Til god Eneimport: r
tone ELTON elecironics a/s
h@rer Dronning Olgas Vej 20-22 9|9ktronik

2000 Kbhvn. F.
DUAL Telefon (01) 101501 Nr.2-1973 - kr. 4.50




K60

Dynamisk hovedtelefon

Frekvensomrade 16-20.000 Hz

Klir ved 125 dB SPL pr. system < 10/g
Impedans pr. system 600 Ohm == 200/g
Veaegt 270 g

Pris: ca. kr. 275,-
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Som folge af den hoje impedans kan hovedtelefonerne tilsluttes
hejtalerudgange (4-8-16 Ohm) direkte, og linieudgange pa indtil
600 Ohm, samt naturligvis alle hovedtelefonudgange. AKG hoved-
telefoner kan ikke beskadige udgangene pa Deres forstaerker.

K180

Dynamisk hovedtelefon
med SCS teknik*)

Frekvensomrade 16-20.000 Hz
Klir ved 125 dB SPL pr. system < 10/p
Impedans pr. system 600 Ohm =+ 200/
GENERALAGENT Vaegt 600 g
Pris: ca. kr. 475,-
*) SCS teknik: Ved hjzlp af drejeknapper kan den akustiske hore-
volume (rummet mellem enheden og trommehinden) justeres, hvor-:
ved lydbilledet kan tilpasses de forskellige Iyttekrav.
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— lyt til LANSING

...den hgijttaler,
der bruges,
nar der laves musik
i studierne

og hjemme,
nar det er musik
for musikkens skyld.

| |:;- Ll i=I=l. swiger ikke for enhver pris!
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GAMMELT AF NYT

Som amerikanerne fremstiller klas-
siske Ford A-modeller af nye ma-
lerialer og placerer et 300 cem driv-
vaerk under hj@lmen, er nu el par
teknikere i Miinchen, BRD, begyndt
at bygge moderne radiomodtagere
med »old looks, som billedet viser.
Kabinettet er en efterligning al ra-
diostilen omkring 1930, med en dyna-
misk hejttaler, der ifolge lokal sag-
kundskab lyder som en brakket arm.
Men den nye stereomodtager, ind-
bygget i det oldnordiske kabinet, har
naturligvis tilslutningsbesninger lor
moderne, udvendige hojttalere pa
bagsiden. Buliksprisen ca. 450 DM,
hvis nogen skulle have lyst...

AVANCERET TEATER

Dansk TV-teaters besynderlige for-
keerlighed for skunst« skrevet af af-
vigere, der snager i abnormiteter for
dbent teeppe, far nu mulighed for at
sikre sig opferelsesretten af et par
veerker af samme tilsnit: I Paris op-
feres Wilson’s Den Deves Blik, hvori
der ikke siges et eneste ord, men i
lebet af aftenen kun lyder tre gen-
nemtrengende skrig. Samme forfat-
ter preesenterede fornylig et andet
opus »Ouverture«, hvor dekoratio-
nerne er en skov af birketracer,
nogle hundrede hvide kaniner, der
farer forvildet rundt og et antal
skuespillere, der ikke siger el muk til
hinanden, men lseser, gnider pi en
violin og i evrigt totalt negligerer

hinanden. Den slags mad — om den
nuveerende linie fastholdes — vaere
sagen for dansk TV!

PIRATSENDER

Den mldste europseiske piral, Radio
Veronica, der er forankret udfor
Hollands kyst, har i #revis sendt
musik og annoncer pa 192 m (1562
kHz) og sender nu lige sa illegalt pa
039 m, svarende til 557 kHz, Man
skiftede frekvens, fordi Beromiin-

sters stejl-stralesender (rettet skrat
opad for at passere bjergksederne)
blev generet af Veronica. Men kon-
sekvensen er nu blevet, at en anden
skibssender »Radio Nordsee Inter-
national« har snuppet de 192 meter
og spiller lvstigt videre pa denne
frekvens. Oy denne skude ligger ud-
for Hollands kyst. Den sidste skandi-
nav med klap lor ejet, svenske Britt
Wadner, er stadig radioaktiv, nu pa
spansk omrade, hvor man ikke tager
det sa tungt.

KRIMIS 1 SKIVER

Philips LP-billedplade har ikke ta-
get humeret fra Teldec, Telefunkens
og Deccas videoplade, der kun har
den ydre form tilfzelles med det
hollandske system, idet Teldec an-
vender en uhyre avanceret teknik il
presning af micro-micro-riller i pla-
sticpladen, aftastbar af en ncwesten
normalt udseende pick-up. Hollaen-
derne preeger skiven anderledes og
udlieser informationerne ved en kon-
centreret lysstrale, hvilket blandt
andet giver en betydelig lsengere
spilletid end Teldec's plade.
Alligevel er Teldecpladen en af de to
virkelig skelszellende tyske efter-
krigsopfindelser, Wankelmotoren er
den anden. Pa Telefunkens teknisk-
videnskabelige sammenkomst fornylig
praesenterede man den endelige ver-
sion af billedpladen og afspilnings-
apparatet, der skal koste under 1600
DM og nu kerer dobbelt sa lenge
som de ferste prover, PE kunne be-
skrive for ca. 1 ar siden. Nu rum-
mer hver pladeside 10 minutters pro-
gram, hvorefter en hurtigt funge-
rende veksler skifter til neeste plade,
sd pausen kun bliver fire sekunder,
inden spillet fortssetter.

Plader og afspilningsapparat mar-
kedsfores allerede i ar, med premiere
pa Berlinerudstillingen, og Telefun-
ken har planlagt en produktion pa
2 mill. gengivere, ligesom arbejdet
med programlegningen er i fuldt
wmg

Det er Jﬂj}ﬂ‘ﬂ.L‘.l ne ogsa — Teldec har
solgt licensen til Nippon, og det me-
nes at den billigere produktion vil




medfere en endnu lavere salgspris
pr. pladespiller. Der tales om ca.
1500—1800 kr., dog kun for appara-
ter, beregnet for manuelt skift. Pla-
devekslerne bliver naturligvis bety-
deligt dyrere.

R

PA SKOLEBANKEN
Ortofon’s kursus i hi-fi teknik og
kundebetjening er blevet en stor
succes. De oprindelige rammer har
man udvidet indtil flere gange og
fremtidsperspektivet tegner neermest
til, at man i stedet for sporadiske
kurser ma etablere regelret seminar-
virksomhed. Vort billede wviser en
gruppe medarbejdere fra danske
hi-fi faghandlere, der lytter til Erik
Tofts belering — en af de bedst
kendte leererkraefter er i ovrigt PE's
hi-fi redakter Knud Sendergaard.
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10.800 SAMTALER SAMTIDIG

I Sverige havde Siemens fornylig
verdenspremiere pa en kabelforbin-
delse, som ved hjelp af bzerefre-
kvensen 60 MHz kan befordre mere
end 10.000 samtaler samtidig uden
interferens, forsikrer man. Det store
antal er en firedobling af, hvad der
var muligt gennem det i evrigt vidt
udbyggede koaksialkabelsystem, der
allerede findes i Sverige. Forbedrin-
gen blev muliggjort overvejende
gennem nye, avancerede forsteerkere
og systemet er nu sa vidt, at svenske
Televerket ikke alene kan befordre
forvreengningssvage samtaler gen-
nem det langstrakte rige, men ogsa
er klar til at montere billedtelefoner

til abonnenter, som gerne ser deres
folk an, inden de svarer.

Systemet udbygges i de kommende
ar sydpd mod Malmo, medens Sunds-
vall forbliver den nordlige greense
for det kostbare kabel, der har en
vdre diameter pa ca. 10 em.

TOLDEN BLIVER TRATTENDE

Grensen 950 kr. fri import skal
holdes, siger toldinspekter Lorenzen,
Padborg., Har et TV-apparat kostet
1.060 kr. i Tyskland, vil de 50 kr.s
overskridelse betyde told og afgifter
pa 73% af den totale vierdi plus
yderligere en dobbelt bade. Det tri-
ste resultat bliver derfor, at et ind-
smuglet TV-apparat kommer til at
koste godl 3000 kr., plus ca. 100 kr.
for tvungen D-maerkning.

— Det ville have vieret at foretraek-
ke, om indkebel var sket der, hvor
de er sa flinke, eller hos dem, der
er si nemme ... eller hos en af de
mange andre faghandlere pa denne
side graensen.

KASSETTE-TV

Den sympatiske, meget vidende
kunsthistoriker Kenneth Clark fore-
star udgivelsen af 13 videokassetter
om romansk og klassisk kunst — en
serie svarende til den, DR nu har
kort to gange. I England produce-
res kassetterne af Sotherby for det
kommercielle ATV-selskab, i USA
distribueres gennem Readers Digest.
Hos dansk »Del Bedste« oplyser man
til PE, at kassetter ikke blive mar-
kedsfert for videorecorderne for al-
vor har placeret sig i hjemmene.
Men at man naturligvis felger ud-
viklingen opmérksomt.

FYSIKERNALEN

Fysikernilen er blevet et internatio-
nalt begreb — kendt i Tyskland og
Sovjet, i Danmark lanceret og hiand-
teret af Ill. Familie Journal, hvis
tekniske redakter Mikkel Borgen,
assisteret af den landskendte elek-
tronikleerer Ryan Holm hver uge
holder ungdommens interesse for
elektroniken og dens vaesen vedlige.
Nu er der etableret et samarbejde
med »Populaer Elekironike, idet lae-
rer Ryan Holm indtreeder i vort re-
daktionsudvalg, hvis evrige medlem-
mer er ing. Galle og ing. Soelberg,
der skal bedomme lisernes projek-
ter, som i de kommende mineder vil
indgi til PE's redaktion. Se nermerc
i artiklen »Opfinderkonkurrence«
inde i bladet.

(A

ANVENDT ELEKTRONIK

Vor medarbejder Jan Soelbergs lae-
rebog »Anvend{ Elektronik« er ble-
vet en enestiende succes — siden
1. udgaven i 1970 udsendt i mere

end 30.000 eksemplarer. Nu forelig-
ger en tysksproget version med nav-
net »Amateur Elekironik«, ngesten
400 sider med tilnzermelsesvis samme
indhold og opstilling som de skandi-
naviske udgaver. En leerebog, der
fastholder leeserens interesse som var
der tale om en letbenet krimi, det
samme letfattelige sprog og fortrin-
lige evne til at gere sveere problemer
nemme, som leserne kender si godt
fra Soelbergs artikler her i PE.

ifi o
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HI-FI ARBOGEN

Med 2-3 ars mellemrum udsender
bladet »High Fidelity« et veerk, man
kalder »hifi-drbogen«, Siledes ogsa i
'72. Indeholdene et antal udmeerkede
artikler svarende til hverdagskosten
i fagbladene. Ikke alle helt up to
date — quadrofoni er séledes kun
sparsomt behandlet.

Man har foretaget en vis rationering
— ikke rationalisering, det er noget
helt andet — af produktomtalerne.
Varer, der i stor stil seelges over fag-
handlerens disk, er totalt udeladt.
Det goelder f.eks. Seas, Rich. Allen og
Goodmann/HiFi  Kits udmeerkede
hejttalere. Til gengeeld side op og
spalte ned med materiel, der ikke
findes og med statsgaranti aldrig
nogensinde vil dukke op i Danmark;
men det fylder jo altsammen. I an-
dre afsnit — det gmelder siledes kas-
settespillere — er de givne oplysnin-
ger sa sparsommelige og spredte, at
sammenligning fabrikata og model-
ler imellem er reel umulig.

Arsagen til manglerne er flere: En-
kelte, slet ikke betydningslese, leve-
randerer har ikke fiet tilsendt spor-
geskema og folgelig veeret afskaret
fra deltagelse. Andre husker fiaskoen
fra sidst og har derfor ikke taget
forehavendet mere hajtideligt end
som sii, Men en seriest fungerende
redaktion affinder sig aldrig med
halvgjort gerning: Er informationer-
ne utilstreekkelige, ma der rykkes
igen og igen, inden der trykkes. I
annoncer og brochurer findes andre
kilder at sse af, og er maleudstyr og
evner til stede, vil redaktionen sup-
plere informationerne — det burde
leverandererne veere klar over fra
begyndelsen ... sa skal rubrikkerne
nok blive udfyldt under pression!
Arbogens udgivere udever rimelig
selvkritik — forordet har man kaldt
et bevs, og pd omslaget stir trykt, at
indholdet er elementeert. Disse fakta
il trods forlanges nwesten 30 kr. for
en tryksag, der kun indeholder, hvad
gratis brochurer og billige fagblade
byder laeserne. Den heje pris er en
naturlig felge af et beskedent oplag.

POPUL/ER ELEKTRONIK 5
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F KATALOG

JOSTI KATALOG

Fra Josti El2cironic i Gentofte har vi
modtaget et nyt hovedkatalog péa
naesten 200 tetirykte sider. Foruden
rigt illustrerede informationer om
losdele, vaerktej af mange slags, en
gennemgang af de talrige byggeseet,
firmaet fremstiller og smlger pen-
nem forhandlere landet over. Beha-
geligt er det, at leeseren ikke behover
at have flere katalogblade opsliet
pd én gang for at sammenligne for-
skellige byggeseets kvalifikationer —
man har indrettet et formeligt data-
krydsfelt, som letter oversigt og
fremmer beslutningsprocessen hos
leeseren, idet enhver relevant oplys-
ning o hvert enkelt projekt direkte
kan ses af krydsfeltet.
Virksomhedens prestigeprojekter —
forsteerker bedre end DIN 45.500 og
den elektroniske lomme-regnemaski-
ne fir s=rlig omtale.

. PERSONALA

JOSTY NYT
Josty Kit er efterhdnden et foreta-
tagende af format — 32 personer

beskeaeftiget med at udvikle, produ-
cere og seelge byggesset i poser il

en lang rekke lande. Staben blev
fornylig eget med Ole Markussen
(fotoet), som efter 6 ar som kompo=
nentspecialist hos RS nu er ansat
som konsulent, fabrik og forbruger
imellem. Det er naturligt, at proble-
mer kan opstd, ndr en virksomhed
overlader den endelige feerdiggorelse
til selvbyggere, hvoral mange er
veeldig fikse pa fingrene og godt
med pa, hvad de har lert fra bl a.
vort blad — medens andre er begyn-
dere, som har vejledning behov.

TIL PHILIPS

Dir. Stig Dresling, forlader nu chef-
posten i den store keede TV-Ringen
og vender tilbage til Philips Radio
A/S, hvor han wvar salgschef siden
'69. Her overtager han posten som
marketingchef, medens nuvaerende
chef for dette omrdde, prokurict T

Meldal, bliver direlsi nccekreteer i

Ph:hm Indistri og Handels A/S.

NYT FRA KATHREIN

Antennesalget stiger fortsat — de
store  feellesanleegs  succes  ikke
mindst medvirkende hertil — siledes
at dansk repreesentation Hans @rn-
green A/S  fremtidig koncentrerer
sig om antennerne, medens virksom-
hedetis store matmmmlm ogram ke-
res af et Ayt firma, MTC Electronic
A-S med ingenior Jens Hammer som
chef og medindehaver. Vest for Sto-
rebeelt vil ingenier Poul E. Verner,
Fredericia, veere daglig leder af in-
strumentvirksomheden og Kathrein
Teknisk Center.

HITACHI

Endnu et af verdens sterste firmaer,
USA fraregnet, japanske Hitachi,
etablerer sig nu | Danmark. Et stort
elektronikfirma med et vidtspen-
dende program i radio og TV, men
herudover indehaver af produktions-
virksomheder indenfor andre sekto-
rer, det verdenskendte lynhurtige
japanske tog The Bullet er bygget
af Hitachi, der os& har udviklet com-
puteren, som sikrer toggangen for
mere end 200.000 passagerer i dag-
net.

I forvejen har Hitachi afdelinger i
Finland, Sverige og Norge, hvor
man hurtu,l har opndct en respek-
tabel markedsandel. Fremstiodet i

Danmark sker med direktor Per Ni-
colajsen (fotoet) som chef.




FAKSIMILEAPPARAT

Man kan godi udgive en handbog i
sunddragelse af betaling« — der fin-
des pA mange pudsige metoder til
at opné endnu nogle dages kredit, at
de burde skrives ned. Checks uden
underskrift giver tre-fire dages re-
spit, fakturaer »vi ikke har modta-
get« er ogsa et kendt kreditmiddel,
Men nu kommer faksimile-apparatet
i prisklasser, som er til at overse for
ret mange firmaer, og sa geelder
den med den manglende faktura ikke
mere, for kreditor legger blot en
fakturakopi i maskinen og 2 minut-
ter efter ligger en tilsvarende pi
bordet foran debitor. Reret pa igen
— og ny rykning kan foretages!
Teknisk set sker der folgende: Man
indsaetter et A-4 ark i senderenhe-
den. Arket roterer om en fromle
synkront med modtagertromlen. En
lampe og en fotomodstand aftaster
sendeetromlen, omformer signalet til
amplitudemodulerede 2 kHz og sen-
der det videre ud af telefonlednin-
gen. Ved hjaxelp af et zinkholdigt
papir og en elektrostatisk pen teg-
nes en neje kopi pa modlagersiden.
Apparatet er fabrikeret i USA af
Graphic Sciences Ine.

DEN VARME LINIE

Som »Den varme linie« kender man
biade »Jyllands-Postens« vinkelskri-
vervirksomhed og teleprinterforbin-
delsen mellem White House hist og
s»Red House« det andet sted. I'T'T" har
fhet kontrakt pa at oprette og ved-
ligeholde permanent satellitkontakt,
beordret af russisk Mashpriborintorg
— thi sdledes bensevnes det lokale
P&T — og tilsvarende foretagende
i USA. Kun antenner bliver al rus-
sisk fabrikat, medens al anden tek-
nik fremstilles i USA, hvor man
ogsd vil specialuddanne de russere,
som skal betjene udstyret fremover.
Nar systemet er feerdigt, vil man for
alvor kunne nedlsegge den direkte
kabelforbindelse, som ogsda ferer gen-
nem Danmark. En pudsig episode,
som maske kunne have udviklet sig
katastrofalt, var da en uopmeerksom
forer af en gummiged klippede den
varme linie midt over. Det skete i
udkanten af Ringsted, da man for et
par dr siden anlagde en omkorsels-
vej. SA lidt kan i veerste fald ud-
lase komplikationer ... sd afhzengig
er denne verdens balance af ubereg-
nelige tilfzeldigheder.

Den nyeste Uher Royal de Luxe, et eksempel pd
europaeisk elektronik, konstrueret si ethvert krav
fra de flest mulige EF-lande kan opfyldes. Og
resten ma venligst tilslutte sig denne felles
opfattelse.

[ I naturlig fortsacttelse af vor ar-
tikel i forrige nummer »Fagre, nye
EF« folger her nogle betragininger
over forholdene set fra den anden
side graensen ved Krusid — vor tysk-
landsredaktion i Hannover beretter
her om, hvad kontinentets store fa-
brikker mener om samhandelen med
Danmark. Med serlig henblik pa de
seerpreegede regler for godkendelse,
der kendetegner Danmark, som altid
har stiet som noget cksklusivt i pro-
ducenternes sjne. Vor medarbejder i
det gamle EF har foretaget et rund-
sperge — og her er resullatet.

Hos Saba, hos Telefunken og hos
Grundig svarer direktionernes tals-
meend, al deres eksport andrager
65-75 "o af den samlede produktion,
og al man ikke kan patage sig frem-
over at fremstille apparater med helt
specielle, sommetider ligefrem spids-
findige krav for hvert enkelt EF-
land. Man kan ikke — og man vil
ikke — levere seerudgaver af appa-
rater, som i enhver henseende er
fremstillet robust, solidt og tilfor-
ladeligt.

ERETT

HVEM TESTER FOR POPULAR ELEKTRONIK & HIGH FIDELITY?

Hvad dette betyder konkretiseret,
forklarer man os hos tysk Philips:
Det ene EF-land forlanger, at net-
drevne apparater bliver hejspen-
dingstestede med 1200 volf, et andet
sted har man lagt sig fast pa 1500 V,
et tredie lands eksperter beviser de-
res enorme dyglighed, store eksper-
tise, ved at kraeve alt afprevet med
1800 V. Konsekvensen af siddanne
varianter bliver naturligvis, at man
veelger 1800 V som kriterium for det
ganske EF-kontinent. Det betyder en
fordyrelse pr. apparat pa maske 3-4
DM, hvad der jo ikke er noget at
tale om — og det lader man si viere
med.

Men pa andre punkter er der inden-
for EF rforskelle pia reglerne, som vel
er bagatelagtige, men set i helhedens
interesse overfledige irritationsmo-
menter, som oprigtig talt burde ryd-
des af vejen jo fer jo bedre. Man
burde kunne lempe sig efter hinan-
den, ikke mindst under hensyn {til,
at det nye femellesskab betyder, at
folk frit kan tage apparater afl alle
slags med over greenserne, selv om
der méaske kan blive servicevrovl
hist og her — formentlig ogsd kun et
spergsmil om tid og tillempning.

De danske Demko-regler har altid
vaeret betragtel som  seerklasse. 1
hvert fald sA strenge, at man rundt
omkring har undret sig. Europaeisk
elektronikindustri er stort set sd an-
svarsbevidst, alt er et apparat god-
kendt i Tyskland, Holland eller
Frankrig, burde det som en selvfolge
samtidig veere acceptabelt i Dan-
mark. Var der derimod tale om
Amerika-eksport, ville stor kritisk
sans vaere pa sin plads. Bortset fra
den topkvalitet vi kender fra de sto-
re, dyre hifi-anlseg, som vi har testet
i PE, findes masser af f.eks. farve-
TV, fremsillet efter et bundmiil, der
slet ikke kendes i Europa. Fugle-
reder, hvor mggene ruges ud ved 110

Bide lasere og branchens leveranderer sporger ofte om, hvem der tester.
Hvilke personer med hvilke kvalifikationer? For én gangs skyld skal vi rebe
et i sagens natur ellers anonymt testhold:

PE's testgruppe er udvalgte medarbejdere fra INSTITUT FOR MUSIKVIDENSKAB
ved Arhus Universitet. Saerlig teknisk ekspertise fra UNIVERSITETETS AKUSTISKE
LABORATORIUM. Testgruppens medlemmer er folgende:

Lektor Finn Egeland Hansen, Mogens Kjeer, Ulla Kellermann, musikkritiker Jorgen
la Cour, Bjarne Vestfalen, Steffen Brandorf og kontrabassist i Arhus Byorkester
Jens Holm, samt PE's redaktor Knud Sendergaard.

Vore laesere kan i PE 3/73 studere et nyt testprojekt, denne gang om avancerede
hovedtelefoner. Udfort af ovenstiende ekspertgruppe, hvis videnskabelige test-
procedurer sikrer den mest sagkyndige forbrugerorientering, det er praktisk

muligt at etablere.

Bade leveranderer og laesere kan vaere trygge ved testhold af s& hej moral og

ekspertise.
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volt ... ubegribeligt at det halve
USA ikke forleengst er futtet af. De
méa have nogle langmodige forsik-
ringsselskaber derovre.
Som forskelseksempel pd dansk og
tysk lovgivning kan naevnes: I Vest-
tyskland forlanges, at hver stikdase
er forsynet med separat jordledning,
hvorimod stikdésen ikke nedvendig-
vis behover at veere sammenbygget
med en afbryder. I Danmark nejag-
tig omvendt — men hvad er vigtigst?
En afbryder, som kun sj=ldent be-
nyttes, eller en jordledning, der i
reglen heller ikke er sluttet til noget-
somhelst?
Derfor, om man nu indenfor EF krae-
ver en sikkerhedsafstand pa 3,5 eller
5 mm til stremferende ledninger, en
maksimal temperatur i apparatet pa
40 eller 65° celsius turde vaere tem-
temlig  underordnet. Hovedsagen
derimod ma vzere, at vi efterhfinden
leerer at opfere os som europaeere,
tager hensyn til de evrige landes mi-
ske lidt afvigende opfattelser og la-
der sserforanstaltninger fare. Herved
ogsd opndet, at dansk produktion
uden videre kan afseettes bide in-
denfor og pa den anden side af rigets
graenser.
Vi kan have veeret rerende enige el-
ler rygende uenige om betimelig-
heden i dansk indtraeden i det euro-
pariske samarbejde. Men man ma
give den gamle modstander, formand
Hans Rasmussen, Smedeforbundet,
ret i, at ndr vi nu engang er kommet
der, mi det pineded geelde om at fa
det bedst mulige ud af feellesskabet.
| |
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P.E.'s opfinderservice

PE's redaktion stiller herved et helt utraditionelt tilbud til
nordisk ungdom — og har nedsat et udvalg til at vejlede og
bedomme de elektroniske projekter, som PE's skandinavi-
ske leesere forelaegger. Udvalget bestér af elektronikleerer
RYAN HOLM (kendt fra »Fysikernalen«), ing. K. GALLE og
ing. JAN SOELBERG.
Her er oplaegget: Mange laesere har en idé til et stykke
elektronik, som de selv tror pd. De har gjort sig nogle tan-
ker, men mangler alligevel den nedvendige teoretiske ud-
dannelse for at kunne planleegge og beregne.
@ Nu stiller PE gratis ingeniorassistance til radighed, s3
diagram og stykliste kan blive fagmaessigt udfort.
Mange leesere har méske udfert forarbejdet og afsluttet
planleegningen, har neje beregnet hvilke komponenter, de
skal bruge, for at samle deres byggeprojekt. Muligvis stiller
okonomien sig i vejen — de har simpelthen ikke rad til at
kebe de komponenter, der skal til.
® Nu stiller PE gratis samtlige komponenter til radighed
— sa projektet kan bygges feerdigt!
Mange lzesere har tegnet et diagram, de selv forstdr — men
ikke andre. Andre har prevet at tegne et print eller en mon-
teringsplan — men godt er det ikke, for de savner rigtigt
tegnemateriale.
@ Nu stiller PE gratis tegnemateriale til radighed, eller
fuldferer tegningerne efter lzesernes skitser!
Mange leesere vil gerne preve ... men savner troen pa
egne evner. Men PE's tekniske stab vil hjeelpe og vejlede,
og mellem samtlige indsendere treekkes der lod om fol-
gende dejlige gevinster:
1 Josty KIT hi-fi forsteerker, byggeszet bedre end
DIN-norm 45.500 ........................ veerdi ca. 800 kr.
3 Laboratorie stremforsyninger NT 300 Josty KIT
................................................ veerdi ca. 450 kr.
5 Laboratorie stramforsyninger NT 315 Josty KIT
................................................ veerdi ca. 445 kr.
10 Antenne-forsteerkere HF 395 Josty KIT
................................................ veerdi ca. 200 kr.
25 »Anvendt Elektronik« af Jan Soelberg veerdi ca. 275 kr.

1 honorar fra PE for bedste konstruktion ......... 500 kr.
1 honorar fra PE for nzestbedste konstruktigr_: ... 300 kr
@ SAMLET PRAMIESUM ... .ooiiiiiiiiiiniinneannns 3420 kr.

Har De en idé ... og vil De preve at udarbejde den? Send
os et par ord. Skriv til PE's redaktion, DK-4600 Koege, og
fortzel lidt om Deres idé. Maske kan vi straks sende Dem
alle de komponenter ganske gratis, som De skal bruge —
maske skal vi vide lidt mere forst. | hvert fald sender vi
Dem straks et svarbrev, hvor nzermere enkeltheder om
konkurrencen bliver beskrevet. De to vigtigste skal naevnes
her: Selv om PE har forzeret Dem samtlige losdele, er
konstruktionen 100 % Deres egen — De skylder os intet.
Enhver opfindelse, enhver ny idé, som kommer ud af denne
konkurrence, forbliver lzeserens egen og ma ikke udnyttes
kommercielt af andre.
@® Bedre handsraekning til vore konstruktivt teenkende lze-
sere kan ikke teenkes? Send os nogle ord og fortzel,
hvad De gerne vil bygge.




Sonab hi-fi i

Danmark

Det er ikke alene os der siger, at de er de hedste -

det er ogsa forbrugerne--!

TYRE s sirmis OA-6

Fabrikation ............ooevnnns Sonab Production AB
PANCID! s momsns wamnsness Basrefleks, rundstralende
Volumen (liter) ............... 44

Hejttalerenheder (bas) ...... 1 stk. 22 em

- (mellemtone) 1 stk. 22 cm
(diskant)... 4 stk. 5 em membran

Delefrekvenser ............... 200/2.700 Hz.
Frekvensomrade ............. 26-18.000 Hz.
Effolt i b e ciiiae.n BOW

Falsomhed 5W

Impedans . ca. 7 ohm

Tilslutning 5 m kabel m. DIN-stik
Dimensioner ............ 24X 68x43 cm

Veegt e kg

Lydkurven er ret i omradet
29-15.000 Hz + 3 dB ved nor-
mal anvendelse i et beboelses-
rum med hojttaleren placeret

e
pa gulvet ved en veeg. Bas- \Sp‘“\
hejttaleren drives af en indbyg- &
vy get effektforsteerker, individuelt S g
- indtrimmet. Patentbeskyttet. = &

=14 } 15 e
500 1000 2000 5000 1040 20000 He Qo"

Produkter:
SONAB
receiver H 7000
SONADR
receiver A 4000
SOMNADR
forstoerker

P 4000

SONAB
pladespiller

85 5

S0NAB
hojttalere
OA-4, OA-5,
Vi
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Her er en ny B&O kvalitets
stereo-pick-up, der vil
vaekke opsigt pa verdens-
markedet: SP15 - en
pick-up, der adskiller sig
vaesentligt fra andre eksi-
sterende pick-up-systemer
bl. a. ved at naleenheden,
den mest kritiske del ikke

er udskiftelig, men tilpasset
selve spolesystemet for

at sikre de hojest mulige
specifikationer.

Med andre ord: Hver eneste
SP15 er en individuelt
kalibreret enhed.

B&O's nyeste stereo-pick-
up: SP15 er en avanceret
videreudvikling af B&0O's
SP-systemer. Det symme-
triske Push-Pull spole-
system med det letbevaege-
lige mikrokors gor det muligt
at afspille stereopladens
riller med en uszdvanlig stor
separation af hejre og
venstre kanal. Den nye SP 15
leveres som individuelt
kalibreret enhed - det be-
tyder en veesentlig kvalitets-
forbedring, da den mest
kritiske del, selve nale-

Bang & Olufsen

enheden ikke er mulig at
udskifte, men er tilpasset
selve spolesystemet for at

sikre de hoje specifikationer.

Med hver enkelt SP 15
enhed folger en frekvens-
kurve og et kalibrationskort
med individuelt malte data:
Frekvensomradet er 20-
30.000 Hz ved + 2,5 dB, og
malt ved en sa lille afvigelse
som * 1,5 dB er det 50-
20.000 Hz. Naletrykket er
1,0-1,56 gram, dog anbefales
1,0 gram. Elasticiteten af
nalens ophaeng er meget hoj:
30x10-6 cm/dyn.
Kanaladskillelsen er bedre
end 25 dB ved 1000 Hz, og

forskellen mellem de to
kanaler er mindre end 1,5
dB. SP15 er forsynet med en
ren ellipseformet og hoj-
glanspoleret diamant, 5x17 .
SP 15 er en integreret del

af Beogram 4000, B&O's
unike stereopladespiller, og
giver her, sammen med den
datastyrede tangentialarm,
en optimal kombination af
nalens bevaegelser over
pladen og registrering af
lydinformation i rillen.

SP15 leveres med 1/2" mon-
teringsbojle - og er tilpasset
kvalitets-pladespillere af
alle fabrikater med de bedste
studio-arme, der har en frik-
tion pa 30 mg eller derunder.
Vejledende pris er kr. 800.-.

ig






FOLGENDE INSTRUMENTER ANVENDES VED TESTNING
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[) Skal spergsmélet »det bedste bind« besvares, mé det forst
std klart, at der er mange »bedste band«, specialband til for-
skellige formal, forskellige hastigheder, forskellige band-
maskiner. Et band, som fungerer strilende pi maskine X,
kan veaere temmelig umuligt pd maskine Y. Vort formal har
ikke veeret en doktorafhandling om de mange tiyper, men
simpelthen at teste et antal standardbdnd, som hver for sig
saelges i stort — omend varierende — antal i radio-faghan-
delen.

I alt har vi testet 12 LP-bind fra 9 leveranderer. Vi har
samarbejdet med Philips, Sony, Ampex, BASF, TDK, Irish,
Agfa, EMI og Scotch. Disse meerker valgt dels fordi de er
standardvarer i de lande, hvor PE lases (Skandinavien over-
vejende), dels pd grund af deres gode renomme og nogen-
lunde ensartede prispolitik, omend forskelligheder kan regi-
streres. De synes dog ikke sjzeldent at referere mere til
supersmart spole og emballage end til sterre afvigelser i
bandkvaliteten fra type til type. Et forhold, der ikke er
ukendt fra andre varegrupper.

Vi er klar over, at der foruden de nsevnte meerker findes
andre, gode fabrikata pd markedet. Mindre kendte end vore |
testband, ofte mere uensartede — og en eller anden begrzens-
ning var vi af bade tids- og pladsmeessige grunde nedt til at
foretage.

P4 den anden side af de mindre kendte maerker findes typi-
ske billighdnd, ofte som husmerker for en butikskaede eller
et varehus. Det skal slis fast, at der ingen béindfabrik eksi-
sterer, hverken her eller hisset, som producerer billigband,
hvorved vi mener lydbdnd i prisklassen omkring 20—25 kr.
Normalt kommer de billige bidnd fra store kendte béand-
fabrikker, hvor der ofte er produktioner, man ikke mener
holder standarden, men dog pa ingen méide er direkte kas-
sable. Ofte drejer det sig om fabrikationer, der var planlagt
at skulle bruges som video- eller instrumentationsbéind. Vi
vil meget nedig abne nogen diskussion om disse problemer,
kun fremholde som vor erfarne mening, at der altid er en
grund til en scerlig billig pris.

Der har — efter vor overbevisning — ikke veeret arrangeret
nogen series test af spolebdnd de sidste 10 4r pa det euro-
paeiske kontinent — sidste offentlige maling vistnok fra 1962.
Vi har ikke skelet til dens resultater, derimod lidt til dens
metoder, og har valgt 12 omrider, 12 konkrete punkter at
teste og sammenligne, der siger en masse om hver enkelt
bandfabrikats veerdi. Der har ved testen vaeret anvendt det
mest avancerede méleapparatur, europaeisk instrumentpro-
duktion kan tilbyde, betjent af specialister i samrad med en
sagkyndig fra PE’s medarbejderstab. Men nejagtig som ved
f.eks. testning af forstzerkere mé en korrekt vurdering deles
i to klart definerede sektioner, maélinger, som kan udferes
med stor nejagtighed, og meninger, som til en vis grad beror
pa subjektive sken. Vi mener at have klaret os over de
veerste hurdler af den art — har ihvertfald zerlig bestraebt os
pa at undgd dem.

Som bekendt influerer biasindstillingen (formagnetiseringen)
p4 et lydbands elektroakustiske data. Hvis undersegelsen
skulle veaere 100 %o perfekt ville det kraeve, at samtlige band
blev afprevet med forskellige biasindstillinger, men dette
ville indenfor de givne rammer dels veere en umulig opgave,
dels kun have teoretisk interesse.

De fleste af de bandoptagere, som tilbydes her i Europa, er
indstillet med en bias, der modsvarer den optimale indstilling
med DIN Leerteil 9,5 em, hvorfor ogsd vi under testen har
benyttet denne indstilling. Desuden viste testen, at kun Irish
type 197 og type 241 reelt vil vise &endrede data, da kun disse
har et optimalt biaspunkt veesentlig fjernet fra DIN Leerteil.
Blev disse to band malt i eget optimum, ville der ske det, at



frekvensgangen ganske vist ville blive forbedret men klir-
faktoren stige og dynamikken blive ringere, hvorfor vi kan
fastsla, at ogsa disse to band har faet den bedst mulige, mest
loyale afprevning efter vor europaeiske normering.
De elektrostatiske malinger er foretaget efter DIN 45512 og
45519 med hastigheden 9,5 cm/sek. Som referenceband det
hejt estimerede BASF DP 26. En liste over det anvendte
maleapparatur findes i tilknytning til denne artikel.
Pa et enkelt punkt er vi gaet udenom DIN normerne. Klir-
madlingen er blevet foretaget ved et magnetiseringsniveau,
som ligger 2 dB hejere end DIN normen foreskriver. Dette er
gjort, fordi det foreskrevne niveau ma betragtes som uaktuelt,
da bindene efterhinden er blevet si gode, at det vil veere
mere relevant at benytte det almindelige studioniveau. Mag-
netiseringsniveauet (bandfluxen) andrager derfor 320 nWb/m.
Samtlige data er opfert i skemaform inddelt i 2 hovedgrup-
per: 1) elektroakustiske og 2) mekaniske.
Da det imidlertid kan veere lidt af en tdlmodighedspreve at
studere skemaet, har vi valgt at give hver bandtype et par
ord med pa vejen og samtidig omtale eventuelle saerlig gode
eller seerlig darlige egenskaber.
Allerforst vil vi dog bringe en kort forklaring til de enkelte
mélepunkter:
1. Optimal bias i forhold til DIN Leerteil.
Her angives hvor mange dB bias (formagnetisering) skal
zndres for, at bandet arbejder optimalt.
2. Felsomhed.
Angiver bandets relative felsomhed ved 1 kHz i forhold
til DIN Leerteil.
3. Frekvensgang.
Angiver den relative frekvensgang i milepunkterne 1 kHz
og 10 kHz i forhold til DIN Leerteil.
4, Klirfaktor.
Angiver bandets klirfaktor ved en bestemt magnetise-
ringsintensitet, svarende til referenceniveauet for studio-
bénd. Ved madlinger pa band mdles kun den tredie-har-
moniske (K;), da kun denne medvirker til forvreengningen.
5. Bandsus.
Malingen angiver, hvor mange dB bandsuset ligger under
referenceniveauet, dvs. at jo hejere tallet i denne kolonne
er, jo mere stejsvagt er béndet. Malingen er foretaget
som spidsveerdi med indkoblet erekurvefilter.
6. Dynamik.
Angiver bandets dynamik med 5 %o forvraengning.
7. Kopidempning.
Ethvert biand har en sakaldt kopieffekt eller ekkoeffekt,
som pa visse bandtyper kan goere sig ret kraftigt geeldende
efter en vis tids lagring. Madlingen er foretaget efter 24
timers lagring. Jo hejere tallet er i denne kolonne, jo
bedre egner bandet sig til langtidsarkivering (f.s.v. angdr
kopieffekt).
8. Moduleringsstejafstand.
Denne miiling foretages ved hjzlp af et DC (jeevnstrems-
input). Hvis béndets overflade var ideel, dvs. helt uden
ujeevnheder, ville moduleringsstejafstanden teoretisk
veere uendelig. Dette er dog desvierre aldrig tilfeeldet. Her
mailes afstanden mellem referenceniveauet og den stoj,
som ved afspilningen induceres i afspillehovedet efter
indspilning af et 0 Hz signal, svarende i styrke til den
effektivveerdi, som er nedvendig for at indspille til refe-
renceniveauet ved 1 kHz. I denne tabel skal tallet altsa
helst veere sa stort som muligt.
9. Overfladehomogenitet.
Denne maéling haenger til en vis grad sammen med den
foregaende. Til malingen blev indspillet en 10 kHz tone pa
bandet over et leengere tidsrum. En registreringsstrimmel
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blev derefter iagttaget. Dette var den forste miling, som
blev foretaget. Bindet blev kert igennem optageren én
gang, for at bandstyrene kunne fjerne evt. lestsiddende
rester fra skeeringen.

10. Overfladepolering.
Angiver om bédndet er overfladepoleret og i givet fald
hvordan denne er. Overfladepoleringen er normalt udfert
som en kalanderproces. Siafremt bindet ikke er overflade-
poleret, pavirkes frekvensgangen bemeerkelsesvaerdigt (se
Sony PR 150). Ligeledes antages sliddet pa tonehoveder-
ne at foreges.

11. Oxidvedheaeftning.
Her angives, hvor godt jernoxiden haefter til polyester-
basen. Mélingen foretages ved forstraekning af bandet.
Preoven siger noget om langtidsvedheaeftningen under ind-
virkning af temperatur og fugtighedsvirkninger.

12. Oxidafsmitning.
Miélingen forteeller noget om, hvor meget jernoxid bandet
afseetter pa tonehovedet. Forskellen mellem »lidt« og
smere« var ikke opsigtsvaekkende stor.

13. Planhed.
Angiver om bandet er fysisk plant. Alle afprevede band
var i orden, hvilket méske kan skyldes, at mange band-
fabrikker keber plasticbasen hos praecis samme, over-
ordentlig erfarne fabrikanter og i evrigt skeerer og op-
spoler med lige stor dygtighed og akuratesse.

TESTHOLDETS VURDERINGER

Herefter gir vi over til det samlede testholds konklusioner
om hvert enkelt band. I disse kommentarer indgdr summen
af mélinger, objektive erfaringer og subjektive iagttagelser.

AGFA PE 36

Bruttopris ca. 49 kr., leveret i kunststofkassette. Et band i
topklasse. Alle data blandt de bedste, omend béndet p4 intet
punkt indtager ferstepladsen. Vigtigst er dog, at bandet ikke
har nogen deciderede minuspunkter. Kunststofkassetten, som
er nydeligt lavet, kan dog veare lidt besveerlig at dbne.

AMPEX LNP

Bruttopris ca. 49 kr., leveret i solid papemballage. Et band
med gode mellemklassedata, hvilket dog ikke gaelder kopi-
deempningen. Et béand, der vil gere god fyldest i det daglige,
dog naeppe egnet til typisk langtidsarkivering. Et kendt USA-
meerke, ikke konfektioneret. Prismeessigt realistisk placeret.
Et godt band.

BASF LP 35 LH

Bruttopris ca. 49 kr., leveret i robust kunststofkassette. Et
band i topklasse. Med undiagelse af kopideempningen er
samtlige elektroakustiske data blandt de afgjort bedste. Det
anbefales at man er flittig til at rense tonehovederne, da de
testede biand havde tendens til afsmitning.

EMI AFONIC TYPE 99
Bruttopris ca. 46,75, leveret i kunststofkassette. Et band i den
pris- og kvalitetsmassige bedre mellemklasse. Kopideempnin-

gen seerdeles god. Kunststofkassetten lidt besveerlig at arbej-
de med, da denne skal ud af reolen for at kunne &bnes. Et
absolut godt band.

IRISH 197

Bruttopris ca. 40 kr., altsa billigere end de hidtil omtalte. Le-
veres i solid kunststofkassette, ma generelt placeres i mel-
lemklassen hvad angir pris som kvalitet. Et vaegtigt plus er
den ganske ringe oxidafsmitning. Derimod er dynamik og
frekvensgang (biasindstilling) negativt afvigende, planheden
fin og bdndsuset ligeledes bemerkelsesveerdigt.

IRISH 241

Bruttopris ca. 46 kr., leveret i robust kassette af kunststof.
Gentagne malinger viser ringe forskel fra type 197. Forskel-
lene ikke sterre end at type 197 faktisk ter kaldes best buy,
hvis i evrigt biandets kvalitet opfylder det givne formal pa
den givne maskine.

IRISH TYPE 274

Bruttopris ca. 56 kr., leveret i sveer papemballage. Et bag-
sidematteret band med smukke elektroakustiske data, der
udmeerket kan motivere en noget hejere pris end de for-
nevnte typer. Om forskellen i praksis er ca. 10 til 16 kr.
veerd, afheenger af den givne béndoptagers krav og mulig-
heder. Oxidvedhseftningen synes lavere end ved de billigere
typer. Totalt — et udmeerket band.

PHILIPS LP

Bruttopris ca. 49 kr. i smuk kunststofkassette. Méilinger savel
som praksis viser forbavsende lighed med EMI’s bind, ogsd
hvad angir sserdeles god kopideempning. Kassetten lidt be-
sveerlig at arbejde med, skal tages ud af reolen for at kunne
dbnes. Et biand i den gode mellemklasse.

SCOTCH 223

Bruttopris ca. 52 kr. i elegant kunststofkassette. Et band i
den udiskutable topklasse, dokumenterer bedste dynamik af
samtlige festede lydband. Prisen herfor er bla. lidt darlig
kopideempning. Bandet har meget lidt oxidafsmitning. Total-
indtryk: Et fortreeffeligt bAnd — sin pris veerd!

SONY PR 150

Bruttopris kr. 39,50, leveret i papzeske. Pris og kvalitet felges
ad. Et »arbejdsband« til daglig omgang, neppe til typiske
hifi-optagelser pa 9,5 cm, dertil er frekvensgangen ikke til-
streekkelig perfekt. Kopideempningen er upaklagelig, bandets
overflade ikke poleret.

SONY SLH

Bruttopris kr. 59,50, leveret i papemballage. Afgjort et godt
fungerende band. Udmeerket frekvensgang, lidt kraftig kopi-
effekt, ret steerk oxidafsmitning. Det tor muligvis diskuteres
om prislejet er en anelse i overklassen, men ihvertfald et
bénd man vil have glede af.

TDK TYPE SD

Bruttopris ca. kr. 62,50, leveret i praktisk og robust kassette
af kunststof. Et udmeerket bind, der mé placeres et sted i den
bedste mellemklasse og den typiske topklasse. Dette fordi de

(afsluttes side 70)

Agfa Ampex Basf EMI Irish  Irish Irish - Philips Scotch  Sony Sony TDK

PE 36 LNP LH 99 197 241 274 Lp 223 PR150 SLH SD
Optimal bias i forhold til
DIN Leerteil ..c.....cooeuin A dB 0 0 0 0 2 +18 +05 0 0 =06 0 +1
Felsomhed .................. dB 0 +1 +05 +~2 -2 +25 +2 =2 =05 =42 =05 0
Frekvensgang ............... dB 405 1 0 1 4 +3 0 0 +2 +6 +2 +1.8
Klirfalktor .....cooossmvesmss % 0,5 0,8 0,3 0.9 0,8 11 0,9 1,0 0,3 0,5 0.4 0.1
BANASHS osvavmnvinsesi dB 505 51 50,5 51 48,5 49 52,5 51 52 48,5 50,5 49,5
Bymamile: zoaaisnnsies dB 58 56,5 59.5 56 53,5 52,5 57,5 56 61 55,5 57.5 60,5
Kopideempning  ............ dB 56 49 53 58,5 53 54 54 58,5 53 58 53 54
Moduleringsstejafstand .. dB 45 44 44 41 42 40 42 39 45 46 38 45
Overfladehomogenitet ......... fin fin fin lav middel middel middel lav fin fin fin fin
Overfladepolering ............... fin nej god god nej nej fin god god nej fin fin
Oxidvedheeftning ............... fin fin fin fin fin fin lav fin fin fin fin lav
Oxidafsmitning .................. lidt lidt mere  mere lidt lidt lidt mere lidt lidt mere lidt
Planhed .. .o fin fin fin fin fin fin fin fin fin fin fin fin
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Akai presenterer den forste
kombinerede kassette-og

aaaaa

LR

spole-til-spole bandoptager.

- mindre end 0,2 %.
Hysterese synkronmotor
med 2 hastigheder.
Frekvens karakteristik - ved
19 cm/sek.: 30-22.000 Hz

| (£ 3 dB,) ved 9,5 cm/sek.:

30-15.000 Hz (£ 3 dB).
Kassette: 40-15.000 Hz

W (- 3dB).

Det er en udfordring at
regnes blandt verdens fo-
rende biandoptager-
fabrikanter (AKAI anvendes
bl. a. til professionelle op-
tagelser pa radiostationer
over hele verden). En ud-
fordring, der gang pa gang
resulterer i, at AKAI skaber
nye og epokegorende pro-
dukter: bl. a. den forste
kombinerede kassette- og
spole-til-spole bandoptager.
Endvidere har man hos
AKALI fremstillet et

specielt tonehovede af
krystalferrit, der holder 100
gange lengere end et al-
mindeligt magnettonehoved.
Dette er blot nogle fa
eksempler pa AKAIs for-
maen.

AKAI GX 1900 D - en sen- |

sationel nyhed, der opfyl-
der et stort enske hos mange
»lydfolk« - to typer band-
optagere i én. AKAI 1900 D
kan anvendes til at over-
spille fra kassette til band -
og omvendt. De tekniske
data er naturligvis s@rdeles
fornemme: Wow/flutter -
ved 19 cm/sek. mindre end
0,12 %, ved 9,5 cm/sek.
mindre end 0,15 %. Kassette

Veijl. pris kr. 4.850,-.

~verdensnavnet i bandoptagere

ﬁ Rank Arena A/S
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SA-6500E [ Vejl. pris kr. 5.500,-

Tilegnet Johan Sebastian Bach,
Duke Ellington m. fl.

|
|
8

Xoo VAR QRER

" PP —— NATIDNAL PANASUNID

SA-5800E /Vejl. pris kr. 4.100,-

To stereo-modtagere, der er konstrueret pa en
meget enkel idé:

Musik skal lyde lige sd godt, nar den kom-
mer ud af en stereo-modtager, som nar den
kommer ind.

Derfor mangler disse National stereo-modta-
gere hele det elektroniske virvar, der normalt
brummer med pa musikken og forvranger lyden.
(Indgangstransformator. Udgangstransformator.
Udgangskondensator.)

National har i stedet udviklet et 4-polet MOS
FET-system, der effektivt filtrerer enhver for-
vraengning.

Nar National gor den slags ting, er det ikke
for at vaere anderledes. Men for at veaere bedre.

Vi vil, simpelthen, fjerne hver eneste ting,
der kan edelagge forholdet mellem Dem og Bach
og Duke Ellington.

Og resten af verdens smukkeste musik.
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Tekniske Data:

SA-6500E

Udgangseffekt RMS: 70/70 ved 4 Q. 50/50

ved 8 Q.

Klir faktor: — 0.5%

Tuner sensitivitet: 1.8 pV

Effekt bandbredde: 5Hz ~. 60,000 Hz (-3dB)
Frekvensomride: 10 Hz ~ 100,000 Hz (-1dB)

SA-5800E

Udgangseffekt RMS: 37/37 ved 4 Q. 27/27
ved 8 ().

Klir faktor: = 0.5%

Tuner sensitivitet: 1.8 uV

Effekt bandbredde: 5 Hz~ 40.000 Hz (-3dB)
Frekvensomriade: 15 Hz ~ 65.000 Hz (-3dB)

B3 NATIONAL

Vi er bare en lille smule foran vores tid.
Generalrepraesentation: Henning Arberg A/S
2920 Charlottenlund - TIf.: (01) 63 09 99,




4-dimensional gengivelse er ikke — som en af Danmarks Radios statsunderstot-
tede provokatorer fornylig pastod — et nyt middel til at lokke penge fra forbru-
gerne. Her er tale om en epokegorende musikalsk opievelse — men naturligvis
krazver den mere materiel i anvendelse, ikke mindst det dobbelte antal haojttalere.
En af dansk radioindustris f& konstruktive genier tror si fast pa quadrofonien,
at han uden videre er hoppet ud af en topstilling for at kaste sig over selvstaen-
dig HT-fabrikation i den helt store stil. Hans navn og gerning reber vi nzeste

nummer.

[ Fra fabrikkernes side er der lagt
op til, at 1973 bliver det ferste, store
ar for 4-kanals gengivelse. Det er nu
muligt at kebe et rimeligt stort antal
plader til afspilning over anlaeg fra
adskillige firmaer.

Det havde veeret godt, om hele hifi
industrien pa forhind havde ved-
taget feelles normer for quadrofoni.
Det har den imidlertid ikke, og alt
tyder pd, det vil tage ar, for et faelles
system standardiseres.

Heldigvis er der ingen uenighed om,
at 4-kanals gengivelse er vejen frem
mod endnu mere naturtro lydgengi-
velse. Mange forbrugere har i efter-
daret overveaeret demonstrationer af
sddanne anlaeg. Af PE's post kan vi
se, at interessen for de nye anlaeg er
endog meget stor, samtidig med at
flere laesere har givet udtryk for for-
virring. Hvilket system er det bed-
ste?

Spergsmalet om »det bedste systemce
har wvi fornuftigvis videresendt til
Oraklet i Delphi, hvis svar, der vil
foreligge om nogle maneder, formo-
dentlig vil veere »jo hejere det fly-
ver, desto feerre«, hvorpa vi alle er
sé kloge.

PE vil sa sagligt som muligt gere
rede for de forskellige systemer og
deres udbredelse suppleret med vore
egne erfaringer. I de fslgende numre
vil vi bringe anmeldelser af quadro-
fonianleeg og en quadrofonidekoder
for selvbyggere samt selvfelgelig an-
meldelser af quadrofoniske plader.

4-KANAL SYSTEMER

Man kan opdele de eksisterende sy-
stemer i 3 grupper, nemlig:
Ambiofonisystemer

Matrixsystemer

Diskrete systemer

AMBIOFONI

Det bedst kendte ambiofonisystem
er amerikansk, udviklet af David
Hafler, Dynaco's tidligere praesident.
Herhjemme fas det i lmkkert design
som Scan Dyna’s 4-D Adapter. Sy-
stemet giver al stereomusik sterre
rumlig dybde ved benyttelse af 4
hejttalere, fordi signalerne til bag-
hojttalerne fasedrejes +90° og +90°
i forhold til signalerne til fronthajt-
talerne. Det har vist sig, at lyd, der
gengives med 90° fasedrejning far en
»fjern« klang, der svarer udmeerket
til refleksionerne fra en koncertsals

loft og vaegge. En del plader indehol-
der en slags »skjult« ruminformation,
som kan bringes frem af Hafler-
systemet. Det gwmelder isser w@ldre
stereooptagelser foretaget med 2 mi-
krofoner. Ved moderne multikanal-
optagelser kan der vaere sa store
faseforskelle kanalerne indbyrdes,
at instrumenterne grupperes tilfmel-
digt, men ofte ganske fascinerende, i
Iytterummet.

Foruden Scan Dyna bruger B&O og
Philips ambiofonikredsleb. Luksus-
modellerne Beomaster 4000 og Phi-
lips RH 720 er fodt med disse kreds-
leb.

Desveerre foler pladeselskaberne sig
ikke tilsvarende tiltrukket af ambio-
fonien. Os bekendt eksisterer der kun
en Vanguard Testplade indspillet
a la Hafler.

Hafler systemets hovedfordele er, at
det er rerende billigt (krsever kun et
par modstande og/eller potmetre og
2 ekstra hejttalerbesninger) og kun
kreaever installation af adapteren hos

forbrugeren, si hverken pladeselska-
ber eller radiostationer behaver at
tage specielle hensyn. Dets hoved-
ulempe ligger i, at det ikke er blevet
udbredt (og neeppe vil blive det) pa
grund af sine tekniske begraensnin-
ger, forst og fremmest den ringe ad-
skillelse af front- og bagkanalerne.

MATRIXSYSTEMER

Matrix er et ingenisrteknisk ord for
en enhed, der foretager en blanding
eller adskillelse af forskellige signa-
ler. Man kan f. eks. udmsaerket beteg-
ne sammenmixningen af multikanal-
optagelser som en matrixering.

Nir man skal indspille en quadrofo-
nisk plade ved hjzelp af et matrix-
system, blander man de 2 venstre-
kanaler i et bestemt forhold, der
fastlaegges efter faste retningslinier
i hvert enkelt system. Herved frem-
kommer venstre sumkanal. Pa fuld-
steendig samme méade fis hojre sum-
kanal.

Ved afspilning over et normall ste-

f_.[)rig_irlal sound field
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Siledes illustrerer «National« CD-systemets funktion, at originallyden fra studiet til venstre via
firkanalpladen kommer total uzendret til reproduktion til hojre. Forskellen skal overvejende vaere
forskellen i optage- og gengiverummenes akustik.
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Denne skitse viser udviklingen fra ren mono gengivelse, over normal stereo og frem til agte

SOUND IMAGES
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4-CHAMNEL STEREQ

4 2-CHANNEL SYSTEMS
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® ® ® recoanlseg vil man fa venstre og hojre

sumkanal gengivet som s@dvanlig
med fuld kanalseparation. En ma-
trixindspillet quadrofoniplade er alt-
sa fuldt kompatibel, dvs. at den uden
nogen form for forringelse kan af-
spilles pa stereo- eller monoanlag.
Matrixplader indeholder ikke storre
frekvensomrader end normale pla-
der, sa heller ikke ved radioudsen-
delser vil der kunne opsta nye pro-
blemer, som da man skulle indfere
det nuveerende multiplexsystem til
stereoudsendelse.

Nar den quadrofoniske plade afspil-
les gennem en gengivematrix, vil
signalerne igen blive splittet op i de
4 forskellige kanalkomponenter, der
forela fra starten. Det er ikke muligt
at opna seerlig god kanalseparation
med en simpel matrix. Det ville
svare til, at man kunne lese 2 lig-
ninger med 4 ubekendtie ad matema-
tisk vej. Den gendannede venstre
frontkanal vil hovedsagelig indehol-
de »site signal, men det vil veere
blandet med anselige signalmaengder
fra de andre 3 kanaler.

At veaelge en quadrofonisk matrix er
et typisk kompromis separations-
meessigt. Hvis man ensker fuld ad-
skillelse mellem frontkanalerne, mé
man give afkald pd noget af separa-
tionen mellem front- og bagkanaler-
ne. Og omvendt.

Dette er hovedbaggrunden for, at der
i ojeblikket findes flere konkurre-
rende matrixsystemer, der selvfelge-
lig efter fabrikantens skoen alle er det
bedst mulige kompromis. Det er dog
en trest, at man er enige om, at fase-
forskyde de bageste signaler 90°,
ligesom ved ambiofoni, idet dette
subjektivt foreger separationen.

SANSUI'S QS MATRIX

Sansui har som forudszetning for sit
kompromis valgt at tilstreebe sa
symmetrisk et lydbillede om en cen-
terposition som muligt. Det betyder,
at f.eks. solister placeret midt i lyd-
billedet under optagelsen i mindre
grad vil dominere gengivelsen, hvil-
ket ifelge Sansui skulle give bedre
rumfornemmelse.

Diagrammet viser, hvor stor effekt,
der teoretisk udstriles af de 4 hoejt-

Her viser IVC »Nivico« alt - og det er ikke ret
meget - hvad der beheves for at udvide til
quadrofoni efter CD-sy t

18 POPUL/ER ELEKTRONIK

s - - | A A
\ i Venstre Hojre
\ / NORMALT STEREQ-ANLEG
Nélens beveegelser ved SQ-sy- = e
stemet: Herover de ukomplice- ) “}*F::;:‘K'{ﬁ.';:‘ Jﬂ'
rede beviegelser ved alm. ste- |(5IMMM()F‘.’)I\T—- i I" NDOPTAGER
reo. T OO aa
X \ O i i
o
P
B \ _J___;_{({'
e -/ wenstre  front Hopre iront
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hojredrejende spiralformet be-
vagelse. |
MODTAGER ol
GRAMMOFON FORSTARKER SOA-200 _FT:ﬁ\ﬁ'n
Dadoa Odd !
STEREQ OUADRAFONISK ANLAG
Venstre  bag Hesjre
TIL H@IRE er CBS's system
vist skitseret, i sammenligning
med et normalt stereoanlzeg.

talere, nar optagelsen er kodet til
kun at aktivere venstre fronthejtta-
ler. Tallene er %o.

50 25

25 0

Lzeg meerke til, at diagonalsummerne
er konstante.

QS-systemet bruges fortrinsvis i
Sansui’s eget grej, men ogsda Marantz
kan leveres med QS-dekoder.

Pé pladefronten stettes Sansui af
selskaber som A&M, Barclay, Project
3 og Quad Spectrum plus en lang
reekke mindre selskaber. I ajeblikket
kan der i USA fis 52 QS-plader,
hvoraf vel en snes stykker mdiske
vil blive lagervarer i Danmark. Pa
neer 2 herer samtlige plader til un-
derholdningsgruppen.

CBS-SONY'S SQ MATRIX
SQ-systemel har siden sin frem-
komst gennemgiet adskillige forbed-
ringer. I modsatning til de ovrige
systemer tilstraeber SQ-systemet den
storst mulige separation mellem
frontkanalerne pa bekostning af for/
bag adskillelsen. Nar en solist pla-
ceres i midten, er outputtet fra alle
4 hejttalere identisk, bortset fra fase-
forskellen pa baghejttalerne.

Som ved QS-systemet viser vort dia-
gram effektfordelingen til de 4 hejt-
talere, nar man kun ensker at here
venstre frontkanal.

50 0

20 25

Foruden Sony leverer bl.a. Harman
Kardon, Marantz og Pioneer grej
med indbygget SQ-matrix.
SQ-plader kan fas fra Capitol, CBS,
EMI, Monument og Vanguard. Den
amerikanske forbruger kan valge
mellem 94 forskellige titler. Heraf er
24 klassiske, resten beat og under-
holdning. Det danske udvalg over-
stiger allerede nu 50 forskellige.

NYUDVIKLINGER

Bade QS og SQ systemerne er for-
bedret ved udbygning med front/bag
logik, der registrerer, hvilken af de
4 kanaler, der dominerer og foreger
dens volumen i forhold til de evrige.
PA denne made opnir man sterre
front/bag separation end de 3 dB,
der er systemernes tLeoretiske be-
greensning. Desuden har man ved
omhyggelig udformning af de elek-
troniske kredsleb opnédet, at den
uenskede fasedrejning i dekoderne er
reduceret til ubetydelige sterrelser,
hvilket de tidligste modeller ikke
kunne rose sig af. Motorola forventes
om kort tid at ville frigive komplette
SQ-dekodere i integreret teknik. PE
vil sd snart som muligt bringe en
selvbyggerkonstruktion med disse
kredslab.

DET DISKRETE CD-4 SYSTEM
JVC-Nivico har ikke valgt et matrix-
system, men har udviklet en teknik,
der sikrer fuld adskillelse mellem de
4 kanaler. Teknikken, der skal klare
processen, bygger pd samme princip
som stereoudsendelserne pa FM-bin-
det. Hver rilleside rummer venstre
og hejre sumkanal plus en 30 kHz
pilottone. CD-4 systemet er ogsé
kompatibelt, men hvis man vil here
pladerne i quadrofonisk gengivelse,
ma man investere i en pickup, der
kan aftaste 45 kHz med en Shibata-
ndl. Desuden behever man en spe-
ciel dekoder, hvis ferste trin svarer
til en normal forforsteerker for mag-
netpickup. Herefter adskilles kana-
lerne i en pilottonedekoder. Med
CD-4 har man teoretisk uendelig
kanalseparation. I praksis omkring
15 dB.

CD-4 systemet rummer de sterste
lofter for quadrofonisk gengivelse,
men stiller ogsa krav om, at forbru-

(fortsettes side 58)




CQAUADROFOINII

NIVICO

Quadrofoniske forstaerkere og receivere

4 VN-550 - quadrofonisk forstaerker

4 x 12,5 watt (sinus). Musikeffekt 90 watt.
Frekvensomrade: 20 - 50.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SFC kredslgb samt loudness- og stojfilter.
Individuel regulering af hver kanal. Tilslut-
ning af 4-kanal hovedtelefon og fiernbetje-
ningskontrol. Tilsvarende tuner VT-500.
Pris kr. 1.995, -

4 VN-880 - quadrofonisk forstaerker
4 x 28 watt (sinus). Musikeffekt 240 watt.
Frekvensomrade: 10 - 50.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SFC kredslob. Filter for nélestej, rummel og
loudness. 4 VU-metre og 4 volumenkon-
troller, Tilsvarende tuner VT-500

Pris kr. 3.250,-

MCA-V 7E - quadrofonisk forstaerker
Udgangseffekt: 4 x 12,5 watt (sinus).
Musikeffekt 90 watt.

Frekvensomrade: 20 - 40.000 Hz.
Dynamik: 80 dB

Mulighed for simuleret 4-kanal gengivelse
fra 2-kanal signal efter SFC systemet.

Pris kr. 2.765,-

4MM-1000 - quadrofonisk forsteerker

/FM-AM stereo radio

4 x 10 watt (sinus). Musikeffekt 64 watt.
Frekvensomréade: 35 - 25.000 Hz.
Dynamik: 70 dB

Mulighed for simuleret 4-kanal gengivelse
fra 2-kanal stereo signal efter SFC system.
Indbygget quadrofonisk balancekontrol.
Alle tilslutningsmuligheder - ogsad 4-kanal
hovedtelefon

Pris kr. 3.350,-

4VR-5414 - quadrofonisk forstaerker
/FM-AM stereo radio

4 x 20 watt (sinus). Musikeffekt 120 watt.
Frekvensomrade: 20 - 30.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SAE tonekontrol med 5 registre pa de for-
reste kanaler.

Alle tilslutningsmuligheder
Pris kr. 4.695,-

Forlang det store Hi-Fi farve-katalog til-
sendt. Skriv eller ring til:
Dansk

FOTA-FONEX A/S
Herstedvang 7 ( i )

2620 Albertslund @I @
(01) 646677 .
medlem af Dansk Hi-Fi institut |nStI'tut

Send mig JVC Nivico Hi-Fi katalog og prisliste

Navn:

Adresse:

By:
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Det er PE's opgave at anmelde hi-fi udstyr i alle prisklasser, selv om det natur-
ligvis star helt klart, at det kebende publikum koncentrerer sig om mellemklas-
sen, maske endda med en vis skelen til de billigere modeller, tror vi, det har stor
interesse at laere de virkelig avancerede modeller at kende. | forrige nummer
betragtede vi en stor Mclntosh, et flagskib i den amerikanske navy, og her kom-
mer vort testholds gennemgang og vurdering af et sosterskib — den fornemste

af Harman Kardons receivere.

L) Model 930 er den sterste og mest
avancerede af Harman Kardon’s fire
receivere. Som vi skrev i sidste num-
mer, er den som sine mindre bredre
et produkt af de erfaringer, der er
indhestet ved udviklingen af den
prestigepraegede Citation serie. 930
koster 5.695 kr. (fer EF-pris). Den
lidt mindre 630 med 2x30 W adskil-
ler sig ikke meget fra 930 i evrigt
og kan fas for 4.135 kr. 330 A er
knap sd avanceret igen. Den har
bl.a. ikke separat stremforsyning
for hver kanal, men koster ogsa kun
3185 kr. Lillebror 230 til 2.685 kr.
seetter graensen nedefter.

BETJENING OG TILSLUTNINGER

Med det store antal tryk- og dreje-
knapper kan man indkoble 2 gram-
mofoner, AM, FM, 2 reserveindgange,
2 bandoptagere med medher efter
band og 2 st stereohojttalere. Det
er vist mere, end de fleste nogensin-
de far brug for, men det er da rart
at have.

To trykknapper indkobler bas- og
diskantfiltret. En tredie »Contours,
dvs. fysiologisk volumenkontrol, og
endnu en udkobler tonekontrollerne.
Disse er udfert separat for hver ka-
nal med friktionskobling mellem
knaphalvdelene. Balancekontrollen
kortslutter kanalerne mere eller
mindre, og man kan lukke helt af
for en af kanalerne. Til hejre for
styrkekontrollen sidder en funktions-
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HEROVER et kig ned i den store HK-receiver.
Det ses klart hvilken overdddighed af kompo-
nenter, man har investeret.

HERUNDER bagpanelet med de mange :onnec-
tions.

mOR POROE WL

o " g g, e
0.0y 04) q’ il
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omskifter, si man kan veelge mellem
stereo, omvendt stereo, mono, ven-

stre eller hejre kanal. Funktions-
vaelgeren yderst til hajre tager sig
af phono, radio og AUX-indgangene.
Tuningknappen, der har en dejlig
gang takket et stort svinghjul, treek-
ker en lysende viser hen over den
lange og tydeligt inddelte skala. Tre
trykknapper til hejre for tuning-
knappen indkobler muting, MPX-
filter og stereodekoderen. Den sidste
er temmelig overfledig. Hvis en ste-
reosender er sa stejfyldt, at MPX-
filteret ikke kan klare zerterne, vil
det veere mere naturligt at swette
funktionsveaelgeren pi mono.

Som de fleste af sine konkurrenter
har HK 930 »Black-out« forplade
med et kompliceret lampearrange-
ment. En raekke lysfeller under den
kraftigt lysende grenne skala, der
kun er tendt ved radiomodtagelse,
viser hvilken indgang, som er til-
sluttet,

De to metre til venstre for skalaen
(ogsd grenne) viser feltstyrken pa
AM og FM og detektorbalancen pa
FM. Over metrene viser et redt
felt, om stereodekoderen arbejder.
Om betjeningen er kun at sige, at
samtlige knapper arbejder fint og
preecist med tilpas friktion. Opde-
lingen af knapperne i grupper er
logisk, og ger det hurtigt at vende
sig til apparatet. Samtlige er udfert
efter bedste amerikansk/japanske
monster. Dvs. indgangene er bereg-
net til phono-plugs, mens antenne-
og hejttalertilslutningerne er finger-
skruer, der klemmer ledningerne
fast. Vi kunne taenke os, at der hav-
de vaeret DIN-besninger til bandop-
tager. Her kan phono-plugs godt
give nogen forvirring. Ogsa finger-
skruerne krsever noget af brugeren
(eller hans forhandler), idet det er
darlig politik blot at forsege at skrue
de afisolerede ledningsender fast.
Det er sjzldent 100 % stabilt og kan
i veerste fald give kortslutning, f. eks.
af hejttalerudgangen. Efter vor me-
ning ber man forsyne de ledninger,
der skal tilsluttes fingerskruerne,
med kabelsko.

TEKNISKE FEATURES

Harman Kardon er teknisk set et
meget avanceret apparat med mange
interessante detailler, hvoraf vi vil
prove at omtale de vigtigste.
FM-tuneren er forsynet med 4-gangs

RETER SERVILING TO QUALIED PLRSONNEL

SR ST L




NYHED!

A2 |

4i1 4 IRISH C60 cassetter ) 5“
|“ISH cassette + GRATIS reol Veil. 49
pack (plads til 12 cassetter) udsalg: kr.
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® ® ® drejekondensator

og MOS-FET i
indgangskredslobet. Ved al bruge to
HF-trin i stedet for som normalt ét
har man foreget felsomheden bety-
deligt. I MF'en ligger hovedforsteerk-
ningen i to integrerede kredsleb.
For at opnd maksimal selektivitet
sidder der fo 3-polede keramiske
filtre i stedet for en stribe afstemte
kredse. Det giver en neesten ideel
MF-kurve — og der skal aldrig
trimmes pa disse kredslob. Et saer-
ligt kredslob med bl. a. 7 transistorer
regulerer muting- og meterfunktio-
nerne pi FM. Det betyder, at felt-
styrkemeterets skala er logaritmisk
virkende, si ndlen ikke slar helt ud,
medmindre det er en meget kraftig
station, der modtages. Stereodekode-
ren er opbygget omkring et integre-
ret kredsleb fra Motlorola. Den er
forsynet med filtre i udgangen for
at pilottoneresterne ikke kan skabe
interferens ved bandoptagelse.
Pick-up- og linieforstaerkerne bygger
pd gode, gennemprovede principper.
Ved udstrakt brug af preecisionskom-
ponenter har man opniet stor noej-
agtighed i RIAA-efterbetoningen og
tonekontrolkredsloebene, hvoral de
sidste kan udkobles totalt for helt
lineaer gengivelse med minimale fa-
sefejl.

Udgangstrinene er i princippet fuld-
steendig identiske med dem, der bru-
ges i luksuskraftveerket Citation 12.
Kun pa enkelte punkter er kompo-
nentveerdierne @endrede. Hvert trin
har sin egen transformator og ens-
retterdel med to store lytter pa 6800
uF til hver kanal. Dyrt men godt.
Koblingen med to transistorer i dif-
ferentialkobling i indgangen og di-
rekte forbindelse til hejttaleren uden
udgangselektrolyt anses for at veere
den bedste, kendte kobling, idet den
sikrer overfersel af et meget bredt
frekvensomride uden fasefejl og for-
vreengning af betydning.

MALINGER

Det fremgar af vore madlinger, at pa
de punkter, vi har kunnet kontrol-
lere fabrikkens opgivelser, overhol-
der receiveren med en god margen
de lovede specifikationer. Vi synes
dog, at man i denne prisklasse har
ret til at kreeve mere avancerede fil-
tre med sterre flankestejlhed.

MODTAGEEGENSKABER

Modtageegenskaberne er i topklas-
se. FM-felsomheden er tilstreekkelig
til at give brugbar modtagelse af
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Sverige det meste af tiden her i
Arhus. Sesterhaj’'s P2 ligger lige ved
siden af Sveriges melodiradio, uden
at dette gav anledning til interferens.
Selektiviteten er altsa i top. De for-
ste par dage, vi havde 930'eren, drev
den en lille smule, indtil den blev
varmet op, men komponenterne sat-
te sig hurtigt. Frekvensstabiliteten er
i orden. Detektoren pa det afprevede
eksemplar var ude af trim. Det gav
ingen herbare problemer, fordi de-
tektoren er sa bredbandet.
3-gangsafstemningen af mellembeol-
gebandet giver s god modtagelse af
dette LO FI band — pid den ind-
byggede ferritantenne — som man nu
engang kan opnd, med de begrans-
ninger, der ledsager det lille fre-
kvensomrade med den store for-
vrangning.

STOJDAMPNING

930-receiveren er meget fint deem-
pet for udefra kommende stoj. Ikke
engang undertegnedes antikverede
koleskab kan frembringe brag i hejt-
talerne ved kapacitiv belastning af
udgangstrinene.

En seerpreeget feature er, at det va-
rer ca. 10 sekunder, for apparatet
spiller, efter at der er teendt for det.
Herved undgir man de »plope, der
kan opstd, mens lytterne lades op, og
samtlige trin falder pa plads.

LYTTEPROVE
Harman Kardon 930 leverer et neu-
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Tv. diagram over MF-forstaerkeren med 1C'ere
og keramiske filtre. - Th. den dobbelte netdel.

tralt, wuanstrengt lydbillede med
fremragende behandling af transien-
ter og andre impulsagtige sving-
ningsforleb. Bassen er meget tor og
dyb med fin deempning af hojttale-
ren, Mellemtonelejet er rent og pavir-
kes ikke neevnevierdigt af tonekon-
trollerne. Diskanten kan bedst ka-
rakteriseres som en anelse lys, hvil-
ket gor gengivelse af f. eks. baekke-
ner meget luftig og transparent. Stoj
og forvraengning meerker man intet
til, og den rigelige udgangseffekt til-
lader meget kraftig stuestyrke med
selv de mest ineffektive hajttalere.

KONKLUSION

Mere end 5000 kr. er mange penge
for en radio. Efter vor mening rum-
mer Harman Kardon sd mange rele-
vante features og avancerede kreds-
lab, at prisen er berettiget og kon-
kurrencedygtig. Der er nmeppe man-
ge, der nogensinde vil stille krav,
930 ikke kan opfylde. Vi vil dog ikke
undlade at fremsaette den opfattelse,
at mange forbrugere vil kunne op-
na lige sa stor tilfredsstillelse af det
hjemlige musikbehov med en af de
mindre og knapt si ambitiese model-
ler i Harman Kardon’s receiverserie.
Hyvilket jo blot dokumenterer fabri-
katets godhed prisklassen omtrent
uanset — ikke den déarligste anbefa-
ling en produktserie kan have i vug-
gegave... K.5. 1
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Hvorfor kebe en
almindelig transistorradio,
nar De nu kan kobe en
AIKO ATPR-401

med indbygget kassettebandoptager,
radiomodtageren har selvfolgelig 4
band FM-MB-LB-KB. Ved konstruk-
tionen er der taget hensyn til de
nyeste teknologiske fremskridt. Tryk-
te kredsleb — SOLID STATE - sikrer
en solid opbygning, og den indbyg-
gede ovale hojttaler giver en perfekt
tone med en udgangseffekt pa over
2,5 watt, apparatet kan tilsluttes lys-
net eller de indbyggede batterier,
omskiftningerne sker ved trykknap-
per og reguleringer ved skyderegu-
latorer.

Forhandler anvises gerne af

danish
electronic
marketing a-s

i
i

Data:

Bestykning 15 transistor, 10 dioder, 2 termistor. Stremforsyning:
Lysnet vekselstrem 110/220 eller 5 stk. UM-1. Kassetter C30-C60-
C80-C120. Bandhastighed: 4.75 cm/sek. Spilletid: 120 min., 2 spor
med C-120 kassette. Udgangseffekt 2.5 Watt. Hojttaler Perma-

dynamisk 100 150 mm Oval 8 ohm.

Frekvensomréade 50-12.000 Hz.

Dimensioner: 306x233x90 mm. Veegt: 3.15 kg.

Vejl. pris inkl. mic. beeretaske,
band, batterier, lysnetkabel

kr.1195,-

krogshojvej 29.2880 bagsvaerd. (01)989900
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0 GP 400 og GP412 er henholdsvis
den billigste og dyreste model i Phi-
lips Super M pick-up-serie. GP 400
er monterel som standard pa alle
Philips hi-fi pladespillere. Hvis man
er mere krasen kan f{ds en elliptisk
udgave alf GP 400 (GP 401) eller flag-
skibet GP 412,

KONSTRUKTION

Super M serien bygger pa »moving
magnet« princippet, dvs. at nélear-
men bevaeger en magnet i forhold til
4 faste spoler, der sa afleverer den
herved inducerede speending til for-
steerkeren. Philips ekspertise pa
magnetomridet er ogsa kommet fir-
maets pick-ups til gode, idet man
har fremstillet en Ticonal magnet pa
8500 Gauss med en wvaegit pa bare
7 mg.

Selv om magnetens bevaegelser er
ret smé, fordi man har anbragt mag-
neten ganske teet foran nilearmens
omdrejningspunkt, kan man allige-
vel holde en udgangsspaending pa
ikke mindre end 1,2 mV/em/sekund
for alle modeller; GP 412’s output
er silledes mere end dobbelt si stort
som dens typiske konkurrenters.
Nalearmen styres dels af et gummi-
leje i omdrejningspunktet, dels af en
0,08 mm tyk styretrad, der neutrali-
serer langsgiende kraefter. Det giver
hej compliance.

24 POPULZER ELEKTRONIK

Neerbillede af Philips fortreeffelige nye pick-up,
GP 412 fra Super M-serien. Har usedvanligt
stort output.

GP 400’s nal er en konisk, metalind-
fattet diamant, hvorimod GP 412’s
ellipsenidl er en ren (negen) diamant.
Begge nile virkede fint forabejdede
og godt polerede under et mikroskop.
GP 412 er forsynet med et plastic-
visir, der kan slis ned, hvor det be-
skytter nalen mod utilsigtede sted.
Vi synes, at Philips burde bekoste
denne detaille ogsd pd de billigste
modeller.

De opgivne tekniske data er saer-

deles tiltalende. Vi kan supplere med
nogle malinger af sporingsevnen. For
at kunne aftaste 50 gm rillemodula-
tion kreever GP 400 1,0 g og GP 412
0,8 g, nir enhederne er monteret i
en 9” Stax arm. GP400 kan spore
90 um ved 2,2 g mod GP412's 1,2 g
for 100 pwm. Veerdierne er lidt hejere
i GA212's egen arm. Fuldstendige
malinger af Super M pick-up’ernes
elektriske egenskaber er udfert af
Lydteknisk Laboratorium. Den kom-
plette testrapport kan rekvireres hos
Philips Radio A/S, Jenagade 22, 2300
Kebenhavn S.

AFPROVNING

PG 400-seriens store udgangsspzen-
ding bevirkede, at signal/stej forhol-
dene pa forsteerkere i mellemklas-
sen blev betydeligt forbedret sam-
menlignet med markedets eovrige
topmodeller. Til gengeaeld kan der op-
std problemer med meget feolsom-
me forsteerkere (1—2 mV) med util-
streekkelig overstyringsmargen, da
speendingen kan nd op pa 50 mV fra
GP 412, hvilket krsver en oversty-
ringsmargen pa 30 dB.

LYTTETEST

GP 400 giver swrdeles meget for
pengene (ca. 200 kr.). Den har glim-
rende sporing og rimelig god oples-
ning med beskeden farvning. Bassen
gengives teort og neutralt med en vis
udklingningstid for transienter. Mel-
lemtonelejet kan — afhzengigt af de
benyttede hejttalere — virke en
anelse metallisk, mens diskantregi-
stret har en wvis brillians, der wvil
kleede hovedparten af hejttalere i
mellemklassen. Kanalseparationen er
fin over hele frekvensomradet.

GP 412 er i topklasse bidde hvad an-
gar kvalitet og pris (ca. 700 kr.).
Sporingsevnen (trackability) ligger
helt pa linie med de dyreste pick-
up’s. Transienter af enhver art gen-
gives praecist og uanstrengt. Den fine
ellipsenil udmerker sig ved iser
god oplesning af krevende kom-
plekse diskantpassager. Bassen er
ualmindelig god — is@r pa hejtta-
lere med meget stort frekvensom-
rade, f.eks. transmission-line hajtta-
lere. Mellemtonelejet er behageligt
med en smule varme. Diskanten nu-
anceres meget fint med let betoning
af omradet omkring 15 kHz, der kan
kleede en elektrostathaejttalers silke-
blade diskant. Kanalseparationen er
seerdeles god. Det store output bety-
der, at ogsi ejere af ikke helt nye
topklasseforsteerkere kan fa gleede af
de seneste ars pick-up udvikling.

KONKLUSION

GP 400 er et fornuftigt og skonomisk
valg til et anlseg i den bedre mel-
lemklasse. Hvis man ensker at ud-
skifte sin pick-up i en lidt =ldre
grammofon, ber man tage GP 400
med i overvejelserne. Hvis man har
Iyst til at ofre lidt mere, kan man
udnytte GA 412 grammofonens egen-
skaber fuldt ud med en GP 412 pick-
up, der ogsd kommer til sin ret pa
ethvert andet topanleeg. u



UNDERHOLDNING
Karthago, Basf 21 185-1,
49.50 kr.

Karthago er en afl de efter-

hinden mange tyske grup-

per, Basf introducerer for
det danske publikum. Der er

5 mand i gruppen, og de

har laert meget af deres cali-

forniske kolleger, Santana.

Gruppens stil er meget ud-

advendt, solide gyngende

rytmer i fin balance. Det er
ikke musik, man mediterer
til, men til fester og diskote-
ker er pladen oplagt. Prov
at lytte til »I Don’t Live

Tomorrow« og »Black Fire«.

Der sker noget!

Teknikken er virkelig god

med meget stojfric riller.

Det viste sig 1 ovrigt, at

pladen er serdeles velegnet

til afspilning over et SQ
quadrofonianlag.

Spike Jones, »Thank You
Musik  Lovers«. RCA
LSA-3084, 34,50 kr.
Spike Jones dede alt for
tidligt, men der kommer en-
gang imellem en enkelt pla-
de med ham. Selv om hans

De tre c diere Rick. Dod
Stampeders.

stil ikke herer hjemme i
0Odd Fellow Palzet, vil man
finde mange spandende de-
tailler i hans mildt sagt
utraditionelle  arrangemen-
ter, hvis man virkelig kan
lide musik. Hvem andre end
Spike Jones kunne flytte
scenen fra Rossinis Wilhelm
Tell ouverture fra Schweiz
til en galopbane i New
York? Hans udgave af »Ha-
waiian War Chant« ram-
mer ogsid  halvtredsernes
tropesromantik lige hvor det
virker bedst.

Hvis De ikke har hert et
orkester, hvor blasergrup-
pens arbejde klares al en
politisirene, ber De heore
denne plade.

Pladen er over 15 ar gam-
mel, lidt mat i den clektro-
niske stereo, men biide pres-
ningen og prisen er i orden.

Muggsy  Spanier:  »The

Great 16« (RCA-Uictor

731061 — kr. 34,50).
De 16 beromte indspilnin-
ger, som Muggsy Spanier’s
Ragtime Band foretog i sid-

, Kim Berly og Ronnie King - the

ste halvdel afl 1939, repra-
senterer hvid Dixiland-mu-
sik, niir den er bedst. Spa-
nier var en gammel rotte i
den slags musik. Han havde
vieret med siden de brolen-
de 207ere, og selvom en stor
del af hans tid var blevet
tilbragt 1 Ted Lewis' ikke
alt for spendende danscor-
kester, havde han  ikke
glemt, hvordan en jazz-
madpose skulle skieres. Han
viste det som leder af sit
Ragtime Band. Hans driven-
de kornet-spil gir som en
rod trid gennem alle ind-
spilningerne. Hans medspil-
lere talte musikere som ba-
sunisten  George  Brunies,
klarinetisten Rod Cless og
pianisten Joe Bushkin, Or-
kestrets repertoire bestod af
klassikere som Eccentrie, [
ish I Could Shimmy, Ri-
verboat Shuffle og Spanier's
cgen smukke Relaxin' at the
Touro. De 16 indspilninger
repraesenterer  tidlos musik.
Det er godt at have dem
alle samlet pd én LP - selv
om de ikke er i stereo.

Stampeders, Philips 6370

012, 55,- hr.
Trioen Stampeders blev Ca-
nadas topgruppe i1 1971. De
skriver selv deres skifflein-
spirerede  country rock-me-
lodier og tekster. Pladen er
intelligent og dygtigt lavet
med  [in udnyttelse afl de
traditionelle musikalske mu-
ligheder. Lyt til engagerede
numre som »Then Came the
White Man« eller »Tusca-
loosa Womane,
Ogsit teknisk er pladen i top-
klasse.

Godspell, Metronome

MLP 15471, 49.50 kr.
Den danske udgave af den
amerikanske  kammer-rock-
musical Godspell kan nu
fis pd plade. Da Godspel
havde premiere udeblev den
forventede blasfemidebat,
men det var nok mest fordi
den faldt sammen med stats-
ministerskiftet.  Jeg  synes
ikke, at pladens blanding af
Frelser-musik, show og dybt
engagerede  passager  kan
vrages som blasfemisk.
Godspell er den unge gene-
rations Jesus-oplattelse. En
oplagt gaveide.

QUADROFONISKE PLADER
indspillet med SQ-matrix
Barbra Streisand, Stone
Ende. CBS CQ 30578,
59,50 kr.
Barbra Streisand har udvik-
let sig meget siden hun ind-
sang sine forste plader. Den-
gang virkede hun ofte let
hysterisk, mens hun nu har
en behagelig, alslappet made

at synge pa. Pa denne plade
bakkes hun op al et meget
stort studicorkester, der pas-
ser [int i helheden. Pladens
allerbedste numre er »If
You Could Read My Mind«,
»No Easy Way Down« og
titelmelodien. Det er sjel-
dent, man herer en plade,
der rummer sia god en stem-
ning. Til quadrofoniske de-
monstrationer er pladen ikke
vanvittig velegnet. Den rum-
meringen ping-pong cffekter,
men sa snart man skifter om
til sterco, falder der et slor
over den, lidt al’ stemningen
forsvinder.

Teknik og presning er for-
steklasses.

Richard  Strauss, »Also
sprach Zaratustra«, New
York  Philharmonikerne,
Leonard  Bernstein. CBS
MQ 30 443, 59.50 kr.
Som man ofte horer Richard
Strauss’ beremte symfoniske
digtning spillet med ubcher-
sket anvendelse af mangel-
fuld hifi tcknik, kan man
nxsten komme til at afsky
vierket. Med denne  plade
kan man genopleve glaeden
ved det. Bernstein's udgave
er betydelig mere sober og
med langt storre musikalsk
fornemmelse end [.cks. Zu-
bin Mehta's. Optagelsesmaes-
sigh er den ogsia fremragen-
de, selv om chancen for en
odelagt bashejttaler ikke er
overhangende. Den quadro-
foniske teknik er vellykket.
Man sidder ikke midt i or-
kestret, niermere pa 10. rack-
ke i en let klingende kon-
certsal. Det giver en fin
virkning i bide kraftige og
svage passager. Teknik og
presning er ganske enkelt af
den hojest tenkelige klasse.

Santana, CBS CQ 30 595.

59.50 kr.
Denne Santana plade, grup-
pens  tredie, er det bedst
taenkelige cksempel pd, hvor-
dan man kan udnytte den
quadrofoniske teknik til at
sette kolorit pid beatmusik.
Man sidder totalt omgivet
al kaskader af lyd. Somme-
tider med skiftende oriente-
ring, nar teknikeren lader
lydbilledet rotere. Det er ik-
ke ligefrem afslappet bag-
grundsmusik, men de avan-
cerede diskoteker vil virkelig
kunne have fornejelse af
pladen, is@r hvis de 4 ho-
vedhejttalere haenger over
dansegulvet. 1 forhold til
Santana's tidligere plader er
musikken mere effektpraget,
uden al den inspircrende
slagkraft, der praegede grup-
pens forste plader.
Teknisk er pladen i demon-
strationsklasse.
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Synd at anden violinen fejlede

Hvis det ikke var for Ortofon
pick-up'en, ville ikke en sjze! have
opdaget det. Men den nye
Ortofon pick-up, M-15 Super,
gengiver alt-og afslerer alt.
Dens forbleffende oplasningsevne
og forvraengningsfri gengivelse
ger det altid muligt at afslere den skyldige. Men alt det kan De here ved en »
demonstration hos Deres forhandler. Lad ham demonstrere en M-15 Super pé& y
en af de plader, De troede, De kendte, sa vil De opleve musikken pa 7~ o
en helt ny og mere nuanceret made. Det er nemlig derfor, vi har ,7 <&®

lavet M-15 Super til Dem. Og herer De til dem, der ogsa vil //
have alle data pa tryk, sd bed ham om brochuren, 0%
der giver Dem alle nedvendige oplysninger.
Eller indsend kuponen til os, s& kommer #;
brochuren med posten. // )




B onk pa din onskedrom af
n stereo-modtager. Laeg lidt til.
Og gang det sa med fire.

= -

' Sa har du noget, der ligner en SX 828 - 2x 75 \\W sinus, herunder: FM muting loudness
beskrivelse af Pioneer's nye pro- SX 727 - 2x50 W sinus, control, click-stop tone controller,
am i AM-FM stereo-modtagere. S§X 626 - 2x30 W sinus og tuningsindikatorer, tilslutning til
: Fire enestaende modeller - SX 525 - 2x21 W sinus. flere seet hojttalere, hovedtelefon-

med et teknisk indhold, der er ar Det er de fire modeller. De har stik. Og meget mere.
forud for sin tid. _ et utal af betjeningsfaciliteter, * Bed din Pioneer forhandler om at

demonstrere dem eller skriv efter
: Pioneer’s 24 siders katalog.
B |\ VR AN TR Prisen? Pioneers modeller er,

g M b e e s : % kvalitet og anvendelsesmuligheder
taget i betragtning, ikke blot
konkurrencedygtige, de er
markedets bedste keb.

Det siger bl.a. de 2000 der har
kobt en Pioneer stereomodtager
iar.

e

SX 828 - kr. 6545,-
SX 727 - kr. 4985,-
SX 626 - kr. 4245,-
SX 525 - kr. 3145,-

PIONEER

~hifi stereo
i japanerkvalitet.
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Det er navnlig udenlandsk-producerede hojttalere, vi beskaftiger os med i disse
méneder, hvor vi sidst har testet to typiske USA-fabrikata, AR og Rectilinear.
Her gennemgér vi en engelsk kompakt-hojttaler i den populare prisklasse, for
samtidig at teste produktet — ikke mindst for at sege at konkludere om det
store udland preesterer bedre produkter for tilnzermelsesvis samme belob i
kroner og ore. Artiklen afslorer hvor besverligt det er at fastsld nogen entydig

lesning.

[J Den engelske fabrik IMF er bedst
kendt for sine uszedvanlig store og
gode professionelle transmission line
hojttalere. Herudover fremstiller IMF
2 meget lekre grammofoner helt i
gennemsigtig acryl og en reekke min-
dre og mere overkommelige hajt-
talertyper. Den danske generalagent,
Audioscan, venter sig meget af den
mindste IMF hejttaler, der meget
betegnende hedder Compact, fordi
den med sine meget beskedne ydre
mal og rimelige pris (985 kr.) hen-
vender sig til den forbrugergruppe,
som er interesseret i god lyd uden at
hverken stuens indretning eller teg-
nebogen lider overlast.

OPBYGNING

I modsaetning til hovedparten af ver-
dens hejttalerfabrikanter benytter
IMF helt lukkede kabinetter (tryk-
kamre). De storste modeller arbejder
som n@evnt i transmissionslinier, en
mellemsterrelse er opbygget som
»aktiv linie«, i Compact modellen
styres basenheden af en basrefleks-
port. Sa vidt vi ved er Compact
verdens mindste basreflekshejttaler.
Englands mindste, ihvertfald.

Selve basenheden er lavet hos Elac i
England. Membranen er 6'/2” i dia-
meter og ophzengt i meget bledt neo-
prenskum. Magneten er keramisk og
ret kraftig.

Mellemtonehojttaleren har en 57
gummiophaengt membran, der lige-
som basmembranen er impraegneret
med et plastikmateriale for at undga
membranopbrud med deraf felgende
farvning af lydbilledet. Den arbejder
i sit eget kabinet, et paprer delvis
fyldt med dsempningsmateriale. En
almindelig lukket mellemtoneenhed
kan lyde »indelukket«, hvis den ikke
har luft nok at arbejde med. IMF's
system gor det lettere at opna det
onskede resonansfri lydbillede.
Mellemtoneenheden er lavet hos EMI
ligesom diskanten, der er af den
seedvanlige kegletype med en meget
let 3" membran. Membranophanget
er dempet med skumgummi for at
undgi kantresonanser.
Basrefleksporten er et 150 mm langt
45 mm plastikrer. IMF har valgt
dette princip for at fa den bedst mu-
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lige aperiodiske basgengivelse, sam-
tidig med at frekvensomridet straek-
kes naesten en oktav laengere ned,
end det ellers ville veere muligt med
det samme kabinet.

3-vejs delefiltret, der deler ved 500
og 5000 Hz, er forholdsvis simpelt.
Det bestiar af en sveer luftspole og
3 kondensatorer.

Kabinettet maler 42x27x25 cm og
kan kun fas i treesorten valned med
morkt frontstof. Det er udfert i 16
mm spanplade, samlet med skruer og
lim og er smerdeles solidt, sa solidt
at PE desveerre ikke kan bringe bil-
leder af indmaden, da dette ville
kreeve anvendelse af vold i en sidan
grad, at importeren ville lide et be-
tydeligt tab. Da vi papegede dette
over for Audioscan, fik vi at vide, at
testeksemplarerne afviger fra nor-
men pid dette punkt. De Compact’er,

der nu stidr hos forhandlerne kan
skilles ad, hvis uheldet skulle vzere
ude.

Som deempningsmateriale er anvendt
glasuld. Daempningen er moderat,
dvs. at indersiderne er beklzedt med
glasuld, uden at kabinettet er helt
fyldt op.

Pa bagsiden af kabinettet sidder der
2 skruer af den type, vi kender fra
japansk og amerikansk grej, til fast-
spending af ledningerne. Det er
mere end tilradeligt at forsyne hejt-
talerledningen med kabelsko eller
lignende for ikke at risikere kort-
slutning af forsteerkerens udgang.
Kabinettet er ikke forsynet med be-
slag med henblik pd veegophweng-
ning.

ELEKTRISKE EGENSKABER

Compact hejttaleren har en nominel
impedans pa 8 ohm, men pi grund
af basrefleksvirkningen stiger impe-
dansen ret voldsomt ved de 2 reso-
nansfrekvenser i bassen. Erfarings-
maessigt er det en fordel at tilslutte
en forsterker med hej dempnings-
faktor til basreflekshejttalere.
Virkningsgraden er ikke hej, men
dog god, sterrelsen taget i betragt-
ning, 7-8 watt driftseffekt for at
frembringe 96 dB lydtryk i 1 m af-
stand. En forsteerker med en ud-
gangseffekt mellem 15 og 50 watt i
8 ohm vil veere passende.

LYTTEPROVE

IMF Compact overraskede os positivt
under testen. Selv om dens virk-
ningsgrad er lay, vil et szt sagtens
kunne fylde en 30 kvm dagligstue,
fordi den let klarer 50 watt spidser
fra forsteerkeren uden forvraengning
af betydning.

I forhold til kabinetssterrelsen er
bassen god. Det viste sig ikke pa-
kreevet at lukke op for baskontrollen.
Ved ikke at deempe kabinettet saer-
lig hardt har IMF givet bassen en
smule fylde, der subjektivt kompen-
serer for den dybbas, hejttaleren
ikke kan gengive. Den felger godt
med ned til ca. 60 Hz. I den nedre
del af mellemtoneomridet, hvor bade
bas- og mellemtoneenheden arbejder,
bemarker man en vis varme, mens
resten af mellemregistret er forbil-
ledligt neutralt og ufarvet. Diskanten
behever efter vor mening et loft pa
4-6 dB fra forsteerkeren for at balan-
cere lydbilledet. Diskanten er ogsa
ren og klar med god spredning i
betragtning af, at enheden er af
kegletypen. Impulsgengivelsen wud-
meerker sig ved at veere god og ens-
artet over hele frekvensomradet.

KONKLUSION

IMF Compact er en szrdeles vel-
afstemt hifi hejttaler i den mest
kompakte klasse. I forhold til ster-
relsen kan de 985 kr., den koster,
virke lidt i overkanten, men vi fin-
der prisen berettiget i forhold til
markedets evrige kompakthsejtitalere
pa grund af den omtanke og omhu,
der er lagt i sdvel konstruktionen
som fremstillingen af hejttaleren. W

KS




-den nygeneration

Philips 4510 med 3 motorer, 3 magnethoveder og A-B test.

Philips 4510 tilherer den ny generation af band-
optagere, som netop har set dagens lys - en helt ny linie
med tekniske egenskaber udover det saedvanlige.

4510 er uden forsterker og hejttalere... beregnet
for tilslutning til bestdende Hi-Fi/Stereoanlaeg. Den har
4 spor, 3 motorer, 3 magnethoveder (slette, ind- og
afspilning), elektronisk styrede, belyste »tip-touch«
knapper for fingerlet betjening, skydepotentiometre
og skydeomskiftere. Automatisk programseger,
multiplay, duoplay og ekkomulighed. Fjernbetjenings-
tilslutning. Tilslutninger til 2 mikrofoner og hovedtelefon
pa forsiden (skjult under skydedaeksel). 2 belyste
VU-metre for kontrol med ind- og afspilning.

e BTYRRED RECORDER Nasqg
A8y

PHILIPS

&

Udstrakt anvendelse af »plug-in» units giver
hojeste driftssikkerhed og hurtigere service.

Se og hor Philips 4510 hos Deres radiofaghandler.
Vejl. pris kr.3.050,-.

Data for N 4510: 4 spor - 3 tonehoveder - 3 motorer - Elektronisk
styring af bandtransport - Bandhastigheder: 4,75-9,5-19 cm/sek.
Frekvensomrade (over band): 40-20.000 Hz ved 19 cm/sek. -
Signal/stejforhold ved = 3% klir over band efter DIN 45.405:

Sus = 50 dB - Brum <= 45 dB - Wow og flutter malt efter
DIN: 45.507: 19 cm/sek. < 0,15% - Bias- og slettefrekvens:
100 kHz -+ 10%.

WOLOME L VOLUME R
st e
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MICRD L MICRD A

PHILIPS
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Man har det med at luske tingene ind ad bagderen, nér hovedtrappen er sparret
af okonomisk-politiske grunde. Séledes fik vi i sin tid FM ad bagtrappen, TV
under paskud af tekniske prever, senere hen farveudsendelser pa forsogsbasis

. og nu et TV-2 via kokkentrappen i Arhus, hvor provinstjenesten nu skal
koordineres. Men det eneste sted hvor landsdelsprogrammer forlengst er effek-
tivt organiseret, er Senderjylland med DR's Abenré-studie for TV og radio. Og
med redakter Bjern Svensson som programchef.

Forst et kig pad selve radiohuset, der jo udgor
den vaesentligste del af regionalradioens ydre
faciliteter. Hertil herer endvidere to radiovogne
- netop mobiliteten er et vigtigt aktiv.

[ Vort blads senderjyske korrespon-
dent, Viggo C. Frej Petersen, Ha-
derslev, har foretaget en undersegel-
se af det lokale radio/TV-centers
funktion og responsen pa dets tilbud.
Ikke nogen egentlig kulegravning,
men dybtgiende nok til at fi skovlen

Her kigger vi indenfor i et af de to veludstyrede
radiostudier, hvor redaktor Bjern Svensson er
kiar til at »go on the air«.

under flere besynderlige aspekter —
er det ikke Ebbered Bank at »Dansk
Kulturs Forpost« ikke kan heres i
Flensborg? Den tyske NDR-sender,
derimod, milevidt pd vor side af
graensen — som vi beskrev det i
decemberudgaven.

Vi bliver i studiet og konstaterer, at den dynamiske redaktor sbruger alle kneb« for at lave et
aktuelt og interessant nyhedsprogram — her taler han i konferencetelefon. — Heller ikke teknikken

bliver forsomt; det sorger den charmerende frk. Jytte for.
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BAGGRUNDEN

Trods spareknivens kirurgiske ind-
greb pid omréader, hvor den enkelte
veelger har mindst personlig anled-
ning til protest, er Provinstjenesten
nu under etablering, en Aarhusiansk
koordinering af de fi og kortvarige
lokaludsendelser — og efter al sand-
synlighed og trods alle pistande om
det modsatte, forberedelserne til et
TV-program 2. I sin oprindelse —
haevder inderkredsen — etableret af
militeere grunde, si at hver landsdel
kendte sin radiostemme og accepte-
rer de anvisninger, som i en kata-
strofesituation ville kunne udsendes
pa trods af modsatrettede, centrali-
serede kebenhavnske meddelelser.
Det er heevdet, at programtjenesten i
Kebenhavn udmszerket kan koordi-
nere ogsd landsdelsservice — der er
i hvert fald personale nok til det,
teknik ligeledes. Folketingsmand
John Philipsen, Vensire, sagde imid-
lertid fornylig til »Aktuelt«, at det
maske er delvis rigtigt, men keben-
havnerne har ihvertfald indtil nu
aldrig sendt provinsielt stof.

Jo, De har, i rigt mal, efter vor op-
fattelse. En del programmer, distri-
bueret fra kebenhavnsomridet, har

ubehagelig lokalkolorit, emnerne
valgt og problemerne forklaret efter
specifikt kebenhavnske kriterier,

praesenteret af afvigere med et ord-
valg, en dialekt og en opfersel, si
ogsa folk udenfor »Kristeligt Folke-
parti« korser sig. Ensrettede profeter,
der — ligesom Hitlers bande — kal-
der sig socialister for at fa deres
indoktrinering accepteret. Men det
er grov misbrug af Marxismen — i
lande hvor socialismens heje, etiske
bud er fert ud i praksis, ville hele
bundtet blive sat til greftegravning
eller anden nyttig indsats, ihvertfald
afskaret fra yderligere destruktiv,
anarkistisk virksomhed med :msel-
spark til det flittige samfund, der er
tolerant nok til at holde liv i klude-
bunkerne og tilstraekkelig naivt
til at lade dem dominere masse-
medierne.

Der gives undtagelser, personlighe-
der der gor udsendelserne til beri-
gende oplevelser. Tkke sjaeldent men-
nesker med virke og bopael i provin-
sen, de landsdele pa den anden side
af Valby bakke, hvorfra fornyelsen
vil komme. Indtil nu har den egent-

lige regionaltjeneste waeret fordelt
efter dette skema:

Studiernes
Landsdel: placering:
Nordivland: oo wsnisis Alborg
Midtiylland ..o Arhus
Syd- og Senderjylland .... Abenra
2 Uy VN e RS IR Odense

Sjeelland, Lolland-Falster.. Naestved
Bornholm oo s Renne
Gladsaxe

Vestjyderne wvar hidtil uden lokal-
tjeneste, men om kort tid vil DR
etablere en vestjysk region med ho-
vedsesede i Holstebro, hvis rige kul-
turliv nok skal placere udsendelser-
ne i seerklasse. Man leegger forment-
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MTK 727. Pris kr. 498,00.

MTK 727-instrumentet kan bl. a.
male: Akkumulatorspaending fra
0-30 V. Akkumulatorstrem op til
90 Amp. Teendspolespeending til
teendrer. Kamvinkel til indstilling
af platiner. Samtidig kan den
bruges til indstilling af teendrer,
til 4-6-8 cylinder, samt virke som
omdrejningsteeller til tomgang.

Foruden kan vi tilbyde:
Byggesat — Maleinstrumenter —
Koleprofiler — Diverse stik — An-
tenner, antennetilbehor — Mikro-
drev — Mikrofoner — Transforma-
torer i alle storrelser — Trykknap-
centraler - Lak og eetser il
printfremstilling -- Variotrafo 0-
220V, 1 Amp. — Dummy-load -
Turidkerner

Walkistens problem

Maling af udgangseffekt og mo-
dulation: prov dummy-loaden.
Antenner

Mosley Hy-Gain
G-wips og flere andre.

Hustler

Vor produktion af elektronisk ud-
styr gennem mange ar er Deres
garanti for faglig betjening.

p.b.e. elektronik

stedet hvor radioamaterer handler

MINI DRILL DE LUXE

MINI DRILL, — veludformet héand-
boremaskine for 9 og 12 V. DC:
Kan bruges til bore- og frase-
maskine, seerdeles velegnet for
printredigering, chassis arbejde
og gravering m.m. Den findes i

tre typer:
DE LUXE som foto.... Kr.246
SUPER MINI DRILL .... Kr.146

p-b.e. elektronik a/s

Falkoner Allé 61, 2000 Kbhvn. F. TIf. (01) FA. (32) 10 210

STANDARD MINI DRILL Kr. 98
Alle priser er incl. moms.

pa tonechovedet fjernes
lynhurtigt

Med Video spray 90.

Den gode tone skaber musikken. Dog edeleegger snavsede
tonehoveder ofte den rene tonekvalitet

og farer til forstyrrelser i apparatet. Det kan De zndre nu.
Hurtigt og effektivt. Med VIDEO SPRAY 90, den nye
specialrenser til magnethoveder p4 Videoapparater og band-
optagere. Selv hardt snavs lader sig fjerne uden besveer.

. VIDEO SPRAY 90 er kemisk ren (99,8 %) og fuldsteendig
uskadelig. Breender ikke, leder ikke, efterlader ingen spor og
torrer pa sekunder. Saledes er den det ideelle hjzlpemiddel

i savel serviceteknikerens hand som hjemme hos bandamataren.

VIDEO SPRAY er et produkt fra KONTAKT CHEMIE —
den ferende producent af KONTAKT SPRAYS i Europa. Et bredt
sortiment (15 forskellige sprays).

Ewald Steensen
A. F. Heidemannsvej
9800 Hjerring

POPUL/R ELEKTRONIK 31



Til sidst, men ikke mindst, viser vi husets fjernstyrede TV-kamera, som bruges i stor udstraekning af

TV A. Kommenteringen tager prog

Sigfred J

sen sig af. — TV-studiet rider end-

videre over en sikaldt »pilotvogn«, en transportvogn med film- og lyd-grej samt et TV-kamera, der

styres af en tonegenerator.

lig ud 1. april, til samme tidspunkt
hvor de evrige regioner skal felge
Abenras eksempel med daglige lokal-
programmer. Indtil nu fungerede re-
gionalsenderne kun et par gange pr.
uge med korte programmer. Men i
Senderjylland har den lokale sender
i stor udstreekning veeret et medie,
befolkningen har leaert at leve med
som et vigtigt og veegtigt led i
dagliglivet. Vores egen radio ... vort
eget TV. Og det betyder meget.

SONDERJYLLAND

Den faste stab bestar af fire faste
medarbejdere og fire teknikere, de
sidste ogsa beskaftiget ved DR's
Kortet viser regionalopdelingen, de 8 lokalom-

rader, der fremtidig skal kunne modtage udvidet
nyhedstjeneste fra deres egen egn.
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landsprogrammer. Fem dage hver
uge har dbenrasenderen veeret i luf-
ten med lokalstof, hentet hjem som
varme nyheder fra bilkerende jour-
nalister udstyret med telefon til stu-
dierne i Abenrd. Sa aktuel er ny-
hedstjenesten, at stationschefen, re-
dakter Bjern Svensson, en lordag ef-
termiddag fortalte vor medarbejder,
at man endnu ikke anede hvad der
skulle sendes mandag kl. 17.30. Ny-
hederne skaffes og redigeres ganske
fa minutter fer man gar i luften. Der
sendes efter et nogenlunde fast ske-
ma:

Forst 10 minutters nyhedsoversigt og
derefter annonceres dagens hoved-
emner, i reglen fire eller fem adskilt
af relaxing music. En hurtig, kon-
centreret lokalservice, altid stueren,
i reglen objektiv — dog med enkelte
undtagelser, hvor man bevaeger sig
langt udenfor hvad kompetance og
reklameringsforbud tillader. Et ek-
sempel: Det sidste, selvsteendige sen-
derjyske blad »Dannevirke/Heimdal«
led fornylig bladdeden og blev over-
taget af Berlingske's Koldingavis
»Jyske Tidende«. Nir dagblade —
savel som kebmand eller mejeri-
udsalg — gar nedenom og hjem, er
arsagen svigtende skonomi, for store
omkostninger, for lave indteegter.
Alligevel undrede »Radio Abenri«
sig over, at »bladkrigen i vort regio-
nalomrade ikke har givet sig udslag
i priskrig¢, som om det ville have
anden virkning end at forkorte deds-
kampen? Men fra denne konstate-
ring af irrelevante fakta fortseetter
man med en prisorientering, en for-
grovet sammenligning med DR’'s
takstpolitik og avispriserne. Man
navner, at et dagblad koster 75 kr. i
kvartalet og at feelleslicensen for
radio/TV er den samme. Og derpa:
Men der er noget endnu billigere ...

den rene radiolicens, der kun koster
17 kr. kvartalet . og med denne
hilsen fra »den billige radio« sluttede
sa denne tirsdags regionalprogram,
hvorefter senderjyderne frit kunne
meditere videre pa om de skal afsige
Flensborg Avis, Vestkysten eller
Senderjyden, der endnu slas for livet
i Senderborg.

Foruden den slags lokale overgreb
har provinstjenesten planer, man er
steerkt imod i de teetbefolkede lands-
dele fra Vejle, Kolding, Fredericia
og videre sydpa. Det er meningen at
installere en kraftig FM-sender i
master pa Sesterhej ved Arhus,
hvorefter NDR's stereosender pa 93
mHz helt givet vil blive kvall, og
hermed de stralende musikprogram-
mer, som Heinz Lihndorf har per-
fektioneret i senderbygningen i
Flensborg, som vi fortalte fornylig.

TILFREDSHED

Men bortset fra siddanne antagelig
uoverlagte heendelser er man i de
sydlige landsdele overordentlig posi-
tivt indstillet overfor udsendelserne
fra Abenra. Ikke alene »manden fra
gaden«, men ogsd fremtreedende of-

. fentlige personer, som PE har dreftet

spergsmilet med, er velvillige overfor
den nuveerende lokalradio og de TV-
indslag, man producerer. Vi giver or-
det til amtsborgmester Erilke Jessen:
»Det er mit indtryk, at senderjyder-
ne er meget tilfredse med regional-
radioen, s@erlig efter indferelsen af
de daglige halvtimeudsendelser.
Politikernes indstilling til program-
merne méi efter min mening ogsi
betegnes som veerende aldeles posi-
tiv, idet emnerne meget ofte bliver
livligt debatteret i disse kredse. Per-
sonligt ville jeg dog mene, at siavel
debatternes som lytternes antal kun-
ne eoges betydeligt, dersom man
sendte disse udmeerkede programmer
f.eks. mellem kl. 19 og 19.30 i stedet
for som nu fra kl. 17.30—18, der jo
er en tid, hvor mange er forhindret i
at lytte, fordi det meget ofte er i
disse minutter, man er pa vej fra
arbejde. Men som sagt: De sender-
jyske politikkere er bortset fra sen-
detiden serdeles tilfredse med regio-
nalradioen !«

En ting, der ogsa klart understreger
regionalradioens” respektabilitet, er
de udtalelser, som de senderjyske
dagblade fremswetter, nar program-
merne szettes op mod det store ny-
hedsmedium, som dagbladene reprae-
senterer. — Forst lokalredakter Ole
Bech, Jydske Tidende/Dannevirke:
»Der er ingen tvivl om, at regional-
radioen er blevet den hurtigste ny-
hedsformidling i landsdelen. Dog vil-
le jeg mene, at dette ikke er en fak-
tor, der hverken kan eller vil komme
til at true dagbladene, idet disse me-
dier er si forskellige, at der altid vil
vaere et publikum for dem begge. —
Tveaertimod, jeg mener, regional-
radioen i langt de fleste {tilfaelde
fungerer som »appetitveekker«, séle-
des at folks interesse for det pageel-
dende emne oges — og her er det si,
dagbladenes uddybninger kan til-
fredsstille nysgerrigheden.«
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SALORA

det nye fuldtransistoriserede
26" 110° tyndhals farve-tv...

SALORA - gennem lang tid en ferende europeeisk TV-fabrik — lancerer nu sit
fuldtransistoriserede 26” 110° tyndhals farve-TV. Rummer nyeste teknik med
integrerede mikrokredsleb og pélidelig tyristorteknik i forbindelse med transi-
storerne. Giver fremragende, naturlige farver pa de helt stabile og skarpe
billeder. Let at betjene og enkelt at yde service pa. Kabinetformatet langt mere
harmonisk end forhen — med 24 centimeters dybde. Et teknisk topprodukt frem-
stillet efter mest avancerede, europaiske metodik i de store, finske SALORA-
fabrikker.

Tyndhals-billedroret i dette SALORA farve-TV har mange flere farvepunkter pa
billedskaermbelaegningen — ca. 500.000 flere end pa andre farvebilledrer. Dette
sikrer langt tydeligere, mere defineret og skarp billedgengivelse.

SALORA's modulkonstruktion medvir- Kig ind i SALORA farve-TV, hvor de svingbare, overskue-
ker til den oplimale servicevenlighed. lige chassisdele giver nem adgang til alle enkeltdele samt
méle- og justeringspunkter,

AKTIESELSKABET SALOR A /00roFFsVES 59 1900 KOBENHAVN V - TLF. (01) 395400
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Blandt det danske mindretal syd for
greensen spores ogsa en vis tilfreds-
hed, omend nejaglig sa svag, som
regionalradioen beklageligvis er i
dette omrade. IHerom redaktions-
sekreteer E. Ramsing-Lorenz, dagbla-
det »Flensborg Avis«: Efter min me-
ning er regionalprogrammerne megel
gode, idet der er en fin fordeling af
stoffet fra de forskellige dele af re-
gionen. Med hensyn til spergsmalet
om programmernes funktion som
rappetitveekker«, kan jeg dog ikke
sige, dette har veesentlig betydning
for Flensborg Avis’ vedkommende,
og dette skyldes naturligvis forst og
fremmest, at der rent faktisk er for
lidt stof fra den sydlige del af Sles-
vig, men en anden meget vigltig lak-
tor er imidlertid ogsa, at den lyd-
messige kvalitet er temmelig ringe i
og omkring Flensborg. — Arsagen il
at jeg trods alt kan se meget positivt
pa regionalradioens redaktionelle
standard, er den, at jeg er bosidden-
de i Padborg og derfor er blandt de
sheldige«, der kan lytte med.«
Denne opsiglsvaekkende kommentar
fra Slesvigs eneste tilbageveerende
danske avis boer viekke de bevilgende
myndigheder til dad. Ikke for at fore
graensekamp — de dage er overstaet.
Men for at betjene det dansksindede
tyske publikum, der har slzegt og
venner bag grensen. Og for at ud-
bygge den helt fantastiske interesse
for dansk sprog, som tyske aften- og
efterskoler har dokumenteret i den
sidste tid. Hvad med at droppe den
omtalte FM-sender i Skade Balkker
og flytte den ned til greenseegnene?

TYSKERNE MEGET AKTIVE
Chefredakter Karl Otto Meyer,
Flensborg Avis, udtaler til POPU-
L/ER ELEKTRONIK: - Omradet fra
Kiel og helt til Kolding betjenes fra
NDR's studier i Flensborg, hvorfra
man meget levende folger med i
hvad der sker nord for greensen. Og
et TV-hold fra Kiel er meget tit i
Danmark for at producere indslag —
yderligere har de specialister i Kiel
og Hamborg, der tager sig af saer-
ligt udvalgte problemer og sender
specielle kamerahold over graensen
for at lave udsendelser. Det geelder
f. eks. greensehandelen, det tyske
mindretal, kulturpolitik og turist-
meaessige TV-opgaver.

Man kan ikke sige andet end, at
tysk radio og TV er meget effektivt
og dygtigt fungerende. Jeg mener
derfor stadigvaek, at greenselandet
aldrig vil kunne undveere regional-
radio og heller ikke lokale isleet i
dansk TV’s nyhedsdeekning, savel
som alment orienterende stof fra vor
landsdel. Jeg vil plaedere for ikke
alene bevarelse, men stadig udvidelse
af seerprogrammer for og fra Sen-
derjylland.

I en tid som denne, hvor man ma
regne med, at Senderjyllands Amt
og landsdelen Sydslesvig pa forskel-
lige punkter kommer til at samvirke,
vil det veere af stor betydning, at
ogsd radio og TV er sterkt invol-
veret i dette samarbejde. n
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Kontakt fungerer som aldrig fer —
den nye made at kommunikere pé,
blad og lwesere imellem. Impulser og
ideer pa kryds og tveers ... fra Red-
by til Bergen, Renne il Bagsveerd,
Randers til Brondbyerne. Med Kon-
takt-redaktionen i Kege som formid-
ler, kommentator og radgiver.
Og vi er veeldig glade for de mange
breve, der indlober til Kontakt-grup-
pen. Vi tygger os igennem skoleele-
vers kantede bogstaver og polyt'ers
smarte stilskrift. Falder i staver over
stavningen og kommenterer komma-
erne. Sorterer helt skore forslag fra,
men ikke for vi seriest har prevet,
om der alligevel gemme sig noget
vaerdifuldt bag mystiske projekter.
Ud af alt detie er opstiet ideen om
opfinderkonkurrencen, som De kan
leese om i dette nummer — men det
er en helt anden sag. Vi kaster os
ud i manedens brevdynge og kon-
takter forst Frans Villadsen, Gjors-
levvej i Vanlese, som skriver, at
han gerne vil kunne optage TV-
lyden pé sin gode B&O 1200. Ikke
pa husmandsfacon med at klistre
et par ledninger fast pi TV-modta-
gerens hejtlaler og preve hvad der
kommer ud al at shunte hejttalerens
8 ohm med bandspillerens 470 kohm.
Men gjort pa teknisk forsvarlig
made, ogsd — naturligvis — sé ingen
kommer til skade.
Vi kontakter sadan: Der er mange
muligheder. Vil man ikke bryde ind
i TVet ... og det ma/ber man ikke
. er en telefonspole en dejlig ting,
og den passer til n@sten enhver
liniebandoptagerindgang. Man drejer
TV-lyden op til normal stuestyrke
og placerer spolen tet ved hejttale-
ren, uden pa kabinettet, forstas. Det
kan nok ikke helt udelukkes, at spo-
len ogsa samler TV-apparatets mag-
netfelter op med brum og hylen som
resultat. En siadan pick-up-spole le-
veres bl. a. af Philips, eller man kan
simeend selv trille den pa en 5 ¢m
ferritstav med et par hundrede vik-
linger kobbertrad.
Har et TV-apparat egen hejttaler-
udgang, betyder det intet, om den er
4 eller 8 ohm, og bandspillerens ind-
gang maske de nmvnte 470 kilo. Det
er siddan med impedanser, at har
signalkilden lav impedans, kan den
nemt treekke en hej impedans, hvil-
ket er i klar overensstemmelse med
gamle Ohm og hans lovgivning. Det
vil svare til, at et elveerk med kapa-
citet 1 million watttimer sagtens kan
belastes med 100 watt.
Men er der ingen HT-udgang pa TV-
apparaet, er det muligvis indrettet
for universaldrift med nettet direkte
pa chassiset. Derfor skal man altid

benytte en skilletrafo, for kassen
abnes — med strom pa. Husk dette,
vi vil sd nedig af med vore abonnen-
ter... Endelig har man som mulig-
hed at tilslutte en lille modtager-
enhed til 5,5 MHz til bandoptageren.
Med en ferritstav som antenne kan
den opfange en del af modtagersig-
nalet — men det kriever bade ind-
sigl og erfaring at bygge sidan en
modtager. Sia lad endelig vare at
bede Kontakt om et diagram ...
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KORRESPONDANCE-
VOLUMENKONTROL

Her er et af de projekter, vi har
modiaget flest forslag til. Nogle lige
sa elendige som del, vi selv bragte,
andre i topklasse. Detl efterfolgende
er virkelig fornemti! Det kommer fra
en anonym lmeser, men er skam ikke
darligere af den grund. Det drejer
sig om forslag til korresponderende
volumen- og frekvensregulering pa
en diodeafstemt FM-radio. Sagt pa
dansk — al De kan sidde i Deres
leenestol og indstille styrke og veelge
andre stationer ved hjelp af denne
elektroniske tingest. Der skal bruges
en omskifter med 3 stillinger, miske
en af de fikse nyve japanske mikro-
omskiftere med midterstilling.

Med omskifteren oplades eller afla-
des tantalkondensatoren gennem 1
Mohms modstanden. Derved vil tran-
sistoren udstyre en lille 6 V, 50 mA,
lampe mere eller mindre. Lampen
lyser pa en fotomodstand, som kan
pavirke et potentiometer eller en
stationsafstemningsenhed pi FM-ra-
dioen.

De kan anvende nsesten hvilken som
helst Junction FET’s. Med omskifte-
ren i minusstilling indstilles trimme-
potentiometeret til lampen netop
ikke lyser eller gleder. Nar omskifte-
ren seettes i plusstillingen vil lampen
langsomt lyse mere og mere — op-
stillingen fungerer. Smart — ikke?

AT FORVANDLE 6 TIL 12 VOLT

Interesseret PE-fan H. Juel-Hansen
skriver til Kontakt, at han har faet
en bandspiller til bilen, bygget {til
12 volt. Men vognen har kun 6 volts

lysnet. Nu kan man naturligvis mon- @ @



Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER

[CRC] er Deres garanti for kvalitet og pris

SZARTILBUD | RCA-KOMPONENTER.

Geelder kun sa leenge lager haves. Steerkt begreenset lager.

Transistorer, SK3032 5,00 B6ASE 27,00 F7 31,00
IC's, dioder SK3033 6,00 BAUSGT 14,00 12ATTWE 22,00
ﬂ‘K,'":k'ﬂ " SK3034 34,00 BAUBA 12,00 12844 11,00
Siteing 2o SK3035 42,00 6AXSGT 10,00 125L7GT 11,00
;:K:‘U;J'? o SK3036 45,00 6AZ8 27,00 12SN7GTA 9,00
= ] s SK3038 11,00 6BMS 12,00 807 35,00
)Kmq 15-00 SK3039 15,00 6BQTA 12,00 B11A 76,00
ailakio e SK3040 17.00 6BRBA 11,00 930 46,00
Gicapit V580 SK3041 19,00 6BVE 18.00 5581 60.00
:K‘W Y %c 00 SK3042 30,00 BCAT 22,00 5670 20,00
3;{'«515 &)00 S5K3043 14.00 6CB6 7,00 5727 22,00
o ; SK3046 15,00 6CL6 20,00 5763 20,0
SEald 24,00 SK3047 22,00 6DV4 15,00 5823 14,00

[ s 45,0 SK3049 61,00 6E5 12,00 6080 28,00

[ 50 KD2501 6.00 6GES 2000 |, 6197 19.00
Sy 50 KD2503 8.00 61S6C 29,00 6688A 60,00

|, Rl 00 IN34A 3,00 6KD6 20,00 6973 9,00

|  skaos 11,00 1N6O 3,00 6SG7 14,00 EM84 14,00

[ Sk 12:00 1N82A 9,00 BVEGTA 8,00 OA3 13,00

| SK3022 30.00 1N270 3,00
SK3023 30.00
N I
som | on G s T, e s ot
SK3028 27,00 BALS 8,00 Ved kob af 10 ens el. 25 mix (min. & af hver .l‘:,-pnj - 1094
SKa029 48,00 GANS 31,00 Ved keb 41[ ?Jilt-r-& el 100 mix (min. 5 af hver type). < 7? %
SK30%0 4,00 SAHBA 100 B i iy i s Mshan) 08 EMlen ¥
SK3031 4,00 6AQ8 12,00 Samtlige priser er uden moms og eventuel forsendelse,

En oplagt GAVEIDE. En RCA-bog. For eksempel: KM-71 »Silicion Controlled Rectifier Experimenters

Manual«. SRC Hobby bog. 24 TRIAC el. SCR opstillin-
ger med diagrammer og styklister. Print- og chass.-
forslag. 136 sider. Pris incl. moms kr. 11,50.

SP-51 »Solid State Power Circuits«. Laerebog med teori

HM-91 »Solid State Hobby Circuits Manual«. 62 kreds-
lob med dioder, transistorer, SCR's, Triac's MOS/FET's,
IC's m.m. Printforslag. 368 sider. Incl. moms kr. 23,60.

IC-42 »Linearl Integrated Circuits:«. Dybdeg‘éende om- og diagramforslag. LF forstarkere, HF forsterkere,
tale og praktiske forslag. 416 sider. Pris incl. moms stromforsyninger m.m. 448 sider. Pris incl. moms
kr. 30,20. kr. 23,60.

STEREODECODER

Kan anvendes til de fleste radiomodtagere, der er forberedt for stereomodtagning.
Driftsspaending: 9-30 V DC (minus til stel). Leveres normalt beregnet for 12 volt.
Bestykket med én integreret kreds - siliciontransistorer.

Automatisk skift fra mono til stereo (mulighed for manual skift).

Stereo seek: Med denne funktion tilkoblet modtages kun stereoudsendelser.
Silent tuning: Med denne funktion tilkoblet undertrykkes »sus« mellem stationerne.
Stereoindicatorlampe medfelger. Den faerdige decoder méaler kun 75 x 60 x 20 mm.
Hej kvalitet til lav pris! Decoderen leveres kun faerdigmonteret, trimmet og afprovet. 4
RC-130. »Luxusudgaven« med stereo seek og silent tuning. Incl. moms kr. 138,00. \G
RC-150 Samme kvalitet som RC-130, men uden silent tuning og stereo seek. Incl. moms kr. 115,00. :

RADIO-CENTRALEN

Slotsve] 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - Tif. (0166) OR 2114 - Giro 12 56 66
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Perfektionist!

Hvad lyd angar, skal man vare
perfektionist. - Det er AMPEX.
AMPEX lydband er lavet af

Med det perfekle AMPEX lydband/
kassette skal man ikke holde orerne
stive.

AMPEX opfanger all, gengiver alt -
AMPEX er 100% effektiv, hvadenten
brugeren er »i faget« eller en glad

AMPEX er leverandor af lydband og
kassetter til de forende lydstudier,
TV-stationer, radio-stationer,
industriforetagender. til uddannelses-
og undervisningssteder 0.s.v,, -

der vil ha' et professionelt resultat
i lydoptagelse og -gengivelse,

Det er der ikke noget markeligh i.
AMPEX er bedre -

men ikke spor dyrere!

Agentur:

Steen Hauerbach A.S.
Classensgade 19A
2100 Kobenhavn O
Telefon: (01) 26 08 08

I4 wl IdVL INIOH0OD3I-H H3LS3 004 I L «ODBL

008L  Hd X3dINV

1338 «L SdVL ONIOHOD3IE U3I1LSIAI0L TN L 0O8L

008LANTT X3dIANY

3

49
METERS

professionelle eksperter for de mange,
der onsker en professionel gengivelse.

amator, der har verdens bedsle hobby.

kort sagt: AMPEX er leverandor til alle,
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tere en ekstra akkumulator, der ta-
ger sa megel plads op, at svigermor
ikke liengere kan vare med pa son-
dagsturen. En loranstaltning, mange
vil seette pris pa? Men da der jo
ogsa findes uendeligt hyggelige svi-
germadre, efterlyses et diagram over
en  elektronisk spendingsfordobler.
Og den kommer her — sakset fra
vort tysk/hollandske broderorgan
sElektor«, som vi jevnlig udveksler
tanker med.

Der indgéar ingen specialkomponenter
i opstillingen, hvorfor det overhove-
det ikke skulle volde vanskeligheder
at fa stumperne. Opstillingen er ikke
kritisk med komponentvardier.
BCY78 kan erstattes al nmesten alle
pnp siliciumtransistorer med 1 til 3
walt’s tabseffekt, f.eks. 2N4033 osv.
I stedet for at benytie kraftiransisto-
rerne BD148, kan det nok betale sig
at benytle el par low cost 2N3055.
T7 er en BC107 og T6 en 2N4033
som T1 og T2.

Hvis De ikke kan fa fat i dioderne
BY127, kan De benytte 1N4005 etc.
1N914 er en silicium-smasignaldiode,
der kan erstattes af hvad som helst
i smasignal-silicium. (BA100 eller
1N4148). Ved indgangsspeendingen 6
til 8 volt, kan udgangsspaendingen
varieres fra 10 til 15 volt, og den
er vel at bemeerke konstant stabili-
seret. Byg den, og svigermor kan
stadig veere med i vognen. ..

KONTROL AF TRANSISTORER

Sa afsted til Norge, hvor Orla Arne
Baklken, Fottafoss, savner et fuld-
steendigt kontrolskema for alle typer
transistorer, en let og elegant mile-
procedure til opklaring af, hvad der
duer, og hvad der skal smides i fjor-
den, hvor mystiske u-bade farer
rundt ...

Jamen, Orla, det er virkelig et gigan-
tisk arbejde at trykke skemaer for
alle transistorer — ma vi ikke nojes
med at videregive nogle erfaringer
fra den godtepose, som hver dag bli-
ver mere og mere vaegtig pa grund
af, at vi alle leerer noget hver eneste
dag — hvis vi da ikke gar deve og
blinde gennem tilveerelsen. Spids
arer og hor efter:

Mal med et ohmmeter fra basis til
kollektor og fra basis til emitter
uden at bytte om pa prevepindene.
Enten skal der veere udslag begge
veje eller ingen af vejene. M4l igen
med ombyttede prevepinde som
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ovenfor, Hvis der for var forbindelse
begge veje, ma der nu ikke vere
nogen af vejene, eller omvendt. Un-
der disse malinger skal omradet x1
eller x10 benyttes. Gennemgangs-
modstanden varierer mellem 5 og 50
ohm.

Dernaest mailes kollektor til emitter
ogsa med ohmmeteret i x1 eller x10
og ogsa med ombyttede provepinde.
En germaniumtransistor skal have
over 500 ohm wved denne kollektor-
emittermdiling. En siliciumtransistor
skal have over 5 kohm.

Dette er den mest enkle, mest snilde
metode, vi kan videregive. Leer den
udenad ... og den vil spare enhver
leeser tid og penge fremover.

HOJERE UDGANGSEFFEKT?

Vi snupper endnu en gaev nordmand
i farten, hr. Thore Smevik, som ger-
ne vil vide, om han kan benytte
2N6258 i stedet for 2N3055 i vor 50
watt forsteerker fra PE 6/72, og
hvor meget sterre udgangseffekt han
sd opndr...

Dette spergsmal er en genganger, en
total misforstielse, som mange er
ude for — og vi vil si gerne be-
nytte lejligheden til at fa det aflivet
— man far ikke storre udgangs-
effekt blot ved at benytte sterre
transistorer. Og der er forresten flere
ting endnu, man heller ikke far ...
lad os lige fa klaret disse problemer:
For at fi sterre udgangseffekt ma
forsyningsspendingen s@:ties op, og
alle komponenter, der har med den
at gore, skal endres efter denne for-
syningsspgending.

Man fdar ikke storre forsterkning
ved at benytte transistorer med stor-
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re forsterkning i almindelige opstil-
linger. Det der bestemmer forstaerk-
ningen er nemlig normalt modkob-
lingen.

Man fdar ikke storre udgangseffekt
ved at seette forsteerkningen op. Nor-
malt er et udgangstrin nemlig di-
mensioneret til den angivne ud-
gangseffekt. Denne udgagseffekt er
den maksimale, der kan opnas. Stor-
re forforsteerkning vil blot give tid-
ligere klipning og forvreengning.
Derimod synes vi, det er en fin idé
at saette de udmeerkede udgangstran-
sistorer fra RCA i. De ber dog ikke
forvente storre udgangseffekt. Storre
udgangseffekt opnés ved storre for-
syningsspaending, men det kan op-
stillingen ikke téle.

I evrigt giver 50 watt forstarkeren
68 watt sinus over 4 ohm ved 0,05 %
forvreengning. Udgangen er kortslut-
ningssikret til disse 68 watt, hvorfor
De ikke opnir mere uden at [jerne
kortslutningssikringen. Detl kan gores
ved at fjerne de to dioder D1 og D2.
50 watt udgangsforsteerkeren giver
da ved den normerede udgangs-
speending 86 watt — er dét ikke nok!
Mere mé denne forsteerker ikke tu-
nes op til.
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FORVIKLING AF DELEFILTRE

P4 Gammel Skolevej 6 i Skovby, en
lokalitet i det sstjyske, muntrer Pe-
ter Wibe Rasmussen sig med at trille
delefiltre. Men hvad med et apparat
til at male selvinduktion, sperger vor
leeser. Hvordan undgir han at spo-
lere spolerne, hvordan kan han uden
at investere i temmelig dyrt male-
grej kontrollere sine indviklede vik-
linger?

Tja, det er jo ikke seerlig indviklet
at bygge en nem tingest, der klart
vil tilkendegive forskellen pa spo-
lers selvindulktion, men sa er man
da lige klog bagefter — for hvad
med kalibreringen af foretagendet?
Her er noget helt andet, en fiks og
korrekt udvej for de mange lwsere,
der splitter gamle transformere for
at bruge kobbertraden til at wvikle
filtre.

Lesningen er et nomogram, et ko-
ordinatsystem, som angiver hvor
mange viklinger, man skal benytte,
for at fa en bestemt selvinduktion.
Der findes ikke nogen nem formel
for udregning af en spoles selvinduk-
tion. Grunden er, at der indgir sa
mange ubekendte sterrelser pa sa

vanskeligt bestemmelige méader. For
at benytte nomogrammet skal De for
at fa det rigtige resultat anvende 0,8
mm lakisoleret kobbertrid og en
indre spolediameter pa 21 mm. Sam-
tidig skal bredden veere nejagtig 12
mm. Spolen, som De laver, skal vik-
les som vinding over vinding, altsa
ganske teet. De eneste- sterrelser, De
sd varierer, er vindingstal og ydre
diameter, for at fi den enskede selv-
induktion.

For at fa det helt rigtige nomogram,
har vi viklet et antal kommercielle
delefilterspoler op og talt vindings-
antallet. I forvejen har vi malt hver
spole nejagtigt, sa derfor kan vi
indesta for, at De trygt kan {trille
spoler og stole pa vort nomogram.

JEG ER SA KED AF...

skriver en af bladets venner,
stud. polyl. Max Jensen, at s& mange
bliver standset af politiet og demt,
fordi de har faet en lille en for me-
get. Af med korekortet, af med en
masse penge, miske endda nogle
méaneder i skyggen. Hvorfor ikke
teste ad elekironisk vej, om man er
pavirket eller kan klare frisag? Og
samtidig — bemeerk dette, venner,
skaber man el stykke kunst, veerdig
til prisbelenning fra Statens Kunst-
fond — det ser i hvert fald ikke
veerre ud end alt det andet hak-
kelse, de understetter! Preemien kan
blot sendes direkte ud til Max i Fi-
skedamsgade 23 pa @sterbro.
Man tager et stykke pianotrad eller
heerdet staltrad og bukker det i en
meget fantasifuld form, idet man
forneden laver en slags lille lekke,
hvorved man kan skrue denne ar-
tistiske figur fast i en treeplade.
Denne foldede trad udger den ene
side af en kontakt. Den anden ende
af kontakten laves ogsa af pianotrad,
idet man her laver en cirkel pa skaft
(se fotografiet) med en diameter pa
en ca. 2,5—3 cm. Skaftet seettes fast
i et treeskaft med araldit eller en
anden lim. Ideen er nu, at den per-
son, der allerede er begyndt at gé
lidt usikkert, men i evrigt heevder,

RODE

UDSALG

Starter 30.1.73 kl. 9

kom og ger et kup!

HOLBERG RADIO

Osterbrogade 224
2100 Kobenhavn @
Telf. (01) 2901 35

Der er parkering om hjernet
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ROYAL

elektronic i centrum

forst med det sidste...
- til de helt rigtige priser

SONY TC-133
Stereo-kassettebandoptager
Udgangseffekt: 2 x 10 Watt sinus.
Bandtypevaelger for kromdioxid og normalband.

Tape pilot, der samtidig viser, om bandoptage-
ren er taendt, hvorledes bandet leber og om der
ind- eller afspilles.

Indgang for magnet pick-up.

2 viserinstrumenter.

Hojttaleromskifter med seerlig indstilling for
daempet medhor.

Inkl. stevlag, DIN ledning og kassette.

Vejledende pris KR. 1785,-
Kontant ~ 3 % rabat:

1731,-

kompakt stereo kombination
med FM stereo, FM-AM radio
__og stereo kassettebandoptager

SONY.

HST 139 efter band pa udvendig

® Udgangseffekt 2 x 12 Watt bandoptager.

sinus. ® Mikrofontilslutning for lo

® AFC for automatisk fin- mikrofoner for stereooptagelser.,
afstemning pa FM. ® Overspilning mellem den ind-

® SONY-O-MATIC, automatisk  byggede kassettebandoptager
styrkeregulering ved indspilning og udvendig bandoplager
pa den indbyggede kassette- er mulig i begge retninger.

bandoptager. ® Sardeles velegnet for 4 kanal
® Uafhaengige bas- og diskant- stereo quadrofoni- SQ -
kontroller. i forbindelse med SONY SQ

® Monitor omskifter for medhor dekoder-forstaerker SQA-200.

Vejledende pris KR. 2765,-
Kontant + 3 9, rabat:

2682,-

FORLANG DEMONSTRATION ELLER SPECIALBROCHURE

FA DEM EN
ELEKTRONIK-KONTO

TELEFON: (01) 484779

K@BENHAVN CITY HILLER@D
Kristen Bernikowsgade 2 Slotsgade 17
lige over for C&G 3900 Hillerod
1105 K — TIf. 1432 34 TIf. (03) 26 33 42

SERVICE-AFDELINGEN
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at reaktionsevnen stadig er o.k.,
skal fere den lille lokke hele vejen
"ned over kunststykket og op igen
uden at rere de fo trade. Detle kan
med garanti kun lade sig gore, hvis
man er hell appelsinfri, og sid er det
endda sveert. Har man ferst rert én
gang, kommer hele den store figur
i ret voldsomme svingninger, hvor-
ved det er komlet umuligt at fort-
sette uden at rore konstant.

Nu er det jo sd spergsmalet, hvad
man skal bruge denne kontakt til?
Jeg har i en af mine opstillinger
ladet en blitzpeere ga af lige i hove-
det pa den person, der var si uhel-
dig at rere. Det havde den fordel, at
han omgidende blev 100 % sedru der-
efter, men til gengaeld var han et
rystende vrag resten al natten, sa
han kunne stadig ikke kere sin bil
og mitte overnatie pa stedet, sia det
var altsd ikke sagen. Jeg har derfor
modificeret opstillingen lidt. Hvis
tradene nu bererer hinanden, vil den
lille hejttaler, De kan se pa fotogra-
fiet, udsende en infernalsk larm.

AAGE

Sortedam Dossering 1

Dette virker neesten lige sa,godt som

blitzpzeren, idet personen stadig bli-
ver sa forskrackket, at enhver fort-
saettelse er umulig, hvorved man

hajrestet klassificerer ham som ny-

dende medlem af Taxa.

Hyletonen [rembragtes i de fersie
eksemplarer af opstillingen ved
hjelp af en multivibrator, der blev

startet af den fer omtalte kontakl.
Denne drev sa ved hjzelp al en meget
simpel klasse B forsterker den lille
diskanthejttaler. Dette syntes mig
dog i det lange lsb at vaere for be-
sveerligt, sa jeg fandt pa at kebe en
TAA300, Philips integreret forstaer-
ker, og den klarer det med glans.

Prov at se pa diagrammet. Man
tager to stk. 4,5 V batterier og seet-
ter dem i serie. De fastgeres inden

i den kasse, det hele star pa. -+ for-
bindes til ben 1 og 10 pad TA300 som
vist, og -+ forbindes ved hjzlp af
en ca. 1 meter lang ledning til hand-
taget pad den lille cirkel, vi ferst
lavede. Til bunden af den skrue, der
holder kunststykket, forbindes endnu
et stykke ledning til TAA300, ben 4.
Nar sa kontakten er sluttet, er der
speending pa kredsen, og den vil
svinge. Over batleriet er der lagt
n 1000 uF kondensator for at hjzelpe
pa et gammelt batteri, hvis indre
modsand er ret hej. De andre kom-
ponenter, der er vist, er bare loddet
direkte pa bem:nce al kredsen, idet
hejttaleren selvfolgelig er forbundet
med et lille stykke ledning. Hejttale-
ren skal helst sidde monter "t‘l oven

o st
\.Jtrut ret 1 i u
e EI-J-\l
ator
‘m,\mnrmr @

gend

NIELSENS EFTF.

2200, Kgbenhavn N - Telf (01)393010

pa kassen for at fa den mest direkte
pavirkning, og jeg skal love Dem at
virkningen udebliver ikke.

SELEKTIV VAKNING

Redaktionen al Kontaktsiderne ma
anerkende, at ogsa andre end vi selv
kan pjatte her i spallerne — nér
ferst manedens alvorlige emner er
overstaet. Vi slutter imidlertid ma-
nedens »kontakt« med et af vore
egne, tekniske vidundere, det selek-
tive veekkeur. De vil se, at det har
tre klokker, idet vi har konstrueret
det til samtidig veekning af 3 per-
soner i summe rum. Nu kommer den
helt store fidus: Hver klokke kan
ved sengetid slas fra for sig selv, sa-

fremt feerre end tre personer skal
vaekkes. ..
— Tak for nu og pa genher nmste

méned!
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Sidst vi gav musikfolket spalteplads, var da vi anmeldte SHUREs pragtfulde 100
watt mixerforsteerker for ca. et ér siden. Nu lancerer JOSTY KIT den helt rigtige
forsteerker for selvbyggere til orkester- og diskotekbrug: Der er tale om en deci-
deret monoforsteerker, men ikke blot en forsterker! Det er en feerdig enhed med
mixer, auto-WAW-WAW og booster. Hver enkelt funktion kan, om det onskes,
udelades. — De kan altsad kopiere hele byggeprojektet, eller blot benytte booste-
ren, eller auto-WAW-WAW'en eller mixersystemet til den »spille«, De maske
allerede HAR stdende. — Kort sagt: Nyttig lzsning og fine diagrammer for

musikfolket!
10—20.000 Hz +0,2 dB.

... Og: Forvraengning og frekvensgang er professionel — 0,025 % /

] Vi har i tidligere numre anmeldt
udgangsforsteerkerne AF 360 og AF
410 fra Josty Kit. Disse forstaerkere
er udformet som moduler med den
bagtanke, at de i fremtiden skal
kunne passe til andre grundprint, —
blandt andet GP 360/410. AF 360 er
en 50 watt forsteerker og AF 410 en
100 watt forsteerker. Begge udgangs-
forsteerkere passer umiddelbart i
grundprintet GP 360/410. Foruden
grundprintet GP 360/410 anviser
Josty Kit stromforsyningen NT

360/410 med transformatoren T302
til 50 W eller T303 til 100 W.

Josty Kit har tidligere brugt grund-
printideen til sin AF 230, men her er
alt gennemfert i moduler, hvilket
gor det veeldigt sveert at konkurrere
med feerdige produkter, som har alle
komponenter pa et print. I den nye
guitarforsteerker benyttes modulide-
en kun til udgangsforsteerkeren, den
eneste enhed der kan »brzende helt
af« ved fejlmontage. Som ssedvanlig
vil vi ikke bringe udpenslet bygge-
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vejledning, men blot komponentliste
og de nadvendige monteringstegnin-

ger.
Nir det hele er samlet, — hvis De
vaelger at bygge det hele, skal

boosteren justeres. Bt seerligt spaen-
dende punkt, De nu skal hore mere
om:

BOOSTERENS JUSTERING

Hvis boosteren er rigtigt justeret, vil
den specielt ved guitarbrug kunne
streekke« den sneerrende klang ud til
flere sekunder efter hvert anslag.
Det er nemmest at justere boosteren
med et almindeligt radio- eller
grammofonsignal pa en af mixer-
indgangene.

Skru ganske lidt op for wvolumen-
kontrollen og den benyttede mixer-
indgang. Indiryk boost-knappen O3
og juster pid mixerpotentiometret til
den lavest mulige styrke. Stil pa
trimmepotentiometret R 54 til gen-
givelsen af signalet lyder renest.
Ved denne justering vil styrken stige.
Drej derfor ned for mixerindgangen
til lav styrke igen og juster atter R54
til reneste gengivelse. Rigtigt juste-
ret vil gengivelsen nu veere behaeftet
med en del sus. De har dog kun be-
tydning ved justeringen.

Ved brug stilles mixerindgangen til
den felsomhed som passer til f.eks.
guitarsignalets output. Normalt lig-
ger udgangsspaendingen fra sidan et
instrument pa 100 til 500 mV.
Forforsteerkerne, som er opbyggetl
med integrerede kredse, er stojsvage,
linesere forstzerkere, hvor man i
praksis kun behever at modkoble
efter det aktuelle behov. Som nzevnt
under anvendelse kan man benytle
linezer modkobling ved indswettelse
af en enkelt modstand, eller ulineer
modkobling ved brug af to polyester-
kondensatorer og to modstande.

FACILITETER

Vi vil nu se lidt pid GP 360/410°ens
faciliteter:

Bdandoptagerbesning, som kan afspil-
le gennem forsterkeren fra tone-
kontrol til udgang og indspille fra
mixer og forforsterker. Booster, som
indkobles med O3. Boosting er en
skeerende klang, som »holder« guitar
eller orgelklangen ved lige selv om
signalstyrken svinger. Waw-boosting,
som indkobles ved samtidig betje-
ning af Ol og O3. Lyder som om og
er en kombination af auto waw-waw
og boosting. Begge effekter udkobles
ved brug af den midterste tryk-
knap, 02. Auto-waw-waw, som ind-
kobles ved indtrykning af Ol om-
skifteren. Frekvensen kan varieres
pa potentiometret R47. Auto-waw-
waw'en er en specialeffekt, en blan-
ding af waw-waw-effekt og tremo-
lo-effekt. Effekien svinger automa-
tisk med den forud indstillede f[re-
kvens. Der skal altsd ikke tilkobles
nogen pedal eller kontakt. Ved be-
tjening af denne trykkontakt, sivel
som de andre, O2 og 03, skal styrke-
kontrollen veere neddrejet.

Foruden at indeholde almindelige
forforsteerkere, er GP 360/410 opbyg-




+ gy

+30 ¥

= ouTt
W out
wiet——E) |
| |
0

BOOSTER _|_ TOREKONTROL
get med folgende special-faciliteter, For A-kanalen gewelder det kompo- dets betydning i den komplette for-
som ger den specielt anvendelig og- nenterne C42, C43, R71 og R72, som starker. De kan efter enske plukke
54 til kraevende orkesterformal: benytites i stedet for R83 ved gram- forforsteerker til pick-up og tone-
Tonekontroller for bas og diskant mofon. Hvis forforsteerkerne skal kontrol fra til Deres ny Hi-Fi for-
med 15 dB’s regulering ved 100 Hz  benyttes til grammofon, ma kompo- steerker, eller waw-waw kredslabet
og 10 kHz. Mixer mellem to indgange  nenterne C36, C37, R59 og R60 be- til guitaren fra.
med hver sin forforsteerker. Ved nyttes i stedet for modstanden R84. PU & MIC forforstwerker. Den uline-
hjeelp af en modstandsdekade kan R84 benyttes til linesere indgange, fre modkobling benyites for al op-
folsomheden veelges til 4, 8, 40 og  det vil sige radio, guitar, orgel eller heeve en grammofonplades ulinewre
400 mV uden nogen form for @en-  mikrofon (B-kanal). indspilningskarakteristik. Man be-
dringer. Man benytter blot indgangs-  Effektindgang, som normalt ma nytter enten RIAA eller CCIR nor-
DIN-stikkets ben 1, 4, 5 eller 3 i den kortsluttes med en lille bejle for at men ved ulinezr modkobling. De to
angivne orden. Man kan umiddelbart  forsteerkeren kan fungere. Eventuelt normer afviger kun ca. 2 dB fra hin-
benytte bade hej- og lav-ohms mi-  kan efterklangsenheden AF 302 med anden, hvilket muligger afspilning
krofoner og pick-ups til GP 360/410’s  L500 indkobles her. Det er da nok af CCIR indspillede grammofonpla-
to mixerindgange. Dog md man be- med et enkelt stik for bide ud- og der pid RIAA-koblede forstwerkere.
nytte en mikrofontransformator ba- indgang. Effekiindgang og -udgang GP 360/410 er RIAA-koblet. RIAA
lanceret/ubalanceret, hvis lednings-  findes bag pé forstaerkerens print. er amerikansk norm og CCIR er
leengden er over et par meter. En europ@eisk norm.
balanceret mikrofonledning opsamler ~ DIAGRAMMET TIL ORKESTER- IFra forforsteerkernes udgange lober
i praksis intet brum fra omgivel- FORSTARKEREN signalet gennem to modstande til »en
serne. Vi vil nu omtale hvert enkell trin og og samme« forforstmerker nr. 2. Pi @ @ @

diagram
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Stykliste

R1 100 ohm 5 W

R 2 220 ohm '3 W

R 3 100 ohm s W

R4 100 ohm 14 W

R5 33 kohm ' W

R 6 470 ohm V4 W

R7 22 kohm s W GP360°410

R 8 100 ohm Vs W

R 9 680 ohm 1 W MADE IN DENMARK

R10 47 kohm %4 W

R11 18 kohm %4 W

R12 330 ohm 4 W

R13 3,3 kohm % W

R14 68 ohm 14 W

R15 18 kohm ' W

R16 22 kohm ' W

R17 3,3 kohm 4 W

R18 3,3 kohm a4 W

R19 47 kohm Y4 W
potm., lin., for diskant

R20 47 kohm 4 W
potm., lin., for bas

R21 2,2 kohm Va4 W

R22 100 kohm Vs W

R23 100 kohm 4 W

R ETEIC I

R25 22 kohm i W st !
potm., log., for volume kOmpOﬂeﬂTp|Ocer|ng L

R26 2,2 kohm Y4 W & el ls

R27 680 ohm 14 W I%D u.1m} .2 ] ""-I

R28 47 kohm V4 W [mim) 'cn @U@

R29 18 thm 1/4 w @ n

R30 3,3 kohm s W 2 o

R31 18 kohm " W e = :,' M

R32 10 kohm Y W ~al . o 0.4 ot A

R33 47 kohm Y W UU — ‘m‘%ﬂ e

R34 68 tofhm Ya m o —— O, H] —

R35 68 kohm Vs (o srxe w O ao ™|

R36 3.9 kohm Vs W : ' OD'“ ath ’ﬁ A

R37 56 kohm 14 W ] B O '.m

R38 56 kohm Y W B‘i\ i IO O “

R39 33 kohm V4 5 e 117 U,,

R40 33 toRm Ya W ~ ) g e 50

R41 15 kohm Y W 000 s Qend /L7 ~=oEA ey (I

R42 10 kohm 1/11 W ’(‘ IIDIZ Om Oq;f:? O:rr! m(zsliuouw l’

R43 33 kohm 1 W 0o . 4 O. ——

R44 33 kohm Va4 W 0o D - gﬁﬂD

R4S 10 Eol‘tm s w " : B

R46 3,9 kohm

R47 10 kohm ;/4 vxff " S om Ly D H] UDUUA D[“]DB
potm., lin., for WA - Buiea] 8281 80 79 0 69 68 67

R48 10 kohm ‘/.4 w liww—l | R0 I l A ] . . .

R49 10 kohm 14 W o—— p— g I ||

R50 15 kohm Vi W L -

R51 68 kohm %4 W

R52 10 kohm 14 W

R53 10 kohm s W R68 10 kohm 14 W R83 3.9 kohm i W Ci16 10 w«F, 25 V tantal C34 100 nF

R54 1 kohm %4 W R69 100 kohm 14 W R84 3,9 kohm Vi W C17 10 uF, 25 V tantal C35 047 uF, 35 V tantal
trim.pot. R70 1 Mohm 4 W Cci18 10 uF, 25 V tantal C36 15 nF

R55 10 kohm %4 W R71 39 kohm %3 W  C 1 1000 uF, 35440 V elyt. C19 47 pF C37 100 nF

R56 1 Mohm 14 W R72 68 kohm V4 W C 2 1000 w«F, 35-40 V elyt. C20 10 uF, 25 V tantal C38 47 nF

R57 10 kohm % W R73 470 ohm 14 W C 3 220 uF, 3540 V elyt. C21 100 xF, 3 V tantal C39 100 nF

R58 10 kohm ¥4 W R74 100 ohm %s W C 4 220 uF, 3540 V elyt. C22 10 uF, 25 V tantal C40 100 uF, 3 V tantal

R59 3,9 kohm 4 W R75 220 kohm %4 W C 5 220 uF, 16 V elyt. C23 10 uF, 25 V tantal C41 2,2 uF, 35 V tantal

R60 68 kohm 4 W R76 68 kohm 13 W C 6 100 nF C24 10 uF, 25 V tantal C42 15 nF

R61 470 ohm V4 W R77 10 kohm 4 W C 7 100 nF C25 10 «F, 25 V tantal C43 100 nF

R62 100 ohm 14 W R78 10 kohm 13 W C8 10 uF, 25 V tantal C26 1 uF, 35 V tantal C44 47 nF

R63 220 kohm 14 W potm., lin., C9 47 pF C27 1 uF, 35 V tantal C45 100 nF

R64 68 kohm 14 W mixer A C10 100 uF, 3 V tantal c28 22 uF, 35 V tantal C46 100 nF, 3 V tantal

R65 10 kohm i W C11 10 uF, 25 V tantal C29 4,7 uF, 35 V tantal C47 2,2 uF, 35 V tantal

R66 10 kohm % W R79 100 ohm i W Ci2 10 uF, 25 V tantal C30 2.2 nF C48 047 -'cF. 35 V tantal
potm., lin,, R80 10 kohm %4 W  C13 1,5 nF C31 56 nF C49 47 nF
mixer B R81 100 kohm Vi W C14 A7 nF C32 100 nF C50 22 nF

R67 100 ohm Vs W R82 1 Mohm 4 W C15 47 nF C33 100 pF C51 22 nF ® e o
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elektronik

NORREBROGADE 201 — 2200 KBH. N. — TLF. (01) TA (72) 8436
JEEGERSBORG ALLE 45 - 2920 CHARL. — TLF.*01) OR (66) 72 78

Her er BN manden. Ham
vil De fa lejlighed til at
mede i BN elektronik’'s
store nye hovedkatalog,
hvor han giver gode rad.
Kik efter ham, det be-
taler sig.

MODUL-BOX

Mono grundprint til 1 stk. AF 360 eller 1 stk. AF 410. Specielt
velegnet til orkester eller diskotekbrug.

Forsynet med 2 mixbare indgange. Tilslutning for bandoptager
og efterklang. Valgbar indstilling af felsomhed fra 5 mV. til 1V.

KUPON BREV

JA send mig BN elektronik’'s store nye 500 siders

hovedkatalog, ultimo februar. (Pr. efterkav) pris Pu:i‘hr:;s:r-;:cs
kr. 27,- = kr. 5~ i rabat for bestilling inden 15. BN '\‘:’I‘{;;‘;:"jr:.t::.pn
februar. (Pris ved afhentning kr. 20,- = evt. rabat- e

kupon).

2x10 W
Stereoforstarker med FM tuner

Sa kan vi igen levere vor populare 210
Watt stereoforsteerker med FM radio til kr. 785,'
incl. moms,

Men skynd Dem - lageret er begranset.

GP 360-410

Mono grundprint til 1 stk. AF 360 eller 1 stk. AF 410. Specielt
velegnet til orkester eller diskotekbrug.

Forsynet med 2 mixgare indgange. Tilslutning for bandoptager
og efterklang. Valgbar indstilling af felsomhed fra 5 mV. til 1V.

betaler rabat giver vi alle,

= porloaen = dor indsender b
T stillingskuponen  pd
BM & elektronik’s  store  nye

500 siders  hovedkatalog

Jaegersborg Allé 45 37 Vdsrhgoro o sk S e

raboatkuponer er indsat i ka
tal

et, Nl bru : ob for
2920 Charlottenlund iR el

en al BN alekironik's forret
ninger

reserveret postvaesenet




SPAR DE DYRE BATTERIER

Strgmforsyning til kassettebd&ndoptagere
og andre batterislugere.

Fds i tre udgaver 6 7,5 og 12 volt.
Komplet med trafo og kabinet

lige til at samle Kr. 79,00 incl. moms.

Transistortester

Viser ikke blot om transistorerne
i orden, men ogsad hvor gode de er
maler ba&de Ico og lakstrgm.

Stor model m. 100 uA.KM 66 instr.
samt kabinet og tre kabler
Kr. 119,00 incl. moms.

samme med lille instr.
Kr. 85,00 incl. moms.

BYGGES AT

BYGGES/ZAT BYGGESAT

BYGGESAT BYGGES/ZAT BYGGESAT BYGGESAT

BYGGESET BYGGESAT BYGGESAT BYGGESAZAT BYGGESIET BYGGESAT BYGGESAT BYGGES AT

ES/AET BYGGESET BYGGESE

B HYGBIAAT F0GLLAY FRSEALAT BTEBLAT Fredil

JA I HUNDREDVIS AF BYGGESET, ENESTE FIRMA I SKANDINAVIEN DER F@RER
ALT I JOSTY-KIT, JOSTI-ELECTRONIC OG RADIO- KIT

JOSTY-KIT SAELGES TIL SKOLER,UNGDOMSKLUBBER OG ANDRE' STORAFTAGERE
PA EN-GROS-BASIS SA DET ER STADIG PA FINSENSVEJ DET FO-

REGAR NB.- HUSK NU ADRESSEN EL-STAR RADIO FINSENSVEJ 143
2000 KBH.F. TLF. (01) 711775
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AT B [HT ABa Eff
@ T 3102 AF 3607410
el. GP 3607410
. T 303
T 1 BC173 el. BC172 el. BC413 ook Stetter: i LA
T 2 BC173 el. BC172 el. BC413 7 biade} se = s
T 3 BC173 el BC172 el. BC413 | il s
T 4 2N4302 FET = Islutnin
T 5 ME0412 el. BC252 el. ==l g
BC308 tlo——1 |5 (218 I —_—
T 6 ME0412 el. BC252 el. | LIPS S 0 )
BC308 I NT 3607410
T 7 BC173 el. BC172 el. BC413 ° = [ 1[ 1]
T 8 BC173 el. BC172 el. BC413 HITERTRIXER
IC1 JKT1230 darlington R
IC2 JKT1230 darlington
IC3 MFC8040 stejsv. forforst. oy
IC4 MFCB8040 stojsv. forforst.
D1 ZPX 30 =zener
D 2 ZPD 9,1 zener ouT
D3 ZPD 75 zener P TREREAY 5 A
K 1 4-pol. konnektor for print AN cEm2
K 2 3-pol. konnektor for print - z 988
S 1 DIN-hejttalerbosn. for print =i T IILT y L] o
DiN-hojttalerbasn, f ; RN
S 2 DIN-hejttalerbesn. for print o | il _
(HT 2) o) ;
S 3 DIN 5-pol. besn. for print - vy
(efterklang el. filter) EMITIER
S 4 DIN 5-pol. basn. for print
(bandoptager)
S 5 DIN 5-pol. besn. for print
(A-mixer Iinc[i)] ;
S 6 DIN 5-pol. besn. for print .
(B-mixer ind) ==
O 1 Omskifter for print
O 2 Omskifter for print
O 3 Omskifter for print

dette sted »blandes« signalerne fra
A og B kanalen. Nar man indskyder
potentiometrene fer forforsteerkerne
og efter forsteerkerne foretager mix-
ningen er det for at undga, at det
ene potentiometers styrkeindstilling
har indflydelse pia det andet. Det
»koster« i virkeligheden et extra
forforsteerkertrin, at opbygge en
mixer si professionelt. Forforsteerker
nr. 2 er opbygget med en darlington-
transistor og en emitterfelgertransi-
stor. Det er for at fa si lav for-
vrengning som muligt. Stor for-
steerkning og kraftig modkoblig giver
lav forvreengning. Da selve forfor-
steerkeren fra IC-fabrikanten loves
til mindre end 0,1 % harmonisk for-
vreengning, ma de efterfelgende trin
veere lige sa gode eller bedre.

De to efterfslgende forstzerkere har
da ogsd en samlet forvreengning,
som er mindre end 0,03 % ved 1 kHz
og maximal udstyring.

Waw-waw. Med omskifteren 02,
normal-omskifteren, bestemmes mod-
koblingen og dermed forsteerkningen
i forsteerker nr. 2 til ca. 2 gange. Nar
omskifteren O1, auto-waw-waw-om-
skifteren, indirykkes, kobles den li-
nezere modkobling ud, og der ind-
skydes et dobbelt T-led, C49, C50,
C51, R34, R35 og R36. Waw-ingen
geres nu variabel ved at variere
T-leddet i takt med en fritsvingende
multivibrator, TS5 og T6, med omlig-
gende komponenter. =

Da man ikke kan variere T-leddet
direkte, er der benyttet en FET-
transistor som spzendingsstyret mod-
stand. Se T4 og tilkoblede kompo-
nenter. Den specielle waw-waw-

klang fremkommer nu, fordi ganske

bestemte, skarpt afgrensede fre-
kvenser forsteerkes kraftigere end
andre.

Booster. Fer signalet leber ind i

denne specielt modkoblede 2. for-
forsteerker, kan det passere en for-
vraengerenhed, T7, T8 og omliggende
komponenter. Forvraengeren, eller
boosteren, som en sadan enhed ofte
kaldes, er en kratig forforsterker,
hvor man har begranset dynamik-
ken til ganske fa dB. Det betyder, at
et signal, som blot stiger ganske
svagt i styrke, vil »klippes« i top og
bund pa grund af overstyring.

Da »klippecsummetrien afhaenger af
transistorernes forsteerkning, og da
disse er umodkoblede, vil det veere
nedvendigt at justere arbejdslinien.
Til dette benyttes trimmepotentio-
metret R54. For ikke at boosteren
skal komme ud af symmetri ved
svingende forsyningsspaending, er
stremforsyningen til den stabiliseret
med en zenerdiode D2.

Boosterens udgang er forsynet med
et RC/CR-led, som giver den rette
klang og styrke i forhold til normal-
signalet. Det er muligt at tilkoble
bade booster og waw-waw samtidig
ved indtrykning af bade O1 og O3.
Ved betjening af omskifterne ber
man lukke ned for styrken for at
undgd klik/brag i hejttaleren. Det er
en felge af koblingsmetoden. Om-
skifteren griber nemlig direkte ind i
forforsteerker 2's  modkoblingnet-
veerk. Fra forforsteerker nr. 2 leber
signalet til forforstzerker 3, som er
modkoblet med tonekontrolnetvaerk
til en total forsteerkning pa en gang.

Tonekontrol. For ikke at edelsegge
grundforstzerkerens gode dynamik-
omrade, er volumenkontrollen ind-
skudt fer tonekontirollen. Da tone-
kontrollens variationsomride er af-
heengigt af indgangsimpedansen, kan
man ikke s@tte en volumenkontrol
direkte til pi dette sted. Derfor be-
nyttes en emitterfelger, som har en
ensartet lav udgangsimpedans og en
hej indgangsimpedans. Se T2 med
omliggende komponenter.
Tonekontrollen er udfert helt som et
modkoblingsnetveerk. Samtidig er
den gjort helt symmetrisk for at fa
lige stor bas/diskant-haevning og
-seenkning ved frekvenserne 100 Hz
0g 10 kHz. I yderstillingerne er regu-
leringen *+ 15 dB nejagtig.
Reguleringen ud fra kontrollernes
midterstilling er gjort logaritmisk.
Det er for at fa en fin regulering ud
fra linezer-stillingen. Derfor resulte-
rer en 90° drejning til hver side kun
i £ 6 dB’s regulering. De sidste 45°
giver de resterende 9 dB.

En toneregulering pa 15 dB lyder
méske ikke af meget. men man ber
betzenke, at det er ved frekvenserne
100 og 10 kHz. Reguleringen ved 20
og 20.000 Hz er naturligvis sterre, —
ca. 22 dB. Det er dog ikke nogen =er-
lig angivelsesform.

Udstyringen for 4 mV ind i forfor-
steerkerne giver en udgangsspeending
pa godt 775 mV, hvilket passer til
AF 360 og AT 410’s felsomheder for
fuld udgangseffekt. GP 360/410 kan
udmeerket give mere end 775 mV fra
sig, hvis blot indgangsspeendingen
saettes op. 8 mV ind giver sdledes
ca. 1,5 volt ud. 2
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Ny kaldeteknik

Den 18. januar indferte post- og te-
legrafveesenet mulighed for selek-
tivt telefonopkald til biler, der er til-
sluttet den offentlige bilradiotjene-
ste. Den nye kaldeteknik imedekom-
mer et laenge naeret enske fra mange
bilradioabonnenter, som derved kan
slippe for vedvarende at aflytte hejt-
taleren med bilradiotjenestens kalde-
signaler.

Et bilradioanlaeg indrettet til mod-
tagning af selektivt telefonopkald
har en opkaldslampe og evt. en
brummer, der aktiveres, nir det pa-
geldende  bilradionummer  kaldes.
Nar blot radioanlaegget er tmndt,
kan abonnenten ogsd se, om der har
vierel en samtale til ham, mens han
har vezeret borte fra bilen. Ombyg-
ningen af et eksisterende bilradio-
anleeg til selektivt opkald vil i de
fleste tilfzelde koste 5—800 kr.

I det kebenhavnske omrade er ca.
1.300 abonnenter i dag tilsluttet den
offentlige bilradiotjeneste, og de to
eksisterende bilradiosystemer er ved
at veere fuldt optaget. Den 18, januar
udvider post- og telegrafvasenet
derfor tjenesten med et tredie sy-
stem, der vil bringe kapaciteten op
pa godt 2.000. Det samlede antal
abonnenter i hele landet er ca. 3.400.
Antallet af de sdkaldt lukkede radio-
net, som bl.a. benyttes af vognmeend,
laeger, dyrlaeger og elveerker, er ogsi
i kraftig stigning. P4 disse net er der
kun mulighed for samtaler mellem
bilen og den private basisstation. Af
denne kategori er der i dag ca. 37.000
anlaeg i brug.

Med hensyn til antallet af bilradio-
anlaeg i forhold til befolkningstallet,

Februar i
Holbak

I den store sjezellandske walkieklub
»Sjzelland Midte« i Holbaek med om-
liggende bilande, er der stadig fin
aktivitet, selv om formanden SM 17
har mattet nedliegge scepteret og
kronen, hvorefter SM 18 — jo man
holder skam reekkefolgen i Holbak
— er blevet kiret, miaske rettere
sagt konstitueret, til formand. Men
her er i hvert fald, hvad man by-
der walkieinteresserede pd i denne
maned:

Onsdag den 7. starter man revejagt
fra klublokalet kl. 19, og onsdagen
efter — den 14. februar — er der
teknisk aften i klubben. Walkies er
nu engang andet og mere end at
kunne trykke og slipe tasten, og
lidt mere videregiende teknik tilby-

der disse »tekniske aftener«, der
fortseetter ogsi onsdag den 21. kl.
19.30. Samtidig tilmelding til et
speendende orienteringslob, der keo-
res den 24. februar.

Det bliver en god lerdag, denne 24.,
lover holbakkerne. Man starter ud
pa de vilde veje kl. 19.00 fra klub-
ben, walkierne skal kere pi kanal 7
og man regner med, at avelsen er af-
sluttet med alle i god behold kl. 24
— man kan jo snue l@nge om sen-
dagen. Der skal betales 20 kr. i start-
gebyr, hvilket deekker dels praemier,
dels fortering. — Bestyrelsen plan-
leegger videre mandag den 26, og
onsdag den 28. bliver der filmsaften
i klubben, ogsa kl. 19.30.

Klubbens PR-mand, Axel Egelund,
lover at tage godt imod ogsd uden-
sogns boende, som vil vaere med-
lem af den seserdeles aktive walkie-
klub. | |

WELLER loddekoble ............... 43,75
Orig. B&O bredbandsreg.box ... 57,50
3 stk. PHILIPS C90 cassettebdnd 39,50

Autoantenne, kortmodel 4 led ... 46,00
Hojttaler-byggesast 25 W

8" bas + dome ........oevennns 96,00
Transistor 2N3055 bedste kval. 13,80

Stort udvalg i lesdele for bade
amateren og den professionelle.

Februar tilbud fra GETTERMANN electronic

Endvidere forhandler vi:

James B. Lansing - Pioneer - Elac -
Lowther - Seas - Peerless - Sinclair -
Kosty-Kit.

Specialopgaver udferes.
Forsendelse over hele Skandinavien.
- et godt sted at handle

e

STTERMANNT\
electronic

Telf. (05) 8214 66 - DK 7100 Vejle
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ligger Danmark p#d linie med Sve-
rige og overgis kun af USA. Danske
brugere af bilradioanlseg investerede
i 1972 40-—50 millioner kroner i nyt
udstyr. [z]

Lodret-vandret?

Flere lmsere har efterlyst en teg-
ning over, hvordan man let og uden
sterre omkostninger kan montere sin
antenne, sid den kan polariseres lod-
ret eller vandret efter behag og
i evrigt dreje horisonten rundt uden
stort og dyrt motordrev. Her er for-
slaget — kun som skitse, s enhver
kan tillempe det efter sine lokale
muligheder. Safremt anordningen
fremstilles af robust tree, der far lov
al suge godi med ftreebeskyltende
middel — maske blot gentagne gange
fernis — skulle den nemme opstilling
sandsynligvis gere sfor nytte i en
reckke Ar, miske indtil formueom-
steendighederne tillader anskaffelse
af en fin, professionel, motordreven
antennerotor?

HER KAN EN LODRET ,BEAM" PLACERES

SNORTREK

Qualer med
Quaden-?

Nar walkie-folkene har lmst Deres
artikler i nr. 11 og nr. 12, giar de
sikkert i gang med at konstruere
nye antenner. Hvis de laver en beam
eller en quad antenne, kan de blive
skujfet over resuliatet.

Antennen skulle gerne kunne bruges
til DX forbindelser (lang distance
forbindelser) og indlandsforbindelser,
men det gar miske ikke efter for-
ventning? DX forbindelserne er der
ikke noget at gore ved. At man ikke
kan komme over »dammen« skyldes
ikke fejl ved antennen. Den kan
veere udmeerket. Nej, det skyldes
solpletantallet. Der er ikke mange
solpletter for tiden, og der bliver
feerre og faerre. Om et par ar nir
vi minimum. Sa eges antallet atter.
En periode, hvor der forekommer
maksimum og minimum antal sol-
pletter, varer 11 Aar.

Hvad har detie nu med walkie at
gore? Jo, nar der er mange solplet-
ter, er ionosfezeren om jorden tmt og
kan reflektere radiobelgerne. Nar der
bliver fzerre solpletter, bliver iono-
sfeeren tyndere, og 10—11 meter sig-

SNORTRAK




naler gar lige igennem uden at blive
reflekteret ned mod jorden igen. Det
vil sige at vi har chance for forbin-
delser i det ydre rum, men der er
vist ikke mange walkie-folk.
Radioamaterer méa bl. a. sende pa 10
meter, 15 meter og 20 meter bandet.
Jeg har allerede afskrevet 10 meter
bandet for denne gang — dvs. ne-
sten samme frekvenser som »horger-
bandet«. Der er ingen mulighed for
DX, selv for 2000 watt stationer!
15 meter bandet er stadigvaek godt,
og der kan jeg n:mesten daglig tale
med amatoerer over hele verden, men
om et ars tid ma det ogsa afskri-
ves til der igen kommer bedre tider.
Sa har vi 20 meter tilbage, og det er
nogenlunde, selv under minimum
solpletantal.
Jeg tror saledes ikke pa DX pa bor-
gerbindet de nwmste 3—4 ir. (Der
kan selvfelgelisg komme kortvarige
abninger endnu).
Hvad kan antennen sa bruges til?
Den er faktisk ikke god til indlands-
forbindelser, sidfremt den er vand-
ret polariseret — de fleste walkie-
antenner er lodret polariserede. Sa
har man lavet en beam-antenne —
vend den 90°, si elementerne er
lodrette, og nu er det en god ret-
ningsbestemt antenne!
Jeg haber med disse linier at have
hjulpet nogle walkie-folk med at
lese et par af deres problemer.
vy 73 de OZ8RH,
Ryan Holm, Holstebro.

6 kanaler 5 watt/kr. 650

Model CB-72-S 5 Watt 6 kanaler

Et apparat med elektronikkens sene-
ste fremskridt. Indbygget kollektor-
moduleret med 2 IC samt 17 transisto-
rer + S-meter og indikatorlamper.
For sending og modtagning. Apparatet
er med mike/speaker en prisbillig
station med sma dimensioner.

Send 6 kr. i frimeerker, og De mod-
tager vort store CB-radio og udstyrs-
katalog.

I8 clekironik

En gros - detail:
Jeegersborg Allé 45

== 2920 Charlottenlund
B i (01-66) OR 7278*

Butik:
6 Narrebrogade 201
2200 Kebenhavn N
elektronik  TIf. (01-72) TA 4755-8436

Sagkundskaben
jubler:

HARMAN KARDON
er kommet til landet

-det er hifi stereo !

f.eks. bandoptager CAD 5

Cassettebandoptager med indbygget Dolby B
stoj-reduktionssystem. fEgte Hi Fi kvalitet. Fre-
kvensomrade < + 3,5 dB fra 30-15.000 Hz med
cromdioxydband, signal/stejforhold bedre end
55 dB. DIN tilpasset. Specielt HK tonehoved m.m.

VEIL, DTS 2 o vcone momss o simiie dhmsmrn sschis oisssns st 2.695,-

Fa& den udferlige brochure med alle tekniske data hos os.

SO RADIO

Vesterbrogade 179-181, Kbhvn. V, telf. (01) 311440
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Universal |
stromforsyning

LI Problemet kender vi vel alle: Nar
man har bygget en af PE's konstruk-
tioner, mangler man stremforsynin-
gen og vimser rundt i huset for at
finde batterier — men der er ingen!
Hvad gor man sa? Man demonterer
ringeapparatet eller lommelygten,
transistorradioen og andre batteri-
drevne ting. Stop — stop — stop
mand, byg dog den stremforsyning
konstruktionen kreever med det sam-
me. Det sparer dig for en masse
@rgrelser, og det er s nemt nir man
benytter komponentskemaet, der er

sat op efter de mest benyttede speen-
dinger og stremme.

Det er den traditionelle stromforsy-
ner, som man har set i utallige ver-
sioner, men hvor er de, niar man skal
bruge dem, og nir man si finder
en konstruktion, er det sikkert ikke
til den spending, man har brug for.
Prov derfor pa at gemme skemaet til
denne stremforsyner, den dag kom-
mer, hvor man har brug for det.

Det hele begynder med en {ransfor-
mer, selvfelgelig til den speending
der skal bruges. Her har vi benyttet
spendinger og stremme, der er til at
opdrive i enhver lesdels-shop. Fra
transformer til ensretterventil, denne
er brokoblet og afkoblet med kon-
densatorerne C1 og C2 for at fjerne
evt. modulationsbrum. Herefter ste-
der man pa ladelytten, der er af en
sa stor veerdi, at rippelspeendingen
holdes nede pa et acceptabelt niveau.
S4 kommer vi til transistoren, hvor
vi har bestykket basen med en spaen-
dingsdeler, bestiende af en modstand
og en zenerdiode, beregnet efter den
stabiliserede spzending man ensker
ud pa transistorens emitter.

4 er C, ud minus,

Ao L of
02
G4
= 1=
Sl i
2 05
i
Gl
-+
CBE I o
EO I I 000 “
‘HEROVER monteringsplan for printet. A B, der svarer til 1 og 2
pé& printet, fores til transformeren, 3 er D, plus ud og printets punkt

1|
| |
163 m o
i ” A6 N7
1 A

Stl‘ﬂm: |
forsyninger i
hyggesat

RH 7/4 V - 700 mA ......... kr. 75,-
komponenter uf trafo . ...... kr. 42,-
RH 7/6 V - 700 mA ......... kr. 75,-
komponenter u/ trafo . ...... ke 42,
RH 7/9 V - 500 mA ......... kr. 78,-
komponenter uf trafo . ...... kr. 45,
RH 7/12 V - 500 mA . ...... kr. 78,-
komponenter uf trafo . ...... kr. 45—
RH 7/15 V - 500 mA . ...... kr. 83,-
komponenter u/ trafo . ...... kr. 50,-
RH 7/18 V - 500 mA ....... kr. 98,-
komponenter u/ trafo . ...... kr. 65.-
RH 7/24 V - 500 mA . ...... kr. 135,-
komponenter uf trafo . ...... kr. 70,-
RH 7/30 V - 500 mA . ...... kr. 135~
komponenter uf trafo . ...... kr. 70,-
Tonegenerator RH 9 ......... kr. 320,-
komplet med netdel og kabinet
Tonegenerator RH 9 ......... kr. 128,-
uden kabinet og netdel

Trafo 24 V - 1,2 A ......... kr. 29,85

(begreenset lager)

. I] [ ] - det rigtige hjorne

HIPSDRNET Skibhusve) 1
5000 Odense
Telf. (09)1142 85

For at stabilisere basespzendingen
endnu mere har vi lagt en el-kond.
over zenerdioden. Til slut har vi en
el-kond. fra emitter til stel for at fil-
trere og stabilisere spzendingen yder-
ligere.

Til de spzendinger, hvor der benyttes
transistoren 2N3053 kan transistoren
monteres direkte pa printet, blot skal
man huske pd, at selv om man gor
det, undgiar man ikke en kelefinne
pa transistoren. Hvor transistoren
2N3055 benyttes en god stor kele-
plade, Motorola har en dertil egnet,
hvori der endda er boret de respek-
tive huller. Med en keleplade af den
kaliber, behever vi vel ikke at for-
teelle for vanskelig den er at mon-
tere pa printet, for ikke at sige umu-
lig.

Monteringen af printet fremgir ty-
deligt, nar man benytter den dertil
trykte komponentplacering. Til slut
en lille advarsel: Husk at vende ven-
til, zenerdiode, el-konds og transistor
rigtigt; se godt efter pa tegningen. M

Palle Hansen

2 N 3055 nedefra.

E

TRAFO
Stab. Strom Sekundser Strom
spending mA spanding mA
4 volt 700 6,3 volt 1200
6 volt 700 6.3 volt 1200
8 9 volt 500 12,6 volt 600
12 volt 500 12,6 volt 600
15 volt 500 24 volt 500
& 18 volt 500 24 volt 500
24 volt 500 30 volt 500
30 volt 700 32 volt 1000

2 N 3053 nedefra.

KOMPONENTSKEMA

D1 C1 c2 c3

BY{122 33nF, 125V  33nF, 125V 1000 uF, 10V
BY122 33nF, 125V 33nF, 125V 1000 pF, 10V
BY122 33nF, 125V  33nF, 125V 1000 uF, 25V
BY122 33nF, 125V 33 nF, 125V 1000 pF, 25 V
BY122 33nF, 125V 33 nF, 125V 1000 pF, 35V
BY122 33nF, 125V 33 nF, 125V 2000 uF, 35 V
BY122 33nF, 125V 33 nF, 125V 2000 pF, 50 V
BY122 33nF, 125V  33nF, 125V 2000 pF, 50 V

R1

ohm
330,
220,

390,
1200,
1000,
1200,

820, Ya W

c4

80 pF,
80 uF,
80 uF,
80 pF,
80 uF,
50 uF,
50 uF,
50 uF,

CS5

1000 pF,
1000 pF,
1000 puF,
1000 uF,
1000 pF,
2000 pF,
2000 yiF,
2000 uF,

T1

2N3053
2N3053
2N3053
2N3053
2N3055
2N3055
2N3055
2N3055

16V
16V
16V
16V
16V
25V
25V
A0V

1oV
1nov
v
16V
16V
25V
3BV
BV
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MOTOR
BLASER
PUMPE

110220 V AC 50 Hz 03 A 45
mm aksel. 1,7 kg. Spaltmotor -
2 aksler. Velegnet som bleaeser
til PA - Akvariepumpe - Ke-
misk omrerer - Bandmotor -
eller i forbindelse med en lille

borepatron - som printbore-
masking . ..c.veonensin . kr. 4
Motor alene med vmqe kr. 38

LYDBAND
Sprogkursus for begyndere

5 engelske, 2 tyske lektioner
Pr. lektion a4 30 min... kr. 12
F4 gange brugte lydband:
7

cm spoler kr. 8
14 cm spoler . kr. 11
18 cm spoler kr. 14
18 cm spoler 10 stk.  kr. 100

IMPULST/ELLERE
Et step frem pr. 24 V's impuls
4 cilre ..... S kr. 14

EXPANDERLEDNINGER
5 ledere, hver sin farve kr. 8

KLEMBOSNINGER
Rede og hvide, 6 stk. kr. 10

MIKROTELEFONER

1. Dynamiske here- og
talekapsler 50 ohm.
Bryde-sluttekontakt
6-led expanderledning

Ny pris kr. 96 ...... kr. 45
2. 50 ohm herekapsel

100 ohm kulmike,

2 brydekontakter uden

18ANING - ccovevnis waninn o kr. 25
3. Alm. Nagerknogler .. kr. 16

4. SM19 dynam. 50 ohm kr. 35
5. Kulmikrofonkapsler .. kr. §

TRANSFORMER
220V 21 V 0,3 A 37x53x75 kr. 18
220V 25V 0,3 A 37x53x75 kr. 20

220V 24V 0.2 A 35x44x48 kr. 17

HOJTTALERE
105x35 mm 12 ohm .... kr. 10
105x28 mm 24 ohm .... kr. 8

ELEKTRONIKDELE

Ca. 500 helt nye lesdele:
Modst. - kondensat. - omskif-
tere - transistorer - dioder -
zenerd. - elytter - potmetre -
netafbryder - trimmere - sik-
ringer - hojttaler - drekos m.m.
S@/IPris .vvsvvusssvnes kr. 100

DREJE OMSKIFTERE

1 daek 1x26 still, D 45 .. kr. 10
1 deek 1x 7 still, D 30 .. kr. 3
1 dak 1x11 still. D 30 .. kr. §
2 deek 12x2 still. D 30 .. kr. 8
3 daek 18x3 still. D 30 .. kr. 9
Keram. 1x6 still. D 20 .. kr. §
1 dask!) 1x11 still. D 13.. kr. 4

'} Skruetreekkerbetjening

1012

MINIREL/EER

Alle nye og med daksel kr.
ITT 1V og 60V 2 skiftek. .. 8
Keyswitch 6Y 50mA 4 skiftek. 14
Siemens 12V 8mA 2 skiftek. 10
Kaco') 12V 40mA 2 skiftek. 10
Kaco') 24V 22mA 2 skiftek. 10
') Med guldkontakter

Varley 24V 25mA 4 skiftek. 14
Varley 48V 50mA 4 skiftek, 14
Relaefatn. 2 sk, kr. 4, 4 sk, 5

o |2 il

STARTREL/EER kr.
12V=. 3 store skiftekont. 14
220V —. 2 store skiftekont. 15
3BOV—. 2 store skiftekont. 15
48V=. 2 store skiftekont. 13

%ﬁg

MIKROSWITCH
Skilter 10 A ved 220V AC kr. 6

h ]

g

STAVANTENNER

27 Mc 40 cm min. 265 cm kr. 30
Walkie, 20 cm 110 cm kr. 15
Taxa m. fod 130-470 Mc kr. 35
3 koniske, sammensatte-

lige antennest. a 120 cm kr. 20

NETSTOJFILTER
220 V 1 A m. effektiv.... kr. 15

FRAKO ELEKTROLYTTER
15 nF 450 V 2040 mm kr. 6
47 wF 350 V 21X40 mm kr. 8
5 uF 160 V Bx20 mm kr. 2
5000 «F 100 V 6099 mm kr. 35
22 nF 100V 8x22 mm kr. 2

5 uF W0V 6x14 mm ke, 2
4700 «F 63 V 40xE0 mm kr. 22
2000 «F 50V 25X60 mm kr. B8
1000 «F 50V 18x40 mm kr. 7

10 wF 50V 6X14 mm kr. 2
5000 pF 35 W 3555 mm kr. 20
220 pF 35V 12X30 mm kr. 3

25 #F 35V 6xX16 mm kr, 2
1000 #F 25 V 1840 mm kr. 4
100 «F 25V 8x19 mm kr. 3
50 nF 25V 8X14 mm kr. 2
25 uF 25V 6x14 mm ke, 1
1000 #F 16 V 1630 mm kr. 3
500 #F 16 V 12x30 mm kr. 2
1000 #F 12 V 1229 mm kr. 3
100 #F 12V 8x14 mm kr. 1
50 oF 12V 6x14 mm kr. 1
250 nF BV Bx16 mm kr, 1
00 #F 3V 6x14 mm kr. 1

1

Seertilbud for skoler, reparato-
rer, laboratorier og andre:

100 stk, med mindst 1 stk. af
alle 24 typer. Sortiment sLyt«
kr. 100

RADIOLOSDELE

25 kg nye og brugte dele, nge-
sten alt mellem antenne ng
jord - med andre ord, en ro-
dekasse til eksperim. kr. 77

m
TAVLEINSTRUMENTER

1 mA 3000 ohm D 30 .. kr. 20
+ 0,5 mA 50 ohm D 115 kr, 30
100 «A 1000 ohm 71x87 . kr. 42
200 wA 1000 ohm 71x87 . kr. 38

400 pA 800 ohm 69x73 . kr. 28

1 ir

SY.NKFIONUR
220 VAC, 1 omg. pr. 12 t. kr. 24

COAXIAL RELE

12 V 40 mA 1 skiftekontak?.
Monteret med 3x35 cm

RG 58 AU coaxkabel .. kr. 45

&iwfwﬂ

DIN STIK

Preh. 5 polet + stel .. kr. 3
Preh. 6 polet + stel .. kr. 4

Chassisfatn, 5 eller 6 p. kr. 2

Tuchel m. gevindomlober:
3-4-5 p. han for kabel .. kr. 3
3 polet hun for kabel .. kr. 3

Lo i RN YT

TRYKKNAPOMSKIFTERE

Ny 4 tryks omskifter,

1 netsliut, 2 nelbryd.,

3 skifte, 4 udleser .... kr. &
10 tryk 1 skiftekontakt

mrk. 3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 kr. 12
10 tryk 1 skiftekontakt
mrk.A-B-C-D-E-F-G-H-1-K kr. 10

12 tryk 2 sk. ro.zo.hv, .. kr. 13
3 tryk 1 sk. alle gra .. kr. 4
SORTIMENTER kr.
10 pot. melre 6 mm aksel 12

200 keram. C fra 1-5000 pF . 20
100 papir C fra 50 pF-0,5 «F 15
200 modst. /2 W 4 ohm-18 M 22
200 modst. speciel f. print, 25
200 modst. 1W 30 ohm-22 M 2§
100 modst. 1% 10 ohm-15M 35
200 modst. /s W, 35 forsk. 1
200 modst. s W, 50 forsk. 20
50 trimmepot. m. 10 forsk. 20
25 print elektrolytter 20
10 skydepot. f. print uens . 25

TELEFONDREJESKIVE
med glasklar fingerskive kr. 28

o Bech

KANALVELGER

8 Kaco relm med guldkont.
14  krystalfatn, med trimmer.
2 oscillatorer med BF 115,
Med sma zndringer velegnet:
som 7 stationers samtaleanl.
som 7 frekvens trimmeoscill.
som 27 Mc kanalvaiger kr. 65

EXPERIMENT TRANSFORMER
Primezr 220V og 3B0V. - Sek.
25-55-7-95-12-135 -
16 - 30 - 48 - 70 - 850 - 105 -
125 - 145 - 160V,

IKVA kerne. Veegt 33 kg kr. 425

HOJSP/ENDINGS TRAFOER
Alle med primaer: 220 V, kr.
2207, 600mA, 6,3V, BA, 6,3V,
390-410-780-800 V 1,1 A .. 170
2x1100 V 0,70 A
2x1250 V 0,45 2x10 V 4 A 160
2x1650 V + 2x550 V 0
2x2000 V 0,15 A B3 V O
2x2000 V 0,25 A 6,3 V 0,5 A 150
80 W kerne m.vikl. 220 VP 40
250 W kerne m.vikl 220 VP 65
600 W kerne m.vikl. 220 VP 100

1000 W kerne m.vikl. 220 VP 120
fremstilles eft.

Transf. opgave.

KATODESTRALEROR

Brimar D13/47GL 610 em, nye,
m. datablad, Ny pris 580 kr. 265
General Electric 408 A

D=35 mm Va=800V Vi 4V 1A
Med datablad .......... kr. 65
Alle lesdele til Hobhy Bladcts
sept. 72 konstruktion af et Os-
cilloskop med reret 408A med
beskrivelse . kr. 330

ZENERDIODER
1 N 2970 82 V 10 W .. kr. 8
6,2-8,2-33V 0,4 W 10 stk. kr. 10

TANGENTIALBL/ESER 220V AC
Velegnet til fijernelse af varme
fra elektroniske apparater, til
udsugning af luft fra WC, kok-
ken, stuer, sprojteania@g m.m.
Mundingsabning: 305x35 mm.

Max. mal: 397x89x110 mm.

32 watt motor. 3,3 m’ pr. min,
1550 omdr./min. Rustfri . kr. 78
FERRITKERNER

14x8 mm og 17x23 mm & kr. 4

Priserne er excl. moms og fast
porto kr. 7.

Mindste postordre kr. 50.

Degnet rundt kan De indtale
Deres bestilling pa den autom.
ordremodtager, som er fast til-
slutt. (03)347518, Taletid 60 sek.

Afenser,

INGENI@R- OG HANDELSFIRMA
Skovbo, 3360 Liseleje . Tif. (03) 347777
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TC-160 har alle de store fordele,
som har gjort vores
bandoptagere beromte.

Den er bare mindre!

TC-160 er den forste kassettebandoptager med det »professionelle«
lukkede slojfe-bandoptagersystem. Fuldsteendig som pa vores
dyreste modeller. Fordele: konstant og korrekt bandstramning,
bedre kontakt mellem band og magnethoveder samt naesten ingen
wow og flutter (0,10 %).

TC-160 er endvidere den forste kassettebandoptager med de
berorte SONY Ferrit magnethoveder. Fuldsteendig som pa vores
dyreste modeller. Fordele: storre frekvensomrade, mindre tab
i de hoje frekvensomrader, et meget fint tal for signal/stojforhold
(50 dB) og endelig vaesentlig bedre slidstyrke og stabilitet.

TC-160 giver Dem mulighed for at vaelge mellem standardkassetter
og de specielle kromdioxidkassetter. Sa selv den mest kritiske
Hi-Fi entusiast kan fa sin »lyde.

Og sa har TC-160 selvfolgelig kassettesystemets alle andre
fordele - f.eks. at bandene er lettere at arbejde med og svaerere at
knaekke. Med andre ord: TC-160 er fyldt med store fordele,
men bare mindre. Kan man forlange mere?

SONY.




Dette er 4. del af ing. K. Galles kursus i elementar elektronik. Parallelt med
kurset lober en brevskole, hvor PE's laesere kan fa tilsendt opgaver i tilknytning
til artiklerne, lose dem — eller forsoge pa det — og fi dem rettet hos ing. Galle.
Prisen for denne service er kun 18, kr. for samtlige kursets 6 afsnit, og kan
bestilles ved at skrive til: K. Galle, postboks 191, Kebenhavn K. — Vi skal for-
ovrigt gore opmzerksom pid en tegnefejl pd side 66 i PE 12/72, hvor veardien
R2 i fig. 8 manglede. Der skulle have stidet 4 ohm — vi beder undskylde!

KONDENSATOR VED VEKSELSTROM

Fra omtalen af kondensatoren ved
vi, al den lades op, nir den sluttes
til en jeevnspzending. I fig. 29 er

+ R E/“'|C
> <1 9

L%

en kondensator C forbundet til en
jeevnspzendingskilde over en mod-
stand R. Nér afbryderen sluttes be-
gynder der med det samme at ga
en ladestrem, hvorimod spzendingen
E. i startpjeblikket er 0 volt. Efter-

Hinden som kondensatoren lades op
vokser spaendingen EC.

Lige som ved spolen folges altsi
strem og speending heller ikke her,
hvilket vil sige, at sinuskurverne
for vekselstremmen og vekselspaen-
dingen ikke falder sammen, deres
maksimumsvaerdier og nulveerdier
kommer ikke pid samme tid.

Vekselstremsforholdene for en kon-
densator er vist i fig. 30, hvor man

E
0 90° S
1 ¢
ser, at speendingskurven kommer

(tidsmeessigt) bagefter stremkurven.
Vi regner her med den ideelle kon-
densator uden ohmsk modstand, men
en sddan findes jo overhovedet ikke
pad samme méade som ved en spole.
Enhver kondensator er dog behaeftet
med tab, og dette tab kan udtrykkes
ved en modstand, og derfor kan vi —
som ved spolen — tale om en ideel
kondensator, ved en sidan er
faseforskydningen ogsd 90°, dog nu
altsd séledes, at det er spaendingen,
der kommer de 90° bagefter strem-
men.

REAKTANSEN AF EN KONDENSATOR
Vi ma veere enige om, at der ikke
kan g4 nogen j@vnstrem gennem

en kondensator. Ved vekselstrem vil
den stadige op- og afladning af kon-
densatoren bevirke, at det »ser ud«
som om der gir en strem gennem
den, og det kan vi sameend godt
kalde det.

Men nar der nu kan »gi« en strem,
ma der ogsd veere tale om en mod-
stand overfor vekselstrommen, og
som ved spolen kaldes denne veksel-
stremsmodstand ogsa for en reak-
tans, som skrives ved bogstavet X,

der maéles i ohm.
Reaktansen af en kondensator kan
beregnes ud fra

1

XC T 2.ge £ C

Her er f vekselstremmens frekvens
i hertz og C er kondensatorens ka-
pacitet i farad.
Tormel (21) kan ogsa omskrives til

1

2-7-C-Xg

(21)

f= (22)

eller
o Ll
2.1 X

Igen kan sterrelsen 2 - w - f erstattes
med de graeske bogstav w.

C= (23)

BEMZERK: af formel (21) fremgir
det, at en kondensators reaktans
stiger, ndr frekvensen falder.

EKSEMPEL:
En kondensator har en kapacitel pa
1000 pF. Hvor stor er reaktansen ved
50 Hz?
Vi benytier formel (21) og har

1
C o 2.7 f-0,001
Vi husker, at der gar 1000000 pF til

1 F. Derfor ma 1000 uF veere lig med
0,001 F.

= 3,18 ohm.

OPGAVE:

En kondensator har en reaktans ved
600 kHz pa 150 ohm. Hvor stor er
kondensatoren?

L@SNING: 1770 pF.

IMPEDANSEN AF EN KONDENSATOR
Selv om forholdene ikke er helt ana-
loge med en spole, kan der dog vaere
tilfaelde, hvor der er en modstand i
forbindelse med en kondensator.
Fra spolen husker vi, at faseforskyd-
ningen mindskes ved en stigende

modstandsveerdi, og det samme er
tilfeeldet ved kondensatoren. I fig, 31

|

T —

, (31

er vist, hvorledes faseforskydningen
er mindre end 90° med en modstand
i kredslebet.

Vekselstromsmodstanden af et sa-
dant kredsleb kaldes ogsid her for
impedansen, som méles i ohm, og
beregries ved

» 1
= R*?
V +(w-c

EKSEMPEL:

En ohmsk modstand pa 20 ohm
serieforbindes med en kondensator
pa 100 pF. Hvor stor er impedansen
ved lysnetfrekvensen?

Vi indseetter veerdierne i formel (24)
og far da

2
2+ +-50°0,0001

|/2o2 + 31,85% = 37,6 ohm

(24)

OPGAVE:

En kondensator pd 0,2 uF er i serie
med en 1 kohm modstand. Hvor stor
er impedansen ved 1000 Hz?

LOSNING: 1280 ohm.

Det er vigtigt, at man husker fase-
forholdene for savel spole som kon-
densator. Her er en god huskeregel:
SELVINDUKTION her kommer E
for I, altsa spendingen fer strem-
men!

KAPACITET her kommer I for E,
altsd stremmen for spzendingen!

Vi kan ikke komme langere med
vore impedansberegninger, idet en
videreforsel vil kraeve for megen
matematisk feerdighed.

Der er dog et punkt, som vi skal se
lidt neermere pé, og det er resonans.

SVINGNINGSKREDSE

Forbindes en spole og en kondensa-
tor sammen, vil denne kombination
danne det, vi kalder en svingnings-
kreds, som vi meder overalt inden
for elektroniken.
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Spole og kondensator kan forbindes
med hinanden pa to forskellige mi-
der, hvor den ene er parallelforbin-
delsen, der er vist i fig. 32.

éL Cl
32!

Lad os antage, at vi har en spole L
0g en kondensator C. Vi oplader nu
kondensatoren ved at slutte den til
en spaendingskilde, og derefter for-
binder vi den til spolen, som detl er
vist pa fig. 33.

:{
Der vil nu ske det, at kondensatoren
vil aflade sig gennem spolen, men

derved opbygges et magnetfelt. Ved
magnetfeltets opstien dannes som

Larsholt

Diodeafstemte
TUNERMODULER

MOS-FET

Dual Gate Mixer
STEREO DEKODERE
FM BYGGEMODULER

Forlang brochure
tilsendt

LARSEN & HOEDHOLT
Ryesgade 51-53
2100 Kbh. Q.

TIf. *(01) 3937 37
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tidligere nzevnt, en modelekiromoto-
risk kraft, som igen er medvirken-
de til at kondensatoren pa ny oplades
— blot med modsat rettede ladnin-
ger.

Siledes vil der vaere en vekselvirk-
ning mellem spole og kondensator,
og drejer det sig om en ideel spole
og kondensator, vil denne veksel-
virkning blive ved i det uendelige.
Vi har dog omtalt tabene, som bevir-
ker, at den opstiede vekselvirkning
bliver svagere og svagere, Rytmen,
hvormed vekselvirkningen finder
sted, er ikke konstant, men afhssen-
ger af savel spolens som kondensa-
torens elektriske veerdier — altsia af
selvinduktion og kapacitet. Man si-
ger, at svingningskredsen har en na-
turlig frekvens, en vaerdi der be-
naevnes som resonansfrekvensen og
skrives som fl_.

Der wvil altid veere resonans i en
svingningskreds, ndr to reaktanser

er lige store, og ved resonans kan vi
da skrive

X, = Xe (25)
Spolens reaktans kender vi fra for-
mel (17) og tilsvarende kondensato-
rens reaktans fra formel (21). Ved
resonans kan vi da i overensstem-
melse med formel (25) skrive

1

w C
Ved nu at manipulere med tallene

kan vi na frem til en omskrivning af
formel (26), sA vi far en meget be-

WLl =

(26)

nyttet formel, der er
£ te = @)
273/ L-C

som er den sidkaldte resonansformel,
men husk endelig, at L er i henry
og C i farad.

Vil man uden om storrelsen to gange
pi, kan (27) ogsa skrives som
§= 0159

Vb -0
EKSEMPEL:

En svingningskreds bestar af en spo-
le med selvinduktionen 239 pH og
en kondensator pa 106 pF. Hvor stor
mon resonansfrekvensen [ er? Vi vil
ikke her bruge tid og papir pa ud-
regningen, men hvis de forskellige

(28)

regneoperationer ellers er rigtige, vil
man fa f = 1 MHz. Det vil altsa sige,
at  resonansfrekvensen for denne
kreds vil veere 1 MHz.

Leeg i ovriglt meerke til, at spolens
ohmske modstand overhovedet ikke
indgar i beregningerne, den kommer
vi til senere.

Vi indledte afsnittet med at nsevne
en svingningskreds med en parallel-
forbindelse af spole og kondensator,
som wvist i fig. 32. Imidlertid kan
kredsen ogsé forbindes som en serie-
kreds, som det er vist i fig. 34, og

al

34

det interessante er,
sadan kreds geelder
formlerne,

En svingningskreds kaldes ogsi for
en LC-kreds, og kan altsd enten
vaere en serie- eller en parallelkreds.
BEM/ERK: en svingningskreds kan
veere i resonans med en hvilken som
helst frekvens afhaengig af veer-
dierne for L og C. Endrer en af
disse veerdier sig, vil resonansfre-
kvensen ogsd @endre sig.
Resonansfrekvensen kan altsi antage
alle mulige veaerdier. En svingnings-
kreds med en selvinduktion L pa 8 H
og med en kondensator C pa 20 uF
vil f. eks. have en resonansfrekvens
pa 12 Hz, som jo ligger i det her-
bare omride. Er selvinduktionen L
derimod 2 pH og kondensatoren C
3 pF. vil resonansfrekvensen f_der-
imod veere 65 MHz, der jo er i HF-
omréadet.

at ogsa for en
alle resonans-

IMPEDANSFORHOLD
Impedansforholdene ved svingnings-
kredse er interessante og er forskel-
lige for seriekredsen og parallelkred-
sen.

Ved en parallelsvingningskreds er
impedansen af hele kredsen meget
stor, over for resonansfrekvensen,
hvorimod impedansen vil blive min-
dre pd begge sider af resonansfre-
kvensen, f, som det er vist pd

KOMPLET PROGRAM 1 UNIVEI!SALINSTIIUMENTER

PENCILTESTER TS-68, lige til brystlommen

LOMMETESTER TS-60 R .

42,50
kr. 57,00

JEMTESTER TH-12 20.000 Clht'ﬂ}'VO" med. patenteret skydeomsklft-er kr. 138,00
JEMCO US-105 50.000 ohm/volt, det mest alsidige til servtce

og laboratoriebrug .

JEMCO US-110 100. 000 ohrnfvolt nyhed med |ntaressante data
Beskyttelsestaske for US-serie ........ e

....... A Lo |14

... kr. 198,00
. kr. 275,00
137,00

Priser er komplet med tilbeher excl. moms.
Vore instrumenter er blandt de mest solgte i Skandinavien. Forlang derfor. bro-

churer med alle d

[ had |

HOUMANNSGADE 41

NSTRUT

DK 8700 HORSENS . TELEFON (05) 6271 77*'

ta og bliv orienteret, for De keber universalinstrument.
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STEREU)

FM radioer i Hi-Fi kvalitet med stereodekoder, er
ikke noget der findes nok af til amaterer. Derfor
preesenterer JOSTY KIT nu:

HF 325 en professionel FM forsats for den kreesne
kunde. Denne tuners felsomhed ligger pa 1,8 uV,
efter IHF-standarden, 87-104 MHz.
Stereodekoderen HF 330 er udformet som plug-in
modul for HF 325.

For at deekke enhver smag og pengepung, har
JOSTY KIT udviklet Hi-Fi FM forsatsen HF 310,
felsomhed: 10 uV, 87-104 MHz. HF 330 er ogsa
beregnet som plug-in i HF 310.

HF 310 - Pris i byggeseet incl. moms kr. 139,50.
HF 325 - Pris i byggeseet incl. moms kr. 225,00.
HF 330 - Pris i byggeseet incl. moms kr. 98,50.

Se nyhederne hos Deres autoriserede JOSTY
KIT forhandler... han har det hele...




® ® ® fig. 35. Drejer det sig om en ideel
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fr —_f
svingningskreds, vil impedansen

veaere uendelig stor (hvilket altsa
ikke finder sted i praksis).

Det er lige omvendt ved en serie-
svingningskreds. Her er impedansen
af hele kredsen meget lille over for
resonansfrekvensen, hvad fig. 35
ogsd viser. P4 begge sider af reso-
nansfrekvensen vil impedansen stige.
Ved en ideel svingningskreds, wvil
impedansen vazere nul ohm (hvilket
altsd heller ikke forekommer i prak-
sis).

STROM-SPANDINGSFORHOLD

Mens kredsimpedansen for en paral-
lelsvingningskreds ved resonans er
stor, sker der imidlertid det interes-
sante, at der internt i kredsen gir
en forholdsvis stor strem (veksel-
strem).

Ved en seriesvingningskreds er for-
holdene imidlertid siledes, at her vil
der vaere forholdsvis store spendin-
ger over sivel spolen som konden-
satoren.

ANVENDELSE

Vi skal ikke pi nuvaerende tids-
punkt komme nsermere ind pa an-
vendelsen af svingningskredse, men
skal dog blot lige nzevne, at de i
stor udstraekning benyttes til filtre,
som man steder pa overalt i elektiro-
nikkredslab.

Hver gang en radiomodtager indstil-
les til en onsket station sendrer man
resonansfrekvensen wved en sving-
ningskreds.

BEM/ERK: forholdene ved en paral-
lelkreds vil veere lige modsat af en
seriekreds.

RESONANSFORHOLD VED MODSTAND
Vi har hidtil betragtet svingnings-
kredsen som verende ideel, altsd
uden ohmsk modstand, men det kan
jo ikke finde sted i praksis. Fra vort
tidligere eksempel antager vi nu, at
spolemodstanden er R = 500 ohm,
mens vi i praksis ser bort fra nogen
modstand i kondensatoren.

I fig. 36 er dette anskueliggjort ved

Serie__

|500

Parallel

f f
en seriesvingningrskreds med alle tre
komponenter R, L. og C i serie.
Da seriesvingningskredsen ved reso-
nans jo havde en reaktans pa 0 ohm,
vil kredsen i fig. 36 derimod udvise
en modstand pa 500 ohm.
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[J Naesten hver dag dukker nye IC-
kredse op med et mangefold af an-
vendelsesmuligheder, den ene mere

universel end den anden. Inden
for underholdningselektronikken ser
man flere og flere IC-kredse an-
vendt, men det er vel navnlig inden
for industriel elektronik, man frem-
over kommer til at stifte bekendt-
skab med de forskellige IC-kredse og
deres anvendelsesmuligheder.
Blandt de mange leveranderer af de
kombinerede halvlederkredse er ogsia
Siemens, som netop har bragi nogle
ny typer pd markedet, TCA 105 og
TCA 143.

INDUKTIV FOLER

Den integrerede kobling TCA 105 er
anvendelig til mange formail, specielt
hvad angar »schalt«-kredsleb, kob-
linger der tilvejebringer en kontakt-
slutning ved ydre pavirkning. TCA
105 indeholder et indgangstrin, som
ogsa kan kobles som oscillator eller
som »Schmitt-Trigger« og som spaen-
dingsregulator, der kan forsyne vig-
tige trin med konstant spaending.
Der findes ogsa to udgange med
niveauerne i modfase, som kan af-
give stremme af sterrelsesordenen
50 mA.

Siemens har offentliggjort diagram-
met for en kobling, der betegnes som
en induktiv foler — altsa et kreds-
leb der kan give registrering ved
xndring af en selvinduktion.

TCA 105 benyttes her i forbindelse
med en separat oscillator der, som
diagrammet viser, indeholder tran-
sistoren BC 238, der er koblet som en

tilbagekoblet oscillator med tilbage-

koblingsspolen pa 5 pH. De to spoler
er i eksemplet viklet pa en feelles
ferrit spolekerne (som ikke er vist pa
diagrammet).

Hvis et stykke metal, eller blot et
stykke metalfolie, neermes oscillator-
spolerne, vil oscillatoren ophere med
at svinge pa grund af den steerke
deempning, og via kondensatoren pa
68 pF far IC-kredsen TCA 105 be-
sked om at @ndre funktion. Pa kon-
takt 5 vil der derefter veere en spaen-
ding, der igen, som Siemens har gjort
det, er fort til et lystablau visende en
pil.

Pa et andet diagram vises en anden
anvendelsesform, hvor man indferer

en metalfolie mellem oscillatorens
spoler, og den samme proces gen-
tager sig.

Med lidt fantasi kan man selvfelgelig
benytte disse to anvendelsesmulig-
heder til mange formdil. Uden at vi
selv har afprevet kredslebet, vil vi
dog gemette pa, at andre ting end me-
taller vil kunne aktivere koblingerne.
F.eks. vil det sikkert veere muligt at
fa reaktion, nir man blot narmer en
hand til oscillatoren, og alene dette
giver jo mange anvendelsesmulighe-
der.

LYSRELA

Et andet kredsleb er IC-kredsen
TCA 345, der ligesom TCA 105
»Schalter« for bestemt teerskelveerdi,
der dog i hvilestillingen har et
meget ringe stremforbrug (mindre
end 800 pA), og som endda arbejder
ved en spaending over 1,8 V. Det er
en af arsagerne til, at dette IC-
kredsleb finder anvendelse inden for
den elektroniske styring af bliende-

Diagrammet for en induktiv foler, som registre-
m.l om der tilfores en leder til en oscillator-
spole.
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Her er vist, hvorledes man er i stand til at fi
en registrering, sifremt en leder indfores mel-
lem de to oscillatorspoler.
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Ved hjeelp af IC-kredslobet TAC 345 og en lys-
diode samt en lysfolsom halvleder er det muligt
at bygge et kredslob, der kan anvendes indenfor
kamerateknikken, hvor en belysningsmiler ind-
stiller bleenderen.

indstillingen for fotoapparater. Ind-
gangsmodstanden ligger over 10
Mohm, og indgangsstremmen er af
storrelsesordenen 10 nA (1 nA =
1/1000 000 000 A).

Kameraets fotomodstand ma — pa
grund af de smé indgangsstremme —
have store vaerdier (op til 70 Mohm),
og det vil ogsa veere muligt at be-
handle forholdsvis lange belysnings-
tider.

Et Siemens-diagram har en lysfel-
som halvleder PBX 81 med emitter-
modstand pa 82 kohm. I umiddelbar
neerhed placeres en infrared lumini-
sensdiode LD 26. Imellem de to kom-
ponenter befinder der sig en plexi-
glasfolie, der er sveertet sort. Fjer-
nes folien, aktiveres kredslabet, og
som ved de andre koblinger har
Siemens her valgt at lade en pil lyse
op.

Det kunne vzere interessant, om
nogle af vore laesere ville preve at
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Et meget enkelt kredslob med S 059, som kan

registrere, hvis komponenten udszettes for mag-
netisk pévirkning.

benytte de skitserede kredsleb sa-
ledes at de blev praktisk anvende-
lige. Hvad med en elektronisk der-
matte — blot der stir en person
uden for deren alarmeres der — og
mange andre morsomme anvendel-
ser. Lad os here et par ord om, hvad
netop De har funde ud af.

MAGNET-SCHALTER

Der findes en halvleder, man ikke
herer sa meget til — endnu da —
og det er »Hallelementet«. Det er en
halvleder, som er i stand til at af-
give speending, nidr det pavirkes af
et magnetfelt. Vi har tidligere omtalt
denne komponent, bl.a. da vi gen-
nemgik den store Philips bandopta-
ger N 4450, hvor netop hallelemen-
tet blev benyttet i forbindelse med
capstanmotoren.

Siemens er nu kommet med en ny
type hallelement S 059, som er et IC-
kredsleb kombineret med selve hall-

elementet. Ved hjelp af denne
er man i stand til at {4 en kon-
taktles omskifter styret at et mag-
netfelt. Det ny kredsleb er meget
lidt felsomt overfor temperaturvaria-
tioner, og ogsd variationer af drifts-
speendingen har ingen virkning pa
funktionen af S 059.

Der er ikke mange tilslutningsmulig-
heder, kun fire, hvoraf de to er for
stremforsyningen og de andre for et
udgangssignal, hvor begge er i fase.
S 059 indeholder en hallgenerator, en
forsteerker, en Schmitt-Trigger, et
udgangstrin samt en spandingsstabi-
lisator. Driftsspaendingen kan veaelges
mellem 4,5 og 30 volt. De to udgangs-
transistorer, der optager en strem pa
maks. 20 mA, giver en udgangs-
impuls, der er under 100 ps for et
magnetfelt pd 600 gauss. Udgangene
er i evrigt TTL-kompatible.
Siemens oplyser, at S 059 er indsat i
industri-elektronikken, men spar en
udvidet anvendelse wved kredsleb,
hvor der er tale om en ensket aktivi-
tet blot ved let berering. Man fore-
slar anvendelse ved skrivemaskiner
og regnemaskiner, hvor blot en fin-
gerlet berering udleser mekaniske
funktioner.

Komponentens dimensioner er kun
1046X2 mm, der jo tillader en an-
bringelse neesten overalt.

Musik for 4 orer

fortsat fra s, 18

geren har betydeligt kostbarere grej
end nedvendigt til matrixsystemer-
ne. Pickup'en kan i hvert fald ikke
blive helt billig. Der er derimod intet
i vejen for at bruge en ganske almin-
delig pickup til matrixplader. En an-
den ulempe ved CD-4 er, at der er
stor risiko for, at sliddet pa hej-
frekvensmodulationen bliver sa stort,
at kanaladskillelsen ret hurtigt for-
ringes. Man kan nseppe regne med
at fa noget ud af en CD-4 plade, hvis
den har veeret afspillet med en nor-
mal pickup nogle gange.

Grej til CD-4 gengivelse kan her-
hjemme leveres fra JVC Nivico, Na-
tional og Marantz. Indtil videre er
det kun RCA, der skeerer CD-4 pla-

der. I USA er der udsendt 5 stk.,
hvoraf de 2 kan fas i Danmark.

KONKLUSION

For de fleste forbrugere ma matrix-
systemerne veere den naturligste los-
ning. De giver absolut brugbare
quadrofoniske resultater til rimelige
penge og kreever ikke fordyrelser pa
pladespilleren.

CD-4 er tenisk det mest perfekte, og
ma derfor friste en hifi-entusiast,
der er villig til at betale prisen for
det bedst mulige grej.

Nu er der bare den vanskelighed ved
det hele, at hvis man ogsa vil spille
pa sit anleeg, er man nedt til at satse
pa et matrixanleeg, og det vil for de
fleste sige et SQ-anlaeg. Sansui har
tilsyneladende forudset, at detl wvil
blive sveert at fa et tilstreekkeligt
musikudvalg i starten, hvorfor man
har forsynet alt sit quadrofonigrej

med indbygget synthesizer, der ved
hjeelp af fasemodulation og betoning
af kanalerne kan skabe en forblef-
fende god »quadrofonisk« gengivelse
af almindelige sterecoptagelser.

Den sidste store vanskelighed bestar
i, at de europsiske pladegiganter
Decca, Deutsche Grammophon, Phi-
lips og Polydor endnu ikke har taget
stilling til, hvilket system, de har
teenkt sig at bruge. EMI har jo be-
sluttet sig til SQ, men for de andre
store har taget stilling, er den frem-
tidige situation i Europa ikke af-
klaret.

Pa pladesiderne i dette nummer an-
melder vi nogle SQ plader fra CBS.
I neeste nummer viser vi, hvordan
landet ligger, hvis man ensker at ud-
bygge sit stereoanlaeg til quadrofoni
eller ensker at investere i et kom-
plet anlaeg. s

nar det drejer sig om hi-fi stereo, s4...
tal lyd med

alle marker!
alle priser!
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Serie 1000 og Serie 2000 specielt T ‘
udviklet til indbygning af elektro- ] J
niske komponenter og kredslab. k I
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Pa fig 6 ser vi frekvensgangen pa
en forsteerker med volumenkontrol-
len i maximumstillingen, og i stilling
—40 dB.

Grundindstillingen foretages wved 1
kHz.

_ elberg sde del

1 dB FIG 6
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Frekvenskurve for fuld udstyring og --40 dB.
Fig. 6.

Specielt skal man legge meerke til,
at forsteerkere for magnetisk pick-
up normalt ikke er forsynet med
balancekontrol, hvorfor det er af
vigtighed at kanalforskellen her ikke
overstiger 3 dB. Med balancekontrol-
len har man jo den fordel, at man
kan udligne eventuelle forskelle i
kanalernes forsteerkning.

Det er bedst, at balancekontrollen
virker sdledes, at den ikke kun
demper signalet i den ene kanal,
men at den samtidig ogsd haever sig-
nalet i den anden kanal, siledes at
det samlede sumsignal er konstant,
ligegyldigt hvorledes balancekontrol-
len er justeret.

Det er temmelig vigtigt, at kanalfor-
skellen i netop det angivne omride
er i orden. Det angivne omride er
nemlig det omrade, hvori stereo-
effekten, hejre/venstre, giver sig til
kende.

Dybe toner udbreder sig neesten cir-
kelformet om hejttaleren, medens
hoje toner reflekteres kraftigt fra
alle glatte og harde flader. Iszer mel-
lemtonelejet »heres altsa som ste-
reo«.

6.3 Klirfaktoren

Bade klirfaktoren og intermodula-
tionsfaktoren er et mal for ulineari-
tet i forsteerkeren. DIN 45.500 be-
stemmer ogsa hvor stor klirfaktoren
méa veere, for at et produkt kan
kaldes for hi-fi. Harmoniske toner
er toner af dobbelt frekvens, tre-
dobbelt ete. ete.

Klirfaktoren er et mal for renheden
af sinusgengivelsen.

Ligegyldigt hvilken forsteerker vi
patrykker et signal, vil der pA ud-
gangen opstd et andet signal. Signa-
let minder meget om det, vi fik ind
pé indgangen, men det vil veere for-
60 POPULAR ELEKTRONIK
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andret. Ligegyldigt hvor dyr og god
en forsteerker vi har, vil denne for-
steerkers mere eller mindre krumme
overferingskarakteristik, omforme et
sinussignal og dermed skabe andre
frekvenskomponenter. Bagatelagtige,
maéske, men alligevel!

Klirfaktoren, der ogsdé benzvnes
harmonisk forvreengning, kan males
pa 2 forskellige mider. Enten kan
man madile de harmoniske frekven-
sen der opstar, K2, K3, K4 osv., og
addere dem. Det kan geres med en
frekvensanalyser, f.eks. en B&K. —
Det er det zegte klir, der her er tale
om.

Men man kan ogsid mdile summen af
alle de harmoniske frekvenser plus
signal/stejen. Den sidste maéling er
den almindeligste, idet den kan ma-
les med en almindelig klirfaktor-
malebro til et par tusinde kroner.
Forskellen i maleresultatet er ikke
stort, og da forvrengningen i alle
tilfeelde er lidt sterre, end ved den
analytiske metode, er man pa den
sikre og eerlige side af angivelsen.
Den tonegenerator, man anvender til
malingen, skal naturligvis have et
egetklir lavere end det klir, som den
forsteerker, man vil maile, har. Er
tonegeneratoren 5—10 gange mere
klirfattig er den anvendelig. Tone-
generatoren ma naturligvis heller
ikke have nogen form for stej, idet
stej indeholder naesten alle freven-
ser. En gammel heterodyngenerator
duer altsd ikke. Hvis wvi vil madle
klirfaktoren, tilslutter vi tonegene-
ratoren til forsteerkeren. Pa forsteer-
kerudgangen tilslutter vi en belast-
ningsmodstand sd stor som fabri-
kanten angiver. Fra denne modstand
ferer vi signalet ind i mélebroen, der
har den egenskab at frafiltrere
grundtonen, som vi sender ind. Alt
hvad der si kommer ud fra méle-
broen, er da noget forsteerkeren selv
har lavet. Det médler vi med et ror-

Forvreaengning set pd oscilloscopskserm, a) ingen,
.FIG.

b) klipning, ¢) cross-over forvreengning, d) hole-
storage ved hoje frekvenser, ca. 10 kHz.

voltmeter. Forholdet mellem det ful-
de signal og restsignalet, som for-
steerkeren selv har frembragt, er
altsd et udtryk for forvreengningen.
Den madles i procent. Pa fig. 8 ses

FIG 8

5 (:1 ®

Opstilling til méling af harmonisk forvraengning,
klir.

Ze

hvorledes klirfaktoren maéales. DIN-
normen forlanger veerdierne over-
holdt for dels forforsteerkeren og
kombinationen forforsteerker og ud-
gangsforsteerker eller udgangsfor-
steerkeren alene. Det er her ikke
nok, som mange fabrikanter gor, blot
at angive forvraengningen for 1 W
ud og 1000 Hz — her er forvreeng-
ningen nemlig oftest lille, men ogsa
for det frekvensband, som vi her vil
hore gengivet ordentligt:
Forforsteerkerens klirfaktor i om-
radet 40 Hz til 4000 Hz ma maxi-
malt vaere: 1%,
Udgang og forforsterkerens klir-
faktor i omradet 40 Hz til 12.500
Hz ved en monoeffekt pa 10 watt
eller stereo 6 watt samt og/eller
en udgangsspending pa —20 dB
fra fuld udstyring: 1 %.
Pa fig. 9 ses en ret tvpisk klirfaktor-
kurve for en udgangsforsteerker.

% $ kiir
FIG9

effekt
@ BB g w
Klir/effektkurve for komplementeer push-pull for-
staerker.

Forstaerkeren er beregnet til 10 watt,
hvorfor man ogsa vil se, at for-
vreengningen ved 10 watt stiger
kraftigt pad grund af klipning. Man
har ogsa vist forvreéengningen for
lave effekter, der har vasentlig be-
tydning, idet komplementzere push-
pull forsteerkere ved lave effekter
ofte er beheaeftet med cross-over for-
vreengning. Det er en forvraengning,
der opstar, nar den ene transistor
slipper for atl betille noget i den
positive halveriode, og den anden
overtager jobbet i den negative halv-
periode. Ogsd denne forvresengning
skal holdes under 1% Det kan ofte
veere vanskeligt, specielt i kvasi-
komplementzere udgangsforstaerkere.

6.4 Intermodulation

Lige sa vigtigt som den harmoniske
forvreengning er intermodulations-
faktoren. Intermodulationen opstar
pa grund af forsteerkerens ulineari-
tet, nar 2 forskellige frekvenser net-
op pd grund af ulinearitet blander
til en mellemfrekvens, ganske som
en radio er indrettet til. Men — en
forsteerker ma ikke.

klirb
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Opstilling til miling
af intermodulation.

IM detekt.

Intermodulationsfaktoren, der males
i procent, defineres som de blan-
dingsprodulkter, der opstar, ndr en
frekvens pa 250 Hz og en pdi 8.000
Hz feres sammen i forholdet 4 til 1.
Amerikansk standard benytier nor-
malt 60 Hz og 7.000 Hz i forholdet
5:1.

Pa fig. 11 ser vi hvordan en 250 Hz

E FIG 11
P . grundtoner
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tone og en 8 kHz blander til toner-
ne under 8 kHz og over. Man far
f.eks. 7.750 Hz, 7.500 Hz, 7.250 Hz
osv.,, og over 8 kHz, 8250 Hz, 8.500
Hz, 7.750 Hz etc.
Ogsa intermodulationsfaktoren kan
bestemmes med en frekvensanalyser,
men ofte anvendes det princip, at
man i en selektiv forsteerker kan
male modulationen af 250 Hz, nar de
8.000 Hz som forsterkeren er folsom
for, er filtreret vack. Hvis der intet
er tilbage, wvil intermodulationen
veere nul procent. Det er den aldrig
i virkeligheden.
DIN 45.500 angiver folgende betin-
gelser:
Den hejst tilladelige intermodula-
tionsfaktor er 3%, Disse 3% er
milt med frekvenserne 250 og 8000
Hz i forholdet 4 til 1.
Det vil sige, at man sender et signal
péd 250 Hz ind i forsteerkeren, 4 gan-
ge sa stort som det pa 8.000 Hz.
Intermodulationsgraden er en vae-
sentlig bedre made at angive for-
vreengning pd, idet man her ikke
kun far de harmoniske forvreeng-
ningsprodukter, men ogsi de uhar-
moniske. Det er forst de sidste par
ar, man har fiet sjnene op for den-
ne lidt mere rimelige made at an-
give forvreengningen pa — men det
er ogsd sveerere at mdle og krmver
dyrt maéaleudstyr.

6.5 Krydstaleundertrykkelse

Krydstale kan forklares som den del
signal, der opstir i den ene kanal,
niar man patrykker signal i den an-
den kanal. Jo mere signal, der er
i den kanal, som ikke er patrykt

noget signal, desto darligere er
Ze
]
FIG 12 T krydsmodulatlon/c
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krydstaledeempningen. DIN-normen
forlanger en undertrykkelse pa 40 dB
eller 100 gange. Det betyder, at hvis
der er 10 volt pa den ene udgang,
ma der kun veere 0,1 volt pd den
anden.
Pa fig. 12 ser vi, hvorledes man kan
male krydstaleundertrykkelsen. Den
ene kanal patrykkes et signal gen-
nem en modstand, s indgangen er
tilpasset den korrektie impedans.
Den anden indgang tilsluttes den
normerede indgangsimpedans uden
signal.
Pa udgangene vil der optraede be-
stemte vekselspzendinger i et be-
stemt forhold.
Det bedste krydstaleforhold opnis,
nar der ikke kommer noget ud af
den kanal, der ikke er patrykt sig-
nal. Det er imidlertid umuligt. Der
vil i praksis altid opsta et lille sig-
nal. Dette forhold mellem udgangs-
speendingen fra den kanal, der er
patrykt signal, og den der ikke er
patrykt signal angiver efter felgende
formel krydstaleforholdet i dB:
. Ex kanal_A“
E: kanal B
Vi kan give et eksempel: Hvis kanal
A indeholder et signal af sterrelsen
10 volt og kanal B et pd 50 mV fis:

10 V
dB = 2 ——
n 0 log 0.05 V

~ 20-.23 =46 dB

Ganske ligegylidigt, hvorledes tone-
kontrollerne og styrkekontrollen er
indstillet, bor krydstaledeempningen
efter DIN 45.500 andrage:

T omrédet 250 Hz til 10 kHz: 30 dB.

Ved 1000 Hz: 40 dB.
Samtidig ville det vaere praktisk om
forstaerkeren holdt denne specifika-
tion ogsd ved en volumenkontrolind-
stilling pa —40 dB. Det er dog intet
decideret forlangende fra mnormen.
Pa fig 12 er krydstalen mellem de to
kanaler symboliseret som en falsk
overferingskapacitet.

6.6 Krydstaledeempning mellem
forskellige indgange

Selvfelgelig md man ogsa have ga-
ranti for, at et kvalitetsapparat ikke
har nogen form for overhering mel-
lem de enkelte indgange. Opstillin-
gen til denne mdaling minder meget
om miadlingen for stereokrydstalen.
Fra en tonegenerator patrykker man
et signal pa for eksempel mikrofon-
indgangen, se fig. 13. Forsteerkerens
indgangsveelger stilles s4 i anden
stilling og forholdet mellem signal-
storrelsen med indgangsveaelgeren i
den rette position, og i for eksempel
band-position giver overheringen.
Folgende mindsteveerdier skal over-
holdes efter DIN-normen:

I omradet 250 Hz til 10 kHz: min.

40 dB. — Ved 1000 Hz: min. 56 dB.
Dette forhold regnes ud pa ganske

samme made som ved krydstale-

dempningen.

6.7 Signal/stoj forhold
Alle komponenter afgiver under be-
stemte forhold mere eller mindre
egenstej. Transistorer har den egen-
skab at frembringe endog meget sus,
hvis de ikke arbeider i et omride.
de er beregnet til.
At bringe suset ned under det her-
bare i almindelige forsteerkere (anno
1971/72) er ikke muligt, hvis falsom-
heden skal veere rimelig for f.eks.
en magnetodynamisk indgang. Vor
herelse spzender som maske bekendt
fra 0 til 120 dB. 120 dB er 1.000.000
gange. Det betyder, at vi kan here
en lyd, der er million gange sva-
gere end en tryklufthammers lyd-
tryk i en meters afstand fra udsted-
ningen. Det kan selv den bedste
forsteerker ikke klare. DIN-normen
er ikke urimelig i sine krav, men
den forlanger dog felgende:
Forforsteerkere: Signal/stejforhol-
det skal veere 50 dB eller mere.
Dette forhold geelder for indgan-
gene pitrykt den af fabrikanten
normerede indgangsspending og
impedans. Det skal veere den nor-
meréde indgangsspaeading eller
felsemhed ved 1000 Hz, og indtil
volumenkontrollen stir 20 dB fra
maksimumstillingen.
For komplette forstecerkere og ud-
gangsforsteerkere forlanges folgen-
de: For forstzerkere til 20 watt si-
nus minimum 50 dB ved udgangs-
effekten 100 mW, og i omriadet
31,5 Hz til 20 kHz.
En forsterker, der ikke er patrykt
noget signal, afgiver alligevel et sig-
nal, men det skal ligge under de for
naevnte storrelser i omradet 31,5 Hz
til 20 kHz. Staej/signal-forholdet ud-
trykkes altid i decibel (dB).

6.8 Udgangseffekt
Da hi-fi forsteerkere normalt er byg-
get til gengivelse i almindelig bebo-
else, og man ofte pi grund af plads-
mangel benytter sma hejttalerkabi-
netter med lav virkningsgrad, mé
man fordre en vis udgangseffekt fra
forsteerkeren. Man maler forsterke-
ren pa samme made som beskrevet i
afsnittet om frekvensgang, se fig. 1.
DIN 45.500 forlanger, at en forstaer-
ker yder minimum:
Ved monofonisk gengivelse: 10 W.
— Ved stereofonisk gengivelse: 24
6 watt. Samtidig geelder, at
forvreengningen ikke ma overstige
1% og at effekten skal kunne af-
gives fra 40 Hz til 12,6 kHz. —
Effekten er sinus/watt, og en si-
nustone pa 1000 Hz skal kunne
gengives i 10 minutter ved denne

effekt.
FIG 13
mikrofon
Ze
T > e
Ze
~  band

Opstilling til méaling af overhoringen mellem to
indgange.
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® ® @ Hvis man madler effekten pi en for-

steerker, ma malingen ikke foretages
samtidig med, at der er tilsluttet
hejttaler, fordi hejttalere for en
varierende frekvens har varierende
impedans. En hejttaler med en nor-
meret belastningsimpedans pa 4 ohm
har kun denne impedans ved 1000
Hz. Ved andre frekvenser kan impe-
dansen variere flere gange. Mal der-
for kun udgangseffekten over en ren
ohmsk modstand pa 4, 8 eller 16
ohm. Den ideelle udgangseffekt for
den milte forstazerker opnas ved den
anviste tilslutningsimpedans. Ved at
méle speendingen over en modstand
kan man sa udregne effekten:
E2
e R
Vi kan tage et eksempel: En belast-
ningsimpedans pa 4 ohm og en spaen-
ding pa 20 volt ved 1000 Hz, med en
klirfaktor pa 1 %,
W= ----2£— = 100 watt.

En zerlig fabrikant angiver altsa ef-
fekten som felger:

10 W 1 kHz efter DIN 45.500, eller

10 W 1 kHz 0,5 % klir (bedre), eller

10 W 20 Hz—20 kHz ved 0,5 % klir

(endnu bedre).

6.9 Deempningsfaktoren

D@éempningsfaktoren siger os, hvor
lille en udgangsforsteerker’'s indre
impedans er for et bestemt toneom-
rade. Deempningsfaktoren er define-
ret inden for frekvensomridet 40 Hz

til 12,5 kHz. Foruden dette forlanger
DIN 45.500:
Daempningsfakoren for udgangs-
og kompletforsteerkere ma vare
mindst 3 i omradet 40 til 12.500
Hz.
Grunden til, at man ensker en lille
deempningsfaktor er, at en hejttaler
der belaster en forsteerker, ikke ma
fa forsteerkeren til at sendre sin ud-
gangsspaending pa grund af samme
hejttalers svingende impedans og
dermed forbrug.
Samidig vil en lille indre impedans
deempe en hejttalers eftersvingnin-
ger, idet forsteerkeren virker som en
kortslutning pa hejttalerens induk-
tive stromgenerator. Det samme geel-
der teleskopdeempere pa biler og
motorcykler. Ved at give et »bumps,
ma den ikke svinge mer end 1 gang
op. (Altsd ingen vibrationer eller
harmoniske svingninger). Damp-
ningsfaktoren bestemmes wved at
mile forsteerkerens udgangsspaen-
ding uden belastningsmodstand over
hejttaleren. Dernaest belastes for-
steerkeren med en 4 ohms modstand,
og vi far en lidt anden speending.
Den maksimale speendingsforskel vi
kan opné i omridet 40 til 12.500 Hz

.indssettes i denne formel:

! El —E2

Ri Ra io0)

Her er belastingsmodstanden pa 4
ohm, og Ri den indre modstand, som
vi finder. E1 — E2 er spandingsfor-
skellen uden og med belastning pé

FIGI4 El E2
Ze ! }

¢ | > [© W

Opstilling til méling og beregning af deemp-
ningsfaktoren.

4 ohm. Se fig. 14. Man opsaetier sa
et forhold mellem den indre mod-
stand Ri og tilslulningsimpedansen
Ra.

Ri

Ra
Efter at have bragt teelleren til ster-
relsen 1 ved regneteknisk forlen-
gelse, far vi en brek, hvor navneren
udger deempningsfaktoren.
Det er en hel spirituspreve — men
et eksempel vil sikkert bringe lidt
lys over det.
Maéles speendingerne til: E1 = 0,7
volt og E2 = 6,3 volt, og er belast-
ningsimpedansen 4 ohm, far vi:

Ri ~ 4 7‘%6‘-3- ~ 0,44 ohm
derefter: '
Ri 044 1
Ra 4 0!

herefter angives deempningsfaktoren
til 9.

En deempningsfaktor pd 3 er altsd
anvendelig, medens den opndede i
vort eksempel er bedre.

6.10 Naturlige egenskaber
For at en forsteerker med rimelighed

En af de fa kassette-bandoptagere
der 1kke siger en lyd,
nar musikken holder pause.

Det er musikken, De skal here, ikke bindoptageren.

Derfor har Nationals teknikere fjernet hver
eneste ting, der kan fa bandoptagere til at brumme og
nynne med pa musikken: Vekselstromsmotoren,
drivremmene, svinghjulet, gearhjulene.

Denne bindoptager har 2 motorer. Ind- og afspilning
foregar ved hjalp af en nyudviklet jevnstromsmotor,
der traekker direkte pa capstanakslen.

De kan ikke hore kullene hviske. Der er ikke nogen.

Der er 10 drs garanti pa det patenterede HPF
(Hot Pressed Ferrite) tonehoved. Fordi det holder
mindst 10 gange si leenge som andre tonehoveder.

Udvidet frekvensomrade fra 20 til 16.000 Hz. Ogsa
nar De bruger standard kassetteband.

Og De far Hi-Fi gengivelse iflg. DIN 45.500.

De elektroniske funktionsknapper. Tilbagespolings-
automatikken. De store VU-metre. Det er ting, der

skal ses og preves.

Men Deres radioforhandler glader sig mest til at

kr. 2.795,-.

demonstrere det nyeste indenfor kassettebindoptagere:

Stilhed.

RS-275 USD/Vejl. pris

NATIONAL

Vi er bare en lille smule foran vores tid.
Generalrepraesentation: Henning Arberg A/S
2920 Charlottenlund - TIf.: (01) 63 09 99.
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kan siges at overholde DIN-normen,
ma de tilherende data og felgende
egenskaber overholdes:
a) Typisk indgangsspzending pa
alle indgange. b) Indgangsimpe-
danserne overholdes ved 1000 Hz,
i malebelastningerne. ¢) Typisk
udgangseffekt ogsa ved modfor-
vreengede indgange. d) Typisk be-
lastningsmodstand, som benyttes
ved alle méalingerne.
Den typiske indgangsspending er
den speending man skal laegge pa en
hvilken som helst indgang for at fa
den typiske udgangseffekt over den
typiske belastning. De sidste angi-
velser er konstanter der er valgt.
Musikeffekten ma kun angives, nar

Philips
kassette-Radio
model 22 RH 811

Trods velfeerdsstat har ikke alle r3d at investere i det materiel, som opfylder
normerne for hvad der kaldes hi-fi. Maske prioriterer de anderledes, muligvis er
deres musikoere ikke sa udviklet, at kun det bedste er godt nok? Men der findes
anlaeg pd markedet, som fortjener anmeldelse og omtale, trods manglende nor-

det helt klart stir angivet, at det er
musikeffekt og kun nar sinuseffek-
ten ogsid er anfert.

Musikeffekten er den effekt en for-
steerker kan afgive, hvis stremfor-
syningen hele tiden har sin maksi-
male speendingsveaerdi.

Denne effekt vil ofte for forsteer-
kere med ustabiliseret stremforsy-
ing vazere dobbelt sa stor.

Den sikaldte Peak-effekt horer ikke
hjemme i en seerlig fabrikants tek-
niske data. Denne effekt regnes dob-
belt s& stor som musikeffekten.

En ellers reel stereoforsteerker péa
30 watt kan da hurtigt forvandles
til en pa 240 watt. Det klares ved
at doble til musikeffekt, doble igen
til peak-effekt og doble igen, da der
er to kanaler. L

Har De problemer med

Alle tilpasningsproblemer leses. Alt
i tilbehor — Reservedele - DIN-stik -
Kabler - Pabstmotorer og meget
mere.

Service for MOVIC - REVOX -
FERROGRAPH - BRAUN m.m.

-“-:-\/i-:_:lmc_m

v/ Ole Augustenborg
Redovrevej 24 - 2610 Redovre

TIf. (01) 70 3113

0SLO HOBBYSENTER

LAKKEGATEN 64 ~-OSLO 5-TLF. 678050

GRATIS BROSIYRE

Vi har byggesett til stereoforsterkere, FM-
mottagere, krystallapparat, sendere, digi-
talur, stremforsyninger, thyristortenning, con-
verter, ultralydsender og -mottager, alarm-
apparat med infraredt lys, kapasitivt alarm-
apparat, akustisk alarmapparat, elektronisk
metallseker, antenneforsterkere, radiokon-
trollutstyr, elektronisk tromme, stereomixer,
walkie-talkie, lysorgel, elektronisk innsov-
ningsapparat, heyttalere, kort sagt et kjem-
peutvalg av byggeset finner du hos oss.

mering. Det her beskrevne Philips er et af dem.

Den kombinerede radio/forsteerker /kassette-bindoptager 22 RH 811. Over drejeknapper er béndoptage-

get kassetteoptager er ikke hi-fi —
lad det veere sagt straks. Nir den
alligevel kendes veerdig til grundig
omtale her i PE er motiveringen, at
god musik ikke nedvendigvis er
knyttet uleseligt til store, dyre hi-fi
anleeg, som opfylder DIN-normerin-
gen pa samtlige punkter og helst
overgir disse. Den slags bygger Phi-
lips ogsd, men omszetningen af mu-
sikanleeg har stadig en temmelig
skeev talmeessig fordeling med over-
veegt for disse prisbillige anlaeg, som
vil filfredsstille en betragtelig del
af forbrugernes ensker til deres mu-
sikanlaeg.

Acceptabel, god gengivelse er neg-
ternt bedemt mere et sporgsmal om
balance mellem top, mellemleje og
bas end om det helt brede frekvens-
spektrum — der findes jo ret sma
transistormodtagere, hvis gengivelse
enhver md acceptere trods et madle-
maessigt ringe resultat, netop fordi
balancen er til stede. Men her er
altsa tale om et musikanleg, som
komplet med hojttalere og kassette-
spiller seelges for omkring 2300 kr.
Et prisleje, som vil tiltale mange for-
brugere. Og det med kassetteoptage-
ren er et yderligere feature, man vil
seette pris pa.

Udseendet er behageligt neutralt.
Tilpas teknisk, alligevel med en vis,
ikke wubehagelig fremtoning. Som

BHILIPS

Béndoptagere A til rens funktionsknapper. Under knapperne veelges de ovrige funktioner.
Forsteerkere athi I

“Fl Anlee specialisten = _ ey 2 . _ 0 d & :
HI-FI Anleeg Ll Denne nye receiver med indbyg- skabt til reolsystemet, og dette gal-

der modtager og hejttaler. De er hel-
ler ikke sterre end nemt er. Vor af-
provning registrerer forst og frem-
mest den store stationsskala med et
behageligt gront skeer, som hjxlper
med at finde de onskede stationer
— 0g der var mange.

Foroven til venstre er kassetterum-
met med to skydeknapper foran -

man skal altsa blot vide, at det er
skydeknapper, der ikke skal trykkes
ned — en markering havde her
vaeret pd sin plads. Den venstre er
forevrigt til abning af kassetterum-
met, mens den anden er en pause-
knap.

Bagved endnu en skydeknap, den
ind- og udkobler et DNL-kredsleb,
og her ville det have varet endnu
mere pa sin plads med en lille pil.

BETJENINGEN
Forneden er funktionsknapperne for
radio/forsteerkerdelen. Det er tryk-
knapper, som »giar« godt, og si er
der forovrigt hele to for MB-omri-
det, hvor man altsa har bindspredt
omradet 520—1605 kHz — og det var
faktisk ikke sa helt fosset endda at
Iyite til mellembolge.
Foroven endnu et st trykknapper,
som styrer bandfunktionerne, og en-
delig midt i feltet de fire konven-
tionelle drejeregulatorer for styrke,
tone og balance.
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@ ® ® Stereoindikatoren er sammen med

netafbryderen yderst i hejre side.

TILSLUTNINGER

For den bruger, som ofte forvirres
af de efterhinden mange tilslut-
ningsbhesninger, man i dag kan ob-
servere bag pa moderne udstyr, kan
vi sige — gleeder Eder, thi 22 RH 811
er lige netop sagen! Der er, hvad der
skal vaere, og ikke mere. Antenner,
hejttalere, pladespiller med krystal-
pick-up, mikrofon, og endelig en
besning for en ekstra bindoptager.

DNL-KREDSLOBET

DNL stdr for »Dynamic Noise Limi-
ter«, der pa godt dansk betyder en
dynamisk stejbegraenser og er et

PHILIPS kredsleb for reduktion af
generende bandsus ved kassetteaf-

spilning. Lezeg vel meerke til, at vi
skrev  »afspilning«, for omtalte
kredslab er ikke i funktion ved ind-
spilning pa lydbandet.

Filosofien bag konstruktionen af
DNL-kredslebet er, at man med et
sidant »hjeelpe«-kredsleb ensker i
nogen grad at reducere det bindsus,
som er uundgieligt pd et 3,81 mm
lydbind med béandhastigheden 4,75
cm/sek. DNL-kredslebet er dyna-
misk, hvilket wvil sige, at det kun
aktiveres, nidr behovet foreligger.
Der ma altsa veere en terskelveerdi
for savel niveau som for frekvens.
Hvad angar signalniveauet, begyn-
der DNL-kredslobet at seette ind, nar
signalniveauet er nogle og tredive dB
under en referenceveerdi. Der er
ikke mange musikinstrumenter, hvis
grundtoner gar veesentligt over 4—5
kHz, og omkring dette frekvensom-

rade begynder kredslebet nu at skee-
re noget af diskanten, hvor jo netop
suset ligger.

Al musikopfattelse ligger jo under
for en subjektivitet afhsengig af den
enkelte lytter — og det er vist godt
sadan. Vi prevede at indspille noget,
hvad vi vil kalde »god musik« pa
kassetten — musik med forholdsvis
lange pauser og med en ikke alt for
overvaeldende diskanstyrke.

Det var til tider noget vanskeligt at
konstatere DNL-kredslebets dynami-
ske funktion, vist observerede man
det, men nasrmest som en generel
diskantafskeering. Ved afspilning af
et mere »pop<’et band, var der ikke
megen DNL at spore, hvad vi dog
heller ikke havde ventet.

Vi provede ogsd at indspille en gam-
mel 78'er forsynet med den stej og
det sus, som sidan en plade nu skal
have, om ikke andet sa for at give
den en akustisk patina.

I dette tilfzelde var det lige som om
pladen fik en »ansigtsleftning« —
den kommer til sin ret. Teknikere,
der er vant til at arbejde med DNL,
oplyser dog, at efterjustering af
kredslebet ikke sjeeldent kan med-
fore meerkbar kvalitetsforbedring af
bandoptagelserne.

KONKLUSION

22 RH 811 er apparatet for den lytter,
der for det forste gerne vil have en
bandoptager, som er nem at betjene,
og som samiidig er tilfreds med de
248 wall sinuseffekt de to medfel-
gende hejttalere er i stand til at
skubbe f[ra sig. En forvrengnings-
procent pa op imod 2% er vel ikke
noget at tragte efter for den virke-
lige musikentusiast, men sidanne er
jo vel i nogen grad en minoritet.
Dens nemme betjening vil sikkert
viere et af de splusser«, som vwvil
veere skattede hos det store keber-
publikum, og hertil kommer yderli-
gere, at man ikke skal tage siilling
til, hvilke hajttalere, der skal an-
skaffes. [ |

NYHED

700-20.000 Hz, uden delefilter.

Belastning 30W sinus.
Lydstralende flade 416 cm?2
Stremforsyning 3kV 135,-.
Tilpasningstrafo 145,-,
Mal 31 % 21,520 cm.

Ufineret, lakeret indbygningsenhed.

ELECTROSTATISK
MELLEM-HOJTONEHOJTTALER

Anerkendt som det bedste akustiske system.

Forvraengning 0,59, ved 10 kHz, 30W

L e

UNIVOX

Praesteveenget 6, (05) 62 81 38, 8700 Horsens.

Kr. 285,~

incl. moms
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AMLES/AET
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Show Show 3

Bestykning: Isophon-Philips | Bestykning: Isophon-Philips | Bestykning: KEF |

Frekvensomr.: 40-20.000 hz Frekvensomr.: 40-20.000 hz Frekvensomr.: 35-30.000 hz
Belastning: 15 watt sinus Belastning: 15 watt sinus Belastning: 20 watt sinus

oe

sv.‘ﬂ]

HI-FI1 HI-FI1 2 HI-FI 6

Bestykning: Isophon Bestykning: Isophon Bestykning: KEF - Philips
Frekvensomr.: 40-20.000 hz Frekvensomr.: 35-20.000 hz Frekvensomr.: 40-30.000 hz
Belastning: 30 watt sinus Belastning: 30 watt sinus Belastning: 35 watt sinus

Med alle HOJTTALER-SAT folger fuldt forarbejdet forplade, skruer, tilslutningsledning med DIN-stik, po-
lyester d@mpemateriale, kort sagt, der mangler kun kabinettet, som den fingernemme selv kan fremstille
efter medfglgende tegning. H@J KVALITET TIL LAV PRIS! Vil De hore mere om NORDLYD samlesaet, sa
afleeg et beség hos en af vore forhandlere.

VORE FORHANDLERE

Aabenraa: Nybro Radio A/S, tIf (04) 62 27 80
Aalborg: Mor k |t [I Ltr)\n ||| (08) 13 85 65
Aarhus: Rad {06) 13

Slllu_bcug
Slagelse:
Struer: Dy
Tonder: B

LI | 2 05 BE -
( JG) 62 34 09,

nor'ollqd

:rcl:l)r

AKUSTIKAs

AALBORG TLF. (08) 121790




kob salg
bytte

ALLE ABONNENTER har ret til en
gratis annonce, hvis de har noget
at swelge, ensker at kebe eller bytte.
En annonce koster ellers ca. 50—60
kr., sd det betaler sig at tegne et
Arsabonnement til 48 kr. og samiidig
indsende en annoncetekst direkte til
POPUL/AR ELEKTRONIK, abonne-
mentet, 4600 Koge. — NB.: Kun pri-

vate tilbud!

sSen.

CASISIETTER

KAMPEUDVALG
1il 17,85 - 23,85

og 24,50 kr. pr. stk.
Kataloger tilsendes
mod 2.50 kr. til
daekning af porlo og
ekspedition.

Gaad

| INDUSTRIHUSET
-~ Landgreven 7, 1301 K.

JOSTY BYGGESZT, 1 NT 40, 2 AF
60, 2 AF 95, 2 AF 30, 1 TT 670 seelges.
Ring til (07) 53 71 19, Johannes Peder-

Bedre FM med
cubical QUAD-antennen!

For FM: 2-element og 4-element.
Forsteerkning henhv. 8 og 11 dB.
Pris kr. 85,- og kr. 128,-.
Ogsad cubical QUAD-antenner for
144 mec, 27 mc og 21 mc.

WARNICH RADIO

Antenne afdelingen
Paludan Miillersvej 28
8200 Arhus N - TIf. (06) 16 08 88

Brochure tilsendes gerne.

GODKENDT WALKIE, Tokai TC33,
med 6 kanaler, swelges. Kun brugt fa
méneder. Fremtraeder som ny. Ny-
pris 1500 kr., salges for 1200 kr.
Sommerkamp mini 5 med »S«-meter
saelges. Kun lidt brugt, er som ny.
Pris 650 kr. SWR meter med felt-
styrkeméler, model SWRS, s®lges for
100 kr., plus diverse walkietilbehor.
Ring onsdag eller torsdag mellem 19
og 20. TLf. (08) 88 10 79.

HI-FI MATERIEL SALGES. 1
»Crown« I1C-150 forforsteerker, 1
»Crown« D-150 slutforsterker 2x75
W RMS. 4-10.000 Hz + 1 dB, kun 2
méaneder gammel og med 3 ars ga-
ranti. 2 stk. Lansing studio monitor
S 7 system i byggeseet, 1 md. gam-
mel, 2 Ars garanii. Hejttalerne har
ikke veeret monteret. Tegninger ha-
ves, kabinetter kan skaifes. Samlet
pris for hele ovennaevnte anlag (ny-
pris) kr. 21,500, s@lges for kontant
14.000. Mogens Krog, L, Poulsensvej
10, Gl. Hasseriis, 9000 Aalborg. TIf.
(08) 18 17 68.

S/ELGES: Josty Kit forsteerker, 2 X
100 W sinus. Bestir af: 2 < AF 410,
2 X AF 95, 2 X AF 30, 2 X GP 400,
2 X NT 410 samt 1 stk. AF 651. 2
specialviklede trafoer, bifilar mm,
350 W. Komplet med treekabinet,
VU-metre, chassis mm. Skal monte-
res i chassis. Prisidé 1200 kr. Skriv
til 1201 Jensen, 2/13, Avederelejren,
2650 Hvidovre.

WALKIE-TALKIE S/ALGES! Mid-
land 13775/S, effekt 5 W, 6 kanaler,
til brug mellem 26—30 Mhz, saelges
uden krystaller., Den har div. udv.
tilslutninger, indbygget S-meter og
batteriindikator. I bytte tages gerne
velholdt TC-33 eller lignende
Walkie-Talkie. Ring 851902 efter
kl. 18.

JVC RECEIVER NIVICO 5003 M
med SEA og 250 watt saelges for
3200 kr. kontant (nypris ca. 5200).
Desuden szelges et par hjemmelave-
de trykkammerhojttalere pa 30 W.
1. med 2 vejs delefilter og Peerless
bas L 106 WF og Philips dome twee-
ter (max. 40 watt) seelges for 800 kr.
Karsten Almlund, Birkehaven 514,
Brensholm, 2980 Kokkedal.

ELEKTRONISKE BYGGESAT

AUTOMATIK

AT §

Bilistens lysende hukommelse — en par-
keringslampe tandes automatisk nar det
markner og slukker igen ved daggry. 24.50

AT 40
Omdrejningsteeller til bilen ........ 34.85
Instrument til AT 40 med lys ...... 133,50
AT 60

Psykedelisk lysanleg. Med AT 60 kan
man fa 220 volts lamper til at blinke i
takt til musik eller Iyd ............ 98.50
AT 65

Komplet lysorgel, en helt ny ting inden-
for psykedelisk lys, med opdeling af lys
i forskellige farver ................ 149.85
AT 70

Fototimer til forstorrelsesapparat. Indstil-
lelig fra 1/10—6 seek. 220 v. ...... 74.50

STROMFORSYNINGER

NT 25

Stromforsyning med variationsmuligheder
fra 2 til 18 volt 0,6 amp. og med indbyg-
get eletronisk sikring ved 800 mA. Udsty-
ret med 5 silicium transistorer .... 124.50
NT 37

Stromforsyning med NT 30, blot uden
elektronisk sikring. Leverer 2 amp. Varia-
bel fra 8 til 30 voll. Denne netdel er meget
stojsvag og egner sig derfor til walkie-
[ A1 1T T e ———— 196.50
HOJFREKVENS

HF 85

Speciel bredbands VHF — UHF antenne-
forstaerker kanal 21—60. Forstarkning 12—

15 dB over hele bandet .......... 84.85
HF 295

Bredbands-antenneforstaerker ...... 19.38
MUSIKUDSTYR

MU 610

Komplet Elektronorgel med 5 transistorer
— - klaveratur ....oceesiirenarnesns 295.00
LAVFREKVENS

LF 20

1,2 watt forsteerker med 4 transistorer.
Tilstrazkkeligt for ransistorradio eller sam-
1Ty T A e S e 39.85
LF 30

Forforsteerker med 2 transistorer. Tilslut-
tes f. eks. mikrofon, pick-up eller efter-
klangsenhed .......coovieiiniiinnas 29.85

Ogs4 mange andre typer pa lager.

Forhandler af %ﬂ!::

Ovenstaende priser er Incl. moms,
Postordrer ekspederes hurtigt.

FREDERIKSHAVN

00aY elextroni

Havnegade 9, Frederikshavn TIf. (08) 423275

Universalmeter MX001B i hygges®t eller samlet

Et kvalitetsinstrument fra ITT Metrix til kun kr. 189.- for byggeseet og kr. 232,~ for samlet
incl. maleledninger, batterier, sikringer og udferlig dansk byggevejledning, excl. moms.

Overbelastningssikret (dioder og sikring). Stodsikkert rodt plastkabinet.
Instrument med fjedrende ‘I_eiesteue og kraftigt kernemagnetsystem uden

spr i felt. 4 mm

for samlet.

5V =16V - 500V - 1600 V
20.000 omh{V.

160V - 500V - 1600 V 6.300

Jeevnstrom: 50 uA - 05 - 5
500 mA - 5 A.

Mal: 137X96xX34 mm.

Vekselspeending: 5V - 16V - 50V
amh/V.
5 -

Vekselstrem: 160 uA - 16 - 160 mA -
1.6 A.
Modstand: 0-5 Mohm i 4 omrader,

i siden, ingen generende ledninger.

Uszedvanlig fine maleomrader. 1 ars garanti. 8 dages fuld returret. Omgéende
portofri levering ved indsendelse af kr. 217~ for byggeszt eller kr. 266,50

Jeevnspanding: 01V - 05V - 16V

Salg og service

KJELTRONIK

Frieslandsvej 40 - 2792 St. Magleby
Telf. (01) 53 41 62 - Giro 21 61 60
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EN PROFESSIONEL AKAI stereo-
bandoptager type 345 automatic m.
reverse til salg eller bytte. Henv. eft.
kl_. 18. N. B. Nielsen, Liselundvej 59,
Tjerring Bakke, Herning.

UHF-CONVERTER kr. 130~ incl
moms. Indbygningsmodel for alle
TV, uanset alder. Kun to lodninger.
Omseetter kanal 2, 3 eller 4 til kanal
21-69. Ring eller skriv efter en bro-
chure: Lise Andersen, Lindeallé 2, Ny-
ker: 3700 Ronne. TIf. (03) 96 30 82.

RCD BAND-RADIO. Om kort tid
stuftes udseridelsen af lydbandpro-=
grammer i magasin-form, med repor-
tager — horespil — musik — service —
montager o.m.a. Om De vil, et uge-
blad i radio-form. Indhent nzeremre
oplysning: RCD - Postbox 96 — 7100
Vejle.

REVOX BANDOPT. samt Scan-Dyna
fost./tuner og hejtt. ell. do. af andre
merker kebes. Jens Hansen, Thorsg.
11, st. th., 2200 N, TIf. BG 6609.

PHILIPS 12" s/h TV, transportabelt,
kun brugt fi timer. Swlges for kr.
1.000—~ M. Hansen, Halfdansgade 38,
_2300 Kbh. S. TIf. (01) AS (27) 3560.

Eddystone skalaer...
lille model ............ kr. 75,00
stor model ............ kr. 135,00
+ moms og fors,

Kolding Elektronik
Agtrupvej 40 - TIf. (05) 52 86 88

VEST FOR STOREBAELT

Det er nemt at tage telefonen og
(Imfge et problem igennem. Vor
servicetelefon er dben hver tirs-
dag aften — og kun tirsdag aften
— mellem 19 og 21. Det er redni-

tor Knud Sandes-- RIS
- e pitaird, De kom-
aeer til at tale med, ogp nummeret
er (06) 13 55 61,

OST FOR STOREBALT

De estlige landsdele har ing. Jan
Soelberg som konsuleit. Simme
dag og samme tid, men numme-
ret er (01) 65 45 55. Skriftlige fore-
sporgsler sendes altid til central-
redaktionen i Kege, der fordeler
problemerne. Men svarporto mid
vedlegges,

N‘ORI’J FOR DET ALTSAMMEN
ligger Norge, hvor man hver mi-
ned klatrer ned ad [jeldene og
stormer Narvesens kiosker
vore morske venner betjener vi
skriftligt, Man bedes skrive til
sPOpuliey  Elektroniks«, Postboks
21007, Griinerlokka, Oslo 5. Ogsi
Feer -— lweg svarporto i brevet.

'KONSULENTERNE HENSTILLER ...
Gor det kort! Hver tirsdag er der
telefonke, fordi en del lwsere be-
nytter lejligheden til en hugge-
snak med vore dygtige tekmniske
konsulenter. Derfor — kontante
koncentrerede  sporgsmdl,  som
hurtigt kan besvares. Husk pi, at
ca. 20.000 leesere har krav pd at
komme til.

e

Vi tharkerer jubilwet ved at indbyde
de mahge, som kit Set PE nar det
ikke er udsolgt i kioskerne; til at bli-
ve faste abonnenter — med prisga-
ranti hele 12 mAneder frem. Frisk fra
trykkeriet, Deres personlige eksem-
plar, direkte i Deres brevkasse, Kt
par dage for den forste . .. endda!
Vi udsmtter alle tiders praemieriekle:
1 britisk ,,Rogers* sterecoreceiver mo-
del 1973, 2 Rich. Allan Pavane-hojt-
talere med sjelden klangskonhed, 12
Philips ekstrahojttalere, 1 Sennheiser
hovedtelefon, 2 byggeswet fra Hi Fi
Kits, lydbind fra Agfa, indspillede
band fra Irish, biade kassetter og spo-
ler, mikrofoner, Supertone stereotest-

béand fra Frode Herlov, byggeswet fra
Josti Electronics og fra Josty KIT,
Ampex professionelle lydbind, dele-
filtre fra Peerless, 4-D-sterco fra
Sean-Dyna, Hinge Tape Cleanere,
dejlize boger om fejlfinding, farve-
TV, TV-antenner, monteringsteknik
og 1 universalmaleinstrument af klas-
e ... De ser et lille udvalg af de 100
gevinster her pa siden. Inlt 100 gevin-
oter til samlet veerdi af ca. 7500,00 kr.
Klip kuponen ud, send den ind og ved-
leg kr. 48,00 i frimerker, i check el-
ler pr. giro.

Preemierne uddeles mellem indsen-
derne den 15. februar . .. hvad vil De
vinde ?

ikke bruges i Danmark).

J A Jeg vil med i PE’s store praemieuddeling og bestiller herved abonne-
ment fra no. .......oeeeenn Kr. 48 med prisgaranti for 12 numre er vedlagt i

frimarker/i check/sender jeg straks til PE's giro 15 53 69.

RTANIITL 4o c0an oo e ne s SRS e me iicls W PSR SR s e T e aw s m s A A Sa e A e s
(blokbogstaver venligst)

GADREVIET .. ovssnissnsrsnsssnnnssssaistsssasanastrssiansiaosisannrrbtans NR. .coeavarains

POSTNUMMER ....coovvieenenees BY s sinaasaas s auyhseh naanansasns

(Klip ud og indsend kuponen i lukket brev. Udenlandske frimarker kan




FORSIDEN
POPULAER R&Te:y

PE’s forside viser denne gang Dual
pladespilleren type 1229, der nu le-
veres med dansk treekassette i de
gaengse sorter og med en Shure pick-
up type DM 103 ME, der har ovenud
fornemme data. Den nye Dual er
testet af wudenlandske tidsskrifter

som tysk Hi-Fi Stereophonie, britisk
»the Grammophone« og et par kend-
te USA-fagskrifter, og overalt karak-
teriseret som topklasse. For danske
forbrugere vil det have interesse, at
»Elton« — den danske repreesenta-
tion — ikke har nejedes med en 5
procents nedsaettelse efter vor ECC-
tilslutning, men har reduceret prisen
med hele 8 procent, dvs. til kr. 1995,

Stereolyd fraTV

Det er ikke mange TV-modtagere,
der har tilslutning for bandoptager
eller hi-fi udgangstorsteaerker. 1 dette
nummers Kontakt-sider bringer vi
en anvisning for selvbyggere pa,
hvordan man tapper lyden fra sit
TV, men nu foreligger der oplysning
om en professionel adapter, som byg-
mesteren — en ung tekniker Jacob-
sen fra Kebh./Valby — markedsfe-
rer med navnet »TV-Sounder«.

Det fikse apparat er baseret pa en
»telefonspole«, fulgt af en detektor
og en LF-forsteerker. Ydermere har
man forsynet apparatet med en am-
biofonianordning, sa lyden f[ra TV-
modtageren forsynes med en pseu-
do-stereoeffekt. Prisen antages at
blive omkring kun 350 kr.

Luxman i Danmark
Der har for veeret gjort forseg pa at
indfere det japanske Luxman i Dan-
mark, men uden sterre succes, sand-
synligvis fordi der nu engang herer
adskilligt mere end en telefon og et
visitkort til at markedsfere og ser-
vicere et hi-fi produkt. Nar nu Au-
dioscan indfejer Lux-fabrikatet i sit
efterhanden omfangsrige program,
turde muligheden veere til stede for,
at disse efter specifikationerne at
demme virkelig gode forsteerkere nu
er kommet for at blive. Vorl billede
viser en 220 RMS-watt forsterker,
der vil blive markedsfort til godt
2.300 kr. i lebet af kort tid, hvorefter
en test her i PE er planlagt.

BN'MANDEN MENER. oo e

ET GODT KRTALOG
VED HAWNOEM . --
ER OET HRWE,
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elektronik katalog, kun kr. 20,-.

BN elektronik’s store 500 siders
hovedkatalog i ringbind med alt
hvad den elektronik interesse-

rede kan enske sig, til markedets
billigste priser. Benyt den 5,- kr's
rabatkupon der findes andet sted
i bladet. — Kataloget udkommer
ultimo februar.

I clektronik

/EGERSBORG ALLE 45 — 2920 CHARL. — TLF. (01) OR (66)* 7278
NORREBROGADE 201 — 2200 KBHVN. N — TLF. (01) TA (72) 4755




HEATHKIT er verdens bedste byggesaet.
Der findes kit for begyndere, hobbyfolk,
kortbelgeamaterer, ingenierer og pro-

; fessionelle fagfolk. Der harer en fuld-
’ steendig vejledning i bogform til ethvert
byggeseet. Vort katalog er pa 48 sider,
send os kr. 3,50, og vi sender Dem dette
med prisliste, og kvitteringen geelder som
delvis betaling i et &r, hvis De keber et

kit.
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599 Kr. 24850
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HEATHKIT betyder fineste kvalitet, det her viste
transportable universale instrument har 12 omrader
og indgangsimpedansen er pa 11 Mohn i alle om-
rader. Data pa side 26 i kataloget.

Vi kan med kort frist levere reservedele til neesten
alle tidligere - ikke af os - solgte apparater og in-
strumenter, ligesom alle enkeltdele til et hvilket som
helst kit ogsa kan leveres. Vil De kun have »MA-
NUALEN«, d.v.s. hele bogen til et kit, kan vi levere
en sadan alene for ca, kr, 15.-. Beslutter De Dem
til senere at kebe et kit fra HEATH, kan De fa det
leveret uden »MANUALEN«, og ved fremsendelsen
af kvitteringen f4 det erlagte fratrukket kitprisen.
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Vi har nu veere nedt til at udarbejde en halvleder-
prisliste, da vort lager er s& kolossalt stort. Denne
nye liste med priser sender vi Dem gerne, nar De
blot sender os kr. 1,~ og tydelig navn og adresse.
EUFON print har vi mange af, og der kommer sta-
dig flere til vore kendte lave priser. Og vi bestreeber
os meget pa at kunne levere savel halvledere som
andre elektroniske komponenter til den allerbilligste
pris indenfor Feellesmarkedet.

Vort lager af modstande og kondensatorer, poten-
tiometre m.m. er ogsa meget stort, sa vi leverer til
EN GROS-PRISER.

Z
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Dansk MINI RADIO A/S
Nr. Farimagsgade 57-59
1364 Kogbenhavn K

o) 1570
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ER
ELAC
FOR
BILLIG

Noget tyder pa, at Elac hejttalerenhederne er for bil-
lige, idet vi meder stor skepsis hos vore kunder: »Man
kan ikke fa ordentlig kvalitet til sa lave priser«, - Nar
man sa alligevel far dem til at Iytte, er det en noget
anden replik man herer: »Det var pokkers, dem kan
der szelges mange af... 0.5.v.«

Elac enhederne kan benyttes i en masse forskellige
kabinetyper. Ring eller skriv efter brochure.

v
3lll(|loh‘l':lll dybbelsgade 9, 1721 V. (01) 21 80 39

IMF

40 WATT
8 OHM

=-O>r1vZ00

985 KR.

Compact er IMF familiens Benjamin. Med sine be-
skedne mal, 419X 267 % 254 mm vil den kunne passes
ind i ethvert mebleringsmenster uden at virke domine-
rende. IMF Compact er fremstillet til monitorbrug, hvor
kun plads er en mangelvare, og man er saledes ikke
gaet pa kompromis med den oprindeligt fastlagte linie
der foreskriver at kvalitet, og kun topkvalitet tolereres.
At det sa har kunnet lade.sig gere at holde prisen pa
et topkvalitetsprodukt som Compact nede pé sa rela-
tiv lav en pris som 985 kr., méa skyldes en fornuftig
produktion. IMF Compact skal opleves, hor den hos
Deres hi-fi forhandler.

audiosean dybbolsgade 9, 1721 V. (01) 21 80 39

=Stax=

ELEKTROSTAT

Stax blev grundlagt i 1938, og siden da har man kon-
centreret sin produktion om elektrostatiske hejttalere
- hovedtelefoner og pickuper. P denne made har man
opnéet en ekspertise pa elektrostatomradet som intet
andet firma. Det er derfor STAX elektrostatiske hoved-
telefoner i seerklasse er verdens bedste. Lyt selv og
bliv overbevist,

audiosean dybbolsgade 9, 1721 V. (01) 21 80 39

GAMMA

BANDDISKANTHORN
type VLD 12

Nedre greense  2.500 Hz
@vre greense 40.000 Hz
Nimensioner 250 %124 mm

Dybde 184 mm
Impedans 8 Ohm
Forvreengning < 19,
Veegt 2,6 kg
Max. speaending 10V
Pris 195,~ kr.

Til dette system findes der et 10/18 dB pr. oktav dele-

fiter med delefrekvens 2500 Hz. \\

12" BAS
type BK 3013 A

Resonansfrekvens 25 Hz
Magnet 13.000 Gauss
Spolediameter 40 mm

& 312 mm, dybde 158 mm
Veegt 3,6 kg
Pris 203,- kr.

y

audiosean dybbolsgade 9, 1721 V. (01) 21 80 39
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Det er skont at indrette sig og
fa masser af plads til ting og
sager. De har kun brug for en
hammer. Som medfolger. Sa
genialt og enkelt er det. De
kan bygge en storre reol pa
en aften. Nyheder: beslag i
orange, bla, hvid, messing og
solv. Skydedore og bagklaed-
ning. Alle plader nu med lys
finerforkant.

Fas hos isenkreemmere, farve-
handlere og andre forretninger
med gor-det-selv-varer.
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| GRATIS Pt

Send mig uden forbindende System Plus ldé-
brochure med 12 spandende reolforslag samt
prisliste. Ved indsendelse al kuponen inden 8
dage, sender vi Dem gratis 3 patenterede talent-
pinde!

Nawvn

Gadelvej

Postnummer/by

Kuponen sendes til: SYSTEM PLUS
Gerdasgade 13, 2500 Valby







