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elektronic i centrum 
ROYAL først med det sidste... 

- til de helt rigtige priser    kompakt stereo kombination 
med FM stereo, FM-AM radio ig 
og stereo kassettebåndoptager       

SONY TC-133 
Stereo-kassettebåndoptager 
Udgangseffekt: 2x10 Watt sinus. 
Båndtypevælger for kromdioxid og normalbånd. 
Tape pilot, der samtidig viser, om båndoptage- 
ren er tændt, hvorledes båndet løber og om der 
ind- eller afspilles. 

  

HST139 
e Udgangseffekt 2x 12 Watt 
sinus. 
& AFC for automatisk fin- 
afstemning på FM. 
& SONY-O-MATIC, automatisk 

efter bånd på udvendig i 
båndoptager. fg 

& Mikrofontilslutning for to 
mikrofoner for stereooptagelser. Rk 
& Overspilning mellem den ind- 
byggede kassettebåndoptager 

  

  

  

& Indgang for magnet pick-up. styrkeregulering ved indspilning og udvendig båndoptager i 
& 2 viserinstrumenter. på den indbyggede kassette- — er mulig i begge retninger, % 

åg al i båndoptager. & Særdeles velegnet for 4 kanal X & Højttaleromskifter med særlig indstilling for e Uafhængige bas- og diskani- stereo quadrofoni - SÅ - Å 
dæmpet medhør. kontroller. i forbindelse med SONY SQ K 

&e Inkl. støvlåg, DIN ledning og kassette. e Monitor omskifter for medhør dekoder-forstærker SQA-200, ir 

| 
Vejledende pris KR. 1785,- Vejledende pris KR. 2765,- 
Kontant — 3 % rabat: Kontant — 3% rabat: 

w 
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POPULÆR 
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Institut og AUDIO Engineering S0o- 
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kompagniet AS og Bladhandlerfor- 
bundet AS. — I Norge: Narvesens 
Kioskkompagni, Oslo. 

Produktion: Telepress A'S. 

  

  

  

COPYRIGHT BESTEMMELSER: 
Enhver erhvervsmæssig udnyttelse af 
bladets stof er forbudt. Kopiering og 
eftertryk, også i uddrag, er i mod- 
strid med gældende lovgivning. 

  

  

Sagkundskaben | 
jubler: 

HARMAN KARDON 
er kommet til landet 
-det er hifi stereo ! 

      

Gaå6Ge SE " 

ass0 CTETE| 
WE RR Er 

f.eks. Receiver 630 
AM/FM Hi Fi Stereo receiver med 2 totalt ad- 
skilte srømforsyninger. Udgangseffekt 30/30 w 
RMS, begge kanaler drevet samtidigt ved 8 ohm 
fra 20 Hz til 20 kHz med mindre end 0,5 ”/o THD 

220 v 50 Hz, spidseffekt 60 w. 

Vejl PS SL Sen EK ER CRT 3.795,- 
  

harman 

Få den udforlige Broehare med alle tekniske data hos os. 

hi-fi centret 

midtgaard 

  
  

radio & tv 
TELEFON (05) 628507 OG TELEFON (05) 628688 

SØNDERBROGADE 39 - 8700 HORSENS 
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Hi-Fi-stereoforstærker 
med fremragende data og betjeningskomfort 

CV 120 

  

  

Stilrent design, håndskuret aluminium og antracitfarvet forplade. Hensigtsmæssig placering af de 6 skydepotentiometre og 15 trykknap- 
per sikrer overskuelig og lettest mulig betjening. 
Såvel førende udenlandske som skandinaviske tekniske tidsskrifter har placeret DUAL C V 120 i toppen af Hi 

  

forstærkere. 

Udgangseffekt 2X40 W kontinuert sinus. Særskilt regulering af »bas« og »diskant« i hver kanal. Elektronisk sikring af udgangstrinene 
og optisk »overbelastnings: 

  

Tekniske data 

Indgange: 
Magnet pick up efter CCIR norm. 2,5 mV 
— 47 k Ohm. 
Mikrofon 20 mV - 47 k Ohm 
Radio-Tuner 300 mV — 470 k Ohm 
Bånd 300 mV - 470 k Ohm 
Reserve. Bånd- 

Monitor 300 mV - 470 k Ohm 
Udgangseffekt: 
2X40 W kontinuert- sinus ved 4 Ohm 
2X60 W musik ved 4 Ohm 
Højttaler tilslutnings impedans 4-16 Ohm 
Harmonisk. forvrængning < 0,2% ved 
maksimal effekt. 
Intermodulationsforvrængning 
40/12.000 Hz 0,2 %,. 
Frekvensgang 20-20.000 Hz =- 0,5 dB. 

Frequenzgang-Diagramme 

  

1. Frekvenskurve for klangfarve-regu 
lering O dB - bas- og diskantpoten 
tiometrene i midterstilling. 

Effektbåndbredde 8-60.000 Hz 
Dæmpningsfaktor > 40. 
Signal/støjforhold magnet pick-up- 
indgang > 62 dB ved 2X40 W. 
Signal/støjforhold øvrige indgange 

> 92 dB ved 2X40 W. 
Kanalseparation > 52 dB ved 2X40 W. 

Klangfarveregulering: har uafhængig re- 
    

  

aulering af såvel »bas« som »diskant« for 
hver kanal 
»Bas« regulering + 15 + 18 dB (40 Hz) 
Diskant« regulering + 16 + 18 dB 

  

(15 kHz) kan frakobles med »Linear«- 
knappen. 

Præsensknap for mellemtonefremhævel- 
se + 4,5 dB ved 4 kHz, 
Fysiologisk lydstyrkeregulering »contur«, 
som kan til- og frakobles. 
Balancereguleringsområde 12 dB 

    

2. Klirfaktorkurve ved 40 Hz — 1000 Hz 
og 12.500 Hz refereret til udgangs- 
effekter. 

dikator« for hver af kanalerne, 2 højttatergrupper, som kan til- og frakobles. 

Rummelfilter, grænsefrekvens - 3 dB, 
50 Hz. 
Stejlhed 12 dB/oktav. 
Støjfilter grænsefrekvens - 3 dB, 
6.500 Hz, stejlhed 12 dB/oktav. 
Stereo/mono-omskifter. 
Monitor-omskifter. 
Højttaleromskifter for gruppe | og 
gruppe II 
Stereo-hovedtelefontilslutning på forsi- 
den. 
Alle måleværdierne overgår langt Hi-Fi- 
Normen DIN 45.500. 
Dimensioner: bredde 42 — højde 10,8 — 
dybde 33,5 cm. 
Vægt: 7,9 kg. 
Udført i nøddetræskabinet, kan også le- 
veres i hvid udførelse. 
Vejl. pris kr. 2.495,—. 

3, Effektbåndbredde (k 1%) 

Eneimport og distribution: Elton electronics a/s, Dronning Olgas Vej 20-22, 2000 København F. Telefon (01) 101501
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TE 

  

HVAD SER HAN EFTER —' 
Vor forside er denne gang en typisk 
hifi-entusiast. Et symbol på total af- 
slappelse og stille hengivenhed til de 
glæder, et godt hifi-anlæg tilbydes 
Et symbol på de titusinder PE-læse- 
re, som i bladets artikler og annon- 
cer har fundet frem til netop den 
kombination af receiver, højttalere 
og båndspiller, som passer hver især. 
— Hvad han har valgt? Fotografen 
har fortalt, at han lyttede til en 
Rank-Arena med tilkoblet Akai- 
båndspiller …. 

   

  

  

FLYTNING 
Så blev Trommesalen for trang for 
Ortofon, der har været kraftigt på 
stikkerne i det sidste par år og fået 
trommet så mange nye købere sam- 
men, at det blev nødvendigt at flytte 
ud fra City. Adressen er nu Mose- 
dalsvej 11 B i den københavnske for- 
stad Valby. Et historisk sted for- 
øvrigt, for Ortofons oprindelse er det 
system for optisk registrering af lyd, 
der omkring 1930 blev taget i brug af 
Nordisk Film, ikke mange skridt fra 
Ortofons nye adresse i Valby mose. '. 

VORHERRE SELV? 
En af de sidste bredsider, der blev 
affyret i vinterens tv-priskrig, kom 
fra »Selandia Radio«. Teksten for- 
klarede firmaets store succes og al- 
faderlige omhu for kunderne med, 
at »Selandia er den eneste af de fire 
store kæder, hvor skaberen står i 
pidsen for virksomheden ...« — 

Jamen, så tror da pokker! Med De: 
Ny Testamente som »Service-Ma- 
nual« er man helgarderet. 

  

   

   

  

UDNÆVNELSE I AEG 
Ove Lundsgaard, 35, er fornylig ud- 

  

nævnt til afdelingsingeniør og chef 
for AEG-Telefunkens afdeling for 
telekommunikation i Danmark. Efter 
3 år i Vesttyskland kom han i febru- 
ar 769 tilbage til det danske firma, 
hvor han siden har været beskæfti- 
get med salget af kommunikations- 
udstyr. 

  

RADIO CODAN 
En spændende nyskabelse fra Vejle: 
Radio Codan, et cirkulerende bånd- 
program med musik, underholdning, 
debat, montager — et upolitisk uge- 
blad på spoler eller kassetter efter 
hvilken type båndspiller man råder 
over. Der kommer et nyt program af 
2 timers varighed med posten hver 
uge, kratis endda, når man først har 
betalt kr. 30 i depositum — produk- 
tionen betales af de reklameindslag, 
der også findes på båndene. 
Den eneste forpligtelse man har er 
at videresende båndet til næste 
abonnent, og hver deltager må kun 
disponere over båndspolen i 1 døgn, 
så skal det cirkulere. Flere inform; 
tioner fra postbor 96 i Vejle. 

  

   

      

  k danmarks bånd-radio & 

  

NATUR OG TEKNIK 
Rosen i glasset danner kun blikfang 
for det nye Siemens laser-rør fra 
serien LGR 7615-18, det koncentre- 
rede lys, som vinder stadig større 
udbredelse til vidt forskellige formål 
— fra aftastning af videoplader til 
elektromedicinske formål, helbre- 
dende, men ved overdoseringer livs- 
farlige stråler. 
Foruden det lysgivende element in- 
deholder glaskolben et spejl, type 
7618, yderligere en okularlinse, som 
første led i det optiske system, man 

  

i øvrigt overlader køberne af de nye & & Se 
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JETTE elektronik 
Køb Deres CB-radio hos BN-manden, han ved, hvad han taler om 

  

  

TOKAI TC 2503 
2,5 Watt — AM Walkie-Talkie - 3 kanaler — 
toneopkald. En prisbillig Tokai Walkie-Talkie, 
rækkevidde over vand 10-25 km, på land 
5-15 km, afhængig af terrænet. 
Tekniske data: 

Sendereffekt 2,5 Watt 
LF-udgangseffekt — 0,5 Watt 
Følsomhed 0,5 uV v/10 dB S/N 
Frekvenstolerance + 0,003 % 
Vægt 1,1 kg 

Driftspænding 12 Volt/235 mA 

Pris kr. 650, 

    

incl. læderbæretaske. 

TOKAI TC 3006 

3 Watt — AM Walkie-Talkie - 6 kanaler — 
toneopkald. - Robust Tokai konstruktion 
kendetegner denne Walkie-Talkie, række- 
vidde over vand 10-25 km, på land 5-15 
km, afhængig af terrænet. 
Tekniske data: 

Sendereffekt 3 Watt 
LF-udgangseffekt — 1,5 Watt 
Følsomhed 0,6 uV v/10 dB S/N 
Frekvenstolerance + 0,003 % 
Vægt 1,3 k g 

Driftspænding 12 Volt/300 mA 

  

  

TOKAI PW 5006 

5 Watt - AM Mobilradio - 6 kanaler - selektiv 
opkaldsudtag. Morgendagens mobilradio, der 
opfylder alle sikkerhedskrav. Rækkevidde over 
vand 20-60 km, på land 10-40 km, afhængig af 
terrænet. 

Tekniske data: 
5 Watt 
3 Watt 

0.4 UV v/10 dB SN 
55 dB + 10 KHz 

  

Frekvenstolerance —z- 0.003 % 
15 kg 
12-14 Volt/1.2 Amp. 

pis ir. 850, - 

Vægt 
Driftspænding 

  

TOKAI PW 5024 

5 Watt - AM Mobil/hovedsta- 
tion - 23 kanaler incl. nødkanal 
1la - toneopkald - selektivt 
opkaldudtag. - Tokai's tidsløse 
flagskib. - Rækkevidde over 
vand 30-80 km, på land 15-40 

afhængig af terræn. 

    

   

  

     
5 Watt 
3 Watt 
0.4 UV v/ 10 dB SIN 
80 dB + 10 KHz 

0,003% 

  

g Å Vohi/1,7 Amp. 

Pris incl. S-meter kr. 1665,- 

  

SBE Capri 
5 Watt - AM Mobilstation — 5 kanaler — 
amerikansk kvalitetsprodukt med fornem 
design. Rækkevidde over vand 20-60 km, 
på land 10-40 km, afhængig af terræn. 

   

   

Tekniske data: 

    

Sendereffekt 5 Watt 
LF-udgangseffekt — 3 Wat 
Følsomhed 0.5 UV v/104B SIN 
MF Selektivhet — 60 dB + 10 KHz 
Frekvenstolerance + 0.003 % ss rel KORS 

12-14 Vohi/1.2 Amp. " Bafspænding   
SBE Catalina 

5 Watt — AM Mobilstation — 23 
kanaler incl. nødkanal 11a - 
robust prisbillig  mobilstation 
fra SBE. - Rækkevidde over 
vand 25-70 km, på land 15-45 
km, afhængig af terræn. 
Tekniske date: 
Sendereffekt sw 
LF-udgangseffek: — 3 Wi 

0 

    

   

   
    

0,5 UV v/ 10 dB SIN, 
60'dB + 10 KHz 
1.9 kø. 

4 Vott/1,2 Amp. 

piske. 1115, 
Driftspænding 

  

  

      kun i marts   

JÆGERSBORG ALLÉ 45 - 2920 CHARL. - TLF, (01) OR (66) 7278 
elektronik nørresroGaDe 201 - 2200 KBH. N. - TLF. (01) TA (72) 8436



  

       SÅ 6Åe vi I LVETEN MED 
2 NYÆ ASENTVRER, TOKRT OG 
SBÆ.  D4MMATMEKS STØLSTE 

PROGRAM ; z KOM MU/NWSERTTONWS 
PRDI0ER. [. 

    

TEBFaT Jægersborg Allé-45 
ME 2970 Charlottenlund 

elektronik Tlf. "(01) OR (66) 7: 

Nørrebrogade 201 
2200 København K 
Tlf. (01) TA (72) 84 36 

          
       
   

  

   

  

  
  

2x10 W 
Stereoforstærker med FM tuner 

Så kan vi igen levere vor populære 2X 10 
Watt stereo forstærker med FM radio til kr 

785,- 
incl. moms.       

Men skynd Dem - lageret er begrænset. 
50 siders specialkatalog 
for radiokommunikation 
omhandlende Tokai og 
SBE. Pris kr. 5,00. 

  

i, Type C 4955: Fladnæse tang 
Tyske kvalitets- ze ze i å 
tænger fra Krefting Kr. BP SHE 

Type C 4950: Side-bidetang =D 

    

Støjer Deres traic-regulering på radio eller 
TV - BN-manden har diagram, komponenter 
og et råd med på vejen til løsning af Deres 
støjproblemer. 

    

til kobber og nikkeltråd m.m. 

Kr. 31,00. 

    

Type C 4956: 
> Rundnæse tang. 

Kr. 25,50. ryge 

== rr 

Kr. sove Kr. 25,50. Sim 
Type C 4953: Skæv-bidetang. Type C 4957: Spidstang. 

  

      

  

Støjspoler fra kr. 15, til 50,-. 
Kondensatorer fra kr. 5,- til 15,—. 

Vi fører alt i triac's, SCR og halvledere - lad os give 
Dem et tilbud - f.eks, IN 5404 dioder 400 V/3A kr. 4,50 
og 2N 3055 transistor kr. 9,85. 

  

                    

  

    
    

     
   
    

  

       

   

  

MODULBOX 
og andre indbygnings- 
kasser, har vi til lave 
BN-priser. Se iøvrigt 
hele vort kæmpe elek- 
tronikprogram i Ho- 
vedkataloget i ring- 
bind på 500 sider. - 
Kr. 20,- i forretninger- 
ne, sendes også på 
efterkrav for kr. 27,-. 

  

Byg Deres eget discoteque-anlæg, tal med BN-manden om en særpris! 
    

   
    

    

   
    

   

    

  

Monogrundprint GP 360/410 til 1 stk. AF 360 (50 Watt) 
eller 1 stk. AF 410 (100 Watt) - specielt velegnet til 
orkester eller discotequebrug. Forsynet med 2 mixbare 
indgange, tilslutning for båndoptager og efterklang. 
Valgbar indstilling af følsomhed fra 5 mV til 1 Volt. 
Prisen for GP 360/410 er kr. 295,00. AF 360 kr. 198,50 
og AF 410 kr. 265,00. 
Stereogrundprint GP 340 til 2 AF 320 (2X20 Watt) 
eller 2 AF 340 (2X30 Watt). GP 340 pris kr. 239,50. 
AF 320 kr. 98,50. AF 340 kr. 119,85. 

| Desuden fører vi alt i strømforsyninger, transformatorer 
og højttalere 

       
   
    

    

        
   



  

Giv Deres plader og bånd 

bedre lyd og længere levetid med 

RS plade- G&G båndkosmetik! 

        

Pladerenser 
permanent antistatisk, til Hi-Fi-plader 
(hertil anvendes aktiviseringsvæske 
M 34) 
nr. 16099 type M 26 

  

Sortimentsæske 
for vedligeholdelse af båndoptager 
nr. 16099 type M 16 

FORLANG UDFØRLIG BROCHURE OVER HELE VORT PROGRAM I PLADE- OG BÅNDKOSMETIK 
y 
     

  

&8 POPULÆR ELEKTRONIK 

Pladerenser 
automatisk, stationær, 
til montering på 
alle typer pladespillere 
nr. 16099 type M 43    

Båndredigeringssæt 
komplet med splejseblok, 
kontaktfolie splejsebånd 
og indløbsbånd 
nr. 16099 type M 25 

   

Rensebånd 
for rensning af tonehoved på compact- 
cassette båndoptager 
nr. 16099 type M 32 

Pladerensesæt 
komplet med rensevæske, svamp og 
børste til pick-up 
nr. 16099 type M3- 

  

Hi-Fi vedligeholdelsessæt 
komplet med pladebørste, nålerensesæt, 
nåletryksvægt og libelle 
nr. 16099 type M 28 

bo 

Deres radiojaghandler har det 
Sme KUL E=



    

laserrør selv at udvikle. Der er stor 
forskel på optikken ved teaterbelys- 
ning og holografi, men rørene, der 
anvendes, er de samme. 

4000 VIDEOBANDAFSPILLERE TIL FORD 
Sony har lavet en kontrakt med 
Ford Motor Company i Amerika om 
levering af 4000 video-kassettebånd- 
optagere. Tidligere har Sony solgt 
1000 stk. til Coca-Cola concernen og 
3000 til IBM. 
Det rapporteres, at Ford har til hen- 
sigt at forsyne alle Ford-forhandlere 
i Nordamerika med en kassette- 
videobåndoptager for at lette kom- 
munikationen mellem selskabet og 
forhandlerne, og mellem forhandle- 
ren og kunden. Videobåndoptageren 
skal sættes i forbindelse med et 19” 
Ford Philco farvefjernsyn, og syste- 
met forventes at blive kendt som 
Ford Video System. 

  

HØJTTALER-BØGER 
Firmaet Hi-Fi Kits, Viby Sj., har 
udgivet 2 små håndbøger om hhv. 
højttalerkabinetter og delefiltre. Til 
trods for de kun 32 sider, som hvert 
af de 2 hæfter indeholder, er det 
lykkedes at få plads til store mæng- 
der stof, der er nøgternt og objektivt 
uden konstant henvisning til egne 
produkter. Hver af bøgerne er for- 
synet med et halvt hundrede illu- 
strationer, kurver og formler, så alle 
relevante data om disse emner er 
samlet på ét sted. 
Begge bøgerne er skrevet af Peter 
Holm, der er velkendt af bladets 
læsere, og det lykkes ham at popu- 
larisere flere af de vanskeligere be- 
greber, bl.a. en ny beregningsmetode 
til delefiltre, der er meget indgående 
beskrevet og forklaret med mange 
eksempler. Selvom bøgerne, der er 
trykt på et udmærket papir, har en- 
kelte skønhedsfejl fra det knap pro- 
fessionelle lay-out og et par oversete 
sættefejl, må informationsmængden 
contra prisen (kr. 5,00 pr. stk.) siges 
at ligge i købers favør. 
Bøgerne fås hos radioforhandlere el- 
ler direkte hos Hi-Fi Kits. 

        

  

GØR VRØVL STRAKS! 

Selvfølgelig kan det ske, at et 
enkelt blad mellem så mange tu- 
sinder ikke når frem til abon- 
nenten. Men vi må bede om be- 
sked omgående — skulle et blad 
ikke være i postkassen den før- 
ste eller højst 1—2 dage deref- 
ter, hører vi gerne fra Dem. 
Men det er ikke rimeligt at ringe 
14 dage eller 2 måneder efter 
og fortælle, at et blad ikke er 
kommet — det kan ekspeditionen 
simpelthen ikke tage til følge. 
Reklamationer må endelig ske 
straks, så vi med det samme 
kan forelægge mangelen for det 
lokale posthus, hvor fejlen kan 
være sket. 
Altså, reklamationer venligst se- 
nest den 8. i måneden. 

  

      

ILLEGAL OMSÆTNING 
Medens Danmark efterhånden er to- 
talt dækket med større, mindre og 
ganske små TV-sendere ... de sidste 
kaldes omsættere kniber det 
rundt omkring med feltstyrken, så 
driftige radiohandlere begynder for 
sig selv. Illegalt — for det må man 
ikke. Alligevel antager man, at der 
i øjeblikket findes næsten 2000 il- 
legale omsættere i det sydlige Eu- 
ropa, der fordeler programmer fra 
Schweiz, Italien og Jugoslavien til 
nabolandenes seere. — En syndebuk, 
radiohandler Ubaldo Piller, bosat i 
nærheden af Cortina, Norditalien, 
trues nu med indtil 6 måneders 
spjæld, hvis han ikke stopper sin 
illegale omsætter, der naturligvis 
giver ekstra sving i forretningens 
legale omsætning. Ganske vist kan 

  

Nu skal læserne til Hi 

en omsætter indregistreres officielt, 
men det hår Signor Piller undladt, 
fordi »det er der jo ingen, der gør ..« 
Alene i Sydtyrol har man optalt 50 
illegale sendere, foruden at myndig- 
hederne som refereret nu har taget 
Piller. 

MONTERINGSKABINETTER 
Ofte står eksperimenterende selv- 
byggere med et færdigt, funktions- 
dygtigt stykke elektronik og savner 
noget praktisk og beskyttende at 
montere konstruktionen i. Her kom- 
mer  elektronikforretningen — Åge 
Nielsens efterfølger på Dosseringen 
1, København N, til hjælp med en 
specialbrochure netop med monte- 
ringskasser i et utal af variationer, 
så ethvert rimeligt formål må kunne 
opfyldes. Det lille hæfte udleveres 
gratis til PE's læsere, lover man. 

  

4-KANALER OVER RADIOEN 
Radio Hilversum sendte fornylig for- 
søgsvis quadrofoni over sine FM- 
sendere 1 og 2. Hver sender over- 
førte to kanaler efter det normale 
pilottonesystem, så lytterne måtte 
have to modtagere med hver to højt- 
talere,i gang for at få firkantet ud- 
bytte af programmet, som bestod af 
kirkemusik fra Utrecht. Eksperimen- 
tet svarer til, hvad man også i Dan- 
mark øvede sig på, inden stereo ef- 
ter det tyske system blev etableret, 
ligesom man har forsøgt at supplere 
TV-lyden med ekstra kanal fra en 
af FM-senderne til opnåelse af ste- 
reo. 
Det hollandske forsøg er derfor mere 
et gag end af større teknisk inter- 
esse. Mere spændende bliver det, når 
det hollandske senderselskab NOS 
skal teste det system for fire kanaler 
over samme sender, som man i disse 
måneder eksperimenterer med, Mm 

  

   

    

  

-»Fi show! 

  

I denne og næste måned kan vi tilbyde læserne to interessante hi-fi 
arrangementer, hvor store nyheder slippes løs. Første jang allerede om 
få dage, den 8. marts kl. 19.30, og det foregår hos Philips, Prags Boule- 
vard 80, på Amager. Der skal holdes generalforsamling i forbrugerorgani- 
sationen Hi-Fi Society, hvilket erfaringsmæssigt afvikles hurtigt — og så 
blænder Philips op for et stort, nyt hi-fi program med grej i en klasse 
over den gængse underholdningselektronik. 

Som altid, når Philips slår portene op, er der forberedt en aften med en 
underholdende blanding af teknik, musik og fælles kaffebordshygge i den 
store kantine. Man skal have billet for at komme ind — det koster ikke 
noget, men ring og få adgangskort hos Hi-Fi Societys sekretær Sv. E. Niel- 
sen på (01) 5035 88, træffetid sikrest om aftenen. — Det gælder også 
Hi-Fi Societys medlemmer, selv om de har fået indbydelseskort til gene- 
ralforsamlingen, for salen hos Philips kan ikke rumme flere hundrede 
deltagere. Mellem 9 og 15 kan De bestille billet på 03.- 65 37 85. 

En række PE-medarbejdere kommer til stede og vil gerne »snakke blad«, 
hvis læserne har emner de vil have diskuteret. 
Læsere, der vil være medlem af forbrugerorganisationen, kan indtegne sig 
ved Philips hi-fi arrangementet. Det samme er tilfældet ved det næste 
hi-fi-show, som fyres af den 11. april hos Bjørns Radio i Glostrup-Centret. 
Her er Ortofon vært ved en præsentation af de sidste nyheder i quadro- 
foni til realistiske priser, lover man. Mere i næste nummer. 
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POPULÆR byder 2000 
ELEKTRONIK& nye læsere 
HIGH FIDELITY velkommen 

D Over 2000 små, grønne sedler, sva- 
rende til 2000 nye abonnenter indgik 
til PE fra nytår indtil den 15. febru- 
ar, hvor præmierne blev udtrukket. 
Vi havde satset på 1000 bestillinger 
— at tallet blev mere end det dob- 
belte er for os, der skriver dette 
blad, et dejligt bevis på, hvor popu- 
lært PE er blevet. Ikke et menig- 
hedsblad for en tapper lille skare, 
men det store, bredtfavnende High 
Fidelity- og Elektronik-blad for et 
fuldstændigt tværsnit af befolknin- 
gen. Udsendt i ca. 22.000 eksempla- 
rer, svarende til en læserkreds på 
omkring 60.000 pr. måned. 

Velkommen! 
Vi byder alle 2000 velkommen. Det 
gælder politimester J. Andreasen i 
Ribe og skoleelev Oddgeir Vike fra 
Hof … jamen, det står der virkelig 
….… i Norge. Lige velkommen. til 
landsretssagfører Paludan-Miiller i 
Skanderborg, skolelærer Arne Sla- 
gor, Jerslev på Sjælland og hans 
kollega Olaf Wagn Eriksen fra Tøn- 
der. Til Dansk Metalarbejderjor- 
bunds afd. 13 og til — formentlig — 
en lang række af deres medlemmer 
— radartekniker Poul Trans i Åben- 
rå, radiomekaniker Harborg, Oksbøl, 
og hans kollega Friis Østergaard i 
Ålborg. 
Velkommen endvidere til toldinspek- 
tør E. G. Rasmussen fra Jacob Dahe- 
færdsvej på Frederiksberg, til båg- 
trykker John Hansen i Nyborg og 
snedker Tage Andersen fra Studie- 
stræde i Holbæk, til stationsmester 
J. A. Larsen på Kokkedal station, 
til Radiohuset i Skørping og Jesper 
Braad, Bælum Radio. 

Velkommen! 
Velkommen til Jens Heerfordt, læge 
i Rønne, og til dr. Vagn Jacobsen, 
medicinmand i Faxe. Iberegnet læge 
S. E. Børgesen fra Århus og dr. med. 
Thomsen Pedersen, Odense, der også 
netop har tilmeldt sig, omfatter PE's 
kartotek nu mere end 200 medlem- 
mer af den danske lægestand! Det 
bliver sikkert til udbytte for dem og 
mange andre PE-læsere, at docent, 
dr. med. Jørgen Gunnersen fra Mal- 
må kommunale Sygehus i øjeblikket 
skriver på en serie artikler om 
»Elektronik og lægekunst« til PE. 
Velkommen til en række teknikere 
på forskellige stadier i uddannelsen. 
Til ingeniørstuderende Anders Møl- 
ler, Rudersdalsvej 110 i Holte og 

  

   

  

Bjarne Skifte fra Vanløse — som er 
færdig med sit studium. Velkommen 
til aut. installatør k Bak, Nak- 
skov, og hans kollega Sigfred Lo- 
renzen i Sønderborg. Til Børge H. 
Jensen, bosat i Skive, aktiv sender- 
amatør med kaldesignalet OZ5EX. 

  

    

    

Velkommen! 
Tværsnittet fortsætter med et vel- 
kommen til bankassistenterne Gert 
Tiplady, Holbækvej i Roskilde, og 
Nymark Nielsen fra Ålborg. Til 
værkfører Villy Kristiansen fra Stige 
ved Odense og undermester Leif An- 
dersen, Sundbyvestervej 87 på Ama- 
ger. Til tekn. a: itent Kenneth Han- 
sen fra Sønderborg, til Asta Ander- 
sen, Sct. Jørgensparken i Næstved. 
Og til 2000 andre, som det er umuligt 
at nævne — hundredevis af unge 
under uddannelse i Norge, Danmark 
og Sverige og hertil det store flertal 
af nye læsere, hvis daglige job vi 
ikke kender. Men hvoraf en stor del 
findes på vinderlisten et andet sted i 
bladet. 

Velkommen! 
Typisk for dem alle: Vågne, aktive 
mennesker med interesser ud over 
dagen og vejen. Folk vi er glade for 
at være i selskab med. Fra yngste 
lærling hos »Fona« til pastor Dahle- 
rup Koch, Højby ved Nykøbing — 
velkommen til! 
— Med det antal af vore blade, der 
læses af flere end køberen personlig, 
med de mange cirkulationsblade i 
elektronikbranchen og bibliotekernes 
store udlån netop af PE, et kiosksalg 
på næsten 15000 hver måned, vil det 
sige, at mere end 60.000 mennesker 
læser PE hver måned. Et tal, der 

af noget andet elektro- 
andinavien. Et tal, der 

forpligter til videreførelse af den nu- 
værende redaktionelle linie 

Velkommen! 
Men ingen — og intet — er fuldkom- 
ment. Finder nogen ny eller ældre 
læser anledning til kommentarer el- 
ler kritik af PE, er de meget vel- 
kommen til at skrive til redaktionen. 
Vi skal i videst mulige omfang tage 
hensyn til ønsker og henstillinger, 
som jo i den sidste ende bliver til 
gavn for både udgivere og læsere 
af PE. = 

      

   

    

NEL fel arie 

  

Dynamisk 
kugle- 
mikrofon 

  

Retningskarakteristik: kugle 
Frekvensområde: 50-15000 Hz. 
Impedans ved 1000 Hz: 240 ohm. 
Følsomhed ved 1000 Hz:0,13 mV/ubar. 
Stativadapter og 3-polet tilslutnings- 
stik (norm-stik med gevindomløber) 
medfølger. 
D 160 C: pris ca. kr. 555, 

Varianter: 
D 160 professionel, dynamisk uni- 
versalmikrofon, med presence-hæ- 
vende, aftagelig vindhælte (4-5 dB 
mellem 3000 og 12000 Hz). 
D 160 E (cannon-version) med data 
som D 160 C, men excl. tilslutnings- 
stik. 

KEEL 
SC SOUND 
BRØNDBYØSTERVEJ 84 
SNG 
UENS TAEEL 
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På denne plads stod i forrige måned den interessante artikel »Det bedste bånd«, 
der har vakt opsigt i branchen og hos forbrugerne — i de sidste 10 år har der 
ikke været arrangeret nogen seriøs test af markedets lydbånd. Men vi manglede 
at få et vigtigt punkt belyst, nemlig hvert enkelt lydbånds langtidsstabilitet. Hvor 
godt fungerer disse bånd efter 5 eller 10 års forløb? Er de blevet sprøde og 
skrøbelige, er der overhovedet nogen indspilning tilbage, eller har de enkelte 
lag smittet så meget af på hinanden, at indspilningen er forvandlet til det totale 
roderi? 

DO Her kom en læser os til hjælp. 
Den tidligere formand for Køben- 
havns Båndamatør Klub, grosserer 
Palle Nielsen. Han disponerede over 
det vi manglede — en kuffert fyldt 
med lydbånd havde nu stået urørt 
på hans loft i mere end 10 år. I 
hvilken stand var disse bånd i dag? 
Vi sagde straks På Med Båndet, 
Palle, og her er svaret på spørgs- 
målene om langtidsarkivering af 
lydbånd. 

   

  

Opbevaringsbetingelserne havde væ- 
ret dårlige — kufferten lå i et rum 
mellem villaens tag og loftsværel- 
serne, udsat for skiftende luftfugtig- 
hed, drivhusvarme når solen bagte 
på tagstenene, modsvarende kulde- 
grader i vintermånederne. Nu og da 
sendte Palle Nielsen en venlig tanke 
til de historiske indspilninger, tænk- 
te på i det mindste at omspole dem 
— men fik det aldrig gjort. Indtil 
fornylig. Støvet blæst af kufferten, 
låsen åbnet med et vist besvær, et 
hængsel brækkede ... men båndene 
var 0.k. Det vigtigste i denne situa- 
tion. 
Lydmæssigt intet at spore. Kvalite= 
ten frekvensmæssigt som hvad støj 
angår hørbart uændret, hvad der er 
i god overensstemmelse med bånd- 
fabrikkernes udsagn — der påstår, at 

  

Palle Nielsen med de gamle bånd og hans »Tandberg«, 
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de magnetiske informationer 
hovedet ingen ændringer under 
ved langtidsarkivering. Det er derfor 
betryggende at vide, at de første 
barneskrig, en daværende mikrofon 
indfangede og videregav til lydbån- 
det, vil kunne afspilles uforandret 
ved »barnets« sølvbryllup. Hvis man 
da tør forudsætte, at den beskrevne 
10—12 års lagring vil kunne for! 
sætte uden mærkbare skader i må 
ske yderligere 20—25 år. Det véd vi 
naturligvis ikke — men alt taler for 
det. 
Dog skal opbevaringen nok foregå 
under noget bedre forhold. Konstant, 
ikke for høj temperatur 
mindst vigtig. Og selv om diss 
ikke var generet af kopieffekt, bør 
man nok omspole sine arkivbånd 
med 1—2 års mellemrum. Kopieffek- 
ten, kendt fra radioens hørespil, 
hvor et højt råb ikke sjældent kan 
høres før selve originallyden eller 
ejter som et ekko, skyldes magnetisk 
afsmitning mellem båndspolens en- 
kelte lag. På de her testede lydbånd 
hørtes kopieffekt yderst sjældent, 
kun hvor det var helt klart, at det 
pågældende bånd var særlig kraftigt 
indspillet, måske endda overmodule- 
ret hist og her. Så kunne afsmitning 
registreres. 
Man kan godt se logikken i, at et 

      

     

    

    

der er still going strong … 

  

bånd beregnet for arkivering uvil- 
kårligt indspilles med noget over 
normal styrke for at »sikre« magne- 
tiseringen. Tanken er forståelig — 
men erfaringen viser nu, at det ikke 
er nødvendigt, tværtimod risikerer 
man at spolere det, man ønskede be- 
varet. 

  

BÅANDKVALITETEN 
Et bånd består som bekendt af 2 
ting, base og belægning. Er disse 
faktorer blevet ændret i løbet af de 
sidste 10—12 år? Både -ja og nej. 
Visse billige basematerialer er for- 
svundet ud af markedet. De var 
skrøbelige allerede fra starten, an- 
tagelig endnu ringere hvis gamle 
ruller blev afspillet i dag. En erfaren 
båndamatør som Palle Nielsen købte 
ikke bånd af tvivlsomt basemateri- 
ale, så de nu testede bånd bar de 
mærker, som var kendt og solgt den- 
gang — og nu. Stort set de fabrikata 
vi havde med i vor 1973-båndtest i 
forrige nummer. 
Belægningen på basen er heller ikke 
blevet dårligere siden ca. 1960, så 

gså på dette punkt er moderne 
bånd fremtidssikre. Hvert eller hvert 
andet år fortæller båndfabrikanter- 
ne på skift, at de nu har perfektio- 
neret deres bånd yderligere — hvor 
meget af dette der er hørbare reali- 
teter, og hvor meget propaganda- 
afdelingerne bærer ansvaret for, tør 
vi ikke afgøre. Men ringere er 
ihvertfald intet bånd blevet. Vi be- 
rørte i øvrigt i forrige nummer be- 
grebet billigbånd og må igen poin- 
tere, at vore erfaringer og meninger 
om bånd er baseret på kendte mær- 
ker til disses ret ensartede priser. 
Meget muligt vil man i det daglige 
klare sig udmærket med billige lyd- 
bånd — ikke alle optagelser priori- 
teres lige højt. Men gælder det uer- 
stattelige arkiveringer, må mærke- 
varerne nok tilrådes. 

        

UNDGÅ SPLEJSNINGER 
Derimod et mekanisk punkt af stor 
betydning: Flere af de langtidsarki- 
verede bånd havde splejsninger — 
og de røg efter noder! Selv »limnin- 
gerne mellem ind- og udløbstape, 
kontaktfolie og selve lydbåndet var 
højst ustabile. Derfor — indspilnin- 
ger til langtidsarkiveringer må ikke 
splejses af flere stykker, men være 
et ubrudt tape fra ende til anden. 
Kig hellere Deres egne arkivbånd 
efter og spol dem over på et nyt, helt 
bånd, inden skaden er sket. For ikke 
alene går samlingerne i opløsning, 
trods alle forsikringer om klæbestof- 
fets fortræffelighed viste det sig 
flere steder, at klisteret var trængt 
udenfor splejsestedet og flydt ind 
mellem andre båndviklinger. 
Skal et arkivbånd kopieres for at 
fremtidssikre det, må man naturlig- 
vis råde over 2 båndoptagere. Helst 
samme fabrikat og model, men i 
hvert fald af samme kvalitet. Sam- 
menkoblingen, tilpasningen af to 
båndoptagere er et interessant om- 
råde, der kan berede vanskeligheder 
— så det vil ingeniør K. Galle for- 
klare på de følgende sider. 

   



    

   
O Det kan ofte være ønskeligt at 
overføre indspilninger fra ét lydbånd + 
til et andet, en operation man kal- 
der kopiering, der selvfølgelig kræ- 
ver to båndoptagere. Den ene be- 
nyttes til afspilning af originalbån- 
det mens man indspiller på den an- 
den. 
Ved kopieringen aftager man de 
elektriske signaler fra afspillebånd- 
optageren og overfører dem gennem 
et egnet kabel til indspillebåndopta- 
geren. 
Originalbåndet kan selvfølgelig være 
indspillet i de almindelige forekom- 
mende båndhastigheder, og det er 
almindeligt, at indspillebåndoptage- 
ren kører med samme båndhastig- 
hed. 
Ved en båndkopiering er der et par 
ting, man må være klar over, som 
lige skal nævnes først. Principielt 
vil man aldrig kunne opnå en ko- 
piering, som giver et resultat bedre 
end originalen, idet man selvfølge- 
lig må forudsætte, at denne er per- 
fekt. Der vil altid være tab ved en 
kopiering, men ofte er det en så rin- 
ge faktor, at man ikke bemærker en 
kvalitetsforringelse af kopien. 
Der bør kun benyttes gode båndop- 
tagere, og ved kopieringsarbejdet 
skal man sørge for en optimal ud- 
styring på indspillebåndoptageren. 

      

DÅRLIGE ORIGINALER 
Det kan hænde, at originalindspil- 
ningen ikke er perfekt. Der kan f. 
eks. være tale om en ukorrekt ud- 
styring af båndet visse steder. I så- 
danne tilfælde kan man »rette« lidt 
op på dette forhold, ved en regu- 
lering af indspilleniveauet, men det 
kræver overvågenhed ved  kopi- 
eringsprocessen. 
Originalbåndet kan f. eks. indeholde 
en dominerende bas, som jo er en 
lineær forvrængning. Ved en almin- 
delig kopiering er der ikke meget at 
gøre ved én sådan indspilning, men 
lidt kan der dog gøres. Har man f. 
eks. en afspillebåndoptager med ud- 
gagnsforstærker, kan man jo tage 
signalet fra denne, hvilket stort set 
vil sige, at man benytter signalerne 
fra højttalerbøsningerne. Ved bånd- 
optagere med udgangsforstærkere vil 
der som regel være mulighed for en 
frekvenskorrektion af afspillesigna- 
let, og er der en separat bas- og dis- 
kantregulering, kan man måske med 
disse fjerne den dominerende bas 
ved kopieringen. Ofte risikerer man 
dog i stedet for en for meget bas at 
opnå lidt mere diskant med tilsva- 
rende forøgelse af suset, og så må 
man jo overveje, hvad man helst vil 
have. 
Er man den lykkelige ejer af en af 
de store kombinerede radio/forstær- 

kere, f. eks. fra 

    

a NIVICO, KENWOOD 
eller PIONEER m. fl., som har mu- 
ligheder for Sisters eler for- 
forstærkeren og udgangsforstærke- 
ren kan man forholdsvis nemt fore 
tage en frekvenskorrektion, i 
hvis det drejer sig om forstærkere 
med reguleringsmuligheder over fle- 
re toneregistre, som tilfældet f. eks. 
er ved en del forstærkere af typen 
NIVICO. 

      

    

  

NEDSAT KOPIERINGSTID 
Det blev i indledningen forudsat, at 
der blev kopieret med samme bånd- 
hastighed som den originalen var 
indspillet med. Går man op med 
båndhastigheden på indspilleappara- 
tet, opnår man ingen væsentlige æn- 
dringer — kun en fordyrelse på 
grund af et dobbelt båndforbrug. 
Det kan vel næppe tænkes, at man 
går ned med båndhastigheden, det 
skulle da lige være for at få nogle 
taleoptagelser ind på så lidt bånd 
som muligt. Sådanne kopieringer må 
vel nærmest betragtes som et arkiv- 
materiale, hvor de indeholdte infor- 
mationer har større interesse end 
kvaliteten, hvormed de kan gengi- 
ves, 
En anden mulighed er at nedsætte 
kopieringstiden ved at gå op med 
båndhastigheden for begge appara- 
terne. Går man f.eks. fra 9,5 cm/s 
(3%/4”) op til 19 cm/s (7!/2”) båndha- 
stighed, vil kopieringstiden derved 
blive halveret. 
Denne kopieringsprocedure kræver 
dog nogen omtanke, og vi skal lige 
se lidt på frekvensforholdene, og lad 
os tænke os, at vi har en original- 
indspilning optaget med båndhastig- 

              

heden 9,5 cm/s og med et frekvens- 
område fra 40 Hz til 16 kHz. 
Ved kopieringen af originalbåndet 
går vi op med båndhastigheden til 
19 cm/s, men derved går vi jo også 
en oktav op med frekvenserne, hvil- 
ket vil sige, at originalbåndet nu af- 
giver frekvenser i området 80 Hz til 
36 kHz! Vi forudsætter, at indspille- 
båndoptagerens frekvensområde kun 
går fra 40 Hz til 18 kHz, og nu ko- 
pierer vi på livet løs. Når procedu- 
ren er færdig, aflytter vi kopibåndet 
— selvfølgelig nu med originalha- 
stigheden 9,5 cm/s, og resultatet er, 
at kopibåndets frekvensområde nu 
kun går fra 40 Hz til 9 kHz! 
Heraf ses det, at man ved kopierin- 
ger af musikindspilninger kun bør 
benytte den originale båndhastighed 
— her 9,5 cm/s, hvis man vil undgå 
en kvalitetsforringelse. Drejer det 
sig om taleoptagelser, kan man godt 

    

        

  

  

benytte fremgangsmåden med den 
nedsatte kopieringstid. 

KOPIERINGSKABLER 
Et af de største problemer man kan 
støde på, er spørgsmålet om hvilke 
kabler der skal benyttes ved en ko- 
piering. Der kan dels være proble- 
mer" med de benyttede stik og der 
kan være problemer med lednings- 
forbindelserne, og endelig er der 
spørgsmålet om de forskellige spæn- 
dingsniveauer. 

'STIK-BØSNINGER 
Desværre, kan man sige, er der man- 
ge forskellige stik, hvor de vigtigste 
er DIN-stikket, jackstikket og pho- 
nostikket. De forskellige stik skal 
selvfølgelig passe til bøsningerne på 
båndoptagerne, der benyttes ved ko- 
pieringsarbejdet, og lad os lige op- 
lyse, at vi kalder den kontaktdel der 
sidder fast på båndoptageren en bøs= 
ning, som er forsynet med kontakt- 
huller. Ind i en bøsning kan føres et 
stik, som derved er kontaktdelen 
med ben. 
Hvad angår DIN-stikket kan der 
normalt kun blive tale om det 3-po- 
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Her er princippet for spændingsdelingen vist. a) 
Et kopleringskabel med indbygget 1 Mohm mod- 

stand, der tilfores' bosning b. vb), Mellem Ind- 
gangen og stel er en 47 kol | e) Her 
er spændingsdelingen KODE Ved de to 
modstande, hvor der opnås et delingsforhold på 

  

| omkring 1:20. Bemærk: DIN-bøsninger er altid 
set mod loddeterminaler, og udfyldte huller er 
stik, mens åbne huller er bosninger. 

Således ser RS CONNECTOR kopieringslednin- 
gerne ud. De leveres af radiohandleren i pri 
tiske plasticposer forsynet med tekst om an 
vendeligheden. 
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Holder De af Brahms? 
For nogle mennesker er musik 
andet og mere end under- 
holdning. Det er en livsform. 
En væsentlig del af tilværel- 
sen, som man gerne anvender 
tid og penge på. Til disse 
mennesker er Beomaster 4000 
fremstillet. 
Beomaster 4000 er kernen i et 
avanceret stereoanlæg. En 
kombineret high-fidelity for- 
stærker og FM-radio forberedt 

  

kelige tilslutningsmuligheder 
og niveaureguleringer. Allige- 
vel er betjeningen enkel og 
logisk. Materiale og formgiv- 
ning er en helhed, som kan 
mærkes med en fingerspids. 
Beogram 4000 er en sensa- 
tion. Det er den første gram- 
mofon med elektronisk styret 
tangentialarm. Afspiller pla 
den på samme måde som 
den er indspillet (2). Den er fuld- 
automatisk og har de højest 

for ambiofonigengivelse. Det be- 
tyder, at De kan udvide st 
reoeffekten med to sidehøjt- 

talere(1), således at den rum- 
effekt, der findes i mange 
stereoplader eller i en stereo- 
udsendelse, udnyttes fuldt ud. 

Beomaster 4000 har høj ud- 
gangseffekt (2X60 watt sinus 
eller 200 watt musik, totalt). 

Forvrængningen er mindre 
end 0,1 % ved alle lydstyrker. 
Den har naturligvis alle tæn- 

    
Bang & Olufsen 

tænkelige specifikationer, 
måleresultaterne begrænses 
kun af måleapparaturets 
muligheder. Er udstyret med 
det nykonstruerede pick-up- 
system, SP 15, med individu- 
elle testresultater. Et pick-up- 
system, der fuldt ud modsva- 
rer grammofonens kvaliteter(3). 
Beovox 5700 er en avanceret 

højttaler i studiokvalitet. 
Baseret på Auxillary basgen- 
givelse og lav forvrængning. 
Der kan siges meget mere 
om det tekniske, men måske 
holder De mere af Brahms. 
Besøg Deres radiofaghandler 
og bed om at få Beomaster 
4000 demonstreret. Men husk 

at betjene den selv. Vejleden- 
de priser. Beomaster 4000 
kr. 2.980. Beogram 4000 
kr. 2.885. Beovox 5700 kr. 
1.780 (pr. stk.).





  

NEJ, DET ER IKKE! 
Tværtimod — den er dansk fra A til 
Z. Men udseendes nøjagtig så raffi- 
neret som De kender det fra uden- 
landske produkter, plasticbøjlen er 
forresten også den samme, idet 
»Danavox«, København Ø, leverer 
disse bøjler til bl.a. tyske leverandø- 
rer af hovedtelefoner. Også prismæs- 
sigt ganske konkurrencedygtig, om- 
kring 170 kr. over disken i faghan- 
delen. — Vi har haft denne Dana- 
sound til test hos vort Århushold og 
regner med 99 ?/o sikkerhed med, at 
vi får plads til testen i næste num- 
mer. 

  

NU KOMMER BOSE 
På de sidste 2—3 års hifi-udstillinger 
i det store udland har vi kunnet se 
og høre de amerikanske Bose — 
højttalere, der er totalt i særklasse. 
Ikke det man har kunnet lytte sig til 
— udstillinger er som bekendt et 
grusomt gedemarked, medmindre 
man kræver lydtætte boxe, som når 
det danske Hi Fi Institut står som 
arrangør. Men på den teoretisk be- 
tragtet fremragende idé til skabelse 
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fortsat 

lede og det 5-polede stik, hvor sidst- 
nævnte er 180” stereostikket. Jack- 
stikket findes i en mono- og en ste- 
reoudførelse og er det stik, som sid- 
der på mange stereohovedtelefoner 
af såvel japansk som amerikansk 
oprindelse. 
Phonostikket findes kun i monoud- 
førelsen og er et meget benyttet stik, 
idet næsten alle amerikanske og ja- 
panske apparater har tilslutninger i 
form af phonobøsninger. På båndop- 
tagere af fabrikatet TANDBERG fin- 
des næsten altid både DIN-bøsnin- 
ger og phonobøsninger. Endelig fin- 
des der forskellige miniature-jack- 
stik, som nok kan give problemer, 
fordi der ikke findes nogen norm for 
dimensionerne. 

KABLER 
Ved kopieringen benyttes som regel 
skærmede kabler. Der kan være tale 
om en fælles skærm omkring leder- 
ne eller hver leder kan være skær- 
met separat. 
Ved en monokopiering er det til- 
strækkeligt med skærmede 2-leder 
kabler, mens man ved stereo gerne 
benytter et 4-leder kabel, selv om 
dette ikke er nødvendigt, da der jo 
kun benyttes to ledere og en fælles- 
skærm. 
SPÆNDINGSNIVEAUER 
Det er nødvendigt, at man ved en 
kopiering har en tilpasning, hvor 
denne sigter til en niveautilpasning. 
Den indspillebøsning der benyttes, 
kræver en bestemt spænding, for at 

re båndet 
brochurer et 

vist spændingsinterval, fordi bånd- 
gerne jo er forsynet med ind- 

spilleregulatorer. Desværre er disse 
informationer ikke så anvendelige, 
som de kunne være, fordi der ikke 
informeres om, hvor stort spæn- 
dingsniveauet er f. eks. med ind- 
spilleregulatoren stillet i en midt- 
stilling! 
LINIE-SIGNALET 
Afspillebåndoptageren afgiver et si 
nal fra en eller anden udgangsbøs- 
ning. Der kan her være tale om et 
regulært »linie«-signal, hvormed der 
menes et signal med et fast udgangs- 
niveau, hvor der til tider benyttes 
det normerede niveau, som frem- 
kommer over en modstand på 600 
ohm, når der afsættes én effekt på 
v mW, som netop er 775 mV = 0,775 

     

            

Sr regel er udgangssignalet — selv 
om det i brochurerne benævnes som 
et »linie«-signal — en spænding, hvis 
niveau kan reguleres ved regulato- 
rer, og også her ville det sikkert 
være en fordel, såfremt man var i 
stand til at se, hvor stort udgangs- 
signalet var med regulatoren i en 
midtstilling! 
Hvis der ikke er tilpasning rent ni- 
veaumæssigt, må denne tilvejebrin- 
ges ved en kopiering. Hvis det af- 
spillede signal er væsentlig større 
end den tilladelige værdi for ind- 
spillesignalet, må der foretages en 
dæmpning, der som regel sker ved 
anvendelse af små modstande. 

  

  

      
Ved kopiering mellem to båndoptagere føres 
signalet her fra afspillebåndoptageren »A« til 
indspillebåndoptageren »B«. Et almindeligt DIN- 
kabel kan forbindes fra bosningen Radio til 
bosningen »Grammofon«, Ved anvendelsen 
bøsningen »Radio« skal benyttes et Spectatkabel 
  

      Således er kopieringskabel type OKM (RS CON- 
NECTOR) forbundet, med hvilket der kan ko- 
pieres i mono mellem to bøsninger »Radio«. De 
to modstande er hver på 1 Mohm. 

  

DIN-KOPIERINGSKABLER 
Vi vil se lidt på kopiering mellem 
10 båndoptagere, der er forsynet med 
DIN-bøsninger forudsætter, at det er 
stereobåndoptagere. 

På enhver båndoptager der opfylder 
DIN 45.500 normen (og også på an- 
dre) vil der være en 5-polet stereo- 
bøsning med kontakthullerne place- 
ret på en 180” cirkelbue (i modsæt- 
ning til 270% bøsningen). Bøsningen 
er beregnet for tilslutning til en 
diomodtager (tuner), som også ha 
en tilsvarende DIN-bøsning. 

  

Signalerne fra radiomodtageren skal 
tilføres kontaktbøsningerne 1 og 4 
med 2 som en fælleskontakt (skær- 
men). Kontakt 1 skal være venstre 
og kontakt 4 højre kanal. 

Ved en afspilning vil signalerne 
fremkomme på kontaktbøsningerne 
3 og 5 med henholdsvis venstre og 
højre kanal, og også her er kon- 
taktbøsning 2 fælleskontakten. 

Der vil være tale om en given føl- 
somhed for indgangskontakterne, 
altså kontakthullerne 1 og 4, lige- 
som der er tale om en normeret ind- 
gangsimpedans. DIN 45.500 normen 
henviser til en anden norm, nemlig 
DIN 45.511, hvori er foreskrevet, at 
indgangsfølsomheden skal være 0,1 
..2 mV/pr. kohm indgangsimpe- 

dans, og denne skal igen være > 50 
kohm. Denne angivelse svarer til 
fuld udstyring af lydbåndet efter an- 
dre normerede specifikationer. 

  

Er indgangsimpedansen f. eks. 50 
kohm, må følsomhedsværdien svin- 
ge mellem 5 mV og 100 mV. 

Når et fuldt udstyret lydbånd afspil- 
les på en båndoptager, skal denne 
kunne afgive et signal af størrelsen 
2 500 mV samtidig med, at ud- 

gangsimpedansen skal være < 50 
kohm. 

 



    

   KOPIERING RADIO-RADIO BØSNING 
For den, som ikke er inde i DIN- 
bøsningernes kontaktmysterium, vil 
det være logisk, at man ved en ko- 
piering mellem to båndoptagere for- 
binder »Radio«-bøsningerne med det 
almindelige medleverede DIN-kabel, 
og månge har i tidens løb fundet ud 
af, at det lader sig ikke gøre. 
Hvis man husker kontaktbelægnin- 
gen, er det også indlysende, da sig- 
nalerne (stereo) jo kommer ud ad 
kontakterne 3 og 5 og via kablet fø- 
res de så igen til indspillebåndopta- 
gerens kontakter 3 og 5, som jo ikke 
er i stand til at modtage nogle sig-, 
naler, men tværtimod er beregnet til 
at afgive signaler ved afspilning! 
For at få rettet op på dette forhold, 
må man spejlvende forbindelserne i 

   

              

kopieringsk at 1, 4, 5 og 
3 i det ene s! , 5,4 0g 1 
i den anden bøs ig 
Denne jlvending er imidlertid 
      ke ti kelig, når man tænker 

på, at der vil være et udgangssignal 
med et niveau f. eks. af størrelses- 
ordenen 500 mV, der nu føres til 
kontakter med en følsomhed på mel- 
lem 5 og 100 mv! 

DÆMPNING AF SIGNALET 
For her at skabe den korekte ni- 
veautilpasning, må signalerne dæm- 
pes, hvilket kan praktiseres ved ind- 
bygning af dæmpningsled i selve 
DIN-stikkene, hvor man selvfølgelig 
må benytte modstande beregnet for 
meget små watt-værdier, hvorved 
de bliver meget små. Nu behøver 
man ikke at placere hele dæmp- 
ningsleddet i stikket, fordi man kan 
benytte den eller de modstande, som 
altid ligger i indgangen af en bånd- 
optager. Ser man på de forskellige 
diagrammer vil der næsten altid 
være placeret modstande af størrel- 
sesordenen 50 kohm mellem ind- 
gangskontakterne 1 og 4 og til stel. 
I kopieringskablet kan man derfor 
blot anbringe en større modstand på 
f. eks. 1 Mohm, og der vil derved 

    

Her er monteringen af et kopieringskabel NKM 
(RS CONNECTOR) beregnet for kopiering mel- 
lem en mono og en stereo båndoptager, ved be- 
nyttelse af bøsningerne »Radio«. Modstandene 
er hver på 1 Mohm. 

  

Her er tegningen fra TELEFUNKEN's tyske pa- 
tent nr. 1.058.756, der viser, hvorledes dette 
firma har klaret problemet med kopiering mel- 
lem to båndoptageres »Radio«-bøsninger. Mod- 
standene er her 2 Mohm. re 
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fremkomme en spændingsdeler. Med 
de nævnte værdier, vil dæmpnings- 
forholdet været af størrelsesordenen 
1:20. 
Det var TELEFUNKEN, der som en 
af de første lancerede en sådan ko- 
pieringsledning, som firmaet da også 
patenterede i hjemlandet. Færdige 
kopieringsledninger kan man nu få 
hos radiohandleren, og endda i man- 
ge forskellige udgaver. 
Det er firmaet RUDOLPH SCHMIDT 
A/S der står som leverandør af et 
væld af de såkaldte »Connector«-er, 
hvor NKM, OKM og PKM typerne 
er kopieringskabler. Det førstnævnte 
kabel, NKM-typen, er forsynet med 
et 3- og et 5-polet stik beregnet for 
kopiering mellem en mono og en ste- 
reobåndoptager. I det 5-polede stik 
er 1,4 og 3,5 kortsluttede. Ved OKM- 
kablet er der to 3-polede stik for 
kopiering af  monosignaler, mens 
PKM-kablet har to 5-polede stik be- 
regnet for kopiering mellem to ste- 
reo-båndoptagere. 
I firmaets katalog over RS connec- 
torer er angivet, at der er indbygget 
spændingsdelere, som altså er lidt af 
en tilsnigelse, der er kun indbygget 
halvdelen af en spærndingsdeler, den 
anden halvdel befinder sig altså ved 
radiobøsningens indgangskontakter. 

  

    

KOPIERING RADIO-PLADESPILLER 
BØSNING 
Adskillige båndoptagere er også for- 
synet med en bøsning for tilslutning 
af en pladespiller, og her er kopi- 
eringsforholdene noget nemmere. 
En DIN - bøsning for. tilslutning 
af en pladespiller er nemlig norme- 
ret således, at indgangssignalerne 
her skal ligge på kontakterne 3 (ven- 
stre kanal) og 5 (højre kanal). 
Ved kopiering kan man da benytte 
båndoptageren med grammofonind- 
gangen som indspillebåndoptager, og 
nu forbindes det almindelige DIN- 
kabel mellem afspillebåndoptagerens 
»Radio«-bøsning og indspillebåndop- 
tagerens »Grammofon«-bøsning — 
så nemt er det! 
KOPIERING PHONO-JACK 
BØSNINGER 
Det er imidlertid ikke alle båndop- 
tagere, der er udstyrede med DIN- 
bøsninger — og her må vist indsk; 
des, at fordi en japansk båndoptager 
har en DIN-bøsning, er det ikke gi- 
vet, at ind- og udgangsniveauerne 
er i overensstemmelse med DIN-nor- 
men — pas endelig på dette forhold! 
Men har man båndoptagere med 
f. eks. »Phono« - bøsninger eller 
»Jack«-bøsninger, må man anskaffe 
sig overgangskabler således, at man 
f. eks. kan benytte et af de omtalte 
kopieringsledninger, som i øvrigt er 
dublerede med kabler uden mod- 
stande, hvis dette skulle være an- 
vendeligt. 
Slutteligt et godt råd: Vær omhyg- 
gelig med kopieringsarbejdet, tænk 
på, at kopien i alle tilfælde ikke bli- 
ver bedre end originalen (dog med 
de omtalte modifikationer), så der- 
for skal man passe ekstra godt på, 
når der kopieres. EH 

   

  

  

      
af et overordentlig bredt, diffust 
lydbillede. Vort foto — sakset fra 
den amerikanske brochure — viser 
9 systemer indbygget i samme kabi- 
net, og skitsen dokumenterer hvad 
der sker, radieringen fra to 
Boser buser ind i væggen. 
Her er naturligvis ikke tale om blot 
og bart en kuriøs udformning af ka- 
binettet, som hvemsomhelst blot kan 
efterligne med samme resultat. Selv 
om man ved studium af den medføl- 
gende amerikanske litteratur radikalt 
ser bort fra de påstande, som gut- 
terne fra Barnum & Ringley's fæd- 
reland er specialister i, bliver der så 
megen kontant, konkret information 
tilbage, at man betragter disse sære 
kabinetter med dyb respekt. Det gør 
man også, når man hører prisen. 
Men det må det nye importfirma 
B. L.-Elektronik i Bagsværd nok hel- 
lere fortælle læserne i deres aver- 
tering fremover. — Redaktionelt 
glæder vi os ihvertfald til at komme 
til at bakse med disse giganter! 

SCAN-DYNA NYHED 
Mange selvbyggere harmes over, at 
der sommetider kan være ret lange 
leveringstider på elektronikkompo- 
nenter. Årsagerne er mangeartede, 
hvis det er engelske fabrikker skyl- 
des vanskelighederne som regel 
strejker et eller andet sted. Når pro- 
blemet opstår i andre lande, er det 
ofte på grund af en efterspørgsel, der 
overstiger forventningerne. Fabrik- 
kerne er ikke meget bedre stillet end 
forbrugerne, og jo mere elegant og 
avanceret design, man tilstræber, 
desto større krav stilles der til ind- 
købschefen, fordi der så skal bruges 
et betydeligt antal specialkomponen- 
ter. De første billeder af Scan Dynas 
2400 receiver på 2 gange 45 watt med 
mixerpult og mange andre avance- 
rede features nåede ud til fagpres- 
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Nufårdu | 
Z ars garanti 
på Pioneer. 

Kære Pioneer-kunde, 
som du sikkert ved, har vi altid forsøgt at 

være lidt for os selv - både hvad angår kvalitet og 
service. 

Det er grunden til, at vi med mellemrum sætter 
os ned for at finde på nye ting, der kan styrke 
forholdet mellem kunderne og os. 

I sidste uge sad vi der igen, da et lyst hoved 
pludselig udbrød, »hvorfor gi'r vi ikke 2 års garanti 
på Pioneer?« 

Først så vi på det lyse hoved. Derefter på 
hinanden. Og endelig kikkede vi allesammen spør- 
gende på vores direktør 
(som straks kikkede ud ad vinduet). 

Han så ikke overvældende lykkelig ud. Men da 
vi fik fortalt ham, at vi i hele 1972 kun havde 
skrevet serviceregninger for ialt kr. 4.762,37, faldt 

han samstemmende ind i koret: »Næ, hvorfor gi'r 
vi ikke 2 års garanti på Pioneer. På reservedele, 
arbejdsløn, forsendelse - på alt! 

Og det får du så. 
Hvis eksemplet danner skole i branchen, så er 

det ikke nogen skade til. 
Vi har mange andre gode ideer i tænkeboksen. 

Venlig hilsen 
Ortofon A/S 

Erik Toft 
Salgschef B 

  &QO FRR T OD F OD DN Ness Ek ej 11B - 2500 København Valby - Telefon (01) 462422 

  

 



  

ÆT 

13. april 

(J' 1. marts " 9. marts 

5. marts " 15. marts 

    
  

1. marts 
Fona Radio 
Vimmelskaftet 46 
1161 København K 

5. marts 
Søren Berg hi-fi 
GI. Kongevej 102 
1850 V 

8. marts 
Radiomagasinet 
Ved Vesterport 7 
1622 København V 

9. marts 
Milow Radio A/S 
Aalholm Plads 
2500 Valby 

15. marts 
Bjørns Radio 
Finsensvej 39 A 
2000 F 

16. marts 
3 Falke hi-fi Center 
Falkoner Allé 7 
2000 F 

22. marts 
Fona Radio 
Vestsjæll. Centret 
4200 Slagelse 

23. marts 
Nærum Radio 
Nærum Hovedg. 22 
2850 Nærum 

29. marts 
L. H. Radio 
Danmarksgade 6 
9000 Aalborg 

30. marts 
Radio Thygesen 
Ryesgade 24 
8000 Aarhus C 

5. april 
Fona Radio 
Danmarksgade 3 
7000 Fredericia 

6. april 
Spectra Sound 
Vesterbrogade 
7100 Vejle 

12. april 
G. Feidenhansl 
Vestergade 2 
6100 Haderslev 

13. april 
Jefsens Radio 
Østergade 7 
6400 Sønderborg 

19. april 
Jaspers Radio 
Kongensgade 66 
6700 Esbjerg 

20. april 
Radiohjørnet 
Skibhusvej 1 
5200 Odense 

27. april 
Studio 24 
Tinghusvej 27 
5400 Svendborg 

QOD RR T (GE) F &) IN i Miosedalvej1i B - 2500 København Valby + Telefon (01) 462422 

 



    

  

løbet af en måneds tid vil radioen 
stå hos forhandlerne og PE's test- 
rapport foreligger. Hos firma John 
Peschardt A/S, der har eneforhand- 
lingen for Scan Dyna i Danmark, 
blev vi fornylig præsenteret for Scan 
Dyna 2000, firmaets økonomimodel, 
der kom på markedet i januar. Den 
modtager AM og FM og har 2X20 W 
sinus i forstærkerdelen. Den er ka- 
rakteristisk ved sit elegante, lave 
design helt i matsort eller »barsk 
sort« som firmaet kalder det. Man 
har gjort meget ud af betjenin, 
komforten. Alle funktioner er klart 
markerede og overskuelige, knap- 
nerne går som de skal og skalaen er 
let at aflæse, fordi dens baggrund er 
grøn. For båndamatører er det rart 
at vide, at det indbyggede MPX 
stereofilter effektivt forhindrer pi- 
lottoneinterferens ved båndoptagelse 
af radioprogrammer. 
Scan Dyna 2000 sælges til 1795 kr., 
hvilket betyder at den kan erhver- 
ves med passende højttalere 
samme fabrik for et sted mellem 
2500 og 3000 kr., alt efter hvilke 
højttalere, forbrugeren foretrækker. 

    

  

  

  

  

  

    
DANSK NYHED 
Det er Peerless Fabrikkerne, der er 

wr for den her viste højttaler, 
specielt for mellemlejet. Typen hed- 
der KO 40 MRF og er, som billedet 
viser, helt indkapslet i et solidt tryk- 
støbt letmetalhus, der udgør en en- 
hed sammen med opspændingsfron- 
ten. Man undgår chassissvingninger 
og påvirkninger fra andre højttalere 
i samme kabinet. Hulrummet i me- 
talhuset har man fyldt ud med mi- 
neraluld. Højttalerens bedste ar- 
bejdsområde er mellem 500 og 5000 
Hz, driftseffekten 3 watt og den no- 
minelle effekt 50 watt ved delefre- 
kvensen 500 Hz, overensstemmende 
med DIN-normeringen. 
Kurven målt i akseretningen og med 
30” afvigelse fra denne viser et over- 
ordentligt lige frekvensløb indenfor 
det angivne arbejdsområde. Vi har 
spurgt Peerless om prisen, men da 
fabrikationen først er lige ved at 
starte op, er prislejet endnu ikke helt 
fastlagt. 
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Elektrostatiske hovedtelefoner er blevet forholdsvis almindelige blandt hifi- 
   

entusiaster. De er betydeligt dyrere end de fleste dynamiske modeller, men de 
anses også for at være bedre, især med hensyn til farvning og forvrængning. 
Teknisk i hvert fald anderledes end markedets øvrige typer. 

O Fig. 1 viser princippet i en elek- 
trostatisk transducer. Den kan prin- 
cipielt behandles som en kondens 
tor. De aflange skraverede felter er 
2 fastsiddende perforerede plader. M 
er en bevægelig membran lavet af 
et meget tyndt materiale (f.eks. pla- 
sticfolie) pådampet et tyndt metal- 
lag. Gennem den meget store mod- 
stand R holdes membranen opladet 
på et forholdsvis højt DC-niveau 
(omkring 200 V i hovedtelefoner, op 
til 5000 V i højttalere). Når man til- 
fører pladerne vekselspænding i 
modfase -pull), normalt ved 

lar viklet transfor- 
membranen bevæge sig 

  

          

mator, vil 
for at kompensere for den ændring, 
der sker i kondensatorens ladning. 
Elektrostatiske gengiveres fordele 
ligger i, at hele den meget lette 
mg) membran sættes i bevægelse på 
én gang. Dette skaber bedre tran- 
sienter og dermed et mere differen- 
tieret og naturligt klangbillede, for 
det er især transienterne — med de- 
res meget komplekse sammensæt- 
ning over hele frekvensområdet — 
der k være en stor vanskelighed 
ved hifi-gengivelse. 
Ulemperne ved det elektrostatiske 
princip er, at der skal enormt store 
membranarealer til for at give kraf- 
tig basgengivelse samt problemerne 
ved strømforsyningskredsløbene. I 
en hovedtelefon er bassen intet pro- 
blem, og man har fundet ud af at 
lade forstærkerens udgangsspænding 
levere jævnspændingen ved hjælp af 
et ensretterkredsløb. Samtlige kendte 
elektrostat telefoner drives af en 
transformator, hvorfor de skal til- 
sluttes en forstærkers højttalerud- 
gang (ikke hovedtelefonstikket). Man 
skal regne med op til 5 W i 8 ohm 
for at udstyre dem maksimalt. 

GENERELT OM TESTEN 
Vort testhold består af folk, der er 
vant til at lytte til levende musik, 
men som også arbejder med hifi til 
hverdag, beskæftiget ved Musik- 
videnskabeligt Institut på Århus 
Universitet. Der brugtes forskellige 
signalkilder under testen. Revox A 
76 tuner, Nagra IV S båndoptager, 
ERA grammofon med Transcriptor 
letvægtsarm og Ortofon M 15 E Su- 
per pickup. Som forstærker en Har- 
man Kardon 930 receiver. 

        

  

                

MUSIK 
Som musikeksempler brugte vi »Zy- 
klus fir einen Schlagzeuger« af   

    

Sem edE—— 7 ] 

[1   

  

  
Fig. 1: Det elektrostatiske princip. 
Stockhausen, et masterbånd optaget 
på Nagra'en med kondensatormikro= 
foner. 
Beethovens symfoni nr. 9, 4. sats, og 
symfoni nr. 7, 4. på Philips pla- 
der, 
»Epitaphium over Johannes Kepler« 
af Niels Viggo Bentzon. En original- 
optagelse fra uropførelsen (klaver- 
stykke). 
Blæserkammermusik med Berliner- 
symfonikernes — soloblæsere.  DG 
plade. 
Håndels Concerti Grossi op. 3 med 
Collegium Aureum på originalinstru= 
menter. Basf plader. 
PROBLEMER VED TESTEN 
Det viste sig svært at finde signal- 
materiale tilstrækkelig perfekt til at 

  

   

    

HEROVER japanske Stax til knap 1000 kr. med 
box for 2 telefoner. Den importeres af Audio- 
scan, ligesom den japanske Micro HERUNDE! 
Denne leveres for små 700 dkr., en »økonomi 

del:   
 



  

  

tåle at blive aflyttet over elektro- 
statiske hovedtelefoner. Vore erfa- 
ringer fra testen bevirker, at vi di- 
rekte fraråder forbrugeren at købe 
sådanne telefoner, hvis ikke han har 
et anlæg i den absolut gode hifi- 
klasse og er indstillet på at være 
særdeles omhyggelig med vedlige- 
holdelsen af det — 
bånd kræver påpass 

OBJEKTIVITET 
Det tog ikke testholdet lang tid at 
konstatere, at imtlige deltagende 
hovedtelefoner er objektivt gode. Et 
af medlemmerne sagde meget ram- 
mende: »Man kan sagtens høre for- 
skel. Man kan også definere forskel- 
len, men at kvalitetsbedømme den 
er meget svært.« Det er altså tes 
holdets smag, behag og vaner, der 
har bestemt dets votering. 

      

   

    

Vi valgte at bruge en reference un- 
der testen, nemlig Sennheiser HD 
414, som testholdet og en stor del af 

  

Amerikanske Superrex supermodel, ca. 1400 dkr. 

  

forbrugerne er fortrolig med. På den 
måde håber vi bed! re at kunne illu- 
strere, hvad man får for pengene. 
Man skal jo af med mindst 500 kr. 
mere for en elektrostattelefon end 
hvad f.eks. en Sennheiser koster. 

  

SELVE TESTEN 
Vi har lagt stor vægt på at under- 
søge, hvor behagelige telefonerne er 
at bære. Når man skal bruge dem 
professionelt og/eller til langvarig 
lytning, skal de ligesom sko og bril- 
ler passe bedst muligt for ikke at 
skabe en irritation, der vanskeliggør 
koncentrationen. 
Hvis man bruger briller, skal man 
naturligvis kunne have dem på un- 
der lytningen. I pointsskemaet over 
behagelighed angiver bogstaverne 
ud for testmedlemmernes numre, om 
vedkommende har et stort (a), mel- 
lem (b) eller et lille (&) hoved, Hvi 
der også står et »g«, bruger vedkom- 
mende briller. Da vi kun har haft 8 
til at prøve telefonerne, bør man kun 
betragte de udregnede gennemsnits- 
points som vejledende. 
Skemaet over udførelse og finish sø- 
ger at karakterisere, hvor gedigent 
og praktisk både telefonerne og de- 
res respektive tilslutningsboxe er 
udført, men rummer også en æste- 
tisk vurdering ud fra den betragt- 
ning, at de fleste skal bruge dem i 
et hjem og ikke et laboratorium. 
Vurderingen af transiensgengivelsen 
er interessant, bl.a, fordi det er her 
man tydeligst kan se forskellen mel- 
lem en virkelig god dynamisk tele- 
fon og en elektrostatis 
Det subjektive frekvensomfang over- 
rasker ikke særligt. I kommentarer- 
ne er der gjort rede for testholdets 
helhedsindtryk af de forskellige mo- 

deller. (fortsættes side 22) 
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  Diagram over kontrolboxen til amk. Superrex model PEP-77 D. 

        

NORDJYDERNE KAN! 
Ved en reception den 12. jan. marke- 
rede Dantax Radioindustri A/S i 
Pandrup indvielsen af sin nye fa- 
briksbygning. Det var det foreløbige 
højdepunkt for en blomstrende nord= 

k virksomhed i rivende udvik 
ling. Det hele startede for kun 6 år 
siden, og i 1972 fremstillede Dantax 
10.000 kabinethøjttalere og 20.000 
auto- og køkkenhøjttalere; det må 
aftvinge respekt, at et mindre firma 
i løbet af kort tid har vundet et so- 
lidt ståsted på det danske marked. 
Dantax' nuværende program omfat- 
ter 7 stuehøjttalere, heraf er de 5 i 
hifi-klassen efter DIN 45500, 3 mo- 
deller i ekstra højttalere og 2 BSR 
grammofoner danske kabinetter. 
Baggrunden for Dantax" succes er, at 
man har stræbt efter at lave gedi- 
gent udførte højttalere til fornuftige 
priser, Under udviklingen af proto- 
typer benytter man urligvis 
Briel & Kjær målegrej til kontrol 

        

  

  

   

  

        

    

   
     

| af frekvensgang, impedans og for- 

  

vrængning, men produktionen s' 
ter først, når mange »forsøgskani- 
ner« har hørt højttalerne spille i al- 
mindelige beboelsesrum og har sagt 
god for klangegenskaberne. 
Man må heller ikke glemme, at det 
er lettere at konkurrere, når man 
bor i Jylland end i København. Ar 
bejdslønnen er lavere, leveomkost- 
ningerne mindre, Industrijord koster 
6 kr. pr. 

       

  

  

    

    

Direktør Jensen, Dantax, ved receptit 

SONY HI-FI 
»Eltra« repræsenterer som bekendt 
japansk Sony i Danmark. Hvor man 
tidligere koncentrerede sig om bånd- 
optagere derovre fra, går tendensen 
mere og mere i retning af at mar- 
kedsføre Sonys totale, og meget vidt- 
spændende program i high fidelity- 
materiel. i. 
Man har netop ladet fremstille et 
meget seriøst hæfte, der afbilder og 
beskriver Sonys opfattelse af qua- 
drofoniartikler. 
Det koster ret mange penge at frem- 
stille en sådan hifi-håndbog, og den 
er ingen uddelingstryksag i bred al- 
mindelighed. Eltra har bedt PE for- 

i ficerede, seriøst inter- 
kan få hånd- 

navn og 
adresse til bladets adresse i Køge, og 
vi sørger for resten. 
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Amerikanske Superrex, der ligger i 1400 kr.s 
klassen, har denne lidt billigere version, type 
PEP 79, Der er boxen til forskel. 

DE AFPRØVEDE HOVEDTELEFONER 

Vi har prøvet at samle samtlige 
elektrostatiske hovedtelefoner på det 
danske marked. Desværre kunne 
Friberg & Co. ikke låne os en Jeck- 
lin telefon, der med sin utraditionelle 
udformning og meget høje pris vi 
have været særdeles inter! 
Audioscan har vi fået at vide, at 
man snart vil have Stax' flagskib, 
SR-X til 1685 kr., på lager. 

SUPEREX PEP-77 D 
Amerikansk 
Importør: Ewald Steensen 
Pris ca. 1400 kr. 

Selve telefonen er af den lukkede 
type, forsynet med 4,5 m spiralled- 
ning. Den sidder stramt men ikke 
ubehageligt på hovedet. Tilslutning: 
boxen er meget avanceret med trin- 

   

   
    

Britiske PWB, der leveres fra Brødrene Jacob- 
sen, ca. 800 kr. 

Japanske Pioneers Electret model 885 kr. 
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løs styrkekontrol for hver kanal, 
overbelastningssikring og tilslutning 
for 2 telefoner, Der er separate jord- 
forbindelser for hver kanal, så den 
kan bruges med forstærkere, hvis 
udgangsbøsninger ikke må sluttes 
sammen på nogen måde. Ensretter- 
kredsløbet er udformet således, at 
jævnspændingen kan leveres via I; 
nettet eller ved ensretning af den 
tilsluttede forstærkers udgangsspæn= 
ding. Se diagrammet. Her i landet 
må den ikke bruges til nettilslutning, 
da den ikke er D-mærket. Testhol- 
dets indtryk er en virkelig hoved- 
telefon med et meget bredt og jævnt 
frekvensområde og en meget fin 
transiensgengivelse. 

          

   

  

SUPEREX PEP-79 
Pris ca, 1000 kr. 

Telefonen er den 
PEP-77 D. 
Tilslutningsboxen er enkel med om- 
skifter fra højttalere til hovedtele- 
fon. Den kan trække 1 telefon. Det 
er boxen, der giver forskellen i be- 
dømmelsen af PEP 77 D og PEP 79. 
Frekvensmæssigt er der kun lille 
forskel, men transienterne er ikke 
helt så fine som PEP 77-D kombina- 
tionen. 

samme som til 

    

STAX SR3/SRD-5 SB 
Japansk 
Importør: Audioscan 
Pris: 985 kr. 

Telefonen er åben og forsynet med 
2,5 m vævet ledning. Den er meget 
let og behagelig. 
Tilslutningsboxen kan tage 2 tele- 
foner (en. ekstra koster 495 kr.) og er 

  

BEHAGELIGHED (0—5 points) 

   
  

   

  

   

  

forsynet med den sædvanlige om 
skifter. Helhedsindtrykket er bred 
neutral gengivelse med meget fin« 
transienter. Et enkelt medlem sav- 
nede dog en smule mere bas. 

  

PIONEER SE 100/JB 100 
Japansk 
Importør: Ortofon A/S 
Pris: 885 kr. 

Telefonen er åben, let og behagelig 
med meget fin finish. Ledningen er 
2,5 m lang og vævet. 
Boxen er beregnet til 1 telefon. Den 
er forsynet med attennuator, der 
kan dæmpe 0,6 eller 12 dB, en nyttig 
feature. Også boxen er meget læk- 
kert udført og står til Pioneer's øv- 
rige produkter med aluminiumfront 
og valnøddekabinet. 
SE 100 har en bred og neutral gen- 
givelse med meget fine transienter. 
2 medlemmer af testholdet anså det 
øvre mellemtoneområde for let be- 
tonet. 

PWB 
Engelsk 
Importør: Brdr. Jacobsen 
Pris ca. 800 kr. 

Telefonen er åben, let og ret behage- 
lig. Den fås med 2,5 m ledning af 
plastic, der ret let tager mod snavs. 
Stikket er magen til Stax-stikket, og 
telefonerne fra disse firmaer kan 
bruges i flæng. Både telefonen og 
boxen, der kan tage 2 telefoner, le- 
veres i en frisk gul farve. Klang- 
mæsigt er PWB bred og neutral. 4 
medlemmer savnede en smule bas. 
Et enkelt også diskant. 

(fortsættes side 70) 

      

     

Testmedlem nr. PEP77 PEP79 Stax  Se100 = PWB Micro  Senn. 
18 £ 4 4 3 4 3 4 5 
2 bg 2 2 4 2: 4 3 5 
3b 1 1 4 3 4 1 4 
4 bg 4 4 i 1 3 1 3 
5b 3 3 4 5 4 2! 3 
6 £: 1 5 4 3 3 3 
7 bg 5 5 4 4 3 2 g 
Bas 4 4 5 4 8 0 2 

Gennemsnit 3 3 4 4 3 2 4 
FINISH (0—3 points) 

i , 3 1 3 3 2 3 2 
RS 3 2 3 3 2 2 1 
Ar, 1 1 3 2 2 3 1 
4 2 2 2 3 2 2 1 
Så 3 ag 2 3 v? 2 1 
8 2 1 3 3 2 2 2 
7 3 2: 3 3 1 2 1 

2 1 g 3 1 z 1 
Gennemsnit 2 2 3 3 2 az 1 
SUBJEKTIV FREKVENSGANG (0—10 points) 

Hd LE 8 9 10 10 9 9 i 
Øl 10 10 10 10 10 10 9 
Bk: 8 8 9 9 9 9 9 
kl 9 9 8 9 9 8 10 
5; 10 10 10 10 7 9 7 
6 9 8 10 9 9 9 8 
7 10 9 10 9 8 8 6 

i 9 9 10 9 9 9 8 
TRANSIENTGENGIVELSE (0—5 points) 
ASGER Å 5 5 4 4 3 3 1 
al 5 4 4 3 2 4 1 
3 1 1 3 3 4 2 1 
4 4 2 3 5 3 3: 2 
5 5 4 4 4 ål 2 1 
6 4 2 4 4 4 4 2 
T 5 3 4 4 8 1 0 

Gennem: 4 3 4 4 $ 3 1 

   



  

VANS Uonverbare bedre. 

"Al 6900 

— TU 7800 

— AU 7900 

TU 3300 

AU 9500 
ereer 

          

SIN, SEVEN, EGKT       
Hermed forudsiger SANSUI en 
revolution på Hi-Fi området. 
Hvis du hører til dem, der tror 
det kun er udgangseffekten, 
det drejer sig om, så hold Q 
ørerne stive. - »Forvrængning« er nøgleordet i 1973. 

gå /0 
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    Topteknik-driftssikkerhed=Lenc 

el 
EVOLVE NE IEL TEST 

ES EET ES SERENE CRC 
udbalanceret tonearm med.knivlejer (indstilleligt nåletryk 0.5-5.0 gr.), præcisionsjustering 

ved hjælp af kuglelejer, justerbar antiskating med skema til sikring af rigtig sporing, 
hydraulisk løfte- og sænkeanordning, vibrationsfri 4 pols motor og dynamisk 

G BEDES EET 
Wow og flutter iflg. DIN 45507 + 0.06 %%0, 

SEEING EEESETESETSESJET:S y 

  

BEER ERE ESS SR ED 
Tillæg for Shure M 75 EM/2 pick-up kr. 165,— 

Palisander, eg og teak. 

De Luxedmed Shure M 75 MB/2 pick-up kr. 1280,— 
Tillæg for Shure M 75 EM/2 pick-up kr. 165,— 

Palisander, eg, teak, hvid, sort. 

CO 

  
of Switzerland 

ENEFORHANDLING: NORDISK POLYPHON A/S - EMDRUPVEJ 115 = 2400 KØBENHAVN NV - TLF. (01) 692522 
Medlem ef "Dansk Hi-Fi Institut”



    

   

      
anmeldt 
og Harald Grut 

KLASSISK 

Franz Schubert: Impromp- 
lus opus 90 og 142. Wil- 
helm Kempff, DG 139 149, 
55,00 kr 

Schub små, populære 
klaverstykker er sikkert først 
blevet spillet al komponisten 
selv, i de velhavende bor- 
gerhjem i Wien, hvor han 
færdedes så meget. Deres 
umiddelbare enkelhed dæk- 
ker lyriske partier med ge- 

udnyttelse af klaverets 

    

   

        

merende fra opus 90, hvor 
man er mest tilbøjelig til at 

de 4 Impromptus 
enkeltvis. Hvis man 
vidste, at opus 142 bestod af 
4 enkeltstykker, ville man 
let med Schumann synes, at 
de udgør en komplet sonate 
Wilhelm Kempif har ct en 
stående ry som en af de sto- 
re, gamle mænd i det inter= 

    

  
  

    

nationale — musikliv. — Hans 
Schubert-fortolkninger — er 
karakteristiske ved på en 

  

gang at være præget af 
klarhed og følsom indlevel- 
se, 
   ner et typisk Deutsche 

mmophon produkt: både 
musikalsk og teknisk af al- 
lerhøjeste klasse. 
     

(K.8.) 

Andres Søgøvia Interprete 
Les Intaliens. RCA MACS 
6123, 49,50 kr 

Segovia har mer 

  

  

    
end nøgen 

  

  

£ Knud' Søndergaard 

ved sin utrolige virtuositet 
gjort guitaren epteret 
som koncertinstrument uden 
for Spanien. Her spiller han 

s ammen med Quin- 
tetto Chigiano Mario Ca- 
stelnuovo-Ted is kvintet 
for guitar og strygekvartet 
Komponisten døde i 1970, så 
musikken er moderne uden 
at minde om de grelle ef- 
fekter, ofte forbinder 
med det hundredes 
musik. På side 2 spiller Sc 
govia soloværker af gamle 
italienske komponister, Fres- 
cobaldi, Roucelli og Scar- 
latti (både far og søn). Med 
sit emnevalg henvender pla- 
den sig i første række til 
samlere af kuriosa, men mu- 
sikken er trods mi 
absolut tilg og hvis 
man kan nye virtuost gui 
tarspil i særklasse, får man 
intet bedre end denne plade 
Også teknikken er første- 

        

  

        

  

   

     
    

  

klasses. Som sædvanlig med 
den 

  

RCA-plader får man 
mest neutrale gengivelse 
afspilning med en 
pick-up. 

  

    
UNDERHOLDNING 

Stealers Wheel, AMLS 
68121, 55.00 hr. 

  

Denne plades hovednummer 
le Aagain« er blevet 
jet meget på det sidste i 

radioen. Det er der ikke no- 
get at sige til, for det er et 

k, 

    

    
dejligt stykke mt der 
virker meget stærkt med sit 
bluespræg konstant under- 

  

streget af orglet. Pladen er 
meget varieret og rummer 
mange spændende elemente 
»Stuck in the Middle« kun- 
ne være en Lennon McCart- 
ney ting. Det samme gælder 
»U' Get By«. Stealers Whecl 
er en meget spændende 
gruppe, der er svær at sætte 
i bås, Lyt også til »Johnny's 
Song« og den blide »Next 
to Me«. 
Det er kun et ekstra plus, at 
optagekvaliteten er helt i 
top. Stemmerne står helt 

    

  

     

      

  

rent og hele frekvensområ- 
de står meget fint i en god 
presning. Anbefales — varmt 

(K. 84 

Bulldog, RCA MAPS 
6299, 49 kr. 

Bulldog er en amerikansk 5- 
mands gruppe, der, som det 
fornøjelige cover-billede an- 
tyder, dyrker den solide, 
gyngende — rock-musik. I 
modsætning til så mange 
andre mere eller mindre 
anonyme rockgrupper har 
Bulldog et udpræget sær- 
præg: dens musik er ikke 
spor  selvhøjtidelig, men 
munter, ligefrem og slag- 
færdig uden elektroniske 
gimmicks. Akkompagne= 
menter er typisk rock med 
rytmen markeret af en dyb, 
kraftig bas og forsangerens 
stemme minder om El 

don's med et kraftigt ci- 
arettilskud. De bedste num- 

re er den gamle »Rockin' 
Robin«, »No« og »Good Ti- 
mes Åre Comin'«, Den mu- 
ikalske kvalitet er i øvrigt 

høj og konstant. Teknisk ér 
pladen førsteklasses 

IK. 8.) 

Benny Goodman: On Sta- 
ge. (London BP 4:1182/83, 
dobbeltalbum — kr. 79,00). 

I marts sidste år spillede 

        

     

  

     

          

Benny Goodman med sin 
sextet i Tivolis Koncertsal. 

Her kan vi høre koncerten 

  

= eller i hvert fald en del 
af den. Sextetten, som i vir- 
keligheden cer en septet når 
lederen medregnes. optr: 
der i forskellige permutatio- 
ner — somnetider kun klari- 
net og guitar, sommetider 
kvartet, sommetide 2 
og bas og somme 

   

    

     den iske musik. 
sisterende musikere — der 
var både amerikanere, cana- 

  

  diere og englændere med — 
gør deres sager særdeles ny- 
deligt. Vibrafonisten Peter 
Appleyard er fortræffelig, 

tenor-saxofonisten Zoot 
musikalsk — 

billedet fra Goodman. For 
Goodman kan idag ikke 
løbe fra, at han efterhån- 

  

      

  

  
1 REcoADEG-UVE 
"IN COPENRAGIN 

den er en ældre herre. Men 
hvilken musiker! Det er en 
fryd at overvære hans helt 
suveræne beherskelse af sit 
instrument. Rutine? — Ja, 
hvad så! Benny Goodman er 
stor. Repertoiret er en blan- 

ding af gamle Goodman- 
træffere og populære »klas- 
sikere« — Gershwin og sådan 
noget. Optagelsen er Dec- 
ca's bedste Phase 4 Stereo. 

JAZZ 

Buddy Rich: Stick it. 
(RCA LSP-4802 — kr. 
49,50). 

Buddy Rich og hans orke- 
ster af unge musikere har 

eret en stor succes de se- 
nere år. Selv den rock-be- 
gejstrede ungdom falder for 

    

det. Her er det i hele sin 
pragt. Solisterne — ganske 
ukendte folk som lanceres 
flittigt — betyder ikke en 
pind. Hvor er de dog dyg- 
tige — og hvor er de upe 
sonlige! Men orkestrets be- 
gejstring tæller. Og Rich — 
en af jazzens store tromme= 
slagere — bringer ved til be- 
gejstringens bål, Det er »the 
big band sound« af 1972. Og 
kan man lide dem, er alting 
godt. Optagelsen er RCA's 
fortræffelige stereo. 

    

Joe Cocker, 
lo Sayu, 
19,50 kr. 

Joe Cocker er en af beat- 
musikkens store personlighe- 
der. Hans udgaver af nogle 
af de bedste Beatles kompo- 

»Something 
Cube 2326024, 

      

sitioner og hans album 
»Mad Dogs and English- 
men« giver ham noget at 
leve op til. Gør han det på 
denne plade Ja, men ikke 
ubetinget, Side I indeholder 
nogle ganske gode rock- 
numre af Joe Cocker og 
hans pianist/organist Chri 
Stainton, men jeg synes, B- 
siden svarer bedre til br 
rømmelsen. »Do Right Wo- 
man« er et fantastisk godt 
stykke med meget fine præ- 
stationer af samtlige med- 
virkende, især af saxofoni- 
sten Jim Horn. 

(fortsænes side 70) 
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i   MET in 

LOKAL-TV FORSINKET 

Kulturministerens forslag til ny 
radiospredningslov rummer som be- 
kendt store muligheder for lokalt 
kommunalt tv. I Haslev, Køge- 
redaktionens nærmeste større nabo- 
købstad, var man langt fremme med 
planerne, idet byen råder over et 
veludbygget — antennesystem. Der 
manglede faktisk kun en ansøgning 
om dispensation, fordi det er lovlig 
tidligt at rte uden loven. 
De første attraktive kommunale pro- 
grammer var i støbeskeen, de tekn 
ske faciliteter til stede, så at kloak- 
udvalgets plenarmøde og sygekasse- 
formandens afskedstale kunne sen- 
des i tv til de mange hjem, for hvem 
dette naturligvis er hvad man har 
tragtet efter og investeret ikke små 
penge i. 625-liniers nærdemokrati, 
direkte til Maren i Kæret og Mads 
Mosen! 

        

    

  

   

  

Men nu er programmerne taget af 
programmet — borgmester Folmer 
Nielsen har betænkt sig og aflyst.den 

opbakning, kommunen ellers i efter 
året havde givet antenneforeningen, 
ligesom borgmesteren bestemt afvi- 
ser, at kommunen nærer ønske om 
ansvaret for lokal tv-formidling. År- 
sagen til de kolde fødder kan man 
gætte sig til: Tanken om kommunalt 
tv er mægtig spændende, lige til det 
øjeblik den skal realiseres. Og er det 
i det hele taget formålet med de 
store antenneanlæg, de vidtstrakte 
kabelnet? Næppe! Derimod at brin- 
ge udenlandsk, professionelt, farve- 
rigt, attraktivt tv ind i hjemmene. At 
gøre det muligt for dem i Esbjerg at 
se Sverige og give folk i Hillerød 
lejlighed til at følge tyske program- 
mer. 
Det er der perspektiv i og interesse 
for. Et problem vi skal tage fat på i 
næste måned. 

  

    

    

   

    

HØJT HUMØR I KOLN 

Hele denne glade bande skal vi for- 
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Danmarks Statistik og Radiobranchens Fællesråd i forening har udarbejdet en 
prognose for det tempo, hvori de sort-hvide modtagere afløses af farve-tv i 
hjemmene — i tallet indgår antagelig også førstegangs-anskaffelsen af tv i de 
hjem, som indtil nu har ment at ville vente. Man tror ikke på nogen eksplosiv 
udvikling, men er alligevel overbevist om at mange familier vil investere i nye 
modtagere med farveegenskaber. Udvalget er stort — se dette billede fra en 
københavnsk specialforretning (Bjørns, Glostrup). Hvad skal man vælge … eller 
er der ny udvikling på vej, endnu bedre teknik uden prisfordyrelser? 

D Om en af de bemærkelsesværdige 
nye komponenter, tyndhalsrøret, der 
bl.a. betyder 140.000 flere huller i 
billedmasken, forklares i den følgen- 
de artikel, skrevet af to finske inge- 
niører P. Saarioen og I. Pyårre, beg- 
ge ansat hos Salora Oy, en fabrik 
der med liv og sjæl går ind for de 
nye billedør, der er udviklet af 
RCA. 
Artiklen er af strengt teknisk tilsnit 
og ligger sikkert over både mange 
branchefolks og selv avancerede for- 
brugeres horisont. Af hensyn til de 
mange TV-teknikere, der læser PE, 
har vi ment at burde bringe dette 
interessante stof — men er De ude- 
lukkende interesseret i at vide hvor- 
dan vi vurderer en ny farve-modta- 
ger, udstyret med dette specielle bil- 
ledrør, henvises til den afsluttende 
konklusion. 

    

   

DET NYE 110? TYNDHALS 
BILLEDRØR 
For nylig er der blevet udviklet et 
110? 26” (67 cm) tyndhalsbilledrør 
A67-150 X samt en afbøjningsspole 
(FAS 110-3) tilpasset dette rør. I det 
følgende behandles de problemer, 
som en forøgelse af afbøjningsvinke- 
len fra 90” til 110? har medført samt 
de løsninger, man har fundet. For 
at alle faktorer i systemet skal iagt- 
tages, er billedrøret, toroidafbø 
ningsspolen med tilhørende thyr 
storafbøjning blevet behandlet som 
en helhed. 
Gennem at forøge afbøjningsvinke- 
len fra 90" til 110% bliver 26” billed- 
røret 113 mm kortere. Det gør det 
muligt at konstruere  »smallere« 
modtagere, som passer bedre ind i 
f.eks. bogreoler. For at holde af- 
bøjnings- og konvergenseffekterne 

   

  

   

    

på et rimeligt niveau har det været 
afgørende at gøre billedrørets hals 
tyndere. Bag alt dette ligger et lang- 
varigt forsknings- og udviklin; 
arbejde, hvis resultat kan ses af 
nedenstående tabel: 

    

År  Afbøj.vinkel 
1955 70" 

90" 
110? 
110” 

  

  

      

 



; 

    

Formålet har været at udvikle et 
110” billedrør med mindst lige så 
gode egenskaber som 90" røret, ibe- 
regnet elektrisk funktion, billedkva 
litet, pålidelighed, nødvendige ind- 
stillinger og omkostninger.  Oven- 
nævnte faktorer er blevet optimeret, 
når man betragter hele systemet. De 
allervigtigste valg har været 
1. 29,1 mm hals på billedrøret. 
2. Toroidafbøjningsspolen. 
3. Thyristorafbøjningen. 
Systemet tager også hensyn til ef- 
fektforbruget. F.eks. bruger tilsva- 
rende 110” farve TV-modtagere med 
tykhalsrør 10% mere effekt, oplyses 
det. 

     

  

     

BILLEDRØRET 
Billedrøret har vinkelrette hjørner. 
For at øge afbøjningsfølsomheden er 
glassets tykkelse optimeret ved at 

Fig. 4: Målskitse for tyndhalsrør. 

  

flytte tykkere glasvægge til de ste- 
der, hvor de er betydningsfulde for 
afbøjningen. Desuden er rørets mest 
kritiske dele beskyttet med mange- 
dobbelte beskyttel d. Sammen- 
lignet med 90” teknikken er et bil- 
ledrør, s har en 110” afbøjnings- 
vinkel, lidt mere følsom over for 
farverenhedsfejl, som beror på en 
udvidelse af hulmasken. Man har 
løst problemet ved at anvende fire 
bimetalfjedre, som tilpasser afstan- 
den mellem maske og billedskærm. 
Når strålestrømmen varmer hulma- 
sken op, udvider den sig i bredden 
Samtidig trækker bimetalfjedrene 
masken nærmere billedskærmen, 
elektronstrålerne rammer fa 
punkterne. 
Inde i billedrøret er placeret en 
magnetskærm. I den koniske del fin- 
des en tragt, fremstillet af jernma- 
teriale med "høj permeabilitet. 
Dette forhindrer, at ydre felter kan 
påvirke  farverenheden (strålerne 
træffer ved siden af punkterne). Man 
har mindsket diameteren på elek- 
tronkanonerne. De er placeret 35/0 
nærmere hinanden. Elektronstråler- 
nes diameter er blevet mindre, og 
samtidig har man øget hulmaskens 
huller fra 400.000 til 540.000 stk. På 
denne måde får man en betydelig 
skarphed i billedet. Nogen speciel 
korrigering for den dynamiske foc 
sering behøves ikke. Billedrørets 
sokkel har fået en ny udformning, 
så selvom man fjerner tilslutningen, 
er kontaktstiften stadig beskyttet. 

  

   

     

  

  

    

  

  

    

  

RASTERKORRIGERING 
Når man får større afbøjningsvinkel, 
kommer en anden faktor ind i bille- 
det, rasterformen. Denne pudefor- 
vrængning øges proportionelt med 
kvadratet på det halve af afbøj- 
ningsvinkelens tangent. Det betyder, 
at linierne i nærheden af kanten på 
billedet i 110”-røret har en bugt- 
ningsradius på 90 cm; de tilsvarende 
linier i 90”-røret en radius på 180 
cm. 
Korrigeringen sker ved, at man mo- 
dulerer de vandrette og lodrette af- 
bøjningsstrømme, så at billedets 
sider bliver lige. Den korrigerings- 
effekt man behøver i 110"-røret er 
således større. Det skulle være mu- 
ligt at mindske pudeforvrængningen 
ved at ændre afbøjningsfeltets form 
i afbøjningsspolen ved en uens op- 
bygning. Ved at gøre dette skulle 
man få en forvrængning af elektron- 
strålens punktform på billedfladen, 
som igen skulle gøre billedets kvali- 
tet dårligere. 

HVORFOR TYNDHALS 
I billedrøret A 67 - 150X har man 
valgt halsens tykkelse til 29,1 mm, 
nøjagtig det samme som ved sort/ 
hvide billedrør. Man kan derfor kal- 
de dette rør for et normalhalsbilled- 
rør. Man har valgt betegnelsen 
»tyndhals« på grund af følgende ka- 
rakteristika: 
1. Konvergensfejlene øges betydelig, 

når afbøjningsvinkelen øges. Men 
da man samtidig flytter elektron- 

    

    

    

  Vær 
tælle om i næste nummer, det er den 
danske redaktion og medarbejder- 
stab ved Deutschlandsfunk i Køln. 

å mange danskere — eller dansk- 
talende i det mindste — beskæftiger 
man i den glade rhinby for at ti 
rettelægge og sende det danske pri 

ikken aflyttes 
få her i landet. 

Vi har set nærmere på den service, 
man yder danske lyttere, danske 
turister, fra dette sendeselskabs side. 
Det er slet ikke så lidt, man har at 
byde på, faktisk en masse interes- 
sant og underholdende radiostof — 
hvornår der sendes og hvad der sen- 
des, hvorfor og af hvem, beretter vi 
om i april. Men nu kan De foreløbig 
se, hvordan holdet ser ud, hvis De 
i mellemtiden har hørt dansk tale 
over de tyske sendere. 

      

     

      

  

  

    Mikrofoto af billed-riller (Teldec). 

TELDEC BILLEDPLADE 

Vi fortalte i forrige måned om, 
hvordan Telefunkens billedplade nu 
havde fået forlænget spilletid — ca. 
10 minutter pr. pladeside. Her kan vi 
vise et mikrofoto af en Teldec billed- 
plade, hvis modulering er en meka- 
nisk foreteelse, en til det yderste 
forfinet proces i stil med LP-lyd- 
pladen. 
Det besynderlige billedudsnit, der 
nærmest ligner en række kålorme, 
aftastes af en ret enkel piezo-elek- 
trisk pick-up, således at det udstyr 
forbrugeren skal anskaffe sig bliver 
forholdsvis billigt. Heroverfor den 
kendsgerning, at enhver mekanisk 
funktion medfører slid, så hvor ofte 
billedpladen er billedskøn afhænger 
sandsynligvis af dels hvor omhygge- 
ligt den behandles, dels antallet af 
aftastninger —i modsætning til det 
optiske Philips-system, der har 4 
gange så mange informationer pr. 
pladeside, men også kræver en større 
økonomisk investering. 
Her står altså nu to store, kapital- 
stærke grupper overfor hinanden, 
begge med en højtudviklet teknik af 
en brugsværdi, der svarer til prisen. 
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    buen im 
Hvem der vinder? Ja, hvem plejer? 
Alligevel forsker andre koncerner 
og forudser at kunne stikke forbru- 
gerne en plade indenfor rimelig tid. 
MCA i USA har en optisk moduleret 
plade med 90 minutter pr. side klar 
til produktion senest i 1975, RCA en 
dobbeltsidet 20-minutters skive, man 
ovenikøbet kan slette og genindspille, 
til at bese en gang i ” 
panske Matsushita har en optis 
de klar til præsentation og fabrika- 
tion ... bare det nu kan løbe rundt, 
altsammen. 

  

      

SVENSK TV I SØNDERJYSK ÆTER 
I Sommersted vest for Haderslev 

har man for nylig fået et vartegn, 
der repræsenterer noget virkelig ku- 

øst i den efterhånden meget om- 
fattende teknologi, centraliseringen 
af tv-antennerne har medført. Her 
er der tale om et fællesantenne- 
anlæg, der er i stand til at forsyne 
sønderjyderne med svensk og øst- 
tysk tv, forudsat de bor indenfor en 
radius af 4 km fra antenne! A: 

il at man har fasts: 
dan forsyningsgi e, er at signalet 
bliver for støjplaget, dersom man 
øger secrkredsens og dermed kabler- 
nes størrelse. 

     
  

  

   

    

             
en så- 

  

    

INITIATIVET 
Det er radio- og tv-tekniker Ove 
Buchwald, der både har realiseret og 
taget initiativet til det revolutione- 
rende 15.600 kr.'s-projekt. Om bag- 
grunden udtaler Ove Buchwald: »Om 
jeg nogensinde får mine omkostnin- 
ger dækket er jo nok et spørgs: 
ud fra det faktum, at der skal stiftes 
en ret stor antenneforening, før den 

tilslutningspris på 1000 kr., der i 
øjeblikket er tilbudt husejerne, kan 
forrente anlægget. Dog er der den 
formildende omstændighed, at an- 
tennen faktisk har en dobbelt funk- 
tion, idet »Buchwald Radio« arbejder 

stort et område, at det er nød- 
(fortsænes side 67) 

    

   

  

Radio-forhandler Owe Buchwald bag disken = 
manden der henter svensk TV ned over Sønder- 
jylland. 

  28 POPULÆR ELEKTRONIK 

  

  
Ny farve-TV 
teknik 
fortsat fra side 27     

     

  

kanonerne nærmere hinanden, op- 
hæves denne fejl. 
I det viste billedrør bliver fejlen 
altså som i et 90"-rør, og på det- 
te sparer man 300 af korrige- 
ringseffekten i — konvergering; 
kredsene takket være den tynde: 
hals. 
110” afbøjningen behøver mere 
effekt; i teorien vokser den ef- 
fekt, som behøves for at opbygge 
et jævnt afbøjningsfelt proportio= 
nalt med kvadratet på det halve 
af afbøjningsvinklens. sinus. 
man fra 90” til 110”, øges ef- 
fektforbruget i den vandrette af- 
bøjning med 50%, og i den lod- 
rette afbøjning med 65%, Den 
tynde hals øger afbøjningsfølsom- 
heden og mindsker det øgede ef- 
fektbehov. 

. Eftersom strålerne ligger nærme- 
re ved hinanden, går de igennem 
et mere jævnt område i spolens 
afbøjningsfelt. Dette mindsker den 
konvergensspredning, som for: 
sages af afbøjningsspolen og n 

        

   

  

   

   

  

    

  

rø- 
Der behøves ingen dyre hjør- 

nekonvergenskredsløb. Den tynde- 
   

re hals har fortrinlige elektron- 
optiske egenskaber. 
Den kortere afstand mellem 
nonen og billedfladen kompe: 
res med den større linseope 
med de mindre kanoner. 
det muligt med en større 
strøm på et lille punktformat. Den 
skarpe billedgengivelse er god ved 
selv meget lyse billeder. 

ka- 

      

TOROIDAFBØJNINGSSPOLEN 
Overgangen fra sadelspolen til toro- 
idspolen som er viklet i én omgang, 
kan sammenlignes med overgangen 
fra den gammeldags håndmonte 
til teknikken med trykte kre 
Horisontalafbøjningseffekten 
12%. Imidlertid må en tilsv 
sadelspole fødes via en transform 
tor, hvis virkningsgrad er så dårlig, 

  

        
stiger 
rende 

      

Normal afbøjningsspole - såkaldt saddelspole, 
og den sluger en mængde kobbertråd. 

  

at den i praksis mindsker forskellen 
til nul. Effekten til vertikalafbøjnin 
gen øges med 2,2 gange. I praksi 
er forskellen 1,4 gange, medens der 
lave modstand og induktion i torojd 
spolen giver bedre virkningsgrad for 

j strinet. På grund af 
roidspolen for 

kommende 

        

   

  

pen på 
afbøjnings 
1. Toroidspolen har lille aberration 

og samtidig gode konvergensegen- 
skaber; af dette følger en betyde= 
lig forbedring af billedrørets lys- 
styrke, 

. Toroiden kan fremstilles helt au- 
tomatisk af datastyrede maskiner 
og bliver derfor økonomis 

3. Fremstillingstolerancen er 

  

w 

      

  

meget 

  

lille. Den ” konvergensspredning, 
der opstår, er en trediedel af den, 
der kendes ved fremstillingen af 
sadelspolen. 

  

4. Impedansen er lav, hvorfor den 
passer dirckte til "den moderne 
thyristorafbøjning. 

  

afbøjningsvej bliver 
ævnført med 

forbedrer bil- 

. Toroidspolen: 
dobbelt så effektiv 
sadelspolen. Dette 
ledets skarphed. 

5. Toroidspolen vejer 
hvad sadelspolen vejer. 
er den 30 mm kortere. 

'. I toroidspolen findes kun 17% af 
adelspolens kobbermængde. 

and af mindre spredning be- 
høves ingen dynamisk konverge- 
ring i horisontal retning. 

  

  

det halve af 
Desuden 

= 

   

THYRISTORLINIEUDGANGEN 
Når man anvender 110” farvebilled= 
rør, kommer man i kredsteknikken 
ud for modstridende fordringer: 
— Behovet for større afbøjningsef- 
fekt øges. 

Modtagerens fysiske størrelse bli- 

ver mindre, hvorfor varmeudviklin- 
gen må være lille, 
Eftersom toroidspolen har lav impe- 
dans, passer den fint til anvendelse 
i halvlederkredse, derfor er det let 
at øge afbøjningseffekten og trods 
det holde en god virkningsgrad. I 
praktikken har ct linieudgangstrin 
bestykket med thyristorer vist sig at 
være yderst tilfredsstillende og øko- 
nomisk. 

        

(fortsættes side 66) 
Betydeligt nemmere - og billigere - at fremstille 
en toroidspole for det tyndhalsede RCA-billed- 
rør. 

   



  

ones 
Nu introducerer BASF sin avancerede 
recorder-serie 01 i Danmark. Den ny- 
udviklede recorder-serie får båndene 
til at yde deres bedste. Det gælder 
både de almindelige LH-bånd og 
chromdioxidbåndene. Og det sker helt 

automatisk. BASF recorderne er de 
eneste i den populære prisklasse, der 

Vejl. udsalgspris 
BASF CC-recorder 9101 Cro2 kr. 585, 
BASF CC-recorder 9201) Cr02 kr: 875, 
BASF CC-recorder 9301 Cro2 kr. 1.495, 
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Recorder-serie 01 med automatisk omskifter 
til chromdioxidbånd. Til den rigtige pris! 

har automatisk omskifter til chrom- 
dioxidbånd, indbygget i recorderen. 
De skal blot sætte BASF kassetten i, 
starte, og i samme sekund har De den 
specielle, fyldige chromdioxidklang. 
BASF tegner udviklingen. Recorder- 
serie 01 beviser det. 

recorder 

SERIE 
  

Als Badilin 
Sjællandsbroen 6 2450 København SV 
Tlf. (01) 3095 30 
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Klipannoncenud. Ia'din 
nuværende pickup ihånden. 
Og kom ind og spilom kap 
med en verdensberømt dansker. 
  

    

  

      
Din egen 

=) Desværre er 2 annoncesider 

blevet byttet om. Se venligst 
Ortofons Danmarkskort på 

side 19 

Ortofon M=15 super 

Du kender ikke dine egne plader, før du har 
afspillet dem med den danske Ortofon M-15 E 
super - en af verdens bedste pickup'er. 

Det kan lyde som en overdrivelse. Men vi vil 
bevise, det er rigtigt. 

I dagene 1/3-27/4 besøger vi en række af 
landets forretninger (på modstående side kan 
du se, hvornår vi er hvor). Vi medbringer et 
elektronisk afprøvningsudstyr (Brielog Kjær) 
med 2 pickup-arme. 

Den ene arm er tom og venter på din pickup. 
Den anden er forsynet med en Ortofon 
M-15 E super. 

Så lader vi dem hver for sig vise, hvad de dur 
til. Først din pickup. Og så vores. 

Du kan roligt begynde at glæde dig. 
Det gør vi. 

 



  

  

Hi-Fi/Stereo 
.… ja, så er der igen en række interessante tilbud på hi-fiudstyr! 

som f. eks. scan dyna a45x højttaler, der nemt klarer 45watt sinus 

og normalt koster kr. 1145,- vi har den til kr. 790,- + vi har også 

pioneer quadrofoniske adapter/forstærker q1-600 (koster normalt kr. 

2345,-) til kun kr. 1535,- + og hvad mener de om isophons 3-vejs ht 

model e175a med 4 ht-enheder og stor virkningsgrad, 45 watt sinus og 

normalpris kr. 1345,- nu kun kr. 895,- - sansui forstærker model au 

666 koster normalt kr. 2985,- men nu kun kr. 2345,- + sansui model 

au-lol normalt kr. 1495,- men nu kun kr. 1.050,- +» vi har også en 

kenwood stereoreceiver model kr-6160 der normalt koster kr. 4890,- 

til kun kr. 3450,- et supergodt tilbud, men der er heller ikke ret 

mange. så er der forresten nogle enkelte lenco 1-75 grammofoner med 

empire 909 pick-up til kr. 985,- kun brugt til demonstration + vi 

har iøvrigt en hel del nye quadrofoniske modeller som vi gerne vil 

demonstrere for dem - og så er det hos os de kan høre ar-højttalere 

der berømmes af alle anerkendte hi-fi tidsskrifter- vi har desuden 

praktisk talt alle hi-finyheder på lager og demonstrerer gerne - og 

giver gerne flere hjem til sammenligning (der hvor anlæget skal bru- 

ges, ikke sandt?) + vi har for øvrigt også en særdeles lang række af 

alle de nye compact-cassette recordere med eller uden dolby system 

som de nemt kan sammenligne + pioneer preamplifier sc-700 + elektro- 

nisk cross-over sf-700 + 3x sm-700 udgangstrin (40-40watt)/kanal ko- 

ster normalt næsten 8.000,-kr men kan leveres for kun kr. 4800,--- 

Vi har-hi-fi anlæg fra det dyreste til det skal De vælge hi-fi anlæg, så lad os hjælpe 

mere prisvenlige. og vejlede Dem 

Acousteche AKGeAR e B&O e Braun e Dynaco tall ell med 
eDuale Fishere Garrarde GoodmanneGrundige & 
Kenwood e Kirksaeter e Koss e Lansing e Leak 

p 

Wharfedale e Marantz e Scandyna e Pioneer lag T R A D I O 
e Sony e Lowther e Isophon e Teac e Nivicoe 

e Radford e Revox e Sansui e Scotte Sennheiser 

Era e Quad e B&W e Ferrographe Akai e EV emv. Vesterbrogade 179-181, Kbhvn. V, telf. (01) 31 14 40 

  

e Shure e SME & Tandberg e Thorens e Uher e       
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Kontakt 
praktisk elektronik 

DO Vore kontaktsider plejer jo at for- 
binde Bergen med Maribo, eller 
Rønne og Hadsund — altsammen 
med en afstikker omkring Køge, 
hvor vi sorterer posten og trækker 
lidt i trådene. Men i februar fik vi 
kontakt med det hidtil fjerneste, en 
af vore læsere, Aage Fibæk, der får 
PE sendt helt ned til Mbala, som 
ingen aner hvor ligger, før vi til- 
føjer Zambia, den stat, som har alt 
det rhoderi med Rhodesia ... hvor 
det efterhåden ser sort ud for de 
hvide. 
Og så har man i Zambia ikke en- 
gang udsendelserne fra DR's kort- 
bølgesender på 15.165 kHz at trøste 
sig med, idet to sydafrikanske sen- 
dere på hver 250 kW overdøver Dan- 
marks spæde pip. Ja, pip, lad det 
bare stå læserne opdager nok 
ikke den lille, fine hentydning. 
— Men nu har vi sat elektronik- 
lærer Ryan Holm, vor nye medar- 
bejder til tekniske specialopgaver, 
til at fabrikere en nøje afstemt an- 
tenne af specialkabel, som vi sender 
til Zambia — og håber så på rapport 
fra vor læser om det er lykkedes at 
få Danmark igennem. Vor afrikan- 
ske læser oplyser forresten, at ingen 
udnytter FM-båndene dernede, så 
nu har han anskaffe en lille FM- 
sender, type HF65 fra Josty, som 
vi tidligere har bragt i bladet. Men 
den rækker kun nogle få meter — 
hvorfor? Umuligt, svarer Jan Soel- 
berg, med en almindelig FM-antenne 
af H-type skal den bestemt kunne 
række et sted mellem 10 og 20 km, 
afhængigt af forholdene. Men den 
skal kun tilsluttes et batteri og det 
må ikke overstige 20 volt, ligesom 
det oplyses, at den lille sender kun 
passer til FM-båndet, hvis den yder- 
ste, hele spolevikling bliver kortslut- 
tet ved overlodning. 
Så det kan være, den slet ikke er 
inde på korrekt frekvens? I hvert 
fald findes der efter vort kendskab 
ingen kraftigere FM-sender på mar- 
kedet. Det skulle da lige være, om 
P&T kunne undvære en? 

KOLDE FASANKYLLINGER 
Og så til de hjemlige strande, hvor 
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problemerne er af en helt anden ka- 
rakter. I sommer blev familien en 
dag forøget med to fasankyllinger, 
skriver hr. Ib Grønbjerg fra Vinge- 
toften i Herlev. Og sådan nogle små- 
tingester fortjener god behandling, 
fremfor alt konstant, behagelig var- 
me. Det klarede vi med at vikle et 
varmelegeme om et syltetøjsglas, der 
blev anbragt i en plasticspand med 
flamingo imellem. Temperaturen va- 
rierede vi ved hjælp af en triac. 
Trods isoleringen skulle der korrige- 
res, hvis der kom større klimatiske 
udsving, f. eks. mellem dag og nat. 
Vi tænker på at udruge andre høn- 
searter og spørger om PE's kontakt 
kan hjælpe os med et diagram over 
en termostat, der dækker området 
35—40”, Men udsving på blot 1” 
kan blive katastrofale, så de sæd- 
vanlige akvarietermostater har alt 
for stor tolerance. 
— Da vi her på Kontakt-redaktio- 
nen er vant til at udklække gode 
ideer, klarer vi selvfølgelig også det 
med ”hønsefuglene, så her er dia- 
grammet til en stabil termostat. Af 
hensyn til ødelæggelse af den første 
AC126 transistor, må De indskyde 
en 1 kohm modstand i serie med 20 
kohm potentiometeret. Bortset fra 
det er der ingen ben i opstillingen. 
De to spændinger 12 og 15 volt skal 
være galvanisk adskilt. Benyt derfor 
10 separate strømforsyninger, f. eks. 
af typen NT10 fra Josty. Hvis nøj- 
agtigheden ikke er stor nok, kan De 
benytte en avanceret elektrontermo- 
stat, som vi bringer som artikel i 
overskuelig fremtid. 

KNÆK, SAGDE BÅNDET 
Jeg købte forleden en kassettebånd- 
optager af mærket ... nåh, det kan 
være ligemeget, den kan jo nok ikke 
gøre for det, der skete. Nemlig at 
mine bånd knækker, skriver Peter 
Eriksen fra Vanløse Byvej. Ganske 
vist køber jeg kun kassetter, der kan 
skilles ad, så mulighed for repara- 
tion er til stede. Men det er en op- 
gave for jomfrufingre — ikke for 
mine. Er der noget tip til at undgå 
den slags? 
Ja, er De helt sikker på, at båndlø- 

  

      

bet er i orden — at intet er bøjet ud 
af justering, så husk den lille fidus, 
som vi fandt vedlagt en ny Sony 
TC 160. Ganske vist er denne Sony 
noget for sig selv ved at have to 
capstanaksler, hvorved wow-og-flut- 
ter procenten er behagelig lav, og 
måske netop på grund af de to driv- 
aksler er det særligt påkrævet med 
det lille tip, som er vist på hosstå- 
ende tegning — husk altid at stram- 
me båndet omhyggeligt op, inden 
det lægges i båndspilleren. Så und- 
går man mange ryk og utilsigtede 
sløjfer, som kan være årsag til, at 
båndet knækker. 

LYS FRA EN BEOMASTER 
Det er har Birger Larsen, Kirke- 
bakken 2 udi de Kronjyders hoved= 
stad Randers, der har en Beomaster 
1200, hvortil han vil koble et 3-ka- 
nals lysshow uden at belaste modta- 
geren for meget. Hvortil Kontakt 
oplyser: Alle moderne lysshows er 
forsynet med indgangstransformator, 
følsomheden varierer fra mærke til 
mærke med 2 til 3 volt. Sæt en mod- 
stand på 10 ohm i serie med højt- 
talerudgangen og forbind lysshowet 
hertil. Er der stadig for meget, så 
er der kun den noget besværligere 
udvej at bygge en lille 1-2 watts for- 
stærker med strømforsyning og sæt- 
te imellem. 
En sådan forstærker er normalt høj- 
ohmet i forhold til radioens ud- 
gangsimpedans, og derfor vil den 
overhovedet ikke belaste. Så er det 
problem løst — og ydermere har 
man den fordel, at styrken på ra- 
dioen kan stilles lavere, så tromme- 
hinderne skånes. 

    

  

    

  

  
InB 

| LYS: SNOW 3 LAMPER 100 K 

RON AC 
1OOTØ:T Tampe 

SEERE 

MERE LYS … 
Det påstås, at Goethes sidste ord var 
»mehr Licht...« Det samme klager 
en læser fra Nyborg over. Hr. Lind- 
berg fra Vindingevej har et psykede- 
lisk lysanlæg af typen AT60 fra 
Josty Kit, men når. musiken stopper 
bliver der brandmørkt i lokalet. Det 
kan være praktisk — men det kan 
også la' være! Hvordan kan man 
modernisere dette byggesæt? 
En smal sag for »Kontakt«, det siger 
jo navnet! Se skitsen, således for- 
bundet, vil lysanlægget i en mørke- 
periode lyse næsten fuldt op på en 
ekstra pære, og ved fuld udstyring 
vil de »gamle« lamper lyse normalt 
op og ekstrapæren til gengæld være 
næsten helt slukket. 

ELEKTRONORGEL 
Fra lysorgel til ditto-lyd. Et virke- 
lig sjovt brev indløb fra en abon- 

 



  

  

  
  

  

  
      

    
  

  
  

  
  

  

  
  

  

        
  

  

  

    
    

              
            

nent, Ryesgade 75, 2100 Ø. Vi vil 
ikke snyde læserne for et par smags- 
prøver ... »Tillad en allerunderda- 
nigst læser i al beskedenhed at tak- 
ke for den himmelske nydelse Eder 
skænker mig ved 12 gange årligt at 
lade Eders underholdende, skæm- 
tende samt seriøse resultat af Eders 
flid og ihærdighed i skikkelse af et 
friskbagt eksemplar af »Populær 
Elektronik« dumpe ind ad min for- 
chromede brevkasse med navn på,« 
— så kommer problemet, men det 
vender vi tilbage til. — Her er bre- 
vets slutning: »Med venlig hilsen, 
Jan Eklund. PS: Jeg vejer 72 kg, 
hvor høj skal jeg være?« Pragtfuldt, 
ikke? 
Her så problemet, befriet for mere 
pjank ... det drejer sig om at bygge 
et elektronorgel med en separat os- 
cillator til hver tangent, samt flere 
kor på hver tone. Som oscillator 
foreslår vor læser, stadigvæk 72 kg, 
den lille oscillator AE7 fra bogen, 
De ved nok. Men selv om tonen er 
både ren'og pæn, er den jo ikke 
sådan at justere til vilkårlige steder 
mellem 8 og 16 kHz. Det kniber 
også for vor læser med et diagram 
til en god frekvensdeler (den så- 
kaldte divider), der foruden at halv- 
ere oscillatorernes frekvens nogen- 
lunde sinusrent også skal drive næ- 

      

ste divider, der igen skal drive næ- 
ste osv., osv. Og endvidere foreslår 
vor læser, at vi. 
Hold It, som salig Flintstone altid 
sagde til Wilma. Holdt forude og hør 
et meget bedre forslag: Vil De bygge 
et orgel med flere kor, er det ikke 
alene nødvendigt at have en separat 
tone for hver tangent, men en for 
hvert kor. En komplet orgelkon- 
struktion, der kan alt det, De efter- 
lyser, vil fylde cirka 1 årgang af PE, 
og så skal der jo nok være en 10—20 
tusind andre læsere, der piver, Vi 
vil meget hellere foreslå Dem at 
bruge den lille smarte konstruktion, 
som ITT leverer gennem samtlige 
komponentforhandlere, den hedder 
ITT TCA430. De 29 toner dannes 
af 11 tonegeneratorer indbygget i 3 
højstabile kredse specielt til orgel- 
brug. Hermed kan der spilles rig- 
tige akkorder på en enkel teknisk 
måde, oven i købet med indbygget 
vibrator. Se skitserne! 

  

— Der er forresten også en anden 
læser, som er mægtig aktiv på or- 
gelfronten, hr. Arne Poulsen i det 
jyske Vojens. En interessant opstil- 
ling, der utvivlsomt giver en særlig 
attraktiv basklang. Vi skal lige have 
rentegnet diagrammet, så det får 
vente til næste nummer. m= 

OIO DODOS DIO DB GID 
c ce el 
  

Vort 
KATALOG 

Det store velkendte ringbind kan 
OFTERE 
Som noget nyt vil alle kataloger være 
forsynet med et nummer, der, når det 
bliver opgivet sammen med en ordre, 

RETTE TER: BECTESG 
EET COSTA 
382 sider og indeholder en utrolig mæng- 
de om højttalere, byggesæt, komponen- 
ter, monteringsmateriel, antenner, lod- 
STA TTT 
OLE OLEG GEERTSEN 
DEER ASE ES 
CORE har næsten alt 
mellem antenne og Jord, og skulle det 

Late UANEDE ETS 
mod indbetaling af. kr. 16,50 i 

check eller på vor girokonto, Alle inde- 
havere af de foregående kataloger kan 
vi oplyse, at de kan få det nye tillæg samt 
katalognummer tilsendt mod atindsende 
UREN OE FAGETS 

Kataloget kan afhentes i vor for-. 
retning for kun 12 

kr. gg 

Vor forretning er åben: 
mandag-torsdag: 10-17.30 
fredag 10-19.00 
lørdag: 9-13.00 

St. Kongensgade 46 
1264 København K 
Telefon (01) 14 34 86 
Giro 18 5060 

GEN 
kumme 
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DI alle biler er der monteret én 
eller flere vinduesviskere, som efter 
evne skal for: at holde front- 
ruden fri for snavs, regndråber 0.1,     
således at føreren har 
Vinduesviskeren består af en lille 
motor, som drives fra bilens strøm- 
forsyningsanlæg, og hvor den rote- 
rende aksel ved hjælp af mekaniske 
koblinger får viskerarmen med sin 
gummiliste til at bevæge sig hen 
over frontruden. Hvis den kørende 
lader viskeren arbejde hele tiden, 
må man tage visse uheldige faktorer 
med. Er ruden ikke tilstrækkelig 
fugtig, mangler et smøremiddel mel- 
lem gummilisten og ruden, hvorved 
gummiet hurtigere slides. Med den 
forøgede gnidningsmodstand vil der 

å virke en større kraft på såvel 

fri udsigt 

  

  

   

    

  

    kervingen som lejerne, en 
aft der selvfølgelig skal komme 

fra motoren, som igen risikerer at    

  

blive varmer 
Følgen er, at 
mellemrum må 

føreren med jævne 
afbryde og slutte 

forbindelsen til viskermotoren via 
afbryderen på  instrumentpanelet 
Dette noget besværlige arbejde kan 
undgås ved at montere en automatik 
som kaldes for en viskerrobot, ind i 
bilen, og kun de færreste nye vogne 
er udstyret med denne facilitet ved 
leveringen. 

  

PRINCIPPET " 
Vi ser lidt på det forholdsvis 
kredsløb, som er vist i fig. 1, hvor M 
er viskermotoren, der ved at slutte 
afbryder S1 på instrumentpanelet 
får tilført spænding. 
Når motoren afbrydes, vil den nor- 
malt stille sig et vilkårligt sted, der- 
med også viskervingen, og det er 

  

imple 

  

    

  

gerne midt på ruden. Det ønsker 
man ikke, og der er derfor benyttet 
et trick, idet en lille kontakt bliver 
afbrudt, netop når viskerarmen 
ger ned, f.eks. i højre side. Man 
kalder den for en »parkeringsafbr: 
der«, som i fig. 1 er afbryder S2 
Forholdene kan være komplicerede, 
for der kan være tale om forskellige 
feltviklinger, f.eks. for flere hastig- 
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Fig. 1. Viskermotoren M er forsynet med en 
;parkeringsafbryder« 2. Med afbryderen S1 slut: 

indelse. til plusledningen.     
ti 

Fig. 2 er diagrammet 
for en viskerrobot i 
deholdende en uni 
junction transistor og 
en tyristor. Når tyri- 
storen tænder, kort 
sluttes punkterne A 
og B. 

      

  

  

  

  

  

  

  

fm 

  

  

  

  

  

  

heder, eller der kan være tale om en 
speciel vikling for et bremsefelt. En- 
delig kan omialte parkeringsafbry 
der være anbragt direkte inde i mo- 
torhuset. 
Viskerrobotten ct 
hvor afbryder S3 s' 
når robotten er aktiv, vil afbryderen 
S4 slutte og starte viskermotoren. 
Ved en sådan automatik er det end- 
videre muligt at ændre intervallerne 
imellem hver slutning. 

    

    
vist i fig. 1, 
den til, og 

    

  

ROBOTTEN 
Josti Electronic har konstrueret en 
sådan viskerrobot, der har typebe- 
tegnelsen AT 625, som vi vil se nær- 
mere på. I diagrammet fig. 2 er en 
unijunction transistor Tl1 af pnn- 
typen. En sådan halvlederkomponent 
har en emitter (e) og basis 1 (bl) 
samt basis 2 (b2). 
Emitteren er forbundet til midt- 
punktet mellem en modsand RI i 
serie med potentiometret Pl og elek- 
trolytkondensatoren C1. Ved klemme 
(2) vil der være en positiv spænding 
som oplader kondensatoren, og når 
spændingen mellem emitter og basis 

1 har nået en bestemt værdi (den 
kaldte triggerspænding), vil stræk= 

ningen c—bl blive ledende. 
Nu udlades kondensatoren over den- 
ne gennemgangsstrækning og mod- 
standen R3, som æsentlig 
mindre end RI (s ordenen er 
100 ohm). Kondensatoren oplades 
igen, og forløbet gentager sig. Spæn- 
dingen over R3 forekommer som en 
positiv impuls, der vil få tyristoren 
T2 til at tænde, hvorved der dannes 
en kortslutning mellem punkterne 

      

    

    

    

   

  

A og B, der repræsenterer 
S4 i fig. 1. Tyri 
så længe 
dvs. 
den. 

afbryder 
storen vil være tændt, 

strømkredsen er ubrudt, 
så længe der er spænding på 

  

Strømkredsen vil jo netop blive af- 
brudt i det øjeblik, at parkerings- 
afbryderen (S2 i fig. 1) bliver af- 
brudt. Ved at variere på potentio- 
metret P1 kan man ændre funktions= 
tiden for robotten fra 2 til 30 sekun- 

Fig. 3—7 viser forskellige former for visker- 
anordninger i forskellige biler. Alle forudsætter 
minus til stel, Ved det omvendte skal punkterne 
A og B byttes om. 

  

      
  
  

  

  
  

    

 



  

RELÆPRINT til ELEKTRONISK TERNING kr. 88,00 ELEKTRONISK TERNING rn unser Er 
fi til vor kendte elektroniske terning. Br. ER, 4 stk. IC, 4 transistorer, 6 + eg 

pj modstande, 2 elektrolytter, > 
7 lamper, print, æske m.m. 
er alt, hvad De behøver for 
at kunne rafle elektronisk. 

  Elektronisk terning, 
er beskrevet i dette 
blads nr. 6, juni 
1972.        

    

    

Byggesæt (exc1. lamper og kabinet) kr. 49,85 
'Spec.lamper 6 V. 20 mA. a kr. 4,00 
fatninger, fra pr. stk. (14 ben) kr. 1,40 

beskrevet i nr. 1 1972 

  

IC. STRØMFORSYNING 3-32 volt 2 Amp. kr. 98,00 
intermitterende drift 4 Amp. 
justerbar strømbegrænsning 
leveres uden transformator (30 V. 2 Amp.) 

    

  

FOTOTIMER 
Fototimer 0,5-180 
sek. Temperatur- Indstillelig til at afbryde hvis stabil. Driftsspæn- > strømmen overstiger 0,1—2 

  

      
     

  

ding 12 volt. 
Amp. Klar igen ved kortvarig BYGGESÆT 

afbrydelse. kr. 54,50 

    

BYGGESÆT 39,85 Samlet kr. 64,50 

  

g ø 

6 A TRIAC støjdæmpet, samlet og afprøvet kun kr. 35,- 

så længe lager haves 
TONEMIXER 

Med 5 regulerin- 
ger i hele det hør- 

MØDER mars 
STABILISERET Kg 
NETDEL 
Stabiliseret netdel 
2:40 volt, 150 mA. 
kortslutningssikker 
med IC. 1c SD hver potentiometer 

BYGGESÆT kr. 68, re, BYGGESÆT 29,85 

Samlet kr. 78,- 

  

Diagramnyt 1-2-3 er igen på lager 
Pris ved samlet køb kr. 15,00 + evt. porto. Oversigt over 
indhold sendes mod 1 kr. i frimærker. 

    

IC. EKSPERIMENTPRINT på GLASFIBER 
uboret print incl. 350 fatninger kr. 59,85 
boret print incl. 350 fatninger kr. 69,85 
pose m. 10 stk, forbindelsesledninger og 
stik kr. 9,85 
løse fatninger på stribe system MOLEX 

kr. 0,10 pr. stk. . 
ALLE PRISER ER MED MOMS 

  

EL-STAR RADIO 
FINSENSVEJ 143 - DK 2000 KBH. F. - TLF. 71 17 75 - GIRO 1407 40 
HUSK vore åbningstider: kl. 12.00-17,30, fredag til kl. 19,00 og førdage kl. 9-13       
 



  

SE VORT NYE 
BYGGESÆTPROGRAM 

OU erænr 
til at udtage 

FRA 
JOSTI ELECTRONIC 
VANGEDEVEJ 114 — 2820 GENTOFTE 
(01) 695555 GiRO 116024 

I SVERIGE: 

JOSTI ELECTRONIC 

Karisgatan 9 (butik) 
S-252 24 - Helsingborg 
Tlf. (042) 133373 - SVERIGE 

1 NORGE: 

JOSTI ELECTRONIC 

SEES LEEDS] 
Sannergatan 25 - Oslo 5 (butik) 
Tlf (2) 37 49 03 - Giro 2015 77 - NORGE 
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GUD 
URET (8725 
Akkumulatoroplader AT 850 er beregnet til at op- 
lade akkumulatorer pa 12 volt fra 30 til 100 am- 
peretimer, dette er f.eks. bil- og bådakkumula- 
(delg=lø 
AT 850 oplader med 4 amp, og slukker automatisk 
når akkumulatoren er opladet, således at denne 
ingen skade tager ved overladning eller lignende. 
En lampe indikerer, når akkumulatoren er fuldt op- 
ladet. 

FM-Forsats FM 625 
KR. 212,75 
FM-FORSATS FM 625 er opbygget med FET- 
TRANSISTOR i indgang og blander, tuneren og 
MF er færdigtrimmet, og MF'en er opbygget med 
URETS ENE EET 
Følsomheden er bedre end 1 uV, og frekvens- 
området er 87,5 til 108,5 MHz. 
SANS Ila eToro Starr akrte Te Te Te RK OT Steller er Te 

FM-Stereo-dekoder 
FM 630 KR. 82,50 
STEREODEKODER FM 630 er en stereodekode 
SETE ES SEE el VSSE TOT ele TER 
for spoler og er opbygget om et integreret kreds- 
løb. 
Den kræver ingen trimning og er efter samling 
klar til at tilslutte en hvilken som helst FM-forsats, 
der er bredbåndet nok til modtagelse af stereo. 
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1 

å orm 

Å (AT 625 

2 5. 

der, således at forstå at man ændrer 
pausen mellem viskerfunktionerne. 
Viskerrobotten kan monteres på in- 
strumentpanelet ved hjælp af poten- 
tiometret Pl's gevindbøsning, der 
passer i et 10 mm hul. Potentio 
metret har yderligere en énpolet af- 
bryder, som kan afbryde kredsløbet, 
som det er vist på fig. 1. 

å fig. 3 er vist, hvorledes visker= 
robotten tilsluttes et simpelt kreds 

løb mellem A og B, og man ser ogs 
parkeringsafbryderen. I visse tilfæl- 
de findes viskermotorer med to ha= 
stigheder, der som regel tilvejebrin- 
ges ved et yderligere felt. På fig. 4 
er et sådant anlæg, hvor man ser to 
feltspoler. 
Ved nogle anlæg har man yderligere 
forsynet viskermotoren med en sær- 
lig feltvikling, der benyttes som 
bremsevikling, og dette er vist i fig. 

Her må man indskyde en lille 
modstand på 1 ohm i nævnte brem- 
sevikling, og den indskydes ved pkt. 
(C). Er modstanden ikke lille nok, 
må endnu en tilsvarende parallel- 
forbindes. Her kan det endog være, 
at parkeringsafbryderen befinder sig 
inde i selve motorhuset, hvad der 
ikke gør monteringen lettere. 

  

OS
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Ved nogle viskermotorer benytter 
man ikke elektriske felter, altså 
magnetfelter frembragt ved spoler, 
men derimod permanente magneter, 
som det er vist i fig. 6. Bremsevirk- 
ningen opnås ved at kortslutte moto= 
ren til stel, og derfor må der i led- 
ningen ved (C) indskydes en mod-= 
stand som tidligere nævnt. 
Endelig viser fig. 7 en viskermotor 
med permanent magnetfelt og to 
motorer samt bremsning, hvor der 
også skal indsættes en modsand ved 
(C). De anførte numre på diagram- 
merne henviser til originaldiagram- 
mer fra tyske biler. 
— Nu vil jo enhver bilist, der ikke 
betragter sin bil som et studieobjekt, 
og ikke befinder sig bedst med over- 
kroppen i maskinrummet, men bag 

      

   

  

   

rattet, spørge hvordan vi har tænkt 
os, at han skal kunne afgøre hvilken 
type viskermotor de skabende mag- 

  

ter har forsynet netop hans køretøj 
med. Og dog — det er let nok: Der 

findes t ingen instruktionsbog 
uden et diagram over vognens led- 
ningsnet, herunder viskermotoren, 
dens indretning og connection: 
Skulle bogen være borte og ingen 
lokal ance indenfor rækkevid- 
de, da har robottens konstruktør, 
Jørgen Øllgaard, lovet at De gerne 
må ringe og spørge ham. Det er 
(01) 69 55 55, men kun hvis det virke- 
lig kniber — lov det! 

    

  

    

  

    

  

PRINTMONTERING 
Monteringen af printpladen volder 

  

+C1 

iskerrobot ra vi 

Ga (2 ] 

Ca 

        

c
m
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(01
) 
69
55
55
 

  
B- AT METAL- br DE 

E CHER FLE 
16 625 & 
ingen problemer. Først monteres 

modstandene R1, R2 og R3. Ved (1) 
og (2) trykkes to loddeøjne ned 
printpladen, hvorefter de to elektro- 
lytkondensatorer — monteres, hvor 
man må huske på polariteten. 
Så kommer turen til TI og T2, men 
husk at vende dem den rigtige vej, 
metalsiden på T2 skal vende imod 
potentiometret, der monteres med 
alle sine fire ben gennem de pas- 
sende printhuller, og de tre kontakt- 
flige forbindes til deres punkter på 
printpladen. 
Har man ellers gjort det korrekt og 

  

    

  

lavet nogle gode lodninger, ja s: 
skal enheden blot monteres ind i 

bilen, E= 

KOMPONENTLISTE 
R2 100 ohm 
R3 100 ohm 
P1 100 kohm lin. 

med afbr. 
C1 150 4F- C2 10 4F 

T1  2N4870 - T2 2N4441 (4443) 

1. Print AT 625P 
2. Loddeøjne 

Tin 
2 1 ohm/2 W     

  

hed 0,4 UV. 
Incl. 
bil, et par krystaller indgår 

Falkoner Allé 61 

2000 Kbhvn. F. 

Tlf. (0132) 10210   

2 meter FM 
IC-20 10 W transistorstation 12 kanaler, 
RF instrument, squelch, for 12 volt. Om- 
skiftere til 1 eller 10 W output. Følsom- 

mikrofon og monteringstilbehør til 

pris kr. 2.090,— 

p-b.e. elektronik a/s 

MULTI-8: 
Transceiver, 2 m FM. 24 kanaler og indbygget strømforsyning for 12 og 220 V. 
Output 10-3 eller 1 Watt, har indbygget vox, kalibrator, tonecall og squelch. 
Med mikrofon- og monteringsdetaljer 
Dimens:oner 179X75X147 mm, vægt 4 

MULTI-VFO: 
Ér en komplet VFO, som kan det hele. 
Variation af modiageren uden at flytte 

  

Fre Bl BESES ES MEE Sek 
|  Vibroplex Orig. halvaut. Key kr. 365,00 Turner mikrofon M4+2/ 2... kr. Hy-gain C 1 Midtisolator … kr. 68,50 | 

Brown BIL Manipulator .… kr. 278,00 Turner mikrofon —+2 kr Hy-gain E 1 Endeisolator 2... kr. 37,00 | 
| sunker Morsenøgle kr. 175,00 Turner mikrofon 43 kr. Mini Drill De Luxe bore- 
| Sauceze Keys MSK-5 kr. 563,00 Turner mikrofon 3552 kr. maskine... åg kr. 246,00 | 

Plastnøgle til øvelse kr: 15.00 Turner mikrofon — 360 kr Mini Drill Super boremaskine kr. 146,00 | 
| Johnson LP-filter 1 kw kr; 196,70 Turner mikrofon — 454x kr Coaxialkabel RG-8/u. pr. m .. kr. — 4,50 

Coaxialantenneomsk. 5-pol .. kr. 197,00 Callbook USA kr. Coaxialkabel RG-58/u. pr.m.. kr. 2,10 | 
|  Coaxialantenneomsk. 3-pol ,. kr. 105,00 Callbook International kr. Coaxialkabel AS-93/u. pr. m.. kr. 2,40 

Universal instrument Radio Amatør Håndbog ARRL kr. Mange typer af RCA rør til alle slags | 
I 100:000/v-pl 50 kr. 189,00. Antenne Håndbog ARRL kr. stationer, mikrodrev, dummy load. Pa- | 
| Wniversal instrument til aulo kr. 493.00 Beam Antenne Håndbog nelinstrumenter af forskellig slags. Luft — | 

Radiofon EZ-Match box kr. 295,00 WESAI kr. spoler fra. Air-Dux-USA. " Coaxialstik, 
|| | W2AU Balun 1-1 12, kr. 166,00 Quad Antenne Håndbog mange forskellige typer antenner, flere — | 

BN-86 Hy-gain Balun kr! 180160 W6SAI skr. forskellige slags håndbøger samt bygge- | 
| sWÆmeter SE-406 1... kr. 75,00 RCA Hobby Manual kr. 26,00 sæt etc. [ 

| Enkelte velholdte brugte stationer til På lager til kortbølger har vi også I 
stærkt nedsat priser. FT-101, FT-200, TS-515, TR-2200, FT-401 

  

  

- Det lønner sig! 

- stedet hvor radioamatører handler. 

kg 
En dejlig station, der samtidig har indbygget strømforsyning. 

klar på 12 eller 220 V, som er indbygget. 
Ekstra krystaller pr. stk. kr. 32,00 

  

Ring - eller gør os et besøg 

Kan tilsluttes: til VFO, Multi = VFO. 

PRIS: kr. 2.500,00 

både sende og modtage. VFO har RIT for 
senderen og dækker 144-146 MHz. Køre= 

PRIS: kr. 1.600,00 
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Også De kan trygt bruge vore KOMPONENTER 

44] er Deres garanti for kvalitet og pris 

RCT 1 esener CENIRA 

BEM 009 
DC-OSCILLOSCOP 

BYGGESÆT 
VERTIKAL FORSTÆRKER: 
Båndbredde: 0-700 kHz (- 3 dB) 

0-1,2 MHz (- 6 dB) 
Følsomhed: 25 mV pr. inddeling 
Indgangsimpedans: 1 Mohm parallel med 45 pF 

10 Mohm parallel med 12 pF 
(med probe) 

Max. indgangs- — 300V 
spænding: 
Indgangsattenuator: 3 faste positioner (1 — 10 — 100) 

Kontinuerligt regulerbar 

  

HORISONTAL FORSTÆRKER: - 
Båndbredde: 350 kHz -3 dB É VERTICAL Ampu 

Følsomhed: 1 volt pr. inddeling FRE 
Indgangsmodstand: 1 Mohm ,” Yg 

) 
TIME BASE: 
5 faste stillinger (10 - 100 - 1K — 10K - 100K) 
Kontinuerligt regulerbar 

SYNKRONISERING: 

Intern +/:. Extern 

    

Forsynings- 110-130 -220 —240 V 
spænding: 

Frekvens: 50 Hz 

Forbrug: 90 VA Ud over denne type kan leveres en række andre bygge- 
bt) le REE sæt og færdige apparater. F. eks. Oscilloscope 377K 

Bug BiEDSE ODER prke (byggesæt) 5 Hz-1 MHz. Kr. excl. moms kun 980,—. 
Byggetid: anslået ca. 12 timer 

Pris incl. kabinet og udførlig vejledning: excl. moms 
kr. 1.180,—. Forlang yderligere oplysninger.   
Nee EINEN 

Slotsvej 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - Tlf. (01 66) OR 2114 - Giro 12 56 66        
Red 
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KLIP-UD-TILBUD fra Frederikshavn Fre 

Walkie-Talkie 
Sommerkamp - Comman- 
der - Zodiac - Lafayette - 
Pony - National m.v. 

Autoantenne- 
beslag 
Er du ked af at bore huller 
i bilen, så er dette lige 
sagen! Kraftig model lige 
til at montere på bilens 
kofanger. Kan bære selv 
større møbilantenner. Me- 

hvor mikrofonen | get fin til f.eks. Walkie- | Antenner - omskifter for 
selv starter det | antenner. GE hilser 
apparat, der er = - stik - kabe FENG Pris kun kr. 45,25 | V 
samme øjeblik 
man taler til 
den. 

Pris kun kr. 102,65 

Talestyret 
mikrofon 
Mikrofon med 
indbygget tale- 

    

ALT | WALKIE-TALKIE optager eller TILBEHØR walkie-talkie, 

Hovedtelefoner 
5 ohm eller 2 k ohm. 

Pris pr. sæt kun kr. 21,30 

Alle postordrer 
ekspederes hurtigt. 
Alle priser er uden moms. 

Samtaleanlæg 
Billige  samtalean- 
læg, komplet med 
ledning og batteri. 

Pris kun kr. 59,15 

FREDERIKSHAVN   

    
teknisk 
perfekt 

hi-fi anlæg 
Flere og flere er interesseret i at eje 
præcisionsudstyr og er parate til at anskaffe 
sig det bedste af det bedste. REVOX kan 
tilbyde et sublimt hi-fi anlæg, der består af den 
professionelle båndmaskine Å 77, den ny 
forstærker A 78 og FM-tuneren A 76 MKII. Dette 
fremstilles af STUDER-koncernen, der 
udelukkende producerer prøfessionelt studie- 
udstyr til radiofonier og grammofonselskaber 
verden over. REVOX-teknik og hi-fi kvalitet 
vurderes højt af den, der søger det bedste. 

BÅNDOPTAGER A 77 
FORSTÆRKER A 78 
FM-tuner A 76 MK Il 

- og som prikken over i'et 
den professionelle 

THORENS 

  

Brochuremateriale sendes gerne 

STUDER-REVOX A/S - ISLEVBROVEJ 64 C - 2700 BRØNSHØJ - TELEFON (01) 9416 54     
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"belønne — 

    

  

       

    

Kender De 

  

O udvalget, der skal bedømme — og 
læsernes projekter og 

konstruktioner består som nævnt af 
PE's medarbejdere K. Galle og 
J. Soelberg, suppleret med fysik- 
lærer Ryan Holm, Holstebro, som 
her fortæller om ungdomsprojektet 
»Fysikernålen«. 
Historien begynder med en artikel, 
der blev bragt i Familie Journalen i 
slutningen af 1957. I artiklen blev 
berettet om en elev på Emdrup sko- 
le, der en dag fortalte sin fysiklæ- 
rer, at »hans chef benyttede sig af 
hans opfindelser«. 
Drengen var om eftermiddagen bud 
i en isenkramforretning og havde til 
forretningen konstrueret en batteri= 
prøver, som fandt anvendelse i bu- 
tikken. 
Efter at historien havde været for- 
talt i Familie Journalen, fik man 
fra fysiklærerside at vide, at tilfæl- 
det ikke var enestående: der var 
adskillige unge, som beskæftigede 
sig med tekniske opgaver i deres 

jd. 

  

     

  

    ;e samtaler fandt sted på et tids- 
punkt, hvor man på højeste plan 
herhjemme drøftede begrebet tekni- 
kermangel og rejste spørgsmålet, om 
man havde en »teknikerreserve« 
blandt de unge, hvor stor den var, 
og om hvordan den bedst kunne 
mobiliseres? 
Danmarks  Fysiklærerforening og 
Familie Journalen enedes på denne 
baggrund om indstiftelsen af en be- 
lønningsordning, der dels skulle 
»måle« de unges interesse for fysik 
og teknik, dels stimulere den. 
Denne belønning (der fik navn efter 
det synlige tegn for den: FYSIKER- 
NÅLEN) slog hurtigt an, og i dag 
kan man godt sige, at den er blevet 
en slags institution. Gennem TV, 
hvor Eurovisionen et par gange har 
haft indslag om »fysikernålen«, er 
ordningen blevet kendt uden for 
landets grænser, og i Tyskland har 
man således taget ideen op og ud- 
deler »Stern-nåle«, 
Enhver til og med 10. klassetrin 
(også 1. gymnasieklasse), der ved 
selvstændig indsats udfører et fri- 
tidsprojekt på det naturvidenskabe- 
lige eller tekniske område, har mu- 
ned for at sikre sig en Fysiker- 

nål. 
Et udvalg, nedsat af Danmarks Fy- 
siklærerforening, holder en gang om 
måneden møde og vurderer de ind- 
sendte projekter under hensyntagen 
til originalitet, udførelse, indsende- 
rens alder og klassetrin og meget 
andet og belønner derefter projek- 
tet efter en skala med grundtrinene: 

 



    Ryan Holm (th.) med en elev. 
Fysikernålen i bronze, i sølv og Den 
gyldne Nål. 
Siden 1958 har over tre tusinde sko- 
leelever for deres fritidspræstatio- 
ner fået tildelt Fysikernåle. 
Udover æren og eventuelle præmier, 
får modtagerne af »Den gyldne Nål« 
endnu en præmie. Han eller hun bli- 
ver inviteret med på Fysikernåle- 
turen. 
Forfatteren af denne artikel har i 
sin egenskab af fysiklærer ved den 
skole, der de sidste fem år har hjem- 
bragt flest »nåle«, og dermed de sid- 
ste fem år vundet den løbende sko- 
lekonkurrence, været inviteret med 
på en række Fysikernåleture. 
Med Fysikernålen har vi gæstet de 
fleste lande i Europa. Fra Lofoten 
og Kiruna mod nord til Svejts, 
Østrig og Frankrig mod syd, og fra 
England og Irland mod vest til Un- 
garn og Sovjetunionen mod øst. 
På alle disse ture har vi besøgt tek- 
niske virksomheder og videnskabe- 
lige laboratorier, og ind imellem har 
vi naturligvis »turistet«. 
Det har slået mig på disse ture, at 
i alle andre lande har man forstået 
at hjælpe de unge og tilskyndet dem 
til at arbejde med fysik og teknik. 
Staten, private virksomheder eller 
institutioner hjælper med materiel 
til projekter. Det har jeg ofte efter- 
lyst herhjemme, men med det nye 
initiativ fra Populær Elektronik reg- 
ner jeg med, at vi får skred i tin- 
gene herhjemme. 
Det er meget værdifuldt, at vi får 
fat i den teknikerreserve, der vitter- 
ligt eksisterer. Det er min tro, at et 
af de områder, hvor vi fremover skal 
hævde os, netop er elektronikken. 
Danskerne kan lave elektronik. På 
vore rejser i Europa har vi konsta- 
teret dette, og overalt har man med 
stor respekt nævnt navne som f.eks. 
B&O og Briiel og Kjær. Em 

En præmieret »blinker«, 

  

P.E:s opfinderservice 
PE's redaktion stiller herved et helt utraditionelt tilbud til 
nordisk ungdom — og har nedsat et udvalg til at vejlede og 
bedømme de elektroniske projekter, som PE's skandinavi- 
ske læsere forelægger. Udvalget består af elektroniklærer 
RYAN HOLM (kendt fra »Fysikernålen«), ing. K. GALLE og 

ing. JAN SOELBERG. 
Her er oplægget: Mange læsere har en idé til. et stykke 
elektronik, som de selv tror på. De har gjort sig nogle tan- 
ker, men mangler alligevel den nødvendige teoretiske ud- 
dannelse for at kunne planlægge og beregne. 

€ Nu stiller PE gratis ingeniørassistance til rådighed, så 
diagram og stykliste kan blive fagmæssigt udført. 

Mange læsere har måske udført forarbejdet og afsluttet 
planlægningen, har nøje beregnet hvilke komponenter, de 
skal bruge, for at samle deres byggeprojekt. Muligvis stiller 
økonomien. sig i vejen — de har simpelthen ikke råd til at 
Købe de komponenter, der skal til. 
O Nu stiller PE gratis samtlige komponenter til rådighed 

— så projektet kan bygges færdigt! 
Mange læsere har tegnet et diagram, de selv forstår — men 
ikke andre. Andre har prøvet at tegne et print eller en mon- 
teringsplan — men godt er det ikke, for de savner rigtigt 
tegnemateriale. 

e Nu stiller PE gratis tegnemateriale til rådighed, eller 
fuldfører tegningerne efter læsernes skitser! 

Mange læsere vil gerne prøve … men savner troen på 
egne evner. Men PE's tekniske stab vil hjælpe og vejlede, 
og mellem samtlige indsendere trækkes der lod om føl- 
gende dejlige gevinster: 

1 Josty KIT hi-fi forstærker, byggesæt bedre end 
DIN-norm 45.500 Eve … værdi ca. 800 kr. 

3 Laboratorie strømforsyninger 300 Josty KIT 
SEEREN DELSE BSL see værdi: CA ØSOS KE) 

5 Laboratorie strømforsyninger NT 315 Josty KIT 
BURE ende Es IN nar LINN SEER, værdi ca. 445 kr. 

10 Antenne-forstærkere HF 395 Josty KIT 
ES SDN kede san rerse sr ivger dl. Car 200 SKE 

25 »Anvendt Elektronik« afJanSoelberg værdi ca. 275 kr. 
1 honorar fra PE for bedste konstruktion …—….].. 500 kr. 
1. honorar fra PE for næstbedste konstruktion … 300 kr. 

& SAMLET PRÆMIESUM TRRTT … 3420 kr. 

Har De en idé … og vil De prøve at udarbejde den? Send 

os et par ord. Skriv til PE's redaktion, DK-4600 Køge, og 

fortæl lidt om Deres idé. Måske kan vi straks sende Dem 

alle de komponenter ganske gratis, som De skal bruge — 

måske skal vi vide lidt mere først. I hvert fald sender vi 
Dem straks et svarbrev, hvor nærmere enkeltheder om 
Konkurrencen bliver beskrevet. De to vigtigste skal nævnes 

her: Selv om PE har foræret Dem samtlige løsdele, er 

konstruktionen 100 % Deres egen — De skylder os intet. 

Enhver opfindelse, enhver ny idé, som kommer ud af denne 

konkurrence, forbliver læserens egen og må ikke udnyttes 

kommercielt af andre. 
&€ Bedre håndsrækning til vore konstruktivt tænkende læ- 

sere kan ikke tænkes? Send os nogle ord og fortæl, 
hvad De gerne vil bygge. 
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Digital 

i Elektronikken omfatter i dag 
mange forskellige grene. En af 
dem er autoelektronikken. Denne ar 
tikel omhandler en digital omdrej- 
ningstæller med hukommelse. Umid- 
delbart kan det lyde som legetøj til 
bilisten, men der er flere fordele ved 
en digital omdrejningstæller frem 
for en analog. Den største fordel er 
nok den store aflæsenøjagtighed. 
Man behøver ikke at vurdere og 
sigte mere, og de fleste ved, at ana- 
log omdrejningstællere slet ikke er 

lineære, som skalaen viser. Af- 
læsningen bliver også hurtigere, da 
man er fri for at »søge« efter en vi- 
ser. En tredie fordel er størrelsen. 
Der er anvendt integrerede kredse, 
og omdrejningstælleren er anbragt i 
en e med målene 45—8 cm. 
Som prikken over i'et kommer, at 
den ikke er dyrere end almindelige 
omdrejningstællere med visere. Den 
kan fremstilles for ca. 200 til 250 kr. 

FUNKTIONSBESKRIVELSE 
Omdrejningstælleren er faktisk et 
digitalt frekvensmeter, der måler 
den frekvens, hvormed kontaktsæt- 
tet afbryder og tilslutter strømmen 
til tændspolen i bilen. Omdrejnings= 
tælleren tilsluttes stel, tændspole og 
plus på tændingsnøglen. Den er kon- 

rueret, så den er anvendelig både 
til 6 og 12 volt uden større ændrin= 
ger. 

DIAGRAMMET 
»Knikseren« i bilen vil, når motoren 
går, åbne og lukke for strømmen til 
tændspolen. Hvis A er tilsluttet 
tændspolen og B til stel, vil spæn- 
dingen i A først være 0 volt, når 
knikseren kortslutter. T1 sp: 
fordi basen er negativ og spå 
gen på coll. er +45 V. Når knil 
åbner, vil spændingen stige til fuld 
positiv værdi, også på basen af Tl. 
Denne åbner, og spændingen på col- 
lektoren falder til O V. Ri og R2 er 
begrænsermodstande, og kondensa= 
toren og zener-dioden skærer høje 
induktionsspændinger fra tændspo- 
len af. Samtidig hindrer zenerdioden 
at negative impulser når basen. Fra 
TY's collektor ledes impulserne vide- 
re, næsten som firkantimpulser. To 
gates danner sammen med en mod- 
stand og en kondensator en mono- 
stabil multivibrator, hvor R4 og C2 
er de tidsbestemmende elementer. 
Denne vibrator leverer en impuls af 
en nøje differentieret længde (R4, 
C2) for hver indgangsimpuls. Det 
drejer sig så om ikke at gøre impul- 
serne længere, end at den ny impuls 
ikke overlapper den gamle. Her 
kunne man have anvendt en 
SN74121, som ér en integreret mono= 
stabil multivibrator, men ud fra et 
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Konstruktion: 
Karsten Meyer 

    

Den færdige enhed - De kan vist skimte »vin- 

  

økonomisk og pladsmæssigt syns- 
punkt er den meget billigere SN7400 
anvendt. Denne indeholder 4 dob- 
belte gates. De andre to gates bruges 

som en monoflop et andet sted 
i konstruktionen. 
Indtil dette punkt er den digitale 
omdrejningstæller lig den analoge, 
hvor der bliver koblet et drejespole- 
instrument på udgangen af gate B. 

1 proportional med 
allet. Men i denne digi- 

tter elektronikken. På 
Fe B's udgang har man så en fre- 
kvens, der er lige så stor, som den 
med hvilken tændspolen afbrydes. 
For 4-cyl., 4 takts biler er dette tal 
dobbelt så stort som omdrejningstal- 
let. Vi har brug for at kunne fore- 
tage en optælling af impulser i et 
tidsrum, så antallet af impulser sva- 
rer til omdrejningstallet. Jeg har kun 
brugt to dekader, da der ingen rele- 
vans er i at anvende flere. 
Som taktgenerator, der styrer tæller 
enhedens nulstilling og hukommelse, 
er anvendt en relaxationsoscillator 
med unijunktionstransistor. j 
steringen af frekvensen sker med de 
to trimmepotmetre, først groft, se- 
nere fint. Dette gøres nemt med en 
nøjagtig tonegenerator. Fra base 1 på 
unijunktionstransistoren før: 
let til hukommelsen, som er 
imellem tællerne og dekoderne. Når 
spændingen er + 5 V følger dekode- 
ren tælleren, og når spændingen 
kifter til 0 V, står tallet på det sid- 

ste tal, tælleren stod på, da takt- 
ndingen var høj. I praksis bety= 

der det, at en nåleimpuls fra takt- 
generatoren vil udskifte det tal, der 
ved sidste impuls var ført til hukom- 
melsen med det tal, som tælleren nu 

på. Herved opnås et roligt tal 
på udlæsningen, da man er fri for at 
se på hele optællingen, men kun ser 
slutresultaterne. Fra oscillatoren fø- 
res signalet til en transistor T2, som 
inverterer signalet og fører det de: 
næst på en monostabil multivibrator, 
som bestemt af RC-kombinationen 
forsinker 0-stillingen. Dette er nød- 
vendigt, da der ellers kun ville blive 
ført nuller til hukommelsen. Altså 
sammenfattende: tælleren 0-stilles, 
dernæst starter optællingen, som ef- 
ter et nøje afgrænset tidsrum føres 
over på hukommelsen, som holder 
tallet. Derpå 0-stilles, tælling begyn- 
der forfra, de nye værdier føres til 
hukommelsen osv., osv. Som udlæs- 
ning er et syvsegment-glødetråds- 
element anvendt ud fra et økono- 
misk og pladsmæssigt synspunkt. 
Hvis man ville anvende nixierør, 
skulle man have en spændingsom- 
former til anodespændingen på de 
ca, 200 V, rørene bruger. Man kunne 
også bruge de mere mekani 
bile — og væsentlig dyrere — lys- 
emiterede dioder (7 segment). 

        

     

  

   

    

   

     

  

   

    
    
     

    

     

    

  

     

    

     

     

Med hensyn til strømforsyning er 
omdrejningstælleren konstrueret 
universel som muligt. Den kan med 
meget små ændringer anvendes både 
til 6, 12 og 24 V og uden videre til 
+ og + til stel. Stabiliseringsenhe- 
den er en standardtype, hvor ud- 

   



  

HEROVER blokdiagram. 

MINITRON 3015 F 
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re SE TE 
HEROVER koblingsskema for tællerenheden. 

HERUNDER diagram for stabilisatoren. 

   

Cc? 014 

Forbindelserne til N 7490. 
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gangsspændingen er 
dens spænding 

lig zener-dio- 
+ transistorens ind- 

        

  

   

byggede zenerspænding på 0,6—0,7 
V, altså 4,9—! pænding 
kan være støjf; tænd- 
spole) og derfor sidder de 3 konden= 

trømforsy! ningen for at ud=      

  

br at gøre tælleren så 
universel som muligt, er ti alminde- 
lige silicium-dioder serieforbundne i 
serie med strømforsyningen. Der vil 
ligge et konstant Spænd ingsfald over 
disse på 10 07 V 7 V. Disse 
dioder er meget billige, og hvis bilen 
er en seks volts-type, undlader man 
blot denne enhed. Transistoren vil 
ikke kunne klare den effekt, der el- 
lers ville afsættes i den. Hele tælle- 
ren bruger ca. 300 mA. 

    

  

    

DEN ELEKTRISKE OG MEKANISKE 
OPBYGNING 
Som udgangsp' 

  

nkt for opbygningen 
af omdrejningstælleren ligger en lille 
aluminiumsk; É,: fremstillet af 
TEKO. Den forhandles bl.a. af firma 
Josty under betegnelsen B 301. Det 
ville nok have været tiltalende at 
have anvendt trykt kredsløb til kon- 
struktionen, men det skulle så, 
overholde de små dimensioner 
dobbeltsidet belagt med kobber 
fleste amatører ynder ikke ligefrem 
dobbeltsidet belagt printplade, både 
på grund af prisen og det store ar= 
bejde, det er at nå til et færdigt re- 
sultat. Der blev imidlertid anvendt 

mm modul veroboard, som for= 
handles af firma Ib Obel Pedersen. 
Disse modulprint har kobber i baner 
med huller, boret i 2,5 mm modul. 
Fordelen ved disse print er, at inte- 
grerede kredse passer i hullerne, og 
at man ved gennemtænkt placering 
af komponenterne kan opnå en me- 
get stor tæthed. Pladsen i prototypen 
er langt fra maximalt udnyttet. Kon- 
struktionen blev delt op på 4 plader, 
en med de 6 integrerede kredse, der 
udgør tællerenheden, en med de 2 
cifferenheder, en med diodekask: 
den og en med resten. Kobberbaner= 
ne ridses let over med en hobbykniv 
eller en syl. Ved montagen skal man 
være meget omhyggelig ved lodning 
på de integrerede kredse. I forpladen 
af kassen saves med en løvsav et 
vindue, der bagefter files rent. Som 
en ekstra finesse er der mellem cif- 
ferenhederne og forpladen anbragt 
rødt, gennemskinneligt akryl. Bag på 
dette er de to syvsegment enheder 
fastlimet, således at tallene læses i 

      
  

    

              

   

        

Herunder diagrammet, helt th. connections til Minitron 3015 F. 

den venstre halvdel af vinduet. I den 
anden halvdel skal 2 nuller stå fast. 

kunne man bruge to ek: 
om kons 

    

   

    

ligere, hvis man ikke er 
de, Sort fotografisk papir klæbes på 
indersiden af akrylet. Forinden skal 
der dog skæres 2 rektangler (se fig.) 
ud af papiret. Når limen på dette er 
tørt, limes 2 rektangler, der er 1 mm 
kortere på begge leder i de to ud- 
klippede huller. Belyst fra bagsiden 
vil det da se ud som 2 nuller. En 
anden mulighed er også kun at lade 
de to tal stå synligt og på forpladen 
skrive: RPM % 100. På figuren ses 
de integrerede kredse fra tælleren 
med lim på »ryggen«. Denne tæller- 
blok limes med oversiden nedad i 
bunden af kassen. Hovedprint med 
stabilisator, pulsshaper, taktgenera- 
tor og de to monoflops anbringes i 
låget og diodekaskaden på bagsiden. 
Den mekaniske montage er meget 
krævende, da tælleren højs 
synligt vil blive udsat for rystelser. 
Aluminiumkassen er mat-sortlakeret 
af hensyn til reflekser. 

  

  

  

   

    

AFPRØVNING 
Før afprøvning af apparatet tilrådes 
det at anbringe en sikring i serie 
med spændingskilden, da der let kan 
ske en kortslutning ved lodning på 
de tynde, tætliggende baner. E 

    

   
   

  

STYKLISTE 
R1. 2, 3.10k» R4, 11, 12 ik 
R5 570k trimme + R6 47k trimme 
R7, 13 220-R8, 14 100 
R9 47k (kan have en 

anden værdi for 
andre trans. typer) 

R10 47k 
C1,4,5 0,1 4F.C2 1,0 4F 
C3 0,33 F»C6—8 se tekst 
12 NPN-transistorer 

BC107 eller lign. 
T3 BC 140, 2N1613, 

2N3053 
UT 2N4870 
D1 15 V zenerdiode 
D2—13 Siliciumdioder, hvor 

I er større end 0,5 A 
D14 5,6 V zenerdiode 
1C1 7400 
Ic2,3 7490 
1C4,5 7475 
IC6,7 7447 
CE1,2 MINITRON 3015F 
Rødt akryl 
Veroboard 2,5 mm modul   
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siderne 

VORE HOLBÆKKERE 
Da PE fungerer som medlemsblad 
for den store organisation af radio- 
amatører »Sjællands Midte« i Hol- 
bæk, skal vi her fortælle hvad må- 
neden byder på: Onsdag den 7. marts 
teknisk aften i klublokalet, og der 
fortsættes også den følgende onsdag, 
det bliver 14. marts. Der holdes ræ- 
vejagt onsdag den 21., og alle nævn- 
te arrangementer starter kl. 19.30. 
Derimod samles midtsjællænderne til 
radio-orienteringsløb lørdag den 24. 
marts kl. 19, deltagelse koster 20 kr. 
som startpenge, og der arbejdes i 
kanal 7. Onsdag den 28. holder man 
generalforsamling 0, efter at 
der mandag den r været be- 
styrelsesmøde. 
Den energiske bestyrelse beder os 
henstille, at walkisterne møder tal- 
rigt op, ikke mindst på generalfor- 
samlingen — der er mange både 
spændende og vigtige programpunk- 
ter, der gerne skulle afklares! 

    

RADIO-NYHEDER | GRÅSTEN 
Der blev i Gråsten for nylig præsen- 
teret en lang række nyheder på 
radiotelefonernes efterhånden meget 
omfattende område. 
Præsentationen, som i øvrigt var ar- 
rangeret af firmaet L. M. Ericsson i 
Århus, havde til huse hos »Sønder- 
jydsk Radiotelefon-Service«. Blandt 
de særlige kuriositeter kan nævnes 
en ny type med selektivt opkald — 
et princip, der tages i anvendelse, 
når Post- og Telegrafvæsenet nu går 
over til 5-cifrede biltelefonnumre. 
Disse numre får begyndelsescifret 9, 
som fortæller, at der er tale om en 
abonnent med selektivt opkald, hvil- 
ket betyder, at centralen i fremtiden 
kan kalde denne abonnent alene ved 
hjælp af én bestemt tonekombina= 
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tion. Det nuværende system med 
4-cifrede numre, har den ulempe, at 
alle biltelefoner indenfor et bestemt 
område kaldes på én gang. Ved 
hjælp af det selektive opkald slipper 
mange abonnenter altså for en masse 
unødig højttalerstøj, hvilket må siges 
at være en stor forbedring — ikke 
mindst efter forureningsministerens 
mening. 
En anden kuriositet på udstillingen 
var den transportable radiostation, 
der ikke er større, end den kan bæ- 
res i en jakkelomme, ihvertfald så 

længe de mere rummelige lommer er 
»tout å fait moderne«, 
Om dette nye apparats teknik op- 
lyses bl.a., at det er opbygget ude- 
lukkende på basis af IC-kredse samt 
at det kan sende på hele 3 forskellige 
frekvenser. 

TOKAI NU HOS B.N. 
En af Danmarks bedst kendte, mest 
udbredte walkies er vel japansk To- 
kai, som efter et check i Sverige og 
et ekstra hos den danske importør 
sælges i stor stil her i riget. Firmaet 

  

FORTEGNELSE OVER PRIVATRADIOANLÆG TYPEGODKENDT TIL BRUG I DANMARK 

PET Fabrikat Type: Afprøvningen foranlediget af: 
tilladelses- 
nummer. 
6808 Sømmerkamp Electronic —— Tokal TC-9126 J.E. S. Paulsen 

Gmbii Formervangen 26, 2600. Glostrup 

        

6504 "General 16-103A/IMEKS Nordisk IMEKS A/S 
Nybrogade 24, 1203 København K 

6506 Kande Tsushin Pony: CB-12-E8. … Ewald Steet 
Parallelvøj AT, 9800 Hjørring 

8507 Sharp 0873 AB Gylling 
Sjøbjårnsvågen 62, Stockholm 

ør — Radiofon eller Terafon Tre 7-Imp jens Almdal 
Godthåbsvej 14, 2000 København F 

6602 — Matsushite Electric Comp. AJ-11E Henning Arberg A/S 
(National) Enighedsvej 22, 2920 Charlottenlund 

8603 — Pony CB-17MN Mogens Nielsen 
Georginevej 6, 2300 København S 

8804 Radio: Schack Corp. Realistifone, A.P. Radiotelefon 
TRC-33 AP Hlbinsgerjot 20 52650 Hvidoves 

6606 — Kanda Tsushin Pony CB-12KH jær-Hansen 
Kengangastræde 28, 1468 Køberik. K 

6701 Råythøen MWw.2: Åge Hempel 
Løngangsstræde 16, 1468 Københ..K 

8702 — Pony CB-12DEC Dansk Export Co. 
Vejlegade 4:10. 2100 København Øø 

6703 — Telecon TMC-204GG 'S. Paulsen 
Formervangen. 26, 2800. Glostrup 

6704A Tokal TC-505/PR J.E. S. Paulsen 
Formervangen 26, 2600 Glostrup 

6705 … Matsushita Elegtric Comp:  RJ3-20EA Henning Arbørg A/S. 
National) Enighedsvej 22, 2920 Charlottenlund 

6707, Radiofon 400 ebadan 
Krogholmgårdsvej 34, 2950 Vedbæk 

6801 Radlocom" (Skyfon) 12W-703 Svensk Radio & Television 
Lomma, lige 

6802 A. Tokal TC-502/27 JE: 8. Paulsen 
Formervangen 26, 2600 Glostrup 

6803 Pony CB-17DIF Dansk Italfensk, Film 
Nørregade 2, 1165 København K 

6804'A. Fieldmaster 4A1:600 Jørgen Andersen 
Produktionsvej 3, 2600 Glostrup 

8902.A Tokal TC-33. J.E, S. Paulsen 
jen" 26, 2800 Glostrup 

6903 A. Matsushita Electric Comp. RJ-20EB Arborg "A/S 
(National) 22, 2920. Charlottenlund 

6904A Lafayette Dyna Com 3.8M Mimax- Radlo 
Nørrebrogade 226, 2200 København N 

7001 A. Tokal TC-22 J.E. S. Paulsen 
Formervangen 26, 2600 Glostrup 

7003 A. Lafayette Micro 12M Mimax. Radio 
Nørrebrogade 226, 2200 København N' 

7004: Lafayette CB-27 Mimax Radio 
ikun modtager) — Nørrebrogade 226, 2200 København N 

7006 Pony: CB-36DIF Dansk. Itallensk. Film 
Nørregade 2, 1165 København K 

7007 A. Lofayette HP-23PR' Mimax Radio 
Nørrebrogade 226, 2200 København N 

7101.A' Matsushita Electric Comp. RJ-50E Henning Arberg A/S 
(National) Enighedsvej 22, 2920. Charlottenlund 

7102 A. Tokal TC-71 J.E, 8, Paulsen 
Formervangen 28, 2600 Glostrup. 

7103 A- Lafayette HA310A-PR. Mimax. Radio: 
Nørrebrogade 228, 2200 København N 

7201. Matsushita Electric Comp. RJ:27E Henning Arberg A/S 
(National) Enighedvsej 22, 2920 Charlottenlund 

7202A. Lafayette HB-23 A' PR Mimax Radio 
Nørrebrogade 226: 2200 København N 

7203. "Sommerkamp Electric T8S-0126 DIF Dansk Italiensk Film 
GmbH Nørregade 2, 1165 København K 

7204 A. Lafayette HE-20T-72 Mimax Radio. 
Nørrebrogade 226, 2200-København N 

7205'A' Lafayette HE:20T-A Mimax Radio 
Nørrebrogade 226, 2200 København N 

7206 Pony CB-16 DIF Dansk Italiensk Film 
Nørregade 2, 1165 København .K 

7207 A Lafayette Telsat-924 PR Mimax Radio 
Nørrebrogade 226, 2200 København N 

7208 A Zodiac TC-72 J.E, 8, Paulsen 
Formervangen 26, 2800 Glostrup 

7209. A Browning Laboratories Inc.  SST/PR CB-Trading 
Kapervænget 6, 2791 Dragør



  

HF 310 med HF 330. 

STEREO 
FM radioer i Hi-Fi kvalitet med stereodekoder, 
er ikke noget der findes nok af til amatører. 
Derfor præsenterer JOSTY KIT nu: 
HF 310, en meget prisbillig FM forsats, beregnet 
for stereodekoder HF 330. Denne tuners følsom- 
hed ligger på 10 uV efter IHF-standarden, 
87-104 MHz. 
For den lidt mere kræsne kunde har JOSTY KIT 
udviklet HF 325, hvis følsomhed ligger på 1,8 uV. 
87-104 MHz. 

HF 310 - Pris i byggesæt incl. moms kr. 139,50. 
HF 325 - Pris i byggesæt incl. moms kr. 225,00. 
HF 3830 - Pris i byggesæt incl. moms kr. "98,50. 

Se nyhederne hos Deres autoriserede JOSTY 
KIT forhandler… han har det hele… 

    
JOSTY 

 



  

      

      

B.N.-Elektronik, Jægersborg Allé 45 
i Charlottenlund, har nu meddelt, at 
de fremover har agenturet for Tokai 
og i øvrigt også for SBE. I alt 18 
typer findes repræsenteret i BN's 
nye specialkatalog for CB-radio og 
tilbehør, som man gerne leverer for 
beskedne 5,00 kr. 
ANTENNE-IMPEDANSBOX 
Stud. techn. Per Holm-Sørensen fra 
Hvidovre, blandt walkister kendt 
som »Lima 20«, har sendt os tegning 
af et såkaldt pi-filter, der som måske 
bekendt fungerer både som lavpas 
og som antenne-tilpasningsled. Per 
bor i en etageejendom, hvor anten- 
ner er forbudt, ved en særlig be- 

  

  

     
  

  

Lukket SILUMIN-BOX 

  

Antennetilpasningsbox til 27MHz 

  

  

gunstigelse fik han en diploantenne 
sat op. Men den passede hverken i 
impedans eller symmetri til en 
walkie, og det gav forstyrrelser både 
på tv og i stereoanlæggene, derfor 
filtret. 
Ikke alene forsvandt forstyrrelserne, 
men samtidig den glædelige ove 
raskelse, at Lima 20 var steget ca. 
4 dB i sendestyrke og fået en anelse 
bedre følsomhed ved modtagningen. 
Efter forudgående beregninger skulle 
de to kondensatorer i dette tilfælde 
være ca. 78 pF og spolen omkring 
0,4 uH. Det blev fikset ved brug af 
en pladetrimmer på 40 pF parallel 
med en skive på 39 pF. Spolen viklet 
på luft, 12 vindinger med 10 mm dia- 
meter — og det bliver den, når man 
vikler på enden af et 9 mm bor. Trå- 
den ca. 0,9—1 mm og spolens længde 
ca, 30 mm. Til slut ind i en metal- 
box, i dette tilfælde en Eddystone, 
der er praktisk til formålet. 
Om trimningen forklares: Filtret 
indsættes mellem antenne og en 
standbølgemåler kobles til walkien. 
Man starter op og trimmer de to 
kondensatorer til minimum udslag 
på metret. Herefter trimmes spolen 
ved at trække den lidt ud eller 
skubbe dens vindinger tættere sam- 
men — og til slut endnu en gang 
kondensatorerne. På denne måde op- 
når man et standbølgeforhold, så nå- 
len knapt bevæger sig. Husk til sidst 
at skrive på æsken, hvor antenne og 
hvor walkie tilsluttes — gøres det 
omvendt næste gang er fornøjelsen 
mere tvivlsom. Em 

              

Den kan tale 
indtil 40km 
- når De er på havet i Deres 
båd. På land er rækkevidden 
af samtaler med National 
Walkie-Talkie RJ-27E 
ca. 4 km. Og i byer med, tæt 
bebyggelse ca. 1 km. 

    

     

   

RJ-27E 
med én kanal og 
squelch kontrol for 
støjeliminering, 
Vejl. pris 575,- 
P & T godkendel- 
sesnr. 7201. 

     

FINATIONAL 
Vi er bare en lille smule foran vores tid. 

Generalrepræsentation: 
Henning Arberg A/S + 2920 Charlottenlund 

Tit.: (01) 63 09.99 

  

  

    
    

    

Em Yelil —Male 

VARIABLE DE PONER SUPPLY 

- strømforsyninger til laboratoriebrug 

  

       

  

' 

VOLTAGE ADJUST 

i Kr. 160,- 
n + moms. 

PS-241. Kr. 180,- + moms. Meget prisbillig elektronisk stabiliseret netdel for 
12 V og en konstant strøm på 3 A. Forsynet med 
strømbegrænsning fra 3,5 A; kortslutningssikker; 
spændingen kan indstilles (internt). Med tilslut- 
ningskabel og stikprop. 
Netspænding: 220 V, 50/60 Hz. 
Udgangsspænding: 13,5 V jævnstrøm. Tomgang. 
Spændingskonstant: - 0,5 V max. 
Brumspænding: ca. 6 m V. 

AARHUS RADIO LAGER A/S 
RADIOLØSDELE OG ELEKTRONISKE ARTIKLER 

JÆGERGAARDSGADE 36 — DK 8000 AARHUS C — TELF. (06) 12 62 44 

Elektronisk stabiliseret netdel: 2 områder på 
0-12 V og på 12-24 V, omskiftelig og regulerbar; 
max. strøm i begge områder 1,5 A; indbygget 
måleinstrument for såvel strøm som spænding; 
meget prisbillig. 
3 transistorer, 4 siliciumdioder, 4 net-ensrettere.     
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Hermed 5. og næstsidste del af vor brevskole, der med vor redaktionssekretær 
K. Galle som den erfarne lærer og fejlretter har været bragt her i bladet i de 
forløbne 4 måneder. Samtlige foregående numre kan endnu fås mod indsendelse 
af kr. 15,00 til PE's ekspedition, DK 4600 Køge. De kan også få tilsendt opgaver 
fra læreren, som De løser og sender ind til rettelse, som det blev forklaret også 
i forrige nummer af PE. 

FASEFORSKYDNING 
Vi har nu set, hvorledes strøm og 
spænding ikke altid »følges« ad, når 
der er tale om vekselstrøm i forbin- 
delse med spoler og kondensatorer. 
Det er nævnt, at faseforskydningen, 
der jo er afstanden mellem strøm- 
og spændingskurven, udtrykkes i 
grader af en cirkelbue. Der er 0 
en anden måde at udtrykke den på, 
nemlig ved en faktor cos p, der ud- 
tales cosinus fi (p er et græsk bog- 
stav). Hvorledes man kommer til 
denne værdi, kan vi ikke komme 
ind på, men til enhver vinkel mel- 
lem 0' og 90” svarer en bestemt 
cos p, der i øvrigt vil svinge imel- 
lem 0 og 1. Er der ingen fasefor- 
skydning, altså med faseforskyd- 
ningsvinklen 0”, vil cos p være 1, 
og omvendt vil den ved 90" fasefor- 
skydning være 0. I praksis opgives 
cos p som regel ved to decimaler, 
f.eks. cos p > 0,85. 

  

   

      

EFFEKT VED VEKSELSTRØM 
Fra effektberegningen ved jævn- 
strøm ved vi, at den ifølge formel 
(7) kan udtrykkes ved produktet af 
strøm og spænding. Ved vekselstrøm 
kan formel (7) også anvendes, dog 
med yderligere en faktor — nemlig 

     

  

cos p, og en effekt ved vekselstrøm 
beregnes da ud fra 

= E-I-cos p (29) 

Har vi en almindelig ohmsk mod- 
stand, som jo altså ikke indeholder 
nogen form for L eller C, vil de 
ikke være tale om nogen fasefor 
skydning, ég når faseforskydnings- 
vinkelen er 0, vil cos p altså ifølge 
ovenstående være lig med 1. Det 
stemmer også overens med formel 
(mm. 
Drejer det sig derimod om f.eks. en 
kondensator eller en spole (begge 
ideelle), vil faseforskydningen jo 
være 90%, hvilket giver en cos p 
på 0, og når faktoren nul indsættes 
i formel (29), vil hele resultatet 
blive nul. 

    

   

BEMÆRK: en spole eller en kon- 
densator uden ohmsk modstand vil 
altså ikke optage nogen effekt fra 
den strømkilde de er tilsluttet, selv 
om der går en strøm! 
Dette noget paradoksale ligger i, at 
det ene øjeblik modtages der energi 
fra strømkilden, men i næste øje- 

  

   

blik leveres den igen retur til strøm- 
kilden. 
Effektberegningen ved vekselstrøm 
er ikke af så stor praktisk betyd- 
ning, men er nævnt for fuldstændig- 
hedens skyld. Inden for stærk- 
strømsteknikken spiller det derimod 
en meget stor rolle. 

BØLGELÆNGDE 
Vekselstrømme kan have alle mulige 
frekvenser. F. cks. er lysnetfrekven- 
sen i Danmark og det øvrige Europa 
50 Hz, mens USA og enkelte andre 
lande anvender 60 Hz. 
Lavfrekvensområdet strækker sig 

15 Hz til 15.000 Hz, og kom- 
mer man højere og i frekvens har 
man frekvensområderne langbølge, 
mellembølge, kortbølge osv. Det er 
ved disse frekvenser, at en leder kan 
begynde at udsende signaler i form 
af en såkaldt elektro-magnetisk bøl- 
gebevægelse. 
Ser vi på fig. 37, der vi: 

    

    

      

  ser en sinus- 

  

Bølgelængde i m — frekvens i kHz 
Bølgelængde i mm - frekvens i MHz 
Bølgelængde i m - frekvens i MHz!) 

1) Her benyttes ikke 300.000 men 300. 

Som ved regning med kilo og mega 
har vi, at 1000 Hz 1 kHz, og 
1.000.000 Hz = 1 MHz. 

  

Et signal har bølgelængden 500 m, 
hvor stor er frekvensen. Vi benytter 
formel (30) og få 

300.000 

500 

  

600 kHz. 

OPGAVE: 
Hvor mange m er 6,5 MHz? 

  

LØSNING: 41,9 m. 

SPÆNDINGSDELERE 
Man benytter spændingsdeling ved 
såvel jævn- som vekselstrem, når 

n ønsker at reducere en spæn- 
ding. Man kån: imidlertid benytte to 
forskellige former, hvor man kunne 
kalde den ene før »serie«-spændings- 
deleren og den anden »parallel«- 

ndingsdeleren. 
Førstnævnte type er vist på fig. 

  

      

  

Amplilude 

  
kurve, har vi igen amplituden, hvor- 
imod stykket 4 (udtales lambda, der 
er et græsk bogstav) repræsenterer 
længden af én svingning, og der er 
et bestemt forhold mellem frekven- 
sen f og 4, der kaldes for bølge- 
længden. Forholdet kan skrives som 

BOD syge ge 200000 egg) 
f A 

Tallet 300.060 hidrører fra den elek- 
ke strøms udbredelseshastighed, 

som netop er 300.000 km/s. Dog har 
nyere tids forskning vist, at tallet 
er noget mindre. 
I formel (30) er bølgelængden 2 i 
km, f i Hz, men andre værdier kan 
også anvendes, som vist i tabel 3. 

       

  

    

TABEL 3 

Bølgelængde i km frekvens i Hz 

     

  

1 R 1 

br len fg 
hvor vi har en spænding U på 12 
volt, der imidlertid er for stor, idet 
der kun skal bruges 8 volt, som er 
U2. For at opnå en spændingsreduk= 
tion indskydes en modstand R, over 
hvilken der er et spændingsfald, 
svarende til den spænding, der er 
for meget. 
Denne metode til reduktion af en 
spænding er kun anvendelig, hvor 
der er tale om en konstant belast- 
ning, og lad os tænke os en bel 
ning svarende til en modstand på 
100 ohm, der skal tilsluttes en spæn= 
ding på f.eks. 8 volt. 
Reduktionsmodstanden R kan bereg- 
nes ved hjælp af ohms lov, og man 
får den til 50 ohm, idet strømmen 
findes til 86 mA med et spændings- 
fald på 4 volt over R. 
Antager vi nu, at der ikke er tale 
om en konstant belastning på de 
100 ohm, vil det galt, som vi skal 
se. Modstandsværdien antages at sti 
ge, hvorved strømmen falder f.eks. 
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til 50 mA. Spændingsfaldet over R 
kan beregnes til at blive 2,5 volt, 
der igen betyder, at spændingen U2 
over belastningen bliver 9,5 volt, og 
vi har altså ikke mere en konstant 
spænding over forbruget, hvilket i 
nogle tilfælde kan være uheldigt. 
Vi kan imidlertid benytte den anden 
form for spændingsdelere, som er 
vist i fig. 39, hvor 10 serieforbundne 

  

  

    

  

  

mødstande RI og R2 er forbundet 
tværs over spændingen U, der stadig 
antages at være på 12 volt. 
Strømmen igennem de to modstande, 
når disse er ubelastede, kaldes for 
tværstrømmen, og værdien af denne 
kan man vælge som ønsker, 
men lad os se lidt på forholdene 
med en forholdsvis lille tværstrøm, 
f.eks. 1/10 af belastningsstrømmen, 
der er 8 mA. 
Strømmen 12 gennem R2 ér altså 
8 mA, og gennem RI er den 80 mA 

+ 8 mA — 88 mA. Modstand R2 
beregnes til 100 ohm, mens RI be- 
regnes til 45,4 ohm 
Nu lader vi belastningsmødstanden 
ændre sig således, at der igen kun 
går 50 mA, Gennem R2 går stadig 
iværstrømmen på 8 mA, men i RI 
går nu 58 mA, som giver et spæn- 
dingsfald på 2,63 volt, som trukket 
fra de 12 volt giver 9,47 volt, der 
nogenlunde svarer til forholdene fra 
fig. 38. 
Vi gør et nyt forsøg, og vedtage! 
tværstrømmen nu skal re 
samme størrelse som forbrugsstrøm- 
men, altså 80 mA. I modstand R2 vil 
der altså nu være 80 mA, mens 
strømmen i R1 vil være 80 mA 4 
80 mA 160 mA. Modstand R2 
beregnes til 160 ohm, mens RI bliver 
25 ohm. 
Igen lader vi forbruget ændre sig 
fra 80 mA til 50 mA, og over RI 
får vi da et spændingsfald på 3,25 
som trukket 12 volt giver 
volt. I dette tilfælde vil der altså 
kun være tale om en forøgelse af 
spænding U2 på 0,75 volt. 
Vil man altså have en spændings- 
deler, hvor den spænding man af- 
tager, skal være så konstant som 
mulig, må man benytte en »paral- 
lel«-spændingsdeler med en tvær- 
strøm, der er så stor som mulig. Jo 
større denne strøm vælges, desto 
mere konstant vil den aftagne spæn- 
ding være. Noget helt andet er, at 
jo mere stabil man gør spændingen, 
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desto mere koster det i watt. Tvær- 
strømmen får man jo ikke noget for 

- udover stabiliseringen. Ved be- 
regningerne bør man også påse, at 
der vælges modstande med den nød- 
vendige wattværdi. 

  

  

  

DECIBEL 
Overalt inden for elektronikken be- 
nyttes måleenheden decibel, som vi 
skal se lidt nærmere på. Enheden er 
egentlig bel, der skrives 1 B, men af 
praktiske grunde anvender man en 
tiendedel af størrelsen, som da er 
decibel, der skrives 1 dB. 
Pecibel har intet at gøre med en 
bestemt fysisk værdi som f.eks. 1 g 
eller 1 m, men er slet og ret et rela- 
tivt mål. Det er en størrelse, som 
fortæller noget om forholdet mellem 
to størrelser, men lad os gøre et lille 
tankeeksperiment. 
Hæld 1 dl vand i en kande, tilføj 
yderligere 1 dl, og det er tydeligt 
at se, at der nu er dobbelt så meget 
vand i kanden som ved begyndelsen. 
Hæld derefter 1 dl vand i en spand, 
hvor der i forvejen er 5 1, og De vil 
overhovedet ikke bemærke forøgel- 
sen. Skal samme virkning kunne op- 
nås, må De hælde 5 liter vand i 
spanden. 
Bemærk her, af den 
mængde (her 1 dl) har en højst for- 
skellig indvirkning, når den betrag 
tes i relation til såvel den lille som 
den store værdi 
De dele, der skal tilføjes, skal være 
større, desto større grundenheden er, 
for at man skal få samme indtryk af 
forøgelsen. 

LYD 
Tilsvarende er det med 1y 
man en ganske svag lyd, skal den 
suppleres med en lige så svag lyd, 
for at øret opfatter, at styrken” er 

          

absolutte 

  

    

1. Hører 

    

  

  

  

RCD BÅND-RADIO 
RCD sender ikke på bølger, men på 
lydbånd. 2 timers information og under- 
holdning bestående af bl.a. reportager, 
hørespil, musik, service, montager og 
reklamer. 
Tidløst stof. men dog alligevel aktuel 
med adresse til alle. Om De vil, et uge" 
blad i radio-form. 

Indhent nærmere oplysning hos: 
RCD - Postbox 96 - 7100 Vejle 

  

  

Har De problemer med 
Båndoptagere 
Forstærkere men 
HI-FI Anlæg re 
Alle: tilpasningsproblemer løses. Alt 
i tilbehør - Reservedele - DIN-stik - 
Kabler - Pabstmotorer og meget 
mere. 
Service for MOVIC - REVOX — 
FERROGRAFH - BRAUN m.m. 

  

HEE FE / EH RD 
v| Ole Augustenborg 
Rødovrevej 24 — 2610 Rødovre     Tlf. (01) 70 31 13 

  
  |; mn lu 

i le 112 Uu |, Zu 

del 
mø 

forøget til det dobbelte. Drejer det 
sig derimod om en kraftig lyd, skal 
også den suppleres med en kraftig 
lyd, for at man skal kunne opfatte 
den med dobbelt styrke. 

'øor at vort øre skal kunne opfatte, 
at cen lyd bliver kraftigere, skal 
styrken vokse med lidt over 12% 
(under specielle gunstige forhold), 
dog regner man i praksis ikke med 
dene procentsats, men derimod med 
antallet af netop hørbare spring i 
lydstyrken. Et sådant netop hørbart 
spring er en decibel, som altså er 
en regnemæssig størrelse. 

Anvendelsen af decibel er i øvrigt 
ikke af så forfærdelig gammel dato 
og stammer fra beregningerne inden 
for telefonteknikken, hvor man i 
1924 begyndte at benytte dB-størrel- 
ser. 

            

  

   

  

    

    

EFFEKTER 
Ved definitionen af decibel gør man 
brug af forholdet imellem to effek- 
ter. Det er dog ikke et lineært for- 
hold, men derimod et logaritmisk 
forhold, netop ud fra den tidligere 
nævnte ca. 12/0 forøgelse. 
På fig. 40 har vi en forstærker med 
en indgangsmodstand Z, og en ud- 
gangsmodstand 2, Forstærkeren til- 

føres et signal U,, som bevirker et 
udgangssignal U,… Såvel indgangs- 
spændingen som udgangsspændingen 
bevirker strømmene I, og 1. 
På grund af strømme og spændinger 
må der være tåle om effekter, og 
den effekt, der tilføres indgangen, 
er P;, mens udgangseffekten er P,. 
Nu har vi alle de forskellige elek- 
triske værdier for at kunne forklar 
hvorledes man beregner en for- 
stærkning i decibel. En forstærkning 
i dB beregnes ud fra formlen 

    
   

          

P 
db = 10 - log gr (29) 

I formlen står at læse: decibel er 
lig med ti gange logaritmen til for- 
holdet mellem udgangseffekten og 
indgangseffekten. fok) 

  

  

Bedre FM med 

cubical QUAD-antennen! 
For FM: 2-element og 4-element. 
Forstærkning henhv. 8 og 11 dB. 
Pris kr. 85,- og kr. 128,—. 
Også cubical QUAD-antenner for 
144 me, 27 mc og 21 me. 

WARNICH RADIO 
Antenne afdelingen 
Paludan Millersvej 28 
8200 Århus N - Tlf. (06) 16 08 88 
Brochure tilsendes gerne.      
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  on ævvrs PRISER 
Hi-Fi udsalg af demonstrationsmodeller fra vor Lyngby Afdeling 
  

BRAUN cockpit 250 
FM/AM radio+HI-FI stereofor- 
stærker 2x15 watt sinus +HI-FI 
pladespiller med Shure pick-up 
M 71MB. 
FØR 3975- 1E..2885- KONTANT=3% Em 

- eller med glæde på konto!   

B&0 BEOLAB 5000 
HI-FI stereoforstærker 2x60 
watt sinus, signal/støjforhold 
bedre end 90 dB (lineært). 

FØR 2795- 
NU 17457 
KONTANT =3% 1695- 

- eller med glæde på konto!   

SONY 6060 
FM/AM radio +HI-FI stereofor- 
stærker 2x40 watt sinus. 

FØR 4735= 
NU 3075: 
KONTA > …2989- 

- eller med glæde på konto! 
    12 MÅNEDERS GARANTI k 8 DAGES OMBYTNINGSRET! 

     

  

FÅS KUN: 

LYNGBY HOVEDGADE 66 
(01)7871106 

Mellemsalg forbeholdt 

KUN FÅ STK. AF HVER!   
  

e 

    

  

V-88, sfærisk nål, til aut. | V-88e, elliptisk nål, profes- 
kr. 2: kr. 306,-| cqueteques og lign. hårde kræver et top- LN 

Dux TV og Hi-Fi udstyr (kun engros og til institutioner). 

IL) højttalersystemer fra 5-40 watt sinus. 

ILJ studiomonitors med indbygget effektforstærker, 100 VÆSEL 

IL). selvbyggersystemer 1-5 "vejs komplet ve SEE EL og færdigt kabinet i pali- 

sander fra kr. 435,00. 

Desuden fører vi de fleste gængse PHILIPS højttalerenheder. 

Oplysninger og salg for Skandinavien: 

INGENIØRFIRMA, LEO JELLIG 
AUREHØJVEJ 13 
2990 HELLERUP 
DANMARK 

TLF. (01-43) HE 8016" 
UGE SES 
CABLE: TEXMAWORKS COPENHAGEN 
TELEX 27358 
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-den ny generation: 

  

Philips har udviklet en helt ny linie af Hi-Fi/Stereo-båndoptagere med tekniske, akustiske og design- 
mæssige egenskaber, der vil komme til at danne skole ide kommende år. N 4450 er den ny generations 
»flagskib« - og den har tal, der taler for sig selv. 

Data for N 4450 

  

Hi-Fi specifikationer der langt —— Elektronisk hukommelse Sus < 50 dB Brum < 45 dB 
overstiger kravene ifølge Elektronisk styring af Wow og flutter målt efter 
DIN 45.500. båndtransport DIN 45.507: 
Udgangseffekt ved < 1% klir: Spolediameter: 8 - 26,5 cm 19 cm/sek. — < 0,15% 
2x 20 watt sinus Båndhastigheder: Bias- og slettefrekvens: 
2 x30 watt musik 4,75-9,5-19 cm/sek. 114 KHZ + 10% 
4 spor Frekvensområde (over bånd): Nålestøjfilter: +12 dB ved 15 kHz 
6 tonehoveder 40-20.000 Hz ved 19 cm/sek. Rummelfilter: 10 dB ved 30 Hz 
3 motorer Signal/støjforhold ved =. 3% klir — Fysiologifilter: +14 dB ved 50 Hz 
Automatisk retningsskift over bånd efter DIN 45.405: +6 dB ved 10 kHz 
Ovenstående data er kun at betragte som MINIMUM-DATA - noget alle apparater skal overholde. N 4450 
har ved målinger, foretaget på eget laboratorium og af de tekniske fagblade, vist langt bedre resultater 
på de fleste områder. 

Pris kr. 5.600,- (vejl.) Er der ellers mere De vil vide? Så skal den høres! 

& PHILIPS



Ryk op i 4-kanals 
klassen Knud Søndergaard 

I forrige nummer redegjorde vi for de forskellige systemers fordele og eventuelle 
ulemper — deres forskelligheder, i hvert fald. Et kort resume: Der findes to 
systemer. I matrixsystemerne kodes de fire signaler sammen til to, ikke mindst 
for at de kan udsendes over normale radio-stereosendere. Bagefter dekodes de 
i radiomodtagerne og bliver atter til fire kanaler. I det andet princip, discrete- 
systemet, forbliver de fire signaler klart adskilt fra optagelse til gengivelse, og 
det kræver naturligvis specielt indrettede radiosendere såvel som modtagere. 
Indenfor disse to hovedprincipper findes adskillige varianter — en standardisering 
har man endnu ikke kunnet enes om. 

OD Men alligevel — allerede nu er 
udvalget af quadrofonigrej så stort, 
at det kan være svært at overskue 
markedet. Vi håber, vore tips i denne 
artikel vil være en hjælp. 

KOMPLETTE QUADROFONIANLÆG 
Den letteste og på kort sigt dyreste 
løsning er at købe en quadrofonisk 
forstærker eller receiver med tilhø- 
rende højttalere. Fælles for marke- 
dets 4-kanals forstærkere er, at de 
er forsynet med elektroniske kreds- 
løb til at fordele et normalt stereo- 
signal på 4 højttalere. Nivico kalder 
deres system SFC (Simulated Four 
Channel), og det fungerer omtrent 
som Hafler's ambiofonimatrix. Også 
Pioneer's quadrofonigrej indeholder 
foruden SQ-kredsløbene en ambio- 
fonimatrix. Sansui's grej er forsynet 
med en QS-dekoder og »synthesizer«. 
På de mere økonomiske modeller er 
»syntesizer'en« ikke meget forskellig 
fra de andre fabrikanters matrix- 
kredsløb, men på luksusmodellerne 
aktiverer synthesizer-knappen 
deles avancerede  eleketron: 
kredsløb, der forbløffende livagtigt 
kan imitere »den ægte vare«. Uanset 
hvilket apparat man vælger, er det 
forsynet med en eller flere diskrete 
indgange beregnet på tilslutning af 
4-kanals båndmaskinerne, CD-4 de- 
kodere eller løse matrixdekodere. 
Man løber altså ingen større risiko 
ved at købe qadrofoni i dag — grejet 
er fremtidssikkert. 
Harman Kardon's og Nivico's re- 
ceivere og førstærkere er konstrue- 
ret således, at man kan gennemføre 
en »blid optrapning« til et komplet 
4-kanals anlæg. Med omskiftere på 
bagpladen kan man sammenkoble 
udgangsforstærkerne parvis, så en 
forstærker på f.eks. 4X12,5 W i over- 
gangsperioden, til ejeren har slæbt 
penge sammen til 2 ekstra højttalere, 
kan køre som en 2X25 W stereo- 
forstærker. 
Nivico's importør tilskriver denne 
feature æren for firmaets store salg. 
Og hvem ved..? Fordelene ved at 
investere i et komplet 4-kanals an- 
læg fra starten er, at man får elek- 
troniske enheder, der ikke er større 
end stereoapparater, og at betjenin- 
gen bliver let og enkel. Hovedulem- 
pen er, at startudgiften bliver ret 
høj. Dette opvejes af, at det ikke 

    

   

  

        

    

bliver nødvendigt med nyanskaffel- 
ser i en overskuelig fremtid. 

UDBYGNINGSAPPARATER 
Hvis man hører til den gruppe hifi- 
entusiaster, der foretrækker separat 
tuner, for rker og udgangsfor- 
stærker, vil man naturligt vælge at 
supplere sit anlæg med quadrofoni- 
dekoder, ekstra stereoforstærker og 
2 ekstra højttalere for at opnå den 
eftertragtede quadrofonilyd. 
Hvis man ønsker at slippe billigst 
muligt om ved tilbygningen, er en 
dekoder med indbygget 2-kanals 
forstærker en tiltalende løsning. Så- 
danne enheder kan fra Sony, 
Sansui og Pioneer. Flere sammen- 
byggede  dekoder/forstærkere har 
ret beskeden udgangseffekt til de 
bagerste højttalere. Sony foreslår, at 
man jo kan starte med at bruge hele 
apparatet og nøjes med de f. eks. 
2X8 W. Når der så er blevet råd til 
noget større, kan man køre uden om 
den lille forstærker til en stor. 

      

    

      

  

  

   
    

BETJENINGSPROBLEMER 
Når et eksisterende anlæg udbygges 

Sony's tilbygningsenhed - SQ dekoder og 
2X8 W forstærker. 

AMM 1000 - 4kanals receiver fra Nivico. Det 
runde felt i midten er den lækre balanceregule- 
ring. 

  

  

BR 

. 
V 

      

  

  

To forslag til placering af de 4 højttalere. Flere 
muligheder indrettes efter rummets udformning. 

DEN HON 

ALM Ås & AMM 

  

Pioneer's QA 800 Quadrofoni forstærker. 

til quadrofoni, stiger antallet af be- 
tjeningsknapper voldsomt. Det' kræ- 
ver nogen øvelse at indstille 10—15 
styrke-, tone- og balancekontroller 
til at give det bedst mulige lydbil- 
lede. Harman Kardon og Nivico ud- 
styrer. deres grej med en »joy stik« 

i stil med de betjeningshåndtag, man 
kender fra radiofjernstyringsanlæg. 

    

Nivico og National leverer også »joy 
stick« til fjernbetjening. Så kan man 
sidde i sin yndlingslytteposition og 
indstille balancen i alle 4 højttalere 
optimalt. Desværre kræver det om- 
fattende indgreb i elektronikken, 
hvis en fjernbetjeningsenhed skal 
indkorporeres i et anlæg, der ikke er 
beregnet dertil. Nivico's fjernbetje- 
ningsenhed har oven i købet styrke- 
kontrol. 

HØJTTALERPROBLEMER 
Det kræver tid og tålmodighed at få 

Nivico's 4-kanals forstærker 4 VN-550. 

Joy Stick fra 
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DO Radiorådet og Radiobranchens 
Fællesråd har tradition for" at 
afholde en årlig sammenkomst 
med drøftelser af teknisk karak- 

ter. 5 
DR's tekniske direktør Peter 
Hansen udtaler i den anledning 
til POPULÆR ELEKTRONIK: 
Quadrofoni er efter min opfat- 
telse fremtiden. Ved mødet de- 
monstrerede radiobranchen de 
forskellige systemer for radio- 
rådet, hvis eneste indvending er, 
at forudsætningen for at starte 
forsøgsudsendelser må være 
enighed om, hvilket system der 
bliver det dominerende. Indtil nu 
har de store firmaer kæmpet for 
hver deres system... 
I USA arbejder man med at ud- 
vikle retningslinier for quadro- 
foniske radioudsendelser. Hvis 
man skal sende diskret quadro- 
foni efter CD-4 systemet over 
FM-båndet, vil det være nødven- 
digt med større båndbredde end 
den nuværende kanalafstand på 
300 kHz på grund af de me- 
get høje informationsfrekvenser, 
CD-4 systemet indebærer. Det 
vil kræve ombygning af sendere 
og modtagere, og en ændring af 
den europæiske vedtagne plan 
for FM-båndet. Det sidste vil 
være yderst vanskeligt, da for- 
båndet allerede er ved at være 
overfyldt. Der er derfor ikke 
noget at sige til, at DR er mest 
interesseret i matrixsystemerne, 
Disse stiller ikke andre krav, 
end at fasefejl i transmissions- 
linierne skal nedbringes til et 
minimum. I løbet af et år eller to 
vil DR kunne starte de første 
prøveudsendelser for at få prak- 
tisk erfaring. 
Disse møder mellem radiobran- 
chen og DR er et værdifuldt 
supplement til den tekniske tje- 
nestes eget stadige forsøgs- og 
afprøvningsarbejde, der allerede 
længe har omfattet quadrofoni. 
Men teknisk direktør Peter Han- 
sen understregede til slut, at 
mødet var lagt op som en orien- 
tering for Radiorådet. DR's høje- 
ste myndighed har endnu ikke 
besluttet, om der skal sen- 
des quadrofoniprogrammer, eller 
hvilket system der i givet fald 
skal anvendes. EH 
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QR 1500 - QR 500's storebroder, 4X15 W. 

det bedste resultat fra 4 højttaler- 
kabinetter, de skal være i en 
stue, der også skal bruges til andet 
end lytterum. Omfattende eksperi- 
menter har vist, at man kan opstille 
højttalerne i 2 grundmønstre. 
Fig. 2 viser den opstilling, der er 
mest benyttet ved demonstrationer. 
På denne måde får man størst ud- 
bytte af musikkens retningsinforma- 
tioner, Den er ikke særlig velegnet, 
hvis flere personer skal nyde musik- 
ken. Ofte kan det være direkte gene- 
rende at sidde midt i et stort s: 
foniorkester. Til kl: 
mønstret i fig. 3 at foretr 
man har et ikke alt for lille lytte- 
rum, svarer lydbilledet til det man 
modtager på de bedste pladser i en 
koncertsal. Man skal ikke bruge 
denne opstilling, hvis man ønsker at 
imponere vennerne med demonstr: 
tionseksempler som tog og racer- 
biler ligesom i stereoens barndom. 
Til fig. 2-opstillingen behøver man 
ikke højttalere med særlig stor lyd- 
spredning, og rundstrålende højtta- 
lere kan være særdeles besværlige at 
få til at give et godt resultat. Om- 
vendt ved fig. 3-mønstret. Her er 
god spredning at foretrække, og med 
lidt omhu kan rundstrålende højt- 
talere fjerne »det sidste slør«. F 
højttalere efter Carlsson-princippet. 
Man bør følge de samme regler ved 
valg af højttalere til gqadrofoni som 
ved bildæk. Det er en absolut fordel, 

      

      

     

  

   

  

  

      

    

       

      

   
     

  

Sanui's mindste Quadrofini receiver med ind- 
bygget synthesizer, 4X8 W. 

  

at alle 4 er ens, men hvis det ikke 
er praktisk muligt, er det meget vig- 
tigt, at de forreste og bageste hi 
talere er parvis ens. Det er sæ 
vigtigt ved CD-4 anlæg, at 
boxe er ens på grund af den store 

  

    
     tion. PE har opnået 
glimrende resultater med matri:     
anlæg, hvor de bageste højttalere har 
været mindre end de forreste, men 
afstemt efter samme klangideal. Et 
eksempel af interesse for selvbyg- 
gere er vore små transm 
højttalere fra nr. 10/7: 
talere og et par af de store fra nr. 
12/72 som fronthøjttalere. De kører 
fint sammen. 
Jo flere højttalere man opstiller i 
samme rum, desto flere stående bøl- 
ger og refleksioner må man regne 
med. Man må afse megen tid til 
justering af tonekontrollerne. Det er 
naturligvis lettest at klare, hvis man 
er den lykkelige ejer af en for: 
ker med mange tonekontroller. Efter 
vore erfaringer er frekvenskorrige- 
ring vigtigst omkring 300 og 5000 Hz. 

   

  

    

    

HVAD KOSTER QUADROFONI 
4-kanals forstærkere ligger i samme 

  

prislag som stereoforstærkere med 
tilsvarende samlet udgangseffekt 

an få 4 W forstærkere        
2000 kr. Udgifterne til højttalere 

vil naturligvis fordobles, hvis alle 4 
skal være ens, men besparelsen ved 
at være selvbygger gør denne side 
mere overkommelig. Hvis man køber 
et matrixanlæg, er det unødvendigt 
at ofre mere end normalt på plade- 
spilleren, CD-4 kræver en speciel 
pick-up til minimum 500 kr. 
Separate dekodere ligg: i 1000 kr. 
prisklassen. nsui's ancerede 
QS-1 dekoder/synthesizer er oppe i 
2000 kr. klassen, hvilket ikke er 
urimeligt, dens muligheder taget 

Dekoder/forstærkere 
00 kr, alt efter ud- 

      

     
   

        

gangseffekt. 

KONKLUSION 
Ingen er i dag i tvivl om, at quadro- 

  

fonisk — gengivelse — repræsenterer 
fremtiden i lydreproduktion. Udval- 
get er allerede nu tilstrækkelig     
stort til, at der er noget for enhver 
smag og pengepung. Sammenlignet 
med konventionelt stereo-grej, må de 
uundgåelige for! elser betragtes 
som absolut berettigede i forhold til 
know-how og det komponentopbud, 
der er lagt i quadrofonianlæggene. M 

   

    



  

  

ferless KO 40 MRF 
- en ny, kompakt, lukket mellemtonehøjttaler specielt designet for 

avendelse i studio monitors og high fidelity højttalere i topklasse. 

TEKNISKE DATA FOR KO 40 MRF: 

   
Anbefalet 
frekvensomr.: 500-5000 Hz 
Resonans 
frekvens: 230 Hz 

Nominel 50 Watt ved delefre- 
effekt: kvens 500 Hz 

(DIN 45500) E 
Driftseffekt: 3 Watt (DIN 45500) Lydtrykkurve for KO 40 MRF. målt i 
Impedans: — 4 Ohm eller 8 Ohm — åineretning og 30" fra aksen efter 

Vejl. salgspris kr.115,00 
KO 40 MRF kendetegnes ved følgende egenskaber: 
Særdeles lineær frekvensgang, meget lav ulineær forvrængning, lav 

resonansfrekvens, høj belastningsevne, effektiv lydspredning og l åg 

monteringsvenligt chassis. ger ss 

REKVIRER GRATIS BROCHURE - PEERLESS FABRIKKERNE A/S - GLADSAXE RINGVEJ 11 - 2860 SØBORG 
  

  
-hos 
Connoisseur 
holder man 
af god lyd! 

-ligesom du gør! 

  

    
  

MEDLEM AF 

Dansk FRIBERG+CO. 
(| Vesterbrogade 150 

1620 København V 

Institut Giro: 102 03 

  

    

  

Telf. (01) 22 4411   

        

 



  

  

  

  
Med den ny Rank Arena 

T 4000 stereo-radio, og den ny be- 

  

mærkelsesværdige Rank Arena 
3D-hjørnehøjttaler er der sket lidt 
af en revolution på det 
internationale stereo-marked. 

Rank Arena T 4000 er en 

nykonstruktion fra A til Z. Den 
har fuldt FM-, MB og 

LB-område. En udgangseffekt på 
2x35 sinus-watt. Mindre end 

0,2% forvrængning selv ved fuld 
lydstyrke. Næsten alle tænkelige 
tilslutningsmuligheder. En fantas- 

igengivelse. Og 
et signal-støjforhold, hvis lige De 

        

skal lede længe efter. Integreret 
stereokredsløb. FM-tuner, opbyg- 
get af Mosfet transistorer. 
Og ikke mindre end 21 betjenings- 
knapper. Bl. a.: Preomat- 
indstilling af 5 FM stationer. 
AFC-knap. Silent Tuning. Muting- 
knap. Mono-knap. 
Rummel-knap og HI filter-knap. 

    
  

Her er 2 Rank Arena- nyheder. 
der vender op og ned på begreberne 
om god lyd-og prisen på den. 

Hvis De lytter til den ny 

Rank Arena T 4000 - og gennem- 

går specifikationerne kritisk, 
vil De formentlig placere den i 

3.000 kr. klasser (- som de 
fleste andre, der har set og hørt 

den nye radio). I det tilfælde 
har De endnu en glædelig over- 

raskelse til gode: Rank Arena 

(mmm 
mt 
[tut 

"ant t 
"une   

  

3D-højttaleren - er også en genial 
nyskabelse, der udnytter 
den akutiske grundsætning, at lyd, 
der kastes tilbage fra et tre 
dimensionalt hjørne, får forøget 
strålingsimpedansen ca. 8 gange. 
3D-højttaleren er selv forsynet med 
et 3-dimensionelt hjørne, og 
ved at anbringe den i et eksiste- 
rende hjørne i stuen opnås en 
yderligere stærkt forøget effekt. 
(Pat. anm., mønsterbesk.). 
Desuden sikrer en særlig bas- 
refleks-anordning, at specielt det 
dybe toneområde stråles direkte 
ind i det indbyggede hjørne. 

in hidtil uhørt ren og 
et basgengivelse. 
kr. 795,-. 

  

        

RANK 
teknisk lidt foran… igen       
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Kassettebåndop 
hidtil været kasse 

ere har 
båndoptagere. 

Indtil Akai kom ind i billedet. 
  

  

  

    

Nu er de dage forbi, hvor 
en kassette-båndoptager var 
en kassette-båndoptager 
(og i øvrigt ikke særlig frem- 
ragende). Nu er Akai 
nemlig kommet ind i billedet: 
AKAI GXC 40 D er så 
fremragende, at man kan op- 
tage selv noget så kritisk 
som klavermusik. Regule- 
ring af optagelsesstyrken 
ved brug af skydepotentio- 
metre i forbindelse med 
tydelige VU-metre. Forsy- 
net med »ægte« kromdi- 
oxyd omskifter, som ændrer 
både bias, frekvensgang og 

KS Rank Arena A/S 

sletteneniveau. Derfor har 
AKAI GXC 40 D 100 % 
korrekt omskiftning til 
krombånd. Trykknapbetje- 
ning for båndrangering. Sig- 
nalniveaubegrænser. Hyste- 
resesynkronmotor (sik- 
rer imponerende fin gang- 
konstans). Special 
tonehovede af krystalferrit- 
materiale (holder 100 gange 
så længe som et alm. 
tonehovede). Epokegørende 
kredsløb, der forhindrer 
overstyring. Wow/flutter 
mindre end 0,2%. Forbløf- 
fende frekvensområde: 
30-18.000 Hz. 
Hovedtelefon: 8 ohm. 
Vejl. pris kr. 1.885,-. 

AKAI CS-35 D - 
ligeledes en epokegørende 
nykonstruktion på kassette- 
området. Magnetisk tone- 
hovede med en luftspalte på 
kun 1/4 bredde (mod 2 eller 
4 M på almindelige kassette- 
båndoptagere) giver helt u- 
sædvanlig optagekvalitet 
uden støj. Lav-støjs silicium 
transistorer giver yderligere 
fint signal-støj forhold. 
Ny induktions motor, som 

reducerer wow og flutter 
til et niveau, der hidtil har 
været ukendt for kassette- 
båndoptagere (mindre end 
0,12%). Fjerlet manuel 
kontrol (De hører ikke en- 
gang klikket, når De 
trykker på en knap). To 
tydelige VU-metre. 
Omskifter for brug af krom- 
dioxydbånd, der giver et 
frekvensområde fra 40 Hz 
helt op til 16.000 Hz. 
Vejl. pris kr. 1.545,-.    
AKAI 
verdensnavnet i båndoptagere       

        

     



    

I PE nr. anmeldte ingeniør 
K. Galle Thorens TD 125 grammofo- 
nen og nåede frem til konklusionen, 
at den kendte grammofon hører til 
i den kompromisløse topklass 
grundlæggende konstruktion er 
beholdt i mk.II modellen, hvorfor 
vi henviser læserne til at studere 
beskrivelsen i nr. 5/72. De forbed- 
ringer, der er sket, er ikke revolu- 
tionerende, men de gør grammo- 
fonen endnu mere fremtidssikker 
end forgængeren. 
Armen er ænd 
holde trit med udviklingen på pick- 
up området. Det sidste år har bragt 
pick-ups med compliance af størrel- 
sesordenen 50% 10—6 cm/dyn ud til et 
stort publikum. For at arbejde per- 
fekt med så ekstremt eftergivelige 
pick-ups, skal armen være særdeles 
let for ikke at give generende res 
nanser, og dens lejer skal have me 
get lav friktion for at sikre stabil 
sporing. 

    

  

      

dikalt for at    r 
     

  

    

  

    

Thorens' nye TP 16 arm sporer per- 
fekt selv meget ujævne (vaflede) 
plader med en top-pick-up med 1 g 
nåletryk. Armens vandrette bevæ- 
gelser foregår i kuglelejer og de 
lodrette i pinollejer. Fabrikken opgi- 
ver lejefriktionen målt ved nålespid- 

      

  

sen til 20 mg i begge planer. Sam- 
menlignet med andre præcisions- 
arme er dette en meget fin værdi. 

   Antiskating'en virker nu friktions- 
løst efter det magnetiske princip og 
indstilles let med skruen til højre 
på armsoklen. Skalaen er kalibreret 
for både sfæriske og elliptiske dia- 
manter. Det kan anbefales at stille 
antiskating'en lidt højere end ska- 

    

  

     

Nærbillede af ins TP 16 tonearm. 
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laen angiver. Nåletryksstillingen fo- 
zår ved hjælp af et — lidt akavet 

agt — »tandhjul« øverst 
ophæng. Hjulet kan bevæges 

5 g »klik« 
Det aftagelige 

  

     
pick-up hus er af 

perforeret letmt og følger ikke 
andardhusene« med hensyn. til 

og udformning. Efter vort skøn 
kunne Thorens' specielle hus med 
fordel gøres til en integreret del af 
armen, man alligevel ikke øn- 
sker at følge de øvrige profess 
le tonearme på dette område. 
ved ville man reducere armens be- 
vægelige masse yderligere. 
Pick-up liften arbejder forbilledligt. 
Den, der kan beskadige en pick-up 
eller plade med denne lift, er endnu 
ikke født! 
En anden væsentlig forbedring af 
TD125 ligger i den nye motor og 
andre elektroniske styringskredsløb 
med integrerede kredsløb. Motorens 
nye aksel bevirker, at pladetallerke- 
nen når sit omdrejningstal på ca. 4 
sekunder, noget hurtigere end for- 
gængeren. Elektronikken er perfek- 
tioneret med flere justeringsmulig- 
heder. Det gør motorens gang om 
muligt endnu mere jævn. Det: er 
ikke nødvendigt på noget tidspunkt 
at finjustere hastigheden — heller 
ikke, når der bruges Dust Bug under 
afspilningen. 

AFPRØVNING 
Thorens TD 125 mk.II er så tæt på 
det perfekte, at fejl under afspilnin- 
gen kan henføres til pladerne. Det 
er umuligt at registere wow eller 
rummel stammende fra værket. Med 
specielle prøveplader kan man be- 

  

   

     

    

      

                  

Thorens TD 125 MK Il. 

    

>mme rummel til sf 67—68 dB ve- 
jet. Hi=' i Instituttets rummelplader, 
som PE's hi-fi redaktion anvender, 
hører til de allerbedste kommercielt 
fremstillede plader, og deres egen- 
støj ligger på — 55 dB vejet. 
Den specielle bløde ophænning af 
værk og arm gør grammofonen me- 
get ufølsom for rystelser og akustisk 
tilbagekobling. De flade skydere til 
aktivering af funktionerne er 0; 
forbilledlige. Torsionsstang: 

Xi af støvlåget er fint afstemt. 
let og man kan ikke få 

pick-up'en til at springe ud af rillen, 
når man slipper det i halvt oplukket 
stilling. 

VALG AF PICK-UP 
Grammofonen leveres fra importø- 
ren uden pick-up enhed, så det er 
helt op til køberen at bestemme, 
hvilken kvalitetsenhed, der skal af- 
spille pladerne. PE anbefaler køber- 
ne at overveje f. eks. Ortofon M 15 E 
Super, Shure M75ED2 og Stanton 
681 BE. Alle tre har opnået fremra- 
gende resultater under vore tests, og 

    

   

    

    

      

    

   

  

    

  

     

de er forhold: rimelige i pris, 
mellem 500 og 600 kroner. 

KONKLUSION 
s TD 125 mk. II er ikke lige- 
atis. Grundprisen er ca. 2800 

kroner. Hertil skal lægges ca. 160 

TEKNISKE DATA 
Thorens TD 125 mk.Il 

Hastigheder: 16%, 33%5, 45 rpm 
Finjustering: I 2 % 
Hastighedskontrol: belyst stro- 

boskop 
Pladetallerken: umagnetisk zink- 

støbegods, 305 mm diameter, 
vægt 3,2 kg 

Wow og flitters 0,06 % (DIN 
45 507) 

—48 dB 
—68 dB (begge 

Rummel uveje 
BRummel vejet: 

DIN 45 539) 
14,5 kg 

440 mm bred, 340 mm dyb 
og 120 mm høj 

  

  



  

NYHED 
ELEGTROSTATISK 
MELLEM-HØJTONEHØJTTALER 
Anerkendt som det eneste højttalersystem, der er i stand til at gengive 
både musik og tale fuldstændig naturtro over så stort et toneområde, 700— 
20.000 Hz, uden delefilter. Gengivelsen bliver herved absolut faserigtig, og 
på grund af den korte membransvingtid + den lave membranvægt (få mil- 
ligram) helt forvrængningsfri. De behøver kun at tilslutte en bas-HT, og De 
har en enestående højttalerkombination 
e Strømforsyning 3 kV 135,-. 
e Tilpasningstrafo m/ filter 145,—. 
e Mål 31X21,5X20 cm. 
& Brochure tilsendes gerne. 

UNIVOX KEE É 
Præstevænget 6, (05) 6281 38, 8700 Horsens. incl. moms 

  

    

  

kroner for støvlåget og ca. 600 kro- blive omtalt som »best buy« i den ners prisklassen, byg! på samme 

ner for en pick-up. Den løber altså mest folkelige fortolkning. Thorens som TD1 med lang- 

let op i 3800 kroners klassen. Til den "TD 125 mk. II er en ener, bygget for >» synkronmotor og fjed- 

pris kan man tillade at de enere, der vil eje noget, hvis su= . ophæng. Armen på TD 160 er 
store krav til finish, verænitet ingen tør anfægte — koste 16 som på TD-125, men mo- 

fort og lydkvalitet. Såvel træ- som — hvad det i øvrigt vil. an er ikke ud: med elektro- 
me "bejdet er fornemt og præcist k regulering, hvilket giver ube- 

udført, betjeningen er let og behage- — STOP PRESS tydeligt dårligere data for rummel 
og TD125's tekniske formåen I løbet af foråret vil den (—65 dB mod TD 125's 68 dB) 

r langt over selv de bedste pla- importør grosserer Villadsel £ TD 160 vil utvivlsomt blive et så- 

niveu. En grammofon i denne  der-Revox) lancere en ny Thorens kaldt »best buy« — også i den popu- 
pris- og kvalitetsklasse vil aldrig grammofon type TD 160 i 1700 kro- lære betydning. K.S. Mm 

BENT TINA NET] 
Det går ganske let 

Med Positiv 20. Den nye fotokopieringslak. 
Hvis De hidtil har haft problemer med fremstillingen 

af trykte kredsløb, så glem det. POSITIV 20 er her. Denne 
fotokopieringslak gør det enkelt for Dem som aldrig før selv at 

fremstille trykte kredsløb. POSITIV 20 letter 
udfærdigelsen af ledeplader i alle formater og muliggør præcis 

overførsel af billedelementer på basismateriale som glas, 

acryl, aluminium 0.s.v. Transparenttegnede kredsløb 
kan kopieres direkte på de med POSITIV 20 belagte platiner. 

Resultat: Knivskarp opløsning af billedelementer. 
Det brede belysningsspillerum tillader uafbrudt, sikkert arbejde. 

ET all SEELET EET ST 

Nu går det lettere, end De tror. Ewald Steensen 

POSITIV 20 er et produkt fra KONTAKT CHEMIE — A.F. Heidemannsvej 
den førende producent af KONTAKT SPRAYS i Europa. Et bredt 9800 Hjørring 

sortiment (15 forskellige sprays). 
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NYHED! NYHED!     
4il1 
cassette 
pack 

4 IRISH C60 cassetter 
+ GRATIS reol 
(plads til 12 cassetter) 

Veil. 950 
udsalg: kr. 

NYHED! NYHED! 
  

  

Rectilinear lil 
Når kun det bedste er godt nok 

  
Katalog tilsendes 
ERIK SKJOLDBORG 
Vesterled 14, 2970 Hørsholm - (01) 86 1067       
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Sansui AU 505 
forstærker 

Sansui AU 505 er en helt ny forstærker i økonomiklassen fra en af japans mest 
kendte fabrikanter af hifiudstyr. Importøren er Quali Fi, der sikkert med skelen til 
den »magiske« 2000 kr. grænse har sat udsalgsprisen til 1995 kr. Den tilsvarende 
tuner hedder TU 505. 

  

SANSUI AU 505 - et sagligt design. 

D AU 505 følger designm: San- 
sui's nye linie med matsort forplade, 
låg og endestykker af træ (valnød). 
Det eneste der bryder den mørke 
forplade er de matpolerede metal- 
endestykker på knapperne. Sansui 
anvender selv betegnelsen »masku- 
lin« om designet. Efter vor mening 
er AU 505 et vellykket eksempel på 
et diskret udseende apparat med 
meget høj betjeningskomfort. 
Som man ofte ser det på japanske 
forstærkere, er netafbryderen kom- 
bineret med  højttaleromskifteren, 
der indkobler et eller begge højtta- 
lersæt med mulighed for at afbryde, 
når der kun skal lyttes over hoved- 
telefoner. Bas-, diskant-, balance- 
og styrkekontroller giver ikke anled- 
ning til andre kommentarer, end at 
kalibreringen på både bas- og dis- 
kantknapperne går til + og + 10. 
På diskantkontrollen er det helt OK 
svarende til dens variationsområde, 
men bassen kan varier 
det ville være hensigtsmæss 

                

Det veludstyrede tilslutningspanel. 

knappen nu er kalibreret, om kali- 
breringen svarede helt til funktio- 
nen. 
Indgangsvalget foregår i 3 afsnit: En 
drejeknap tager sig af mikrofon, 
grammofon og AUX, en vippeknap 
herunder indkobler tuneren, og end- 
nu en vippeknap er for båndindgan- 
gen. Den har selvfølgelig monitor- 
funktion. Vi synes, det er en god idé 
at lade den hyppigst forekommende 
omskiftning, nemlig mellem gram- 
mofon og tuner, foregå ved hjælp af 
en enkel vippeomskifter. Det er også 
hustru- og børnevenligt. 
4 andre vippeknapper betjener hi- 
og 10-filtre, loudness og mono/ste- 
reo omskiftning. 

TILSLUTNINGER 
På forpladen tilslutter man mikro- 
fon og hovedtelefon med jackstik. Et 
5-polet DIN-stik giver let tilkobling 
af en ekstra båndoptager. Hvis man 
har besøg af venner, der lige skal 
have noget kopieret på deres bånd- & 

   

     



GO0lMans 
.…… Så præcise data, at selvbyggere kan bruge dem! 

Det er umuligt at konstruere et højttalersystem uden at kende f. eks. enhedernes frekvensgang, følsomhed og induktionsforløb. 
Vi formoder, at der er gode grunde til, at bl. a. frekvenskurver er så sjældne, men det gør det unægtelig lidt svært for selvbyg- 
gerne. Det ér, derfor, at vi i det nye katalog for Goodmans højt:a!erenheder har brugt mere plads til specifikationer, kurver og 
designdata, end det normalt ses for selvbyggerhøjttalere. Det er selvfølgelig også mere fristende at vise frekvenskurver, når de er 
så pæne som Goodmans. 

  

Driftseffekt: 0,1 watt 
Følsomhed: 106 dB 
Systembelastning: 25 Watt 
Maks. lydtryk: 120 dB 
Egenresonans: 550 Hz 
Frekvensgang: se kurven 

ib 
K——181—K 298-384 

  

  

Trebax 100 
Begrænset antal til 
Audio-entusiaster. 

Systembelastning 25 
Watt, følsomhed 106 
dB. Retliniet fra 
2.500-20.000 Hz. 
Vejl. udsalg kr. 322,— 

  

  

Endelig kom MIDAX 650 til Danmark igen. Denne fabelagtige hornhøjttaler er så efterspurgt, at Goodmans har haft 40 ugers leve- 
ringstid, men vi har nu så mange på lager, at vi håber at kunne følge med efterspørgslen. Til Hi-Fi bør MIDAX 650 deles med 
12 dB/oktav v. 900 Hz og 5.000 Hz. MIDAX 650 er dog også eftertragtet til beat-brug, hvor man kan bruge MIDAX 650 helt til 
20.000 Hz. Vi har et datablad med koblingsmuligheder for MIDAX 650, som kan rekvireres med kataloget. 

TREBAX 100 udgik af produktionen for godt 2 år siden, men til trods for en ugeproduktion på over 125.000 enheder lykkedes det 
os at få Goodmans til at håndsamle en mindre serie af denne fine enhed .Til trods for de store produktionsomkostninger kan vi 
tilbyde TREBAX 100 til en meget favorabel pris. 

Vi har lavet 2 små bøger om højttalerkabinetter og delefiltre. Disse bøger indeholder alle designdata, typiske frekvenskurver og 
formler, som er nødvendige for at konstruere egne højttalersystemer. Bøgerne er på 32 sider og med mange illustrationer. Fås 
gennem radiofaghandlen eller ved brug af kuponen. 

Goodmans højttalerenheder distribueres 

til den danske radiofaghandel af: 

USE NU 
Hovedafdelingen: Skelbækvej 2, 4130 Viby Sj 

Tlf. (03) 39 36 39 . Giro 173700 
København: Hvidovrevej 187, 2650 Hvidovre 

Tlf. (01) 49 20 40 . Giro 212828 

Undertegnede bestiller herved 

stk. Goodmans katalog gratis 

  

… Stk. højttalerkabinetter å kr. 5,00 

  

…. stk. delefiltre og dæmpningsled å kr. 5,00 successer 
Porto/ekspedition 1,00 

lalt (frimærker / check / giro / kontant) kr. 

(Indsendes til én af HI-FI KITS afdelinger i lukket kuvert) 

Navn: 

Adresse: 

  

Postnr.:     

  

   



  

  

  
Larsho 

Diodeafstemte 
TUNERMODULER 

MOS-FET 
Dual Gate Mixer 

STEREO DEKODERE 

      
TRøo: 

2SC875(D,E)(3) 2SD188(L,M)x2 
4 1 —63 T Thon | 

Ro 68 | 

  

"FM BYGGEMODULER 

Forlang brochure 
tilsendt 

LARSEN & HØEDHOLT 
Ryesgade 51-53 

2100 Kbh. Ø. 
Tlf. (01) 39 37 37 
  

  

HOLBERG RADIO 

Løsdele og byggesæt 

Træ og stof til horn 

kr. 175,— 

Vi sælger Josty 

byggesæt sammen 

med Sinclair produkterne. 

Kom og få uvildig 

vejledning. 

Holberg Radio 
Østerbrogade 224 — 2100 Kbh. Ø 

Telf. (01) 29 01 35     
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Diagrammet viser det ene udgangstrin - vel gennemtænkt, 
optager, vil man sætte pris på denne 
detalje, der sparer meget bryderi 
med ledninger. På bagsiden er der 
indgange for grammofon, tuner, 
AUX og bånd, alle phonoplugs. 
Højttalerledningen afisoleres og sæt- 
tes i fjederbelastede tilslutninger. 
Enkelt og effektivt. 

OPBYGNING 
AU 505 er ret servicevenlig med god 
plads mellem de veldimensionerede 
komponenter. Især transformatoren 
og kølingen er bemærkelsesværdig. 
Selv efter længere tids drift ved 
fuld udgangseffekt når disse ikke op 
over 50”, 
Udformningen af de elektroniske 
kredsløb følger velkendte, gennem- 

  

   

   

prøvede retningslinier. Der er 23 
tra! itorer og 2 dioder i kredsløbe- 
ne. Udgangstrinene er forsynet med 
reguleringer for tomgangsstrøm og 
symmetri. Symmetrisk klipning op- 
træder ved samtidig udstyring af 
begge kanaler. Udstyres kun én ka- 
nal optræder klipning først i den 
nederste halvbølge. 

    

MÅLINGER 
Vore målinger viser, at Sansui har 
været konservativ i sine opgivelser. 
Ved 4 ohms belastning af højttaler- 
udgangene er udgangseffekten en 
ubetydelighed lavere ved udstyring 
af 1. kanal end opgivet på grund af 
symmetrijusteringen. Til gengæld er 
effekten højere end lovet ved sam- & 

Tekniske data for Sansui AU 505 
Fabrikkens data 

Udgangseffekt: 
1 kan. udstyret 4 ohm … 
1 kan. udstyret 8 ohm … 
Begge kan. udst. 4 ohm 
Begge kan. udst. 8 ohm 
Total harm. forvr. 100 Hz mindre end 0, 

1000 Hz mindre end 0, 
— 10000 Hz mindre end 0, 
Frekvensområde . . 20—60.000 Hz 
Dæmpningsfaktor 50 ved 8 
Følsomhed og impedans: 
Phono 

  

. 3 mV / 50 
Mic. … r1 4 mV "/ -50: 
Tuner, AUX, Tape .….…..... 200 mV / 50. 
Overstyringsmargen pho. — 
Udgangsspænding: 
Tape (phono plugs) 
Tape (DIN bøsn.) 
Signal/støj-forhold: 

  

   

. 200 mv 
30 mv 

  

. bedre end 70 

. bedre end 70 
bedre end 75 

  

AUX i 
Grundstøj u. fuld udg.eff. 
Kontroller: 

… +13, —13-dB Bas 50 Hz . 
Diskant 10.0! . +10, —10 dB 
Loudness 
Low filter 
High filter | 

   

  

35/35 W sinus 
25/25 W sinus 

23+23 W sinus 

PE's målinger 

33/33 W sinus 
28/28 W sinus 
31+31 W sinus 
25+25 W sinus 

,5 % 0,3 % 
,5 % 0,2 % 
5 % 0,4 % 
t 2 dB 20—20.000 Hz,+0,5 dB 

kohm 2,3 mV, 1000 Hz 
kohm 3,5 mV, 1000 Hz 
kohm 235 mV, 1000 Hz 

32 dB 

235 mv 
34 mv 

dB vejet 64 dB lineært 
dB vejet 68 dB lineært 
dB vejet 78 dB lineært 

88 dB lineært 

+14,5, —13 dB 
+11, —11 dB 

+10 dB, 50 Hz, +8 dB 10 kHz — 
—10 dB 50 Hz 6 dB/oktav 
—10 dB 10 kHz 6 dB/oktav



  højttalere med lav virkningsgrad i 
middelstore (20 m?) rum. 

KONKLUSION 
Sansui AU 505 er en gennemtænkt 
forstærker med fine tekniske speci- 
fikationer og høj betjeningskomfort. 
Man kunne nok klare sig uden mi- 
krofonindgangen og de ikke særlig 
effektive filtre, men sådanne fea- 
tures kan jo være rare at have. Med 
sit elegante ydre er forstærkeren til 
at anbringe i ethvert hjem, hvor den 

istand. Bemærk »godset« i — vil tilfredsstille alle normale behov. 
køltelåden; og fraksformatersn. I prisklassen under 2000 kr. er San- 
tidig udstyring af begge kanaler, så — sui AU 505 et virkeligt »best buy«. MM 
strømforsyningen er absolut til- 
strækkelig. — Overstyringsmarginen 
på pickupindgangen er endog meget 
fin. Sansui's opgivelser af signal/ 
støj-forhold kan ikke sammenlignes 
med vore, da Sansui foretager en 
vejning efter IHF-normen, mens vi 
måler lineært. Vi vil pointere, at 
disse data er meget fine for pris- 
klassen. 
Sansui AU 505's klangbillede er 
åbent, neutralt og uanstrengt uden 
lighed med den gengivelse, man for 
nogle år siden betegnede som »japa- 
nerlyd«. Bassen er tør med rimelig 
god dæmpning, mellemtoneområdet 
påvirkes ikke af tonekontrollerne, og 
diskanten er behageligt klar. Loud- 
nessvirkningen er tilpas ved brug af 
mellemstore højttalere. Effektmæs- 
sigt hører AU 505 naturligvis ikke 
hjemme i sværvægtsklassen, men 
den har intet besvær med at trække 

O-O0-OBS! 
HER ER VI IGEN MED 
ET GODT TILBUD 
Hi-Fi lydbånd — 540 m - … kun 18,95 

Gamma bånddiskanthorn 
8 ohm, 2.500-20.000 Hz … 

Gamma 12” bashøjttaler, 
resonansfrekvens 25 Hz, 
belastning 25 W .… … 203,00 HANNOVER-MESSEN 
Astec Sound motor, 
30 Watt — 30-22.000 Hz .…...... 398,00 1973 
Ht.sæt 25 W - 8” bas+dome… 96,00 
Stereo hovedtelefon 46,50 26. APRIL - 4. MAJ 
Loddekolbe 23 W . 40,00 

  

       

     

    

      

Deres båndoptager for- 
tjener Superton lydbånd! 
med 5 års garanti, 
Prøvebånd tilsendes mod 
2.50 kr. til dækning af 
porto og ekspedition. 

44 FHC-KUNDESERVICE 
May INDUSTRIHUSET 
(AGGODGÅ | andgreven 7, 1301 K. 

      
  

   
  

  

. 195,00 

  

  

  

  

   

   

  

Mini vippeafbryder, 1-polet 7,50 
Mini vippeomskifter, 1-polet … — 8,50 ag p 
Mini vippeomskifter, 2-polet … — 9,75 Verdens største industrimesse 
Tinsuger … 72,00 med 890.000 m2 udstillingsareal. 
Alle priser er incl. moms. Husk at købe messekort inden 

Rådgivning - projektering — fabrikation afrejsen enten hos os eller 
- egen import. Deres rejsebureau. 

Alle oplysninger, specialprospekter 

og messekort gennem 
H -Mi kont! electronic Hee Dana 

Telf. (05) 82 14 66 - DK 7100 Vejle DIM EX A/S 

GCI V. Farimagsgade 1, 1606 København V. 

så JOSTY il np Telf. (01) 12 6801 - Telex 5871           
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Udløser for 
slaveblitz 

Det sker tit, at et diagram i »Kontakt« resulterer i forespørgsler fra læsere om 
mere om samme emne. Ligeledes at andre læsere indsender forslag, som de 
varmt kan anbefale som en endnu bedre løsning end den, vore medarbejdere 
først havde satset på. Her kommer et sådant appendix til et tidligere Kontakt- 
problem, sendt os af en svensk læser, Bo Skoglund. 

D Fotografier af større selskaber ser 
som regel ens ud — De kender det 
sikkert, de nærmeste er aldeles hvide 
i ansigterne, mens de bagerste som 
regel ikke kan skelnes ordentligt, alt 
sammen på grund af, at lysintensite- 
ten jo aftager med afstanden. 

  

For at komme over problemet, kan 
man placere en blitz i baggrunden. 
Så er tilbage blot spørgsmålet om, 
hvorledes denne blitz kan blive ud- 
løst. Det kan selvfølgelig klares ved 
en lang forlængerledning, men ofte 
er det jo svært at håndtere en så- 
dan, og med måske kåde og glade 
modeller kan det ofte være vanske- 
ligt at passe på, at ikke denne ek; 
blitz havner på gulvet. 
Det er bedre med et appa 
følsomt overfor lyset fra blitzen ved 
kameraet, og som er i stand til at 
udløse en stationær blitz, hvis lys 
igen kan være rettet imod baggrun- 
den. Den kan også være rettet imod 
loftet for at give en jævn lysforde- 
ling, og desforuden undgår man da 

så at få blitzen med på billedet. 
Diagrammet for en sådan udløser af 
en slaveblitz er vist her og indehol- 
der tre transistorer og en tyristor. 
Transistor Tl er lysfølsom og ind- 
går i en differentialkobling sammen 
med transistoreren T2. I hviletilstand 
er T1 højohmet og spændingen ved 
de sammenkoblede emittere bestem- 
mes af T2, hvis basis er forbundet 
til en spændingsdeler bestående af 
modstandene R4—R5. Modstandene 
er ens, hvorved spændingen i midt- 
punktet bliver nøjagtig halvt så stor 

    

t, som er 

  

    

    

   

  

  

   

  

Diagrammet for udløseren til 

  

  
  

laveblitzen er meget enk' 
er i kiloohm. Det hele monteres på en batterikontakt fra et slagtet 9 V batteri (f.eks. Helle- 
sens 410), der har dimensionerne 15 x 25 mm. 

   som batterispændingen på 9 volt, 
4,5 volt. Emitteren på T2 bliver 

volt højere, idet T2 er en 
germaniumtransistor. 
Når noget kraftigt lys kommer til 
at falde på T1, vil der begynde at 
gå strøm, og spændingen på emitte- 
ren vil falde, eftersom der går mere 
strøm gennem R2. TY's emitter vil 
ikke længere have en spænding, som 
er større end basen med det resul- 
tat, at T2 lukker. T3 får nu ikke 
længere nogen basisstrøm, og den vil 
ikke mere være ledende. Tyristore: 
styreelektrode får en positiv spæn- 
ding, hvorved den tænder, og det 
samme gør blitzen. 
Transistoren Tl er en ældre type 
OC44, hvor det sorte dæklak er 
skrabet bort således, at den bliver 
lysfølsom. Den bør have en god 
trømforstærkning for at være til- 

strækkelig lysfølsom. Der kan ogs: 
anvendes andre af de ældre typer 
transistorer med beskyttelsesdæksel 

las. Man kan teste de forskellige, 
elge den bedst egnede. 

ådan test kan man indsætte 
en lampe mellem transistoren og 
batteriets pluspol. Derefter belyses 
TI med en skrivebordslampe eller 
med en lommelygte, og man 
selvfølgelig hele tiden beholde s 
me afstand mellem lampen og tran- 

(øren. På denne måde kan følsom- 
heden for forskellige transistorer un- 
dersøges. Den benyttede kontrol- 
ampe slukkes ved at kortslutte 

oren. Det lader sig selvfølgelig 
også gøre, at benytte en fototransis- 
tor af pnp-typen f. eks. OCP71. 

    

   

  

   

        

     

    

    

      

  

   

   Alle de anførte modstandsværdier 

+9V    

De øvrige komponenter er ikke så 
kritiske. Transistoren T2 er af pnp- 
typen, og for at have en god følsom- 
hed skal det være en germanium- 
type med værdien UBE = 0,2 V. Der 
kan f.eks. benyttes type ASZ21 som 
angivet, men også typerne OC44, 

2N1302 er anvendelige. 
standene R4—R5 er spændings- 

deleren, som holder basen på T2 på 
et bestemt niveau. Værdierne må 
ikke være for store, da ba 
men kan indvirke. 

  

  

      

    

Transistoren T3 er en siliciumtran- 
sistor af npn-typen, og der kan her 
næsten benyttes en hvilken som helst 
type af småsignal-transistorer. Som 
et forslag kan nævnes BC167—169, 
BC182—184 eller 2N3704—10. 

      

  

Modstanden R6 skal kunne give til- 
strækkelig strøm således, at tyristo= 
ren tænder. Tyristoren selv må kun- 
ne tåle den spænding, som elektron- 
blitzen har i tilslutningskontakten. 
Denne spænding kan måles på mid- 
terstiften med et højohmet volt- 
meter. Ved de mindre typer elek- 
tronblitz vil spændingen antagelig 
ikke overskride værdien 200 V, så 
en TIC47 eller BTX 18 vil sikkert 
kunne klare det. 

       

        

   

Benyttes udelukkende batteriblitz 
joren tænkes ombyttet med 

sistor af npn-typen, 
hvor basen kobles til T3's kollektor, 
emitteren til jord og kollektoren for- 
bindes til blitsen via tilslutningskon- 
takten. 
Prototypen blev monteret på en bat- 
terikontakt fra et slagtet 9 V batteri 
af den lille type, og det hele blev 
indstøbt i araldit. Som komponenter 
blev der benyttet modstande på "4 
watt. Blitzkontakten blev lavet af et 
3 mm messingrør, i hvilket der blev 
fastlimet en lakeret kobbertråd. Ef- 
ter at limen var størknet, blev der 
boret et 1 mm hul for midtstiften. 
Det foreslås, at man selvfølgelig 
laver en prøveopstilling, før man 
indstøber det hele. 
Apparatet bruger en meget lille 

der er ikke anvendt nogen 
afbryder, og når det ikke anvendes, 
fjernes batteriet. Det kan oplyses, at 
prototypens rækkevidde er ca, 8 m 
ved direkte belysning. E 

   
  

  

     

  

  

      

  

TONEGENERATOR TE-22D 
Frekvensomr. 20 Hz-200 kHz 
i 4 omr. 
Output sinus/firkant. 7 Vpp 
Var. attenuator i 4 omr. 
med finindst. 
140 X 215 X 170 mm 
Pris kr. 390,- excl. moms. 
SIGNALGENERATOR TE-20D 
Frekvensomr. 120 kHz 
500 MHz i 6 omr. 
Var. RF-att. Int. og ext. 
modulation 
Audio output. X-tal sokkel 
for kalibr, 140 X 215 x 170 mm 
Pris kr. 360,- excl. moms. 

Folecirzc 
MØLLEMARKEN 60 2 Tir. co) 98 19 82 BAGSVÆRD 
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HIGH mmico 
  

Quadrofoniske forstærkere og receivere 
  

4 VN-550 - quadrofonisk forstærker 
4 x 12,5 watt (sinus). Musikeffekt 90 watt. 
Frekvensområde: 20 - 50.000 Hz. 
Dynamik: 65 dB 
SFC kredsløb samt loudness- og støjfilter. 
Individuel regulering af hver kanal. Tilslut- 
ning af 4-kanal hovedtelefon og fjernbetje- 
ningskontrol. Tilsvarende tuner VT-500., 
Pris kr. 1.995,- 

| d 

leg 

  

4 VN-880 - quadrofonisk forstærker 
4 x 28 watt (sinus). Musikeffekt 240 watt. 
Frekvensområde: 10 - 50.000 Hz. 
Dynamik: 65 dB 
SFC kredsløb. Filter for nålestøj, rummel og 
loudness. 4 VU-metre og 4 volumenkon- 
troller. Tilsvarende tuner VT-500 
Pris kr. 3.250,- 
  

MCA-V 7E - quadrofonisk forstærker 
Udgangseffekt: 4 x 12,5 watt (sinus). 
Musikeffekt 90 watt. 
Frekvensområde: 20 - 40.000 Hz. 
Dynamik: 80 dB 
Mulighed for simuleret 4-kanal gengivelse 
fra 2-kanal signal efter SFC systemet. 
Pris kr. 2.765,- 
  

4AMM-1000 - quadrofonisk forstærker 
JFEM-AM stereo radio 
4 x10 watt (sinus). Musikeffekt 64 watt. 
Frekvensområde: 35 - 25.000 Hz. 
Dynamik: 70 dB 
Mulighed for simuleret 4-kanal gengivelse 
fra 2-kanal stereo signal efter SFC system. 
Indbygget quadrofonisk balancekontrol. 
Alle tilslutningsmuligheder - også 4-kanal 
hovedtelefon 
Pris kr. 3.350,- 
  

AVR-5414 - quadrofonisk forstærker 

/FM-AM stereo radio 
4 x 20 watt (sinus). Musikeffekt 120 watt. 
Frekvensområde: 20 - 30.000 Hz. 
Dynamik: 65 dB 

SÅE tonekontrol med 5 registre på de for- 
reste kanaler. 
Alle tilslutningsmuligheder 
Pris kr. 4.695,- 
    Forlang det store Hi-Fi farve-katalog til- 

sendt. Skriv eller ring til: 
Dansk 

FOTA-FONEX A/S 

mn, (HHD) 
(01) 646677 = 
medlem af Dansk Hi-Fi institut Institut 

  

      

  
Send mig JVC Nivico Hi-Fi katalog og prisliste 

Navn: 
  

Adresse: 

By:       
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vinderne | 

  

100 navne og adresser … 100 vindere af gevinster i PE's uddeling i anledning af 
vort 5 års jubilæum. Gevinsterne tilsendes hver enkelt direkte med post eller 
bane — men hvem der vandt den store gevinst skal vi nævne her: Den nye 
engelske »Rogers« hifi-receiver skal fremtidig spille på Kokkedal station i Nord- 
sjælland — hos stationsmester Larsen, der indsendte sin kupon i slutningen af 
januar. Til lykke, mester! — Og her er så alle vinderne på stribe … 

P. Jensen, Nordland, Jerup. P. Andersen, Rosen- 
høj 24A, Viby J. F. Vesthede, Lundebjerggårds- 
vej 332, Skovlunde. F. Thorshauge, Thorsgade 64, 
Odense. B. Bohnhoh, Karlslunde" Mosevej 44A, 
Karlslunde. J. Axeisen, Brobyvej 16, Skovlunde. 
P. Pedersen, Stationsvej 9, Hornbæk. O. Buhelt, 
Peløkkevej 50, Rudkøbing. O. C. Haraldsen, 
Jersoy, Norge. H. Back, Hvedevej 11. Brh. 
K. Norup, Nytorv 3, K. K. F. Olesen, Klintevej 
29, Holstebro. V. "Dige, Norremarksvej  78A, 
Tønder. J. Hunderup, Kollemosevej 37B, Virum. 
T. Jørgensen, Tvedvangen 258, Herlev. J. Lar- 
sen, Ésperance Allé 8B, Chri. S. L. Jensen, 
Vasedammen 37, Hvd, V. "Mortensen, Virum Sta: 
tionsvej 129, Virum. B. Jensen, Nyelandsvej 52, 
FE. F. Madsen, Sportsvej 67, Glostrup. B. Rønhøj 
Rugvej 17, Målov. M. Ekstrøm, Tranemosevej 4, 
Frederiksværk. F. Christensen, Høje Gladsaxe     

    

63, Søborg. J. A. Larsen, Jernbanestationen, 
Kokkedal. A. Slagor, Skolevej, Jerslev. M. 
Paludan-Milller, Solgårdsvej 34, Skanderborg. 

R. Pedersen, Gårdstedet 33, Valby. R. Balders- 
heim, Helleveien 239, Bergen, Norge. H. Jørger 
sen, Køgevej 67, Vallø, B. Olsen,  Kåsv: 
get 8, Strib, ” Middelfart. C. "Svendsen, 
Søndergade 28,” Svaneke. J. Jørgensen, Mølle: 

  

    

  

   
marksvej 15, Ruds-Vedby. H. Dyberg, "Bulows- 
vej 5 B, Kbh. 5. Frederiksen, Bramslykkevej 4, 
Valby, N. H. Pedersen. Norgesvej 7, Høng. 
B. Sørensen, Solbakken 709, Munkebo. D. Jakob- 
sen, Vilhelm Topsøesvej 11, Valby. B. S. Har 
sen, Thoravej 18, Kbh. NV. J. Vestergaard. 
Ahornvej 12, Bogense. P. Andersen, Baltorpvej 
171, Ballerup. P. B. Frederiksen, Jahnsensvej 2C, 
Gentofte. P. Møller, Søndergade 20, Haslev. M. 
Larsen, Klintelundevej 8, Greve Str. E. W. Han- 
sen, Tranebakken 48, Greve Str. G. Miller, Møl- 
lersvej 6, Hillerød.” Kaare V. D. Fehr, Mølle- 
marken 55, Vallø. B. Jørgensen, Birkerød 
Parkv. 53, Birkerød. J. Draslov, Gersagerparken 
42, Greve Str. B. Jørgensen, ”Storedalsgårder 
Sierslev, St. Hedd. K. Lehm, Grønnevang 3, Al- 

    

       

  

lerød, Eigil H. Madsen, Husby, Ulfborg. Johan- 
nes Poulsen, Lindum, Roslev. F. Hubert, Blå 
munkevej 1. NV. T. Tordorf, Feldborgvej 9, 
Kastrup. D. Nilsson, Halfdansgade 26, Sundby: 
K. Møller, Lærkevej 12, Hillerod. C. Lundstrøm, 
Haslegade 8, Ø. Sv. 'E. Andersen, H. V. Rol: 
stedsvej 27, 'SV. P. Mortensen, Grundtvigs Allé 
14, Vordingborg. M. Kristensen, Kildebakke- 
gårdsallé 180, Søborg. K. Mortensen, Præste- 
bakken 18, Rødovre. T. Engel Sørensen, Brydes 
Allé 29, Slagelse. Å. Christensen, Dr. Sofiesvej 
51, Roskilde. K. Madsen, Sognevej, Himmelev, 
Roskilde. E. P. Nielsen, Nissedalen 54, Skov 
lunde. J. Fritzbøger, Gronnevej 284, Virum. J. 
Jeppesen, Vindingevej 71D, Roskilde. M. Haa- 
sen, Sverrisgøta 7, Torshavn. G. Bonnevie, Sura- 
vej 2, Bjerringbro. A. Wibring, Resedastigen 33, 
Jonkøbing. Sverige. K. Due," Mariagervej 133, 
Randers. L. Kadziola, Njalsgade 43, S. P. Kolind, 
Bakkedraget 3, Jelling. P. Viksteen, Storemarks 
vej 4, Bellinge, L. Frederiksen, St. Grandløs' 
Vipperod, J. Kilgod, Philip Schousvej 19, 
I. Stengade" Rasmussen, St. Blichersvej 2, F. 

Eriksen, Emmerske Skole, Tønder. "Per 
Andersen, Nordlundegård, Nakskov. L. Morte: 
sen, Skattergade 24, Svendborg. J. Nymark Jer 

Ulfborgvej 35, Ålborg. 
ngsgt. 2, Kongsberg, Norge. 
(almuemarken 34, Ålborg. S. 

      

   

  

    

  

         Taksdal, 
Bispeveien 32A, Hosle, Norge. É. S. Pedersen, BE 

  

Irup. A. Broksø, Hyben- 
Kastrup. B. Harding Jensen, Krebsen 37, 

Ølstykke. T. Østeraa, Nymarksvej 11, Nr, Sund 
by. V. Jensen, Wieverknolden 12, Stubbekøbing. 
Sv. Å. Ibsen, Hvornum, Hobro. E. Munkebro, 
Bjarkevej 10, Odense. L. Hansen, Skottegården 
42, Kastrup.” K. Ploug, Frejasvej 27, Hillerød. 
P.'G. Andersen, Jægervænget 2, Varde, Munch 
Jensen, Lundegårdsvej 22, Hellerup. E. C. Brocl 
Haraldsborgvej 57, Roskilde. P. Vendorf, Lys: 
toftevej 3A, Lyngby. P. Jake Storegade 38, 
Skjern. K. Dyhrberg Jensen, Fortly 1B, Rødovre. 
J. Holm Nielsen, Vognmandsvej 36, Nyborg. 

     

  

   

   

    

  

  

4-kanal 
kenwood/3 
systemer       

Kompabilitet er et ord man ofte mø- 
der på grund af de forskellige op- 
dukkede systemer for bl.a. 4-kanal 
stereo, og KENWOOD har prakti- 
seret ordet ved den ny forstærker 
KSQ-400, som er i stand til at gen- 
give 4-kanal stereo efter tre syste- 
mer: diskret 4-kanal (ægte), det hid- 
tidige matrix-system og endelig SQ- 
systemet. 

KSQ—400 indeholder to dekodere for 
matrix- og SQ-systemet og har des- 
uden forstærkere for ,ryg"-højtta- 
lerne. Der er fuld kontroi over lyd- 
styrken, bas og diskant samt fuld 
balanceregulering for de fire ret- 
ningssignaler, og der er tilslutninger 
for fuld monitoring før og efter bånd 
ved 4-kanaler. 
Udgangseffekten er 15 watt, som er 
mere end rigeligt al den stund, at 
man ved fire kanaler anvender en 
mindre totaleffekt end ved 2-kanal 
stereo, 
Om fremtiden for 4-kanal anlæggene 
kan man kun gisne, men de, som har 
hørt , rigtig" 4-kanal stereo, er ikke   

  

i tvivl om, det er støt på vej — også 
til danske forbrugere, og takket 
være KENWOOD's KSQ-400 er der 
nu åbnet mulighed for et relativt 
billigt kompatibelt 4-kanal stereo- 

anlæg. mm 
  

  

er 
RADIOTELEFONANLÆG SÆLGES. 
AP radiotelefon type 566 bestående 
af 1 stk. hovedstation, 2 mobilstatio- 
ner med alt tilbehør, også betje- 
ningspaneler, mikrofoner, ground 
plane antenne med ca. 15 m org. 
kabel m.m. Stationerne er ombygget 
til 2 m af OZ-ekspert. Alt er i me- 
get fin teknisk stand og sælges sam- 
let for kun 750 kr. Ring (04) 52 52 82 
bedst aften og weekend. 

NØRRESUNDBY KALDER! 4 stk. 
A120wl 40 W 12” Peerless bas højt- 
talere sælges. 1 stk. AT 65 JK. + 1 
stk. AT 650 JE pære (Report). 
Endvidere en Erres kassetteafspiller. 
Skriv eller ring til: L. Fogtmann, 
Skansevej 8, 9400 Nørre Sundby, tlf. 
(08) 1735 25, efter kl. 16. 
FERROGRAPH SPOTBILLIGT! Min 
64 PORULÆR ELEKTRONIK 

  

    

    

16, st., 4000 Roskilde. 

kun 5 mdr. gamle Ferrograph bånd- 
optager model 704 med »Dolby«- 
system sælges straks for mindst 
3.800 kr. Katalogprisen er 5.980 kr. 
Årsag til salget en uventet hilsen fra 
skattevæsenet. Ring og byd mellem 
kl. 18 og 20. B. Jørgensen, telefon 
(01) 81 21 16. 

  

BYT PLADER — byt bånd. Jeg har 
ca. 80 single- og EP-plader fra 1950 
-69 med populær og beat, som jeg 
ønsker at bytte med 4 sp. stereo- 
bånd. Foruden de nævnte ca. 300 
LP-plader, som er taget hjem fra 
hele Europa, helt fri for hverken 
rids eller hak. Også disse plader byt- 
tes væk. S. Suadicani, Gartnervang 

  

Journalistelev søges 
All round uddannelse i PE's bladhus 
i Køge tilbydes. Vore ønsker: Over 
18 år, ingen rygning på kontorerne, 
et vist kendskab til elektronik og/ 
eller hi-fi, ikke ukendt med dansk 
retskrivning, helst kendskab til tysk 

eller engelsk. Evne til at udtrykke 
sig forståeligt i en telefon og — 
fremfor alt — ikke noget snøvl, 
men rap i vendingen! Vi er lynende 
dynamiske, står på pinde for læ- 
serne døgnet rundt — sådan er be- 
tingelserne for bladdrift med succes. 
Vi tilbyder: 2-årig kontrakt med 
indbygget sikkerhed. Træning i en- 
hver funktion i fagbladsproduktion, 
redaktionelt, teknisk, kalkulation, 
reklame og PR. Skriv om Deres for- 
udsætninger og interesser — vi hjæl- 
per gerne med at løse evt. prak 
problemer. 

POPULÆR ELEKTRONIK 
Administrationen, DK-4600 Køge. 

BÅNDOPTAGER, MOVIC Stereo 
A-Two incl. 4 LP bånd til salg, 1200 
kr. Tlf. (09) 89 13 74. 
UHF-CONVERTER. 130, KR. INCL. 
MOMS. Indbygningsmodel for alle 
TV, uanset alder. Omsætter kanal 
21—69 til kanal 2 eller 4. Uhyre let at 
montere. Bed om en brochure. Lise 
Andersen, Lindeallé 2, Nyker. 3700 
Rønne. Tlf. (03) 96 30 82. 

     



  

  

Sonab hi-fi i Danmark 

   
Be] 

Det er ikke alene os der siger, at de er de bedste - 
det er også forbrugerne - -! 

    

    

    

      

   

  

         

          

    

   

    

  

        

  

    

  

BE OA-6 Produkter: 
Fabrikation Sonab Production AB SE ogs; 
Princip 2... Basrefleks, rundstrålende NAB. 
Volumen (liter) - 2 44 regeiver 4000 
Højttalerenheder (bas) …... 1 stk. 22 cm forstærker 

- (mellemtone) 1 stk. 22 cm P4000 
= (diskant)… 4 stk. 5 cm membran gener 

Delefrekvenser … 200/2.700 Hz. 5 
Frekvensområde . 26-18.000 Hz. konse 
Effekt . 50 W 
Følsomhed 5W 
Impedans .. ca. 7 ohm 

Tilslutning 5 m kabel m. DIN-stik 
Dimensioner 24X68X43 cm 
Vægt 20 kg 

100 

mt RK jr MW  Lydkurven er ret i området 
| 29-15.000 Hz + 3 dB ved nor- 

m ——t i mal anvendelse i et beboelses- 
rum med højttaleren placeret 
på gulvet ved en væg. Bas- 
højttaleren drives af en indbyg- 
get effektforstærker, individuelt 
indtrimmet. Patentbeskyttet. æ 

5 CA 
600 hr       50 1000 un   
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fortsat fra side 28 

Det var RCA, der i året 1968 først 
offentliggjorde princippet med thy- 
ristorudgangstrinet. Efter dette er 
der blevet fabrikeret flere hundrede 
tusinde 90” farvemodtagere med 
thyristorafbøjning. Erfaringen med 
disse er meget gode. Sammenlignet 
med rør- eller transistorkredse hæv- 
des thyristorkredsen at have føl- 
ende fordele: 

. Mindre effektbehov strømfor- 
syningen (god virkningsgrad), 
samtidig er thyristoren næsten 
ideel som omskifter (uden gløde- 
effekt). 

2. Strømforsyningen kan være meget 
enkel (ensretningen kan ske di- 
rekte fra nettet uden transforma- 
tor, uden stabilisator). 

… Linieudgangstrinet indeholder 
selv en effektiv stabiliserings- 
kreds, som praktisk taget kan 
kompensere selv for meget store 
forandringer i  netspændingen 
uden tab. 

. Fra linieudgangen kan man ens- 
rette spændinger til de øvrige 
trin i modtageren, også det verti- 
kale udgangstrin; det forenkler 
yderligere strømforsyningen. 

5. Kritiske spændings- og strømfor- 
mer og trigg-impulser bestemmes 
af passive komponenter på grund 
af thyristoromskifterens funktion; 
derved fremkommer en stabil 
funktion. 

6. Det eneste inputsignal til afbøj- 
ningssystemet er en trigg-impuls 
med lav effekt, hvor man ikke 
stiller så store fordringer, når det 
gælder amplitude og pulslængde. 

. Thyristorer begrænses ikke af for 
eksempel »second break down«, 
en slags forstyrrelsesmekanisme, 
som er mulig for transistorer. 
Thyristorer ødelægges ikke af en 
kortvarig overbelastning. 

8. Varmeudviklingen er ubetydelig, 
hvilket forlænger brugstiden. 

. I praksis en meget pålidelig kreds, 
og fejlfrekvensen er lav, samtidig 
er fejlfinding let. 

THYRISTORLINIEUDGANGSTRINETS 
FUNKTION 
Thyristorudgangstrinet fungerer på 

me måde som tilsvarende tran- 
orkredse, men to ting er ander- 

ledes: 
— Når der går anodestrøm i thyri- 
storen, kan den ikke standses med 
styring på gitteret. 
— Thyristoren foretrækker nogle 
mikrosekunder for at komme tilbage 
i en tilstand, hvor den ikke er le- 
dende. Dette problem kan løses ved 
at tilføre en ekstra kreds, en såkaldt 
kommuteringsthyristor. 

KOBLINGSPRINCIP 
Billede 3 viser et forenklet thyri- 
storlinieudgangstrin . 
1. Fremløbskredsen (LY, CY, SD 

sender en lineær strøm gennem 
afbøjningsspolen (LY), hvor enten 
SCR 1 eller DI leder. 

. Kommuteringskredsen 
32) har to funktioner: 

at sende en strøm, som er støj 
'e og modsat rettet den, som går 
igennem 'R1, hvorved denne 
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Fig. 4 viser tyristorudgangstrinets diagram, således som det udføres i praksis - princippet vist i fig. 3. 

kommer i en ikke ledende til- 
stand. 
— at under tilbageløbstiden at 
give så meget ekstra energi til LY 
fra strømforsyningen, som er for- 
svundet under de foregående 
fremløb i Be BE ndihestrankfbre 
matorens tab, højs; 
ingen (billedrøret. strålestrøm) 
og til strømforsyning for modta- 
gerens andre trin. 
Strømforsyningen. Den, set ud fra 
et  funktionssynspunkt — bedste 
strømforsyning for thyristorud= 
gangstrinet, er en konstant strøm= 
generator. Dens opgave er at op- 
lade CR langsomt under fremlø- 
bet (S1 leder, S2 er åben) samt 
at kunne tåle korslutning, når S 2 
leder. 

    
   

   

4. Højspændingskilde. Under tilba- 
geløbstiden anvendes en del af 
den energi, som flyder gennem 
LY og CR for at give 25 kV ano- 
despænding til billedrøret. RL 
symboliserer denne belasting i bil- 
lede 3 

PRAKTISK UDFØRELSE 
I fig. 4 er vist et thyristorudgangs- 
trin i praksis. Kondensatoren CR i 
billede 3 er nu delt i tre dele, hvor- 
ved strømmene og spændingerne 
passer bedre til SCR 1. 
I principkoblingen på billede 3 for- 
udsættes, at strømforsyningen er en 
konstant strømgenerator. I praksi 
dannes denne af spolen TR1/TR 2 i 
serie med strømforsyningen. = 

    

  

  

Konklusion 
— Såvidt de finske udviklingsinge- 
niører, Men hvordan fungerer nu det 
nye Salora farve-TV med det tynd- 
halsede billedrør? Vi har haft en 
modtager til test på redaktionen i 
Køge, hvor sammenligningsmulighed 
med tre 110” modtagere af andre 
mærker var til stede. Vore erfarin- 
ger består — som vel næsten altid — 
af både negative og positive registre- 
ringer. Ved opstillingen var farve= 
renheden ikke på højde med andre 
mærker. Modtageren var mere føl- 
som for — antagelig — udvendige 
magnetfelter, omend disse så godt 
skjulte, at der nok skulle bruges 
pilekvist eller andet utraditionelt 
instrument for at påvise deres eksi- 
stens. Sikkert i hvert fald, at bille- 
derne var forsynet med en del kon- 
turer af misfarvning — men det ville 
være letsindigt at påstå, at disse 
fejl ikke ville lade sig korrigere ved 
justering af en tekniker, som er for- 
trolig med disse modtagere; hvad 
fabrikken i øvrigt straks tilbød at 
lade foretage. 
Ser man bort fra disse konturer 0. 1. 
og betragter farvebilledet i ca. 4—6 
meters afstand, skal det uforbehol- 

  

   

    
    

        

dent siges, at kvaliteten, nuancerin- 
gen, ligger overordentligt højt. Det 
er utvivlsomt det meget store antal 
billedpunkter, som bevirker den 
fremragende billedopløsning. Også 
gengivelsen i sort/hvid ganske 
iel TERESE, lyden over sædvanlig 

andard og udlandsfølsomheden 
ve ge på UHF og DDR's Marlow- 
sender på kanal 8) helt upåklagelig. 
Indstillingsorganerne bl.a. for far- 
vemætning så effektivt kolorerende, 
BE selv totalt farveblinde må. kunne 
danne sig et indtryk af foreteelserne 
på skærmen. Behageligt virkende, 
logisk anbragte skydeknapper, tryk- 
knaptuner med 7 stationsmuligheder 
— og en stand by stilling, der holder 
billedrøret konstant opvarmet, så ø 

   

     



& €& billede og lyd kommer samtidigt, så- 
snart startknappen indtrykkes. 
Det er kutyme, når elektroniske ap- 
parater vurderes, at skæve til prisen 
og udtale om testkøreren finder, at 
forbrugeren får valuta for sine pen- 
ge. I det store og hele konkluderer 
man ikke uventet, at kvalitet, facili- 
teter og pris hænger ganske nøje 
sammen. Men i dette tilfælde tør det 
fastslås, at kvaliteten i det teknisk 
elegant udformede chassis, indsvøbt 
i ret svær palisander, apparatets 
helhedsindtryk og tekniske præsta- 
tioner, i usædvanlig grad distancerer 
sig fra prisen. I hvert fald et al- 
ternativ man absolut ikke bør und- 
lade at spørge efter, når der skal 
vælges farve-TV. = 

tv-radio 
fortsat fra side 28 

vendigt at have radiotelefoner i 
samtlige servicevogne, og også i den- 
ne forbindelse vil en antenne, som 
den der her er tale om, kunne an- 
vendes. 
Det man så får for disse penge er: 
Et perfekt danmarksbillede, 3 per- 
fekte tysklandsbilleder og endelig et 
»90 %/o« sverigesbillede, hvilket bety- 
der, at der kan være f.eks. 10 ud af 
100' tilfælde, hvor det er umuligt at 
modtage Sverige perfekt. 

  

TEKNIKKEN 
Projektet er set fra en teknisk syns- 
vinkel af meget omfattende karak- 
ter. Den anvendte antennemast er 50 
m høj, ca. 4 gange så høj som de ma- 
ster, der sædvanligvis anvendes i 
villakvartererne. Denne ret betyde- 
lige størrelsesforskel skyldes belig- 
genheden bag den jyske højderyg. 
For at stabilisere modtagelsen er 
selve antennesektionen forsynet med 
en fjernstyret rotor, således at ret- 
ningsbestemmelse kan foretages med 
meget stor nøjagtighed. Også for- 
stærkersektionerne er veludbyggede. 
F.eks. er der i forbindelse med selve 
antennens bredbånds- og forforstær- 
ker anvendt 4 krystalstyrede conver- 
tere, Yderligere indgår i anlægget 
nogle forstærkere, som har til op- 
gave at forsyne hver enkelt abonnent 
med en tilfredsstillende feltstyrke. 
De forstærkere, der her er tale om, 
kan i øvrigt øge feltstyrken på ca. 30 
tv-apparater. En anden for felt- 
styrkens »vitaminindhold« meget af- 
gørende faktor er, at det 1,5 cm 
tykke hovedkoaxialkabel, man her 
betjener sig af, har et minimalt tab 
på kun 5,2 dB ved 2000 mHz. 
Anvendelsen af denne moderne tek- 
nologi kan tydelig ses på resultatet. 
Det svenske prøvebillede står på 
skærmen med en smule »sne«, som 
ikke skyldes årstiden, men derimod 
mangel på en endnu ikke leveret 
forstærker; kvaliteten helt på højde 
med det ønskelige. 
Aldrig er den svenske feltstyrke ble- 
vet sendt længere hjemmefra, og der 
er vel næppe nogen, der vil pås! 
den er blevet ført på afveje. = 

  

    

  

  

MICRO e 
GRAMMOFONER 

NU I DANMARK 
  

  

Model MR-111 1.130,- kr. 

Synkronmotor med remtræk 

Wow og flutter .................- <0,1% 

Signaljete] 1.0 oner FÅ EENTE >60 dB 

Hastighed 2. vre BESET Bos 33%3 og 45 

Fejlsporingsvinkel Ef? 

    

Pick-up VF-3200/5 

Frekvensområde ..sssssusesssses 10-28.000 Hz 

Automatisk stopfunktion 

Hør MICRO 

hos Deres hi-fi forhandler 

  

Generalagent 

Dybbølsgade 9, 1721 V. 
(01) 21 80 39 

  
PE 3-73   
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KR-3130 

  

Stereoradio, 2x22 watt, bas- 
og diskant i 2 dB-trin. 
FM og AM. Kr. 2.645,- 

KA-4004 

FOT 64 
0:00 i 

  

Stereoforstærker, DC-koblet, 
2x28 watt, 5-trins tape- 

monitor. Kr. 2.275,- 
  

KR-4140 

  

Stereoradio, 2x33 watt, tilsl. 
for 2 sæt højttalere, 2 pick- 
ups m.m. Kr. 3.295,- 

KA-5002 

o
e
 

| 
NM 

  

Stereoforstærker, DC-koblet, 
2x40 watt, balance med 
elektronisk »null«, Kr. 2.795,- 

  

KR-5200 

Stereoradio, DC-koblet, 2x52 
watt, tilslutning for 2 bånd- 

optagere. Kr. 4.275,- 

KA-7002 

  

Stereoforstærker, DC-koblet, 
2x68 watt, intermod. 
lavere end 0,1%. Kr. 3.375,- 

  

KR-6200 

  

Stereoradio, DC-koblet, 
2x80 watt, bas-, mellemtone- 

KT-2001 

Stereotuner, AM/FM, MPX- 
filter, design svarer til 

  

  

Stereoradio, DC-koblet, 
2x90 watt, intermodulation 
lavere end 0,1%. Kr. 6.545,- 

    

og diskantkontrol. Kr. 5.175,— KA-4002. Kr. 1.695,- 

KR-7200 KT-5000 

| fe 44 bå -- mm 

Stereotuner, AM/FM, silent 
tuning, design som KA-5002 
og KA-7002. Kr. 2.295,- 

  

KA-4002 

  

Stereoforstærker, 2x21 watt, 
udgang for 2 båndoptagere. 

Kr. 1.495,-       KT-7001 

  

CELL FC 
  

Stereotuner, AM/FM, profes- 
sionel, design som KA-5002 
og KA-7002. Kr. 3.575,     

the sound approach to quality, ——— 

KENWOOD 

den nye 
MITT, 
de-koblede 
forstærkere 

brochurer 
UI YTYG 
(STS 

audiosonic as 

LÆ 
Ellehaven 12, 2950 Vedbæk 
Telefon (01)890098 (10-15)  



  

Før eller senere 
vil du eje BOSE" 901 eller 501 
Direct/Reflecting højttaler. 

X 

»For dem, 

BOSE 901 hvor musik betyder mere end 

bare lyd” 

x 

Hør BOSE" Direct/Reflecting 
hos din HI-FI forhandler. 

X 

BOSE 501 

DSE | 
Bagsværd TEE SMÅ E + Tlf. (01) 44 08 07 ÆT SS Æ 

KASSER KASSER KASSER KASSER KASSER 

Du kan høre forskellen nu! 

  

      

     
      

  

KASSER KASSER 
  

KASSER KASSER KASSER KASSER KASS== KASSER 

      

     

     
   

    

KASSER KASSER KASSER 

KASSER 

KASSER KASSER 

KASSER KASSER KASSER 

  

SER KASSER. KASSER — KASSER — KA BBenekK ASSER 

KASSER "KASSER KASSER KASSER KASSER — KASSER ASSER 

KASSER KASSI i; I i ea ASSER SSE KASSE SSE ASSER SE ASSE. Å AAGE NIELSENS EFTE. 
I 

Es er Er SSEER 
KA: k Sortedam Dossering 1 - 2200; Købentiavn Ni Telf. (01)398010 ASSER 

FORHANDLER Fm 
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    Hovedtelefoner 
fortsat fra side 22     

MICRO MX 1 Japansk 
Importør: Audioscan 
Pris: 695 kr. 

Telefonen er åben og let, men hoved- 
parten af testholdet kunne ønske sig 
den mere behagelig at bære. Den 
bliver også ret hurtigt slap i bøjlen. 
Boxen er godt udført og drives af et 
9-volts batteri. Den kan trække 1 
telefon. 
Micros klangbillede er temmelig 
neutralt med gode transienter. 5 
medlemmer af testholdet savnede 
bas, mens en enkelt fandt det øvre 
mellemtoneregister betonet. 
— For at give PE's læsere indtryk 
af, hvorledes testholdet vurderede 
referencen, Sennheiseren, bringer vi 
afsluttende nogle af de kommenta= 
rer, den billige tysker måtte mod- 
tage: To fandt den øvre mellemtone 
betonet, 3 savnede bas og diskant og 
en enkelt mente, at Sennheiseren 
var bedst M.h.t. frekvensgang! — Til 

gengæld kan en dynamisk telefon 
ikke hamle op med nogen elektrostat 
når det drejer sig om gengivelse af 
transienter. 
Man kan ikke drage nogen entydig 
konklusion af denne test på grund af 
de store prisforskelle mellem telefo- 
nerne. Det er testholdets opfattelse, 
at der er god overensstemmelse mel- 
lem kvalitet og pris ved samtlige af- 
prøvede elektrostathovedtelefoner, 
Superex er på en måde uden for 
konkurrence, fordi begge modeller 
er helt lukkede, hvilket dæmper ude- 
fra kommende støj med ca. 30 dB. 
Hvis man foretrækker at være helt 
isoleret fra omverdenen kan kun 
Superex klare problemet. 
Det er realistisk at placere Pioneer 
og Stax i samme bås. Begge model- 
ler er virkelig gode, Stax måske en 
smule behageligere at bære. 
Med fare for at blive kaldt snobbet 
kan man karakterisere PWB og 

Micro som »økonomimodeller«. Der 
er ikke gjort helt så meget ud af 
finish”en, men ellers er der ikke no- 
get at sige dem på, slet ikke når pri- 
sen tages i betragtning. 
PE håber med denne sammenlignen= 
de test at have hjulpet de hifi-entu- 
siaster, der går med elektrostatiske 
hovedtelefoner i tankerne. Vi havde 
næsten ingen praktiske problemer 
under testen. PWB telefonen skulle 
»startes« med et kraftigt signal til at 
oplade kondensatorpladerne. Harman 
Kardon receiveren kunne ikke træk- 
ke 4 sæt på en gang, så vi måtte 
fortsætte resten af testen den næste 
dag, da løsdelsforhandlere sjældent 
har åbent kl. 2 om natten. Da vi 
skiftede 4 sikringer, spillede receive- 
ren igen som om intet var hændt. 

Hifi-redaktionen takker testholdet 
for at have udført et stort og kræ- 
vende arbejde. = 

  

  

Browning SST. 
27 MHz. mobil Transciver 
P&T godkendt nr. 7209A. 

Eneforhdl. af Browning & 
Avanti Antenner; 

2791 Dragør . (01) 53 06 04   

  

CB-Trading A/S . Kapervænget 6 

27 transistorer, 2 |.C., 
modifikation 
5 trins H.F 

DATA: 

1 F.E.T., 21 dioder nedroslet til 100 mW uden 
af originalt kredsløb. 
støjbegrænser + diode støjbegrænser. 

Deltatune-trinløs variering af modtagerfrekvens 3 KHz. 
Minimum 7,5 W. P.A. udgangseffekt. 
10 (23) kanaler - alle krystaller monterede. 
Kan tilsluttes auto med både negativt og positivt stel. 
Indbygget spændingsregulator - konstant output. 

Følsomhed: 0.3 uV for 10 db S - N/N, 0.5 for 20 db S - N/N. 
Selektivitet 10 KHz - 60 db, 6 KHz - 55 db. 
Spejlfrekvensdæmpning: min. 60 db, M.F. min. 80 db. 
AGC regulering: I uV - 1 V. mindre end 9 db ændring. 
Strømforbrug: modtager 0.25 A, sender max. 1.8 A. 
Harmonisk udstråling: overstiger F&T's krav med op til 60 db. 
Vejl. udsalgspris: kr. 1.900,- excl. moms,   
  

  
  

hold 
Pladenyt den 

   
ham på sympatisk vis. 

lt I sig 
r, og det var nok klogt. 

Han | Round 
a sine gamle suc- 

  

Midnight 
med. og det er dejligt. Bla- 
key kunne godt have trom- 

er han hviske det — en lille smule 

fortsat fra side 25       
Pladen kan virke lidt ujævn 
i kvaliteten, men den er st 
dig ægte Joe Cocker, og d 
er absolut værd at overveje. 
Teknisk er der ikke noget at 

   

  

lem. Breshia ben er fin-fin. 
(K.S.) 

Bing Crosby/Count Basic: 
Bing ”n Basie. (Daybreak 
DR2014. — Kr. 49,50). 

Bing Crosby er efterhånden 
en gammel herre. Og 
Basic er ingen årsunge. 
te år mødtes de to ældre 

år mødtes de to ældre 
Bellemere i et optagelsesstu= 
die for første gang, og sød 
musik opstod. Crosby's stem- 

  

   
     

me er ikke, hvad den har 
været, men Basie og hans 
orkester er, hvad de længe 
har været, Crosby sang/talte 
sig gennem sinc sange, og 
orkestret — akkompagnerede 
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De TT femaer på denne pla- 
de er alle af nyere dato, Det 
hele er lidt vemodigt, lidt 

Igisk men varmer langt 
ind i sjælen. Og den jazz- 
Farnenre SER SR Crosby al- 
tid har haft, fornægter sig 
ikke. 

     

The Giants of Jazz. (At- 
lantic SD 2-905, dobbelt- 
album — kr. 99.00). 
samling giganter af igår 

  

     

  

  

   

ndspillet i London for et 
års tid siden. Gillespie, Kai 
Winding, Sonny Stitt, 
Monk, Al McKibbon, Art "| 
Blakey. Stadig giganter. 

; Måske spiller de hist og her 

  

på rutine. Men selv, når dis- 
se musikere spiller på ryg- 
aden, kan de ikke undgå at 
veg, mange pas- 

jer erstattes rutinen af in 
spiration. Gille: spiller 
endnu med den gamle glød. 
Stitt og Winding er gøde 
musikanter og McKibbon en 
brav Monk. sy- 

   
     

  

' 
klaver. 

  

met med større diskretion. 

The Modern fas Quartet: 
The Legendary Profile. 
(Atlantic SD 1623 — kr. 
49,50). 

Modern J: Quartet er et 
fænomen. I 20 år har de fire 
— John Lewis. Milt Jackson, 

Kay 
spidserne 

gennem ja: Her gør de 
det igen. — I Årene TOD hår 
vi lært de fires musik at 
kende ind og ud. Så fin, så 
fornem — så gennemmusi- 
kalsk, så elegant swingende. 
På 10 af denne p 
numre spiller Lcwi 

Det bring 
lyd ind i foretage 
den eneste af de fire, de: 
endnu synes at være i live, 
ER ARE los len NT Jack- 
son. En gudbenådet mu 
kant! For hans skyld tager 
man denne plade til sig og 

sig over den. Men 
ndtrykket: — yderst 

Og — lad mig 

    

  

    

Percy Heath og Conn 
sign    

  

> bevæ       

      

      

  

   

  

      
  

kedsommeligt. 

Ella Fitzgerald: Ella Lo= 
ves Cole. (Atlantic SD 
1631 — kr, 54.50). 

Hvor er hun dejlig, Ella! 
Vi har kendt hende siden 
midten af 30'erne, da hun 
sang med Chick Webb's or- 
kester. Men i hendes stemme 
er der stadig den charme- 
rende lillepige-fornemmelse, 
som vi elskede dengang. 9% 
nogen årsunge er hun 
længere. (Undsyld, Ella! 
tidens løb er større sikke! 
hed og musikalsk modenhed 
kommet til. Her synger hun 
Cole Porter. Det har hun 
gjort før, men disse indspil- 
ninger er ganske nye. Hvem 
har skrevet mere utraditio- 
nelle melodier end han? Og 
mere intelligente tekster? 
Ella giver både melodier og 
tekster alt, hvad der er i 
dem. Hun akkompagneres af 
Nelson Riddle's 
Vulgært, dumt og pågående. 
Men pladen er Ella's. He 
er hun dejlig! Æ 

  

   

   

       

  
   

      

  



   

     

Det er 
forskningen, 
der giver 
forskellen     

-et komplet 
Here     

         
TC-133CS har alle tilslutningsmuligheder: 

: Radio - Pladespiller - Spole-til-spole-båndoptager 
- Stereo hovedtelefon - Quadrofoni. 

i Stereo-kassettebåndoptager komplet Tape-pilot, der samtidig viser, om bånd- 
2 med 2 højttalere og 2 mikrofoner. optageren er tændt, hvorledes båndet 
' ) i løber og om der ind- eller afspilles. 
É Udgangseffekt: 2x6 Watt sinus. 9 viserinstrumenter. 

Båndtypevælger for kromdioxid og — Højttaleromskifter med særlig indstilling 
normalbånd. for dæmpet medhør. 
Indgang for magnet pick-up. Inkl. DIN ledning og kassette. 

| FIETRA senenaunePRÆsENTANTER FOR SONY CORP. 
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SALORA 
det nye fuldtransistoriserede 
26” 110”? tyndhals farve-tv… 
SALORA — gennem lang tid en førende europæisk TV-fabrik — lancerer nu sit 
fuldtransistoriserede 26” 110” tyndhals farve-TV. Rummer nyeste teknik med 
integrerede mikrokredsløb og pålidelig tyristorteknik i forbindelse med transi- 
storerne. Giver fremragende, naturlige farver på de helt stabile og skarpe 
billeder. Let at betjene og enkelt at yde service på. Kabinetformatet langt mere 
harmonisk end førhen — med 24 centimeters dybde. Et teknisk topprodukt frem- 
stillet efter mest avancerede, europæiske metodik i de store, finske SALORA- 
fabrikker. 

Tyndhals-billedrøret i dette SALORA farve-TV har mange flere farvepunkter på 
billedskærmbelægningen — ca. 500.000 flere end på andre farvebilledrør. Dette 
sikrer langt tydeligere, mere defineret og skarp billedgengivelse. 

  
SALORA's modulkonstruktion medvir- Kig ind i SALORA farve-TV, hvor de svingbare, overskue- 
ker til den optimale servicevenlighed, lige chassisdele giver nem adgang til alle enkeltdele samt 

måle- og justeringspunkter.   
AKTIESELSKABET SALORA vonrorrsves 59 -1900 KØBENHAVN V - TLF. (01) 39 5400 
 



  

ELEKTRONISKE BYGGESÆT 
SÆSON 73-74 

   



MINI 
ELEKTRONREGNER. 
Afbildet på forsiden 
kr. 895,— MI 650 
MI 650 er en lille elektronregner som arbejder på kun 7,5 Volt, opbygget med meget få komponenter, den 
har en cifferlængde på 8 cifre, og tegn for overflow, kan regne med alle fire grundregningsarter, nemlig 
addition, subtraktion, multiplikation og division. Desuden er den udstyret med fast faktor samt mulighed for 
fast eller variabel cifferlængde efter kommaet. Den har indbygget op- eller nedrunding af sidste ciffer. 
Strømforbruget er beskedent 150 mA. 

  

Denne lille regnemaskine er opbygget af de mest moderne halvlederelementer, der i øjeblikket findes. 
Regnemaskinen er opbygget af 5 integrerede kredsløb, hvoraf det ene, det største af dem, er selve 
regneenheden og primus motor i denne regnemaskine. For yderligere oplysninger, beder vi Dem forlange vor 
20 siders specialbrochure. 

JOSTI 
ELECTRONIC             

1973-74! 
KATALOG! 

  

KATALOG KR. 10,— 

Alt om radioløsdele 
tryk 

data på 200 siders flerfarvet 

  
DIAGRAMMAPPE KR. 24,15 

Dette bind indeholder beskrivelser over alle JOSTI 
BYGGESÆT. Opbygget med datablade over ca. 
120 konstruktioner. Hver enkelt beskrivelse er 

opbygget med diagrammer, komponentplacerings- 
diagrammer, komponentlister, forbindelsestegnin- 
ger, samlingsvejledninger og udførlige brugsanvis- 
ninger.



Elektronik er verdens mest spændende, men samtidig 

fornuftigste hobby — synes vi. Ikke blot fordi vi 
fremstiller populære byggesæt, der sælges i tusindvis 
over det meste af Europa, men fordi samlesættene 
danner aktuelle nyttegenstande af høj brugsværdi — 

elektroniske nyheder til bilen, båden, huset eller 

tip-top moderne high fidelity anlæg. Mage til dem, De 
beundrer i radiohandlerens udstillingsvindue. 

Josti Elektronic's byggesæt er ikke blot avanceret 
legetøj til tidsfordriv, men resultatet af dygtige 
ingeniørers forenkling og billiggørelse af moderne 
elektroniske apparater. Et vidtspændende program i 
byggesæt — og til fornuftige priser. 

Svært? Kun for trænede specialister eller fingernem- 

me håndværkere? Nej! Vore byggesæt er tilrettelagt 
så populært, at enhver får glæde af sin hobby. 

Behøver man at have forstand på radio, inden man 

begynder? Nej! Forarbejdet er så gennemtænkt, at 
det er tilstrækkeligt at have interesse for de ting, man 
vælger at samle, Efterhånden som man bygger, vokser 
både kundskaberne og arbejdsglæden, lige til det 

højdepunkt, hvor man sætter strøm til sin konstruk- 

tion! Fungerer den — siger den noget? Ja, i mere end 
99% tilfælde — og ellers er fejlen hurtigt fundet. Vore 

byggesæt kan simpelthen ikke undgå at virke — det 

står årevis erfaring bag. En dansk hobbysucces — i 
pagt med fremtiden! 

Et par praktiske oplysninger, inden De beslutter Dem: 

Byggesættene leveres helt komplette — der er tænkt 
på både skruer, møtrikker og tandskiver, selv en rulle 
loddetin følger med pakningen. De skal blot råde over 
lidt håndværktøj — bidetang og loddekolbe som det 
vigtigste. Hvert byggesæt indeholder en illustreret 
vejledning, der beskriver samlearbejdet trin for trin. 
Skrevet, så enhver kan forstå det. 

Der findes i øjeblikket mere end 90 byggesæt — og 
tallet vokser stadig. Vi har for nemheds skyld delt 

dem op i grupper efter deres vidt forskellige funk- 
tionsmuligheder. Men fælles for dem alle er printpla- 
derne, isolerede Pertinax — eller glasfiberstyøkker med 

trykte elektroniske kredsløb, hvorpå de enkelte dele 

af byggesættet monteres og fastloddes. 

På de følgende sider specificerer vi byggesættene med 
en kort beskrivelse af deres egenskaber. Vil De vide 

mere, er De velkommen til at spørge Deres sædvanlige 
forhandler eller fabriken — Josti Electronic, Gentofte 

— direkte.  



FORSTÆRKERSERIEN 
2x15 WATT = 2x30 WATT 

AF 200 et nyt Josti byggesæt konstrueret og opbygget efter sidste nye og mest moderne principper. 
Bestykket med NPN-PNP siliciumstransistorer i såvel driver som udgangstrin. 
Den tyske DIN-NORM 45.500 er intet at sammenligne forstærkeren med — den ovenud opfylder denne. Hele 
16 forskellige muligheder er der at vælge imellem — hvadenten De ønsker 2 x 15 watt stereo eller mono, 2 x 
30 watt stereo, mono 42 watt med eller uden forforstærker, for mikrofon eller pick-up — AF 200 kan laves 
til det hele med få enkle indgreb, og De kommer kun til at betale for det, De har brug for. De omtalte 
effekter er naturligvis sinus. 
AF 200 er servicevenlig uden sammenligning. Skulle en komponent gå i stykker under opbygningen, det kan 
ske for selv trænede specialister, indsendes blot DET modul, hvor fejlen ligger. Let for alle tilligerhed. 
AF 200 er selvfølgelig kortslutningssikret og skal nødvendigvis ikke behandles med samme omhu som 
tidligere forstærkere. De kan kortslutte udgangen eller lade den køre uden højttalerbelastning, uden det 
koster Dem en større sum til nye dele. 
De beskedne mekaniske mål (280 x 215 x 85) mm i forbindelse med et moderne design sætter AF 200 i 
klasse med dyrere professionelle forstærkere. 
En ekstra finesse er indbygget i forbindelse med funktionsomskifteren. Ved aktivering af denne får man en 
ekstra bashævning på 10 dB ved 100 Hz. Dette specielt for De, der ønsker at ”svinge” til diskoteksmelodier. 
Bashævningen giver da netop den rigtige "disc-sound”, der yndes af mange. 

AF 200 en forstærker for fremtiden. 

  

AF 200 er modulbygget og leveres helt komplet: til sidste detalje, således at når De har færdigbygget, 
optræder forstærkeren fuldstændig som en færdig enhed klar til at tilslutte stikkontakten. For yderligere 
oplysninger omi'tekniske data, diagram og beskrivelse, beder vi Dem forlange vor 20 siders specialbrochure. 

  

2 x 30 watt sinus med forforstærker: 2 x 15 watt sinus med forforstærker: 

AF 230 i byggesæt kr, 795,— AF 215 i byggesæt kr. 645,— 

AF 2308 færdigbygget kr. 935,— AF 215S færdigbygget kr. 775,— 

2 x 30 watt sinus uden forforstærker: 2 x 15 watt sinus uden forforstærker: 
AF 235 i byggesæt kr. 730,— AF 216 i byggesæt kr. 580,— 

AF 2358 færdigbygget kr. 865,— AF 216S færdigbygget kr. 690,—



LF-UDSTYR: (minus stel) 

AF 20 
3 watt forstærker med 4 transistorer. De 4 transistorer drives med 
12 volt og en smuk frekvensgang mellem 20 og 25.000 Hz i 
forbindelse med en følsomhed på 20 mV gør forstærkeren meget 
alsidig. Kan anbefales for begyndere. Kr. 49,85 

AF 25 
Mixer med forstærker med 2 indgange, der anvendes 2 stk. til 
stereo, Kan arbejde med signaler op til 1 volt veksel. 3 transistorer. 
Arbejdsspænding 20 volt. Kr. 36,85 

AF 30 
Meget følsom forforstærker for tilslutning af mikrofon, pick-up, 
eller efterklangs enhed. Opbygget med 2 transistorer af typen BC 
170 og med frekvensgang fra 20.—40.000 Hz. Drivspænding 20 volt. 

  

Kr. 24,85 

AF 35 
Emitterfølger med 2 transistorer, Kr. 19,85 

AF 45 
Silicium linieudgang til max. 8 volt ved 200 ohm. Drivspænding 46 
V. 2 transistorer, Benyttes sammen med AF 60 eller AF 65. 

Kr. 29,85 

AF 50 
20 watt udgangsforstærker af høj kvalitet, konstrueret med 6 
transistorer og NPN-PNP udgangstrin. Meget bredt frekvensområde 
10.—30.000 Hz, og yderst velegnet til stereo, hvor fremragende 
gengivélse kræves. 30 V. arbejdsspænding. Kr. 129,85 

  

AF 60 
Udgangsforstærker for extremt store lydstyrker — 35 watt, men 
iøvrigt omtrent svarende til model AF 50. Lyddækker store 
lokaler eller udendørs arealer. 46 V. arbejdsspænding. Kr. 149,85 

AF 62 
75 watt udgangsforstærker, samme data som AF 65, men blot med 
mindre udgangseffekt. Kr. 189,50 

AF 65 
120 watt udgangsforstærker. Forstærker for store effekter, kan 
især anbefales til guitar, diskotek og koncertbrug. Frekvensområ- 
de: 15.—25,000 Hz + 1 dB med speciel bashævning på 5 dB ved 
150 Hz. Forvrængning max. 0,1%. Signal/støjforhold: 60 dB min. 
Forsyningsspænding: 84—90 volt. Kr. 298,— 

AF 70 
Stereoexpander til fremhævelse af sidesignalerne, således at stereo- 
effekten ved stereoafspilninger øges. Samme som LF 70 men har > 
til stel. Drivspænding 9 volt. Kr. 26,85 

AF 75 
Kunststereoenhed svarende til LF 75. Enheden frembringer 
elektronisk stereoeffekt, som forklaret under type LF 75. Her i 
silicium-udførelse, Drivspænding 9 volt. Kr. 39,85 

  

  

AF 80 
Integreret 1/2 watt forstærker til 4,5 volt. Kan tilsluttes direkte til 
dynamisk pick-up eller mikrofon. Ved tilslutning af ferritstav og 
spole kan den benyttes som mellembølge og langbølgemodtager. 
Højttalertilslutning 3,2—16 ohm. Kr. 44,85  



AF 90 
Tonekontrol med 1 siliciumtransistor separat bas- og diskantkon- 
trol. Forstærkning 1 gang. Bashævning véd 40 Hz — 20 dB. 
Diskantregulering ved 20 kHz — 20 dB. Drivspænding 18 volt. 

Ki r. 29,85 

AF 90 Stereo 
AF 90 i stereoudførelse. Kr. 55,50 

AF 95 
Tonemodul, den avancerede klangfilterenhed, som regulerer signa- 
lets forbetoning, beskrevet i enkeltheder under type LF 95, Her er 
modulet udført med siliciumtransistorer. Kr. 52,85 

AF 200 -— SE SIDE 4. 

AF 600 
60 watt super Hi-Fi udgangsforstærker med total elektronisk 
sikring for afbrænding. Uden elektrolyt i udgangen. Forsynings- 
spænding 2 x 27 volt DC. Frekvensgang 10.—30.000 Hz inden for 
1 dB. Dæmper selv ved overstyring. Silicium. 13 transistorer. 

  

Kr. 194,35 

AF 631 
Ny moderne 30 watt udgangsforstærker med 2 udgangstransistorer 
og et integreret kredsløb. Spænding 2 x 22 volt. Kr. 86,25 

AF 632 
Som AF 631, men kun 10 Watt. Kr. 69,00 

AF 641 
Ny moderne tonekontrol opbygget til brug med AF 600 eller i AF 
200 serien. 

Kr. 34,50 

AF 651 
AF 651 er en moderne forforstærker med indbygget bas-, diskant 

og volumenkontrol, disse tre kontroller indstilles normalt en gang 

for alle i den ønskede klangfarve. Man kan dog udskifte dem med 

rigtige potentiometre om ønsket. Kr. 49,85 

AF 680 
Dynamisk støjbegrænser efter DNL-systemet. Beregnet til støjbe- 
grænsning af kassettebånd og grammofonplader. 4 transistorer. 

Kr. 69,50 

AF 820 
3 watt forstærker med bas- og diskantkontrol, 5 transistorer med 
minus stel, 12 volt drivspænding. Kan tilsluttes direkte til 4 ohm 
højttaler og pick-up af krystaltypen. Et byggesæt med særlig let 
samling, for nybegyndere. Kr. 79,50 

AF 910 
2 x 5 watt stereoforstærker med separat bas- og diskantkontrol 
opbygget på en printplade af glasfiber. Drivspænding 12—15 volt. 
Incl, volumen- og balancekontrol. Kr, 195,50 

   



AUTOMATIK KREDSLØB: 

AT5 
Bilistens lysende hukommelse — en parkeringslampe tændes 
automatisk når det mørkner og slukker igen ved daggry. Virker 
både på 6 og 12 volt eller — til stel, kan også anvendes til andre for- 

mål. Kr. 24,50 

AT 15 
Automatisk blinker — giver et rytmisk blinklys, der vækker 
opmærksomhed ved ulykker — eller erstatter et defekt blinkrelæ. 
Fuldelektronisk. Virker kun ved 12 volt — max. 35 Watt. Kr. 39,85 

AT 20 
Kan styre lydbilledskrift, automatisk start eller stop af båndopta= 
ger og utallige andre specialopgaver. Reagerer på enhver lyd, toner, 
tale eller blot en svag impuls fra et tonehoved eller en mikrofon. 
Drivspænding 24 volt. Kr. 79,85 

AT 40 
Omdrejningstæller til bilen. Skåner motoren mod overbelastning 
og sikrer høj driftsøkonomi — passer til enhver bil både 6 og 12 
volt eller — til stel. Metre med en følsomhed på 1 mA kan tilsluttes. 

Kr. 34,85 

AT 52 
Såkaldt ”TRIAC” eller vekselstrømsregulator, regulerer trinløst 
220 volt vekselstrøm fra ca. 20 volt og opefter. Kan dæmpe 
belysningen efter ønske eller variere hastigheden på boremaskiner 
m.m. Max. effekt 300 watt. Kr. 39,70 

AT 60 
Psykedelisk lysanlæg. Med AT 60 kan man få 220 volts lamper til 
at blinke i takt til musik eller lyd. Enheden tilsluttes direkte til 
højttalerudgangen på en forstærker, radio eller båndoptager i den 
ene side. | den anden side tilsluttes direkte 220 volt pærer. AT 60 
kan regulere op til 600 watt, kan også anvendes som TRIAC. 

Kr. 98,50 

AT 65 
Komplet lysorgel, en helt ny ting indenfor psykedelisk lys, med 
opdeling af lys i forskellige farver. Enheden tilkobles til en radio, 
båndoptager eller forstærker som en almindelig højttaler, og lyset 
blinker nu i takt med musikken, således at bastonerne f.eks. er 
røde, diskanten gul, mellemtonerne blå m.m. Samtidig kan man 
tilslutte flere farver pærer indenfor hvert toneområde, idet hver 
farve kan trække 300 watt, d.v.s. 3 forskellige farver spot indenfor 
hvert farveområde. Kr. 149,85 

AT 66 
AT 65 kan udvides med AT 66, et byggesæt (eller rettere sagt, 
komponenterne til udvidelse af de allerede eksisterende AT 65) 
således at man kan tilslutte lamper, som slukker når der kommer 
musik. Men når musikken ophører lyser de i en behagelig 
lysstemning (svagt lys). Kr. 69,50   

AT 15 

 



  

AT 70 
Fototimer til forstørrelsesapparat. Slukker selv for dette efter 
indstilt eksponeringstid. Arbejder direkte på 220 volt. Opbygget 
med siliciumtransistorer fra 1/10—6 sek. Kr. 74,50 

AT 620 
Myggekanon, der jager myggene væk, således at man undgår langt 
de fleste myggestik. Rækkevidde 1 meter. Kr. 24,50 

AT 625 
Visker-robot til bilen — gør vinduesviskerens hastighed regulerbar 
med pauser mellem 2—30 sek., hvorved ruden renses, når der er 
grund til det. Skåner viskeblade og rude, sikrer fuldt udsyn og 
fremmer sikkerheden. Både 6 og 12 volt + eller > til stel. Kr. 49,85 

  

AT 630 
Meget følsom fotoforstærker, kan bruges til aut. start af vinduesvi- 
sker, tællekredsløb m.m. Automatisk tænding af lys ved mørkets 
frembrud. 

Kr. 43,50 

AT 650 
'Strobskoplys. Kan anvendes til at lave slow motion af bevægelser 
samt til ”isne” f.eks. rindende vand. Denne enhed kan få lampen, 

  

   

en almindelig flashlampe til at blinke mellem 2 til 100 gange pr. 
sekund, dette indstilles på medfølgende trimmepotentiometer. 

Kr. 78,20 

AT 655 
Som AT 52 men med max. effekt på 1320 watt. 6 amp. Kr. 69,30 

AT 656 
Såkaldt ”MAXI TRIAC", som AT 52 men med max. effekt på 
3000 watt. 14 amp. Kr. 79,30 

AT 665 
Støjfilter for AT 52 — AT 60 — AT 655. Max. 6 amp. Kr. 14,50 

AT 666 
Støjfilter for AT 65 — AT 66 — AT 656. Max. 14 amp. Kr. 25,50 

  

AT 850 
12 volt præcisions akkumulatorplader på 4 amp., slår automatisk 
fra ved fuld spænding, samt indikerer dette. Kr. 224,25 

AT 900 
Væskeindikator, kan bruges ssmmen med AT 630 for automatisk 
start af vinduesviskerne i bilen. Kr. 24,50 

    

AT 70 

 



    

HØJFREKVENS UDSTYR: 

HF 65 
Frekvensmodulet FM sender til 2 meter amatørbåndet (144 mHz). 
Effekt 1 watt ved 40 volt, ved 9 volt rækker den ca. 100 meter. 
Kan trimmes til at arbejde på FM-båndet og TV-kanal 4 som 
målesender. Kan tilsluttes mikrofon, Eksport model. — Kr. 34,50 

HF 72 
Amatørmodtager til FM-båndet. Samme som HF 75, blot en lille 
smule bedre. Kan tilsluttes direkte til en 2000 ohms-høretelefon. 
Drivspænding 12 volt. Export model. Kr. 36,80 

  

HF 75 
En transistormodtager. Lille smart AM-FM modtager med en 
transistor af siliciumtypen. Kan tilsluttes hovedtelefon. eller 
forstærker AF 20, AF 820, således at man kan få en lille radio. HF 
75 er opbygget på glasfiberprint. Fra 27 til 200 MHz. — Kr. 28,60 

HF 80 
Antenneforstærker med frekvensområde 27 MHz. — 300 MHz. 
Beregnet til VHF-TV og FM-båndet samt 27 MHz. Kræver ingen 
trimning. Forstærkning 12 dB, Drivspænding 9—12 volt. Kr. 49,85 

  

HF 85 
Speciel bredsbånds VHF—UHF antenneforstærker kanal 21—60, 
Forstærkning 12—15 dB over hele båndet. Den perfekte antenne 
forstærker til Farve TV og sort/hvid modtagere. Giver klarere og 
mere snefri modtagelse. Drivspænding 12 volt. Kr. 84,85 

HF 295 
Bredbåndsantenneforstærker. Lille kompakt antenneforstærker, 
universal og bredbånds med en ny type silicium transistor. 
Antenneforstærkeren kan anvendes til både walkie-talkie, TV 
kanal 2 til 12, lang-, og mellem- og kortbølge samt FM-båndet. 

Kr. 19,40 

  

HF 600 
Et typisk sæt for begyndere — et krystalapparat opbygget på 
printplade som de større byggesæt. En udmærket ting at starte 
med — især for juniores. Sammenbygget med LF 20 og en lille 
højttaler danner den en udmærket MB-radio. Kr. 24,85 

HF 680 
AM-modtager med tilslutning: til 150 ohms højttaler. Kun til 
mellembølge. Nyhed — 3 transistorer. Velegnet til junior. Kr. 49,50 

HF 720 
S-meter forstærker til walkie-talkie. Kr. 49,45 

HF 800 
Converter 130—170 MHz, 
Radioen, modtager Fly-Pol 

3 transistorer, 9 volt, sættes foran FM 
-Amatørbånd. Kr. 71,30. 

  

  

Til FM: 

FM 30 
Universal stereodekoder bestykket med integreret kredsløb. Sættes 
efter FM 625 for at fordele stereosignalet til de respektive 
højttalere. Kan desuden monteres i en hvilken som helst stereofor- 
beredt radio. Er forsynet med indikator lampe. Drivspænding 
9—13 volt. Skal ikke trimmes. 

Kr. 119,85 

FM 625 
FM-forsats, beregnet for stereoradio. Opbygget med FET transisto- 
rer, forsynet med alle moderne finesser, også AFC og AGC, er 
samlet — skal ikke trimmes. Kr. 212,75 

FM 630 
Moderne integreret stereodekoder ud   spoler, — Universal. 

Kr. 82,50 

FM 650 
Et nyt kvalitetsbyggesæt — fra JOSTI ELECTRONIC. FM-forsats 
FM 650, opbygget med tælledetektor, 3 faste stationer samt 
finindstilling, således at alle har mulighed for at modtage Hi-Fi 
gengivelse i op til 40 km fra senderstationen, Den er opbygget med 
9 siliciumtransistorer. FM-forsatsen kan tilsluttes forstærker AF 
820 eller en større forstærker, da deres kvalitet er fuldt på højde 
med de dyrere modtagere. Ikke forberedt for stereo. — Kr. 89,50 

  

    
 



  

LF-UDSTYR (plus stel): 
LF 20 
1,2 Watt forstærker med 4 transistorer. Tilstrækkeligt for transi- 
storradio eller samtaleanlæg. Let at bygge. Kræver 9 V spændings: 
forsyning. (Juniorsæt). Kr. 39,85 

LF 30 
Forforstærker med 2 transistorer. Tilsluttes f.eks. mikrofon, 
Pickup eller efterklangsenhed, medens LF 30's udgangsklemmer 
fører signalet videre til tonemodul eller udgangsforstærker 

Kr. 29,85 

1535 
Forforstærker af samme type som LF 30, dog konstrueret specielt 
for højohmede signalkilder — som krystalmikrofon, krystal pickup 
m.m, Drivspænding 20 volt. Forstærkning 3 gange. Kr. 26,84 

LF 40 
10 Watt forstærker med 6 transistorer. Indbygget bas og diskant: 
kontrol og forforstærker for krystal pick-up. Med LF 30 foran kan 
dynamisk pick-up også tilsluttes. Frekvensgang 25—18.000 Hz — 2 
dB. Forvrængning: 1,5% ved 10 Watt. Drivspændingen er 30 V. 

Kr. 129,85 

LF 50 
11 Watt udgangsforstærker med NPN-PNP udgangstrin og fre 
kvensgang 20 til 20.000 Hz. Opbygget med 4 transistorer — 
indgangstransistoren af siliciumtypen, Arbejdsspænding 24 V. 

Kr. 79,50 

LF 60 
20 Watt udgangsforstærker med samme specifikationer som for LF 
50 — kun er effekten hævet til 20 Watt. Praktisk når forstærkeren 
skal arbejde i større rum. Arbejdsspændingen er 30 volt. Kr. 115,— 

1F70 
Stereoexpander, som forbedrer et anlægs stereofoniske effekt ved 
at fremhæve sidesignalerne fra stereopladerne eller øger stereoet- 
fekten på Deres radio, Indgangsimpedans 2 Kohm. Kr. 29,85 

  

LF75 
Kunststereoenhed, omdanner almindelig monofon gengivelse til 
elektronisk stereo. LF 75 deler frekvensen fra monopladerne op i 
10 kanaler og i forbindelse med en fasevending opnås hævning af 
sidesignaler, som i LF 70 — dette giver en næsten naturtro stereo 
virkning, dér gør det vanskeligt for selv specialister at høre forskel 
på dette og rigtig stereo. Kobles mellem forforstærker og 
slutforstærker. Drivspænding 9 volt. Kr. 39,85 

1F76 
Stereodelefilter og kunststereoenhed, Indskydes mellem radio eller 
forstærker og t0 separate højttalere, hvorved musikken frekvensde= 
les til hver sin højttaler og stereoeffekt opnås. Kan også tilsluttes 
som delefilter for 2 x 3 højttalere, eller op til 2 x 3 AT 60 
psykedelisk lysshow. kr. 49,85 

LF 90 
Tonekontrol med separat bas: og diskantkontrol. Indskydes i 
forbindelse med en udgangsforstærker f.eks. LF 50 for individuel 
tilpasning af klangbilledet. Regulering: Bas + 12 dB — diskant + 
10 a8. 

  

  

Kr. 34,50 

LF 90 Stereo 
Tonekontrol ganske som på LF 90, men her i stereoudførelse. 

Kr. 60,85 

LF95 
Tonemodul, udstyret med 3 transistorer, der yder ca. 100 gange 

  

forstærkning af signalet, Tonemodulet har som hovedopgave at 
”rense”" signalet for f.eks. nålestøj eller ubehagelig rummel fra 
grammofonværket, men herudover kan det samlede frekvensområ- 
de (10—25.000 Hz) opdeles, og bas eller diskant reguleres efter 

  

  

signalets karakter. Klangbilledet er regulerbart med det indbyggede 
presensfilter, Kr, 54,50 

LF 750 
A-kanal stereo — komplet m/box og knapper. Sættes mellem 
stereoforstærker og 4 højttalere Kr. 69,50 

LF 950 
Effektbegrænser til stereo sættes mellem forstærker og højttaler. 
så højttalerne ikke brænder af. — 1,3 — 40 Watt. Kr. 42,50 
sas 
Printplade, beregnet til opbygning af et samtaleanlæg ved hjælp af 
vore forstærkere LF 20 eller LF 30. Anlægget kan tilsluttes 2 
bistationer, således at der kan etableres forbindelse mellem 3 steder 

Kr. 29,85 

   



  

MUSIKUDSTY' 

GUu15 
Guitar-booster — fremkalder den typiske ”pigtrådstone” som den 
foretrækkes af de kendte grupper. En særpræget efterstræbt 
effekt. Drivspænding 1,5 volt. Kr. 29,85 

  

Gu 20 
Bas-booster, der dels fremhæver bassen og samtidig giver de dybe 
toner en helt speciel klang. Basboosteren kan anvendes til både 
bas- og singleguitar. Drivspænding 9 volt. Kr. 29,85 

   

GU 700 
FUZZBOX, er beregnet til at lave specielle klange på guitaren, især 
single og basguitar. Den tilsluttes mellem guitaren og guitarfor- 
stærkeren og man har to reguleringsmuligheder på selve printet, 
der er udstyret med 3 siliciumtransistorer, og kører på 9 volt. 

Kr. 39,85 

MU 610 
Komplet elektronorgel m/5 transistorer + klaveratur. Drivspæn- 
ding 27 volt Kr. 345,- 

MU 620 
Justeringssæt til stemning af MU 610. Kr. 33,95 

MÅLEUDSTYR: 

MI 60 
Multivibrator, specielt til målebrug. Den frembringer en konstant 
tone, der er egnet til målinger på HF og LF udstyr. Drivspænding 
1,5 volt. 

Kr. 16,85 

MI 70 
Transistormeter — velegnet til undersøgelse af frekvensgang og 
følsomhed, til målinger både HF og LF og sammen med 
tonegenerator. MI 70 er udmærket udstyr til måling af frekvens 
gang i HI-FI forstærkere. Kr. 39,85 

MI 80 
Tonegenerator af høj kvalitet. Frekvensområde fra 10 Hz til ca. 1 

MHz. Opdelt ved hjælp af 5 omskifterstillinger. Stabilitet og 
minimal forvrængning placerer MI 80 i professionel klasse. 

Kr. 78,99 

Mi 600 
Lampe lyser automatisk ved stereosignal fra radio — forstærker — 
båndoptager, 12 volt. Kr. 49,85 

MI 650 
Elektronisk miniregnemaskine, som er transportabel — har fast og 
variabel cifferlængde — 8 cifre — alle regnearter — fast faktor — 
kører på 7,5 volt. Kr, 895,— 

MI 655 
Læderetui for elektronregner MI 650. Kr, 92,— 

Mi 802 
Transistortester for 220 VAC. Kan anvendes til test af dioder, 
SCR, m.m. Kr. 59,80 

MI 910 
VU-meter med elektronisk sikring, tilsluttes direkte til højttalerud- 

gangen. Kr, 59,30 

MI 920 
Balance-meter tilsluttes udgangen af stereoforstærkeren. Kr. 59,30 

Mt 950 
Digitalur, med 6 nixierør og direkte tilslutning af 220 volt, 

Kr. 438,— 

MT 216 
Universalinstrument i byggesæt, komplet m/kasse og instrument. 

Kr. 112,— 

  

     



STRØMFORSYNINGER: 

NT 10 
Lille strømforsyner til bl.a. antenneforstærkere og forforstærker 
m.v. Leverer 12 volt 100 mA. Ikke stabiliseret. Kr. 49,85 
NT 15 
Enkel, men stabiliseret strømforsyning med krafttransistorer og 
zenerdiode. Leverer bl.a. 9 volt jævnspænding — tilstrækkelig til 
de fleste mindre eksperimentalopstillinger og forstærkere, samtale- 
anlæg m.v. 0,5 amp. Kr, 89,50 

  
  

NT 20 
Udvidet type, der åbner mulighed for spændingsvariationer mellem 
15 og 25 volt, 0,5 amp. Denne model er stabiliseret med 2 
transistorer og zenerdiode. Kr. 98,50 
NT 25 
Strømforsyning med variationsmuligheder fra 2 til 18 volt, 0,6 
amp. og med indbygget elektronisk sikring ved 800 mA, Udstyret 

med 5 cilicium transistorer. Kr. 124,50 
NT 30 
Yderligere udbygget model, stabiliseret, leverer max. 1 amp. 
Spændingen er variabel mellem 10—30 volt — og strømforsyningen 
er elektronisk sikret. Kr. 196,— 
NT 37 " 
Strømforsyning som NT 30, blot uden elektronisk sikring. Leverer 
2 amp. Variabel fra 8 til 30 volt. Denne netdel er meget støjsvag og 
egner sig derfor til walkie-talkie brug. Kr. 196,50 
NT 37 WT 
Speciel udgave af NT 37 til walkie-talkie brug. Kr. 196,50 
NT 40 
Den typiske strømforsyning. til laboratorie- eller professionel 
anvendelse, udrustet med. siliciumtransistorer. Den maksimale 
effekt er 2,2 amp. og spændingen lader sig variere mellem 24 og 46 
volt, Stabiliseret. Kr. 229,85 

NT 50 
Strømforsyning til AF 62 og AF 65 forstærkere, foverer 2,5 amp. 
Variabel mellem 70 og 90 volt. Stabiliseret. 'r. 324,— 

NT 600 
Strømforsyning til AF 600. 2 x 27 volt, 3 amp. Kr. 205, 

UDSTYR TIL BILEN ELLER 
BÅDEN OG KNALLERTEN: 

TT 12-S 
Elektronisk tændingsanlæg til biler, giver kraftigere og mere præcis 
gnist, derfor lettere start, jævnere tomgang, kvikkere accelle- 
ration og større køreglæde. Kan kun anvendes i forbindelse med 

    

transistor-tændspole 7200, (Leveres kun samlet). Kr. 198, 

TT 670 ' 
TT 670 — sæt ekstra skud i knallerten, tyristortænding til 2-takt mo- 

torer. Kr. 69,50 

SUPPLERING: 
su 10 
Pakning med monteringstråd — ialt 10 meter, men opdelt i 5 
farver, således at samlearbejdet gøres let og overskueligt. Yderlige- 
re indeholder pakningen 5 m loddetin. Kr. 9,85 

su15 
Pakning med effektiv 3 Watt højttaler, særlig velegnet til samtale. 
anlæg og forstærkerne LF 20, AF 20 og AF 820. Kr. 16,85 
su 20 

  

Mixer med indgange til f.eks. radio, mikrofoner, guitar el 
pladespiller — konstrueret til såvel mono som stereo. Opbygget 

    

  

med potentiomet Kr, 44,50 
su 30 
Tilslutningssæt til vore strømforsyninger — monteres mel 
nettransformatoren og stikkontakten. En nem, billig og sikker 
forbindelse mellem lysnet og strømforsyning, med sikring, afbry- 
der, glimlampe og netledning. Kr. 19,85 

su70 
Efterklangsenhed, der tilfører musikken mere rumvirkning og 
fylde — kan tilsluttes radio, pladespiller eller forstærker. Kr. 74,85   

NT 15 

 



  

ELEKTRONORGEL /VIU 670 
Vi præsenterer et helt nyt musikinstrument med fremtiden for N 
sig. Et elektronorgel i eventyrlig billig prisklasse, smart desig- Eboctronic 
net, med samme klang som de større orgler — og ganske let at 

. Enkelt i opbygning, ukompliceret elektronik og med 

  
NB: Kassen med de lysende tal har intet med MU 610 at gøre, men er JOSTI ELECTRONIC's DIGITALUR 

MI 950. 

Elektronorgel MU 610 leveres komplet i byggesæt med kasse og tastatur samt noder til fem melodier som alle 
kan spille efter let fattelig talsystem. ORGLET kører på 24-27 Volt fra batteri eller strømforsyning, og kan 
tilsluttes enhver. radio, forstærker eller båndoptager i pick-up indgangen. Orglet har op til 6 oktaver med 
simpel ændring på de 5 knapper i venstre side, har indbygget tremolo, samt mixer med to forskellige 
overtoner, foruden volumenkontrol og afbryder med indikator. Kr. 345,—.



  

i Electronic 
DIGITALUR MI 950 

Uret er opbygget med TTL-kredsløb. Dette betyder transistor-til-transistor-logik, altså en direkte kobling 
mellem transistorerne. De anvendte TTL-kredsløb er sikrede mod beskadigelser, hvis man kommer til at 
kortslutte ind- eller udgange. Derimod tåler de kun arbejdsspændinger op til 6 Volt. 

I MI 950 er der anvendt 15 integrerede TTL-kredsløb med ialt 575 transistorer i. Hvert kredsløb indeholder 
fra 12—46 transistorer. Dog kan man betragte de enkelte TTL-kredsløb som enheder med forskellige 
funktioner. 

7441 er decoder og driver for tællerørerne. 

7490 er tællerkredsløb med deling til 6 eller 10 efter koblingen. 

7400 er to flip-flopper. 

Uret er ret hurtigt, idet det kun er 29 nanosekunder om at skifte fra 23.59.59 til 00.00.00. Dette vil i praksis 
sige, at alle tallene synsmæssigt skifter på een gang. 

   



  

Digitalur MI 950— Kr. 438,— 
med integrerede kredsløb 

  

  

  Man har igennem tiderne krævet større nøjagtighed af tidsbestemmelserne, ikke mindst inden for 
rumforskning og astronomi. Til disse anvendelser har man udviklet cåsiumuret, der har en nøjagtighed på 1. 
sek. på 300 år, og et endnu bedre, nemlig maseruret med en nøjagtighed på 1. sek. på 50.000 år. 

Da disse ure er meget kostbare, og mere nøjagtige end det almindelige menneske har brug for, har vi til MI 
950 digitaluret valgt at anvende lysnettet 50 Hz til styring af uret. Dette medfører, at uret taber ca. 4 
sekunder i løbet af dagen, men da tabet bliver udlignet i løbet af natten, får man et ur der højst har en fejl på 
2 sek. pr. år, dog skal det justeres i tilfælde af strømafbrydelse. 

Et digitalur har en stor fordel, det indeholder nemlig alle 24 timer af døgnet, mod et almindeligt ur, som kun 
viser 12 timer, samtidig opnår man ved brugen af cifferrør at uret både kan aflæses om dagen og om natten i 
total mørke. 
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