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HI-Fl pladespillere 1214-1216

| skonomiklassen

DUAL 1214 OG 1216

har valgfri manuel- eller automatisk
afspilning. Forsynet med de verdens-
kendte SHURE pick-up-systemer.
DUAL's automatik, »kinematik«, ser-
ger for den mest praecise og naen-
somme indfering og nedsznkning
af pick-up armen. Ved afslutningen
af grammofonpladen loftes armen
automatisk op fra pladen og feres
tilbage pa sin holder. Har »viskosi-
tetsdeempet« pick-up lofter, hvis
betjening ikke medferer rystelser.
Tillader at pick-up'en placeres skan-
somt pa ethvert ensket sted pa pla-
den. Leveres i kabinet i teak, eg
eller palisander. Har aftageligt lag
med regfarvet plexiglas og treesider.
Dimensioner: Bredde 420 mm, dybde
355 mm, hegjde 184 mm. Overgar i
alle maleveerdier DIN 45 500.

DUAL 1214

Leveres med SHURE pick-up-system
M 75 MB type 2, ndletryk 1,5-3 g.
Vridningsfri, rerformet, helmetal
pick up- arm. Indstillelig antiskating
i tre trin. Kontinuerlig indstilling af
naletrykket 0-5 g. 4-polet asynkron-
motor. Fremragende gangkonstans.
Finjustering af omdr. inden for 6 %b.

g

DUAL 1214

AL 1216 Vejl. pris. Kr. 950,00

DUAL 1216

Hi-fi pladespiller med fremragende
tekniske egenskaber. Helstebt pla-
detallerken af antimagnetisk mate-
riale, der sammen med den 4-spole-
de asynkronmotor sikrer javneste
gangkonstans < * 0.12 %. Hastig-
heden kan finreguleres 6 % indenfor
omraderne. Pick-up armen er op-
heengt i pinolkuglespidser og har
derfor meget ringe gnidningsmod-
stand. Vridningsfri helmetalarm med
meget lille treeghedsmasse. Indstille-
lig naletryksskala fra 0-5 g. Drifts-
sikker fra 0.5 g naletryk, afh. af
pick-up systemet. Separat indstille-
ligt antiskating for savel -elliptisk
som sfaerisk (rund) nal. DUAL 1216
neermer sig kriteriet for hoj-kvalitets
pladespillere.

Leveres med SHURE pick-up system
¢ M 75 MB, type 2.
4 Vejl. pris: Kr. 1.095,00.

Med SHURE elliptisk pick-up system
M 75 MEJ, type 2.
Vejl. pris: Kr. 1.165,00.

— —
Eneimport og distribution: Elton electronics a/s, Dronning Olgas Ve 20-22, 2000 Kebenhavn F. Telefon (01) 10 1501,



Hi-Fi-stereoforsteerker |
med fremragende data og betjeningskomfort

CV 120

LALITSTARKE MIKR, PUMAGH, TUMER  BAND TAPE  PU.KR./RES.

o

0 RUMPELF RALSCHE Layrsrel LAUTSPRE NETT HORER
coNTUR MOND MOMITOR  PRESENT LINEAR - AUS B EIN /AL PHOMNES

VOLUME

Stilrent design, hiandskuret aluminium og antracitfarvet forplade. Hensigtsmeessig placering af de 6 skydepotentiometre og 15 trykknap-
per sikrer overskuelig og lettest mulig betjening. '
Sével forende udenlandske som skandinaviske tekniske tidsskrifter har placeret DUAL C V 120 i toppen af Hi-Fi- forsteerkere.
Udgangseffekt 2X40 W kontinuert sinus. Szerskilt regulering af »bas« og »diskant« i hver kanal. Elektronisk sikring af udgangstrinene
og optisk »overbelastnings-indikator« for hver af kanalerne. 2 hojttalergrupper, som kan til- og frakobles.

Tekniske data

Indgange:
Magnet pick up efter CCIR norm. 2,5 mV
- 47 k Ohm.

Mikrofon 20 mV - 47 k Ohm
Radio-Tuner 300 mV - 470 k Ohm
Band 300 mV - 470 k Ohm
Reserve. Band-
Monitor 300 mV - 470 k Ohm
Udgangseffekt:

2X40 W kontinuert- sinus ved 4 Ohm
2X60 W musik ved 4 Ohm

Haijttaler tilslutnings impedans 4-16 Ohm
Harmonisk forvreengning < 0,29% ved
maksimal effekt.
Intermodulationsforvraengning

40/12.000 Hz 0,2 %,

Frekvensgang 20-20.000 Hz - 0,5 dB.

Frequenzgang-Diagramme

1. Frekvenskurve for klangfarve-requ-
lering O dB - bas- og diskantpoten
tiometrene | midterstilling

Effektbandbredde 8-60.000 Hz.
Dampningsfaktor ™ 40
Signal/stejforhold magnet pick-up-
indgang > 62 dB ved 240 W.
Signal/stejforhold evrige indgange

= 92 dB ved 2x40 W.

Kanalseparation > 52 dB ved 2x40 W,
Klangfarveregulering: har uafheengig re-
aulering af savel »bas« som »diskant« for
hver kanal.

»Bas« regulering + 15 16 dB (40 Hz)
»Diskant« regulering + 16 -+ 18 dB

(15 kHz) kan frakobles med »Linear«-
knappen.

Preesensknap for mellemtonefremheevel-
se + 4,5 dB ved 4 kHz.

Fysiologisk lydstyrkeregulering »contur«,
som kan til- og frakobles.
Balancereguleringsomrade 12 dB.

Klirfaktorkurve ved 40 Hz
og 12.500 Hz refereret til udgangs
effekter

3. Effektbandbredde (k 1

Rummelfilter, greensefrekvens - 3 dB,
50 Hz

Stejlhed 12 dBJoktav.

Stejfilter greensefrekvens - 3 dB,

6.500 Hz, stejlhed 12 dB/oktav.
Stereo/mono-omskifter,
Monitor-omskifter.

Hejttaleromskifter for gruppe | og
gruppe I,

Stereo-hovedtelefontilslutning pa forsi-
den.

Alle maleveerdierne overgar langt Hi-Fi-
Normen DIN 45.500.

Dimensioner: bredde 42 - hejde 10,8 -
dybde 33,5 cm.

Vaegt: 7,9 kg.

Udfert i neddetraeskabinet, kan ogsa le-
veres i hvid udferelse.

Vejl. pris kr. 2.495,-.

| L
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Eneimport og distribution: Elton electronics afs, Dronning Olgas Vej 20-22, 2000 Kebenhavn F. Telefon (01) 10 15 01.
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Aktuelt 1

april

TELEFUNKEN MEDDELER

Som assisterende salgschef I mar-
kedsforingen af Telefunken appara-
ter er fornylig udnsevnt 29-irige Jan
Petersen, der har en grundig uddan-
nelse indenfor branchen — 4 &r i
Bagger Radio A/S, 2 ar i Selandia
Radio og siden 1967 hos AEG-Tele-
funken som repreesentant. Hans vir-
keomriade vil fortsat veere hoved-
stadsomradet.

KENWOOD PA NYE HANDER

A/S Audiosonic er pr. 1. april blevet
kaobt og overtaget af Frimodt Hi I
AlS, med adressen Vingetoften 1,
Herlev ved Kebenhavn. Denne @oen-
dring betyder, at det kendte japan-
ske fabrikat Kenwood hermed er
kommet pd andre haender, siledes
at enhver henvendelse mierket ved-
rorende nu bedes rettet til det nye
generalagentur, der {reeffes pa
01-91 58 51.

Nye, raffinerede modeller er pa vej
og vil blive praesenteret i lebet af
foriret, og man fastholder ogsi den
hidtidige garantiordning, hvorefter
forbrugeren er sikret mod overra-
skelser de ferste 2 ar efter kebet.
Det nye firmas indehaver, Per Fri-
modt, har i en arraeekke veeret be-
skeefliget med radio- og hifi-bran-
chen — ikke mindst er han kendt
for i de sidste tre ar at have mar-
kedsfort Scan-Dyna est for Store-
beelt. Fremtidig siger han alisa
»Kenwood«.

WALTER BRUCH 65

Konstrukteren af vort farve-tv sy-
stem fylder 65. Professor Walter
Bruch har gennemgiet en ussedvan-
lig begivenhedsrig lebebane — stod
bag kamera og mixerpult fra de for-
ste europeeiske tv-transmissioner ved
Berliner-Olympiaden argang 1936 og

Per Frimodt

Jan Petersen

indtil krigen salte en stopper for tysk
tv's videre udbredelse. T 1942—43 var
Bruch med Wernher v». Braun péi
raketbasen i Peenemiinde, hvor —
udover de destruktive krigsraketter
— grundlaget for vore dages mdane-
rejser blev lagt. Bruchs job var her
udviklingen af det ferste »industri-
elle fjernsyn« til overvigning af ra-
ketternes start.

Da freden bred ud i '45, samarbejde-
de han med russiske ingenierer, men
vendte hurtig tilbage til Telefunken,
hvor tv-udviklingen var genoptaget.
i begyndelsen af 50erne péitog han
sig at modernisere, ajourfere og rette
de svagheder, amerikansk farve-tv
er behaxeftet med i teknisk henseende.
Han skabte sit PAL-system, hvis
skonne, stabile pastelfarver ogsi se-
ere i alle skandinaviske lande kan
gleede sig over. De blev praesenteret
i Hannover 1962, demonstreret ved
en tv-teknisk kongres i Wien 1965,
og i 1966 kunne danske fagjournali-
ster beundre den nye farveteknik
ved en forevisning i Oslo, hvortil
Telefunken arrangerede éndags ud-
flugt for pressen. Professor Bruch
viste sig ikke det mindste professor-
agtig. En stor, hyggelig bamse, el
evigt smil, et hj@lpende ord til den
fagjournalist, som ikke er verdens-
mester i tysk grammatik.

De 65 fejrer han ikke i en pensionist
gyngestol — tvaertimod. 1 lebet af
det sidste ar besogte han i studie-
pjemed Rusland og Japan, Kina, Iran
og Argentina, og fik alligevel tid til
at deltage i udviklingsarbejdet péa
billedpladen Teldec, som vi tidligere
har beskrevet.

Til reekken af udmeerkelser og lyk-
onskninger fojes en gratulation fra
PE's redaktion. @

Walter Bruch

7~




Topteknik-driftssikkerhed-Lenco

| 78 hi-f 4’”/50 -

~ en videreudvikling af L 75, der skabte gennembruddet for LENCO i Danmark

Automatisk stop - absolut friktionsfrit,

Pick-up lift — langsom nedsztning og hurtig haevning af plck-up.
Ophaeng — L 78 har det beromte LENCO Discoteksophang,
Stovlag - aftageligt og kan indstilles i alle positioner ned til 20 grader.
Nyt kabinet, elegant matsort overplade, perforeret pick-up hus.

TEKNISKE DATA:

Firepolsmotor, treekoverforing via konisk akse og preecisionsmellemhjul,
pladetallerken vejer 4 kg, trinlos og fast hastighedsindstilling,
Wow og flutter, efter DIN 45507 * 0.06 °/o, Rumble efter DIN 45539 bedre end 60 dB,

LENCO L 78 leveres med den nye SHURE pick-up serie M 91.

LENCO L 78 med M 91 GD-M (konisk) pick-up kr. 1395,-
Tilleeg for M 91 ED-M (elliptisk) pick-up kr. 165,~
Leveres | palisander, teak, hvid og sort,

L78B LamnNGO s

Lenco

ot Switzerland

ENEFORHANDLING: NORDISK POLYPHON A/S - EMDRUPVEJ 115 - 2400 KOBENHAVN NV - TLF. (01) 692522
Medlem af "Dansk Hi-Fi Institut”
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En indgdende slutkontrol i centrallagerets REPAX
afdeling sikrer forbrugeren en farve-TV-modtager,
der virker — hele tiden!

PHILIPS CENTRALISERER

At 20 lagre fordelt pa ‘11 forskellige
adresser for samme firma ikke er ra-
tionelt har Philips i leengere tid vae-
ret klar over, og i 1971 pibegyndte
man derfor opferelsen af en lager-
bygning pad en 100.000 kvm stor
grund i Glostrup, og oktober 1971
holdt man rejsegilde pa den sterste
lagerbygning entreprengrfiramet
Hojgaard &Schultz nogen sinde har
opfert — 21.200 kvm, og det siger en
hel del.

Centrallageret blev med sine 146
medarbejdere officielt indviet i be-
gyndelsen af februar i ar, hvor PE
fik forevist den store hal med sine
mange faciliteter, og var vi kommet
som almindelig fragtgods, kunne vi
have kert mere end til deren — vi
var ogsd kommet indenfor. Ved et
samarbejde med DSB er det lykke-
des at fa et godsspor fort lige ind i
lageret, hvor ikke mindre end 7
vogne kan std opstaldede; ievrigt
ekspederes ca. 1.000 jernbanevogne
arligt.

Seks separate haller bestir lageret
af med en fri loftshejde pa 8!/: meter,
som giver god stabelplads, og gaffel-
trucks serger for hyldeekspeditionen,

En keede i gulvet mellem to skinner kan hver
sjette meter rundt i
hallerne — hvor man l nvrlgi mé bruge cykel.

hvor der er plads til 2.100 paller!
Centrallageret rummer ialt 36.000
varenumre, hvor Repax A/S, som jo
er firmaets reparationsafdeling, alene
tegner sig for ca. 18.000.

En 542 m lang gulvtransporter brin-
ger 90 leftevogne rundt i hele lageret
med en hastighed pa 25 meter i mi-
nuttet og er pad denne maAde medvir-
kende til en rationel ekspedition.

En lille teknisk afdeling findes ogsa,
idet Repax A/S, der bl.a. skal garan-
tere for overholdelsen af DEMEKO-
forskrifterne, har nogle vaerksteder
og yderligere findes et prevefelt,
hvor samtlige farve-TV-modtagere
kommer til kontrol.

PE onsker til lykke med det ny cen-
trallager — det mé afgjort betyde en
fordel for alle. K. G.

MESSETIDEN ER NAR

Hvert ar kribler det i folk, nir for-
aret er der — og det kribler i mange
af branchens folk: Det er messetid,
hvor den ellers forholdsvis fredelige
nordtyske stad Hannover kalder til
samling.

Ogsa mange »private« besoger hvert
ar Hannover-Messen, der sandelig

ogsd er uhyre interessant med alle® @ d

H M lede areal er 984.000 kvadratmeter, mens 1.100.600 kvadratmeter areal (for-

oven i billedet) er parkeringsplads for 50.000 biler!




Danasound dynamic

skont

m at lytte i timevis

m uden at blive trat -

w uden at blive /
forstyrret ’

m uden sely at
fomryrfe

Danasound
dynamic
® frerlet - dejlige
blode prepuder -
w passer til alle
hovedformer
[ l_ydézﬂd?itet
for selv de
mest kravende
w dansk design
1 moderne
farver P
m simpelthen \ %
stereoskont ‘

\

Da NavOXH§

Klirfaktor: <)d ved 110 dB og 1 kHz
Vaegt: 170 9
Ledningslaengde: 2,10 m

v
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Tekniske dala
Impedans: 200° eller 600 0

Frekvens omrade: 20 - 18000 Hz
Folsomhed ved 1 kHz: 110 dB SPL/2,4 mW

—stere e
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Grossister ost for Storebeelt: F Grossister vest for Storebeelt:
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dens kzempehaller og udenders ud-
stillinger; 10 pct. af udleendingene er
ievrigt danskere!

Det er en industrimesse, hvor man
dog fra naeste ar har vedtaget at ude-
lukke wvisse forbrugervarer som
smykker, bestik o.m.a., fik vi at vide
ved en fornylig afholdt reception,
hvor det bl. a. oplystes, at det kine-
siske tebrud nu ogsid havde néet
messen, uden at man dog pa forhind
kunne sige noget om en direkte ki-
nesisk udstilling.

Den interessanteste hal er vel nok
»Halle 12«, som huser de mange fa-
brikanter af elektronisk udstyr med
deres nyheder, og der plejer at vaere
mange.

I 4r vil dansk industri veere reprze-
senteret af 61 udstillere, hvor alene
15 er indenfor elektroindustrien, men
ogsd selvvarer og porcelsen udstilles,
og 16 maskinfirmaer er ogsd med
samt 11 i gruppen kontor- og infor-
mationsteknik. 2]

SIEMENS 1 BILBRANCHEN
Det store elektronikfirma Siemens
er nu aktivt ogsa i kampen mod luft-
forurening fra bilerne. I aviserne
har laeserne sikkert set, at man har
udviklet en spaltningskarburator,
der forvandler benzin/luft-blandin-
gen til gasarter, der forbreéender sa
fuldsteendigt, at der kun bliver vand-
damp og ufarlig kuldioxyd tilbage.
Vi har bedt Siemens om et billede —
og det viser, hvad man vel kunne
vente, at der er et godt stykke vej
at befare mellem et forsegsprojekt
og den praktisk anvendelige udform-
ning. Fotografiet viser til venstre
bilmotoren, til hejre det store, klod-
sede, komplicerede og pladskraeven-
de apparatur, den nye teknik fore-
lebig behever. — Men alene det, at
nogen gider interessere sig for folks
sundhed, er da prisveerdigt!

STOP PRESS!

Kort for trykstart slipper Bredre-
ne Jacobsen den nyhed les, at de
netop har overdraget alt engros-
salg og service pA de engelske
Sinclair byggesset til Josty KIT,
Kebenhavn N. BJ vil fremtidig
koncentrere sig om de smé elek-
tronregnere, som er blevet en stor
succes.

8 POPULAER ELEKTRONIK

LJ Nar man bygger sitl hus, lader man
alle sanitzere og elekiriske installa-
tioner indleegge for gulve og lettere
skillerum opszettes; og mange lader
i dag ogsa telefon- og antennekabler
indleegge, mens det er lettest. Mere
sjeeldent er det, at ledninger i for-
bindelse med stereoanlaegget instal-
leres pa dette tidlige tidspunkt, og
lige si sjeeldent at der tages hensyn
til installering af hejttalere, mens det
er muligt. Der er dog ingen tvivl om,
at denne praksis, der i dag nsesten
udelukkende anvendes af hoteller og
storre byggerier, efterhidnden ogsa
vil finde vej til de private hjem.
Hvis man er en smule forudseende,
bor man absolut forberede sit hjem
for stereofoni — eller snarere 4-ka-
nals stereo. Selv om man i dag ma-
ske ikke vil veere i stand til at for-
binde de mange kabler med kostbart
udstyr, vil det veere en stor lettelse
den dag, hvor det sker, at alt er for-
beredt pa forhand. Vi skal ikke her
komme med flere detaillerede forslag
til ledningsfering, da det er et alt for
individuelt problem til at kunne bli-
ve behandlet generelt, men nejes
med en enkelt skitse over et moder-
ne l-planhus. Vi vil derimod filoso-
fere en smule over, hvad det er, man
kraever af sit stereo-anlseg; ikke
kvalitetsgraden som sadan, mere det
principielle spergsmal:

@nsker De orkestret ind i stuen, eller
onsker De at lave stuen om til kon-
certsal?

Spergsmélet er i virkeligheden sa
grundlaeggende, at del snarere — el-
ler samtidig — burde stilles til pla-
deproducenterne, som tilsyneladende
ikke kan blive enige. Heldigvis er der
dog tendenser til en hvis ensretning,
der forhabentlig udvikler sig til et
normsaet med tiden.

Hvis De gnsker, at lydgengivelsen
skal give Dem det indiryk, at orke-
stret befinder sig i stuen hos Dem,
stilles der ganske bestemte krav til
optage- og gengivelsesteknik. Opta-
gelsen skal veere »ter« og »taet«. Dvs.
at man optager i et akustisk ret dedt
lokale med mikrofonerne placeret
teet til de enkelte instrumenter eller
instrumentgrupper. Resultatet bliver
en indspilning, hvor hvert instru-
ment bliver meget neje definerbart
og fri for akustik og efterklange.
Dagligstuen, hvor denne plade skal
gengives, skal da gerne veere tilpas
levende (akustisk set) og hejttalerne
ma gerne veere af de steerkt spre-
dende typer (Carlson hejttalere, ACE
horn, QUAD elektrostater etc.). De
vil da opfatte gengivelsen, som havde
de orkestret stidende pd gulvet mel-
lem hejttalerne i Deres egen stue.

Det er ikke alle musikformer og or-
kestertyper, som egner sig til denne
form for gengivelse, og det er ikke
alle heojttalere og stuer, der giver til-
streekkelig liv over gengivelse. Meget
store orkestre lyder meget besynder-
lige, nar man prever al presse de
120 mand ind mellem de 2 hejttalere,
og en for ded eller tor levende aku-
stik seetter for stor dominans pa mu-
sikken.

Netop den klassiske musik og iseer
de stykker, som kreaever orkestre over
f.eks. 10 mand (geelder ogsd Big
Band Jazz etc.) egner sig bedre til
den optagelses- og gengivelsesteknik,
der bibringer lyiteren det indiryk,
at han befinder sig i koncertsalen pa
orkesterplads. Det gaelder her om at
lave den oprindelige optagelse i et
lokale, der har den helt rigtige aku-
stik til normale publikumsforestillin-
ger. Mikrofonerne placeres ikke for
teet pa de enkelte instrumenter, men
opsaettes sd ogsa den reflekterende
lyd, der skaber akustikken, kommer
med péd optagelsen.

Ved gengivelsen geelder det om at
have et lokale med meget kort efter-
klangstid (godt deempet med teepper,
mabler ete.) samt hojttalere som har
en ftilpas spredning; dvs. sa bred
spredning, at jeevn deekning af lytte-
arealef opnas, men ikke sa stor
spredning, at for megen lyd bliver
kastet fra hejttalerne ind i tilsteden-
de vaegge, hvis egenkarakteristik i sa
fald vil pavirke lydbilledet.

4-kanals stereo er seerdeles velegnet
til den sidste form for gengivelse,
idet der i pladen kan oplagres meget
najagtige akustiske informationer om
koncertsalen. Og de fleste dagligstu-
er har ogsa si kort efterklangstid, at
den sidste gengivelsesteknik ma vae-
re den letteste at opna. (Pas pa de
4-kanals stereoplader, der er optaget
efter den ferstnaevnte optageteknik;
det er meget morsomt med orkestret
fordelt’ i stuens fire hjerner, men
man bliver hurtigt traet af det. De
bageste hejttalere skal kun gengive
reflekteret lyd fra koncertsalens bag-
side).

Af praktiske drsager vselger plade-
producenterne som regel at anvende
den ferste indspilningsteknik ved op-
tagelser med mindre grupper, mens
man (af mangel pa store studier og
mikrofoner i tilstreekkeligt antal)
veelger at lade sterre grupper fore-
tage »akustiske« indspilninger fra
mere normale lokaler.

Hvis De, som vi, er tilhzenger af den
teknik, der lader Dem opfatte stuen
som varende selve koncertsalen, bar
De alvorligt overveje at udskifte til
4-kanals stereo, nir De mener, at der
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Man mé teenke pd, at safremt flere af lokal
skal deekkes med lyd pa én gang, ma der traef-
fes eventuelt szrlige foranstaltninger, f. eks. i
form af ekstraforsteerker.

Har man en forstaerker med f. eks. 2x2 hojt-
talerudgange, vil den ene ekstraudgang kunne
tilsluttes f. eks. de 3 veaerelser ag sovevarelset,
mens den anden udgang alene kan veere til-
sluttet kokkenet, hvor man opholder sig en hel
del, ikke mindst, nar der er spisekokken.

Er der sma born i huset, sd sma, at de skal
overviges, vil det veere god skik at spekulere
pa et anlag, séledes at man ved tryk pa en
knap i stuen kan aflytte barneveerelset. Anlzeg-
get kan udvides sa ogsa kokkenet er forsynet
med et apparat, og sa er vi ved at viere ovre
i samtaleanlaeg med flere understationer.

Glemmes ma heller ikke den visuelle del af
underholdningen, og man bor vel forsyne vort
hus med en antenne. Nedforingen skal da afslut-
tes med nogle stikdaser for sdvel TV som AM
og FM, for man opseetter selvfolgelly en kom-
bineret AM+FM antenne.

Vi har. som det er vist n to tilslutni
daser di i Idsst men ogsa i
sovevaerelset hur man anbringe en sadan til-
slutning — man kan jo f.eks. blive sengelig-
gende, og det er et sporgsmil om ikke ogsé
barl:te\raerslset skulle beriges med et antenne-
stik.

Ledningen skal selvfolgelig her vaere et koaxial-
kabel, som ikke bor viere af den helt billige
type med for meget tab. Et sadant kabel har
en vis dimension, der gor, at installatoren an-
tagelig vil foresld at laegge det i et specielt
ror.

Man kunne selvfolgelig blive ved med at hange
mere og mere pd installationen, kunne De f.eks.
ikke tzenke Dem et flerkoret kabel beregnet for
fiernstyring af bandoptageren f.eks. inde fra
soveveerelset? Eller hvad med et to-leder stoerk-
stromskabel til afbrydning af anlazgget i op-
holdsstuen? Jo, der er mange andre faciliteter,
men de har alle noget at gore med Deres on-
sker og fantasi — og ikke mindst med tegne-
bogen.

I I i er ikke en fuldgyldig plan,
men et furwg pa at vise, hvilke faciliteter man
kan udstyre beboelsen med, nar det drejer sig
om underholdningselektronik.

Ved A tenkes apparaturet placeret, og herfra er
man altsé i stand til at »styre« de forskellige
funktioner.

Forst er der hojttalerne, og her mé man som
neevnt i artiklen tanke pa, om det ikke alle-
rede nu ville vaere hensigtsmaessigt at speku-
lere i 4-kanal stereo, selv om De maske fornylig
har anskaffet Dem et 2-kanal stereosystem. Vi
anbefaler derfor, at der placeres 4 tilslutnings-
daser for hojttalerne.

Tal med Deres elektro-installator om sagen, oy
fa placeret fire indmuringsdaser med tilhorende
rorinstallation saledes, at man senere kan track-
ke de fornodne ledninger. Benytter man ikke
med det samme disse daser, kan de lukkes med
et wblinddeeksels, men sorg for, at handveerke-
ren, der tapetserer vaeggene, afmeerker, hvor
daserne er placeret.

Dlsao homalerdéser skal anlagallg med tiden
e, hvorfor de
|kke ma suide for hujt oppe Det er sikkert

klogt, om ledning treel rorinstal-
lationen samtidig med at elektrikeren trackker
de ovrige ledninger i lysinstallationen. Led-

ningsdimensionen bor veere mindst 220,75 mm?
for hver hojttaler, og man bor aldrig lade en af
ledningerne veere fazlles, der bor treekkes to
ledninger fra hver hojttaler.

Man bor ogsa teenke pa lydgengivelsen i husets
andre lokaliteter, oy den merudgift det er at
ta lagt mslallationen fra hngyndalsen opvejer
fuldt ud de . man I kan
padrage sig, nér man skal til at lzgge udven-
dige ledninger. Vi har derfor placeret en hojt-
talerdase i hvert opholdsrum, kokkenet inclu-
sive, og der er ikke her tenkt pa stereo — men
vaer' sa god, om det onskes.

Leeg maerke til, at vi ogsd har placeret en dase
pa den overdazkkede terrasse, hvor man sikkert
opholder sig en del tid.

er et tilstreekkeligt udbud af plader
indenfor den kategori af musik, som
De holder af; hvis De serger for at
f4 et ordentligt anleeg med formuf-
tige hejttalere, kan vi love Dem, at
De ikke vil fortryde det.
Ovenstiende virkede maske som lidt
af et sidespring, men da det er sa
grundleggende en filosofi ved ind-
retningen af lyttelokalet, er man
nedt til at lebe ovennavnte »teenke-
rier« igennem, inden man kaster sig
ud i det helt store planl@gningsar-
bejde i forbindelse med forberedelse
af musiklokalet i det nye hus — og
det gamle med for den sags skyld.
Hvis man pé et tidligt tidspunkt kan
planlegge sit stereolokale, vil man
std langt friere med hensyn til valg
af f.eks. hojttalere. Nar forst stuen
er bygget og mebleret, er der stor
chance for, at De en dag dukker op i
den lokale radioforretning og udbe-
der Dem et par hejttalere, der er
48X23%32 cm (og der er god chance
for, at de hejttalere som lige passer
ind i Deres reolsystem, ikke passer
Deres erer).

De skulle overveje, om indbygning
af hejttalerne i veeggen ikke var no-
get for Dem. Eller méske snarere en
Optimal Baffel, som ikke er helt det
samme. Begge er dog si store, at de
sjeeldent vil veere praktisk gennem-
forlige efter den almindelige moble-
ring har fundet sted; sjovt nok viser
det sig neesten altid, at det ikke er
noget problem med mebleringen, selv
om der skal tages hensyn til et par
hajttalere.
Hvis De indbygger Deres hejttalere
i vaeggen, si et tilstedende veaerelse
kommer til at virke som kabinet, op-
ndr De automatisk 2 fordele med det
samme: Bastabet vil kun fordrsages
af hejttalerens egenresonansfrekvens,
hvorunder tabet er 6 dB/oktav — og
De fiar en hejttaler, der ikke fylder
noget i dybden. Det kan dog godt
blive sveert at finde velegnede hejt-
talere i dag, hvor bashejttalerne byg-
ges med meget blede ophzeng, som
giver egenresonansfrekvenser om-
kring 18—30 Hz. Mange af disse hejt-
talere yder ikke tilstreekkelig mod-
stand mod overdreven bevaegelse i
basomridet, hvor det forventes at en
indespeerret luftmasse vil hjaelpe
membranen. Af samme 3rsag er det
et krav, at den vaegindbyggede hejt-
taler har ret stor magnetisk deemp-
ning, da den akustiske belastning (og
deempning) er ret ringe. Dette sidste
forhold kan forbedres noget ved at
placere hojttalerne ret teet pa tilste-
dende veegge, hvilket formindsker
udstralingsvinklen og  forbedrer
dempningskarakteristikken. Mel-
lemtone og diskant placeres t=t ved
bashejttaleren.
Ved denne indbygning af hejttaleren
i veeggen skal man vaere opmeerk-
som pd, at belastbarheden vil vzere
noget mindre under egenresonans-
frekvensen end for den tilsvarende
hejttaler i lukket kabinet. Et stivere
opheeng vil forbedre dette punkt,
men vil samtidig resultere i hejere
egenresonansfrekvens.
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Klipannoncenud.I2’din
nuvaerende pickup i handen.
Ogkomind ogspilom kap
med en verdensberomtdansker.

Din egen

Ortofon M-15 super

Du kender ikke dine egne plader, for du har
afspillet dem med den danske Ortofon M-15 E
super - en af verdens bedste pickup’er.

Det kan lyde som en overdrivelse. Men vi vil
bevise, det er rigtigt.

| dagene 1/3-27/4 besoger vi en reekke af
landets forretninger (pa modstaende side kan
du se, hvornar vi er hvor). Vi medbringer et
elektronisk afprovningsudstyr (Briiel og Kjeer)
med 2 pickup-arme.

Den ene arm er tom og venter pa din pickup.
Den anden er forsynet med en Ortofon
M-15 E super.

Sa lader vi dem hver for sig vise, hvad de dur
til. Forst din pickup. Og sa vores.

Du kan roligt begynde at glaede dig.

Det gor vi.




\

6. april

25. april

12. april

SRS
29. marts

5. april

26. april

P, 27. april

ATy

23. marts

(¥ 1. marts || 9. marts
5. marts {| 15. marts
8. marts j| 16. marts

1. marts

Fona Radio
Vimmelskaftet 46
1161 Kebenhavn K

5. marts
Saren Berg hi-fi
Gl. Kongevej 102
1850 Vv

8. marts
Radiomagasinet
Ved Vesterport 7
1622 Kebenhavn V

9. marts
Milow Radio A/S
Aalholm Plads
2500 Valby

15. marts
Bjeorns Radio
Glostrup Centret
2600 Glostrup

16. marts

3 Falke hi-fi Center
Falkoner Allé 7
2000 F

22. marts
Fona Radio
Vestsjeell. Centret
4200 Slagelse

23. marts
Naerum Radio
Neerum Hovedg. 22
2850 Naerum

29. marts

L. H. Radio
Danmarksgade 6
9000 Aalborg

30. marts

Radio Thygesen
Ryesgade 24
8000 Aarhus C

5. april

Fona Radio
Danmarksgade 3
7000 Fredericia

6. april
Spectra Sound
Vesterbrogade
7100 Vejle

12. april

G. Feidenhansl
Vestergade 2
6100 Haderslev

13. april
Jefsens Radio
@stergade 7
6400 Senderborg

25. april

Jaspers Radio
Kongensgade 66
6700 Esbjerg

26. april

Radiohjernet
Skibhusvej 1
5200 Odense

27. april
Studio 24
Tinghusvej 27
5400 Svendborg

D RTD F O N / Mosedalvej 11B - 2500 Kebenhavn Valby - Telefon (01) 462422




® ® ® En pd mange mider smartere lgsning
er den Optimale Baffel, som vi her
skal omtale kort. Ideen bag den Op-
timale Baffel er egentlig meget sim-
pel. Man laver en baffel (lydskeerm)

sA stor, at den tveersnit akkurat er

lig en haly bolgelengde ved egen- n en
resonansfrekvensen. For- og bagside-

udstrilingen vil da medes i fase ved Py
egenresonansfrekvensen og give me- ®
get fin stralingsdeempning. Ulempen u er
er blot den, at en halv bolgelzengde L
ved f.eks. 20 Hz. er ca. 8,5 meter, sa

det kan hurtigt blive til store stuer,
hvis man skal have plads til et par
stykker af disse. Vi har derfor fun-

det pd et par praktiske lesninger,

er kommet til landet

Tegningerne fortzller bedre end

mange ord, hvordan man kan bygge bt ,
et par Optimale Baffler i dagligstu- - et er I l l'eO
en. Det er selvislgelig ikke alle stu- ®

er, hvor dette kan lade sig gere, men
find selv pd varianter iil Deres eget
formal. Fordelen ved den Optimale
Baffel er den fine stralingsdemp-
ning, som forhindrer alle selvsving
omkring egenresonansfrekvensen.
Dette giver virkelig god aperiodisk
gengivelse fra hejttalere med selv
ret lav magnetisk deempning. Forseg
med en raekke forskellige hejttalere
har desuden godtgjort, at den egede
strilingsdeempning og bratte afskee-
ring under egenresonansirekvensen
(18 dB/oktav) giver samme belastbar-
hed som ved et lukket kabinet. Man
opnir samtidig en basgengivelse, der
er si dyb og fri, at kun meget dyre
systemer kan fremvise noget tilsva-
rende. £ e s
Vi haber, at denne artikel har gjort i = o
to ting: Dels faet Dem til at indse,

hvor smart det er at planleegge i god f ekS bﬁndoptager CAD S

tid, og dels givet Dem lidt blod pa

o TR Cassettebandoptager med indbygget Dolby B
stoj-reduktionssystem. AEgte Hi Fi kvalitet. Fre-
Et godt oksempel, de ulraditionelle hojttaler- kvensomrade < + 3,5 dB fra 30-15.000 Hz med
L";ﬂf.&?"nh"g.}‘al?ag?“‘1‘:"22’5325.’519“232:;52 cromdioxydband, signal/stejforhold bedre end
e 55 dB. DIN tilpasset. Specielt HK tonehoved m.m.
VL. PIS +cv s s siae s o s somie o s sonc 2.695,-

harman

F4 den udferlige brochure med alle tekniske data hos os.
L] L]
hi-fi centret
midtgaard

radio & tv

TELEFON (05) 628507 OG TELEFON (05) 628688
S@NDERBROGADE 39 - 8700 HORSENS




Navnet Danavox siger vist ikke den almindelige forbruger meget? For ar tilbage
var det anderledes: tusinder af Danavox dynamiske mikrofoner, forstaerkeranleeg,
receivere med — efter omsteendighederne — stor udgangseffekt, og hojttalere
udformet som metaltragte til udenders brug var i brug land og rige over. Men
virksomheden opgav de fleste af disse produktioner for at koncentrere sig om
komponenter til horeapparater — nu praesenteret som overordentlig anvendelige

hovedtelefoner.

L Det kan maske forekomme besyn-
derlig sent, at man gar ind i dette
marked, hvor udenlandsk, ofte over-
soisk produktion, har sikret sig en
god bid af kagen. Produktet er imid-
lertid s& universelt avanceret i bade
design, udferelse, kvalitet og — wvel
ikke at forglemme — pris, at mange
nok vil satse pa det danske produkt.
Arsagen til den sene opdukken pi
markedet er efter sigende, at man
indtil nu har haft rigelig med at kla-
re efterspergslen m.h.t. virksomhe-
dens evrige produkter. Vel, nu er
den her — efter at have holdt gene-
ralpreve en kort tid pa det svenske
marked, hvor man har taget godl
imod den nemme, billige dansker.

Danasound Dynamic er et produkt
af de erfaringer, Danavox har ind-
hestet ved at fremstille specielle ho-
vedtelefoner f. eks. til sproglaborato-
rier til eksport. Med sine 215 gram
(incl. ledning) er Dynamic nok den
letteste lukkede hovedtelefon pa det

danske marked. Dens [riske larver
(sort/hvid og orange/hvid) vil appel-
lere til et ungt, designminded publi-
kum.

De hvide erepuder, der helt omslut-
ter ererne, er af meget bledt materi-
ale betrukket med glat kunststof —
let at rense med en bled, fugtig klud.
Dette princip giver god akustisk iso-

TEKNISKE DATA
Impedans: 200 eller 600 ohm pr.
kapsel.

Frekvensomrade: 20—18.000 Hz
Folsomhed for 110 dB, 1000 Hz:
24 mW (1,87 V/600 ohm)

Forvraengning: mindre end 1 %
Vaegt: 170 g (215 g med ledning)
Ledningslengde: 2,10 m

Stik: stereojackstik 6,25 mm
Pris: ca. 170 dkr.

lation, skensmeessigt ca. 25 dB. Med
telefonerne pa er man afskaret fra
udefrakommende stej, sdvel som ly-
den fra hovedtelefonen ejheller kan
opfattes af andre i nsrheden af den
lyttende.

Danavox-baejlen forekommer vel-
kendt. Det er den ogsd — man har i
Arevis leveret disse fikse, lette bejler
til f.eks. tyske leveranderer. En en-
kelt blev endda sa begejstret, at han
nix weiter kopierede den, forteaeller
man hos Danavox.

Hovedtelefonen leveres med enten
200 eller 600 ohm impedans. Til alle
normale forméal anbefaler vi 600 ohm
versionen, fordi den giver mindst be-
lastning af linieudgange pa f.eks.
béndoptagere. En del kassettemaski-
ner har 8 ohm transformerkoblet ud-
gang — hvis Dynamic skal anvendes
her, mi man erstatte jackstikket med
Phonoplugs og tilslutte den linieud-
gangen.

KOMFORT

Hovedtelefonen sidder stramt, men
ikke ubehageligt pid hovedet. Det be-
tyder i praksis, at erene forekommer
en smule varme efter nogen tids
brug som ved alle lukkede modeller,
men man feler sig pa intet tidspunkt
direkte generet af at bsere Danavox
Dynamic. Endelig er bojlen sa flek-
sibel, at den faktisk tdler at blive
bejet helt tilbage i 100 pet. modga-
ende retning uden at knakke — og
efter en sadan omgang skal den nok
veere blevet sd tilpas afspzendt, at
den vil passe enhver bruger. — Ikke
alle hoveder er — som bekendt —
ens  dimensioneret, selv om vide
kredse gor deres bedste for at nivel-
lere forskellen.

Vort arhusianske testgruppe, der har
haft Danavox’en til vurdering, dan-
ner ingen undtagelse hvad naturlig
differentiering angar. Alligevel er
man helt enig i ovenstiende vurde-
ring, sivel som i konklusionen:

Danasound Dynamic leverer et over-
vejende neutralt klangbillede med
god impulsforarbejdning over hele
frekvensomradet. Bassen er god med
en anelse behagelig varme, der seer-
lig kommer til sin ret ved beatmusik.
Diskanten ren og klar, medens mel-
lemtoneregistret uden at veere frem-
treedende kan forekomme en anelse
metallisk. Helhedsindirykket imid-
lertid udmeerket, en anbefalelsesvaer-
dig hovedtelefon, ganske seerlig nér
prisen indgir i vurderingen. At pro-
dukter, der koster det 3-4 dobbelte
opnir en endnu hejere karakter, mi
ikke undre; alt ma vurderes med
hensyntagen til hvad varen koster —
og her er den nye Danavox bestemt
prisgunstig.

KONKLUSION
Danasound Danymic er en attraktiv
udvidelse af det store udvalg i ho-
vedtelefoner — fortrinsvis af japansk
oprindelse — under 200 kr. Den er
universel i sine tilslutningsmulighe-
der og behagelig i brug. Den ber gere
navnet Danavox kendt for et bredere
publikum. |
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- Philips |
Receiver 22 RH 720

Philips-programmet er omfangsrigt — speender fra den blode mellemvare mod de
hojeste tinder. Elektronik for enhvers behov og evne er vel filosofien; mé vi
preesentere en ny Philips receiver for den kraesne forbruger, der gerne investe-
rer godt 3000 kr. i en radio-forsteerker med features ud over det geengse. Et
virkelig interessant apparat at gennemga selv med kritiske sanser.

TEKNISKE DATA: PHILIPS 22 RH 720

Radiodelen ........................ LB, 150—350 kHz
MB, 520—1605 kHz
KB, 5,95—17,9 MHz (50—16 m)
FM, 87,5—104 MHz
Folsomhed ...........cocvveeennene AM: 150 «V EMK ved 26 dB S/N-forhold
FM: 3 uV ved 26 dB S/N-forhold
ved 300 ohm og 40 kHz sving

Selektivitet .........coiiiiiinnn. AM: 100/45 X — FM: 200 X
Forsteerkeren
Udgangseffekt (4 ohm) ...... 230 W sinus / 2X40 W musik
Klirfaktor ........ocooovviviieinnnns mindre end 1% ved 2<30 W
mindre end 0,1 % ved 2x20 W
Intermodulation .................. mindre end 1 % (250/800 Hz, 4:1)
Effektbandbredde ............... 15—30.000 Hz (klir 1 %, —3 dB)
15—40.000 Hz, +0,5/—3 dB
Frekvensgang .................... 20—20.000 Hz, +0,5/—1 dB
Signal/stej-forhold ............. bedre end —90 dB (230 W)
Kanalseparation ................. bedre end —45 dB (1000 Hz)
bedre end —45 dB (250—10.000 Hz)
Balancekontrol ................... Fra 0 til maks/kanal
Toneregulering ................... Bas: fra +14 til —14 dB ved 50 Hz
Diskant: fra +14 til —16 dB ved 10 kHz
Susfilter: v spmamag Demper 12 dB/oktav, —3 dB ved 7 kHz

Fysiologisk lydreg. (contour) 1: + 7 dB v. 50 Hz / +2 dB v. 10 kHz
2: 414 dB v. 50 Hz / +4 dB v. 10 kHz

INAGaNGe: ..ovicvvivinmsorvisamsnnsss PU magnet og krystal, bandoptager,
monitor, mikrofon
Indgangsfelsomheder .......... PU (magnet): 2 mV over 50 kohm

PU (krystal): 60 mV over 100 kohm
Bandopt./monit.: 250 mV over 100 kohm
Mikrofon: 1 mV over 2 kohm

Udgange ...ccoocmaimins 22 DIN-hojttaler 4—8 ohm
1 hovedtelefon (8—600 ohm)
Halvledere .........cccoevnvnnnen 2 |C-kredse, 75 transistorer, 42 dioder,
9 tyristorer
EyBhet israicnrminvsanas 110...240 V, 60—160 W
Dimensioner: rsaisareiag 540 % 117280 mm
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1 Ogsh Philips bruger den efterhan-
den kanoniserede betegnelse receiver
om en kombination af en modtager-
del og en forsteerker. Ulogisk i vir-
lkeligheden, for ordet receiver bety-
der jo ene og alene modtager. En
mere korrekt betegnelse, niar det nu
engang er enskeligt, ville veere »am-
pliciever« — et forslag vi overlader
kommende tiders terminologi-spe-
cialister.

BACK VIEW

M4a vi for en forandrings skyld be-
gynde bagfra? For en al nyhederne,
Philips Ambiofoni-system regisire-
res i udgangsforsteerkeren og de fire
tilslutningsmuligheder for hejttalere.
Vi kalder ikke dette enkle system
quadrofoni, idet ambiofoni vel er
den betegnelse, der bedst karakteri-
serer det lydindtryk, man modtager,
nar alle 4 hejttalere benyttes i sam-
me lokale, hensigtsmeaessigt opstillet.
Om gengivelsen i evrigt senere, men
nar vi beskweftiger os med appara-
tets bagside, skal en anden nyhed,
anbragt netop der, noteres — i for-
bindelse med antennetilslutningerne
for AM/FM.

Med apparatet leveres et aflangt, lad
0s benmvne det foderal med lag til
at abne, indeholdende en ferritstav
med antenneviklinger. Antenneenhe-
den er forsynet med to 5-polede
DIN-stik, som passer ind i to tilsva-
rende besninger pi apparatet.
Enheden placeres i besningerne, og
en frontomskifter aktiveres, hvoref-
ter ferritantenne er tilsluttet. Agter
man ikke at gore brug af antennen,
og fylder den for meget bagud, kan
den nemt placeres i et par huller
over besningerne — meget fikst.

Bt lille FM-antennestik med en
stump ledning medfelger. En lidt
mere effektiv antenne kunne have
gjort det, nar man endelig vil hjalpe
brugeren med en antenne!

OVRIGE TILSLUTNINGER

Endelig er der de traditionelle DIN-
besninger for tilslutning af bandop-
tager og pladespiller, sidstnevnte
suppleret med en lille skydeomskif-
ter for valg mellem krystal- og mag-
net-pick-up. Til sidst en »monitor«-
baesning for tilslutning af »medher
over band«.




Ferrit-antennen | hus. Vi har taget deekslet af
»foderalet« 0g ser selve antennestaven med

tilslutningerne fort til to 5-polede DIN-stik.

a0 T

Apparatbagsiden med ferrit-ant

Leag meer-
ke til de to 5-polede besninger og hullerne lige
oven over. P& dem kan man »haegte« antennen,
nér den ikke anvendes.

»Easy Touch« knapperne. En let berering, og der
kal dstand | center-

en over
pladen og den ydre ring — en tyristor »swit-
cher«, der sendes speending pé en afstemnings-
diode samtldig med en lysindikering under en
gennemsigtig kunststoffring.

bk

b %
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Frekvensgangen med bas- og diskantregulatorer-
ne i henholdsvis nulstilling og maks. og min.
positioner,

Med »C knappen kan der lg |
en retlinet frekvensgang (lineaer) og to forskel-
lige fysiologikurver.

FRONT-VIEW

Forsiden virker lidt dramatisk-tek-
nisk, men et design, som sikkert vil
tiltale de fleste. Her far man i alle
tilfeelde synsindtryk af et hi-fi
anleeg med en mangde muligheder
for reguleringer og funktionsom-
skiftninger. De normale fire regule-
ringer af lyd, bas, diskant og ba-
lance er 4 vandretliggende »skyde-
re«, og under dem ikke mindre end
15 omskiftere plus netafbryderen.
Noget »stort kerekort« skal der ikke
til at styre de mange funktioner, for
en tydelig markering letter styrin-
gen. Brugeren kan selviolgelig ogsé
stotte sig til betjeningsvejledningen,
som indeholder ikke feerre end 7
sprog — blot ikke dansk, men norsk
gor det ogsa, da der jo ikke er tale
om nogen Nordvisionsudsendelse. ..

FACILITETER

Lad os se pa 22 RH 720’s faciliteter,
hvor vi begynder med »stumafstem-
ningen«, en behagelighed ved afsog-
ning af FM-bandet. Et AFC-kreds-
leb kan ogsi indkobles, men samme
omskifter har endnu en funktion,
det er ved AM, hvor der =ndres
bandbredde med knappen aktiveret.
Der er ikke megen plads pd mellem-
bolgebandet for de forskellige sta-
tioner. Efter den sikaldte »Keben-
havnplan« fra 1948 fik de fleste sta-
tioner kun en bandbredde pa +4,5
kHz, hvilket ikke giver albuerum
for hi-fi kvalitet. I tidens leb er
andre sendere kommet til med det
resultat, at flere stationer nu og da
interfererer med hinanden med ge-
nerende stej til felge. I nogle til-
feelde kan en sidan gene elimineres
ved at begraense bindbredden, hvad
der altsd er muligt med AFC-knap-
pen benytitet pa MB-omridet. Virk-
ningen er i evrigl ikke til at tage
fejl af, og man undgir selvielgelig
ikke en beskezering af toneomridet;
ingen lytter vel hi-fi pdA mellembal-
ge, men i evrigt, lyt engang, der
er meget interessant at here. FM er
nu engang renlivet lokalpatriotisme,
hvorimod AM straekker vidt ud over
landegreenserne . . .

FYSIOLOGISK LYDSTYRKE
Lydstyrkereguleringen sker selvfol-
gelig efter princippet om at tilgode-
se vor subjektive opfattelse af lyd
med varierende niveauer, altsi ved
hjeelp af den fysiologiske lydstyrke-
regulering. Man plejer ikke at blive
praesenteret for si mange valgmu-
ligheder, men ved 22 RH 720 er der
en frontomskifter, »contour« benmev-
nes den. Stillingerne er 0, 1 og 2,
hvor nul-stillingen svarer til nul
fysiologi-regulering, det man kalder
slineser«. I stillingerne 1 og 2 far
man en mere eller mindre kraftigt
virkende fysiologiregulering.

HOJTTALER — HOVEDTELEFON

Blandt de mange frontknapper er
ogsd en omskifter, der i forskellige
stillinger tilslutter ferst de to stereo-
hejttalere, erefter yderligere to
hejttalere, og endelig indkobles en

stereohovedtelefon, hvor alle hojt-
talerne frakobles.

Hvad angir »ambiofonicen er det
meerkveerdigt at leese et lesblad ind-
lagt i betieningsvejledningen, som
gor opmeerksom pa, at hvor man
métte mede betegnelsen »Ambios,
skal man i stedet laese »Stereo 4«!
Hajttalerledninger kan  forresten
veaere noget farligt at kortslutte, ofte
ma man bede for en sadan fejlta-
gelse med nogle udgangstransistorer,
som ikke talte overbelastningen. Ved
22 RH 720 er der en elektronisk sik-
ring, som i tilfaelde af overbelast-
ning kobler fra. Efter 30 sekunder,
bliver apparatet igen koblet til. Det-
te sikringskredsleb er baseret pa an-
vendelsen af 4-ohms hejttalere, med
alle fire koblet til pa én gang, og
det kan heende, at lydstyrken wvil
aktivere sikringskredslebet. I sa fald
bor lydstyrkeregulatoren skydes
mod et lavere niveau.

MONITORING

Er man ejer af en bandoptager med
separate ind- og afspillehoveder, vil
man kunne i »medher over band«.
Signalet herfra feres til tidligere
naevnte monitorbesning. Monitor be-
tyder ‘konirol eller overvagning, og
benytter man sig af denne mulighed,
skal en omskifter »MONI« veaere
nedtrykket, derved fir man via mo-
nitorbesningen fat i forstzerkeren.
Det er i evrigt den knap, man i be-
gyndelsen altid glemmer at udlese
efter endt indspilning, og s4 kom-
mer der ikke en lyd, hvis man f. eks.
vil spille radio — og det kunne der
faktisk godt have stiet et par ord
om i betjeningsvejledningen.

SUS -~ RUMMEL

Der mangler heller ikke en knap for
afskeering af diskanten, bl. a. til
brug nar man afspiller gamle 78'ere.
Det indkoblede filter afskeerer efter
en 12 dB/oktav kurve ved 7 kHz
(—3 dB).

Derimod har man ikke mulighed for
indkobling af et rummelfilter, for et
sadant mangler. fortseettes side 78

Diagrammet for et af de 6 w»Preset«-kredslob.
Ved kontakten SK 25 dannes en overgangsmod-
stand ved en fingerberoring. Tyristoren taander,
lampen 4A teender, der fores speending via 100
kohm p i tret til af ingsdioden D505.

0505 |

A7 |
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KLASSISK
Berlioz: »Symphonie Fan-
tastique«, Sir Georg Solti
og Chicago Symphony Or-
chestra. Decca SXL 6571,
54.50 kr.
Berlioz' fantastiske symfoni
har undertitlen »En dag i en
kunstners live og skildrer i
musikalske billeder en ung
musikers opiumsrus og de
hallucinationer, den afsted-
kommer. [ rusen oplever
kunstneren en forelskelse i
en sken engleagtig skabning,
der i sidste del af symfonien
viser sig at komme fra den
stik modsatte del af univer-
set. Den musikalske spznd-
vidde i symfonien er enorm,
fra de smukkeste og mest
idylliske til truende og
uhyggelige temaer. Solti og
hans orkester realiserer kom-
ponistens intensioner bedre,
end jeg nogen sinde for har
hert det gjort, med fin sans
for detailler og dynamik.

Teknisk er pladen intet min-
dre end et unikum. Men en
sindrig  mikrofonopstilling
har Decca’s teknikere skabt
en balance, der nappe vil
opleves i koncertsalen, med-
mindre man skifter plads
flere gange under opforel-
sen. Iszer de dybe instrumen-
ter fremtraeder helt rent og
meget nuanceret.

Jeg mangler blot at tilfaje,
at pladen er perfekt presset
og sa fri for bindsus, som
det er teknisk muligt.

Soltis indspilning af »Sym-
phonie Fantastique« ber fore
til en nyvurdering af Ber-
lioz' standardvaerk, og den
ber findes hos enhver mu-
sikelsker og series hifi-for-
retning.

GEORG
SOLT
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Uerdi: »Requiem«, Leo-
nard Bernstein, London
Symphoni  Orchestra &
Chorus, CBS M2Q 30060,
119,00 kr. SQ-plader.
Verdis beromte Requiem
blev uropfert i 1874 ved en
messe for den beromte itali-
enske forfatter og patriot
Alessandro Manzoni. Re-
quiem er en fascinerende
blanding af religion og ope-
ra, for Verdis erfaringer fra
sine mange operaer fornzg-
ter sig ikke. Der findes man-
ge indspilninger pd marke-
det i forvejen, men denne er
den eneste quadrofoniske
med en stjerncbesztning i
tilgift. Martina Arrayo og
Placido Domingo som so-
pran og tenor er de bedst
kendte.
Som han har for vane sparer
Bernstein ikke pi de drama-
tiske effekter. Til tider kan
det nasten knibe for musi-
kerne at folge ham. Solopar-
tierne er glimrende og smukt
udfert. :
Teknisk  barer  pladerne
prag af at vare optaget i
1970, hvorefter 4-kanal mix-
ningen er sket i 1972, Efter
at have heort de nyeste SQ-
plader synes jeg, at CBS
burde prove krafter pi Re-
quiem endnu en gang.
Presningerne er florsteklas-
ses. Helhedsindtrykket er, at
der er meget der taler for
denne udgave, men den lig-
ger ikke helt pd det niveau,
CBS har forvaent os med.

UNDERHOLDNING
Ray  Conniff: »Alone
again« (naturally). CBS

31629, 59,50 kr. SQ-plade.
Ray Conniff har efterhanden

-3 GUADRAPHOIC

(Ray( onniff
4 ‘Hrmn‘.-ilg}r.‘.’n ié \r}{umr’?\')

lavet et stort antal plader

-med sine udgaver af tidens

hits. P4 denne plade finder
vi foruden titelmelodien bl.
a. »Song sung blue«, »Too
young«, »Daddy don't you
walk so fast« og »Where is
love«.

Ray Conniff er en dygtig
héndvearker. Hans store kor
af velsyngende professionel-
le stemmer opbakkes af et
veltranet og fleksibelt orke-
ster. Fordelingen pi 4 hejt-
talere gor pladen til en sik-
ker succes ved festlige lejlig-
heder for bdde unge og
yngre mennesker.

Teknisk er pladen praget af
udstrakt anvendelse af de
mange quadrofoniske mulig-
heder over et meget bredt
frekvensomride. Presningen
er ogsd fersteklasses.

Wencke Myhre & Peter

Alexander, Polydor 2371

349, 49,50 kr.
James Last har praeget tysk
underholdningsmusik 1 en
sadan grad, at man nasten
har glemt den mere operet-
tepraegede stil, Peter Alexan-
der er blevet beremt pi. Pa
denne plade synger han skif-
tevis sammen med den sede
norske Wencke Myhre 22
festlige og charmerende san-
ge fra det store tyske reper-
toire. Wencke Myhre tegner
sig for kvikke udgaver af
»Mein Herz hat ja gesagte,
»lch  Hatt’ getanzt heut’
Nacht« fra »My Fair Lady«
og »Das beste Pferd im
Stalle, mens svardsiden
prasenterer »So ein Casa-
nova«, »Du bist das siisseste
Midel der Welt« og »Un-
gekiisst sollst du nicht schla-
fen geh'ne.
En behagelig og underhol-
dende plade i fin teknisk
kvalitet.

Bernt Staf Live, Metro-
}:ome MI1P 15 475, 49,50
7,
Bernt Staf er en svensk fol-
kesanger, der ganske ufor-
tjent er temmelig ukendt
hersidan. Pladen er optaget

med et veloplagt publikum
pa »Magnus Ladulds«, en
klub i en af Stockholms
gamle kaldre. Bernt Staf har
en kraftig, lidt has stemme,
som klader hans repertoire
af folkesange udmaerket. Det
spaender fra traditionals som
»The drunken sailor« og
»Havanagilah« til mere mo-
derne selvkomponerede ting.
Den provokerende »Neutra-
litet« er en intelligent anti-
krigssang. P4 den smukke
»Lek med mej« hjalpes han
af bassisten Georg Wade-
nius.

Hvis man interesserer sig for
moderne folkesang, ber man
here denne plade.
Teknikken svarer udmzrket
til, hvad man oplever pi en
folk-club. En studieoptagelse
ville kunne gores bedre, men
nzppe uden at miste stem-
ning.

Elton John: »Don’t shoot
me, I'm only the piano

player«, DJLPH 427,
54,50 kr.

Elton John bliver stadig
bedre og mere populer.

Hans nyeste plade med san-
ge af ham selv og Bernic
Taupin er hans hidtil bedste.
Det mest spillede nummer er
»Daniel« (ogsd udsendt pi
single), en sang, som Olsen-
bredrene miske engang vil
kunne lave lige s godt. El-
lers fordeler numrene sig péi
rock- og bluespraxgede ting.
Til den forste gruppe herer
den spandende »Teacher 1
need you« med fint klaver-
spil og »Texan love songe.
»Blues for my baby and me«
og »Have mercy on the cri-
minal« er gode blues med
interessante tekster. Et kapi-
tel for sig er »Crocodile
Rock«, en Earudi pa 50’ernes
tidlige rock.
Med denne plade tyder alt
a, at 1973 bliver aret, hvor
Elton John for alvor slir
igennem i Danmark.
Teknikken og presningen er
i orden uden at vare op-
sigtsvackkende. K. 8.
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Giv din cassette-recorder

’ en helt ny lyd

® ©
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Nu kan du sikre dine egne 3. High Energy slider ikke pa
optagelser en helt ny klang tonehovedet.
og toneskenhed.

4. Coboltbelaegningen giver 2-6

Uden at kebe en ny cassette- DB sterre out-put.
recorder kan du nu opna en
forbedret lydgengivelse af dine Sperg efter
optagelser. Scotch High Energy Scotch HIGH ENERGY fra 3M
med cobolt oxydbelzgning, i de smarte guldcassetter.

giver folgende fordele:

1. Den har en coboltbeleegning
der giver en storre dynamik, uden
justering af bias.

2- Du kan slette alle optagelser
100 %o.

Scotch

HIGH ENERGY
the new generation in cassettes....

Yl

"



Kris Kristofferson: »]esus

was a Capricorn«, Monu-

ment SLP 31909, 49,50 kr.
Kris Kristoffersons solide
country-musik har skaffet
ham mange tilhengere. Han
har felles rodder med Bob
Dylan, The band og Lec
Hazzlewood, men er allige-
vel helt sig selv.
»Nobody wins« er en dejlig,
langsom sang, typisk Kris.
Ligesom Johnny Cash ynder
han at synge duet. Hans
bedre halvdel hedder Rita
Coolidge og hun trazkker al-
gjort pladens niveau op i
»It sure was (love)« og
»Give it time to be tender«.
Den ferste svinger skont,
den anden er mere soft. En-

delig skal fremhaves den
melankolske  blues  »Sugar
mane.

Det viste sig, at pladen lod
forbleffende godt over et
SQ-anlag.

Teknisk er pladen forste-
klasses, nér der lukkes lidt
ned for bassen.

En god plade, al interesse
for et stort publikum.

Santana: »Caravanseraic,

CBS CO 31610, 59.50 hr.

SQ-plade.
Santana er en gruppe, der
har faengslet mig lige siden
jeg 1 1969 modtog dens for-
ste plade direkte fra USA.
Carlos Santanas blanding al
beat og latinamerikanske
rytmer er ganske simpelt ge-
nial. Santana har cksperi-
menteret meget — somme ti-
der til det gode.
A-siden pd den 4. LP er
meget avanceret, lidt indad-
vendt og domineret af grup-
pens blendende  virtuositet
med mystiske titler  som
»Wawes withine og »All the
love of the universe«. B-si-
den stir i en let kontrast
hertil, mere i stil med den
forste LP. Her skal frem-
haves »La fuente del ritmoe«.
Pladen er en oplevelse pi
det quadrofonianlag, den er
skabt til, med sine elektroni-
ske effekter, der stiller store
krav til hejttalernes impuls-
gengivelse.
Teknisk er pladen i demon-
strationsklasse.
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Hvad er
musik—7?

PE synes, at det er pa tide at bringe en serie korte artikler
om musikken — og dens vaesen. Meget af det, vi og leeserne
giver os af med, drejer sig udelukkende om gengivelse af
musik, og s& ma det vaere rimeligt at se narmere pé, hvad
dette begreb i grunden deekker. Vi har forméet en kendt
musiker, oboisten Arne Eriksen, til at forteelle musikens
historie. Skrevet s& populeert og forstdeligt for enhver, som
PE's stof plejer at veere, uanset emnet.

n

DYBTONE

ALLE HULLER ABNE: H¢) TONE

(00000000

ALLE HULLER LUKKET: DYB TONE

Musik er en kunstart, som
vi hverken kan sztte begyn-
delsesdato eller oprindelses-
sted pd, da man i alle kul-
turer kan finde eksempler af
mere eller mindre primitiv
art. De forste forseg har gi-
vet vaeret gjort med enkelte,
formentlig religiose, ord og
setninger, som saledes er
blevet en slags tilbageven-
dende sange cller hymner.

Nér vi skal til at tale om in-
strumenter, har handerne, to
traestykker eller lign. vearet
de forste famlende forsog pi
at give en rytme til religiose
fester og krigsdanse. Den
udsprndte dyrchud over en
udhulet treestamme har for-
sterket virkningen, og dette

kendes fra praktisk talt alle
primitive folkeslag, selv om
de ikke havde andre musik-
instrumenter.

Opfindelsen af blaseinstru-
menter kraever en noget ho-
jere kultur, da siv, konkylier
og rer jo kun har en enkelt
tone. For at variere tonchej-
den mitte man enten satte
[lere ror af forskellig leeng-
de sammen (panflajten) eller
ogsd bore huller i et rer,
hvorved tonehejden bliver

a@ndret efter hvor langt luft-
strommen bevaeger sig (en-
kelt flajte).

Strengeinstrumenterne  kan
man ogsi opdele i 2 grupper
— harpeinstrumenterne, hvor
en raekke strenge af forskel-

lig lengde er anbragt,
og gribebratinstrumenterne,
hvor en eller flere strenge
kan forandre tonchejde efter
hvor man saztter fingrene
(lut, guitar, violin etc.).
Det musikalske sprog er li-
gesom talesproget staerkt va-
ricret. | det europziske tone-
sprog er oktaven opdelt i 12
lige store halvtonetrin, me-
dens den f.eks. hos hindu-
ernc bestdr af 22 trin og hos
araberne af 17. Det er der-
for, det for vore erer lyder
falsk, nar vi herer andre
folkeslags musik, hvilket gor
sig gxldende ogsa for Ori-
entens folk: Uores lyder li-
gesd forkert i deres erer.
I oldtiden havde kineserne
ct tolvtonessytem, der lig-
nede vort en del, men vi star
dog i langt hejere gald til
Grackenland, hvorfra tone-
sproget gennem de oldkrist-
ne kirke bredte sig op til de
middelalderlige kirketonear-
ter, fra hvilke vort moderne
tonesprog er opstiet.
Grackerne var et hejt kunst-
nerisk  udviklet folk, som
havde musikundervisning og
koncerter, og i deres trage-
dier var indlagt bide solo-
og korsange. Plato og Ari-
stoteles omtaler musikken
som opdragende middel
jevnsides med digt- og bil-
ledkunst, og 1 Athen lod
Perikles en bygning opfere
alene til musikopforelser.
Hvordan musikken har lydt
i oldtidens Grzckenland, ved
vi ikke meget om, men man
har bl.a. fundet et digt med
tilherende melodi pé et od-
stykke fra en statue, som er
fremdraget i det antikke Ly-
dien. Omsat til moderne to-
nesprog lyder den siledes:
»84 lenge du lever, var
glad! Lad intet bedrove dig.
Tiden kraever sit offere.
(fortswttes)

Forfatteren, oboiost Arne Erik-
sen, der her begynder en serie
om musikforstaelse.
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MARANTZ 1030

Tekniske data: Udgangseffekt: i 8 Ohm: 2X15 Watt
sinus (ved alle frekvenser, begge kanaler drevet samtidigt).
Klirfaktor: v. opg. effekt: < 0,6 %b.
Intermodulation v. opg. effekt: << 0,5
°o. Frekvensgang: 20-20.000 Hz *+

2 dB. Effektbandbredde: 20-40.000 Hz.
Folsomhed: pick up: 1,8 mV. Mikrofon:
2,1 mV, lavohm. Tonekontroller: bas:
+ 14 dB (50 Hz). diskant: = 12 dB
(15 kHz). Dimensioner: 370131285

mm. Veegt: ca. 10 kg.

Pris kun kl’. 1-875,'

MARANTZ 1060

Tekniske data: Udgangs-
effekt: 2X30 Watt sinus
(ved alle frekvenser,
begge kanaler drevet
samtidigt).

Klirfaktor v. opg. effekt:
<< 0,3 %. Intermodulation
v. opg. effekt: << 0,3 %.
Frekvensgang: 20-20.000
Hz * 1 dB. Effektband-
bredde: 20-40.000 Hz.
Falsomheder, pick up:
1,8 mV el 180 mV.
Mikrotoner: 2,1 mV, lav-
ohm. Tonekontroller: Bas:
+ 14 dB (50 Hz). Mellem-
tone: £ 6 dB (800 Hz).
Diskant: * 12 dB (15
kHz). Dimensioner: 370X
131X285 mm. Veegt: ca.

1P0riskgk'un kr. 2.450,'

Marantz's uforlignelige kvalitet er velkendt. Nu til-
byder Marantz ogsé kvalitetsudstyr i populzere prisklasser

- kvalitet uden konkurrence

uden pd noget omrade at g& pd akkord. Prev f. eks at kontrollere

Marantz's specifikationer, og De vil med garanti blive positivt overrasket.
ERRnEaRcasaRRB . — samme navn, samme kvalitet, uanset pris.

D SOA+HBYEM AS

ALHAMBRAVEJ 12 - 1826 KOBENHAVN V - TELF. (01) 22 44 34 (22 HI-FI)




Test:

Akai GX—1900 D

| vor testrekke er ing. K. Galle, en af Danmarks mest kendte "specialister netop
i bAndoptagere, net til en serlig interessant Akai, utraditionel ved at kunne fun-
gere med bide spoler og kassetter — ing. Galle har under testen opdaget evner
og egenskaber som fabrikken tilsyneladende ikke selv har veeret opmeerksom pa.

Det ger ikke artiklen mindre spaendende!

7] Om det skal veere en spolebiandop-
tager eller en kassette-bindoptager
behever ikke mere at vaere et pro-
blem — det garanterer Akai for, da
det japanske firma gennem den dan-
ske repraesentant Rank Arena A/S
nu har bragt en bandoptager pa
markedet, der kort sagt kan begge
dele.

GX-1900 D er en to-i-én bandoptager
beregnet for savel almindelige spole-
band som kassetter efter CC-syste-
met. Sidstnzevnte er vigtigt at be-
meerke, idet Akai tidligere har bragt
en bandoptager pid markedet for sa-
vel spoler som kassetter, det var bare
for de amerikanske 8-spors stereo-
kassetter.

Hvad der ikke geor apparatet mindre
ineressant er, at man valgfrit kan
kopiere fra spole til kassette og om-
vendt udover det at kunne afspille
spoler eller kassetter.

SPOLEDELEN

Spoler op til 18 em (77) kan benyttes
og fastgeres pi spoletallerkenen ved
nogle fikse spolelise, der er meget
lette at betjene. Vi fjerner — des-
vaerre ved hjselp af en skruetrekker
og et par skruer (stjerneskruer) —
de:ekslet over tonehovederne og ser,
at bandet fores forbi et solidt band-
styr. Yderligere tre styr serger for
den nejagtige placering foran tone-
hovederne, men desvaerre ser vi kun
to. Separate af- og indspillehoveder
ville have veeret velset, men havde
nok presset prisen over de 5000 kr.!
En beveaegelig arm, der aktiveres ved
funktionsomskifteren eller ved pau-
seknappen, fjerner bindet fra tone-
hovedet. Der er altsd intet medhaor,
niar pauseknappen er i funktion,
hvad man ikke kan undveere ved re-
digering af band. Et lille tip kan dog
afhj=elpe manglen — flyl bindet om

Den nye Akais universelle tilbud ses her — overst spoler af normal type, nederst placeres en

kassette i sin 4bning — dog ikke pa skra, som billedet viser!
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y

pad den anden side af bemeldte arm,
s er sagen klar, og man har endda
medher ved hurtigspoling — om en-
sket.

Men vi skal videre og passerer kap-
stanakslen, der med sine 6 mm og
en stor trykrulle nok skal give et
konstant bindleb — trykrullen kan
isvrigt fjernes!. .. herom senere. Sid-
ste bandstyr inden opviklespolen er
bevaegeligt og udgor det automatiske
bandstop.

To store funktionsgreb styrer spole-
delen af GX-1900 D, og si er vi faer-
dig med de mekaniske dele, nzvnes
skal dog omskifteren mellem spoler-
ne, en lille skyder, der skifter mel-
lem 9,5 og 19 em/s bandhastighed,
eller om De vil — 3%4” og T/2”, og
nu til ...

KASSETTEDELEN

Under tonehovederne ligger #dbnin-
gen for kassettedelen, og den adskil-
ler sig ikke fra andre kassettebind-
optagere udover placeringen af kas-
setten. Et lig klappes ned, og en
bindkassette kan nu skydes ind i et
kassetterum, men — for et sidant er
der — den skydes ind med Abninger-
ne fremefter. Ved dette arrangement
er det ikke muligt at gere brug af
sikringen mod utilsigtet sletning af
et indspillet spor. Braek De blot
blanketten af — der er ingen arm til
det fremkomne hul — kort sagt, pas
pa ikke at slette et spor, der enskes
bevaret.

Under klapliget findes trykknapper-
ne for de forskellige funktioner, hvor
der dog savnes en pauseknap, men
den er vel n@ppe vigtig. Ved slut-
ningen af bindlebet aktiveres et au-
tomatisk stop, og funktionsknappen
gar i hvilestilling.

Kassettedelen er ievrigt meget fint-
felende: Vi prevede med et bénd,
hvor der var lidt i vejen (bAndet
klemte), og det fik vi straks at vide
ved det automatiske bandstop.
Bortset fra bandteaelleren — en sidan
findes selvfolgelig ogsd — er vi vist
kommet igennem denne del af Akai-
en, og vi skal se lidt pa

DET ELEKTRISKE
hvor de forskellige kredsleb er fael-
les for de sammenkoblede bandopta-
gere. To store reguleringsknapper
seorger for en regulering af sivel ind-
gdende som udgiende signaler. Over
dem to belyste »VU-metire« — eller
i alle tilfeelde indikatorer ligeledes
for sdvel ind- som udgiende signa-
ler.

Nar der ndres bidndhastighed, ma
der jo ogsa skiftes korrektionsled
(Equalizing), hvilket normalt sker
ved funktionsomskifterens aktive-
ring, Her skal man betjene en lille
skyder meerket 3%/4” og T'/2".

Ved indspilning er der to indspille-
knapper, én for hver apparatdel, og
en rod lampe (feelles for dem begge)
forteeller, at nu sker det! Helt for-
neden er to trykknapper for valgfri
omskiftning mellem spole (REEL)
eller kassette (CASETTE). Knapper-
ne har andre funktioner ... det ser
vi pa om lidt!




DANTAX MK. 6

70 W (sin) 120 W (musik)

De betaler for kvaliteten
ikke for navnet

DANTAX [X

RADIOINDUSTRI A/S . BRANDSAGERVE] . 9491 PANDRUP . TELF. (08) 24 75 00

X
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TEKNISKE DATA FOR AKAI GX 1900 D

Béndhastighed

Wowzog HUttare s s s

Frekvensomréde

Forvreengning
Signal/stej-forhold

Krydstale

Slettedeempning
Formagnetisering

AN - - oain o 2 ke v s

Udgange

o e T b E o] AN Mt et ol s i A

Bestykning

Dimensioner
Veegt

V1l KOPIERER

Vi fortalte om muligheden for en
kopiering begge veje og ser lidt pa
tilfzeldet »spole til kassette«, Hastig-
hedsvaelgeren — den mellem spoler-
ne — stilles i positionen 9,5 cm, hvor-
ved den interne mekanik serger for,
at kassettebandet »kerer« med den
normerede hastighed 4,75 cm/s. De
to nederste veelgeknapper trykkes nu

Til hejre den kraftige trykrulle med den store
skive, der kan skrues af, ved skiftning af tryk-
rulle, nar kapstanbosningen anvendes. Til ven-
stre det solide bandstyr for bandet p er for-
bi tonehovederne.

22 POPUL/ER ELEKTRONIK

_____ 19, 9,5 ecm/s (*1 %)
(spole)

4,75 cm/s (%1 %)
(kassette)

,,,, mindre end 0,12 %, 19 cm/s
mindre end 0,15 %, 9,5 cm/s
(spole)
mindre end 0,2 %

(kassette)

,,,,, 30--22.000 Hz (+3 dB), 19 cm/s
30—15.000 Hz (+3 dB), 9,5 cm/s
(spole)

40—15.000 Hz (+3 dB)
(kassette)

..... mindre end 2 % (1 kHz/0 dB)
..... bedre end 50 dB (spole)

bedre end 41 dB (kassette)

‘‘‘‘‘ bedre end 45 dB (stereo)

bedre end 65 dB (mono)
(spole)

bedre end 25 dB

(kassette)

bedre end 70 dB (1 kHz/+3 dB)
62 kHz

..o.  Mikro 0,5 mV/ 5 kohm
Line 50 mV/200 kohm
DIN 3 mV

.ov Line 1,228 V

... 95 sek. (360 m bénd)
(spole)
65 sek. (C60 kassette)
(kassette)

.... Transistorer: 16

Dioder: 12
IC-kredse: 2

... 375 (B)x 435 (H) X 24,8 (D)

184 kg

begge ind, og kopieringen kan tage
sin begyndelse, idet vi forudseetter
korrekt betjening af de ovrige funk-
tionsgreb og at vi har et 95 cm/s
spoleband foroven — kopieringen er
i gang!

Ved den modsatte kopiretning »kas-
sette til spole«, skal feromtalte veel-
geknapper nu begge vere ude — og
kopieringen kan begynde!

Det hele er altsa baseret pa en kopi-
ering mellem bindhastighederne 4,75
em/s (kassette) og 9,5 cm/s (spole),
men hvad nu, hvis man vil foretage
en

19 CM/S KOPIERING

Ja, si ma der skiftes kapstanaksel,
men da det jo er en noget vanskelig
proces, ngjes man med at presse en
besning med en ydre diameter pa 12
mm ned over kapstan'en. Yderligere
vil det pa grund af pladsen veere
nedvendigt ogsa at skifte trykrulle,
0g begge dele befinder sig i det af-
tagelige lag.

Nu behovede vi jo ikke at sige mere
om dette, men den nmevnte procedure
giver en vis anledning til eftertanke!
Ved kopiering fra 19 cm/s spole-
hastighed stod hastighedsveelgeren i
position 9,5 em/s (spole), der gav 4,75
em/s (kassette) — hvad nu, hvis man
stiller omtalte omskifter i stillingen
19 em/s?

Vi prever — og sandelig om ikke vi
nu (med pasal kapstanbesning) kan
kere 38 cm/s (15”), og hvad mere in-
teressant er, kassettehastigheden ry-
ger nu op til 9,5 em/s!! ... og det er
forste gang, at man prasenteres for
en CC-kassette, der kan ind- og af-
spilles med hastigheden 9,5 cm/s.
Uden at vi her skal komme ind pa
eventuelle virkninger ved manglende
korrektioner i forbindelse med de —
for denne badoptager — lidt unor-
male bandhastigheder kan vi dog
konstatere, at resultatet ikke forveer-
res i nogle af tilfeeldene (spole/kas-
sette), men man opndr en subjektiv
forbedring ved benyttelse af de store
bindhastigheder, og tilmed far man
et lille plus, idet man kan foretage
en

HURTIGKOPIERING
af kassetter, og lad os blot tage det
tilfeelde, hvor det alene drejer sig om
tale uden det seerligt store frekvens-
omride. Et 9,5 em/s »masterbinde
kopieres (uden kapstanbesning) til en
kassette med hastighedsveaelgeren
stiende pd 19 em/s. Derved gar jo
kassettehastigheden op fra 4,75 til
(fortswettes side 78)

Fronten af AKAI GX-1900 D med ldget for kas-
settedelen lige under tonehoveddackslet — det
klappes ned, og kassetten skydes ind. Nar laget
lukkes wdykkers den ned og gir pa plads. Vil
man ikke bruge rensebéand, kan man godt komme
til at rense tonehovederne, der i ovrigt er af
glas/ferrit-typen.




Lige nu i hi-fi center/Soborghus radio

RECTILINEAR Il
...en hgijttaler i seerklasse!

Den kommer fra USA, neermere betegnet fra Rectilinear Research Corporation, en
af verdens storste og bedst udbyggede fabrikker. Rectilinear er en kvalitetshgjttaler
med stor effekt og en objektiv gengivelse med minimal forvreengning.

Kom og her!

Demonstration af Rectilinear Ill fra NU af i

hi-fi center/Soborghus radio, Frederiksborgvej 221,
2860 Seborg. Telefon: (01) 6716 33.

Busserne 43 & 19 korer lige til doren.

Det er naermest umuligt at bedomme en hojttaler ud fra
skrevne oplysninger. Derfor: Kom ud og her selv hos
hi-fi center/Seborghus radio. - Altid et besog veerd!

Rectilinear's daia er iovrigt disse:

Princip: Basreflex / Hojttalerbestykning: 1 stk. bashojtt. 127, 1 stk. mellemtonehoijtt. 5%,
2 stk. diskanthojtt. 2 1/2", 2 stk. diskanthojtt. 2” / Frekvensomrade: 20-18.500 Hz, + = 4 dB.
Delefrekvenser: 500 Hz, 3000 Hz og 11.000 Hz / Impedans: 8 Ohm.

Belastning: 100 Watt rms / Regulering: Separat for mellem og diskant.
Kabinetdimensioner: (HxBxD) 89x46x30 cm / Garanti: 5 ar.

Eneimport: Erik Skjoldborg - Vesterled 14 - 2970 Horsholm - Telefon (01) 86 1067

NEAT STEREO PICK-UPS,- det hedste pa denne side af 1000,- kr.

V-120, sfeerisk nal, beskyt-| V-120e, elliptisk nal, en af

V-88, sfwrisk nal, til aut | V-88e, elliptisk nal, profes-| tet af cromkappe, til dis-| verdens fineste pick-ups,
skiftere kr. 238,- | sionel kr. 306,-| cqueteques og lign. harde| kreever et top-anlaeg
jobs kr. 306,- kr. 393,-

Dux TV og Hi-Fi udstyr (kun engros og til institutioner).
IL) hoijttalersystemer fra 5-40 watt sinus.
ILJ studiomonitors med indbygget effektforsteerker, 100 watt sinus.

IL} selvbyggersystemer 1-5 vejs komplet med filtre samt fikst og feerdigt kabinet i pali-
sander fra kr. 435,00.

Desuden ferer vi de fleste geengse PHILIPS hoittalerenheder.
Oplysninger og salg for Skandinavien:

ll] INGENIGRFIRMA LEO JELLIG

AUREH@IVE] 13 TLF. (01-43) HE 80 16*

2900 HELLERUP  TLF. HE 60 85

DANMARK CABLE: TEXMAWORKS COPENHAGEN
TELEX 27358
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POWErsoumno!

Goodmans hgijttalere i professionelle forstaerkerkabinetter

De ved, at Goodmans fremstiller nogle af verdens fineste forstaerkerhojttalere til professionelt brug: Audiom 8 P, 10 P, 12 P,
15 P og 18 P. Vi har udviklet en raekke specielle kabinetter, hvoraf vi her praesenterer Powerhorn 15 P. Hvis De har brug
for at spille hejt, vil denne specialudviklede hornkonstruktion vaere lige det, De har sogt.

Betonvibrator

Trykluftbor
Maskinvaerksted

Trykkeri
S-tog

Myldretidstrafik

Duplikator

Lettere trafik

Skrivemaskine

Stille kontor
Stille vaerelse

Hvisken
Bladraslen

dB
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Powerhorn 15 P/100 Watt

Midax 650/25 Watt
Audiom 100/40 Watt
5" DIN 28115 Watt

Powerinermn

De kan selv bygge Powerhorn 15 P pa et par
timer, nar De kober vores kabinet, der er lige
til at samle. De skal blot have almindeligt
handveerktoj og kunne folge en detaljeret
byggevejledning, sa klarer De det uden pro-
blemer. Vaelg selv den endelige finish. Kabi-
nettet til Powerhorn 15 P (byggeseet) koster
i vejl. udsalg kr. 690,00. Audiom 15 P pr. stk.
kr. 713,00. Midax 650 pr. stk. kr. 425,00.

For mange hojttalere opgives blot maksimum belast-
ning, f. eks. 100 Watt, hvilket ikke siger ret meget
om hojttalerens evne til at spille hojt. Skalaen her
giver en bedre idé om Powerhorn 15 P og det kraf-
tige lydtryk, den kan yde.

dB
- El | | | | | | | | | | | | | | | ) | | | ) | _I____
13— = =
| 1 | 1 =]
120 N L =
n I | ! | 1 —
110 ! S==Tasa S5 /—‘E:;-—\ i E
g f’, Ii - ! + . —]
100 / ' | : S==h. =
/ E —_— = { — 3
90 / — —] ) -
10 20 Hz 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000

Den tynde kurve viser Audiom 15 P i et 80 liter kabinet v. 50 Watt. Den kraftige kurve viser Powerhorn 15 P v. 100 Watt.
Hvis ikke diskantkontrollen kan give tilfredsstillende lyst klangbillede til f. eks. sang, anbefales det at tilfoje 3 stk. Midax
650. Byggevejledning tilsendes mod kr. 1,00 til deekning af porto og ekspedition.

o
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Hovedafdelingen: Skelbaekvej 2, 4130 Viby Sj. TIf. (03) 39 36 39.
Kobenhavn: Hvidovrevej 187, 2650 Hvidovre. TIf. (01) 49 20 40.




;uropaeisk

=FI kongres

| forrige maned staevnede Europas ferende specialister pd omradet »Audio« til
kongres i Rotterdam. Topfolk fra Danmarks Radio's teknik og fra en raekke
danske virksomheder, kendt for at ofre mere tid og flere kraefter pa tidens
mest avancerede lydteknik end pd kommercielle betragtninger. POPULAR ELEK-
TRONIK var — som eneste danske fagblad — med, idet to af vore redaktions-
medlemmer er tilsluttet det internationale selskab AES.

Kongressen blev afholdt | denne tip top-
moderne bygning, centralt placeret i Rotter-
dam.

Tro om igen — Reorbak Madsen blev ikke
dekoreret. Det er bare mikrofonen, der an-
bringes.

[ Organisationen blev startet i USA
i 1948 som et forum for professio-
nelle udevere af de mange viden-
skaber, der beskftiger sig med eller
er forudseetninger for lydgengivelse.
Medlemstallet overstiger 5500, heraf
ca. 500 i Europa. Hvem er de? Fra
England f.eks. Ray M. Dolby, fra
Tyskland dr. Sennheiser, redaktor
Karl Breh, direktor Beyer (mikrofo-
nerne), Walter Hummel fra Klein og
Hummel, herr Neumann, mikrofon-
fremstilleren og mange andre. Fra
Danmark ingenier Rerbzek Madsen,
Struer, dir. Robert Serensen og ing.

Det nyeste mini-Dolby-system med IC blev pr

Krogh, Kinovox, vor verdenskendte
akustiker, dr. Jordan, der bor i Gev-
ninge, dir. Ole Brondum fra Quali-
Fi, ing. Hermann Heedholt, tidl. Lar-
sen & Heedholt, senere Rank/Arena

i Horsens ... og flere andre.

I Danmark fungerer PE's redaktion
som formidler af bl.a. pressestof i
samarbejde med AES' europwmiske
sekretariat, ligesom meget hi-fi stof,
der skrives i vore spalter er baseret
pa den strem af informationer, der
indleber gennem AELS' internationale
nyhedsformidling. Til gengeeld for-
deles en del af PE's oplag internatio-

teret. K — vistnok — i b 12

2yay

nalt, hvorved udlandet holdes infor-
meret om firmaer og produkter
fremstillet i Danmark. En dansk fa-
brik for hi-fi materiel kunne forny-
lig gleede os med, at han netop hav-
de modtaget en sterre ordre fra
Svejts pa grund af omtalerne i PE.
Vi forseger at assistere, safremt kva-
lificerede branchefolk, tekniske spe-
cialister fra sivel offentlig som pri-
vat sektor vil sege optagelse i AES
— enkelte prevenumre af det ma-
nedlige, engelsksprogede magasin
sendes gerne i cirkulation til seriest
interesserede. Man bliver imidlertid
ikke medlem blot ved at skrive en
anspgning, det forlanges at mindst
2 AES-medlemmer siger god for
vedkommendes kvalifikationer.

Pa kongressen i Rotterdam blev der
i lebet af 3 dage holdt 47 foredrag,
2 paneldiskussioner foruden begraen-
set selskabelighed, som dog ogsia —
stort set — var preeget af de seriose
emner. Og i forbindelse med kon-
gressen udstillede 34 anerkendte fir-
maer deres nyeste audio-produkter
— flere danske, forevrigt. Vor med-
arbejder kunne notere en personlig
arbejdsdag pa ca. 27—28 timer, pa-
star han...

B&(O’s tidligere chefingenier, Erik
Rerbzek Madsen, holdt et interessant
foredrag om fasefejls betydning for
hi-fi gengivelse. Han har udviklet
komplicerede madilemetoder for at
finde ud af, hvor store fasefejl det
menneskelige ore kan tolerere. Ror-
bak Madsens eksperimenter har vist,
at eret er mest felsomt for fasedrej-
ning i mellemtoneomridet, hvor et
Ilytterpanel kunne detektere fase-
drejninger under 10°. I bas- og dis-
kantomradet skal der noget sterre
fasefejl til, for de har betydning for
gengivelsen.

Man har leenge vidst, at fasefejl
har stor betydning for lydgengivel-
sen, men forst efter Rerbmk Mad-
sens undersegelser ved man, hvor
store fasefejl, eret kan tolerere. Vi
ma ikke glemme at naevne, at under-
sogelserne ikke havde kunnet laves
uden et nyudviklet instrument fra
Briel & Kjar, et fasemeter. En stor
del af det laboratorietekniske arbej-
de bag Rerbasmk Madsens resultater
er udfert af hans tidligere assistent
Villy Hansen, der nu er projektleder
i pick-up afdelingen hos B&O. Han
gjorde udferligt rede for den statisti-
ske del af undersegelsen.

Ortofons patenterede Variable Mag-
netic Shunt (VMS) princip, der be-
nyttes i M-15-serien er udviklet af
husets transducerspecialist, civilin-
genier H. Schmidt-Madsen, som hav-

de overladi overingenier T. Vester- @ @
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5 L.
General Radio’s teris-filter og Real time Ana-
lyzer.

Briiel & Kjars stand — digitalinstrumentet er
det nye fasemeter.

gaard at redegere for det revolutio-
nerende princip. Kort fortalt bestar
VMS-princippet i, at pick-up'ens
nialearm ikke bzerer nogen form for
magnet, men kun et mikroskopisk
stykke magnetisk ledende materiale,
hvorved den bevaegelige masse kan
holdes pa et absolut minimum med
forbedring af oplesningsevnen og
transientgengivelsen som felge.

Der var naturligvis meget rere om
emnet quadrofoni. Talsmeend for de
ire bedst kendte systemer hazevdede
naturligvis deres princips fordele og
bagatelliserede behmsendigt de mang-
ler, andre til gengaeld overdimensio-

nerede. Det ma desveerre noleres
som en (irist kendsgerning, at det
udbud af quadrofonisk indspillede

grammofonplader, der findes pa det
internationale marked, er nogenlun-
de jeevnt fordelt mellem de tre sy-
stemer. Der skal dog tages hensyn
til, at det japanske marked er med-
regnet — og det er nok ikke sand-
synligt, at lokal japansk musik wvil
finde sterre afsesetning i Europa, an-
tallet af kanaler totalt uanset.

I USA er en kommission begyndt at
arbejde pa en standardisering af
quadrofoni udsendt via radio. Der
blev introduceret flere forslag pa
AES-kongressen, og s& snart det
skriftlige materiale foreligger, vil PE
beskrive systemerne. Det samme
geelder 1 evrigt de afholdte fore-
drag, som successivt vil indga i PE's
stof, muligvis i let bearbejdet, mere
alment tilgeengelig form.

Pa udstillingen vistes en maengde
pragtfuldt udstyr, overvejende af
ren professionel standard — det
fremgik ogsd klart af prisklasserne.
De fleste studiebandoptagere er i dag
af 16-kanalstypen og bruger 2 tom-
mer brede band. Til kontrol af ind-
spillestyrken kan man nu fa udsty-
ringsmetire uden bevagelige dele.
N. Tennes Pedersen benytter en stri-
be gallium-arsenid lysdioder anbragt
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i riekke. Alt efter signalets styrke er
et antal af disse teendt og springet
mellem dem svarer til 1 dB. Dyna-
mikomradet gir fra —50 dB til +8
dB, »indsvingnings«tiden er under
5 ms uden rovershoot« og faldtiden
ca. 1,5 s. Efter vor mening det ideelle
udstyringsmeter, men til priser af
adskillige 1000 kroner stykket gor de
et multikanalanlseg serdeles kost-
bart. Den store interesse, gmsterne
viste instrumenterne, viser hvor stor
veaegt, pladeselskaberne lmgger pa at
fa det helt rigtige grej.

Briel & Kjaer viste det allerede
naevntie fasemeter plus firmaets in-
ternationalt anerkendie maleinstru-
menter med forskellige mindre for-
bedringer. En nyhed var en trans-
portabel instrumentationsbindopta-
ger i 30.000 kr. klassen. Den kan
ogsa bruges til lydoptagelser, for-
sikrede B&K. Kinovox var reprae-
senteret med professionelle bandop-
tagere og monitorhejttalere med
Bozak enheder i danske kabinetter.
Bozak’s hejtialerenheder er meget
robuste med aluminiummembraner
og kraftige, keramiske magneter.
Ortofon viste sine 2 <500 W forsteer-
kere til indspilning af grammofon-
plader. En prototype af den lsenge
ventede SL 15 @ pick-up med Shi-
bata-nal afspillede CD-4 plader.
Pick-up’en er en videreudvikling af
den kendte SL 15, og de forelebige
tekniske data virkede yderst loven-
de med et frekvensomriade fra 20—
50.000 Hz. Hos Dolby Laboratories
har man i samarbejde med Signetics
koncentreret hovedparten af en Dol-
by B-enhed i en integreret kreds.
Den vil gere de nye kassette-maski-
ner mindre og billigere, nar den
kommer i Serieproduktion.

— Vi har kraftig formodning om, at
den bliver frigivet til brug for selv-
byggere og lover, at vi nok skal sti
pa spring...

Pa Hilton hotellet gav CBS, Sansui
og Nivico prever pia deres 4-kanals
anleg. Det led virkelig godt hos
alle tre firmaer. Til demonstrations-
brug er CD-4 systemet de andre
overlegent. Til praktisk musikgen-
givelse er forskellene smi. Vi kun-
ne notere, at der er sket betydelige
fremskridt i optageteknikken gen-
nem det sidste ar. Teknikerne i ind-
spilningsstudierne har lwert at ud-
nytte den nye dimension og har be-
vaeget sig fra det effektpreegede mod
det realistiske. CBS preesenterede 2
musikstykker, skrevet med henblik
pa guadrofonisk gengivelse, Leonard
Bernstein’s »Mass« og G. Power
Briggs’ »Music for Brass, Organ and
Percussion«. Ismer det sidste stykke
er en oplevelse.

Hos EMI i Heemstede overvarede vi

en optagelse med den hollandske
beatgruppe »John the Revelator«.
Navnet refererer formodentlig til

evangelisten Johannes, men der he-
rer ogsa enhver sammenligning op
(se billederne). Lyden fra gruppen og
dens forsterkere opfanges af adskil-

lige kondensatormikrofoner og sen-
des til en 16-kanals mixer lavet af
EMI, hvor der reguleres, begranses,
komprimeres og tilsaettes efterklang
for summen registreres pa 2-tommer
lydband af Studer's professionelle
16-kanals maskine.

Kontrollytningen foregar over et par
Altec-Lansing coaxialenheder i hjor-
nekabinetter. Til kontrol af under-
holdningsmusik bruger man ogsa til
tider to af Heco's mindste trykkam-
merhojttalere, da man har erfaring
for, at en stor del af det pladeko-
bende publikum bruger haejttalere af
denne klasse. Med delte i erindring
er det lettere at forstd at nogle po-
pulere plader kraever hérdheendet
brug af tonekontrollerne for at lyde
menneskeligt pa et stort anlseg. Nar
de 16 kanaler er mixet ned til 2,
skeeres lakpladerne pa Neumann-ud-
styr. Leengere gar man ikke i Heem-
stede. Resten overlader man til an-
dre grene af ksempekoncernen.

— Kongressen tilbed meget andet,
end hvad PE kan na at referere.
Alene de personlige relationer mel-
lem det vestlige europas fabrikan-
ter, forskere og professionelle for-
brugere — vist samtlige europmiske
radioselskaber var reprasentieret —
er betydningsfuldt og medvirkende
til at gore materiellet af i morgen
endnu bedre, sa slutforbrugeren kan
glaede sig til de produkter, der bliver
tilgeengelige i faghandelen i over-
morgen, dvs. til naste ar.
Nzeste ar — der medes AELES i Ko-
benhavn, i ingenior Rorbmxek Madsens
og dir. Hagen Olesens regi. Falko-
nercentret er planlagt at skulle dan-
ne ramme om den naeste euro-AES
kongres; alle gode kreefter vil enes
om at holde niveauet fra Rotterdam.
||

Foruden kostbart malegrej ogsa hi-fi-udstyr
af rendyrket professionel klasse — f. eks.

monitorhejttalere til studiebrug.
1

[ NTP

Ing. Torben Krog, Kinovox, dir. Hagen Olesen,
dir. Robert Sorensen, Kinovox og hr. A.
Thoms fra DR’s anlegsafdeling udveksler
erfaringer.
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<ift til Sonab-lyd

Sonab 855 pladespiller

Betjening Automatisk pladespiller (uden Pick-up Leveres med Shure M75 ME
skifter) type 2
Hastigheder 45, 33 Pick-up montering Standard
Motor 4-pol. synkronmotor Stik DIN
Drivkraft Drivrem Armnedlagning Dampet. Automatisk og manuelt
Pladetallerken Diameter 30 cm, vaegt 1,2 kg Lejer Kugleleje
umagneliss Mal, b X h X d 44 X 16 X 37 cm
Tolerance <0.08 %o
ighedsafvigelse < 17 ke N
Hastighadsalvig R N.B. pick-up armen er optimeret for
Rumble >--60dB laveste forvraengning
Pick-up’ Shure M75 ME type 2
Naletryk regulering 1-3 p. Reguleres med graderet
modvaegt
Antiskating Kan frakobles hvis enskes

Kun det bedste til Dem SONAB

Produkter: Sonab receiver 7000 Sonab receiver 4000 Sonab
forsteerker P 4000 Sonab pladespiller 855 Sonab hojtaler
OA-4, OA-5, OA-6, V-I
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Goodmans

DEMONSTRATION

Hele ugen fra mandag den 2. april til lordag den 7. april

Hos | IEB TS clektironik

Jaegersborg Allé 45, Charl.

BN elektronik er igen den forste til at tage et frisk initiativ. | den forste uge i april har vi fornojelsen af at kunne vise
og demonstrere HELE det store program i Goodmans hojttalerenheder.

Goodmans er i dag det foretrukne maerke for alle seriose selvbyggere, og dette skyldes bl. a. det detaljerede og

komplette katalog med sa preaecise data, at selvbyggere kan bruge dem

og stole pa dem. Men det er alligevel

rart at kunne hore de udvalgte hojttalere, og isaer at kunne sammenligne. Derfor har vi faet Hi-Fi Kits til at udstille

hele programmet af lese og feerdigsamlede hojttalere. Og der er noget at se pa.

Premiere

BN elektronik i Charlottenlund.

Som den ferste forretning i Danmark kan vi ‘demonstrere den nyeste
High-Fidelity konstruktion med Goodmans enheder. Det er et 3-vejs
system med 10" slave i et 50 liter kabinet. Det er én af de bedste hojt-
talere, vi nogen sinde har hert — uanset pris. Kom ind og her den - hos

Foruden alle de mange lose enheder vil folgende systemer vaere at hore: KIT 10, KIT 101, KIT 201 S, Audiom 100 +
Axent 100, Sanghorn 8 P, Powerhorn 15 P (NYHED), Bashorn 18 P og den nye slavehgoijttaler.

Sporg teknikken

BN elektroniks personale vil vaere til Deres radighed
hele dagen. Hvis De har specielle tekniske sporgsmal,
vil vi anbefale Dem at kigge forbi mandag fra 15,00~
18,30, fredag fra 15,00-19,00 og lerdag fra 10,00-13,00.
| disse tidsrum vil der yderligere veere teknisk perso-
nale fra Hi-Fi Kits, som vil besvare tekniske spergsmal.

Tag selv musik med

Hvis De har lyst til selv at prove, hvor gode de forskel-
lige hojttalere er, er De velkommen til at medbringe
egne plader. De er ogsa velkommen til at medbringe
guitar eller mikrofon og forsteerker, hvis De ensker at
prove nogle af de professionelle kabinetter som f. eks.
Powerhorn 15 P. Hvis de har specielle ensker, vil vi
bede Dem komme om formiddagen, hvor vi har bedst tid.

Pa gensyn

I clekironik

JIEEGERSBORG ALLE 45 - 2920 CHARLOTTENLUND - TLF. (01) OR 7278
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Sonab P4000

Svensk industri er anerkendt for hoj kvalitet og gennemtankt design, og den
flade stereoforstaerker Sonab P 4000 er ingen undtagelse. Udseendet er ualmin-
deligt leekkert, opbygningen sund og preaeget af fornuft.
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Stilren og elegank. det er Sonab P 4000. 1 wvirke-

er bade pper sorte, men
mad forskellig overflade, Imlkel pa intugraflet
opfattes som sort og grit.

s

Bagsiden af Sonab P 4000 er lige si stilren som
forsiden. Alle stik og signalniveauer er DIN-
normerede.
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[J Indvendigt er P 4000 egentlig tem-
melig konservativt opbyggel — dog
uden pa nogen made at viere gam-

meldags, medens udseendet virker
meget moderne, vel nasten el par ar
foran sin tid. Chassiset, holdt helt i
sortl, er kraftigt opbygget med {veaer-
ribber i top og bund, der minder om
koleribber; de er dog pd ingen miade
forbundet med udgangstransistorer-
ne, der sidder pa deres egne kolerib-
ber under en raekke ventilationshul-

ler i toppen.

P 4000 er ualmindelig reolvenlig, da
den foruden moderat hejde pa 10,5
cm og en lige sa moderal bredde pa
47,5 em kun er 25 cm dyb (plus 2
cm til knapperne). Iseer dybden kan
vaere el problem, da mange forstaer-
kere er dybere end de 30 c¢m, der er
normal reoldybde i Danmark. Dette
ringe formal er opnaet gennem en
fornuftig opbygning og placering af
komponenter — og vel at meerke

Krydstaledeempning
Felsomhed/impedans

Phono
Mikro
Aux
Tuner
Band

Hojttalertilslutning .............
Baskontrol
Diskantkontrol
Diskantfilter
Veaegt

SONAB P 4000: TEKNISKE DATA (opgivet af fabrikken)

Udgangseffekt ................... 2<55 watt / 4 ohm, 240 watt / 8 ohm
(ved 1.000 Hz og 0,5 % forvraengning)
235 watt / 8 ohm 20—20.000 Hz 0,4 % THD
Effektbandbredde ............... 15—25.000 Hz / 8 ohm, 0,5 % THD
Frekvensgang ..............c..... 15--25.000 Hz 10,5 dB
Signal/stejforhold ............... Nedskruet volumenkontrol —95 dB
Fuld volumenkontrol —66 dB Phono
—76 dB Aux
ved 50 mW udgangseffekt —56 dB Phono
—66 dB Aux

bedre end 40 dB, 20—10.000 Hz

2,0 mV/ 68 kohm
21 mV/ 68 kohm
100 mV/100 kohm
100 mV/100 kohm
100 mV/100 kohm

1 par i 4—16 ohm eller

2 par i 8—16 ochm

+12 dB / 50 Hz

+ 8 dB / 10.000 Hz

— 3 dB v. 8.000 Hz (12 dB/oktav)
8,5 kg

uden at det er gaet ud over service-
venligheden.

Yderst til venstre pa forsiden findes
indgangsvaclgeren, der har felgende
muligheder: Tuner, Aux, Phono 1,
Mikrofon og Phono 2. Dette ma siges
at veere tilstreekkeligt for de fleste.
Umiddelbart til hejre for indgangs-
vaelgeren sidder 2 mikrofonstik og 2
hovedtelefonstik. Disse 2 par stik er
alle af jack-iypen, og de er placeret
pa separate, tilbagetrukne plastic-
plader.

Pa midten af forsiden findes 5 tryk-
knapomskiftere med hver sin grenne
lampe, der lyser, nar knappen er ak-
tiveret. Funktionerne er: Teend/Sluk,
Tape Monitor, Mono/Stereo og Loud-
ness/Linezer High Filter. Den sidste
del af forsiden optages alf 4 store
drejeknapper, der styrer (fslgende
funktioner: Volumen, Bas, Diskant
og Balance. Knapperne er dejligt
store og med en behagelig »touch«.
Pa bagsiden alle de svrige tilslutnin-
ger og endnu et par kontroller. Fra
venstre til hejre er disse: Spaen-
dingsomskifter (110, 130, 220 og 240
volt), sikring til ekstraudgang for
220 volt, ekstra udgang for 220 volt
(atb:ydes fra hovedomskifteren pa
forsiden), hejttalerstik for i alt to
stereo par, som kan afbrydes indivi-
duell med afbrydere placeret lige
over hejttalerbesningerne, Umiddel-
bart over netledningen sidder de to
hejttalersikringer. En ekstra finesse
findes til hejre for netledningen: ud-
tag fra forforsteerker og indgang til
udgangsforsteerker — og disse st
forsteerkere kan adskilles med en
omskifter umiddelbart over besnin-
gen.

Dette er et feature, der finder an-
vendelse bl. a. ved elektronisk dele-
filter, hvor man ensker at anvende
P 4000 som for-forsteerker og f.eks.
basforstierker, mens mellemtone og
diskant tilferes separate forsterkere
efter det elektroniske delefilter.
Bagsiden afsluttes med 5 DIN-bas-
ninger med tilslutning for Bindop-
tager, Aux, Tuner, Phono 1 og Pho-
no 2. Alle forbindelser og spaendin-
ger er DIN-normerede, nar ses bort
fra indgangsimpedansen i grammo-
fonbesningerne, hvor impedansen er
68 ohm i parallel med 68 pF. Dette
er giort for at skabe bedre tilpas-
ning til de mest geengse pick-ups
som f. eks. Shure, Pickering og Orto-
fon, der pid denne méade fir en pae-
nere udglatning af diskantregistret.
Sonab P 4000 er let at betjene, og
man bliver hurtigt dus med den, selv
om det generelt ma foretraekkes at
have afbryderen placeret i volumen-
kontrollen. Herved sikres det, at man
altid teender for lav volumen. I det
aktuelle tilfzelde ville det have kree-
vet, at 220 volt ledningerne blev fert
direkte hen over tonekontrolkreds-
lebet, og det ville sagtens have ska-
ret et par dB af det glimrende stej/
signal forhold.

Nar man kigger ind i P 4000 bliver
man i
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over, hvor god plads, der egentlig er

sindendere«. Naesten halvdelen af
chassiset er optaget al et stort mo-
derprint, hvorpa der nsten ingen
komponenter er. Der er boret huller
og lavet afmeerkning for yderligere
ca. 100 komponenter, som i placering
minder om en FM-tuner, sa der er
noget, der tyder pda, at samme print
anvendes til flere forskellige appa-
rater.

Stremforsyningen, der er veldimen-
sioneret, er anbragt bagerst i for-
steerkeren og totaltl afskeermet for
udstriling ind i reslen al apparatet.

Overst til venstre de 4 potentiometre til volu-
men, bal tonel ller; de te dele,
der ikke kan siges at vaere overdimensionerede.
Mederste venstre del er forbeholdt stromforsy-
ningen. | midten til hojre ses det store print,
hvor der er plads til endnu nogle hundrede kom-
ponenter.

Stremforsyningen arbejder med 135/
=35 volt og er sa eflektivt filtreret,
at der pa intet tidspunkt kunne he-
res brum.

Udgangstransistorerne er 2 N 3055
(hvad ellers?), effektivt kelet al saer-
deles sveert dimensionerede kelepla-
der. Udgangstrinet er dobbelt sikret,
idet en elektronisk sikring forhin-

drer edelmeggelse af udgangstirinene
ved overbelastning og kortslutning,
mens et par sikringer slar fra, hvis
overbelastningen varer lmngere end
ca. 1/10 sek. Vi prevede faktisk at
saette et kortsluttet DIN-stik ind i
P 4000 og systemel virkede perfekt.
Som det var forventet spillede P 4000
upaklageligt. Den store kraftreserve
betyder, at selv kraftige passager
ved hejt volumen bliver gengivet
transparant og uanstrengt selv gen-
nem ret ineffektive hejttalere. Den
meget lave forvraengning (0,1 % ved
1000 Hz/35 watt i 8 ohm) sikrede, at
der pa intet tidspunkt var tenden-
ser til lyttetreethed. Klangbilledet
venligt og abent med en tendens til
det lyse, dette dog uden mangel af
bas. Der er et tilfredsstillende hold
pd hejttalerne, hvilket er af betyd-
ning for horn-fans.
Det er rart at se et produkt fra
Skandinavien, som helt er uden
snarrestreger«, men som i elegant
design opfylder alle de forventnin-
ger, der i dag kan stilles til et styk-
ke avanceret elektronik. Forstaerke-
ren ledsages afl en segerdeles grundig
brugsanvisning, der kun har ¢én
»fejl«: Den er pi svensk. For de fle-
ste vil dette dog ikke veere noget
problem, hvis man husker at »lyss-
ning« betyder »lylning«. Og i be-
tragtning af, at en masse svenskere
laeser »Populier Elektronik« pa
dansk med tilsyneladende udmeerket
forstielse, er det nok urimeligt at
beklage sig. ..

| |

og alle
andre der
saetter pris
pa god lyd

Et godt tilbud til Hornentuiaste
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JVC-Nivico Stereoforstaerker VN-300 E, 2 x 18 W sinus, 20-40.000 Hz, forvraengning ved 1 Khz 0,5 %o. Filter for rummel
og sus. Fysiologisk lydstyrkekontrol kan frakobles. Der kan tilslutles to hejttalersystemer med indviduel omskiftning
eller parallel drift. Pris, incl. moms, kr. 1.275,-.

Onsker De yderligere oplysninger, sender vi Dem gerne brochure med alle tekniske informationer.

Vi har et stadigt stigende salg i hornhojttalere, og blandt mange gode tilbud kan vi naevne:

Mini horn kabinet, samlet, incl. forplade til stof kr. 125,-

Gulv horn kabinet, samlet, incl. forplade til stof kr. 145

Af velegnede hojttaler-typer lagerforer vi bl. a. Astec, Lowther, Gamma, Isophone, Goodmans, Lansing, Richard
Allan, Philips, Peerless, Seas.

Af speendende nyheder inden for pladespiller kan vi naevne Inertia og Micro med tekniske data'er, der vil overraske
selv den mest kritiske keber og De kan selv vaelge, med hvilken pick-up, De onsker pladespilleren leveret. Her kan
vi anbefale fabrikater som: Ortofon, Micro, Exel, Stanton, ADC, B&0 og Shure.

Radiohuset

k viksef VI.C—&_ Frederiksgade 16 — 8000 Arhus C — TIf. (06) 13 01 22
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7.0 MALINGER EFTER DIN 45.500
HOJTTALERE
Samtlige malinger og angivelser ef-
ter DIN 45.500 blad 7, som omfatter
hejttalere til hi-fi brug, gelder bade
systemer med flere hojttalere og sa-
kaldte fuldtone-hejttalere. Angivel-
serne gaelder enten efter enske ind-
byggede eller »fries hejttalere.

10

-
10

LT iy
0 50 100 200 00 1000 2000 5000 10000 20000
f{Hz)
Fig. 22. Indenfor disse g skal DIN 45.500-

hojttaleren ligge.

7.1 FREKVENSOMRADET
Gengivelsesomradel skal
vaere 50 til 12.500 Hz.

Til bestemmelse af hejttalerens fre-
kvensomrade anvendes tertz-stoj.
Tertz-ste) er sus inden for et ganske
smalt frekvensspekirum. I praksis
opstilles den hejttaler, som skal mi-
les, i et lyd-dedt rum. Man tilslutter
en tertz-generator, f.eks. Briel &
Kjer samt en udgangsforsteerker til
mindst 16 watt med en forvreaeng-
ning pa hejt 3% og en dempnings-
faktor pa mindre en /s,

S4  indswettes en belastningsmod-
stand pa samme impedans som hajt-
talerens markeimpedans og den ud-
styres med 1 watt tertz-stoj i male-
omradet. For hver gang man gir vi-
dere til naeste tertz kontrolleres ef-
fekten til nejagtig 1 watt. Mileaf-
standen kan veere 1 eller 3 meter.

minimum

Fig. 23. Frekvensomréide for lukket kabinet med
Philips-enhederne AD 1255, AD 7065 og AD 0160.

Soelberg

DIN-normen
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DIN 45500

Frekvenstolerancen er som felger:

Fra 50 til 100 Hz .... +4 —8 dB
Fra 100 til 4000 Hz .. *4 dB
Fra 4000 til 12.500 Hz . +4 —8 dB

Hvis hejttalere af samme type an-
vendes til stereo, méa forskellen fra
hejttaler til hejttaler maximalt an-
drage 2 dB.

7.2 RETNINGSANGIVELSE

For hejttalere til direkte fremad-
straling geelder, at styrken maksi-
malt ma variere *4 dB fra frekens-
kurven ind til 8.000 Hz, 15° fra hejt-
talerens midterakse.

DIN-normen omtaler ikke hejitalere
efter specielle principper, f. eks.
Carlssons eller andre lignende med
udstrilingskomponenter i andre ak-
seretninger.

7.3 LYDTRYK

Hejttaleren ma kunne afgive et lyd-
tryk som er mindst 12 ubar i en
meters afstand eller 4 gbar i 3 me-
ters afstand. 12 pbar svarer til 96
dB, medens 4 ubar svarer til 86 dB.

7.4 ARBEJDSEFFEKT

Det er for de fleste forbrugere vig-
tigt at wvide, hvor meget en hejt-
taler »siger« for en vis tilfert ef-
fekt. Derfor heorer der til en serios
hojttaler data-angivelse ogsd en ar-
bejdseffektangivelse,
Arbejdseffektangivelser miles i watt
og sterrelsen opgives som det antal
watl hejttaleren skal have tilfort for
at levere et lydtryk pa 12 ubar i
1 meters afstand.

Det er altsd ved hejttalerkeb vigtigt
at gore sig klart, at det er mere
vaesentligt at arbejdseffekten er si
lille som muligt, end at det hejtta-
leren kan tile er sia hejt som muligt.
En hejttaler til 50 watt kan godt
»Sige« mindre end en til 10 watt. Og
man keber ikke kun store forstaser-
kere for at det hele skal forsvinde
som varme,

Et andet aspekt i denne sammelig-
ning er dog frekvenslineariteten som
er bedre i dempede hejttalere —
men — sd tabes der ogsd lydtryk.

7.5 FORVRANGNING
Forvreengning ma maksimalt andra-

ge:
Fra 250 til 1000 Hz .... max. 3%
Fra 1000 til 2000 Hz ... max. 3%
aftagende til 1%

Fra 2000 til 12,500 Hz .. max. 1%

Disse forvrangningsmalinger udfe-
res pd en serlig made, idet den til-
forte effekt i omradet 250 til 1000
Hz skal veere lig med maerkeeffekten
— altsd den af fabrikanten angivne.
I omradet 1000 til 2000 Hz sseenkes
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Fig. 24. Frekvensomridet for det samme Philips-
system, indlagt i DIN-koordinatsystemet.

.

nrarry

rig. 25. Udstrilingen, vist i grafisk form, for en
diskanthojttaler af dome-typen, malt ved 3 for-
skellige frekvensomriider. Det ses tydeligt, hvor-
dan tonerne mere og mere koncentreres i én ret-
ning, jo hojere man kommer op i frekvens. Sam-
tidig falder iovrigt lydstyrken, det er betydeligt
lettere at gengive 3000 Hz end 14.000. Det mid-
terste diagram er optaget ved 10.000 Hz.
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Knud Thomsen

Vesterbrogade 179-181, V."31 14 40

NYHED!  NYHED!

4i1
cassette
pack

4 IRISH C60 cassetter
-+ GRATIS reol
(plads til 12 cassetter)

NYHED!

Veijl.
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NYHED!
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kaldes DIN-godkendt.

effekten med 3 dB, og i omridet
2000 Hz til 12.560 Hz formindskes
yderligere 3 dB.

7.6 RESONANSER

For at sikre mod betoning fra hejt-
taleren forlanges i DIN-normen, at
der intet sted pa frekvenskurven
fra 50 til 250 Hz ma forekomme
stejlere stigninger end 12 dB/oktav.

7.7 IMPEDANS

Merkeimpedansen ber primeert
veere angivet til 4 eller 8 ohm.
Impedansen, som hejttaleren er
meerket med, méd inden for 50 til
12.500 Hz ikke variere lmngere ned
end 20", medens der ingen ovre
greense er. Det ses ofte, at hejttalere
til 8 ohm ved heje frekvenser kan
antage impedanser pa omkring 30
ohm, hvilket dog er ligegyldigt for
lydtrykket, idet en hejttaler er mere
speendingsstyret  end  effekistyret.
Det er altsa ret betydningslest om
impedansen er linesr — blot fre-
kvensgangen er det. Der er ingen
umiddelbar sammenhzeng mellem li-
nezer impedans og linezer frekvens-
gang.

7.8 BELASTNINGSEFFEKT
Belastningseffekten for en hejttaler
miles med et fuldtone stejsignal,
ikke med en sinustone. Ved belast-
ningseffekten forstas populeert for-
klaret den effekt, som hejttaleren
kan téle i 24 timer uden at tage va-
rig skade.

Ved musikeffekten forstias derimod
den effekt, musik eller tale, som kan
tilferes i omradet 50 til 250 Hz uden
at hejttalerkeglen »gar i bunde«. Det
preves i praksis med sinustoner.
Musikbelastningen skal i dette om-
rade andrage mindst 10 watt. Det er
altsd en sterrelse man uden ret man-
ge maleinstrumenter selv kan kon-
trollere.

7.9 ANGIVELSER

Hoejttaleren skal veere forsynet med
oplysninger, som forteeller hvem
der er fabrikant, hvilken type der
er tale om, tilslutningsimpedans,
tilslutningseffekt og musikeffekt.
Foruden disse angivelser er det on-
skeligt at hejttaleren ogsa er bilagt
en brochure, der oplyser om opstil-
lingsméade, driftseffekt, udstralings-
vinkel og frekvensomride.

For yderligere interesserede findes
der DIN-normering for:

DIN 45.652 Milefrekvenser for
tertz-stoj.

DIN 45.573 Hajttalerprevning
og malebetingelser.

DIN 45.570 Hejttalerbegreber og
formler. Blad 1.

DIN 45570 Systematisk inddeling
Blad 2.

DIN 45.529 Stikforbindelser.

DIN 45402 Elektroakustiske
effektivveerdi-
malinger.

DIN 45.403 Maling af ulinear
forvraengning
i elektroakustik.



Mikrofoner

T LT Syt

o 1 R e Dynamisk
EEEEEI FEEL FECE e s T T RE 111K cardioid-

Fig. 29. En typisk high fidelity—kombination, fremstillet af Bang & Olufsen. Beocenter 3000 opfylder

h

normer

i alle

8.0 SAMMENBYGNINGER

EFTER DIN 45.500
Dette ottende DIN 45.500 blad omta-
ler sammenbygning og -kobling af
apparater som nmevnt under de an-
dre syv afsnit.
Apparater, som er sammenbygget,
f. eks. forsteerker, radio og hejttaler,
kan ogsd opfylde normeringen —
ogsia uden at hvert enkelt apparat
opfylder de enkelte andre afsnit.
Dette kan for eksempel lade sig
gore med en hejttalerbox med ind-
bygget effektforstzerker, hvor man i
forstzerkeren har kompenseret for
manglende basgengivelse i hejttaler-
enheden. Hverken forstierker eller
hajttaler overholder normeringen,
men til sammen udger de en kom-
plet enhed, som miske overholder
DIN-normeringen til fulde.
Det er ikke alene apparater, der er
sammenbygget, men ogsi apparater
som fra fabrikanten opgives at passe
sammen, der kommer ind under
denne sidste DIN 45,500 paragraf.
Man ser ofte tuner og forsterker,
som er »matchet« sammen! Disse
produkter indeholdes ogsi pi blad 8.

8.1 INDBYGGET FORSTARKER

Frekvensomriadet skal vaere mindst
40 til 16.000 Hz +1,5 dB for linemre
indgange og *2 dB for modforvraen-
gede indgange. Disse malinger udfe-
res 6 dB under maksimal styrke.
Hvis forsterkeren er sammenbygget
med hejttaleren, miles spandingen
over denne, ellers tilsluttes en
ohmsk belastning og spsndingen
males over denne ohmske belastning.
Kanalforskellen skal i omradet 250
til 6300 Hz ligge inden for 3 dB. For
apparater med balancekontrol, der
kan variere mere end 8 dB kan en
kanalforskel pid 6 dB dog akcepte-
res. Ogsd disse milinger foretages
6 dB under normal udstyring. Del er
vigtigt at bemerke, at de ovensti-
ende fordringer gwlder indtil —40
dB indstillingen af volumenkontrol-

krav til high fidelity.

len. Volumenkontrollen er nemlig
ofte et svagt led i keeden. Det kan
veere sveaert at fa et stereopotentio-
meter, der ligger inden for 3 dB i
kanalforskel.

Forvraengningen mia hejst andrage
1% i frekvensomradet 40 til 12.500
Hz fra fuld udstyring til —20 dB.
Intermodulationen ma hejst ligge pa
3% malt ved fuld udstyring og to-
nerne 250 og 4000 Hz i forholdet
4:1.

Overheringen mellem stereokanaler
ma ved 1000 Hz viere mindst 40 dB,
det svarer til 100 gange. Det samme
geelder mellem 250 og 10,000 Hz.
Overheringen miles med typisk ind-
gangsbelastning. Det er nemlig van-
skeligt at fa en god overhering med
ubelastet indgang, hvis der ikke er
afskeermet »urealistisk godt«.
Signal/stej forholdet skal for for-
steerkere, som kan afgive indtil 20
watt veere mindst 50 dB malt ved ef-
fekten 100 mW, pa begge kanaler
tilsammen.

For forsteerkere pa mere end 20 watt
akcepteres det, at signal/stej forhol-
det forringes proportionalt med ud-
gangseffekten i dB. I dette tilfaelde
skal udgangseffekten angives. Ma-~
lingen skal udferes og opfyldes bade
for fuld udstyret volumenicontrol og
i stilling —20 dB.

Udgangseffekten skal vaere mindst
10 watt sinus for monoforsterkere
og mindst 26 watl for stereofor-
steerkere. Denne effekt ma kunne
afgives i mindst 10 minutter ved en
sinustone pa 1000 Hz.
Daempningsfaktoren ma veere mindst
3 i omradet 40 til 12.500 Hz.

I tilslutning til det ovenstiende skal
det oplyses, at musik-effekten (RMS)
er den effekt, som kan aftages ved
1% forvreengning, hvis forsynings-
speendingen heoldes pa den veerdi,
som den har uden udstyring.

mikrofon

012006

Retningskarakteristik:
cardioid (nyre).

Frekvensomrade: 25-17000 Hz.

Impedans ved 1000 Hz: 200 ohm.*)
Felsomhed ved 1000 Hz:0,23 mV/itbar.
Stativadapter pg 3-polet tilslutnings-
stik (norm-stik med gevindomleber)
medfelger.

D 1200 C: pris ca. kr. 680,

Varianter:

‘) D 1200 C-HL med impedans 45000
ohm/80 ohm.

D 1200 E (cannon-version) med

data som D 1200 C, men excl. til-
slutningsstik.

Alle D 1200 har 3-trins basafskae-
ring: bas/medium/skarp.

Generalagent
SC SOUND
BRENDBY@STERVEJ B4

DK-2650 HVIDOVRE
TELEFON (01) 47 1222
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Brancheklubben for
radio- og
elektronikmekanikere
er nu en realitet

Er du interesseret i branchens
forhold, med da op i vort klub-
lokale

Rerholmsgade 17,
den sidste tirsdag i hver maned,
mellem kl. 16,30-21,00

Yderligere oplysninger om bran-
cheklubben kan indhentes ved
henvendelse til:

FAGFORENINGEN FOR
MEKANIK
OG ELEKTRONIK,

Dansk Metalarbejderforbund,
afd. 13,

Nyropsgade 38, 1. — 1620 Kbh. V.
TIf. 15 26 45, lokal 226

RedilinearXla

fﬂbwl}:wu}w Excellence

Vejl. udsalgspris kr. 1.475,~

Katalog tilsendes
ERIK SKJOLDBORG

Vesterled 14, 2870 Hersholm - (01) 86 10 67
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8.2 KOMBINATION AF FORSTARKER
0G GRAMMOFON

De elektriske mélinger udfores over
forsteerkerudgangen med en DIN-
maleplade pa pladetallerkenen.
Samtlige mekaniske data som opgi-
vet i DIN 45500 blad 3 skal over-
holdes.
Frekvensomridet for denne kombi-
nation skal mindst ligge mellem 40
og 12,500 Hz ved en styrkeindstilling
pa indtil 6 dB under mzzerkeeffekt.
De tilladte afvigelser i {rekvensom-
radet er:

Fra 40 til 63,5 Hz ...... *6,5 dB

Fra 63,5 til 8000 Hz .... *3,5 dB

Fra 8000 til 12.500 Hz .... *6,5 dB
De til disse milinger benyttede mi-
leplader skal vaere St 33 eller M 33
efter DIN 45.541.
Forskellen i gengivelsesstyrke for de
fo kanaler miles med samme plader
pa tallerkenen. Afvigelser pd ind til
5 dB kan akcepteres hvis der ikke
er nogen balancekontrol pa forstaer-
keren, og 8 dB, hvis der er en ba-
lancekontrol.
Klirfaktoren er den samme som for
en enkelt forsteerkerdel, og inter-
modulationsforvraengningen er den
samme som for pladeafspilningsap-
parater, se afsnit 3.
Overheringen fra kanal til kanal
skal ved 1000 Hz wviere sterre eller
lig med 19 dB, medens den ved 500
til 6300 Hz ma falde til 14 dB.
Data for nal og grammofon felger
som helhed det i 3. afsnit angivne.
FForuden angivelsen af pick-up prin-
cip, ber der til forstmerkergrammo-
fonen medfalge oplysning om ud-
gangselfekt og belastningsmodstand.

8.3 KOMBINATION AF BANDOPTAGER
OG FORSTARKER

Foruden de allerede angivne elektri-
ske og mekaniske angivelser for
béndoptagere i afsnit 4, kan folgen-
de specielle dataangivelser lempes:
Frekvensomradet pd 40 til 12.500 Hz
med afvigelser pa — 9 dB fra F_ til
1,5Xf, og —9 dB mellem 0,66
og f. Her imellem er afvigelsen
kun 7 dB.

Fuld udstyring er niet med en mak-
simal klirfaktor pa 3 dB ved 333 Hz.
Overhering for stereobindoptagere
ved 1000 Hz mindst 24 dB og fra
250 til 10.000 Hz mindst 21 dB.
Signal/stej forholdet mindst 41 dB.
Udgangseffekt for monobandopta-
gere mindst 10 watt og 26 watt for
stereobindoptagere. Udgangseffekten
ma kunne afgives i mindst 10 minut-
ter ved 1000 Hz.

Slettedeempning mindst 60 dB.

8.4 KOMBINATION AF TUNER

OG FORSTARKER
Alle milinger udferes her med en
HF-antenneeffekt pa 4,16 10" watt,
hvilket svarer til 1 mV HF over 240
ohm. ’
Forsteerkerdelen skal herved kunne
udstyres til 6 dB under fuld udsty-
ring.
Frekvensomridet skal ligge mellem
40 og 12.500 Hz fordelt med folgende

afvigelser:
40 til 50 Hz ........ . *+45 dB
50 til 6300 Hz .......... *3 dB

6300 til 12500 Hz ........ *45 dB
Den tilladte wubalance kanalerne
imellem er pa 6 dB for apparater
uden balancekontrol, medens appa-
rater med balancekontrol som kan
variere mere end 8 dB tillades en
ubalance pa indtil 9 dB. Forvreng-
ningen ma maksimalt veere pa 2,5
dB milt med 40 kHz frekvenssving
eller under fuld udstyring.
Overheringen skal ved 1000 Hz vaere
storre end 24 dB. FFra 250 til 6300 Hz
skal overheringen wvaere mindst 18
dB, medens den ved 6300 til 12.500
Hz kun skal wveere lig med eller
over 14 dB.

Signal/stej forholdet skal wveere
mindst 41 dB i omradet 40 til 15.060
Hz med den ovenfor angivne HF-
indgangsspeending.  Pilottoneunder-
frykkelsen skal ved 19 kHz ligge
mindst 19 dB nede. Ved 38 kHz skal
undertrykkelsen veere mindst 29 dB
nede.

Udgangseffekt og dmmpningsfakior
folger samme norm som forstaerkere
i almindelighed. Foruden det oven-
naevnte, som skal veere opfyldt, skal
der til apparatet ogsi [elge oplys-
ninger om antennetilslutningsimpe-
dans, udgangseffekt og tilslutnings-
impedans.

SAMMENDRAG

Det vi har gennemgiel i denne arti-
kelserie er en mangde data, deres
anvendelse og de [foruds@;etninger,
hvorunder de skal kunne forstis. Vi
vil atter erindre Dem om det far-
lige i at sammenligne data for ma-
lingor udfert under forskellige for-
udsaetninger. Hvor det har veeret os
muligt, har vi i serien for forskel-
lige firmaers produkier anvist
uoverensstemmelser i dataopgivelser
som forvirrer, fordi de ikke er op-
givet efter ensartede foruds@atninger.
Det har bestemt ikke veeret fabri-
kantens mening at »svindle« forbru-
geren, ofte er det brochurefolkenes
misforstielser og ikke helt store ind-
sigt. Teenk ogsa pa det, for De dem-
mer eller fordemmer. B



Vi kalder ASTEC for en super Jor-
dan Woatts, fordi den pa ethvert
punkt er bedre end denne.

Ted Jordan, der har konstrueret
bade Jordan Watts, Hypertone og
senest ASTEC, har ved konstruktio-
nen af ASTEC »lyd motoren« bibe-
holdt samme design filosofi, men
har udnyttet de praktiske erfaringer
fra JW og Hypertone.

Derfor er ASTEC s& meget bedre:
Bedre relation mellem luftspalte flux
og svingspole/membran, sterre be-
lastning, hojere virkningsgrad og
bedre diskantgengivelse.
Membranophaenget — ofte det svage
punkt i hejttalerkonstruktioner, idet
det er uhyre vigtigt for badde bas og
diskant — er af et enestdende nyt
materiale, udformet pa erfaringer
indhostet ved konstruktionen af det
supersoniske Concord fly.

Ted Jordan har ligeledes konstrue-
ret to meget interessante »Tapered
Pipe Inverter« kabinetter, system
10 og 15 (tegninger kan rekvireres).
Systemet i konstruktionerne er en
mellemting mellem horn og bas-
refleks, hvori begge systemers for-
dele er udnyttet uden at f4 de tra-
ditionelle ulemper.

ASTEC kan naturligvis ogsa anven-
des med succes i ACE horn, »high
fidelity« Voigt horn, Mini horn og
Michelson horn.

Svingspole diameter 4 cm
Magnetisk flux 14.500 Gauss

Total flux 160.000 Maxwell
Resonansfrekvens 40 Hz
Impedans 8 ohm
Belastning 30 watt
Frekvensomrade 30-22.000 Hz

Vejledende detailpris 398,- kr.

Model MR 111 coiinaanaanmaniases 1130,~ kr.

WoW & flutter .. sonaoiissmiimsanrosmes <01 %
SIINAIEIBE . v nmsioimmi s s samiasseeie > 60 dB
Fejlsporing max. .....oovvrrienrnnnenens e I
Pick-up type .. ..oiviiiiiiiiiiirinan, VF-3200/5
Frekvensomrdde ..........ccvveinrnnss . 10-28.000 Hz

Polyurethanbeeltedrev

Dybbolsgade 9, 1721 V. (01) 218039 |[MICRO

GAMMA

BANDDISKANTHORN VLD 12

Nedre graensefrekvens ........ 2500 Hz
@vre, grensefrekvens ......... 40.000 Hz
Dimensioner ..eveesowasas s 250 124 mm
L5171 o1 [~ S S AR ) 184 mm
Impedans ............cceneunn 8 ohm
Forvreengning (2,5-20 kHz) .... < 1 %
MBat oviesamenasi s 26 kg
Belasining  wowssnmssinyims a 125 W

Pris: .ocosesmanammssnma iy 195, kr

12” BASHQITTALER BK 3013 A

Resonansfrekvens ............ 25 Hz
=L 17 e B S 13.000 Gauss
Svingspolediameter ........... 40 mm
Belastning.  .cocovserasia e 25 W

@ 312 mm, 153 mm dyb

VBOY v e o 36 kg

Sl Ao T E el S 203,- kr

Til dette system findes
der et delefilter
med delefrekvens 2500 Hz

Dybbolsgade 9, 1721 V. (01) 21 80 39
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Vars’go:

Helt ny forretning

i Odense for alle jen
der ka’li’ at lege med

elektronik

Walkiefolk skolefolk selvbyggere og

folk fra

industrien har allerede vaeret pd besog hos os, du

er ogsa velkommen:

birkholm

electronic

Vesterbro 77, Odense - TIf. 1301 23

Josty-kit — Peerless - Seas — Nordlyd -
Sinclair — Byggesat — Walkies — Krystaller
Antenner Radio-TV losdele Lydband
~ Printplader - Metalboxe - Halvledere —
— Elementer — Instrumenter — om meget
andet.

Indhent venligst tilbud, vi sender overalt.
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Abningstider:

mand.-tors.
fredag
lordag

10-17,30
10-19
9-13

[0 Vi dbner brevbunken med post-
stempler fra det ganske Skandina-
vien — spergsmal, forslag, ideer,
svar krydser hinanden — sma, nem-
me problemer, som har tarnet sig op
for nogle af laeserne, klares af an-
dre, sterre opgaver leses al redak-
tionen ... eller vi ma sommetider
give bolden videre til snedige laesere,
som lynhurtigt griber den og retur-
nerer et fikst diagram, en utraditio-
nel lesning — eller maske bare en
teknisk udvej, vi ikke havde wvaeret
opmarksom pa. — Ferst en af de
smid, nemme. ..

DEN TREDIE HAND

Jeg mener aldrig at have set forslag
i PE til lesning af det problem, der
hedder den tredie hand. Som de fle-
ste andre er jeg fra naturens hiand
sd& mangelfuldt udstyret, at jeg kun
har to hsender. Men tit og ofte har
jeg brug for tre, ikke mindst néir jeg
sidder og skal lodde sma drilagtige
komponenter sammen. De har det
ligesom werter, der triller. Derfor
dette tip: liold ledningerne mellem
tommel- og langfinger pa venstre
hind. Det er den, som sidder lige
modsat den anden, som er mere ved
hinden. — Om pegefingerens yderste
led har man anbragt en sakaldt
bladvender ecller bare en elastik,
hvorunder man stikker loddetinnet,
sa detl rager 2-3 cm ud over finger-
spidsen.

Ved at beje eller bevaege pegelinge-
ren kan man styre loddetinnet mod
det punkt, der skal loddes sammen,
lige sia let som det lyder. Fidusen
krever ikke engang »en smule evel-
se«, som man ellers plejer at tilfeje
om en eller anden gymnastisk pra-
station, der kreever et drs skrap
specialtreening. — Kontakt siger tak
til Ingv. Christensen, Johs. Jensens-
vej 5 i Fredericia — en lille hilsen
er pa vej med vore rede venner ...
nej, ikke dem fra VS.

EFFEKTIV TYVERIALARM

Fra Preben Tordorf, Feldborgvej 9
i Kastrup kommer en tyverialarm,
han ikke har stjalet sig til — et
stykke selvsteendigt udviklet elek-

P Effektiv tyverialarm . . . :
- (L
]R1 Rz

4,5V

®
|
}_

D4




tronik til sikring af familiens telt og
sammes veerdifulde indhold, nar der
camperes. Om ikke dagsaktuel, sa i
hvert fald om et par méneder.
Preben forklarer: Stremforbruget er
gangske lille i fomgang, kun ca. 0,5
mA, men hvis nogen snitter i teltet
starter alle tiders ringeklokke. Det
er meget almindeligt, at de herrer,
som bryder ind i folks telte, bruger
et barberblad til formalet. Derfor
syr man et system af ledninger fast
til teltdugen, en pé kryds, en anden
pa tveers, bare ganske tynd og flek-
sibel ledning, der til slut anbringes
mellem punkterne 1 og 2 pa dia-
grammet, hvor der i evrigt er pla-
ceret et ringetryk som kontrol for,
om alarmen virker. Klokken tilslut-
tes punkterne 3 og 4. Elektrolytkon-
densatoren Cl er med i foretagendet
for at alarmen ikke pludselig skal fa
D1 til at lede, veerdien er nogenlun-
de ligegyldig, her er brugt en tilfzel-
dig sterrelse 32 uF /10 V.

De ovrige komponenter er: R1 10 k,
R2 180 ohm, R3 100 ohm, R4 1 k.
T1 er en BC107 og D1 en GE C106
Al. — Alarmen er ogsa fin til brug
i forbindelse med selvfoliestrimler
pi vinduerne eller en karmkontakt,
der brydes hvis deren abnes. — Tak
til Preben fra Kastrup — posten kig-
ger ind en af dagene.

AUTOMATIK-ENHED

Men andre har spekuleret pa endnu
mere raffinerede sikringer mod de
triste fyre, som breekker ind og stjee-
ler andre menneskers ejendele i ste-
det for at tjene de hinderer de har
brug for ved et wrligt job. Det er
Niels Steffensen, Rosenhej 35 i Hvid-
ovre, som skriver: Josty KIT har
en udmeerket automatik-enhed, der
kan regulere f{emperaturer, talle
kunder og #bne garagen, og den
hedder AT 30. Den kan ogsii bruges
som tyverialarm, men den mangler
noget, idet den kun giver lyd fra
sig si leenge tyven passerer en lys-
strile. Og et sidant beskedent pift
vil bestemt-ikke skreemme en af de
virkelig professionelle fra at fortsset-
te indbryderiet.

Men hvis man piller relseet ud af

AF 30 og ismiter et andet med to
skiftekontakter eller i evrigt kobler
apparaturet som vist pa skitsen, si
fir selv den mest drevne tyv et
chock. Sa kimer alarmen hejt og
inderligt, indtil den indtegnede,
skjulte afbryder benyttes. Der vil jo
simpelthen ske det, at ved indbrud
saettes AT 30 ud af spillet med den
ekstra skiftekontakt, og releeet for-
bindes direkte over spaendingskil-
den, sa det holdes trukket indtil der
slukkes for opstillingen. — Kontakt-
redaktionen siger mange tak for
dette bidrag til almen tryghed.

SELVINDUKTION

Fra Vagn @stergird Nielsen i Sindal
kom forespergsel til »Kontakt« om
et enkelt, nemt bygget apparat til
maling af selvinduktion. Man har
altid et hav af spoler liggende i
skufferne, men af hvilken selvin-
duktion — det ved man bare ikke.
Skiltet er faldet af eller gnedet af
i tidens leb. Ja, det klarer vi — har
taget problemet meget seriest op og
bide konstrueret, men iszer beregnet
en opstilling for alle veerdier mellem
50 mH op til 3 H. Sa skulle vist be-
hovet ogsda vaere deekket?

Det eneste De skal benytte er en
transformator, der kan afgive mel-
lem 6 til 24 volt vekselspeending, 4
ensretterdioder, et tradviklet poten-
tiometer pa 100 ohm og to modstan-
de — en pa ca. 47 ohm og en pa 100
ohm nejagtig,

47 ohm modstanden ber kunne tdle
et par watt.” Den kan dog @endres
ned i sterrelse hvis instrumentets
felsomhed er for lille, eller op hvis
den er for stor. Som selve mdle-
instumentet benytter man en hejt-
taler mellem 4 og 800 ohm. Jo sterre
hejttalerens modstand er, desto fi-
nere vil instrumentet vise.
Opstillingen fungerer som en almin-
delig broopstilling, hvor man med
vekselspaending patrykt, drejer sig
frem til minimum 100 Hz brumme-
tone. Der hvor brummet er mindst,
ligger sammenligningen mellem den
ukendte spoles modstand og den ind-
stillede. Det tradviklede potentio-
meter forsynes med en lang skala-

pind. Endepunkterne opmeerkes —
og man treekker en cirkelrund ska-
lastreg — som meerkes op fra 0 til
100 i lige store mellemrum.

Ved at bruge udtrykket for en spoles

vekselstremsmodstand: Z, = 6,28 - f

L, hvor f er frekvensen pa 100 Hz

og L er spoléns sterrelse i Henry,
kan man ved at bruge forholdsreg-
ning finde samstemmende veerdier
for modstand og selvinduktion.
Da beregningerne fordrer udregning
af 36 ligninger med to parvis ube-
kendte, har vi valgt blot at anfere
Henrysterrelsen, som svarer til ohm-
opmaerkningen. Det tradviklede po-
tentiometer er jo pd 100 ohm, sa
hundrede delestreger vil hver re-
preaesentere 1 ohm.

Veers'go':

0,05 Henry svarer til 24 ohm (Y)
0,06 Henry svarer til 28,5 ohm (Y)
0,07 Henry svarer til 30 ohm (Y)
0,08 Henry svarer til 33 ohm (Y)
0,09 Henry svarer til 36 ohm (Y)
0,1 Henry svarer til 37 ohm (Y)
0,2 Henry svarer til 55 ohm (Y)
0,3 Henry svarer til 65 ohm (Y)
0,4 Henry svarer til 71 ohm (Y)
0,5 Henry svarer til 76 ohm (Y)
0,6 Henry svarer til 80 ohm (Y)
0,7 Henry svarer til 82 ohm (Y)
0,8 Henry svarer til 83,5 ohm (Y)
0,9 Henry svarer til 85 ohm (Y)
1 Henry svarer til 86 ohm (Y)
1,6 Henry svarer til 91,6 ohm (Y)
2 Henry svarer til 93 ohm (Y)
3 Henry svarer til 95 ohm (Y)
LYD-ALARM

Men hvis nu tyven undgér lysstra-
ler og metalstrimler? Hvad med en
folsom lydalarm? Spergsmalet blev
stillet af hr. Steffen Bundgdrd fra
Redding, som indsendte forslag til
et diagram, som Kontaktredaktionen
nu har broderet videre pi — og her
er det. En lydalarm med en ganske
billig IC af typen MIC 741 eller
MIC 1741. Alle veaerdier star pa dia-
grammet, men lad det veere sagt
hejt og tydeligt, at det er en skrive-
bordsopstilling uden statsgaranti for
funktion. Vi mener imidlertid selv,

at den er helt rigtig, opstillingen @ @ @®
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MED 2 SEIFTEKON- Ukendt 100 lin.
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Hojttaler y 6-24 ¥ AC
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LAMPE 12V/0,5A

4-800 Ohm
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FOTOMODSTARD

Selvinduktionsmdleinstrument 0,05 H til 3 Henry.
Kun Y-indstillingen er angivet i teksten.
X-indstillingen er 100-y=x.
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har en felsomhed pa ca. 1 mV for en
4 ohms hejtlaler, og der er kun
brugt komponenter, enhver har i
skuffen eller billigt kan fa fat i.
Prev den — vi herer gerne hvad
leeserne har faet ud af vort forslag.

ELEKTRONORGEL

Vi bragte i forrige nummer opskrif-
ten pa et elektronorgel, bygget med
IC'ere og lovede et diagram til en
opstilling, som far orglet til at klinge
ud som en guitar. Hr. Arne Poulsen,
som har sendt os skitsen, forklarer:
Nér en tangent trykkes ned, sendes
signalet ind i ferste transistor, hvor
det forsteerkes. Det fortseetter til en
fasevender og de to opstiede signa-
ler pa udgangen, som er i modfase,
forstaerkes yderligere og ensrettes
derpid. Herved opnas en dobbeltens-
retning, og da signalerne er blevet
forsteerket sd4 meget, at de ligner
firkantimpulser, opstar der en nega-
tiv speending pa basis af transistor
nr. 5, som derpa vil ophere med at
lede. Via potentiometrene oplades en
kondensator pa.2,5 uF. Opladetiden
og kondensatorens max. speending
reguleres med pot.metirene. Spzen-
dingen pa kondensatoren styrer en
Darlingtonkoblet emitterfolger, som
giver stor stremforsteerkning. Her-
ved @endres stremmen i de to serie-
forbundne dioder, og deres impedans
@ndres. Derved @ndres udgangssig-

nalets amplitude — der opnas en
dempning efter kort tids forleb. Sig-
nalet klinger ud — ganske som fra

en guitar. Systemet krsever dog, at
tangenten pa orglet slippes, for en
ny firykkes ned, men tidsrummet,
hvor der ingen .signal mé veaere pa
indgangen, er sa lille som ca. 4 msek.
— og det er jo ikke noget, der gene-
rer.

Opstillingen er seerlig velegnet til
indkobling i bassen pd et hvilket
som helst orgel, og klangen bliver
meget mere »levende« — pa en helt
ny og spzendende mide. Tak for dia-
grammet — og posten kigger inden-
for pa L. Bruhnsvej 3 i Vojens.

HVILKET MALEINSTRUMENT

Hr. T. Brinch, som er leerer i Birke-
red sperger: Hvilket maleinstru-
ment skal jeg veaelge? Jeg synes godt
om Jemco US 105, kan ogsa godt
lide TMK 500, eller hvad med Nor-
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matest 2000? — Hvortil vi tager en
dyb indanding og svarer: Det er me-
get sveert med den slags spergsmal
— for néar alle 3 neevnte instrumen-
ter seelges i store tal, mé det skyl-
des, at de alle besidder gode egen-
skaber. Miske forskellige egenska-
ber, og derpa bliver det et spergs-
mal hvad man personlig laegger
veegt pa og afstar fra andre ensker.
Men, o.k., kan dette veere Dem — og
andre lsesere i samme situation — til
nogen vejledning, vil vi da gerne
preve nogle objektive kommentarer:

US 105 er et meget folsomt instru-
ment, universelt i anvendelse, me-
kanisk sid temmelig robust og det
har en rimelig stor skala, TMK 500
er folsomt, robust og har stor skala.
Normatest, meget {folsomt, meget
stort antal méaleomrider, men tiler
nok ikke at ryge for tit i gulvet —
teenk bare pa glasviseren. Skalaen
herer ikke til de allersterste. Til all
round formal veelger vi US 105. Til
undervisningsbrug TMK 500. Er De
papasselig og behandler det efter
fortjeneste, vil De til hjemmebrug fa
megen glede af frk. Norma. Fortael
0s sd, hvad De valgte?

ITT METRIX MULTIMETER

Devisen om at det halve arbejde er
gjort med godt veerktej vil aldrig
blive foraeldet, og et maleinstrument
ma da ogsd betragtes som et stykke
veaerktej, selv om det ikke just er
»handgribeligt« i ordets egentlige
forstand.

Ofte bliver »veerktejet« vel endnu
bedre, nir man selv laver det, som

nu det universalinstrument, som vi
har féiet tilsendt fra Kjeltronik, der

isvrigt blandt »Hams« (kortbelge-
amaterer) gir under synonymet
0OZ1KX.

Det er ITT, der er producenten af
dette »selvbygger«-instrument, hvor
man for et beleb af noget under et
par hundrede kroner kan erhverve
sig samtlige stumper til bygning —
eller rettere montering — af instru-
mentet, der har typebetegnelsen
MXO001B, og fas naturligvis ogsd
komplet fzerdigmonteret.

Med . instrument-kit'et felger en
dansk byggevejledning pa hele 10 si-
der visende de forskellige funktio-
ner, s selv »venstrehindede« med
overskud af tommelfingre med let-
hed kan montere instrumentet
forudsat at vedkommende da kan
lodde.

Det er et 20.000 Q/V instrument ved
DC, og ved AC er veerdien 6.200 Q/V.
Der méles DC fra 0,1—1600 V og
stremme fra 50 ©A—5 A. Ved AC er
det 5—1600 V og 160 uA—5 A samt
4 ohmomrider. Nejagtigheden er 3 %
ved DC og 5% ved AC, hvad der ma
siges er tilstraekkeligt for almindeligt
amaterarbejde.

Alle komponenterne monteres pa en
tydelig afmerket printplade, s kan
man blot lsese indenad, volder det
ingen besveer,

Alt medfelger — ogsi preveledninger
og sma 1,5 V batterier til ohmmalin-
gen, men derudover kan adskilligt
tilbehoar leveres som lmdertaske,
shunter og formodstande for udvi-
delse af maleomriderne op til 6.000
V 0g:1.000 A samt EHT-probe til 30
kv DC.

Det er et instrument, der lover godt
i relation til anskaffelsesprisen. [}

Samtlige dele leveres i plasticposer, nummere-
rede saledes, at man blot skal begynde foroven
pé den diolgend pASS et
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HEATEH IXIT phwe

HEATHKIT er verdens ferendé og storste firma med
elektroniske byggesaet. Overalt er det anerkendt som
vazrende af ypperste kvalitet og meget rimelige priser.
HEATHKIT fremstiller over 350 forskellige byggesat.
Til hvert byggesat herer en bog (manualen), denne bog
kan kebes seaerskilt for kr. 15—, og ved senere bestilling
kan man bestille uden »Manual« og séledes spare de

KIT FRA HEATH

sa lzenge lager haves

Et keempefund til subminipriser,

10 stk. 7400 20,00 (17,40) 100stk. BC 107 100,00 (115,00) 100stk.1 N 4148 50,00 (43,50)
10 stk. 74107 40,00 (34,80) 100 stk. BC 108 100,00 (115,00}

10 stk. 74121 55,00 (47,85) 100stk. BC 109 100,00 (115,00) Lysdioder pr. stk. 695 (6,05)
10stk. LM 709 5500 (47,85) 100stk. BC 177 100,00 (11500) Broventiler, 10 stk. 70,00 (60,90)
10stk.2 N 1711 26,00 (22,65) 100stk. BC 178 100,00 (11500) Triac med diac, 6 A., 400 Volt,
10stk. 2 N 3055 60,00 (52,20) 100stk. BC 179 100,00 (115,00) 1300 watt, pr. stk. 18,50 (16,10)
10stk.2 N 3819 3500 (30,45) 100 stk. MEO 412 100,00 (115,00) Triac u/diac, 3 A., 400 Volt, 650
10stk.2 N 930 2500 (21,75) 100stk. 1N 914 5000 (43,50) watt, pr. stk. 11,00 (9.60)

tider, men ogsa
mange prisstigninger,
keb derfor nu, og
vaer prisbevidst.

kr. 15~ Der findes ogs& et enkelt blad til hvert bygge-
sat, hvori diagram og tekniske specifikationer er an-
fort. Dette blad sendes gratis til interesserede. HEATH-
KIT har et fint katalog pa 48 sider, som vi gerne sender
Dem med prislisten. Men De skal s& sende os kr. 3,50,
som De sd far kvittering for, der kan galde i et &r for
kr. 3,50, hvis De keber et

Transformatorer

G O

O0000000000000000 02

B-9-12 volt 200 mA 16,95 {15,50)
9-19-24 volt 100 mA 16,95 (19,50)
9 volt 500 mA 18,95 (19,50)
20 volt 300 mA 16,95 (19,50)
2X12-2X15 V. 200 mA 16,95 (19,50)
24 volt 3 A 36,95 (42,50)
27 volt I A 36,95 (42,50)
45 wolt 35 A 6B.55 (78,50)

£

Og sd har vi mange andre typer ph
lager til smd priser. Kob nu, der er
ingen tvivi om, at alt vil blive dyrere.

.(‘\.l'\.l‘\.t'\.\."\.l‘\.l.\.{.|‘\.\‘K.\.\.‘.}'I.J'}'

Vort mil er altid at kunne levere | i
forsto klasses varer til de billigste | | I il
priser i Danmark. == gg\“

o

Dansk MINI RADIO A/S !
- 10 stk. IC-hol 4
Nr. Frlmagsgade 57-59 - oldere 14/16 ben 23,95 (27,50)
10 stk. kontrollamper, 6-12-24-220V 30,45 (30,45)
1364 Kebenhavn K. 10 pilknapper 17,40 (20,00)
= 10 Arena kanp riflede m. metaplade 17,40 (20,00)
ﬂ (m) " 15 70 == | 10 Hojttalerstik 870 (10,00)
= 10 Hojttalerbesninger 8,70 (10,00)
p o T —— . 10 Dinbesninger, 5 polede (stereo) 8,70 (10,00)
OO TR T ) O i ol - o = :
‘ Sk .g?--t-f%h?-%aﬁu-‘é#ﬁ‘f&- 10 Dinstik, 5 polede (stereo) 21,75 (25,00)
2 " h [ ; _:.,C 10 Elektrolytkondens. 2200xF/10V. 82,60 (95,00)
f:.\‘ﬁl f;r;:fl“gfmgggzg"fo; ’Et;?(e f-:: 10 Elektrolytkondens. 10004F/16 V. 21,75 (25,00)
1065W/8 40 watt 100,00 (115,00) | TRONIC, og de er fantastiske %’!& 25 Elektrolytkondens.  10xFHOV. 2045 (21,75)
:ggg m;a gtom wa:: :;3% Egggg; 224 billige. £ 50 bananstik, flere farver blandet 2045 (21,75) | =
J wal y v -4 . - i i
eRWE  aoua oeotieon 9 Vi har ca. 400 forskellige byg- |E2 10 Mikroswitch, 250 volt, 15 A 34,15 (39,50) | =
2071 10 watt 8,70 (10,00) b A gesat fra kvalitetsfirmaerne Visterrobot monteret pa printplade 29,15 (33,50)
5080 M/8  10watt 19,15 (22,00) p< -@?HENHK!T og EUFON. B 1 watt-forst,, Philips, integrerede 31,95 (36,95)
gggg :\;g 22 wa:: 4113{1)2 g;g;’;g; G} é&:{:'\fcrt lager er ved at spranges, e Vekselstromsregul. ogs& pa print 39,15 (45,00)
I wal : .00) ¢ |84 vi dt til at selge til i i i ; '
97107 10watl 10395 (119.50) 3 -;{’.,'Zilli;; ;’risﬂe‘i. forI affas,ﬁ;:za Ilf! Truns.rslcrpruver i kit nl1.| nslru.ment 71,95 (82,75)
0160 T/8 DOME Tweetwr, 40 watt %4 4o nye leveringer. Transistorprover, fabrikslerdig 95,65 (110,00)
ved 10 kHz 39,15 (45,00) p o
| Derfor geelder alle her anforte
1 pri k 4 | d i i
Delte SFkiin Con CBratoanl alvor stors & ! r:]rés;r h:\:‘a:. @mnge nuvaerende ;Alle pé denne side anferte priser geelder kun sa
hejttalersamling. Vi forer kun Philips, : enge lager haves.

derfor koncentreret og billige priser.
Kabinetter til meget billige priser til
3-vejs systemer.

Har De brug for store kvania,
fa da vor 100 eller 1.000 styk-
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'AKKUMULATORPLADER
‘AT 850 KR. 224,25

Akkumulatorplader AT 850 er beregnet til at op-
lade akkumulatorer pa 12 volt fra 30 til 100 am-
peretimer, dette er f.eks. bil- og badakkumula-
torer.

AT 850 oplader med 4 amp, og slukker automatisk
nar akkumulatoren er opladet, sdledes at denne
ingen skade tager ved overladning eller lignende.
En lampe indikere, nar akkumulatoren er fuldt op-
ladet.

FM-Forsats FM 625
KR. 212,75

FM-FORSATS FM 625 er opbygget med FET-
TRANSISTOR indgang og blander, tuneren og
MF er feerdigtrimmet, og MF'en er opbygget med
FM er feerdigtrimmet, og FM'en er opbygget med
med integreret kredsleb.

Felsomheden er bedre end 1 uV, og frekvens-
omrédet er 87,5 til 1085 MHz.

Skriv eller ring efter yderligere oplysninger.

FM-Stereo-dekoder
FM 630 KR. 82,50

STEREODEKODER FM 630 er en stereodekode
beregnet til at koble efter FM 625, den er helt fri
i‘og spoler og er opbygget om et integreret kreds-
ab.

Den kreever ingen trimning og er efter samling
klar til at tilslutte en hvilken som helst FM-forsats,
der er bredbandet nok til modtagelse af stereo.




I vort januarnummer skrev ingenior J. Ingerslev-Andersen, Bang & Olufsen, en
artikel vi kaldte »Meet Mr. Darlington«, om sammenkoblede transistorer, der kan
supplere hinanden. Mange leesere med teknisk viden vil maske nikke genken-
dende, nér vi i denne artikel taler om komplementaere transistorer — et interes-
sant emne indenfor halvlederteknikken, her beskrevet af ing. K. Galle og illu-

streret af elektroniker Bent Andersen.

[J Transistorer, der er komplemen-
teere, vil populeert sige, at de kan
supplere hinanden. Ved koblinger
med sadanne komplementeere tran-
sistorer, vil der altid veere en pnp-
og en npn-transistor. Ved en pnp-
type har man en transistor, hvor
spaendingspotentialet pa savel kol-
lektor som basis er negativt i for-
hold til emitteren. Omvendt har man
det ved en npn-type, hvor sivel
kollektor som basis er positive i for-
hold til emitteren. Felgelig ma
stromretningerne i de to typer tran-
sistorer vsere modsat rettede, som
fig. 1 viser.

Séfremt to transistorer — en pnp og
en npn har identiske data, er de
komplementaere, og af dem findes
der mange forskellige typer fra de
forskellige halvlederfabrikanter.

Fra teorien om transistorerne skal
man have i erindring, at kollektor-
stremmen bl.a. afhzenger af basis-
speendingen. Foreges det positive
potential pa basis af en npn-tran-
sistor, wvil kollektorstremmen stige.
Omvendt vil en foregelse af de posi-
tive potential pA en pnp-transistor
fa kollektorstremmen til at falde.

Komplementaere transistortrin be-
nyttes i mange forskellige koblinger,
hvor et af de almindeligste er ud-
gangstrinnet ved LF-forstaerkere.
Da udgangstransistorerne dukkede
Fig. 1 viser potentialforholdene ved henholdsvis

en pnp- og en npn-transistor, ligesom stromret-
ningerne ogsd er vist.

op, benyttede man et par alminde-
lige pnp-typer i en push-pull kob-
ling, hvor man da anvendte en
sdriver«-transistor med tilherende
transformator for fasevending, som
det er vist i fig. 2.

De to udgangstransistorer blev da
udstyret fra »driver«transformato-
ren, og i kollektorkredsen matte man
da have en push-pull transformator.
Al den megen jern i transformato-
rerne var ikke af det gode, og man
mitte da ogsd affinde sig med de
opstiede forvreengninger. 1 dag be-
nytter man i stor udstreekning kom-
plementzere transistorer i udgangs-
trinnet, som derved kommer til at
ligne tidligere forsterkeres push-
pull koblinger, men som ikke har
dette trins uheldige egenskaber.

Lad os se lidt pa, hvorledes et kom-
plementzert 4rin arbejder, som det er
vist i fig. 3, hvor de to transistorer
stremforsynes fra hver sin spsen-
dingskilde pa f.eks. 10 volt. Transi-
storen T1 er en pnp-transistor, mens
T2 er en npn-transistor.

Fra forbindelsen mellem de to emit-
termodstande R, og R, ligger be-
lastningsmodstanden R, hvori der
afseettes en effekt. Indgangssignalet
E, er fort til et punkt mellem basis-
modstandene og stel.

Fig. 2 viser princippet for tidligere push-pull
trin, hvor man benyttede en driver« tranforma-

tor, to pnp-transistorer og en push-pull ud-
gangstransformator.

Nar der ikke forekommer noget ind-
gangssignal, altsd med E;, = 0 V, og
er begge trinnene isvrigt symmetri-
ske, vil der g& den samme hvile-
strem gennem begge transistorerne.
Disse stromme er modsat rettede i
udgangsmodstanden R, hvor de fol-
gelig vil ophave hinanden. Dette har
igen til felge, at der ikke vil vaere
nogen spaending over modstandene,
altsa E, = 0 V. Mellem basis pa
transistorerne vil der heller ikke
vaere nogen spaendingsforskel. Et
sinussignal tilfert indgangen vil be-
virke, at signalets positive halvbelge
vil forege transistoren T2's basis-
speending, hvorimod transistoren T1’s
basisspeending vil formindskes.

Felgen heraf er, at der i T2 vil gi en
storre strem, hvorimod stremmen i
T1 vil blive reduceret. Antager vi, at
der vil gi en emitterstrom pa f.eks.
2 mA i hver transistor, har man
I,, = —2 mA (det er regnemeessigt
en negativ strem) og I(‘2 = 42 mA.
Den resulterende strem i belast-
ningsmodstanden R, vil da veere
I, =1, + Iy = 0 mA.
Stiger signalets spidsveerdi i den
positive halvbelge med f.eks. 1,5 mA,
vil stremmen i T2 altsd veere 2 -
1,5 = 3,5 mA. Tilsvarende vil strem-
men i T1 synke 1,5 mA til 2 — 156
0,5 mA.
Stremmen i belastningsmodstanden
R, er nu I, = 35 mA + (—0,5 mA)
3 mA, som altsi giver et spmen-
dingsfald over modstanden, og der
afszettes en effekt i den. Potentialet
over udgangsmodstanden vil veaere
positiv i forhold til stel.

Ved indgangssignalets negative
halvbelge sker det samme som for
den positive halvbelges vedkommen-
de, men nu blot med modsat fortegn.
Basisspeendingen pd T1 bliver sterre
og pd T2 mindre, og I vil nu stige
til 3,5 mA, mens I, falder til 0,5 mA,
og stremmen gennem R vil da veere
i modsat retning og potentialet skif-
Fig. 3 viser den principielle virkemide for et

par p e tr . T2 er en npn-
type og T1 er en pnp-type.
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Fig. 4 er et eksempel pd et udgangstrin med
anvendelse af to kompl teere t istorer.

Fig. 5 er en simpel kobling, hvor et par komple-
t i en ka-

e tr torer er benyttede ved
skadekobling.

Fig. 6 er en triggergenerator.

ter. Der vil altsd over R, veere en

vekselspeending med en veksel-
stremseffekt til folge.

Med tilpas dimensionering af et
komplementeert udgangstrin @ kan
man da erstatte belastningsmodstan-
den med f.eks. en hejttaler, hvori der
vil afseettes en effekt, og hele kob-
lingen vil da nogenlunde veaere iden-
tisk med et push-pull trins virke-
made. Tranformatorer er undgiet,
forvreengninger elimineret.

Der er heller ikke tale om noget
egentligt  »driver«-trin, som skal
vende signalerne, saledes at de kom-
mer fasemeessigt rigtigt, idet man
har en udstyring af det komplemen-
teere trin fra et almindeligt foregi-
ende LF-trin.

UDGANGSFORSTARKER

Et praktisk eksempel pa et udgangs-
trin er vist pa fig. 4 og er hentet fra
»Halbleiter Schaltbeispiele«, udgivet
af Siemens, hvor der er benytiet et
par komplementaere transistorer af
typerne AD 162 (pnp) og AD 161
(npn).

Signalet tilferes koblingen fra en
transistor BC 140, og for tilvejebrin-
gelse af en lille basis-forspaending
benyttes en termistor (dvs. en mod-
stand som er selvregulerende ved en
temperaturpavirkning) i forbindelse
med en diode.

En hejttaler er placeret mellem for-
syningsspaendingens pluspol og midt-
punktet mellem emittermodstandene,
som her kun er pa 0,5 ohm. Ved
komplementeere transistorer benyt-
tes en silicium-diode, BA 103.

KASKADEKOBLINGER
Det er selvfslgelig ikke alene i ud-
gangstrinnet, man kan benytte kom-

plementzere transistorer. Pa fig. 5 er
vist hvorledes det er muligt at koble
to transistorer i en sdkaldt kaskade-
kobling. Den ferste transistor T1 er
en npn-type, hvor signalet feres fra
kollektoren til basis pa pnp-transi-
storen T2. Over denne ftransistors
kollektormodstand R, udtages det

forsteerkede signal. Ved en sidan ka-
skadekobling kan man opni en god
forsteerkning ved en relativt lav for-
syningsspzending, og der er en jevn-
stremsforbindelse mellem de to tran-
sistorer.

ELEKTRONIKKOBLINGER

Inden for elektronikkens mangearte-
de koblinger benyttes ogsd komple-
mentaere transistorer, og i fig. 6 er
vist en lille triggergenerator. Den er
i stand til at afgive en triggerimpuls
med meget stejle flanker. Impulsens
stigetid er ca. 100 ns.

Frekvensen kan zendres ved at sen-
dre modstandsveerdien af potentio-
metret R1. Nar veerdien er ca. 1
Mohm, vil frekvensen veere omkring
75 kHz.

Et andet eksempel er vist i fig. 7,
hvor man har en sakaldt Schmitt-
trigger, der er en firkantgenerator,

‘der gar i gang ved en styreimpuls.

Nar styreimpulsen aftager, vil trig-
geren skifte tilbage til udgangsstil-
lingen, men {triggerniveauet vil nu
veere lavere end for, og man siger,
at der opstar en hysteresevirkning.
Ved den her viste triggerkobling er
det muligt at nd meget n@er nul-
vaerdien, altsd der er en meget lille
hysterese.

I fig. 8 har man en kobling, som er
i stand til at regulere en motor, hvil-
ket bl.a. sker ved hjzlp af en tyri-
stor 2IN4443.

Skal man have et rela til at skifte
med variabel tid, kan man benytte
en kobling som vist i fig. 9.. Skifte-
tiden kan reguleres ved at zndre
veerdien af potentiometret R2, og
tiden eendres fra 1 s til 300 s. Der
vil dog her veere tale om en lille
variation pid grund af en tempera-
tureendring. Variationen andrager
ca. 1 %o pr. grad celcius.

Endelig viser fig. 10 en tonegenera-
tor. Frekvensen kan beregnes af
formlen f = Y2 - R - C. Modstanden
R er her modstandene R1 + R7. W

Fig. 7 er en Schmitt-trigger. Fig. 8 viser en motorreguleringskobling.  Fig. 9. Et relss kan skiftes med denne kobling. Fig. 10 viser en tonegenerator.

TDnng
2N2905
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Vi preesenterer her Danmarks storste sammenslutning af walkister, Dansk Privat-
radio Sammenslutning. En artikel om organisationens betydningsfulde indsats —
krydret med en serie smétegninger, sendt os af Stornos kvikke PR-afdeling. — Er
De ejer af en walkie og gerne vil i forbindelse med narmeste klub. da send os

et par ord, og vi formidler kontakten.

O I juni 1965 udsendte Post- og Te-
legrafvaesenet sit »Cirkulsere om pri-
vatradio«, der gav alle ret til at sen-
de pa 27 MHz bdndet uden de eksa-
mener, der hidtil havde veeret kree-
vet som forudsaetning for privat sen-
deaktivitet.

Allerede ved begyndelsen af 1966
skennede P&T, at der var 500—600
anleeg i drift, og antallet er vokset
eksplosivt siden. Ingen ter i dag an-
sld et tal, men foruden de mange
walkies, som bruges pa arbejdsplad-
ser og lignende, ved man, at omkring
6000 walkister er medlem af en pri-
vatradioklub.

Af disse er 2000 walkister gennem
deres klubber organiseret i Dansk
Privatradio Sammenslutning (DPS).
Sa tidligt som i 1969 forsegte man at
starter Dansk Privatradio Union for
at kunne std steerkere over for of-
fentligheden, men tiden var ikke mo-
den, og det velmente forseg strande-
de pé praktiske vanskeligheder.

HVAD ER DPS?

DPS er en ret ung organisation med
vind i sejlene, og PE’s jyllandsredak-
tor har besegt formanden Henning
Elkjeer i Randers for at kunne orien-
tere en storre kreds om DPS’ hensig-
ter og resultater.

Begyndelsen til det samarbejde, som
nu er blevet til DPS, var spontan
kontakt mellem nzertboende privat-
radioklubber, hvis medlemmer ofte
snakkede med hinanden pd bandet.
Man fandt hurtigt ud af at organi-
sere raevejagter og andre feelles akti-
viteter, og klubsamarbejdet udvide-
des til et regionalt samvirke. Herfra

Formanden Henning Elkjeer, Randers, en trae-
net organisationsmand med en loyal besty-

relse bag sig — i alle walkisters interesse.
Forresten pgsa i P&T's, idet man kraver
100 */s velordnede forhold — men samtidig

mere sendeeffekt!

og til at danne en landsforening sy-
nes kun et mindre skridt, men det
har dog kravet store anstrengelser
at fi enkelte lokalklubber til at af-
give en del af deres suversenitet til
det koordinerende organ.

DPS’ STRUKTUR

DPS’ everste myndighed er delege-
retforsamlingen, 2 repraesentanter
for hver af de tilsluttede klubber.
Delegeretforsamlingen udpeger DPS’
hovedbestyrelse bestiende af for-
mand, kasserer, sekretaer osv., som i
alle andre foreninger.

DPS’ formand er langtfra nogen be-
gynder i privatradioarbejdet. T 1969
tog han initiativet til at danne WT-
Klubben »Freja« i Randers, hvis for-
mand han har veeret siden. Ved siden
af at passe sit arbeide og virke som
amaterfotograf har han haft tid til at
deltage i internationale kongresser
for at udveksle ideer og erfaringer
med andre privatradiofolk.

HVAD VIL DPS?

I forhold til offentligheden er det
DPS' maélsetning at skabe overens-
stemmelse mellem privatradiobin-
dets muligheder og den made, hvor-
pa myndighederne administrerer det.

SENDEEFFEKT

En meget stor del af de danske walk-
ister bruger transceivere med en ud-
gangseffekt pa op til 5 watt, der er
droslet ned til lovens 0,1 watt.

Om en walkist vil investere i et mere
eller mindre kostbart anleg kan
selvialgelig vaere principielt ligegyl-
digt for P&T, hvis det ikke var fordi
den maksimale sendeeffekt i flere
andre lande, bla. USA og Sverige,
netop er 5 watt, hvorfor en kvalitets-
station med hensyn til modtageegen-
skaber og betjeningskomfort faktisk
kun fremstilles i den effektklasse.
Dette i forbindelse med de vanske-
ligheder, der kan veare med at traen-
ge igennem en storbys utallige hej-
frekvente stejfelter gor, at vi neeppe
rober en hemmelighed ved at offent-
liggere, at adskillige walkies »drosles
op« igen af brugerne. I nogle appa-
rater er det tilstreekkeligt at blokere
et relae for at fa 5 watt ud i anten-
nen.

Vi synes, P&T frister folk over evne
ved at typegodkende sendere, der er
deempet pa denne mide. Det svarer
omtrent til, at man giver et barn en
is, men forbyder det at spise den un-
der henvisning til, at det er koldt for
teenderne.

FORSTYRRELSER

P&T’s argument mod 5 watt statio-
ner er, at man vil undgd forstyrrel-
ser. Det forstir vi udmerket, men i
teetbebyggede kvarterer er 0,1 watt
rigeligt til at skaffe sig fjender
blandt naboerne, hvis der er det
mindste i vejen med walki’en. (=)

DetertilDem, Johan . . .!

Qs

Hé\[io',lché'f, Joq tor vaesien ikke sige.,
had vi er lebet terfor. . . . ..
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Nu igen...De far mere for pengene
hos IEB1 clektronik

NYT HOVEDKATALOG 550 SIDER | g

Af indhold kan nzevnes Josty-kits fabrikskatalog 1973 med alle nyhederne -+ BN's
eget katalog.

Monteringskasser - Monteringsmateriel - Vaerktej - Stik - Afbrydere - Omskiftere -
Lamper - Knapper - Ledninger og trad - Panelmetre - Universalmetre - Rorvoltme- r
tre - Signalgeneratorer - Frekvenstallere - Hojttalere og kabinetter - Mikrofoner -
Hovedtelefoner - Lydband - Mixerpulte - 220 volts materiel - Antenner for AM-VHF-
UHF og radiokommunikation - Spoler, kondensatorer og modstande - Transforma-
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elekironik

torer - Kommunikationsradio og tilbehor - Litteratur og tabeller.

Kataloget leveres i ringbind for kr. 20 afhentet og 27 kr. pr. efterkrav
2 stk. rabatkuponer a kr. 5 er indlagt i hvert katalog altsa reel pris
for kataloget 10 kr. ... ... et BN-tilbud.

JM Kommunikationsradio

stationer

sma (

Vil De vide mere, rekvirer speciel katalog eller afleeg en af vore forretninge et beseg. Katalo-
get kan afhentes for 5 kr., eller De kan sende os 6 kr. i frimaerker. De vil s& straks modtage det
50 siders kommunikationskatalog.

BN tilbud — BN tilbud — Bn tilbud — BN tilbud — BN tilbud — BN tilbud — BN tilbud — BN tilbud

12V DC relee 2 skifte .....oovvveennonn.. 9,50 kr. Brokoblet ensretter 4 A/100V ............ 9,00 kr.
50 forskellige elektrolyt kondensatorer .... 25,00 kr. Brokoblet ensretter 4 A/6OOV ............ 15,00 kr.
10 Aoittalerstile wwsns s rsmaimrk 8,00 kr. Dioder 3 AMOOV o coswinmsimessissmmsaas 4,00 kr.
100 blandede '/« Watt modstande ........ 20,00 kr. 2N-3055 Power .uasiis s sdurasasaies 9,50 kr.
4,5V DC rela mikro 1 skifte .............. 9,00 kr. 10 stk. Agfa Casette band C60 .......... 90,00 kr.
Monteringskabinetter i letmetal med skygge Agfa Spoleband PE 36, 26 cm spole ...... 114,00 kr.

fra 12 kr. f. eks. bred. 24, dyb. 18, hejd. 12cm 19,50 kr. Elektronikteenger seet 5 stk. .............. 125,00 kr.

De prisbevidste modes hos:

I clektronik

Butik og postordre
Jaegersborg Alle 45 - 2920 Charlottenlund - TIf. *(01) OR (66) 7278

Butik: Nerrebrogade 201 - 2200 Kbh. N - TIf. TA 8436

Hend-Wathe....
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. Det er DPS’ erfaring, at typegodken-

delsen ikke giver keberen af det en-
kelte apparat 100 pct. sikkerhed. Der
kan veere betydelige forskelle fra ap-
parat til apparat og fra merke til
meerke, ligesom den forstyrrede part
kan have et radio- eller tv-apparat,
der er unormalt felsomt for 27 MHz
indstraling.

Cirkulaeret stiller walkisterne svagt
i tilfeelde af forstyrrelser. Hvis
walkisten klager over, at han bliver
forstyrret, »vil P&T normalt ikke
behandle klagen«. Omvendt, hvis det
er walkisten, som er den forstyrren-
de part. Han skal »uopholdeligt af-
hjalpe enhver fejl ved anlegget« og
»treeffe nedvendige foranstaltninger
til at ... forhindre forstyrrelser af
andre radiotjenester«. Det ville veere
en hj=lp for walkisten med grejet i
orden, hvis cirkulseret gav ham ret
til at lade klagerens defekte tv repa-
rere eller forsyne med de noedvendige
filtre. Det nuvzerende system giver
desveerre gode muligheder for chi-
kane mellem naboer.

DPS kan tmnke sig, at klager over
forstyrrelser behandles siledes: Efter
at P&T har modtaget klagen, under-
rettes den forstyrrende og hans loka-
le privatradioklub. Hvis ikke forhol-
det er bragt i orden indenfor en ri-
melig kort tidsfrist, vil man si kun-

ne skride ind med bal og brand. For-
malet med ogsa at underrette klub-
ben vil dels gore det muligt at udeve
det fornedne gruppepres mod »syn-
derenc, dels aktivere sterre sagkund-
skab.

LINCENSERING

Det vil veere en hjalp for myndig-
hederne, hvis alle walkister (i alt
fald 5 watts walkister) er registrere-
de. DPS er meget interesseret i en
sadan ordning, og foreningen er vil-
lig til at patage sig de fornedne byr-
der. Licenseringen kunne f.eks. or-
ganiseres i form af en aAben QTH-
liste i stil med den ordning, der geel-
der for de licenserede radioamaterer.
DPS har allerede gjort en stor del af
det forarbejde, der er nedvendigt for
at gennemfore en licensering. Alle
DPS-medlemmer giver sig til kende
med et 3-delt »call«. Siledes hedder
Henning Elkjzer blandt walkie-ven-
ner: I Delta 011, hvor romer-1 star
for region nr. 1, Delta betegner Freja
klubben, hvor han har nr. 11. Pa
denne made kan man straks here,
hvorfra i landet en kontakt kommer
uden fare for forveksling.

DPS OG EDR
Det er sé let at henvise walkister,
som er utilfredse med vilkirene pa

Sadan stoppes

[J Til trods for, at det helt store fler-
tal af walikies er typegodkendte, fo-
rekommer indstraling i folks for-
steerkere med forstyrrelser som re-
sultat. Der klages, og selv om walki-
sten bedyrer, at stejeriet ikke skyl-
des hans lovlige walkie, swettes der
alligevel en bunke maskineri — pa-
pirmeller ikke mindst — i sving.

Elektronikcentralen, 1 samarbejde
med et udvalg af tekniske eksperter,
bestiende af Th. Burkal, Philips, O.
Grue, Ellra og B. Moller Pedersen,
B&O, har sendt os et forslag til stej-
bekaempelse, ikke foretaget ved ind-
greb i walkien, derimod i det hi-fi-
anlaeg, som ikke er konstrueret til-
straekkelig immunt overfor hejfre-
kvent indstraling. Der er ikke taget
nok hensyn til, at tilledningerne kan
fungere som antenner, og forstaer-

© kerens transistorer detekterer det

forstyrrende HF-signal, der ad na-
turlige kanaler forsteerkes op og
gengives i anlieggets hejttalere.

Det har vist sig, at forstyrrelserne
lettest fjernes ved en ret nemt fore-
taget anbringelse af et antal 1 nF
kondensatorer, der fungerer som af-
kobling af basis-emitierstraekningen
pa seerlig udsatte transistorer i LF-
forsteerkerne. Disse kondensatorer,
korte tilledninger forudsat, har ingen
indflydelse pa forsterkerens fre-
kvensgang, idet man dog ma tage
visse hensyn ved indbygningen:
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Kondensatorerne skal loddes direkte
pa de samme loddeeer som den tran-
sistor, der optreeder som detektor.
Det er vist i fig. 1.

En afkobling fra base til »stel« er

privatradiobandet, til at bestd P&T’s
tekniske preve og blive »rigtig« ra-
dioamater ligesom EDR's medlem-
mer. Pr. definition er EDR et sam-
lingssted for eksperimenterende dan-
ske radioamaterer, mens DPS for-
trinsvis teeller radiobrugere blandt
sine medlemmer. I DPS er man ferst
og fremmest interesseret i radioen
som et kommunikations- og kontakt-
middel. Hvad der foregir bagved be-
tjeningsknapperne kan vaere uved-
kommende. Det er jo heller ikke alle
bilister, der selv kan reparere deres
keretojer.

Derfor er det en darlig idé al hen-
vise walkister til at bestid den tekni-
ske preve. En preve i stationsbetje-
ning og »bandkultur« for de storre
anleegs vedkommende vil derimod
vaere pa sin plads.

Walkisterne har fiet en del dirlig
presse, fordi uheldige elementer som
f.eks. smuglere har set deres fordel
ved at bruge de sma, handy appara-
ter.

Det ville veere rimeligt at gi ud fra,
at walkister er som folk er flest, dvs.
ansvarsbevidste medborgere, der ik-
ke fortjener at blive betragtet som
potentielle lovbrydere.

JURIDISK MEDLEMSSERVICE
Vi lever heldigvis ikke i en politi-

-Stoj

derimod n@esten altid uden virkning
— til gengaeld pavirkes transistorens
normale frekvenskurve i heldig ret-
ning.

Diagrammet, fig. 2, viser skematisk
en siadan LF-forsteerker, hvor 3
kondensatorer mod indstriiling er an-
bragt ved de transistorer, hvis place-
ring i kredslebet normalt er anled-
ning til forstyrrelser. Pi diagrammet
er kondensatorerne forsynet med
numrene 1, 2 og 3, der tilkendegiver
den reekkefelge, hvori man gar frem.
I reglen er kondensator nr. 1 til-
streekkelig, og kun i et enkelt til-
feelde — det var en radarstation,
som forstyrrede — blev det nedven-
digt at anbringe ogsi en kondensa-
tor 3. m

0
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fig. 2 [1]




stat, hvor myndighederne altid har
ret. Derfor kan det alligevel veerc
sveert for den enkelte borger at gere
sig gmldende mod lovens hindhae-
vere. Det er der ogsa nogle walkister,
som har faet at maerke i form af be-
der og konfiskation af deres grej.
Hvis man stir i retten tiltalt for at
sende med for stor effekt, foler man
sig let tromlet ned af det offentliges
repriesentanter. Fra skolen ved man
ikke andet om rettergang, end at
man er beskyttet af den hellige,
ukraenkelige grundlovs demokratiske
frihedsrettigheder. Omvendt er det
offentliges repraesentanter hejt ud-
dannede folk med mange ars erfa-
ring i at »kere« en retssag hurtigt og
effektivt uden spildtid. At dette mis-
forhold gor sig geeldende pa mange
andre af livets omriader, gor ikke just
tilveerelsen mere betryggende.

DPS agter at give sine medlemmer
juridiske rad og moralsk opbakning.
Man regner ogsd med at komme til
at rdde over tilstreekkelige midler til
al kunne gennemfere pricipielle pro-
vesager, som f.eks. FDM har gjort,
med professionel juridisk bistand.

HVAD GOR DPS?

Som koordinerende organ for privat-
radiobevaegelsen er det DPS’ hoved-
opgave at repraseniere walkisterne
i forhold til myndigheder og presse.
Internt tager man sig af at arrangere
landsarrangementer ved siden af det
lobende arbejde med at fa ideer og
treeffe og gennemfere beslutninger
pa landsplan.

Det vil veere en naturlig konsekvens
af det store antal medlemmer, DPS
repraesenterer, at organisationen an-
erkendes som berettiget til at tale
walkisternes sag for bla. P&T.
DPS arrangerer arlige sommerstav-
ner og gennemfoerer danmarksme-
sterskaberne i rievejagl. Netop pa
det sidste omriade har DPS simpeli-
hen veeret en forudswetning for af-
viklingen af si stort et arrangement,
idet det krmever en gennemfort har-
monisering af sende- og modtagegre].
At walkisternes indsats kan have
stor samfundsmeessig betydning ses
bedst af del store koordineringsar-
bejde, DPS gennemforte under sne-
stormen i 1971 og under det nylige
eftersegningsarbejde i Nordjylland i
forseget pa at finde Hans Henrik fra
Klarup.

Ved den sidste lejlighed blev walki-
sternes indsats rosende omialt i po-
litiets dagsbefaling, en erkendelse af,
at til sddanne formél rider det of-
fentlige ikke over radiogrej og
mandskab i de fornedne maengder.

Der er tidligere blevet sat ligheds-
tegn mellem walkister og sandkasse-
mentalitet. Det har muligvis vaeret
korrekt, men efter vor mening har
DPS gjort et stort og prisveerdigt ar-
bejde for at hmve standarden. PE
finder det kun rimeligt, at P&T sna-
rest tager sit cirkulsere om privat-
radio op til revision med henblik pa
at placere walkisterne efter den for-
tjeneste og ansvarsbevidsthed, de
har udvist. K. S.

Faerdigmonteret med alle dele, incl. forplade
og knap, for montering i bagbeklaedning.
TYDE I GE B0BANE v s v e oS syt e Kr. 130,~
Uden montering, forplade eller andre dele,
for montering inden i apparatet. Type CT 2064 Kr. 110,
UHF-tunere og convertere i ovrigt, fra .... Kr. 80-
Gitterantenner  ..we.evssammawessiae v Kr. 70,-

Masser af andre interessante elektroniktilbud!

NB. Alle priser en inklusive 15 % moms ! !!

Omgaende forsendelse pa billigste made og 8 dages fri returret!

Se i ovrigt artiklen om convertere andet steds i bladet! - P& forlangende
tilsendes datablad pa CE 2064 og CT 2064.

-
llse A““Brsen Lindeallé 2, Nyker, 3700 Ronne. TIf. (03) 96 30 82.

MINILODDEKOLBER 12 WATT - 50 WATT

Nyhed! fas nu med indbygget kontrollampe
LONGLIFESPIDSER g =

Fas hos alle forhandlere
Rekvirer vor brochure

®© 0 ® 6

DANOTHERM -electric
S. SAMULEWITZ

NASBYVEJ 20 - 2610 RODOVRE
TELF. (01) 70 36 81

Vore tilbud kommer du ikke uden om

Nyhed: Taend/sluk-ur, benyt- Stereohovedtelefon med

tes i forb. med transistor- TACKEIK s s snomens 39,85
radio eller bandoptager, kun 59,00  Hojttaler-byggesaet, 25 W, 8"
Penciltester TS 68 ........ 49,00 bas +dome .............. 96,00
Jemtester 20 KQ/volt ...... 159,00  Hi-Fi lydband, 18 cm, 540 m 18,95
Jemco US 50 K&fvolt ...... 227,00 st Avala: 1 le til billi
Jemco US 110 100 K&volt .. 31000 Stort udvalg i losdele til billigste
Beskyttelsestaske for priser. Sporg forst hos os.
US-sarien .. ..o.omqmememos 42,00 NB. Alle priser er incl. moms.

JOSTY

electronic

Telf. (05) 82 1466 - DK 7100 Vejle
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Ambiofoni fra
4 hojttalere

I disse 4-kanals-tider sperger mange, om de kan komme nemmere til gengivelse
over 4 hojttalere end de kommercielle quadrofoni-systemer. Mange er i tvivl om,
hvilket system de skal investere i. Kan almindelig 2-kanals stereo udvides til
4 kanaler uden for store omkostninger? Ja, og systemet kaldes ambiofoni.

Udtrykket ambiofoni indgidr i den
officielle terminologi som et begreb
i  k@den mono-stereo-ambiofoni-
quadrofoni. Det er ikke noget syn-
tetisk foretagende som sikaldt »elek-
tronisk stereo«, hvor man ved filtre,
beregnet pa fordeling af lyden mel-
lem 2 hejttalere efter musikkens fre-
kvens, fremtryller en stereoeffekt,
som ikke findes i programmateria-
let. Ved »elektronisk stereo« risikerer
man, at flyglets bastoner udstriles
fra venstre hejttaler, diskanten der-
imod fra den hejre.

Ambiofoni, derimod, skaber ingen
kunstig fordeling af lyden mellem de
fire hejttalere, men udnytter »skjul-
te« informationer, som ikke kan ud-
nyttes af almindelige slereoanlseg.
Derfor vil man ogsa i denne s@son
se, at en rekke kendte fabrikker
indbygger en ambiofonienhed i deres
store receivere, sa forbrugerne, der
gerne investerer lidt mere end nor-
malt, kan 4 udbytte af gengivelse
over 4 hejttalere. Det geelder f. eks.
Philips og Dux, Bang & Olufsen,
Rank-Arena og Scan-Dyna. Sidst-
nxevnte firma leverer i evrigt en
ambiofoni-enhed i les vaegt til ca.
200 kroner. Men Josty KIT har kon-
takt med Scan-Dyna om et ambio-
fonibyggeseet til ca. den halve pris
— det beskrives senere i artiklen.
For at dokumentere, at ambiofoni-
begrebet er veerd at satse pd, har vi
oversat nogle Dbetragtninger fra
Bang & Olufsens engelske produkt-
beskrivelse af Beomaster 4000, der
er forsynet med decoder for ambio-
foni. Der star:

HERUNDER Scan-Dynas udgave af 4-d boxen,
med trykknapper for ind- og udkobling og
varlabel regulering af hejttalerne.

sy - odunaa
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»Ambiofonisk stereo er en teknik for
lydreproduktion, baseret pd eksiste-
rende stereo-plader, band og FM.
Ordet Ambiofonisk stereo stammer
fra det engelske ord Ambience, dvs.
ratmosfeere« klang, som i en kon-
certsal, akustisk pavirkning fra alle
sider«. Og B&O fortsstter:

»Der er meget ambiofonisk informa-
tion i alle plader eller band, optaget
med publikum i koncertstudier, hvor
salens akustik bliver optaget sam-
tidig med musiken og findes i bide
venstre og hejre-kanalen som reflek-
tioner, tilbagestralinger. I studieop-
tagelser (deempede) findes kun fa
reflektioner i den direkte optagelse,
men ndar produceren mixer 8—16
spor ned til 2 stereo-kanaler, til-
fojer han tit akustiske effekter, soer-
lig i pop og populser musik, der ved
gengivelse kan decodes og virke som
ambiofoniske informationer.

Den ambiofoniske decodning i ste-
reoanlaegget foretages ved hejttaler-

HERUNDER en skitse fra Bang & Olufsens
produktbeskrivelse af den store Beomaster
4000, med indbygget ambiofoni.
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udgangene. Der anvendes ikke fire
separate forsteerkerkanaler ved am-
biofonic-stereo som ved quadrofoni.
Ambiofonisk decoder er indbygget i
Beomaster 4000«.

Sévidt Bang & Olufsen, fra hvis pro-
dukt-information ogsid hosstidende
skitse er lant. I evrigt oplyser B&O'’s
informationsleder Palle S. Carlsen at
B&O er blevet sa tilfreds med am-
biofoni-gengivelsen, at man nu ud-
sender decoderen som les enhed, be-
regnet for tilkobling af en raekke
B&O-modeller — men det kan radio-
faghandleren oplyse mere om, idet
den lestgiende decoder darlig nok er
leveringsklar, da denne artikel skri-
ves. Den bliver forevrigt billig, oply-
ses det, omkring 125 kr. En pris-
klasse, hvor alle har rid til at del-
tage i festlighederne, selv om detl
stadig ma huskes, at der ogsd skal
bruges 2 ekstra hejttalere.

PE's hi-fi redaktion har beskaefti-
get sig med disse decodere i flere ar,
vi har endda bragt en artikel, skre-
vet af ing. Bruno Moeller, Holstebro,
med beskrivelse af, hvordan man
selv kan optage sine bind med ind-
bygget 4-kanals effekt, ambiofoni.
Og for egen regning ensker vi at til-
foje, at B&O's foranstiende redego-
relse er — ikke usaedvanligt deroppe
fra — holdt i beherskede vendinger,
for i virkeligheden er ambiofoni al-
deles forbleffende — wvi har hert
ganske almindelige stereoplader, som
vi kendte ud og ind pa forhind,
pludselig ved at blive ambiofonisk
decodet afslorede totalt ukendt ind-
hold — i koncertsalens venstre hjor-
ne raslede en eller anden med en
bolchepose, i modsat side skramlede
man med en stol. Naturligvis musik-
ken, optagelsen, helt uvedkommende
og slet ikke tilsigtet — men helheds-
indtrykket ved gengivelse over fire
hejitalere gav tilhereren indtryk af
personlig nervaerelse som aldrig for.
Og hertil naturligvis en udvidet,
rumligt indtryk af orkester og soli-
ster fra de reflektioner, som hidtil
var skjult i den almindelige to-
kanals stereogengivelse.

Det er muligt der findes koblings-
maessige nuanceforskelle i de ambio-
fonidecodere, markedet kan tilbyde.
Men stort set skulle princippet anta-

HERUNDER B&O's nye ambiofoni-decoder,
som kan udbygge en rakke lidt =ldre B&O-
receivere til det nye lydsystem.



gelig veere det samme. Foruden de
allerede nzevnte har ogsa Radio-
Hjernet i Odense en decoder i byg-
gesaet, det samme geelder Josti Elec-
tronics, Gentofte. I praksis afviger
de to sidstneevnte ved at have po-
tentiometre i stedet for modstands-
kseder. Det er naturligt, at en trinles
modstand giver mulighed for opti-
mal tilpasning af den effekt, der til-
fores hejttalerne, flere muligheder
en hvilken som helst praktisk reali-
sabel ksede af faste modstande. Til
gengeld kan man risikere at breende
sine potentiometre — et ret enkelt
regnestykke viser, at den belast-
ning, man ma tilfere, er begraenset.
Derfor faste modstande, der mod-
svarer belastning og HT-impedans,
med 2—3 dB spring mellem hver
omskifterstilling.
For vi omtaler diagrammet, som
danner basis for f. eks. JOSTY KIT's
4D-model, vil vi skynde os at ad-
vare mod brug af 4D-boxe i det hele
taget, hvis:
De benytter boxen til Beomaster
5000 eller andre forstierkere med
haevet eller ombyttet stel — eller
hvis
De ikke forbinder ledningerne mel-
lem 4D-box ens (ej ombyttet fase
og nul).
I veerste tilfaelde skal »spillen« have
skiftet udgangstransistorer, og i
bedste tilfeelde kommer den elektro-
niske sikring (hvis der er en) pia en
hard preve. (Vi har hert, at udskift-
ning af alle udgangstransistorer kan
koste op til 500 kr.).

DIAGRAMMET FOR 4D-BOXEN

For at forstd hvordan man pa ma-
gisk vis henter 4 kanaler ud af 2,
har vi tegnel en lille skitse, fig. 2,
visende fire hejttalere forbundet il
to udgangsforstierkere, symboliseret
ved trekanter med A og B.
Systemet er nemmest at forsta, hvis
vi tenker os at begge forsterkere
leverer helt identiske signaler. I
praksis spiller vi altsd mono.

A forsteerkerens signal passerer
hejttaler A — som sa spiller A-
musik.
B forsteerkerens signal passerer
hejttaler B — som sa spiller B-
musik.

HERUNDER principskitse for de 4 hojttaleres
;unkllon ved ambiofonisk 4-d-gengivelse (lig.

Fig. 3

n

Fig. 2

FRONTHOJTTALER

BAGH@JTTALER

KOMPONENTLISTE

4 ohm 8 ohm 16 ohm
R1 47 ohm 82 ohm 15 ohm
R 2 82 ohm 15 ohm 33 ohm
R 3 15 ohm 33 ohm 68 ohm
R 4 33 ohm 68 ohm 120 ohm
R5 03 ohm 03 ohm 1 ohm
R6 03 ohm = phm 1 ohm
R 7 0,3 ohm 1 ohm 2,2 ohm
R 8 1 ohm 2,2 ohm 4,7 ohm
R 9 1 ohm 22 ohm 4,7 ochm
R10 1 ohm 2,2 ohm 4,7 ohm
R11 1 ohm 2,2 ohm 4,7 ohm

'.'Il\'ll'l!{“\ll\\((k\
8 )

Bide A forstaerkerens og B forsteer-
kerens signal passerer A1 B hejtta-
leren, hvorfor den da vil spille det
samme som bade A og B med sam-
menlagt styrke — ved mono altsa
det.dobbelte.

Da A forsterkerens udgangssignal
ved mono er helt identisk med B
forsteerkerens, vil der pad begge sider
af A-+B hejttaleren sti samme
speending. Der er derfor ingen spmn-

dingsFORSKEL — der gar derfor @ @ @

Ny formand —

W[F[a nye arrangementer

[ Forbrugerorganisationen Hi-Fi So-
ciety afholdt generalforsamling i
Philips foredragssal torsdag den 8.
marts, hvor regnskab og aktiver
blev godkendt, formanden H. Grut
efter eget eonske aflest af ing. K.
Galle, medens H. Grul forbliver som
bestyrelsesmedlem u. p.

Philips Radio foreviste og demon-
strerede en raekke inleressante ny-
heder pa hi-fi omradet, derunder
vakte den nye kassettebindspiller,
som opfylder DIN 45500 pa alle
punkter, berettiget opsigt — den bli-
;er hurtigst muligl testet her i bla-
et.

Falgende arrangementer afholdes i
april maned: Den 5. april abent hus
hos »Tandberg Radio«, hvis korrekte
adresse er Brandstrupvej 16, Rod-
ovre — her preesenteres en norsk
kassettespiller med 3 motorer og af
ren norsk produktion. Herudover an-
dre gode hi-fi nyheder, lover man.

Og onsdag den 11. april gar det les
hos »Bjerns Radio« i Glostrup-Cen-
tret, ogsa her kl. 19.30. Det er PE,
Ortofon og Bjerns Radio, som ind-
byder til quadrofoniaften i den store

stil med péfelgende forfriskning til
at »skylle erene«.

Til begge arrangementer kraeves der
billet — Hi-Fi Sociely er nu si steerk
en organisation, at man ikke leengere
kan overlade noget {til tilfweldighe-
derne. Derfor falgende: ER De med-
lem, da bestil billet SKRIFTLIGT -—
blot et par ord pa et brevkort - hos
formanden, ing. K. Galle, Postbox
191, Kagbenhavn K. Altsid IKKE tele-
fonisk, hverken til bladet eller sekre-
teren — vi drukner simpelthen i
medlemskontakt!

Er De endnu IKKE medlem, da ring
til (03) 65 37 85 (9—15) og bed om at
fa et girokort tilsendt, som de ud-
fylder og indsender. Det gielder som
medlemskort og giver adgang til bil-
letreservation og udvidet medlems-
service i alle hi-fi spergsmaél, sasnart
indmeldelsesgebyret er modtaget hos
kassereren.

Organisationen kommer igen med
arrangementer over hele landet til
efterarel — men hvad der i denne
tid afheldes i det kobenhavnske om-
rade, vil blive fremsendt i illustre-
ret referat til medlemmerne ud over
landet.
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Her er 2 Rank Arena- gyheder
der vender op og ned paobegrei)eme
om god lyd-og prisen pa den.

Med den ny Rank Arena

T 4000 stereo-radio, og den ny he-
markelsesvardige Rank Arena
3D-hjernehsijttaler er der sket lidt
af en revolution pa det
internationale stereo-marked.
Rank Arena T 4000 er en
nykonstruktion fra A til Z. Den
har fuldt FM-; MB og
LB-omrade. En udgangseffekt pa
2x35 sinus-watt. Mindre end
0,29% forvrengning selv ved fuld
lydstyrke. Nasten alle tenkelige
tilslutningsmuligheder. En fantas-
tisk fin lydgengivelse. Og

et signal-stejforhold, hvis lige De

skal lede lenge efter. Integreret
stereokredslob. FM-tuner, opbyg-
get af Mosfet transistorer.

Og ikke mindre end 21 betjenings-
knapper. Bl a.: Preomat-
indstilling af 5 FM stationer.
AFC-knap. Silent Tuning. Muting-
knap. Mono-knap.

Rummel-knap og HI filter-knap.

Hvis De lytter til den ny

Rank Arena T 4000 - og gennem-
gar specifikationerne kritisk,

vil De formentlig placere den i
3.000 kr. klassen (- som de
fleste andre, der har set og hert
den nye radio). I det tilfzlde
har De endnu en gladelig over-
raskelse til gode: Rank Arena

T 4000 koster vasentligt mindre.
Veijl. pris: kr. 2.285,-.

i
I
-

I
(T

Rank Arena HT 840
3D-hojttaleren - er ogsa en genial
nyskabelse, der udnytter

den akutiske grundsatning, at lyd,
der kastes tilbage fra et tre-
dimensionalt hjorne, fir foroget
stralingsimpedansen ca. 8 gange.
3D-hojttaleren ersely forsynet med
et 3-dimensionelt hjorne, og

ved at anbringe den i et eksiste-
rende hjorne i stuen opnas en

| yderligere stxrkt foroget effekt.

(Pat. anm., mensterbesk.).
Desuden sikrer en szrlig bas-
refleks-anordning, at specielt det
dybe toneomrade striles direkte
ind i det indbyggede hjorne.
Resultat: En hidtil uhort ren og
differentieret basgengivelse.

Veijl. pris: kr. 795,-.

RANK ERIEVN

teknisk lidt foran....igen




Kassettebandop
hidtil veret kasse

ere har
bandoptagere.

Indtil Akai kom ind i billedet.

Nu er de dage forbi, hvor
en kassette-bandoptager var
en kassette-bandoptager
(og i ovrigt ikke sarlig frem-
ragende). Nu er Akai
nemlig kommet indibilledet :
AKAI GXC 40 D er sa
fremragende, at man kan op-
tage selv noget sa kritisk
som klavermusik. Regule-
ring af optagelsesstyrken
ved brug af skydepotentio-
metre i forbindelse med
tydelige VU-metre. Forsy-
net med »zgte« kromdi-

oxyd omskifter, som @ndrer

bade bias, frekvensgang og

BRank Arena A/S

sletteneniveau. Derfor har
AKAI GXC 40 D 100 %
korrekt omskiftning til
kromband. Trykknapbetje-
ning for bandrangering. Sig-
nalniveaubegraenser. Hyste-
resesynkronmotor (sik-

rer imponerende fin gang-
konstans). Special
tonehovede af krystalferrit-
materiale (holder 100 gange
sa lznge som et alm.
tonehovede). Epokegeorende
kredsleb, der forhindrer
overstyring. Wow/flutter
mindre end 0,2%. Forblof-
fende frekvensomrade:
30-18.000 Hz.
Hovedtelefon: 8 ohm.

Veil. pris kr. 1.885,-.

AKAI CS-35D -
ligeledes en epokegerende
nykonstruktion pa kassette-
omradet. Magnetisk tone-
hovede med en luftspalte pa
kun 1 s bredde (mod 2 eller
4 s pa almindelige kassette-
bandoptagere) giver helt u-
szdvanlig optagekvalitet
uden stoj. Lav-stgjs silicium
transistorer giver yderligere
fint signal-stej forhold.

Ny induktions motor, som
reducerer wow og flutter

til et niveau, der hidtil har
vaeret ukendt for kassette-
bandoptagere (mindre end
0,12 %). Fjerlet manuel
kontrol (De herer ikke en-
gang klikket, nar De
trykker pa en knap). To
tydelige VU-metre.
Omskifter for brug af krom-
dioxydband, der giver et
frekvensomriade fra 40 Hz
helt op til 16.000 Hz.

Vejl. pris kr. 1.545,-.

KAIL

verdensnavnet i bandoptagere
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HOLBERG RADIO
Lasdele og byggesat

Trae og stof til horn

kr. 175,-

Vi saelger Josty
byggesset sammen
med Sinclair produkterne.

Kom og fa uvildig
vejledning.

Holberg Radio

@sterbrogade 224 - 2100 Kbh. @
Telf. (01) 29 0135

NB. Husk vor rodevaeg
med billige priser.

ELEKTRONIKDELE

Ca. 500 hell nye losdele:

Modst. - Kondensat. - omskif-
tere - transistorer - dioder -
zenerd. - elytter - polmetre -
netafbryder - trimmere - sik-
ringer - hojttaler - drekos m. m
S®IDTS iisnicnah ke 1

FRAKO ELEKTROLYTTER
15 «F 450 V 2040 mm kr.
47 «F 350 V 2140 mm kr. 8
5 «F 160 V 8x20 mm kr, 2
5000 «F 100 V 80x99 mm kr,

(=3
&

2 wF 100V 8x22 mm kr, 2

5 wF 1OV 6xX14 mm kr. 2
4700 «F 63 V 40xE0 mm kr, 22
2000 wF 50V 25X60 mm kr. 8
1000 «F 50 V 18x40 mm kr. 7
10 «F 50V 6xX14 mm kr, 2
5000 «F 35V 35x55 mm kr. 20
220 «wF 35V 12x30 mm kr. 3
25 vF 35V 6xX16 mm kr, 2
1000 #F 25V 1840 mm kr. 4
100 «F 25V Bx19 mm kr. 3
50 wF'25W 8x14 mm kr. 2
25 wF 25V 6x14 mm kr. 1
1000 vF 16 V 1630 mm kr. 3
500 wF 16 WV 12x30 mm kr. 2
1000 «F 12 V 12x29 mm kr. 3
100 «F 12V 8X14 mm kr. 1
50 «F 12V 6x14 mm kr. 1
250 «F 6V 8xX16 mm kr. 1
00 «F 3V 6xX14 mm kr. 1

1
Seertilbud for skoler, reparate-
rer, laboratorier og andre
100 stk. med mindst 1 stk. af
alle 24 typer. Sortiment =Lyt«
.. kr. 100

ﬁ&é Koonsees,

INGENIOR- OG HANDELSFIRMA
Skovbo, 3360 Liselaje
Tif. (03) 347777

ingen strom og hejitaleren siger in-
tet.

Heri ses delte systems mangler. Man
kan ikke spille monoplader uden at
den ene baghejttaler spiller med
dobbelt styrke og den anden er
»ded«.

Da baghejttaleren skal spille i sam-
me styrke som fronthejttaleren ved
4-D-indspillede plader, kan man alt-
sa blot forbinde sit system som vist.
Nu er effekten for mange alminde-
lige STEREO-plader uden 4D god,
hvis baghajttalerne deempes. Derfor
indseettes deempemodstande eller po-
tentiometre i serie med A--B hejl-
taleren og parallel over A+B hajt-
taleren.

Se nu diagrammet over LF 380 pa
fig. 3.

Omskifteren har 6 stillinger. I stil-
ling stereo er den ene baghejttaler
kortsluttet og den anden afbrudt.
Derfor vil kun de to almindelige
hojttalere veere i funktion. Drejes
omskifteren nu mod hejre, vil man
trinvis indskyde baghsjttalerne i
spring pa 3 dB. 3 dB springene kan
netop heres. Ved =12 dB er bag-
hejttalerne i funktion, men deempet
nasten til uherbarhed. Det svarer

til 4 ganges dsempning. Ved 0 dB
er baghejttalerne fuldt indskudt og
aldeles udaempede.

Under normal aflytning anbefaler
PE, at De med dette diagram beny{-
ter =3 eller -6 dB stillingen.
Specielt geelder for LF 380, al den
leveres fra Josty KIT i 4 ohm ud-
gave som standard. Hvis man vil be-
nytte 4D til 8 eller 16 ohm er det
nok bedst at kebe de anbefalede par
endringsmodstande. Se komponent-
listen for LF 380.

LF 380 er udstyret med 6 hojttaler
DIN-besninger, sd nir den fersi er
samlet, er det ikke nedve mhm al
lodde mere. DIN-stik kan jo i dag
fas til skruemontering.

Lige som SCAN-DYNA's originale
4D-enhed. leveres LF 386 med kom-
plet nydeligt designet indbygnings-
kasse.

Til slut hejttalerne: Idealet er na-
turligvis at de fire hejttalere er hell
ens. I praksis — og til forseg med
vurdering for eje/sre — kan der godi
snydes lidt. Men i hvert fald ber
hejttalerne ikke i frekvensgang, lol-
somhed eller impedans vaere alt for
langt fra hinanden. [ ]

08€ 47
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‘\/ " | Her er Deres nye
N_NA_| Hi-Fi stereoradio
Scan-Dyna 2400 med

mixerpult

Scan-Dyna 2400-en total nyskabelsemed tre og tilslutning for flere pladespillere,
FM-MB -LB og lynomskiftning mellem bandoptagere og stereomikrofon. 2 st
7 faste FM stationer, muting og 2 x40 W hejttalerudgange med afbrydere.

sinus. Mixerpult med skydepotentiome- S& meget koncentreret teknik til kr.2.470,-

scan-dyna

Hi-Fi pladespilleren

for det kraesne gje og ore

Med professionel arm ca.kr.1400 -

" FRIBERGHCO.

Vesterbrogade 150 1620 Kebenhavn V
Telf. (01) 22 44 11
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fra udlandet

Det er efterhdnden mange ar siden, kommunister og nazister kveernede dansk
propaganda for hvert sit autoriteere samfundssystem. Modveegten var danske
stemmer fra Sverige og England. Det er ikke nodvendigt mere — men der sendes
stadig pa dansk fra en raekke fremmede lande. Ogsa politisk agitation, forevrigt.
Vi praesenterer i denne artikel et program fra Vesttyskland, fra den danske redak-
tion pad »Deutschlandfunk«, der har studier i den glade rhinby Kdln.

J Deutschlandfunk i Keln, der sen-
der el dansk radioprogram alle hver-
dage kl. 20.30-—21.00 pa MB 1268 kHz
— det svarer til 236,5 m — er den
yngste af de tyske radiostationer.

Den blev oprettet i 18962 som over-
regional informationssender — det
vil sige for hele det vesttyske om-
riade, i modseetning 1il de ni regio-
nale sendere NDR, WDR, Bremen,
Sender Freies Berlin, Hessischer
Rundfunk, Saarlindischer Rundfunk,
Siidwestfunk, Sitiddeutscher Rund-
funk, Bayerischer Rundfunk, og pa
lignende miade som Deutsche Welle
den tyske kortbelgesender. Deutsch-
landfunk har til opgave at sende for

Iyttere i begge dele af Tyskland og i
de europeiske nabolande.
Deutschlandfunk (DLF) er ikke no-
gen propagandasender. Programmer-
ne skal veere uden agitation og give
et alsidigt billede af virkeligheden i
dagens Tyskland. Detie er indeholdt
i loven om DLIF's oprettelse, som
forbundsdagen i Bonn vedtog i 1960.
Stationen finansieres af licensmidler
og offentlige midler.

DL startede udsendelserne den 1.
januar 1962 med sit tyske program
pa den tidligere »Deutscher Lang-
wellensender«s frekvens. I dag sen-
der DLF pa felgende lang- og mel-
lembelgefrekvenser fra felgende ste-
der (se koriet):

Langbelge: 151 kHz Donebach

Mellembelge: 548 kHz Konigslutter
548 kHz Bad Diirrheim
755 kHz Konigslutter
755 kHz Ravensburg
1268 kHz Neumiinster
1538 kHz Mainflingen

250 kW (dag og nat)
800 kW (om dagen)
400 kW (om natten)

20 kW (dag og nat)

200 kW  (kun dag)

100 kW  (kun dag)

600 kW (dag og nat, afsksermet mod
syd)

350 kW (om dagen)

700 kW (om natten, afskeermet mod

England og Vatikanet)

548 Kz

Hannover O EE 755 kHz

W igg;gl‘le_r Berlin

onnQ f

s DLE e
;
1538 kHE, o= I ™

Frankturt QO Mgéﬂ.
151 kHz
Donebach
O Stutigart
5-.“ 5“2' Mincheno
Bad Dicrhieim 755 kHz

Ravensburg,
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I 1963 startede de forste programmer
pa esteuropeeiske sprog og pa fransk.
Siden kom seks vesteuropaiske sprog
til, herunder dansk.

I dag har DLF tolv »europaiske re-
daktioner«, der sender pa 14 sprog
(til Tjekkoslovakiet pa tjekkisk og
slovakisk, til Jugoslavien péa serbisk
og kroatisk). De fremmedsprogede
programmer udger i alt 6 timer og
25 minutter daglig.

Desuden sendes pa alle sprog, und-
tagen svensk, vinterhalviret igennem
en gang ugentlig et tysk sprogkursus
pa et kvarter. Den danske version
kommer om mandagen kl. 18.30.

Her er programskemaet for de frem-
medsprogede udsendelser:

Pa 1268 kHz 236,5 meter

England:. s amrmssressmmom 18.45—19.30
Holland ...coiiiiiiiiimiianiass 20.00—20.30
Danmatk essnanens 20.30—21.00
Norge ..........oeossesd 21.00—21.30
] 21.30—22.00
P3 1538 kHz 195 meter

Polen - iamn aviamnrmanss 20.00—20.30
Tjekkoslovakiet ............ 20.30—21.00
Jugoslavien .................. 21.00—21.30
Rumaenien ........ccooeeenn 21.30—22.00
HRGarns sasmsnn s 22.00—22.30
Erankrig ossscnnsis 22.30—23.10
IRaHBR. ... ssdssiisnasin 23.10—23.40

Det tyske program udgar i denne tid
pa disse frekvenser,

DLFs tyske program kerer ellers dog-
net rundt og har som swerkende, at
der kommer nyheder hver hele time
med efterfelgende trafikmeldinger.
Det danske program fra DLF starte-
de den 15. november 1965 kl. 23.30
med i minutters udsendelse. Det var
dengang en spagfaerdig rost fra Koln,
der knapt nok kunne modtages i
Danmark, og kun natteravne lyttede.
Sendetiden blev fordoblet i septem-
ber 1967, den rykkedes frem til tiden

Helt twv. et kort over DLF's sendere, som
ligesom i de skandinaviske lande drives af
det lokale P&T. Med dette sendernet fra
Neumiinster i Nord til Ravensburg sydpa er
bade ind- og udland effektivt dakket. Kortet
i midten viser, hvor DLF heres, Gronland kun
om vinteren. Herunder el billede af mellem-
bolgeantennen (1538 kHz) i Mainflingen.




21.00—21.20, og DLF tog en sterkere
sender i brug ved Neumiinster pa
1268 kHz med en styrke pa 600 kilo-
watt. Den 30. december 1968 gik det
danske program over til sit nuvae-
rende sendetidspunkt 20.30—21.00.
Modtagelseskvaliteten i Danmark er
forholdsvis god, som man ved fra
samarbejdet med de danske dx-klub-
ber. Mellembelgesvingningerne gor
sig pgaeldende til en vis grad, men
iseer generes man al interferens fra
Novi Sad i Jugoslavien og Radio
Prag. Dette problem vil feorst kunne
leses ved en ny international »belge-
konference«, for hvilken tidspunktet
endnu ikke er fastlagt. DLF udgiver
i ovrigl regelmeaessiglt nye QSL-korl,
som benyttes til at wverificere kor-
rekte rapporter.

10 DANSKE MEDARBEJDERE

Deutschlandfunk har i dag omkring
600 fastansatte medarbejdere, hvoraf
Dianemark-Redaklion stiller de ti
(redakterer, overswettere, sekretaerer,
producer). Desuden beskaeftiger re-
daktionen en hel reekke frie medar-
bejdere og speakere (sidstnaevnie er
danskere, beskaftiget ved danske
firmaer i Keln, Bonn, Diisseldorf og
omegn). Redaktionsleder er Helmut
Jepsen-Foge.

DLF har i Keln til huse i flere store
villaer i forstaden Marienburg; den
danske redaktion bor i et hyggeligt

En buke! speakerpiger fra DLF, som tit far
breve fra danske lyttere og straks kvitterer
med et smukt QSL-brevkort ......

hus med have til pd Ulmenallee 43.
Den officielle adresse er dog:
Deutschlandfunk, Dinemark-Redak-
tion, D 5000 Keln 51, Lindenallee 7.
Et nyt radiohus til hele DLF skal
bygges, men det bliver ikke faerdigt
det forste par &r.

DLF ER SELVSTAENDIG

De forskellige »europaeiske redaktio-
ner« er ret »autonome«, De redigerer
selv deres nyheder af materialet fra
de store telegrambureauer, vealger
selv kommeniarer og sammenstiller
presseoversigten fra tyske morgen-
blades ledende artikler.

Dermed er detl sagt, al DLF ikke di-
rigeres fra noget politisk overopsyn i
Bonn. Forevrigt har DLIF et radiorad
pa lignende made som Danmarks
Radio med lignende funktioner. Det
er opgaven at gore rede for hele det
politiske spektirum, men det siger na-
turligvis sig selv, at de ting, der
droftes og afgeres i Bonn, indtager
en central plads og en vaesentlig del
i programmet.

Ievrigt overholder man strengt prin-
cippet om kun at berette om Tysk-
land og om ikke at blande sig i eller
kommentere modtagerlandets anlig-
gender.

Med fernaevnte opremsning er ogsd
naevnt de tre forste punkter pa det
daglige program, som forevrigt har

...... som vi viser en razkke eksempler pa,
ogsd overst pd siden. Desvarre har vi ikke
farvetryk pa disse sider, men ......

SRR

JAHRE

~_ . RUNDFUNK

IN DEUTSCH
Raymond Lefevres pop-version af
1. satsen atf Mozarts symfoni nr. 40
som kendingsmelodi. Desuden brin-
ges indslag og beretninger om poli-
tik og ekonomi, erhvervslivet og ar-
bejdsmarkedet, teknik og forskning,
kultur, sport og underholdning samt
reportager og interviews. Turistnyt
0g rejseberetninger er meget popu-
leert stof, som man ved fra forskel-
lige lytterundersegelser. Den maned-
lige praemiekonkurrence »traekker«
selvfelgelig ogsi, og lytterne er me-
get glade for popprogrammerne og
lytterbrevkassen.

NAESTEN 10.000 BREVE

Hermed bereres til slut endnu en
viglig ting: kontakten til lytterne.
Antallet af lytterbreve har wveeret
steerkt stigende de seneste ar. I 1972
fik den danske DLF-redaktion godt
9.300 lytterbreve, heraf hovedparten
fra Danmark; men ogsa fra Fser-
gerne, Grenland, Norge og Sverige
samt fra en del vesteuropeeiske lande
skrev lyttere.

Redaktionen udgiver et gratis lytter-
blad »Ekko Keln«, som udkommer i
et oplag pa 2.000 eksemplarer for ti-
den.

Den danske redaktion modtager ogsa
tit beseg af lyttere, der er pi ferie i
Tyskland. Der er altid kaffe pa kan-
den, sd De kan bare kigge inden-

for! ® 0o

...... kan love Dem, at QSL-korlene er ele-
gant trykt pa krideret karton — vaerd at samle

pa for distancelyttere.

STUNDLICH
NACHRICHTEN'
VERKEHRSHINWE!SE

M
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[l Et stigende antal sager, hvor ra-
diohandler eller veerksted er blevet
uenig med kunden, indbringes arlig
for ankenaevnet. Antagelig det dob-
belte antal reklamationer nar aldrig
sa langt, dels fordi folk har en vis
antipati mod institutioner — med
eller uden grund. Dels fordi andre
har faet bilagt ufredeligheden ved
sakaldte salomoniske forslag, en
samtale med parterne er i reglen
tilstreekkelig til at fa redet tradene
ud og genskabe ro i lejren.

Her pd PE's redaktion fungerer vi
ikke sjeeldent som opmeend i sager,
der som regel aldrig burde vare op-
staet. Man taler forbi hinanden —
man taler om ting, kun den ene part
har forstand pd, alene heraf opstar
misteenksomhed og skeenderi. Der
findes desveaerre ogsa folk, der be-
vidst seger alt udnytie denne mangel
hos modparten — og siddanne forhold
ma pademmes af ankensevnet til af-
klapsning af den skyldige. Naturlig-
vis har kunden ikke altid ret. Men
det har leveranderen sandelig heller
ikke — altid.

De medlemmer af vor redaktions-
komité, som ogsd har engageret sig i
arbejdet for forbrugerorganisationen
Hi F'i Society, har problemerne sar-
lig teet inde pa livet. For at undga at
blive »milieuskadet« tog vi fornylig
en samtale med chefen for en af de
kendte keeder, der ogsa driver et
godt servicevierksted, direktor Borge
Nielsen, Royal Radio, der har forret-
ninger bade i Kebenhavn og en reek-
ke andre sjzllandske byer, konklu-
derende i, at erfaren mand er god at
geeste . . .

Erfaren netop i forholdet butik—
vaerksted—forbruger. Et kompliceret
tv kan ga i stykker flere gange in-
denfor de forste maneder — derfor
giver man garantien, som ellers var
et ‘helt overfledigt sikkerhedsnet at
speende ud. Det er ikke helt sjaeldent
de samme apparater, der rammes al
forskellige fejl med korte mellem-
rum, og det medferer at forbrugeren
forlanger sit apparat ombyttel med
et andet, forklarer dir. Nielsen —

Videorecordere — en ret ny ting at servicere.
Men ogsé det bliver snart rutine, tilfojer tek-
nikeren.

men han giver ogsi en sandsynlig
forklaring péa, hvorfor el apparat
kan wvaere behaftet med fejl langt
udover det normale:

Et tv-apparat — eller en kompliceret
stereoreceiver — indeholder mange
hundrede komponenter. Imellem dem
vil der altid veere en vis procentdel
med fabrikationsfejl. Pa fabrikken
sidder en dame med en @eske, der
indeholder 100 modstande. Den ne-
ste montrice har 100 kondensatorer i
aesken. I hver af disse @esker findes
et neesten konstant antal fejl, kom-
ponenter der pa [orhdnd er demt til
at der skal ske et eller andet med
dem. Monterer dame nr. 1 en sadan
modstand, og dame nr. 2 en upalide-
lig kondensator, er der straks ind-
bygget 2 fejlkilder i det samme ap-
parat. Skulle det ske — og det sker
virkeligt — at dame 6 og dame 8 {til-
feeldigvis er ude for det samme, star
der for enden af samlebindet et tv-
apparat, hvis skeebne kan risikere at
ende 1 ankenzevnet. Slutkontrollen
kan forhabentlig nd at fa ram pa et
par af fejlene, medens andre forst
viser sig efter 8 dage eller 3 uger i en
forbrugers hjem. Og sia krwwver han
en bytning.

Rimeligt? Somme tider, men ikke al-
tid. Fejlene viser sig erfaringsmeaes-
sigt indenfor 4 uger eller mianeder,
ihvertfald helt afgjort indenfor de
12 maneder, garantiperioden nu er
udvidet til. Hvad der heender efter
det ferste dr ma retfeerdigvis hen-
regnes til almindeligt slid, forstyr-
relser der opstar simpelthen fordi
apparatet bruges. Ofte er varme ar-
sag til fejl, udterrede kondensatorer
f.eks. De nye, transistoriserede kolde
tv-modtagere vil sandsynligvis vaere
mere sikre men lader man vaere
med at bygge sit apparat ind i bun-
den af en teetpakket reol, plejer de
store problemer ikke at opstd. Der
ma luft til et tv!

Tilbage til bytningerne: Hvis man er
for villig til at skifte hele apparatet
i stedet for den notorisk defektle
komponent, risikerer man ofte at be-
gynde forfra pa en ny fejlkeede, som

Det kan godt satte kulor pa tilveerelsen at
reparere farve-TV — mener Royal Radios
vaerklorer.

Ombytning? Ikke altid! (Berge Nielsen)

maske var nwsten overstiet, og i ste-
det for sikkerhed dbner mulighed for
nye @ergrelser. Derfor — om et appa-
rat, fabrikat og type helt uanset —
har et antal fejl i den forste tid, tab
ikke talmodigheden, men lad for-
handleren, eventuelt i samarbejde
med leveranderen, fa fred til at over-
holde garantien, som jo desuden gar
ud pé vedligeholdelse af det kobte,
ikke pa udskiftning.

Det skal dog tilfejes, at bandoptage-
re i mekanisk henseende kan vaere
slemt drilagtige — men her er fa-
brikkerne og importererne naesten
alle uhyre forstiende. En rar ryg-
deekning for selv et sa veludrustet
serviceverksted som det vi besd hos
»Royal Radio«, Teknikkerne — med
en masse moderne milegrej og spe-
cialveerktej i lyse, rummelige loka-
ler, akustisk sid nogenlunde adskilt
at man ikke generer hinanden i ar-
bejdet. En afdeling udelukkende for
tv, den n:este for besveerlige band-
optagere, en tredie tager sig af
videorekordere, et omrade hvor den-
ne virksomhed har voeret meget
akliv fra de ferste dage — og det
vil naturligvis give efterservice.

Nu er tekniker et ret elastisk begreb,
og her forsikrer man os at beskaef-
tige en stab, der ligger pa et plan
over gennemsnittet — ikke alene for
at afkorte wveerkstedstiden gennem
rationel fejlfinding bygget pa eks-
pertise og erfaring, men ogsa ved at
patage sig opgaver ud over et nor-
malt vierksteds servicering. Veerkste-
del — og flirmaels nye hovedkontor
— er placeret i Veerlose nord for Ka-
benhavn, og det vil sige i et omrade
med industri, med hejere skoler —
med et antal institutioner der i hej
srad benytter sig af elektronik un-
der en eller anden form. Ogsd si-
dant specialudstyr har man evner og
faciliteter til at klare pa det nye
veerksted.

Som andre vaerksteder yder Royal
serviceafdeling garanti pa udfert ar-
bejde. En betryggelse, men samtidig
en kilde til nye misforstaelser, idet
man aldrig vil kunne garantere, at
et elektronisk apparat indenfor den
givne lidsfrist ikke igen vil blive de-
fekt péd et eller andet punkt. Nir et
veerksteds slutkontrol pa det mest
minutiose afprever et apparat, inden
det kores ud, og nar det ved opstil-
lingen hos forbrugeren fungerer til-
fredsstillende — da kan ingen vide
om noget vil ske om et par dage eller
et par maneder. Krever nogen den
slags garanti, er man ovre i det
oklculte.




— lyt til LANSING
...den hgijttaler,

der bruges,
nar der laves musik
i studierne
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nar det er musik |
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[0 Populeer Elektronik modtager bre-
ve fra abonnenter over hele verden.
Vi har fra Mbala ved Tanganyika-
sgen i Zambia i Afrika modtaget et
brev, og da vi mener, at vort svar
kan have almen interesse, bringer vi
det her.

Hr. Aage Fibeek skriver bla.:

»Jeg befinder mig i narheden af
Lake Tanganyika, langt uden for
reekkevidde af alt, hvad der hedder
FM, stereo og tv, og vil gerne stille
et spergsmal til Danmarks Radio,
som jeg beder PE formidle:

Er det af ekonomiske grunde, at
Danmark kun sender kortbaslgeud-
sendelser pa én belgeleengde? (15165
kHz).

Er der nogen begrundelse for, at
Danmarks belgelaengde er klemt in-
de mellem to 250 kW sendere i Syd-
afrika (15155 kHz og 15175 kHz)?
Kan jeg selv gere noget for at for-
bedre modtageforholdene?

L] Det er et godt argument for ud-
skiftning af et zeldre tv-apparat, at
det ikke har UHF. Mange savner de
udenlandske programmer og inve-
sterer i nye apparater, der kan mod-
tage alle i ejeblikke gangbare kana-
ler — maske bliver det heller ikke
nok om nogle ar. I Tyskland f.eks.
eksperimenterer man med endnu
kortere bwelgeleengder, endnu hejere
frekvenser, dvs. en endnu »taetiere«
magnetisk belge, hvis egenskaber
minder om de synlige udstralinger,
sa man en dag ikke behever noget
tv-apparat, men klarer sig med en
god, kraftig kikkert.

Science fiction naturligvis, men skal
seerne en dag kunne tage udenlandsk
tv direkte fra sattellitter, kommer
man op pa frekvenser, der ikke kan
forarbejdes af selv de nyeste, mest
avancerede tv-apparater. Si ma der
konverteres fra heje frekvenser ned
til omrader, modtagerne er indrettet
for.

Ligesidan med de nuvarende, umo-
derne apparater. Man kan skifte ud
og fa et helt moderne, mere drifts-
sikkert tv med bedre billeder og lyd
— herer man til den ekonomiske
type, kan det i reglen klares ved at
indbygge en konverter i det nuvae-
rende apparat.
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TEORI: Saled dmal
polantenne ......

den tilp de di-

PRAKSIS: — og sadan skitserer Ryan Holm
den prakliske udforelse af antennen, som nu
hanger dybt nede i Afrika.

Jeg har lyttet neesten dagligt i 3 ma-
neder. Halvdelen af udsendelserne
kan spores, men ikke forstieligt. Der
har vaeret — vistnok 5 — aftener,
hvor udsendelserne kunne »opfatiese«.

— Vi har halt en samtale med en
bornholmsk virksomhed, Lise Ander-
sen i Nyker ved Reonne, der pr. post-
ordre leverer indbygningskonvertere
land og rige rundi. En lille unit, der
i reglen kan monteres pa TV-appa-
ratets bagkleedning med et par fin-
gerskruer, hvorefter en ledning lod-
des pa et sted, der ferer 150—220
voll, en anden skrues pa tv-chassiset
og konverterens antennekabel fores
til modtagerens antennebesninger —
det er alt.

Konverteren har to antenneindgan-
ge, dels for VHF-antenne, dels ma
der naturligvis ops@settes en UHPF-
antenne, der feres til konverterens
anden indgang, hvorefter kanalerne
21 til 69 omsaettes til kanal 2 eller 4
efter onske. Indbygningen klares pa
en times tid, men ikke-fagfolk ma —
efter loven ~— ikke udfere den, fordi
ikke ubetydelig fare er til stede ved
at give sig til at male i et tv-chassis
for at finde et punkt med passende
lav spaending, idet der som bekendt
findes reelt livsfarlig hejspending
pa mange tusinde volt i ethvert tv-
apparat.

Bortset fra dette risikomoment si-
ger specifikationerne for den wvest-
tyske konverter, at dens HF-egen-

Ja, vi kan forteelle Aage Fibeek, at
han selv kan gere meget for at for-
bedre modtageforholdene. Modtage-
ren kan forsynes med en udvendig
antenne, og bedst er en dipol anten-
ne, afstemt til 15165 kHz (19,78 m).
En dipol bestiar af to halvdele, der
hver er '/1+ belgeleengde lang, op-
haengt isoleret fra hinanden. Modta-
geren tilsluttes antennen gennem et
coaxial-kabel.
Bolgeleengden i meter udregnes efter
folgende formel:
300000

belgeleengde i kHz
Det giver:

300000

15165

19,78 m

Nar vi skal »skeere« antennen til, ma

vi vide, at radiobelgernes hastighed
i kobbertraden er 5 pct. langsom-
mere end i luft, hvor udbredelses-
hastigheden er 300000 km pr. sek.
Derfor ma vi sige 19,78 m =+ 5 %
18,79 m. Med andre ord: Hver halv-
del af dipolen bliver 18,79 m : 4
ca. 4,70 m.

Vi har fremstillet en siadan antenne,
som vi har sendt til hr. Fibaek, og vi
haber hermed at have lest hans pro-
blem. Vi er overbeviste om, at hr.
Fibzek ikke kan kende sin radio igen,
néir han far sat antennen pa.

I praksis laver man antennen sile-
des: Antennetraden er

odernisering af zldre TV j

skaber ikke er ringere end de fa-
briksmonterede lunere, hvorfor man
ma ga ud fra, at de samme UHF-
programmer vil kunne ses pd et mo-
derniseret apparat som pa et nyt.

Men at zeldre modtageres billedkva-
litet er ringere, grovere, mere usta-
bil end de nye arganges, kan konver-
teren naturligvis ikke zendre. Rent
bortset fra farverne — det herer til
undtagelserne, at svenske og tyske
programmer er i sort/hvid. =

kobbertrid.@ @



Det er mere end et katalog, De far tilsendt, nar De indsender
nedenstaende kupon til A/S Eltra. De far en saglig
gennemgang af den nyeste Hi-Fi teknik og en instruktiv
gennemgang af begrebene: Mono, Stereo og Quadrofoni.
De far idéen og den tekniske baggrund for CBS-SONY
systemet for overfering af Stereo-Quadrofoni, SQ, belyst.
De far anvist spaendende muligheder for sammenstilling af
avancerede Hi-Fi anlaeeg med SONY’s nyeste apparater:
integrerede stereoforstaerkere, Tunere, Receivere,

SQ dekoder/forstaerkere og meget mere - alt med eksakte
tekniske specifikationer i overer'nsstemmelsg_/ﬁ’L,4
med geeldende normer. el =1
| tilgift far De en hel
lille fagordbog bag

i kataloget.

o

KUPON

High-Fidelity apparater.

Internationalt Hi-Fi nyt fra

ONY

Rekvirer det 32-sidede katalog

Sony Receivere for FM stereo, FM og AM.
Kataloget giver bl. a. retningslinier for,
hvordan De kan bedemme o0g sammen-
ligne de anforte speicifikationer med ftil-
svarende fabrikater.

-----------%-l

JA, jeg vil gerne vederlagsfrit have
tilsendt det nye katalog over SONY

—

0K GO & -

e e e e

SONY SQ dekoder/forstaerker. Las om
den fremragende elektronik, der muliggor
perfekt Quadrofonisk gengivelse gennem
fire kanaler og fire hojttalere.

SONY Hi-Fi
pladespillere.
Der er 2 modeller)
som begge er
placeret i den hoje
Hi-Fi klasse. Det
er spendende
at lese
om deres
profes-
sionelle
egen-
skaber.

KLIP TIL BLADETS KANT

AKTIESELSKABET

HILTTRA
MAELKEVEJ
2000 KGBENHAVN F

Navn Postbesorges
ufrankeret.
Gade nr. (Modtageren
betaler
Postnr. portoen)
By 25

Reserveret postvaesenet
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Som isolation i midten mellem de to
dipol-halvdele har vi et stykke acryl

(plexiglas). her bores huller, hvor
kobbertraden lasligeres og loddes. Al
coax-kablet afisoleres ca. 8 em. In-
derlederen »liskes« ud, og det yder-
ste stykke afisoleres og loddes til
den ene antennehalvdel. Yderlederen
(kobberstrempen) loddes til den an-
den antennehalvdel som vist pa teg-
ningen.

Selve coax-kablet skal ogsa fastgeres
til acrylklodsen, og til sidst far det
hele en gang araldit. Serg endelig for
at teetne coax-kablet med araldit, sa
der ikke kan lebe vand ind. Forfat-
teren har selv darlige erfaringer med
utzette kabler. Néar vandet forst er
kommet ind, er det van(d)skeligt at
fa det terret, og kablet edelsegges

hurtigt.
Antennen skal hsenge sd frit som
muligt, vinkelret pa retningen til

Danmark, da forsterkningen er
sterst vinkelret pd antennen. P4 en
globus kan man se, at enden af an-
tennen kommer til at pege mod Syd-
afrika, og det skulle udelukke signa-
ler fra stationer derfra — nogen-
lunde,

Antennen kan ogsd bruges af hjem-
meboende danskere, der ensker en
effektiv antenne til 19 m biandet. Pa
dette biand er der stor aktivitet fra
stationer verden over.

— Til Aa.F.'s spergsmal til DR kan
vi bekraefte, at det er al ekonomiske
grunde, at DR kun sender pa den ene
balgeleengde.

Radio Syd Africa ligger pa 15155 kHz
og 15175 kHz, men hvis DR's signal
blot er nogenlunde, kan det ikke ge-
nere en modiager med nogenlunde
god selektivitet.

DR er imidlertid selv Kklar over, at
der har veeret problemer med mod-
tagelsesforholdene i Afrika i vinter.
Man kerer stadigveek med den 25 ar
gamle 50 kW kortbelgestation i Her-
stedvester.

Der er en i beteenkning, som radio-
kommissionen afgav i 1970, pataenkt
opfert to sendere pa hver 500 kW,
ligesom det er foresliet, at der kun
skal sendes pa dansk. Staten skal
fremover finansiere kortbelgevirk-
somheden. For sjeblikket betales den
af licenspengene, og det er jo ikke
helt rimeligt.

Forelebig har man kun maerket det
negative i forslaget, idet alle frem-
medsprogede udsendelser er inddra-
get. Neeste punkt: finansiering wved
statsmidler pastias at fremgéd af det
nye radiosprednings-lovforslag, som
kulturministeren netop har forelagt.
Det vigtigste punkt: bygning af nye
sendere fremgir — os bekendt —
ikke af lovforslaget. Ryan Holm
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] Det er morsomt at bygge kredsleb
med halvledere, og mange timer er
blevet slaet i hjel med al tegne, wetse,
lodde og montere — og nir hobby-
arbejdet er afsluttet med et produlkt
der tilmed virker og kan bruges til
noget, ma man sige, at malszetningen
er naet. Kredslebene kan vare mere
eller mindre avancerede, og dermed
stilles forskellige krav til den, som
giar i gang med et stykke elektronik-
arbejde.

Konstruktoren af PE’'s digitalur, elektronik-

tekniker Bent Andersen — gennem flere ar
vor »Kontakt«-redaklor.

Digitalur med
ciftferror

Den foreliggende konstrukiion tager
sigte pa den noget mere avancerede
del af Populer Elektronik's store
leeserkreds — den del, som kender
lidt til digitalkredse, tellerer o.l.

TTL-KREDSE
Den moderne halvlederteknik géar i
dag langt videre end fabrikationen
af pnp/npn-transistorer., Til avan-
cerede formal, komplicerede opgaver,
anvendes [flere og flere integrerede
kredse. En afart er de sikaldte TTL-
kredse, der star for »Transistor-
Transistor-Logik«,

TTL-kredsene kan ISI‘I.IL{L‘.H til mange
forskellige opgaver i forbindelse med
digitalkredslob, altsd hvor man en-
sker f. eks. en summation af enheder,
men ogsia andre steder finder man
de naevnte kredse. I den seneste tid
har man set digitalure pid markedet,
selv om priserne har varet hvad vi
vil kalde noget »pebrede«. Det er
ure, som »gir« med en stor nejagtig-
hed og som ikke har tidsindikering
ved visere, men derimod ved ciffer-
ror eller teelleror, som de ogsi be-
nevnes.

Cifferrorerene er i princippet et lille
neonreor — eller glimrer, der har ni
elektroder og en fwlleselektirode.
Ved at tilfere en spmending mellem
den fwelles elekirode og en af de
ovrige, vil en elekirode lyse radt. De
forskellige elektroder er formede
som tal, der lyser. Tidligere wvar
TTL-kredsene ret dyre, men nu er
prisen kommet i el rimeligt leje, der
gor det muligt, at man selv nu kan
bygge sig et digitalur.

Fig. 1. Blokdiagrammet for det beskrevne digi-
talur. A. Styr d. A2 Forvalg kiftere. A3
Omskifterenhed. A4 Vakkerenhed. AS Netkon-
trol. B. Taellerenhed. B1 Sekunder. B2 Minutter.
B3 Timer. C Netdel. C1 5 volt stabiliseret net-
del. C2 200 volt netdel.

| | |

B1 B2 B3

I | |

EAUEHE R

i O

o A A
C2 A2
c | ——
Gt A3 — Al
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ROYAL

RADIO-TV

BEOVOX 1001
Ambiofoni-
hojttalere

BEOMASTER 1001

Stereoforstaerker + FM-tuner

forst med det sidste...
- til de helt rigtige priser

BEOSYSTEM 1001

BEOGRAM 1001
stereo-pladespiller

*Vejledende pris kr. 295- pr. stk. g Vejledende pris kr. 1.540,00

KONTANT = 3 %o Kr.286,- KONTANT = 3 %o 1. 1494,_ KONTANT 3 % [(y. 791,-

%K Vejledende pris kr. 815,00

Tekniske data for Beomaster 1001,
type 2504

Forstaerker

UDGANGSEFFEKT:

2 <15 watt/4 ohm sinus

2 - 20 watt/4 ohm musik
IMPEDANS: 4 ohm

HARM. FORVRAENGNING: < 0,3 %
ved 50 mV

< 0,5 % ved fuld udstyring

(2 415 watt)

INTERMODULATION: < 1,0 %
FREKVENSOMRADE: 20-30.000 Hz
+ 1,5 dB

EFFEKTBANDBREDDE:

20-20.000 Hz

DAMPNINGSFAKTOR: > 12

INDGANGE:

Pick-up, lavohm: 3,5 mV. 47 kohm
Bandoptager: 200 mVv/470 kohm
SIGNAL/ST@OJFORHOLD:

Pick-up, lavohm: > 50 dB |
Bandoptager: > 60 dB j50 i
Pick-up, lavohm: > 55 dB | 215
Bandoptager: > 65 dB Jwatt
KANALSEPARATION:

> 50 dB/1000 Hz

> 40 dB/250-10.000 Hz
SEPARATION MELLEM INDGANGE:
> 65 dB/1000 Hz

> 55 dB/250—10.000 Hz

UDGANGE (bandoptager): 40 mV
ved 80 kohm udgangsimpedans
BASKONTROL: * 17 dB

DISKANTKONTROL: * 14 dB

FM-tuner
BOLGEOMRADE: 87,5—-104 MHz

FOLSOMHED:

< 1,8 1V ved 75 ohm, 26 dB signal/
stojforhold IEC

< 3,5 pV ved 75 ohm, 30 dB signal/
stojforhold IHF

BEGRAENSNING: < 22 pV ved

75 ohm

SIGNAL/ST@JFORHOLD: > 65 dB
SELEKTIVITET: > 20 dB
FREKVENSOMRADE: 40—15.000 Hz
HARM. FORVRAENGNING: < 0,9 %
STEREO KANALSEPARATION:

> 30 dB

PILOT OG BAREBOLGE-
UNDERTRYKKELSE:

> 35dB /19 kHz

> 30dB/ 38 kHz

FORLANG DEMONSTRATION ELLER SPECIALBROCHURE

FA DEM EN
ELEKTRONIK-KONTO

K@BENHAVN CITY

Kristen Bernikowsgade 2
lige over for C&G
1105 K - TIf. 14 32 31

HILLERGD
Slotsgade 17
3900 Hillerod
TIf. (03) 26 33 42

SERVICE-AFDELINGEN
TELEFON: (01 484779




® ® @ DIGITALURET kFLH101
I den foreliggende byggebeskrivelse
er grundlaget hentet fra bogen
»Siemens Bauteile«, hefte 4, hvor
der findes en beskrivelse af et digi-
talur, som er i stand til at honorere
alle rimelige krav man kan stille til
et sidant elektronikur.
Byggebeskrivelsen Popular Elektro-
nik bringer, har dog undergfet visse
@ndringer, som kun er blevet til det : -
bedre, idet uret er blevet forsynet o o) N | s == s
med en netkontrol. Derudover er
hele enheden blevet opbygget pd en
printenhed, der si ubetinget er en
fordel.

Selve digitaluret er opbygget pa et
dobeltsidet print, hvilket vel ikke er
det man er allermest wvant til at
arbejde med. Nir man har med et
sidant print at gere, hvor der er
belegning pd begge sider, mi der
udvises den allerstorste nejagtighed
— er det ikke tilfezeldet, fir man det
ikke til at passe.

Det er dog kun selve de »smdlerec
dele, der er pa print, hvorimod selve
cifferrerene er separate, ligesom for-
valgsomskifteren og netdelen er pla-
ceret pa selve kabinettet. Original-
tegningen — eller rettere tegninger-
ne, for der er jo to, én pa hver
printside, er udfert pi et stykke
modulpapir, og der er benyttet det
IEC standardiserede modul pa 1/10”,
hvilket vil sige, at der er 1/10” mel-

: Gl e Fig. 2. Styreenhed med 50 Hz tid 1. A1 1 1 former. A2 10 delere. A2' 5 delere.
Ien.f hver dCI“’t_IOg (= ca. 2,54 mm). A3 Astabil multivibrator. A4 Tilpasning. A5 Ornskllter AE Trykk P. A7—10 Forvalg kiftere.
Hvis De gir i gang med at tegne A11 NAND gates. A12 Styre flip-flop. A13 Forvalgstilp A15 \ i

JOSTY KIT
KATALOG 1973

Kr. 9,50 i forretning
Kr. 12,50 sendt pr. efterkrav

HOS OS ER SPECIALBROCHURER GRATIS...
Folgende er pa lager:

* Monteringskasser

* Effektforsteerker 100 W/50 W (AF 410 og AF 360)
* Stereogrundprint 2x30 W (GP 340)

* Monogrundprint (GP 360/410)

* FM-Radioforsats (HF 310-325-330)

* Delefiltre (LF 414 - LF 438)

* 25 siders hgijttalerbrochure

JOSTY KITL gl

komponenter JOSTY
losdele «

byggesaet

Pris kr.9 50 iy

| /] AAGE NIELSENS EFTF.

Sortedam Dossering 1 - 2200, Kebenhavn N - Telf. (01393010
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Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER

m er Deres garanti for kvalitet og pris

~— CENTRAD T BF 163

S 10 Hz til 1 MHz ¢
CENIRAL Sinus eller firkant I
Fuldtransistoriseret Wienerbro-oscillator med dobbelt |
drejekondensator og FET. |

Tekniske data
Frekvensomrade: 10 Hz til 1 MHz i 5 omrader.
Udgangsspeendinger: Sinus: 10 V effektiv max.
Firkant: 10 V pp max.
Pilottone: 2 V effektiv (sinus).
Attenuator: 4 dekader: 10V -1V - 100 mV
- 10 mV. ’
Kontinuerlig 16 til 1 med dele-
streger og videre til 0.
Udgangsimpedanser: 600 ohm i stilling 10 V.
150 ohm i de ovrige stillinger.
Pilottone 1 kohm.

0 [ ' ( ' Nettilslutning: 220 V eller 110 V - 50 Hz - 10 VA. !
- Mal: Hx BxD: 177 x 164 x 240 mm. '.
ek S Pris: 1.020,00 kr. excl. moms.

Udferlig monteringsvejledning (24 sider) og mange I
detailtegninger medfolger. i

CENIRA[}? o

SOUARE wavi GENERATOR

f1|||i IMhe  SINE

CENTRAD KIT 133 K

Stabiliseret stremforsyning 0 til 30 V - 0 til 1 A.

POWER  SUPPLY (ERIL ]
Denne fuldtransisoriserede stremforsyning med regulerbar strembegraen-
ser er specielt konstrueret til at beskytte transistorer og integrerede
kredse mod overbelastning i forsegsopstillinger.

Tekniske data
Udgangsspaending: 0 til 30 V reguleres ind til den enskede spzending

ved hjelp af 2 kontroller — een grov og een fin s @ e, [
(£ 3 V). J ;
Strembegraenser: O til 1 A reguleres ind af en kontrol. N e \ |
Speendingsstabilitet: - 0,02 % ved belastningsandring fra 0 til 90 % Q
af max. strem.
Sammenstillings- Serie, parallel eller serie/parallel.
muligheder:
Udgangsklemmerne: er isoleret fra hus. + y 1 @
Mal: HxBxD:177 x 109 x 250 mm.
Pris: 980,00 kr. excl. moms. 1
% 'l (W%I i
Udferlig monteringsvejledning (32 sider) incl. 10 sider detailtegninger ¥

medfolger.

RADIO-CENTRALEN

Slotsve) 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - Tif. (0166) OR 2114 - Giro 1256 66
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® ® ® printet, s4 pas pa ikke at benytte

det DIN-normerede modulpapir, som
har et modul pa 2,5 mm.

Selve printmaterialet skal ogsd vaere
af prima kvalitet, f. eks. en glasfiber-
base.

Det er selvielgelig muligt at tegne
printkredslebet op, men ulige nem-

Fig. 3 og 4. Tellerenhed for sekunder og
minutter. B1 Dekadetaller. B2 Dekoder og dri-
ver. B3 Cifferror ZM1180. Bla Sekskade teeller.
B2a Dekoder og driver. B3a Cifferror.

BA : . BA
T oesvaeov T esvoooov
r I|i i
£
iE ] FL et ll ?F_'_‘I_FLJIT] . Ir
i | AT ROt 1|1 B Rm[-- i
i 81| | rol 4 1! Bla
i o1 ez a3|ae _lazle3 jas :
[ Lif L
| — ! [
1 uj |1 uj
i + i b
| Feionf (1 FLLion |
i A 8 C D illfa s ¢ 0] :
i 82 ! B2a
| ! !
| 1 L |
I | [ I
[ Il [
| Ml I
83 ili B3a
1 i
i ! !
i ! I
i £l B § 1 S = = Li 1 R ;1 1
Siazto 200V 6789 | 01 200V 5432
Fig. 3 Fig. 4

mere er det at benytte sort special-
tape og diverse sorte ringe og kon-
TTL-kredsene,
som vil kunne fis hos de fleste af
vore annoncerer, der handler med

taktsegmenter for

byggesaet og dele dertil.

Digitaluret er opbygget af i alt 17
TTL-kredse samt af diverse transi-
storer og dioder. Hertil kommer sa
yderligere modstande, kondensatorer,

omskiftere o. 1.

KONSTRUKTIONEN

De her benyttede TTL-kredse er af

fabrikat Siemens, men det er muligi
at benyite tilsvarende typer af fa-
brikater som Philips, Texas, Moto-
rola m.fl, og vi bringer en sam-
menligningstab mellem nogle af fa-
brikaterne.

Transistorerne og dioderne kan na-
turligvis ogsad erstattes af tilsva-
rende typer af andet fabrikat.

For de benyttede Siemens TTL-
kredse geelder, at forsyningsspszen-
dingen ikke md overskride 5,25 voll.
0g som minimumsvaerdi ma man
ikke underskride 4,75 volt. Nul pa
indgangen skal vzre under 0,6 volt,
mens plus skal veere over 2,5 volt.
Yderligere méd det kreeves, at om-
givelsestemperaturen skal ligge i om-
radet 0 og 70°C, si der bliver ikke
noget af at tage digitaluret med ud
i den kolde sne. Kommer kredsene
ud for temperaturer uden for navnte
omrade, vil de ikke rigtigt virke, og
der er i evrigt stor chance for en
odelaxggelse.

En omtrentlig pris for de 17 TTL-
kredse er kr. 250,00, men i mange
tilfzelde vil man sikkert kunne opnd
en rabat ved f.eks. 25 stk., hvilket
selvfolgelig ikke hjelper meget, hvis
man ikke har noget at bruge de re-
sterende 8 stk. til. Et lille tip kunne
maske vaere, at man dannede en
gruppe, der miske kan kebe i alt
100 stk. — maske bliver prisen da
den halve. En idé for en af vore
mange aftenskoler?

(fortseettes neeste nr. )

SAMMENLIGNINGSTABEL

FOR TTL-KREDSE

Siemens  Philips Texas
FHL101 FJH131 SNT7400N
FLH121 FJH111 SN7420N
FLJ121 FJJ121 SNT7473N
FLJ1G1 FJJ141 SNT490N
FLJ171 FJJ251 SN7492N
FLL101 FJL101 SN7441AN
LASERSERVICE

— Artiklen om digitaluret skulle
vaere ligetil, men alligevel har
konstruktoren, Bent Andersen,
lovet at hjelpe, hvis en og an-
den har sporgsmal at stille —
Bent A. treeffes i denne tid hver
aften efter kl. 19 pa 01-45 34 52.
Drejer det sig om at fremstille
print til uret, vil Gert Erbo gerne
hjelpe. Han har 01-86 63 10. Li-
geledes i aftentimerne.

MOS-FET

DUAL GATE MIXER

De er velkommen til at rek-
virere vore brochurer med
alle tekniske data, diagram-
mer og byggeplan samt pris-
liste.

Larsholt B

ELEKTRONIK SIDEN 1924

Pl

oN

(T

PR IOUINET

MANUAL
pajs o ea

BYG SELV
EN STEREO TUNER

SIGNALMASTER MARK 6

Larsholt leverer den komplette modulserie til samling af en moderne tuner, hvor
bade elektronik, mekanik og design er pa et hojt plan.

— Alle Larsholt moduler kan leveres enkeltvis, sa indbygning i bestidende anlaeg
eller egne kombinationer kan foretages efter onske. Valger De at folge vor
byggeplan, er De pa forhand sikker pa et godt resultat — selv om De er mindre

ovet.

LARSEN & HOEDHOLT

RYESGADE 51-53 .

K@BENHAVN O .

TELEFON (01) 39 37 37
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“V'I' TIL SPERIMENTER

Nyt til eksperimenter

Her er endelig

det helt rigtige til
billige forsegs-
opstillinger. Ny type
printconnector,

der loddes i f. eks.
et combi-print.
Pose med 25 stk.
Kr. 3,50.

Triac 1320 watt

Samlet, afprovet
og stejdaempet
— det eneste
den fejler er, at
den kun koster
kr. 35,00.

Hojttalerkabinetter i byggest
Der er nu ca. et par hundrede tilbage af et parti, som vi

: Spar fra kr. 25,00 til 100,00. L e ft
samlede for et firma der krakkede. Derfor szlges disse til p 0 til 100,0 everes efter mal

s ; eller i standardsterrelser. Skal blot limes i de
fremstillingsprisen. Et byggesset med samme data koster fire hjorner (se skitse). Fores i teak, eg og pali-
det dobbelte. 4

sander. Evt. treesort efter enske, men da ca. B
dages lev.tid. Ring eller skriv efter prisliste.

Spar de dyre batterier

Netdel til forsyning af bandoptagere etc. fra 220
volt net, eller 12 volt bilakkumulator.

Leveres efter enske i 6 og 7.5 og 9 og 12 volt.
- Pris uden trato .......cceveverenanas Kr. 29,85

INEETTAT0 v irie s e awenias s Kr. 49,85
FINSENSVEI 143 - DK 2000 KBH. F. - TLF. 71 17 75 - GIRO 14 07 40 Indbygningskabinet ................ Kr. 8,00
HUSK vore &bningstider: kI, 12,00-17,30, fredag til kl. 19,00 og lerdage kI 9-13 Altsa komplet til 220 v. ............ Kr. 57,85

5




ekstira
AKTUELT

NYT | ODENSE

Pa Vesterbro i Odense — dvs. den
vej, man kerer ud af, nar man agter
sig til Middelfart — er netop dbnet
en ny butik, der salser pi kompo-
nenter og byggessel. Det er nok en
keelderbutik, men alligevel si attrak-
tivt indrettet, at fynske radioamate-
rer og andre ligesindede vil fole sig
hjemme — ikke mindst fordi der
star teknisk kyndig betjening bag
disken. Det er radio-faghandler Ove
Birclkholm, som har dbnet den nye
specialforretning.

TANDBERG VOKSER

Norsk Tandbergs Radiofabrik havde
i 1972 den sterste skonomiske vaekst
i sin historie, hvor omsaetningen blev
oget fra 194 til 252 mill. Nkr. Det
er navnlig eksporten, der har fore-
taget det helt store opsving, ikke
mindre end 35 procent. — Der gores
opmeerksom pd, at selv om Tandberg
nu har overtaget Radionette, er tal-
lene fra denne fabrik ikke medreg-
net i ovenstidende. I Skullerud, Oslo,
er en ny fabrik under opferelse og
man har kebt en grund tet ved Diis-
seldorf med fremtidig ekspansion for
gje. Ogsa i USA er man involveret
i et projekt, som vil give dattersel-
skabet bedre muligheder for udvidet
salg og service.

BASF KASSETTESPILLERE

BASF har netop lanceret 3 nye kas-
sette-bandoptagere med automatisk
skift mellem jern- og krombéand. Nar
kassetten leegges i apparatet under-
seger en sensor bandtypen — en éb-
ning i kassettens bagkant tilkendegi-
ver dette — og indstiller derpa bias
og sletning efter det nye bdnd, som
betyder mindre grundsus og bedre
frekvensgang. Det har naturligvis
kun gyldighed, niar man bruger kas-
setter med den nzevnte indretning.
De tre modeller afviger i svrigt ikke
revolutionerende fra de tidligere af
samme (japanske) oprindelse. Dog er
designet blevet endnu mere attrak-
tivt, betjeningen enklere og mikrofo-
nerne bedre.

66 POPULER ELEKTRONIK

Hermed 6. del af ing. K. Galles Brevskole i elektronikkens grundbegreber.
Hundredevis af PE-leesere har fulgt undervisningen, har indsendt opgaver til ret-
telse hos forfatteren og er herigennem blevet indfort i et stofomride, de tidligere
stod fremmed overfor. Nye lzesere kan fa tilsendt de tidligere numre, hvori brev-
skolens artikler findes, ved at ringe eller skrive til PE's ekspedition i Koge.

Nu bliver vi nedt til at se lidt pa,
hvad logaritmer er, for mange har
maske ikke tidligere stiftet bekendt-
skab med denne del af matematik-
ken.
Vi er nedt til at neerme os logarit-
merne via potensregning. Skriver vi
f. eks. 5* leeser vi fem i anden po-
tens, eller blot fem i anden, som
forteeller, at fem skal ganges med
sig selv én gang, som er 5 - 5 = 25.
Tallet »2« kalder vi en eksponent,
som i evrigt kan have alle mulige
veerdier.
Logaritmen til et tal er at finde det
tal, der som eksponent til tallet »ti«
giver vort begyndelsestal.
Logaritmen til 100 er 2, fordi 2 skal
benyttes som eksponent til 10 for at
fa de 100. Altsd 10® = 100. Logarit-
men til 1600 er 3, osv. I tabel 4 er
anfert nogle logaritmer:
TABEL 4
Logaritmen til 1
Logaritmen til 10
Logaritmen til 100 =
Logaritmen til 1000 -
Af tabellen ses, at logaritmen til for
eksempel 35, altsa log 35, ma ligge
mellem 1 og 2, og er i evrigt 1,5441.
De forskellige veerdier for logarit-
mer fir man fra en logaritmetabel,
og det er ogsia muligt at finde et
tal, nir man kender logaritmen til
det (antilogaritmer).
Lad os vende tilbage til forsteerke-
ren i fig. 37 og formel (29). Vi for-
udseetter (hvad der sddan set ikke
forekommer i praksis), at der tilfe-
res en effekt pa 1 W, og man fir en
udgangseffekt pa 2 W. Med disse
veerdier er vi nu i stand til at be-
regne forsteerkningen i dB, og fra
formel 29) har vi

0
1
2
3

— =101 2.
P, V%

1

= 10 log 2.
Logaritmen til 2 laeser vi en tabel
til 0,3010, og dB bliver da lig med
10 - 0,3010 = ca. 3. Der er altsd her
tale om en 3 dB forstwerker, og vi
ser med det samme, at en fordob-
ling af en effekt svarer til en for-
steerkning pa 3 dB.
Havde vi f.eks. haft en indgangs-
effekt pd 10 W og en udgangseffekt
pa-20 W, ville der ogsi her vare
tale om en forsterkning pa 3 dB.
STROMME OG SPANDINGER
Nu benytter man som regel ikke
indgangseffekter, ndr man taler om
forsteerkerdata, men derimod om

dB = 10 log

indgangsspeaendinger. Da formel (29)
indeholder effekter, som jo igen er
produkter af stremme og spaendin-
ger (P—=E-I), kan vi benyite en
anden formel for dB beregning, og
vi vil her udelade de forklarende
mellemregninger, men far
E
__Il
L.

]

dB = 20 log (30)

Vi ser, at vi her skal benytte fakto-
ren 20, nir det drejer sig om dB-
beregninger med to spsendinger.
BEM/ZERK: ved formel (30) er det
meget vigtigt, at de modstande (im-
pedanser), der findes i savel indgan-
gen som udgangen er af samme stor-
relse!

Har man f.eks. en forsteerker med
en indgangsspending pa 0,1 V og
en udgangsspaending pa 200 V, ma
man ikke forlediges til at beregne
dB forsteerkningen (ved formel 30)
til 66 dB. Der vil sikkert vaere én
veaerdi for indgangsimpedansen og
en anden for udgangsimpedansen —
pas pa dette!

Tilsvarende er man i stand til at
beregne en stremforsteerkning lige-
ledes i dB, hvor man kan skrive

dB = 20 log —If' (31)
1
Her geelder det samme hensyn til

impedanserne!

Har vi f.eks. en forsterker, som i
det ene {tilfeelde giver en udgangs-
speending pa 30 V og i det andet en
speending pad 50 V, kan vi beregne
forsteerkningen i dB ved hjeelp af
formel (30), da der er tale om to
veerdier malt over samme impedans.
Beregner man forsteerkningen, kom-
mer man til veerdien 4,44 dB.

OPGAVE:

En forsterker tilferes en indgangs-
effekt pa 200 mW, hvorved der fore-
kommer en udgangseffekt pa 20
watt. Hvor stor er forsteerkningen
i dB?

LASNING: 40 dB. |

REDAKTIONEN BEKLAGER
atl m&lt.e dele B_REVSI(OLE!&I, sa forlsaet-

I rsag
er stadig stigende stofmaengde og oplag
— vi kan ikke producere storre eller flere
blade i ejeblikket.




Det er tiden nu til FM og TV fra udlandet

Se farve TV fra Sverige og Tyskland

med den nye UHF antenne fra A. R. L. \
91 elementer. Forstarkning 30 db. /-/
Vor pris kun kr. 180,00 + moms. e

: Vi forer alt i antenner
s Y til TV, FM, Walkie m.m.
3 Lave priser pa alle typer
== kabel og stik af enhver art.

Mastergr, gavl- og skorstensbeslag. Den nye ROTOR er nu ® mrk.
kr. 500,00 + moms.

VI HOLDER LUKKET PASKELORDAG
Forretningen med det store udvalg med alt indenfor dele {il
elektronik m.m. i

AARHUS RADIO LAGER A/S

RADIOL@OSDELE OG ELEKTRONISKE ARTIKLER

JEEGERGAARDSGADE 36 - DK 8000 AARHUS C - TELF. (06) 1262 44

2x25 WATT
i BARSK SORT
=S.D.2000

Elegant FM stereora-
dio med LB og MB.
Storudgangseffekt pa
2% 25 W sinus, om-
skiftning mellem 5 for-
valgte FM stationer.
Tilslutninger for band-
optager, pladespiller,
hovedtelefon og 2 saet
hojttalere.

Lav den perfekte hojt-
taler-kombination ved
at saette 2 Scan-Dyna
A10 eller A20 til De-
res betjeningsvenlige
Scan-Dyna 2000.

scan-dyna
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J Om vi méaske aldrig skulle have
haft betegnelsen »Hi-Fi« kan vel dis-
kuteres, men givet er det, at hvis
dette forkezetrede synonym ikke var
blevet »opfundet« af amerikanerne,
var det simaend nok kommet et eller
andet »Super dit ... eller -dat.. .« til
at haenge pa produkterne indenfor
underholdnings-elektronikken.

HVAD ER HI-FI?

Ja, hvad er det egentlig? Sveert er
det at besvare, hvis en yderst kon-
kret forklaring skal gives, for wvi
jonglerer her med nogle bogstaver,
som appellerer til vor subjektivitet,
og der findes vel ingen, som er i
stand til at give en virkelig éntydig
definition, ligesom man vel heller
aldrig kommer til at kunne definere
— hvad er god musik?

Noget andet er, at man fra industri-
ens side gennem drene har forsegt at
skabe definitioner, der skulle deekke,
hvad »high fidelity« er — eller rette-
re hvornir man overfor forbrugeren
mé forteelle, at her er virkelig et
produkt, som er i stand til at gengive
f. eks. et musikstykke s@ekvivalent

med originaludferelsen — eller ret-
tere s nzer ved det, som - nutidens
teknologiske stade tillader.

DIN-NORMERNE

Her i Europa patog det tyske norm-
udvalg (Deutsche Fachnormenaus-
schuss Elektronik) sig at forsege at
skabe retningslinier for normer ved-
rorende »Hi-Fi« — et ord tyskerne
isvrigt forsegte at germanisere ved
»Heimstudio-Gerite«.

Resultatet foreld januar 1965, hvor
udvalget for offentligheden frem-
lagde nogle forslag (Entwurf) til en
norm for »Heimstudio-Technik (Hi-
Fi)¢, der fik nummerbetegnelsen
DIN 45 500. DIN stod dengang for
»Deutsche Industrie Normen«, men
da normerne omfatter andet end
egentlige industrinormer, stidr bog-
staverne i dag for »Das Ist Norme.

Det fremsendte forslag indeholdt ialt
8 blade (nogle med flere sider), og
blad 1 blev feks. godkendt april
1966. Samtlige godkendelser fik be-
tegnelsen »Mindsteandforderungenc,
og heri ligger noget veesentligt, idet

. musikalske

man har lov til at betegne produkter
som pladespillere, biandoptagere osv.
som veerende Hi-Fi-udstyr, nar blot
normernes mindstekrav er opfyldt,
hvis man vil hzefte Hi-Fi sammen
med DIN 45 500.

HVAD DE KLOGE FANDT!
Mange undersegelser var giet forud
for de fremlagte DIN-forslag, og
mange blev taget med pa rad, og
iseer lyttede man til, hvad viden-
skabsmeend tidligere havde fundet
ud af med hensyn til den menneske-
lige fysiologi vedrerende herelsen.
Siledes har tyskeren R. Feldtkeller
allerede i 1956 i sin publikation »Das
Ohr als Nachrichtenempfinger« fun-
det, at musikkens toner fortrinsvis
befandt sig i frekvensomridet 40—
10.000 Hz med det maksimale lydtryk
liggende omkring 100 til 500 Hz (det
var fer beat’ens tid!), og sammen
med E. Zwicker hittede han ogsd ud
af, at energiindholdet omkring 40 Hz
14 ca. 20 dB under den maksimale
energiudfoldelse; det
samme var igvrigt ogsa tilfeeldet ved
frekvensen omkring 10.000 Hz.
Yderligere fandt Feldtkeller ud af, at
man ved lyde med ringe overtone-
andel lige netop var i stand {til at
registrere en harmonisk forvraeng-
ning pa 0,5 pet., hvorimod lyde med
et rigt indhold af overtoner forst blev
registreret omkring 2 pet. forvreng-
ning, en erkendelse der ievrigt del-
tes af den amerikanske fysiker H. F.
Olson.

POWER SUPPLY MODEL TTPS

Spanding ...... 8 til 24 Volt

Strem .......... Max 2 Ampere
Kortslutningssikker

Nettilslutning .... 220 V. 50 Hz

H-D-B ........ 80X 130190

Farve .......... Mat sort

| R Kr. 375,00

Vort KATALOG

Det store velkendte ringbind kan
nu igen leveres.

Som noget nyt vil alle kataloger vasre
forsynet med et nummer, der, nar det
bliver opgivet sammen med en ordre,
slkrer Dem den hurtigste og korrekte
ekspedition. Kataloget omiatter nu ca.
382 sider og Indeholder en utrolig meeng-
de om hejttalere, byggesaet, komponen-
ter, monteringsmateriel, antenner, lod-
dekolber og meget, meget mere. Detl
nye tillag omhandler bl. a. walkle-
talkles og grej for radioamaterer. Sagt
pd en anden méde: VI har nasten alt
mellem antenne 03 jord, og skulle det
kikse, skaffer vi det gerne. Kataloget
tilsendes mod indbetaling af kr. 16,50 |
check eller pa vor glrokomo. Alle inde-
h af de foregaende kataloger kan
vi oplyse, at de kan fa det nye tillzeg samt
katalognummer tilsendt mod atindsende
kr. 2,00 | danske frimaerker.

Kataloget kan afhentes i vor for-

retning for kun 12
kr. M

SWR-METER MODEL TTS

Vor forretning er aben:

...... 52 ohm
m?::l?;;ed 5% mandag-torsdag 10-17.30
Frekvensomrade .. 3-150 MHZ fredag- 10-19.00
Tilslutning ...... SO 239 lerdag 9-13.00
-D-B ,......... #* 70 X 190 mm
F'a?vf L g‘noat sort. St. Kongensgade 46 — 1264 Kobenhavn K
Pris ... ... Kr. 180,00 AVANCERET ELEKTRONIK  Telefon (01) 14 34 86 — Giro 18 50 60
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Recorder-serie 01 med automatisk omskifter
til chromdioxidband. Til den rigtige pris!

Nu introducerer BASF sin avancerede
recorder-serie 01 i Danmark. Den ny-
udviklede recorder-serie far bandene
til at yde deres bedste. Det geelder
badde de almindelige LH-band og
chromdioxidbandene. Og det sker helt
automatisk. BASF recorderne er de

eneste i den populare prisklasse, der

har automatisk omskifter til chrom-
dioxidband, indbygget i recorderen.
De skal blot seette BASF kassetten i,
starte, og i samme sekund har De den
specielle, fyldige chromdioxidklang.
BASF tegner udviklingen. Recorder-
serie 01 beviser det.

Als Badilin

Sjeellandsbroen 6 2450 Kebenhavn SV
TIf. (01) 309530




En anden videnskabsmand, N. Mayer
fandt sidelebende med R. Biicklein,
at en linezer forvraengning (afvigel-
ser fra frekvenslineariteten) mellem
150 Hz og 7.000 Hz ferst blev regi-
streret af det menneskelige ere, nir
afvigelsen var mere end 5 dB. Under
Hi-Fi produktionen oges stadig, efterhanden
som forbrugerne far orene op — her diskute-
rer Rank-Arena direktoren Jorgen Kring (tv.)
byggepl med produkti hef S. Aa.
Andersen.

B. L. Electronik

Bagsveerd Hovedgade 99 . 14 E - TIf. (01) 44 08 07
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150 Hz kunne der tillades en deemp-
ning op til 10 dB, fer forsegsperso-
nerne bemarkede en @endring af lyd-
niveauet. Hertil fojes yderligere stu-
dier gjort af Biicklein, som konsta-
terede, at en hsevning af frekvens-
kurven opfattes mere generende end
en tilsvarende deempning.

Med hensyn til opfattelsen af fre-
kvensvariationer viste det sig, at med
en svag 1 kHz tone kunne en vi-
bratovirkning ferst observeres om-
kring veerdien 1,6 Hz (0,15 pct.), og i
1961 fandt H. W. Pieplow ud af for-
holdene ved musikmodulationer. Han
mente, at en wow-procent (sddan
hedder det ikke pa tysk) pa 0,5 10,25
malt med et erekurvefilter matte
veere nederste graense for, hvad der
kunne {tillades, safremt et apparat
skulle veere i stand til at gengive
musik med en rimelig kvalitet. Han
anbefalede, at man skulle gi ned til
veerdien 0,2 pet., hvad der for en
bindoptager vil sige 0,1 pct., da
wow-virkningen kan opsta savel ved
ind- som afspilning.

Vi skal ikke komme ind pa evrige
leveranderer af fysiske malinger
men kun lige neevne W. Hoeg og P.
Arnold, som begge kom til den er-
faring, al man ved stereoanlaeg mitte
forlange en krydstaledeempning pé
mindst 26 dB samtidig med en ni-
veauforskel mellem stereokanalerne
pa mindst 1,5 dB.

Alle disse mange facts blev vendt og
drejet og neje studeret af det tyske

normudvalg, som beskeftigede sig
med 45 500 normen, og de blev sene-
re lagt til grund for de fremlagte
forslag, der sa senere med enkelte
rettelser blev til DIN 45 500,

FOLGER DIN 45 500 MED?

Man har gennem drene mange gange
i tysk fagpresse diskuteret, om det
ikke var pd tide med en »ansigts-
leftning« af normen, siledes at mini-
mumskravene kunne vare lidt mere
pd hejde med elektronikindustriens
formien i dag.

Nu er det jo et tralsomt arbejde
med normer, en mangde industri-
instanser skal impliceres osv., og
endnu mere besveerligt er det sik-
kert, nar man skal enes om en @n-
dring.

Nogle fastholder, at man ikke beha-
ver at eendre nogle minimumskrav,
nir man, som foran naevnt, er kom-
met frem {il detaljer ved et noje
studium af menneskets audiotive
fysiologi. Ingen tror vel, at hr. Han-
sens eller fru Pedersens erer med til-
horende nervesystem har undergiet
radikale sendringer siden hine viden-
skabsmeaend gjorde deres forseg.
Nuvel — der sker dog af og til noget
pd normfronten, og mange af DIN
45 500 bladene er kommet ud igen
som »Entwurf«, altsd med nye for-
slag lagt frem for offentligheden til
udsagn. Det er imidlertid kun smda
detaljer, der er tale om.

Blad nummer 6, der omhandler for-

steerkere, har siledes en mindste til-@ @

MV recT/REFLECTING®

hejttalere er

de mest perfekte
HI-FI hgjttalere i vor tid...

Sadan demte den internationale fagpresse
— pa forhand — disse hgijttalere.

*

Hor BOSE DIRECT/REFLECTING®
hos din Hi-Fi forhandler.

*

Ring eller skriv efter brochure péa
BOSE 901 & 501 DIRECT/REFLECTING®

*

Du kan here forskellen nu!

BOSE
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Quadrofoniske forsteerkere og receivere

4 VN-550 - quadrofonisk forstaerker
4 x 12,6 watt (sinus). Musikeffekt 90 watt.
Frekvensomrade: 20 - 50.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SFC kredsleb samt loudness- og stojfilter.
Individuel regulering af hver kanal. Tilslut-
ning af 4-kanal hovedtelefon og fjernbetje-
ningskontrol. Tilsvarende tuner VT-500.
Pris kr. 1.995,-

4 VN-880 - quadrofonisk forstaerker

4 x 28 watt (sinus). Musikeffekt 240 watt.
Frekvensomrade: 10 - 50.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SFC kredslgb. Filter for nalestgj, rummel og
loudness. 4 VU-metre og 4 volumenkon-
troller. Tilsvarende tuner VT-500

Pris kr. 3.250,-

MCA-V 7E - quadrofonisk forstaerker
Udgangseffekt: 4 x 12,6 watt (sinus).
Musikeffekt 90 watt.

Frekvensomrade: 20 - 40.000 Hz.
Dynamik: 80 dB

Mulighed for simuleret 4-kanal gengivelse
fra 2-kanal signal efter SFC systemet.

Pris kr. 2.765,-

4MM-1000 - quadrofonisk forsteaerker

/FM-AM stereo radio

4 x 10 watt (sinus). Musikeffekt 64 watt.
Frekvensomrade: 35 - 25.000 Hz.
Dynamik: 70 dB

Mulighed for simuleret 4-kanal gengivelse
fra 2-kanal stereo signal efter SFC system.
Indbygget quadrofonisk balancekontrol.
Alle tilslutningsmuligheder - ogsd 4-kanal
hovedtelefon

Pris kr. 3.350,-

4VR-5414 - quadrofonisk forsteerker

/FM-AM stereo radio

4 x 20 watt (sinus). Musikeffekt 120 watt.
Frekvensomrade: 20 - 30.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SAE tonekontrol med 5 registre pa de for-
reste kanaler.

Alle tilslutningsmuligheder

Pris kr. 4.695,-

Forlang det store Hi-Fi farve-katalog til-
sendt. Skriv eller ring til:
FOTA-FONEX A/S
Herstedvang 7
2620 Albertslund

(01) 646677 -
medlem af Dansk Hi-Fi institut Institut

Send mig JVC Nivico Hi-Fi katalog og prisliste

Navn:

Adresse:

By:




ladelig forvraengning pa 1 pet., der i
det nye forslag seges mendret til 0,7
pet. Mindstekravene i blad 2 for pla-
despillere er ogsd undergiet smi 2en-
dringer il det »bedre«. Meerkveerdig
nok viser det sig, at man for band-
optagerens vedkommende har fore-
sldet en sleekning af kravene i stedet
for en stramning. Det er med hensyn
til tolerancerne for frekvenskurven
at »udvidelsen« er sket.

HVAD MED OS SELV

Vi har hele tiden kun beskeeftiget os
med vore sydlige naboer — DIN’ens
feedreland, men hvorledes er det hos
os selv?

En del danske fabrikanter og impor-
terer star tilsluttet »Dansk Hi-Fi In-
stitute, som i statutterne bekendtgor,
at man for at beskytte betegnelsen
Hi-Fi for savel forbrugere som for
hele erhvervet, har anerkendt de ty-
ske DIN 45 500 normer som brug for
en siadan beskyttelse.

Ogsa ikke-medlemmer af bemeldte
institut benytter DIN 45 500 som
kvalitetskriterie, hvad angdr mini-
mumskrav, og alle skilter de med:
»Overholder DIN 45 500« eller »bedre
end 45 500«.

Der er dog ogsd leveranderer, som
ikke er tilfredse med normen, og en-
kelte mener endog, at vi her i Dan-
mark burde have vor egen Hi-Fi-
norm!

Forslaget méaske forstdeligt, begrun-
det med jeevn utilfredshed med de
geeldende tyske normer, men i prak-
sis nok temmelig uhindterligt. Her-
efter ville antagelig svenskerne ud-
forme egen normering, idet de nok
accepterer en DIN, men ikke en
DAN 45.500. Og hvad med dem péa
Feaereerne? Eller vore norske venner
— skal de ogsé til at starte en sepa-
ratistbevegelse?

Forslaget er isvrigt — méske blot for
provckationens skyld — fremsat af
direktor Fritz Se (Se & Heyem A/S),
cg 1 neeste nummer bringer vi en
rundbordssamtale om bl.a. dette em-
ne, hvori foruden dir. Se deltager to
repraesentanter for radiofaghandelen
og to medlemmer af PE's redaktion.
— Der fyger nogle gnister ved den
lejlighed, kan vi allerede nu love lae-
serne!

Ikke mindst fordi bla. PE's medar-
bejdere skarpt i

ken, i stedet f

europaeisk, revideret normering. Om
dette betyder en skaerpning af DIN
45 5007 Antagelig, pa visse punkter,
men si leenge vi er i tilstande, hvor
den store kebermasse ikke har for-
stiielse for den benyttede tekniske
terminologi i de farvestrilende bro-
churer som »harmonisk forvraeng-
ninge, intermodulationsfaktor«,
»signal/stej-forhold« osv. kan det
veere lige meget med en skaerpelse
— der vil blive solgi lige mange ap-
parater!

En ligesd vigtig skeerpelse ville det
veere, om kebernes kritiske sans blev
bedre udviklet, s& de interesserede
sig mere for klang end for traesort og
crom. Et forhold, PE skal gere sit
yderste for at rette pi. i




-den nygeneration

Philips 4510 med 3 motorer, 3 magnethoveder og A-B test.

Philips 4510 tilherer den ny generation af band-
optagere, som netop har set dagens lys - en helt ny linie
med tekniske egenskaber udover det sadvanlige.

4510 er uden forsteerker og hoejttalere... beregnet
for tilslutning til bestaende Hi-Fi/Stereoanlaeg. Den har
4 spor, 3 motorer, 3 magnethoveder (slette, ind- og
afspilning), elektronisk styrede, belyste »tip-touch«
knapper for fingerlet betjening, skydepotentiometre
og skydeomskiftere. Automatisk programseger,
multiplay, duoplay og ekkomulighed. Fjernbetjenings-
tilslutning. Tilslutninger til 2 mikrofoner og hovedtelefon
pa forsiden (skjult under skydedaksel). 2 belyste
VU-metre for kontrol med ind- og afspilning.

PHILIPS

&

Udstrakt anvendelse af »plug-in» units giver
hojeste driftssikkerhed og hurtigere service.

Se og hor Philips 4510 hos Deres radiofaghandler.
Vejl. pris kr.3.050,-.

Data for N 4510: 4 spor - 3 tonehoveder - 3 motorer « Elektronisk
styring af bandtransport - Bandhastigheder: 4,75-9,5-19 cm/sek.
- Frekvensomrade (over band): 40-20.000 Hz ved 19 cm/sek. -
Signal/stejforhold ved <= 3% klir over band efter DIN 45.405:
Sus < 50 dB - Brum < 45 dB - Wow og flutter malt efter

DIN 45.507: 19 cm/sek. < 0,15% - Bias- og slettefrekvens:
100 kHz + 10%.

VOLUME L VOLUME R
ity g

PHILIPS




Danmarks billigste

hojttaler

[J En vad, kold aften sidst i marts
ringede det pa min der. Udenfor en
dyster person i efterretningstjene-
stens uniform — gren armyfrakke,
med Dunhill-piben fast forankret
mellem tenderne og en gennem-
bledt »Information« under armen
— séledes som enhver udenlandsk
agent til bevidstleshed kender det
danske spionkorps. Hvem det var?
Rans Lirpa personlig! — Thi just
nu er det tid for sligt geekkeri. Hvad
hans erinde var? At fortzlle om
Danmarks billigste hejttaler! Hor
bare...

Billig? Sa utrolig, at jeg bad om
fotografisk dokumentation. De ser
den hos. Taget med spionkamera
type S&H 12-1826. Ganske vist i Ar-
hus, men samme teknik lader sig
med held praktisere i andre byer,
hvor flinke ekspedienter gerne gor
sig @rinde i bagbutikken, medens
Rans Lirpa’erne arbejder.

Det var i Radiohuset, Frederiksgade,
vor feelles ven indferte selvbetjening,

5173
Steen N. Meller bag disken, inden han bll'r Iok-

medens Steen Nordahl Mpeller blev

sendt pa lageret efter en skruetreek-
ker. Gevinsten blev 2 stk.
manns Twinaxiom 8«,

»Good-
som er for-

Rans Lirpa, forkleedt som Knud Sendergaard, or-
ganiserer kvikt 2 stk. Goodmans a kr. 265 incl.
moms.

0 asri(somltaden alledes med en falsk tikrone,

ket ud i baglokalet efter en billig skruet

- = Stereo-hovedtelefoner
HI-F Dynamiske mikrofoner

Kabinethgojttalere

Vil De holdes lo-
bende  orienteret
om vore nyheder in-
den for Hi-Fi ste-
reoanlag, bandop-
tagere, hovedtele-
foner, mikrofoner,
og alle former for
udstyr og tilbehor
hertil, sa bor De i
egen interesse for-
lange  FHC-KON-
TAKT tilsendt. Ud-
kommer regelmaes-

sigt og tilsendes
gratis. Indeholder
ogsd oplysninger

om udsendelse af
specialkataloger
over tilbehar og ud-
styr.

FHC-KUNDESERVICE
Industrihuset
Landgreven 7, 1301 K
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ikke I ker, at Rans Lirpa er
blevet hryslsvmr

Beton til kabinettet I s | Universitetspar}
hvor rorudvalget er sé stort som Miniwatt's.

Rorene skjules i den falske postbil, der fungerer
som rorpost.

treeffelige til formalet. De kan — se
fotoet — snildt bortfjernes under
frakken uden man selv fir én pa
frakken. At skaffe kabinetter er et
kabinetsspergsmaél. De revolutionaere
studenter pd Arhus Universitet ud-
giver sd mange undergrundsblade, at
hele parken efter er fuld af huller.
S4 finder man bare et par betonrer i
et af dem.

Jeg bad om at here Rans Lirpa’s rer-
hejttalere. Gerne, led svaret. Lén
mig Deres gaffeltruck, som De plejer
at kere PE's oplag ud pa. — Ved
min kantsten holdt en camoufleret
postbil. Gul som maéaner og postbiler
skal veere, sa efterretningstjenestens
uefterrettelige folk kan transportere
kostelige koster, uden det koster no-
get.

Jeg puklede som en tam vild med at
stavle de for... temmelig tunge be-
tonrer op i stuens hjerner. Men ok,
ideen er skam prima — betonreret
virker som en slags basreflekskabi-
net, nir det hseves fra gulvet pd et
par mursten, som hentes u/b fra
samme byggeplads, som ufrivilligt
slap betonrerene. I hvert rer er mon-
teret en Goodmans Twinaxiom 8, der
peger lige i vejret, mens den kagle-
formede spreder, stebt i Polyfilla
over en plastictragt, der hang uden-
for supermarkedet pid hjernet, for-
deler diskanten over hele det rum-
melige rum uden at rumle.

Betonreret er omhyggeligt deempet,
hele indersiden foret med filt, den
sveere type, der findes under gulv-
belzegningen i de fleste huse under
opferelse. Lige under hejttaleren er
anbragt en pose fiareuld som dsemp-
ning og i reorets bund findes en los
dynge. Fiareuld hentes hos skatte-
vaesenet, hvor de er vant til at klip-
pe ... Den kegleformede reflektor er
sat fast ved hjeelp af en skrue eller
braeddebolt, indstebt i Polyfillaen.

Samlingen mellem betonreret og
overpladen er testnet med et tykt
lag elastisk Plastic Padding — den
gronne kvalitet, ikke den gra. Alt
dette forskellige stads méd i vaerste
fald kebes hos nzermeste materialist,
der antagelig er sd materialistisk at
krezeve_ betaling for varerne. Tag vare
pa den slags folk!

Fordelene ved betonrer som hejtta-
lerkabinetter er mange: Der er ingen
der stjeeler dem — det har indehave-
ren jo allerede gjort. Absolut fri for
resonnanser, lette at dekorere med
maling, posters eller stickers, og de
modstar selv de voldsomste angreb
fra bern med legevogne eller toma-
hawker, ligesom selve enheden kan
beskyttes med tradvaev mod uop-
dragne geester, der bruger dem som
askebeholder. Hvis en og anden lee-
sers moral forbyder ham at organi-
sere betonrerene, kan det maske vee-
re en trost, at de er ganske billige —
sd leenge man ikke forlanger dem
udbragt. Og er de hejttalere, Rans

Lirpa anvendte, maske lovlig dyre — @
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de koster 265 kr. pr. stk. — kan en
bredbindsenhed fra et mislykket
hornprojekt veere et glimrende ud-
gangspunkt for leererige eksperimen-
ter med rundstralende hejttalere.

Var det ikke Piet Hein, der beklage-
de dem, som tager alvor kun for al-
vor og speg alene for speg? Vistnok.
Og ligesd med Rans Lirpas beton-
rorshejttalere. Godt nok en aprils-
spog, men det forbleffende er, at de
faktisk er bygget og s;}itléer ganske

udmaeerket! +VL N
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Har De problemer med

Bandoptagere G
Forsteerkere i
HI-FI Anleeg specialisten

Alle tilpasningsproblemer loses. Alt
i tilbeher - Reservedele - DIN-stik -
Kabler - Pabstmotorer og meget
mere.

Service for MOVIC - REVOX -
FERROGRAFH - BRAUN m.m.

L g 1 s ) Vg -_:ﬁz—m
v/ Ole Augustenborg

Redovreve) 24 - 2610 Rodovre

TIf. (01) 7031 13
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1 stk. Philips Scan-90, palisander,
kun brugt til demonstration, s=lges
for kr. 1.500,- (nypris ca. kr. 2.200,-).
2x 35 watt, musik FM med stereo-
dekoder - LB, MB, KB. Vi giver
naturligvis 1 ars garanti. Henv.
Ingeniorfirmaet Leo Jellig, Aurehoj-
vej 13, 2900 Hellerup. TIf. (01-43)
HE 8016.

NB. Vi har nasten altid demonstra-
tionsmodeller i kassettebiandspillere
pa lager til fornuftig pris.

ANG. ABONNEMENT!

De behever ikke at klippe i bladet —
send blot 48 kr., det deekker 12 ma-
neder frem, men skriv fra hvilken
méaned De vil starte. Penge i check,
til vor giro eller pr. postanvisning.
Ikke frimezerker.

meerker fra udlandet, kun check el-
ler postanvisning.

LANSING K@BES. Et seet Lansing
eller tilsvarende fin kvalitet i stereo-
hejttalere, gerne brugte, kebes kon-
tant. Owerlwerer Kaj Nielsen, Nr.
Trandersvej 25, 9000 Aalborg.

SALGES: 1 Oscilloscop Grundig ty-
pe 6013, kr. 200,00 — 1 tonegenerator
Josty Electronic MI 80, kr. 79,00 — 1
bog »Sidan anvender man oscillo-
skopet«, kr. 25,00. Ring 01-96 49 69
efter kl. 18. Benny Rasmussen, Glo-
strup.

HORNH@JTTALERE BILLIGT. 2
stk. hvidmalede Voight gulvhorn
(»High Fidelity«) bestykket med Phi-
lips AD 9710, sselges samlet for kr.
350,00. Ring mellem 18 og 19 til Chr.
Mikkelsen pd 05-52 43 67.

BRUGT BANDOPTAGER, spole,
helst Tandberg, samt heojttalere i
kabinet 25 W eller derover koebes
kontant. Henv. 01-19 45 03 efter kl. 18.

BEOVOX H@JTTALERE. 2 stk. mo-
del 1000 i palisander seelges af og til
privat for 150 kr. pr. stk. Per Nees-
gaard, 01-80 08 26.

SPECIELT TILBUD. Jeg ligger med
en del Motorola 2 N 3055 af absolut
topkvalitet, monteret i aluminium-
hus. De er nye og ubrugte. Pris pr.
stk. 12,50 kr., ved flere stykker taler
vi om det. Ring: 01-705911 eller
70 06 37, men kun mandage mellem
kl. 18 og 19.30. Lars Stenberg.

25 Pilco bandoptagere, 2 spor, med
store spoler, smlges til indkebspris,
kr. 395,00 4 15 % moms.

6 stk. 4 spors, kr. 460,00.

2 Sterio, brugt til demonstration, kr.
985,00.

Kaj Clausen, Flinterup, 4480 St. Fug-
lede. T1f. 49 80 32.

KOEBES

Brugte 8 eller 16 spors bandmaskiner,
udtjente bindmaskiner fra film- og
lydstudier, udtjente 16 mm filmkame-
raer.
Skriv hvad De har, og De vil here
fra mig.

Bernt Holme Andersen,

Keeret 9, Ubby, 4490 Jerslev Si.

MA VI SA FA FRED ... TAK!

Hver dag ringer lzesere og sperger
om @ldre numre. Det tager faktisk
en masse tid og blokerer vore to li-
nier — sa derfor felgende oplysnin-
ger: Fra argang 1970 kan kun leveres
nr. 10, 11 og 12. De koster 2 kr. stk.
Af drgang 1971 findes alle numre,
pr. stk. kr. 3,00, men hele argangen
frit tilsendt for 20 kr. Argang 1972:
pr. stk. kr. 3,00, hele drgangen 30 kr.
De sender bare dette beleb i check,
frimeerker eller postgiro og skriver
hvilke blade De onsker — de sendes
i reglen samme dag. Men — ikke
efterkrav, det koster en formue i dag
— mere end selve bladet. Ikke fri-

SKAL DE FLYTTE?

Flytter De, sd send venligst skriftlig
meddelelse senest den 15. i maneden,
ellers er de neeste kuverter allerede
trykt med den gamle adresse. Lad
veere med at ringe flytninger ind,
venligst, det sikreste er at skrive.
Det er IKKE nok at melde flytning
til postvaesenet — PE's ekspedition
skal have direkte besked.

JOSTY STEREO. Forsterker fra Jo-
sty Electronics, type AF 235, 2<30 W,
palis kabinet, smslges pa grund af
min trang il at have endnu flere
knapper at dreje pd. Spotbillig pris:
500 kr. eller hejeste bud. Niels Dam,
01-85 13 46 alle hverdage efter kl. 15.

NATIONAL WALKIE model RJ-20
EB, m. kan. 4 og 8, sxelges. P&T-god-
kendt, raekkevidde over land ca. 30
km, over vand ca. 50 km. Masser af
tilslutninger, leveret i leederetui for
650 kr. — 1 stereoforsteerker for ho-
vedtelefon med rer, 35 kr., 1 magnet
pick up B&O SP 14, reelt ny, 85 kr.
1 »Geloso« CW-sender for 80, 40, 21,
11 og 10 meter, komplet med in-
struktionshaefte 450 kr. Ring til Knud
Jorgen Jensen, Feergegéirden, Havnen
3, 5700 Svendborg. TIf. 09-21 43 20.

HJELP! Jeg mangler et diagram til
et Tech TO-2 oscilloskop. Har du
det, sa skriv til S. Hilker, Egelunds-
vej 25, Streby Egede, 4600 Koge.

GRATIS ANNONCE: En annonce
koster ca. 30—50 kr. Men den er helt
gratis for vore abonnenter, som i for-
vejen far bladet billigt — endda med
prisgaranti et helt ar. Har De noget
at seelge? Send kr. 48,00 til PE's
abonnementsafdeling, 4600 Koge, og
vedleeg en annoncetekst.







Walkie
Talki

Model RJ-50 E

Privat radio for indtil

6 kanaler. Mikrofon m. tasteknap,
batterimaler, tilslutning for
udvendig antenne og stromkilde.
Kan derfor ogsa anvendes i
bilen og baden. Alle National
walkie-talkies er P&T godkendte.
Den viste model koster

incl. 2 kanaler kr. 1.595,-

NATIONAL

Vi er bare en lille smule foran vores tid

Generalprasentation
Henning Arberg A/S - 2920 Charlotteniund
(01)630999

Bedre FM med
cubical QUAD-antennen!

For FM: 2-element og 4-element.
Forsteerkning henhv. 8 og 11 dB.
Pris kr. 85~ og kr. 128,-.
Ogsa cubical QUAD-antenner for
144 me, 27 mec og 21 me.

WARNICH RADIO

Antenne afdelingen
Paludan Miillersvej 28
8200 Arhus N - TIf. (06) 16 08 88

Brochure tilsendes gerne.

NOK SE — MEN IKKE RORE!

Sadan hed det tidligere, her hedder
det: kun rere og sia lytte! Omskift-
ningen mellem manuel stationsind-
stilling ved FM og én af de 6 pro-
grammerede FM-knapper sker wved
en ganske let berering af en af
knapperne, der altsi sidder fast.
Mellem den indre metalknap og en
ydre metalring er gennemsigtigt
kunststol med et indikatorlys, som
angiver, hvilken af de 7 knapper,
der sidst har veeret berert.

Til hver af de 6 programmerings-
knapper herer et kredsleb med 3
transistorer og en tyristor. Basis pa
den ferste transistor er via en 15
kohms modstand fert til fernmvnte
»knap«, og den ydre ring er fort til
stel. Ved beroring med én finger,
sker en wendring af potentialerne,
som igen bevirker, at de evrige tran-
sistorer, der har wvaret blokerede,
begynder at lede, en tyristor teender,
indikatorlampen ved knappen lyser,
og et spendingspotential pa en af-
stemningsdiode forirsager den en-
skede FM-indstilling.

Ved at dreje pa et afl de fem poten-
tiometre, der gemmer sig under et
dicksel pa overpladen, kan der nu
indstilles til den onskede FM-sta-
tion.

Der er [lere indikatorer, én for net-
speendingen og to for I'M. Den ene
viser, nir der modtages sterco-sig-
nal, den anden om LF-delen er kob-
let til stereo.

Endelig er apparatet udstyret med
to wviserinstrumenter. Det ene et
»FM-kanalmeter«, som fortaller
hvor pa FM-bindet man »befinder«
sig, det andet er el »Tuning-meter«
for maks. viserudslag ved maksimal
modiaget feltstyrke.

Der er ogsid mulighed for tilslutning
af en mikrofon (stereo) til en front-
besning, og man kan sialedes benytle

anlegget som mikrofonforstaerker,
hvor signalet samtidig kan indspilles
pa en tilsluttet bandoptager. Af da-
taene fremgar. at besningens fol-
somhed er 1 mV/2 kohm.

KONKLUSION

Philips 22 RH 720 er en virkelig god
kombination af en felsom radiodel
og en hi-fi forsteerker med udgangs-
effekt {tilstraekkelig for normal an-
vendelse i et nogenlunde stort aflyt-
ningsrum.

Med tilslutning af et par ekstrahajt-
talere er der mulighed for dels at
placere sadanne hejttalere i et andet
lokale (hvad mange sikkert vil), og
dels at anbringe alle fire lydgivere
i samme lokale for ambiofonigengi-
velse. Det er ikke 4-kanal stereo, og
det loves heller ikke, men man far
ved et siadant arrangement en mu-
lighed for at fele musikken noget
fyldigere end wved aflytning alene
med to hejttalere; det mé sta for

den enkeltes smag og subjektive
musikopfattelse.
De mange faciliteter med diverse

valgmuligheder ved anvendelsen i
forbindelse med pladespiller og
bindoptager gor apparatet meget
universelt.

Designet finder vi godt, med en pla-
cering afl diverse knapper, som gor
betjeningen let.

Til et apparat i prisklassen taset ved
3300 kr. vil man kunne forlange
lidt mere indhold i den medfolgende
betjeningsveiledning, siledes at fyl-
dige informationer til brugeren kun-
ne forkorte den tid, man er om at
komme »ind i« alle de mange mulig-
heder apparatet tilbyder, og man
forstir heller ikke, at man ikke gi-
ver eksempler pa hvilke typer af
Philips mange fortrezeffelige hojtta-
lere, der ville kunne anvendes i for-
bindelse med 22 RH 720, som vi i
ovrigt fuldt ud kan anbefale. =

OSLO HOBBYSENTER

LAKKEGATEN 64 -0SLO 5-TLF. 679050

GRATIS BROSIJYRE

Vi har byggesett til stereoforsterkere, FM-
molttagere, krystallapparat, sendere, digi-
talur, stramforsyninger, thyristortenning, con-
verter, ultralydsender og -mottager, alarm-
apparat med infraredt lys, kapasitivt alarm-
apparat, akustisk alarmapparat, elektronisk
metallsoker, antenneforsterkere, radiokon-
trollutstyr, elektronisk tromme, stereamixer,
walkie-talkie, lysorgel, elektronisk innsov-
nmingsapparat, heyttalere, kort sagt et kjem-
peutvalg av byggeset finner du hos oss.
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9,5 em/s, og ved afspilningen passer
pengene igen!

Alt dette star der ievrigt ikke et ord
om i betjeningsvejledningen, vel for-
di man ikke vil paberabe sig, at man
her har en »professionel« 38 em/s
bandoptager, og hvad angir benyt-
telsen af hastigheden 9,5 cm/s til
CC-kassetter, kan dette vel i sig selv
rumme stof til eftertanke! ... men
en interessant bdndoptager er det
helt afgjort.

TILSLUTNINGERNE

har vi ikke omtalt, men det er let
gjort: Forsiden har to jackbesninger
for hver sin mikrofon samt en ste-
reo jackbesning for hovedielefon. Pi
bagsiden er GX-1900 D meget enkel,
en S5-polet DIN-basning for ind- og
afspilning, et szt phono-besninger
for indadgéende og et tilsvarende for
udadgaende, det er alt, men tilstrack-
keligt.

Akai stereobiandoptageren GX-1900
D er lidt af en specialitet. Dens for-
maen rummer adskillige interessante
faciliteter, der gor den szerdeles vel-
egnet, hvor man bide beskmeftiger

sig med spolebidnd som kassetteband.
Den vil veere meget anvendelig pi
steder, hvor der kan blive tale om
kopiering fra spole til kassette i
mange udgaver, f.eks. pa skoler, hvor
man i forvejen har flere kassette-
bandoptagere. Trods dens mange
kombinerede funktioner er den me-
get let at betjene, og har man »gjorte«
det et par gange, er man inde i alle
funktionerne.

Dens tekniske data er overholdi, og
ved en direkte aflytning af sivel
spole- som kassettebind (AB-test
som er mulig) var der ikke megen
forskel i den subjektive opfattelse af
lydbilledet.

Prisklassen lidt under 5000 kr. synes
at veere rimelig for al den megen
kunnen, selv om det jo er ret mange
penge.

Der medfelger engelsksproget betje-
ningsvejledning med et dansk tekst-
hefte. Derudover et DIN-kabel og en
tom spole. Sidstnzevnte vil vi gerne
anbefale, den er af aluminium og
forekommer os at veere bedre end
kunststofspoler, og sd kan den vist
kebes i »les vaegt« hos radiohand-
lerne. =




Hi-Fi
1 kassetteformat!

Philips har nu gjort det muligt at
opna zgte Hi-Fi-lyd fra de sma kassetter.
| selskab med Hi-Fi kassetteband-
optager, f. eks. Philips N 2510, kan de nye
TR chromdioxidband fremtrylle en lyd
~—— der tilfredsstiller selv de mest kraesne lyttere.
De nye Hi-Fi-kassetter fas med

-m—f——xxto spilletider 60 min. og 90 min.
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Det billedskarpe CTV
i nyeste kabinetdesign

SALORA

det nye fuldtransistoriserede
26" 110° tyndhals farve-tv...

AKTIESELSKABET SALORA VODROFFSVEJ 59 - 1900 KOBENHAVN V - TLF. (01) 39 54 00




