tema for oret
— og for gjet!
Nyt Tema receiver-design

i speendende farver.
Lees inde i bladeti
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Recorder-serie 01 med automatisk omskifter
til chromdioxidband. Til den rigtige pris!

Nu introducerer BASF sin avancerede
recorder-serie 01 i Danmark. Den ny-
udviklede recorder-serie far bandene
til at yde deres bedste. Det geelder
bade de almindelige LH-band og
chromdioxidbandene. Og det sker helt
automatisk. BASF recorderne er de

eneste i den populeere prisklasse, der

har automatisk omskifter til chrom-
dioxidband, indbygget i recorderen.
De skal blot seette BASF kassetten i,
starte, og i samme sekund har De den
specielle, fyldige chromdioxidklang.
BASF tegner udviklingen. Recorder-
serie 01 beviser det.

As Badilin

Sjeellandsbroen 6 2450 Kebenhavn SV

TIf. (01) 309530
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«v+ ja, s8 er der igen en rakke interessante tilbud pd hi-fiudstyr! +
0 “
som f. eks. scan dyna ad45x hgjttaler, der nemt klarer 45watt sinus far kr4 5= N
®
-

og normalt koster kr, 1145,- vi har den til kr, 790,- : vi har ogsé L]

M =t
o ‘e e 3
pioneer guadrofoniske adapter/forstarker ql-600 (koster normalt kr. nu kun kr 3490-
2345,-) til kun kr., 1535,- - og hvad mener de om isophons 3-vejs ht [ ] ’

model el75a med 4 ht-enheder og stor virkningsgrad,45 watt sinus og

nermalpris kr. 1345,- nu kun kr. 895,- . sansui forstarker model au
666 koster normalt kr. 2985,- men nu kun kr., 2345,- - sansui model
au-lol normalt kr. 1495,- men nu kun kr. 1.050,- - vi har ogsi en

kenwood stereoreceiver model kr-6160 der normalt koster kr., 4890,-
til kun kr. 3450,- et supergodt tilbud, men der er heller ikke ret
mange. si er der forresten nogle enkelte lenco 1-75 grammofoner med
empire 909 pick-up til kr, 985,- kun brugt til demonstration - vi k
har igvrigt en hel del nye quadrofoniske modeller som vi gerne vil
demonstrere for dem ° og s er det hos os de kan hgre ar-hgjttalere
der bergmmes af alle anerkendte hi-fi tidsskrifter. vi har desuden
praktisk talt alle hi-finyheder pA lager og demonstrerer gerne - og
giver gerne flere hjem til sammenligning (der hvor anl®get skal bru-
ges, ikke sandt?) -+ vi har for ¢gvrigt ogsd en sardeles lang rxkke af
alle de nye compact-cassette recordere med eller uden dolby systiem
som de nemt kan sammenligne - pioneer preamplifier sc-700 + elektro-
nisk cross-over sf-700 + 3x sm-700 udgangstrin (40-40watt)/kanal ko-

ster normalt nasten 8.000,-kr men kan leveres for kun kr. 4800,---

Acousteche AKGe AR @ B&O @ Braun e Dynaco
eDuale Fishere Garrard @ Goodmanne Grundige :
Kenwood e Kirksaeter @ Koss @ Lansing e Leak i
e Radford ® Revox e Sansui e Scotte Sennheiser |
@ Shure @ SME @ Tandberg @ Thorens e Uher e

Wharfedale @ Marantz e Scandyna e Pioneer

® Sony e Lowther e Isophon e Teac e Nivicoe
Era @ Quad e B&W e Ferrograph e Akai ® EV emv.

skal De veelge hi-fi anlaeg, sa lad os hjsslpe
og vejlede Dem

kunetkt hifitibud... | "5 tal lyd med
A RADIO

 Vesterbrogade 179-181, Kbhvn. V; telf. (01) 31 1440
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INFINITY SYSTEMET
— kun for kendere

INFINITY POS 1

Dette er hejtaleren, som er meget
teet pa den ,,umulige hojttaler” som
alle fagfolk dremmer om.

Vejl. udsalgspris kr. 1145,-.

INFINITY 1001

Den fantastiske klarhed og genklang
i denne hejttaler er et direkte resul-
tat af Infinitys nye hejttalerteknologi.

Vejl. udsalgspris kr. 1645, -.

INFINITY 2000 A

For forste gang er det muligt at gengive musik sa det er umuligt
at here forskel pa live og hi-fi. Dette er ikke en bogreol-hejttaler,
men kun for kendere.

Vejl. udsalgspris kr. 3985, -.

SAC AUDIO"/s

Hermarken 6 — 3450 Allered
Telf. (03) 274954




RADIO CODAN PA BAND
Vi berettede for et par méneder si-
den om el ungt, energisk hold af

lydteknikere og programlaeggere,
som havde oprettet »Radio Codanc,
der ligesom Danmarks Radio lader
P&T formidle udsendelserne. Hvor
DR benytter televaesenet, stotter

»Radio Codan« sig til den postale
afdeling af samme institution.

T

Poul E. Christ ved mikrof i Vejle.
studiet. Han betjener samtidig med venstre hénd
en box til styring af mikrofonen, omskifter for
medhor af plade eller tape.

Man leverer underholdende, oply-
sende og reklamerende programmer
pa enten spole- eller kassetteband,
som hver enkelt abonnent beholder
et par dage, hvorefter man poster
det til naeste lytter. Vi har féet et
par billeder fra tekniken bag kulis-
serne — man rader vel ikke over
studieindretning for nogle millioner,
men over standardudstyr af marke-
dets bedste modeller. Det vil f.eks.
sige Revox A 77, Beocord 2000,
Grundig mixer model 422, Uher Re-
port m.v.

Regirummet, endnu lidt interimistisk — men
provebiindet viser, at overbleending mellem
plade, bénd og mike foregdr ubesvaeret og med
jeevn modulering uanset programkildens output.

Vi har ogsd modtaget det ferste pro-
gram, bade i kassetteversionen savel
som spole. Kassetterne var vist en af
de forst kopierede, sd teknikken var
ikke aldeles pa hejde med spoleud-
gaven. Programmet faktisk forblef-
fende godt, broget og meget under-
holdende. Gode serieindslag, kvikt

sammensyede musiknumre — nogen
vil nok sige lovlig kvikt — og op-
findsomme ideer, som vi tror wvil
have bzerekraft fremover. Thvertfald
en utraditionel afveksling fra bade
hjemlige og udenlandske program-
tjenesters noget stereotype form.

De kan f4 mere at vide hos »Radio
Codan«, Box 96 i 7100 Vejle.

LOKAL-TV | GRASTEN

I Grasten har man planer om at lave
et lokalt senderjysk tv-studie. Det
er »Senderjysk Radiotelefon-Ser-
vice«, der i savel okonomisk som
teknisk samarbejde med Wiesbaden-
firmaet »Video digital Technik« har
taget initiativet hertil. Mens disse
linier skrives, er det tekniske ma-
teriel allerede pa wvej til Gristen,
hvor det vil fa til huse i Dansk
Amaterteaters lokaler, forudsat de
entreringsaftaler, man i wojeblikket
er ved at indgd med teatret, giver
positivt resultat; hvis ikke vil man
prave al finde egnede lokaliteter an-
detsteds i Senderjylland.

Det kan maske lyde lidt absurd at
man ter risikere at investere mere
1.G00.000 hardt beskattede kroner i et
lokalt tv, nir man pé indevarende
tidspunkt ikke aner, om der gives
sendetilladelse. — I Gristen er man
imidlertid ikke szerlig bekymret for,
om denne formalitet lader vente pa
sig, idet anleegget straks efter instal-
lering skal anvendes til at producere
erhvervsvideo. — Angiende dét re-
daktionelle personale regner man ik-
ke med problemer, da mange alle-
rede nu har henvendt sig.

POLAROID

Polaroid fotoudstyr vinder stadig
mere frem hvor fotos skal bruges
i en fart. Fremkaldelse og kopiering
foregir i lebet af fi sekunder — en
modernisering af tidligere tiders
kanonfotograf. Ogsia mange af PE's
billeder er nu optlagel med Polaroid-
kamera, det samme geelder avisers
illustrationer. Importfirmaet James
Polack har fornylig udsendt en raek-
ke Polaroid komponenter til brug
indenfor elektroniken. En serie pola-
riserede filtre til brug foran alle
slags displays. Vi har prevet et gult,
derefter et redt polariseret filter for-
an almindelige Nixierer, og resulta-
tet er fantastisk. Lysudbyttet virker
ikke svagere, men alle reflekser for-
svinder sdvel som alt falsk lys er
borte. Et polariodfilter forhejer lae-
seligheden 110 gange, lover fabriken.
P4 tegningen ses hvordan filtrene
fungerer, og det sammenklippede
foto er fra samme dataskserm, den

®
®
®

Hovedtelefoner

Dynamisk
oretelefon

- K2000

Frekvensomréde: 80-12000 Hz,
Impedans: 200 Ohm.

Vaagl: 30 g incl. kabel.

Pris ca. kr. 42,-.

K 2000 letvergts eretelefon for
transistorradio, kassetterecorder,
autoradio, pladespiller,
diktérapparal 0.5.v.

K 2000 haenger let og hygiejnisk pa
areflippen uden at genere.

Generalagent
SC SOUND
BRE@NDBY@STERVEJ B4

DK-2650 HVIDOVRE
TELEFON (01) 471222
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QUADROFFONII

- NIVICO

Quadrofoniske forsteerkere og receivere

4 VN-550 - quadrofonisk forstaerker
4 x 12,5 watt (sinus). Musikeffekt 90 watt.
Frekvensomrade: 20 - 50.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SFC kredsleb samt loudness- og stgjfilter.
Individuel regulering af hver kanal. Tilslut-
ning af 4-kanal hovedtelefon og fjernbetje-
ningskontrol. Tilsvarende tuner VT-500.
Pris kr. 1.995, -

4 VN-880 - quadrofonisk forsteaerker
4 x 28 watt (sinus). Musikeffekt 240 watt.
Frekvensomréade: 10 - 50.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SFC kredslgb. Filter for ndlestgj, rummel og
loudness. 4 VU-metre og 4 volumenkon-
troller. Tilsvarende tuner VT-500

Pris kr. 3.250,-

MCA-V 7E - quadrofonisk forstaerker

Udgangseffekt: 4 x 12,5 watt (sinus).
Musikeffekt 90 watt.

Frekvensomrade: 20 - 40.000 Hz.
Dynamik: 80 dB

Mulighed for simuleret 4-kanal gengivelse
fra 2-kanal signal efter SFC systemet.

Pris kr. 2.765,-

4MM-1000 - quadrofonisk forsteerker

/FM-AM stereo radio

4 x 10 watt (sinus). Musikeffekt 64 watt.
Frekvensomrade: 35 - 25.000 Hz.
Dynamik: 70 dB

Mulighed for simuleret 4-kanal gengivelse
fra 2-kanal stereo signal efter SFC system.
Indbygget quadrofonisk balancekontrol.
Alle tilslutningsmuligheder - ogsd 4-kanal
hovedtelefon

Pris kr. 3.350,-

4VR-5414 - quadrofonisk forstaerker

/FM-AM stereo radio

4 x 20 watt (sinus). Musikeffekt 120 watt.
Frekvensomrade: 20 - 30.000 Hz.
Dynamik: 65 dB

SAE tonekontrol med 5 registre pa de for-
reste kanaler.

Alle tilslutningsmuligheder

Pris kr. 4.695,-

Forlang det store Hi-Fi farve-katalog til-
sendt. Skriv eller ring til:
9 Dansk

FOTA-FONEX A/S

S (1)

(01) 646677 =
medl?am af Dansk Hi-Fi institut Institut

Send mig JVC Nivico Hi-Fi katalog og prisliste

Navn:

Adresse:

By:
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NY ELEKTRONIK-DIREKTOR
Overingenior Frede Ask (foto), gen-
nem 16 ar topmand hos Storno A/S,
tiltraeder til efteraret stilling som di-
rektor for Blektronik-flabrikantfor-
eningen, og samtidig omlaegges or-
ganisationens struktur med henblik
pa den ekspansion elektronikindu-
strien regner med efter Danmarks
tilslutning il det fwellescuropaeiske
marked. Der er nu engang betydelig
forskel pa el hjemmemarked pé 5
millioner og et udvidet til 250 mill.
Mange problemer skal hindieres pi
en hel anden made, og ingenior Ask
er i evriglt ogsa jurist med Feaelles-
markedsret som speciale.
Elektronikbranchen er den {tredie-
storste eksportgruppe 1 Danmark,
maélt pr. indbygger den sterste i ver-
den. Og man agter at blive endnu
storre niar toldmure og anden be-
svaerlighed successivl forsvinder,

Frede Ask

PHILIPS & PE

I dette nr. har vi en reportage fra
Teknisk Museum i Helsinger, vor
medarbejder elekironiklierer Ryan
Holm beretter om priemieuddelingen
i darets store Philips konkurrence for
unge opfindere. — Her var PE
steerkt repriesenteret. Forstepreemien
gik til 26-arige Karsten Meyer, Son-
derborg, ivrig PE-mand. I vor marts-
udgave beskrev han en nyudviklet
omdrejningst@xller og er i sving med
en lang reekke nye konstruktioner til
PE. — To af vinderne er elever af
Ryan Holm, som var inviteret med
til festivitatsen. Og flere af indscn-
derne — fortaeller Philips-ledelsen —
havde pa de skemaer, som vedlegges
indsendte projekter, omhyggeligt an-
fort, al de havde deres interesse fra
s»Populmer Elektronik«. Ellers plejer
der kun at sta »fra skolen...« eller
lignende.

Vi er stolte over, at PE i lebet af 5
ar er i den grad freengt igennem,
bade hos de unge selvbyggere og -
den anden halvdel af vor tilveerelse
— blandl de toneangivende hifi-for-
brugere.

SVERIGE FORER

Sverige er det europaiske land, der
har procentuelt flest farve-TV. —
Branchen regner med at runde de
350.000 modtiagere i disse dage, og
det betyder en 25 procent deekning
af alle TV-husstande. Holland fol-
ger dog lige i halene, og Vestlysk-
land derefter med 15 procent. For
Danmarks vedkommende er dek-
ningsprocenten i ejeblikket godt 10
procent.

Ogsd m.h.t. program 2 er Sverige
forende i Skandinavien, hvilket fore-
gar ubesveeret, idet hverken Norge
eller Danmark endnu har planlagt
sadan aklivitet. Programmet kan nu
modtages af 97 procent af det lang-
strakte Swvea rige, program 1 i 99,6
procent af samme landomrade.
Svensk Telestyrelse er ogsa ferende
pd andre fronter — man har udvik-
let en tekstmaskine, som kobles til
TV-modilageren, siledes at ingen an-
dre end svagtherende seere modta-
ger tekststrimlen i billedets bund,

styret af en seerlig pilotfrekvens fra
senderen. Den er leveringsklar om et
par ar og antages at ville koste hver
enkelt seer ca. 700 Skr.

JYSKE FARVER

Man teeller stadig pd fingrene rundt
omkring, hvorvidt man skal plan-
laegge lokalt TV, nar dette gores lov-
ligt og teknisk muligt. Sidstnmvnte
kriterium er i hvert fald nemt op-
fyldt i Arhus, hvor uddannelsescen-
tret Scanticon ligger praktisk taget
i skyggen af sendermastien pa Se-
sterhej, s der ikke skal ret mange
mange meter coax til for at koble
det nye 2,5 millioners farve-TV stu-
die, Scanticon har indrettet, til P&Ts
senderstation.

BANDAMATORERNE ALARMERER

Ogsa den elektroniske hobby kan
have sine pudsigheder: Fornylig af-
holdt den kebenhavnske bandopta-
gerklub med musikoptagelse som
speciale en optageaften med bl a.
Pia Rosenbaum. Det foregik pa den
jodiske privatskole pa Nerrebro, og
efter en vellykket aften skulle klub-
medlemmerne ud af skolen — men
blev everraskel af en meget effektiv
indbrudsalarm, der pludselig bred
ud. Den kan jo ikke afgere, om de-
ren dabnes for ind- udtreengende.
Sandsynligvis er den jediske skoles
alarm af den ekstraordinzere art, der
foruden at larme vildt samtidig sen-
der melding til nermeste politista-
tion, for der gik ikke mange oje-
blikke for udrykningsvogn nr, 1 ef-
ter bedste USA-menster foretog ka-
tastrofeopbremsning foran skolen, og
fire bevaebnede betjente stormede
ud og ind i skolen. F'i sekunder ef-
ter brolede endnu 3 politibiler med
hver 4 mand bevaebnet til teenderne
op foran porten og de ret uskyldige
biandoptagerfolk matte op med for-
klaring pa deres tilstedevaerelse
Vel, man kan more sig eller ryste pa
hovedet efter behag. Men alligevel er
det en vis betryggelse al opdage, at
politiet alligevel ikke er sa ineffek-
tivt, som man pastar. Nidr der — blot
tilsyneladende — er optraek til poli-
tisk eller religios ufordragelighed
skal det nok veere pa pletten. ™

De laser i ojeblikket
Skandinaviens storste elektronik-blad

I denne méaned er oplaget taet ved 27.000 eksemplarer, der
leeses af toneangivende forbrugere, af hele radio- og elek-
tronikbranchen og af selvbyggere, amaterer og unge under

uddannelse.

27.000 eksemplarer ... det er mere end 2—3 konkurrenter
TILSAMMEN. Veerd at vide for branchens annoncerer, som
far langt mere for derés reklamekroner i dette blad.
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Transistorens débsattest —
en les, hurtigt nedkradset
skitse og nogle fa notater
om halvlederens tilslutning,
de anferte spaendinger, og
— hvad maéleresultatet var

DER ER GAET et kvart drhundrede
siden man ferste gang herte om
transistoren — taenk hvor meget
man siden har hert om og til den
lille, nemme halvleder? Det hele be-
gyndte med nogle lese notater og
skitser. Sa fulgte en raekke forseg,
som delvist lykkedes. Og i maj 1948
— altsa for 25 ar siden — niede de
forste beretninger om det nye »vid-
underrer« her til landet. Heevet til
skyerne i en artikel i »Det Bedste«
pé linie med de andre USA-produk-
ter, de forste efterkrigsidr var s rige
pi. Resultatet blev, at ikke helt fa
forbrugere allerede i '48 ville vente
med at kebe ny radio, til de kunne
fi én med transistorer...

TEKNIKERNE VAR IKKE slet sd
begejstrede. Man havde set for man-
ge blilys.til at acceptere transistoren
som afleser for radioreret. Den hed
forresten slet ikke transistor fra be-
gyndelsen, men »krystaltriode«. Forst
da Western Electric (USA) sikrede
sig patenterne debte man tingesten
stransistor« med henblik pd béade
videre udvikling og markedsfering.
Et blad fra dengang forklarer: Kry-
staltrioden ligner nzermest et mini-
ature radiorer, men har kun 3 til-
slutninger. En sakaldt basis, der
bedst kan sammenlignes med et git-
ter, altsd en styreelektrode. Derpa en
emitter, der modsvarer rerenes kato-
de + gledetrdd. Og endelig en col-
lector, der ger det ud for anoden.

DE FORSTE HALVLEDERE var rent
ud sagt jammerlige. Og alligevel
hundedyre, godt 15 §, efter sjeblik-

(juleaften 1947).

kets devaluerede dollar alligevel teet
ved 100 dkr. pr. stk. Og det kunne
ikke hjeelpe at sperge om 1000-stk.s
prisen, for der var endnu ikke frem-
stillet s& mange ... og alle lynende
forskellige. Det vi i dag kalder
sspredning« er hejeste preecision i
forhold til fyrrernes transistorer. De
holdt ikke ret leenge, materialet zel-
dedes meget hurtigt og frekvens-
omradet var vidt forskelligt pd dem
alle — ievrigt maksimalt 100 kHz
ved de heldigste eksemplarer. Kun
én gruppe medborgere frydede sig. ..
rerfabrikanterne. Indtil staedige for-
skere, bakket ivrigt op af kapital-
steerke bagmeend, som havde finan-
sieret udviklingsarbejdet, fik forbed-
ret de utilregnelige transistorer sa
vidt, at rerfabrikanterne kebte sig
ind pA markedet. Hvor de siden, med
vekslende held, har befundet sig
ganske udmaerket.

OG DETTE TIL trods for, at transi-
storerne nu er praktisk talt ufor-
gengelige og sa billige, at man risi-
kerer at fa kylet en hdandfuld i nak-
ken, hvis komponentforhandleren
har en off day. Hvad en transistor
bestdr af, hvordan den virker, for-
klares her i PE i de kommende mi-
neder, ledsaget af sma, praktiske
byggeeksempler af en af Danmarks
fineste peedagoger pa det elektroni-
ske felt, elektroniklzerer Ryan Holm,
Holstebro. Pudsigt nok, forresten,
den by, der netop har barslet med en
ny, dansk radiofabrik, Team, hvis
utraditionelle receiver De kan se pa
forsiden. Takket den lille transistor,
som hele historien startede med.

Ogsé en slags dabsattest —
for uden fedselsdagsbarnet,
transistoren. var denne fOI’~
side og dens tema aldrig

sens Bogtrykkeri A/S.
COPYRIGHT BESTEMMELSER:

Enhver erhvervsmaessig udnyttelse af blevet til. En rormodtager
bladets stof er forbudt. Kopiering og med samme egenskaber
eﬂertryk' 0955 i uddrag' er i mod- ville have veeret bade stor-
strid med geeldende lovgivning. re, mere klodset — og

meget dyrere.
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Giv din cassette-recorder

en helt ny lyd

©® ©
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Nu kan du sikre dine egne 3. High Energy slider ikke pa
optagelser en helt ny klang tonehovedet.
og toneskenhed.
4. Coboltbelagningen giver 2-6
Uden at kebe en ny casselte- DB starre out-put.
recorder kan du nu opna en
forbedret lydgengivelse af dine Sporg efter
optagelser. Scotch High Energy Scotch HIGH ENERGY fra 3M
med cobolt oxydbelagning, i de smarte guldcasselter.
giver folgende fordele; Vs

1. Den har en coboltbelagning
der giver en storre dynamik, uden
justering af bias.

2- Du kan slette alle optagelser
100 %.

Scotch

HIGH ENERGY -
the new generation in cassettes.... .




Kassette-
bandoptagere

| Kassette-bandoptagerne har, siden de ferste udforelser
(Philips) sd dagens lys, veeret meget omdiskuteret hvad
angar dens kvalitative formaen. Isaer frekvensomradet,
som i lang tid holdt sig omkring maksimalt 10.000 Hz i den
hoje ende, mens man i dybden naeppe naede langere ned
end ca. 50—60 Hz.
Man mé heller ikke glemme en anden kvalitetsfaktor —
maske den vigtigste — nemlig signal/stej-forholdet, der pa
grund af det smalle kassetteband (3,81 mm) og den rela-
tiv lave bandhastighed (4,75 ¢m/s) i begyndelsen af tres-
serne nappe naede leengere end til begyndelsen af fyr-
rerne — altsd dB'er!
Kort og godt vil det sige, at ingen af markedet tilbud i
kassette-bandoptagere naede hi-fi status, hvis man leg-
ger normen DIN 45500 til grund for denne anskuelse (om
betimeligheden heraf, skal der ikke diskuteres her!). Til
forneevnte mi vi dog lige bemaerke, at det geelder appa-
rater uden Dolby-kredslob eller andre kvalitetsfremmende
faciliteter.
Nu har PHILIPS sendt en bandoptager pa markedet, som
lover at overholde fornaevnte DIN-norm, og PE vil her gen-
nemgd den sidelobende med en »ikke 45.500 bandoptager«
~ nemlig RANK RENA's Akai type CS 35 D, mens model-
len fra Philips har typebetegnelsen N 2510.
Det kunne maske veere interessant lige at se lidt pé band-
optagernormen, som iovrigt er blad 4 i DIN 45.500. Denne
norm er fra oktober 1967 (seneste revision), et @ndret
forslag fremkom i maj 1971, men er dog endnu ikke naet
at blive »love., :

Nedenstaende er en oversigt over den galdende norm
DIN 45.500, blad 4 og det nye forslag (maj 1971):

DIN 45.500, blad 4

Afvigelse fra nominel band-
hastighed, malt over 3 s ...
Korttids hastighedsafvigelser
(wow)y maks: sz +0,2 %
Frekvensomrade, fu til fo ") 40—12.500 Hz
Fuld udstyring er opnaet, nar
den 3. harmoniske k3 malt v.
333 Hz er ndet vaerdien ......
De 3 % svarer til en demp-
ning af k3 pa (geelder kun
1971 farslag) ...osmemeanenie —
Signal/stoj-forhold, vejet i re-
lation til fuld udstyring, min.
Signal/stoej-forhold, uvejet i
relation til  fuld udstyring,
e P
Krydstaledzempning ved 1000
Hz ved modsatrettede ind-
spilninger, mono ..............
Krydstaledeempning i fre-
kvensomradet 500—6.300 Hz
(geelder kun 1971 forslaget) —
Krydstaledeempning ved 1000
ved stereo (kun geaeldende
DIN-ROEMY. s
Krydstaledeempning i fre-
kvensomradet 500—6.300 Hz
(geelder kun 1971 forslaget) —
Slettedeempning ved 1000 Hz

min. 60 dB 60 dB

“) Se de tilherende kurver for frekvenstolerancer.

1967 norm 1971-forslag

+1 % :!;1.5 %

+0,2 %
40—12.500 Hz
5 % 3 %

30,5 dB

50 dB 48 dB

45 dB 43 dB
0 dB 60 dB
45 dB
25 dB —

25 dB

Akai SC~-35 D

staerker, og er saledes beregnet for anvendelse i for-
bindelse med et HI-FI anleeg, hvor filslutningen sker
ved et medfelgende 5-polet DIN-stereokabel indeholdt
i en lille fiks plasticpose.

Biandoplageren er beregnet for de to akluelle band-
typer, jeroxid- og kromdioxid-band med manuell for-
valg.

Apparatet har et nobelt design, lige netop for den for-
bruger, som kan lide en mat sort overflade i forbin-
delse med et trazekabinet.

FUNKTIONER

De fem funktions-trykknapper er behagelige at arbej-
de med, tangentvandringen er tilpas, og si er stop-
knappen i evrigt lidt bredere end de ovrige, hvad der
kan veere en optisk fordel.

Phillips N 2510

[} Philips har bragt en kassette-bandoptager pi mar-
kedet, som vi tidligere har n=evnt typebetegnelsen pa
— nemlig N 2510, der er uden udgangsforsterker, og
sluttes til et bestiende hi-fi anleeg med et medleveret
5-polet DIN-kabel.

Bindoptageren er beregnet for savel jernoxid- som
kromdioxid-bind med mulighed for automatisk valg.
Designet er moderne og for dem, der stter pris pa et
»teknisk« udseende med krom og matfornikling i for-
bindelse med sort.

FUNKTIONER

Der er fem funktions-trykknapper, og i begyndelsen
foler man det lidt meerkeligt med den lange tangent-
vandring — men fingeren kommer dog op igen! Knap-
perne for »PAUSE« og EJECT« er separate med forst-
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Man ma kunne forlange, at kassette-béindoptagere i en
lidt hejere prisklasse ogsd er udstyret med en pause-
knap, som ved CS-35D er placeret som en ekstra tryk-
knap ved siden af tangenterne i lighed med »EJECT«~
knappen, der dabner for kassetterummet.

Her bemaerker man en lille fiks ting, et let tryk pa
knappen abner liget, og man kan da f.eks. afliese en
paskrift o.1. Ved et fornyet tryk leftes en bundplade,
og kasselten kan fjernes eller vendes.

Fn »TAPE SELECTOR«-knap pa frontpladen skifter
om mellem jern- og kromband, hvor ferstnmevnte skal
veere af typen »Low Noise« for at give et optimalt re-
sultat. T modssetining il apparater med automatisk om-
skiftning, er man med CS-35D i stand til alt anvende
alle typer kromband-kassetter.

Mens vi har kassetterummet abent notferes, at tone-
hovederne forholdsvis let kan renses, hvis man akti-
verer startknappen, hvorved hovederne med bindfo-
ringsdele fores lidt fremefter.

Inden vi forlader funktionsknapperne, bemssrker vi
lige, at man er i stand til at ga fra den ene trykknap
til den anden i vilkérlig reekkefolge — det er behage-
ligt, ai man ikke forst skal ind over stopknappen.
Trykkes der uforvarende pa indspilleknappen, stopper
bandlebet.

I evrigt konstaterer man, at CS-35D ikke er forsynet
med automatisk bandstop; ved bandudlebet mé man
selv aktivere stopknappen, og det er jo menneskeligt
at glemme. Det ef vel stadig et spergsmal om kr. og
ore, hvor mange features et stykke elekironik kan for-
synes med. Et béindstop eller blot en kraftig lysindike-
ring — red farelampe — synes vi dog burde hore til
menneskerettighederne.

REGULERINGER

Udstyringen klarer to letgdende skydepotentiometre
i forbindelse med to lidt lovlig smi »VU-metre« —
hvormeget VU der si er i dem! De er belyste og indi-
kerer baide for ind- og afspillesignaler. Hvor sidst-
naevnte dog har konstante niveauer, som ikke péavirkes
af indspilnings-potentiometrene.

BANDTALLER
Den 3-cifrede biindtmller gor det muligt at finde be-
stemte steder p#d kassette-bandet — forudsat at man

da har gjort sig sine notater med hensyn lil indhold
i overensstemmelse med teellercifrene. Nejagtigheden
méi dog — som altid — tages med et rimeligt forbehold.

Lidt Wow -~ snak

naevnle udformet som en skyder.

Med abent kasettelag ser man, at kassetten laegges ind
i en lille flad »zeske«, og det hele klappes ned, men
‘'vi dbner laget igen og bemerker, at det er let at
komme til at rense tonehoveder, hvis man da ikke vil
benytte firmaets rensekassette.

AUTOMATISK OMSKIFTER FOR JERN-KROMBAND

Mens laget er dbent ser vi bagude en lille plastictap —
det er den automatiske omkifter for jern/krom-bénd.
Samtidig med N 2510 har Philips ogsia bragt kromkas-
settebind pa markedet. Disse kassetter — der er sorte
-— har en lille udsparring pa bagkanten ved siden
af blanketten, der kan brakkes af. Nar feromtalte tap
befinder sig i dette »hul« med kassetten pa plads, vil
de elektriske kredsloeb wvaere i skrome-stillingen. En
almindelig kassette vil skyde til tappen, som igen akti-
verer en mikroafbryder, der skifter til »jern«. I evrigt
vil farvede belyste frontglas indikere for de to bind-
typer.

DER ER TAGET HOJDE FOR FREMTIDEN

Detl er endnu ikke alle bandfabrikanter, der er fremme
med den nye krom-kassetle, og man ma vil i begyn-
delsen forudse, at kunder kan have krombénd, som de
ikke far fuld udnyttelse af — hullet mangler! Der er
allerede tusinder kromkassetler i gang her i landet, og
det er faktisk synd, at den ellers sa gode PHILIPS vil
opfatte dem som jernbind. Forslag udbedes fra finger-
nemme losere, som kan gere et beskedent mekanisk
indgreb i disse kassetter — men det er nok umuligt?

REGULERINGER

Udstyringen sker ved tre skydepotentiometre — to for
hver sin mikrofon og én for et radio/forsterker-signal,
og der kan siledes foretages en miksning. Regulato-
rerne er kun aktive ved indspilning.

BANDT/ALLER

I forbindelse med béandtaelleren er et nulstop. Begynder
man f.eks. en indspilning et stykke inde pé et bénd,
nulstilles inden starten. Efter indspilningen trykkes pa
nulstop-knappen, et lys teendes, og ved hastig tilbage-
spoling vil bandet stoppe ved nul — sddan omtrent da!

L1 En af de vigtigste faktorer ved en kassette-bdndoptager
er de uundgéelige kortvarige hastighedsvariationer, de sé-
kaldte wow-veerdier, der anfores i procent. Man taler ogsa
om, at en bandoptager er klaverfast, vel nok et subjektivt
begreb al den stund, at der findes mennesker, der ikke er
i stand til at observere selv ret kraftige variationer, mens
andre opfatter den mindste smule »slinger i valsen«! Man
kunne ogsa tale om, at en bandoptager er sklokkefaste,
da noget naer de samme observationer kan foretages ved
dybe klokketoner.

Gar man til normerne, finder man ved DIN 45.500, at wow-
procenten tillades med en veerdi, der er +0,2 % (hvis man
vil have lov til at kalde apparatet Hi-Fi efter 45.500), og
mange vil nok mene, at det er en talmassigt ret hoj
vaerdi.

Praksis viser dog, at almindelige kassette-bandoptagere i
den ikke alt for hoje prisklasse har sveert ved at overholde
veerdien med de to procent.

Vi anbefaler, at man ved nyanskaffelse lader de 2 %
veere retningsgivende. Ret meget hojere afvigelser vil
begreense bandoptagerens anvendelse til kritiske, seriose
formal.

Det kan i ovrigt bemeerkes, at en wowprocent pa +0,2 %
malt efter DIN specifikationerne nogenlunde svarer til
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Kurver der viser frekvens-tolerancerne efter DIN 45 500

0,14 % malt efter NAB normen (amerikansk norm). Det
viser igen, hvor forsigtig man skal veere, ndr der bedom-
mes brochureangivelser. Tal alene ger det bestemt ikke
— efter hvilke kriterier har man malt de angivne procen-
ter?

Kurverne viser tolerancefelterne for béndoptageres fre-
kvensomréder i relation til DIN 45.500 normen, blad 4.
Den overste linie er 0 dB referencen, den naeste fuldt op-
trukne er kurven for den i dag geeldende norm og den
stiplede linie er kurven, som er indeholdt i DIN-forslaget
af maj 1971, som endnu (31. marts 1973) ikke er godkendt.
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PHILIPS

-en Philips-nyhed: s

: Hi-Fi
1 kassetteformat

-kassettebandoptageren 2510 til alle der har Hi-Fi stereoanlaeg

Som Hi-Fi entusiast, kan De nu glaade
Dem over, at De kan fa det fulde udbytte
af alle de fordele, som Philips Cassette
System byder pa.
—————____ Philips har udviklet kasseltebandopta-
/ geren N 2510 som i forbindelse med
A {ZZ‘/ Hi-Fi-kassetter med chromdioxydbanq
—_— giver Dem zegte Hi-Fi — N 2510 overgar
\\nemlig langt Hi-Fi-normerne iflg.
DIN 45.500.
Den er uden udgangsforstaerker. Den er
forsynet med tilslutninger for 2 mikro-
foner, stereoradio/-forsteerker, stereo-
grammofon og anden bandoptager.

—

HIGH FIDELITY @ MINTERNATIDNAL

AMCIOPHIONL S

Der er mixemuligheder via de 2 mikro-
fonindgange og anden programkilde.
Nyudviklet Tacho-motor, ekstra stort
svinghjul og Hysteresekobling giver
perfekt motorgang og bandfremforing.
N 2510 har indbygget DNL (Dynamic
Noise Limiter), sa De ogsa er sikrel
bedre gengivelse af almindelige Low
Noise kassetter. Lysmarkering viser __
automatisk hvilken type kassette, der er —_
ilagt, og om DNL er slaet til. e
Lad Deres radiofaghandler demonstrere
N 2510 og sperg efter specialbrochuren.
Pris kr. 1.995,—. —
12 mdrs. garanti W
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M. j '
Et kig indvendig viser en veldimensioneret motor med »trappe«-
skiven for remmen, der overforer kraften til det store svinghjul.

STOJREDUKTION

Mange kassettebindoptagere er forsynet med specielt
stojredultions-kredsleb, men et sadant findes ikke ved
CS-35 D; men hertil kan siges, at alene anvendelsen af
krombénd giver i sig selv et bedre signal/stej-forhold
og i evrigt, at moderne transistorer m.v. uden videre
har gjort ogsd den nye Akai overordentlig stejsvag i
forhold fil blot 1—3 4r gamle kassettespillere — fabri-
katet uanset.

TILSLUTNINGER

Bag pa apparatet er en 5-polet DIN-besning beregnet
for tilslutning til Hi-Fi anlasegget, hvori findes béade
ind- og udgiende signaler. Desuden er der to phono-
besninger for et indgangssignal og to for et udgangs-
signal for henholdsvis venstre og hejre kanal. Spaen-
dingsniveauerne for de to besningssmi er veaesentlig
sterre end de niveauer, der forekommer i DIN-bos-
ningen.

Pa forkanten af apparatet er to jackbesninger for fil-
slutning af en venstrekanal- og en hajrekanal-mikro-
fon. Hvis man kun anvender én mikrofon, kan man
altsd selv veelge, hvilken kanal man vil ind i, men
det normale vil jo vaere venstre kanal.

For at fa optimal ydelse af indspilningen, bar man
indspille begge kanalerne pd én gang, selv om det er
mono. Hertil kan man f. eks. anvende en RS CONNEC-
TOR (Rud. Schmidt A/S) type LES, der er forsynet
med en 5-polet DIN-besning med ledningen grenet ud
til to jackbesninger.

Endelig er der ved mikrofonbesningerne en stereo
jack-bwsning til hovedtelefon. Signalerne varierer ved
indspilningen i relation til indspilleregulatorernes stil-
ling, men ved afspilning af en kassette er der et kon-
stant niveau.

Det er i evrigt praktisk med en sadan aflytningsmulig-
hed ved et indspillet biand, man behover ikke at starte
hi-fi anleaegget!

LIDT MEKANIK

Der er en kraftig 4-polet induktionsmotor i CS-35D
for savel béindleb som hurtigspolingen. Motorakslen
bzerer et trappehjul, hvorpa er fastgjort et vingehjul,
der ved rotationen virker som ventilator. Remmen fo-
rer til et svinghjul med stor masse.

Ved hj=lp af gummibelagte mellemhjul overfores
kraften til hurtigspolingen.

Der findes ingen relseer i bandoptageren, afbrydes net-
tilslutningen, vil den senere fortseette den én gang pa-
begyndte funktion. Alt sker ved traek- og skubstenger,
der synes at virke ganske perfekt, man har nemlig
ikke sparet pa materialerne. Hvad der fremmer den
mekaniske stabilitet er den store chassisramme af flere
millimeters tykkelse, som baerer de vitale dele af band-
foringsmekanikken.

Nettransformatoren er omhyggeligt afskaermet, siledes
at en utilsigtet brumvirkning elimineres. Nir 6 skruer
lesnes, er alt faktik tilgengeligt, hvad der gor den ser-
vicevenlig.

LIDT ELEKTRONIK

Ved dette apparat er der ikke sia mange elektroniske
fineser, som krsever et opbud af transistorer til udfe-
relse af forskellige funktioner. Omkring 8 transistorer
klarer bide ind- og afspillefunktionerne, men hertil

Tacho-motoren med den indbyggede elektronik for opnielse af kon-
stant omdrejningstal.

STOJREDUKTION

Pi N 2510 har Philips indfert DNL-stejreduktions-
systemet, som tilkobles ved en lille trykknap pa front-
pladen, hvorved et lys bag et farvet glas teendes —
meget fikst! Hvad DNL star for, har vi for forklaret
— endda bragt et helt, lille stejreducerende byggesaet.

TILSLUTNINGER

Bag pa apparatet er to 5-polede DIN-beninger. Den
ene indeholder ind- og udgangsignaler, og er altsia for
det 5-polede kabel til radiodelen. Den anden besning er
et retur-monitor signal, beregnet pa at tilfere en radio/
forsteerker, som er i besiddelse af en monitorbesning.
Da der jo kun kan lyttes medher for band, er det ved
indspilninger fra radio/forstzerkeren noget illusorisk
med et sidant monitorsignal, men drejer det sig om
mikrofonindspilninger, kan det vaere en fordel med en
smedhor«-kontrol.

Deveerre findes ikke nogen tilslutning for en hoved-
telefon, og fernzevnte monitorsignal har ikke tilstroek-
keligt niveau til al drive en hovedtelefon.

Pia frontpladen er ogsi tilslutninger for to mikrofoner
i form af to 5-polede DIN-bosninger, som dackkes af et
fikst skydelig. Venstre bosning har forbindelse til kon-
takt (1) venstire og (2) hejre kanal indgang. Hejre bos-
ning har ved kontakt (1) forbindelse til hejre kanal.
Samtidig har kontakt (1) fat i (4) pa venstre besning,
og endelig — for at gore det hele universelt — er der
i hojre besning forbindelse mellem kontakterne (1)
og (4). — En udmezrket losning pia et spergsmil andre
iklkke sjmeldent klarer pa mere letkebl made, og med
den gode kvalitet, denne PHILIPS i evrigt tilbyder,
skal mikrofonmulighederne nok blive brugl til seriose
formal.

LIDT MEKANIK

Drivmotoren i N 2510 bestir af selve motoren og et
kontrol-kredsleb, idet motoren er hastighedsreguleret
ved et servosystem. En sikaldt tacho-generator sidder
pa molorakslen, og signalet fra denne sammenlignes
med et referencesignal, og blol den mindste afvigelse
(1 buegrad) er nok til at endre motorhastigheden, der
da sammen med et svinghjul stabiliserer bandirekket
for opnielse af en god wow-vaerdi, som er sia veerdi-
fuld for al series anvendelse. 2

Ved spolefunktionen er ogsa indfert en lille finesse,
idet man har indfert en stabilisering i form af en spole
hysteresefunktion, hvor en lille roterende magnet in-
ducerer et magnetfell i en metalskerm, hvilket igen
giver en korrekt hurtigspoling samtidig med, at denne
konstruktionsdetalje ogsa er medvirkende til en lav
wowprocent. Man har altsi hentel noget hist, andei
her.

Selve »indmaden« er opbyggel meget servicevenlig; det
letter sdvel justerings- som servicearbejdet.

LIDT ELEKTRONIK

Moderne elekironik bliver mere og mere kompliceret,
men samtidig far keberen stort set mere for pengene,
end tilfaeldet ville have veeret med gammeldags radio-
ror, omgivet al andre antikviteter. Ikke mindre end op
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Lot ket i N 2510 med den elektronisk styrede motor til hojre.

Her et neerbillede af »udstyrings«-panelet med de letg g
torer og den gradinddelte skala,

kommer to IC-kredse, som ogsa er medvirkende til de
data CS-35D kan byde pé.

Det forholdsvis store frekvensomrade er bl. a. opnaet
ved anvendelse af et kombihoved med en spaltebredde
pd 1 um — forteeller de tekniske data! Vi ter ikke
tvivlie, omend efterprevning er udenfor vore mulighe-
der.

Oscillatorkredslebet er en push-pull lignende opstil-
ling, og ved hj=lp af omkifteren for valg af bandtype,
sendres oscillatoreffekten.

KONKLUSION

AKAI kassette-bandoptager type CS-35D er en god
béndoptager til en overkommelig pris, omkring 1500
kroner. Det store frekvensomride blev bekreeftet ved
at afspille forkellige indspillede kromband over et
godt hi-fi anleeg, som ievrigt tydelig tilkendegav for-
delene ved anvendelsen af denne béndtype, nar det
gelder kreevende musik.

De lidt skriatstillede VU-metre gav en visuel fordel ved
betjeningen, selv om vi gerne havde set dem lidt
storre.

Apparatets betjening er enkel, og isar er det en stor
fordel, at man er i stand til at gad fra én funktions-
knap til en anden, uden at det behover at ske via stop-
knappen. L

Det ma siges at veere lidt af en mangel, at apparatet
ikke er forsynet med automatisk bandstop, som er i
stand til at advisere om et bandudleb.

Ved det proveeksemplar vi havde, var der ingen anled-:
ning til bemerkninger vedrerende klaverfastheden,
selv mere kraevende musik stod godt.

Der vil antagelig vaere en stor del af det kebende pub-
likum, som er interesseret i en kassette-bandoptager
med mindst mulige betjeningsfunktioner og et diskret
ydre, lige til at place i en reol — og for disse vil AKAI
CS-35 D efter vor opfattelse veere et udmeerket valg.
I stand til at konkurrere pa veerdig miade med spole-
maskiner i ca. samme prisklasse. |

TEKNISKE DATA™)

Hastighedsafvigelse ............. < 3%
WO el IR T < 0,27 %
Frekvensomrade

med krombénd ..... T e 40—14.000 Hz +4 dB

mEdernbanc the. | 20 e 40—12,000 Hz +4 dB
Signal/stoj-forhold ................ 44 dB
Kbkt e o 3% 1 kHz/0-VU
Kevdstale ot s st > 25 dB
Formagnetisering/slette ......... 62,5 kHz
Indgange

Mikrotong:. i Bpie By 05 mV / 4,7 kohm

Radiobs = saai s s 7 mV

Einjomsen. a - e Ll 1o 70 mV / 200 kohm
Udgange

Badio, el a0 06 V

Linles v s e i 13 V

Hovedtelefon ................... ca. 40 mV
Hurtigspoling (C60) .............. 56 sek.
StromIorbruaSEL N  ne ca. 20 W
Dimensioner ...........ccciciiiiann 4124221121 mm
Meedtys BN eI Ul 5 kg

*) Veardierne er ikke fremkommet ved mélinger | overensstemmelse
med DIN 45.500, men antagelig efter NAB-normer, som delvis kan
sidestilles hermed.

mod 35 transistorer og en mangde dioder skal der til,
for at give de tekniske data man preesenteres for.
Der er kun en »radio«-besning, som tidligere omtalt,
men man har her lavet et lille diagramtrick. Pa kon-
takterne (3) og (5) har man normalt udgangssignaler til
den tilsluttede radio/forsteerker. I det tilfezelde man
onsker en pladespiller direkte tilsluttet N 2510 lader
det sig gore ved denne besning, fordi signalerne feres
over nogle ekstra-forsteerkere.

KONKLUSION

PHILIPS N 2510 er en kassette-bandoptager, der trods
en pris pa ca. 2000 kroner er i stand til at overholde
DIN-normerne, som egentlig er tilsiglede spole-band-
optagere.

Klaverfastheden er god, og i vort eksemplar bedre end
lovet, idet wowprocenten var 0,14 %,

Afspilningen over et hi-fi anleeg med fine data gav
ingen anledning til bemerkninger med hensyn til fre-
kvensomriidet; der holdes, hvad der loves.

Del indbyggede DNL-kredsleb forbedrede det i for-
vejen gode susforhold, der opnis i evrigt et forbedret
signal/stej-forhold fra ca. 4.000—14.000 Hz pa omkring
10 dB. Men man skal lytte nogle gange, da det »forste-
gangs« subjektive lydindtryk giver indiryk af en
diskant-»beskezering«, hvad der ingenlunde er tale om.
Det er efter vor opfattelse en mangel, at N 2510 ikke
er forsynet med en besning for hovedtelefon, men si
ma man jo kontrollytte via det benyttede hi-fi anlaeg.
Den automatiske jern/krom-omskifter er praktisk og
det tilherende lystableau en fiks ting.

For den keber, der vil have en kassetle-biandoptager
med lidt ekstra finesser, og som ensker et apparat, der
til fulde overholder, hvad DIN-normerne foreskriver,
kan vi kun anbefale N 2510 — vi var glade for at
arbejde med den. | |

TEKNISKE DATA

Hastighedsafvigelse .................. < *15% )
WOW oinssmmommmmsnss ssamss i feass < *£02% *)
Frekvensomrade

med kromband ..o 40—12.500 Hz *)

med jernband ... 40—10.000 Hz
Signal/stej-forhold, vejet ............ =48 dB ")
Klirfaktor .........cccoovciiiiiienininninn, k3 < 3% ")
Krydstale: ioomenmsmmaisimas =25 dB )
Formagnetisering/slette ............. ca. 108 kHz
Indgange

Mikrofon .......cooviiviiiiiiians 02 mV / 2 kohm

= T | o S e 2 mV /20 kohm

Pladespiller ..........ocevvvvnvnnenns 100 mV / 1 Mohm
Udgange

BAthiO a3 o eihrns i nirse o me s 05 V / 20 kohm

MONIOr weummsmimmsirminen 05 V / 20 kohm
Hurtigspoling (C60) .................. 70 sek.
SEEAMTOBING. womamvas e e ca. 7T W
Dimensioner wriiiirtormismsisis 396 21885 mm
VEBGTL . e r s s 43 kg
) Veerdierne er | overensstemmelse med DIN 45500 normerne,

1971 forslaget, som endnu ikke er godkendt.
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Kassettebandoptagere har
hidtil vaeret kassettebandoptagere.
Indtil Akai kom ind 1 billedet.

AKAI CS-35D -

ligeledes en epokegeorende
nykonstruktion pa kassette-
omradet. Magnetisk tone-
hovede med en luftspalte pa
kun 1 s4bredde (mod 2 eller
4 i pa almindelige kassette-
bandoptagere) giver helt u-
sedvanlig optagekvalitet
uden stoj. Lav-stejs silicium
transistorer giver yderligere
fint signal-stej forhold.

Ny .induktions motor, som
reducerer wow og flutter

til et niveau, der hidtil har
varet ukendt for kassette-
bandoptagere (mindre end
0,12 %). Fjerlet manuel
kontrol (De horer ikke en-
gang klikket, nar De
trykker pa en knap). To
tydelige VU-metre.
Omskifter for brug af krom-

X . dioxydband, der giver et
Nu er de dage forbi, hvor sletteneniveau. Derfor har tvelvensomride fon 40 Hiz

en kassette-bandoptager var AKAI GXC 40 D 100 % .

en kassette-bandoptager korrekt omskiftning til I\l,(;l;l ogrg;)] !:],6 202 4},;{2_
(og i ovrigt ikke szrlig frem- krombdnd. Trykknapbetje- - TSty /i
ragende). Nu er Akai ning for bandrangering. Sig-
nemlig kommetindibilledet: nalniveaubegrenser. Hyste-
AKAI GXC 40 D er sa resesynkronmotor (sik-
fremragende, at man kan op- rer imponerende fin gang-
tage selv noget sa kritisk konstans). Special

som klavermusik. Regule- tonehovede af krystalferrit-
ring af optagelsesstyrken materiale (holder 100 gange
ved brug af skydepotentio- si lenge som et alm.

metre i forbindelse med tonehovede). Epokegorende
tydelige VU-metre. Forsy- kredsleb, der forhindrer
net med »zgte« kromdi- overstyring. Wow/flutter

oxyd omskifter, som @ndrer mindre end 0,2%. Forblef-

bade bias, frekvensgang og fende frekvensomrade:
30-18.000 Hz.
Hovedtelefon: 8 ohm. verdensnavnet i bandoptagere

mnank Sea S Veil. pris kr. 1.885,-.




- eller

- normering?

- en rundbordssamtale

Som naevnt i forrige nummer har chefen for hifi-firmaet Se & Hoyem A/S, direktor
Fritz Se, fremsat opfordring til branchen og den sagkyndigt fungerende hifi-presse
om at debattere en stramning af kravene til hifi-materiel. Den gaeldende DIN-
norm er ikke skrap nok, mener Fritz Se. Og der bor iovrigt fastsaettes ganske
bestemte kriterier for malinger pa forstaerkere i PE's testartikler, sa det til en-
hver tid er muligt at drage direkte sammenligninger, og sédledes at de vigtigste
data ikke kan fortolkes, men i hvert eneste tilfeelde er milt og opgivet pd noj-

agtig samme saglige og entydige méde.

[J I rundbordssamtalen deltog — ud-
over dir. Fritz Se — Fona Radio’s
meget kritiske tekniske konsulent
Hans Jorgensen, hvis job er at teste
alt hifi-materiel, der tilbydes Fona's
indkebsafdeling. Man har indrettet
et laboratorie med maleapparatur pa
linie med hvad fabrikkernes udvik-
lingsafdelinger disponerer over, be-
mandet med en skare eksperter un-
der Hans Jorgensens regi.

De to sidste pladser omkring bordet
var besat med PE's redaktorer Knud
Sendergaard og V. H. Lind.

Fritz Se har forevrigt gjort et bety-
deligt forarbejde ved at fremsatie et
konkret revisionsforslag til DIN-
normen — del er i vjeblikket til be-
handling i Dansk Hi Fi Institut. Og
Fritz Se motiverer. ..

— Der findes nasten lige sa mange
maéader at opgive en sa viglig sterrel-
se som udgangseffekt, som der findes
leveranderer. Nogle opgiver effekten
over hele frekvensomradet fra 20—
20.000 Hz, andre opgiver den kun
ved 1.000 Hz. Ofte er det ogsd meget
svaert at se af skemaerne, om effek-
ten er mélt ved udstyring af kun én
eller begge kanaler samtidig.

Hans Jergensen: Efter min mening er
det en tilsnigelse al opgive effekten
for 1 kanal. Hvem keber stereo for
kun at bruge 1 kanal?

FS: Ja, og hvem lytter kun til om-
radet omkring 1.000 Hz? Hvis en for-
steerker afgiver mindre effekt ved
de lave frekvenser end ved 1.000 Hz,
vil en kraftig baspassage kunne far-
ves af meget heje forvrengnings-
vaerdier.

KS: — Og ekspansionsevnen spole-
res!

HJ: Mange forbrugere opdager al-
drig, hvad deres forsteerker kan yde
ved lave frekvenser, fordi over-
dimensionerede apparater med 260
W udgangseffekt er endog meget al-
mindelige herhjemme.

VHL: De fleste har en meget betyde-
lig effektreserve til disposition uden
nogensinde at f4 brug for den.

HJ: Hos os underseger vi omhygge-
ligt hver eneste vare, der bliver os
tilbudt. Fona vil ikke opgive tekni-
ske specifikationer, vi ikke selv kan
sta inde for. Vi kan selvfelgelig risi-
kere at afpreve et defekt eksemplar,

16 POPUL/ER ELEKTRONIK

:‘a‘

.. . Forteel mig, hvem der kun lytter til omradet
omkring de 1000 Hz? Hvorfor sé nojes med at
opgive effekten ved 1000 Hz — maske er den
meget lavere i bassen? (Fritz So).

4

— PE kan ikke overkomme at teste alt, hvad der
er pid markedet? Desveerre, nej! (Hans Jorgen-
sen til Knud Sondergérd).

Der findes mange fornemme meerker pd marke-
det ... vi mid se at f& dem til at male ens
og lige zerligt. Det er alle bedst tjent med!
(Fritz Seo).

men vi konstaterer kun yderst sjeel-
dent urimelige afvigelser fra fabriks-
data.

VHL: Hvis en kunde betaler for fx.
2% 60 W, skal han ogsd have den
effekt, men hvis fabrikken ikke spe-

cificerer effekten ved andet end 1.000
Hz, kan den heller ikke krmves til
regnskab for andet.

KS: Hvordan ved forbrugeren, om
hans effektoverskud daekker hele
frekvensomradet eller kun de letlest
reproducerbare frekvenser?

F'S: Jamen, det opfordrer vi PE til at
undersege og offentliggere i jeres
testrapporter!

HJ: Her er et problem med normer.
Skal man male fra 20—20.000 Hz el-
ler fra 40—12.500 Hz efter DIN 45500,
eller skal man lave sin egen danske
standard, en DAN-norm, som Knud
Galle udtrykker det i PE?

FS: Jeg vil gerne ind pa, at man
bruger en reekke specifikationer, der
er mere realistiske end de eksiste-
rende. Efter min mening er hverken
DIN-normens maleopstillinger eller
dens minimumskrav tidssvarende.
Og hvorfor skal vi stadig beje os for
udenlandsk standard?

VHIL: Det vil veere meget svaert at
zendre DIN-normen, dels pd grund af
de utallige procedurespergsmail, dels
pd grund af den modstand forslaget
vil mede hos fabrikanter af anleeg i
husholdningsklassen, der jo dmekker
hovedparten af del europmiske mar-
ked. Endelig ma man ikke glemme,
at et dansk forslag pa grund af vort
lands sterrelse vil have beskeden in-
teresse i det forenede Europa.

KS: Det haenger ogsa sammen med
vor heje levestandard — ogsa pa
hifi-omradet — i forhold til resten af
verden. Del behever imidlertid ikke
al udelukke, at det danske Hil'i In-
stitut felger FS's tanker og vedtager
en norm for alle dets medlemmer,
geeldende for Danmark . ..

VHL: — og Grenland, Faerverne og
Saltholm!

HJ: Sa laenge man ikke har en inter-
nationall vedtagel norm for alt dette,
kan jeg alisa ikke se, hvordan man
kan komme igennem hos fabrikan-
terne og fa dem til al lave en enlydig
opgivelse al deres grejs lekniske
data.

VHL: Hvad med minimumsverdier?
HJ: Nogle fabrikker opgiver deres
data som minimumsvierdier, hvor
fabrikken stir inde for, at hverl ene-
ste apparat overholder opgivelserne
pa samtlige punkter. Hvis et data-
blad ikke siger andet, kan man regne
med »typiske specifikationer«, som
grejet genmemsnitligt vil holde. Her
mé man regne med visse tolerancer,
bade positive og negative.

F'S: Leverandererne beor tilstraebe
sterrelse samhorighed med indbyr-
des afheengige parametre som ud-
gangseffekl, forvraengning og [re-
kvensgang. Hvis en forsteerker opgi-
ves til 20 W, forvraengningen Lil 0,5%
og frekvensgangen il 30—30.000 Hz
ved »normal styrke«, er der simpelt
hen ingen, der er i stand til at sken-
ne over forstmerkerens praestationer
pa grundlag af disse oplysninger.
KS: I dette eksempel vil forbrugeren
meget naturligt regne med, at disse
tal herer sammen, mens sandsynlig-
heden taler for, at del drejer sig om
3 forskellige indbyrdes uafhaengige
sider af forstmerkeren.

I
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Du far mere ud af Beethoven,
Ellington, Elvis, Dylan og alle de andre,
nar du behandler dem ordentligt.

Li'sa edeleeggende stov, snavs
og fremfor alt statisk elektricitet
er for grammofonplader.
Li'sa let er problemet at blive fri for.
En regelmaessig behandling
med produkterne fra Watts-serien
kan fa en pladesamling til at holde
til et neesten ubegraenset antal

afspilninger - og stadig lyde som nye.

Hvis du synes, det lyder lidt for
godt til at veere sandt, sa lad os
prove at overbevise dig.

ORTOFON"

TROMMESALEN 5
1614 KBH. V. - TELF. (01) 310883

Vi har lavet en brochure pa
8 letleeste sider, der fortaeller hele
historien om Watts-produkterne.
Hvor mange der er. Hvordan man
bruger dem. Og hvorfor det er
sa vigtigt, at man bruger dem.
Du skal blot indsende kuponen
- s& sender vi brochuren. Og ger
det hellere mens du
husker det. Bade for din
egen skyld. Og for
Beethovens, Ellingtons ...




Lydeffekt med Tema
hojttalere!

TEMA heijttaler-programmet
er udviklet og fremstillet

af den ny radio-og hojttaler-
fabrik TEMA i Holstebro.
Med TEMA-hpjttalerne er
DE med, hvor det foregar:
TEMA gi'r en virkelighedstro
lydgengivelse.

Sound 20 ht

Overholder DIN 45.500,
20 watt sinus, 40 watt
musik. — 50-20.000 Hz. -
High Fidelity trykkammer-
hejttaler. — Dimensioner:
diameter 310 mm, dybde
130 mm.

Cirkelrundt, smart design.

Og sa leveres den i

5 moderne farver: orange —
gren — violet — hvid — sort.
Vejledende udsalgspris:

kr. 247,00

Sound 30 ht

Overholder DIN 45.500,

35 watt sinus, 70 watt
musik. — 40-20.000 Hz. -
High Fidelity trykkammer-
hojttaler. — Dimensioner:
565 x 275 x 225 mm. Trevejs
overlap system. — 2 stk.
6'/2” enheder og 1 stk.

2" diskant.

Og sa leveres den i

5 moderne farver: orange —
gren — violet — hvid — sort.
Vejledende udsalgspris:

kr. 625,00

Sound 60 ht

Overholder DIN 45.500,

60 watt sinus, 100 watt
musik. — 35-40.000 Hz.
High Fidelity trykkammer-
hejttaler. Dimensioner:

650 x 365 x 300 mm. Trevejs
overlap system med 2 stk.
8" enheder og 1 stk. band-
diskanthorn. — En hojttaler
i studiokvalitet. Neutral
herbare omrade.

Og sa leveres den i

5 moderne farver: orange —
gron — violet — hvid — sort.
Vejledende udsalgspris:

kr. 850,00

TEMA Sound 30 ht og
TEMA Sound 60 ht er kon-
strueret efter »overlap-
systemete.

Derved undgas ogsa al
uheldig »farvning« af lyd-
billedet mellem det lave
og det mellemste frekvens-
omrade. Sadan er TEMA

— sadan er de traditionelle
hajttalertyper ikke.

NB!

TEMA Sound 60 ht er den
eneste hojttaler i den lave
prisklasse, der anvender
banddiskanthorn.

Fra den 1. august 1973
forhandles ogsa en smart
TEMA-receiver. - Glaad Dem!

T

Grossister:

@st for Storebzelt:
audioscan
Dybbelsgade 9
1721 Kebenhavn V
TIf.: (01) 21 80 39

Vest for Storebaelt:
N. Odgaard & Sen
Vejgard

9000 Alborg

TIif.: (08) 12 75 22

Produktion:

TEMA
Helgolandsgade 29
7500 Holstebro
TIf.: (07) 42 44 37




® ® [J: Efter DIN-normen miler man

frekvensgangen ved -+ 10 dB under
fuld udgangseffekt.

F'S: Det er fuldkommen
keligt.

VHL: Javist, men der eksisterer dog
et sammenligningsgrundlag, da vil-
kirene efter DIN er ens for alle. Til
syvende og sidst er alt detle el
sporgsmil om oplysning, et omrade
hvor PE i stadig stigende grad vil
sielte ind med neutral, saglig forbru-
gerinformation. Sa at branchens —
og dermed vore — kunder forstar at
liese og forsta data.

KS: Pi basis al vort moede i dag sy-
nes jeg det vil vaere passende, at vi
henvender os il den evrige radio-
branche med et konkret forslag til
udformningen af vore testrapporter,
si de bliver endnu mere informative.
Pi den made kan vi nyde godt al
branchens sagkundskab og maske fé
flere gode impulser.

HJ: Alle de seriose leveranderer er
interesserede i at 4 deres udstyr be-
demt i fagpressen. Det er en af deres
bedste muligheder for at fa et feed-
back, der kan virke ansporende. Hvis
et fagblad af PE's formal bekendti-
gor, hvilke malemetoder man benyt-
ter, er det ikke uteenkeligt, al bran-
chen vil lade disse indgi i sit evrige
afprevningsprogram 0g miske pa
lengere sigt specificere efter disse
retningslinier, nidr man ved, at en
PE-test er el terreenlob med el vist
antal bestemte forhindringer.

S: Javist — se nu bare pa et om-
ride som tunerspecifikationer. Hvad
er det, forbrugeren kigger efter i
brochuren? Medmindre han bor lige
ved siden af Gladsaxe-senderen, er
det tunerens felsomhed, hifi-entu-
siasten lregger starst viegt pa. Og det
er min erfaring, at mange fuldstien-
dig ukritisk legger den opgivne fol-
somhed til grund for deres keb uden
at overveje om den sammenligning,
de foretager, overhovedet er teknisk
mulig.

HJ: Det er ogsa mit indtryk. Man ma
ikke lade sig imponere afl en lav
vierdi som [x. 1 #V uden at fa oplyst
ved hvilket frekvenssving og sig-
nal/stej-forhold, den er malt!

KS: Jeg synes, detl er utilstraekkeligt
kun at i at vide, hvilken antenne-
spending, der giver 20 eller 30 dB
signal/stej-forhold. Jeg vil megel
hellere vide, hvor meget der skal til
for at give 45 dB — sd kan man
nemlig begynde al holde ud at here
pa musikken.

VHL: Den bedste hjwelp for forbru-
geren pi dette punkt ville veere, hvis
alle fabrikanter i deres brochurer
gengiver FM-tunerens abningskurve
som B&O ger.

FS: Mange forbrugere ved heller
ikke, at en felsomhed pa fx. 2,2 0V
IHF betyder, at tuneren ved denne
antennespaending pia 75 kHz sving
undertrykker steoj og forvreengning
30 dB.

KS: Det er sveert at sammenligne,
nir man i Buropa normelt gir ud fra
40 kHz sving, hvilket alt andet lige
giver dirligere tekniske data end for

utilstraek-

et med hojttalere af denne type — det

. om den holder DIN-normen? Den er forl

viser malingerne klart. (Diskussion om kvalitets

den samme tuner malt efter THIF-
normen.

H.J: Hvis man skal fremhzeve nogle
pa bekostning af andre, er det sveert
at se, at tekniske specifikationer kan
opgives mere seriost end B&O gor
det. For det fersie offentliggor man
meget fyldige data. For det andet
pointerer man, det drejer sig om
minimumsvaerdier. For del tredie an-
giver man klart, hvilken DIN-norm
man maler efter og aftrykker ogsa
DIN 45500's minimumskrav. Det mé
man virkelig respekiere!

VHI.: Det vil vaere det bedste for
forbrugeren og give vore testrappor-
ter sterre autoritet, hvis alf grej har
minimumsdata. Si vil vi viere sikre
pa, at den uundgielige spredning
kun gir i positiv retning, og hvis vi
opnar nogle virkelig gode resultater
pa et enkelt eller 2 apparater, beho-
ver vi ikke at spekulere pia, om vi
blot har veeret heldige med fest-
eksemplarerne.

KS: Vi har jo ikke mulighed for eller
rad til at teste 200 apparater al sam-
me type ligesom de amerikanske for-
brugerorganisationer. Vi ma stole pi
at alt hvad vi tester er reproesenta-
tivt for en hel serie pi godt og ondl.
I'S: Det ma vaere en selviolgelig ret
for forbrugeren, at tekniske data op-
gives siledes, at han kan ga ind i en
forretning og hente brochurer fra 5
forskellige firmaer og sammenligne
direkte.

VHL: Det kan han ikke i dag. Her er
vore testrapporter en bedre hjelp.
Ved alt udover husholdningsklassen
opgiver vi bade fabrikkens data og
de malinger vore testhold foretager.

krav hos Philips, Eindhoven/Holland).

I.J: PE kan bare
alt, hvad der findes pd markedet.
VHI, og KS: Nej, det er umuligt!

ikke overkomme

KS: I wvor laeserservice ger vi el
stort arbejde for at hjmlpe de for-
brugere, der henvender sig. Med vor
store samling af oplysninger fra an-
sete udenlandske fagblade er vi ofte
bedre i stand til at hjmxlpe pa dette
punkt end radiofaghandelen.

VHL: Det vil have stor interesse for
forbrugerne, hvis vi som optakt til
efterarssaesonen laver en sammenlig-
nende laboratorieafprovning af en
rickke populaere forsteerkere og/eller
receivere efter vor maleprocedure.
FS: Det vil veere et godt initiativ,
der uden tvivl vil bidrage til at ska-
be sterre forstielse for forholdet
mellem pris og kvalitet end brochu-
rerne lader formode, fordi afpreov-
ningen vil forega pa et hell ensartet
grundlag.

PE har haft stort udbyite af at ud-
veksle tanker og erfaringer med spe-
cialister, der ogsid har problemerne
med kommunikationen mellem for-
brugerne og leverandererne inde pa
livet til hverdag. Man enedes om
hosstiende forslag til afprovning af
forstierkere med henblik pa testrap-
porter i PE.

PE hiber, at alle interesserede, savel
forbrugere som leveranderer, vil
meddele os deres kommentarer og
forslag til forbedringer, si alle vil i
det sterst mulige udbytte af vore
tests, — PE agter snarest igen al
hente know-how hos branchens le-
dende personligheder for at tilrette-
liegge mileprocedurerne for de ov-
rige led i hifi-kaeden.

UDKAST TIL RETNINGSLINIER FOR AFPROVNING AF FORSTARKERE
Udgangseffekten méles i resistiv belastning med de af leverandoren

anbefalede impedanser og begge

frekvensomrédet:

(samtlige) kanaler udstyret over

1. Som angivet af leveranderen, hvis det streekker sig udover 40—

12500 Hz.

2. 40—12500 Hz i alle andre tilfaelde. Udgangseffekten angives for yder-
graenserne af det malte frekvensomrade og 1000 Hz med forstaerke-

ren udstyret til klipning.

Fonrvraengningen angives som veerdier svarende til effektmélingerne og
miles ogsa ved de samme frekvenser for 1 W udgangseffekt af hensyn
til evt. cross-over forvraengning. Forvréengningen males som summen

af uonskede biprodukter.

Frekvensgangen méles ved 10 dB under fuld udgangseffekt ved 1000 Hz
med tonekontrollerne i neutral position. Tonekontrollernes maksimale

variationsomrade indtegnes ogsa.

Signal/stej forholdet miles linegert for bade hoj- og lavimpedansede ind-
gange belastet med henholdsvis 10 Kohm og 1 Kohm i forhold til fuld

udgangseffekt ved 1000 Hz.

Folsomhederne bestemmes tilsvarende for fuld udgangseffekt ved 1000
Hz med helt opskruet volumenkontrol.

Hvis der foreligger afvigelser mellem kanalerne vil testrapporten naevne
begge (samtlige) veerdier pé de péageeldende punkter.




INERTIA pladespiller

Det horer til sjeldenhederne, at PE kan praesentere en virkelig hi-fi nyhed, der
kommer fra Skandinavien. Teknikerne bag den nye Inertia (tryk pa 2. stavelse)
har studeret markedet grundiat, for de satte produktionen i gang, og resultatet
er da ogsa blevet en grammofon til en fornuftig pris med avancerede og rele-

vante features.

Den svensk-konstruerede Inertia

iller fr

Lidt teknisk barsk ifolge et kvmdellgl lurymsdlem

Den danske gencralagent er Fri-
berg & Co.,, som monterer Inertia-
vaerket med en anden af husets im-
portvarer, Auwdio Tehnica 1005 II
pick-up-armen. Denne kombination
selges med stovlag for 1245 kr. Val-
get af pick-up er overladt til kebe-
ren, men Friberg & Co. har fortalt os,
at hvis man veelger en anerkendt
pick-up, som firmaet ogsd importe-
rer, er der en vmsentlig besparelse
ved at foretage et samletl kab,

UDSEENDE OG OPBYGNING

Kassen og overpladen fremiraeder
megel stilrent med nydelig, halvmat,
sort finish. Kassetten er af tree, over-
plade af 2 mm tyk stil. Alle synlige
skruer er af Unbracko-typen, hvilket
virker sobert og diskret — med en
vis »appeal« til det teknisk mindede
publikum. Til venstre pi overpladen
er anbragt en libelle, si man wved
hjelp af de 4 justerbare fjederben
kan stille kassetten i water. En fin
detaille, og skruebenenes [jedre gor
ogsd grammofonen temmelig ufolsom
for rystelser og akustisk tilbagekob-
ling.

Drivmekanismen er den
teenkelige.
giende preecist

simplest
Motoren er en langsomt-
afbalanceret syn-
kronmotor af laveffekttypen med
24/48-poler (250 omdr./min.). Den
traeekker den lette (1,2 kg) alumini-
ums-pladetallerken via en meget
nejagtigt stebt og poleret kunststof-
rem. Motorakslen er drejet med 2
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der i moderne morkt, men raffineret design.

trin, et for hver hastighed (33 og 45
omdr./min.). Se billedet. Hastigheds-
valget sker ved, at en bejle flytter
remmen fra det ene trin til det an-
det.

Pladetallerkenen stir i poleret alu-
minium og giver en god kontrast til
alt det sorte. Et designkyndigt med-
lem af vort testhold mente dog, atl
det ville viere en fordel, hvis den
blev sortelexeret. Den er forsynet
med 3 flirkantede, omend kileforme-
de stykker svampegummi til at baere
pladen. Den kraftige aksel kerer pi
en stilkugle i bunden af lejet. Det
virker gennemtmwenkt, at man har
drejet af den pa midten (se billedet)
for at fa si lav friktion som muligt.
Den gir da ogsi meget let og har
kun meget lidt sler, bide i det lod-
rette og vandrette plan.

TONEARMEN

AT 1005 IT kan ikke vare ukendt
blandt hifi-entusiaster, da den ogsa
selges i los veegl til indbygning. Den
har den normale S-form og er for-
synet med sokkel for standard pick-
up-hus. Beveegelserne foregar i let-
lebende preecisionslejer. Med kontra-
viegten udbalanceres armen, efter at
pick-up’en er monteret, og naletryk-
ket indstilles med et lille lod, der ka-
rer pa den lige del af armen. Den
kalibrerede skala gir fra 0 til 3 gram
med markering for hvert 0,5 gram.
Antiskating varetages af et lille lod
pa en trad, samme princip som pa fx.

SME-armen.
perfekt.

Det medfelgende pick-up-hus vejer
8,5 gram og har 2 lange slidser, sa
man kan indstille pick-up’en til
mindst mulig sporingsfejl.
Pick-up-armen virker i det hele vel-
udfert og gennemtaenkt .
Betjeningen er den simplest mulige.
2 runde, sorte knapper tager sig af
stop/start og hastighedsvalg. Det vil-
le veere en fordel, hvis oversiden af
knapperne havde en hvid streg il at
vise, hvilken af stillingerne, knap-
perne star i.

Stevlaget er smukt udfert i regfar-
vet acryl. Hvis Inertia engang laver
en luksusmodel, haber vi at det bli-
ver forsynet med haengsler, s man
er fri for at finde et sted at laegge
det, nir der spilles plader.

Pick-up liften virker

VALG AF PICK-UP

Vi har tidligere (PE nr. 10/72) afpre-
vet huset Friberg’s topmodel ES-70
EX4 i 500 kr. klassen og konklude-
rede, at den er neutral og velspil-
lende med meget ren og ter diskant,
uden den skarphed, der kendetegner
nogle elliptiske pick-ups. Vi tilskrev
denne klang den specielle Shibata-
nil, der er udviklet til at aftaste
CD-4 pladernes frekvensomrade op
til 50.000 Hz. Med EX-4 nilen er man
altsd fremtidssikker. Ogsa de andre
pick-ups af samme meoerke ES vil
veere velegnede. Armen er sd god, at
selv. markedets mest compliante
pick-ups, Ortofon M 15 II Super og
ADC 26, ogsa arbejder perfekt i den.

AFPROVNING
Pa 331/3 omdr. tager det ca. 4 se-
kunder for pladetallerkenen at né sit
korrekte omdrejningstal, hvilket er
normalt for remdrevne grammofoner
med laveffekismotor. De 33 1/3 omdr.
holdes helt nejagtigt og en pick-up
med 1,5 gram naletryk og en Dust
Bug reducerer ikke hastigheden.
Forst ved 2 grams niletryk og sam-
tidig brug af Dust Bug falder hastig-
heden ca. 0,5 pet. Man kan altsd kun
vanskeligt teenke sig tilfeelde, hvor
motoreffekten ikke er {tilstraekkelig.
Pd 45 omdr. tager det lidt lmengere
tid, fer pladetallerkenen er oppe i
fart, ca. 6—7 sekunder. Det er vigtigt
at man husker, at hastighedsomskift-
ning kun ma ske, mens motoren ko-
rer. I modsat fald risikerer man de-
formation af remmen.
Netafbryderen gar let og er stoj-
deempel, si man slipper for el knald
i hejitalerne, nar vierket stoppes og
startes. Hastighedsomskifteren gar
ogsd let, men vi kunne teenke os den
forsynet med en fjeder eller lignende
til automatisk markering af den
valgte hastighed. Som den er nu
kreaever det lidl tilveenning at dreje
knappen helt over mod 33 ved skiftl
fra 45 omdr. Rummel og wow maer-
ker man intet til. Om Inertia veerket
holder = 72 dB vejet for rummel,
kan vi ikke bekrzefte, da vore rum-
melplader ikke giar lseengere end til
- 64—65 dB, men det er givet at
rummel ligger lavere end denne
vaerdi.




Pladetallerkenens aksel — bemeerk, at den er
afdrejet pa midten.

Denne tonearm | professionel klasse, GST-1,
indfores som standard pd Inertia fra 1. maj.

TEKNISKE DATA FOR INERTIA BDTI

Grammofonvzerk:

o e (o T2 A O e o P e 335 og 45 omdr./min.

MOTOE i iare sonane s nasis s s ket 24/48-polet synkronmotor

Kraftoverfarsel .......o.ooiinnia. Remtreask

Pladetalleriien: ..o o i iy b s Aluminium, 305 mm i diameter,
veegt 1,2 kg

Wowirog flittanmicatit. ot o Mindre end :+0,05 %

BUummEL| i i it isin et s i s Bedre end —72 dB vejet

Audio Technica AT 1005 Il pick-up arm:

Totallengde e i i e 323 mm

Effektiv l2engde . ..o, 240 mm

(01T e EET 1T N e e 1 Fra e 15 mm

Sporinasfeflii e, U100 0 5 B aat Mindre end 1° 30"

NAlataylc simis it it e s s 0-- 3 gram

Egenveegt af pick-up ... 524 gram

Plokugi a0 sl e e o Type S, egenveegt 8,5 gram

e A L T s i L 20 gram (m. AT-35 pick-up)

Fra 1. maj 1973 leveres Inertia veerket med den professionelle GST-1 tone-
arm (se billedet) til en pris af ca. 1385 kr. med stovldg, uden pick-up.

Fjederbenene er godt dimensioneret.
Fjedrene er tilstreekkelig blede til at
gore veerket ret ufelsomt for udefra
kommende pavirkninger, uden at
gore betjeningen besveerlig. Nar man
betjener liften med en let hind, dan-
ser pick-up’en ikke pa pladen.

KONKLUSION

Inertia BDT I er en meget lekker
og elegant grammofon med glimren-
de betjeningskomfort og specifika-
tioner. Uden at viere direkte revolu-
tionerende er dens kombination af
features ret enestiende i denne pris-
klasse. Alt kan forbedres, nar det
geelder hifi-anleeg, men selv om de
smé forbedringer af design og lag,
vi kunne teenke os, ville forheje ud-
salgsprisen med et par hundrede kr.,
vil Inertia stadig veere konkurrence-
dygtig.

KOMMENTAR

Efter testen dreftede vi de »kritiske
punkter« med importfirmaet, der op-
lyser, at man nu har indrettet plade-
spilleren efter vore ensker, dels ved
at forsyne knapperne med en lille
prik til angivelse af indstillingen,
ligesom konstruktionen af hastig-
hedsomskifteren nu er mndret efter
PE’s forslag.

Nar antallet af poler i artiklen an-
gives som 24/48 er det et spergsmdl
om teknisk sprogbrug; efter de mest
anvendle specifikationer for denne
type motorer angives poltallet til
48.

IRISH INTRODUCERER
BEGREBET
EXTENDED RANGE

weo s |RISH

CC 262 EXTENDED RANGE LOW NOISE

Et Cassetteband der pa alle felter
langt overgar de tekniske data som
i dag er gaengs opfattelse nar

HI FlI entusiaster taler kvalitet f. eks.
frekvensomrade 25 - 18.000 Hz
+ =3 DB ved 50 KHz

PR@OV SELV - DERES RADIOHANDLER HAR DET

IRISH LYDBAND %:

GREVE STRAND
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For nogle mennesker er musik Beomaster 4000 er en high-fide- basgengivelse og lav forvraeng-
andet og mere end underhold- lity-stereoforstaerker og fm-tuner . ning og beregnet til store effekter.
ning. Det er en livsform. Det er med hejt specifikationsniveau. Beovox 2702 er de high-fidelity

:g?;g:r: :t?r: ﬁglagg:‘::l:';;lrer 1.Beomaster4000 er forsynet med

tid og penge pa. Er det ogsa ambiofoni-kanaler. Det vil sige,

Deres indstilling, sa er Beo- at De nu - udover det normale hojt-

master 4000 fremstillet til Dem.  talersaet - kan udvide stereo-
effekten betydeligt med to side-
hejttalere, saledes at De udnytter
hele den rumvirkning, der findes

l i stereoudsendelser og mange

I. stereoplader.

. Beomaster 4000 har fm-radio med

field-effect transistorer og kera-
[ miske filtre. Uszedvanlige modta-

trykkammerhaejttalere i mellem-
storrelse, der tilsluttes Beomaster
4000's ambiofonikanaler for ud-
videt stereceffekt.

F& demonstreret Beomaster 4000
med ambiofoni af Deres radio-
taghandler.

Vejledende priser: Beomaster
4000 kr. 2.980,- leveres i palisan-
der, teak og eg. Beovox 5700
kr.1.780,- pr. stk. Beovox 2702
kr.455,- pr. stk.

| geegenskaber. Seks faste fm- 2. Ud over disse tilslutninger

, i programindstillinger. Stereofor-  er der yderligere stik til

| steerker med 2 x 60 watt sinus hele 2 bandoptagere, hvoraf den

' eller 200 watt musik totalt. Mindre ene kan vaere "spole til spole”
end 0,1% forvraengning. og den anden en kassettebandop-
Darlington-koblet udgangstrin. tager - lige noget for den ekspe-
Stik til hovedtelefon, pladespiller rimenterende bandentusiast

1 m.m. Niveau- og balancejuste- Beomaster 4000 har enkel og

ringer. Tonefiltre og loudness- logisk betjening, moderne form-
funktion. givning og teknik, der tilsammen

udger en harmonisk helhed.

Beovox 5700 er en avanceret

high-fidelity hejttaler i studio-mo-

nitor kvalitet. | den hoje prisklas-
’ se. Med ABR-system for lineaer

Bang & Olufsen



KLASSISK
Mozart, Beethoven,
Strauss: Metamorfoser for
strygere. Berliner Philhar-
montkerne og Herbert von
Karajan. DG 25300606,
54.50 kr.
Adagio og fuga i C-moll
KV 546 er et al Mozarts
mindst kendte og mest spe-
kulative vaerker. Det peger
tilbage mod Hindel og vi-
ser, at Mozart ogsi beher-
skede fugacns kunst. KV 546
er et blendende eksempel
pa fin kontrapunktik, men
noget al en kontrast til kom-
ponistens mere udadvendie
vaerker. Beethovens store fu-
ga i B-dur op. 133 blev op-
rindelig skrevet til stryge-
kvartetten op. 130, hvor
dens voldsomme format spo-
lerede  balancen. Karajan
forloser fuldkomment span-
dingen 1 musikken, den til-
syncladende frihed i fugaens
strenge, tematiske orden.
I »Metamorfose for 23 solo-
strygere benytter Richard
Strauss de 10 violiner, 8
celli og kontrabasser og 5
violaer til at udpensle meget
lyriske klangbilleder, hvis
karakter er stadigt vekslen-
de pa grund al med- og
modspillet mellem de 3 in-
strumentgrupper, si resulta-
tet er en enestiende symlo-
nisk digtning. Berliner Phil-
harmonikerne er et al ver-
dens forende orkestre under
Karajans sublime direktion.
Pi denne plade spiller de
Beethoven og Strauss aldeles
fremragende, men miske
ville en lidt mindre bomba-
stisk besatning have klaedt
Mozart bedre.
Teknisk er pladen i sedvan-
lig DG-kvalitet, dvs. i top-
klasse med et fint og nuan-
ceret klangbillede i fin pres-
ning.

E. Power Biggs: Musik
for orgel, messingblasere
og slagtej. CBS MQ
31193, 59,50 kr. SQ-plade.
Den kendte amerikanske or-
ganist E. Power Biggs har
sammen med Arthur Harris

24 POPUL/AER ELEKTRONIK

samlet og arrangerel c¢n
rickke musikstykker til opfo-
relse i St. George Kirken i
New York, der er som skabt
til quadrolonioptagelser,
fordi den har et 5-delt Mal-
ler orgel. Resultatet er ble-
ve festlig og pompes musik
med maksimal udnyttelse af
de 4 kanaler uden at man
kan tale om ping-pong cf-
fekter.

De mest kendte stykker er
»Processionel Entry« af Ri-
chard Strauss og Jeremaih
Clarke’s  »Trumpet  Volun-
tary«. En absolut lidet kendt
perle i samlingen er Andre
Campra’s »Rigaudon« [ra
operaen »ldomences.
Pladen beviser, at tekniker-
ne nu er si vant til quadro-
foni, at de kan lave gptagel-
ser »On Location« al en si-
dan kvalitet, at man virke-
lig foler sig hensat til et
stort kirkerum, nir der luk-
kes godt op for styrken. Den
musikalske udflerelse er i
gode hander hos 18 dygtige
blasere og Biggs — det er et
fint stykke handvark, de
prasterer tilsammen.
Purister vil sikkert [indc
pladen poppet. Efter min
mening er den en af de mest
spendende 4-kanals plader
til dato, og jeg har halt
stort udbytte af den som en
hjxlp til at finde den helt
rigtige hejttalerplacering.
Teknisk er den i demonstra-
tionsklasse med ualmindelig
god orgelgengivelse.

Paul Williams, »Life Goes

One, AMLS 64367, 54,50

ker.
Paul Williams er en fedla-
den ung herre med yndigt,
korngult hadr. Han skriver
selv alle sine tekster og de
fleste al sine melodier. Hans
tekster er gode, de handler
mest om karligheden, men
ogsd lidt om ensomhed og
frustration som i »Park
Avenue«. Pladens gennem-
giende trek er dens afslap-
pede  karakter med Paul
Williams sterkt i forgrun-

den, professionelt opbakket
al usmdvanlig mange stu-
diemusikere, bl.a. et stort
strygeorkester. Her cr tek-
sterne det vigtigste, og de er
ogsa trykt pi selve plade-
posen. Serlig ber [remhz-
ves »The Lady Is Waitinge
og »I Won't Lost A Day
Without You« — de cr bare
smukke.

Paul Williams placerer sig
fint i den efterhiinden lange
rackke al amerikanske sang-
skriverec. Han er et fangs-
lende bekendtskab. Den tek-
niske kvalitet er ogsd i or-
den.

Middle of the Road:

»Drive On«e. RCA Uictor

LSP 10400, 49,50 kr.
Middle of the Road er ble-
vet fantastisk populaere i
Danmark med deres utradi-
tionelt arrangerede, humer-
fyldte numrc. Mens dette
skrives, ligger deres nye
single-hit »Yellow Boome-
rang« i toppen af Tip-Para-
den. Den er et al de bedste
numre pi denne plade sam-
men med  »Blind  Detona-
tion«, »Buttoms Up« og »On
a Westhound Train«,
Hvis man er ude efter ct
dybere musikalsk budskab,
skal man ikke kebe Middle
of the Road, men ved fest-
lige lejligheder, nir trabe-
net skal svinges, far man
ikke bedre inspiration end
gruppens umiddelbart smit-
tende musik. Den tekniske
side af sagen er ogsi i or-
den.

Dave  Cousins,  »Two

Weeks Last  Summer«,

AMLS 68118, 54.50 kr.
Som navnet  antyder er
Dave Cousins’ nye plade
resultatet al 14 dages kon-
centreret arbejde 1 indspil-
ningsstudierne. Den er en
blanding al forskellige stil-
arter [ra blide, folelsesla-
dede sange til udpragede
discoteqnumre.  Den  blide
»October to May« er et
speendende eksempel pa in-
spiration fra traditionel en-
gelsk folkemusik. Den meget
lange »Blue Angel« rummer
lidt af det samme, isprangt
[ragmenter fra en sologui-
tar, der kunne vare udlint
fra Santana. P4 »When You
Were a Child« akkompag-
nerer Dave Cousins sig selv
pa klaver — og han gor det
fremragende. Hvis endnu et
track skal fremhaeves, mi
det vare det fint swingende
rock-nummer »Ways and
Means«.
»Two Weeks Last Summer«
skal helst plukkes ud i smi
bidder pi grund af det
blandede indhold, men den

tekniske og musikalske kva-
litet er meget haj hele vejen
igennem. Den klinger endnu
bedre pd et SQ-anleg. -
Anbefales!

JAZZ

Juzz in Black & UWhite.

(RCA-Uictor JPCHO04 -

kr. 19.50).
I Frankrig har man sat sig
for at genudgive praktisk
taget alt, hvad der [indes
indspillet af jazz pa plade-
markerne Victor og Blue-
bird. Resultatet er en serie
med fwllestitlen Black &
tWhite. Dette album er nr.
79 i serien. Det er et propa-
ganda-album — derfor den
latterligt lave pris — der
indcholder 14 indspilninger
hentet blandt de 78 forgaen-
gere. Armstrong og Bechet,
Basic og Ellington, Hamp-
ton og Hawkins er blot nog-
le al de store jazzmusikere,
vi moeder her. Dejlige ind-
spilninger  —  naturligvis
hverken i sterco eller hi-fi,
men i ulastelig mono. Denne
plade skal nok friste til at
ga pd opdagelse 1 Black &
White-serien.

Benny Goodman: »The
Fletcher Henderson Ar-
rangements«. (RCA-Uic-
tor 741 044 - kr. 39.50).
Da Benny Goodman i 1935
danede sit store  orkester,
engagerede  han  Fletcher
Henderson som sin hoved-
arranger. Hendersons arran-
gementer var med til at
skabe orkestrets succes. Her
— i indspilninger fra 1935 til
1938 — herer vi en stribe af
dem. De virker egentlig ikke
saerlig spidsfindige, men er
swerdeles  cffektive  spring-
bratter for et stort og dyg-
tigt swingorkester. Man kan
ligefrem hore, at Goodman
og hans folk kan lide at
spille dem. King Porter, So-
metimes I'm Happy og ct
par stykker til herer nok
blandt toppunkterne al sto-
re, hvide orkestres prasta-
tioner i swingtiden. Bortset
fra Goodman selv og i et
par af indspilningerne trom-
petisten Bunny Berigan, er
det ikke solisterne, man lacg-
ger marke til. S& meget
mere kan man glede sig
over orkesteret, som gir til
sagen med liv og lyst.

Duke Ellington: »Master-
pieces« 1928-1930. (RCA-
Uictor 730576 — kr. 39.50).
»Mestervaerker« kalder den-
ne plade sig. Det er nu nok
at tage munden for fuld.
Det er ikke alle pladens sek-
sten Ellington-indspilninger
fra 1928-30, der fortjener

F



Sonab P 4000

Hojeste kvalitet og gennemtaenkt design. Vejl. pris
Sammenlign pris og specifikationer kr. 2.895, -.

Med radiodel:

Sonab P 4000 fas ogsa med radiodel til en merpris pa
ca. kr. 900,-. Men da hedder den Sonab R 4000.

-
SONAB P 4000: TEKNISKE DATA Kun det bedste til Dem
Udgangseffekt ................ 2x55 watt / 4 ohm, 2x40 watt / 8 ohm
(ved 1.000 Hz og max. effekt 0,5 % forvr.)
235 watt / 8 ohm 20-20.000 Hz 0,4 % THD so NAB
EffektbAndbredde ............ 15-25.000 Hz / B ohm, 05 % THD
Frekvensgang .................. 15—25.000 Hz +0,5 dB
Signal/stejforhold ............ Nedskruet volumenkontrol —95 dB
Fuld volumenkontrol —66 dB Phono :
—76 dB Aux Produkter: Sonab receiver 7000 “
ved 50 mW udgangseffekt ﬁ gg I;hono Sonab receiver 4000 Sonab i
ux
Krydstaledeempning ......... bedre end 40 dB, 20—10.000 Hz forsteerker P 4000 Sonab o8
Felsomhed/impedans ....... Phono 2,0 mV / 68 kohm pladespiller 85S Sonab Q\-\
Mikro 21 mV / 68 kohm hajtaler OA-4. OA-5 eo
Aux 100 mV / 100 kohm ) z . T
Tuner 100 mV / 100 kohm 0A-6, V-1 o
Ba&nd 100 mV / 100 kohm A
Dmmpningsfaktor ............ Bedre end 100 W
Hojttalertilslutning ......... 1 par | 4—16 ohm eller o& e %
2 par | 8-16 ohm o S ’} P
Baskontrol .............. +12 dB / 50 Hz NV RN SR
Diskantkontrol .. + 8 dB / 10.000 Hz e ¢ N\, N2 R
Diskantfilter ...... 0 =3 dBv. 8000 Hz (12 dB/ oktav) o Y &0 a8
VEBGE vovvorrecor oo 8,5 kg & SV
& o Q(Q A
= & N @
W ¥ ®




den betegnelse, selv om or-
kesteret ogsii den gang var
¢t pragt-foretagende. Men
fire uomtvistelige Ellington-
ske mestervaerker  er her:.
Hot Feet, Saratoga Swing,
Old Man Blues og Mood
Indigo. Pladens ovrige tolv
indspilninger er rar Elling-
ton-musik, men de fire er
stor  Ellington-musik. Blot
Mood Indigo — spilletid:
minutter — skabt for 43 dr
siden. Et hovedvacrk 1 jazz-
en!

Duke  Ellington:  »The
Great  Paris  Concert«.
(Atlantic SD 2-403 - dob-
bellalbum - kr. 99.00).

Der ligger mere end 30 dr
mellem disse Ellington-ind-
spilninger og dem, der er
omtalt ovenfor. Men Elling-
ton-lyden er umiskendelig.
Og nogle al de musikere,

der er med pa disse opta-
Iser — fra koncerter i Pa-
ris i februar 1963 — var ogsit
med  pd indspilninger fra
1930: Johnny Hodges,
Harry Carney, Cootic Wil-
liams. P4 de to plader fra
Paris meder vi Ellington-
orkestret i hejt spillehumeor,
og si er det godt at vere
nzr. Programmet bestir al
gamle travere — sd pragligt
spillet som kun ¢t Ellington-
orkester kan det — og min-
dre hyppigt herte sager. Der
er ogsa et par storre Elling-
ton-vaerker  med Suite
Thursday og A Tone Paral-
lel to Harlem. Det er alt-
sammen  dejligt!

Nina Simone: »Emergency
Warde«, RCA LSP-4757,
49.50 kr.

Nina Simone er cn meget

Hvad er
musik?

Oboist Arne Eriksen fortzeller musikhistorie, musikteori, i
disse maneder. Spredte giimt om instrumenter, deres ind-
retning. og om vort tonesystem. lkke nogen systematisk
fremadskridende doktorafhandling, men en reekke informa-
tive causerier om grundlaget for den musik, der senere

gengives i elektronisk hi fi.
Fortsat fra sidste nr.

Skala betyder trappe. En
stigende — og derpa falden-
de tonerxkke, af hvis enkel-

som i dag — skalacns op-
bygning i antikens Graken-
land var en anden end vor

te  bestanddele  musikken, tids. Det viser de lolgende
melodierne, dannes. Men cksempler, fortsmtter Arne
skalaen har ikke altid lydt Eriksen . ..
Moderne durskala:
C-dur: — — [
-9
De tre mest benyttede antikke toncarter:
Dorisk: T o
A
Frygisk: >
1
i.ydisk: ,‘-‘&—-—"1
-
Zj_._.,J_’_L;‘
L oy
d e

Da skalacrne bestir af hel-
og halvtonetrin, kan man
tydeligt se ligheder og for-
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skelle, niar man noterer dem
siledes:
Moderne duskala:

spendende, utraditionel san-
gerinde. »Emergency Ward«
er sammensat al live-opta-
gelser fra bla. Fort Dix.
Hun ledsages al koret fra
Bethani Baptistkirke, hvilket
understreger  gospelpraget.
A-siden er et inspirerct
medley al »My sweet Lord«
al George Harrison og »To-
day is a killer« al digteren
David Nelson. Der er ikke
langt fra dette medley til
gudstjenesterne i USA's syd-
stater. P4 side 2 finder vi
sPoppies«, et lakkert, jazz-
prazget nummer og George
Harrisons »lsn't it a pity«,
der fortolkes meget smukt
af Nina Simone.

Man marker ikke pi opta-
gelserne, at de ikke er lavet
i et studie. Den tekniske
kvalitet er meget fin.
Pladen vil i lorste rackke til-
trickke et snavert publikum,

C-dur:
C D EVFGAH C

Dorisk:

EFGA HGD-BE
a5 1 /s

Lydisk:
¢C DETFGAHC
1 1 Y2 1 1 1 1

Hvis man sammenligner dis-
se rackker, opdager man, al
den moderne  durskala  og
den lydiske lyder ens, me-
dens de to andre adskiller
sig [ra durskalaen, da den-
nes [arste toner altid har to
heltonetrin og et halvione-
trin (den store tertz). Vores
molskala med hel-halv-hel
kunne minde om den [rygi-
ske, men forskellen er, at
bide vor dur- og molskala
har et halvionetrin mellem
skalaens syvende og ottende
trin. Disse antikke tonarter
bestod oprindelig af kun fire
toner, men blev, da instru-
menternes  omfang forege-
des, sat sammen fire + [ire.
Med hensyn til tonarterncs
navne stir det i forbindelse
med de musiske vaeddekam-
pe, som fandt sted i antik-
ken. Foruden at viere iklaedt
nationaldragter, medbragte
dorerne, frygerne osv. deres
cgne tonarter, i hvilke de
sang og spillede.

men dens musikalske kvali-
teter bor give adgang (il en
storre kreds. i}

! NINA SIMONE

IN CONCERT
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A 1

&&

it Psr sh N ars *"“

FORE

d.
1

Der kunne naturligvis for-
taelles og forklares meget om
de antikke tonarter — hvad
vi her har plads til er kun
en meget [orenklet fremstil
ling. Men der findes pi bib-
liotekerne Taglitteratur ogsa
om disse emner — 1ovrigl cr
lzeserne  meget  velkommen
til at skrive til PE's musik-
redaktion.  hvis  de  har
sporgsmil de onsker besva-
ret. Men videre til tiden ef-
ter grackernes fald fra de
store hojder. ..
Da Grazkenland elter at vee-
re blevet besejret al romer-
ne, blev [rastjilet de fleste
al deres kunstskatte, en skik
som synes at vare crobrer-
nes ret, sank ogsid musik-
kulturen ned pi et lavt sta-
de, men tonckunsten levede
videre i Rom, farst pi ct
primitivt plan, men fandt sa
sit tilholdssted i den kristne
kirke, hvor den langsomt
men sikkert voksede. I be-
gyndelsen blev melodierne
overgivel mundtligt fra ge-
neration til generation, og
forst ca. 300 dr ekr. kom
der lidt orden i tingene.
Biskop Ambrosius i Milano
(340-397) var sd vidt man
ved den ferste, som salte
kirkesangen 1 system, og
dette var den eneste form
for kirkesang man kendte de
nweste 250 dr, men lorst ved
Pave Gregor den Stores be-
stigning al pavestolen i 590,
kom der virkelig orden i
tingene. Kirkemelodierne
blev samlet i den sikaldte
Antifonar, som hlev lienket
til altret, og var den eneste
anerkendte rettesnor for kir-
kesangen.

Fnrmww\ i neste nr.
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Her er 2 Rank Arena- nyheder
der vender op og ned pa begreberne
om god lyd-og prisen pa den.

Med den ny Rank Arena

T 4000 stereo-radio, og den ny be-
markelsesvaerdige Rank Arena
3D-hjernchejttaler er der sket lidt
af en revolution pa det
internationale stereo-marked.
Rank Arena T 4000 er en
nykonstruktion fra A til Z. Den
har fuldt FM-, MB og
LB-omriade. En udgangseffekt pa
2x35 sinus-watt. Mindre end
0,29, forvrengning selv ved fuld
lydstyrke. Nasten alle twnkelige
tilslutningsmuligheder. En fantas-
tisk fin lydgengivelse. Og

et signal-stejforhold, hvis lige De

skal lede lznge efter. Integreret
stereokredslob. FM-tuner, opbyg-
get af Mosfet transistorer.

Og ikke mindre end 21 betjenings-
knapper. Bl a.: Preomat-
indstilling af 5 FM stationer.
AFC-knap. Silent Tuning. Muting-
knap. Mono-knap.

Rummel-knap og HI filter-knap.

Hvis De lytter til den ny

Rank Arena T 4000 - og gennem-
gar specifikationerne kritisk,

vil De formentlig placere den i
3.000 kr. klasser (- som de
fleste andre, der har set og hert
den nye radio). I det tilfxlde
har De endnu en gledelig over-
raskelse til gode: Rank Arena

T 4000 koster vasentligt mindre.
Vejl. pris: kr. 2.285,-.

i
e

(T
i 1
(T

Rank Arema HT '840
3D-hejttaleren - er ogsa en genial
nyskabelse, der udnytter

den akutiske grunds®tning, at lyd,
der kastes tilbage fra et tre-
dimensionalt hjorne, fir foreget
stralingsimpedansen ca. 8 gange.
3D-hoijttaleren erselv forsynet med
et 3-dimensionelt hjorne, og

ved at anbringe den i et eksiste-
rende hjorne i stuen opnis en
yderligere starkt foreget effekt.
(Pat. anm., mensterbesk.).
Desuden sikrer en s®rlig bas-
refleks-anordning, at specielt det
dybe toneomride striles direkte
ind i det indbyggede hjorne.
Resultat: En hidtil uhert ren og
differentieret basgengivelse.

Vejl. pris: kr. 795,-.

RANK EXSENVN

teknisk lidt foran....igen




Pick~-up

SHURE V 1511l SUPERTRACK PLUS

I forrige uge indkaldte Shure de sto-
re europeeiske hifi-blade til presse-
konference i London. Fra Danmark
deltog POPUL/AAR ELEKTRONIK
og »Rateksa« tekniske redakter, Me-
det var en praesentation af de erfa-
ringer Shures ingeniorer har gjort
siden introduktionen af den berem-
melige V 15 II for omkring T ar si-
den. Resultaterne foreligger nu om-
sat til yderst serios praksis i form al
en pick-up med betegnelsen V 15 111
Supertrack Plus.

V 15 III er pa afgerende punkter en
forbedring i forhold til tidligere
pick-ups. Trackability, sporingsevne,
i diskantregisiret er betydeligt for-
oget, T lighed med hovedparten af
markedets magnetpick-ups har V 15
II's frekvensgang et fald pi nogle fé
dB mellem 5 og kH=z. V 15 IIl's
nyudviklede spoler gor den nye pick-
up sa frekvenslinemzer, at Shure har
mattet erfare, at det til helt nojag-
tige milinger er nodvendigt at kali-
brere hver eneste frekvensplade, da
afvigelserne fra plade til plade er
betydeligt storre end tolerancerne pi

5 III.

Shure's »An

trackability

testplade

Den nye SHURE pick-up enhed, der har fiet be-
tegnelsen V-15, type Il Super-Track »Plus«, og
har veesentlige forbedringer i forhold til V-15 11,
Audio Obstacle Course« har fiet stor
succes, fordi den rummer skaeringer
af en siadan karakter, at man med
orene alene kan bestemme sin pick-
ups evne til at aftaste vanskelige
passager. Den nye testplade er ind-
spillet med tonecksempler, si man
kan bruge den bade til mile- og
Iyttetest. Shure har udfert utallige
cksperimenter for at finde sammen-
hiengen mellem relevantie tekniske
gpecifikationer pa pick-ups og den
menneskelige heorelses evne til at
vurdere dem. All dette blev diskute-
ret i detailler pd Shure-seminaret i
London. Pi grund af vanskeligheder
med det engelske toldveaesen har vi
endnu ikke modtaget litteratur om
alle emnerne eller testeksemplar af
V 15 111, men i naeste nummer af PE
bringer vi en udferlig London-rap-
port og en test af Shure’s nye pick-
up. [ ]
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Gor en god pick ~up

Mange pladespillere leveres som
standard med en relativt billig pick-
up. Det skyldes dels, at leverande-
rerne af konkurrencehensyn ensker
at holde prisen sid lavt som muligt,
dels al grammofoner med eller uden
pick-ups paleegges statsafgift, hvil-
ket ikke er tilfaeldet med lese pick-
ups.

Den mest gengse standardmonterede
pick-up er Shure M 756 MB type 2.
Den er forsynet med konisk, indfat-
tet diamant og arbejder fra 1,5 til 3
gram. Hvis pick-up-armen har til-
streekkelig gode lejer til al arbejde
ved lavere niletryk (sporg forhand-
leren eller PE’s laeserservice, hvis De
er i tvivl), vil pladerne have bedre
af det. Af Shure's oversigtsskema
kan man se at en konisk nal, der
passer i blokken, til 0,75—1,5 g néle-
tryk hedder N 75 — G type 2 og ko-
ster 175 kr. En tilsvarende ellipsenal
hedder N 75 — E type 2 og koster
220 kr. Hvis man stadig har en M 75
blok og vil have en gengivelse, der
kommer naesten pia heojde med den
beromte V 15 type IT's, kan man ke-

I februarnummeret anmeldte vi Phi-
lips’ Super M pick-up serie. Ogsa
her kan man bruge de 3 forskellige
nileenheder i samme blok. Hvis man
har en GP 400 enhed kan man for-
bedre dens kvalitet ved at montere
den elliptiske 401-nil i den. Philips
gor dog opmaerksom pd, at blokkene
til flagskibet i serien GP 412 er spe-
cielt udsegte, si man ikke kan ga-
rantere, al en GP 400 med GP 412
nal vil lyde helt sa godt som en GP
412.

Forskellige firmaer leverer nale-
enheder til de kendie pick-ups under
eget navn. PE har sommelider haft
lejlighed til at preve nogle af disse.
De bedste af dem har arbejdet til-
fredsstillende, dog gennemgiende
ved op til 100% hejere naletryk end
de originale. De darligste — og de
fleste! — har haft allehiande skavan-
ker, fx. lavt out-put, darlig balance
eller hej forvraengning. Under alle
omsteendigheder har klangbilledet
afveget betydeligt fra originalens. Vi
mener ikke, at de fa kroner, der kan
spares ved at kebe en uoriginal nille-
enhed, opvejer risikoen for et darli-

be en negen, elliptisk nileenhed, N gere eller i bedste fald anderledes
75 — Ed type 2 til 315 kr. resultat. <]
Pick-up system Néleenhed Nalefarve | Naletryk g. glr‘j:::-e Naleradius Pris vejl.

V16 type 1l VNI15E sort 0,75-15 F 185 pm ellp.

VisI-7 VN T gri 0,75-15 F 18 yom rund

ALY h VN2E sork 0,75-15 A 18 <5umo|lp.

M 75 ED type 2 N 75-ED lype 2 sort 0,75-15 E

M 76 MED type 2 N75-ED type 2 sort 0,76-1,5 E

M 91 ED N 91-ED qul 0,75-15 H <

DM 103-ME N 91-ED qul 0,75—-15 H 185 um ellp.

M 91-GD N3-GD rael 0,75-15 H 15 oo rund

M 91-MGD N91-G markgri 0,75-1,5 H 15 jm rune

DM 101-MG N91-GD rodl 07515 H 15 ym rund

™M 91-E N 91-E sort 0.75—-156 H 185 ym allp.

M 75 E type 2 N 75-E type 2 qul 0,75-15 E 185 um allp.

M 75 EM type 2 N 75-E type 2 qul 0,75-156 E 185 um ellp.

MTSE + EM N 75-E type 2 qul 0,76—1,5 E 1845 um ellp.

M 75-Gi type 2 N 75-G lype 2 markgri 0,75-1,5 E 15 um rund

M 75 MG type 2 N 75-G type 2 markgri 0,75-1,5 E 15 pm rund

M 75 MG + N 75-G type 2 markgri 0,75-15 E 15 pum rund

M 75D N 75-6 heige 1,5-3 E 15 um rund

M75-6 S N 75-6 beige 15-3 E 15 nm rund

M 75 B type 2 N 758 type 2 beige 1,5-3 E 15 pum rund

M 75 MB type 2 M 75-B type 2 beige 1,6-3 E 15 jum rund

M 75-6 type 2 M 75-B type 2 beige 1,53 E 15 wm rund

M 75-6+ MB N 75-B type 2 beige 153 E 15 pm rund

M 75 EJ type 2 N 75 EJ type 2 gron 1,5-+3 E 18210 pm ellp.

M71EMB MNEBT1 gran 15-3 E 18510 um ellp.

M71EMB N T5-EJ type 2 gron 1,5-3 E 1810 pm ellp.

M71-6 M 75-6 beige 1,5-3 E 15 pm rund

M71-MB N 75-6 beige 1,5-3 E 15 yum rund

M 75-CS N 75-C bla 3-5 A 15 um rund

M77 N 77 sort 3-6 8] 18 um rund

M3 D N3D 3-6 B 18 wm rund

M 55-E M 55-E qul 0,75-2 A 185 um ellp.

M 44-E N 44-E brun 1,754 A 1810 wm ellp.

M 44-C N 44-C bl 35 A 15 um rund

M 44 MG N 44-G markgri 0,75-1.5 A 15 jum rund

Mad4 G N 44-G morkgri 0,75-15 A 15 pm rund

M 44-7 M 44-7 hid 1,5-3 A 18 ywm rund

M 44 serie N 44-1 (mona) [ 1,53 A 25 pm rund

For 78 omdr. mono:

M 44+ M 55 + V-15 N 44-3 qron 1,5-3 G4 pwm rund 126,—

M91 4+ MS2 -+ M93 MN91-3 qren 1,5-3 H 64 pm rund 125~

ViStypell

M75 4+ MT1 N 75-3 qron 15-3 E 64 pm rund 125,—
TABEL OVER NALE-ENHEDER
Viglig henvisning: Naleenhedeme til tlige 75 pick-up syst kan vilkirligt anvendes i alle 75 -71 - 73 og V15

type |l systemer. Del samme er ogsd tilfoldet med N 91 nileenheder, der ogsa kan anvendes i alle 91 pick-up sysle-
mer vilkarligt.

F G H
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Overlegent
Hi-Fl tilbud

Udvalgt fra verdens forende fabrikater
i hi-fi har vi sammensat et specialtilbud
bestaende af:

ERA 444 kr. 1095,-
ADC 550xE kr. 435,-
Marantz 2010 radio kr. 2995,-
Marantz Imperial 4B

hoijttalere kr. 1750,-
Normalpris kr. 6275,-
- specialrabat kr. 1125,-
Komplet-pris kr. 5150,-

Anleegget bestar af den verdensbe-
romte ERA pladespiller med 48-pols
motor (hejt beremmet af anmeldere),
ADC's velkendte 550xE pick up med
ellipse-nal (vi mener nemlig, at et godt
anlaegfortjenerenellipsenal),Marantz's
hojfelsomme Imperial 4B hojttalere,
som giver et overordentligt kraftigt
lydtryk. Og sidst, men ikke mindst:
Marantz's nye receiver model 2010

For De, som ikke har brug for en radio, men som g@n-
sker en ren forsteerker, tilbydes et komplet saet besta-
ende af: ERA 444, ADC 550xE, 2xMarantz Imperial 4B
hojttalere (alt som pa billedet) og Marantz 1030 for-
steerker. Normalpris kr.5.155,-. Komplet-pris kr. 4.120,-.

med mindst 2x10 watt (i 8 ohms hojt-
talere) i frekvensomradet 40-16.000 Hz.
Forvraengning ved enhver effekt og
frekvens mindre end 0,9%. Lad Deres
forhandler demonstrere dette enesta-
ende anleeg, som er helt uden kon-
kurrence i sin prisklasse.

-

Komplet

stereoanlaeg
med »gratis«
grammofon!

Marantz 1030

S2+HAaYEM AS

SE+HSAYEM A-S

ALHAMBRAVEJ 12 - 1826 K@BENHAVN V - TELF. (01) 22 44 34 (22 HI-FI)




Pioneer

QX 4000

4 —kanal receiver

Pioneer QX 4000 er det forste stykke quadrofonigrej, PE har haft til anmeldelse.
Derfor har vi haft den i daglig brug i~over 2 méaneder for at blive helt fortrolige
med den. Den har fungeret perfekt og veeret en god hjzlp ved anmeldelserne

af quadrofoniske SQ-plader fra CBS.

Et stilfuldt design kendetegner 4-kanal receiveren QX-4000,

L) Hvis man forseger at finde en
plads til QX 4000 i Pioneers receiver-
raekke, svarer den til en SX 424 med
en ekstra 2 < 15 watt forsteerker og
SQ-decoder. QX 4000 koster 4485 kr.,
hvilket er betydeligt mindre, end
hvis man sammensatiter et anlaeg
med tilsvarende ydeevne af separate
enheder.

Man skal se grundigt efter for at op-
dage, at QX 4000 ikke er en alminde-
lig stereoreceiver i luksusklassen.
Dens forplade felger Pioneers karak-
teristiske lay-out med »Black-out«
skala og gedigne metalknapper. Ka-
binettet kan fas i valned, palisander
eller lys eg, sa den kan indpasses i
vel ethvert meblement, Tuborg-de-
sign maske undtaget.

BETJENING

Den nederste rackke knapper pa for-
pladen indeholder leengst til venstre
en netafbryder af drejetypen. Ved
siden af serger 2 trykknapper for
hejttaler indkoblingen. Den ene ind-
og udkobler fronthejttalerne, den an-
den veelger mellem 2 szet baghejtta-
lere. Hvis man tilslutter 6 hajttalere,
kan man pa denne made skifte mel-
lem de 2 grundlseggende 4-kanal op-
stillinger alt efter smag og musik.
En stereojack forbinder et saet ho-
vedtelefoner til frontkanalerne. Der
kan fas flere quadrofoniske hoved-
telefoner, som altsd bliver noget be-
sveerlige at tilslutte. Bas- og diskant-
kontrollerne er dobbelte. Den forre-
ste knaphalvdel regulerer frontsig-
nalerne, og bageste bagsignalerne.
De 3 trykknapper er til loudness,
tape monitor og udkobling af muting
pa FM-bandet. De behever ikke naer-
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mere omtale. Der er ikke mindre end
3 balancekontroller. Den ene regule-
rer balancen mellem fronthejttalere,
den anden balancen mellem front- og
baghejttalerne, og den tredie balan-
cen mellem baghejttalerne. Det lyder
miske lidt besvarligt, men det er
faktisk let klaret at regulere den
quadrofoniske balance perfekt.
Yderst til hejre sidder volumenkon-
trollen, som virker pa alle 4 kanaler.
Indgangsveelgeren yderst til hejre i
pverste raekke er ganske normal. Den
indkobler AM, FM, grammofon eller
en reserveindgang, der kan bruges til
en ekstra bandoptager eller grammo-
fon.

Mode-omskifteren er temmelig saer-
praget. Den har 1 stereo og 3 qua-
drofonistillinger. 1 stereostillingen
far man indgangssignalerne ud i ste-
reo pa fronthejttalerne alene. Den
bruges ved radiomodtagelse og af-
spilning af stereoplader. Man kan
vaelge mellem 4-kanalsfordeling ef-
ter den gamle standardmatrix og
CBS-Sony's SQ-matrix (se artiklen
om quadrofonisystemer i PE nr.
2/73). Man kan have megen fornejel-
se af at eksperimentere med disse 2
muligheder ved afspilning af almin-
delige stereoplader, hvor man ofte
kan opna en forbedring af lydbille-
det med en af stillingerne. Den sidste
omskifterstilling betegnes »discrete«.
Her er alle 4 kanaler helt adskilt til
brug ved afspilning af 4-kanals lyd-
bind eller CD-4 plader gennem en
separat dekoder.

Til hejre i skalafeltet sidder den
store, letgdende tuningknap, der ma-
ske burde forsynes med et sterre
svinghjul. Feltstyrkemetret er blat

oplyst ligesom den overskuelige ska-
la med den lysende viser. Det virker
udmezrket og letter finindstillingen.
Oven over skalaen markerer en rek-
ke lysfelter, om der modtages stereo,
om receiveren star til 2- eller 4-ka-
nals gengivelse og hvilken program-
kilde, der er indkoblet.

TILSLUTNINGER

P4 receiverens bagpanel findes et
betragteligt antal tilslutningsbesnin-
ger. Der er en 2-kanals grammofon-
indgang, 4-kanals AUX-indgang (fx.
til en CD-4 dekoder) og 4 kanals ind-
og udgange for béndoptager, alle
med phonoplugs. En 5-polet DIN-
besning er beregnet til en stereo-
bindoptager. De 6 hajttalerfatninger
er af Pioneers specielle, meget solide
type. (Det nedvendige antal tilsva-
rende stik folger med receiveren som
standard).

Antennerne skrues fast med finger-
skruer, som man oftest ser det pa
grej af overseisk oprindelse. Som no-
get nyt kan man skrue et 75 ohms
coaxialkabel fast i en effektiv bajle.
Det giver fin tabsfri kontakt, men er
besveerligt, hvis man har det med at
flytte rundt med sin receiver. Pi
bagpladen sidder ogsa den effektive
ferritantenne til AM-modtagelse.

TEKNISK OPBYGNING

QX 4000 er konstruerel efter gode,
gennemprevede  koblingsprincipper
med anvendelse af FET- og IC-
kredsleb i FM-delen. Quadrofoni-
dekoderen er ganske interessant, og
vi gengiver diagrammeli til oriente-
ring. — Det var med glaede, vi under
den tekniske afprevning kunne regi-
strere, at de 4 udgangstrin i QX 4000
er af den selvstabiliserende type, dvs.
at den positive og negative forster-
kerhalvdel hele tiden er i elektrisk
balance ved selv store variationer i

silel ' 1

Her er vi ved receiv

Indmaden i QX-4000 er overskuelig
og let tilgaengelig.
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SE VORE TILBUD | JOSTI-NYT

Indheeftet her, lige til at udtage

DANMARK:

SVERIGE:
NORGE:

AT 625
Viskerrobot

til bilen.

Byggeseet. 4“.“5

AT 630
Automatisk kredslgh

til automatiske vinduesviskere
og fotoforsteerker m. m,,
omtalt her i bladet.

Byggeseet. 43|5“

FRA

JOSTI ELECTRONIC
VANGEDEVE) 114 - 2820 GENTOFTE
(O1) 8955 SS GRO 116024

| SVERIGE:
JOSTI ELECTRONIC
Karfsgatan 9 (butik)

S-252 24 - Helsingborg
TIf. (042) 133373 - SVERIGE

| NORGE:

JOSTI ELECTRONIC

Postbox 2075 - Griinerlokka - Oslo 5
Sannergatan 25 - Oslo 5 (butik)
TIf (2) 37 49 03 - Giro 20 15 77 - NORGE



AKKUMULATORPLADER
AT 850 KR. 224,25

Akkumulatorplader AT 850 er beregnet til at op-
lade akkumulatorer pa 12 volt fra 30 til 100 am-
peretimer, dette er f.eks. bil- og badakkumula-
torer,

AT 850 oplader med 4 amp, og slukker automatisk
nar akkumulatoren er opladet, séledes at denne
ingen skade tager ved overladning eller lignende.
En lampe indikere, nar akkumulatoren er fuldt op-
ladet.

FM-Forsats FM 625
KR. 212,75

FM-FORSATS FM 625 er opbygget med FET-
TRANSISTOR indgang og blander, tuneren og
MF er feerdigtrimmet, og MF'en er opbygget med
FM er feerdigtrimmet, og FM'en er opbygget med
med integreret kredsleb.

Felsomheden er bedre end 1 uV, og frekvens-
omradet er 87,5 til 108,56 MHz.

Skriv eller ring efter yderligere oplysninger.

FM-Stereo-dekoder
FM 630 KR. 82,50

STEREODEKODER FM 630 er en stereodekode
beregnet til at koble efter FM 625, den er helt fri
;‘ol; spoler og er opbygget om et integreret kreds-
ob.

Den kreever ingen trimning og. er efter samling
klar til at tilslutte en hvilken som helst FM-forsats,
der er bredbandet nok til modtagelse af stereo.




Udgangseffekt
(1 kHz)

Harm. forvraengn.
Frekvensomréde

Magnet pick-up
Aux og Tape
Basregulering
Diskantregulering
Signal/stej forhold:
Magnet pick-up
Aux og Tape

FM-delen:

Brugbar faelsomhed
Capture Ratio
Selektivitet
MF-undertrykkelse
AM-undertrykkelse
Signal/stej forhold
Forvraengning

Kanalseparation
Halvledere:

TEKNISKE DATA FOR PIONEER QX 4000

Fabrikkens opgivelser PE’s malinger

15 W/15 W/15 W/15 W 16,5 W/16,5 W/16,5 W/16,5 W

(8 ohm) (8 ohm)

1IBWH13W/H3W+H13W 14 +14 W/14+14 W

(8 ohm) (8 ohm)
10 W > 4 (8 ohm)
mindre end 1 %

23 mV 2,2 mV
200 mV 170 mV

—12,5dB, +13dB/100 Hz —14 dB, +13 dB
—8,5dB, +11,5dB/10 kHz —10 dB, +11 dB

bedre end 70 dB (IHF-A) 64 dB linezert
bedre end 90 dB (IHF-A) 88 dB linesert

2,2 micro V

3 dB

bedre end 40 dB

bedre end 85 dB

50 dB

65 dB

mindre end 0,6 % (mono)
mindre end 0,8 % (stereo)
bedre end 40 dB (1 kHz)

FET: 1 — ICs: 2 — Transistorer: 70 — Dioder: 30

Mal: 450 <350:<144 mm — Veagt: 10,1 kg

13 W < 4 (8 ohm)
mindre end 0,6 %
10 Hz—120 kHz +3 dB 10 Hz—90.000 Hz *+2 dB
Indgangsfelsomheder:

forsyningsspeendingen. [ praksis be-
tyder dette, at man aldrig far et

asymmetrisk klippet signal ud i hejt-
talerne, uanset om 1 eller alle 4 ka-

=

REOFON AS KONGELYSVEJ 21 2820 GENTOFTE TLF. GE (01-33) 8800"

Til transistoropstillinger

REOFON v,
TRAFO

lesdelsforretninger.

Rekvirer katalog og

specifikationer.

NT 4221 og SP 1265
Reofon transformere fas i alle

naler arbejder.

Midlingerne viser, at QX 4000 er for-
nuftigt dimensioneret, s4 den holder
hvad den lover med en god margen.
Vore malinger af signal/stej kan ikke
sammenlignes umiddelbart med fa-
brikkens opgivelser, da PE maler li-
negrt, mens Pioneer har malt efter
den vejede IHF-norm. 64 dB i sig-
nal/stej-forhold pad pick-up indgan-
gen er en fin veerdi under alle om-
steendigheder.

MODTAGEEGENSKABER

Pa FM er felsomheden og selektivi-
teten udmeerket i forhold til pris-
klassen. Det lykkedes os ofte at
hente Sverige hjem her i Arhus. Pa
det afprevede eksemplar virkede
MF-kredsene rigeligt »spidst« trim-
mede. Det var nedvendigt at vaere
temmelig omhyggelig med indstillin-
gen af retningsantennen for at undgi
Multipath-forstyrrelser ved stereo-
udsendelser fra Sesterhej. AM-delen
virker tilfredsstillende, s man kan
modiage Luxembourg om natten,
hvis vejret er sa darligt, at Sveriges
Melodiradio ikke gir igennem.

QX 4000 er reelt immun for stej fra
lysnettet. AM-undertrykkelsen i FM-
delen undertrykker teendingsstej for-
treeffeligt, nar den modtagne station
ikke er for svag.

LYTTETEST

Klangbilledet er typisk for en Pio-
neer. Til alle normale formail er ly-
den ren og uanstrengt med si god
dynamik, at man ikke meaerker, at
receiveren »kune« er pa 4 < 15 W,
Bassen har en smule varme, der
kleeder mindre hejttalere som Pio-
neer OP 424 til 605 kr. udmeaerket
Mellemtonelejet er rent og neutrall.
Diskantgengivelsen er gennemsigtig
og transient.

KONKLUSION

Pioneer QX 4000 er en udmarket
quadrofonireceiver, hvis gennemgi-
ende traek er omtanke og forudseen-
hed fra fabrikkens side. Selv om den
kan kaldes en pionerkonstruktion,
rummer den alle de muligheder, vi
er i stand til at forudse kan blive
aktuelle, Kombineret med 4 OP 424
hejttalere til 605 kr. stykket vil den
vaere en solid grundstamme i et re-
spektabelt 4-kanals anlaeg. |

OSCILLOSCOP TO-3

Y-ampl. 100 mVpp/cm

Bandbredde 3 Hz—1,5 MHz

Input imp. 2 Mohm/25 pF

¥} X-ampl. 1 Vpp/cm
Bandbredde 1,5 Hz—450 kHz

Sweepfrekvens 5 Hz-300 kHz

i5omr.

Synkr. int./ext.

Kalibreringssp. 1 Vpp

140 x 215 X 330 mm

Pris kr. 930,— excl. moms.

Brochure tilsendes. - Salg til private.
Vi postforsender
olectrie

MOLLEMARKEN 60
BAGSV/ERD @ Tif. (01) 981982
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Larsholt B

MBSk

TUNERSET 7251

Koncentrat af features:
- Avanceret MF-forsteerker med integrerede
kredsleb og keramiske filtre.
Field effect (FET) transistor i RF-amplifier og
MOS-FET dual gate i blandertrin.
- Udtag for direkte styring af signalstyrkemeter
og discriminatormeter.
Styret muting (stejspeerring mell. stationerne).
Usaedvanlig lav capture ratio: < 0,85 dB. LARSHOLT nye Tunermodel 7251
- 4-trins varactordiode-styring af tunermodul mu- des i Si | ter Mark-6
liggor automatisk scanning (stationssegning), clpidusishndizt el sl o )
memomatic-styring, fiernstyring. en ny populeer tuner med professionelle data.
- Automatisk frekvenskontrol (AFC) pa alle af-
stemte kredse i tuneren. Vi tilsender gerne vor Signalmaster-brochure

Ca. 1 pV felsomhed v. 30 dB quiting. med selvbyggeplan og modulbeskrivelse.

De er velkommen til at rekvirere 7251-brochuren
med alle data og priser.

LARSEN & HOEDHOLT i

~hos
Connoisseur
holder man

af god lyd!
-ligesom du ger!

MEDLEM AF

Danse | FRIBERGHCO.

@) e

_ Telf. (01) 22 44 11
Institut Giro: 102 03




Praktisk elektronik

Kontakt er PE's hell specielle brev-
kasse, som kommunikerer med loe-
serne over det hele Skandinavien,
klarer problemer og giver gode rad
— det er neesten ligesom Melle og
Halene, hvis De stadig kan huske de
to hjxlpsomme computerdamer fra
TV? Vel, det er ikke hell de samme
emner, vi dyrker, men spreder os
over elektronikkens store jagtmar-
ker og diskuterer lmsernes smia og
store problemer. Vi skal ferst pa
hovedet i et drilagtigt stejproblem,
som vi er sikre pa, at en masse la-
sere har tzet inde pa livet, nemlig. ..

NETSTOJ

Det er hr. Elmer Rasmussen, @sels-
gade 17 pa Amager, der skriver {il
Kontalkt ... Jeg har nogle problemer
med stej fra diverse keleskabe m.v.
Derfor har jeg stovel den halve by
rundt, men ak, ingen kan finde en
rimelig lesning under en halv mil-
lion. Jeg leeste fornylig i PE, at man
kunne anbringe et par kondensatorer
hist og her ved stremforsyningen,
men det kan vel ikke veere samme
typer til alle formal? Jeg har en ud-
meerket Arena T 2600 stereo-
receiver, en DUX pladespiller og en
»Sony« TC-127 kassettespiller. Hvor-
dan ssetter man et snetfilter« pa et
sadant anlaeg?

— Dien allermeste stoj, som oplanges
gennem netdelen i radioer, band-
optagere og forsterkere, kommer [ra
koleskabe og store maskiner som
starter. Grunden {til at siejen over-
fores til udgangsforsterkeren og
dermed hejttaleren er, at nettrans-
formatoren rent capacitivt er koblet
meget fint til lysnetstejen. Primeer
og sekundeerviklingerne ligger nem-
lig teet pa hinanden.

Hvis fabrikanter af elektronikudstyr
ville ofre ca. 1 kr. mere pa den ind-
byggede nettransformator og benytte
en sakaldt dobbelt statisk skeerm,
var problemet ikke til stede.

Det De kan gere er at indsmsette et
par spoler pa ca. 1 mIl i hver nettil-
forsel og koble en kondensator pa
47 nF/5KV over plus og minus efter
spolerne — hvor spzendingen fores
ind i apparatet.

... En spole pd 1 mH, kan vi here
Dem pruste, hvor far jeg sa den fra?
Jamen, det er der ingen ben i. Kon-
takt-redakteren har tradt sine bar-
nesko skaeve pa Amager og kan be-
tro Dem, at der ligger en lesdelsfor-
retning indenfor en radius af ca. 200
m fra @selsgade med en veeldig flink
fyr bag disken, og han skal simand
nok have sadan et par spoler i rode-
kassen. Men kan De ikke li' hans
smil, sd do it yourself. Tag kontakt
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med kontaktside 39 i PIE for februar
1973; dér forklares hvordan man be-
regner spoler.

=
=

FIKS FOTO-FIDUS

Op af computeren hopper el bud-
skab fra Poul Andersen, Malmmose-
vej 89 i Virum, Han skriver: Det er
almindeligt at putte en diode i serie
med et eller andet, nar virkningen
skal reduceres, [.eks. en lunken lod-
dekolbe. Nu de dyre lyskanoner pa
1000 W, som giver en masse lys, men
kun holder relativ kort tid. Og det er
jo nir selve den belysningstid, man
har brug for nar der fotograferes,
bare er f.eks. 1/60 sek.

Sa kan man selviolgelig moniere en
af de store keempedioder, der kan
snuppe 6 Amp og 400 volt, i serie
med lyskanonen, medens man ind-
stiller ... og sa i det rigtige ojeblik
kortslutte dioden og snuppe billedet.
Det kedelige ved sagen er blot, at
lampen blinker!

Saledes grundig forberedi ved kon-
frontation med problemstillingen
svinger vor lmeser tryllestaven og al-
slorer lesningen: Man bruger som
regel to lyskilder ved poriraet- eller
varefotografering. Nemlig del som
populaert kaldes hovedlys og udfyld-
ningslys. Hver af lamperne far sa
en diode, der vender hver sin vej —
for sa ophzever blinkene jo hinan-
den. Hele herligheden koster ca.
16-18 kr. plus en dobbelt afbryder.
Og koblingsskemaet bringer vi her
ved siden af.

— Indsenderen slutter: Man kan jo
faktisk tage patent pa sadan noget,
for folk som ikke lmser PE aner jo
ikke hvor mange penge den slags
sma tips sparer dem for. Der findes
f.eks. en professionel sakaldt serie-
parallel omskifter i handelen, hvor
det svage lys som regel er for svagtl.
Til gengweld er prisen steerk — ca.
600—T00 ler.

Tusind tak fra Kontakiredaktionen
til indsenderen — posten kigger in-
denfor ved lejlighed.

SAMTALE VIA LYSNETTET

Vi bragte for nylig diagram til et
samtaleanleeg uden ledninger, idet
man bruger dem, der er der i for-

vejen, nemlig lysnettet. Selve sam-
taleanlsegget var batteridrevet, men
vi lovede al bringe en nem, lille
9-volts netdel ved forste lejlighed, og
det er altsa nu: Samtaleanleegget,
hvortil forresten kondensatoren C8 i
diagrammet horer, var tegnet al vor
Tysklands-redaktor H. Jergensen i
Hannover, langt udenfor »Demko«s
rackkevidde, og netdelen er fra sam-
me meget aglede tuschpen. Men den
— netdelen, altsd — kan jo bruges
til sd&@ meget andet, hvor man har
brug for 9 nemme volt.

STYKLISTE STROMFORSYNING

R1 5 ohm
R2 390 ohm
C1 100 «F/25V
C2 25 uF/25V
C3 1 nF

c8 se tekst

T TIP 30, evt. BD 240
Z BZY 92/C11

Trafo 220V/15V

Ensretter

BY 122, eller 4 stk. 1N4004

7
R1 ; e =
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UJAVN MODULERING

Vi bragte en squelch helt tilbage i
august sidste ar, en stejundertryk-
ker, sii man bliver fri for larm mel-
lem stationerne. Nu sperger en le-
ser, hr. Borge Prytz fra Klampen-
borg, om den ikke kan bruges til at
deempe musikken fra DR. Det er jo
helt klart, at musik udsendes et ret
stort antal dB over talestyrken, sa
vil man here hvad speakeren siger,
er det nedvendigt at fare op af sto-
len, hen til radioen, lukke op styr-
ken og here annonceringen, lukke
ned igen og tilbage til stolen — og
ca. 3'» minut efter gentages fore-
stillingen. Nu er det ganske vist ud-
meerket med en smule kondi, men
hvor ville det veere nemt, hvis en
sAdan Squelch eller anden automatik
kunne foretage den nedvendige styr-
keregulering. Findes der ikke et el-
ler andel passende RC-led, som kan
skelne mellem tale og musik-fre-
kvenser?

Nej, desveerre. Det lod sig gore, hvis
man entydigt kunne definere hvad
der er musik og hvad der er tale.
Hvad sd& med sang — »talt musike,
hva’ — ?



Hvis man ville bygge en fonedetek-
tor, som detekterede alle toner uden-
for det menneskelige stemmeomrade,
ville man mdske ikke kunne here
guitarspil pa samme frekvenser. Og
brugte man detektering efter pause-
metoden, ville det vaere umuligt at
here klassisk musik med stor dyna-
mik. Der er simpelthen ingen vej til-
bage — De mia op al sofaen, hver
gang!

Men selvielgelig er der snilde hove-
der, der har teenkt pa det samme —
vi har set forslag til den slags om-
koblingsaggregater biade i svensk
»Radio och Television« og i Siemens
»Schaltbeispiele«, vi har prevet at
bygge dem — men mg..en af dem fun-
gerer efter hensigten i alle tiifeelde,
og bare det at fi dem justeret ind
var en omfattende og besveerlig pro-
cedure.

Men den eneste naturlige lesning er
ellers lige for hinden — og man ma
undre sig over, at ingen tlager sig af

sagen. Nemlig: Hvorfor modulerer
DR ikke ens? Hvorfor overviger

man ikke den udsendte lydstyrke
naje, si folk slipper for gymnastiske
ovelser? Bevares, der skal vaere for-
skel pA »Dagens digt« og kanonen i
1812. Men ikke si stor forskel, at
lytterne er tvunget til at fare frem
og tilbage hvert sjeblik. Man har tll—
syneladende fundet et fixpunkt péa
talepotmetret. som miske passede
dengang — for ar tilbage — hvor
folk gad fdbne munden nir de talie.
Men i 1973, hvor snevl og mumleri
bag lukkede lmber er sagen, hvor
man konsekvent stryger de sidste
to-tre stavelser af hverl eneste ord,
under disse konditioner md der mo-
duleres kraftigere, hvis nogen skal
have en chance for at forsta, hvad
der siges.

— Der er solvielgelig undiagelser.
Speakere som taler et klart, rent og
forstieligt dansk. Men som alligevel
udsendes med for lav styrke. Luk
dog op, venner i Rosenerns Allé, det
koster da ikke andet end en smule
pipasselighed, vel?

DAMPNING AF LYSSTOFROR

Det er optiker Jonnie Jorgensen fra
Husum, som vil vide noget om
deempning af lyset fra lysstofrer ved
hjmelp af en triac. Et problem alle
gar let hen over, skriver vor laser,
idet man kun herer om styring af
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normale gladelamper.
ingen ved rorene?

Og dernest stejdeempning  af
triacs: Alle siger, at en triac ikke
kan daempes helt, men at forbedring
klares ved hjalp af et par spoler,
som man derefter giver recepten pi.
Men de kan vist ikke opfylde myn-
dighedernes stojkrav, disse spoler?
Har industrien nogen mirakellesnin-
ger, som vi andre ikke ma fd at
vide? Hvilken slags diempning bru-
ges f.eks. i en fatning, hvori alt er
indbygget, eller hvad sidder der i en
tangentkontiakt fra LK-NES, ogsi
med triac?

Jo. det kan skam sagtens lade sig
gore at styre et lysstofror med en
triac, men af hensyn til gloedetridene
i hver ende af lysreret, som altid
skal veere nogenlunde lige varme,
behoves en transformator, som kan
levere 276 voll AC. Begge disse vik-
linger skal viere adskill og l(urmc
tile en indbyrdes testspmnding pa
5 kV.

Hver vikling skal kunne levere 0,5 A.
Viklingerne benyttes til at forsyne
glodetradene med glodestrom.

Selve »lysspaendingens« skal gennem-
lobe en serieforbindelse af regulator,
den smdvanlige drosselspole og roret.
Nir reoret er tiendt skal gledetrans-
formatoren ogsd have strem. En
modstand pa 10 kohm/10W  serger
for at triacen har en konstant »jord«
under sig.

lysstyrken i
Hvorfor rer’

Vedrorende stojdeempning al  tyri-
storer, skal det pd det kraftigste
pointeres, at det pr. 1.12. 1972 er pé-
budt at benyite stejdiempning il
triacs og SCR-reguleringer. Loven
om dette foreld allerede i foraret
1972,

Triacs og SCR-reguleringer ma ikke
benyttes uden tilstraekkelig staj-
deempning, end ikke med hjemme-
trillede spoler pa ferritstave. Der er
i praksis kun et at gere, nemlig at
benytte en ringkernespole. Sadanne
spoler leveres en gros [ra Siemens
eller Wacum Schmelze. Del er for
ojeblikket de eneste spoler der kan
stejdeempe lovligt.

Spolerne vil kunne leveres detail

gennem de allerfleste Josty-forhand-
lere.

Det er korrekt, at LK-NES benytter
ringkerne

stejdeempningsspole, —
selvfolgelig!

@
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TYVERIALARM ... IGEN

I forrige nummer bragte vi en nem
tyverialarm, sarlig velegnet til at
forhindre opspreetning af telte pa
campingpladser. Desvarre — skriver
dens konstrukter, Preben Torsdorf
fra Kastrup, var der en dum fejl,
som han gerne vil rette: Proven, der
sikrer at alarmen er sat til, var vist
anbragt over punkterne 1 og 2, men
det er gall. Fejlen er rettet pa hos-
stdende diagram, og for en ordens
skyld tager vi lige styklisten igen:
R1 10 k., R2 180 ohm, R3 100 ohm,
R4 1 k. T1 er en BC 107, D1 hedder
GEC106 Al og Cl1 kan f.eks. veere
32 nF/10V.

— Tak for nu, og pi genhor i nweste
maned!

SEJLE OP AD AEN

Fordr, ud at sejle. Men rigtig mange
liesere savner en pejleforsats, skri-
ver hr. Img.,cn Frandsen, Lunde-
bjerggirdsvej i Skovlunde. Den skal
indreties for modtagelse al omr fdet
255—5625 kHz og forsynes med ferrit-
antenne, der jo er meaglig retnings-
betonet.

Og sa skulle den gerne kunne spaen-
des for min gode transistorradio el-
ler miaske til radioens grammofon-
indgang. V(me nem at bygge og let
al beljene, sa pejling kan foretages
uden styrmandseksamen eller luft-
skipper-certifikat ... Ja, et diagram
klarer Kontalt nemt, vi har sakset
et fra den tyske udgave af »Anvendl
Elektronik«, en tilsyneladende ud-
mierket mellembelgeradio med di-
odeafstemning, og den vil viere [in
til pejleformil, hvis De anvender en
ferritstav og en oscillatorspole til
langholge. Praktiske problemer? —
tal med Jan Soclberg pa PE's Tele-
fonservice pa tirsdag aften. m

ey
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Eks. pa indbygning i MODULBOX

Med JOSTY KIT’s MODUL BOXE, der er konstrueret s
gennemteenkt, at de faktisk daekker ethvert behov, opnér
De et perfekt look af professionelt tilsnit!

Type Bredde Hgjde Dybde Overflade Vejl. udsalgspris
B1150 156 mm 55 mm 150 mm matelox. 39.50 kr.

B1151 156 mm 55 mm 150 mm sort 44 50 kr,
B1250 266 mm 55 mm 150 mm matelox. 49.50 kr.
B1251 266 mm 55 mm 150 mm sort 55.50 kr.
B1350 356 mm 55 mm 200 mm matelox. 59.50 kr,
B1351 356 mm 55 mm 200 mm sort 69.50 kr.

B1500 506 mm 55 mm 173 mm matelox. 74.50 kr

B1501 506 mm 55 mm 173 mm sort 84.50 kr, J 0 STY
B2200 208 mm 110 mm 180 mm matelox. 69.50 kr.

B2201 208 mm 110 mm 180 mm sort 74.50 kr
B2300 308 mm 110 mm 180 mm matelox. 79.50 kr.
B2301 308 mm 110 mm 180 mm sort 89.50 kr.
B2400 408 mm 110 mm 180 mm matelox. 94.50 kr.
B2401 408 mm 110 mm 180 mm sort 108.50 kr.

B2500 508 mm 247 mm 110 mm matelox. 115.00 kr.
B2501 508 mm 247 mm 110 mm sort 130.00 kr.




opfinder
konkurrence

Den opfinderkonkurrence vi udskrev i martsnummeret har faet mange af leeserne
til at fortzelle om nogle af de mange gode ideer, som de méske i drevis har
spekuleret pa. Alle danske landsdele er repraesenteret, og fra det evrige Skandi-

navien har vi faet en reekke henvendelser.

[] Meningen med vor idé er, at ind-
senderne skal praesentere noget nyt,
en ikke tidligere anvendt idé, et for-
slag til forbedring af kendte elektro-
nik-kredsleb, men en del af indsen-
derne har ikke helt forstiaet tanke-
gangen bag projektet. Vi har nemlig
fiet en maengde almindeligheder —
og tro nu ikke, at vi ikke kan lide at
se vore lmesere bearbejde sa den ene
ting og sia det andet kredsleb, men
som sagt, der er en hel del alminde-
ligheder, som ma ligge uden for be-
stemmelserne, og der er derfor al
grund til at publicere dem, hvilket er
gjort nedenstaende:

Betingelser for deltagelse i
POPUL/AR ELEKTRONIK’s
OPFINDERKONKURRENCE 1973

1. Deltagerne ma i det vaesentlige
have forudssetninger for at kunne
konstruere og montere opstillin-
ger, saledes at de er i stand til at
fungere efter hensigten.

2. FPremsendte forslag til en kon-
struktion mé ikke bzere prieg af
blot alt veere en »les« ide, men
skal forelmgges i diagramform og
vere forsegt udformet i praksis
med de pa markedet veerende
standardkomponenter.

. Det fremsendte forslag ma i vir-
keméade eller ved dets konstruk-
tion veere forskellige [ra almin-
delige kendte opstillinger og fra
kommercielle produkter (faerdig-
varer, byggesaet o.l). Der kan
ikke indleveres aftegninger fra
beger eller tidsskrifter.

4. 1 de i stykke 3 omhandlede til-
fzelde er det tilladt at foresla
vaesentlige forbedringer ved alle-
rede kendte og offentliggjorte
konstruktioner eller produkter.

5. Konstruktioner der alene tilgode-
ser specielle personlige eller lo-

kale behov og som ikke anses for
at have almen interesse, kan ikke
indsendes.

6. Konstruktioner der indsendes til
bedemmelse al den nedsatte jury
méa kunne bygges af andre af
bladets laesere til privat brug.

7. Der ma ikke skulle bruges spe-
cielle méaleinstrumenter til juste-
ringen og afprevningen af det
foreliggende arbejde.

8. Indsendelse af arbejder til be-

[

demmelse sker alene til PE's
opfinderkonkurrence 1973, hvis
adresse er: Postboks 191, 1066

Keobenhavn K.

[

Miske har De konstrueret et nyt, opsigtsvaek-
kende delefilter til hi-fi gengivelse?

— i hvert fald en konstruktion, der kan bringes
til at fungere og udfore en funktion, mange kan
fa fornojelse af.

... eller en ny og e retnings-mikrofon
til fjernoptagelse, som dyrevenner og agent
007-09 kan bruge?

Flittige heender

klarer meget.

9. Bidrag til opfinderkonkurrencen
skal wvaere dommerkomiteen i
haende senest den 1. september
1973. Juryen vil derefter gennem-
ga projekterne og fordele prae-
mierne. Offentliggerelse af vin-
derne vil ske i POPULZZER
ELEKTRONIK den 1. november
1973.

10. Retten til at trykke savel premi-
erede som ikke-priemierede bi-
drag tilherer POPUL/AER ELEK-
TRONIK, ligesom bladet forbe-
holder sig retten til at lade de
indkomne arbejder udstille.

11. POPUL/ER ELEKTRONIK pata-
ger sig intet ansvar, sdfremt der
skulle opstd tvivl om retten til
offentliggerelse af de indsendte
diagramkoblinger.

12. Deltagere forpligter sig til at ud-
fylde og indsende et spergeskema
forinden et arbejde indsendes.

Leeg iseer maerke til punkterne 2 og
3, som faktisk fortaller det vi hidtil
har sagt: Ingen »lese« ideer og slet
ingen »kopier« af bestdiende dia-
grammer fra beger og blade.

Den indsendte idé ma have interesse
udover et eventuelt personligt behov,
en speciel »dims« i forbindelse med
et elektronikkredsleb, som nefop DE
er interesserel i, kan veere fremra-
gende, men har den ogsa interesse
for et bredere elekironik-interesseret
publikum? — det er netop sagen,
som formulerel i punkt 5.

Vi har indtil nu modtaget adskillige
konstruktionsforslag, som vidner om
en alsidig viden udi al elektronik,
kredslebet vil antagelig virke per-
fekt efter hensigten — men, andre
lzesere skal ogsa veere i stand til at
lave el tilsvarende apparat, hvortil
der desvicrre kraeves et mere eller
mindre specielt mileudstyr, det har
mange liesere ikke, si derfor beder

Men den ma kunne bygges, uden at det er nod-
vendigt med en instrumentpark i den helt store
stil.
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® ® @® yiom hensyntagen til bestemmelser-

ne i punkt 7.

Skulle De — ubevidst — komme til
at traede en eller anden patentinde-
haver over teeerne med en brandgod
idé, har PE intet ansvar herfor, hvil-
ket er formuleret i punkt 10, der til
gengeeld tillader os at offentliggere
netop DERES idé.

Endelig méa vi henvise til punkt 12 og
beder Dem venligst rekvirere et
sporgeskema, forinden et arbejde
indsendes. Dette skema kan ifelge
punkt 8 rekvireres ved at skrive til
Boks 191, 1006 Kebenhavn K.

VI ER DA SA FLINKE

— synes vi da selv, og har De brug
for nogen hjeelp, sd anmoder De blot
om assistance pa det omtalte sperge-
skema. Det kan méaske knibe lidt
med beregninger — vore ingeniorer
er parat med en handsrakning.

Vi har ogsa lovet gratis komponenter
hvor der er virkeligt behov for det.
Det geelder fortrinsvis hvis Deres
idé er ny og sa god, at den fortjener
100 "o stette. Der tages ogsa hensyn
til, om der er trang til gratis kompo-
nenter; det ville veere noget urime-
ligt om en vellennet etableret laeser
skulle hente gratis lesdele. Men en

skoleelev med smé lommepenge eller
leesere i tilsvarende ekonomiske for-
hold mé derimod hjelpes efter al
vor evne. Det kraever bare et par
rubrikker udfyldt pa spergeskemaet.
Preemierne har vi tidligere beskre-
vet: I kontante honorarer og i bygge-
seet og elektroniske lerebeger for
ialt ca. 3.500 kr. Nok vzerd alt gere
en indsats for! Og dommerkomiteen
bestdir af elektroniklaerer Ryan Holm
Holstebro (kendt fra »Fysikernalenc),
ingenior K. Galle og ingenier Jan
Soelberg.

God fornejelse — vi gleeder os il at
hore fra Dem. n

Im

Prisuddeling til unge forskere

Den danske afdeling af »Philips eu-
ropaeiske konkurrence for unge for-
skere og opflindere 1973« er afsluttet
og formanden for dommerkomiteen,
civilingenier Hans Harboe, Ingenior-
Sammenslutningen, uddelte ved et
mede pa Danmarks Tekniske Mu-

Hovedprazmievinderne i »Philips europeeiske kon-
kurrence 1973 for unge forskere og upﬁntleruu

seum i Helsingor den 29. marts man-
ge fine prsemier.

De to hovedpraemier pa hver
kr. tilfaldlt to gymnasieelever. De
kvalificerede sig dermed til finalen i
London, hvor vinderne fra 16 lande
i maj konkurrerer om studielegater
To af de ti praemierede bidrag til Philips-konkur-

rencen fik tillige diplom fra »Dansk Forening til
Fremme af Opfindelser«. De overraktes af civil-

(fra venstre) Freddy Jacok fra Hol og
Karsten Meyer fra Sunderburq | samtale med

Bjorn Westphal Eriksen fra Opfinder-
knntoret pa Teknologisk Institut, der her star

formand for uullmu.l
Hans Harboe, |

med den ene vinder, Peter Smidth, der
fik heedrende omtale for opfindarisk indsats.

L A , el 0 [ 4
~— KLIP-UD-TILBUD fra Frederikshavn! ——

3000°

S

Talestyret
mikrofon

Mikrofon med
indbygget tale-
styringsenhed,
f.eks. til band-
optager eller
walkie-talkie,
hvor mikrofonen
selv starter det
apparat, der er
tilsluttet,

i samme ojeblik
man taler til

den.
Pris kun kr. 102,65

Autoantenne-
beslag

Er du ked af at bore huller
i bilen, s& er dette lige
sagen! Kraftig model lige
til at montere pd bilens
kofanger. Kan bmre sely
storre mobilantenner., Me-
get fin til f. eks. Walkie-
antenner.

Pris kun kr.

9

45,25

Forhandler af

Stremforsyning
NT 25

Stromforsyning med vari-
ationsmuligheder fra 2 til
18 volt 0.6 amp. og med
indbygget elektronisk sik-
ring ved 800 mA. Udstyret
med 5 silicium transisto-
FBE ciiiisiirsnenreenr Kl 124,50

NT 37
Stromforsyning med NT 30,
blot uden elektronisk sik-
ring, leverer 2 amp. Varia-
bel fra 8-20 volt. Denne
netdel er meget stojsvag
0g egner sig derfor til
walkie-talkie brug.
a0 kr. 196,50

Lavfrekvens
LF

1.2 watt forsteerker med 4
transistorer. Tilstraekkeligt

for transistorradio eller
samtaleanlaeg ... kr. 39,85
LF 30

Forforstearker med 2 tran-
sistorer. Tilsluttes f. eks.
mikrofon, pick-up eller ef-
terklangsenhed . kr. 29,85
Ogsd mange andre typer
pé lager.

Walkie-Talkie

Sommerkamp Comman-
der - Zodiac - Lafayette -
Pony - National m.v,

ALT | WALKIE-TALKIE
TILBEH@R

Alle postordrer ?ﬂlernke; . ULnskffter I({ur
analskift rystalsokler
Siepadus Moy, -~ Krystaller - stik - kabel
Alle priser er uden moms. | m. v,
FREDERIKSHAVN

Havnegade 9, Frederikshavn TIf, (08) 42 32 75)
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pa tilsammen 120.000 kr.
Den ene . hovedpraemie {tilfaldt den
20-arige Karsten Meyer fra Sender-
borg for en digital elektronisk uni-
versaltaeller.
Ing. Harboe betegnede det indsendte
arbejde som en fyldig redegerelse
for dimensionering og opbygning af
en digital elektronisk universaltaeller
med udleesning fra cifferror og frem-
heevede detl indtryk, dommerkomite-
cn havde fael al en systematisk ar-
bejdsindsats for at bygge en vel fun-
gerende prototype af professionel
kvalitet.
Karsten Meyer vil viere kendt af PE
leesere fra artikler netop om digital-
teknik.
Den anden hovedpramie gik til sid-
ste drs vinder af en af de mindre
pramier, den 17-darige Freddy Jacob-
sen fra Holstebro. Han havde ind-
sendt et »zenervoltmeter«. It zener-
voltmeter er et voltmeter med un-
dertrykt nulpunkt, der muligger ty-
delig afleesning af smi spsendings-
@ndringer i [, eks. stromforsynings-
anlaeg, Ingenior Harboe understire-
gede, at dommerkomiteen fandt det
meget veesentligt, at Freddy Jacob-
sen ikke blol havde sat sig ind i et
problem og faet idé til at lese delte,
men ogsa havde realiseret ideen i et
apparat, hvis nejagtighed han selv-
kritisk havde vurderet. Det indsend-
te bidrag var overordentlig klart
disponeret, og en kortfattet tekst,
sammen med tegninge: og diagram-
mer, gjiorde pa udmeaerket mide rede
for /enuvoltmctclcta opbygning og
funktion.
Freddy Jacobsen har i evrigt tidli-
gere gjort sig pent bemeaerket i Dan-
marks Fysiklarerforenings Fysiker-
nalekonkurrence, hvor han ogsf i ar
er med i oplabet om en plads péa
I'ysikernileturen, der ventes at ga
til Tyskland og Frankrig.
Ud over hovedpreemierne var der to
praemier pa 1000 kr. og seks praemier
a 500 kr.
De indsendte projekter var ogsi ble-
vet bedemti al »Dansk Forening til
Fremme af Opfindelser«.
Man havde fundet to af de indsendte
bidrag veerdig til el diplom. Det var
en styreenhed for fjernstyring, ind-
sendl al Peter Smidth fra Uggerslev,
og el »quasiperfekt relee« fra Stig
Kring Larsen, Svogerslev. Ud over
diplomet fik de fem dars gratis med-
lemskab af foreningen. R.H.




g BT EATHICIT

HEATHKIT er verdens forende og sterste firma med elektroniske byggeseet. Over-
alt er det anerkendt som veerende af ypperste kvalitet og meget rimelige priser.
HEATHKIT fremstiller over 350 forskellige byggesast. Til hvert byggessmt norer
en bog (manualen), denne bog kan kebes seerskilt for kr. 15-, og ved senere
bestilling kan man bestille uden =Manual« og séledes spare de kr. 15,-. Der fin-
des ogsé et enkelt blad til hvert byggeseet, hvori diagram og tekniske specifika-
tioner er anfort. Dette blad sendes gratis til interesserede. HEATHKIT har et fint
katalog pad 48 sider, som vi gerne sender Dem med prisplisten. Men De skal si
sende os kr. 3,50, som De fér kvittering for, der kan geelde i et ar for kr. 3,50,
hvis De keber et

Meget fin og efterspurgt oscillograf OS-2 .................... kr. 785,00
TP NO=TH N VISE Bh. ovoommnies s et o vimissssb ssaisensis kr. 996,50
Extra fin lonegenerator vist herunder ..............ocovveieinn, kr. 786,75
1G-18
Kr. 786,75

KIT
FRA

23 ‘58* ‘4833*

Et kaempefund til subminipriser,

10 stk. 2 N 2219 26,09 (30,00)

10 stk. 2 N 2905 26,09 (30,00) =

oo R B Go Sa leenge lager haves

10 stk. 7400 17,40 (20,00) 100stk. BC 107 100,00 (115,00) 100stk. 1 N 4148 43,50 (50,00)
10 stk. 74107 34,80 (40,00) 100 stk. BC 108 100,00 (115,00)

10 stk. 74121 47,85 (55,00) 100 stk. BC 109 100,00 (115,00)  Lysdioder pr. stk, 6,05 (6,95)
10 stk. LM 709 47,85 (55,00) 100 stk. BC 177 100,00 (115,00)  Broventiler, 10 stk. 60,90 (70,00)
10stk. 2 N 1711 22,65 (26,000 100 stk. BC 178 100,00 (115,00) Triac med diac, 6 A., 400 Volt,
10 stk. 2 N 3055 52,20 (60,00) 100 stk. BC 179 100,00 (115,00) 1300 watt, pr. stk. 16,10 (18,50)
10stk. 2 N 3819 30,45 (35,00) 100 stk. MEO 412 100,00 (115,00) Triac wdiac. 3 A., 400 Volt, 650
10stk. 2 N 930 21,75 (25,00) 100stk. 1N 914 50,00 (43,50) watt, pr. stk. 12,60 (14,50)

Vort mél er altid at kunne levere
forste klasses varer til de billigste
priser i Danmark.

Dansk MINI RADIO A/S
Nr.Farimagsgade 57-59
1364 Kebenhavn K.

B o1 111570

~hdbhdsiahdo Bt Bkl N
v:é Vi har kampelager al mange ":.;
*od|forskellige beger om ELEK- |pZ*
AD 1065W/8 40 watt 100,00 (11500 8| THONIE g a5 or Tantastsks |G
AD 1256 HP/8 40 watt 172,60 (198,50) 4 billige. ,E‘ 4
AD 1265M/8  20watt 121,30 (139,50) k= i _ |33
AD 1265 W/g 40 watt 108,70 (125,00) 44| Vi har ca. 400 forlskell}ge byg- |kg
AD 2071 10 watt 8,70 (10,00) 43 | ges=t fra kvalitetsfirmaerne
AD 5080M/8  10watt 19,15 (22,00) sxg | HEATHKIT og EUFON. 5&
AD BOGOWIS  20wall 43,05 (49.75) 8| Vort lager er ved at spraenges, |B°
AD 8080 M8 Gwatt 19,15 (22,00) 1354 vi er nodt til at saelge til
97107 10 watt 103,95 (119,50) .2d| billige priser, for at f4 plads til B«
AD 0160 T/8 DOME Tweetwr, 40 wall .5_«1 de nye leveringer. gxe
ved 10 kHz 39,15 (45,00) 3 y
Derfor geaelder alle her anforte
priser kun sa lange nuvarende |
Dette er kun en brokdel af vor store 5| lager haves.
hejttalersamling. Vi ferer kun Philips, 3
derfor koncentreret og billige priser. Har De brug for store kvanta,
Kabinetter til meget billige priser til fa da vor 100 eller 1.000 styk
3-vejs systemer.

Transformatorer

6-9-12 volt 200 mA 16,95 (15,50)

9-19-24 voli 100 mA 16,95 (18,50)
8 voll 500 mA 16,95 (19.50)
20 volt 300 mA 16,95 (19,50)
2x12-2:X15 V. 200 mA 16,95 (19,50}
24 volt 3 A 36,95 (42.50)
27 wolt 3 A 36,95 (42,50)
45 wolt 35 A 66,55 (76.50)

Og sd har vi mange andre typor pA
lager til sma priser. Kob nu, der ar
ingen tvivi om, at alt vil blive dyrere,

CEEESEBE SESEBIa s @33»

J_ | ||

B

=

10 stk. IC-holdere 14/16 ben 23,95 (27,50)
10 stk. kontrollamper, 6-12-24V 30,45 (35,45)
10 pilknapper 17,40 (20,00)
10 Arena kanp riflede m. metaplade 17,40 (20,00)
10 Hejttalerstik 8,70 (10,00)
10 Hojttalerbosninger 8,70 (10,00)
10 Dinbesninger, 5 polede (stereo) 8,70 (10,00)
10 Dinstik, 5 polede (stereo) 21,75 (25,00)
10 Elektrolytkondens. 2200p:F/50V. 82,60 (95,00)
10 Elektrolytkondens. 1000xF/16 V. 21,75 (25,00)
25 Elektrolytkondens.  10pF10V. 2045 (21,75)
50 bananstik, flere farver blandet 20,45 (21,75)
10 Mikroswitch, 250 volt, 15 A 34,15 (39,50)
Visterrobot monteret pa printplade 29,15 (33,50)
1 watt-forst,, Philips, integrerede 31,95 (36,95)
Vekselstromsregul. ogsd pa print 39,15 (45,00)
Transistorprover i kit m.i nstrument 71,95 (82,75)

Transistorprover, fabriksfaerdig 95,65 (110,00)

Alle pa denne side anferte priser galder kun sd
laenge lager haves.

pOPULAR ELEKTRONIK 41




Vi bygger :

PE prover i hvert nummer at bringe 2 slags konstruktioner — en for avancerede,
erfarne selvbyggere som nu det elektroniske ur, der startede i forrige méned.
Men for de mange, der gerne vil eksperimentere uden store omkostninger og
dybtgdende viden har vi mindre, nemmere ting. Her folger 2 automatikkredslab,
som hver for sig kan gere hverdagen nemmere pé vidt forskellige omrader. Bil-
lige at bygge — og sé leerer man forresten en masse »hen ad vejen«. Det er ing

K. Galle, som forklarer ...
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J Hvad forstdr man ved automatik?
at noget sker »af sig selv«. Heri lig-
ger dog en vis tvetydighed, for der
vil altid veere en arsag til en virk-
ning, altsda ma der vaere nogen eller
noget, som styrer, programmerer,
automatikken. Dette noget kan sa
igen veere en maengde ting, spaen-
dingsimpulser eller variationer pa
grund af eendringer i temperatur,
fugtighed — eller et par energiske
indbrudstyve. I reglen aktiveres et
relee, forsynet med slutte- eller
bryde-kontakter, somme tider en
kombination af begge dele. I stedet
Printtegning

for sikringsenhed pas pé, at

den kommer til at vende rigtigt i forhold til
monteringstegningen.

Diagrammet- for den elektroniske sikring. Led-
ningen, der skal sikres, indskydes mellem klem-
merne (+) og (—). Transistorerne foler spaen-
di over dstanden R1.

for det mekaniske relse kan der veere
tale om et elektronisk, en transistor-
switch — men begge udferelser har
bade fordele og mangler, som vi la-
der ligge ved denne lejlighed for i
stedet at se pa et par praktiske auto-
matiske kredsleb. Forst en elektiro-
nisk sikring, som man f.eks. kan
bruge som hovedafbryder i sin bil.
Hjemme er »Demko« og dets kolle-
ger i Norge og Sverige vist ikke sa

Monteringsplanen for opstillingen med (+) og
(=) som tilslutningsterminaler.

42 POPULAR ELEKTRONIK

begejstrede for en hjemmesyet ho-
vedsikring, men principielt skulle
der antagelig ikke wvaere noget i
vejen, omend visse modifikationer
vil veere nedvendige, for denne ver-
sion er kun indrettet for max. 60 V.

AUTOMATISK SIKRING

Alt har sin begraensning, ogsa den
elektriske strem. Teenker vi pa den
almindelige elektriske husinstalla-
tion, vil de elektriske ledninger vaere
af en bestemt dimension (som regel
1,5 mm?). Sendes strem gennem led-
ningerne, vil disse blive opvarmet
efter de kendte fysiske love. Strem-
men kan blive sd stor, at varmen vil
odelaegge isolationen omkring led-
ningerne, og dermed er vi inde pa
nogle af de tilfeelde, der kan fore til
ildebrand.

For at forhindre overophedede led-
ninger mia man serge for, at strom-
men afbrydes, hvis den nir en be-
stemt vierdi. En nem maéade, hvorpa
en strem kan afbrydes automatisk,
er en smeltesikring, hvor en {trad
»braender« over, og vi kender jo vore
»propper«, der bl.a. er maerket 6, 10
eller 15 ampere.

Ved apparater eller dele heraf geel-
der de samme synspunkter med hen-
syn til overopvarmning, og hertil
kommer yderligere at de forskellige
komponenter har en vis begraensning
med hensyn til stremgennemgang.
Det er derfor altid klogt at benytte
sikringer, der er medvirkende til en
reducering af omkostninger i de til-
feelde hvor en strem bliver for stor
pa grund af en kortslutning i en eller
anden komponent.

Nu lider sikringer jo af den »ska-
vank« — og godt for den — at de
ikke lader sig reparere. Er {raden,
der forevrigt er af selv, braendt over,
ma man kassere sikringen, og nu og
da kan det jo veere en lidt dyr om,
gang, hvis man ma bruge flere sik-
ringer inden en fejl findes.

Den her beskrevne sikring er elek-
tronisk, idet den bestir af nogle
transistorer med tilherende mod-
stande og en enkelt kondensator.
IFordelen ved denne automatiske sik-
ring er, at den aldrig »braender over,
men den afbryder et kredslsb med
en for stor strem, og derefter forbli-
ver den i »afbrudt« stilling, indtil
den gores stremles. Nar det er sket,
er den klar til igen at afbryde — om
fornedent. Interessant er det ogsd, at
den lader sig aktivere for alle strem-
me mellem vaerdierne 50 mA og 2,5
A, dog siledes at spaendingskilden
ikke ma overstige veerdien 60 V.
Princippet for den automatiske sik-
ring er, at man i serie med kollektor-
basis-streekningen pad en kraft-tran-
sistor (T1) anbringer en modstand
pa under én ohm, nsermere betegnet
er den 0,33 ohm. Det kan méske vae-
re vanskeligt at fi fat pd en sidan
modstand, som skal kunne tdle en
belastning p4 3 W. Fra teorien om
parallelforbundne modstande kan
man da ogsd benytte tre modstande
pa hver 1 ohm med en belastning pa
1 W — sa passer pengene igen.

Over denne strackning modstand—




Sandsynligvis aldrig. Kun meget fa forsteerkere kan gengive perfekte firkantsig-
naler; enkelte fuldtonehejttalere har preesteret en rimelig reproduktion. Men at
sende firkantsignaler gennem et delefilter og 3 hejttalerenheder -+
derefter forvente, at fasekorrektion og linearitet er s& god, at firkanten overho-
vedet kan genkendes - dét er der endnu ingen, der har kreevet.

@verst vises de uretoucherede fotos af 330 Hz, 1.000 Hz og 2.500 Hz reproduce-
ret af markedets mest preecise hejttaler: CUSTOM 50. Kabinettet er pa 50 liter
netto, enhederne er Goodmans Custom Drone 10/12, Custom Audiom 10/12, 3%/,"
DIN MR 8 og 1" DIN Dome Tweeter. Systemresonans er 30 Hz (!) og delefre-
kvenserne er ca. 1 kHz og 5 kHz. Driftseffekten og den kontinuerlige belastbar-
hed (DIN 45.573) er hhv. 2 Watt og 35 Watt i 8 Ohm. Gengivelsen er kompro-
misles preecis med hensyn til transientgengivelse, oplesningsevne og tonebalance.

CUSTOM 50 leveres indtil videre kun som selvbyggerhojttaler med enheder,
feerdigsamlet filter og byggevejledning for kr. 690,00 incl. moms.

Nar man tilstreeber lineser lydgengivelse,
foretager man som regel kraftig korrektion
af delefiltret, som tilpasning til hejttalerne.
| CUSTOM 50 sidder et standardfilter, DF
6-12, 1K/5K. Dette filter er absolut linesert,
med speendingssummering fra 1 Hz - 100.000
Hz bedre end * 0,25 dB og fasedrejning
s& ubetydelig, at filtret lader et firkantsignal
passere neesten uforvreenget, hvilket ses af
hosstdende fotos, hvor DF 6-12 sammen-
lignes med 2 andre 3-vejs filtre.

DF 6-12 leveres afprovet og faerdigsam-
let med professionel kantkonnektor for kr.
79,35 incl. moms.

HOVEDAFDELINGEN: Skelbeekvej 2, 4130 Viby Sj. TIf. (03) 39 36 39.

Hi-Fi Kits
DF 6-12

1K/5K

losty
Kit

LF 438

Seas
H 806

en slave og

CUSTOM 50

150 Hz

15 Hz 1.500 Hz

BEM/ERK: Et delefilter, der er korrigeret til ulinizere hojttalerenheder, sa det
samlede system bliver lineeert, vil selvfelgelig ikke kunne summere et firkant-
signal. Et sadant filter kan veere helt korrekt til de pageeldende enheder, men
ber ikke anvendes som standardfilter.

K@BENHAVN: Hvidovrevej 187, 2650 Hvidovre. TIf. (01) 49 20 40.




elektronik

N@RREBROGADE 201 — 2200 KBH. N. — TLF. (01) TA (72) 84 36
JEEGERSBORG ALLE 45 — 2920 CHARL. — TLF.*(01) OR (66) 72 78

BN-manden gleeder sig
til Post- og telegrafvee-
senets godkendelse pa
vore 14 forskellige kom-
munikations-radioer.

87 elementers
kvalitetsantenne,

Specielt velegnet til

farvemodtagelse, stor forstaerkning

i hele UHF-bandet.

Foruden denne antenne ferer vi

alt i antenner og tilbeher.

KUPON

BN tilbud - BN tilbud - BN tilbud - BN tilbud - BN tilbud - BN tilbud - BN tilbud

12 V DC relee 2 skifte

50 forskellige elektrolyt konden-
satorer

10 hejttalerstik ..........

45 V DC relee mikro 1 skifte ....
Monteringskabinetter i letmetal
med skygge fra 12 kr., f. eks.

bred. 24, dyb. 18, hejd. 12 cm 19,50 kr.

KR. 196,00

incl. moms

Pt rss

g, 4

Kr. 31,00.

Type C 4953: Skeev-bidetang.

25,00 kr.
2 8,00 kr.
100 blandede 14 Watt modstande 20,00 kr.
9,00 kr.

Tyske kvalitets-
teenger fra Krefting

Type C 4950: Side-bidetang
til kobber og nikkeltrad m.m.

Brokoblet ensretter 4 A/100V ...
Brokoblet ensretter 4 AJ600V ...
Dioder 3 A/400 V 4,00 kr.
2N 3055 Power 9,50 kr.
10 stk. Agfa Casette band C 60 90,00 kr.
Agfa Spoleband PE 36,
26 cm spole
Elektronikteenger saet 5 stk. ...

9,00 kr.
15,00 kr.

114,00 kr.
125,00 kr.

Type C 4955: Fladnzese tang.
Kr. 25,50.
-_'_...g’_,}'.

Type C 4956:

Kr. 31,00.
S \ Rundneese tang.
) Kr. 2550. 9=

i

Kr. 25,50. »

Type C 4957: Spidstang.

VARDI-

JA send mig BN elektronik's store nye 550
siders hovedkatalog. Pr. efterkrav pris kr.
27,- (pris ved afhentning kr. 20,-).

navn:

adr:

i =4. )
elektronik

Jaegersborg Allé 45
2920 Charlottenlund

Postbesorges

ulrankerel
Modlageren
betaler
portoen

37

reserveret postvaesenet

KUPON

2 stk. veerdikuponer a
5 kr. er indlagt i hvert
katalog, som kan bru-
ges ved keb for over




transistor vil man ved en stremgen-
nemgang have et spaendingsfald, og
det lader man nogle andre transisto-
rer »fele«, og de kan sa igen styre
transistoren (T1) wvia transistoren
(T2).

Ved hjeelp al potentiomeiret Pl er
man i stand til al regulere folsomhe-
den al denne »felen« af et speen-
dingsftald, der igen i praksis vil sige,
al man ved at indstille potentiome-
tret til forskellige modstandsveerdier
mellem G og 22 kohm er i stand til
at 14 sikringskredslobet til at afbry-
de stremme i omradet 50 mA il
2.6 A. I det ejeblik at kredslebet har
alfbrudt stremmen, vil der jo sta en
speending  tveers over tilslutnings-
klemmerne, og denne ma som naevnl
ikke vaere storre end 60 V.

OPBYGNINGEN

Hele kredslobet fylder ikke ret megel
nar det opbygges pa en lille print-
plade, og det hele kan viere pa 25
cm’, som det her viste print, der kun
er 5456 em.

Monteringen volder ingen besveaer,
blot man altid husker at vende tran-
sistorerne rigtigt. Som potentiometer
benyttes en lille linemr type med
loddeterminaler {til direkte monte-
ring pa print. Det er semivariabell,

Den feerdigmonterede elektroniske sikring med
potentiometret for indstilling af stromveerdien,
der skal sikres.

hvilket vil sige, at del kan indstilles
ved et veerkiej (skruetrackker).

Det er et meget nyttigt lille automa-
tikkredsleb, som vil kunne samles af
enhver for en billig penge. Opstillin-
sen kan — om enskel — indbygges i
en kasse, og vil man goere anlegget
variabelt, kan man jo benytte et po-
tentiometer med aksel, hvor man sa
kan lave sig en graderet skala be-
gyndende med de 50 mA og op til
2.5 A. ]

STYKLISTE

R1 0,33 ohm, 3 W

R2 10 ohm, o W

R3 2,7 kohm, > W
R4 10 kohm, 2 W
R5 1.8 kohm, Y2 W
P1 22 kohm, lin. pot.

C1 220 pF
T1 40312

T2 ME 412
T3 BSY84
T4 BCA70

Print - Loddesjer
Feerdigt print og komplet bygge-
s@et: ELSTAR RADIO, Kbh. F.

Automatisk releomskifter

Her er et andet automatikkredsleb
indeholdende et relaz, og vi skal méa-
ske lige beskrive, hvad et relae er;
der kan jo blandt vore laesere vaere
dem, som kender betegnelsen, men
ikke helt har fiet den rigtige forsti-
else af funktionen.

RELAET

It relie er en »mekanisk« kompo-
nent, hvor der sker en bevaegelse af
f.eks. en metaltunge eller et anker.
[ ferstnzevnte tilfaelde kaldes sadan-
ne relmer for »Reed-relseers, fordi
der er tale om en metal-»tunge« in-
deholdt i et ror (som regel af glas),
som er i stand til al bevaege sig og
danne kontaki med en fastsiddende
elekirode. Denne beveegelige tunge
skal vaere af et magnetiserbart me-

tal, fordi der i umiddelbar nzerhed
af relweet skal viere et magnetfelt,
nar del skal aktivere. Tungen bliver
altsa tiltrukket og danner kontakt —
ofte i vakuum for derved al elimi-
nere virkninger af eventuelle gnist-
dannelser.

Det almindeligste relse er dog det
elekiromagnetiske, som i princippet
bestdar af en spole pa en jernkerne.
Ved en stremgennemgang i spolen
dannes et magnetfelt, som igen er i
stand til at tiltreekke et beveegeligt
anker. Niar ankeret aktiveres, gér det
fra en »hvilestilling« til en »arbejds-
StilIil‘l;{«.

Ankeret er som regel vinkelformet,
og ved en beveegelse kan man slutte
eller afbryde én eller flere kontak-
ter, der da kaldes for en »sluttekon-

i#73

Helnhat

Diagr t for aut tik-relae-k Kon-
takterne pé relaeet (5) og (7) skulle i hvilestil-
linigen vaere kortsluttet. Ved (2) forbindes 12
volt.

3
’E AT 630 o Y30
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-
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Her er som en
temperaturstyrer. N er en NTC-modstand, mens
V er en var . Drif tages fra
netenheden NT 20.

2
[+ welt

J

—o3

AT 630
95 %6 79
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7 voh

En fotomodstand F er tilsluttet indgangen. L er
en lysgiver, og brydes lyset ved en genstand X,
vil terminalerne (5) og (7) blive kortsluttede,
og en klokke K ringer ved hjalp af batteriet pa
4,5 volt.

12 vour
+ A B

|

AT 630

50—
1o

AT 5625
o1

3

En fugtigheds-sensor AT 900 forbindes til auto-
matikkredslobet, som igen har forbindelse med
viskerrobotten AT 625. Ved en tilpas fugtighed
vil sidstnzevnte g& i gang helt automatisk.

takt« eller en «brydekontakte«. I dia-
grammer vil en sluttekontakt veere
en aben trekant, mens en brydekon-
takl er en sort trekant. En kontakt
al begge slags pi et rele vil altsa
viere en omskifter, og det er et si-
dant relme, der benyttes i nedensti-
ende opstilling.

I evrigt kan man selviplgelig ogsa
stode pa andre lyper releseer, f.eks.
termoreleer, men vi skal ikke her
komme nzermere ind pa andre slags.

AUTOMATIKKREDSLOBET

I det foreliggende kredslob er an-
vendl et lille relae med omskifter.
Releespolen er indsat i kollektor-
kredsen pa en transistor (T3) af ty-
pen BC 170, der er en siliciumtransi-
stor, som altsi har emitteren forbun-
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Agfa Magnetband
er lydlose

...indtil De selv seetter lyd pa. Det betyder rene tonerg

for pengene. Uden bandsus. | tilgift far De Agfa Magnetbands
ovrige fordele. Sasom lav klirfaktor.Fin overfladeho-
mogenitet, overfladepolering, oxidvedhaeftning og planhed.
Og naesten ingen oxidafsmitning. Der er flere fordele, f#

som har vital betydning for gengivelse, holdbarhed og tone-{{{
hovedets levetid. Det lyder godt. Men Agfa Magnetband

er ogsa preaecis sa gode, som de lyder. =%

AGFA-GEVAERT
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det til minus og plus fert til den ene
side af relaespolen.

I'oran denne »driver«-{ransistor er to
andre {transistorer af samme type,
som er forbundet i en DC-kobling,
altsd uden nogen vekselstrems-kom-
ponenter imellem dem, hvilkel her
vil sige, at ferste transistors emitter
er direkte forbundet med naeste
transistors basis, som diagrammel
viser.

Driftsspeendingen er 12 volt, der for-
bindes siledes at terminal (2) forbin-
des til spaendingskildens positive pol,
mens den negative forbindes til (1).
Indgangstransistoren (T2) har sin ba-
sis fert ud til terminal (4), og sam-
tidig er en modstand til stel besti-
ende af en fast modstand R4 og et
potentiometer R5 pa 100 kohm.

Hvis (3) leegges til (4), vil basis pa
(T2) fa el potential afheengig al
speendingsdelingen i henhold il
modstandene R1, R5 og R4. Resulta-
tet vil nu veere, at potentialet pa ba-
sis af (T3) bliver positiv, hvorfor
denne transistor »lukker op«, og der
gar da en strem, som vil fa relaeet
til at treekke, hvorved terminal (5) —
der nar relaet ikke er aktiveret har
forbindelse med terminal (7) — nu
skifter siledes, at der er forbindelse
med terminal (6).

Ved en kortslutning mellem termi-
nalerne (3) og (4) vil der gi en strem,
der altsd afhmnger af R5's stilling,
men stremmen vil svinge mellem ca.
551 A og 8 nA, og relmet vil hele ti-
den vaere trukket.

ANVENDELSE

Detle relae-automatik-kredsleb er en
meget folsom opstilling, og hvad kan
den sid bruges til? Ja, det kan ikke
besvares helt konkret, for der er
masser af anvendelser, men lad os se
pa nogle eksempler:

I forbindelse med en temparafur-

3
Sensoren set mod den forgyldte ledningsforing.

| feler kan man anvende automatik-

kredslebet til miling af temperatu-
rer endda i omradet fra —50° C til
omkring 800 C°.

Pi et diagram er vist, hvorledes
man har en varmeovn koblet til 220
volt, men forbindelsen sker ind over
automatikkredslobets releekontakter
(5) og (1), hvor der jo er firbindelse,
nar releet ikke er trukket. Som tem-
peraturfeler kan man benytte en si-
kkaldt N'TC-modstand, der jo @éendrer
sin modstandsveerdi ved en tempara-
turpivirkning.

Nar opstillingen er justeret ved
hjelp al R5, som ievrigt kan udskif-
tes med et 1 MQ potentiometer, hvis
det er nodvendigt, vil temperaturen
pavirke NTC-modstanden, og ved en
bestemt temperatur vil relwcet traek-
ke og stremmen 1il varmeovnen af-
brydes ved relkontakterne, som
iovrigl ma belastes med en strem
(ohmsk) op til 5 A.

Et andet eksempel viser, hvorledes
man far enheden til at give en
alarm ved en klokke, hvis en lys-
striille brydes.

Til dette formal benytter man en
fotomodstand, der har meget hoj
modstand i merke, mens den ved
belysning vil fa en mindre modstand.
Mellem terminalerne (5) og (7) for-
bindes nu en seriekreds bestiende af
en klokke og el batteri.

Husker De wviskerrobot, som vi be-
skrev i marts? Den kan ogsa anven-
des i forbindelse med automatik-
kredslebet, hvis man yderligere an-
vender en »sensore, der er en fugtig-
hedsmiiler. Denne bestar af en print-
plade med en guldbelagt lednings-
foring. Pa bagsiden er indstebt nogle

Den feerdigmonterede enhed. Relaet er specielt
beregnet pd printmontering og ligger ned pé
siden.

modstande, som forsynes med strem,
der igen opvarmer sensoren. Denne
foleenhed placeres i bilen i motor-
rummet ved siden af keleren, saledes
at guldbelsegningen vender fremad
sd vanddriber kan nad frem til den.
Ved en bestemt fugtighed vil auto-
matikkredslebet gi i gang og fa vin-
duesviskeren til at fungere.
Automatikkredslobet vil — som tid-
ligere naevnt — kunne benyttes man-
ge steder, og det afhsenger sadan set
kun af den opfindsomhed man leg-
ger for dagen, her skal blot lige naev-
nes et par ideer: Lysfelsom teeller i
forbindelse med et taellerelse, anven-
delse i forbindelse med en tyveri-
alarm, kontrol af ild, regn eller fug-

tighed, automatisk teending af lys
o.m.a. u
TEKNISKE DATA
Arbejdsspaending ...... 12 V DC
Stromforbrug maks. ...... 75 mA
Stromforbrug min. ......... 1 uA

DC-forstzerkning ca. 1000 gange
Relekontakt-strom maks. ... 5 A
Releekontakt-speending ... 300 V
Folsomhed: Der kan registreres
fra 980 k& til 1 MQ svarende til
2% eendring fra reletreek til
releefald.

STYKLISTE

R1 47 kohm

R2 10 kohm

R3 10 kohm

R4 100 kohm

R5 1 Mohm, pot.

RE Relae, 80 ohm til print
Print, 7 loddesjer, tin

Som byggesaet:

Josti Electronic, Gentofte.

VU-meter 200 pA

mél: 70x55 mm ............ kr. 60,00
HT byggeseet 25 w,

8" bas + dome kun ... kr. 96,00
Gamma discanthorn ....... kr. 195,00
3 stk. C 60 Philips

cassettebdnd ................ kr. 28,95
JEMCO universalinstrument,

US 105 50 Kiifvolt ........ kr. 227,00
Metalspoler 18 em ......... kr. 26,00
ELAC hornhajttaler,

type 6 BM ...ooiiiininnnn, kr. 95,00

Kom til Vejle - Sa skal I se losdele

- electroacoustic products

electronic

DK 7100 VEILE - (05) 82 14 66"

Extra heijttaler i kabinet,
B oW s St s o kr.
Josty Kit modulbox fra ... kr.

49,75
39,85

Geelder det lasdele - sporg forst hos
o0s - vi er billigst.

NB. Alle priser er incl. moms.
Specialopgaver udferes.

Leverander til skoler, sygehuse,
ungdomsklubber, institutioner m. m.

POPULAR ELEKTROMIK 47




wovi/ouNd) PRASENTERER

Movi Sound modul-mixer for avanceret
lydteknik, studio, teater o.s.v. Leveres
efter tilbud op til 30 kanaler, indehol-
dende mikrofon (tape-line) PU, Master-
gain. Stremforsyningsmoduler efter en-
ske.

Standard version max. 13 moduler.

Mikr. moduler er mono og med panora-
ma, basdiskant, Set-gain Prescens loft,
mikrofonfaseventer, variabel udtag til
echo, bas cut (dialogfilter).

Indput mikrofon modul 200 ohm sym-
metri.

Tapemoduler stereo med kanalombytter
bas diskant A og B echoudtag AlB

set-gain.
Alle moduler leveres lose, faerdige til
indbygning.
9 Dimensioner: Teknik:
Hojde total .. 270 mm Stojniveau < 122 dB
Dybde ........ 620 mm Dynamik 90 dB
Lengde ...... 680 mm Forvraengning < 0.5 dB
Frekvensgang 30 Hz 18 kHz - 3 dB
b Folsomhed mikr. 0,22 mV/200 ohm
Redovrevej 24 . 2610 Redovre Folsomhed tape 100 mV 100 kaf
Output fra master-gain max. 5
TIt. (01)703113 Normal 0.775 V. "

VOLUME TUNER MIC AUX BALANCE WATT MIXER TREBLE OFF
RADIO AFC DISKANT TAPE BOOST TUNING STEREQ BASS ON
OUT 4D MONO BEAT LOUDSPEAKER FM PU. WAW AMPLIFIER

NORMAL VOLT AMP IND IND MHz ON OFF SQUELGH i
AAABBCCDDEEEFFGHHIIIKLLMNNOOPQRRSSTTUVWX Y Z /£ O NYH ED ini

TN11112233445556677T8B9900 1111122233045555667 7788880000

gg o __l_nd: oS ¥ ~a o g raeee

caco 4ii4 e~ ouT ouT Symboler, betegnelser m. m.,,

D WD AAAAAALAALLAL IN, . *

wante] o 9 Hllll %o el alt hvad man behaver for at give sin kasse
NG BOOST TUNING. SYEREO. BASS. SOUELEH MOND. LOUBSPEARGH LM P eller forplade det rette »p_rofessionel[e locke.
A RAB B ECODEEEFFOHIIN L LMNNOOP RIS STTUY W X Tr e o &m0 AUX PRIS pr. ark KR. 9,00 incl. moms.

HVORDAN ARBEIDER MAN MED ALFAC?
- Fjern deekpapiret. ELEKTRONIK SYMBOLER

- Leeg typearket pd Deres tegning. STANDARDUDF@RELSER
- Gnid - med let hand - medgen gblad blyant pa den AAGE NIELSENS EFTF.
type, der skal overferes. har et store standardprogram
- Fjern arket forsigtigt. i svagstromssymboler
- Leeg deekpapiret pa den overferte type (symbol) og til dlagramtegnlng,
gnid. og printfremstilling.
Disse leveres

pa det handy A6 formatet.

ARK MED TAL Det er nemt,
0OG BOGSTAVER tidsbesparende og billigt.
i flere starrelser Alle streger og konturer
- er knivskarpe,

Pr. stk. KR. 4,50 incl. moms. og dybsorte daekkende.

AUTORISERET

FORLANG GRATIS
AR ALFAC ELEKTRONIK SPECIALBROCHURE

JOSTY

& AAGE NIELSENS EFTF.

Sortedam Dossering 1 - 2200, Kebenhavn N - Telf (01)393010

FORAHANDLE R Sy



Ogsa De kan trygt bruge vore KOMPONENTER

[\RC] er Deres garanti kvalitet og pris

377 K Mini — Oscilloscope

Byggesat

Bandbredde: 5 Hz — 1 MHz (+= 3 dB)

Sweep: 8 Hz — 25 kHz

Automatisk trigning: Intern — extern eller net
Felsomhed: 0,1 V pr. cm (ikke kalibreret)
Rordiameter: 7 cm

Forsyningsspaending: 110 — 130 — 220 — 240 V og
24 V 50-60 Hz

Dimensioner: 100 150300 mm

Vaegt: 4 kg

Anslaet byggetid: 10 timer

Pris excl. moms: 980,- (byggesettet indeholder alle
dele, kabinet og uforlig brugsanvisning)

Forlang yderligere oplysninger

CENlRAll%.t

@

) DIGITAL MULTIMETER 144K

N = A ‘?
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144 K Digital volt-ohmmeter

DC Speending:
200mV—-2V-20V-200V-1000V
+ og + indikeres automatisk.
Oplesningsevne: 0.5 mW
Nojagtighed: 1%

AC Spaending:
200mV-2V-20V-200V- 1000V
Oplosningsevne: 0.5 mV
Nojagtighed: 2%

Bandbredde: 20 Hz— 30 kHz (+ 1 dB)

Modstandsmaling:

200 ohm — 2 Kohm — 20 Kohm —
200 Kohm - 2 Mohm
Oplesningsevne: 0,5 ohm
Nojagtighed: 1%

Malestrom fra 1 mA til 1 uA

Indgangsimpedans: 10 Mohm/30 pF
Automatisk kommasaetning ved omrade
omskiftning.

5 aflzesninger pr. sek.
Forsyningsspaending: 115-220 V / 50 Hz
/ 15 VA

Dimensioner: 220x82x210 mm

Vaegt: 2,7 kg

Byggesattetindeholderalle dele, kabinet
og udferlig brugsanvisning

Pris excl. moms: kr. 2.480,-

Forlang yderligere oplysninger

RADIO-CENTRALEN m

Slotsve] 46 - Box 35 - 2920 Charlottenlund - Tif. (0166) OR 2114 - Giro 1256 66




TV & Radio

Fabrikker for underholdningselektronik er der ikke mange af i Danmark — mere.
Siden begyndelsen af 1960'erne har vi taget afsked med en tocifret reekke storre
og navnlig mindre elektronikvirksomheder, at det er ret s opsigtsvaekkende, nar
nogen igen tor. Netop nu er et nyt, ungt konsortium i fuldt sving med ny, hojst
utraditionel planlaegning indenfor hi-fi sektoren. Og hvor? | det nord- og nordvest-
jylland, hvor man et par gange tidligere har dokumenteret bade at ville og kunne.

[} Det bliver Holstebro — landsde-
lens hejst initiativrige, arbejdsomme
og kulturelt aktive »hovedstad« —
som bliver hjemstedet for den nye
danske produktionsvirksomhed. Et
team med arelang erfaring i bade
design, udvikling og markedsforing,
har startet virksomhed med navnet
Tema — og projektets leder er inge-
nier Bruno Moeller, forevrigt tidli-
gere fagskribent i PE, hvor han har
givet den teoretiske baggrund for
ambiofonisk stereo og i praksis be-
skrevet, hvordan leserne selv kan
foretage bandindspilninger  med
skjulte lydinformationer, som deko-
des og tilferes 4 hejttalere.

5S4 den nye hifi-fabriks chef er ikke
ny for vore lmsere — og konsortiet
iovrigt bestir af arkitekt Steen Nor-
by Nielsen (design), produktionsleder
Conny Knop (receivere), Lars Am-
strup (hejttalere) og pa den ikke helt
uvigtige post som indkebschef Hen-
ning Pennerup. Disse jyder for Vor-
herre fandt sammen, og realiteterne
forenedes til »Tema«, Dage og naet-
ter i et kere, forteller man PE, for
en hifi-fabrik er ikke noget man
bare starter. Ydeevne, prisklasse,
teknisk og mekanisk udformning,
design — disse og endnu flere pro-
blemer skal feoerdigdiskuteres, for
designeren og ingenieren fremstiller
hver sin prototype, der prasenteres
det samlede konsortium, medens op-
havsmaendene hver for sig skmever
lidt til den andens variation over
samme ... Tema.

Fra den ferste hindpreve til den
forste prototype er der et langt og
besveerligt stykke vej at tilbageloeg-
ge, for ethvert industriprodukt be-
stdr af resultatet af utallige afvej-
ninger. Designeren ma tage hensyn
til betjeningen, og der skal ogsi vae-
re plads iil elektronikken i kabinet-
tet. Ingenieren mi indrette sine
kredsleb efter den plads, der er til
radighed, seorge for at de er tilgoen-
gelige for service og finde ud af hvil-

De forste provemodeller, udfort som rent hindarbejde, har dette design. Kabinettet i lige s& mange
noget for enhver smag.

stralende farver som fordrets nye biler . . .
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TEMA -~ en ny
dansk HI-FI
virksomhed

ke specialkomponenter, der ér ned-
vendige. Sidst, men ikke mindst, skal
det feerdige apparats pris holdes pa
et niveau, der svarer til kebelysten
hos den forbrugerkreds, det er til-
teenkt.

PE's jyllandsredaktion har besopgl
Tema-teamet i Holstebro og prevet
at finde ud af filosofien bag det tal-
maessigt lille hold, som imidlertid vi-
ser sig at have staerke lokale kroef-
ter bag sig. Det betvder ikke noed-
vendigvis bagmand med den ret
odisse klang dette ord har. Nogel
med sorte penge til dgerrenter
tveertimod, her er det denne loften-i-
flok stemning, som Holstebros leden-
de personligheder fra byriad til bank
er verdensmestre i: man letter gerne
tilveerelsen pa alle praktiske omri-
der, s snart man har sel sine folk
an. Ser de ud til at veaere realistiske
i deres projektering og planerne have
beaerekraft, s bakker man dem op.
Hertil en vis portion idealisme, for
vel nok er baggrunden al skabe nye
arbejdspladser, nye produkler, ny
oms®ining ogsa pa det lokale plan,
men Tema-folkene alviser blankt at
have profit — ogsa el ord med be-
teenkelig odies klang — som afgud
eller blot bevieggrund for deres ak-
tiviteter. Bevares, det skal trille og
helst trille godt. Men om forrentnin-
gen bliver stor eller mindre, betrag-
ter man som en total sekundaer fore-
teelse. Trivsel og skabergliede ser ud
til at veere Temas husguder.

Man har studeret markedel grundigt,
inden man hoppede ud pid det dybe
vand, dvs. fer tegne- og regnemaski-
nen tog fat. Sa grundigt som man
kan uden at veere synsk. Man satser
péd ydedygtige receivere i prisklassen
omkring de 2000 kr. og i et design,
der er totall anderledes.
Designmeessigl vover Tema det ene
oje ved helt at forkaste de geengse
treesorter for kun at levere farvede
kabinetter. Men hvilke farver! For-
uden sort, hvid og en diskret morke-
greon kan man veelge orange, bor-
deaux og violet. Det er modigt, men
vi deler Temas tro pd, at det vil bli-
ve stadig mere udbredt i unge, de-
signbevidste hjem al hm;enge receive-
ren pa en let tilgzengelig plads pa
veeggen som en del af udsmykningen
fremfor at gemme den i en reol.
Betjeningsgrebene skal ogsia nytaen-
kes, netop fordi receiveren skal kun-
ne bade stilles eller haenges. Si skal
alt veere placeret si man bade kan
trykke og dreje og vazere klar over,
hvad man foretager sig. Konklusio-
nen heraf matte blive en reduktion
af antallet af betjeningsorganer —
der findes ikke de naesten normerede
20—30 trykknapper, de er aflest af




en central-betjeningsskive med ind-
byggede mikro-switches anbragt un-
der hver sin del af centralstyringen.
Og mikro-kontakterne aktiverer 9
releeer, der tager sig af hovedparten
af funktionerne. Det er dog vist al-
drig set eller hert for? Det forhajer
naturligvis overskueligheden, og man
forsikrer os, at kombinationen af
mikro-switches og relaeer er en over-
ordentlig driftssikker lesning pa de
mange problemer, en teknisk avan-
ceret receiver byder pa. Noget i ret-
ning af en tip-top moderne bil med
elektronik til at styre gearskift og
benzintilfersel, vinduesruder osv.
Selviolgelig er der ogsa et vist antal
drejeknapper, men ogsa de er ander-
ledes. Neesten totalt neds@enkede i
overpladen, sa brugeren i stedet for
at tage fat om knappen med et par
fingre far den til at rotere ved hjalp
en finger stukket ned i en rund ud-
freesning i knappens overside.

For ferste gang ser man kelepladen
til  udgangsforstierkerne udformet
som en integreret del af receiverens
udseende. Pid denne mide virker
koleprofilen ogsd som konstruktio-
nens baerende element. Den kan for-
resten give associationer i retning af
et klaviatur? Receiverkabineltet ud-
fores i dobbelt armeret formstebt
glasfiber. Det er el meget staerkl og
stabilt materiale.

DEN TEKNISKE SIDE

Endnu har Tema ikke kapacitet til
selv at udfere den pgrundlicggende
produktudvikling, si fabrikken har
allieret sig med nogle forende fabri-

kanter al kredslebsmoduler. Hvert af
de 2 60 watts udgangstrin bestar af
el tykfilmsmodul fra et amerikansk
specialfirma. Indkebsprisen pa et
sadant modul er nogel hejere end
komponentprisen pa en konventio-
nelt bygget forsteerker, men det tje-
nes ind igen, fordi udgifterne til
montage og personaleuddannelse er
langt lavere. De 2 udgangstrin er
fuldsteendig symmelrisk opbygget,
arbejder uden udgangselektrolyt og
stromforsynes af hver sin transfor-
mator med separat ensretter- og
filterkredsleb.

For- og linieforsteerkeren bestir af
et integreret kredslob for hver kanal,
sa RIAA-efterbetoning og tonekon-
trolkredslob kan etableres med nogle
fa eksterne komponenter. Tema-
receiverens FM-del er al nyeste og
mest avancerede type med MOS-fets
og 4-gangs diodeafstemning. MF-
delen er opbygget omkring kerami-
ske filtre og integrerede kredsleb,
dvs. fin selektivitet og hej langlids-
stabilitet. Stereodekoderen bestar af
en faselast IC fra RCA med hoj ka-
nalseparation og lav forvreengning.

TEMA-HOJTTALERNE

Fabrikkens hejttalerprogram er ud-
viklet i samarbejde med Audioscan
og bestykkel med enheder fra Audio-
seans importprogram. Temas utradi-
tionelle type 15 hejttaler, der mest
ligner et derslag i oversterrelse, har
vaerel genstand for en forhandsinter-
esse, som har forbavset selv de mest
optimistiske. Det resonansfri glas-
fiberkabinet indcholder en 6'/:” bas-

LF-sekti bestiende af amerik H fuler, kan vi ikke vise Dem — derimod den danske type

tuner, man har planlagt at anvende.

AMERIKAS MEST AVANCEREDE
PICK-UP ENHEDER.

Fas i alle kvaliteter med vejl. priser
fra kr. 245, til kr. 995,-.

Lyt til en EMPIRE — og De er over-
bevist om, at disse p.u.-enheder er
fremragende — selv de billige.
Levende og preecis gengivelse. Ene-
staende oplesningsevne, som giver
en fantastisk detaljerig nuancering
— De herer simpelthen alle instru-
menterne.

Tekniske data:

Model 1000ZE/X og 999VE/X: fre-
kvensomrade 4—40.000 Hz, naletryk
Ya—1'ls g.

Model 999TE/X: frekvensomrade
6—36.000 Hz, naletryk '/2—1'/: g.
Model 909/X: frekvensomrade 15—
25.000 Hz, naletryk *«—2 g.
Kanalseparation 30—35 dB.
Compliance op til 35:<10—¢ cm/dyn.

1000ZE/X og 999VE/X:

elindB

i

r:":d

R
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L

¢ _.._L.‘_. Ji:-clja

] Respon:

Overste kurve viser frekvensgangen.
Nederste kurve viser kanalseparationen.

Eksemplarisk sporingsevne og ape-
rioditet.

Der anvendes héandpolerede hele
diamanter.

Pick-up konstruktionen giver den
mindste dynamiske masse af alle til
dato fremstillede pick-up systemer.
1000ZE/X og 999VE/X er anbefalet
til anvendelse ved kommende 4-ka-
nal stereoplader isar JVC-system
(Nivico).

BEM/ERK:

1000ZE/X har i Japan vundet Grand
Prix for udenlandsk fabrikerede p.u.
enheder i den forste store japanske
Stereo Komponent Grand Prix Kon-
kurrence. Medlemmerne af dommer-
komiteen er alle velansete audio-
kritikere.

Lette at montere og med let udskif-
telig naleenhed.

EMPIRE hojttalere og pladespillere
kan ogsa leveres.

De far meget mere for pengene, nar
De keber EMPIRE.

Import: H. H. Morch

Gruts Allé 21, 2900 Hellerup

HE 4513




enhed og en 2" diskant af Elac-
fabrikat, og de tekniske data ligger
lige omkring DIN-normens krav.

De 3 kabinethejttalere i programmet
ligner mere »normale« hajttalere,
bortset fra farvevalget. De er ogsa
af 2-vejs typen, og den sterste, mo-
del 45, er bestykket med 2 8" Elac
bas/mellemtonehejttalere i hver sin
kabinethalvdel, mens det fremragen-
de Gamma diskanthorn tager sig af
resten.

PRODUKTION

At starte en radiofabrik og omsmtte
prototyperne til serieproducerede
apparater er en enorm opgave. Der
skal skaffes kapital, antages arbejds-
kraft, indrettes fabriksbygninger og
sorges for distribution til radiofag-
handelen. I nogle dele af Danmark
kan initiativrige producenter opna
egnsudvik'ingsstatte. T disse tidligere
»arbejdsleshedseer« har man hmevet
levestandarden og beskmeftigelsen i
betydelig grad ved at give billige lan
til bygninger til nye arbejdsgivere.
Del er endvidere en kendt sag, at

den nordvestjyske arbejdsstyrke i
elektronikindustrien er bade stabil
og palidelig, hvilket er alfa og omega
nar der skal produceres kvalitet.
Temas nye fabrik er i ejeblikket un-
der indretning, og der er anskaffet
maskiner, s man kan kere produk-
tionen ind i lebet al sommeren og
veere klar til den store efterspergsel
ved sasonens start i august—sep-
tember. Tema regner med at lade et
kendt, godt indarbejdet engrosfirma
i radiobranchen sta for salg og prae-
sentation af husets produkter, si
konsortiet selv kan koncentrere sig
om det produktionsmeessige.

PRASENTATION

Tema-produkterne vil ferst blive
vist for en sterre kreds i et af hu-
sene pd udstillingen »Ny bolig T3¢,
der afholdes i Holstebro fra 8.6. til
28.6. Her har Tema indrettet og mon-
teret et hus med stereo i alle rum.
Alle kabler og forbindelser er ind-
muret i vaeggene fra starten, lige-
som de elektriske ledninger, si mste-
tiske ulemper og rengeringsproble-

mer er udelukkede. Przecis hvad vort
blad gav anvisning pa i forrige num-
mer — her er vore ideer nu omsat i
jysk praksis!

I 1973 kalkulerer Tema med at frem-
stille og afswette ikke mindre end
15.000 stk. hejttalere og 10.000 stk.
receivere til en samlet fremstillings-
pris af ca. 14 mill. kr. Man regner
med at eksportere en betydelig del
af produktionen. I udlandet vil det
spaendende design i forening med det
danske ry for kvalitets-hifi lette af-
setningen. Vi kan forestille os, at
iseer  tyskere og franskmeoend vil
veere interesserede, allerede pd grund
af designet.

Tanken, baggrunden for denne ar-
tikel, har ikke haft kommercielt sig-
te, for i dag kan ingen gi hen og
kobe en Tema. Vor beveeggrund har
vieret at beskrive, hvordan et nyt
ungt team dels pa eget initiativ, dels
bakket op af det »etablerede« sam-
fund, som alligevel viser sig ikke at
vaere sa forbenet og stivnet endda.
Et godt tema for en artikel pa PE's
specialsider »Radio og TV«. [}

Walkie-~siden

NYT FRA UDLANDET

I Tyskland er 27 mHz bindet kun
tilladt for swerlige offentligheders
formal sasom post og telegraf, vej-
viesen ete. All amator eller [ritids-
beskeftigelses frafik pa dette om-
ride er forbudt. En gruppe radio-
entusiaster har dog faet tilladelse til
at »befeendes« pa disse belgelieng-
der ved al udfere en frivillig indsats
i motor- og landevejshjaelp, som ind-
befatier ferstehjeelp samt omgiende
alarmering al politi, ambulance eller
brandveesen i tilfzelde al ulykke.

I lebet af kort tid har denne »hobby«
kraftigt ekspanderet, og den 23.
marls medtes repraesentanter fra 47
klubber (med ca. 3000 medlemmer)
til arligt repreesentantiskabsmede i
Keoln.

Et af punklerne pa dagsordenen var
godkendelse al meerkatet, som i
fremtiden skal pynte klubmedlem-
mernes biler for hurtig al vaere gen-
kendt al alle som kunne [a brug for
dem.

For selve model var der arrangeret
et internationalt mede, hvor reprae-
sentanter fra Danmark, Holland, Ita-
lien, Luxemburg og Tyskland blev
cnige om at etablere en lignende
hjelpeorganisation i Europa. Malet
vil veere at veere til hjeelp bade til
lands og til vands ved hjeelp af radio
kommunikation. Den danske repra-
sentant af DPS var tillige svensk re-
priesentant, idet man fra Sveriges
side onskede at veere orienteret om
detie made.

52 POPULAER ELEKTRONIK

Erhl.

til anbri Ise pé kluk il nes
biler — herved er det muligt at f4 oplysninger
og om fornodent ogsé hjeelp.

Man er blevet enig om at medes igen
i Luxemburg den 12. maj for officielt
at at grundleegge foreningen og fast-
sielte dens vedtmegter. Der vil end-
videre blive dreftet foreningsemblem
og man har fastlagt, at det skal vae-
re let kendeligt og skal indeholde en
idé om Europa, hj®lp, vand og land.
Skulle der veere nogle kunstnere
mellem walkisterne som laeser bla-
det, vil ideer vaere modtaget med tak
og blive sendt videre til Luxemburg
med forfatterens navn.

Mere om denne nye forening i n:e-
ste nummer.

G. 0.

ET HANDICAP ER INTET HANDICAP!

Igennem det sidste par mineder har
en lidt speciel radioklub fungeret i
Herning. Den hedder »Hotel India«,
hvilket bare er »udvidet fonetik« for
HI, Herning, simpelthen for at dette
HI skal forstias klart, nir del siges
via walkie.

IFor walkierne er det man samler sig
om — omkring 60 handicappede, ho-
vedsagelig boende i kollektiveentret
i Tjorring, holder indbyrdes kontakt,
men ogsi meget gerne kontakt med
andre walkister uden gangbesveer-
ligheder, sa langt som nu de smé
snakketojer kan raekke. Det betyder
ganske meget for medborgere, der
har sveerere end andre ved at kom-
me rundt, at der findes denne mo-
derne made at kommunikere pé, for
oven i et legemligt handicap er iso-
lering fra det pulveriserende liv
overordentlig generende. Hertil vel
yvderligere, al mennesker med en el-
ler anden legemlig skavansk i ikke
ringe grad freeffer og ireeffes med
andre i samme situation — og hvad
sa snakken gir om, skavanker pa
godt og navnlig ondt — er kotume,
men neppe nogen swerlig heldig ko-
tume.

For ogsa for den handicappede har
livel meget lyst, behageligt og inter-
essant at tale med andre mennesker
om. Meget andet end iriste gebroek-
keligheder.

Til dette formail stiftede man sidste
efterar denne HI-klub, Initiativet
har naturligvis medt al mulig vel-
vilje ikke mindst i Vanferefonden,
og for det ikke skal blive til bar
snak har man nu startet kursus for
de radioteknisk interesserede med-
lemmer. Del skal tilfojes, at ekono-
mien hos de handicappede ikke er
den bedste. Man optager gerne pas-
sive medlemmer, der kommer i kon-

takt ved at sende et par ord ... og
en 10%er . til Radioklubben HI,
Postboks 10, 7400 Herning. |
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(. BJB/HI}JS Kalder alle HI-FI entusiaster!

EI . -forden, derkrzever |}
ERA pladespiller mk 6 det pe rfekte e

med SME 3009 improved ®

. b 4
og ADCQ 32 Katalogpris 1995- ®
@ Lav-effekts motor med ikke mindre end 48 poler. ®
® Rummelniveau — 73dB (orekurvefilter). b4
® Wow og flutter 0,04 % (orekurvefilter). BJORNS ®
® Halvtung pladetallerken 1,7 kg. KONTANT- - @

; i i =
nalt -

Det var denne model, der gjorde ERA internationa PRIS =3% . ®
kendt! a
Leveres efter enske ogsa uden pick-up ~eller med glaede pa konto indtil 24 maneder! | B
4
-
FAGPRESSEN SKREV bl. a.: ®
Den fine afdrejning af pladetallerkenen og telsvaerk, der ellers har ord for at veere problemer ved betjening af lonearmslitten, @
den nasten lydlose motor gor, at vaerket rummelfrit, viste en klar forskel i »bunden« og vi var ikke ude for akustisk tilbagekob- a
slarlfr nasten umaerkeligt og leber stoj- af h\‘_r[njatk_\l.«c':nsnzlrm.‘-_‘uier!i.)i EL forrnoldcr.h at kgf}dlt Ir!]n'g slggre‘i‘tag 2:3;& llggs"grrlﬁ(rj'r'ﬁgme['n;fdzﬁ_ ::

svagl, Vi il me en dandbevaegelse ar | E: - b 1 2] 1 L
Der maltes bemarkelsesvardige fine tal for »skaererummel« pad selve pladen, har inde-  vj har brugt mange ord i afprovningen af ®
wow, flutter og rummel (= 55dB, uvejet, holc"(‘ et lilskud af rummel fra de anvendle  ERA-varket, men kan konkludere kort: E

det bedste, vi har oplevet til dato). En  VErKer. el Topdata cg topenkel betjening til absolut
sammenligning af en pladeafspilning med Daempning ogq affjedring af wvaerket for konkurrencedygtig pris! e e
samme pick-up pd ERA og et andet kvali- rystelser er tilstraekkelig og giver ingen (High-Fidelity) ::
4
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Sagkundskaben
jubler:

HARMAN KARDON

er kommet til landet
-deter hifi stereo !

f.eks. Receiver 330A

AM/FM/STEREO FM Solid state receiver i segte
Hi Fi kvalitet. Udgangseffekt 2x23 w RMS ved
8 ohm fra 20 Hz til 20 kHz, begge kanaler drevet
samtidigt. 2x50 w musik. FM folsomhed 1,9 mi-
krovolt. Tilslutning for 2 saet hojttalere.

Vejl. Pris .o 2.920,-

F& den udferlige brochure med alle tekniske data hos os.

hi-fi centret

TELEFON (05) 628507 OG TELEFON (05) 628688
SONDERBROGADE 39 - 8700 HORSENS
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Fortsat fra sidste nr.

I tabel 5 har man nogle spzendings-
forhold og effektforhold, hvor de til-
svarende dB-veerdier pa forhind er
udregnet.

TABEL 5
dB Speendings- Effelct-
forhold 1: forhold 1:

0 1 1
1 1,22 1,2589
2 1,2589 1,5849
3 1,4125 1,9953
10 3,1623 10

20 10 100

40 100 10.000

60 1.000 100.000

80 10.000 10.000.000

100 100.000 1.000.000.000

REFERENCEV ARDIER

Man vil ofte se en milangivelse
skrevet som et dB-tal, men da dB jo
er et forhold mellem to sterrelser,
ma man ogsa vide, hvad det angivne
dB-tal er i forhold til. Ferst nar det-
te er klarlagt, er det muligt — hvis
det enskes — at finde sterrelsen (for
eksempel i voll), der nu svarer til
det angivne dB-lal. En sidan ster-
relse kaldes en »referencevierdic.
Man benytter forskellige reference-
vaerdier, og en af dem er 1 voll. Vil
man altsa udtrykke en dB-veerdi i
en storrelse i relation til 1 volt, vil
man kunne anvende en skala, som
vist i fig. 38. For hver 10 dB spring
er anfert den tilsvarende dB-veerdi.
og skalaen er jo intet andet end veer-
dierne fra tabel 5 lagt ud pid en
skala.

Man kan ikke pa forhénd vide, hvil-
ken referencevierdi, der er benyttet,
niar man ser en dB-veerdi, og der
findes endnu ikke en international
standard. Referencevaerdien 1 V be-
nyltes dog ikke si meget; mere al-
mindelig er veerdien 775 mV. Denne
veerdi fremkommer som spaendings-
faldet over en modstand pa nejagtig
600 ohm, nar der i denne afsmttes
1 mW. Man kan ogsa mede storrel-
sen dBm, som da betyder, at refe-
rencevaerdien er 1 mW.

DAMPNING

Tilforer vi en spaending til et elek-
tronisk kredslob, og vi ud fra samme
kredsleb er i stand til at aftage en
mindre spending end indgangsspaen-
dingen, taler vi om en dampning.
Udgangssignalet har et vist forhold
til indgangssignalet, og ogsa her kan
man regne med dB sterrelser, som
dog bliver negative veerdier, altsh
—dB.

Fig. 39 viser et deempningsled, hvor
der tilferes et signal E, og der kan
udtages et signal E .
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OPGAVE:

Et deempningsled tilferes et signal

! | pa 5 V, mens man pd udgangen méi-

Es Ey

[39]

Vi kan nu skrive deempningen som

—

E.

—dB 20 log i‘l (32)
“u

Bemaerk, at der i forhold til formel
(30) er byttet op og ned pa de to
speendingsveerdier, men til gengeeld
er der kommet et minus foran dB-
vierdien. Ogsid her ma det kraeves,
atl sivel indgangs- som udgangsim-
pedansen er lige store.

EKSEMPEL:

Vi antager, atl fig. 39 tilferes en
speending pd 1 voll, mens man pa
udgangen miler 0,1 V. Hvor stor
er deempningen i relation til 1 volt?

Vi benytter formel (32) og har
—dB 20 log
20 log 10

0,1
—20 dB

Er man rigtig teknisk, har man ogsi
lov til at sige, at der er tale om en
forsteerkning pa —20 dB!

ler 50 mV. Hvor stor er deempnin-
gen i relation til de 5 volt?
L@SNING: —40 dB.

Tabel 6 ligner stort set tabel 5, men
angiver nogle spandings- og effekt-

forhold med de tilsvarende —dB-
vaerdier.
TABEL 6
dB Speendings- Effekt-
forhold 1: forhold 1:
0 1 L
—1 0,8913 0,7943
— 2 0,7943 0,6310
— 3 0,7079 0,5012
—10 0,3162 0,1000
—20 0,1000 0,0100

PRAKTISK ANVENDELSE

Det er maske ikke umiddelbart ind-
lysende, at man kan benylte deci-
bel angivelser mangfoldige steder
inden for elektronikken. En af for-
delene er, alt man direkte kan addere
dB-veerdier — her md man noje
passe pa fortegn (+) eller (—) — og
man er ofte slet ikke interesseret
i I.eks. de eksakle speendingsveer-
dier. Dem har man maske forst
brug for ved indgangen og udgangen
af et elektronisk kredsleb.

+5 6dB
" S A T
/ @
~5,5dB
- (0425V) 1dp
{0,175V)
fiih
) 78248
~138dB {my) 341 4B
| LA p—

dB 0 : 16m)
r——’@ @
-4l

~14dB

0 (u.lgm =

40a

K. Galle

Pa fig. 40 er vist et eksempel pa,
hvorledes man benytter dB-veerdier
gennem mange kredsleb. Det drejer
sig her om en biandoptager (SONY),
hvor man ved b) har et diagram, der
viser signalgangen fra afspillehove-
det via 4 transistorer til en udgangs-
transformator, hvor man har signa-
lerne (6), (7) og (8).

Der tilferes el indgangssignal fra en
tonegenerator (1 kHz). Reference-
veerdien er her (0 dB 0,775 V.

I fig. 40a er vist, hvorledes signal-
niveauerne kan afsmsettes i en kurve,
som giver et ganske godt overblik
over de forskellige niveauer gennem
apparatet. En nedadgiende kurve er
en deempning.

Drejer det sig om antenneanlaeg (for
eksempel faellesantenneanlaeg) be-
nytter man en lidt anden médde,
idet man ved beregningerne benyt-
ter 1" u«V som referenceveerdi. Man
angiver derefter, hvor mange dB et
signal ligger over 1 «V. Det er ned-
vendigt at tage hensyn til impedan-
serne, men fig. 38 kan ogsd benyttes
her. I stedet for veerdien 1 V skal
der da blot std 1 uV, og resten af
voltveerdierne lseses nu som mikro-
volt-veerdier. dB-vaerdierne vil nu
passe i fig. 38.

Et signal pa dBuV — sadan benev-
nes den — kan nu aflieses. Er signa-
let 16G.000 «V ( 10 mV), vil anten-
nesignalet ligge 80 dB over referen-
cevaerdien 1 qV. Veerdierne gaelder
for antenneimpedansen 60 Q, og ved
vaerdien 240 £ vil veerdien blot veere
den dobbelte.

Ser man i en mikrofonbrochure, at
det afgivne signal [.eks. er —70 dB,
har man lov til at gia ud fra, at det
vil sige en speending, hvis sterrelse
ligger 70 dB under 1 volt, der jo er
brekdele af en millivolt.

TAB | SPOLER
Som tidligere naevnt, vil alle spoler
indeholde ohmsk modstand, fordi de
jo er viklede al metalliske ledere
(kobber). Den ohmvaerdi der er in-
deholdt i spolen kan betragtes som
arsagen til et tab, der vil opsta, nar
der gar strem gennem spolen, og si
er det ligegyldigt om det er jeevn-
eller vekselstrom.
Det er dog ikke alene spolens ohm-
veerdi, der repriesenterer tabene, og-
sa spoleformens materiale kan give
anledning til tab ved hajere frekven-
ser. Er der jernkerne i spolen, vil
de magnetiske forhold ogsid kunne
give anledning til tab, og endelig har
spolen ogsa en vis egenkapacitet.
Som et mdl for en spoles tab, taler
man om godhedstallet Q eller god-
hedsfaktoren, og man kan skrive

1

Q= "5

-]

(33)
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Godheden for en spole er altsa for-
holdet mellem reaktansen og en
modstand, som man tenker sig er
i serie med spolen, og som reprae-
senterer de tidligere nsevntie tab.
Godheden afh@enger af frekvensen,
da denne (f) jo indgar i reaktansen,
som naevnt i formel (17). Godheden
er et ubenaevnt tal.

EKSEMPEL:

En spole har en reaktans pa 10.000
ohm og en tabsmodstand pa 10 ohm.
Hvor stor er spolens godhed?

Vi benytter formel (33) og har

10000
Q 10 1000.
OPGAVE:
Vi har en spole med selvinduktio-
nen 1 mH. Spolen har et tab, der
ved 1 MHz svarer til en modstand
pd 100 ohm. Hvor stor er spolens
godhed?

L@ASNING: 62,8

TAB | KONDENSATORER

Der findes ingen kcendensatorer, som
alene har en reaktans. Alle vil de
udvise sterre eller mindre tab, der
kan hidrere fra metalfolien med til-
ledningstriadene og fra tab i det iso-
lerende stof, som befinder sig mel-
lem elektroderne.

De forskellige tab kan sammenfattes
i én sterrelse, som man kalder tabs-
modstanden R, og tabet i en kon-
densator kan udtrykkes ved en tabs-
faktor, hvor man benytter det greae-
ske bogstav & (udtales deltla), og man
kan skrive .

d=__£ (34)

|

Tabsfaktoren for en kondensator er
altsd forholdet mellem tabsmodstan-
den og reaktansen og er frekvens-
afheengig, da frekvensen (f) jo er
indeholdt i reaktansen, hvad der
fremgir af formel (21).

Man taler ogsa om en kondensators
godhed, som er den sikaldle reci-
prokke veerdi af tabsfakioren og kan
altsd skrives som

1
Q= =5 (35)

Endelig kan man ogsa i kataloger
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treeffe pa en tabsfaktor, som er an-
givet som tangens til delta, og som
er en veerdi, hvor man benytter tre-
kantsberegninger — trigonometri,
som det ogsia hedder.

Denne tangensfaktor er neesten altid
opgivet som et helt tal multipliceret
med 1/1000.

Det er vigtigt, atl man tenker pa
tabene i en kondensator, isecer nir
den skal anvendes ved hojere fre-
kvenser. Man vil [.eks. ofte vare
henvist til at benytte keramiske kon-
densatorer med sma tab, niar det
drejer sig om hejirekvens kredslab.

BROKOBLINGER

Mange steder inden for elektronik-
ken geor man brug af sikaldte bro-
koblinger, hvoral nogle udelukken-
de er beregnet for anvendelse ved
vekselstrom og andre ved jaevn-
strem.

Grundprincippet for alle brokoblin-
ger er baserel pa Wheatstone’s bro,
som er vist i fig. 41. Safremt alle
fire modstande R1 ... R4 er lige store,
vil stremmene 11 og 12 ogsd veaere
lige store. Deraf folger ogsd, al
speendingsfaldene Ul ...U4 er lige
store. Der kan sidledes ikke vaere
nogen speendingsforskel mellem
punkterne A og B, og der vil felge-
lig ikke gd nogen strom gennem

maleinstrumentet, som er forbundel
mellem A og B. Man siger nu, al
broen er i balance, men bringes let
vaek fra denne tilstand ved en :en-
dring pa en af modstandsvierdierne.

HOLBERG RADIO
Losdele og byggesat
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kr. 175,-

Vi salger Josty
byggesaet sammen
med Sinclair produkterne.

Kom og fa uvildig
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Stremmene vil da ogsid mendre sig
(i den gren hvor modstandsaendrin-
gen sker) og dermed spandingsfal-
dene.

Folgen vil veere, at der nu vil vare
en spendingsforskel mellem A og B.
Bliver potentialet ved A sterre end
ved B, vil der gi en instrumentstrem
fra A til B og omvendt, hvis poten-
tialforskellen skifter.

Storrelsen af den benyttede mile-
spending er underordnet, men skal
sta i relation til det anvendte instru-
ments folsomhed. Et mere folsomt
instrument vil give et nejagtigere
resultat.

Det benyttede mileinstrument skal
helst vaere med en midtpunktsskala,
0g ofte benytter man et fintfelende
galvanometer.

Nar

broen er i balance, kan man
skrive
R1 R2 .
R3 R4 i
Formlen kan omskrives til
R3 :
R1 R2 - R (37)

En wheatstone's bro kan benyttes til
miling af modstande, som det er vist
i fig. 42. Modstanden R1 fra fig. 41
er nu erstattet af to maleklemmer,
over hvilke den ukendte modstand
Rx nu forbindes.

EKSEMPEL:
IEn bro antages at veere i balance

med [olgende vierdier: R2 250
ohm, R3 125 ohm og R4 100
ohm.

Vi benytter formel (37) og vi har da

125
250 - ——— 312,f i
Rx 5 100 312,5 ohm
OPGAVE:

Find Rx i en wheatstonebro, nir R2
500 ohm, R3 230 ohm og R4
200 ohm.

MALING AF SELVINDUKTION

Til mdling af selvinduktioner kan
man ogsa benytte brokoblinger, der
blot er udvidelser af Wheatstone's
bro. I fig. 43 er vist en simpel op-
stilling for madling af selvinduktio-
ner uden jernkerne.

Der benyttes to ohmske modstande
R1 og R2 samt en normal, der er en
selvinduktion med en kendt veerdi
Ly og den ukendte selvinduktion

er I‘X'

Ved siadanne milebroer méi der be-
nyttes vekselstrem, der f. eks. kan
fas fra en transformator sluttet til
lysnettet. Til indikator for balance i
broen benyties I.eks. en hovedtele-
fon, og der er balance, nir der er
tavshed 1 telefonen. Fuldstendig
tavshed kan det vaere sveert at opné,
fordi de to selvinduktioner som re-
gel vil have forskellig ohmveerdi.
Det kan derfor vaere nedvendigt at
indskyde en variabel modstand i den
brogren, som har den mindste mod-
stand, som vist i fig, 44.

Niar broen er i balance, har man

L L B8

. 38
N Rd (38)

X

MALING AF KAPACITETER
Kapaciteter kan méles pa en bro som
vist 1 fig. 45. Normalkapaciteten Cy
velges med sia sma tab som over-
hovedet muligt. P4 grund af for-
skellen i de navnte tab, kan det
vaere nodvendigt med en seriemod-
stand for opndaelse af tavshed i tele-
fonen.

Néar broen er i balance, har man

.. g R3
Cy = C

N R i

Cx R Cy

[45]

~)
Nl

ANDRE BROKOBLINGER

Det vil fere for vidt her at komme
ind pd de evrige brokoblinger, for
der er mange til forskellige malin-
ger. De forskellige broer har som
regel navne efter de fysikere, der
fandt pa dem. — Siledes findes en
»Thomson’s bro« for méling af me-
get sma modstandsvaerdier. Med en
»Schering’s bro« kan man madle tab
i kondensatorer osv.

Ret ofte meder man brokoblinger i
elektronikredsleb. Disse er ikke be-
regnet for miling al en sterrelse,
men er derimod for udbalancering
af en eller anden elektrisk sterrelse
f.eks. en kapacitet.

Det er ofte sveert at fa eje pa sa-
danne brokoblinger, for ofte indgar
transistorkredslob 1 én eller flere
brogrene. m
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Fig. 5 og 6. Teellerenhed for timer. Bib Dekadetsel-

ler. Bic Dekadetzeller (JK flip-flop). B2b Cifferror
ZM 1180. B2c Dekoder og driver (transistor). B3c
Cifferror ZM 1180. C1 Tilbagestilling.

Fig. 7

Fig.

7. Principdiagram for digitalur. A6—A10 Omskif-

terne. D1—D6 Dioderne. B3—B3c Cifferrorene. Netdel

og cifferror, der er ind med den

ede

linie, er monteret i kabinettet.

Fig.
DC-spee
kontrolkredsiob for netafbrydelse.

Fig. 8

8. Speendingsforsyning for digitalur. 5 volt stab.
eending, 200 volt ustab. DC-speending, samt

DIAGRAMMET

Pa fig. 1 er vist et blokdiagram af
hele digitaluret, som omfatter en
netdel (C), en styreenhed (A) og en
teelleenhed (B).
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Fortsat fra sidste nr.

Styreenheden indeholder en 50 Hz
tidsnormal, der ved sin middelveerdi
sikrer, at digitalurets nejagtighed
skulle veere ca. 1 pet.

Derudover er styreenheden forsynet
med en vaekkeanordning (A4) samt
en forvalgsindstilling (A2).
Teelleenheden bestiar af en sekund-
(B1), en minut- (B2) og en time-
teelleenhed (B3) med tilherende cif-
ferrer.

Netdelen bestar af en spandingsfor-
syningsenhed, der afgiver ca. 200 volt
ustabiliseret jeevnspaending DC (C2)
samt en stabiliseret 5 volt DC-spaen-
ding (Cl) med et kontrolkredsleb
for netafbrydelse (A5).

STYREENHEDEN

Selve styreenheden er vist pa fig. 2
og indeholder — som tidligere naevnt
— en 50 Hz tidsnormal.

I punkt (a) tilferes 50 Hz netfrekven-
sen med en storrelse fra ca. 5 til 8
volt vekselstrem AC, som bliver om-
formet til 20 msek. firkantimpulser
af de to NAND gates (A4), hvoref-
ter de to delekredsleb (A2) og A2,
som deler med henholdsvis ti og fem,
saledes at den firkantimpuls man
tilferer kredsen (A5) nu kommer
for hvert sekund.

Kredslebet (A3) er en multivibrator
opbygget af {re NAND gates, der har
en frekvens pa ca. 100 kHz, som
bruges til indstilling af digitaluret.
Denne impuls tilferes ogsa kredsen
(A5). Hvilken af de to impulser, der
skal tilferes teelleenhederne, bestem-
mes af styre-flip-flop’erne (A11).
Hvis man vil indstille digitaluret,
leegger man gennem trykknappen
(A6) stel pa den ene side af styre-
flip-flop’en (A2), som nu vil Abne
for impulserne fra (A3), saledes at
disse passerer gennem (A5) til teelle-
enhederne. Med forvalgs-omskifter-
ne (A7—AI10) indstillet pad det on-
skede tidspunkt, vil telleenheden —
nir den snskede indstilling afgiver
en impuls gennem (Al3), som vil
dbne (Al1l) for en stoppeimpuls, som
vil vippe styre-flip-flop’en (A2), der
atter vil lade impulserne fra tidsnor-
malen passere gennem (A5), séledes
at digitaluret atter virker normalt.
Forvalgs-omskifterne (A7T—A10) bru-
ges ogsa til at starte vaekkeren (A14).
Forvalgs-omskifteren indstilles pa
det tidspunkt, hvor man ensker at
vaekkeren skal fungere. Herefter vil
der — nir teelleenhederne nir det
indstillede tidspunkt — genifem (A13)
blive lagt et styresignal pd (Al1l)s
indgange, som vil starte (Al4) med
en hyletone, som vil vare i et minut.
@nskes hyletonen afbrudt inden der
er gdet et minut, drejer man pi en
af forvalgs-omskifterne.

Hyletonen kan forandres ved at sen-
dre pd kondensatoren 0,1 uF i (Al4)
kredslebet.

Her er yderligere et par praktiske
bemerkninger.

Modstanden i (Al4) meerket med en
stjerne ma man selv justere, da det
har vist sig, at den kan variere en
del. Modstanden skal vaere omkring
5 kohm.

Med hensyn til dioderne BAY 46 i
(A13) kredslebet, ber de ikke pla-
ceres pa prmtpladen, men derimod
direkte pa forvalgs-omskifterne (se
fig. 7).

Praksis har vist, at impulserne, der
er pd omskifterne, kan virke forstyr-
rende pa teellekredsene.

TALLERENHEDEN

Fra styreenheden feres impulserne
til den ferste teeller (fig. 3 og 4, som
er ens for sekunder og minutter).
Fig. 3 bestar af en dekadetzeller (B1)
hvor impulserne fores til A indgan-
gen. En dekoder og driver er vist ved
(B2), og (B3) er et cifferror.

Som cifferrer har vi brugt et Sie-
mens type ZM 1180 anbragt i en fat-
ning.

Fra udgangen (Q4) pa (B) feres im-
pulserne videre til neeste teeller, der
er vist i fig. 4. Impulserne fores til
indgang (B) og (Bla), der er koblet
som en sekstadeteeller og (B2b) de-
koder og driver er koblet siiledes, at
den dekoder fra 0—5. Reret (B3b) er
igen et cifferrer.

Impulserne fores videre fra (Q4) pa
(Bla) og hele kredslebet fra fig. 3 og
4 gentages nu for minutternes ved-
kommende. Der er dog den forskel,
at udgangene fra dekoder og driver,
der er forbundet til cifferreret, nu
ogsa fares til omskifterne (A7) og
(A8), som det er vist pa fig. 7.
Impulserne fores nu videre til time-
teellerne, som er vist i fig. 5 og 6.
Man ser, at fig. 5 ligner fig. 3, dog
med den undtagelse, at dekadetaelle-
ren (Blb) er forbundet til de to
NAND gates (C1), sdledes at den kan
nulstilles ved 23, 59, 99.

Fig. 6 viser en tmlleenhed opbygget
af flip-flop’er, transistorer, dioder
m. m.

Man har valgt denne udvej af spare-
hensyn, idet man lige sd godt kunne
have brugt dekadeteelleren, dekoder
og driver. Da man kun bruger tre
cifre, er det noget dyrt.

Fig. 9. Komponentplacering p& printet.
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SPANDINGSFORSYNING
Spandingsforsyningsenheden er vist
i fig. 8 og bestar af en 5 volt stabili-
seret DC-spaending. Til stabiliserin-
gen er benyttet en IC-kreds type
LM 309. Det er méaske en dyr les-
ning, men den er nem at anvende,
da der kun skal tilferes tre lednin-
ger. IC-kredsen er placeret bag pé
kabinettet.

Kredslebet, som er indrammet med
en streg-prik linie, er netkontrol-
kredslebet. Kredslebet er placeret pa
printpladen med undtagelse af kon-
trollampen og trykknappen (D).
Begge dele er monteret” pid front-
pladen.

START AF UR

Nar man har sluttet stremmen til
digitaluret, trykker man pa tryk-
knappen (D1), og lampen vil lyse op.

1 2 20BOITEAST

Skulle der komme en netafbrydelse,
vil lampen ikke teende igen, selv om
netspaendingen  kommer igen. Man
har siledes kontrol af, om uret har
veeret afbrudt — og dermed viser
forkert. Har der veeret en afbrydelse
af netspaendingen, ma man igen ind-
stille uret med forvalgs-omskifteren,
og netkontrollen startes ved et for-
nyet tryk pa (D1).

Netkontrollampen forbindes til L. pa
printpladen og til plus. Trykknappen
(D) forbindes til L. pd printpladen og
til nul.

Som man vil bemsaerke, er der pa
printpladen fire lus (dvs. lednings-
forbindelser). De tre er for de dio-
der, som er placeret pd omskifterne
(A8-A9-A10). Den sidste er mellem
punkterne X og Y, hvilket vi har
ment er hensigtsmeessigt, siledes at
man kan afpreve taellerne.

201453 29801706451 01453 RR1THA5) [ ]

Det kan bemsrkes, at vil man spare
pd omskifterne, kan man undlade
sekundtallene. Man bruger da sam-
me print, men man undlader at
montere (B2), (B3), (B2a) og B3a) i
sekundtaelleenheden. =

LASERSERVICE

— Artiklen om digitaluret skulle
veere ligetil, men alligevel har
konstrukteren, Bent Andersen,
lovet at hjeelpe, hvis en og an-
den har spergsmél at stille —
Bent A. treeffes i denne tid hver
aften efter kl. 19 péd 01-45 34 52.
Drejer det sig om at fremstille
print til uret, vil Gert Errebo
gerne hjelpe. Han har telefon
01-86 63 10. Ligeledes i aften-
timerne.

Vor forretning er aben:

mandag-torsdag: 10-17.30
fredag: 10-19.00
lerdag : 9-13.00

St. Kongensgade 46
1264 Kgbenhavn K
Telefon (01) 14 34 86
Giro 18 50 60

AVANCERET ELEKTRONIK

Vort KATALOG er blevet kopieret — det
forteeller jo noget om indhold og kvalltet.

— Og som noget ekstra vil alle kataloger
f& et nummer, der sikrer, at indehaveren
vil f& nyhedsorienteringer tilsendt, samt
at postordrer bliver ekspederet p& den
hurtigste og bedste méde.

Kataloget omfatter nu ca. 382 sider og
indeholder en utrolig meengde om hojtta-
lere, byggeseet, komponenter, Josty KiTs,
monteringsmateriel, antenner, loddekolber
og meget, meget mere. Det sidste tilleeg
omfatter bl.a. walkie-talkies og grej for
radioamaterer, samt en del nye stumper,
sé sagt pd en anden made:

— Vi har neesten alt mellem antenne og
jord — det, der mangler, skaffer vi gerne.

Dette store ringbindskatalog kan De er-
hverve ved afhentning i vor forretning for
kun kr. 12,00.

SILSKTIEOINIRK
KATALOG

KRONER 12,-

@nsker De kataloget tilsendt, bedes De venligst indbetale kr. 16,50 (katalog
+ porto) i check eller pé& vor girokonto. Tillegget tilsendes mod indbetaling

af kr. 2,00 | frimaerker f. eks.

POPUL/ER ELEKTRONIK 61



Vi sender Dem ger-
ne gratis FHC-KON-
TAKT med nyt om
bandoptagere, lyd-
band og tilbehor.

SIE[T|TIER|

Vi har Europa's
storste  udvalg af
Musi-Casselter. Er
De interesserel,
sender vi Dem ger-
ne vore Musi-Cas-
selle kataloger mod
indsendelse af kr.
2,50 til deekning af
forsendelsesomkost-
ningerne.

FHC-KUNDESERVICE|
Industrihuset
Landgreven 7, 1301 K

RedilinearXla

l’f-'.'rwhlwﬂtf}ey Excellence

Vejl. udsalgspris kr. 1.475,-

Katalog tilsendes
ERIK SKJOLDBORG

Vesterled 14, 2970 Hersholm - (01) 86 10 67

62 POPULAER ELEKTRONIK

RECTILINEAR 111 hejttalere, 2 stk.
brugt fi timer til demonstration, af
eksperter kaldt verdens bedste, sael-
ges kontant for 2800,- kr. pr. stk
med 5 Ars garanti. Vejl. udsalgspris
4695,- kr. Taler 100 watt RMS ved
8 ohm. Bringes fragtfrit over hele
landet. Erik Skjoldborg, Vesterled
14, 2970 Hersholm, tlf. (01) 86 10 67.

RECTILINEAR Xla hejttalere, 2 par
brugt til demonstration, salges kon-
tant for 1000 kr. pr. stk. med 5 ars
garanti. Vejl. udsalgspris 1475 kr.
Taler 50 watt RMS ved 8 ohm. Brin-
ges fragtfrit over hele landet. Erik
Skjoldborg, Vesterled 14, 2970 Hers-
holm, tif. (01) 86 10 67.

STROBOSKOP S/ELGES, model AT
650 fra Josty Elektronik smlges sam-
let og i absolut fejlfri stand komplet
med blitzrer for 100 kr. Skriv til
S. Helding, Livornovej 21, 2300 Keo-
benhavn S.

FLYTTER DE? Si er det ikke nok
at melde flytning til posthuset, for
PE har sin egen 100% automatisere-
de og direkte adresserede forsendel-
sesorganisation udenom avispostkon-
toret. Derfor — flytning meddeles
direkte til vor ekspedition i Kege, og
senest den 20. i méneden mi vi have
besked, ellers har maskinen allerede
trykt de naeste adresser.

KASSETTER S/AALGES. Brugte, men
perfekte- CC-kassetter, biade C 60,
C 90 og C 120 swelges for 5 kr. pr. stk.
Mindste salg 5 stk., ellers bliver por-
toen lor dyr! Send check eller fri-
meaerker  til TAPE-SOUND, billet
mrk. 211, Populaer Elektronik, 4600
Koge.

RAFFINERET STEREO. Smart, lille
britisk  hifi-forsteerker, fabrikat
Louis & Lewis, 212 watt sinus, szel-
ges for 300 kr. kontant. 8 dages fri
bytteret. NB: Forsterkeren er fa-
briksny, direkte hjemtaget som rej-
sepreve og derfor absolut fejlfri og
vellydende. 3 indgange, 6 betjenings-
organer pa den matslebne, smarte
frontplade. Kabinet i teak. Billet
mrk. 312, Populeer Elektronik, 4600
Koge.

KOBES

Brugte 8 eller 16 spors bAndmaskiner,
udtjente bandmaskiner fra film- og
lydstudier, udtjente 16 mm filmkame-
raer.
Skriv hvad De har, og De vil here
fra mig.

Bernt Holme Andersen,

Keret 9, Ubby, 4490 Jerslev 8i.

PRINTFREMSTILLING. Mange lee-
sere har brug for et hurtigt fremstil-
let print efter tegning — hvem kla-
rer det? Send nermere oplysninger,
ogsa om prisen, til PE's redaktion,
DK 4600 Kege. Skriv venligst »print«
udenpa kuverten.

HIFI-HAJTTALERE SPOTBILLIGT
2 af Buropas fornemste hifi-hejtta-
lere, hver ca. 40 liter, bestykket med
org. britisk Rich. Allen 3-vejssystem
og specialdeempet efter laboratorie-
forskrifter er til salg grundet pi akut
pengemangel efter strejken. Medens
katalogprisen er teet ved 1000 kr. pr,
hojttaler saelger jeg dem for 350 kr.
pr. stk. og garanterer for, at de er
100 perfekie. Alle tiders tilbud —
skriv til billet mrk. 310 til Populeer
Elektronik, 4600 Kege.

BESV/ERLIG STREJKE

Vort blads forrige nummer udkom
preecis, trods strejken. Trods forhejet
oplag blev det revet viek — var De
ikke blandt de heldige, kan vi efter-
levere blad 4 ca. 15. maj, hvis De
sender os 4,50 kr. i frimeerker eller
check.

BUTIKSLARLING
elektronik
Danmarks sterste specialforretning i
elektronik seger kvik ung mand om-
gdende. Gode arbejdsforhold og mas-
ser at leere.

BN ELEKTRONIK
Jeegersborg Alle 45 - 2920 Charl.
Telefon (01-66) OR 7278




SONY HST-139

Vejledende salgspris kr. 2985,-

- kompakt stereokombination med FM, AM og indbygget
kassettebandoptager

Resumé af de vigtigste tekniske fortrin:

: Udgangseffekt 2 < 12 Watt sinus.

: Hojelektiv. FM distancemodtager med field effekt transsistorer.
: AFC for automatisk finafstemning pa FM.

: SONY-O-MATIC, automatisk styrkeregulering ved indspilning pa den indbyggede kassetteband-
optager.

: Uafhaengige bas- og diskantkontroller.

. Effektivt I.S.S. stojfilter for AM med omskifter.

: DIN tilslutning for udvendig bandoptager og jack for stereohovedtelefon.
- Pick-up lilslutning med omskifter for magnetisk eller keramisk enhed.

: Monitor omskifter for medher efter band pa udvendig bandoptager.

: Mikrofontilslutning for to mikrofoner for stereooptagelser.

: Overspilning mellem den indbyggede kassettebandoptager og udvendig bandoptager er mulig
i begge retninger.

: Seerdeles velegnet for 4 kanal stereo quadrofoni - SQ i forbindelse med SONY SQ dekoder-
forstaerker SQA-200.

LD
ljl - = . - GENERALREPRESENTANTER FOR SONY CORP.



. Elektrisk funktionsbetjening.
B Automatisk bandstop.
] Pauaeknap
| Indirekte belyste VU-metre.
‘m Kan monteres vertikalt pa vaeg.

Tandberg har placeret sig pa
kassettemarkedets top med TCD 300 stereo,
som pa ethvert punkl imedekommer

Hi-Fi normen DIN 45.500. TCD 300 far
enhver spole-lil-spole fanatiker

til at skifte mening - og er samtidig
rarende enkel at betjene for

ganske almindelige mennesker, der vil
sikre sig perfekte ind-

og afspilninger.

FA DEM EN ' KOBENHAVN CITY HILLERGD
ELEKTRONIK-KONTO Kristen Bernikowsgade 2 %%Bs%a_g:r;;

lige over for C&G

1105 K - TIf. 14 32 31 TIf. (03) 26 33 42
ROYAL SERVICE-AFDELINGEN "
RADIO- TV | TELEFON: (01 4847 79
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Josti Electronic
Vangedevej 114
2820 Gentofte
(01) 69 55 55

SVERIGE:

Josti Electronic
Karlsgatan 9
Helsingborg
1042) 133373

NORGE:

Josti Electronic
Sannergaten 25
Oslo 5

(02) 37 4903



I januar mdned kom vi med et nyt, stgrre og bedre redigeret
katalog. Det blev ?ﬁnsto:_an_succesT—ab—vi:mgd:bgkia-else, ikke .
var istand til - ganske vist kun, i et kortere tidsrim - at eks-
pedere de indkomne|or@E : : m vi p

Vore kunder viste he ; 1 yhec _'g. vi Dem tak
skyldig for.

Nyt indenfor bygge
Denne har wvi desvear
vi ikke har kunnet
mange nye diagramme
til. Desforuden har
vore nyheder i.

ure, med alle

Indenfor lg¢sdele
gangne Ar, har vi
med lidt held har
resultat, at vi ha
hvad ellers er uh
danne Dem et 1ill
til virkelig lave
ikke er anf¢rt, d
japanske ¥en lige
nu mere.

I det for-
: Japan, og
[} lstand med det

der kan De
an tilbyde Dem,
, hvis andet
haves, da den
ligt stiger end-

indtryk af
riser. All:
qelder kun'
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38p 42 42 32 32 38 32 s 2,3 5
52p 60 60 48 48 52 40 11 29 12 3 6
65P 78 86 57 57 69 41 14 28 12 3 17




TelARAARE ELECTRICAL INGY, womdd LTh

UB

MR-38P MR-52P MR-65P
Varenr. pris Varenr. pris Varenr. pris
.7915...39,03. FEEHREO NG LR OREN . . 7921...52,30

visd A6 5
«+ 71912,
ML ] b
SRRy L J Gy A
sane L Kas
Sl 908y
a1 909
7913,

SOOMA....
33.’.*'._--
DR N, .

B ] - -« .
30A. e .
503,;,:..

DC Volt:

3v-. -a =

o 798,
i 3L G s
<a 79020,
G903 a0

.7946. .

_ .7947. ..

Shlvm . .. . 7905. .
500V. .. ...7948. .

LoOn e . . .

LR

..31,05...;.7359,..37;73....
v W Ll s e

<7945 . o

31,05. ....7852...43,65.....
.35,84. (S BB anan a3 . .
30,42. BT BS GRS 0T . .
31,05, SERETEEEN BE S R
31,05. LSS IB56 e 7L EONY |
31,05. 20 A7E5 R NS L BN,
31,05, Sits 1E5E T caili B _

31,05. SSRGS WS T To.
JRE s LTSN T . .
Lmm——— . i 0E a6 2 J9T6HIER | .
Sm——— . S S 78RAN CRAOT O BN . .

..31,05. AINREEE S a g T |

31,05, B NGEAE SN R . .
31,05, SEEE 760 EaTa R | |
31,05, (EEE 7 AGREE o
31,05..f..1367...37,27;...
.31,05. SN NUTHOOREENS R, | .
31,05, [ EONING D T,
.31,05. B e
+31,05. ....7872...37 S .

i ol e -
LR ..

AP

.7930..
7931
1928

.7941..

..7943.,

L7944, .
7953
@ ..7954,..72,74

17906, .. 35, "84...,.7851.,.50,38.....7926...52,33

7925, ..45,78
7927...40,45
.41,15
.41,15
L4115

7929 ... 41515

+793245:41,15
7933 .

.41,15
7934...41,15
7935...43,11
7937...48,43

7938...40,45
7939.,.40,45
7922...40,45
7923...40,45
40,45
..40,45
. 40,45
.40, 45
.40,45

7942,

AC Volt:
s aovERe . . .. 7904...33, 21, WM 7949 Bag s DS, . . 7955...42,41
"S"meter: :
e . ..-7951...30,52. EORE SR SRS SE. . . 7952...40,45
"VU"meter
LN . 7971...27,18. e 2R YRE0E, . . 7973 .,.61,57

Desuden har vi nogle enkelte eksemplarer af MR65P +-loo uA,

( med viser i
Kr. 32,50 ren
Ligeledes har
Kr. 4L SBETEB

midterstilling ) p& lager til en pris af
netto.
vi nogle MR52P 1000V DC til en pris af
et . ;Lb

Da viikke lagerfﬁrerdisse to typer instrumenter, og har féet
dem formeget fra Japan, er dette tilbud virkelig pa toppen.

MR—SSP, += loo uh,
MR-52P, looo VDC ,

varenummer 9/015.
varenummer 9/016.



varenummer

5101 1 dek
5102 1 dek
5103 1 dek
5104 1 daek
5105 1 daek
5111 2 dak
5112 2 dak
5113 2 dmk
5114 2 dmk
5115 2 dak
5121 3 dak
5122 3 dak
5123 3 dak
5124 3 dak
5125 3 dmk

med
med
med

med

med
med
med
med
med

med
med
med
med
med

1x12
2x5
2x6
3x3
4x2

1x12
2x5
2x6
3x3
4x3

1x12
2x5
x4
3x3
4x3

oo FNREJE-
aumger - 950 4- o M s K I F'

stillinger

stillinger
slillinger

slillinger
stillinger
stillinger 11 -
slillinger ]
stillinger
stillinger
stillinger 14 5“
stillinger y
stillinger
stillinger

m - TERE.
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Her er en virkelig lakker sag!
ny kontrollampe i moderne udform-
ning, leveres med l2volts lampe

En ny ting pa det danske marked, (udskiftelig ogsd til 6volt)
vippenetafbryder med indbygget

220volt 6 Amp.

glimlampe.

Varenummer :

59 1 SO

13,80
incl. moms.

Rgd....5860..... kr. 6,44
Hvid...5861l....." 6,44
Gul:.:.5862....% " 16,44
Bla....5863....." 6,44
Grgn...5864..... - 6,44

1 stk. priser incl. moms.
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Da man idag, mere og mere gar over til at bruge IC kredse

og konstruktionerne bliver mindre og mindre i mekanisk mal,
stgder man tit pa det problem, at det ikke er til at opdrive
omskiftere eller afbrydere i ministgrrelse. Dette er idag
ikke la®ngere noget problem, vi lagerfgrer miniomskiftere- og
afbrydere, ja selv netafbrydere hgrer med til vort program.
Leg igvrigt merke til de opgivne mdl. Kig samtidig pd de me-
get lave priser.
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Varenr. Pris incl. moms
2 pol. omskifter.......... Io¥aT 1) T R 11,50
2 pol. Noom/mtdteratil . .o 5307 5 v e v 3,80
1 pol. afbryder.....wesss 5308 .cscecevians 8,05
plasthatter til do (sort).5304........... -,57
" " " " (rﬁd).-5303 ........ .‘.__'5?
fi

{I I s———

5 f
% T
Arbejder man meget med prg¢ve-
opstillinger, eller andre ting
h 1li kal le-
Netafbryder i samme storolse son | hUoFMan Lise skal fore en leo
miniomskifterne. 250V - Amp. : - =
Plasthatterne kan ogsd bruges ; geky 8X getle alle tideoxs 1w

; ning. 1/2 meter ledning med
Th¥ denngs 5 2 isolerede minidiller en i hver
Varenr. pris incl. moms i
e e e p e 16,10 2

8 Varenr. 1 stk. lo stk.
{177 1) TR {1 L e 9,09

Priser incl. moms.
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Efter megen eksperimenteren frem og tilbage med forskellige
loddekolber, har vi nu fundet frem til en model, der opfylder
alle vore krav, 30 Watt, varmeskjold, sd man ikke i lgbet af
et kort ¢jeblik brander fingrene, en vagt pa kun 19 gram samt
D,N og S merket. Loddespidsen er en almindelig kobberspids
men man kan ogsd fd de lidt dyrere long life spidser, i for-
skellige udformninger.

9604

Loddekolber: Varenr. pris incl. moms.
Alm. model (som billed)..... 25 T A e 9B 05, ssiatslaieian 6,00 Kr.
Samme model men 24Volt.. SESNEE. . . . 09621 . s 55,20 "

Trafo hertil 24¥olt. . S JSURESOBD D, SRR 82,00 Y
Loddeko lbead 0w . m/forgyldt [}

long life Lo -0 o . . -....rp..%GZB...f......STﬁdc "
Stativ til ddekolbe med | sva |

A l (T\ (%)

ogsd beregnet til at satt o] e
¢ siagadath s At s, 05 Y

fgromtalte trafo. &

L

Loddespids:
> oo MG 0y 52"

Kobberspids...... ;

Samme form i Long[ if N ... 9 ]
Skri&t afskd o o 9,55 '
Forgyldt

A

1...t,gs 30 "

fgrer vi nu 2 tykkelser
1,5mm til alm brug, og .0,75mm/ eﬁl
lidt finere lodning.

varenr.
Loddetin ca. 1lm 1,5mm@...:s.9610...
Loddetin ca. 2m o,75mm@, ¢0. . 9616, .00

1/2 kg p& spole 1,5mm@......9609...........23,00
1/2 kg p& spole 0,75mmg@..... Rl TR U 32,20




Vi salger nu Philips Pocketbook
ogsd populart kaldet "Rgrbiblen"

Rk 13,80 kr. incl. moms.
Indeholder data over alle Phi-

lips's halvledere og r¢r.
varenummer...... 9820

i e f
£ | 4 (
J P &y )l .
6905 6906 6907 ! g
Varenr. Pris: Mal: A+B [ D E F
6905 5,17 15 22 12 2,5 17mm
6906 5,52 20 19 16 2,5 15mm
6907 5,86 25 16 20 2,5 12mm
6908 7,24 30 16 25 2,5 12mm

incl. moms

Endeliqg kom knapperne alle har spurgt efter, i smart moderne design,
massiv aluminium, tung og gedigen, matsort indleg i toppen og drejet
ud sd den skjuler mgtrikken. Kun til 6 mm aksel.

19
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vishotehspot

Efter at de populare Comptalux spot pare fra Philips,
er steget ganske enormt i pris fra fabrikken, har vi
prévet at finde en aflgser for disse. Da det ikke helt
er lykkedes for os at finde den samme kvalitet, vil vi
fortsat fgre disse lamper som normalt. Men! som alter-
nativ har vi nu fadet en 100 W spotpare med indbygget
reflektor (men ikke presglastypen) i farverne: re¢d,
gul, grgn og bla, til en "spot"-pris af
19,856 kr.

incl. moms.

D

Varebestillingsnummer

Rgd....9/011
Gul....9/012
Grgn...9/013
bla,...9/014

X KLIP JOSTI-HK-TRYK

BREVKORT

72 § Postbesorges
ufrankeret

(Modtageren

betaler

portoen)

VANGEDEVEJ 114 o

2820 GENTOFTE - DANMARK

TELEFON 695555

Reserveret postvasenet




