| VHF/UHF, 220 volt 0g 12 volt



»PAVANE«

Richavd Allan

WlER FIDELITY

BYGGER DE PAA FREMTIDEN?

Ogsa nar det geelder gode hejttalere, ma en rigtig planlegning veere afgerende for s& vigtigt et anliggende. Kob
derfor de originale engelske »Richard Allan« enheder, som er anvendelige i utallige kabinetkonstruktioner. Begynd
med et par af den landskendte serie, nemlig »New Golden 8«. Vaelg den type af nedenstaende, som egner sig bedst
for Deres formal:

»New Golden 8T« Standard med cambricophangt membran, ceramisk magnet 56000 Maxwells ........ 183,75
»New Golden 8T« Super med polyurethaneophaengt membran, ceramisk magnet 56000 Maxwells ........ 204,75
»New Golden 8T« Super-Super med Bextreme membran. ceramisk magnet 110000 Maxwells ........ 259,00

Denne store nyhed »NEW GOLDEN EIGHT SUPER-SUPER« leveres ogsad i 5-8-15 Ohm

Til indmontering af »Richard Allan« enheder fores et stort udvalg i kvalitetskabinetter i alle treesorter savel som
malede typer. | alt 15 storrelser. Som en stor nyhed findes naesten samtlige kabinetter ogsa i ra spanplade dele
til selvsammenlimning. Et stort udvalg af engelske »ICl« frontstoffer fores pa lager, kr. 45,00 pr. m. Bredde 130 cm.
Det rigtige deempningsmateriale »Accustilux« serger for den helt rigtige torre bas gengivelse. Pris kr. 30,00 pr. m.

»SARABANDE« l FI / \/ SUUNU »TARANTELLE«
-. . . ' ¥ 6 é .‘: A .-. b

Ogsa direkte salg til forbruger
HI-FI SOUND IMPORT A/S

Ny @stergade 23 — 1101 Kebenhavn K
Telefoner: 1336 15 og 12 95 86
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- hos BUORNS gér De ikke forgaeves...

Som en af landets storste B&0 forhandlere ved vi, hvad vi taler om, nar vi anbefaler Dem at kebe B&0

&
O

Det danshe
kraliletsmarhe

1974-
nyheder

BEOSYSTEM 170

- et HI-Fl stereoanlaeg i hgj kvalitet

PILLERLT T'|'|F|Ti|"'|'

W ee W e s A A

De 3 enheder passer perfekt til hinanden, bade teknisk og med hensyn til udseende!

BEOMASTER 1700 BEOCORD 1700 BEOLAB 1700

Ren FM stereoradio (tuner) med
3 faste programindstillinger og
meget fine modtageegenskaber.

Katalogpris 1230.-

contantpris = 3% 1193 .-

kontantpris =
- eller med gleede pa konto!

Ny kassettebandoptager med HIGH
DENSITY FERRITE tonehoveder.
Omskifter for cromdioxyd- og nor-
malband.

Katalogpris 2055.-

contantpris + 3% 1993

kontantpris =
- eller med gleede pa konto!

Samme pris for palisander, teak og eg.

Til dette anlaeg anbefaler vi BEOVOX 2702 eller 3702 hojttalere.

HI-Fl stereoforsteerker med am-
biokanaler for starre stereoeffekt.
Udgangseffekt 2 x 20 watt sinus.

1392.-

- eller med gleede péa konto!

Katalogpris 1435.-

BJORNS
kontantpris + 3%

Ferste firma i branchen med fortrydelsesgaranti: 8 dages fuld returret 0g ombytningsret!

Fradragsherettigede renter
12 MANEDERS GARANTI

® Lyngby Storcenter ‘871106
® Glostrup Centret *454433
® Ballerup Centret *653322
® Norrebrogade 214-18 *EGT535

Vesterbrogade 63 ‘313000
® Hvidovrevej137 *Ts51222

Gl. Koge Landevej 268 *T82000

Radhuspladsen 16 *123009
@ - ogsa specialafdeling for plader
Provinsordrer og telefonsalg:

(01)*7533 33




Aktuelt

Nytéars essay

Afterbeat-1

Afterbeat-2

Test: Den bedste mikrofon 14-15
Bose-princippet

Audio Fair London
Plade-nyt

Grammo-service
Kontaktsider

Easy-touch radio
Indholdsfortegnelse 1973 .
Multivibratorer
Elektroniske puslerier . ...
Praktisk elektronik
Transistoren som switch..
Radio-TV-sider
Walkie-sider

LEVERANDORER

Bjerns Radio
B.L. Elektronik
BN-elektronik
Commander radio 58, 71, 83-86
Danotherm-electric 82
El-Star Radio.. 36, 63, 67, 72-79
Elton electronics A/S .... 57
FHC (Frode Herlev & Co.) 82
Eriberg SiGo. L.
Gettermann electronic ..
Hi-Fi Kits
Hi-Fi Sound Import A/S ..
Kjeltronik
Instrutek, Horsens ..
Irish Lydband A/S
Jervis/Steensen A/S ....
Josti Electronic
Josty Kit
Kinovox
K.T. Radio
E. F. Lefebour, Arhus ....
Jorgen Lund, Hurup ....
Sc. Metric A/S
Midtgaard Radio
Movic Service
Aage Nielsens Eftf. ....
Nordisk Brown Boveri A/S
N. Odgaard & Sen, Alborg 6-7
Ortofon A/S 5, 35-87
John Peschardt A/S, Arhus 36
Pope Radio A/S 60
Positiv  Fritid
Quali-Fi
Rank-Arena A/S
Radio-Centralen
Radiolytternes Indkebs-

central
Royal Radio .
SC Sound
Erik Skjoldborg
Sonab A/S
Sumax A/S, Odense ....
So & Hoyem A/S
3 Falke Hi-Fi Center ....
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Aktuelt
nytar

3 MILL, SEERE | HOLLAND

I 1969 var der ndet et meetnings-
punkt i Holland for salg af s/h-tv-
modtagere, og kun 45.000 farve-tv-
modtagere var néet ud blandt be-
folkningen. Aret efter steg antallet
til 70.000, et tal der fordobledes aret
efter, og i slutningen af 1972 var der
mere end en halv million farve-tv-
modtagere, og man anslar nu antal-
let af sAvel s/h som farve tv-mod-
tagere til at ligge pA mere end 3 mil-
lioner. Japan og USA ligger dog for-
an, for i slutningen af 1972 havde
35 pct. af alle amerikanske hjem
farve-tv, mens naesten halvdelen af
alle japanske hjem ejede et sddant,
Dog er Holland nummer fire i den
europzeiske statistik, med England pa
forstepladsen efterfulgt af Vesttysk-
land — — men si kommer ogsa
Danmark — og det ma vel siges at
veere godt scoret.

GRUNDIG BESOG

Et hold teknikere var medio novem-
ber pd kursus hos GRUNDIG i
Niirnberg, hvor de blev indviet i
diverse serviceprocesser, saledes at
de fremover er rustede til eventuelt
reparationsarbejde pa farve-tv-mod-
tagerne.

Fredag den 16. november blev tek-

Overblik over en montagehal — bemeerk hvor
fabrikker, vel navnlig oversoiske, udnytter kva

satte, ndr der er béde albuerum og muligheden for at sl

od orden og rigelige pladsforhold her er — andre
metrene langt mere. En behagelighed for de

e

PRUFUNG

PE's ingenier K. Galle kontrollerer kontrollante
kontrolarbejde pd Grundigs farve-TV fabrik.

nikerne hentet med et chartret fly,
der pé nedturen havde et bredt ud-
snit af danske forhandlere med pa
en éndagstur, hvor ogsd PE var in-
viteret.

Besoget gjaldt den nye fabrik i
Langweser ved Niirnberg, der viste
sig at veere en hypermoderne fabrik,
hvor alt var rationelt tilrettelagt.
Vi fulgte et chassis fra den forste
lodning til det feerdige apparat blev
lagt i forsendelseskartonen og blev
overbevist om, at der here virkelig
er tale om en virksomhed i stor stil,
hvor intet er overladt til tilfsldig-
hederne. Overalt er der kontrol, sa-
vel mekanisk som elektrisk.

Ved det manuelle arbejde er der sor-
get for, at alt gir uden brug af kreef-
ter. Selv de store farve-billedrer bli-
ver hevet op og ned ved hjzlp af
lodder, trisser og pneumatiske suge-
kopper.

Nu og da bliver et apparat pillet ud
til efterkontrol, der foretages af kon-
trollanter, som ikke har noget at
gere med selve fabrikken i Lang-
weser — dette for en wwvildig kon=
trol med, om produktet nu ogsa er
i overensstemmelse med kravene —
— og de er tilsyneladende ret store.

an-
kubbe stolen tilbage.
iy




William fik et par hovedtelefoner

med

tis, da han kebte sit Pioneer anlaeg.,

Gjorde du ikke osse,William? William!

N4 men det gjorde han altsi.

Han fik dem, fordi han hjalp os med at
udfylde et spergeskema,som sammen med
forskellige andre aktivite-
ter indgir i den store
analyse af HI-FI-
markedet, vi 1 gje-
blikket arbejder pa.

Og det samme
geelder naturlig-
vip for dig. Men
nu ferst lidt om
anlegget.

4 uddrag af
en anmeldelse
i Populer
Radio og TV.
Skribenten er
hr. Henrik
Lind fra

S\

Linds Hi-Fi-Laboratorium:

»Pioneer 8X 424 er en god, solid ste-
reomodtager med absolutte topdata, pri-
sen taget 1 betragtning,.

Under provelytning hos en af lytter-
panelets medlemmer i Koge, kunne SX
424 modtage ikke mindre end 3 tyske sta-
tioner i stereo pa en ganske almindelig
stueantenne. . .«

». ... Klangbilledet stir ualmindeligt
rent, og safremt man ikke kendte prisen,
ville man tro, at det var en hpojttaler til

en langt hojere pris«.

»PL 12 D er en driftssikker plade-
spiller udstyret med alle

de faciliteter, som man undertiden ma be-
tale en langt hejere pris forg.

»....Alle enheder ligger i data langt
over, hvad DIN 45.500 krever som mi-
nimumskrav for Hi-Fi-anleg. En kvali-
tetsmassig god og smagfuld sammen-
setning til en fornuftig prisq.

Vi ku’ ikke ha’ sagt det bedre selv,

Prisen for hele anl®gget (som igvrigt
selges med 2 drs garanti - ubetinget!) er
4.995.- (vejl.) (og sa er der altsa de gratis
hovedtelefoner, hvis du gider arbejde lidt
for dem).

Kig
indenfor
hos n&rmeste
Pioneer-forhandler.

4
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...avanceret teknik i elegant design

2 SANYO

DCA-1400

Hi-Fi Stereoforstaerker. Frekvensomrade 10-100.00 Hz.
Udgangseffekt v 8 £ 2 X 20 W sinus. 56 musik Watt,
Vejl. udsalgspris kr. 1.500,-.

DCA-1700

4 kanal dekoder, som kan tilsluttes DCA-1400.

Vejl. udsalgspris kr. 1.600,-.
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N. ODGAARD & SON

LANGGADE 1, VEJGARD . 9000 ALBORG . TELEFON (08) 127522 OG (08) 1277 37




Kombineret radio/recorder med FM/AM, indbygget Kombineret radio/recorder med FM/AM, indbygget

kondensator-mikrofon. AC/DC. Frekvensomrade: 50- kondensatormikrofon. AC/DC. Frekvensomrade 50-
10.000 Hz. Meget kompakt. Bredde - hojde - dybde: 10.000 Hz. Udgangseffekt 2 watt. Bredde-hojde-dyb-

260133 X 62 mm. de: 312180 X 77 mm.

Et enestaende, kompakt stereoanleeg med samme Transportabelt TV 12-T222. (Se forsiden)

hoje kvalitel i pladespiller, kassettebandoptager, hoijt- 31 cm billedror. Skydeknapper. 29 transistorer. Net
talere og radio (FM-LB-MB-KB). Til batteri og net. 220 V eller bilbatteri 12 V. Rod og beige.

Vejl. pris kr. 2.085,-. Vejl. pris kr. 1.650,~

GENERALAGENTUR FOR DANMARK AF SANY0

N.Odgaard &Son

VEJGARD-9000AALBORG-TLF.(08)12 75 2209 12 77 37




Videbsek Hoijttalerfabrik,

DET STARTEDE MED VINDMOLLER

I november méned fejrede en kendt
dansk virksomhed 40 ars jubilseum i
radiobranchen. Det var Akts. Vide-
bek Hgjttalerfabrik. I den branche
er 40 ar pa bagen meget.

I 1933 startede smedemester N. C.
Madsen, specialist i mellebyggeri og
landbrugsmaskiner, sammen med
sin radiointeresserede sen en fabri-
kation af elektrodynamiske hejtta-
lere. Som et kuriosum kan nsevnes,
at det viste sig, at en ventilslibe-
maskine ogsd kunne anvendes ftil
{remstilling af svingspoler. Fabrik-
ken har udviklet sig til i dag at veere
en af Nordens sterste hejttalerfa-
brikker.

I 1947 rejste N. C. Madsens sen, ing.
C. C. Nergaard Madsen, til Norge
for selv at konstruere hejttalere, og
sammen med en kompagnon startede
han SEAS hejttalerfabrikken i Moss.
(SEAS star for Skandinavisk Elek-
troakustik A/S.) Succesen var hjem-~
me fra starten, og da N. C. Madsen i
1961 enskede at treede ud af aktiv
virksomhed, blev Videbzek Hejttaler-
fabrik overtaget af SEAS.

Som direkter og daglig leder blev
M. Nesdam ansat, og under hans le-

Fra Jubilmet ses fra venstre den nu 80-drige fa-
brikant N. C. Madsen, direktor N. C. Madsen og
fabrikschet M. Nesdam.

delse er virksomheden kraftig eks-
panderet. Fra 17 medarbejdere og et
fabriksareal pa 450 kvm i 1961 er
man nu oppe pa 220 medarbejdere
og et fabriksareal pa 6400 kvm og et
produktionstal pa 22500 hejttalere
ugentlig. 80 pet. af produktionen gér
til eksport, og USA og Japan (!) er
blandt de sterste aftagere.

Videbeek Hejttalerfabrik virker for-
trinsvis som underleverandaer til ra-
dio- og tv-fabrikker, og séledes stér
der SEAS bag pa mange B&O-hgjt-
talere, oplyser man,

Nu satser man ogsa steerkt pa selv-
byggere med en serie hojttalerbygge-
seet, der alle overholder DIN 45 500
normen. I neeste nummer af PE vil
vi se nzermere pa disse byggeseet.

KAMP OM SYSTEMET

Kampen om quadrofonisystemerne
raser videre. Skal det vere CD4 —
SQ eller QS? Ingen ved det, ej heller
er der nogen der med overbevisende
sikkerhed kan sige, at dette eller
hint system vil blive det foretrukne.
Alt tyder hen imod den kendsger-
ning, at »status quo« i dag er mere
geografisk betonet end teknisk.

Ved anvendelse af matrix-systemer-
ne galder det bla. om at f& veleg-
nede IC-kredsleb, der som slutresul-
tat kan give den snskede kanalfor-
skel imellem de fire lydinformatio-
ner. Det kunne se ud til, at Sansui
vil veere en af de ferste, der wil
bringe sddanne IC'ere pid markedet,
idet der nu foreligger tre typer, der
har faet typenumrene HA1327,
HD3103 og HA132, som alle forelebig
er reserveret den mere industrielle
del af keberne, mens hele det hob-
bybetonede klientel ma vente til
bedre tider, og s& kommer der anta-
gelig andre firmaer, som ogsd wvil
veere leveringsdygtige.

Kampen om de forskellige systemer
kommer egentlig ikke direkte publi-
kum ved. Det, der er vigtigt er, hvil-
ke quadrofoniplader vil blive de do-
minerende, dem man sporger efter,
og ogsd her har Sansui gjort en ind-
sats for at overbevise om, at det bli-
ver QS-systemet, der fremover skal
regnes med, og man har udgivet en
liste indeholdende over 500 plader
beregnet for afspilning via et QS-
quadrofonianleeg — — det er spzen-
dende tider vi gar i mede.

O WA W o S =2
M T T T uuhm

| r &K%
Praemien til vinderen — 1 kassette-baAndopta-
ger med mikrofon og bearetaske.

BYGGEBOG-LODTRAKNINGEN

Da PE for nogle méneder siden til-
bed den store byggebog til en favo-
rabel pris, udlovede vi en kassette-
bandoptager samt yderligere 50 kas-
settebdnd til de leesere, der gjorde
brug af tilbudet.
Kassettebandoptageren blev vundet
af Leif Christensen, Seksgdrde, 3630
Jeegerspris. De gvrige 50, der vandt
et kassetteband, vil fA dette tilsendt.
Tilbudet om en favorabel forudbe-
stillingspris gelder nu ikke mere, da
samtlige forudbestillinger forlengst
er ekspederet. Bogen kan nu fas hos
en af de mange forhandlere af las-
dele landet over — men skynd Dem,
den vil sikkert snart veere udsolgt.

OSCILLOSKOP-LARDOM

Noget af det bedste man har inden
for elektronik-maéleinstrumenter er
oscilloskopet, der muligger mange
malinger samtidig med, at man far
en visuel forestilling om et elektro-
nisk heendelsesforlabet. Nu har man-
ge afholdt sig fra anskaffelsen af el
»scop«, vel ferst og fremmest pa
grund af tanken om tdrnheje priser
og dernaest fordi adskillige vel nzep-
pe har mulighed for fuld udnyttelse
af instrumentet.

Hvad angar viden om oscilloskoper
og deres anvendelse skriver Ryan
Holm netop i neervaerende nummer
af PE om denne side af sagen. Phi~
lips har netop bragt et oscilloskop pa
markedet i en rimelig prisklasse, og
man har virkelig gjort noget for at
muliggere en fuld udnyttelse af in-
strumentet, idet der med hvert in-
strument medleveres en bog, »PM
3110 til undervisningsbrug og ser-
vice«, som pa& dansk forteeller om,
hvorledes man skal benytte appara-
tet til de mange malinger et sadant
oscilloscon tillader.

V

B —
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Akai prasenterer den forste
kombinerede kassette-og

spole-til-spol

Det er en udfordring at
regnes blandt verdens fo-
rende bandoptager-
fabrikanter (AKAI anvendes
bl. a. til professionelle op-
tagelser pa radiostationer
over hele verden). En ud-
fordring, der gang pa gang
resulterer i, at AKAI skaber
nye og epokegerende pro-
dukter: bl.a. den forste
kombinerede kassette- og
spole-til-spole bandoptager.
Endvidere har man hos
AKALI fremstillet et
specielt tonehovede af
krystalferrit, der holder 100
gange lengere end et al-
mindeligt magnettonehoved.
Dette er blot nogle fa
eksempler pa AKAIs for-
maen.

e bandoptager.

AKAI GX 1900 D - en sen-

sationel nyhed, der opfyl-
der et stort enske hos mange
»lydfolk« - to typer bind-
optagerei én. AKAI 1900 D
kan anvendes til at over-
spille fra kassette til band -
og omvendt. De tekniske
data er naturligvis szrdeles
fornemme: Wow/flutter -
ved 19 cm/sek. mindre end
0,12 %, ved 9,5 cm/sek.
mindre end 0.15 %. Kassette
- mindre end 0,2 %.
Hysterese synkronmotor
med 2 hastigheder.

Frekvens karakteristik - ved
19 cm/sek.: 30-22.000 Hz
(£ 3 dB,) ved 9,5 cm/sek.:
30-15.000 Hz (+ 3 dB).
Kassette: 40-15.000 Hz

(+ 3 dB).

Vejl. pris kr. 4.850,-.

verdensnavnet i bandoptagere

hi-fi centret

radio & tv

Vestergade 41, Hovedgard
Telefon (05) 661188
Senderbrogade 39, Horsens
Telefon (05) 628507 - 628688

POPULER ELEKTRONIK
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lydoplevelse

Skift til Sonab-lyd.

Sonabs nye hojttalere OA14 og OA12 er skabt i samarbejde med Stig Carlsson.
De har en frekvensgang (i fig. DIN 45500) pa 28-19.000 Hz resp. 37-19.000 Hz.
28 Hz er en bemeaerkelsesvaardig praestation. Sammenlignet med OA-5 har hojttale-
ren nogenlunde samme volumen, men alligevel er man kommet en halv oktav
lzengere ned i det laveste frekvensomrade uden hjelp af elektronik. Dette er
sket med et nyt bas- og mellemregisterelement pa 165 mm i diameter.

Hvis man vil opna samme toneomrade i basregistret med et 220 mm element,
ma man fordoble hojttalerens kabinet.

Hvorfor anvender s& ikke alle hojttalerkonstrukterer elementer med sma
membraner?

F————————_—

% Problemet er forvreengning. For at efterkomme hoje lydtryk ved lave
D) frekvenser, mad man szette store maengder luft i bevaegelse. Et hejttaler-
4@" 4@'& element med lille membrandiameter ma da goere en storre amplitude end
Yo, ? o, et med en starre diameter.
A T 0% S Stig Carlsson har for Sonab fremstillet et specielt hojttaler-
% S L % element, som har meget lav forvreengning og preesterer meget
“‘f.»,;F : : : store amplituder. Desuden anvendes en kabinetkonstruktion,
& basrefleksprincip, som bedre udnytter hojttalerelementets
i % amplitude, end et trykkammerkabinet gor.
%,
Produkter:
(e} G‘o Sonab receiver R 7000. Sonab receiver R 4000. Sonab forstarker P 4000. Sonab
23 "") 41 pladespiller 85 S. Sonab heojttaler B1, OA4, OA12, OAS5, OA14, OA6. Sonab here-
%, %, 1, telefoner H10 og H20.
©° T
% & 9%
4 O@ 9’
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ﬂ Nytars Essay:

Den sidste olie

[J DEN SIDSTE OLIE kan tolkes pa to
méder, hvoraf den ene dog er til at over-
leve, selv om udsigterne til bade vinter og
vir i halvmgrke og helkulde ikke er spmn-
dende. I en stemning som december 1943,
med rationering, smifrys, hamstring og
kollektiv trafik prioriteret hgjere end indi-
viduel befordring. Aspekter ingen for 3-6
mineder siden havde forestillet sig realiseret
i denne dronnings tid.

JO, HVIS JORDOLIEN uventet var sluppet
op. Men det er ikke tilfieldet: Norge pa nip-
pet til at veere selvforsynende og have eks-
portoverskud. Russerne leveringsdygtige i
vid udstraekning, hvis vi betaler overpriser,
araberne parat til at ibne hanen, nar vi for-
dgmmer Israel. Vi har allerede set japaner-
ne, der har artusinders tradition for at
krumme ryg ud over alle grenser, nu vende
sig mod Mekka i ydmyg position. Vi har
fiet at vide, at EF-landene nu »taler med
én stemme« ... der er bare ingen, der har
h¢rt den, ultimo november, hvor dette skri-
ves.

RATIONERINGERNE IVAERKSAT for at
sikre erhvervslivets funktioner, siges det,
K¢nne ord, velvillige tanker — men allerede
efter 8—14 dages forlgb uden mening, fordi
produktion og omsitning kraever andet og
mere end roterende el-milere. Primart olie,
dernast at forbrugerne bide her og hisset
stadig er i stand (il at aftage produktionen,
hvilket kraever fortsat hgj beskeftigelse, som
igen hanger ulgseligt sammen med olien.
De fgrste fabrikslukninger er sket, mange
kgrer med nedsat kapacitet og reduceret
personale.

HIEMMELIVET VIL wviere i focus. Kan
folk ikke komme ud og rese, mia stuerne
fyldes op med avanceret elektronik, farve-
TV og hifi-anleg, miske videorecordere i

Den Herskende Klasses stuer. Masser af nye
bind og plader — eller bedre apparatur at
spille dem pi. Logik, hvis det ikke var for
oliens skyld, for uden olien til den petro-
kemiske sektor hverken plader eller bind,
savel som olien danner grundlaget for pro-
duktionen af isoleringsstoffer, komponenter
og kabinetter — fra de mindste dimser til
emballagen.

UNDER DISSE OMST/AENDIGHEDER lidt
parodisk at hilse laserne hverken »glede-
lig jul« eller »godt nytir«. Derimod tren-
ger et tredie, omend mindre fromt gnske sig
pa: Danmark havde fornylig besgg af en
olieret sheik. En hoven afpressertype, der
gjorde jevne danskere ansvarlig for det fjer-
ne Israels politik og ikke begreb, at vi ikke
— som japanerne - tinger om vor ret til at
mene, hvad vi vil. At disse meninger ikke
er til salg, si vi foretrakker at lade os trans-
portere som sardiner i tomat med overfyldte
S-tog, fremfor tilverelsen som ditto i olie
pit bekostningen af vor samvittighed. Vor
®re — men et muligvis foraeldet ord.

DET VAR DENNE dleglatte plasticsheik
vi gerne undte den sidste olie, selv om han
vel neppe bierer den totale skyld for mi-
seren. Allerede i sommer meldte vanskelig-
hederne sig, méneder fgr krigen mellem Is-
rael og araberne. Miske er der virkelig dre-
vet rovdrift pi jordens olierigdomme, miske
netop fornuftigt med en vis nedtrapning i
forbruget. Det skal bare ikke kombineres
med politisk pression, Muligvis — og forhi-
bentlig — er leveringsproblemerne under op-
Igsning, inden denne leder bliver trykt og
laest. Tilbage bliver indtrykket af den sir-
barhed de vestlige landes velstand har, et
korthus som tipper over nar det passer et
dusin raffinerede arabere at stoppe raffina-
derierne.

S. A. KIRKEGAARD og RYAN HOLM, jyske medlemmer af PE-familien, var forleden julemzend. De
heseqte pa bladets vegne fru Margrethe Maarbjerg, Vesterbrogade 82 i Holstebro, for at overraekke
hende den fornemme gave, som fru Maarbjerg vandt i vor 20.000 kr.s gaveuddeling pi hi-fi udstillin-
gen. Det var en pladespiller, fabrikat Thorens fra firmaet Studer/Revox (grosserer Villadsen) i ren
professionel klasse, som gik til Holstebro. Det skal retfeerdigvis tilfojes, at det var fru Maarbjergs
24-Arige son, der studerer ved Akademiet for de skjonne kunster i Kebenhavn, som for at gleede sin
mor — hvis hun altsé vandt — havde udfyldt lodsedlen med hendes navn. — Smuk tanke, ikke?
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Det er helt utroligt, hvad folk
kan finde pa for at f4 deres
BOSE hojttalere hurtigt nok hjem
i stuen.

Siger det Dem noget, at der star
BOSE péa 25% af de hojttalere,
der bliver solgt pa det amerikan-
ske Hi-Fi marked?

Hva' be'har!

BOSE 901 pr. par
koster kr. 7.295,-

BOSE 501 pr. par
koster kr. 3.295,—-

Hor dem hos Deres Hi-Fi for-
handler.

BHOSE

B. L. ELECTRONIK
Mollemarken 42
2880 Bagsveerd

TIf. (01) 4408 07
KUPON: Send mig straks brochure p

BOSE

Navn
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»"AFTERBEAT«

P.S. fra HI-FI udstillingen

Vi bringer her et summary over de problemer, vore medarbejdere blev stillet over

for pé& vor stand i Falkonercentret, hvad angér hejttalersporgsmaél. Sterrelse, pla-
cering, lytterummets indvirken pa gengivelsen, frontstof osv. Elementeert? Méske,
men nér tusinder af hi-fi fans stadig beerer rundt pé uopklarede spergsmaél, kon-
kluderer redaktionen, at der sikkert mé veere mindst lige s& mange, som ikke fik

besegt vor stand.

[0 Mange unge pd smi, lejede vee-
relser var virkelig engagerede, men
i tvivl om, om rummet wvar »stort
nok«. Principielt er stuen anvende-
lig, nar der er plads til 2 hejttalere
og en magelig stol placeret fornuf-
tigt i forhold dertil. Hensigtsmaessigt
anbragt kan man fa stort udbytte
af et godt hi-fi anleeg selv i mindre
rum, men der er visse mindstemal,
der savidt gerligt ber overholdes.

Herom senere ... og straks over til
nzeste standardproblem: Hvordan
skal hejttalerne placeres?

| Skal der alene tages tekniske hen-

syn, ber hejttalerne anbringes, sa de
strialer i rummets leengderetning (se
fig. 1) med diskantenhederne i ni-
veau med lytternes eren. Det vil
normalt lyde bedst, nar lyttepositio-
nens afstand til hejttalerne er 1,56
gange s stor som afstanden mellem
hejttalerne indbyrdes. For eksempel
hvis hejttalerne er 3 meter fra hin-
anden, bor man sidde mellem 4 og
5 meter fra dem.

HVORDAN SKAL HOJTTALERNE
DREJES?

Kun de feerreste hejttalere er sa
rundstrilende, at de fordeler lyden
ensartet over hele rummet. De fleste
geengse hejttaleres udstrdling be-
greenses af, at mellemtone — og iseer
diskantenhederne — kun daekker et
vist, begreenset omrade, som dog er
blevet betydeligt udvidet i de senere
ir pa grund af den stigende anven-
delse af halvkugleformede membra-
ner (dome-hgjttalere).

Det skraverede areal i fig. 2 angi-
ver det brugbare lytteomride wved
brug af simple hejttalere med be-
skeden udstraling (60°). Med de mo-
derne dome-hojttalere kan man opné
120° spredning, og det giver et langt
sterre lytteareal, se fig. 3.

Ved at dreje hejttalerne kan man
imidlertid opna et betydelig bedre
resultat med de mindre avancerede
enheder. Hejttalerne i fig. 4 er de
samme som i fig. 2, men nu de er
drejet, kan mange flere fa fuldt
udbytte af musikken.

Inden vi betragter forholdene om-
kring selve rummet skal det tilfejes,
at ovenstiaende naturligvis kun er
retningsgivende tommelfingerregler,
og at meget andet og mere spiller
ind. Vi vil i et felgende nummer

Fig.1

grave noget dybere i problemerne

om placeringen.

HVORDAN INDVIRKER LYTTERUMMET
PA GENGIVELSEN?
Farst og fremmest begrenser lytte-
rummets sterrelse gengivelsen af de
dybeste toner. Nar stuens storste mal
— dvs. diagonalen, se fig. 5, svarer
til en tones halve belgeleengde, wvil
lydtrykket fra en i evrigt lineser
hejttaler veere faldet 3 dB, og ved
endnu dybere toner vil faldet udgere
6 dB pr. oktav.
I en typisk dansk dagligstue pa 5% 7
meter med en loftsheide pa 2,5 me-
ter, vil diagonalen veaere

Vv 52 + 72 4 252 = ca. 9m.
I tabellen fig. 6 kan vi se, at rum-
mets afskreeringsfrekvens er under
20 Hz, og det kan neeppe give pro-
blemer.
Anderledes i et veerelse pd 34 m
med samme loftshejde. Her er dia-
gonalen

v/ 8 + 42 f 252 = 65 m,
sd afskeeringen finder sted ved 30 Hz.

Fig.2
B




Y—'ig.a

Rum-diagonal  Afskaeringsfrekvens
(meter) (Hz)
8,5 20
6,8 25
5,66 30
4,85 35
4,25 40
3,78 45
3.4 50
2,83 60
2,13 80
1.7 100

Tahel af baaafska&rmq i rum af given diagonal —

t Er under de angivne
mﬁl skaeres bas under den angivne frekvens
lig brat af. Derfor svag bas i smid rum.

¥
Vi

Det bor understreges, at netop i
mindre rum har man brug for bedre,
kraftigere, mere forvrangningsfri
forstierkere end i mange store, fordi
det i mindre rum er nedvendigt at
haeve bassen for at kompensere for
rummets mangler. Og det stiller ret
store krav til bade forsterker —
og til hojttaler. Spar endelig ikke
pi bashejilalerens kvalitet, hvis lyt-
terummet er underdimensioneret iflg.
tabellen.

I mellemtone- og diskantomridet er
det umuligt at forudberegne rum-
mets indvirkning pa lyden. Generelt
bor stuen have teppe over hele gul-
vet og vaere snormalt« mebleret med
polsirede mobler og reoler pd vaeg-
gene. Det giar hejttalerfabrikanterne
nemlig ud fra. Glasveegge, rd mur-
stensviegge og betonlofter vil forege
rummets efterklang og begranse
klarheden i selv den bedste hejtta-
lers gengivelse.

Dette kan ‘modvirkes med kraftige
gardiner og sviert gulvieppe, hvil-
ket i almindelighed er tilstraekkeligt
til at nedsmette refleksioner/efter-
klangstid i for »harde« rum. I extre-
me tilfeelde, hvor arkitektonisk
smartness har gjort rummet akustisk
umuligt, ma der anvendes en eller
anden form for deempningsmateria-
ler, akustikplader, draperier osv. Her
ber fagfolk tages med pa lokalt rad,
idet man let kan ende i den modsatte
oraft, s rummet bliver dedt, klang-
lost, naesten umuligt at »spille op«.

FRONTSTOF?

Mange bedre hejttalere leveres i dag
med aftageligt frontstof, der deekker
over forpladen med finer eller anden
leekker finish. Det skulle vezere pro-
fessionelt. PE har endnu ikke be-

Fig. 5

sogt et studie, hvor man ter lade
de kostbare monitors std ubeskyttet,
s4 man kan ftrygt rejse et stort

spergsmilstegn ved »professionellec.

Vi mener absolut, at hvis man nogen
sinde har bern eller muntre gaester
i stuen, bor man i hvert fald ved
disse lejligheder have frontstof pa.
Det kan der spares mange penge og
sergrelser ved. Det er ogsa veerd at
bemserke, at edelagte hejttalere ved
fester falder ind under gastebuds-
skader, dvs. forsikringer daekker
normalt ikke.

Frontstoffet skal wvaere akustisk
transparent, si det ikke sveekker di-
skanten. Det kan man bedemme ved
at holde det op mod lyset. Det skal
veere meget gennemsigtigt (se bille-
det) samtidig med at vaere si stift,
at det beskytter mod de veerste sted.

FASNING AF HOJITTALERE

Hvis lydbilledet virker »rodet« med
svag bas, kan det skyldes, at hejt-
talerne arbejde i modfase, si den ene
membran gir ud, ndr den anden gar
ind ved det samme signal.

Dette forekommer yderst sjeeldent
ved hejttalere med fastmonteret led-
ning og DIN hejttalerstik.
Anderledes ved amerikansk inspire-
rede fabrikater med klemskruer og
lose ledninger.

Man kontrollerer fasningen ved en-
den af ledningen helt henne ved for-
steerkeren med et almindeligt 1,6 V
element. Ikke kraftigere — sving-
spolen skal helst overleve.

Nar elementet tilsluttes, vil bashejt-
taleren enten svinge ud eller ind.
Hvis den ikke svinger ud, vendes
elementet. Den ledning, elementets
pluspol er tilsluttet, nir membranen
bevaeger sig ud af kabinettet, beteg-
nes efter international standard plus-
ledningen. Den boer maerkes med en
stump red tape eller lignende.

Hvis der bruges DIN-stik, er det
plusledningen, der skal loddes péa
hojttalerstikkets tynde, runde ben.
P4 japansk grej skal den forbindes
til forsteerkerens plus — ofte mar-
keret med rodt.

HOJTTALERLEDNING

AT dekorative grunde ber hejttaler-
ledninger veere s tynde som muligt,
mens de af tekniske grunde ber
veere: tykkest muligt. Selv om kob-
ber er en af de bedste elekiriske le-
dere, kan en lang, tynd hejttalerled-
ning have sd stor modstand, at en
viesentlig del af forsteerkerens ud-
gangseffekt ikke nar frem til hejt-
taleren. Det kan ogsa gi ud over bas-
sens terhed, fordi deempningsfakto-
ren forringes.

Tabellen fig. 7 viser modstanden i
hejttalerledning pa 5, 10 og 15 meters
leengde i de tre mest gaengse dimen-
sioner, samt den storst mulige deemp-
ningsfaktor ved 4 og 8 ohm drift.
Man ensker normalt en deempnings-
faktor pd mindst 20, s& den meget
almindelige ringeledning er hejst an-
vendelig op til 5 m i 8 ohm. I 4 ohm
er den tyndeste brugbare dimension
netledningen. Til mindre krsevende
formal kan man tolerere en deemp-
ningsfaktor pid 10, men selv her ses
det tydeligt, at netledningen er det
bedste kompromis.

Ved 4 ohms drift med 15 meter led-
ning vil tabet i ringeledningen ud-
gore ikke mindre end 23 %.

Disse var nogle af de problemer, PE
diskuterede med udstillingsgeesterne.
Har De problemer, er De meget vel-
kommen til at skrive til PE's redak-
tion i Glostrup. | |

Fig. 7. Tabel over modstand og dempningsfaktor ved bn.lg af forskellige typer hojttalerledning.

Dimension Leengde Modstand Daempningsfaktor
m ohm 4 ohm 8 ohm
04 mm? 5 0.4 10 20
10 0.8 5 10
15 1.2 3.8 7
0,75 mm? 5 0,21 19 38
10 0,43 95 19
15 0,64 6,5 13
1,5 mm? 5 0,11 38 76
10 0,22 19 38
15 0,33 13 26
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Test: Den
bedste mikrofon

For nogle méneder siden testede vi lydbdnd — og det var ferste gang dette be-
ydningsfulde male/lytte-arbejde blev foretaget i Skandinavien. P& samme méde
med mikrofoner — ingen har indtil nu foretaget en serios test til trods for, at der
investeres tusindvis af kroner hver eneste dag i netop mikrofoner. Testen er fore-
taget i samarbejde med et sagkyndigt team, samlet pa Dansk Blinde Institut, som

er vant til bedemmelse af lydkvalitet.

En del al mikrofonerne pa rad og reekke afventende deres tur til indlaling, som blev indspil-

let pa bandoptageren.

1 Vi indleder med joplysning om,
hvilke fabrikata og meodeller, der
gennemgik testproceduren. Nogle lae-
sere vil muligvis savne enkelte fa-
brikata, hvortil skal siges, at dels er
pladsen her i PE jo ikke ubegreenset,
dels var endnu flere leveranderer
indbudt til at deltage, men mikrofo-
nerne naede ikke frem til den fast-
satte deadline.

TESTEDE MIKROFONER

Folgende mikrofontyper blev testet:
Fabrikat Sennheiser: MD421N, MKE
401, MD21N, MD402LM, MD611LM.
Fabrikat Beyer: Soundstar X1HLM,
MB10N, M550LMS.

Fabrikat AKG: D190V, D707C, D90C,
D3/07.

I'mporter: Frode Herlev & Co.: B7105
(japansk).

FORMALET MED TESTEN

Selv om testen omfatter mikrofoner
i de gaengse prisklasser, billige savel
som halvdyre, har formalet vaeret at
give forbrugerne, keberne af mikro-
foner objektiv orientering, inden
der disponeres.

Foruden de mange, der har band-
optagelse som hobby i den helt store
stil og derfor har mange mikrofo-
ner at veksle med, som stadig skif-
tes ud, nar nye, bedre ting kommer
frem, er der tusinder kebere af
bédndoptagere, kassettespillere ikke
mindst, som enten ikke fir en mi-
krofon med i handelen, eller hurtigt
finder ud af, at de nok hellere ma
kebe noget bedre. Mod alle disse
mange forbrugere pé forskellige trin
er denne testartikel rettet.

Testen er delt i en objektiv og en

Testpanelet lytter intenst til indspilningerne fra de forskellige mikrofoner for at erindre sig sma

klanglige nuancer,

subjektiv del. Den objektive er en
serigst og strengt neutralt gennem-
fort procedure. Den subjektive lyt-
tepreve foregik — som anfert i ind-
ledningen — pd Dansk Blinde Insti-
tut.

DEN OBJEKTIVE TEST
Nér det gaclder en objektiv test be-

tyder det udelukkelsen af’ enhver

faktor, som pa nogen made kan pa-
virke testresultatet i subjektiv hen-
seende. Det kan veere det menne-
skelige hereapparat (eret + hvad
dermed forbundet er ...) og kunne
ogsa teenkes at veere ubevidst favo-
risering eller modvilje mod et og
andet fabrikat, princip, model osv.
Hvad vi ville opnd var dokumenta-
tion for de forskellige mikrofoners
frekvenskurver under samme male-
betingelser.

Til formdlet konsulterede vi et af de
forholdsvis fa firmaer, som her i
landet er i stand til at foretage si-
danne frekvensmélinger, firmaet
»Kinovoxk, idet man her rader over
et lyddedt rum — vi tog et billede
derinde — og en udsegt instrument-
park af Briiel & Kjeers fabrikat, spe-
cielt indrettet for og tilpasset det
kreevende formal. Men vi pointerer,
at Kinovox — som jo importerer de
tyske Sennheiser — pdatog sig at
gennemfore malingerne under den
bestemte forudseetning, at det blev
klart for enhver, at dette var et
stykke bestillingsarbejde, dbent og
kontrollabelt for alle, som matte
enske en efterprevning. Herved har
man effektivt koblet sig ud af »im-
port-sektoren« og maler 100 % ob-
jektivt, uden ringeste skelen til fir-
maets interesser i anden henseende.
Kun i bladets og i forbrugernes in-
teresse. S4 meget om det.
Mdleproceduren var folgende: I det
lyddede rum blev en kvalitetshejt-
taler anbragt, og foran denne en
méalemikrofon. Signalerne til hejt-
taleren (40—20.000 Hz) blev afgivet
af en tonegenerator og en forster-
ker. Det signal mélemikrofonen op-
fanger, sendes til en kontrolforsteer-
ker, som igen styrer signalet (til
malehgjttaleren. P4 denne méde kan

Princippet for den objektive mikrofontest. |
et lyddedt rum placeres en malemikrofon Mm,
hvorfra signalet feres til tonegeneratoren G,
der Igen afgiver et signal til hejttaleren. En-
heden G serger for — | forbindelse med
malemikrofonen — at der hele tiden er et
konstant lydtryk med mikrofonerne. Signalet
fra mikrofonen Mp, der testes, fores til en
skriver, der er mekanisk tilkoblet G,
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De forskellige frekvenskurver er optaget med et konstant lydtryk pa
5 ubar svarende til 88 dB SPL (Sound Preasure Level). Maleappara-
turet er indstillet saledes, at 30 dB linien pa kurvebladene svarer til
en folsomhed pa 0,2 mV .bar. De enkelte mikrofoners folsomhed er
1derel1:|r aflaest ud af kurvebladet og er noteret ved frekvensveardien
000 Ha.
Frekvenskurverne er placeret efter pris med den dyreste foroven til
vensire (10), fortszttende nedad til (12) og Igen begyndende foroven
Itlil h(oire (6), for derefter at sluite lorneden med den billigste mikro-
on (5).
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TESTMIKROFON 10: Frekvenskurverne er for musik (M) og for tale
(S). Folsomhed: 0,148 mV/.bar.
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TESTMIKROFON 11: 6 dB havning omkring 55 kHz, Fra 10 kHz til
20 kHz er et fald pa 21 dB. Foelsomhed: 2 mV/.bar.
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TESTMIKROFON 9: Kurven er lidt faldende fra 2 kHz og nedefter.
Over 15 kHz falder kurven brat. Folsomhed: 1,66 mV/.:bar.
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TESTMIKROFON 1: Neslen retlinet kurve op til 15 kHz, Ved 20 kHz
er faldet kun 10 dB. Folsomhed: 0,16 mV/.bar.

ﬁwmnm. Farge L focstr__EAEL Lgmar L-. Fuoa 5"

Brual & Kymer We We Speed. S mmiser Pap
et —r L B o i o e A —r v T r

A a2t Yhrs \
\.\

Tn
i

T T

P00 br B0 [
Zorg Lavel's -

" ) )
Multipdy Fieg Suale by

TESTMIKROFON 13: S& godt som ret kurve fra 100 Hz til 10 kHz. Lidt
fald | basomradet. Folsomhed: 0,21 mV/,bar.
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TESTMIKROFON 12: Lidt heevning ved 7—8 kHz. Fra 200 Hz til 40 Hz
et fald pa 10 dB. Felsomhed: 0,25 mV/.bar.
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TESTMIKROFON 6: Resonanser ved 5 kHz, 8 kHz og 13 kHz. Fra 200
Hz til 40 Hz et fald pa 16 dB. Folsomhed: 0,124 mV/ . bar.
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TESTMIKROFON 4: Fald | basomradet, to kurver m. og u. vindhette,
ingen fald ved 20 kHz. Felsomhed: 0,72 mV/ bar.
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TESTMIKROFON B8: Resonanspunkler ved 200 og 8.000 Hz. Fra 200 til
40 Hz et fald pa neesten 20 dB. Folsomhed: 0,24 mV/:bar.
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TESTMIKROFON 7: Forskellige resonanspunkter, |10 dB ved 9 kHz,
faldende kurve | basomradet. Felsomhed: 0,23 mV/.:bar.
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TESTMIKROFON 2: Noget varierende diskanlkurve og jeevnt aftagende
kurve | basomradet. Felsomhed: 0,16 mV/:bar.

Bl & Ky ﬁu.-n..mn.- Aonge T2 at Recwdnr A Loy U Fren

Mo W Spen

Mheasusing 6%
ry s

Pied

fimsinag
Coatrnd 4
g'-’n frdin |

[ -
Date; 5% 11
Sian; T ol

OF 01

G4

E T TR R T T
iR

] kL e 50 o
Multply Fang. Scale by / Lovn Lovel J{IIA/
TESTMIKROFON 3: Nogenlunde jeevn kurve med lidt diskantresonan-
ser, kun 6 dB fald fra 100 til 40 Hz. Felsomhed: 0,2 mV/.bar.
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TESTMIKROFON 5: Jeewnt forlebende kurve med en 8 dB resonans-
spids ved 8 kHz. Felsomhed: 0,28 mV/.bar.
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man drage omsorg for, at lydtrykket
pa malemikrofonen, der er placeret
1 m fra hejttaleren, hele tiden wvil
vaere nejagtig det samme inden for
det angivne frekvensomride.

Nu placeres de forskellige mikrofo-
ner under test ved siden af male-
mikrofonen, og man har derved sik-
ret, at der forekommer et konstant
lydtryk pid den mikrofon, der i eje-
blikket testes.

Signalet fra mikrofonen, der afpre-
ves, fores til en forstzerker, og ud-
gangssignalet gir derefter til en
skriver, der giver en fuldgyldig kur-
ve for hver enkelt mikrofon.
Malingerne blev foretaget af inge-
nior Torben Krogh, som ogsa tidli-
gere har skrevet for vort blad om
akustiske problemer.

DEN SUBJEKTIVE TEST

Subjektiv test er en lyttetest, hvor
et treenet panel patager sig at vur-
dere og karakterisere mikrofonerne.
Det er helt naturligt at sammensaette
sit testhold af mennesker, som er
nedt til — i langt hejere grad end
alle andre — at forlade sig pa deres
oren, de blinde.

Fra naturen side er deres erer vel
ikke stort anderledes eller bedre end
seendes. Men de udvikler i arenes
lab en eventyrlig evne til at kunne
vurdere alt gennem herelsen — ogsa
mennesker forevrigt. Det er vel en
treeningssag, yderligere accentueret
gennem den péatvungne nedvendig-
hed af at kunne stole 100% pa de

Ingenior Torben Krog er | det lyddede rum
hos KINOVOX wved at indstille malemikrofo-
nen, der ved siden af en af mikrofonerne,
:!er skal testes, er placeret 1 m fra hojtta-
eren.

indtryk man modtager via ererne.
Fine nuancer i klangfarve som seen-
de maske opfatter, men ikke heefter
sig ved, fordi samtidige synsindtryk
treenger sig pa, registreres af de
blinde og indgar i testholdets wvur-
dering.

Testproceduren var felgende: Der
blev benytte en Grundig bandopta-
ger type TK 47 samt to B&O hejtta-
lere. En i forvejen nedskrevet tekst
blev indtalt med hver enkelt mikro-

fon pa et DP-band. I slutningen af
hver tekst blev mikrofonen udsat
for lyden fra et bundt negler og
sluttelig en lille klokke. Indtalings-
tiden var omkring to minutter. De
enkelte mikrofoner var vilkarligt
nummererede, og efter hver ind-
spilning blev bandet aflyttet, og der
blev givet point. Men enedes om
pointtal fra 0 til 5, og med ialt fire
personer (hvoraf én dame) kunne
hver mikrofon siledes opni maksi-
malt 20 points.

Der blev ikke opgivet noget som
helst om de enkelte mikrofoners
identitet, tekniske specifikationer el-
ler andet, der kunne pavirke be-
demmelsen.

Midt i indlaesningen af teksten blev
mikrofonen drejet 180°, for at be-
demme fremad/bagud-forholdet og
iagttagelse af eventuel hindstej. Af-
standen fra speakeren til mikrofo-
nens front, var under hele indtalin-
gen omkring 30 cm.

Efter procedurens afslutning blev
der lidt diskussion, men ingen af
testpanelet enskede at fravige det én
gang givne pointtal.

TESTRESULTATER (OBJEKTIVT)

Ser man pa de forskellige frekvens-
kurver, vil man ganske givet kunne
bestemme, om den tilherer en mi-
krofontype i den lave prisklasse, el-
ler det drejer sig om en mikrofon,
der prismeessigt har passeret de for-
ste 400—500 kroner.

Ved mikrofon (testnummer 10) er

J

3540 Lynge @ (03)* 187617

K” N @W@X professionels lydudsup  + avanceret |

Stereohovedtelefon HD 424

Hi-Fi Stereohovedtelefon HD 424 er en videreudvikling af verdens mest

kobte hovedtelefon HD 414.

HD 424 har naturligvis alle de kendte Sennheiser HD 414 fordele:

— et abent og forvreengningsfrit lydbillede.

— hej impedans (2.000 ) og de tre mest anvendte stiktyper,
som muligger direkte tilslutning til naesten alle bandoptagere
og Hi-Fi anleeg — uden loddearbejde.

— ébne orepuder, s& man ikke er udelukket fra omverdenen

under musikaflytning.

Serlige HD 424 fordele:

— endnu behageligere at have pa i timevis med de store gre-
omsluttende netskumpuder, det nedsatte tryk mod prerne og

den polstrede hovedbgjle.

— sterre toneomrade, jeevnere frekvensgang, gengivelsen er
endnu mere naturtro selv ved lav lydstyrke.
— mere moderne i form og farver — mat sort med cromgule

@repuder.
Vejledende udsalgspris: kr. 296,

”E“ materiel
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der fra 2.000 Hz og nedefter to fre- nummer 7) er der tale om et fald
kvenskurver. Det er Sennheiser MD pa 9 dB/oktav, mens den til gengeeld
421, som har en tale- (S) musik- (M) har en hsevning pd ca. 10 dB ved
omskifter. I stillingen tale, vil fre- frekvenser omkring 9.000 Hz.
kvensomridet vaere beskéaret, for Den mest retlinede frekvenskurve er
opndelse af en noget mere distinkt  fra mikrofon (testnummer 13), der
lyd. naesten er en lige linie fra 200 til
Den japanske mikrofon (testnummer 8000 Hz. Over den heje frekvens fal-
3) blev testet sidvel med som uden der kurven derimod brat, og er fra
den medfelgende vindhaette, hvor- 10.000 Hz til 20.000 faldet 29 dB.
for der forekommer hele to kurver, Endelig ma man jo huske pé, at der
hvad der er uheldigt. En vindhaette ogsd er noget, som hedder toleran-
mé ikke kunne pévirke mikrofon-  cer, og de malte mikrofoner kan jo
karakteristikken. lige sd godt kurvemaessigtt veere
Mikrofonerne blev alle udsat for et beliggende pd en minusside som pa
lydtryk pa 5 wubar svarende til et en plusside.
lydtryk pa 88 dB SPL (Sound Pres-
sure Level), og det er interessant at TESTRESULTATER (SUBJEKTIVT)
se, hvorledes folsomheden ligger ved I tabellen er angivet de forskellige
de enkelte eksemplarer. point, som hver enkelt mikrofon fik
Vi definerer her felsomheden, som  af testdeltagerne, de svinger fra 8 til
den speending mikrofonerne afgiver 20 fordelt som i tabel 1.
i millivolt pr. mikrobar (mV/ubar). Bortset fra et enkelt tilfeelde, var
Veerdierne svinger imellem 0,124 nV/ de afgivne pointtal ikke seerkt diver-
ubar til 0,72 «V/ubar, men lgeg meer- gerende.
ke til, at den kun er vist ved 1000 Ser man pé den vejledende udsalgs-
Hz. Ved en mikrofon som (testnum- pris for de forskellige mikrofoner,
mer 6) er veerdien 0,124 «V/ubar ved kan man angive det grafisk ved de
1000 Hz, mens veerdien ved 8000 Hz viste lodrette streger. Her ser man
ligger veesentlig hejere, fordi denne bl a., at en mikrofon som (testnum-
mikrofon netop har et resonanspunkt mer 1) til kr. 536,- pointsmaessigt
ved de 8.000 Hz. ikke kan felge med f. eks. mikroner-
For mikrofoner i den lavere pris- ne (testnummer 2) til kr. 205, eller
klasse kniber det med at felge med (testnummer 6) til kr. 360,-.
i basomradet. Ved mikrofon (test- Fortsettes side 82
Tabel 1 Points 8 12 14 16 17 19 20
Stk. 1 2 3 1 2 1 3

Udregnes gennemsnitpointstallene far man:

Mikrofon 4 1—3 5—12—13 8 2—17 9 6—10—11
Points 2 3 3,5 4 4,25 4,75 5
ikR[1 T2 s Tw 567 o]0 [0 ]u 1] s
B[ [ ([sTeli [e[sTe s[5 s ]e ] ERREAEE
(2|0 }5153/2]2]5/5]3/5]5]5]3|3] fefiemnar™s
(|3 [4]3|3[4[5|4|6]5]5(5]4]¢
SV 2]z 5]t ]e5]5]5]3]3
| POINT |12 [17[12 | 8 [t [20]17 [16] 19 [20 |20] 1 |14
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Hovedtelefoner

Dynamisk
hovedtelefon

K160

Frekvensomrade: 16-20000 Hz.
Impedans: 600 Ohm pr. system.
Klir: < 1% wved 125 dB SPL.
Veaegt: 330 g incl. kabel

Pris ca. kr. 341,00

Leveres med spiralkabel og
stereojack.

K 10 kan pa grund af sin heje
imp:duns tilsluttes alle hejttaler-
uuunge (4-8-16 Ohm), linieudgange
indtil 600 Ohm samt selvielgelig
alle hovedtelefonudgange.

Generalagent
SC SOUND
BRENDBYZSTERVEJ 84

DK-2650 HVIDOVRE
TELEFON (01) 471222
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BEOCORD 1700 ny kassettebandoptager
der er udstyret med markedets bedste tonehove-
der - ferrit hoveder, der ikke alene optager og
gengiver med hgj kvalitet, men ogsa har en uszed-

vanlig lang levetid.
Forberedt for Dolby enhed. 1 930-
Pris kr. 1990.- —Kontant kr. @
BEOCORD 2200 med Dolby. Pris kr. 2570- Kontant 2483-

FA DEM EN
ELEKTRONIKKONTO

Hyg Dem hjemme
pig| med et
@ FARVE-TV

......

| Nyt 22" fuldtransistori-
el ——e———— 4 seretFarve-TV med 110°
billedrer og mange tek-

niske finesser. Legende

535
Nyt teknisk avanceret 26" Farve-
TV med 110° billedrer og skyde-  let betjening. Lyd oje-
dor til at skjule skaermen, nar blikkelig og billede pa
fiernsynet ikke bruges. 6 fastind- & sekunder, Pris i teak
stillede programmer. 6180-

Konancke o 6919z ™ 5999=

OYAL

KOBENHAVN CITY

Kristen Bernikowsgade 2
lige over for C & G
1105 K — TIf. (01) 14 32 31

elektronicl

ﬂ SERVICEAFDELING: TIf. (01) 48 30 30
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- FABRIKATER...
[ Tonders.
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AKAI -srereo VZAR OVERBEVIST
kassettebandoptager OM AT VORE TILBUD R
De skal ha't ER DANMARKS R
| S . P BEDSTE, UANSET
iaomase: med OM DE KOBER
aaew | KONTANT ELLER R
we 1693 | PA KONTO E

GXC-46D R

Stereo kassettebaAndoptager

med 4 spor, kromdioxyd-omskif- |
ter og med Dolby. Vejl. pris 2565.- |||
Kontantpris kr. -

; K m
2488- ¢

i centrum

HILLERG@D

Slotsgade 17
3900 Hillergd

TIf. (03) 26 33 42

SERVICEAFDELING: TIf. {01) 48 30 30 E
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Husk vi er kendt for at give
Dem Danmarks hgjeste pris
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Dr.Bose og hans

praegtige hojttalere

Blandt de mange utraditionelt udformede heojttalere, som markedet i disse ar til-
byder, harer Dr. Boses produktion til de saerpreegede, bag hvis udformning der
ligger andet og mere, end lysten til blot at veere anderledes end de fleste andre.

Det er hojttalere, hvor forskerarbejdet startede for ca. 15 ar siden og resulterede

i et par modeller, der ogsd nu markedsferes i Danmark. Vi har undersegt og vur-

deret dem begge — og vi har féet lov at kigge lidt i Dr. Boses dagbogsnotater ...
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| koncertsalen modtager tilhoreren en stor
del ai lyden fra reflektioner.

HVEM OG HVAD ER BOSE?

[} Dr. Amar G. Bose er en spilleven-
de realitet, ikke bare et indisk-my-
stisk lydende pseudonym. Professor
ved »Massachuselt Institute of Tech-
nology« — en institution, der i de
sidste méaneder er blevet yderligere
verdenskendt ved en videnskabelig
prognose om wmenneskehedens fort-
seettelse eller selvskabte udslettelse
gennem forurening, krige og indgri-
ben i naturens orden.

Foruden professoratet i Boston, USA,
er Dr. Bose dybt musikinteresseret
og udevende violinist, omend péa
amaterbasis. Hans interesse for tro-
veerdig gengivelse gar ret langt til-

~ @ nerieeren souno

BOSE 901
SPEAKER
$ DIRECT SOUND @

@

LISTENER

Hjemme kan tilhoreren ved hjelp af en
BOSE 901 hejttaler ogsa fa en stor del af
lydindtrykket fra reflektioner.

skaffet i 1956, sa perfeki som det
dengang var teknisk/praktisk mu-
ligt. Det ville imidlertid ikke sige
alverden, skriver Dr. Bose. Det mat-
te kunne gores bedre. Hans problem
blot, hvor man skulle ssette ind,
hvordan navnlig hegjttalerne kunne
radikalt forbedres. Der matte utvivl-
somt en helt anden filosofi til. En
dybtgaende forskning af forskellig-
hederne mellem akustik, mellem lyd-
udbredelsen i egentlige koncerisale
beregnet for lewende musik og mu-
lighederne for trovezerdig gengivelse
i lytterum. For selv om bandopla-
gelserne, gengiveforsterkere m. v.
var tilneermelsesvis frekvensmeaessigt

bage — det ferste stereoanlseg an-  perfekte, var der — og er der — sta-
Kurverne viser, at man kan fa forskellige resultater, safremt man i samme lokale fiytter
hojtalerne.
40 db
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dig en vis forskel mellem original og
preaestation.

Det var i de samme ar, hvor tyske
forskere pa wvor side af den store
dam arbejdede med de tilsvarende
problemer og naede til samme kon-
statering, at det var teknisk muligt
at gengive perfeki med undtagelse
af det akustiske feenomen, man kald-
te Zweigraiimigkeit. Forskellen i
akustisk henseende mellem optage-
og gengivelokalet, den sidste hurdle
for 100 9% high fidelity.

Dr. Bose koncentrerede sin aktivitet
om maélinger i koncertsale og fore-
tog dybtgaende analyser, hvorved
han laerte en masse om akustik, lyd-
udbredelse, refleksioner og deres be-
tydning for lydoplevelsen, hvadenten
live eller gengivet. Ligeledes malte
han i adskillige lokaler, rum, stuer
hvor man tilstréebte bedst mulig
gengivelse. Samtlige mélinger og er-
faringer kodet ind pa Teknologi In-
stituttets EDB-anleg, mere end 4000
data at arbejde med.

DR. BOSES KONKLUSION
Beregningerne viste en matematisk
sammenhzeng mellem det direkie
lydsignal og det reflekierede, skri-
ver dr. Bose i sin dagbog.

Kendes dette forhold, kan man pa
forholdsvis simpel made beregne,
hvorledes den ideelle hejttaler wvil
gengive signaler, og hertil mere
komplekse forekomster, som de fore-
findes ved musikken fra et symfoni-
orkester.

ot af de vigtigste forhold om lyd-
udbredelsen han iagtfog var, at den
storste del af den lyd, som nar en
lyttende person, hidrerer fra reflek-
sioner, mens den lyd, der udbreder
sig direkte fra orkesteret og ndr
lytteren uden refleksioner, kun er en
lille del. Beregninger viste, at forhol-
det er 89 % og 11 %, hvilket gav Dr.
Bose noget at teenke over, for hvis
disse tal holdt stik, matte vejen jo
veere den, at man ved hejttalere
skulle satse mere pa at fremskaffe
korrekt reflekteret lyd end direlkte.
Naeste trin var at bygge en eksperi-
menthejttaler indeholdende i alt 22
stk. 4” bredbandshwejttalere, monte-
ret pa enden af en kugleflade med
radius pa en halv meter.

BOSE 501 hojttaleren. ©@verst princippet for
501 hejttaleren, hvor lyden reflekteres fra
bagvaeggen. Nederst er angivet nogle cirka-
mal for placeringen.
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BOSE hojttalere type 901 samt en »Equalizers.

Nu blev der foretaget sammenlig-
ninger med to bandoptagelser, hvor
man pi det ene biand havde en di-
rekte indspilning af signaler, mens
det andet indeholdt signaler i over-
ensstemmelse med de mange malin-
ger. Ved denne A-B test viste det
sig, at der var stor overensstemmelse
imellem den subjektive opfattelse af
de to klangbilleder.

DEN PRAKTISKE HOJTTALER
Efterhédnden fandt Dr. Bose frem {til
en hejttalermodel, som kunne op-
fylde de stillede krav om et bestemt
forhold mellem direkte og reflekteret
lyd. Det praktiske resultat var hejt-
taleren type 901, der bestir af et
kabinet med en frontside og to bag-
sider, hvor ingen af disse er paral-
lelle med fronten.

Hojttalerenhederne — for der er ialt
9 stk. — er fordelt sdledes, at 8 bred-
bandshejttalere er monteret pa bag-
siden, mens der kun er én tilsva-

Den mindre hojitaler BOSE type 501 forsynet
med i alt 3 hojttalerenheder.

"]

@verst de 8 hojttalerenheder som straler di-
rekte ind imod bagvaeggen. Nederst ses
»equalizeren« set indvendig. b

rende hejttaler pa frontsiden. Alle
enhederne er af 4” typen, der kan
behandle et bredt frekvensomride,
og bemaerkelsesveerdigl er det, at der
benyttes ikke nogen former for de-
lefiltre.

De vaesentligste problemer ved hejt-
talergengivelse ligger i basomradet,
hvor en del faktorer skal veere op-
fyldt for opnéelse af god forvraeng-
ningsfri gengivelse af de dybe fto-
ner.

Med BOSE hejttaleren 901, der er et
45 liters kabinet opndas forbleffende
god basgengivelse.

Arsagen til dette ma tilskrives flere
forhold, der er a) opnielse af en —
som amerikanerne kalder den —
sarray«-effekt, hvor man benytter
en raekke sméa hejttalere placeret
side om side og i fase, der virker
som om det var en enkelt hejttaler
med den totale overflade, b) anven-
delsen af specialhejttalere med let-
bevaegelige membraner og stort ud-
sving, og med en kraftig magnet,
hvorved opnas, at store luftmeengder

kan bevages og aktiveres, samt c)
anvendelsen af et let kontrollerbart
frekvensomride under egenresonan-
sen.

BOSE KORREKTIONS-FORSTARKEREN
Til hejttaleren herer ogsd en sakaldt
»equalizer«, som er et aktivt korrek-
tionsled, altsid et elektronisk kreds-
leb indeholdende forskellige forsteer-
kerkredsleb med tilherende filtre.
Korrektions-forsteerkeren kobles ind
mellem for-forsteerker og udgangs-
forsteerker, hvilket jo lader sig prak-
tisere i bl. a. mange af de japanske
sreceivere«, hvor man bagpa har
mulighed for adskillelse mellem de
to forsteerkersektioner.

Med korrektionsenheden opnés i alt
18 forskellige gengivelseskurver, sa-
ledes at der skulle veere muligheder
nok for individuel tilpasning til det
pagmeldende beboelsesrum, hvor for-
skellige fakiorer som mabler, gardi-
ner og teepper kan have indflydelse
pa det endelige klangbillede.

EN MINDRE BOSE

Da hegjttaler 901 var faerdigkonstru-
eret, pabegyndte man eksperimen-
terne med en mindre ,og dermed no-
get billigere type hajttaler bygget
over samime princip som omtalt.
Resultatet forelda ved type 501, som
indeholder en fremadvendt 10” bas-
hejttaler og to 3'Y2” mellemtone og
diskanthejttalere. Sidstneevnte enhe-
der er placeret foroven i kabinettet
bagudvendende pa en sidan méde,
at centerlinien danner en 45° vinkel
med veeggen., 501 hejttaleren kan
selvfelgelig kun blive en kompro-
mishejttaler, men selv dette placerer
den i klassen af kvalitetslydgengi-
vere.

Da lydudbredelsen er baseret pa en
direkte lyd og en reflekteret lyd, er
det vigtigt, at hejttalerne placeres
op imod en vaeg eller fjernet fra
denne hejst 30 em.

Den tilbagekastede lyd ma naturlig-
vis ikke blive absorberet af veeggen,
hvor eventuelle dekorationer i form
af f. eks. teepper og lignende mé fjer-
nes. Afstanden mellem hajttalerne
anbefales til omkring 1,5—2,5 meter
for et almindeligt opholdsrum, men
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NY JEMCO: US-105
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* 50.000 ohm/volt, polvender, stedsikker instrumentopheengning, diode-
sikring af instrument-systemet, 4 mm tilslutningsbesninger.

* Overbelastningssikret. 1 ars garanti.

* Det mest alsidige universalmeter i sin prisklasse: Kr 198
incl. maleledninger, batterier og ekstra sikringer *

excl. moms

Maleomrader:

Jeevnspaending 0,25V -1V -25V-10V -50V - 250V - 1000 V

Vekselspaending 25V -10V -50V - 250V - 1000 V

Jaevnstrom 25 yA - 1 mA - 25 mA - 500 mA - 10 A

Vekselstrem 10 A med indbygget stromtransformator

Modstand 0-20 kohm - 0-200 kohm - 0-20 Mohm - 0-200 Mohm

Skalamidte = 100 ohm -1k -10k-100k-1M

Decibel =-20dB - +10dB - +22dB - +36dB - +50dB

Indre modstand: 50.000 ohm/V DC, 10.000 ohm/V AC

Ekstra tilbeher: Beskyttelsestaske kr. 37,— excl. moms.

Ved indbetaling af kr. 227,70 pa giro 16 06 87 leveres instrumentet om-
gaende portofrit.
De kan ogsa indtelefonere ordren til os.

[HINSTRUTEK

HOUMANNSGADE 41 . DK 8700 HORSENS . TELEFON (05) 627177
LAGERF@RENDE FORHANDLERE:

K@BENHAVN: BN Elektronik, Jeegersborg Allé 45, 2920 Charlottenlund.
TIf. (01) 6316 22.

Tormatic, Greveveien, 3250 Larvik.
EMI Electronics, Box 27053 S$-102 51, Stockholm.

NORGE:
SVERIGE:
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over 5 meter ber man ikke komme,
ligesom der gerne skulle vaere ca.
1 m mellem en hejttaler og den vin-
kelrette veeg. Bose er altsa ikke for
de helt sma hjem...

Hojttaleren 901 kan belastes med op
til 270 watt musikeffekt, mens 501
hajttaleren kan belastes med 100
watt, hvilket man ber tenke pa, sa-
fremt der er tale om lange hejttaler-
ledninger. En dimension pa 2x1,5
mm? ville slet ikke vaere for meget
over leengere afstande.

HVORLEDES LYDER EN BOSE?

PE har haft lejlighed til at lytte-
teste begge typer Boser, herunder
naturligvis ogsa en sammenligning
mellem idealet og det skonomisk
mere bekvemme kompromis. Den
storste model — den, som hedder 901
— fik vi ikke lejlighed til at udstyre
fuldt ud, men allerede ved et noget
lavere lydiryk fik man et fuldgyldigt
billede af ideen bag disse serprae-
gede hgjttalere, den helt useedvanlige
diffuse lydudbredelse.

Hvor man ved enhver normal hejt-
talergruppe udiskutabelt endog med
tilbundne @jne identificerer hejttale-
rens placering i lokalet, tilbyder Bo-
serne en sadan bredde, hejde og
dybde, som kommer udbredelsen fra
el orkester, en gruppe, neer. Til gen-
gield kan sa kritikere haevde, at det
kan virke forvirrende ved solistpree-
stationer, nar hele vaeggen plus en
del af loftet »spiller med«. Man kan
— ved Boserne — ikke definere den
praecise udstralingsretning, men blot
at musikken kommer fra en bestemt
del af lokalet. Right or wrong, my
country!

De ovrige faktorer, som normalt
kommer til bedemmelse, giver naep-
pe anledning til kommentarer —
transientgengivelse og oplesnings-
evne ukritisabel med mindre man
vover at hsevde, at den slags for-
taber sig i alt det diffuse. Maske
ogsa fordi en testgruppe navnlig
koncentrere sig om sine farseg med
HT-placeringer til bedst mulig reali-
sering af Dr. Boses ideer. Vi &n-
drede afstanden til vaeg mellem de
to hejttalergrupper et utal af gange
og kunne registrere, at afstanden til
de vwvinkelrette vaegge har overor-
dentlig betydning. En for stor af-
stand mellem de to modstiende veeg-
ge kunne effektivt zendre klangbil-
ledet.

Den mindre model — 501 kaldet —
havde en rasekke af de vigtigste
karakteristika fra storebrer, omend
simplificeringen af systemet natur-
ligvis ogsa forenkler funktionen, for-
ringer den helt store grundtanke om
lydudbredelsen direkte og/eller via
refleksioner. Dog ikke sd groft som
prisforskellen ... adskillige tusinde
pr. HT-sezt ... kunne indikere. Hvil-
ket atter vil sige, at et overordentlig
stort flertal af kebere i 3.000 kr.s
klassen vil kunne lide de mindre
Boser, omend deres placering i lytte-
rummet er mere kravende, mere
kritisk, end hvad man er vant til
fra normale, »ensrettede« hejttalere. m



ERA PLADESPILLER

Pa én gang den enkleste og mest avancerede plade-
spiller, hvis wow/flutter og rummelniveauer fik High Fide-
lity's anmeldere til at udbryde: DET BEDSTE VI HAR

MARANTZ HQJTTALERE L e .

En seerligt konstrueret 48-pols motor samt et ideelt rem-
Hi-Fi hejttalere, som kan afgive et fantastisk lydtryk dels treek fra denne til den halvtunge pladetallerken er med-
i kraft af sin store virkningsgrad og dels i kraft af den effekt, virkende til at give et resultat, ingen fer troede muligt.
de kan omsaette. Et sagte Marantz produkt i seerklasse. Qg sa er prisen endog seerdeles rimelig.

QUAD

Quad-forsteerkeren er forsteer-

MARANTZ 1030: kernes Rolls-Royce. P4 én gang funktio-

nelt design og uforlignelig kvalitet og driftssikkerhed.

Minimum 2x15 watt (40 - 20,000 Hz) ved 0,5% forvr. F. eks. er forvreengningen 10 gange mindre end forvraeng-

(40-20.000 Hz). Alle data er minimumsdata, som giver Dem ningen pa den bedste rerforstaerker og ca. 100 gange
garanti for, at De far den vare, De loves i specifikationerne. mindre end pa de fleste transistorforstaerkere.

kai anthonsen( Stedet,

8 RADIO&TV hvor man handler.

Bedste byttetilbud,
TambyTorv 5-2770Kastrup Tif.(01)500707/  service og garanti.
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Olympia/Audio Fair

i London

Olympia/Audio Fair er efterhdnden blevet »udstillingen« inden for hi-fi i England,
den man taler om, den man regner med. Tilskuerantallet derefter, i &r ca. 100.000

. vor hjemlige ndede knapt 15.000, det fortzeller lidt om proportionerne. Til bil-
ledet herer ogsd oplysningen om, at Audio Fair sd at sige aldrig er helt feerdig
for et par dage efter den officielle 8bning. Méaske fordi engleenderne har tradi-
tion for at ga i strejke en sendag, nér en udstilling skal &bnes om mandagen.

N4, ellers var det vel ikke England ...

Neerbillede fra B&0's smukke stand — stilen
ganske som vi kender fra f. eks. danske udstil-
linger ... Hannover, Berlin osv.

] Mere end 120 meerkevarer udstil-
ler, og hvad der var stereo i gar skal
Adbenbart veere quadrofoni i morgen.
En rackke parallelt lebende foredrag
fordybede sig naturligvis i hi-fi, stej-
reduktion osv., én foredragsholder
beskaftigede sig med om quadrofoni
nu engang er nedvendigt. Det lod til,
at de fleste firmaers demonstration
af quadrofoni tilstraebte, at tilskuer-

Liv og lystighed pa Josty KIT's stand — det er
forste gang danske by t pr teres
Audio Fair, men var hj
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ne absolut skulle sidde lige i midten
af orkesteret.

Adskillige beseg i Roylal Festival
Hall modbeviste dog denne teori, idet
direktionen ikke havde billetter til
salg pd scenen, men henviste til 11
reekke i isvrigt en af verdens bedste
koncertsale. Tilbage til foredragshol-
deren, som #&benbart foretrak god
ambiofoni frem for anmassende qua-
drofoni. Han mente dog, at hvis pla-
deselskaberne en skenne dag tog ved
lzere af ovennsevnie koncertbeseg,
ville det bare blive skent.

En uendelig preesentation af alle
produkter og nyheder tillader spalte-

Scandynas pladespiller model 1400, der er udru-
stet med Ortofons F150 pick-up og AS212 tone-
arm. Wow og flutter opgives til bedre end 0,09
procent, rummel vejet 65 dB.

pladsen ikke, men vi skal gennemgé
de vigtigste nyheder. Pa hjemlig
front var Danmark smukt reprzesen-
teret. Billedet viser B&O’s smukke
stand, og man prasenterede de tre
nye kassette dak, Beocord 900, en
hej kvalitet Beocord 1700 og endelig
i toppen 2200, forsynet med Dolby
stejreduktionssystem B.

Ortofon udstillede som ssedvanlig
hos sin engelske agent Metrosound.
Ortofon praesenterede jo tidligere pa
Aret sin topmodel i pick-up, nemlig
SL 15Q; den har i dag ry for at veere
verdens fineste pick-up, men den er
ogsd i den dyreste ende, ca. 1000 kr.
Ortofon benyttede lejligheden til at
afholde galamiddag pa Cafe Royal
for agenter og ferende engelske og
udenlandske anmeldere, vel naer-
mest som en tak for den overmide
fine kritik, det nye produkt er blevet
modtaget med.

Pioneer (repr. Ortofon) viste sin nye
PL61 pladespiller med Hall-effekt
motor, baltedrev med pick-up arm
og stroboskopisk lysende hastigheds-
angivelse.

Scan-Dyna er for andet ar i traek
med pa Olympia og prasenterede
sin Scan-Dyna 2400 tuner-forstaer-
ker, som i engelske anmeldelser blev
betegnet »én af de top seks som er i
produktion for tiden«. 2400 yder 40
watt pr. kanal, og tunerenheden be-
tjenes enten ved 7 forvalgte tryk-
knapper eller ved den elegante »fly-
wheel« rulle til hejre. En usaedvan-
lig feature er at feltstyrkemetret
ogsad kan anvendes som effekt indi-
kator nir anvendt sammen med pla-
der, band eller mikrofon. Scan-Dyna

Revox, endnu bedre, endnu smukkere [ sit
strengt tekniske, funktionalistiske design. De
kan ogsé 1i' den I England.



Den nyeste Garrard, drevet af et syntetisk bzel-
te. 4-polet syncron motor og sveer, stobt, om-
hyggeligt afbalanceret tallerken.

BASF's biblo-system. Hvert modul rummer fire
kassetter og griber ind i hi | sé et biblio-
tek kan af vilkérligt antal og omfang.

Lampe eller hojttaler? Den lyser, medens den
spiller eller gmvendt. To funktioner samlet i
samme Globe. Nyheder af denne slags gor sig
maegtigt | England ...

|

Ferrograph's nye 20420 (watt) stereoforsteerker,
der passer i design til en VHF-tuner i samme
gode klasse.

1400 er en ny grammofon som er for-
synet med den beremte Ortofon F 15
O pick-up og AS 212 arm. Wow og
flutter bedre end 0,09 pct. og rum-
mel vejet 65 dB.

Som Scan-Dyna har Rank-Arena,
herovre kaldet Bush-Arena, ligeledes
introduceret den ny stil med helt
vandret betjening, skra skala og at-
ter vandret top. BH 4000 tuner-for-
steerker yder 35 watt pr. kanal, kendt
og skattet biade her og hjemme.
Josty Kit udstiller for ferste gang pa
Olympia og har sammen med en
meget effektiv engelsk agent bygget
et marked op pa rekordtid. England
er traditionelt et byggeseetmarked,
og Josty har erkendt at muligheder-
ne er enorme. lkke mindst vakte
Jostys psykedeliske lysshow beretti-
get opsigt, og det som byggeszet.

Og nyhederne fra de svrige lande:
BASF har foruden sit program i
feerdigindspillede kassetter med Dol-
by og pd Krom lydbadnd. Man er
herovre ikke forveent med, at BASIF
fremstiller »hardware«, altsd en helt
ny kassettebiandoptager med Dolby,
som efter sigende skal veere helt pa
toppen. BASF har, for at gere kaeden
komplet, ogsd lavet et kassette bib-
liotekssystem. Som billedet viser la-
ser modulerne, som hver rummer 4
kassetter, sammen péd utallige méder,
og biblioteket kan fa en hvilken som
helst form og kapacitet.

TDK's lydbénd i kassetter har intro-
duceret en komplet serie lydband,
som skulle daekke snart sagt alles
behov. Den seneste udvikling er
»Extra Dynamisk kassette for »pu-
risten«, Dynamiske tape for »medium
range« og den »brillante« serie; den
sidste er krombéand. For ferste gang
er det lykkedes en fabrik at fabri-
kere et lydbdnd i en kassette som
spiller i 3 timer; kassetten hedder
Dynamic C180 og er velegnet til bag-
grundsmusik, konversation osv.

Philips har pA Olympia virkelig sldet
pa tromme for sit seneste hi-fi pro-
gram, og interessen viser sig iseer
om Philips = »motional feedback
speakers«, som er forsynet med eget
sluttrin indbygget, eller rettere 2
sluttrin for at undga delefilterfejl.
Motional feedback systemet gor, at
basenheden styres ved hjzelp af en
form for feler (med FET) monteret
pa centeret af bassen og altsa felger
med bevaegelserne. Dette generer et

En utraditionel nyhed fra Leak, der ogsé er et
»Rank«-foretagende. Den drejelige overdel rum-
mer et antal diskantenheder — og hele herlig-
heden skulle komme pé ca. 1800 danske kroner.

Believe it or not ... dette er en ERA. Indma-
den utvivisomt til UG med bide kryds og slange
— designet ikke aldeles efter dansk smag.

elektrisk signal, som ejeblikkelig fo-
res tilbage og sammenlignes med
signalet, som i ferste instans fik
membranen til at bevaege sig. Resul-
tatet er, at der virkelig er styr pa
bassen. Forvrzengningen daler kraf-
tigt, og i en lille hejttaler (15 liter)
opnis dyb basgengivelse. Bassen bli-
ver fedet af en 40 watts forsteerker
og mellemtone/diskant af en 20 watts
forsteerker.

Garrard introducerer sin nyeste Gar-
rard 86SB automatiske pladespiller,
kaldet transscription enhed. Forsynet
med syntetisk gummibzeltedrev. Af
forgeengere kan navnes model SP 25
MKkIV, som er en videreudvikling af
mark III. Disse grammofoner har
Garard produceret i mere end '/4
million stk. Et ganske imponerende
tal, selv i England.

Ferrograph er gennem arene vel-
kendt pa det danske marked (Se &
Heyem) og har vel iseer vundet ry pa
sin  bandoptager. Ferrograph har
fremstillet en helt ny professionel
bandoptager (spole) »Studio 8¢, som
henvender sig til den dyre, kraesne
ende af markedet. Pris i England ca.
1000 £, og selv om de er godt devalu-
erede kan dette let blive 20.000 kr.
her i landet. Foruden denne har Fer-
rograph preaesenteret en ny 20420
stereoforsteerker, en 60460 (altsa
watt) samt endelig en VHF stereo
tuner.

B&W’s velkendte hejttalerprogram
bestiende af DM2A — DM4 og D5 i
den dynamiske serie har undergiet
en del sendringer. DM2A er en hurtig
afleser af DM2, som nu har mulighed

Fortsweltes side 28

BEW's forbedrede DM 70, der bl.a. rummer 11
elektrostatiske elementer — en af denne ver-
des virkelig fremragende hejttalere.
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TRE FALKE HIFF1

alle, der interesserer sig for god lyd
og smagfuld design kombineret
med uovertrufne data til at se og
hare hi-fi 1 serklasse.

Fra d. 1. 1. 74, udstilles og demon-
streres S & Hayem-produkter,
som omfatter topnavnene ADC,
ERA, Ferrograph, Marantz,

Quad og SME.

Vi har et specielt indrettet lydrum i
underetagen, hvor De er vel-
kommen til helt uforbindende at se
og here disse dejlige ting.

Iblandt de velkendte kvalitets-
produkter er et par nyheder,

som vi neden for giver sarskilt

omtale, da disse er noget helt specielt.

Tre Falke Hi-Fi er som saedvanlig
forst med det nyeste og vi glaeder os
til at se Dem til en sludder om hi-fi.
Afnyhederinden for det traditionelle
program skal naevnes Marantz
model 105 stereotuner, som har
veeret en leenge ventet aflgser for

mmviterer

den beremte Marantz 110 tuner,
som udgik af Marantz-programmet
1 eftersommeren 1973. Tuneren er
i den moderate prisklasse med
den kendte Marantz-kvalitet,
som ikke gir pia kompromis.
Marantz's mindste receiver model
2010 er netop udgdet og aflost
af model 2015, som er en frem-
ragende receiver med samme
fysiske dimensioner som model 2010,
men som giver minimum 2 x 15 watt
sinus (40 Hz-20kHz) ved en for-
vreengning pi mindre end 0,9 %.
<En prisbillig receiver i serklasse!
For den, som patenker at anskaffe
sig en receiver, men som egentlig
gerne ville have et 4-kanals anleg
samtidigt, har Marantz fremstillet
en serie 4-kanals receivere med den
revolutionerende sikaldte
“bridging-kobling”. Ved normalt
brug er model 4220 en 2-kanals
receiver, men ved tryk pa en knap

forvandles den til en komplet
4-kanals receiver, siledes at den
efter onske kan afgive enten

2 x 20 watt sinus eller mindst 4 x 8
watt sinus som 4-kanals apparat.
Marantz model 4230 har ogsa denne
"bridging-kobling”, men samtidigt
indbygget Dolby-system, som ikke
blot kan anvendes pa Dolbiserede
radioudsendelser, nar Danmarks
Radio engang matte beslutte at ud-
sende sidanne, men som ogsa kan
benyttes sammen med Deres band-
optager, siledes denneved tilslutning
til Marantz 4230 indspiller og
gengiver med Dolby B stejreducering.
Ingen anden fabrikant fremstiller
receivere med savel "bridging”

som Dolby.

Lad os demonstrere disse fantastiske
nyheder for Dem sammen med

BERA pladespilleren (med ADC
pick up), Ferrograph bandoptageren
og Quad forsteerkeren.

Marantz 4220

MARANTZ

Marantz 4230

ERA-SME-ADC-QUAD

FERROGRAPH

Se & Heyem-produkter med 2 drs garanti.

Vi glaeder os til at se Dem.

HI-Fl CENTER

MEDLeM AF

Dansk

In_s_t_itut

Falkonér Allé 7, 2000 Kebenhavn F Telefon (01) FASAN 4651







En sinclair-nyhed, system 4000, med smukke
specifikationer og en realistisk pris. Den kom-
mer ogsé frem i Danmark, ndr Demko og P&T
har besluttet sig.

for at variere niveau pa mellemtone
og diskant. Sidstnzevnte er blevet
udskiftet med STC dome. B&W er
blandt de fabrikanter, der er giet
ind for det nye plasticmateriale
Bextrene, som udmerker sig ved at
veere helt glat i frekvensgang og
ufarvet i lydgengivelse. B&W's top-
model, Model DM 70 improved, er
virkelig blevet forbedret. Det er iseer
de 11 sma elektrostatiske elementer
som er forbedret. Ydermere er syste-
met helt sikret mod overbelastning.
Denne hgjttaler kan betragtes som
en af de allerbedste i verden. ..

En helt ny made at lave hejttaler pa
i England er introduceret af Leak i
deres model 2075 hejttaler. Overde-
len, som indeholder diskantenheder,
kan drejes, hvilket betyder at bassen
altid kan veere placeret helt inde
mod vaeggen og diskanten kan drejes
efter enske. Pris i England omkring
1800 kr. pr. stk. Onde tunger pastar,
at den drejer sig nar prisen naevnes!

Nar der tales stejreduktion, hedder

det »Dolbyx«.

Dolby startede oprindeligt med at
opfinde systemer til stejreduktion i
forbindelse med spillefilm. Indenfor
professionel lydteknik er Dolby
uundveerlig, og indenfor amater-
bandoptagerteknikken har kassette-
béndoptageren opndet en kvalitet,
som snart ikke adskiller sig fra
spole-til-spole maskinerne i bedste
kvalitet. Dolby har i dag licenskon-
trakt med mere end 100 fabrikanter
over hele verden, og mere end 1 mil-
lion Dolby enheder er i anvendelse.

Sinclairs lille, men fine FM-tuner, der kun ma-
ler 85x50%20 mm. Der | i ovrigt
af nyt fra Sinclair, ogsé i Danmark.

Seneste nyhed er at Philips har teg-
net licenskontrakt med Dolby for
system B. Selvom Philips har arbej-
det med sit eget system, er det vel
nu ved at blive standard, at alle pla-
deselskaber mere og mere udsender
pladerne pa kassettebind, og inden
fa ar vil vel alle kassetter veere dol-
byserede, og derfor er Dolby B re-
duktionssystem pa kassetteafspillere
en nedvendighed, eller bliver det —
antagelig.

Fra Tate Audio er set en pudsig ny-
hed. En hejttaler indbygget i en
kuglerund opallampe, s nu kan man
helt gemme sine hejttalere. De kan
std pa bordet, hzenges op i loftet og
vel ogsa erstatte konventionelle hejt-
talere i kantiner, fabrikker — for-
uden naturligvis privat brug.

Fra Sinclair Radionics i St. Tves, en
af de sterste udstillere pd Olympia
blev nu przsenteret afleseren af det
velkendte Project 60 (Bredrene Ja-
cobsen/Josty Kits), nemlig Project 80.
Project 80 bestar af ultratynde mo-
duler som er 50 mm heje og 200 mm
dybe, og disse giver en hell ny taen-
kemdde i montering. Foruden at Jo-
sty Kits modulbokse i sort anodiseret
er som skabt til Project 80, kan det
indbygges i reoler, foran eller pa si-
den af grammofonen, ja alle teenke-
lige mader. Alle modulerne er forsy-
net med skydepotentiometre. Project
80 bestdr af en Stereo 80 forforstaer-
ker og kontrolenhed, aktivt filter og
en FM tuner i ét modul og en stereo
decoder i et andet modul. Hvad an-
gar udgangsforsteerkere bliver Z30

Klunketid for alle pengene. Nostalgi i et om-
fang, man ikke fatter i Skandinavien. Reaktio-
naert | ordets veerste betydning.

og Z50 aflest af 7240 og Z60, som
begge har indbygget beskyttelse mod
kortslutning, altsd totalt kortslut-
ningssikre. Fra Bredrene Jacobsens
side er oplyst, at markedsfering ven-
tes i begyndelsen af det nye ar. Der
skal ferst fremstilles danske bygge-
vejledninger, som tilpasser Project
80 til Jostys modulbokse.

Forelebig sidste nyt fra det kvikke
komponentfirma er en SQ-dekoder,
sammenbygget med en 2-kanal for-
steerker og tonekontrol for bagkana-
lerne. Men det varer nok nogle ma-
neder, inden den dukker op pa vor
side af Nordseen.

Revox var der naturligvis ogsd med
sine nye, leekre modeller. Hvad data
angir yderligere perfektioneret, de-
signet skidnsomt moderniseret, men
alligevel er der ingen — ligesom det
gwelder Rolls Royce — i tvivl om, at
er et Studer-Revox produkt.

Det samme kan darligt siges om
»Era«, idet man skulle pudse briller
og kigge én gang mere for at kende
og anerkende en ny pladespiller/for-
steerker som et Era-produkt. Desig-
net i den szere britiske stil, Dronning
Victorias og the Duke of Edinbourghs
snerklede tankesset og levemiade om-
sat i plastic med simili-guld.

En stilmeessig atavisme, som giver
sig de besynderligste udslag. Se ek-
sempelvis fotoet med hajttalere,
stavlet op pa skseve kommodeben
anno 1910.

Nih, uden fornejelsen ved en smule
forargelse var det hele vel ikke noget
vaerd — og det er Audio Fair ube-
strideligt. ||

KOB DERES LYDUDSTYR | EN TEKNISK SPECIALFORRETNING

Beswg vor forretning, vi har gode tilbud i

Bandoptagere — Tunere — Hgijttalere -

Pladespillere — Forstaerkere — Losdele —
Mixerpulte

MOVIJOUND
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- det kan betale sig!

LENCO — CONNESEUR - SONY - RAD-

FORD - J. E. SUGDEN - B&W HQJTTA-

LERE - MOVI SOUND HORNH@JTTA-
LER — GOODMANN - REVOX - TAND-

BERG - LARSEN & HOEDHOLT

Redovrevej 24 — 2610 Redovre

Forsterkeranlaeg
Tif. 703113

J Lydudstyr — Bandoptagere




Grundet et keempeindkeb i Japan kan du
nu fa markedets bedste forsteerker i 1450,-
kroners-klassen for den formidabelt lave
pris 1125,- kroner.

Du sparer ikke blot 325,- kroner, men du
far en agte hi-fi forsteerker for pengene.
Ga ind til din forhandler idag og fa den
demonstreret.

Udgangseffekt:
kont. sinus 2 X 1BW (401)

2 X 15W (802)
musik 50W (4182)

44W (82)
Total harmonisk forvraangning
< 0,8 %
Frekvensomrade 30-60 000 Hz
t 2dB
Effektbandbredde 25-40 000 Hz

Kanalseparation bedre end
45 dB

Signal/stejforhold:
phono bedre end 65 dB
aux  bedre end 75 dB

Indgange:

mikrofon, 2 bandoptager
(phono og din), hovedtelefon,
tape-monitor og aux.

Duaoli-Fi

LOW NOISE

COMPACT CASSETTE




GO QUADRAPHONIC

: -IGEN ET KT-TILBUD

Sony decoder/forsteerker SQA-200 1950,-
2 Wharfedale Denton 3
+1 EMI SQ-plade

IALT 1950.—

KT YN

Vesterbrogade 179-181 Kbhvn. V. telf. (01) 31 14 40

r.s. selges ogsa pa konto . s®lges ogsa enkeltvis . denton 3 har samme bestykning som super linton 3 — blot lidt mindre kabinet.




denton

originale engelske
wharfedale dovedale 3 kr. 1585,-
nu kr. 1085,-

wharfedale super linton 3 kr.
785,- nu kr. 550,- 1M
wharfedale denton 3 kr. 585,-
nu kr. 425,-
& acoustic research ar-4x kr.
825,- nu kr. 575,-

szelges gerne pa konto . fas kun hos os.

dovedale 3

i’hl

ar—-4x

ial lyd med
KT

Vesterbrogade 179-181 Kbhvn. V, telf. (01) 31 14 40




PE's musikhistoriske medarbejder, Arne Eriksen, gzester i
denne maned pladespalterne, idet redaktionen har stillet
ham som opgave at skrive om sine yndlingsplader mellem
klassikerne. Et omrade, hvor Arne Eriksen er en anerkendt
specialist, aktiv.musiker med obo som speciale. Hans data
iovrigt: Uddannet p4d Musikkonservatoriet 1952—57, dertil
i Den kgl. Livgarde og i Danmarks Radio indtil 1967 som
solooboist. Senere bl.a. i teaterorkestre, fra Kongens Ny-

torv til operettescenerne

Mine yndlingsplader? Ja-
men, det er nhyre sveert at
veelge — den éne dag er man
i Bach-humer, dagen efter
maske minded for Beetho-
ven. Derfor bliver de fal-
gende eksempler maske no-
get blandede, men ialtfald
alle valgt efter kriteriet
kunstnerisk karat i udferel-
se og/eller  kompositorisk
retming.

Men - for at lade kronolo-
gien ride — begynder vi hos
Mozart.

Det er hans koncert for 2
klaverer og orkester 1 Es-
dur KV 365, som jeg har i
{lere indspilninger, men den
der stidr mit hjerte nacrmest,
er en udgave med Alfred
Brendel og Walter Klien
som solister, samt Wiener
Volksopers orkester  med
Paul Angerer som dirigent.
Nogle al lxserne erindrer
méske, at denne koncert for
nogle dr siden blev sendt i
TV, med Daniel Birenboim
og Wladimir Ashkenazy som
solister i en virkelig pragt-
udgave, og clter min mening
(al kritik er jo subjektiv)
har denne idspilning noget
af det samme. Et strilende
sammenspil af de to solister,
samt en lethed og nerve 1
spillet som gor, at man at-
ter yender tilbage til denne
udgave,

Mozart skrev denne koncert
1 1779, samtidig med »Kro-
ningsmessens, og sely om
han var plaget al personlige
sorger, hans moder var ded,
og han modvilligt var vendt
tilbage til tjenesten hos zr-
kebiskoppen 1 Salzburg, er
det et vaerk som lyser af
glzde og optimisme, hvilket
de to solister ogsd giver ud-
tryk for i deres spil.

P4 bagsiden af pladen far
man yderligere to Mozart-
varker, der vel nok ikke er
54 kendte, men ikke af min-
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... og nu musikkritiker I PE.

dre betydning, nemlig Fuga
i C-mol KV 420 fra 18735,
som er et sterkt Bach in-
spireret vark, der viser, at
Mozart ikke har glemt sin
kontrapunktiske  bernelzr-
dom, samt D-dur sonaten
KV 448 dateret 1781 (skre-
vet til ham sely og hans be-
gavede elev Josephine von
Aurnhammer) i hvilken Mo-
zart viser sig som sonatens
mester med stor iderigdom
i bade det tematiske stol o
harmonibehandlingen. Ogsg
her viser de to pianister ¢t

fremragende  sammenspil,
biade hvad angar cgalitet og
praecision,

Skent Mozart ofte skrev for
firhendigt klaver, er disse
tre stykker hans eneste fuld-
forte for to klaverer. Pladen
er qua nogle dr gammel
ikke helt pd hejde med den
nyeste tekniske kvalitet, iseer
kan orkestret virke lidt
spidst, men jeg lytter gerne
til den for dens andre for-
trins skyld.

Turnabout TV 34064 stereo.

Den i &r udkomne plade
med balletmusik fra »Lon-
don festival ballets, spillet
af orkestret af samme nayvn
og med Terence Kern pa po-
diet, har smrlig interesse for
danskere, idet den, foruden
Bellini Ricti's »Sevnganger-
sken« og noget fra ballet-
ten »Le Corsaire« med mu-
sik af Adam, indeholder en
komplet udgave af Riisagers
musik fil »Etude« samt nog-
le af de mest kendte fra
»Blomsterfesten 1 Gezanog
(Helsted og Pauli) og hertil
disse to komponisters (med
Niels W. Gade som tredie-
mand) »Napoli«.

Riisagers musik til Landers
ballet Etude (bygget pa te-
maer af Czerney) havde pre-
micre pa Det kgl Teater i
1948 og gik hurtigt sin sejrs-

gang over hele verden. 1 |

denne udgave bliver Riis-
agers  musik  spillet  med
glans og virtuositet af Lon-
don Festival Orchester, sa
man naxsten feler sig hensat
til teatret, De andre varker
bliver afleveret med samme
hoje standard, iszr »Seyn-
gangerskens, som bygger pa
temaer fra forskellige Bel-
lini operacr, fir en fornem
udfarelse. Nir hertil legges,
at teknikken i optagelserne
er helt 1 top, er det en an-
skalfelse, man sa absolut
kan anbelale elskere af bal-
letmusik at Kebe.

EMI SLS 842 sterco (2 pla-
der).

Den engelske komponist Gu-
stav Holst, som wvel er ret
ukendt her i landet, skrey i
Arene 1914-17 »Planeternec,
et stykke sakaldt »program-
musik«, hvor hver af plane-
terne 1 vort solsystem (=
Jorden og Pluto, som endnu
tkke var opdaget, det skete
vist nok i 1930) er skildret
musikalsk  efter deres re-
spektive udseende, og  de
myter man fra gammel tid
har tillagt dem.

Markeligt nok blev »Mars«,

som jo tillegges krigerisk
indllydelse, komponeret kort
for udbruddet af verdenskrig
I, og nogle vil nok se noget
symbolsk eller varslende i
dette, iseer da Gustay Holst
allerede i 1890 blev staerkt
optaget al @stens mystik og
stjernetydning.  Jeg synes
dog blot, at det er syv stk.
spandende musik, hvor de
forskellige planeters »psyke«
overbevisende er  skildret
ved brug af hele det moder-
ne symfoniorkesters klangre-
gister, og komponistens an-
vendelse af de forskellige
tempi, harmonisering etc.
Jeg gir ud fra, at alle der
har TV vil nikke genken-
dende nér de horer 4. sats
» Jupitere, idet indledningen
af denne i mange éar har va-
ret brugt som ind- og ud-
gangsmusik til »Horisont«,

Dette stykke musik findes
vel i 8-10 forskellige ind-
spilninger, men  ogsd her
(som i Mozart) er denne min
udgave, ismr pd grund af
Boston Symphony Orche-
ster’s fremragende spil, og
den  tyskfadte  William
Steinbergs inciterende ledel-
se af dette eliteorkester.
Prav blot at lytte til forste
sats »Mars«. Man er ikke 1
tvivl om, at her er krigsgu-
den pa spil.

William Steinberg er for-
avrigt stifter af det nuvae-
rende Israels philharmoni-

. ske orkester, og er den ene-
ste der i Amerika bekleder
stillingen som  musikchef
for to orkestre samtidig,
nemlig  Boston og Pitts-
burgh.

Til -alle de andre superlati-
ver kan lmgges, at pladen
er af vanlig hej DDG karat’
teknisk sel.

DGG 2530 102 8T stereo.

~ Der er ved afspilningen,
vurderingen, brugt et tek-
nisk udstyr, som ikke ligger
himmelhajt over det store
flertal pladekeberes: Del-
phon med SME-arm og en-
ten Ortofon ME super eller
Stanton 621. Forsterker
Sansui 999 og i dette tilfal-
de to specialhorn med Low-
ther-enheder.

UNDERHOLDNING

Joan Baez: »TWhere ave

you now, my sonf« ALM

AMLS 64 390, 54.50 kr.
Joan Baez tilbragte julen
72 1 Hanoi, Nord-Vietnam.
Her oplevede hun pd nar-
meste hold de amerikanske
bombninger, der siden har
vist sig at veere verdenshis
storiens hidtil kraftigste, -
Hele B-siden, med pladens
titel, bestar af bandoptagel-
ser fra Victnam, klippet
sammen med Joan Baez in-
spirerede melodi og tekst.
»Where are you now, m
son?« er swrlig vardifuld,
fordi den ikke handler om
Nixon (Johnson) og Ho Chi
Minh, men giver kunsine-
risk engagerede billeder af
en geografisk fjern krigs
redsler. »Where are you
now, my son?« er en musi-
kalsk parallel til Picasso's
»Gruernica«.
Ved siden al B-siden virker
A-sidens 7 typiske Joan
Baez sange, der 1 sig selv er
aldeles glimrende, tamme og
let uvedkommende.
Studieoptagelserne er af god
kyalitet, og hvis pladen ikke
blev leveret ubeskyttet i en
grov kartonmappe, hvorpa
teksten er trykt, ville den
sikkert ogsid vare fri for
stev og ridser.

Freddy Breck: »Uberall

auf der Welte, BASF

21619-5, 49,50 kr.
BASF's repertoirechef Ej-
vind Breck har stor for-
nojelse af at have samme
efternavn som den beramte
tyske sanger Freddy B. Det
eneste, deé har til fzlles, er
dog, at de begge satser pa at
szlge sia mange Freddy
Breck plader som muligt.
Melodien til »Uberall auf
der Welte er skrevet af
Verdi og stammer [ra ope-




raen »Nabucco« (slavekoret).
Andre kendte komponister
4 pladen er Tschaikowsky,

ossini og Donizetti. )
Freddy Breck og hans vel-
spillende studieorkester ser-
verer de klassiske hits pd en

god mide. Han synger dej-

ligt 0%’ medrivende uden at
have for meget honning pé

stemmebandene. Optagelsens

kvalitet er god, og presnin-
gen meget finog stajfri.

Sergio Mendes and Brasil

‘77 »Love Musice. Poly-

dor 2308 061, 54,50 kr.
Sergio Mendes fik sd stor
succes med sit Brasil '66 or-
kester, at han forst nu har
turdet @ndre det magiske
drstal. For at vare pa den
sikre side har han valgt '77,
sd han kan holde den ghen-
de mindst 8!/z dr endnu.
Pa denne plade giver de ta-
letfulde latinamerikanere en
raekke  kendte, romantiske
numre 1 typisk Sergio Men-
des stil, dys. sikre latiner-
rytmer, der ledsager 2 blode,
rene og meget dygtige pige-
stemmer. Roberta  Flack's
store hit, »Killing Me Soft-
l&/‘v With His. Song«, og
» Where Is Love« er hoved-
attraktionerne.
Pladen er vel ikke sindsop-
rivende, men dygtigt udfort,
afslappet  og afslappende
musik som denne gir man
aldrig forkert af.
Den tekniske kvalitet er upé-

klagelig.

Mott: »Mott The Hoople«.

CBS 69038, 54,50 kr.
Mott er en ny gruppe, der
laegger veegt pa at have sit
kulturelle fundament i1 or-
den. P4 coveret er aftrykt
D.H. Lawrence's digt »A
Sane Revolution«. Bortset
fra det rummer pladen for-
trinsvis rock, der til en vis
grad virker som en parodi
pd de swingende 50%ere. I
»All The Way From Mem-
phis« mindes jeg Storm P.'s
bemarkning om saxofonen:
»Den er det eneste instru-
ment, hvor man ikke kan
hgre, om den spillende ever
sig eller har lart at spilles.
Mott kan gynge storslaet.

Her blot »Honaloochie Boo-
ic« eller »I'm A Cadillac«.
m det sa er nok til at pla-

cere gruppen 1 en serstilling

frem for si mange andre

gode grupper er et spergs-
mél, pladen ikke afklarer.
Den tekniske kvalitet er helt
i orden.

Kim Larsen: »Uersgos.

CBS 65718, 54.50 kr.
Nu har Kim Larsen udsendt
nogle af sine egne sange
med sit fritidsorkester »Star-
fuckers« (»Sylvester's d]uke»
box« blandt bedstemedre).
Kim skriver hverdagsmusik
om, hvad der nu optager
ham. Om Gud. Om Stanley
Kubrick, hvis appelsinmur
han tilsyneladende gor sit
bedste for at leve op til. Om
koner, kallinger og om hen-

(-2
Det meste af det er virkelig
godt lavet, En smule er lige
som ikke gjort helt fardigt.
Laes teksterne, her pladen.
Sédan kan dansk musik ogsi
vaere. Den tekniske kvalitet
er ikke typisk dansk — den
er i orden.

Velbekomme,

JAZZ

Mercer Ellington: Black

And Tan Fantasy., (MCA-

849 — kr. 54.50).
Ved et par lejligheder i
1958 og 59 linte Mercer El-
lington sin faders orkester
for at indspille sine egne
og faderlige kompositioner,
Maestroen blev ganske vist

erstattet al Billy Stryhorn,

Til gengald optridte Ben
Webster som gast ved nogle
af indspilningerne. Og selv-
folgelig kom der upéklage-
lig Ellington-musik ud af
det. For Mercer har ikke {or
ingenting hele sit liv varet
under fader Duke's musikal-
ske indflydelse. Og det or-
kester kan simpelthen ikke
lade vare at lyde, som det
gor. — Denne plade er bare
dejlig!

Louis  Armstrong: Sko-
kiaan. (MGA Coral
COPS-6973) — kr. 29,50).
Det er entertaineren snare-
re end jazzmanden, vi me-

der pd denne plade. Men
entertaineren var jazzmand
i hele sin krop og hele sin

sjzl. Der er bistiende kunst-

nere med pd disse indspil-
ninger fra 50’ern¢ — Cros-
by'erne fader Bing og sen

Gary og Ella Fitzgerald —

men det er Armstrong, der
barer foretagendet. Han
synger en masse og spiller
lidt, Og hvor er det dejligt

at vere sammen med ham

igen!

Lionel Hampton: Hamp-
ton's Best Records, Uol, 3.
(RCA-Uictor 731048 ~ kr.
39,50).
Dette er en af de bedste pla-
der i RCA’s Hampton-serie.
Den indledes med de be-
romte fire indspilninger (fra
1939) med en Eelt formida-
bel saxofongruppe: Coleman
Hawkins, Chu Bery, Ben
Webster og Benny Carter.
Qg i tilgift fir man en ung
Dizzy Gillespie og guitari-
sten Charlie Christian, Selv
om pladens ovrige indspil-
ninger maske ikke nér op til
disse fire, er der meget godt
at hente. Og gennem det
hele gar Hampton som en
rod trid. Hans vibrafonspil
er uforligneligt; hans trom-
mespil, hans sang og hans
klaverspil mdske knapt si
imponerende. Men sikken en
spillemand!

Lionel  Hampton: The

Last but not The Least

(RCA 741077 = kr. 89.50)
Den sjette — og [ormentlig
sidste. — plade i RCA’s
Hampton-seric  ¢r  opsam-
lingsgods. Pladeselskabet er-
kender det uden blusel. Men
alligevel er der en del godt
at hente. Gode soloer af da-
tidens bedste jazzmusikere
og en helt overdddig solo al
Coleman Hawkins 1 »Di-
nah«. Og forst og fremmest
er der Hamptons mesterlige
vibrafonspil. (Hans tromme-
spil og hans sang kan man
gd let hen over). At Hamp-
ton var en af jazz'ens store
solister er udenfor al tvivl.
Men hyis man vil danne sig
et sandt indtryk af de meget
vasentlige indspilninger,
han foretog med vekslende
studie-orkestre i sidste halv-
del af 80°erne, gor man nok
klogt i at undersoge RCA's
fem foregiende Hampton-
udgivelser.

Miles Davis: Basic Miles.

(CBS 82025 - Fkr. 54.50).
Disse optagelser — fra mid-
ten af 50'erne til begyndel-
sen af 60'erne — erindrer os
om (hvis vi da skulle have
glemt det), at Miles Davis

engang var mere jazzner,
end han har vist sig i de se-
nere ar. Han var dengang
en stor trompetist, og det er
han vel stadig, Det faktum,
at han dengang spillede let-
tere  forstielig musik, end
han gor nu, ger ikke disse
gamle Davis-optagelser rin-
gere. Tvaertimod! Vi horer
ham her med smagrupper al
vekslende  sammensatning
al folk som John Coltrane,
Julian Adderly, Bill Evans
og Paul Chambers: Vi horer
ham ogsd som solist i store
orkesteromgivelser, dirigeret
og arrangeret al henholdsvis
Gil Evans og Michel Le-
grand, Og en hidtil undgivet
indspilning, »Little Melo-
nae«, far vi i tilgift. Alle
disse indspilninger viser o§
jazzmanden Miles Davis, og
han var (er?) stor. Denne
plade er simpelthen ikke til
at komme udenom.

KASSETTENYT

Vi har tidligere navnt, at vi
i vidt omfang bruger far-
digindspillede musicassetter
fra BASF som reference-
materiale i vore tests-af kas-
settemaskiner, fordi de pi
kromdioxidbasis med Dolby
B forbetoning  giver det
storst mulige frekvensomri-
de med et minimum al stej.
Vi synes, at 2 fortjener ser-
skilt omtale, nemlig »Danse-
musik fra renaissancen med
Collegium Aureum pé origi-
nal-instrumenter  (39859-9)
;g »Film Party« med Dieter
Zimmermang orkester
(31896-2),

Renaissancemusik  harer vel
til det populareste, men de
meget gpecielle instrumenter
med sprode og spinkle over-
toner horer til de vanskelig-
ste at gengive korrekf. fordi
der stilles s store kray til
transientgengivelsen i hele
anlzgret. Det er ingen over-
drivelse, at denne kassette
afspillet af en forsteklasses
maskine giver s ren og sus-
fri musik, at det kraver en
meget  kostbar grammofon
uendelig nxnsom pladepleje
at overgd den i kvalitet,
»Film Party« indeholder ti-
telmelodierne fra nogle af
de seneste drs mest sete film
(»Goldfinger«, »Love Sto-
ry«, »High Noon« ete,). Kas-
setten dackker et meget stort
frekvensomréde, og  opsa
dens dynamik stiller store
krav til hi-fi anlagget.
BASF har bevist, at med
avanceret teknik og omhyo-
gelig  kvalitetskontrol  er
bindkassetten ¢t -absolut
konkurrencedygtigt medium,
ogsd nar kravet lyder pé
topkvalitet.
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Normalt skal man ikke selv pille ved sine bandoptagere, pladespillere, radioer
m.v., men vi har lavet en lille praktisk guide for »ger det selve-folk. Meningen
med dette lille fejlfindingssystem er, at hobby-manden/entusiasten har mulighed
for selv at konstatere eventuelle fejl og stille diagnosen.

Uszadvanligt kraftigt brum

Ledningen er ikke or-
dentligt jordet

Intet lydsignal

Giv pladespilleren og
forsteerkeren en jord-
forbindelse.

Saml stikkene si me-
get, det kan lade sig

gore

Dérlig pick-up enhed

Reparer pick-up enhe-
den

Dérlig kontakt til pick-

Rens stikkene og mon-

ter pick-up huset igen

up hus

Brum fremkommer, nar
+--polen (ikke jordet)
bliver rort.

== Dérlig pick-up enhed

Reparer pick-up enhe-

den.

Dérlig ledningsforbin-
delse mellem pick-uf

Efterprov  ledningerne

enhed og PHONOinpu

og udskift defekte

Déarlig lydkvalitet

Nélens tryk er korrekt

Stov pd nélen

Rens

Juster naletrykket

|

Dérlig nal eller pick-
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up enhed

Udskift pick-up nélen
eller pick-up enheden

[J I disse for vort land sa sveere ti-
der ma man jo spare, hvor man kan,
og »spillen« skal ikke vezere ret leen-
ge pa et veerksted, inden den ekono-
misk set har vaeret der for leenge —
siger man. Men mange smafejl har
man mulighed for selv at rette, uden
det helt store kirurgiske udstyr.

I ferste omgang vil vi kigge neer-
mere pa pladespilleren:
Fejlfindingen er her inddelt i 3 grup-
per, der hver for sig gerne skulle
fore til et resultat. Forst finder man
frem til den gruppe, hvori fejlmulig-
heden kan placeres {. eks. »intet lyd-
signal«. I den ferste »kasse« star der
»darlig kontakt til pick-up hus«. Er
svaret JA, sa gar man vandret til
naste »kasse« og udferer det be-
skrevne. Er svaret NEJ, gidr man
lodret og prever om indholdet af
denne kasse passer til den opstdede
situation. Hvis ikke, sa videre til
naeste kasse, osv.

Naturligvis kan ikke alle fejlmulig-
heder gives i dette skema, og man
ber naturligvis heller ikke springe
hovedkuls ud i at reparere sin pla-
despiller, bare fordi den nu ikke vil
kere, eller maske lydkvaliteten ikke
er netop det, men kunne enske sig.
Flytter man jeevnligt rundt med
pladespilleren, er der ogsd mulighed
for fejl ved for eks. netledningen.
Kablet til forsteerkeren kan veere
defekt, hvis der er blevet rodet for
meget med det. En darlig lodning
i et stik eller en kortslutning.

NB! — der ma ikke loddes direkte
pd pick-up’ens ben, da varmen kan
fordrsage alvorlige beskadigelser.
Som regel vil det veere praktisk lige
at kontrollere DIN-stikkene forst,
hvilket jo let lader sig gere med en
lille skruetreekker.

SPORING

Hvis pick-up’en ikke bliver i plade-
rillen, sd prev at kontrollere, om der
er samlet stev pa nélen. Pick-up na-
len ber jeevnligt efterses og renses
for stev, og udskiftes sad snart den
er slidt. Niletrykket ma ikke veere
for stort og ej heller for lille.

Serg for at trykket er korrekt — sa
fir De ogsa mest ud af at lytte til
Deres plader, hvis disse da er i or-
den. Miske de ogsd treenger til at
stoves af, eller rettes, hvis de er
skaeve, smides ud, hvis de er knak-
ket osv.

Pick-up-armen og skatingskompen-
sator skal kunne bevage sig frit.

VEDLIGEHOLDELSE

Ved reparationsarbejder pa plade-
spilleren, ber netledningen tages ud
— stremmen afbrydes — pick-up’en
beskyttes med en beskyttelsesheette
og pick-up armen fastgeres til hol-
deren.

SMORING

Bliver det nedvendigt at smere pla-
despilleren, benyttes en fin, syrefri
olie, der tilferes motorens lejer, pla-
detallerkenens leje og mellemhjulets
leje. Undga at der kommer olie pa
de flader, der benyttes til at fa pla-
despilleren til at kere.




- Den verdensberomte dansker
koster betydeligt mindre end man
skulle tro.

Den verdensberemte Ortofon pick-up
M-15 super er en stor lykke for et hvil-
ket som helst stereo-anleg.

Hvorfor ikke kikke indenfor og hilse
pd den hos nermeste
forhandler,

Og sd er den til 595 kroner (Vejl.)
alligevel rimelig i pris.
Med sit smukke design og forbleffende

teknik og lydgengivelse har den en hel del Mosedalvej 11 B, 2500 Kbh. Valby

at sige stereofanatikere. Telefon (01) 46 24 22
Den har ogsd en »lillebror« FF-15 E til :

240 kroner (vejl.) ,der i det prisleje er
helt uden konkurrence.

RADIO-THYGESEN

RADHUSPLADSEN 1 - 8000 ARHUS € - TLF. 06-1210 11

RYESGADE 24 - 8000 ARHUS C - TLF. 06-120099
RUNDH®@J CENTRET - 8270 HOJBJERG - TLF, 06-140599




Ny farve kombination
sort/solv

_—
AR

_ 2x40 Watt
Hi-Fi stereoradio
Scan-Dyna 2400-en total nyskabelse med med mlxefplllt

FM - MB - LB og lynomskiftning mellem
7 faste FM stationer, muting og 2 x 40 W
sinus. Mixerpult med skydepotentiome-

tre og tilslutning for flere pladespillere,
bandoptagere og stereomikrofon. 2 saet
hejttalerudgange med afbrydere.
Sa meget koncentreret teknik til kr2695;
|

Husk!

28 pct. af bogens konstruktioner er udviklet af Radio-
Kit — derfor har vi nasten alt pa lager svarende til ind-

BYGGEBOG [
G OG De kober den BILLIGST pa Finsensvej.

50 spaendende og nyttige el-konstruktioner

POPULZR ELEKTRONIKS

FINSENSVEJ 143 - DK 2000 KBH. F. - TLF. 7117 75 - GIRO 14 07 40
HUSK vore abningstider: kl. 12.00—17.30, fredag til kl. 19.00 og lerdage kl. 9—13
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HASTIGHED

Hastigheden reguleres ved at stille
pa hastighedsomstilleren og finind-
stillingsknappen. Ved at benytte en

Er kappen spzendt ordentligt fast?

Hvorledes har ferritkernere det?

Er lodningerne nu osse OK?

Korrekt néletryk?

stroboskopskive eller det i appara-
tet indbyggede stroboskop, har man
mulighed for at indstille hastighe-
den korrekt.

DRIVMEKANISME
Det vil efter leengere tids brug veere
nedvendigt at afterre drivfladerne
pd motorens drivrulle, mellemhjulet
og pladetallerkenens kant med en
ren, fnugfri klud.
Lad altid pladespilleren afbryde sig
selv, eller den kan afbrydes manu-
elt med automatikknappen. Stop
ikke pladespilleren ved at afbryde
for stremforsyningen, for gummi-
hjulet vil fortsat veere udsat for et
tryk, som kan bevirke at det defor-
meres.
Dette var en kort gennemgang af
smafejl og tildels lesninger pa nog-
le problemer.
I neeste nummer vil vi se pd bénd-
optageren og nogle af dens proble-
mer.

Knud Laugesen. M

STATISK STOQJ

[J Stejforurening kan have mange
aspekter, isser niar de dukker op
midt i en ellers nok sa series sym-
foni gengivet via en grammofon-
plade, hvor stejen kan have flere
arsager. — En af dem kan vere
elektricitet pd overfladen, den sai-
kaldte statiske, som kan give sig til
kende ved en »gnistren«, knitren.
Fjernelsen af sadan statisk elektri-
citet — eller rettere beskyttelsen
imod at den opstdr — kan ske pa
flere mader, og forskellige mirakel-
vaesker har i tidens leb veeret frem-
budt — om de alle har ndet at leve
op til at give pladerne en elektrisk
tialelig tilveerelse, skal veere usagt.
Nu har Carsten Holck, Glamsbjerg,
imidlertid sendt os et forslag gdende
ud pa, hvorledes man direkte ad
galvanisk vej kan aflede en eventuel
overfladeelektricitet.

Betjeningen er simpel, hold pé li-
sterne med de to skruer (der selv-
folgelig skal have fat i selvpapi-
ret), og al stdende — eller rettere
roterende elektricitet af statisk art
vil forsvinde — afledt ved bererin-
gen.

Det ligner umiddelbart, en slags
Storm-P ting, men det skal bestemt
ikke veere vor opgave at knuse et
utraditionelt initiativ hos en kvik
leeser, sd& derfor bringer vi hans
ide sd instruktivt tegnet, at enhver
vist kan forsege om effekten er sa
god, som indsenderen lover.

— Tak til Carsten i Glamsbjerg ...
pé bladets og lesernes vegne! |

Pick-up’er

PU2R

Frekvensomréde:; 20-20000 Hz.
Kanalseparation: 70-10000 Hz: > 20 dB
Maletype: radial 15 u,

Veagt: 68 g.

Pris ca. kr. 228,00

PU 3 E

Frekvensomrade : 15-25000 Hz.
Kanalseparation: 70-10000 Hz: > 23 dB.
Naletype: elliptisk 8x18 s,

Veegt: 6,8 g.

Pris ca. kr. 398,00.

PU4 E

Frekvensomrade: 10-50000 Hz.
Kanalseparation: 70-10000 Hz: > 25 dB
Naletype: elliptisk 8x18 p.

Vaegt: 68 g.

Pris ca. kr. 760,00

PU 4 E kan ogsa anvendes
til CD 4.

Rekvirér venligst datablad.

Generalagent
SC SOUND
BRENDBY@STERVEJ 84

DK-2650 HVIDOVRE
TELEFON (01) 471222
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Akai har lavet avancerede
kassette-bandopta

oere 1 flere ar,

-bl.a.derfor kan de goredet
bedre en mange andre...

Akai har lavet avancerede
kassettebandoptagere

i flere ar. Der er ogsa fabrik-
ker, der lige er begyndt.

Sa det er ikke sa maerkeligt,
at Akai er blevet et
forbillede.

Her er saesonens nye Akai-
modeller. Til glaede og
inspiration:

CS 33D

Med kromdioxyd-omskifter-
- altsa til alm. og krom-
dioxyd-band. 4-spors stereo.

Autom. stop. Wow-Flutter:
0,15%. Frekvensomrade:
40-15.000 Hz. Dolby-
system. Hx B x D:

126 x 410 x 220 mm.

GXC 36D

Med GX tonehoveder,
kromdioxyd-omskifter.
Frekvensomrade:
40-17.000 Hz. OLS system.
Hx BxD:

115 x 410 x 223 mm.

l' RANK RADIO INTERNATIONAL

*— RANKARENA %/s
HI F1 - STEREO - TV

GXC 38D

Low-noise og kromdioxyd.
Wow og Flutter: 0,12%.
GX tonchoved. Aut. regule-
ring af ind- og afspilnings-
styrken. Frekvensomrade:
30-18.000 Hz.

OLS system. H x B x D:
111 x 410 x 222 mm.

Er en yderligere udbygning
af Akai’s ny kassetteserie.
Low-noise og kromdioxyd.
Med kromdioxyd-omskifter.
Wow-Flutter: 0,12%.
Frekvensomriade:

30-18.000 Hz. Dolby. OLS-
system. Med ADR-system
(effektiv, automatisk
reduktion af forvraengningen).
Hx BxD:

132 x 410 x 294 mm.

AKAI



Rank Arenas Garrard Zero 100S

er enaf verdens mest avancerede
pladespillere-til en pris med fornuft 1.

Zero 100 S er en fantastisk
nyskabelse pa pladespilieromridet,
og ikke mindre end 3 af de vitale
dele er patent-anmeldt (dem finder
De med andre ord ikke pa nogen
anden pladespiller). Her er nogle
af de mest interessante nyheder:
Pick-up-hovede, der »drejer sig«.
Pa en almindelig pladespiller

vil nalen altid sidde i én bestemt
stilling. I Zero 100 S skifter
nalen stilling, efterhanden som den
kommer lengere ind mod midten

af pladen. Hermed opnas en af tan-
gentialarmens fordele:
Man undgir sporingsfejl.

Motoren, der kombinerer induk-
tions- og synkronmotorens fordele,
sikrer en helt fantastisk ensartet
gang - lige fra starten (mindre end
0,19 wow).

Pa det specielle lys »stroboskop«,
der sidder ved plade-tallerkenen,
kan De kontrollere, om omdrej-
ningshastigheden er fuldkommen
korrekt under selve afspilningen -
og eventuelt fin-indstille hastig-
heden, sa De kan here musikken,
som den var under indspilningen.

Magnetisk anti-skating. Nir pla-
den drejer rundt, vil der opsta

en centrifugal bevaegelse af pick-
up’en - ind imod midten af pladen.
Ved et helt nyt, magnetisk anti-
skating-system modvirkes denne
bevagelse, og herved forhindres slid
pa rillens »inderside«.
Niletrykket kan varieres mellem
0 og 3 gram, og trykket kan
forudindstilles med en nejagtighed
af 1/4 gram. Zero 100 S er en
onskedrom for pladefanatikere - og
koster kun kr. 1.785,- (vejl.).

RANK Fa\R{=\ AN

teknisk lidt foran....igen




Udstillingsgeester fra Kobenhavr

oq stod
i ko for at overvaere det endelige punktum —
bade fra venstre . ..

Nar den store hi-fi udstilling i evrigt er
glemt, vil for mere end 20.000 kroner
elektronik rundt om i danske hjem vare
spillevende huskesedler. | samarbejde
med en rakke leverandorfirmaer arran-
gerede vort blad gratis og betingelses-
los uddeling af en raekke gevinster i
saerklasse.

) Folk myldrede ud og ind, da vin-
derne blev udtrukket hos KT-Radio
pa Vesterbrogade i Kebenhavn. Pa et
vist tidspunkt stod lseserne som sild i
tende — aldrig har vi oplevet bare
tilnzermelsesvis noget lignende, sagde
personalet hos KT. Selv om butiks-
arealet er mangedoblet i forhold til
tidligere, var det ihvertfald for smat
til at rumme alle dem, der gerne
ville veere med. Det blev til flere
hundrede, inden vi var feerdige.

Med ing. Knud Galle som konferen-
cier trak en stab af udvalgte lykkens
gudinder vinderne mellem flere tu-
sinde kuponer, indleveret pad PE’s
udstillingsstand eller senere indsendt
direkte til PE's kontor med bestilling
pa abonnement. — Vi udleverede
mere end 10.000 blade pa udstillingen
og fik derved kontakt med et helt
nyt, stort klientel af hifi-interesse-
rede, der nu giver os noget ekstra at
leve op til. OK, vi prever...

Sidan blev hovedgevinsterne fordelt:
En Thorens pladespiller i professio-
nel klasse, leveret af grosserer Vil-
ladsen, gik til fru Margrethe Maar-
bjerg, Vesterbrogade 82 i Holstebro.
En sag vi gjorde lidt seerligt ud af,

Deltagerne fik selv lov at traekke — her réber en
af pigerne navnet p& en vinder op ...

P.S.fra

idet to af vore lokale med~ og sam-
arbejdere, elekironiklerer Ryan
Holm og vor marketingspecialist
S. A. Kirkegaard ... hele branchen
husker SAK som mangearig topmand
hos B&O ... arrangerede en seerlig
festlig overraekkelse af den kostbare
pladespiller hjemme hos vinderen.
Ogsa den lokale presse var medt op
og deltog i gratulationerne, beretter
SAK.

Et andet fornemt produkt, ligeledes
fra firmaet Studer/Revox, en Revox
stereoforsteerker af udiskutabel hifi-
kalsse, kunne vi glede en lseser i
Hellerup med, hr. Jens Fricke, My-
lius Erichsens Allé 43. En Super-
scope kassettebandoptager — det fa-
brikat vi brugte til sidste maéaneds
»Watergate-story«, blev tildelt hr.
Jorgen Guhrs, Megeltendergade 8,
Kebenhavn V, og 2 AR-hejttalere
skal nu spille hos hr. Franck Jensen,
som bor Kirke Vaerlesevej 19 i Veer-
lose.

Vi haber, at hr. Kjeld Larsen, Siger-
slevestervej 12 | Frederikssund har
béade bil og benzin, for han vandt en
af de raffinerede »Sanoy« autoradio-
er, der har indbygget kassettespiller.
2 smukke »Stema« stereohejttalere,
som var grosserer Maurits Ander-
sens bidrag til den store hifi-lod-
treekning, gik til hr. Jergen Kilgod,
som har adresse Philips Schousvej 19
pa Frederiksberg.

Yderligere 2 siereohejttalere, denne
gang af fabrikat B&W, skenket ud-
stillingen af Rossing Electronic i
Holbzk, skal fremtidig gleede Troels
Friis Pedersen pa Bergsee Kollegiet,
veerelse 2812, i Neerum. Og her er en

...og da hun blev hzes, fortsatte en anden
dame lodtreekningen, indtil en tredie udstillings-
deltager overtog jobbet.

...o0g fra hojre var der samme trzengsel som
da hifi-udstillingen var pa sit allerhojeste.

heldig pige, Gitte Andersen, Byvej
27 i Frederikssund, som far et gave-
kort pa 1.000 kr. til indkeb hos KT-
Radio, Vesterbrogade 179-181 i Keo-
benhavn. En af de bedste Empire
Pick-up’s, der importeres af Jervis/
Steensen i Hjerring, blev givet til
Max Rosenquist fra Irisvej 4 i @1-
stykke. En anden Empire blev vun-
det af hr. Louis Hyldahl, Folemarks-
vej 27, Glostrup.

Fra Rank-Arena i Horsens havde vi
modtaget 2 stereohstjtalere, og dem
vil hr. John Bruhn, Sweitzerdalsve]
37 i Redovre, utvivlsomt blive glad
for, medens det morsomme, og frem
for alt preecise, digitalur, som Josti
Electronics i Gentofte havde bidraget
med, skal fortselle Carsten H. Maller,
Smerumvej 25 i Méilev, hvad klok-
ken er slet.

Vi skulle endvidere uddele 24 af de
nye Maxell kassetteband for Jervis/
Steensen; de 12 blev tildelt Sigrune
Svendsen, Skfnegade 3 pa Amager,
medens resten skal ftrille hos Kim
Olsen, der bor Nissumvej 23 udi Her-
lev. — Den sidste af hovedgevinster-
ne, 1 Superrex hovedtelefon, ogsi et
Jervis/Steensen produkt, skulle lige
tveers over Vesterbrogade, til hr. Jor-
gen Storm Hansen i nr. 198. De ge-
vinster, som ikke métte veere hentet
inden nytar, vil vi serge for bliver
sendt direkte til vinderne. Men indtil
da henvender man sig til KT-Radio.
Inden vi tager en seerlig dyb indéin-
ding og opremser 100 navne og
adresser pa udstillingsgeester, som

Plasticheholderen indeholdt ca. 5.600 hvide eller
rode kuponer — visitkort fra drets store hifi-
udstilling.




ET FUND

Et KT-STEREOTILBUD:
LENCO L75 hi-fi pladespiller

Danmarks mest solgte i prisklassen over 1.000 kr.

Trinles indstilling 16-80 omdr./min. samt fast indstilling (16, 33, 45, 78), udbalanceret tonearm
med knivlejer (indstilleligt naletryk 0.5-5.0 gr.), preecisionsjustering ved hjzelp af kuglelejer,
justerbar antiskating med skema til sikring af rigtig sporing, hydraulisk lefte- og seenkeanordning,
vibrationsfri 4 pols motor og dynamisk afbalanceret pladetallerken (4 kg).

Wow og flutter iflg. DIN 45507 -- 0.06 °%/o. Rumbleafstand iflg. DIN 45539 bedre end 60 dB.

Standard med Shure M75 G 2 pick-up eller Empire 909x kr. 1.230,-
Standard med Shure M 91 ed kr. 1.445—

VOR PRIS m/Shure M 75Gt2 eller Empire 909x kr. 985,

for kun 125~ mere kan vi levere Shure M 91 ed! Vi er iovrigt
sardeles beredvillige til leverance af et helt andet fabrikat pick-up — lad os tale om
specielle gnsker! — Gerne pa konto.

Vi har det storste udvalg
I Hi-Fi stereo

Acoustech e Akai ® AKG @ AR @ B&O e Braun
e B&W e Dual @ Dynaco @ Empire e Era @ EV @

Ferrograph e Fisher @ Garrard @ Goodmann
e Grundig @ Harman-Kardon e IMF e |sophon e Ial l\/d | | ed
KEF e Kenwood e Koss @ Lansing @ Leak e J .|
Lowther @ Marantz @ Micro @ National @ Nivico ;_
e Pioneer @ Quad e Radford @ Revox @ Sansui e |
Scandyna e Scott @ Sennheiser ® Shure @ SME K T R A D I 0 |

e Sonab @ Sony @ Tandberg @ Teac ® Thorens e
Uher ® Wharfedale @ mv. Vesterbrogade 179-181, Kbhvn. V, telf. (01) 31 14 40




Helt til venstre overvidger ing. Knud Thomsen

med ansvarsfuldt pil lodtr — alle
numrene pd hovedgevinsterne 13 i krukken pa
bordet foran K.T.

vandt de LP-plader, som vore egne
medarbejdere havde udsat som ge-
vinster, sender vi redaktionens bed-
ste og varmeste tak for den solidari-
tet med bladet, som branchens man-
ge store og mindre firmaer spontant
demonstrerede ved at deltage i denne
uddeling, som samlede tusinder af
interesserede geester pa hifi-udstil-
lingen. Intet adspurgt firma undslog
sig ... jo, et enkelt forresten, men
det er naturligvis aldeles frivilligt,
om man vil deltage i et good-will-
arrangement som dette.

Og her er sa det sidste punktum for
vor »Udstillings-Afterbeat« med li-
sten over de 100 vindere af LP-pla-
der, som vore egne medarbejdere
bidrog med:

Frans Remeczky, Kong Georgsvej 64, 2., 2000 Ko-
benhavn F. Anthony B. Varmey, Hojbuen 7, 2730
Herlev. Anne-Marie Bisgaard, Troels Lundsvej
25, 3., 2000 Kobenhavn F. Bjarne Hansen, Pile-
krogen 7, 2730 Herlev, Palle Hansen, Vaerebrovej

148, 2880 Bagsveerd. Kurt Peders Krehsewe]
20 2650 Hvidn Ole Hansen, Vestervang 25

1., 2500 Valby. O. Malmberg, Vilh. Thomsens
Allé 46, 2., 2500 Valby. Anna Louise Gratlo??,
Hedebygade 24,, 4. th., 1754 Koebenhavn V.
M. Christiansen, Redovrevej 416, 2610 Rodovre.
Michael Berthelsen, Lundtoftegade 39, 8., 2200
Kobenhavn N. Erik Bendixen, Tjeleve] 14, 8240
Risskov. Jens K. Pedersen, Bygtoften 23, Landes-
lev pr. 3630 Jmgerspris. C. Gravsten Hansen,
Buddingevej 244D, 2860 Soborg. Tove Jorgensen,
Tingsten, 4400 Nykobing F. Ole Sorensen, Haga-
vej 14, 2. tv., 2860 Soborg. Lennart Rosenstock,
Jacob Erlandsensgade 4, 1., 2100 Kebenhavn ©.
Birthe Mathiasen, Husumwvej 47, st., 2700 Brons-
hoj. Ole Josephsen, Rennebaer Allé 16, 3000
Helsingor. Aase Lundgaard, Ved Keeret 4, 2740
Skovlunde. Carsten Boje Larsen, Randager 26,
2620 Albertslund. C. Rudberg Larsen, Langkizer
Vamnge 8, 3500 Veaerlose. Jorgen Kanters, Byg-

holmvej 4, 2720 Vanlose. Rolph Poulsen, Chr.
Richardsve] 4, 2000 Kobenhavn F. Carl Holm
Nielsen, Kastanjens Kvarter 8B, 2620 Alberts-

lund. Dan Karlsson, Stadionve] 61, 2600 Glo-
strup, Helge Ishoy, Nederbyvej 33, 2740 Skov-
lunde. Torben Berantzino, Runesvinget 6, 2730

Herlev. Poul E. Johansen, Ablehaven 6, 2500
Valby. Arno Jensen, Skomagergade 24, 4000
Roskilde. edns Swvalgaard, Soborg Hovedgade

1388, 4. th., 2860 Soborg. Allan Olsen, Mollevej
14, 2690 Karlslunde. Henny Larsen, Frederiksbherg
Allé 27, 3., 1820 Kobenhavn V. Erling Haagen-
sen, Hovmesterve] 25, 2400 Kobenhawn NV.
Harwi B. Larsen, Kong Georgsvej 51, 4., 2000
Kobenhavn F. Birthe Sorensen, Australiensvej 7,
2100 Kobenhavn ©. Ulla Birch Hansen, Emdrup-
ve] 177, 2400 Kobenhavn NV. Johnny Jensen,
Utterslevve] 176, 6. tv., 2400 Kobenhavn NV.
Hans Lissau, Torpenvej 24, 3050 Humlebaek,
Kjeld Nielsen, Sondervangsvej 26, 2600 Glostrup.
Carsten Husted, Hojstrupvej 191, 2700 Bronshoj.
Arne Hagedorn, Reinetteve] 17, 2400 Kobenhavn
rsen, Kirkestreede 2, Foislev pr.
4690 Haslev. Frants Lutter, Vigerslev Allé 116,
2500 Valby. Flemming lversen, Karrebakstorp
pr. 4736 Karrebseksminde. Jirgen Hiller, Vester-
gade 1, 6270 Tonder. Niels Mielsen, Bakkedraget
4, 4000 Roskilde. Schronning B. Olsen, Eget-Bo
40, 4000 Roskilde. Gert Bukkjeer, Holl@ndervej
26, 1. th., 1855 Kobenhavn V. Ole Werup Olsen,
Lyongade 34, 2., 2300 Kobenhavn S. Jorn Otto
Hansen, Rosenvaengets Sideallé 3, st., 2100 Koe-
benhavn S. Jorn Otto Hansen, Rosenveengets
Sideallé 3, st., 2100 Kobenhavn ©. Stig Ander-
sen, Birkedommervej 20, 3., 2400 Kohenhavn NV

Jan Hoppe Christensen, Asminderodgade 42,
3480 Fredensborg. Maj-Britt Wils, Stenderupgade
6, 2., 1738 Kobenhavn V. Preben Bennedsen,
Aglimt Gravens 23, 6040 Egtved. Finn Larsen,
Danasve] 13, 2., 1700 Kobenhavn V. Flemming
Kristensen, Filosofveenget 8, 2., 2400 Kobenhavn
NV. Ove Christiansen, Boks 1469, 2000 Keben-
havn F. Kim Louw, Muldevad 51, 2800 Lyngby.
Erling Johansen, P. D. Loves Allé 10, 2200 Ke-
benhavn N. Jan Vangbera, Frederiksdalsvej 211,
2830 Virum. Leif Bjerregaard Sorensen, Flyve-
station Kragerup, 3200 Helsinge. Vagn Helkan,
Gamrdet 6, 4600 Keoge. Ken Moller, Cirklen D10,
2630 Tastrup. Lise S. Olsen, Hestetorvet 5, 3.,
4000 Roskilde. M. Christiansen, Rodovrevej 416,
2610 Rodovre. J. Lund, Bredahlsvej 14, 2., 2500
Valby. Kaj Petersen, Degnemose Allé 67, 2700
Bronshej. Edv. Jensen, Folehaven 1, 1. th., 2500
Valby. Steen Axel Hansen, Laurits Sorensensvej
22, 3. tv., 2000 Kobenhavn F. Preben Michaelsen,
Gammelgaardsvej 8, 4540 Farevejle. Henril Arff-
mann, Trancka;rve] 79, 8240 Risskov. Ina Peter-
sen, Tranehaven 78, 2600 Glostrup. J. Nielsen,
Gymnasieve] 69, 4600 Koge. John B. MNissen,
Bysteevneparken 17, 3., 2700 Bronshej. Per Bor-
lund, Snesere Mark, 4770 Lundby, V. Povarou,
Kristianiagade 5, 2100 Kobenhavn @. F. Ander-
sen, RH-Kollegiet, veer. 604, Jagtve] 120, 2200
Kabenhavn N. Troels Hededam, Bremensgade 23,
4. tv., 2300 Kebenhavn S. Hans H. Salmonsen,
Frimodtsvej 6, 2900 Hellerup. Niels Garde, Ve-
stergade 11, 4660 Store-Heddinge, Ib Trokmar,
Solbakken 9, 2990 Nivi. Ata Mohammed Onib,
Grundtvigsvej 35, 1. th., 1864 Kebenhavn V.
Rita Jorgensen, Mollevangen 5, 3660 Stenlose.
Peter Neerup, Willemoesgade 64, 3. th., 8200
Arhus N. Finn Pedersen, Vibekegade 23, st., 2100
Kobenhavn @. Lillian Birkhoj, Sandbygérdsvej 31,
2700 Bronshej. Jens Reichel, Bodenhoffs Plads 2,
1430 Kobenhavn K. Steffen Eriksen, Gyvelvej 9,
4600 Koge. Maj-Britt Johansen, Lundebjerggérds-
vej 34, 2. th., 2740 Skovlunde. Claes C. Berthel-
sen, Klostergfrdsve] 9, 3500 Verlese. Erling
Madsen, Falkonér Allé 104, 1., 2000 Kebenhavn
F. Jens Chr. Brobeck, Hjortespringvej 200, 2730
Herlev. Tommy Dal, Rolighedsvej 3, 1958 Ko-
benhavn V. Villy Petersen, Kongedybets Allé 8,
st., 2300 Kebenhavn S. René Jacobsen, Flolstrae-
de 38, 1171 Kebenhavn K. Finn Steen Pedersen,
ekssel Allé 41, 2792 Store-Magleby. Bent Larsen,
Bauneporten 5, st., 2800 Lyngby. M. Thomassen.
Hojdevej 398, 2830 Virum. Sunds Radio, Sunds
Hovedgade 83, 7451 Sunds.

INERTIA Gst-1

Hi-Fi pladespilleren
for det kraesne oje og-ore

Med LUSTRE praecisions-tonea&_‘_n :
Komplet med stovlag og pick-up kr. 1.495,-

MEDLEM AF

Dansk

(HH)
Institut

FRIBERG-+CO.

Vesterbrogade 150 1620 Kebenhavn V
Telf. (01) 22 44 11




Det rette valg er vigtigere end
tegnebogens tykkelse ved Hi-Fi kob.

Dette emne har fornylig veeret grundigt behandlet i en serie artikler i et af de danske
fagblade med henblik pa at finde frem til en malemetode, der stemmer overens med

Iytte-forseg. Et bestemt malesystem er anbefalet, og som lydkilde til malingerne har
Briel & Kjeer fremstillet en speciel plade.

Hos A. T. Audio har vi taget artiklerne til folge, og vi kan nu tilbyde vore kunder ma-
linger af frekvensgang hjemme i stuen som hjeelp ved valg og placering af hejttalere.

&

Her i vort demonstrationsrum kalibreres vort maleudstyr ved hjeelp af standard instrumenter fra Briel & Kjar.

Vi kan ogsa tilbyde maling af frekvensgang, signal/stejforhold, harmonisk forvreeng-
ning og udgangseffekt pa forstaerkere og :rummel pa pladespillere. Deres plader ren-
ser vi pa en Keith Monks pladerensemaskine (og til Danmarks laveste pris).

FREDERIKSBORGGADE 54
A I A U D I o 1360 KOBENHAVN K
| | | |

TELF. (01) 13 76 27
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NYHED.

1. Februar
kommer
4-kanal
lysshow
AT 645
til kr.

:4

Integreret og krysq
tidsbasis til digitald!
anvendes til alle e
niske digitalure. A
spaending 9 til 15
Kan anvendes til b:
950 og MI 980,

Udgang pa 50 og
| byggeseet .......

Kr. 22!

UDGANGS-
FORSTARKER

STEREOINDIKATOR MI 600

Automatisk kontrol af stereosignal, tilsluttes ethvert stereosignal, og
lampen lyser kun ved et rigtigt stereosignal. Kan anvendes til radio,
bandoptager, grammofon og forsteerker. 7 transistorer.

S e Kr. 49,85

Integreret udgangsforstarker pd meget
lille print. 10-50.000 Hz * 2 dB, klir
under 1 %. Meget fine data. Opbygget
i modulsystemet til AF 600 serien.

AF 631 — 30 Watt sinus | byggesat

Kr. 86,25

AF 632 — 10 Watt sinus | byggesaet

Kr. 69,00

TONEKONTROL AF 641

Ny moderne tonekontrolenhed med @

S T
separat bas- og diskantkontrol op- i L
bygget efter modulsystemet med 3 J :
siliciumtransistorer. Kan anvendes Q j ‘:'a .!\:

til bade AF 200 og AF 600 serien. e

I byggeszt ... K. 43,50 LARRR e R R AN




szt 0g losdele.
.UR MI 980 N DIGITALUR

DET SIDSTE NYE OG SMARTE LILLE DIGITALUR
| BYGGES/ET, DET MALER KUN 99 cm. Selve
l lysenheden kan anbringes i fronten af forstaerker,

radio, skrivebord eller | den lille smarte seske, som
kommer til uret.

llstyret MI 980 kan arbejde med speendinger fra 9 til 15
/ Volt, jeevn eller vekselstrom.
re.k:(an URET ER UDSTYRET MED F@LGENDE FORDELE
":Ep.;c;: 1. Kan anvendes i bilen sammen med tidsbasis
b MI 960. _
ade MI 2. Kan ved lysnetbrug styret af 50 Hz, kere videre
ved stromafbrydelser ved udbygning med Ml
10 Hz. 982 til kr. 18,25.
3. Minimalt stremforbrug, ca. 50 mA.
""" Med tidsbasis ca. 200 mA.
4. Nojagtighed pa ca. 2 sek. pr. 3 mdr. med tids-
> basis MI 960. :
5. Opbygget over nyt integreret kredslob af MOS-
{ v | P w—1 typen.
sire "‘D'.‘E‘Ll‘- 31oe s RING ELLER SKRIV EFTER NGJAGTIG BROCHURE

; e )
T a2 oo . s Lo ™ | byggesaet fra priser Kr- 425,-

Nyt byggesat for de

som selv vil, 150 Watt, S..METER-

man trykker pa knappen

pa pistolen, og den er FORSTZARKER HF 720

varm pé fA sekunder. Me-
get let at samle.

| byggesaet . 129,50

gl

Kontaktur for 220 Volt, til
automatisk teending og
slukning af forskellige
stromkilder. Med 24 ti-
mers skive. Mindste in-
terval 1 time.

| byggesaet . 195’00
DIODEMODTAGER HF 600

Junior-modtager for mel-

Forsteerker beregnet lil styring af S-meter til
b walkie-talkie, opbygget med 2 transistorer af
siliciumtypen. Drivspaending 9 Volt.

lem- og langbolge, for til- libyggesamt s e e
slutning af hovedtelefon
2000 ohm eller til lille for-

Kr. 49,45
staerker.
Et typisk set for begyn- Bometer e s e B S i e

dere.

Kr. 24,95 Kr. 30,50

'::“NMW Vangedevej 116 <oy Postbox 2075, w Karlsgatan 9 (butik}

2820 Gentofte, telf. (01) 69 5555 Grinerlokka, Oslo 5, ; S-252 24 Helsingborg. Telf. 042-133373
Giro 116024 Scannergatan 25, Oslo 5 (butik)
Telf. (02) 37 49 03. Giro 201577




Kontakt...

Fra laeser til blad til laeser

e

VOR NYE STATSMINISTER

Igen har PE's tekniske service kla-
ret det umulige — her ser De bille-
det af Danmarks nye statsminister.
Ingen ben i det, siger De? Jamen,
beteenk, at dette nummer af PE blev
tilrettelagt feor wvalget, sa derfor
matte vi lave et nummer til ... foto-
grafiet! Vi kan indesta for ligheden,
men ikke friheden eller broderska-
bet, derimod for en radikal sendring
i regeringens forretningsgang. Ja, og
sa kan vi love en masse nye love.
Hvor leenge regeringen bliver sid-
dende? Aner det ikke — men vi kan
jo klunse om det. Hertil bruger vi
naturligvis en ny, elektronisk klun-
semaskine, med to IC-kredse.
IC-kredsen SN7400 fungerer her som
en taktgenerator for teelleren SN7493
— en sakaldt 4-bit binerteller —
hvad der igen vil sige, at den er i
stand til at teelle til 16.

I den viste kobling kan den dog kun
teelle til 8 (0—T7), hvorefter den be-
gynder forfra igen. Da vi til forma-
let har brug for at teelle til 4, nem-
lig 0, 1, 2 og 3, er det ikke nedven-
digt at foretage nogen nulstilling
af teelleren, der vil vaere aktiv, si
leenge kontakten er sluttet. Afbry-
des kontakten, bliver den ejeblikke-
lig stdende i vilkdrlig stilling.

De ikke benyttede »gate«-indgange
pd SN7400 er lagt til minus for at
reducere stremforbruget.

STYKLISTE TIL KLUNSEMASKINE
R1 3,9 kohm

R2 30 kohm
R3 1 kohm
R4 10 kohm
R5 4,7 kohm
R6 100 kohm C1 68 nF
R7 1 kohm G2  15:nF
R8 2 kohm G3  10:nF

Transistorer 2N3704
Lamper 6V/50 mA
Dioder 1N920 el.lign.

ELEKTRONISK TERNING

Endnu et par ord til vore spillefugle.
I PE’'s BYGGEBOG, der er blevet en
stor succes, findes en konstruktion
pd side 15 »Elektronisk raflebaegerc,
hvor der mangler nogle komponent-
angivelser, som vi skyndsomt brin-
ger her med en lille undskyldning til
de leesere, som kunne teenke sig at
ga i gang med det lille fikse kreds-
leb.

STYKLISTE

R1 1 kohm (2 stk.)
R2 3,3 kohm (3 stk.)
R3 1,8 kohm (1 stk.)
C1 10 uF/16V (2 stk.)
IC1 7400 (2 stk.)

1C2 7490 (1 stk.)

IC3 7410 (1 stk.)

Tt BC 170 (4 stk.)
Lamper 6V/20 mA (7 stk.)

Men der er mere end én slags spille-
fugle foruden dem som klunser og
rafler. Der er-ogsa dem, som spiller
el-orgel eller stremlest klaver, mens
de gnasker Kjeldsens smdkager ...
ih, hvor de smager, siger hele PE-
kontoret i Glostrup, og tusind tak
til Kjeldsen i Nr. Snede, som for-
leden sendte PE en stor, dejlig, rund
@eske med kager, sa nu bli'r der rig-
tig krummer i os.

Tilbage til klaveret,
spinde en ende om...

som vi skal

SVING | DIODEN

En leeser, der underskriver sig Aksel
Larsen ... tenk, vi troede ellers at
han var, nah, det kan jo veere en
anden ... har sendt et diagram af
useedvanlig karakter og en spsenden-
de forklaring pA den »svingende
diodec.

Opstillingen er udpenset for at be-
kempe brum i et hi-fi anleeg. Néar
blot lydstyrken er nogenlunde, kan
brummet ikke heres, men i pauser
kan det godt virke generende, for-
teeller vor lezeser. Men den viste op-
stilling fungerer som en ekstra fil-
trering, der er effektiv, nar strem-
men er svag — i pauserne, altsi —
men ndr stremmen vokser over en
given veerdi, kobles filtreringen au-
tomatisk ud. Der er tale om en nor-
malt brokoblet ensretter og udlad-
ningen sker over en ladekondensator
pa 1. eks. 2500 «F. I den oprindelige
udferelse stod der en brumspsen-
ding over jeevnspandingen pa ca.
200 mV, sd lenge forsteerkercn ikke
blev udstyret — og det var generen-
de. Men stoper man nogle flere kom-
ponenter ind i filtreringen, nemlig
D1, R1 og C2, kan man valge Rl’s
sterrelse siledes, at speendingen over
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den bliver mindre end 0,5 V ved
hvilestremmen, hvorved D1, som er
en siliciumdiode, ikke leder, hvor-
ved man opnér den fulde filtereffekt
af C2 og R1.

Er forsteerkerens forbrug i tomgang
f. eks. 50 mA, kan Rl vere 10 ohm,
svarende til et speendingsfald over
den pa 500 mV. Og er ogsid C2 pa
2500 uF, svarer det til en impedans
pa 0,66 ohm ved brumfrekvensen
100 Hz, hvorved brumspsendingen
nedseettes fra de oprindelige 200 mV
til 12 mV, en deempning pa noget i
retning af 24 dB — og det er dog
temmelig meget.

Nar forsteerkeren spiller kraftigt,
stiger speendingen over RI1, men
ikke hejere end ca. 0,6 V. Sa vil
nemlig dioden meettes og spaendin-
gen holdes stabil, ganske som om Rl
slet ikke eksisterede. — Smart ide,
ikke? — Her er mere spsndende om
netspeending ...

STABIL STROMFORSYNING FOR IC's
At eksperimentere med IC’s er en
fornejelig og til tider halvdyr form
for tidsfordriv. Hvis man ikke er
den lykkelige indehaver af en pro-
fessionel stremforsyning, der er
kortslutningssikker, stabiliseret og
beskyttet mod overspzendinger, kan
man opleve s@;rdeles interessante
katastrofer.

Da PE’s tekniske stab for nylig
skulle preve at bygge en computer-
styret fjernbetjening til en Revox
AT7, der tillige skulle styre endnu
1 stk. AT7, skulle i en fart bygges
en 5 V stremforsyning. Rodekassen
blev fundet frem, diverse stumper
bygget sammen, siledes at en gri-
spurv ville veere stolt af at bo i en
sadan fuglerede. P4 udgangen malte
jeg nejagtigt 5 V — lykke. Fjern-
betjeningen til de to A77 fungerede
ogsa tilfredsstillende (bringes senere
i bladet). Hvem der smakkede hardt
med deren opdagede vi aldrig, men
derimod oplevede vi, at armen pa
netop det potmeter, der regulerede
speendingen opgav anden, og der-
med samtidig forbindelsen med kul-
banen, hvilket beted, at vore om-
hyggeligt tilsluttede IC’s blev for-
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KLAVERET SOM STEMMEGAFFEL

Der er gang i de elektriske orgler,
og adskillige bygger dem selv, men
dette kreever dog en hel del indsigt
i bl. a. elektronikken. Pa et eller an-
det tidspunkt skal det feerdigbyg-
gede orgel indjusteres saledes, at
grundtonen der fremkommer ved
aktivering af manualets forskellige
tangenter svarer til den toneskala,
der benyttes i dag. Sagt pi en an-
den méde, de forskellige grundtoner
skal veere identiske med de samme
grundtoner, man far fra et klaver
(korrekt stemt).

Tegningen viser et manual fra et
klaver, eller rettere et stort flygel
med i alt 8 oktaver, hvor vi maske
lige skulle naevne, at en oktav sva-
rer til en fordobling eller halvering
af frekvensen.

De hvide tangenter er merket med

det tilsvarende nodebogstav, hvor
man dog ogsd kan benytte sma bog-
staver. Ud for hver tangent (de hvi-
de) er anfert grundfrekvensen for
den tone man far, ved en nedtryk-
ning af samme tangent.

Som man vil se, streekker frekvens-
omréadet sig fra 32,70 Hz til 8.372 Hz.
Neesten i midten har vi den sakaldte
skammertone« pa 440 Hz, som nu er
internationalt vedtaget som tonen,
hvorefter alle instrumenter stemmes.
PA et klaver findes der jo ogsa sor-
te tangenter (det passer ikke, nar
man pastar, at disse kun bruges til
sergemarcher!), der ved nedtrykning
giver frekvenser enten over eller un-
der, hvad de hvide tangenter giver.
Det er noderne »kryds for« eller
»b for«. Disse »sorte« frekvenser gar
som vist fra 34,66 Hz til 8.868 Hz.
Ved hjeelp af illustrationen og et

korrekt stemt klaver, har man altsa
faktisk en »stemmegaffel«, som er
i stand til at give mange forskellige
grundtoner, som man bl. a. kan be-
nytte, da det interessante gjeblik
kommer, hvor det nybyggede elek-
troniske orgel skal justeres, men i
pvrigt kan man jo ogsa benytte kla-
veret til justering af f.eks. en selv-
bygget tonegenerator. Forudsat, na-
turligvis at den er absolut frekvens-
stabil og dens skala justeret, sa pen-
gene passer!

Uanset orgelbyggeri eller ikke, fin-
der vi det interessant at vide, hvil-
ken grundirekvens, der svarer til en
given tone. Det kan give et vist ind-
blik i, hvor god den hjemlige heojt-
taler er, ved hvilken frekvens i bas
eller diskant, der falder merkbart
af.

synet med en driftspzending pa 19 V.
Ud af 26 IC’s overlevede kun 2 stk.
For at undgd felgende i fremtiden,
blev nu en stremforsyning med over-
spendingssikring bragt til verden.
Selve stremforsyningen er ganske
normal, og skal ikke omtales nzer-
mere — spandingen reguleres med
P1 til nejagtig 5 V.

Hvis nu et eller andet skulle finde
pad at std af, sdledes at stabiliserin-
gen treeder ud af funktion, vil D3
blive ledende, trigge tyristoren, der
via R2 pa 2,2 ohm vil kortslutte den
ustabiliserede speending efter sikrin-
gen S1. S1 breender folgelig af, hvil-
ket resulterer i nul udgangsspeen-
ding. Det hele foregar sa hurtigt, at
de tilsluttede IC’s absolut vil over-
leve,

R1
R2
R3
R4
R5
R7

C1
Cc2
C3

STYKLISTE 5V IC
STROMFORSYNING
Nettrafo 220V/ca. 1—10V
150 ohm
2,2 ohm 4W P1 5 kohm
150 ohm GR1 4 stk. 1N4004
1 kohm D1 Zener 3,3V
680 ohm D2 TIC 44
2,2 kohm D3  Zener 6,2V
2500 pF/15V T1 2N3704 (BC107)
100 wF/15V T2 2N3405 (BSY90)
0,1 uF T3 TIP 31 (BD240)
C4 100 u«F/15V  SI 0,63 A flink
sl R2
Dy
5
" Lf.\
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HIFIFLIPFLOPFASEFEJLFINDER

Nu og da modtager bladets tekniske
redaktion mange meerkelige forslag
til forskellige opstillinger med va-
rierende formél. Som nu Per — an-
det vil han ikke kaldes — har sendt
os et diagram over en almindelig
multivibrator, og deri er absolut in-
tet nyt, men som han skriver, den
kan bruges til noget helt andet, end
sidanne »flip-flopper« ellers er
teenkt til.

Opstillingen er nermest beregnet til
sporing af forkert hejttalerfasning,
sidan noget sker jo ellers efter den
gamle recept med et batteri under
iagttagelse af hejttalermembraner-
nes bevzegelse, som der star i artik-
len »Afterbeat« foran i bladet.
Men — som Per skriver, hvor har
man et batteri, den dag man skal
bruge det, og vi kan tilfeje, det er
jo ikke altid, at man er i stand til
til at identificere en membranbevae-
gelse,

Her er det, at »hififlipflopfasefejl-
finderen« kommer ind i billedet —
eller rettere i lyden, idet multivi-
bratoren er i stand til at levere et
signal sdvel i fase som i modfase.
Pa diagrammet er vist bl.a. en om-
skifter, som kobler om imellem de
to udgange pa den astabile multivi-
brator (flip-flop’en).

Der benyttes et skeermet kabel, og
et 5-polet DIN-stik monteres saledes,
at ben (2) er skaermen, mens den ene
udgang foeres til ben (4) via en lille
omskifter, og den anden udgang fe-
res direkte til ben (1). Denne mon-
tering forudszetter, at man benytter
en »bandoptager«-indgang. Vi har

+3 20V
22]]  [J~10k~ 22k
--%--.J\’__z.?n,t/-; S
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ikke forsegt, men antagelig vil man
ogsd kunne forbinde DIN-stikket, s&
det passer til en »grammofon-ind-
gang«, og da er det benene (3) og
(5), der skal benyttes.

Omskifteren pd diagrammet star i
stillingen »modfasec.

DIAGRAMFEJL

Diagrammet — og kun diagrammet
— i Jan Soelbergs elektroniske si-
rene fra »7 morsomme konstruktio-
ner« i blad 11 var desvarre behaef-
tet med tegnefejl. Udgangstransisto-
ren AD149 havde faet ombyttet emit-
ter og kollektor, og emitterpilen for
denne pnp-transistor burde natur-
ligvis have vendt UD fra basis.
Der er tegn til, at det fremover vil
tegne bedre, lover tegneren. S slip-
per vi for at straffe hans tegnebog
og Kontaktredaktionen slutter
hermed preaestationerne i 1973 med
et godt nytar! o
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nyheder
nyheder
nyheder

Her er de forste nyheder i JOSTY KIT's
efterdrs program.

En ny viskerrobot AT 325, med IC og relz,
Tre stojfiltre AT 351, AT 352 og AT 353 til
afhjelpning af » stgjforurening ». Endelig -
hvis du ikke allerede har kgbt det - JOSTY
KIT katalog 1974. Kig hen til din autorise-
rede JOSTY KIT forhandler, han har det
hele.

1

AT 325 Viskerrobot

AT 325 er en videreudvikling af JOSTY KIT's

AT 25 viskerrobot, Da AT 325 er forsynet med

et mini-hpjeffekt relae, og en kraft IC, er det mu
muligt at forbinde AT 325 til ALLE 12 volt
biltyper, der har plus eller minus til stel - og s3

kan AT 325 ogsé bruges som ulykkesblinker,

Vejl. udsalgspris i byggeszet kr.: 98,50. incl. moms.

2

AT 351, AT 352, AT 353 Stojfiltre

» Stpjforurening » fra udstyr der benytter triac's
og diac’s har voldt s3 mange kvaler, at det er
bestemt ved lov, at sdant udstyr kun mé bruges
i forbindelse med et stgjfilter. Her er en serie
effektive stgjfiltre i byggesaet,

AT 351 - 1 Amp. AT 352 - 2,56 Amp. AT 352 - 6 Amp.
6 Amp.

Vejl. udsalgspris i byggesaet:

AT 351 - kr.: 39,50.

AT 352 - kr.: 49,50.

AT 363 - kr.: 59,60,

Alle priser er incl. moms.

3

JOSTY KIT katalog 1974

Nu over 300 sider med byggesat, transistorer,

ICer, sammenligningstabeller, hojttalere, vejledning
i beregning af kgleplader, transformatorer og
meget,meget mere. Men prisen er stadig den samme:
kr, 9,80. incl, moms,

DANMARK: JOSTY KIT, Sortedam Dossering 5, 2200 Kegbenhavn N, Telf.: (01) 39 11 33 - KUN ENGROS
SVERIGE :JOSTY KIT AB, O.Férstadsgatan 19, Box 31 34 200 22 Malmd 3, Tel.: 040/126708
NORGE :0SLO HOBBYSENTER, Lakkegaten 64, Oslo 5 TIf.: 67 90 50
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Sensor-enheden »Easy-touch«. Ved en let beroring er det muligt at skifte til forskellige FM-

stationer i forbindelse med »Larsholt«-luneren.

[0 En del apparater som tv-modta-
gere, radiomodtagere o.l. er i dag
forsynet med kontakter, der blot
skal bereres for at opna en eller
anden aktivering — »easy-touch« har
man kaldt dem. Princippet er en
elektronisk erstatning af en meka-
nisk funktion, hvor det kan dreje sig
om kanalvalg eller helgeleengde-
omskiftning og mé vel siges at vzere
et ekstra raffinement, der bla. er
med til at szette omsaetningen i
vejret for netop det produkt, som
er udstyret med denne facilitet.
For amateren dbnes der for interes-
sante opstillinger med den nye elek-
tronik, og der er sikkert mange ama-
torer, som kender problemerne med
den mekaniske anbringelse af afbry-
dere og omskiftere, og det er bla.
her, den nye elektronikanvendelse
kommer ind i billedet.

Det er indlysende, at der ikke kan
vaere mange problemer forbundet
ved at anbringe en metalplade pa
en forplade og dernzest bore et 2 mm
hul for ledningsgennemferigen. Med
den her omtalte elektronikenhed eli-
mineres ogsd brum, sus o.l., da selve
omskiftningen sker pa en printplade,
idet kun styringen foregar fra for-
pladen. Det er endvidere ogsd muligt
at opni langt sterre »switch«-hastig-
heder. Ogsa pa det designmeessige
omrade opnir amateren store for-
dele, da forpladen kan fremstilles
som en trykt kredslebsplade.

TUNERENHEDEN

Udgangspunktet for konstruktionen
er en tunerenhed, og ved preve-
eksemplaret blev anvendt en LARS-
HOLT tuner type 7250—3500, men i
princippet kan andre tunere ogsa be-
nyttes, som f.eks. en tuner fra Josti
Electronic, blot skal tuneren kunne
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afstemmes ved hjeelp af afstemnings-
dioder.

Her ber man lige huske p#, at man
varierer sterrelsen af en jmvnspeaen-
ding over en afstemningsdiode
(»varicap«), hvorved kapaciteten over
den ogsa sendres.

Der skal ikke gis i detaljer med
selve tunerenheden, som forudses
kendt, og vi vil da ogsd betragte
den som en »black box«, der er vist
pa fig. 1. Terminal (8) er det vari-
erende spzendingspotential, der fores
til dioderne, mens (5) og (9) er hen-
holdsvis minus og plus for spaen-
dingskilden til afstemningen.

STYREENHEDEN

Mellem plus og minus er et potentio-
meter, som giver en spzendingsde-
ling. Den variable spzending udtages
ved potentiometerarmen og fores til
afstemningsdioderne, hvorved af-
stemningsfrekvensen @ndrer sig. En
del radiomodtagere og tv-modtagere
er udstyret med pre-indstillede sta-
tioner, hvor man blot benytter spaen-
dingsdelere, som indstilles i henhold
til den enskede station. Ved hjeelp
af en omskifter eller ved hjeelp af
trykknapper indskyder man nu én af
spaendingsdelerne, efter at man har
»programmeret« den.

Lad os betragte diagrammet i fig. 2,
hvor der er ialt 6 transistorer med
kollektorerne fert til plus. Samtlige
transistorer vil sparre, og udgangs-
speendingen vil vaere 0 volt. Forbin-
des derimod en af transistorernes
basis til plus spaendingen, vil den
pédgeeldende transistor blive ledende,
hvorved potentiometret vil fa naesten
fuld spezending. Potentiometret er
indstillet til en eller anden veerdi
svarende til en ensket station pa tu-
neren.

Potentiometrenes »kolde« ende ligger
ca. 0,7 V hojere end stel pa grund af
dioden, som er indkoblet mellem
potentiometrenes fallespunkt og stel.
Denne diode har ievrigt en vigtig
funktion, da den er en temperatur-
kompensation for de evrige halv-
ledere saledes, at den indstillede sta-
tion ikke »gliderc.

Fra hvert potentiometerudtag fores
speendingen til diodeafstemnings-
delen. De seks dioder skal forhindre,
at de forud indstillede spsendinger
skal indvirke pd hinanden. Med dio-
derne foran hver spndingsdeler,
fores spzendingen ferst til afstem-
ningsdioden, nar spaendingen over-
skrider 0,7 V, altsi nir basis pa
styre-transistoren er fort til plus.
Kravene til en sidan enhed for en
korrekt funktion er da, at for det
forste ma kun én basis viere positiv,
dernzest skal alle kollektorerne viere
fort til afstemningsenhedens positive
speending og sluttelig skal kompen-
sationsdiodens katode wvaere lagt til
stel.

INDGANG — RESET — HUKOMMELSE
Ved en mekanisk omskiftning vil der
som regel ske en udlesning af den
sidst aktiverede kontakt samtidig
med at en ny kontakt aktiveres og
rastes fast. Den forbliver fastlist,
indtil en anden kontakt aktiveres
0SV. )

Det elektroniske alternativ mi derfor
indeholde en liaseanordning eller hu-
kommelse, som annulleres ved en be-
rering af en anden kontakt eller ved
en afbrydelse. Det er en stor opgave
at skulle klare, hvis der udelukkende
anvendes diskrete elementer, og af
denne drsag anvendes i den forelig-
gende enhed integrerede kredse.

De benyttede kredse (SN7400) inde-
holder fire dobbelte gates, der kan
betragtes som fire separate logiske
enheder.

Sandhedstabellen for SN7400 viser,
at udgangen er »0«, nir begge ind-
gange er »l«, hvor 1 og 0 er de to
mulige tilstande for gaten — nemlig
5 Vog 0 V. Ved hjelp af denne viden
kan en sakaldt flip-flop opbygges,
og dennes sandhedstabel og diagram
betragtes. Af diagrammet ses, at der
er to indgange og to udgange, hvor

Diagrammet for den elektroniske afstemnings-
del med trimmepolentiometrene for stations-
indstillingen.

Ae— A}

b—{0

oI}

.
FLIP-

i bo—{77}

A
vs B




Den faerdigmonterede styreenhed med de 6 potentiometre for juste- »Larsholt

ring af spandingen til de 6 dioder.

de to udgange er inverteret i forhold
til hinanden, si kun den ene benyt-
tes. Hvis den ene indgang seettes til
stel (feres til 0 volt), skifter den ud-
gang, der stammer fra samme gate
til stilling »1«, ogsd selv om den var
det i forvejen. Holdes den ene ind-
gang pa stelpotential, og fores der-
naest ogsd den anden indgang til stel,
sker der ikke noget, for en af ind-
gangene hzeves til »l«, og dennes
udgang skifter da til »0«.

Den ene udgang fra flip-flop’en fores
til basis pa transistorerne i den elek-
troniske spzendingsomskifter. Ved en
impuls pd den ene indgang vil flip-
flop'en skifte, og udgangen gir til
»1«, der igen medferer, at transisto-
ren leder.

Spaendingen fra den forud indstillede
speendingsdeler fores til afstemnings-
dioden, og der indstilles nu til den
onskede station. Radiomodtageren
vil nu vaere afstemt til denne fre-
kvens, indtil der feres en impuls til
sresete-indgangen pa flip-flop'en,
der igen »vipper«» tilbage, og sta-
tionen forsvinder uden en lyd. Af
diagrammet ses de seks sammenkob-
lede flip-flops til dette formal.

Alle »resete-indgangene er fert til en
feelles bane, der er 0-stillingsbanen
og modsvarer den metalskinne, der
findes pa omskifteren, og som annul-
lerer de fastldste kontakter séiledes,
at de springer ud. Ved forste sjekast
vil det miske se ud som om, at der
kun er én mulig tilstand, nemlig den
hvor alle flip-flop’ene er »resettede«.

En impuls vil nemlig »resette« alle
gates, hvis den feres ind pi »reset«-
banen. Det undgés ved at den flip-
flop man ensker skal forblive i »set«-
stillingen ogsd stelforbindes pa
»sete~-indgangen. Af sandhedstabel-

FM-tuner
dre FM-t kan

dulet, der har vaeret benyttet i protolypen. An-

afstemning.

len fremgér det da, at den ferst akti-
verede indgang bestemmer den fer-
ste tilstand flip-flop’en skal std i, og
den sidste af indgangene der igen
gar til »1«, bestemmer slutstillingen.
Her er en forkortelse af sreset«-sig-
nalet nedvendig, hvilket vil sige, at
nar et signal nir en »set«-indgang
pa en flip-flop, sendes et »reset«-
signal ind pa »reset«-banen, hvorved
alle flip-flop’ene »resetfes« med und-
tagelse af den aktiverede, der forst
ville have wvaret »vippet« tilbage,
hvis »set«-indgangen fortes til »l¢,
eller rettere sagt hvis indgangssigna-
let opherte pa »set«-indgangen fer
den opherte pA »reset«-indgangen.
Det er derfor, at der er indfert en
forkortelse af »reset«-signalet, der
derfor »slipper« fer stillingen af
»set«-indgangen er ophert. Det mél
vi satte os fra begyndelsen, er her-
med ndet, for ved aktivering af en
eller anden indgang vil alle de andre
flip-flops »resettes«, og den enskede
stilling vil derved vzere opndet pa
den ene.

Her kunne man lade de seks indgan-
ge hver iszer veere forbundet til hver
sin trykknap af den type, der benyt-
tes til at aktivere ringeapparater
(ringetryk) og sd igen lade dem veere
fort til stel. Det er da muligt at skif-
te mellem de forskellige indstillede
stationer i FM-bandet blot ved et
let tryk pa en af trykkene, og det vil
veere som om man benytter sig af en
mekanisk kontaktenhed. Den mono-
stabile multivibrator der er benyttet
er enkelt, idet der ogsi her er be-
nyttet integrerede kredse, og ogsa i
dette tilfeelde ville det betyde en
fordyrelse, hvis kredsen skulle op-
bygges af diskrete elementer, og der
er derfor anvendt endnu den ene
halvdel af typen SN7400.

twiclaali

g ogsa benyltes, blot de har diode-

Det tidsbestemmende element er her
RC-kombinationer. Den ene gate ar-
bejder som inverter, hvor begge ind-
gange er kortsluttet. Det er normalt
stelforbundet ved hjalp af en mod-
stand saledes, at udgangen er i stil-
lingen »1«.

Fra den inverterede udgang er der
en forbindelse til den ene indgang
af den anden gate, hvis anden ind-
gang normalt er pd »l«. Dennes ud-
gang er sd i stilling »0«, eller sagt pa
en anden made, der er ingen sp@:n-
ding over kondensatoren, der da hel-
ler ikke har nogen ladning.

Skifter indgangsspzendingen pa den
monostabile flip-flop til »0«¢, vil der
veere et speendingsfald over mod-
standen, der dog igen vil forsvinde
samtidig med, at kondensatoren op-
lades. Dette speendingsfald vil inver-
teret blive til 0 volt pa »reset«-banen
og pa den anden indgang pa den an-
den gate. Dette -betyder, at multi-
vibratoren vil forblive i den tilstand,
indtil den fastsatte tid er forlsbet,
hvilket sker, uanset om indgangs-
speendingen forsvinder eller kommer
igen i den af RC-leddet bestemte tid.
Denne tid skal kun velges, sa den er
kortere end varigheden af indgangs-
impulsen og er derfor valgt sa lille,
som det er muligt, uden at det der-
ved gar ud over »reset«-sikkerheden.

Vi befinder os normalt i et kraftigt
brumfelt, som her vil blive udnyttet
i forbindelse med bereringskontak-
terne. At det passer kan man over-
bevise sig om ved atl berere en fsl-
som Y-indgang pa et oscilloskop.
Denne spmnding falder straks til 0
volt, hvis vi ville sende den ind pa et
TTL-kredsleb pa grund af den logisk
lille indgangsmodstand.

Det volder ingen problemer at opnid @ @ @

POPUL/ER ELEKTRONIK 51




&

en kraftig forsteerkning, da de to
transistorer, som er Darlington kob-
let, far en forsteerkning, der er lig
med produktet af dem begge. Med de
forstzerkninger man arbejder med i
dag, kan man let komme op pa for-
steerkningsfaktorer omkring 1000.
Pa basis af den forste transistor er
der en meget stor modstand, der skal
forhindre, at statisk elektricitet ade-
leegger transistoren. Hver indgang er
forsynet med hver sin identiske ind-
gangsforsteerker, og »reset«-enheden
skal selvfelgelig ogsd have en, men
bidde en »reset«-impuls stammende
fra indgangsforsteerkerne og en deci-
deret »reset«-impuls skal kunne fo-
res ind pa dette sted.

Det er klaret med en PNP-transistor,
der ogsa inverterer impulsen, s den
kan feres til den monostabile multi-
vibrator. Seks dioder forhindrer, at
de forskellige trin skal kunne ind-
virke pa hinanden. De forskellige
indgange er betegnet med bogstaver
siledes, at man har et godt overblik
over hvilken indgang, der herer {il
hvilket potentiometer.

KANALINDIKERING

Ved den mekaniske omskifter kan
man uden videre se, hvilken stilling
den star i. Den elektroniske omskif-
ter skifter elektrisk uden ydre tegn
pa forandringer, og hvis der ikke be-
nyttes en anordning for indikering,
vil det ikke vzere muligt at se den
ajeblikkelige stilling.

Forpladen er her belyst bagfra si-
ledes, at det tal, hvor der er kontakt,
lyser op. Denne form for indikering
er dog ret lyssvag, si derfor beskri-
ves et alternativ, der er langt bedre,
nemlig anvendelsen af lysemitterede
dioder, hvis pris i dag er faldet, og
de kan vel erhverves for omkring
seks kroner pr. enhed. SAdanne di-
oder skal forsynes med en formod-
stand, der benyttes som strem-
begraenser, da de ellers ville virke
som en kortslutning, hvorved de ville
blive edelagte. For ikke at belaste
flip-flop'erne »traekker« dioderne
ikke direkte, men en transistor kob-
let som en switch styres af flip-
flop’en. Den flip-flop, der er i »set«-
stilling er »1l«, hvorfor transistoren
leder og dioden lyser op.

Det er naturligvis muligt at udskifte
lysdioden og formodstanden med en
almindelig »lommelampepaere«, der
skal have et stremforbrug pa om-
kring 50 mA.

PRINTET

Det benyttede print er af den almin-
delige type, og prototypen er her ud-
lagt med seks kanaler, fordi kon-
struktionens ophavsmand er bosid-
dende i Senderjylland, hvor der kan
modtages tre danske og tre tyske
stationer i FM-bandet,

Hvert trimmepotentiometer reprae-
senterer hver sin kanal (station). En-
heden kan naturligvis benyttes til
mange andre formal. Det er f.eks.
muligt at benytte enheden som styre-
organ for de forskellige bandlebs-
funktioner i en bandoptager. To
flip-flop'er og to indgangsforstaer-
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Printtegningen for »Easy-touch«-enheden. Man ber vare omhyggelig ved indlodningen af de
forskellige IC-kredse, og en loddekolbe af passende storrelse skal benyttes.

kere er (tilstreekkeligt som styre-
enhed til en teend/sluk-funktion til
dagligstuelyset — muligheder er der
nok af! ;
Hvis man har besveer med afstem-
ningen af en station i FM-bandet,
kan man afbryde kobberbanen pa
printet pa hver side af potentio-
metret, hvor der derefter kan ind-
skydes en formodstand. Modstanden
vil da leegge potentiometer-regule-
ringen siledes, at der opnis en noj-
agtigere indstilling.

BERORINGSFELTERNE

Det kan veere nedvendigt at benytte
skeermede kabler til bereringspla-
derne, hvorved forhindres at der
pludselig sker et stationsskift uden
bereoring. Den anden yderlighed er, at
der ikke er et tilstrsekkelig kraftigt
brumfelt, men dette kan afhjeelpes
med apparatets egen netledning.
Forseg har ogsa vist, at ogsi en sepa-
rat spaendingsforsyning, med en ikke
alt for effektiv udglatning, vil kunne
forbedre »triggervilligheden« vae-

sentlig. Dog er der her kun tale om
speendingsforsyningen til indgangs-
trinnene, da de integrerede kredse
er kritiske med hensyn til stabilitet
og »ripple«. Under alle omstsendig-
heder vil en arkitektlampe i neer-
heden sagtens kunne levere det ned=
vendige brumfelt — endda uden at
den er teendt. levrigt er det ganske
pudsigt, at man skal lede efter det,
som giver uenskede bivirkninger ved
andre opstillinger.

Det er nemt at fremstille kontakt-
pladerne og oven i kebet fi et pro-
fessionelt udseende frem. Det klares
med selvkleebende metalfolie, og der
behever ikke engang at veere ohmsk
forbindelse mellem folie og indgangs-
lederen. Folien vil virke som en »an-
tenne«, der opfanger brumfeltet, og
ofte er det tilstreckkeligt at klacbe
folien oven pa kablet.

En mere elegant lesning er, at for-
pladen »trykkes« pa lignende méde
som ved fremstilling af trykte kreds-
leb. Man tager en fotografisk kopi
af tegningen, det kan vare pi gen-
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TEST-ARTIKLER Side Nr
MclIntosh Mac 1700 .............. 9 1
Rectlinear Mini 3 .................. 22: 1
Philips GA'212 i ssvvvissssiissas 30 1
Tandberg 9000 X .........cccceenes 40 1
Harman Kardon 930 .............. 200 2
Philips GP 400, GP 412 ......... 24 2
IMF Compact ......cocovveennnne. 28 2
Phlips 22  BH 81 s s 63 2
Hovedt. elektrostat. ............. 20 3
Thorens TD 125, MkIl ............ 56 3
Sansui AU 505 .......cooniiminiiins 58 3
Philips 22 RH 720 .........oovee. 14 4
Akai GX-1900D ............ccvuenen. 20 4
Sonab P 4000 .........ocooeeennnns 29 4
AlallSE35D) s ene e g 100 5
Philips N 2510 .. covevesniiivimas X5
Inertla; sinanm i 20 5
Pioneer QX 4000 .................. 30 5
Saba »Freiburge .................. 16 6
Shure VB L s csnpamasmenes 200 6
Bantax/MIch s et s 500 . B
Scan Dyna 24000 ::...ccoviii 53 6
Nivico 4 MM-1000 ............... 10 7
SONY. TE 1818D v cvvirimmenvsns 18 T
Tandberg TCD 300 ..c.ivrveema o
Beocord 2200 ...iciciiiisasis 10: ‘8
Ortefon SL 15/ E o 25 8
Cosmo 3501 ....ooovveiiniiniiinnnns 48 8
Lenco L 78 mivimsrmmiresss 24 9
Crown [C150/DC300 ............ 30 9
Yamaha mixXer .o 40 9
TV=SOUNAEE .o ser s thss AR RS 700 9
Micro. MIB=111 = cucvrcomamavemmmne 19 10
Ortofon: SL A v omiaiesis 26 10
Acoustic Research AR-T ....... 34 10
Infinity s ang s 22 11
Sansui AU-9500 .................. 27 1
Nivico 4VYN-550 ........ccvevennnn 35 1
Lansing »Decade« ............... 18 12
Akai GX-260D .....coiviniiiiin 21 12
Pioneer CT 3131 & 4141 ....... 26 12
Scan-Speak ........ccooviiiiieinnnns 40 12
UDSTILLINGER — MESSER

Electronica 72°:: s 685: 1
Europeeisk Hi-Fi Kongres ...... 25 4
Hannover-Messen 1973 ......... 30 6
Berlin udstillingen .......... 12 10
Hi-Fi udstillingen ........c...ooee. it
GRAMMOFONPLADESTOF

Nye plader 25-1, 25-2, 25-3, 16-4, 24-5,
28-6, 23-7, 20-8, 28-9, 22-10, 32-11, 28-12.
Veer god ved pladerne ......... o8 1
Grammofonfilosofi ............... 22 6
TEKNISKE ARTIKLER

Darlington transistorer ......... 51 1
Musik for 4 erer .................. 16 2
Nye integrerede kredsleb ...... 56 2
Focus pad DIN-normen .......... 60 2
Ny farve-tv teknik ............... 26 3
Byg:smed | Hi:Elivnssmmsimeta: 8 4
Focus pd DIN-normen ........ 31 4
Komplementeer transistorer ... 42 4
Ambiofoni fra 4 hejttalere .... 48 4
Elektroniske puslerier .......... 45 6
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NTC-modstande .................. 32
Nyt farve-tv system ............. 52
NTC-modstande ................... 55
Slavehojttaleren .................. 18
Elektroniske puslerier .......... 56
Quadrofoni’ .. .vuiinning 33

Akupunktur for »selvbyggere« 51
UHF-antenne
Leer at lodde

ELEKTRONISKE PUSLERIER
40-7, 42-8, 65-10, 90-11, 76-12.

KONTAKT
431,
30-8, 47-9, 44-10.

PRAKTISK ELEKTRONIK

-

34-2, 32-3, 36-4, 36-5, 36-6, 30-7,

12-1, 211, 4-2, 5-3, 4-4, 66-4, 5-5, 4-6, 4-7,
41-7, 6-8, 51-8, 89, 4-10, 75-10, 6-11, 5-12.

BANDOPTAGERE — LYDBAND

Fremtidens lydband ............. 33 1
Test spoleband ................... 2 2
P4 med bandet, Palle! ......... 12 3
Kopiering af lydbéand ............ 1583
Test kassetteblnd ............... 12 6
Kassette nyt .......occcviminiin 19 7
Test kassetteband ............... 16 B
Nye lydband ..............cooeaeee 26 11
CC fylder 10 8r ...coovvvvvnennn. 24 12
KONSTRUKTIONER

Bashorn' s i 31 1
Guitar-forsteerker ................. 42 1
Klunsemaskine .................... 46 1
Stereo-dekoder .................... a7 1
Mini elektronregner ............ 58 1
Guitar-forstaerker 50/100W ... 42 2
Universal stromforsyning ...... 50 2
Viskerrobot ......c.coocoeeivnnnnns 34 3
Digital omdr.-teeller .............. 42 3
Ambiofonibox ...........ceeenns 48 4
Digitalue. oo s 60 4
Automatikkredslob ............... 42 5
Automatisk releeomskifter .... 54 5
Effektbegreenser .................. 40 6
Den elektriske Glistrup ......... 43 6
Myggekanon ...........ccoeenanne. 48 6
Mixer (fortsat) .................. 48 7
Mixer® (fortsat) ...:iuesmmsmas 37 8
Lysfolsom kontakt ............... 33 8
Slavehojttaler (fortsat) ......... 18 9
MB-modtager ...................... 54 9
Tre-i-én automatik ............... 60 9
Millivoltmeter (fortsat) ........ 46 10
Triac stejdeempning .............. 54 10
Speendingskobler ................. 55 10
Elektrostathejttaler ............... 56 10
Mixer [SIUL): ..ovorosmimens o 68 10
Slavehojttaler (slut) ............ 70 10
BDigitalar, crsssmaismian 52 11
Nemme konstruktioner ......... 62 11
Fotoflash lydtrigger ............. 70 11
Millivoltmeter (slut) ............ 77 1
MB:forsats| sicaneiiriminnrs 52 12
Super med IC12 .................. 58 12
Elektronisk relee .................. 69 12
BREVKURSUS

PopuL/&AR ELEKTRONIK 3 ...... 1
PopuLAR ELEKTRONIK 4 ...... 53 2
PopuL/AR ELEKTRONIK 5 ...... 7Y
PopulL/AR ELEKTRONIK 6 ...... 66 4
PopuL/AR ELEKTRONIK 7 ...... 54 5
PRODUKTNYT

68-1, 68-2, 16-3, 17-3, 20-3, 21-3, 20-6,

50-6, 52-6, 67-9, 38-10, 41-11, 86-11.

[ER=RCRCRRER--ER B

Side Nr
REDAKTIONELT
Fagre nye EF ..........cccoeeennns 14 1
Hi-Fi i »Staterne« ................ iy S
EE mod  BEMKO: . <eae it T2
Focus pa lokal radio-tv ......... 307 2
Har kunden altid ret? ............ 56 4
DAN eller DIN norm ............ 68 4
DAN eller DIN norm ............ 16; 5
Transistoren fylder 25 ......... 8 &
H=En T dapan ol seags 8 6
Engelsk Hi-Fi Institut mener... 26 7
Kan man tro sine egne orer? 44 T
P4 sporet af DR ...............ns 30 10
Forbrugeren i hoejszedet ...... 130 14
WALKIE-SIDER

48-2, 44-3, 44-4, 52-5, 37-7, 28-8, 65-9,

62-10, 74-11, 62-12.
TV & RADIOSIDER

26-3, 27-3, 28-3, 54-4, 56-6, 31-10, 46-12,

50-12.

DIVERSE

Godkendt Hi-Fi materiel 1972 34
Hundevagt pd OXZ ............... 54
Fysikernalen .........cc.cocevvnnnns 40
Ryk op i 4-kanal klassen ...... 51
Hvad er musik? ...........cc.o.. 18
Rigtig hejttalerplacering ...... 72

Danmarks billigste hojttaler ... 74
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Ogsa De kan trygt bruge VORE komponenter -

< er Deres garanti for KYALITET og pris

IC’s

MC 1648P 36,00
CA3000 39,20 | CA3060AD 59,80 LM31IN 47,00 | MCI1806P 6,70
CA3001 58,30 ‘ CA3062 51,10 | LM373 65,70 | MC1808P 6,70
CA3002 38,90 | CA3068 51,80 | LM38ON 22,50 | MCIBIOP 6,70
CA3004 38,90 | CA3075 25,20 LM703H 16,20 | MC4004P 28,80
CA3005 25,90 ‘ CA3076 28,80 LM709C 6,10 | MC4044pP 26,80
CA3006 25,90 | CA3078T 34,20 LM709CN 6,10 | MC9760P 56,00
CA3007 56,50 | CA3079 16,20 LM723CN 14,20 | MFC4000 8,80
CA3011 15,80 ‘ CA3080 10,10 LM741 7,20 | MFC6040 16,50
CA3012 19,10 | CA3081 23,00 811CE 30,80 | MFC6070 15,30
CA3013 22,30 | CA3082 23,00 MC717P 18,70 MFC8040 19,20
CA3014 26,30 | CA3083 23,40 MC819P 11,70 | MIC933 8,20
CA3018 15,10 | CA3084 29,50 MC723P 13,20 | MIC936 10,50
CA3018A 20,20 | CA3035 10,40 MC824P 11,70 | MIC944 9,00
CA3019 16,20 | CA3085A 24,50 | MC825P 10,90 | MIC946 9,00
CA3020 26,60 | CA3086 7,90 MC839pP 20,70 | N5558V 16,00
CA3021 32,80 ‘ CA3088E 25,20 MC840P 7,70 | PA237 30,00
CA3022 27,70 | CA3089E 39,60 MC846P 7,20 vA723- 22,00
CA3023 26,60 | CA3090G 81,00 | MC855P 15,40 | UA739 24,00
CA3028A 15,10 | CA3093E 23,40 | MCB856P 15,40 | uL900 14,40
CA3029 9,00 | CA3118T 16,60 MC857P 15,40 | ul923 17,60
CA3032 32,00 | CA3146E 16,60 MC858P 12,70 | SAKI10 32,00
CA3033 50,40 | CA3I83E 25,70 MC862P 7,20 | SN15835 10,20
CA3034 30,20 CA3741CT 7,90 MC767P 34,00 SN15836 10,20
CA3035 26,30 CD4002AE 10,40 MC770P 24,00 | SN72702 18,00
CA3036 15,50 CD4007AE 10,40 MC780P 34,00 SN72710 12,30
CA3039 17,30 | CD400%AE 22,70 MC889P 3,20 | SN72733 31,20
CA3040 50,80 | CD4012AE . 10,40 | MCB890P 6,30 | SN75453 16,00
CA3042 22,30 CD4016AE 21,60 MC892P 10,90 | SN75454 16,00
CA3043 29,90 | DIV 9,75 | MC794P 34,00 | TAA263 13,70
CA3044 24,50 | LO36 32,00 MC798P 12,60 | TAA300 13,80
CA3046 14,80 LM300H 51,00 MC1035 14,80 | TAA3I0 10,50
CA3047 27,40 | LM301AN 9,00 | MC1303 20,00 | TAA320 6,90
CA3048 40,30 | LM302 40,00 | MCI1304pP 20,00 | TAA380 21,00
CA3049 33,80 | LM304 51,00 | MCI1305P 20,00 | TAA435 16,50
CA3051 29,90 LM305 49,50 MC 1307P 16,00 TAA611B 21,30
CA3052 31,00 | LM307 9,40 | MCI310PQ 44,00 | TAAGGIB 21,40
CA3053 9,00 LM308N 15,30 MC1439G 13,10 | TAA86] 10,00
CA3054 18,40 LM309K 32,00 MC 1460R 47,00 | TBAI205 10,40
CA3055 51,90 LM310 36,00 MC1466L 50,00 TCA430 59,60
CA3059 31,70 | LM311H 47,00 | MCI469R 21,60 | ULN21T1A 33,00
Priserne er pr. stk. excl. moms. Kvantumsrabatter ydes. Samtlige typer leveres nomalt fra lager,
Andre typer vil kunne fremskaffes. Prisliste over TTL kredse f¢lger i neste nummer.
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SLOTSVEJ 46 — BOX 35 — 2920 CHARLOTTENLUND
TLF. (0166) OR 2114 — GIRO 125 666

POPULER ELEKTRONIK 55




num

OpX

skaber af »Dynamic Damping«
et nyt begreb i hgjitaler tek-

Selv vore yngste, sidste tilkomne lzesere har vist lzest om multivibratoren mere
end én gang i den senere tid. Vi har — i serien elektroniske puslerier — vist dia-
grammer, men i denne artikel gér Jan Soelberg i dybden med anvendelser for

nologi
multivibratoren, som afslerer sig som et uhyre nyttigt hjeelpeapparat. JS valgte

at benytte Josty's lille byggeseet MI 60 eller 360 som det praktiske udgangspunkt.

T1
T2 3] :
C3 ourt
e [Ra—] c4 =

.

+15-30voCco——F+

MIZGO

00— Q oJ

’ |

Fig. 3.
Sammenkobling af multivibrator og potentio-
meter,

a3

" Fig. 4.

.I
Q@ 00 |

Hefindi

Typisk ek pel pa f gsprocedure
med en multivibrator. Ga fra a til h.

[J Pa fig. 1 kan De se bade print og
komponentplacering for en multivi-
brator som beskrevet. Diagrammet
findes pa fig. 2.

Opstillingen benytiter 4 almindelige
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Fig. 2.
Multivibrator til malebrug — diagram.

modstande, tre kondensatorer og et
par billige transistorer af NPN-type.
Man kan maske spare et par kroner
ved selv at lave printet og kebe
komponenterne det billigste sted,
men sd mangler man den lille vej-
ledning med eksemplerne, vi her vil
beskrive, samt garanti for korrekt
funktion og service.

De benyttede komponenter er:

Opstillingen er beregnet for tilslut-
ning af spzendinger mellem 1,5 og
30 volt DC. Nar man seetter forsy-
ningsspzending til multivibratoren vil
den transistor med sterst forstzerk-
ning treekke strem ferst. Da den er
forsynet med forneden basisstrom
gennem en modstand direkte til plus,
vil transistoren lede, indtil den traek-
ker fuld strem og faktisk virker som
en kortslutning mellem kollektor og
emitter. Derefter kan spendingen
over kollektor/emitter ikke blive la-
vere og den modspzending, der leve-
res til undertrykkelse af den anden
transistors basisstrem gennem over-
foringskondensatoren, kan ikke ved-
ligeholdes. Derfor begynder den an-
den transistor at freekke strem, hvor-
efter man straks dbner den ferste.
Udgangskondensatoren C4 leder sig-
nalet uden jeevnstremsoverlejring til
f.eks. et lille potentiometer, hvor
man kan stille styrken.

Den udgangsspeending en multivi-
brator kan afgive, er den halve ef-
fektivveerdi af forsyningsspeendin-
gen. Hvis forsyningsspeendingen er
9 volt, vil udgangsspsendingen der-
for veere 4,5 volt AC. Hvis multi-
vibratoren skal forsyne lave impe-

Ovenlar ifustrare

ke, 3700, e,
Data pa Opus 7:
Bestykning: 2 stk. 10" bas. 1 stk.
mellem, 2 stk. dome og 2 stk. dis-
kanthojtialere.

Frekvensomrade: 25—20.000 Hz,
Impedans: 4 Ohm.

Belastning: 100 Watt RMS.

Garanti: 5 ar.

Opus 7
il

Magnum Opus, Europa:
ERIK SKJOLDBORG

Vesterled 14 . 2970 Hersholm
TIf. (01) 861067
TINSUGERE
Super
Super
t kr. 78,=
Special
. kr. 75—

./Q%\

i "4:% % .
Special "y,

pecia ®

Tinsugere af virkelig hoj kvalitet til
amatorvenlige priser.

Tinsugerens konstruktion er 100 %
palidelig.

Alle enkeltdele kan hurtigt udskiftes
efter behov, og reservedele kan vi
levere fra dag til dag.

Vi forer ogsa 2-meter stationer samt
alt indenfor walkie-talkie til kon-
kurrencedygtige priser.

Desuden har vi et parti ground-
plane antenner i glasfiber for 27
Mhz til kr. 185,—.

Alle priser er incl. moms, og varer-
ne sendes portofrit ved forudbeta-

Radio-TV

Amategrradio
Bredgade 148 - 7760 Hurup
TIf. (07) 9514 60




ANTENNE ROTOR

o

Stolle antennerotor incl.
styrepult med
retningsindikator — Kr. 697,

Vi har billigste priser pa FUBA-
antenner, Philips-hojttalere  samt
tomme kabinetter.

Ring eller skriv efter vort »Ger-det-
selv-katalog«.

ZER(. ELECTRONIC
POSTEOX B2 @ ‘L1.05I0?43L|_ . GIRO 2278682

HORSENS

PAS PA EFTERLIGNINGER
AF SHURE NALEENHEDER

Billedet herover viser til hajre en
original SHURE-naleenhed sam-
menholdt til venstre med en ef-
terligning. Bemaerk pd imitatio-
nen, at nélen sidder temmelig
skaevt i enheden.

Ved mange tests er det blevet
slaet fast, at ingen efterligninger
er i stand. til blot tilnazrmelses-
vis at sikre samme gengivelses-
kvalitet som originale SHURE-
naleenheder.

Foran pa naleenheden skal sta
»SHURE«. Forlang altid originale
»SHURE«-naleenheder.

ELTON electronics a-s

DRON.OLGAS VEJ 20-22 - BOO0O KBH.F
TLFEIO71015 D1 TELEX: 19488
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danser, f.eks. en hegjttaler direkte,
med mere end blot herbar lyd, ma
man erstatte C4 pad 10 nF med en
pa 10 uF. Se fig. 3 for tilslutning
af volumenkontrol.

SADAN BENYTTES EN MULIVIBRATOR
TIL FEJLFINDING

En multivibrator kan benyttes til
fejlsegning pa naesten alle typer for-
steerkere og radiomodtagere. Det
man underseger med multivibrato-
ren er, om der kommer signal gen-
nem forsteerkerens enkelte »blokke«
eller »byggesten«.

P4 fig. 4 har vi vist et diagram over
en typisk 2 watt forsteerker fra en
radiomodtager til batteridrift. Tilslut
batteri til multivibratoren og seet
stelprevepinden til et stelforbundet
chassispunkt.

St derefter provepinden pé hejtta-
leren og her om den afgiver en svag
hyletone. Gor den det, er selve hajt-
taleren i orden og man pabegynder
en fejlsegning gennem forstzerkeren
fra indgang til udgang.

Start med at saette prevepinden pa
forsteerkerens volumenkontrol og her
om der er et kraftigt signal her. Er
dette tilfeeldet kan forsterkeren
vaere i orden og man ber deempe
styrken fra multivibratoren for at
here, om ogsa svage signaler gar
uhindret igennem.

Hvis man derimod ikke herer noget,
méa man gi videre fra volumenkon-
trol til udgang for at finde stedet,
hvor »lyden kommer igen.

Lad os tenke os ,at der ingen lyd
heres, nar prevepinden saettes pi
punkt (b), men at der heres en kraf-
tig hyletone, nir man satter preve-
pinden pad punkt (c). Fejlen skal da
seges i transistoren T1 eller de om-
liggende modstande. Modstandsmon-
tage, lodninger og transistormontage
kontrolleres og eventuelt udskiftes
selve transistoren. Kan fejlen ikke
lokaliseres ad denne vej, ma der
mere avaceret maleudstyr til. Husk
igen, at fejlsege for gennemgang el-
»hul i spillen«, som professionelle
ynder at sige, fra forsteerkerens ind-
gang til udgang.

Det er veerd at bemszerke, at en mul-
tivibrator udsender $4& mange har-
moniske frekvenser op til omkring
50 MHz at man pd ganske samme
méde kan fejlsege i badde AM og
FM-radioer.

SADAN MALER
ELEKTRISKE STORRE
MED EN MULTIVIBRATOR

En multivibrator kan ogsa benyttes
som tonegenerator i opbygningen af
et lille effektivt maleinstrument til
kontrol af en spoles elektriske ster-
relse. De kan saledes selv dimensio-
nere delefiltre, tonefiltre med spoler
ete.

Foruden multivibratoren ma man
kebe en lille hereprop pd 1 Mohm,
et potentiometer pa 10 kohm LIN og
en spole pd 100 ¢H. Denne spole skal
benyttes som referencekomponent.
Maleopstillingen og den nedvendige
skala findes pa fig. 5. Montér poten-
tiometeret med en knap tilstreekke-

o
n
et

—
100uH ——5%
0K
]1 MIBE0 4 .
Lx Ll o49voe
00
Fig. 5

Maleobslllling med multivibrator for bestem-
melse af en spoles elektriske storrelse Incl.
skala til korrekt visning.

lig stor til at give en fin visning.
Knappen med viser monteres nu sé-
ledes, at begge endestop passer med
skalaens endestop og potentiomete-
rets stop.

Derefter kan man nu indskyde den
ukendte spole Lx, som vist pd dia-
grammet. Niar knap og viser drejes
hen over skalaen, vil man nu kunne
here i »hereproppen« hvor stor spo-
lens elektriske storrelse er. Der hvor
lyden forsvinder — og det er kun et
ganske bestemt sted, kan den ukend-
te spoles sterrelse afleeses. En typisk
nejagtighed pa 10 % kan opnas med
almindelige komponenter. Hvis det
lille spole-male-instrument justeres
efter maleinstrumenter, kan man op-
na indtil ca. 1%’s nejagtighed. Det
er endog muligt at give spole-male-
instrumentet en professionel finish
ved at indbygge en lille lysdiode-
detektor, som vist sidst i denne arti-
kel. Med dette instrument kan De
»vikle« Dem frem til f. eks. den rette
storrelse delefilterspole!

Fig. 6.

Mileopstilling til kondensatormdling med
multivibrator incl. skala il korrekt visning
mellem 680pF og 22uF.
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Mgleopstilllng til t Ise med
indtil 5 pct.s nojagtighed incl. skala for kor-
rekt visning.

SADAN KAN MAN BYGGE ET APPARAT
TIL MALING AF KONDENSATORER

Pa samme mdde, som man méler
spoler pa, kan man méile konden-
satorer. Diagrammet med broopstil-
lingen findes pa fig. 6. Det ses, at
man i stedet for en referencespole
benytter en referencekondensator.

sd De

Kondensatoren er 160 nF, og den
skal natmhng helst veere nejagtig.
Lige si nejagtig som denne konden-
sator er, lige si nejagtigt et resultat
vil man opni. Bemserk, at man blot
med en skala kan bestemme konden-
satorveerdier i hele det mest anvend-
te omrdde fra 680 pF til 22 uF. Med
Standardkomponenter er nejagtighe-
den omkring 10 %b.

Den ukendte kondensator pad dia-
grammet er benevnt Cx. Her ind-
seefter man altsa den kondensator,
der enskes undersegt. Der, hvor ly-
den forsvinder i horetelefonen, nar
viseren er nejagtigt indstillet, kan
man aflese den ukendte kondensa-
tors sterrelse.

SADAN MALES UKENDTE

MODSTANDSSTORRELSER

Referencekomponenten for mod-
standsmalingen er en modstand pa
10 kohm og den ukendte modstand
er betegnet Rx. Malmgen foretages
pa samme mide som i de to fore-
gdende eksempler, og man kan med
standardkomponenter opni en nej-
agtighed pa under 5% Pa fig. 7 ses
diagrammet til denne opstilling med
tilherende skala. Det kan lade sig
gore at bygge et universelt anvende-
ligt L-C-R maleinstrument med en
omskifter til referencekomponen-
terne. I virkeligheden fungerer den-
ne simple opstilling pa samme méde
som de helt professionelle male-

Ole Erlmg

1 TV

— sa hor den sidste
nye cassette og LP

Hammond Ps 1

med bl. a.
Ror ved mig — Bind dit gule harband
Ring ring — Eviva Espania
Song song blue m. m.

Stort udvalg i spole- og cassetteband
samt LP’er i serien
POPULZER MUSIK

Hor ogsa det ovrige reperloire med
OLE ERLING
indspillet pa IRISH TAPE
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Fig. 8.
Mullivlhratoren benyttet som automatisk pot-
teplantevander.

instrumenter fabrikanterne af mile-
udstyr benytter. De anvender s na-
turligvis helt nejagtige komponent-
sterrelser, f. eks. 0,0001 %» modstande,
indbyggede i temperaturregulerede
apparatkasser.

AUTOMATISK POTTEPLANTEVANDER
Broopstillingen ovenfor kan ogsa be-
nyttes til bestemmelse af modstan-
den i vad potteplanejord. Modstan-
den falder med stigende fugtighed.
Grunden til, at man overhovedet be-
nytter vekselspsending, som multivi-
bratoren afgiver, er, at maleelektro-
derne kunne reagere kemisk med
den fugtige jord, sdledes at funktio-
nen ville ophere.

‘Nu kan man jo naturligvis ikke
sidde med en heretelefon og lytte til
planternes terstskrig, hvorfor vi pa
seedvanlig Storm P’sk méade vil an-
befale en AT20 til automatisk detek-
tering af planternes terst. AT20 fra
Josty er forsynet med et rele, der
klapper, nir speendingen er over en
vis storrelse. Relaeet kan igen traekke
en magnetventil.

Pa fig. 8 ser De vor potteplantevan-
der. De med pil meerkede ledninger
forer signal til relaedetektoren. Husk,
at der skal benyties to separate
stremforsyninger til multivibrator og
releedetektor. 10 kohm potentiomete-
ret beor justeres helt ned mod stel,
for ikke at vanderen ogsa skal dbne
for hanen, nir jorden er for vad. Det
ville give oversvemmelse!

ELEKTRONISK LOMMEKALKULATOR

CASIO-VIINI

alledregningsarter
fast komma
Sdecimaler

lavt batteriforbrug
mulighed for tilslutn.

til lysnet 1ars garanti

Pris incl.batterier og taske
til lavpris... KR - 555,"
A —

(incl. moms)
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M Hi-Fi stereoforsteerker. 2x 15 watt sinus.

B 30-20.000 Hz. Forvraengning mindre end 1%.

B Hi-Fi stereo FM-radio. Elektronisk skala.

W Hi-Fi stereopladespiller. Magnetodynamisk pick-up.

W Stereo-cassettebandoptager med DNL og indspilningsautomatik.
M Tilslutning for ambiofonihgjttalere.

B Kabinet i sort - og selveloxeret aluminium.

B To selvfarvede Hi-Fi hojttalere medleveres.

g
=3

W Vejledende butikspris inclusive to Hi-Fi
hojttalere kr. 3.685,-.
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LYS-HYLEGENRATOR MED
VARIERENDE FREKVENS

Pa fig. 9 har vi vist, hvorledes man
kan sendre multivibratoren til at af-
give en varierende frekvens for va-
rierende belysning pd en almindelig
fotomodstand. Eventuelt kan man
bygge en lille forsteerker AF20 til
foregelse af lydstyrken. I elektronik-
leerer Ryan Holm's serie for et par
maneder siden sa vi ogsa, hvorledes
man kune opbygge alle mulige for-
mer for hylegeneratorer med to eller
flere multivibratorer, hvorfor vi ikke
vil omtale denne »musik-leg« yder-
ligere her. Men morsom er den!

LYSDIODEINDIKATOR TIL

EKSEMPEL 2, 3 OG 4

Hvis De ikke er tilfreds med at an-
vende en heretelefon til de tre sma
maleinstrumenter for modstande,
kondensatorer og spoler, kan De
bygge en dysdiodeindikator, som wvist
i eksempel 10. Af bekvemmeligheds-
hensyn har vi benyttet en darling-
tontransistor, men to stk. BC1G7 gor
ogsd udmearket fyldest.
Trimmepotentiometeret benyttes til
justering af »nullyset¢, uden at
stremmen er sluttet til multivibrato-
ren. Lysdioden skal »glede« svagt.
Derefter tilsluttes multivibratoren,
en ukendt komponent indskydes i
den enskede maleopstilling og poten-
tiometeret indstilles til det svageste
lys. Uden for den korrekte skala-
indstilling vil lysdioden lyse krafti-
gere. Husk, at der skal benyttes se-

BETALER DE MED CHECK?

Lazg den udfyldte kupon og check
med gammel pris 52.00 kr. i et brev
til PE’'s adresse.

GIRO ELLER POSTANVISNING?
Udfyld og send kuponen, husk at
frankere den (i Danmark 70 ore).
Send samtidig gl. pris kr. 52.00 pr.
post.

Bemaerk:

Bladene kommer forst, nar beleobet
er indgaet. Skal De forny i denne
eller naeste maned, leegger vi auto-
matisk et girokort til gl. pris i bla-
det, s& De behever IKKE indsende
kuponen.

Og er De ked af at klippe i bladet,
sa skriv kuponen af.

1C stk. AGFA c GOLN cassetteband
cassetteholder

normalpris 85,00 — vor pris KUN 65.00

Skydepotentiometre

Stereo. pr. st oocoamcensene KUN  8.00
Maono:  pr. stk ooodiiiiiie KUN 12.00
Sinclair Cambridge lommeregner

Fardigsamlet ......coovrevvnrcanses 495.00
| byggesaet excl. batterier ........ 395.00

NB! Alle priser er incl. moms.

JBL — Sinclair — SEAS — Josty Kit — Peerless — Goodmanns — Dynaco Dynakit

JOSTYiiii

Januartilbud fra

electronic

RAdhuspassagen — 7100 — Vejle — (05) 82 14 66

SAERTILBUD i hojttalerbyggesaet
Vort kendte 25 watt byggeszet, besta-
ende al AD 016T, dometweeter, AD
B065W basenhed, delefilter, fineret
kabinet, dampemateriale, frontstof,
ledning og stik.

Alt dette for ............ KUN 245.00
Ga ikke glip af dette eneslaende
tilbud.

Stedet hvor lydperfektionister modes.

parate stremforsyningsenheder eller
batterier til multivibrator og indi-
keringsenhed — ellers kortsluttes
broen. js.

Fig. S.
Multivibrator med varierende frekvens og lys-
styring med LDR-modstand.

naeste maned.

Papiret er lige steget ca. 20 pct, og trykprisen er pa vej op.
Alle blade er steget kraftigt ... men PE vil tage kampen op mod
inflationen og fastholder prisen.

AV

Lysdiodeindikator der kan erstatte horetelefo-
nen som male-sinstrument« for L-R-C-bestem-
melse.

S4 leenge vi kan. Her er et tilbud om prisgaranti:

Uanset prisudviklingen fastlaser vi prisen i ét ar og sender Dem
den 27. i hver méaned et dugfrisk blad i beskyttende kuvert direk-
te fra trykkeriet. Men tilbudet geaelder kun i denne og maske

JA, jeg tegner abonnement med pris-
garanti for 12 maneder. | Danmark,
Sverige og Norge kr. 52,00. Belobet
vedlagt i check/sender jeg straks til
giro 155369 (streg ud hvad ikke geel-
der). Jeg ensker bladet fra nr. ......

VT e e e gD PR LR
SUING.  os i s s simsrsises =i
Adresse coonvs iR iR
Postnr. i By e i i s
Blokskrift - venligst!

Frankeres
med
70 ore

(Danmark)
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BEOVISION 4000 SET MED
RONTGENGJNE

Har man rentgenejne kan man gen-
nemskue B&Os tv-modtager model
4000, hvorved man erfarer, at dette
aparat er opbygget pa en sidan méa-
de, at skulle der ske et eller andet
med det indre, er servicearbejdet
meget let pa grund af en modulop-
bygning, af hvilke der er 8 ialt.

Den indbyrdes placering af de en-
kelte moduler er siledes, at lednings-
foringen reduceres til et minimum,
og interne stikforbindelser serger
for den elektriske sammenkobling.
De enkelte moduler udskiftes iovrigt
meget let — fire sma clips fjernes,
og enheden tages ud.

Enhederne horende til kit 111, de tre hejttaler-
enheder samt delefiltret.

NYE »KITS« | HOJTTALERE
Beskyttelse imod opbrydning er vir-
keliggjort ved HI-FI KITS model
8" DIN SX, der er en videreudvik-
ling af modellerne 8" DIN 28 og 8"
DIN 28 S, som fortsat markedsfores.
(Typebetegnelsen DIN har dog intet
med de tyske normer at gore!) Bas-
hejttalerens stevheette er af meget
let men stift pap forsynet med et
midterhul, deekket af et akustisk
gennemiraengeligt stof.

Stevheetten forsteerker membranen
mod opbrydningstendenser i forbin-
delse med at der opnéas en forbedret
afkeling af svingspolen. Man er ved
dette arrangement i stand til at for-
oge effekten fra tidligere modellers
20 watt til 25 watt.

Den nye enhed leveres indtil videre
i en 8 ohms udferelse til en pris lidt
over 150 kr.

Erfaringerne med »Custom 50« har
bevirket udsendelsen af et nyt byg-
beszet KIT 111 bestiende af oven-
nevnte bashejttaler samt en mel-
lemtone og en diskantenhed.
Kabinettet er 22 liter, og kan feerdig-
bygget klare en effekt pa 25 watt i
8 ohm, hvoraf felger muligheden for
tilslutning til en 60 watt forsteerker
for 4 ohm. Spilles med fuld effekt,
opnas et lydtryk pd omkring 105 dB
svarende til et lokale pa indtil 40 m2.
Prisen for de enkelte dele virker ik-
ke afskrsekkende med lidt under tre
hundrede kroner.

Borge Lund Sorensen midt i byggeseettene —
kompagnonen Thorkild Kristensen gemte sig
mellem hifi-udstyret.

NYT | VEJLE

Firmaet S. K. Sound A/S, Vejle, har
holdt flyttedag. Fra et lille lokale pa
ca. 30 kvm pa Vesterbrogade 34, er
firmaet nu flyttet ind til Vejles cen-
trum til moderne lokaler i Vissings-
gade 7. Her har man fiet mulighed
kommer vzerksted med udstyr til
for at boltre sig pa 125 kvm, hvortil
reparation af Hi-Fi udstyr. Og det er
der nok af, idet alle kvalitetsmszer-
kerne er reprzesenteret pad de bug-
nende hylder. Via en imponerende
tastaturplade med et utal af knap-
per i regnbuens farver kan man
skifte mellem 25 forskellige forsteer-
kere med 4 kanaler, 20 fronthejtta-
lere og 5 baghejttalere. Man har
hele tiden mulighed for at se, hvilke
forsteerkere/hejttalere, der benyttes,
da der sidder en lille lampe ved hver
enhed og som lyser op, nar det er
»dens ture.

Firmaet .edes af to unge friske fyre,
Thorkild Kristensen og Berge Lund
Serensen, der ievrigt er »gammel«
bandamater. Foruden disse to er der
endnu 3 mand.

Udover at vzere et Hi-Fi-center er
hovedvaegten af salget lagt pd les-
dele. Der er et utal af forskellige
bygges=t og enkeltkomponenter, li-
gesom der ogsa forhandles hejttalere
i alle sterrelser.

HOJTTALERKABINETTER FREM-
STILLES. Minihorn , kr. 115~ incl.
moms. Horn- og trykkammerhojtta-
lere, alle sterrelser, gerne efter egen
tegning, fremstilles. Indhent venligst
tilbud. Fa. E. A. Lefebour, Sct. Pouls-
gade 49, 8000 Arhus C.

NY ADRESSE
for KJELTRONIK

Fra 1. dec. 73. Mollevang 7 - 3400 Hillerod
Giro 216160 - TIf. (03] 26 82 50 bedst kI 14-18

Universalmeter
MX001 B

Robust og alsidigt
AC og DC span-
ding

AC og DC sitrem
+a

1 ars garanti
8 dages returret

I kit kr. 189, samlet kr. 232
leveret, komplet med ledn.
Forlang brochurer tilsendt.

moms frit
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0 SN O] T TURE 4 RENSETLATIONG,

Vi
har
1aest

PE’s byggebog, PE's forlag. Kr. 19,85
i komponentforretningerne. Anmeldt
af ing. Jan Soelberg.

Ca. 14 dage forsinket ankom PE’s
byggebog med 50 diagrammer og
byggeseet. I forrige nummer af PE
anmeldte undertegnede Fogtdal-pub-
likationen »Byg selv elektronik«. PE’s
byggebog ligner den anden i visse
retninger, men hvor Fogtdals veerk
gav sig ud for at veere en NY elek-
tronikbog, men ikke er det, indehol-
der PE's bog mellem de ca. 50 byg-
geopgaver ogsd kendte konstruktio-
ner foruden meget nyt. Men her er
man da sa behagelig zerlig, at man
bade i annoncer og selve bogens for-
ord klart tilkendegiver, at grund-

stammen er steerkt efterspurgte kon-
struktioner, som ikke mere kan fis
pd anden made.

Formatet er sserdeles hensigtsmees-
sigt — ikke stort, men naesten kva-
dratisk, si det er let at handtere pa
arbejdsbordet midt imellem instru-
menter og veerktej. Der findes artik-
ler og byggebeskrivelser af mange
spaendende ting, der spaender over
et ganske bredt omrade, fra Quad-
antenner over elekiriske terninger
til rytmeboxe og stroboskoper, med
print, komponentplaceringer og styk-
lister. Hertil fyldige forklaringer pa
bade teori og praksis, si bogen sam-
tidig med praksis giver en vis, om-
end ikke kedelig, indleering om
baggrunden for de enkelte konstruk-
tioner.

Den vil udent vivl finde sin plads pa
mange gaveborde — ellers kob den
selv, hvis ikke moster har varet sa
opfindsom. — Bogen er billig, inde-
holder 88 veldisponerede sider pa
sveert papir, og er i evrigt sammen-
sat af PE's redaktion ... excl. un-
dertegnede. Jan Soelberg.
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Rytmebox nyhed 6 Amp. triac Netdel

Hulkortstyret, alt pa et print, 6-7,5-9 og 12 V. s :
samme gris som fgr. kr. 388,00 Stojdeempet byggesaet kr. 34,85, Komplet medl trafo, print og kabi-
incl. moms. samlet kr. 39,85 incl. moms. net kr. 68,00 incl. moms.

Se o_gsé side 67

FINSENSVEJ 143 - DK 2000 KBH. F. - TLF. 7117 75 - GIRO 14 07 40
HUSK vore abningstider: kl. 12.00—17.30, fredag til kl. 19.00 og lerdage ki. 9—13

ssMETRICxs

Skodsborgvej 305 - 2850 Neerum - TIf.(01)804200

Afvort righoldige program
for amaterer og professionelle:

ADVANCE ALPHA, 3 ciffer multi-
meter DCV, ACV, DCA, ACA,
Ohm

SK 60 universalmeter med 50
kOhm/VDC, 10 kOhm VAC, 24
omrader

NORMATEST 2000 universal-
meter, 20 kOhm/VDC, 41 omr.

ADVANCE SG65A 10Hz-100kHz
sinus/firkant generator, 0-60V,
1w

METRIC VARIVOLT, ind 220 V
AC, ud 0-250 V, 0-3A, automat-
sikring, 2 metre V og A kr

ADVANCE 0S 250 OSCILLOSKOP
DC-10 MHz, 2-kanal, 5mV/cm, og meget mere

8X10 cm skaerm

Priser excl. moms.




0 Med et lampedrivertrin kan vi
méle om Uce (kollektor-emitter
speendingen) pd en transistor er hej
eller lav.

= 4,7 kohm

= 6V, 005A

= BC549 - BC109 - BC149
Speendingen 5 V. M4 gerne veere
45 V.

—~rem

Hej speending pa indgangen, dvs. 5
volt, giver lav Uce — pzeren lyser.
Lav indgangsspzending giver hej ud-
gangsspeending — peeren lyser ikke.
Med andre ord kan vi bruge lampe-
drivertrinnet til at mdle »hej« eller
slave.

Dette trin belaster ikke transistoren,
man méler pd, ret meget, men da der
gar en basisstrem i transistoren i
lampedrivertrinnet, vil det alligevel
betyde en vis belastning. Vi vil der-
for se pa et andet lampedrivertrin,
hvor basisstremmen, og dermed be-
lastningen er betydelig mindre.

R1 = 39 kohm
R2 = 22 kohm
L =6V, 005A

T1=T2 = BC549 el. lign.

Kredslebet svarer nogenlunde til det
forste lampedrivertrin, men her har
vi et Darlingtonkredsleb med en
meget stor stremforsteerkning, idet
den samlede stremforsteerkning for
trinnet er lig stremforstzerkningen
for T1 gange stremforsterkningen
for T2. Det betyder, at basisstrom-
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men i T1 er minimal og belastningen
af det, vi méaler pé, ogsa bliver mini-

. mal

Funktionen er den samme som for.
Hej indgang far begge transistorer
til at treekke strem, og det giver lav
udgang. Paren lyser. Lav indgang —
peeren lyser ikke. Vi ma blot huske
pd, at lys i pezeren betyder hej ind-
gang.

Ved arbejdet med disse lampedriver-
trin fik vi en lys idé!

Hvad med at koble de to viste trin
sammen?

R1 = 39 kohm
R2 = 22 kohm
R3 = 4,7 kohm

L1=L2=6V, 005 A
T1=T2=T3 = BC549 el. lign.

Dette blev til et helt nyt méaleappa-
rat til at male pa digitale kredse
med mere. Hej indgang vil f& L1
til at lyse. T2 far lav udgang. Da
basis pd T3 er fert til kollektor pa
T2 betyder dette »lav« indgang pa
T3. L3 lyser ikke. Hvis omvendt
indgangen pa T1 er lav, vil T1 og T2
ikke traekke strem. Uce pa T2 bliver
hgj, og dermed bliver indgangen p#
T3 hej — L2 lyser.

Vi har sdledes et trin med to pzerer,
L1, der lyser for hej indgang, og L2,
der lyser for lav indgang, og med
dette lampedrivertrin kan vi méale pa
en astabil multivibrator.

n fz

RC1 = RC2 = 1 kohm
RB2 = RB1 = 47 kohm
Ci=C2=33nF

T1 = T2 = BC549 el. lign.

RB1 = RB2

Cl = C2 = 33 nF.

Den astabile multivibrator har vi
tidligere set pa. Nu vil vi se neer-
mere pd, hvad der bestemmer tekten
— frekvensen — ved denne multivi-
brator: Frekvensen bestemmes af
basismodstandene og kondensatorer-
nes sterrelse, og resultatet bliver en
firkantspzending, der kan iagttages

pa et oscilloscop.

Pé oscilloscopet ses spaendingsvaria-
tionerne pa kollektor pad den ene
transistor; t; er det tidsrum, hvor
kollektorspeendingen er hej, ts er
det tidsrum, hvor den er lav, og
disse tider beregnes efter folgende
formel:

t=07-R-C,

hvor t er tiden i sekunder, R er
modstanden mélt i ohm og C er
kondensatorens kapacitet malt i fa-
rad, F.

I den astabile multivibrator, vist pa
diagrammet, er RB1 = RB2 og Cl
= C2. Det betyder, at t; og ts bliver
lige lange. Tiden, hvor udgangen er
haj, er altsd lig tiden, hvor udgan-
gen er lav.

tg = 0,7-Ry - Cs
ty = 0,7 - 47000 - 0,33 - 10—6

(10—6 betyder 1:1000000 = 0,000001)
C’s veerdi skulle angives i F.

33 nF = 0,033 uF = 0,033 - 10-6 F.
ty = ca. 0,601 sek. = 1 ms (1 milli-
sekund).

Periodetiden, ty = t;j+ts = 2 ms.
Frekvensen ma da veere 1 : t,.
f=1:0,002 = 500.

Frekvensen bliver ca. 500 Hz. Det er
en tonegenerator, og ved at forandre
pad veerdierne for RB og C kan fre-
kvensen zendres.

Cl = C2 = 33 nI skiftes ud med
en elektrolytkondensator (minus til
basis pd 100 uF.
ty = 0,7 - 47000 - 100 - 10—6 = 3,29 sek.
T1 vil séledes trackke strem i ca. 3
sekunder. Derefter er den OFF og
T2 treekker strem i ca. 3 sekunder
osv. Dette kan vi konstatere med
vort lampedrivertrin. Med dette ma-
ler vi Uce pd én af transistorerne,
T1 eller T2.

Ryan Holm. H




ARISTOKRATEN blandt hgjttalere
model‘l‘ARANTELLE til en borgerlig pris

SPECIFIKATIONER:

Kabinetsterrelse: 840x400:x280 mm
22 mm linex spénplade indv. fineret.

Veagt: 32 kg. Enheder: 15 kg.
Literindhold: 69,5 Itr.

Treesorter: Teak — lys eg — palisander.
Dobbeltkammersystem, separeret mellemtoneenhed

Dampningsmateriale: 5 cm Akustilux

Frontplade: Skumlamineret, stof efter valg

Hejttalerbestykning : 3 Diskanter CB 4, 4"
. 3

1 Mellemtone New G. 8"
» : 1 Bastone CG 12 SUP. SUP.

» . Delefilter CN 1284
Delefrekvenser : 1100 og 5000 Hz
Frekvensomrader : 18—20.000 Hz+/+3 dB
Egenressonans 125 Hz
Virkningsgrad 14 %

Effekt : 70 Sinuswatt-Peak 100 Watt
Driftseffekt ;1,4 watt, stor trancient
Impedanser : 5—8—15 Ohm

0BS. Den anvendte mellemtoneenhed er den
landskendte NEW GOLDEN 8 som sikrer
hojeste effekt i det »glemte omréade« i de
fleste hojttalere.

Basenheden er en CG 12 forsynet med

CG 15 magnet med 220.000 Maxwell 17.000 gaus
Membranopheeng: Cambric med ROLL-DOPE.
Samtlige enheder har keramiske magneter.

‘\\\\‘li £
‘-;)_‘.nln M

NYHED i besparelse: Kabinettet fis ogséa

ufineret og usamlet med huller udfraeset

30—40 % reduktion i kabinetprisen.

Pris feerdig til brug i Teakudferelse  Kr. 2150,00
Pris som samlesat med fineret kabinet Kr. 1685,00
Pris som usamlet, ufineret Kr. 1500,00
Udferlig vejledning for samilngmrnadhalgar.

Indhent venligst tilbud pd .TARANTELLE«
til anvendelse i diskoteker og restauranter.

Ny Ostergade 23

1101 Kebenhavn K
SOUND IMPORT Telefoner By 3615 - (01)129586

- ogsa salg direkte til forbrugere -




Praktisk elektronik

OSCILLOSCOPET

[J Oscilloscopet er et af de vigtigste
maleinstrumenter, man har til mé-
ling pa elektronik. PA grund af pri-
sen er det ikke et af de ferste male-
instrumenter, man selv anskaffer sig.
I skolerne fiar det sterre og sterre
udbredelse, nir man ser, hvor stor
anvendelse det ogsa kan fa i den
almindelige undervisning.

I serien Elektroniske Puslerier vil vi
i de kommende artikler have brug
for malinger med oscilloscopet. Det
betyder ikke, at man selv nedvendig-
vis ma have et »scop« for at felge
serien, men man skal veere fortro-
lig med scopets funktioner og mu-
ligheder. \

Derfor vil vi se neermere pa indret-
ning og anvendelse af oscilloscopet.

IMPULSFORMER

Den bistabile multivibrator skifter
stilling hver gang, der kommer en
impuls pa indgangen. Hvordan ser en
sadan impuls ud? Vi kan registrere
impulser pé et voltmeter, idet vi hu-
sker, at en impuls blot var en positiv
speending.

Den bistabile multivibrator kunne
ogsa trigges af en vekselspaending.
Pi et vekselspsendingsvoltmeter ser
vi vekselspaendingen saledes:

5V

Tilsyneladende ser de to impulsfor-
mer ens ud, bortset fra, at den ene
er en jevnspaending, den anden en
vekselspeending. Virkningen pi en
binzer taeller er ikke den samme.
Jeevnspeendingen vil registreres som
én impuls, vekselspandingen som en
reekke impulser.

Pa en oscillograf kan vi undersege
de to impulstyper. Oscillere betyder
at svinge, en »graf« er en tegning
eller skrivning. En oscillograf er
siledes et apparat, der kan tegne
svingninger, registrere formen af de
impulser, det far tilfert.

Teaenker vi os et voltmeter, hvor vi
pd viseren har fastgjort en tusch-
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pen, har vi en model af en oscillo-
graf.

Voltmeteren treekkes hen over et
stykke papir, og pa papiret tegnes
den information om signalet, vi har
brug for. Voltmetret tilsluttes ferst
jeevnspeendingen. Resultatet ser sa-
ledes ud:

R

Instrumentet er midtpunktstillet.
Hvis speendingen er nul, vil pennen
tegne hen over styrelinien.

Ved a) har vi tilsluttet spsendingen,
og viseren slar ud til den ene side.
Her bliver den til speendingen igen
afbrydes. Byttes om pd plus og
minus, slar viseren ud til den anden
side. Hvis vi filslutter vekselspsen-
ding, fir vi felgende resultat:

Vi ser, at der er afgerende forskel
pa de to signalformer, selv om regi-
streringen pad et voltmeter for dem
begge ville vise det samme.

Et voltmeter er et nyttigt instru-
ment, men altsd ikke tilstraekkeligt,
hvis vi ensker at se pa informatio-
nen i signalet.

OSCILLOGRAFEN

Oscillografen eller skriveren er an-
derledes konstrueret end skitseret
ovenfor, men princippet er det sam-
me. En pen, styret af spsendings-
variationer, skriver pa en papirbane,
der glider forbi, de informationer,
skriveren far tilfert.

Informationen kan sa vaere netspan-
dingen, og man kan over en laengere
periode fa registeret, om speendingen
har vezeret konstant. Det kan ogsa
vaere impulser fra hjertet, der for-
steerkes op, og vi har et hjertekar-
diogram. Skriveren kaldes sa en car-

diograf, og resultatet er en elek-
trokardiograf — EKG.

Skriveren kan ogsi styres af impul-
ser fra en datamaskine. Resultatet
kan vzere tegninger til en ny og bed-
re datamaskine, tegninger af bae-
rende konstruktioner i en bro, eller
et kunstveerk, afheengig af, hvordan
datamaskinen er blevet fodret. Teg-
ningen af jesevnspaendingsimpulser,
der tilferes den bistabile multivibra-
tor, ser ud som A) pa tegningen.
Efter formen kaldes de firkant-im-
pulser.

Vekselspaendings-impulserne kaldes
sinusformede og ser ud som B).
Den tredie impulsform, vi har taget
med, C), kaldes savtakspsendinger.

A I

e g
G

sedl g

Disse impulsformer kan tegnes med
en oscillograf. Et sidant instrument
er dog ikke tilgeengeligt for ret man-
ge. Vi kan s i stedet bruge et oscil-
loscop.

OSCILLOSCOPET

Oscilloscopet er et af de vigtigste
maleapparater, man har i elektro-
niken.

Hjertet i apparatet er katodestrile-
roret. Det bestar af en glaskolbe,
pumpet lufttom. I denne er anbragt
to elektroder, en katode og en anode,
der kan vaere metalskiver. I centrum
af anodeskiven er der boret et hul.
Reret tilsluttes hejspaending, plus
til anoden og minus til katoden.
Elektronerne, der jo er negativt la-
dede, vil frastedes af katoden og
tiltraekkes af anoden, og de farer
hen mod denne med accellererende
hastighed.

De fleste elektroner rammer anoden,
men en del fortsezetter gennem hul-
let i anodeskiven og rammer glas-
kolben pa endevaeggen.

Elektroner er usynlige, men indven-
dig er endeskiven belagt med et
fluorescerende stof, der lyser, nar
det rammes af elektroner. Elektron-
strdlen ses pd glasvaggen som en
lysende prik.

AFBOJNING AF ELEKTRONSTRALEN
Det er muligt at pivirke elektron-
strilen, efter den har passeret ano-
den. Prever man med en magnet,
viser det sig, at vi kan fi elektron-
strdlen til at flytte sig. Vi kalder
det magnetisk afbejning.

Vi kan ogsa pavise elektrisk afbej-
ning. En metalplade anbringes pa
hver side af glaskolben. Den ene til-



sluttes plus, den anden minus, pa en
spaendingskilde. Nu afbejes elektron-
tralen mod den positive plade. Om-
byttes pladernes polaritet, afbejes
strdlen til den anden side. Hvis der
anbringes et saet plader over og un-
der glaskolben, kan elektronstrdlen
afbejes op og ned.

Vi er sdledes i stand til at beveaege
strdlen op og ned i lodret plan og
frem og tilbage i vandretplan. Jo
hejere speending pa pladerne, jo
sterre afbejning.

KATODESTRALERORET

Et katodestrilerer bestar siledes af
en glaskolbe med plan endeveaeg. Ka-
toden, som skal »producere« elek-

tronerne, er opbygget som en elek-
tronkanon med gledetrad som i ra-
diorer. Elektronkanonen producerer
mange elektroner og giver dem si
stor hastighed som muligt.

I reret er indbygget to szt afbej-
ningsplader, ét for vandret og ét
for lodret afbejning.

GMD}H‘RA ANODE  LOURET

KATODE VANDEST AFBOINING

SPANDINGSFORSYNINGEN

For at katodestrilersret skal kunne
arbejde, skal det have en gledespzen-
ding. Den ligger som regel pa 6,3 V.
Hojspeendingen pa katode-anode-
straekningen skal veere 1000—1500 V.
Desuden skal spzendingsforsyningen
levere forskellige hjeelpespeendinger
til katodestralereret og levere spaen-
dinger til andre enheder i oscillosco-
pet.

Pa tegningen ses standardudseendet
af et oscilloscop med de vigtigste
funktioner.

0 0
8

Der seettes speending pa katodestra-
leroret, og midt pa skeermen kom-
mer en lysende plet. Elektronstrilen
skorer« sfledes upavirket igennem.
Der er fire knapper, hvormed vi ma-
nuelt kan péavirke elektronstralen:
PA knap 1 kan vi sendre pa lysinten-
siteten. Den Dbetegnes ofte med
BRILL(iance). Ved mange malinger

kan det veere en fordel med sa lidi @ @ @

Sub mini AM forsats

2 modst., 2 kondensere plus afstemning er nok til lille AM forsats.
Den kan vezere i et DIN stik og er fast afstemt til P1 eller anden

station.
IC koster 34.85.

Samme som ovenfor, men forsynet med afstemning.

IC koster 34.85.

Se ogsa side 72

Juleabningstider: Ring forst 7117 75

FINSENSVEJ 143 - DK 2000 KBH. F. - TLF. 71 17 75 - GIRO 14 07 40
HUSK vore &bningstider: kl. 12.00—17.30, fredag til kl. 19.00 og lerdage kl. 9—13

POPUL/ER ELEKTRONIK 67




Iys som muligt. Ved klasseundervis-
ning kan der drejes op, sa ogsa »ba-
gerste raeekke« kan se.

I knap 1 indbygges ogsid ofte en
net-afbryder ON/OFF.

Knap 2 er FOCUS. Her kan stralen
fokuseres — indstilles skarpt.

3 er stralens lodrette position. Det
er et potentiometer, hvormed man
kan pavirke speendingerne pa Y-pla-
derne og dermed plettens position op
og ned pa skeermen.

4 er vandret position.

Med 3 og 4 kan man smtte pletten
hvor pa skaermen, det enskes.

Foran katodestrielreret er der an-
bragt en gennemsigtig skeerm, ofte
svagt farvet, og herpd er et koordi-
natsystem indtegnet.

V

L~

Et koordinatsystem bestar af to tal-
linier anbragt vinkelret pa hinan-
den. Den vandrette linie kaldes ab-
sicceaksen eller x-aksen. Den lodret-
te ordinataksen eller Y-aksen.

Skzermen er yderligere inddelt i et
kvadratnet med 1 em afstand mellem
linierne. Dette net er uundveerligt
ved maélinger med oscilloscopet.

SWEEP-GENERATOREN
Sweep-generatoren eller Time-base-
generatoren serger for, at pletten
vandrer hen over skeermen fra ven-
stre mod hejre. Den kan indstilles,
sé hastigheden er fra 1 ns/cm (1 mi-
krosekund pr. centimeter) til 1 sek./
em. Ved denne hastighed beveaeger
pletten sig langsomt over sksermen
fra venstre mod hejre. Nar den er
kommet helt over i hejre side, skif-
ter den lynhurtigt tilbage og be-
g;mder et nyt »sweep«.
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Ved sterre hastigheder ses pletten
som en streg over skaermen. Sweep-
hastigheden (sweep betyder at feje)
kontrolleres af sweep-generatoren.
Tyskerne kalder den en kip-genera-
tor.

e

SWEEP GENERATOR

Sweep-generatoren producerer sav-
takspeendinger.

A
el

Hvis vi felger kurven over savtak-
spendingen ser vi, at den starter
med at veere steerkt negativ. Sa sti-
ger spaendingen, og den bliver nul.
Den slutter med at veere steerkt posi-
tiv. Vi er kommet til spidsen af sav-
takken. Det gir nu lodret ned. Det

S

betyder, at spzendingen lynhurtigt
skifter til at veere steerk negativ.
Hvis savtakkurven viser spesendings-
forlebet pa afbejningspladen i hejre
side, vil der ske felgende med elek-
tronstralen.

Pladen er steerkt negativ. Elektron-
strilen frastedes og afbajes helt ud i
venstre side af skaermen.

Sa stiger speendingen mod nul. Af-
bejningen bliver mindre og mindre,
og nir spzendingen er nul, er stridlen
midt pa skaermen.

Nu skifter pladernes polaritet lyn-
hurtigt, og strilen er igen i venstre
side. Dette skift ses ikke.

Y-FORSTARKEREN
Sweep-generatoren saettes i gang, og
ved at smette en speending pd Y-ind-
gangen — Y-pladerne — vil der ske
en afbejning af elektronstrilen af-
heengig af speendingens sterrelse.
Elektronstrilen flyttes opad.

Der skal dog en ret hej speending
pa pladerne for at pdvirke elektron-
stralen. Man indferer derfor en li-
niger forsteerker, der forsterker ind-
komne signaler. Gode oscilloscoper
har en felsomhed pd 5 uV/em. Det
vil sige, at strdlen flyttes 2 cm, nar
den spaending, der males, er 10 V.
Med en omskifter kan felsomheden
indstilles op til 20 V/em. Hvis skeer-
mens hejde er 10 em, kan der males
spaendingsvariationer op til 200 V.
Med Y-forsteerkeren bliver oscillo-
scopet et meget fintmeerkende volt-
meter, og meget sma speendingsva-
riationer kan males.
Indgangsimpedansen, den modstand,
hvormed man belaster det, der ma-
les pa, er 1 Mohm (1 million ohm).
Det betyder, at man kan male pa
transistoropstillinger, uden at ind-
virke pa opstillingen. Et voltmeter
med lav indre modstand kan ikke
bruges hertil. Det vil influere si me-
get pa opstillingen, at resultatet bli-
ver misvisende. m

Et godt eksempel pa et tip-top moderne oscilloscop — Af Philips fabrikat.

_?_:] PHILIPS  PM 3110 0.10 MHz

AMPLITUDE
POSITIEN




En handfuld
gode ideer

fra BN manden

Ekstra

Til alle der keber Walkie Talkie i
vore butikker i julemaneden il vejl.
udsalgspris folger gratis 1 stk. an-
tenne for eksempel DV 27 til max.
kr. 80,00.

Nyt hos BN

fischertechnik er et moderne w»ingenior-
sat« med alle former for elektronisk til-
behor. Men det er et ganske enkelt byg-
gesystem, som selv bagrn pa 4 ar kan
bygge de utroligste ting af. Og de kan
treede pa det, sparke til det — intet gar
i stykker eller braser sammen. Intet bli'r
slidt op eller zendrer form — selv ikke
efter livslangt brug.

Fra kr. 11,85 til kr. 484,50,

Sinclair Cambridge
kr. 395,00 som byggesaet

AT 325 Viskerrobot

AT 325 er en videreudvikling af JOSTY
KIT's AT 25 viskerrobot. Da AT 325 er
forsynet med et mini hojeffekt rele, og
en kraft IC, er det nu muligt at forbinde
AT 325 til ALLE 12 volt biltyper, der har
plus eller minus til stel og sa kan AT 325
ogsa bruges som ulykkesblinker. Vejl.
udsalgspris i byggesset kr. 98,50 incl.

/

Elektronik
regnemaskine

US 105 kr. 198,00

50.000 Ohm pviv DC

Loddepistol
10.000 Ohm pv/v AC

med indb, trafo og

moms.

automatik for var-
mekontrol. Diverse
loddespidser med-
folger. Prima kva-
litet og rimelig

4 regnearter, 6 de-
cimaler for og 6
efter komma. Syv-
segm, lysdiodeud-
laesning. Kun be-

US 110 kr. 275,00

100.000 Ohm/v DC
20.000 Ohm/v AC
US 110 A kr. 295,00
Priser excl. moms,

pris. 90,00 kr. graenset lager.

Pris 495,00 kr.

2 Hojttaler
byggesset
Stort udvalg fra kr.
66,50 her vist BN
special 20 w. com-

Lidt lesestof

%y -
Yoty u,'u\h\\‘l‘-"”
Popular elektronik byggeset .. kr. 19,85

i

ﬁ!?} kabinet fmael Byg selv elektronik ......... . 21,50

T e uller og stofram- 7 §

me. 7" bas + Dome Elemen_taer radmn?kmk . 49,75
Tweeter og 5" Josty lidt om hojttalere .. c 2,00

AT 351, AT 352, AT 353 Stojfiltre range. Pris com- Delefilter af PH ............ .. kr. 5,00

»Stejforurening« fra udstyr der benytter plet kr. 250,00. Hojttalere af PH ......oovevnnen . 5,00

triac's og diac's har voldt sa mange kva-
ler, at det er bestemt ved lov, at sadant
udsyr kun méa bruges i forbindelse med
et stojfilter. Her er en serie effektive stoj-
filtre | byggesaet.

AT 351 — 1 Amp. AT 352 — 25 Amp.
AT 352 — 6 Amp.

Vejl. udsalgspris i byggesat:

AT 351 — kr. 39,50

AT 352 — kr. 49,50

AT 353 — kr. 59,50

Alle priser er incl. moms.

I Elektronik veerktoj
A . 5 stk, forskellige tanger, normal pris
kr. 138,50 — Juletilbud kr. 100,00. —
i Ved keb af 2 stk. -=-20% pa normal-
1] pris.

R
@@g&‘%

AVANCERET ELEKTROMNIK

33

BN'’s hovedkatalog

544 sider incl. JYSTY KIT's
katalog med tilleeg 1974,
Kataloget indeholder alt,
hvad elektronikamatoren
som den professionelle
kan enske sig. Mere end
70 sider med antenner,

Josty Kit som
gave er en sikker
gleede - og den er
dobbelt, nar den er § Alle
fra BN.

Alt lev. omgaende

3-kanal lysshow

En god idé til gil-
destuen, som byg-
gesaet kr. 149,00
samlet kr. 169,50,
farvede projektorer

AGFA lydband
typer AGFA
lydband lagerfores
til billigste priser.

AE elektronik lee-
rebogen medfol-

fra lager - Josty TILBUD: Fiot | hertil i 5 fraver kr. § gonde pri f tilbeher og Walkie-Talkie

: . C print til 10

Kit fra tBN -deT g}a- Kkassette med 10 [ 14.40 pr. stk. af bogens kon-

rDantere TQ:I £ b or f stk,. C 60 band, struktioner  samt Kr. 20.-
em, og alle byg- § yn kr. 59.50. alle AE byggesat- * 2

geszt kan De fa

e i
Zamlat. tene til en samlet

Sendt pa efterkrav kr. 27,-
pris af ialt kr. 100,-

Indlzeg 2 veerdikuponer a
5 kr. ved keob for 200 kr.

Import, engros,
Jaxgersborg Allé 45
e I e ktro n I k 2920 Charlottenlund

TIf. *(01) 63 16 22

Butik:

Walkie-Talkie katalog kr. 3,-
JOSTY KIT katalog kr. 9,50

Norrebrogade 201
2200 Kebenhavn K.
TIf. (01) TA (72) B4 36

TOmHANDLER
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Transistoren som

Switch

Impulsteknikken er den del af elektronikken, der gor brug af signaler med impuls-
formet karakter. Udviklingen p& dette omrdde har vearet meget omfattende og
betydningsfuld for samfundet. Teenk blot p4 dataoverfering, elektroniske regne-
maskiner, radionavigation samt styring af diverse elektroniksystemer.

T Den moderne halvlederteknik har
bidraget til den kolossale udvikling,
der har fundet sted i de senere éar,
og vi skal her se lidt pa princippet
for den anvendelte teknik med tran-
sistoren som switch, eller afbryder,
om man vil,

I forhold til den linesere kredstype,
er impulskredsene meget lettere at
analysere. Grunden hertil er, at i de
fleste tilfzelde er halvlderkomponen-
terne kun sat til at udfere rene
strombryderfunktioner. Impulskred-
sene udferer opgaver som at gene-
rere, formere, forsinke, teelle eller
overfere impulsformede signaler.
Grundlaget for denne eller disse
funktioner er, at transistorerne ar-
bejder som stremafbrydere. De veks-
ler imellem speerret og fuldt ledende
tilstand.

Vi kan sammenligne transistoren
som en strembryder med et relse.
En styrestrem (basisstremmen) kon-
trollerer en arbejdsstrem over »kol-
lektorkontakterne« — straekningen
kollektor-emitter.

Forskellen her er, at basisstremmen
afger, hvor stor strem vi skal have
i kollektorkredslobet, mens styre-
strommen ved et relze kun har den
opgave at fi relset til at treekke
og dermed slutte eller bryde nogle
kontakter. Se fig. 1.
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EGENSKABER

Egenskaberne ved en transistor-

switch fremfor en mekanisk afbry-

der er folgende:

1. De fysiske dimensioner er sma.

2. Der er ubetydelige leekstremme i
speerret tilstand. :

3. Skiftetiderne er meget korte, min-
dre end 0,1 usek.

4. Ringe styreeffekt, brokdele af den
styrede effekt.

Afbryderkredsen har to mulige sta-

tioneere tilstande (OFF og ON, eller

som de ogsa betegnes i digitalsproget

»0« og »1«, hvilket vil sige henholds-

vis et afbrudt kredsleb og et sluttet

kredsleb, men lad os se lidt pa et

strem/speendingsdiagram med tilhe-

rende karakteristik for en alminde-

lig forekommende afbryder, 01, som

det er vist i fig. 2.

DEN ALMINDELIGE AFBRYDER

Niar afbryderen er dben (OFF), vil
der gi en ganske ubetydelig strem
gennem modstaden R2, og vi madler
tilneermelsesvis speendingen U.
Teenker vi os, at vi lukker afbryde-
ren (teoretisk meget langsomt), wvil
strommen gennem den vokse efter-
hianden som afbryderkontakterne
nermer sig hinanden, og spzendings-
faldet over afbryderen vil dermed
aftage fordi R2 aftager.

Nar afbryderen er helt sluttet (ON),
vil der veere en maksimal strem gen-
nem afbryderen. Spandingsfaldet
over den vil veere minimalt, afhaen-
gig af kontakternes udferelse som
reprazsenteret ved modstanden R3.
Teenker vi os, at afbryderen akti-
veres meget hurtigt mellem ON-OFF
stillingerne med jeevn hastighed, vil
speendingen over den dermed ogsd

.variere, som vist i fig. 3, hvor vi

altsd har en rsekke impulser.

TRANSISTORSWITCHEN

Hvorledes kan dette nu overferes til
en transistor? I en transistor anvendt
som switch vil de samme forhold
veere geeldende som ved den almin-
delige afbryder, men ferst ma vi se
lidt pa en transistors karakteristik,
af hvilke der jo er flere.

Den karakteristik vi her interesserer
os for er den sikaldte I, / Ey ka-
rakteristik, som altsa angiver for-
holdet imellem kollektorstremmen
og kollektorspzendingen ved forskel-
lige basisstremme (In)’ som det er
vist i fig. 4.

Néar en transistor opererer inden for

Fig. 4. Transistoren med tilhorende udgangs-
karakteristik.

det linewere karakteristikfelt, arbej-
der den i det omride, som ikke er
skraveret. Som switch arbejder den
derimod i det omride, der er skra-
veret,

Karakteristikomrédet langs med I
aksen kaldes for meetningsomradet,
mens omradet langs med E. aksen

kaldes for speerreomridet.

Nar basisstremmen er nul, er tran-
sistoren speerret (OFF), og der gar
ikke nogen strem igennem den —
dog bortset fra en meget ringe strem,
der kaldes for lsekstremmen Iegor
Denne strom skyldes indre forhold
i transistoren og kan i sterrelse va-
riere noget fra type til type. Leaek-
strommen vil selvfelgelig ikke alene
g4 i emitterkredsen, men den vil
ogsd forekomme i kollektorkredsen.
Foreges indgangsspaendingen U,, og
er basisstrommen I, sterre end nul,
vil kollektorstremmen I blive for-
oget. Dermed skydes punktet (A) til
venstre ad den siakaldte arbejdsline.
Inden for det linezere omrade, vil der
veere god proportionalitet imellem
basisstremmene I, og kollektor-
streommene I , og man kan her be-
nytte den almindelige formel

Ic = Ig - by,

Eferhénden som I. foreges, vil Eq
aftage (kollektor-emitterspsendingen)
pa grund af spmendingsfaldet over
belastningsmodstanden R,;. Spzen-
dingen mellem kollektor og emitter
Eg¢); vil neerme sig spendingen mel-
lem basis og emiter E,.. Nir E.p
er lige sd stor som E,., vil speen-
dingen mellem kollektor og basis

Eqp veere lig nul, og transistoren

er dermed inde i maetningsomridet
(B).

Foreges I, fortsat, vil transistoren
stadig veere i tilstanden ON, og Ecp
er mindre end E .

Speendingen  basis-emitter — den
kaldes ofte for en diffusionsspaen-
ding — vil veere den spiending, der
er til stede, nar den starter med at



... vi viser her et lille udvalg i vort juletilbud af basestationer, walkie-
talkies og maleudstyr for P.R.-radio. Kom og se hele det store program
i Danmarks storste specialforretning ...
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lede. Dette punkt kaldes nu og da
for zenerpunktet og er vist i fig. 5.
Dette punkts beliggenhed pa B,
aksen varierer med de forskellige
transistortyper. Ved de almindelige
siliciumtransistorer ligger punktet i
omradet 0,5 til 0,8 volt, men lad os
se lidt pa, hvorledes forholdene vir-
ker i praksis.

PRAKTISKE FORHOLD

Her ser vi pa fig. 6 og teenker, at vi
ikke har noget indgangssignal, altsa
U, er nul. Er det tilfeeldet, vil basis-
strommen I, ogsd veere nul, og der
gar nu kun en meget lille strem i
kollektoren ICEO' Udgangsspeendin-
gen vi har er U .

Fig. 5. Et IB/UBE-diagram.

Uy

Zenerpunkt.,

Fig. 5 7 B

Nu tilferer vi indgangen et impuls-
formet signal med amplituden Uy,
og nar dette signal overstiger den
tidligere omtalte diffussionsspsen-
ding, vil transistoren abne, og strem-
men IC vil nu forekomme i kollek-
torkredslebet.

Spaendingen Uqy vil aftage, og tran-
sistoren er i funktionen ON. Sa fal-
der amplituden af den impulsfor-
mede speending igen, og transistoren
vil nu veere i funktionen OFF.
Lzeg her meerke til, at udgangssigna-
let rer faseforskudt 180° i forhold til
indgangssignalet, hvilket ses af fig. 6,
som illustrerer overgangen fra speer-
ret til fuldt ledende tilstand, ligesom

Fig. 6. Karakteristikkerne og impulsdiagrammet
viser, hvad der sker, nbr transistoren benyttes
som switch.

Postvaesenet
undskylder

Forrige nummer af PE blev afleveret til
postvaesenet tirsdag den 27. november og
skulle have varet ude hos abonnenterne
ca. den 29., senest den 30. november.
Men forst den 3. december kom bladene
af sted — fejl, forglemmelser o.s.v. var
arsagen, som posiva@senet beder om und-
skyldning for!

de forskellige ind- og udgangsspeen-
dinger er vist.

Man ma dog veere klar over, af for-
holdene, der er omtalte, i nogen grad
er idealiserede. | |

TONEKONTROL AF 641

Ny moderrne tonekontrolenhed
med separat bas- og diskantkon-
trol opbygget efter modulsyste-
met med 3 siliciumtransistorer.
Kan anvendes til bade AF 200
og AF 600 serien.

UDGANGS-
FORST/ARKER

Integreret udgangsforstaerker pa
meget lille print. 10-15.000 Hz =+
2 dB, klir under 1°%o. Meget fine
data. Opbygget i modulsystemet
til AF 600 serien.

AF 631 - 30 Watt sinus i byggeseet
AF 632 - 10 Watt sinus i byggeszaet

Automatisk kontrol af stereosignal, tilsluttes ethvert stereosignal,
og lampen lyser kun ved et rigtigt stereosignal. Kan anvendes til
radio, bandoptager, grammofon og forsteerker. 7 transistorer.

/-—-05/7 Juleabningstider: Ring forst 7117 75
Radlo @ Vi forer alt i Josti Electronic, og
er selvfolgelig billigst med disse.
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Goodmans

man sig for slavens funktion. Kan

man overhovedet opfatte, fornemme,

at den er der? Umiddelbart intet
|

rdig gengivelse, Alle
Morfningen il »Also
“=tent frem-
CMEen.

en

Iyttep spel
koncen. var
det nassie! .re for-

skelle, bortse . ————im ghr dy-
bere ned end Quad. Det kan hores —
hvilket ddrlig nok er tilfeldet |
spekirets anden ende, hvor Quad
stdr af ved ca. 18 kHz, medens Cu-
stom mblemaessigt traver helt op |
nerheden af de 30 kHz.

Dens svageste punkt er mellemtone-
hejttaleren. Ved normale lydiryk er
alt shre godt, men ved kraflige sig-
naler kniber det lidt med oplesnin-
gen fra mellemtonen. Hvad der prae-
eist er galt, lader sig fkke beskrive
i jwvne vendinger — men retles mé
t utvivizomt kunne? Hvis man da
ellers har brug for at spille virkelig
kraftigt, for ved normale lydstyrker
er det vor opfattelse, at her er tale
om en virkelig fremragende hojlia-
ler — faktisk en monitortype med al
den ros, dette k generelt inde-
rer.

Populzer Elektronik og High Fidelity testede Custom 50. Man var fulde af lovord over vores usadvanlige hojttaler, og
gloser som »fremragende« og »Monitortype« anvendtes om dens klangegenskaber. Blot havde man een anke: Det kneb
med oplesningen i mellemtonen ved meget hoje lydtryk.

S4 vi lavede en ny mellemtonehwjttaler. Ny svingspole pa aluminiumsform: 40 Watt kontinuerlig systembelastning. Ny mem-
bran med dobbelt lag af GEON (hele 2 cm® af denne sejtheerdende gummimasse): 112 dB lydtryk uden opbrydninger — men
2 dB ringere folsomhed grundet den sterre masse. Ny og sterre magnet: Felsomhed og frekvenskarakteristik som for. (Det-
te lyder lettere, end det faktisk var).

Den nye mellemtonehgijttaler hedder MIDWAY 3. Den er en smule dyrere end den gamle mellemtonehgjttaler, men vi til-
byder fortsat KIT CUSTOM 50 til samme lave pris: Kr. 630,00 i. M. for enheder, filter og byggevejledning.

Men der er en maengde Custom 50 pa markedet med den gamle mellemtone. Disse systemer overholder pa alle punkter
de opgivne specifikationer, sa ingen behover at fole sig snydt. Alligevel vil vi tilbyde en byttehandel.

Send de 2 stk. 3 3/8” DIN MR 8 8 Ohm fra et par Custom 50 direkte til Hi-Fi Kits i Viby Sj. sammen med kr. 20,00 i check/
giro, og vi vil ojeblikkeligt returnere 2 stk. MIDWAY 3 uden yderligere beregning. Vi ved, at vi taber penge pa denne bytte-
handel, men vi haber at vinde en mangde gode venner.

Hvis De ikke allerede har et par CUSTOM 50, ber De komme ind og se og here disse markedets mest pracise hojt-
talerne. Nyt, elegant design med solid aluminiumsforkant - og selvfolgelig med den nye mellemtonehgjttaler.

S
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Radio TV
Siderne

FOR 2-3 AR siden beskrev vi i de-
taljer et — dengang — nyt og be-
undringsveerdigt projekt, Telefun-
ken-Deccas Bildplatte, og har siden
bragt follow up’s, nar positivt nyt
var at fortzelle om denne plastic-
plade, hvis pressede riller er modu-
leret med bade billede og lyd. Der
er al mulig anledning til at beundre
det team af forskere og teknikere,
som skabte ganske udmeerket billed-
konservering ved hjeelp af en tekno-
logi, der i lige linie stammer fra Edi-
son, Emil Berliner og David Zarnoff.

TIL GENGALD synes vi heller ikke
det ber skjules, at den anvendte tek-
nik ikke er aldeles pa hejde med,
hvad der lader sig opnd ad anden
vej. Dels er billedkvaliteten knapt sa
god, dels er spilletiden pr. pladeside
for kort. At den i lebet af de to ar er
heevet fra 4 til 8—9 minutter er for
sd vidt underordnet — hvad folket
kreever er mindst samme spilletid
som de leengste LP-plader. Trods
lynhurtigt fungerende pladeskiftere
accepterer forbrugeren nzeppe black
outs medens der veksles plade. Jo,
hvis der ikke fandtes andre syste-
mer, uden pauser. Men det geor der
— og derfor indtager vi stand by-
position med hensyn til Teldec’s
fremtidsmuligheder.

SKULLE YDERLIGERE tekniske
forbedringer blive tilfert Teldec-sy-
stemet, s4 kom blot igen! Sd meder
vi og lader os gerne overraske — om
muligt overbevise. Men det er naep-
pe sandsynligt, for Bildplatte betrag-
tes nu som flyvefaerdig og vil blive
markedsfert i en reekke lande, me-
dens de teknisk bedre systemer efter
det foreliggende endnu ikke er i
masseproduktion. Det geelder RCA i
Amerika, Philips VLP-plade og den
nyeste tyske Rabe-Bogen billedpla-
de, som vi beskrev i forrige num-
mer. Disse systemer anvender enten
magnetisk recording eller et optisk/
mekanisk princip, som giver frem-
ragende billedkvalitet og den efter-
tragtede lange spilletid, omend bade

hardware og software bliver dyrere .

end Teldec's.

DEN FORSTAELIGE optimisme,
hvormed Teldecpladen oprindelig
blev modtaget, er vel i nogen grad
fadet i tidens leb, netop fordi mere
avancerede konkurrenter var pa vej.
Sadan er vilkarene — saledes gik det
forgeengeren EVR, til trods for at
stenrige schweizere og engleendere
(CIBA og Ilford) satsede dyrt og
leenge pa dette optiske systen uden
at kunne treenge igennem. Det var
vistok preesentationen af Sony's og
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Factsom
billedpladen

S4 fleksibel er TV-pladen — og den kan oven-
ikobet anvendes bagefter!

Philips VCR-kassetter, som gav an-
ledning til, at EVR blev droppet — i
hvert fald i Europa og USA.

PUDSIGT DERIMOD, at bdde EVR
og Teldec trives i bedste velgdende i
Japan. Sanyo — i Danmark reprae-
senteret ved N. Odgaard & Sen, Al-
borg — har taget Teldec til sit hjerte
og er giet i samarbejde med et par
store aviser, med Educational TV og
med hejere undervisningsanstalter
for at mose Teldecprogrammer ind
pd hjemmemarkedet, som jo er et
fremragende massivt underlag for
naesten ligegyldigt hvad en japansk
fabrik giver .sig af med. Ligesadan
med celluloidsystemet EVR, som
Hitachi bakker kraftigt op, idet man
har udstyret mere end 1000 skoler
med farve-tv og EVR-filmscanner
til undervisning og information om
jobs efter skolegangens lykkelige af-
slutning. Dette betalt af industrien
med 325.000 dkr. for EVR-film til
samtlige 10C0 skoler.

Billedriller sammenlignet med musikrille.
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MEN I EUROPA? EVR definitivt ude
af sagaen, medens Teldec ferer sig
frem béret af den optimisme og tro
pa egen sag, enhver salger skal
have. Og det er da ikke umuligt, at
Teldec-Bildplatte vil kunne trives i
bade 4r og dag sidelsbende med
VLP. Men hvor wvil det koste tid,
kreefter og penge ... i den sidste
ende forbrugernes penge ... at hale
forbrugeren over pa sin side, over-
bevise ham om det ene eller det an-
det afvigende systems overlegenhed.
En under alle synsvinkler bedre les-
ning turde veere at koncentrere sig
om ét princip, én billedplade, uanset
om dens feedre talte tysk eller hol-

Aflastning af billedplad sker med en
medeformet special-»nél«,
landsk. En standardiseringsproces

med fortilfeelde, uden der af den
grund gik synderlig stumper af sre
eller tegnebog.

VI TANKER HER pa Telefunkens
PAL-farve-tv, der blev den alt do-
minerende succes netop i kraft af
teknisk overlegenhed, der simpelthen
métte accepteres af det helt store
flertal som uovertruffen. Med en sé-
dan baggrund skulle det veere let at
afskrive selv uhyre kostbare forsegs-
reekker — for endnu er man nzeppe
kommet mere og bedre i gang, end
at det mad veere praktisk muligt at
@ndre standpunkt og tilstreebe stan-
dardisering, samling om ét system.
Og helst om det bedste!

KASSETTE-SUCCES? At der er et
behov for TV-konserves under den
ene eller den anden form, dokumen-
teres ved, at der i den senere tid har
veeret leveringstid pa apparaturet fra
bl. a. Philips — oplyste produktchef
Jorgen Sommerfeldt, Philips, forny-
lig p4 et mede i en organisation af
specialister i markedsfering. Nume-
risk ikke til at falde i svime over,
omkring 2000—2500, men i hvert fald
sd mange, at det overstiger alle for-
ventninger, iflg. hr. Sommerfeldt.
Ganske vist koster apparaturet om-
kring et farve-TV's pris, hvor Tel-
dec’s videogrammofon kan fis for
ca. det halve. Til gengald er man
sin egen programchef med magne-
tisk optagelse, hvorimod plasticpla-
der, hvadenten video eller lyd, er
uden mulighed for programzendring.



STORE BODER

Uforstdeligt heje beder har retten
netop idemt antenneforeningen i
Grindsted til beskyttelse af DR's
monopol. Som led i det neere demo-
krati, der praedikes om, afbred man
i et par timer en af de tyske kanaler
i feellesanleegget og sendte i stedet
indvielsen af Grindsteds nye rad-
hus. En sag som dog havde en vis
interesse for borgerne, der alle har
spyttet godt i bessen for at se denne
lokale hejborg rejst.

En eller anden nsevenyttig lovnus-
ser folte sig foranlediget til at bringe
transmissionen for retten, hvilket
den lokale oversheriff takserede til
1000 kr. i bede, at fordele med 500
til den tekniske leder for anleegget,
andre 500 til formanden for anten-
neforeningen.

Nu er lovstridige handlinger ikke
noget, PE ligefrem godter sig over,
endsige opfordrer til. Men i én for
alle alvorlig tid, hvor grov kriminali-
tet bagatelliseres og anmeldelser for-
trinsvis henleegges, hvis de ikke kan
afvises, burde anklagemyndigheden
prioritere helt anderledes. Det er
sterre misbrug at fere en sadan sag
frem til retten end lovkreenkelsen
i sig selv. Man burde hellere have

benyttet lejligheden til et rundsper-
ge i Grindsted, om beboerne var
interesseret i en udbygning af det
lokale TV, som man andre steder er
mere end villige til at investere mas-
ser af penge i — borgernes skatte-
penge — uden at ane om befolknin-
gen bakker planerne op.

Her var en sjselden, gratis chance —
og den tabte man pa gulvet i rets-
lokalet! &

ANHOLT FIK FALLESANTENNE

Anholt har nu faet sit leenge anskede
feellesantenneanlseg, der vil gere det
muligt for eens sma 100 husstande
at se fjernsyn og here radio som
man kan i det evrige Danmark. An-
leegget bestar pa grund af terrsen-
forholdene af to seerskilte anleeg, der
signalfedes fra hver sin antenne-
mast. Foruden det danske og de to
svenske fjernsynsprogrammer er an-
lzeggene indrettet til modtagning af
alle danske og svenske FM-radio-
foniprogrammer.

De samlede anlaegsudgifter anslas til
ca. 200.000 kr., som betales af Dan-
marks Radio, mens Post- og Tele-
grafveesenet har stdet for etablerin-
gen. Beboerne skal selv betale for
tilslutning til feellesanleegget, hvis
drift og vedligeholdelse ogsd pahvi-
ler dem.

Anlegget ventes godkendt af P&T i
den kommende uge, og derefter vil
Anholt vaere ligestillet medlem af
den danske seer- og lytterfamilie —
pa ondt og godt!

GRATIS HJALP!

»Har De ogsd antenneproblemer«
hedder en ny brochure, som er ud-
givet af P&T, DR og Branchens Feel-
lesrdd i treenighed. Idet man — jfr.
titlen — gar ud fra, at alle har pro-
blemer, der traenger voldsomt til at
loses, patager det offentlige sig at
riade, vejlede i antenne- og stej-
spergsmal. Selv analfabeter kan nu
ubesveeret rekvirere eksperthjzelp,
idet man ikke leengere behover at
udfylde skemaer, men blot kan ringe
til (01) 21 56 47, lokal 2 eller 3, og
beklage sig. Sa vil — vi citerer —
radioinspekteren, der betjener det
distrikt De bor i, besege Dem og
drefte Deres modtagerproblemer
med Dem. Hans bessg, undersegel-
ser og vejledninger er gratis, men
han foretager ikke reparationer.
Brochuren, som uddeles gratis hos
faghandlerne, er skrevet for seere og
lyttere af jeevneste — det vil sige
ingen — viden om antenner og deres
indretning. For dette store flertal af
befolkningen kan den sikkert veere

nyttig leesning. PE's leeserkreds si-
ger den intet, man ikke var klar
over i forvejen. Den indeholder mor-
somme tegninger, hvoraf vi viser et
par eksempler — TV-doktoren i
denne anmeldelse, lovens lange, pa-
ragrafprydede arm i notitsen »Store
baederx«.- ]

PHANASONIC béndoptagsren for nlmlndelige kassetter, der kan afgive stillestiende farve-tv-
. begge veje!

billeder med ster

CC-VIDEOKASSETTER

Det er nu ogsa muligt at f4 video-
gengivelse fra almindelige CC-kas-
setter, altsd ved hjzlp af den almin-
delige bandkassette efter Philips’
»Compact-Cassette System«.

Det er det japanske »Matsushita
Electric Industrial Co. Lid.«, der
muligger denne landvinding ved fir-
maets »Panasonic« kassette-biand-
optager forsynet med bl.a, roterende
tonehoveder.

Dog ma man indtil videre nejes med
et stillestiende billede, som gengives
i farver over en almindelig farve-
tv-modtager samtidig med at man
herer lyden i stereo.

Man er selvfelgelig ikke bundet al-
ene til ét bestemt billede, men disse
kan skiftes til andre — ogsa stille-
stdende farvebilleder. Intervallet
imellem de enkelte billeder kan
komme ned pa 3,6 sekunder, siledes
at en C60 kassette med den norme-
rede spilletid kan give op mod 1000
billeder sammen med den stereofo-
niske lyd. |
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Radio+TV
Siderne

Mange skriver til os om antenner
og iszer om dipolantenner, hvor en

del vedlaegger mere eller mindre
kunstfeerdige tegninger pa sadanne.
Ofte tror indsenderne, at de har
gjort en eller anden »opfindelse,
men ak, sadanne er gjort for mange
ar siden, bl.a. da japaneren Yagi
beskrev teorien for den antenne, som
vi til daglig ser overalt, hvor der er
tale om modtagelse af signaler med
hajere frekvenser.

Nedenstiende bringer vi milene for
en 4-element dipolantenne beregnet
for frekvensbandene I, II og III,
hvor ferst- og sidstnaevnte bind er
for tv-kanalerne 2...4 og 5...11,
mens bind II er fm-bindet. Ende-
lig bringes ogsia milene for en 2-me-
ter antenne, der ogsa med lidt held
kan benyttes som en »bilradio«-an-
tenne.

De opgivne mal gselder for en an-
tenne opbygget pa en rektanguleer
profilbom med 2 em kanter og runde
10 mm rer.

Dipolen har en impedans pa om-
kring 75 ohm, en veerdi, der dog

Dipol-

TV-kanal A B D E G

2 295 275 263 261 120
3 260 241 231 229 93
4 232 214

206 204 93
FM-bdnd 165 150 142 135 65
TV-kanal

5 82 75 75 72 40
6 79 72 72 69 40
7 76 70 69 67 40
8 73 67 67 64 36
9 71 65 64 61 36
10 67 63 63 60 36
11 66 60 60 58 36

2-m/bilrad. 110 100 95 93 41

Samtlige anferte mal er i centimeter.

foreges til omkring 300 ohm ved at
dipolen bukkes, og man skelner alt-
s4 her mellem en dben eller lukket
dipol.

Milene geelder inden for en toleran-
ce pd *5 mm, og for hver fordob-
ling af antallet af direktorer opndas
en to gange bedre signalstyrke.

Dimensionen pa hver ny direktor
skal aftage med en veerdi svarende
til 2—5 %/ af den foregiaende.
Sluttelig kan vi sa lige tilfeje — for
de leesere, som ikke er helt klare
over hvilke antennekabler, der skal
benyttes, at et koaksialkabel har en
omtrentlig impedans pa 75 ohm,
mens et fladkabel (tween-lead) har
impedansen omkring 300 ohm.

T I.‘__ R T A- _,_{

| Reflektor—

b

’__!"— ------- == D _"ll
Dipol_f

6

A —(—~
Direktor 1

b

{ e — -

X Direktor 2
Mod senderﬁ i

Dansk tra

udlandet

HCJB (= Herald Christ Jesus Bless-
ing) er en radiostation beliggende i
Fcuadors hovedstad Quito. Stationen
ejes af »The World Radio Missionary
Fellowship«, Miami, Florida, der des-
uden driver radiostation HOXO i
Panama og »All Ecuador Gospel Net-
work« i Kuayquill, Ecuador.

HCJBE startede juledag 18931 fra en
farestald omdannet til sendestudio
med udsendelser pa spansk og en-
gelsk fra en 250 watt kraftig sender,
hvilket jo naturligvis ikke kunne
dzekke et swrligt stort omride set
med nutidens ejne! — Men det gjor-
de nu heller ikke sid meget, for der
fandtes faktisk kun 6 radiomodtagere
i hele Ecuador pé det tidspunkt. Det-
te rddede man dog hurtigt bod pa
ved at fremstille nogle sma, enkle
modtagere, specielt indrettet til at
modtage pa HCJB's frekvens.

HCJB var i evrigt verdens ferste
station af sin art og naturligvis ogsa
den ferste radiofonistation i Ecuador.
Snart foregede man sendeeffekten og
begyndte udsendelser til udenland-
ske lyttere. Siledes startede man al-
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Her ses en af HCJB's mesl kendle speakere,
Sonja Persson, der kom til HCJB i 1957.

lerede i 1937 svenske programmer
nogle fa gange hver uge. Senere ud-
videde man til at sende en halv time
pa svensk plus en daglig genudsen-
delse af denne. Og for nogle fi ar
siden begyndte man udsendelser pa
dansk, norsk og finsk. Det foregar nu
som folger:

Sendag—tirsdag pa dansk.
Tirsdag—fredag pa norsk og

lerdag pa finsk.

Programmerne sendes kl. 07.30—07.45
og genudsendes kl. 18.45—19.00 pa
nogle andre belgeleengder. Disse spe-
cialprogrammer produceres af hen-
holdsvis Danea Radio, Norea Radio

Victor Chavez efterser en af HCJB's 100 kW
sendere.

og Andien Aini. Adressen pd Danea
Radio, der altsd stir for de danske
udsendelser er: Danea Radio, 2890
Harreskov, Danmark.

Sidste &r modtog man pd HCJB ti-
tusinder breve fra lyttere i mere end
120 lande. Den nordiske afdeling al-
ene tegner sig for omkring 300 breve
pr. maned. De fleste breve kommer
fra Sverige, dernzest Norge og Fin-
land og til sidst: Danmark! Men det
kan jo @endre sig — eller hvordan?

I begyndelsen af 1960’erne fik HCJB
mulighed for at sende evangeliet pa
TV. Man sender nu dagligt i naesten
4 timer fra en 8/4 kW stserk TV-sen-
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HCBJ sender ogsad evangeliet pd TV. Her
ses en {v-speaker igang med at forkynde
bibelens budskab for 50.000 ecuadorianere.

der i Quito, hvilket ikke giver en
seerlig stor rmkkevidde, men man
mener alligevel at cirka 50.000 men-
nesker har mulighed for at felge
HCJB pé skeermen.

HCJB sender pa kortbelge pa ialt 17
forskellige sprog: Kinesisk, dansk,
norsk, finsk, engelsk, fransk, tysk,
italiensk, paez, polsk, portugisisk,
quechua, rumseensk, russisk, svensk
og spansk. Af denne liste kan man
se, at HCJB kan raekke naesten alle
steder i verden, men det kan natur-
livis ikke undgas, at der ofte kom-
mer forstyrrelser, for selv om sende-
effekten er stor, er det jo vitterligt
lang vej fra Ecuador til Norden.
For at f4 sd god modtagelse som
muligt kreeves der en god modtager
med alle kortbelgebindene, en god
antenne og dertil en god portion tal-
modighed. Men her er de seneste
frekvenser, som dog ma tages med
forbehold, idet man ret ofte skifter
frekvenserne pa grund af skiftende
atmosfeeriske forhold:

06.30—07.00 Svensk halvtime og
07.30—07.45 Nordisk kvarter

11915, 9720 og 5990 kHz

(=25.18, 30.86 og 50.08 meter)
18.45—19.00 Nordisk kvarter og
19.00—19.30 Svensk halvtime

17870, 15315 og 11925 kHz

(= 16.79, 19.59 og 25.16 meter).
HCJB's adresse ef felgende: HCJB,
Skandinaviske Avdeling, Casilla 691,
Quito, Ecuador, Syd-Amerika. 2]

I NEESTE NUMMER beretter vi om det feelles-
nordiske radio + bandsystem »Norea Radio«

BOSE T807"

| ARET 1973

har De for leenge faet tudet ererne fuldt om at kresve det per-
fekte, men lad pyt om det.

BOSE CORPORATION i USA har udviklet en forsteerker ud
fra kravet om: Ingen herbar forvreengning, lydfarvning, stoj
eller andre mislyde, og sa kan den oven i kebet spille: ...
2x250 W RMS i 8 ohm, 2 x400 W RMS i 4 ohm.

B. L. Electronik
Mgllemarken 42
2880 Bagsveerd
(01) 44 08 07

De kan hore forskellen nu!

BOSE

BL seelger til den rigtige pris ........ KOSTER KR. 9.750,-

KUPON - Send mig straks brochure pa _sase

Min Hi-Fi forhandler er:

NOREA RADIO - GRENSEN 19 - OSLO 1 !

POPUL/ER ELEKTRONIK 77




Easy touch

fortsat fra side 52

nemsigtig folie af den type man be-
nytter ved forevisninger pa en over-
headprojektor. Denne folie med teg-
ningen benytter man derefter til at
lave et print ved en fotoproces, som
det tidligere har veeret beskrevet i
PE. I hvert felt bores forsigtigt et
hul, og ledningen péaloddes med en
lille klat tin. Forinden giver man
hele pladen noget loddelak, dels for
at opna en fin lodning, og dels for at
undgd, at pladen oxyderer.

Er man ikke skrap til at lodde, eller

S > =
» P P

onsker man en perfekt konstruktion,
laves pladen som tidligere beskrevet.
Her benytter man imidlertid en dob-
beltsidig printplade. Pa den modsatte
side metses tilsvarende felter vaek som
pa forsiden, og de to belaegninger vil
da danne en kondensator. Lodningen
sker da pa indersiden, sdledes at der
ikke er noget at se pa ydersiden.

For ikke-indviede kunne det da se ud
som om nogle af naturlovene svig-
tede, eller man kunne tro at det var
selve trykket, som fordrsagede sta-
tionsskiftet. Denne form for kontak-

ter wmldes ikke, og de skal aldrig
renses.
SPANDINGSFORSYNING

Der er intet seerligt at bemaerke ved
opstillingen til speendingsforsynin--
gerne. Der er benytiet to forskellige
enheder, én til den elektroniske om-
skifter og én til tunerenheden. Den
elektroniske omskifter arbejder med
+5 V regnet i relation til stel, og to-
lerancen skal veere + 0,25 V. Speen-
dingen til tunerenheden méa derimod
gerne variere nogle volt, uden at en
sidan variation vil have nogen virk-
ning.

Derfor er der kun gjort noget saerligt
ved 5 V forsyningen, hvad angar sta-
biliseringen, og resten fremgir af
diagrammet. Eventuelt kan lysdio-
derne spandingsforsynes for stabili-
seringsenheden, siledes at de ikke
ved at belaste skal kunne eve nogen
indvirkning. For eliminering af uhel-
dige 0-stillinger er der en kondensa-
tor fra + 5 V til basis pa »reset«-
transistoren.

KOMPONENTERNE

Hele konstrulktionen er saledes di-
mensioneret, at den ikke skulle koste
ret meget. Der er hele vejen benyttet
standard-komponenter, og en styk-
liste er derfor naesten unedvendig.
Alle typer siliciumtransistorer kan
stort set benyttes, de skal blol have
en rimelig forstaerkning, men det har
de jo alle i dag. Hvis man ikke har
de ca. 30 transistorer konstruktionen
kraever, vil del wveere en fordel at
kabe 100 overskuds-transistorer, der
vel kan fas for en pris al oinkring
20 kr., og derefter kan man da preve
sig frem til hvilke der er egnede.
Dioderne er heller ikke kritiske, de
skal hverken behandle store stremme
eller kortvarige impulser, og faktisk
kan alle typer anvendes.

De billige IC-kredse kan fas endnu
billigere ved at veelge nogle med
et »fan«-out.

I prototypen blev anvendl lysdioder
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Diagrammet for indgangsforstaerkere med diverse »flip-flop’s«. Pa terminalerne A til F behoves
blot en berering — og hele arrangementet aktiveres. @nskes en nulstilling, berores »resel«
terminalen R. Fra »flip-flop’erne« terminalerne A til F feres signalerne til de tilsvarende ind-

gange pa det andet diagram.

af typen FLV 100, som tialer maksi-
malt 60 mA, men som tidligere
naevnt er det ogsda muligt at benytte
glodelamper som cifierrer.

FJERNBETJENING

Der er uanede muligheder for en ud-
videlse af konstruktionen, og blot én
skal omtales her, og detl er en fjern-
betjening. Med en DIN-basning pé
forpladen skabes en forbindelse til
en almindelig trykknap. Ved hvert
{ryk skiftes til en anden frekvens
uden at det har nogen indflydelse péa
bereringsautomatikken. Omskiftnin-
gen sker med et skifteregister med
lige si mange trin, som der er kana-
ler. Udgangene fra skifteregistret fo-
res til »sete-indgangene pa flip-flop’-

STYKLISTE

Modstande mrk. 1 6,8 Mohm
Modstande mrk. 2 47 kohm
Modstande mrk. 3 2,2 kohm
Modstande mrk. 4 150 kohm
Kondensatorer

G e 220 p B
Transistorer:

Stromforsyning ... 2N1613 el. BSY88
Mrk. PNP ........... BC261 el. ME0412
Uden mrk. ......... BC170 el. lign.
Integrerede kredse:

sl SN7400 el. lign.
Dioder:

Siliciumdioder .... f.eks. BA100

Zenerdiode (2ZD). ZF 56 el. lign.
Lysdioder (LD) ... FVL100

el. lign. LED
Ensrettere (D) ... BY127 el. lign.

erne. Registrene kan fas integrerede,
men kan ogsd med to transistorer for
hvert trin fremstilles til formalet.

BEMARKNINGER

Kabinettet til det hele er af kryds-
finér, der kan fineres for forpladen
limes péa, hvilket sker med en god
kontaktlim. Begge flader pasmeres
lim, hvorefter det terres til det ikke
mere foles klaebende. Derefter pres-
ses fladerne sammen et stykke tid,
og der er opndiet en varig forbindelse
mellem free og pertinax.

Projektet er ikke just for nybegyn-
dere, selv om komponentvalget ikke
er det afgerende. Ved opbygningen
tilrides en trinvis kontrol fer mon-
teringen fortsaettes. ]
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Diagr t for stremforsyni del der af-

giver en ustabiliseret spanding pa 17 volt og
en stabiliseret pa 5 volt.

Dette diagram kan benyttes, safremt man
yderligere ensker en lysindikation.

TIL FLIPFLOPS
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Vort
universalinstrumentprogram
er lige s omfattende
som ordet er langt

Unigor 6e felsomhed fra 1 mV
fuld skala. Pris kr. 1.400,-

81 maleomrader.
Elektronisk multimeter for
laboratorier og service.

Vi lagerforer multimetre til
ethvert taenkeligt formal,

til saerdeles konkurrence-
dygtige priser. Fra 200,- kr.
Kontakt os for yderligere op-
lysninger. Afd. EG.

-alt i skrivere, dataloggere,
databandoptagere, trans-
ducere, instrumentering,
digitaludstyr samt medicinsk
elektronik.

A/S NORDISK BROWN BOVERI - Vester Farimagsgade 7 - 1606 Kebenhavn V. tif. (01) 156210

AT 325 Viskerrobot
AT 325 er en videnska-
belig videreudvikling af

JOSTY KIT's AT 25 vi-
skerrobot. Da AT 325
er forsynet med et mi-
ni-hejeffekt rela, og en
kraft IC, er det nu mu-
ligt at forbinde AT 325
til ALLE 12 volt bilty-
per, der har plus eller
minus til stel - og s&
kan AT 325 ogsa bru-

JOSTY KIT katalog 1974
MNu over 300 sider med
byggesaet, transistorer,
|Cer, sammenlignings-
tabeller, hojttalere, vej-
ledning i beregning af
keleplader, transfor-
matorer og meget me-
get mere. Men prisen
er stadig den samme:

JOSTY

ges som ulykkesblin-
ker.

AT 351, AT 352, AT 353 Stojfiltre
»Stejforurening« fra udstyr, der be-
nytter triac's og diac's, har voldt sé&
mange kvaler, at det er bestemt ved
lov, at sadant udstyr kun méa bruges
i forbindelse med et stojfilter. Her
er en serie effektive stojfiltre i byg-
gesat.

AT 351 - 1 Amp. AT 352 - 25 Amp.
AT 352 - 6 Amp. 6 Amp.

Vi forer alt i Josty Kit. Og er selvislgelig
billigst i landet med disse.

.S/’—) Se ogsa side 36
R dio ® Juleabningstider: Ring forst 7117 75

KIT FINSENSVEJ 143 - DK 2000 KBH. F. - TLF. 711775 - GIRO 14 07 40
HUSK vore abningstider: kl. 12,00—17.30, fredag til ki. 19.00 og lerdage kl. 3—13
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Decade.
JBLs nyeste hgjttaler.

(Det er med vilje, vi ikke neevner
nogen pris her. — For vi vil undga, at De overrender
Deres JBL-forhandler, bare fordi denne hojttaler
er sa prisbillig. — Det burde nu virkelig ikke
veere den eneste grund).

Vi er nogle stykker, der tror, at Decade er det bedste to-vejs-hgjttalersystem, vi
nogensinde har lavet. — Hvis De kan tale et par superlativer, vil vi sige Dem, hvorfor:
»Klangdefinition«. Det er en hejttalers evne at gore ogsa den mindste musikalske detalje
herbar. Decade har en neaerved perfekt »klangdefinition«.
»Hoj virkningsgrad«. Meget vigtigt. De fleste hojttalere behover en stor forsteerker for at
producere en »stor« klang. Det er ikke tllfaaldet ved JBL. Vi har indbygget den »store«
klang, og en lille forsteerker
kan sagtens klare det.
»Prisen«. Lyt forst til Decade!
Og opdag at den lyder dyrere,
end den er.

JERVIS/STEENISENIO

A. F. Heidemannsvej 2-4 9800 Hjerring



Hvad er forskellen mellem JBL-hojttalere
og alle de andre? — Vi voksede op pa den anden
side af »Sound tracks« — i musikkens verden
— hvor vi producerede hgjttalere til lydingeniorer,
professionelle musikere — folk, som lever
af at skulle here musik. — Tror De os, nar vi siger, at
der i dag optages, afspilles og blandes mere
musik med JBL-hgjttalere end med alle andre
hojttalere til sammen? — Det er en kendsgerning.

Forlang udferligt brochure-materiale over hele JBL-serien.




Den bedste
mikrofon

fortsat fra side 17

DE ENKELTE MIKROFONER

Her er en kort oversigt over de en-
kelte mikrofoner med nogle kom-
mentarer fra testpanelet.
Testnummer 1

Sennheiser type MD2IN, kr. 536,-.
Lavohmet, kuglekarakteristik, leve-
res i lille kunststoftaske med lynlas,
kabel felger ikke med. Ringe hand-
stej, neesten ingen retningsvirkning
at spore.

Testnummer 2

Beyer type M550 LMS, kr. 205,-.
Lavohmet, kuglekarakteristik, med
afbryder, lille bordfod medfslger,
fast kabel med stik. Ingen retnings-
virkning at spore, ringe handstej.
Testnummer 3

AKG type D3/07, kr. 99,-. Hejohmet,
retningskarakteristik, lille bordstette
medfolger, fast kabel med stik. God
retningsvirkning, nogen héandstej.
Testnummer 4

Japansk type TCC 7105, kr. 325,-.
Elektret-mikrofon, indvendig batteri
1,5 V, holder for stativ, vindhzette,
kabel uden stik. Udpreeget retnings-
mikrofon. Kan ogsd lev. med afbry-
der type 7103, ringe handstej.
Testnummer 5

Sennheiser type MD611LM, kr. 76,-.

BANDOPTAGERE &

DBAND

Vi sender Dem ger-
ne gratis FHC-KON-
TAKT med nyl om
bandoptagere, lyd-
band og tilbehor,

ClA/SS|ETITIER
Vi har Europa's
storste udvalg af
Musi-Casseller. Er
De interesserel,
sender vi Dem ger-
ne vore Musi-Cas-
sette kalaloger mod
indsendelse af kr.
2,50 til dakning af

forsendelsesomkost-
ningerne.

FHC-KUNDESERVICE
Industrihuset
Landgreven 7, 1301 K

Lavohmet, kuglekarakteristik, lille
tradstativ medfelger, fast kabel med
stik. Ingen retningsvirkning at spo-
re, ingen handstej.

Testnummer 6

AKG type D707C, kr. 360,-. Haj-
ohmet, kuglekarakteristik, ingen ka-
bel, stik medfelger, holder for mi-
krofonstativ. Udprzeget retningsmi-
krofon, en del handstsj.
Testnummer 7

Sennheiser type MD402LM, kr, 222,-.
Hej-/mellemohmet, retningskaralkte-
ristik, med bordfod og fast kabel
med stik. Udpreeget retningsmikro-
fon, en del handstaj.

Testnummer 8

AKG type D90C, kr. 260,-. Lavohmet,
retningskarakteristik, ingen kabel,
stik medfelger, holder for mikrofon-
stativ. Udpreeget retningsmikrofon,
ringe handstaj.

Testnummer 9

Beyer type Soundstar X1HLM, kr.
601,-. Hej-, mellem- og lavohmet
med impedansveelger, retningskarak-
teristik, med holder for stativ, lest
kabel med stik. Udpraeget retnings
mikrofon, ingen héndstaj.
Testnummer 10

Sennheiser type MD421N, kr. 812,-.
Lavohmet, retningskarakteristik, in-
tet kabel, holder for mikrofonstativ.
God retningsvirkning, ingen héand-
staj.

Testnummer 11

Sennheiser type MKE401, kr. 674,-.
Elektret-mikrofon, hejohmet, ind-
vendig 5,6 V batteri, bordstativ, fast
kabel med stik. Udpraeget retnings-
mikrofon, ingen héndste;].
Testnummer 12

Beyer type MS810N, kr. 411,-. Lav-
ohmet, retningskarakteristik, klem-
me for mikrofonstativ, lest kabel
med stik, vindhaette. Udprseget ret-
ningsmikrofon, ingen handstaj.
Testnummer 13

AKG type DI190C, kr. 450,-. Lav-
ohmet, retningskarakteristik, mikro-
fonholder for stativ, ingen kabel,
stik medfelger. Udpraeget retnings-
mikrofon, ringe handstej.

KONKLUSION AF TESTEN

Efter mikrofontesten har vi draget
nogle konklusioner, der er:

Den objektive test viser, at der altid
vil veere en sammenhz2ng imellem

LONGLIFESPIDSER

Fas hos alle forhandlere
Rekvirer vor brochure

MINILODDEKOLBER 12 WATT - 50 WATT
Nyhed! fas nu med indbygget kontrollampe

® 0 ® 6

DANOTHERM -electric
S. SAMULEWITZ

N/ASBYVEJ 20 - 2610 RODOVRE
TELF. (01) 70 36 81
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frekvenskurver for en forholdsvis
billig og en noget dyrere mikrofon,
hvor sidstnaevntes frekvenskurver
altid vil veere mere retlinede end
kurver for mikrofoner i en lavere
prisklasse.

Hvad angir kurverne for f.eks. en
mikrofon som MD421, der er for-
synet med en tale/musik-omskifter,
viser de objektive malinger ganske
klart, at der virkelig »sker« noget,
nir man gir fra omskifterens mu-
sik-stilling til dens tale-stilling.
Hvad angar den subjektive test, vi-
ser denne interessante ting. Mikro-
foner som M550LMS til kr. 205,- og
D3/07 til kr. 99,- ligger pointsmees-
sigt en hel del over mikrofonen
MD21 til kr. 536,-

Det giver et lille fingerpeg om, at
ikke altid det dyreste er det bedste
— men her ma vi huske, at testen
er foretaget udelukkende med tale.
Havde vi foretaget en test med mu-
sik, ville de to forholdsvis billige
mikrofoner have fiet et lavt point-
tal, mens MD21 mikrofonen var re-
get i vejret.

Ganske vist er en tale-og-lyd test,
som her foretaget, slet ikke under-
ladig, idet bide stemmer og de im-
plicerede lyde indeholder béde
grundfrekvenser og overtoner, der
siger en hel del om den enkelte
mikrofons egenskaber. Ogsa til mu-
sikoptagelse i ovrigt. Star forbru-
geren overfor at skulle anskaffe en
mikrofon til bandoptageren, fabri-
kat og model uanset, ber han holde
sig for ere, hvad hovedformadlet er.
Geelder optagelserne udelukkende
tale, stemmer — béandbreve, samta-
ler, barnestemmer o. 1, kan man
principielt stille lidt mindre krav,
end hvor musikoptagelse ogsi kom-
mer ind i billedet. Det vigtigste kri-
terie er, om en stemme er klart til
at identificere, genkende, uden mere
farvning, forviengning, end accep-
tabelt. Teenk péa, hvorledes en @ldre
telefonmikrofon kunne forvanske
stemmer — og hvor naturligt og liv-
agtigt tale og sang kan gengives, nir
man bruger en mere velegnet mi-
krofon.

Det umuligt at sige, at fabrikat X
type Y er 100 %/s bedst egnet til band-
optager Z. Artiklens kurver og ud-
talelser kan veere en god rettesnor,
men lad det komme an pa en preve,
i stil med, hvad vi her har givet an-
visning pa.

Bedst er det med en mikrofonpreve
hos radiochandleren, hvor man f. eks.
kan indtale sin stemme pa et lille
band (kassette), som er bragt med
hjemmefra. Under preven ber mi-
krofonerne — vi gar ud fra, at radio-
handleren har flere typer — drejes,
hvorved man hurtigt far oplysninger
om fremad/bagud-forholdet, og sam-
tidig geres man opmeerksom pa en
eventuel generende handstej.
Provebandet tages med hjem og af-
spilles pd egen bandoptager, siledes
at man i ro og mag kan afgere, hvil-
ken mikrofon man beslutter sig til at
veelge — husk ogsa at indtale type-
nummeret — — held og lykke med
valget! L



((STEREO)))

KASSETTE AFSPILLER

med hurtig fremspoling og aut.stop
komplet med 2 hojttalere, ledninger og beslag

SENSATIONSPRIS
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VELKOMMEN, KOLDING!

Sa sluttede Kolding-omradet sig til de mange
klubber, som nu har PE som fast medlems-
blad. Det er nu tusindvis af walkister over
hele landet, som far PE ind ad brevkassen
hver maned — Kolding horer til de storste,
.mest aktive klubber. Velkommen!

AGUS-KLUBBEN/Augustenborg

Der er sket en masse i det forlebne
ar. Den lange QTH-liste, som PE har
bragt, fordelt over 2 numre, wvar
mangelfuld af flere grunde. Men de
manglende adresser — og de ukor-
rekte — kunne vaere fort a jour og
bragt i system, hvis alle klubber her
i landet havde stiet sammensluttet i
en landsorganisation som DPS, hvil-
ket star for Danmarks Privatradio
Sammenslutning.

Vi mener, at alle walkister ber sta
sammen om den fzelles hobby, for
nar vi lefter i flok, har vi sterre ind-
flydelse hos myndighederne. Det kan
ikke veere rigtigt, at de mange klub-
ber rundt om i landet ikke kan blive
enige om dette. Mange af klubberne
har dannet regioner for hver lands-
del, nogle har tilsluttet sig DPS, hvor
klubbernes delegerede atter har valgt
en hovedbestyrelse. Og DPS hoved-
bestyrelse haber, at det nye ar wvil
bringe (endnu) bedre sammenhold i
dansk walkiefolks voksende skare.
Det var planlagt, at PE skulle vaere
obligatorisk medlemsblad for alle
klubber under DPS. Indtil videre
fungerer det sdledes at de enkelte
klubber kontakter PE og treeffer af-
tale om det antal blade, man skal
have leveret til deekning af sit med-
lemstal.

Vi her i DPS’ hovedbestyrelse siger
tak for aret der nu er slut og ensker
alle et lykkebringende nytdr. Dette
enske tilslutter alle medlemmer i
walkie-klubben AGUS/Augustenborg
sig. — Vi holder ievrigt klubmede
lerdag den 10. jan. kl. 13.30 i klub-
lokalet. Men ret til sendring forbe-
holdes. Agus kontaktes ved at skrive
til Helmer Nielsen, Box 12, 6440 Au-
gustenborg.

i HOJVANG RADIO

|
[ GLADSAXE PRIVATRADIO FORENING

GLADSAXE PRIVATRADIO FORENING
Hejvang Radio

To repreesentanter for klubben, Jens
Rasmussen og Peter Colmorten, var
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den 24.11. til mede med direkter Ny-
mark, B.N.-Elektronik, om opsatning
af klubstation pd Hejvang Radio.
Modet sluttede med enighed om in-
stallering af en SBE Trinidad basis-
station, en model der netop er blevet
godkendt af P&T. Den vil blive for-
synet med bordmikrofon SBE 100 X
og en 5/8 antenne. Hele anlsegget er
til rddighed for vore medlemmer.
Mandag den 7. januar holder klub-
ben generalforsamling med felgende
dagsorden: 1. Valg af dirigent. 2.
Protokol fra sidste generalforsamling
oplaeses. 3. Formandens beretning. 4.
Det reviderede regnskab. 5. Valg af
bestyrelsesmedlemmer. 6. Valg af 2
revisorer. 7. Indkomne forslag, og
som punkt 8. Eventuelt.

Det oplyses, at Bent Andersen, som
har fungeret som sekreteer, er fra-
trddt pd grund af manglende tid fra
23. november, ligesom Marianne Ol-
sen er {fratrddt som kasserer pi
grund af fraflytning. Hendes initia-
tiv og vilje til at ordne klubbens sa-
ger i den forlebne tid siger klubben
hermed Marianne tak for!

NYT FOR UNGE MELLEM 12 OG 18 AR
Hejvang Radio har startet ungdoms-
afdeling pa Seborg Hovedgade, hvor
unge mellem 12 og 18 ar kan dyrke
den gode fmlles hobby. Jergen Kaa-
strup er ungdomsleder, Svend Helle-
sen ungdomsmedarbejder. De har
begge lagt et stort arbejde i indret-
ningen af nye lokaler, ligesd hygge-
lige som klublokalerne pa Jonas
Liesvej. Klubbens basisstation og
antenne vil kunne benyttes ogsa af
ungdomsafdelingens medlemmer, og
der er Abent mandag, tirsdag og fre-
dag mellem 19 og 22.30.

ODENBE FRIVATRADNG
FOMEMING

ODENSE PRIVATRADIO FORENING

Si tager vi fat pd et nyt ar og der
er store ting i vente, men alt dette
ligger endnu pa »tegnebreettet«, sa
vi hdber snart at kunne lefte sloret
for det nye ars program.

Om aret, der gik, kan vi ikke sige
andet, end at det var et godt ar for
ODEGA, vi klarede os uden om skee-
rene, og dem var der en del af, sa
vi hdber at have taget ved leere af
de sméa fejlirin, sd vi fremover ikke
kommer til at traede i spinaten.
Skulle vi gere status, her ved Ars-
skiftet, s4 stir ODEGA godt rustet
til det nve Aar, bide ekonomisk og
arbejdsmeessigt.

I januar har vi planlagt et REVE-
L@B, hvis ellers oliesituationen tilla-
der det. Vi medes og starter fra
Stakladen lerdag den 26. januar kl.
13.30 og lebet slutter kl. ca. 17.00.
God tur.

Mdnedens program:

8. januar kl. 19.30: Klubmade i Stak-
laden.

10. januar kl. 19.00: Byggeaften.

11. januar kl. 22.30: ODINGO-aften.
15. januar kl. 19.30: Filmsaften.

17. januar kl. 19.00: Byggeaften.

21. januar kl. 19.00: Bestyrelsesmade.
22. januar kl. 19.30: Hyggemaode.

25. januar kl. 22.30: ODINGO-aften.
26. januar kl. 13.30: Raevelab.

29. januar kl. 19.30: Hyggeaften.

— o0g vi medes som saedvanlig i
Stakladen.

Den 26. januar har ODEGA fedsels-
dag, og i den anledning fejrer vi
fodselsdagsbarnet med en fest. Pa
grund af tekniske forhold mé wi
vente med at fejre denne dag til vi
kommer hen i marts méned, nzer-
mere betegnet lardag den 9. marts,
sd4 nu har du god tid til at reservere
dagen.

De forled i sin tid at ODEGA skul-
le en tur til England, fordi forman-
den samlede pa pundene. Den eng-
landstur er gdet i vasken, for han
har tabt nogle af pundene.

Vi vil gerne byde alle medlemmer
af Sydsjeellands Privatradio For-
ening velkommen som lzesere af vort
nye medlemsblad PE. Samtidig vil vi
onske alle medlemmerne, samt den
avrige leeserskare GODT NYTAR.
S.P.F. vil veere at finde i PE frem-
over med inferne meddelelser til
medlemmerne af S.P.F.

Vort program for januar 1974:
Torsdag den 3.: Bestyrelsesmede kl.
19.00.

Fredag den 11.: Klubaften kl. 19.30.
Hvad med foreningen fremover, en
spergetime for medlemmer. Bagefter
er der BANKOSPIL og kaffe!
Lordag den 26.: Raevejagt. Der star-
tes fra Rennede Kro ved A2 kl. 15.00.
Dezekningsradius 10 km fra start. Til-
meldingsgebyr 7 kr. pr. pers. Der er
kun 2 przzmier pr. vogn. Tilmelding
skal ske til Postboks 74, 4700 Ncest-
ved. Preemieuddeling i klubhuset i
Fodby.

Larsholt
NY ADRESSE

fra 15. januar 1974

Hovedgaden 24
4622 Havdrup

TIf. 03 38 53 21

~ ekspeditionen lukket
fra 2-14. januar




Kraenker PGST

grundloven?

Har P&T lov at seette sig ud over grundloven? Vi har haft flere oprigtigt opbragte
walkister i telefonen i den senere tid. Grundlovsbrud ... Gestapo-metoder og an-
dre udsegte knopper fra blomstersproget har vaeret brugt. Men er det rigtigt?
Har P&T lov til at treenge ind ... det har vi bedt en jurist besvare.

[J Post- og Telegrafveesenet har ef-
terhdnden uddelt en mangde beder
til walkister, der har overtradt en
eller flere af bestemmelserne i cirku-
leeret om privatradio. Adskillige har
fiet bader for at nsegte P&T adgang
til radiogrejet, og for nylig har en
kvinde fiet en bede for det samme,
selv om hun begrundede sin hold-
ning med, at hun af simpel frygt for
voldsmeaend aldrig dbner sin der for
fremmede efter morkets frembrud.
For ikke-jurister kan det virke ufor-
staeligt, at der kan gives bader i dis-
se tilfeelde, ndr grundloven udtryk-
keligt fastslar, at boligen er ukreen-
kelig.

For at forebygge flere pinlige kon-
frontationer mellem myndigheder og
walkister vil vi i denne leder for-
tolke bade grundloven og cirkulaeret
for at fastsla ret og pligt — bade for
walkister og P&T.

Det er yderst vigtigt at fastsld, at
grundloven i de typiske tilfaelde slet
ikke deekker P&T’s apparatkontrol.
Cirkuleerets bestemmelse svarer der-
imod til feerdselslovens § 13, der gi-
ver politiet ret til at standse og un-
dersege motorkeretejer, herunder
ogsa bagagerummet i biler.

NAr cirkulzeret laeses med lup, er det
ret enkelt at forsta.

KUN FOR WALKISTER

P&T har ikke nogen som helst ret til
at lede efter privatradioer i boliger.
Hvis den, P&T henvender sig til, be-
neegter at veere indehaver af en wal-
kie, kan P&T forst efter at have fiet
en dommerkendelse lade politiet un-
dersege, om der findes en walkie
hos vedkommende. Hvis det viser sig,
at vedkommende har lejet for P&T,
far han selvfelgelig en seerlig bede
for dette forhold alene.

BESKIKKELSE OG LEGITIMATION
Kun P&T’s udvalgte folk har ret til
at inspicere privatradioer, dvs. at de
skal fremvise et legitimationskort,
der fastslar, at de er hvem, de udgi-
ver sig for, samt at de er bemyndiget
til at foretage sddanne undersegel-
ser. Hvis P&T henvender sig et sted,
hvor man ikke vil lukke op for
ukendte, kan vi ikke forestille os an-
det, end at P&T-folkene om forne-
dent ma fremvise legitimationskor-
tet gennem brevsprakken. En ind-
vending om, at hvem som helst kan
have fiet fat i sddan et kort vil ikke
blive taget for gode varer, medmin-
dre der er helt useedvanlige forhold,
der bestyrker dette, som fx. at der er
blevet sparket p& deren og truet med
ulovlige midler.

»TIL ENHVER TiD«
Dette udtryk ma tages helt bogstave-

Siledes siger grundlovens par. 72 . . . indtil P & T vil kontrollere!

ligt, dvs. P&T kan henvende sig alle
degnets 24 timer, men i praksis vil
P&T naeppe have grund til at komme
om aftenen og natten, medmindre
udstremmende lys fra boligen anty-
der, at dens beboere stadig er oppe.

»BESE OG UNDERSOGE ANLAGGENE«
Ogsa disse udtryk ma tages helt bog-
staveligt. Nar det drejer sig om den
typiske beerbare walkie-talkie, som
hele cirkularret er mentet pd, er der
ingen vanskeligheder. I denne situa-
tion er walkisten i sin klare ret til at
lade folkene fra P&T vente i deren,
mens han henter apparatet og lade
dem bese og undersege det der.
Hvis det derimod drejer sig om et
stationasert anlseg med net- og anten-
netilslutning, har P&T ret til, om
nedvendigt med politiets hjeelp og
uden retskendelse, at foretage besig-
tigelsen i selve boligen.

Hvis P&T ensker at foretage en un-
dersegelse, der ikke kan klares pa
stedet, er walkisten forpligtet til at
overgive det enskede til P&T — selv-
felgelig kun mod kvittering.

Pi denne baggrund er forholdet mel-
lem grundloven og cirkulzeret lettere
at forstd. Man kan sige, at ved at
anskaffe en privatradio giver walki-
sten automatisk afkald pa en smule
af sin beskyttelse efter grundloven,
og det kan ingen vare uvidende om,
eftersom alle privatradioer, der szel-
ges eller overdrages her i landet, skal
veere ledsaget af et eksemplar af
cirkulzeret.

Endelig mener vi, at beskyldningerne
mod P&T for magtmisbrug sigter ret
langt over malet. Det er veerd at be-
meerke, at P&T ikke foretager raz-
ziaer, men kun rykker ud, nar der
foreligger klager over, at walkister-
nes sendeanlaeg forstyrrer modtagel-
sen af fx. radio og tv hos medborge-
re, der jo ogsd har ret til at vare
her.

Konklusion: Vor umoralske redak-
tionskat, der sommetider har nogle
hajst snusfornuftige, men ikke helt
lovlydige konklusioner, slutter sagen
sdledes: Jamen, sa lad dog for pok-
ker veere med at lukke op! Det ko-
ster — ved vi nu — 300 kroner, men
walkien er reddet! |

Feltstyrkemaler

Det er en stor fordel at kende felt-
styrken fra en station der sender,
men nu er instrumenter for sidanne
malinger jo noget kostbare, bortset
fra sidste nummers »Byg en S-me-
ter-forsteerker«, som giver anvisning
pa et forholdsvis billigt »feltstyrke-
meter«.

@nsker man blot pAd simpel méde at
fa en relativ bedemmelse af et sig-
nals feltstyrke, kan man montere en
lille opstilling, som diagrammet vi-
ser.

Der benyttes en teleskopantenne, der
forer signalet til en parallelsving-
ningskreds bestdende af spolen L1 og
L2, som er afstemt med en variabel
kondensator pa 25 pF.

Indikationen fas ved at signalet ens-
rettes ved en diode og i forbindelse
med en 100 pF kondensator fis en
DC-speending. Sluttes et milliampere
parallelt med sidstnaevnte kondensa-
tor, vil der komme et udslag.
Spolen har 12 vindinger af noget
isoleret kobbertrad ca. 1,5 mm®@, vik-
let pd en traedorn ca. 3/4”. L1 har 8
vindinger og L2 4 vindinger.

Vil man udvide instrumentet, kan
der tilbygges et kredsleb med en en-
kelt transistor i en emitterkobling.
Instrumentet (det samme som fer)
sidder i en kobling, hvor man med
et 10 kohms potentiometer kan ju-
stere til nul udslag.

Selvfelgelig kan detl kun blive rela-
tive malinger, man kan foretage sig
med et s& simpelt instrument, men
sidanne mailinger kan have stor be-

tydning, og endelig kan man jo ogsa
justere skalaen, hvis man er sa hel-
dig at have en rigtig feltstyrkemaler
til ridighed.
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ELEKTRONISK LOMMEKALKULATOR

alle4regningsarter
fast komma

5 decimaler

lavt batteriforbrug
mulighed for tilslutn.
til lysnet

1ars garanti

incl.batterier og taske

SENSATIONSPRIS

kr.460,-

(incl.moms)

Commander radio

SMALLEGADE 4 -2000KBH.F-TLF.(O132)FA.2723
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kob-salg

bytte

DUX STEREO pladespiller, velholdt,
kun 14 méneder gammel, kr. 250,00.
Fleichmann racerbane, som ny, incl.
transformer kr. 250,00. Jens E. Thom-
sen, Vestergade 45, 9620 Alestrup.
08-64 12 16, sikrest efter 18.30.

GOODMANS COSTUM 50. 1 set,
samlet, saelges for hejeste bud over
enhedernes pris, kr. 690,00, gr. pa
emigration. NB: Har kun spillet ca.
1 maned og svarer fuldsteendig til de
forventninger, man stiller efter at
have leest PE's test. Ring hverdage
07-49 12 99 efter 17.15. Alex T. Pet-
terson.

3-VEJS SEAS model 60, bestykning
2 stk. 10” bas, 1 stk. 6x4” mellem-
tone og 1 stk. 1,6 dometweeter. Kabi-
net: 60 liter, lak. palisander, kr. 1200
kontant. Peter Jacobsen, Storegade
38, 6900 Skjern. 07-35 15 67.

WALKIE TALKIE, model effect mi-
ni, 4 méineder gammel, kr. 575,00.
Psykedelisk lysanlaeg excl. kabinet
incl. 3 spotlights, 125 kr. Ring 01-
70 42 26. Stig Jensen.

PAPST CAPSTAN MOTOR, proff.
model for 19—38 cm, veegt 6 kg. 2
stk. nye Papst spolemotorer for hor.
brug, har aldrig wveeret brugt, ny
pris ca. 1400 kr., samlet salg for 500
kr. 2 KEF 3-vejs hejttalersystemer
monteret i transmissionline. Med el-
ler uden kabinet, pr. stk. 500 kr.
Paul Menster, Hvorupvej 13B, 9400
Sundby. Efter 16: 08-17 01 69.

SOMMERKAMP WALKIE CB-75, 23
kanaler, 5 watt. DV-27 4 kabel med-
felger. Kr. 1100. Helge Repke, Axel-
hej 73, Redovre.

OSCILLOSKOP salges, kun brugt ét
ar. Lees Ryan Holms artikel i dette
nummer af PE om hvor megen gavn
og nytte enhver elektronikamater el-
ler professionel kan fi af et oscillo-
skop! Pris kun 800 kr. Nsermere op-
lysninger: MP-Radio, 07-88 52 75.

S/ELG DE GAMLE NUMRE af PE
til os! Vi mangler nr. 11 og 12, 1969,
nr. 2, 4 og 9 fra 1970, nr. 1 og 3 fra
71, og fra 1972 savner vi nr. 1. Der
er stadig mange kunder, som bestil-
ler komponenter efter PE's =ldre ar-
tikler, derfor savner vi netop de
nzevnte blade hardt. Til gengaeld har
vi nogle #ldre numre i overskud,
som vi gerne seelger eller bytter med,
blade lige fra 1969, 70 osv. Kom,
skriv eller ring til Aarhus Radio La-
ger AlS, Jegergirdsgade 36, Arhus.
06-12 62 44.




»Garantier er en pen made at snyd
1k pa.« .

»Og nar garantien sid endelig skal
ise, hvad den er vard, sa bli’r man medt
ed en spand gode ord og seforklaringer.«

»Garantier ? Det er det rene svindel l«

Jo, vi har hert det for. Og vi forstar
et desverre osse godt,

Der har efterhdnden veret si mange
sempler pa garanti-ordninger, som
ulle vare forbrugervenlige - og som
r vist sig at vare det stik modsatte.

Vi mener, at hvis man har en vare,
m egentlig ikke kan bare en garanti,

' Herer no%et for dig,
50Mm norma
Or garantietr.

tikke gi'r en pind

sd skal man lade veere med at give den,
for man har forbedret sit produkt.

Vi har et produkt, der kan bzre. Og
derfor ter vi love dig felgende:

Skulle der inden for 2 ar efter kebet
opsta en eller anden defekt i din Pioneer,
treder garantien i kraft uden diskussion.

Der er ingen sma bogstaver man ikke
kan lzse. Vi betaler reservedele. Vi beta-
ler arbejdslen. Og vi betaler transporten
frem og tilbage. Og hvis reparationen
skulle treekke lengere ud end 5 dage,
far du lov til at lane en ny
Pioneer til din egen er ferdig.

Lyder det som en darlig forretning
for Pioneer? Det er det ikke. I hele 1972
har vi kun skrevet serviceregninger pa
ialt kr, 4.762,37.

Det fortzller lidt om kvaliteten.
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Denne robuste skrivemaskine med tilbeher at handle hurtigt, idet vi kun har et be-
kan blive Deres til en forbloffende lav pris, greenset antal skrivemaskiner pa lager. Vi
nemlig kun kr. 518~ (inkl. 15 % moms) — vil efter al sandsynlighed i fremtiden veere
eller 6 bekvemme rater &4 kr. 92— (ialt kr. nodsaget til at forlange en hejere pris for

den elegante formgivning — gedigne kon-
struktion og lave vaegt. Maskinen er des-
uden ligesa alsidig og har ligesa lang leve-
tid som en af de store kontorskrivemaski-

522 + porto). Vi rader Dem imidlertid til denne vare. Indsend derfor Deres bestil-
lingskort allerede i dag, sa sender vi Dem
omgéaende den moderne og elegante rejse-
skrivemaskine ROYAL 200 med det kom-
plette tilbeher. De kan sa i 10 dage, uden
forpligtelse til keb preve denne maskine i
Deres eget hjem. De kan skrive pa den,
ligesd meget De vill De er tilmed i Deres
fulde ret til at stille de sterste krav til
ROYAL 200. Hvis denne maskine pa noget
omrade ikke svarer til Deres forventninger,
kan De som sagt returnere, hvad De har
modtaget inden 10 dage efter modtagelsen,
og far omgaende den betalte rate refunde-
ret.

Det, der gor ROYAL 200 skrivemaskinen til
et sa efterspurgt kvalitetsprodukt er bl. a.

I----------------------------1

KUPON til Positiv Fritid Kongevejen 155 - 2830 Virum re1.74 i

Ja, send mig snarest pa prove i 10 dage uden forpligtelse til keb den fornemmelfl
rejseskrivemaskine ROYAL 200 i den elegante kuffert, og det grundleeggende maskin-l
skrivningskursus. Hvis ikke det modtagne i alle henseender svarer til mine forvent-
ninger, returnerer jeg det hele inden 10 dage efter modtagelsen. Positiv Fritid tit-l
bagebetaler mig da omgaende det indbetalte. | modsat fald beholder jeg skrive-Jj
maskinen med tilbeher og betaler kr. 92,— (+ porto & eksp. kr. 7,-) ved modtagelsenl
og derefter kr. 92— pr. maned i fem maneder (ialt kr. 552,~ + porto). Ved kontant

betaling koster ROYAL 200 kr. 518,—, hvoraf kr. 92— (+ porto & eksp. kr. 7,-) betalesl
ved modtagelsen og resten kr. 426~ inden 10 dage efter modtagelsen. Prisen er inkl.|j
15 % moms. i

ELEGANT KUFFERT

Denne kuffert er fremstil-

let af gedigent kunstfiber:

Holdbar, smuk og let. Kuf-

ferten er forsynet m.

] to tryklase og

/94? bekvemt baere-

3 ; handtag. Som

__—ekstra tilbehor

el leveres et let-

‘fatteligt grundlaggende
skrivemaskinekursus.

NAVN (venligst blokbogstaver)

GADE

POSTNR. OG BY 856108-99

ner.

4=

i‘ i,

Hvis De inden 5 dage indsender Deres
(prove) bestillingskort, med anmodning
om at fa tilsendt ROYAL 200 rejseskrive-
maskine gratis pa preve i 10 dage uden
forpligtelse til keb, sender vi Dem sam-
tidig med maskinen og det tilherende
udstyr et sat skrivemaskinepapir og til-
horende konvolutter.

N
GRUNDL/AGGENDE KURSUS
I MASKINSKRIVNING
MEDFOLGER!




