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Fem sandheder om
ingen andre har haft

I Der findes omkring 100 forskellige meerker inden-
for High Fidelity hojttalere pa det danske marked.
Det stiller koberen overfor en fantastisk forvirring al
navne. typer. pastande og modpastande.

Udaf de 100 er der ikke mere end hojst 20, der er
relevante. fordi de (uanset om de har succes eller ¢j)
trods alt repreesenterer serios lydteknisk forskning.

De tilbageveerende 80 maerker er - store som sma -
firmaer, der lever af at fremstille hojttalere, som i
hojere grad konkurrerer pa pris end pa kvalitet.

2 Arsagen til denne forvirrende "hojttaler jungle” er
det faktum, at enhver, der har “et halvt hundrede
tusinde kroner”, Kan blive hojttalerfabrikant.

Uden anden forudsatning.

Sagen er nemlig den, at ni ud af ti hojttalerfabri-
kanter - gode savel som darlige - kober deres enheder
(woofers, tweeters 0.s.v.) hos underleverandorer, som
altid er klar til at fremstille alt hvad de far ordre pa.
Lige fra den mest sofistikerede hojfrekvensenhed til
den billigste ethundredetusinde-af-gangen hojttaler.

Det er hos disse underleveranderer, at mange
fabrikanter far sat en Smith-diskantenhed og en Furu-
hashi-mellemtoneenhed i et Gonzales-kabinet.

Derefter markedsfores hele herligheden som:
"Verdens eneste originale astrodynamiske hajttaler
system’.

(Navnene har vi eendret for at beskytte de uskyl-
dige).

Egentlig er der heller ikke noget forkert i at lade
andre fremstille sine produkter, sa leenge der bare
ligger serios lydteknisk forskning til grund for disse
projekter.

Hos Bowers & Wilkins udvikler vi storsteparten
af alle de enheder, der bliver anvendt i vore hojttalere,
pa vort eget lydlaboratorium og fremstiller dem pa
vore egne vierksteder.

De bliver testet et utal af gange. inden de bliver
monteret i kabinetterne, som vore egne mobelsnedkere
bygger. Og som bekendt vil mobelsnedkere kun arbejde
med wegte tracsorter. Det bliver nok dyrere, men der
bliver ogsa staerkere og smukkere hojttalere ud af det.

Si ogsa pa det punkt adskiller vi os fra de fleste
fabrikanter.

3 Blandt markedets cirka 20 seriose og respektable
hojttaler-meerker er der en 7-8 stykker, som er 54
avancerede 1 deres P :
konstruktion og /
design, at de kun
henvender sig til et
meget snevert publikum
med enudpraeget sans for
finesser og dermed oo
forbundne \
problemer. _

Vi har den
storste respekt for
disse brave pionerer, |
som forsopger at ga
utraditionelle veje.
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Det er da ogsa i .
Genkeliat at RV e===u oA [ = =
fremtiden tilhorer dem. Den avancerede type‘

Sporgsmalet er bare. Hvem af dem?

4 I den resterende gruppe hojttalere, til hvilken vi
ogsa henregner vore produkter, er der stadig en markant
forskel. Nemlig fabrikanternes opfattelse af, hvordan
en hojttaler skal lyde.

Der findes et par forskellige typer, som hver for sig
er personligheder.

F.eks. den “flippede” type, som kan karakteriseres
ved aggressivitet og skingrende diskant samt dens
meget tunge bas, altsammen lidt overdrovet i forhold
til virkeligheden.

Der er ogsa den "korrekte” type, som er blod,
behagelig og tilbageholdende, Men opsi lide tilknappet



hgjttalere, som
mod til at fortzlle.

i forhold til virkeligheden.
Vimener, at pa trods af
deres charme, er disse
personligheder forkerte.
En hojttaler skal,
efter vor mening, veere
eerlig og velafbalan- ;
ceret. Den skal gengive |/
sandheden, hele -
sandheden og intet andet 2
end sandheden. Det er indspil-
ningschefen, der skal give ok
en plade "sound” og ikke 4 3| .
h(-a_i[l talerfabrikanten. l‘m“—hh—‘m»
Vore hojttalere er . '\ :
serlige og holder sig ti Den flippede type.
sandheden, fordi de har en ualmindelig
lav forvraengning.

5 Mange hojttalerfabrikanter omgas sandheden
lemfzeldigt pa mere end én made. De tager let
pa det med opgivelse af specifikationer. Nogle opgiver
ifolge DIN-normen (Deutsche Industri Norme), andre
efter IHF-standard (Institute of High Fidelity Manu-
fakturers) og nogle efter en helt tredie. Eller alle tre ten
sand forvirring afhaengig af, hvad der ser bedst ud i
2 forhold til konkurrenterne.
i — Specifikationer er selviolgelig
AF - q S0 % vigtige, men problemet er,
' - 4 at det er de feerreste for-
X brugere, der har mulighed
*for at laese dem, og det
i3 bliver endnu sveerere, hvis
/7 man skal sammenligne to
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7 forskellige hojttalere pa deres
»  specifikationer.
"l Vi har et forslag, der seetter dig
Jil i stand til selv at bedomme
(P tingene. Tag din favorit gram-
mofonplade med dig, nar du
skal ud og hore pa hojttalere.
= Den er et godt sammen-
ligningsgrundlag, fordi du
kender den ud og ind,
derfor kan du ogsa hore forskel fra den ene hojttaler til
den anden.

Du beder forhandleren om at spille din plade pa
et anlaeg, der er pa samme niveau som dit eget. Og husk
at lytteniveauet skal vaere det samme pa de enkelte
hojttalere.

Efterhanden som du har lyttet grundigt til dem, og
gjort dig nogle notater (det menneskelige ore har nemlig

.
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Den korrekte type.

ingen hukommelse), kan Den afbalancerede
du begynde at sortere dem e~ type
fra, du ikke bryder dig om. o~ Y

Du skal give dig god
tid, husk pa at de hojttalere, |
du endelig vielger, skal j
du leve sammen med i numgc‘
ar fremover. Og det skulle
jo helst vaere et lykkeligt
samliv.

Bowers & Wilkins hejttalere. iy

(g
DM 5( 35watt) kr. 790.-
DM 4 ( 45watt) kr. LI85.-| p
DM 2 (100 watt) kr. 1.695.- | ¢ o
DM 6 (350 watt)  kr. 2.985.-
Og sa lige til sidst.

Nar vi forteeller dig alle disse sandheder. er det ikke
bare for sjov.

Neeste gang du er i en Hi-Fi forretning, sa husk hvad
vi har fortalt dig. Og lad det veere dig en hjeelp
igennem “hojttalerjunglen’

Og husk hvem der fortalte dig det.

Bowers
& Wilkins

Nar sandheden skal frem!



Til avanceret hifi-udstyr

AGFA CARAT

ferrum+chrom

Det nye

Superband
ito=lags
klassen

Agfa Carat er toppen af
cassettekvalitet | dag,

2 magnetlag er kombineret
pa samme band. Det neder-
ste lag bestar af hejfelsomt
jernoxid, som iseer egner sig
til de dybe toner. Derover
ligger et tyndt lag chrom-
dioxid med optimale udsty-
ringsegenskaber for de heje
frekvenser. De to lag har
tilsammen ekstraordinaere
gode hifi-egenskaber.

Pa hifi-udstyr er der 2 ind-

stillingsmuligheder:

1. Indspilning i stilling jern-
oxid (Fe) og afspilning i
stilling chromdioxid (Cr),
eller

2. Indspilning og afspllnmg i
stilling Fe-Cr.

De bedste resultater far

De i stilling Fe-Cr. Ved en

C 48, C 60 og C 90

udstyring til 0 dB opnas op- / ' Spilleleengder:
timal dynamik ved retlinjet -

frekvensgang. Den ligger
naesten 3 dB over dyna-
mikken pa rene chrom-
dioxidband.
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POLEMIK

Selvfelgelig skal der veere
polemik i og omkring et
fagblad. Alt, som bladet
udtrykker, skal kunne di-
skuteres — bade blandt
laeserne, leverandoererne
og i bladets spalter.
Uanset hvor mange, vi
seetter til at bearbejde et
problem, vil der altid
veere andre, som kommer
frem til en anden konklu-
sion — og dermed er der
basis for en debat — eller
en polemik. Vi kan aldrig
vide mere — eller blot til-
narmelsesvis lige sd me-
get — som den samlede
internationale hi-fi bran-
ches ingenierer og udvik-
lingslaboratoriestabe til-
sammen — og derfor kan
man godt forstd, at der er
mange fagblade, som vi-
ger tilbage fra at give ud-
tryk for en mening, som
ikke stemmer overens
med f.eks. leverandorens.
Det er altid trist for en
leverandor, hvis hans pro-
dukt omtales mindre posi-
tivt — men det er endnu
mere trist, hvis tusinder
af kunder bevidst eller
ubevidst bliver vildledt.
Og her har et fagblad sin
berettigelse: Mens leve-
randeren nedvendigvis
ma fremstille: hvad han
mener at kunne selge,
kan vi se pa produktet og
forteelle, om vi synes, det
er veerd at kebe. Men
husk: Ogsa vor mening er
diskutabel — og vi héber,
at leeseren ofte vil veere i
tvivl selv efter nok sa
handfast en beskrivelse
— blot han aldrig bliver i
tvivl om vore motiver.
PH
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Dette er en milskitse for et nyt Lux-
meter, ANA-500, som distribueres af
Hammer Trading. Prisen pd kr. 435—
kan ikke virke skreemmende for de.
som onsker kontrol med bl. a. lysfor-
hold pé f. eks. arbejdspladser. Yderli-
gere info. pa telf. (03) 23 38 26.

BYGGESAT KATALOG

Ib's Radioservice har frem-
sendt et katalog over Thomsen
Byggeseet og komponenter. Ka-
taloget er péa 136 sider og inde-
holder ikke blot beskrivelse af
en raekke spaendende bygge-
sat, men indeholder ogsa en
mangde praktiske oplysninger
al mere teoretisk art, Priserne
virker rimelige til trods for den
stiorke tyske mark. Info.: telf,
(08) 17 39 09,

~

Aktuelt

A

mars

HI-FI SEMINAR | VEJLE

SK Sound i Vejle fortseetter
med sine forbrugerorienterede
aktiviteter. De hidtidige bygge-
og demonstrationsaftener | fir-
maets forbrugercenter udbyg:
ges nu med en raokke hisfi se-
minarer, som lober af stabelen
I marts med grammoloner som
hovedtema, Senere seminarer
vil omhandle hojttalere, bind-

optagere, forsteerkere/tunere
og generelle salgsformer. SK
Sound har inviteret danske hi-fi
leverandorer til at fremsende
materiale for hjelp til under-
visningen hvis der skulle
viere en enkelt, der ikke har
modtaget indbydelsen, er det
altséi ikke for sent endnu. In-
teresserede kan kontakte Lund
Sorensen pa telf. (05) 82 95 50.

MeLVUOLp U

MICRO-PROCESSOR

Alt indenfor elektronik bevee-
ger sig med rivende fart —
man bliver naesten forpustet af
at forsoge at felge maed. Isaer
datamat- og mikro-processor-
omradet accelererer anormt i
disse fr. Sonest har Instrutek
annoncerel an mikro-processor,
KIM-1, pd markedet, Grundmo-
dulet er i kr. 2000klassen,
hvilket har faet Instrutek til at
kalde dette for en »Hvermands-
computer«. Der hersker nogen
tvivi om den nejagtige skille-
linie mellem mikro-processor
og en computer (dansk: data-
mat), men grundliggende mé
veere, at selve programmerings-
evnen og den logiske reekke
beslutningsprocesser giver en
mikro-processor, mens en mi-
kro-processor, som er udbyg-
get med et rimeligt antal
kredslob for grundliggende ma-
tematiske funktioner, kan kal-
des for en datamat. Hovedpar-
ten af alle micro-processorer
kan kun udfere additioner,
hvorfor mere komplicerede
operationer skal gennemfores
via programmeringen. En mi-
kro-proccessor som KIM-1 vil




vaere velegnet til bl. a. uddan-
nelsesbrug, styring af termina-
ler m.v. Yderligere oplysninger
pa telf. (05) 6111 00.

Den nye Sansui 5050 fremstér i rela-
tivt enkelt — og derfor nobelt — de-
sign. De to viserinstrumenter er for
hhv, signalstyrke og center-tuning pa
FM. Bade mikrofon- og hovedtelefon-
tilslutning direkte pd forsiden.

NY HOVEDTELEFON

B&O introducerer i disse dage
en ny hovedtelefon efter det
delvist &bne orthodynamiske
princip. Som seedvanlig frem-
stir dette B&O produkt i et
usaedvanligt design, hvilket bl.
a. inkluderer justerbar — og lés-
bar — indstilling til hhv. store
og smi orer. Hovedtelefonen
er forsynet med volumenkon-
trol. Pris vejl. kr. 445 —,

FLAD LOMMEREGNER

MED LCD

Metric lancerer den viste lom-
meregner til ca. kr. 225 — med
flydende krystal-udlaesning.
Stromforbruget er si lavt, at
opladning undgas — et batteri
giver 1600 timers drift. Det for-
bedrede display har storre kon-
trast og er lettere at laese.
Mélene er kun 130x72x95
millimeter tyk (!) og veegten
er kun 80 gram. Info.: Telefon
(02) 80 42 00.

Den nye U 70, som angives at have et
frekvensomride fra 16 til 20.000 Hz,
krever kun 8 mW for 94 dB pi eret.
Da den kont. belastning er 2 watt,
skulle den kunne spille hojt nok for
enhver. Impedansen pé 140 ohm kan
tilsluttes en hojttalerudgang direkte.

C.E.C. PLADESPILLER

Si kom den fjerde C.E.C. pla-
despiller til Danmark — type
BD 4200 til kr. 1480,—. Det er
J. Peschardt, som formidler
C.E.C. i Danmark, hvor disse
grammofoner har opnaet stor
popularitet pd grund af deres
bl. a. meget gunstige priser fra
kr. 1025,— til 1645—.

41 CIFFER MULTIMETER

Det bliver stadig lettere og bil-
ligere at veere service-tekniker.
Senest foranlediget af et nyt
multimeter med sand RMS-ma-
ling fra Tage Olsen, som distri-
buerer FLUKE, model 8040 A,
med fem funktioner. Omrade-
skift kan ske bade automatisk
og manuelt, og der er i alt
26 omrider. Dette er et kom-
pakt instrument i den profes-
sionelle klasse. Selvbyggere,
som er tilfredse med mere mo-
derate resultater, vil kunne fa
glaede af vort digitale voltme-

ter pa elektroniksiderne. Andre
kan ringe pa telf. (01) 29 48 00
for yderligere oplysninger.

Det er wveardifuldt med sand RMS
méling — isaer ved forvreengede sinus-
former, hvor en simpel 70 % af peak-
varrdien ikke holder. Apparatet er
batteridrevet og fylder kun 1412x6
cm. Typisk drift 14 timer pr. batteri-
skift. Extern stromforsyning findes til
kontinuerlig drift.

DIREKTE FRA HITACHI

Ogsa Hitachi kan levere en ny
direkte-dreven pladespiller til
under kr. 3.000— nemlig type

Den adskilte Unitorque motor. Den
overste plade opsamler informationen
om den faktiske hastighed, som korri-
geres af elektronikken ved siden af pa
printet. Et par spoler kan ses under
hastighedsdetektoren. Den nye P5-48
ser spmndende uwd, og vi glader os
til at teste den.

PS-48, som er ny pa markedet.
Det spandende ved denne pla-
despiller er en ny motor under
benavnelsen »Unitorque«. (Uni
— ensartet, torque = traek-
kraft). Wow og flutter opgives
til 0,035 % DIN. Det geniale
i denne motor stammer fra
en ny placering af spolerne,
hvorved rykvise hastigheds-
aendringer undgas.

RIFA KATALOG 1977

RIFA's udvidede katalog over
komponenter til industrien er
nu udsendt. Kataloget, der er
pa over 200 sider, giver detal-
jerede oplysninger om béde
specifikationer og fysiske mal,
og kataloget mé anses for en
stor hjzelp for ingeniorer i alle
udviklingsafdelinger.
Interesserede kan kontakte den
danske repraesentation pa telf.
(01) 83 23 15.

~ ZZ6L * sio)onpuosjwss - ssopsedes « ol N IE Bl

TELEFON | BILEN

Formedelst ca. kr. 10.000— (el-
ler mdl. leasing kr. 270,—) kan
man nu fa en ny Danitas bil-
telefon installeret. Godkendel-
sen af Handic biltelefon bety-
der en forogelse af udbuddet
pa markedet med 33 % flere
produkter — Handic er nemlig
nr. 4. Info.: tif. (01) 1252 46.

=T electronic
== components
capacitors
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Forst opfandt vi den.

Siden forbedrede vi den.
Nu har vi forenklet den.

Den ny Technics SL-2000, vejl, ki, 1535, (kontant

Det var Technics, der opfandt det direkte

drevne grammofonvark i 1969.

Det var Technics, der videreudviklede dette vark
til SP-10 MK II: grammofonvzrket, der gar sa pracist
som et Quartz-ur.

Og nuer det altsa Technics, der har forenklet den
direkte drevne pladespiller sa meget, at den kan produ-
ceres og s@lges for under 1500,- kroner.

Her er den.

Den ny Technics SL-2000 til 1488,- kontant. Det
er en @gte Technics: direct drive, servostyring fra ét

1% k. 1488,-)

eneste integreret elektronisk kredsleb, S-formet tone-
arm, trinlese hastighedskontroller, matsort chassis,
stroboskoplampe, osv. osv.

Det man skal hedde Technics for at kunne.

Technics

Fa flere oplysninger hos din radioforhandler.



SONY'’S

ELCASET DECK

------------
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Nu er det lykkedes at forene bekvemmeligheden ved kompaktkassette-
systemet med den hoje lydkvalitet fra dbenspole-systemet.

® EL-7 - et stereo ELCASET-deck 1
hejeste Hi-Fi klasse med fuld
frontbetjening og med dimensioner

som Sony's kompaktkassettemodeller.

@® Tre magnethoveder - indspille-
og afspillehoveder i Ferrit & Ferrit.

@® Tre motorer - servostyret
DC-kapstanmotor med dobbelte
kapstanaksler.

SONY

® Betjening via mikrokontakter med lys-
indikering - mulighed for fjermbetjening
af alle funktioner.

@ Timer-funktion for start af ind- eller
afspilning med udvendigt kontaktur.

® Memory-funktion for stop eller
stop/start af afspilning ved 999.

SONY EL-1, pris kr. .990,-
SONY RM-30,
fiernbetjening for EL-5 og EL-7,

pris kr. 295,-

@® EL-5 - et stereo ELCASET-deck
i Hi-Fi-klasse. Samme formgivning og
dimensioner som EL-7 men med
een motor og to magnethoveder.

@ Timer- og memory-funktioner,
mixemulighed mikrofon/linie og
indbygget Dolby-B stgjreduktions
system. svarende til EL-T.

SONY EL-5 pris kr. 5.150,-

81 ELCASET




ORTOFON UDVIDER

De stor-finansielle belger om--

kring Harman, Ortofon og Ad-
com er nu ved at falde til ro.
Senest er Mr. Harman, USA,
blevet tilbudt job i Carter-rege-
ringen, hvorfor aktiemajorite-
ten i Harman International er
aftalt overdraget til Beatrice
Foods, USA, som med en om-
seetning pd 5 mia US dollars
indleder sine investeringer i
hi-fi-branchen.

Herhjemme ejer Harman Inter-
national hhv. Harman Steensen
i Hjorring og Ortofon Manufac-
turing A/S med datterselska-
bet Ortofon handelsaktiesel-
skab. 1 udlandet ejer Harman
International bl.a. JBL, Harman-
Kardon og Tannoy i UK.

Selve Harman International zen-
dres ikke veesentligt, idet den
hidtidige vice-formand overta-
ger formandsposten efter Dr.
Harman.

Herhjemme forenkles sagen
noget, idet Ortofon Handels-
aktieselskab, som i realiteten
har stdet tomt siden Adcom
blev dannet til distribution af
bl.a. Pioneer, overtager de nu-
vaerende Harman Steensen's
aktiviteter, séledes at JBL,
Harman-Kardon, Tannoy og Mi-
cro fremover vil blive distribu-
eret af Ortofon Handelsaktie-
selskab. De ansatte | Harman
Steensen er blevet lilbudt stil-
linger i Ortofon Handelsaktie-
selskab.

Alle disse aktiviteter | handels:
aktieselskabet vil fremover bli-
ve ledet af den nya salgschef,
Laszlo Vince, som tidligere har
veeret ansat | Ortofon,

TS

|

Niels Ebbe Munck er tiltridt stillingen
som marketing direkter i Ortofon

Manufacturing A/S. Niels Ebbe Munck
kommer fra Ferrosan.

Erling Sorensen er ansat som drifts-
lader for produktionsafdelingen | Mak-
akov. Erling Serensen har senest vie-
ret ansat hos DDRS.
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LOWTHER HOLDER
FLYTTEDAG

Fa. Tenco Wednesday er af
Lowther, England, blevet ud-
neevnt til distributer for deres
produkter fra 1. februar 1977.

Lowther PM 7 er én af de specielle
bredbandenheder, som fremover vil
blive distribueret af Tenco Wednesday,
som ogsé har Ultimo/On-life 1 sin
»stalds. Info, tif. (01) 14 85 58.

NY DATAMAT TEKNIK

IBM introducerer en skriveen-
hed, IBM 6640, som er helt an-
derledes. Den arbejder med ud-
sendte blakdréber, som med
hej hastighed skydes mod papi-
ret. Elektroder omkring dyser-
ne kan oplade (hvide driiber)

e
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aller undlade at oplade (sorte
dréiber) draberne, hvorved de
styres veaek fra papiret. De op-
ladede driber kan kontrolleres
i et elektrisk felt og bringes til
at forme enhver karakter eller
figur pa papiret. Lyder uneegte-
lig noget smartere end de hid-
tidige elektro-magnetiske skri-
vere! (Men hvad med res-
source-spildet fra ikke-anvendt
blaak?).

PERSONALENYT

HOS P&T

P&T bringer en foruroligende
meddelelse: Ib Lenberg er ud-
rabt til praesident. Dette bety-
der dog ikke afslutningen pa
det indskreenkede monarki,
men henviser udelukkende til
hans position ved den inter-
nationale radiokonference i Ge-
neve, hvor bl.a. fremtidig sa-
tellit-TV er pad programmet.

NAIM | DANMARK

Efter mange forsinkelser er dot
endelig lykkedes Dansk Audio
Teknik at fa en sending NAIM

forstaerkere til landet. Det dre-
jer sig bl.a. om NAP 120, som
er en stereoforsterker, som
leverer indtil 2x40 watt i 8
ohm med en transientbehand-
ling op til 150 VA. Denne
udgangsforstaerker er komplet
uden kontroller og kan anbrin-
ges, hvor det anses for mest
hensigtsmaessigt. Prisen er kr.
1800,— vejl. Info.: telf. (01)
31 37 36.

- .
l *l[l
NAP 120 er udformet, sé hele kabinet-

tet sammen med kelefinnerne virker
som koleflade. Dens beskedne mil er

NAP

23 em ¥ 20 ecm x 9 cm hoej. For-
vragngningen angives til mindre end
0,1 procent ved rated output.

mal. Info. TIf. (06) 24 00 00.

Dette er Maximal 747 til ca. kr. 1,335,
Dynamik med Dolby angives til 52 dB,
og krombénds frekvensgangen oplyses
til 60—12.000 Hz.

Og her er Maximal 749 til ca. kr.
1.745. Dynamik med Dolby angives til
53 dB og frekvensgang med krombind
til 30—14.000 Hz.

——

Bide AM og FM klares af TF 2020,
som har meget lav stoj — bedre end
90 dB. Output fra 0,2 pV til 4 V.
Info.: telf. (01) 14 85 00.

SIGNAL GENERATOR

TF 2020 Synthesized signal ge-
nerator fra Marconi distribu-
eres af S. Berendsen. Synthe-
sized er her anvendt lidt useed-
vanligt, idet ordet deekker over
trykknap forvalg af krystalsty-
rede frekvenser.

NYE
KASSETTEBANDOPTAGERE
Peschardt i Brabrand ved Arhus
tilbyder nu to nye kassette-
bandoptagere af fabrikat Maxi-

1 T 3 WAL CEMIARICE TF R
O TR

NYE SANSUI

Quali-fi preesenterer nu tre nye
Sansui receivere, 5050, 6060 og
7070. De leverer hhv. 30, 40 og
60 watt pr. kanal — begge ka-
naler pd én gang — 20—20.000
Hz. Priserne vil ligge pa hhv.
kr. 3090,—, 4120— og 6300,—.
Sansui kan dermed i dag levere
i alt 6 forskellige receivere i
prisklassen kr. 1645— til kr.
8.300,—. Info.: tIf. (01) 6317 11.

Den nye Sansui 5050 fremstdr i rela-
tivt enkelt — og derfor nobelt — de-
sign. De to viserinstrumenter er for
hhv. signalstyrke og center-tuning péa
FM. Bade mikrofon: og hovedtelefon-
tilslutning direkte pd forsiden.




HVIS VI IKKE SELV HAVDE

GJORT DET, VILLE VI IKKE TRO,

DET VAR MENNESKELIGT

MULIGT
| CHROM

TDK’s helt nye Super Avilyn
kassetteband har en TDK-patenteret
belaegning af jern og kobolt i ét lag, som
giver en vaesentligt forbedret afspil-
ningskvalitet - bade nar det gaelder
output-niveau og stgjreduktion.

Er du blandt dem, som hidtil har
vaeret kvalitetsbevidst nok til at fore-

trackke chromband, tor vi godt geette pa,

at TDK’s nye Avilyn band vil fa dine
orer til at blafre en ekstra gang.

TDK Super Avilyn har 1,5-2 dB
storre output i mellem- og basomra-
det og mellem 4-5 dB lavere stoj ved
hoje frekvenser end de bedste
chromband. Det betyder en vee-
sentligt forbedret dynamik, en
halveret forvraengning (>5%
ved 0 dB), og samtidig reduceres
behovet for Dolby.

Du vil opleve en mere rund,
mindre metallisk diskant ogen
mere tor bas, end du

FTORBEDRE
DET.

hidtil har kunnet here pa chromband.
Og bandet har vi lagt i en praecisions-
kassette, som sikrer mod bandsalat.

TDK har 3 forskellige typer kasset-
teband og 2 typer spoleband.

Du kan vaelge mellem D (Dynamisk)
til kr. 16,-. SD (Super Dynamisk) til kr.
24,-. Og SA (Super Avilyn) til kr. 32,-.
Disse priser gaelder alle
C90 band.

Desuden Audua spoleband

kr. 65,- og Audua med

mat bagside til kr. 74,-.
Begge priser geelder
1800 fod.

S&TDK

Bandet med de umenneskelige
egenskaber.




Slank og elegant til trods for sin pane storrelse er
M 100. Soklen er inkluderet | prisen og anbefales.
Hojttaleren bor ikke lagges ned, men holdes lodret.

[l Det forste indtryk, man far fra en Beo-
vox M 100 er, at den er pokkers tung!
Selv om den er en relativ stor hejttaler,
bliver man alligevel forbleffet over véeg-
ten pd ca. 25 kg. lkke noget under, at
B&O har fremstillet en meget solid sok-
kel til montering af deres nyeste hojttaler.
Soklen horer med til hojttaleren, og forseg
godtgor, at den ogsd akustisk er et plus.

DEN MEKANISKE OPBYGNING

M 100 er bestykket med i alt 5 enheder,
men er i virkeligheden et 4-vejs system,
idet den 5. enhed arbejder som »fillers
mellem bas- og mellemtonehojttaler. Bas-
enheden er en 12" enhed med gummiop-
haeng. Membranen er meget stiv og over-
fladebehandlet med et PVA-materiale. De
forste udgaver havde ikke denne overfla-
debehandling, og de oprindelige data indi-
kerede ogsa lidt bedre drifts-effekt, og
det lader derfor til at de mindre justerin-
ger, som forsinkede fremkomsten en
smule, iseer drejede sig om bashojttaleren
— og hvis der er et svagt punkt i denne
hejttaler, ligger de iseer omkring denne
enhed — se lytteproven. (Maden, hvorpa
denne PVA-overfladebehandling er brugt,
tyder péd indblanding fra R. Lian, som tid-
ligere arbejdede hos Scan-Speak. Han

19

B&O
M100

BEOVOX M 100
er en meget ualmindelig
hejttaler,
som indeholder adskillige
bemerkelsesveerdige
detaljer.
PE er som seadvanlig forst
med det nyeste.

skulle i dag veere involveret hos Dantax,
men tilsyneladende ogsd hos B&O — hvls
jeg ellers har gaettet »kunstnerens pensel-
strog« korrekt?).

Mellemtoneenheden er en 24" soft-dome,
som sidder monteret i et kort, konisk
horn, hvis abning er lille i forhold til fre-
kvensomridets bolgeleengder, hvorfor god
spredning opretholdes.

Diskantenheden er 1'2" soft dome, som
gor det rigtig godt. De overste 1% oktav
deekkes af en 34" super-tweeter, som er
monteret absolut plant med frontpladen.
Alle enheder er af rimelig god til hoj
kvalitet, og milt alene i komponenter fér
man saledes med M 100 meget for pen-
gene. Det bor her erindres, at man ved
at kobe fra danske fabrikanter handler
omtrent si direkte, som det kan lade sig
gore. Ved at kobe f.eks. M 100 far man
i stumper mere for sine ca. kr. 3.000,—
end man kan fi ved at veelge et uden-
landsk, feerdigt system. (Om man sa kan
lide det feerdige resultat i design og lyd
er en helt anden historie). Ved at valge
et dansk fabrikat, vil kun omkring 40 %
af udsalgsprisen gé til avancer, transport,
moms etc., mens et importeret produkt
som regel indeholder 60—70 % af udsalgs-
prisen til daekning af de samme omkost-
ninger. Hvor meget der s& kan fremstil-
les for den resterende fabrikationspris,
afhznger helt af omkostningsniveauet pa
fremstillingsstedet. Desveerre for forbru-
gerne horer vi ikke til de, der har de
laveste omkostninger.

DELEFILTERET

Delefilteret i M 100 er en alvorlig affeere.
Som det fremgér af fotoet medgir der
ikke feerre end 16 egentlige filterkompo-

nenter -+ 9 modstande til at fordele sig-

nalet mellem de 5 enheder — Ingen skal
beskylde B&O for blot at halde enhederne
tilfeeldigt sammen. Dette filter og opbyg-
ningen af hojttaleren i evrig vidner om en
beslutsom udviklingsproces, som | indsats
ligger milevidt fra det forskningsarbejde,

hovedparten af alle hojttalore er udsat
for.

Jeg mé indremme, at jeg kloede mig i nak-
ken, da jeg sa diagrammet over filteret,
for det ligger temmelig langt fra den fil-
terteori, jeg plejer at beskaftige mig med.
Personligt bliver jeg altid lidt skeptisk, nér
s& mange komponenter bliver involveret
— mit umiddelbare indtryk vil altid veere,
at der ma veere noget fundamentalt galt,
nar det er nodvendigt med sd mange kor-
rigerende  komponenter. Teoretisk skulle
der vaere anvendt 10 komponenter til det
specielle filter, hvor de to nederste egent-
lige enheder afskeeres med 12 dB/oktav
i forhold til hinanden, hvorefter »filler«-
enheden og de ovrige afskeres med 6
dB/oktav. De ovrige komponenter er altsd
korrektionsled, hvor de tre dybeste en-
heder er koblet med RC-led i parallel til
udligning af svingspolernes selvinduktion
(bravo) og de ovrige enheder er korrige-
ret for storre eller mindre uliniaritet.
Selvfelgelig er det ikke fundamentalt for-
kert at bruge mange komponenter i et fil-
ter — blot de anvendes rigtigt. Jeg er ikke
et sekund i tvivl om, at B&O har udvalgt
og placeret hver eneste komponent efter
noje overvejelse — og det blev altsd til
25 i alt.

Selve det grundliggende delefilterprincip
med »filler«-enheden har jeg mine dybe
tvivl om — jeg héber snarest at kunne
bringe uddrag af en dialog med B&O des-
angdende. (Dette angédr ikke blot B&O,
men ogsa andre fabrikanter af sékaldte
fase-linizere hojttalere. Jeg mener at kun-
ne pavise, at ingen af disse systemer er
faselinizere i ordets egentlige mening. Det
generer mig ikke, at de alligevel bliver
kaldt for faselinizere — men det giver et
problem! Om fa &r vil vi sandsynligvis
kunne producere hojttalere, som er rigtigt
faselinizere — hvad pokker skal vi sa kalde
dem?).

Delefilteret fra M 100. Det bestir af ikke feerre end
25 delefilterkomponenter -+ overbelastningssikringen,
hvis komponenter ses forrest til venstre.




BELASTBARHED

De, der har betragtet billedet af delefilte-
ret noje, vil have bemeerket, at der yderst
til venstre sidder en mindre samling
komponenter, som virker lidt spinkle i
sammenligning med de kraftige 50 volt
kondensatorer fra Wicon. Disse, mindre
komponenter danner et elegant 2-vejs »fo-
lende« overbelastningskredslob, som vir-
kelig effektivc — og med mindst mulig
indblanding -- sikrer med meget lille mar-
gin hojttaleren mod overbelastning. | al
sin enkelthed tappes gennem en 330 ohm
modstand signalet fra forsteerkeren for
0,24 % af sit indhold. Den resulterende
svage spanding ensrettes efter passage
gennem et RC-led, hvor modstanden er
placeret, si den virker som en simulator
for svingspolens varmeafledningsevne,
mens kondensatoren sidder og fungerer
som et »batteri« for ophobet varme. Hvis
et ensrettede signal fra RC-leddet nér
over en hvis sterrelse, vil det via et par
transistorer, som meget elegant spaen-
dingsforsynes fra forsteerkeren uden
egentlig at belaste signalet, for hojttale-
ren er ved at veere overbelastet, far et
relais til lynhurtigt at udkoble.

Det smarte i dette system ligger i, at det
ikke blot er niveau, men ogsa tid og fre-
kvens, som er med til at afgere udkob-
lingstidspunktet. Desvaerre fik jeg ikke
mulighed for at afprove denne sikkerheds-
ventil, da jeg »kun« radede over en 2100
watt forsteerker — og det signal har Beo-
vox M 100 intet imod.

Ct sadant sikringskredsleb burde vaere lov-
befalet da det betyder, at man med sinds-
ro kan tilslutte M 100 til selv de storste
forsteerkere pd markedet. Den angives at
kunne behandle 100 watt RMS — og det
vil kreeve en forsteerker pa 1 kW at af-
prove dette i praksis. | en sidan situation
er det rart at vide, at en fejltagelse sand-
synligvis ikke vil koste et par nye hojt-
talere.

SOKLEN

Man foeler sig som et midlertidigt medlem
al Dansk Husflid, nar man skal montere
soklen pa hojttaleren — eller omvendt.
Desveerre havde jeg ingen instruktionsbog
(vi er alt for hurtige her pa bladet), men
jeg fandt dog ud af, at det er lettest at
l;egge hojttaleren forsigtigt ned pd »ma-

Ta’ lige og
sperg os -
det betaler
sig!

Seborghus hi-fi

Frederiksborgvej 221
2860 Seborg

DEN VARME HI-FI LINIE:

01-671633

ven«, hvorefter soklen forholdsvis nemt
kan spzendes fast bagpé. Soklen er faktisk
smart i sin udformning, og hejttaleren stér
godt og solidt pd den. Der er mulighed
for eendring af béde hejde og vinkling,
hvilket har en del betydning for det ende-
lige lytteresultat.

Det understreges fra B&O, at prisen pa
ca. kr. 3.000— inkluderer en sokkel — og
det skal understreges fra mig, at den lyt-
temaessigt er nodvendig.

DESIGN

M 100 er en pzen hojttaler. Forarbejdnin-
gen er 1. klasses med UG og slange.
Frontpladen er trykstobt plastic, som er
meget kraftigt i udforelsen, og bagsiden
er ligeledes plastbehandlet (formica péa
spantrae?). Fineren er enten @gte Rio-
palisander eller ogsi den bedste efterlig-
ning, jeg endnu har set. (Da Rio-palisander
er udgdet af kataloget for sjeeldne tree-
sorter, er det sidstneevnte mest sandsyn-
ligt). Fronten, som er aftagelig, er sort
stof monteret pd en meget flad og tynd
stofplade af masonit — der er ingen for-
skel pa lyden uanset anvendelsen af den
pageeldende stofplade.
Hojttalerenhederne er, som det ses, an-
bragt lodret under hinanden og temmelig
teet sammen. Basporten er i form af to
ror med afrundede mundinger. De to
sriste« ved siden af »filler«-enheden er
»udluftning« fra kammeret, hvor denne
enhed er monteret, hvilket giver den pa-
geeldende enhed tilnaermelsesvis linieer
akustisk belastning fra kabinettets side.
Alle detaljer omkring designet af M 100
vidner om omhu og omtanke uden over-
dreven hensyn til egentlig produktions-
egnethed.

LYTTEPROVEN

Beovox 100 er lidt tung at traskke. Det op-
rindelige design havde en driftseffekt pa
4.5 watt, det nuveerende angives til 5 watt,
og jeg malte det til 6,3 watt, sa det skal
nok veere der omkring. (Det er faktisk
vanskeligt helt nejagtigt at bestemme en
hojttalers driftseffekt). Nu havde jeg som
naevnt 2x100 watt til min radighed, sé
mit anleeg fik pa intet tidspunkt »ande-
nad« — der skulle blot skrues lidt hojere
op, end normalt.

De forste 5 minutter, jeg lyttede, var jeg
meget begejstret. Jeg havde lagt ud med
en traditionel jazz-indspilning af »When
the Saints«, og det gyngede og swingede
som aldrig for. Men s begyndte der at
dryppe lidt malurt i beegeret.

Et par andre plader med bl.a. kvindelig
vokalist fik mig endnu en gang til at klo
mig i nakken, for der var noget, der ikke
faldt helt pa plads. Stereobilledet var me-
get fint, og der var ingen vanskelighed
omkring identificering af de enkelte kom-
ponenter i stereobilledet. Flere plader
fulgte, og det blev &benbart, at f.eks.
akustiske informationer slap temmelig
uskadte igennem de to M 100, men det var
ikke perfekt.

Umiddelbart fandt jeg diskanten meget
kraftig, men efterhdnden fik jeg det ind-
tryk, at det snarere var det hoje mellem-
toneleje, som havde nogen overbetoning,

M 100 med frontstoffet fjernet, si de fem enheder
kan ses. Bemark den specielle front, som skal sikre
samtidig ankomst af signalet fra enhederne. | dag er
ogsd bashojttaleren overfladebehandlet.

mens den dybe mellemtone holdt sig lidt
tilbage. Tilsvarende fandt jeg bassen god
og praecis, men uden egentlig dybde, selv
om systemresonansen & pd 30 Hz. Pa
langt de fleste plader var bassen skam
glimrende, men pd enkelte plader med
meget dyb information i rillerne, skete der
simpelthen ikke nok med 12" basenheden.
(Man skal passe pa ikke at blive snydt,
hvis man onsker at vurdere dette med
ojnene — en sé stor membran med sa lav
systemresonans i et basrefleks-kabinet
SKAL ikke beveaege sig ret meget).

Pa intet tidspunkt blev lyden treettende el-
ler anstrengt — M 100 kan tydeligvis tale
mere end de fleste andre systemer i sam-
me prisklasse uden asmta-tendenser —
men det blev mere og mere klart for mig,
at der var skeevhed i balancen omkring
mellemtonen. Der er ingen tvivl om — nér
man ser péd valg af enheder, filteropbyg-
ning og design i ovrigt — at B&O har
gjort sig umage med at ramme et bestemt
lydbillede. Desveerre har de ikke samtidig
100 % ramt min smag.

FREKVENSKURVEN

Kurven, der snor. sig omkring 30 dB er
optaget fra 1 stk. M 100 i et normalt lytte-
lokale, ca. 3 meter fra hojttaleren, som var
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placere mod en bagveeg, ca. 1 meter fra
hjernet.

Den kraftige stigning omkring 50 Hz er
iseer pavirkninger fra lokalets nedre sté-
ende bolger. »Kneekket« omkring 40 Hz er
sandsynligvis mindre resonansfanomener
fra kabinettets hulrum. Det lille dyk om-
kring 70 Hz skyldes reflektion fra sidevaeg-
gen. Omrédet over 200 Hz er uden bety-
dende pévirkninger fra lokalet.

Det bemarkes straks, at omrddet 300—
500 Hz er 4 dB nede, mens der er et til-
svarende loft centreret omkring 1800 Hz,
Dykket omkring 3—5 kHz havde jeg ikke
bemeerket ved Iytteproven og skyldes mu-
ligvis mindre unejagigheder i milingen.
(Med sh mange enheder kan blot f& gra-
ders forskelle | retning betyde adskillige
dB — dog sjeeldent helt si meget fra en
ellers velafstemt hojttaler). Omridet over
5 kHz til 20 kHz var s& jeevnt, som jeg
nogensinde har mélt det pd nogen hojt-
taler. Da den viste kurve tilneermelsesvis
er en effekt-kurve, kan det tyde pa noget
loft i den direkte lyd fra diskanten, hvilket
kan veere medvirkende drsag til den noget
pagéende og til tider skarpe lyd.

Kurven omkring 40 dB er et sinus-sweep
pd neert hold. Det viser bl.a. den meget
effektive deempning omkring 30 Hz, hvor
systemresonansen ligger, og her gentages
ogsé »knaekket« omkring 40—50 Hz, hvilket
bekraefter, at det nzeppe stammer fra
rummet. Omkring 70—80 Hz er der et par
dB loft, hvilket md kunne spores tilbage
til kantophaenget. Det er min personlige
erfaring, at et gummiophaeng ikke har til-
streekkelige deempende egenskaber. (Gad
vide, hvad B&O egentlig mener om det?).
Resten af denne kurve viser god liniaritet

indtil 500 Hz, hvor afrulningen begynder sé
smat.

Hvis det ikke var fordi, at M 100 angives
at vaere faselinizer, kunne man fristes til
at tro, at »hullet« omkring 300—500 Hz
skyldes fasemeessig uoverensstemmelse
mellem bas- og »filler«-enhed. Nu kan jeg
ikke komme med en god forklaring. (Det
er let at pavise de steder pé en frekvens-
kurve, hvor den afviger fra den rette, men
det er ulig mere vanskeligt at forklare alle
afvigelserne — og nogle gange endda umu-
ligt at rette dem).

M 100 under udvikling., Dette billede understreger
mere end mange ord den omhu, der er lagt i denne
konstruktion. Resultatet af indsatsen? Lwms teksten!

TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Driftseffekt ........... . 5 watt (63)
Kont. belastning ....... s 100 watt
Musikeffekt .......c.oeeoneen 180 watt
Impedans .................. nom. 8 ohm
Frekvensomrade ............ se kurve
Volumen ....... ceeeree B0 liter
N1 35><70><29 em dyb
Veegt e kY
KONKLUSION

B&O har faktisk lavet en god hojtaler, som
med sikkerhed vil tiltale et meget stort
publikum. Det er lige s@ sikkert, at denne
hojttaler i alle detaljer er gennemteenkt,
og da der er sd mange fundamentalt rig-
tige ting i den, kan den aldrig blive helt
ringe. Jeg ved, at B&O til det sidste var
en smule i tvivl om den endelige afstem-
ning — méske var det umagen veerd at se
pi et par af detaljerne endnu en gang.
For de ca. kr. 3.000— far man en masse
for pengene, som ingen behover at skam-
me sig over — men jeg kan ikke slippe
den tanke, at det ma kunne geres endnu
bedre.

Men s4 har vi noget at gleede os til — og
det er jo ikke sad galt endda.

PH

Nu komplette forstzerkere i byggesaet

Virkelig kompakte forsteerkere i topkvalitet, med mange
opbygningsmuligheder. Chassiet er bygget til at inde-
holde tidens nyeste teknik f.eks. Hybride udgangsfor-
staerkere Elektronisk indgangsvaelger og lysdiodemeter.
Kabinet kan leveres i Teak, Palis. og Eg.

Vil De bygge en forsteerker med topdata, sa er det WP-
moduler De skal bruge...

Meget lette at montere, da print er vedlagt.

Kun fa ydre komponenter.

DC-koblet konstruktion. Fas i 10-20-35-70W typer, alle
med meget lav forvraengning.

Winpil

WP-7T0W

POWER AMPLIFIER

Stridsgyden 8, Vejle-Allested,
5672 Broby - TIf. (09) 691623
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Et af vore sterste aktiver
i TV-Ringen er vore
dygtige medarbejdere.

Vi stiller store krav. Det
er vi nedt til, nar vi ogsa
i fremtiden skal leve op til
vore mange trofaste
kunders forventninger.

I hard konkurrence med
dygtige kolleger har
TV-Ringen klaret sig rigtig
godt. Vi er pa fa ar vokset
med mere end 20 forret-
ninger til i dag 97 selv-
steendige radioforretninger.
Det giver os tilsammen
den sterste omsaetning i
radiobranchen. Hos TV-
Ringen findes i ovrigt mange
af de storste og mest
avancerede Hi-Fi-afdelin-
ger i landet.

Bortset fra, at vi ikke
handler med apparater
under eget navn, adskiller

TV-Ringen
samler pa dygtige medarbejdere
-og trofaste kunder.

A

vort vareudvalg sig ikke
vaesentlig fra flere af vore
ansete kollegers.

Vi ensker blot ikke pa
forbrugernes vegne at eks-
perimentere med et hvilket
som helst nyt meerke pa
markedet, men holder os
til de mest anerkendte, som
vore kunder, vi og vore
teknikere har de bedste
erfaringer med.

Mon derfor ikke den
kendsgerning, at vore kun-
der kommer igen og igen,

i seerlig grad skyldes, at
TV-Ringen's medarbejdere
pda tilfredsstillende made
lever op til kundernes for-
ventninger og berettigede
krav til viden, interesse,
forstaelig vejledning og god
service?

==
Klip ud og send venligst til:

-Ringen, H. J. Holst Vej 14, 2610 Rodovre

P.E.[Feb. 77

muligvis teenke mig
en fremtid i TV-Ringen

Jeg kunne — ansegning vedlagt.

send mig venligst ansegningsskema
til stillingsregistret

Navn:

Adresse:

Postnr,: By:

TV-Ringen
er fremtiden.
Vil du veere med?

Hvis du har lyst til en
fremtid i TV-Ringen som
medarbejder i forretning,
vaerksted eller som bestyrer,
nu eller senere, vil vi gerne
leere dig at kende. Maske
har vi plads til dig i dag.

For kommende med-
arbejdere har vi TV-
Ringen’s stillingsregister,
som kan vaere en stor fordel
for dig og for os, nar det
rigtige job wviser sig.

Send kuponen til
TV-Ringens kontor.
Ingen andre far noget
at vide om dig, fer
du selv ensker det.

RINGEN

Hobenhavn:

Bagsvierd : Knud Riedel, Bag-
svierd Hovedgade 107, 96 10 34,
Birkerod: Knud Riedel, Hoved-
gaden 43, 8140 85, Brondby
Strand: Mogens P, Hadio, Gl,
Kogeve] 890, 73 02 33, Branshej:
Reinbacher Radio, feriks-
ej 137, 28 051 rueriks-
Radio Christen:
. C, Orstedsvej 40, 31 ?f‘ 48/

3 Falke Radio/Hi-Fi'TV, Falko-
ner Allé 7, 10 02 00, Hvidovre:
Mogens P, Radio, Hvidovrevej
108, 47 05 T8, Kastrup: Kal An-
thonsen, Tarnby Torv 7,

50 07 07, Kebenhavn K: Menlor
Radio, Torvegade 57, SU 18 22,
Kebenhavn NV: Reinbacher
Radio, Frederikssundsvej 73
10 82 83, Kebenhavn S: Stjerne
borg Radio, Amagerbrogade 161,
58 08 67, Stjerneborg Radio,
Islands Brygge 13, AM 95 88,
Kobenhavn,Valby : Bojes Radlo,
Domus Vista Center, 30 37 8.
Lyngby: Thestrup, Jernbane-
pladsen 33, 87 65 21. Rodovre:
Redovre Radio & Fjernsyn,
Abildkeer 3, 70 60 20, Ve
Knud Riedel, Bymidten 3
48 10 48

Sjmlland/Lolland-Fl.:

Allersd: Valka Radio, 27 20 71,
forup: Borup Radio, 62 72 22,
Espergaerde: Espergerde Radio,
23 47 48, TV-Huset,

T1 38 B3, ksvaerk: TV-
Centret, 122828, Gilleleje: TV-
Centret, 3004 4, Gorlev Sj.:
Bybjerg Radio & TV, 55 59 89,
Haslev: Haslev Radio/Hi-Fi/TV,
69 42 08, Helsinge: TV-Centret,
29 68 68. Helsingor: Helsingor
Hadio, 21 60 48, Hillerod: Valka
Radio, 26 15 25, Holbaek: Krone
Radio, 4344 64, Jyderup: Bybjerg
Radio & TV, 4761 24, Kalund-
borg: Bybjerg Radio & TV,
5113 14, Kege: Parly M.,

65 40 04, Nakskov: I, 1‘. Radio,
92 03 23, Nykebi
meyer & Jor,
85 28 44, Nykebin
Radio, 41 09 30, N,
]hldlu T2 14 40,
set,

RadiofH .
Stroby Egede: Parly M.,

66 71 34, Vordingborg : TV-Huset,
77 00 38, Olstykke: Osiykke
Radio & TV, 17 88 05,

Fyn/Langeland:
Assens: Jensby Radio & TV,
Ar Jensby Radio &
rieminde : Hen-
3215 16, Middel-
io & TV, 41 05 67.
shuse Radio, 31 23 24,
I{.\(Im Hjarnet, Skib-
2 B5/Hinkes Radio,
Nurr(gulc 16, 12 cm 4.
Werners Radio & °
Ringe: Studio 24, G2 28 58,
Rudkebing: Tullebolle Radio/
Hi-Fi/T'V, 51 25 30. Svendborg:
Studio 24, 21 46 56. Sonderso:
PM Radio & TV, 89 11 25. Arup:
Taarnborg Radio, 43 11 01,

Jylland:
Bronderslev: A, H. Radio,

82 26 11, Dybvad: Radiomonte-
ren, 8641 22, Esbjerg: Radio
Holm, 12 56 00, Frederikshavn:
lelol‘nunmll_n

. rring :
92 55 22, Holstebro: D.nl
42 33 11, Horsens: Midtg
Radio - Hi-Fi, 62 86 88, Hoved
gard: Midtgaard Radio - I
66 11 88, Hejbjerg: Radio-Thyge-
sen, 1201 22, Kelding: Legarth
Radio & Fjernsyn, 5270 11,
Nykobing M.: Radio & TV
magasinet, 72 30 33, Odder: Gron
Madsen, 54 04 8. Sindal: Fjern-
synsmagasinet, 93 53 89, Skagen:
Ole Jensen, 44 22 11, Struer:
Dalgaard, 85 00 00, Seby: Radlo-
monteren, 46 17 44, Thisted:
Arne Svendsen, 92 00 77, Toft-
lund: Radiohuset, 8311 45,
Tranebjerg: ron Madsen,
59 13 70, Varde: Radio Ho
22 15 27. Vejen: H.F Radio/Hi-Fi/
TV, 36 0412, Vejle: H. C. Radio,
4229 00. Abybro: L H Radio/
Hi-Fi, 24 14 00. Aalborg: L, K,
Radio, Danmarksgade 5§
13 33 11, Arhus C: Radio- lhy;'_u
sen, Ryesgade 24, 12 00 99/Radio-
Thygesen, Ilmllmsplmlsen 1
12 10 11, Arhus N: Radio-Thyge-
sen, Trojborg Centret, 12 31 11,

Bornholm:
Nekse: TV magasinet, 99 26 50,
Ronne: TV magasinet, 95 24 00,

=|'




Peter Holm.

I din artikel angiver du pa ferste side
klasse A forsterkerens udgangseffekt til
15 watt. Dette er beregnet ud fra max.
speendingssving over 47 ohm - Ricwa.

Da klasse B forstaerkeren i det store og
hele driver R vil modstanden pa 47 ohm
(R38) p.g.a. modkoblingen virke som en
betydelig sterre modstand (jvf. bootstrap-
ping teknikken).

Klasse A forsteerkeren kan afgive ca. 4
watt, mens den normalt afsatte effekt er
betydelig mindre — de 4 watt stemmer
meget godt overens med normalt hvile-
stromsforbrug ca. 100 mA. 100 mA X
100V (450 V & —50 V) giver 10 watt for-
brugt effekt og klasse A forsteerkeren
har en virkningsgrad pa 50 procent.
Hvis klasse A forsteerkeren som angivet
gav 15 watt, ville 405 forbruge 3030 watt
= 60 watt konstant i tomgang, resulteren-
de i kraftig varmeudvikling. Dette er ikke
tilfeeldet, idet den som vist kun forbruger
20 watt.

Speendingen over R38 er malt til max. 2
volt, hvilket svarer til en effekt pd om-
kring 0,1 watt. Der er séledes rigeligt
overskud til transienter og lign.

Det skema du opgiver pa side 2 er be-
regnet ud fra, at klasse A forstarkeren
og klasse B forsteerkeren har samme
speendingssving og en belastning pd hen-
holdsvis 47 ohm + Ry 09 Ri.s. Da klasse
A forsteerkerens belastning er anderledes,
jvf. ovenstdende, og de to forsteerkere
ikke altid har samme spandingssving
(navnlig i cross over regionen) er de
beregnede effekter forkerte. Ved samme
betingelser (10 V ud i 4, 8 og 16 ohm)
méltes felgende:

Pu o Ricu Ves P = Pia
25 w 4 ohm 1,01 V 22 mW
125 W 8 ohm 0872V 15 mW
625 W 16 ohm 0,760 V 12 mW

Du heefter dig ved, at balancen mellem
klasse A og B ikke bibeholdes uanset
belastning — det viser mine tal ogsa, men
det er uden betydning. De signaler, som
klasse A forstarkeren behandler, er kun
fejlsignaler, og der er ingen begrundelse
for, at fejlsignalet ved den halve effekt
skulle vaere eksakt halvt sa stort!

Forvraengningen er uhyre lav uanset im-
pedans og udgangsspeendingen er kon-

EBAT:
QUAD

405

stant uanset belastning — nédr undtages
4 ohm.
Der er siledes ikke hold i, at forsteerke-
ren kun kan korrigere fejlsignaler korrekt
ved én bestemt impedans.
Med venlig hilsen

for SO+HOYEM A-S

Hans H. Pedersen.

Tak for jeres kommentarer. Lad mig straks
understrege, at der i min udredning ikke
var lagt nogen kritik af Current Dumping
princippet, men et forseg péa at forklare,
hvorfor forsteerkeren tilsyneladende lod
langt bedre pé hejttalere, hvis belastning
var tilnaermelsesvis linieer. Denne forkla-
ring mener jeg fortsat skal seges i sam-
spillet mellem B-forsteerkeren og A-for-
staerkeren.

Allerforst: Selvfolgelig omseettes der ikke
15 watt fra A-forsteerkeren. Jeg kan godt
se, at min tekst maske ikke er helt klar
pa det punkt. Hvad jeg mente var, at A-
forsteerkeren producerer maksimalt et
speendingssving, som omsat i en belast-
ning, der svarer til en alm. hejttaler, vil
veaere i storrelsesordenen 15 watt. Hvis
A-forsteerkeren skal levere de maksimale
4 watt i den sammensatte belastning af

R38 og hojttaleren, skal den ogsd have
et pant spaendingssving — afhaengig af
den faktiske veerdi af R38. Hvis den sam-
lede belastning skennes at ligge omkring
50 ohm, md A-forstaerkeren kunne afgive
14 volt for at omseette 4 watt i 50 ohm.
Den samme speending over en belastning
pd 8 ohm vil give godt 20 watt — jeg be-
klager, hvis dette ikke var tilstreekkelig
tydeliggjort.

Det ma veere A-forsteerkerens opgave at
levere et speendingssving over hojttale-
rens svingspole, som er identisk med de
evt. fejlsignaler fra B-forsteerkeren — men
med modsat polaritet. Da B-forsteerkeren
(bortset fra selvinduktionen pd 33 pH)
arbejder direkte ind i svingspolen, vil
spaendingen — og fejlsignalet — veaere uaf-
heengigt af impedans (ned til omkring 6
ohm). Det fra A-forsteerkeren afleverede
signal i svingspolen bor derfor ogséd veere
uafhzengigt af belastningen. Da kombina-
tionen R38 og svingspolen fremstdr som
en speendingsdeler, vil det faktiske forhold
mellem R38 og svingspolens impedans
veere bestemmende for den faktiske pé-
trykte speending.

Hvis vi gér ud fra dine malinger, hvor der
afleveres 12,5 watt i en 8 ohm svingspole
(modstand), og afseettes 0,827 volt over
R38, vil der — hvis R38 er pd 47 ohm og
belastningen effektivt er pd 8 ohm — veere
ca. 0,13 volt over svingspolen, hvilket er
lig med 0,13 procent af B-forsteerkerens
speending (10 volt). Dette er for mig en
rimelig storrelse til korrektion af B-for-
stzerkerens forvreengning under 8 ohm
belastning og 12,5 watt effekt.

Du finder frem til, at den omsatte effekt
i R38 svinger med belastningen; men det
er jo i virkeligheden den spaending, som
patrykkes svingspolen, som er interessant.
Jeg er ikke interesseret i en storre pole-
mik om Quad 405, som jeg fortsat anser
for en fremragende forstaerker. Jeg vil
ogsad gerne fremheeve endnu en gang, at
min kritik i virkeligheden gik pa hojttaler-
fabrikanterne, som til tider er skyld i, at
forstaerkere ikke altid er i stand til at
yde deres bedste. Personligt er jeg ikke
sikker pa, at Quad i England er enige med
jer i, at det er uden betydning, at balan-
cen mellem A- og B-forsteerkeren ikke op-
retholdes.

Venlig hilsen

P. Holm

KLH

det er
hojttalere




FORVENTET
LEVERING
ULTIMO MARTS

P&T NO 7628A

P&T NO 7643A

PACE NYT

CB 8015 »SNEHVIDE«
PLL apparat med LEDDISPLAY
Typegodkendt af P&T NO. 7645 A
* 23 kanaler incl. 11A
* Delta tune * Hvidt plastkabinet
* HF afstemning % Stort S-meter

Ren amerikansk konstruktion
Fremstilleti USA

CB 161/RR wi. 1448~
CB 161/FM/RR .., 1975,-

NU BADE AM & FM

* 23 kanaler incl. 1A
* Mini format 7
* Eminent r
modulation , -«
7 W\
* S-meter /&
Udtag //;@}005‘
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Se vortfarvestralende 1977 . '.&" .~ .7 -~
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10XD. KATALOGPRIS KR, 8.965 -
TR'2025, KATALOGPRIS KR. 3995~ |
TR 2055, KATALOGPRIS KR. 5.045
TR 2075, KATALOGPRIS KA. 7.190.-,

Her er kassettebandoptageren med lydgengivelse som en spolebandopta-
ger! TCD 330 kan pa mange punkter sammenlignes med gode spoleband-
optagere: Den har logikstyring, 3 motorer, 3 tonehoveder, 4 Dolby* proces-
sorer og avanceret elektronik - l@sninger, der medvirker til et fantastisk sig-
nal/stejforhold og en stor frekvensgang, faktorer af afgerende betydning
for god dynamik. Et par data, der tilsammen giver et billede af dynamikken:
Signal/stejforhold 65 dB, A-kurve, Dolby.

Frekvensgang 20-20.000 Hz (DIN 45.500).

Wow og flutter mindre end 0,12 WRMS.

* | Navnet Dolby er registreret varemarke for Dolby Laboratories Inc., USA.

IANDBERG - ogsa for testhevidste

Stor dynamik karakteriserer hele toppen
af Tandberg produktionen, "The Superla-
tive Hi-Fi Line" Foruden TCD 330 omfat-
ter denne produkigruppe TR 2075, TR
2055, TR 2025 og 10XD



Kvalitetskomponenter til lavpris!

C-Mos

DIODER og BROER

—— veteie. yoloste v iiilelc v.istk.  v.10stk.  v.100stk.
4000 ke 180 joe 1000 R T 1IN 4148 kr. 040 kr. 035 kr. 0,28
4001 ke 195 ko TR ke 485 1N 4005 kr. 085 kr. 0,75 kr. 065
4011 kr. 1,95 kr. 1,90 kr. 1,85 bio kr. 475 kr. 4,00 kr. 350
jg}g E: l-gg t: J‘-gg t:: l'ig B40 C3300 2,2A-40V bro kr. 10,50 kr. 9,50 kr. 850
i y e A A-8 ; ; kr. 12
4016 W 400 kr 465 kr. 410 B80 C5000 3,3A-80V bro kr. 16,00 kr. 13,00 r ,00
4017 kr. 9,75 kr. 9,25 kr. 8,80
4020 kr. 10,75 kr. 10,20 kr. 9,70 MODSTANDE
4023 kr. 1,95 kr. 190 kr. 185 S F v.1stk.  v.10stk. v. 100 stk.
4025 kr. 1,95 kr. 1,90 kr. 185 Kulfilm kr. 0,30 kr. 0,25 kr. 0,20
4027 kr. 575 kr. 545 kr. 520
4040 kr. 10,75 kr. 10,20 kr. 9,70
4049 kr. 3,50 kr. 3,30 kr. 3,15 %
4050 kr. 980 ki 240, ko (319 Eesiote: v.istk.  v.10stk.  v.100stk.
o S had i SaRL He G 8 ben dual in line kr. 2,80 kr. 2,10 kr. 180
4081 Khio Bi8m, KRG L1 BEs by 14 ben dual in line kr. 2,70 kr. 2,30 kr. 2,05
At Ko 4700 oo S0 Keodhidh 16 ben dual in line kr. 290 kr. 2,50 kr. 2,10
4513 kr. 11,50 kr. 10,90 kr. 10,40
TRANSISTORER OPTO
v. 1 stk. v. 10 stk.  v. 100 stk. v. 1stk. v.10stk.  v. 100 stk.
BC 238 kr. 1,40 kr. 1,20 kr. 1,05 Lysdiode, red @ 5 kr. 1,50 kr. 140 kr. 1,30
BC 308 kr. 1,40 kr. 120 kr. 1,05 Display, 12,5mm,
2N 3055 kr. 550 kr. 500 kr. 4,75 7-segment kr. 17,50 kr. 16,60 kr. 15,80
MJ 1000 kr. 12,00 kr. 10,00 kr. 9,00
MPSA-05 kr. 270 kr. 2,00 kr. 1,65 DIVERSE
MPSA-55 kr. 290 kr. 2,20 kr. 1,75 T . v. 1 stk. v.10stk.  v. 100 stk.
MPSA-13 kr. 3,60 kr. 270 kr. 2,20 Vippeomskifter, minia-
MPSU-01 kr. 540 kr. 4,00 kr. 3,25 ture Max. 220V-2A.
MPSU-51 kr. 6,10 kr. 455 kr. 3,65 Monteres i @ 6,5 hul. kr. 12,00 kr. 10,00 kr. 8,75
MPSU-45 kr. 6,80 kr. 5,10 kr. 4,10 Sikringsholder til @5x20
MPSU-95 kr. 7,90 kr. 590 kr. 475 sikring. Monteres i 13
hul. kr. 570 kr. 480 kr. 4,20
LINEZARE IC. BNC-fatning. Monteres
v. 1 stk. v.10stk.  v. 100 stk. i®9,5 hul. kr. 7,00 kr. 590 kr. 510
301A kr. 3,95 kr. 3,75 kr. 3,50 Telefonbgsning, minia-
741C kr. 3,95 kr. 3,75 kr. 3,50 ture for @4 bananstik.
723C kr. 495 kr. 470 kr. 445 Med skrueterminal.
Monteres i @6,5 hul.
Fés rgd, sort og bla kr. 4,75 kr. 400 kr. 3,50
SPECIALTILBUD .
(SP1): E-1 2-raekke_r! fra 10 til 1M, 0,5W-5% g;:;g:‘:i‘|?mm Z:c.sel CRSERTY:
10 stk. af hver veerdiialt 610 stk. kr. 109,25 Sort knap og gra krave
(SP 2): Keramiske kondensatorer (Philips) med eller uden streg. kr. 4,00 kr. 3,35 kr. 295
75 stk. fra 3pF til 1000pF kr. 44,30
(SP 3): Polyesterkondensatorer DATAMATERIALE
55 stk. fra 1nF til 100nF kr. 27,60 Som noget nyt tilbyder vi gratis datablade pa Linizere IC og
" 4 1 Transistorer ved k@b af disse. (Bemaerk venligst i ordren hvis
(SP 4): Trimmepotentiometre for printmontage
60 stk. fra 100 til 4700 kr. 63,25 datablade gnskes medsendt).
: i ; Hert Herudover kan vi tilbyde komplette databgger pa flere
(SP 5): 1 stk. vippeomskifter, 1 stk. sikringsholder, : p : ]
1 stk. BNC-fatning, 3 stk. telefonbgsninger, hundrede sider med masser af vaerdifulde oplysninger:
2 stk. drejeknapper kr. 35,00 Databog C-MOS pr.stk. kr. 25,00
(SA1): 5stk.301A, 5 stk. 741C, 1 stk. 741SC Databog Linezere IC, 900 s. pr.stk. kr. 40,00
ok Sl Kty 94,00 Alle priser er incl. moms!
(SA 2): 10stk.301A, 10stk. 741C og 5stk. 723C.  kr. 93,00 VED FORUDBETALING SENDES PORTOFRIT.
(SA 3): 5stk. 4001, 2 stk. 4013, 2 stk. 40186, i 4 . Lo .
2 stk. 4017, 2 stk 4023, 2 stk. 4049, 2 stk. 4511, Skriv efter gratis udfgrlige prislister m. div. tilbud.
1stk.4518 kr. 105,00 Vilagerfgrer flere hundrede forskellige komponenter til
(SA5): Logik-IC. Sortiment af TTl og HNIL bundpriser.
m. tilhgrende datablade. Et fint tilbud kr. 95,00 Ved stgrre styktal end angivet, indhent tilbud.

Komponent-Centralen
Kalavej 12

3450 Allersd
Postgiro: 9145613
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ningsdasen er
fm-modul-forsteerker type SAV 3321.

Nyhed

14 element
FM Stereo antenne

Hojeffekt fm-antenne type US 14, hvor tilslut-

forberedt

14 elementer med dobbelt reflektor og indbyg-
get symmetreringsled.
Forsteerkning: 12 dB

For og bagstralingsforhold: 20 dB
Abningsvinkel: 44°
Vindbelastning: 12 kp

Generalagent:

ERIK

for “montering af

WESTERBERG A/S

Transformervej 23 - 2730 Herlev - TIf. (02) 91 90 00
Telex 15627

JACKSON

»Forever«. fCBS PLES
90375).
Der var engang...! Engang

da man altid betragtede en
gruppes debut Ip med forbe-
hold a la »i betragtning al,
at det er gruppens lorste
lp«, eller »med en bedre
produktion skal ...«

Nu lyder tonen narmest
»utroligt, men dette er deres
forste lp«, eller »man skulle
tro, de var opvokset i ct
studie«,

Produktionen er kort sagt
kommet saerdeles 1 hojsadet,
og alt lyder snart uhyggeligt
perfekt og poleret.

Jackson Hawke kommer fra
det ukendte — i dette tilfzl-
de Canada. Deres sange er
iorefaldende, lyden overbe-
visende, de instrumentale
anstrengelser kompetente, og
det hele lyder faktisk som
noget, man kender,

Der er lidt Doobie Brothers,
lidt Creedence, lidt Van
Morrison 0.s.v., men bortset
fra en komposition af sidst-
naxvnte, s er det hele hjem-
megjort. Hvis man har pla-
den géende i baggrunden,
fungerer den godt. Der sker
mange ting, ikke for kom-
plicerede, og redigeringen er
overbevisende, men koncen-
trerer man man sig om mu-
sikken alene, si forsvinder
den lidt i anonymiteten.
Si alt efter ens behov kan
man give sig i kast med
»Jackson Hawke«, Stir den
pi fest lordag aften, og for-
milet er et andet end intens
lytning, si skal der nok
komme gang i den med pla-
den her pa tallerkenen.

GARY WRIGHT: The
light of smiles, (Warner
Braoss. BS 2951),
I mere end et fir har for-
gengeren og  gennembruds-

pladen »Dreamweaver« ve-
ret placerct pa de amerikan-
ske hitlister, sia forventnin-

gerne til denne plade er
skruet temmelig hojt op.
Skuffende er den ikke, men
den  bringer heller ikke
Wrights musikalske visioner
i nogen ny retning, si hvis
man kan acceptere pladen
udfra dens egne praemisser
og glemme mastodontfor-
geengeren, si fungerer »The
light of smiles« faktisk til-
fredsstillende.
Wright legger forst og
fremmest vaegt pa korte
numre med genkendelige te-
maer. Hans stemme har me-
gen dramatisk indlevelse og
haver tcksterne op over de
skreyne  bogstavers  lidt
naive udformning.
Som pi »Dreamweaver« er
tangentinstrumenterne i for-
grunden, og det giver ikke
mindst udslag i en fil tider
ganske gyngende basgang.
Der er en klar bastone i
bassynthesizeren og anslage-
ne hliver naturligvis ret
usedvanlige i forhold til
det, vi kender fra basguita-
ren. Til gengaeld ligger der
ogsi nogle indbyggede be-
graensninger, f.eks. mi man
jo undveare glissandoet, Men
Wright's musik er gyngende
og bastant, rytmisk betonet,
sa det fungerer [int 1 denne
sammenh@ng.  Folk  med
gode bashojttalere vil virke-
lig nyde at kunne indstille
basknappen ~d max., og sa
evt. gh uden for musikrum-
met og hore vaeggene skelve
al fryd.
Med Wright's nylige Dan-
marks-besog in mente skal
der nok vare en pan inter-
esse for »The light of smi-
les«, der panske godt ind-
fanger den intime, hektiske
atmosfzre, som Gary Wright
formir at skabe pé en scene.
|
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FREDERIKSBERG ALLE 6, 1820 KBH. V. TELF. (01) 31 37 36
Mandag lukket, tirsdag 12-17,30. onsdag 12-17,30, torsdag 12-19, fredag 12-17,30, lerdag 10-13

A

Pick-up indgang 1 og stiktype
Pick-up indgang 2 og stiktype
Mikrofonindgang og stiktype
Tunerindgang og stiktype

Aux indgang og stiktype
Bandindgang 1 og stiktype
Bandindgang 2 og stiktype
Effektforsteerkerindg. og stiktype

2mV 47k
100 microvolt (Supex-Ortofon)

75mV 100 k
75 mV 100 k

1.4V22k

Navn og typebetegnelse NAIM NAP 160 + NAC 12 Navn og typebetegnelse LINN SONDEK LP 12
Fabrikation Naim Audio Products Fabrikation Linn produkt Ltd Skotland
Distribution Dansk Audio Teknik ApS Distribution Dansk Audioteknik ApS
Hvad kan den? Egenskaber Hvad kan den? Egenskaber

Beskrivelse Stereo efektforstaerker NAP 160 Beskrivelse og automatik Manuel

Indb. 4 kanaldekoder Stereo forforstaerker NAC 12 Hastigheder 33

Finjustering af hastigheder
Stroboskob ’
Mont. ell. anbefalet pick-up type

Ikke ngdvendig
Supex GRACE Sonus

Baskontrol

Mellemtonekontrol
Diskabtkontrol

Basfilter

Diskantfilter

Loudness

Udstyringsindikator
Kopieringsfuktion for bandopt.

Bas - diskant kontrol samt
filtre forefindes ikke da disse
blot tilfgrer signalet (musikken)
yderligere forvraengning

Sporingskraftsindst. (1 mN=0,1 p; [ 0-15 mN
Skatingkompensationstype Lod over trisse (kalibreret)
Kapacitet i tilledninger 74pF

Stiktype Phono

Hvor god er den? Kvalitet
Hastighedsafvigelse <0,1%

Wow og flutter, vejet < 0,4%

Rummelafstand, uvejet 50dB

Rummelafstand, vejet 80dB

Armens sporingsfejlvinkel < 0,65°

1l Hz mélt med Sonus
< 0,2 mNvandret 0,1 mN lodret

Armresonansen
Armens lejefriktion ref. nalespids

Forsteerkerudgang og stiktype
Bandudgang 1 og stiktype
Bandudgang 2 og stiktype
Hovedtelefonudgang og stiktype

Hvordan er den lavet? Konstruktion -

Beeltedrev
24-pol synkronmotor
Flydende 3-punkt ophaeng

Veerkets drivsystem
Motortype
Veerkets ophaengningsprincip

Overhgr mel. indg. 250-10.000 Hz

Hvordan er den lavet?

Mal (B+H-=D), veegt
Eidata

Specielt for denne model
Specielt for denne model
Specielt for denne model

Konstruktion

NAP 160 75x430x300 mm

220 W 50/60 Hz

Effekttrin 2x40 W 2x70 W

samt Moving Coil forforstaerker
(supex + ortofon) kan leveres

Hvad koster den? (pr. 1. jan.)

L &

NAP 160 3600,- NAP 120 1800,-
NAC 121390,- NAC1251570,-

Hittalerudg., sinuseffekt, 1kHz | 280 W,4 Pladetallerkenens vaegt 4,2 kg
Hgjttalerudg., sinuseffekt, 1 kHz | 250 W,8 Pladetallerkenens diameter 300 mm
Hpgijttalerudg., tilslutning og stikt. | | seet skrue ell. bananstik Armens lejringsprincip Kniviejer (SME arm)
H derden? z Armens effektive leengde 229 mm

ki - : Kvalitet Aftageligt pick-up hus Kan leveres
Frekvensomréade linegere indg. 10-40.000 Hz Idb Acceptable pick-up veegte 4-10g
Afv. fra IEC/RIAA, 40-16.000Hz | 0,5db Liftsystem Oliedaempet
Effektbandb. ref. harmon. forvr. |5-50.000 Hz 8
Harmon. forvr. ref. sinuseff., 1 kHz| 0,01% Stevlag Ja, rggfarvet
Har.forvr.ref.sinuseff.-26db, 1kHz| 0,01% Mal (BxHxD) og vaegt 445x150x356 mm
Intermodulation, 25078.000 Hz 41 0,03% 35 W 8 Eldata 20V S0Hz 2 W
Dampningsfaktor, 40-12.500 Hz | 50,4 100,8 Spec!elt for denne model LP 12 kan leveres med
S/N forhold IEG/RIAA indg. uvejet| 80 dB Specielt for denne model Grace 707 arm
S/N forhold linezere indg. uvejet | 100 dB Specielt for denne model 2 4rs garanti— 8 dages returret
Max. input, IEC/RIAA indg., 1 kHz Hvad koster den? (pr. 1. jan.)
Max. input, linezere indg., 1 kHz 2440,- med SME arm
Kanalforskel 250-6.300 Hz 1dB 2525,- med GRACE 707 arm
Kanaladskillelse 1.000 Hz 60 dB
Kanaladskillelse 250-10.000Hz |60 dB
Overhgr mellem indg. 1.000 Hz 60 dB

Tillzeg
til
HI-FI
Arbogen
1977
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0,045 % er efter JIS — en japansk stan-
dard. Og her stod der ogsa felgende op-
lysning: +0,065 % vejet nul-peak DIN
45 507. Dette er identisk med 0,13 % peak-
peak (%) eller i alt 0,26 % p-p vejet —
eller 0,18 % rms total vejet — eller + 0,09
rms vejet DIN!

Jeg kan i alle tilfeelde garantere for, at
afprevningseksemplaret overholdt DIN-
normen ved at have wow og flutter bedre
end 0,1 % rms DIN vejet. Og der var
ingen herbar pavirkning, som kunne indi-
kere ringere wow og flutter. (Men det
kan godt en gang imellem veere lidt irri-

TEKNISKE

SPECIFIKATIONER

Stremforsyning 110—240V 50/60 Hz
Earbrtig St s ey 55 watt
Vb (SR o e e L 43X35x 13 cm

+ ca. 30 cm til laget i 4ben stilling

Motor ... DC med IC servo-kontrol
Pladetallerken ... 1,29 kg incl. méatte
Hastigheder ......... 33Y3 og 45 o/m
JUSBEINGL s e e v iaaibes +9,5 %

Wow og flutter ... 0,045 % JIS C5521
(se tekst)

terende, at den samme storrelse helt kor- Rummel ............ —47 dB DIN lin.
rekt kan angives pa sd mange méader — Anbefalet néletryk ............ 1,75 g
det gor det ikke lettere for den alminde- Justeringsomréide ............... 0—4 g
lige forbruger at sammenligne). Pick-up veegt ........... VR 33-9 ¢
Linizert malt rummel fik jeg til at ligge Pick-up type ... Magnetisk, 47 kohm
omkring 45 dB linizert, hvorfor jeg ingen Distribution:
beteenkelighed har ved at acceptere de National Arberg Electronic A/S.
specificerede 47 dB. Den vejede rummel
oplyses til —70 dB, hvilket jeg ikke har
mulighed for at kontrollere. Det var under  for nedadgdende efter min smag. Selv om
alle omsteendigheder ikke muligt at here  man méske har veeret tre mniutter om at
rummel fra grammofonen. finde en plade frem, er de sidste tre se-
Det er sédledes klargjort, at det har veeret  kunder de mest u-udholdelige.
muligt at fremstille en DD-grammofon til  Justeringen af kontraveegten er ualmin-
kr. 1.500,— uden at de fundamentale speci-  delig god. lkke alene meget preecis, men
fikationer for en grammofon er forringet  ogsad meget let at have med at gore. Ud-
uacceptabelt eller herbart. balancering til 0 og finjustering pa ensket
veegt tog blot 5 sekunder. Da en hel om-
KONTROLLERNE gang pa kontraveegten svarer til en en-
Forrest til hojre pad kabinettet findes kom-  dring pd 3,5 gram, er der mulighed for
binationen af start/stop og hastighedsveel-  valg af néletryk med neesten tiendedeles
ger: 33%; og 45 o/m. Kontrollen gér let nojagtighed.
og preecist, og opstarten er god — ca.  Antiskating-kontrollen drillede mig en smu-
3! sekund for stabil fart ved 33%2 o/m. le. Ved det anbefalede statiske néletryk
| samme side narmere bagkanten findes pd 1,75 g — som jeg fandt meget pas-
de to finjusteringer, som efter min me-  sende — var der ingen synlig (oscilloskop)
ning har for stort omrade, naesten +10%.  forbedring mellem antiskating fra 0—1,75,
Dette kan veere praktisk, hvis man direkte  mens der omkring 2,5 var tendens til for-
onsker at @endre hastighed pa en plade  vrezengning i den ene kanal ved omkring
for at spille sammen med den uden at 60 my. Dette passer sddan set udmerket
stemme sit eget instrument om, men det med tidligere erfaringer, som viser, at
gor det lidt sveerere at stille hastigheden  anti-skating forst bliver kritisk, nar eks-
korrekt. Det ger det heller ikke lettere, at  tremt lave néletryk anvendes. Jeg lod
stroboskopskivegraveringerne pad kanten anti-skating std pd 1, og det virkede ud-
iklke er helt nejagtige. Importoren oplyser, maerket.
at dette vil veere rettet pd eksemplarer  Jeg opmaélte ikke geometrien i armen, men
leveret til publikum. Hastighedsjusteringen  fabrikkens data for tracking-vinkler pd —0,2
er dog slet ikke umulig, og med en smule  til +3° virker realistiske for en arm af
ovelse far man let »prikkerne« til at std  denne type.
med en jeevn, vuggende bevaegelse. Der-  Selve tonearmen udviser lav friktion, men
efter sporedes der ingen drift i hastighed, ogséd lidt mere tolerance, end jeg ville
selv om temperaturen svingede naesten foretreekke som optimalt — veerkets sam-
10°C. Der ma dbenbart veere indbygget lede pris taget i betragtning fandt jeg dog
temperaturkorrektion i den integrerede  tonearmen og pick-up overraskende god.
servo-kontrol.
Tonearmens lift er ogsé af plastic og ser  LYTTEPROVEN
lidt bombastisk ud, men den er let at be-  Alt i alt lyder SL-2000 godt, og ingen ville
tiene, selv om den er lige lovlig langsom  med rimelighed forlange mere i denne
) prisklasse. Pick-up'en kan have tilbejelig-
Fiokvensgengen tor gap QU |, avist viagdly Tocky  hed bl lidt skarp gengivelss, nér_den
Maletryk 1,75 g. Anti-skating 1. Frekvensgangen er sammenlignes med f.eks. de bedste fra
ikke tosset for denne prisklasse, men samtidig hel- Ortofon som HFC-20 og SL-20, men den
ler ikke den bedste, der er set.
el & Kjer P i Range: 50 48 Rectifier; BMS Lower Lim. Froq.: 20 H: Wr. Speed: lsmmmfsﬁc-
Muasiiring Oh|_d-; d‘ﬂ ) ERE _ (] i s o i s oot ] _' ':_ S e _- S S,
5k—2oo0 | — 3
- ————— ol =1t e = _7:'.1\ =
= | ___ — L= 0 [ _. _T — {— \ %
| '_'_1%\"‘ X2 H Lo -
et e == = i e !
Date: | 1 = i B i
| Sign... olol_ | i m = |

> = Vi har et udvalg pa
= over 10.000 forskel-

1 S lige Musi-Cassetter

af enhver art og til

priser fra kr. 17.85.
L/

Er De interesseret
i yderligere oplys-
ninger sa send os
kr. 3.50 til deekning
= at porto og ekspe-
ditionsomkostnin-
ger og vi sender

< Dem et udvalg af
vore kataloger.

FHC-KUNDESERVICE
Industrihuset
Landgreven 7

1301 Kebenhavn K. #

ST

er helt fri for den skeerende gengivelse,
som ofte kendetegner fabriksmonterede
pick-up'er pa grammofoner i denne pris-
klasse.

Der var ingen direkte tendenser til aku-
stisk feed-back, hvilket méa skyldes kom-
binationen af de fjedrende fedder og ka-
binettets, akustisk set, ret dode materiale.
Derimod kunne der vaere nogen tendens til
unejagtigheder i den dybe mellemtone, nér
nzertstdende hojttalere blev presset hérdt.
(Indspil signalet pa bénd, mens hejttalerne
skiftevis teendes og slukkes — sammenlign
derefter!)

Det var ikke ved lyttepraven muligt at pé-
hefte direkte mangler i form af brum,
rummel eller herbar forvraengning, men
lyden blev til gengeeld aldrig helt fri og
aben.

KONKLUSION

Technics fra Matsushita har en enorm or-
ganisation i ryggen, og fra tid til anden
fremkommer de med et produkt, der i
detaljer og finish sldr det meste andet
af markedet — og i en prisklasse, som
sandsynligvis nappe giver det store over-
skud. Sddanne produkter skabes ofte af
prestigemeessige grunde, og pd sin vis
har jeg pd fornemmelsen, at SL-2000 er
blevet til pd naesten samme méade: Vi skal
vise, at vi kan lave en DD-grammofon i
god kvalitet til kr. 1.500,—.

For de, der ensker DD for DD's egen
skyld, og som ikke ensker at bruge mere
end omkring kr. 1.500,— pd en grammofon,
er SL-2000 det naturlige valg: Den forste
og eneste. For de, som blot ensker en
grammofon i denne prisklasse, md valget
veere sveaerere. En god, lille synkronmotor
med remtraek er meget billigere end DD-
systemet med servo-kontrol, og der vil
derfor veere mulighed for at ofre lidt mere
pd de punkter, hvor SL-2000 médske er
svagest. Personligt mi jeg erkende, at jeg
nok bliver nedt til at bevaege mig op over
kr. 3.000,- for mine krav fuldt ud kan blive
tilfredsstillet.

Men ingen tvivl om det: Technics har vil-
let frembringe en DD-grammofon af god
kvalitet til ca. kr. 1.500,—. Og det har de
gjort! PH
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[] De lenge ventede stereoudsendelser
fra Sverige er nu lige pé trapperne, og der
gér ikke ret lang tid, for mange danske
kan supplere de danske udsendelser med
de svenske.

Der er mange, der vil hilse dette med
gleede, nir de om aftenen ikke finder no-
get, som er verd at lytte til pd de danske
FM-stationer, iseer nar det geelder under-
holdningsmusik. Selvfalgelig er der andre
stationer, der sender musik efter ens
smag, men har man stereo, lyder det
mange gange bedre end i mono.

EFTER SAMME SYSTEM

Efter en beslutning i den svenske riksdag
i 1975 skal samtlige tre programmer i det
svenske FM-net, program 1, 2 og 3 udbyg-
ges for stereoudsendelser.

Systemet, som vil blive anvendt, er det

samme som bliver benyttet i Danmark,
og som flertallet af lande i Europa, samt
USA og Japan benytter, nemlig pilottone-
systemet, der er opbygget saledes, at det
er muligt at modtage stereudsendelserne
som mono, hvis man kun har en FM-radio
for monomodtagning, eller hvis signalstyr-
ken ikke er tilstraekkelig til at kunne gen-
give i stereo.
Men det er ikke si nyt med svensk stereo,
for siden den 1. marts 1975 har man haft
konstant stereoudsendelse fra Stockholm
og Goteborg som indledende forsog, og
fra den sidstnavnte sender har mange
danske i den helt nordlige del af landet
kunnet glaede sig over disse udsendelser.
Desuden har andre, der har lyttet til
svensk radio, af og til kunnet here den
svenske stereotest, dog kun i mono!

TRE ETAPER

Sverige er meget storre end Danmark, og
terraenforholdene er helt anderledes. Beg-
ge forhold kreever, at der skal veaere for-
holdsvis flere sendere, end vi har i Dan-
mark.

L) T~

Sverige

Nu starter svenskerne
udsendelserne
af stereo pa FM.

Er antennen i orden?

Kan man modtage, hvor man bor?
Hvor skal man modtage fra?
Kan man lave antennen selv?

Jorgen Weiberg:

Derfor udbygger man de svenske FM-sen-
dere for stereo i tre etaper, som bliver
taget i brug, nir de er klar til drift.

De forste FM-sendere for stereo bliver
taget i brug i tidsrummet april til juni i ar.
(Se kortene, hvor disse sendere er mar-
keret med en hel sort ring).

De neaste sendere vil blive taget i brug

i tidsrummet juli til december, ligeledes
i ar, og er markeret med de kraftige cirk-
ler pa kortet.

De sidste stationer vil blive taget i brug
i det tidsrum, der ligger mellem januar
og juni 1978, og disse er vist ved de tyndt
markerede cirkler.

MODTAGNING | DANMARK

Der er mange, der i Danmark lytter til de
svenske udsendelser pa FM, og der vil
sikkert blive endnu flere, nar der nu ogsa
bliver mulighed for at modtage udsendel-
serne i stereo.

Selv om man kan modtage de svenske FM-
udsendelser, er det ikke givet, at man
ogsd kan modtage disse i stereo. For at
kunne modtage i stereo, kreeves der et
signal, der skal veere ca. 10 gange sé kraf-
tigt, som ved modtagning i mono, og her
kommer antenneforholdene og beliggen-
heden ind i billedet.

Pa kortet over Danmark og det sydvest-
lige Sverige er de forskellige senderes
placering aftegnet og i Danmark er det
teoretiske udbredelsesomride indtegnet.
Den kraftigt optrukne linie angiver, hvor
der skulle vaere de bedste muligheder for
at modtage i stereo — men husk, det er
kun teoretisk. Der er meget, der kan spille
ind og gere modtageforholdene dérlige.
Den noget tyndere linie angiver den zone,
hvor der ber veere en stor mulighed for at
modtage udsendelserne, medens den helt
tynde linie angiver zonen, hvor der kan
veere mulighed for modtagelse.

Men signalstyrken vil ikke vzere ens alle
steder. Nogle steder vil den veere for svag
til at beere stereosignalet, men det kan
ogsé vaere at antenneforholdene ikke er
beregnet for modtagelse fra Sverige.
Kommer der brus ved modtagelse i stereo,
skyldes det, at signalstyrken er for ringe.
En afhjelpning kan evt. veere at dreje an-
tennen, sa den far den rigtige retning mod
senderen. Men hvis antennen er for svag
(selvforsteerkningen er for lille), kan det
muligvis hjalpe at udskifte antennen med
en storre og kraftigere, evt. i forbindelse
med en antenneforsteerker.

Det er ogsa muligt, at stereolampen ikke
lyser, og her kan der ved normale om-
steendigheder kun gives et svar: signalet
er simpelthen for svagt. Det samme gor
sig ogsd geeldende, hvor lampen kun ly-
ser i perioder under modtagningen, fordi
signalstyrken kan svinge en del ved len-
gere afstande fra senderen.

Noget helt andet, der ogsé har betydning,
er, hvor folsom selve radioens FM-del er.
Jo mere folsom denne er, jo mindre signal-
styrke skal der til for at kunne modtage.
Det er vaerd lige at gore opmaerksom pé,
at man nogle bestemte steder i stor af-
stand fra senderne muligvis i visse perio-
der kan modtage godt nok, mens man an-
dre gange ikke kan fa en ordentlig modta-
gelse, selv om man har gjort alt for at
have en si god antenne som muligt. Dette
er noget, der kun kan forekomme ved vis-
se vejrforhold, og forekommer kun pé af-
stande, der er unormale for modtagning.

SVENSKE SENDERE
De sendere, der kan have betydning for
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Sender Frekvens, MHz Effekt Etape
FM P1 P2 P3 kW ERP
Goteborg ........ccoevnvee. 89,3 96,3 99,4 60 1
Halmstad .................. 87,7 91,2 59,4 60 2
Helsingborg .............. 89,8 95,7 98,65 3 2
Harbyi .ot et St 88,8 92,4 97,0 60 1
Naleiic. Lo Comslic et 879 93,3 98,0 3 1
Karlshamn ................ 90,3 934 98,3 3 3
Karlskrona ................ 89,1 95,0 97,7 10 3
Varberg ......cccccoevennes 90,4 93,6 98,8 10 3

modtagning, er her angivet med navn, fre-
kvens og sendestyrke, og det er de kraf-
tigste af dem, der har sterst betydning
for modtagelse i Danmark.

Til oplysning for dem, der gerne vil lytte
til Sverige, men ikke kan modtage FM,
kan det oplyses, at Herby pa mellembolge
sender program 1 pé frekvensen 1178 kHz.
Dette svarer til en belgelaengde pa 255
meter, og sendereffekten fra antennen er
pa 100 kw.

FALLESANTENNE
Er man tilsluttet et feellesantenneanlag,
er det ikke givet, at modtageforholdene

for FM fra Sverige er de bedste, og der
kan méske blive tale om, at en udvidelse
af det bestdende anlaeg vil vaere nedven-
dig for at kunne modtage programmerne.
Mange fellesantenneanlaeg har FM-an-
tennen rettet ind mod en af de danske
sendere. Antennen er maske retningsbe-
stemt, og dermed mest folsom i den ved
opsetningen enskede retning, i sa fald er
det muligt at antennen skal suppleres med
en anden antenne rettet mod en af de
svenske FM-sendere.
Er feellesantenneanlaegget bygget saledes,
at der er anvendt en krydsdipol, er der
mulighed for, at dette er nok, hvis afstan-

»pladerens”

Selvialgelig skal en plade
holdes ren og fri for stev.
Det kan geres pa flere ma-
der. En af mulighederne er
at lzegge pladen pa gulvet
og give den en omgang

med stovsugeren. Denne
fremgangsmade er natur-
ligvis effektiv, men den har
_en tendens til at flade ril-
lerne ud (seerligt hvis den
gentages), og det far des-
veerre en kedelig indflydel-
se pa kvaliteten naeste gang
pladen afspilles.

En langt bedre fremgangs-
made er at forhindre, at
stovet overhovedet laegger
sig pa pladen. Stov tiltreek-
kes af statisk elektricitet.
Zerostat fjerner pa sekun-
der og uden bergring sta-
tisk elektricitet fra enhver
pladeoverflade,

Lad veere med at gdelseg-
ge dine dyre plader - ga
hen til din lokale Hi-Fi for-
handler og keb dig en Ze-
rostat. Vejlende udsalgs-
pris kr. 119,- (3 ars garan-
ti).

IMPORT:

BUGRE HI-Fl,
5960 MARSTAL
TLF. (09) 53 17 98

ZEROSTAT
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Tilnermelsesvis reekkevidde for de svenske stereo-

udsendelser, se forklaring i artiklens tekst. den til senderen ikke er for stor. En kryds-

dipol har mindre forsteerkning end en en-

MALTABEL FOR FM-ANTENNE kelt dipo!, og endnu mindre end en anten-

Elementer ne bestiende af flere elementer, men den
R (reflektor) .................. 157 cm er ret rundstrilende, og modtager derfor
S (dipol) ..vvvveiieiiii 146 cm hele horisonten rundt. Mange gange er
D1 (1. direktor) ............... 127 cm den tilmed anbragt i en paen hejde over
D2 (2. direktor) .......coceeees 122 cm jorden, hvilket giver den bedre muligheder.
D3 (3. direktor) ............... 117 cm Det er derfor sandsynligt, at de, der er til-
Afstand mellem elementerne sluttet et faellesantenneanlaeg, hvor man
B A T R 63 cm har benyttet en krydsdipol, kan modtage
S e R R e 31,5 cm de svenske stereoudsendelser uden vide-
R T R 36 cm re. Det kan f.eks. oplyses, at ved hjalp

af en krydsdipol, kan de udsendelser, der
bliver udsendt fra Naestved-senderen mod-

tages ganske godt i Kebenhavn.

EGEN ANTENNE
Der er mange, der benytter egen antenne

|

til modtagelse af FM pé radioen. Nogle be-
nytter kun en simpel antenne, som kan be-
std af to stykker ledning opsat péd loft
eller vaeg, mens andre har en antenne
oppe pa loftet, og andre igen en antenne
for FM-modtagelse sat op oppe pa taget
sammen med en eller flere TV-antenner.
De helt simple antenner har ikke nogen
storre mulighed for at kunne treekke gode
udsendelser hjem, sid skal man da bo
meget teet ved senderen, som f.eks. pa
ostsiden af Amager eller lign., men de
andre, mindre antenner kan ogsa give en
del problemer.

R S D1 D2 D3

Arbejdstegning for FM-antenne.
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Har man i forvejen en antenne, man me-
ner skulle veere god nok, kan man prove
at rette den mere ind imod den sender,
man skal modtage fra; eventuelt at rette
den direkte ind efter den svenske sender
og sa prove at modtage fra Danmark bag
fra eller fra siden, hvis dette kan lade sig
gore og der er signalstyrke fra den danske
FM-sender det pageeldende sted.

Man kan godt sammenkoble to FM-anten-
ner med hver sin retning igennem et filter,
men der kan godt opstd problemer, hvor
den ene antenne vil virke forstyrrende ind
péa den anden. Man kan ogsa stakke (stab-
le) de to antenner sammen, og sammen-
koble dem med % belgelengde mellem
hver antenne til samlingsstedet. De to an-
tenner forbindes som 300 ohms udgang i
antenneddsen med et 300 ohms kabel, to
stykker pad en halv bolgeleengde. | sam-
lingsstedet (pd midten) vil der veere 75
ohm, og her tilsluttes coaxialkablet.

AFSTAND
Feltstyrken aftager med afstanden og det
er derfor nedvendigt med storre antenner
med mere selvforstaerkning, for at kunne
fa tilstraekkeligt med sigalstyrke til radio-
en. Som en lille gylden regel kan man sige
at:

1-element (dipol) kun kan benyttes

meget teet pd senderen,

2-elementer kan benyttes ret teet pa

senderen, 10—20 km,

3-elementer benyttes i en afstand op

til omkring 30—40 km fra senderen.

4- og 5-elementer anbefales til storre

afstande.
Det kan ikke siges helt nejagtigt, hvilken
antennestorrelse, der skal benyttes, det
angivne ma kun betragtes som en rette-
snor. De forskellige sendere har forskel-
lig sendestyrke, og i oversigten er der
kun regnet med de kraftigste. Desuden
kan der veere terreenmaessige og andre
forhold, der kan have indflydelse pa sig-
nalernes udbredelse, for ikke at glemme
at senderantennerne kan have forskellig
udstraling i de forskellige retninger.
En FM-antenne kan kebes faedig eller som
samlesaet i antenneforretningerne, men
man kan ogsi fremstille sin egen antenne.

HJEMMELAVET FM-ANTENNE
I mange antenneforretninger kan man kobe
de dele, der indgar i en hjemmelavet an-

Foldet dipol til FM-antenne.

| 146

o

Elementbeslag til FM-antenne.
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tenne. Man kan kebe en feerdigbukket di-
pol, eller man kan selv bukke den efter
de pé tegningen anforte mal.

De dele, der indgér i den feerdige antenne,
er selve elementerne og bzerebommen,
som elementerne fastgores til, og som
ogsa fastholder hele antennen til masten.
Elementerne er fallesbetegnelse for re-
flektoren, dipolen og direktorerne. Reflek-
toren skal sidde bagest og har til opgave
at holde bagfra kommende uenskede sig-
naler ude, men skal ogsé reflektere for-
fra kommende signaler frem til dipolen.
Dipolen er den egentlige antenne. Direkto-
rernes opgave er at forsteerke de til dipo-
len forfra kommende signaler (ogsd kal-
det antennens selvforstaerkning), ved at
antennen bliver mere retningshestemt.
Denne retningsbestemmelse bliver foraget
med antallet af direktorer.

ELEMENTERNE

Til elementerne skal der benyttes alumi-
niumsrer, som er 12 mm i diameter. Fast-
gorelsen af elementerne til baerebommen
kan for reflektorer og direktorer ske ved
hjelp af elementbeslag eller anden fast-
gorelse, men elementbeslag bor dog be-
nyttes, da der med disse opnas en god
mekanisk stabilitet.

Ved hjeelp af tabellen finder man de for-
skellige mal, elementerne skal have. Skriv
malene ned, si de er ved handen, ndr
aluminiumsrorene skal kebes. Man kan
enten kobe rorene i afskdrne mél eller
leengder, som man sa selv afskerer.
Baxerebommens lengde udregnes efter ele-

Elektronik Komponenter

Vi har et stort udvalg i
TTL-kredse, transistorer, kondensa-
torer, modstande, transformatorer m.m.

Ring eller skriv efter gratis prisliste.

S. A. Elektronik

Engdraget 28, 4700 Neestved
TIf. 03-8004 69

menternes antal og leengden mellem dis-
se, milene er centerangivelse. Der skal
beregnes ca. 10 cm mere end det samlede
mal.

DIPOLEN

Dipolen er den egentlige antenne i hele
FM-antennen og kan veere mere vanskelig
at fremstille selv, men det kan alligevel
godt lade sig gore uden brug af specielt
veerktoj.

Nar aluminiumsroret skal bukkes, fyldes
det med sand og teetnes godt i begge en-
der, dette for at roret ikke skal blive fladt
i bejningerne. Til bukningen af roret kan
man anvende en rundstok pa 5,5 cm i dia-
meter eller noget lignende. Efter buknin-
gen tommes sandet ud af roret.

Til antennedise kan anvendes en feerdig-
kebt dése, som ligeledes kan kobes i
mange antenneforretninger med losdele.
Impedansen af den bukkede dipol er pa
omkring 300 ohm, men i forbindelse med

elementerne, bliver de 300 ohm mindre,
og antennen kan udmerket anvendes di-
rekte sammen med et 75 ohms coaxial-
kabel. Erfaringen har vist, at med mindst
3 elementer, skulle der veere en tilpas-
ning, der er tilfredsstillende uden indfly-
delse pd modtagekvaliteten i negativ ret-
ning. Det er muligt at kebe en impedans-
transformator, der kan indbygges i anten-
nedase.

Dipolen fastgeres til baerebommen, enten
ved hjelp af antenneddsen, eller ved
hjeelp af et elementbeslag pé den ubrudte
lzengde af dipolen. Det har ingen betyd-
ning, at der er elektrisk forbindelse til
bzerebommen ved brug af elementbeslag
eller lignende.

MATERIALER:

Aluminiumsror @ 10 mm: til reflektor, di-
pol og direktorer.

Aluminiumsror 1818 mm: til beerebom.
Endepropper, runde: passende til 12 mm
rorene og for lukning af disse.
Endepropper, firkantede: passende for fir-
kantrerene til lukning af disse.
Elementbeslag: til fastgorelsen af elemen-
terne.

Antennedase: Samledise for dipol og co-
axialkabel.

Mastebeslag: til fastgorelse af baerebom-
men til masten.

Det anbefales i ovrigt at proppe et stykke
kraftigt snor ind i reflektor og direktor
som en slags »antipive, da der kan opsta
svingninger i blesevejr, som kan hores

i huset som en tuden eller lign.

JW

Meddelelse:

Kaere leeser, som du maske har be-
maerket, har vi sidste efterar haft an-
noncer i fagbladene angaende Cerwin
Vega hi-fi hejttalere. Er du en af dem
som er kommet til en forhandler for at
here Cerwin Vega, og sa har faet at
vide, enten at de endnu ikke var kom-
met, eller at de var kommet, men alle-
rede udsolgt, kan vi oplyse at der nu
er lysning forude. Salget af Cerwin
Vega har overgaet vore dristigste for-
ventninger, og derfor har vi slet ikke
kunnet felge med efterspergslen, men
som sagt er der lysning forude, idet vi
har firedoblet sendingernes storrelse.
Naeste sending kommer ud til forhand-
lerne ca. den 25. jan. 1977.

Her er lidt om hvad det engelske »Hi-Fi
Answers« skrev om Cerwin Vega 15 T,
da de havde hort den pa udstillingen
Hi-Fi 76 i London:

»et par T 15 spillede et ganske for-
bleffende  demonstrationsband  med
utroligt kraftige lIydeffekter. Kempe-
massige tog kom korende tvars over

7

Cerwin-Vega!

demonstrationsrummet, truende med at
tvaere publikum ud péa de paene, hvide
vaegge. Ligefrem smertefulde tromme-
soloer med en maskingevaraglig skarp-
hed, som virkelig fik adrenaliet til at
flyde«.

Og videre et udpluk af en test som
samme blad lavede over T 15:

»T 15's bashojttaler vender direkte ned
mod gulvet og er ladet med en kombi-
nation al labyrint og basrefleks. Delte
arrangement udvider frekvensomradet
tit under 30 hz, men stadig med en
Muhamed Ali trasientformaen. Da bas-
hojttaleren deler til mellemtoneenheden
ved den bemerkelsesvaerdigt lave fre-
kvens 150 hz, er bashojttaleren kon-
struerei til kun at klare de dybeste ok-
taver, og pa den made er intermodu-
lationsforvraengningen formindsket, fo-
rende til det forferdende torre slag i
bassen pa disse hojttalere«.

»derfor havde disse hojttalere den fa-
steste bas vi har hort i lang tid, faktisk
nogen sinde«.

»Del foltes virkelig, som om man i ste-
dei for at vaere et fjernt sted var saer-
deles taet ved den virkelige forestilling.
Alle de hojttalere som vi kritiserer for
japansk eller amerikansk rahed prover
al lave tilsvarende trylleri med pro-
grammaterialet, men T 15 er de lorste
som virkelig opnar dette«.

»Nogetl orkestermusik specielt orgel-
vaerker og 1812 ouverturen gik virkelig
pa vingerne og lod ganske anderledes.
Ganske anderledes er noglen til at be-
skrive lyden al disse hojttalere. De er
megei anderledes, men meget accep-
tablee«.

Cerwin Vega-forhandlere: Radio Thyge-
sen, Arhus. Vagner Hansen, Esbjerg.
Steff Radio, Grena. BJ Musik, Herning.
KT Radio, Kbh. AT Audio, Kbh, Freddy
[Hansen, Kerteminde. TV-Huset, Skive.
Jefsen Radio, Senderborg. KT Radio,
Odense. Dragsbazk Radio, Aalborg.
Frem Radio, Nzestved.

Importgr:
AudioNord

De Lichtenbergsvej 3,
Box 50 , 8500 Grenaa
TIf. 06 - 32 44 32
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HITLER BEGYNDTE

[l Under anden verdenskrig foregik der ra-
dioudsendelser fra BBC, dels pé engelsk,
dels pa fremmedsprog, séledes at den ov-
rige verden kunne fi nyheder, der ikke
forst havde veeret gennem den tyske cen-
sur. Dette passede naturligvis ikke i ty-
skernes kram, hvorfor man pa tysk side
begyndte at eksperimentere med »jam-
ming«, hvilket betad, at de engelske radio-
udsendelser blev kraftigt generet af steer-
ke tyske radiosignaler pd samme frekvens.
Herved blev det sveerere at aflytte BBC.

| vor tid foretages udsendelser til ostblok-
ken af bl.a. Voice of America, der er offi-
cielt taleror for det amerikanske udenrigs-
ministerium, og af Radio Free Europe, som
er et privatejet selskab, hvorfor det ikke
behover at tage udenrigspolitiske hensyn.
Begge radiostationer foretager udsendel-
ser pa alle betydende wosteuropaeiske
sprog via radiosendere i Mega-Watt klas-
sen, forsynet med gigantiske retnings-
antennesystemer. Nu skulle man tro, at
den kolde krig er forbi, men det er langt
fra tilfeeldet: Hvad Hitler-Tyskland lagde
grunden til, udnyttes med stor virtuositet
af ostmagterne, der i dag formentlig rader
over verdens storste radiostejsendernet.
Flere hundrede sendestationer prover at
kveele den frie verdens nyhedsudsendel-
ser under mottoet: Hvad folk ikke horer,
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International
kortbelgekommunikation
er steerkt generet
af pulsstej,
som stammer
fra et omrade
i neerheden af Kiev,
USSR.

har de heller ikke ondt af. Vestens svar
herpa er endnu kraftigere sendere, endnu
bedre antenner og speciel modulations-
teknik, der udnytter sendeeffekten til det
optimale.

DEN AKTUELLE PULSSENDER

Tat-tat-tat-tat lyder det taktfast ud af ad-
skillige hojttalere fra begyndelsen af efter-
iret 1976. Det er de europaiske radioama-
torers trommehinder, der mé sté for skud.
Hele 20-meter bandet er blokeret af ejen-
dommelige puls-signaler af enorm styrke.
Af samtaler amatorerne imellem fremgik,
at signalerne kunne modtages i store dele
af Europa. Senere dukkede smé notitser,
helt i Helsingforsaftalernes &nd, op i dags-
pressen, og efterhnden kunne man danne
sig et indtryk af feenomenet. Af avisernes
referater fremgik, at pulserne matte stam-
me fra en gigant-sender, beliggende i
USSR, neermere bestemt i nerheden af
Kiev. Signalerne forstyrrede ikke blot eu-
ropeeisk radiotrafik, ogsd i USA forpestede
pulserne kommunikationen. Dansk P&T fik
kvaler, iflg. aviserne, med afvikling af ra-
diotrafik til og fra Grenland, samt, iflg. et
ubekreeftet forlydende, med den interne
fly-kommunikation pad Grenland. Signalerne
er pulser, der @ndrer karakter i en be-
stemt rytme; ikke-verificerede forlydender
vil vide, at denne rytme meget vel kan
vaere en avanceret pulskeede med op til
30.000 bits, altsd indeholder signalerne
muligvis en eller anden information, og at
det udsendte signals effekt andrager ad-
skillige megawatt. Dagspressen beretter,
at de skandinaviske lande har protesteret
til de russiske myndigheder, som officielt
intet kender til sagen; man har dog lovet
at foretage en undersagelse, som det hed-
der. Russerne har med disse puls-signaler
igen klart tilkendegivet, at internationale
aftaler er noget, man ikke tager sd tungt

pa.

PULSERNES FORMAL

Der har vaeret gisnet meget om de russi-
ske pulsers formél, uden at en entydig for-
klaring har kunnet findes. Vi kan resumere,
hvad man hidtil ved:

1) Signalet er meget kraftigt og kan mod-
tages pa en almindelig transistorradio med
kortbolgeband. Til tider hores signalet end-
og pa FM, idet det slar igennem i radioens
mellemfrekvens pa 10,7 MHz.

2) Pulserne kan hores over det meste af
verden.

3) Udsendelserne daekker adskillige MHz.
4) Signalet er en pulsreekke, der aendrer
karakter i en bestemt rytme og kan mulig-
vis indeholde en puls-information med op
til 30.000 bits.

5) International radiotrafik vanskeliggores
eller seettes helt ud af funktion.

Det er et stort synderegister, men russer-
ne fortszetter stadig denne ejendommelige
form for eterforurening; dabenbart kan
man ikke bekymre sig om den vestlige ver-
dens kommunikationssystemer i den for-
bindelse.

Morgenavisen Jyllandsposten beretter, at
den norske forsvarsminister Roy Hansen
delvis har bekrzeftet oplysninger i den
norske avis Verdens Gang om, at der er
tale om en ny radar, som kan fa ekko fra
mal, der ligger under horisonten. Danske
teleteknikere tror mere pé, iflg. Jyllands-
posten, at det er et meget avanceret kom-
munikationssystem, russerne har udviklet.
Det berettes videre i en artikel, at signa-



lerne er registreret i alle kortbelgebénd
fra 4—22 MHz, hvor netop international ra-
diotrafik finder sted. Jyllandsposten beret-
ter fremdeles: »Hvilken af de tre teorier,
der holder, er endnu uvist, og problemerne
optager i hoj grad eksperter i de vestlige
lande. De gdr naturligt nok noget diskret
med deres eventuelle viden, men det er
helt klart for offentligheden, at russerne
med disse forseg udever en meget gene-
rende stojsendervirksomhed (se artiklens
indledning), som reelt kan blive livstru-
ende i de tilfeelde, hvor f.eks. skibe over
kortbolgebandene soger lzegerad fra land-
stationer etc. Der er derfor grund til, at
f.eks. Semeendenes Forbund i Danmark ta-
ger affzre og henvender sig til Moskva
for at fa sat en stopper for disse stojsen-
dere, som allehdnde diplomatiske henven-
delser sammen med kraftige henstillinger
fra tele-styrelsen i mange lande endnu
ikke har kunnet fa ud af seteren.« S& vidt
Morgenavisen Jyllandsposten, hvis kritik

vi blot kan tilslutte os. De presseetiske
regler forbyder os at udtrykke, hvad vi
virkelig mener, men vi kan fastsla, at rus-
serne nu ogsa har indfert albuepolitik pa
kortbelgebindene. Mediernes behandling
af sagen har veeret sardeles tynd. Dansk
TV bragte et indslag pd f& minutter i en
sen TV-avis, og de fleste dagblade har
kun kunnet afse ganske f& millimeter fil
beretningen, undtagelsen er, som navnt,
Morgenavisen Jyllandsposten, der i sit
nummer 2.12-76 bragte en tre-spaltet ar-
tikel.
Men stadig fortseetter russernes laden
hant om internationale konventioner. M
JwJ

| den wvestlige verden benyttes frekvenser i Giga-
herz omréddet, ndr forsog som russernes skal afvik-
les, Derved muliggores anvendelse af retningsanten-
nesystemer af hoj effektivitet, hvilket eliminerer ri-
siko for forstyrrelse af anden radiotrafik. Russernes
hamningslose brug af kortbelge medforer, grundet
udbredelsesforholdene pd disse frekvenser, helt uak-
ceptable gener for den internationale radiokommuni-
kation. Billedet viser en amerikansk sporingsstation.

PS. Det vides ikke, om det er henvendel-
serne fra P&T, som har resulteret i et no-
get svagere og ikke helt sd hyppigt puls-
signal genem den sidste maned, men fakta
er, at vi i Danmark faktisk har kunnet no-
tere os nogen lettelse i den russiske ater-
forurening, som dog stadig er bade gene-
rende og i strid med alle aftaler. Méske er
den russiske senderantenne udsat for
samme feaenomener, som ofte opleves i
Danmark: Vi beklager den forringede sen-
derstyrke som felge af is péd antennen!

Universalmeter

Model C 7201
24 omrader 20 ka/v

DeV 0-2, 5-10-50-
250-500-2,5K

ACV 0-10-50-250-
500-1K

DCGA 0-504-5m-50
m-500m.

OHM 0-10K-100K-
1M-10M.

dB 20 - +62

Pris: 145,- excl.moms
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Incl. batl. + preve-
ledning.
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”VOGELS“

STILBARE
HOJTTALER OPHENG

kan drejes vandret og lodret

BEK Q .S

100

til hojttalere

pa max 25 kg.
vejl, pris 139~
pr scet (2 stk)

minor5

til hojttalere
pa max 5 kg.
vejl. pris 70.—
pr saet (2 stk)

udforelse:

mat sort
leveres komplet
med alle skruer
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KONTAKT DIN EGEN RADIOFORHANDLER

ders: | AUTRONIC
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34" dome super tweeter
- sarger bl.a. for stor
spredning af diskant-
tonerne.

11/2" dome tweeter -
til diskant-omradet.

Basreflekskabinettets
abne porte.

21/2" mellemtone-
enhed - taler kraftig
belastning uden at der
opstar herbar for-
vraengning.

Dampede ventiler.

412" sdynamic filler
driver« - som ophaever
faseforvrengningen. *;

12" basenhed - den er
ikke blot svaer at
overse - den gor det
ogsa umuligt at over-
hore helt unikke bas-
egenskaber.

Indstillelig fod med-
virker til, at lyden fra
de enkelte enheder
nar eret samtidig og er
derfor med i prisen.

Med den nye Beovox M 100 hgjttaler
kan De kombinere en virkelig kraftig udgangseffekt med
Beovox Uni-Phase princippets patentanmeldte fordele.

Forst udviklede vi en serie faselineare hojttalere,
som fik et stort og bredt publikum til at Iytte

til os. Ansporet af successen har vi nu udviklet
en hejttaler, som kun henvender sig til de

relativt fa.

Den nye Beovox M 100 er en hojttaler i
monitorklasse - den storste og bedste vi
nogensinde har konstrueret. Og den vil helt givet
finde gehor hos de mennesker, som onsker
at kunne spille virkelig hojt.

Beovox M 100 er beregnet til hoje
effekter, idet den kan gengive voldsomme peaks
og 100 watt sinus konstant.

Beovox M100 er en 4-vejshojttaler
med bas-reflekskabinet.
Samtlige toneomrader far saerbehandling.

Intet er sparet for at gore Beovox M 100
til en hejttaler for liebhavere. Der er to
separate hejtoneenheder, en dome mellemtone-
enhed, en dynamisk udfyldningshejttaler med to
deempede ventiler samt endelig den store
hasenhed, der sammen med basreflekskabinet-
tets to porte, sikrer en ret frekvensgang over
hele toneomradet. (27-20.000 Hz). .

Endvidere har vi valgt 6 dB/oktav dele-
filter mellem diskant- og mellemtone-

omridet og 12 dB/oktav delefilter mellem
mellemtone- og basomradet.

Alle toner - fra den spinkle klang fra en
triangel til de dybeste orgeltoner - gengives
som de modtages. Intet laegges til. Intet gar tabt.

Uanset hvor kraftigt
De belaster Beovox M 100, vil den aldrig tage skade.
Den tager blot en pause.

Hvor andre heijttalere bryder sammen
ved overbelastning, afbryder Beovox M 100 blot
forbindelsen. Det sorger et indbygget
sikringskredsleb for. Og det betyder, at Beovox
M 100 udmaerket kan behandle langt hgjere
effekter end de 100 watt sinus, den er konstrueret
til. Den er i stand til at gengive voldsomme
peaks, for sikringskredslobet traeder i funktion.

Watt
A

400
300 -
200

100

> Tid

Skulle belastningen blive endnu hejere -
400 eller 500 watt - sker afbrydelsen blot noget

a5 Beovox Uni-Phase hgijttalerne uden



for. S4 snart styrken igen er under maksimum-
niveauet, fortsaetter Beovox M 100, som om intet
var hzendt. Derved er De sikret, at Deres nye
hejttalere bliver ved med at vaere hejttalere.

Da M 100 er faselineeer, lyder den mere
naturtro end hejttalere normalt gor - selv
dem i monitor-klassen.

Denne pastand har De muligvis hert for.
Vi kan bevise den. Problemet med flervejs-
hejttalere er, at de som regel ikke formar at
behandle alle toneomrader lige godt.

dm
(Fig. 1) T A W\,

Der opstar »huller«i frekvensgangen - og
dermed faseforvrangning. (Fig. 1).
dB A,

(Fig.2) & ; R,

Dette problem er vi de eneste,der har lost
uden at det fordyrer hojttaleren. Takket vaere

en patentanmeldt delefilterteknik og en dynamisl
udfyldningshejttaler ophaeves ethvert tillob

til faseforvrangning. (Fig. 2).

At dette giver en mere naturtro lyd er
bevist ved oscilloscoptest. Hvis De lader
orerne vaere dommere, vil De sikkert forbavses
over lydbilledet. Det er bredere end afstanden
mellem hgjttalerne. Og der er ikke noget
ubestemmeligt, svaevende hul i midten.

Hvert enkelt instrument kan lokaliseres praecist.
Og da faseforvraengningen er borte, er
transientegenskaberne naturligvis enestaende -
et trommeslag f.eks. lyder som det skal -
som »bome« og ikke som »boom«.
Den akustiske akse
gar gennem samtlige enheder.

Nar hejttaleren vippes pa den specielt
fremstillede fod, vil den akustiske akse ga
lodret ned igennem alle enhederne. Derved har
vi undgéet tidsforskydning af signalerne-
som felge af de enkelte enheders forskydning i
forhold til hinanden. Alle lydimpulser
kommer »samtidig fra start« og nar derfor oret
med millisekunders nejagtighed.

Dette satter prikken over i'et for faselineariteten.

Selvfolgelig er det langt fra alle,
der har behov for en sa kraftig hojttaler,
som Beovox M 100.

Under alle omstaendigheder kraever det
en ret stor stue for at Beovox M 100 kan komme
til sin ret. S4 maske er det en mindre hgijttaler,

De har brug for. Bang & Olufsen er imidlertid den
eneste producent, som kan tilbyde et komplet
program af faselinezere hejttalere.

Hvis De ikke har hert dem for,
har De en oplevelse til gode.

il !!I +

Her er det komplette Beovox Uni-Phase
program. »P« star for veegplacering, »S« for
reolplacering og »M« for gulvplacering.

Tallet efter bogstavbetegnelsen angiver den
udgangseffekt hojttaleren er beregnet til.

B RGO B B o s s s R s vejl pris kr. 595,-
BeoVoX P30 s i i st s v e a5 vejl. pris kr. - 665,-
B OV OR S O v i R R R R R R vejl pris k. 820,-
BEOVORPAT . ..o nsmmmssmmmrasissioss iimaieim i vel. pris ke 920,-
Beovox S60 ... e e A A S e e vejl. pris kr. 1.230,-
Beovox M 70, (excl.fod) .ovveieiiiiiiiiiiiiinannans vejl. pris kr. 1.845,-
Beovox M 100, (incl. fod) .....ooooiininn SRR vejl. pris kr. 3.080,-

r I N DN D B D -
Kuponen sendes til Bang & Olufsen, Rekl. afd., 7600 Struer

Ja tak. Send mig venligst brochuren om Beovox M 100.

| Navn: Com

Adresse:

Postnr./By:

I Bang&Olufsen

Vi tenker anderledes.
W S Y R S
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CMOS IC

[J Den integrerede kreds som klarer den-
ne ikke helt lille opgave, er en CMOS
type med betegnelsen LD 130. Den er ud-
styret med automatisk nulstilling og pola-
ritets-indikator, kreever kun en stabil
spaendingsreference i den ene ende, og til
drift af display, en kombidekoderdriver
af typen 74C48. Ud over disse ting
skal blot anvendes en trimmer, et par kon-
densatorer og en diode. En FET-transistor
sorger for at kredsen er klar til operation
umiddelbart efter, at der er teendt for
stremforsyningen. LD 130 forsynes med
plus/minus 5 volt, som ogsé driver de til-
sluttede display mellein plus 5 volt og 0.
Fra samme halvdel af forsyningsspaendin-
gen udtages den stabile spandingsrefe-
rence, som bestdr af en stromregulator-
modstandskombination med meget stor
temperaturstabilitet. Denne regulator, som
har typebetegnelsen U502, er serieforbun-
det med en multiturn-trimmer pé 200 ohm
og en metalfilmmodstand pa 56 kohm.
Dette arrangement giver en typisk tempe-
raturcoefficient pd 50 ppM/°C, hvilket er
mange gange bedre end hvis man an-
vendte en almindelig zener pa 3,3 V i for-
bindelse med trimmer og modstand.

PLUS/MINUS INDIKATOR

Ben 17 pa LD 130 er maleindgangen, som,
selv om den er beskyttet, ikke mé udseet-
tes for storre strom end 1 mA. Indgangs-
impedansen er af storrelsesordenen 1000
Mohm, hvorfor en modstand pa 1 Mohm i
serie med indgangen ikke vil influere pd
resultatet, men give en overspandings-
beskyttelse pa 1000 volt. Denne modstand
er ikke med pa det trykte kredslob, men
kan anbringes i stedet for den lus, som
forer fra printspyddet til ben 17. Kredsen
er forsynet med en udgang, ben 5, som
driver en LED i tilfzelde af negativt ind-
gangssignal. Dioden vi har anvendt er en
ny type fra Hewlett Packard, og den ligner
til forveksling et minus-tegn, men det var
jo ogsd meningen. En almindelig lysdiode
kan selvfolgelig ogsd anvendes, maske
iszer fordi den kun koster ca. 1/5 af den
stregformede types pris. Omridet, som
uden speendingsdeler i indgangen speen-
der fra 0—999 mV, vises i tre stk. DL 704
fra Litronix. DL 704 har decimaltegn til
hojre, som, hvis det onskes, kan kombi-
neres med omskifteren til de fire voltom-
rader.

VIRKEMADE

Det vil fore for vidt at komme ind pa
virkemaden i alle detaljer, men kredsen in-
deholder bade oscillator, timebaseenhed,
dekadetzeller, latch, 1 af 3 dekoder, multi-
plex-trin og div. buffere. En kontrol-logik
sammenligner indgangsspaendingen med
reference-speendingen, hvorefter resulta-
tet udleeses i de tre display. Speen-
dingsdeleren, som er nodvendigt, hvis man
vil kunne skifte omrdde, bestir af fire
modstande i serie, nemlig 9 Mohm, 900
kohm og 90 kehm og endelig 10 kohm. Den
sidstnaevnte er der ingen problemer med,
det er en standardveerdi, veerre er det med
de ovrige, som ikke er sd nemme at fa
tag 1. Vi har med prototypen valgt at bruge

a1

BYG SELV
Digital
voltmeter

Medens det for ikke sa leenge
siden var nedvendigt
med adskillige integrerede
kredse til opbygningen
af et digital voltmeter,
kan man i dag fa en IC,
som indeholder neesten alt
til et
komplet maleinstrument.

to modstande i serie for hver af de skeeve
veerdier, 90 kohm »laver« man af 68 kohm
og 22 kohm, summen af de to modstande
kan, uden lommeregner, beregnes til 90

Monteret print til digitalvoltmeter, TELEPRINT 770305.

kohm. Og ligeledes med de andre veerdier,
blot en dekade hojere hver gang. De fire
omrader vil have fuldt udslag, som man
sagde i gamle dage med viserinstrumen-
ter, pA hhv. 0,999, 9,99, 99,9 og 999 volt,
eller for nemheds skyld 1, 10, 100, 1000 V.
Tilfores voltmeteret mere end vedkom-
mende omrades maximum spaending, vises
det ved, at alle tre cifre blinker. Nojagtig-
heden er 0,1 pct., hvilket vi havde lejlighed
til at konstatere ved sammenligning med
et instrument i langt dyrere prisklasse.
Hvis vi endelig skulle udseette noget pé
sagen, mé det blive den noget urolige nul-
visning, ndr indgangsspzndingen er nul. |
et sadant tilfeelde stir forste ciffer skifte-
vis pa 0, 1 eller 2, og minus-indikeringen
er ogsd noget flakkende. Det viste sig, at
en god stabil netdel klarede det meste af
denne ulempe.

MONTERING

Voltmeteret er opbygget pd et Teleprint
nr. 770305 med mélene 53x10 cm. Det
har vaeret nodvendigt, for at opnd et kom-
pakt design, at ty til anvendelsen af 5-6
sikaldte »lus«. Da enkelte af disse enten
er sveere at anbringe eller befinder sig un-
der de ovrige komponenter, vil det veere en
god idé at montere lusene, inden resten af
komponenterne anbringes. Som sé ofte for
vil vi anbefale at anvende fatninger fil
bade IC og display, for sidsteevnte vil det
oven i kebet veere hensigtsmeaessigt at
stable flere fatninger for derved at fa dis-
playet op i niveau med kabinettets over-
side. En lidt billigere lasning er vel nok at
nejes med tre fatninger, der forsynes med
passende stykker monteringstréd, som sa
bringer displayet op i rette hojde.

JUSTERING

Efter endt montering kontrolleres at alle
loddesteder er helt i orden samt at der in-
gen kortslutning er mellem de ret teet lig-
gende kobberbaner. Trimmepotentiomete-
ret, der som naevnt er af multiturn type,
gennemleber banen pé ca. 15 omdrejninger
— men det er svaert at meerke, nér glide-
ren er i yderstilling, hvorfor det anbefa-
les at stille potentiometeret i midter-
stilling ved hjeelp af et ohm-meter. Skulle
man mangle et sddant, kan man forst
dreje 15 gange i én retning, for derefter at
dreje ca. 7 gange tilbage. Denne procedure
méa selvfolgelig foretages inden monterin-
gen, i seerdeleshed hvis ohmmeter meto-
den anvendes. Den egentlige justering fo-
retages medens en kendt spaending er til-
sluttet spandingsdelerens ender, se teg-
ning. Nu er kendte speendinger ikke noget
der hanger pé treeerne, men en udvej er
det at kobe et friskt 9 volt batteri af den
lille type med trykldse. Hos den flinke ra-
dioforhandler, som lige har solgt batteriet,
og derfor maske er i godt humer, er der
mulighed for at f4 ham til at méle den
nejaglige spaending pa batteriet. P4 et nyt
batteri vil spaendingen som regel veere
94 volt, men det er uden betydning, om
det er 9,1 eller 9,5, blot man far det naej-
agtige tal. Det vil méske veere en god idé
at forteelle manden, hvorfor man er inter-
esseret i den viden, det kunne jo se ud
som om, man ville sikre sig at batteriet
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Hos Selandia er der

TECHNICS SL-2000
DIRECT DRIVE pladespiller

(kan forst leveres medio marts)

Vejledende pris KUN 1.535,- -."
og kontant 1.485,- '

lllumineret stroboskop pladetallerken
Hastighederne 331/3 og 45
Monteret med Technics pick-up EPS270ED
Wow og flutter 0,045 %
Rummelafstand uvejet 47 dB

vejet 70 dB

TECHNICS RS-615 US
KASSETTE BANDOPTAGER

(kan ferst leveres medio marts)

Vejledende pris KUN 2.060,-
og kontant 1.995,-

Tapevalg: Chrom-, ferri-chrom og normal

Dolby stajreduktionssystem

Wow og flutter = 0,2

Frekvensomrade, jernband: 30 - 13.000 Hz
chromband: 30 - 14.000 Hz

S/N forhold 60 dB

Tonehoveder: 1 stk. HPF og 1 stk. Ferrit.
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""""""""""
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var nyt, en kontrol som de fleste batteri-
forhandlere sikkert helst ser sig fritaget
for. Nar omradet fra 0—9,99 volt er trim-
met ind til korrekt visning, passer de evri-
ge omrader automatisk, afhaengig af hvor
preecise modstande man har anvendt. Det
bedste ville vaere om man ofrede 1 pct.
modstande, men prisen er jo desveerre og-
sa derefter. Hvis hver modstand er sam-
mensat af to, pa f.eks. 5 pet., er der den
udvej at man kan udsege to som ligger
lige meget, forholdsmeessigt, pé hver side
af den korrekte veerdi, for pd den made at
ngerme sig en preecisionsmodstand. Det er
en billig metode, men den kreever bade et
nojagtigt ohmmeter og nogen talmodighed.

STROMFORSYNINGEN

Voltmeteret skal som neevnt have plus/
minus 5 volt forsyningsspeending, en sa-
dan vil blive bragt i PE nr. 4-1977, altsé i
neaeste nr. To stk. 6 volt batterier kan dog
udmeerket anvendes, hvis man forbinder
en elektrolyt pa 1000 gF mellem 0 og -6
volt, se skitse over batteridrift. Selv om
netdelen forst kommer i PE nr. 4 kan vi
godt rebe, at den bliver opbygget af en
lille 6 volt trafo (printtype) samt en inte-
greret spaendingsregulator type 7805 til
plussiden, medens minussiden blot kom-
mer til at bestd af en zener med mod-
stand. Udover disse hovedkomponenter vil
selvfelgelig indgd div. elektrolytter etc.

PRISER ETC. g
Hjertet i det hele, IC.LD130, koster vejle-
dende ca. kr. 140,00, medens driveren,
74C48, ligger pd omkring 25,00 kr. Den
stabiliserende enhed, U 508, vil komme pé
ca. 18,00 kr. og multiturn-trimmeren ca.
12,00 kr. Til gengzeld er resten af sagen
ikke noget som koster formuer, men selv
om vi-havner pd omkring 300 kr. kan det
kun siges at det er billigt i forhold til
fabriksfremstillede apparater med sanime
formaen. :
SER B

NYE LOKALER
Det er ikke alle virksomheder
i Horsens, som har problemer
— senest har Instrutek veeret
nodt til at flytte til storre loka-
ler — 2500 kvm i den gamle
Esperanto tobaksfabrik. Instru-
tek er kendt for sit brede pro-
gram i avanceret maleudstyr.

BILLEDRORSGENERATOR

B+K Precision model 467 bil-
ledrers analysator/regenerator
er nu til ridighed. Den koster
ca. kr. 2500— -+ moms og le-
veres i en handy kuffert, som
gor den velegnet til service
udenfor veerkstedet. En billed-
rarsgenerator fjerner bl. a. los-
gjort materiale fra katoden,
som let placerer sig mellem ka-
tode og gledetrdd, hvilket for-
drsager hel eller delvis kort-
slutning. Regenereringsproces-
sen fjerner ikke blot denne
kortsluttende masse, men ren-
ser samtidig katoden for uren-
heder, hvorved emissionen for-
bedres. B+K markedsfores af
HH-Electronic, tIf. (03)28 38 41.

INTEGREREDE

UDGANGSTRIN

En reekke nye integrerede ud-
gangsforstaerkere tilbydes nu
selvbyggere fra Winpile i Bro-
by. Forsteerkerne, som har me-
get fine data, bensevnes hhv.
WP-20 W/K, WP-35 W/K og
WP-70 W, hvor tallet henviser
til den kontinuerlige udgangs-
effekt i 8 ohm ved 0,5 % THD.
Under normale effekter vil den
typiske forvreengning ligge un-
der 0,1 %.

Ganske smd, nette mél giver mulighed
for kompakte udgangstrin, da kun gan-
ske fd ekstra komponenter er nodven-
dige, hvoraf stremforsyning og kele-
plade fylder mest. Info.: telf. (09)
69 16 23,

AB7 CAT RESTORER/ANALYZER
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BRUEL & KJAR KATALOG

Et nyt katalog for 1977-produkt-
udbuddet af elektroniske male-
instrumenter er udsendt af
Briel & Kjeer. Kataloget, der er
pé 38 sider, indeholder en sam-
let oversigt over samtlige pro-
dukter. Specialbrochurer ud-
sendes pd forlangende. Nyt i
ar er bl.a. et lille transporta-
belt dobbelstrdle oscilloskop,
et par accelerometre og en
kurvegenerator. Yderligere info
telf. (02) 800500 — salgsafde-
lingen.

L
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NY LOMMEREGNER

Kan | huske vor Arhus-lomme-
regner? Nu er den fremkom-
met i en ny avanceret udgave
med dobbelt slettetast. Denne
gang er det ikke jyderne, der
stir for fremskridtet, men det
foregiar dog vest for Valby
bakke, idet det er Leif Chri-
stophersen fra Ballerup, der
foresldr monteringen af det
dobbelt-zeggede Ginge-stal til
losning af problemet omkring
den ellers ret permanente hu-
kommelse. Vi har pd fornem-
melsen, at denne form for lom-
meregnere mi komme i samme
kategori som en-gangs lightere.

Dette er indmaden i de nye Salora
Scancolor TV. Mere servicevenligt kan
det nasten ikke vaere. Og det pudsige
er, at jo mere service-venligt et TV
er, jo sjeldnere opstér der fejl. Pant
arbejde.




VIL DU HAVE VISHED?

Du ved, at Briiel & Kjeer fremstiller verdens fineste
maleudstyr til maling af lyd og vibration, og du har
sikkert ogsa bemarket, at utallige malinger i fagbla-
dene er baseret pa Briiel & Kjeer's maleplade, QR
2011. Denne specielle maleplade, som bl. a. indehol-
der tertsstoj fra 20-20.000 Hz, er fantastisk kostbar at
~fremstille, og normal butikspris ville ligge over kr.
150,—. Nar man desuden betznker, at den fra Briiel &

% - -
Briiel & Kjeer

Narum. Denmark

L

Wriiol & Kjme

Punk Noise Test Record A

QR 2011 kan med et passende voltmeter direkte anvendes til
maling af frekvensgang pa pick-up’er og forsteerkere, mens der
kreeves en mikrofon til miling pa hojttalere. Enhver god mikro-
fon, hvis nojagtige frekvenskurve kendes, kan anvendes, men

Kjeer normalt kun leveres i 5 stk. pakninger, forstar
man, hvorfor sa fa musikelskere bruger denne plade
til kontrol og justering af anlaegget. Vi har indkobt et
sterre antal af disse plader, som vi tilbyder i forbin-
delse med abonnementstegnig til naermest ren for-
a@ringspris. (Rent faktisk viser prisen, at nar du kober
Briiel & Kjar's maleplade hos os, sa far du faktisk et
helt ars abonnement foraeret!).

Britiel & Kjeer leverer i dag en linizer stejmaler type 2219 for
kr. 2370, + moms. QR 2011 leveres komplet med kalibreret
kurvepapir, brugsanvisning pad omslaget og et szertryk af Hen-
ning Mollers artikler om tertsmalinger i lyttelokalet.

Hvis du er utilfreds med at tro, sa har du chancen nu.

[] Jeg vil gerne bestille Briel & Kjar's maleplade type
QR 2011 incl. kurvepapir, brugsanvisning og beskrivelse
ai tertsstojmalemetoden.

[ Jeg har ikke abonnement og betaler kr. 160,—.
[] Jeg har abonnement og betaler kr. 90,-.

[] Jeg vil gerne tegne abonnement pa PE for 12 numre
og betaler kr. 76,—.

Jeg vil gerne tegne abonnement og samtidig bestille
QR 2011 og betaler kr. 160,-.

O

[[] Girokort onskes tilsendt.

BESTILLINGSKUPON

Navn
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MATSUSHITA ELECTRIC

[ »Vi soger gennem vore industrielle ak-
tiviteter at skabe fremskridt, at fremme
samfundets almindelige velfeerd og at hen-
give os til fremme af verdenskulturens ud-
vikling.«

42

Dette er ordene, som i japanske pensel-
strog pryder Matsushita-bygninger i 54
lande verden over. Det kunne lyde som
malsatningen for en afdeling under FN,
men stammer fra et af verdens storste
firmaer, som siden 1935 har vaeret blandt
Japans mest betydende industrier.

BEGYNDELSEN

Den 7. marts 1935 blev registreringen af
Matsushita Electric foretaget af Konosuke
Matsushita. Starten var beskeden, idet in-
vesteringen beleb sig til 100 yen (ca. kr.
250). Konosuke's hustru og hendes broder
fremstillede sokler og fordelere til elektri-
ske installationer — og Konosuke solgte
stumperne. Men desveerre uden storre
succes.

Forst da standsede Konosuke Mutsushita
op og tenkte sig om. Han havde haft sé
travlt med at forsege at saelge, hvad der
blev fremstillet, at han slet ikke havde
overvejet, om produktionen var, hvad pub-
likum enskede.

Resultatet blev en ny fordeler i langt mere
elegant udferelse end hidtil set. Og denne
gang lykkedes det. En investering pa kr.
250 og det rigtige produkt blev grunden til
en virksomhed, som i dag, 40 ar efter, har
en produktion, som svarer til godt Dkr.
50.000.000.000 (50 mia). Dette er omkring
halvdelen af det danske nationalprodukt —
men da omkostningerne er ganske ander-
ledes i Japan, ville den samme indsats i
Danmark betyde et bruttoprodukt pad om-
kring Dkr. 200 mia. Og dette fremstilles af
»kun« 100.000 mennesker.

PRODUKTERNE
Herhjemme kender vi navnene National,
Panasonic og Technics, men Matsushita

Jens Olsen har ikke levet forgeeves. | dag fremstil-
les et elektronisk, kvartsstyret verdensur — uden
mineformorkelser — af Matsushita. Et eksemplar er
opstillet hos National-Arberg A/S.

benytter ogséd navnet Quasar (i udlandet)
samt sit eget firmanavn. Blot listen over
samtlige produkter fylder en hel side og
inkluderer s3 fremmedartede komponenter
som TV-kameraer, mini-datamater, hoved-
telefoner, orgler, medicinsk udstyr, eleva-
torer, pumper, vaskemaskiner, batterier
etc. etc. etc.

Et szerkende ved Matsushita er dets egen
produktion af ikke blot de mindste enkelt-
komponenter, men ogsd maskinerne, som
fremstiller disse stumper — og maskiner-
ne, som saetter delene sammen. lkke feer-
re end 15 forskellige forskningslaborato-
rier, som far Teknologisk Institut til at
virke temmelig beskedent, udvikler de ca.
10.000 forskellige emner, som firmaet pro-
ducerer.

Blandt de komponenter og produkter, som
helt stdr for Matsushita’s regning, kan
neevnes HPF ferrit, som med en densitet
pad 999 pct. er blandt verdens hérdeste
materialer — det anvendes i dag til tone-
hoveder,

HI-FI PRODUKTERNE

Herhjemme har vi kendt National produk-
terne gennem mange ir, mens Technics er
af nyere dato. | virkeligheden stammer
Technics navnet helt tilbage fra 30'erne,
hvor det forst blev registreret. For en
reekke &r siden besluttede Matsushita sig
til at fremstille en reekke avancerede hi-fi-
produkter, og man tog da navnet op igen.
Den nye @ra for Technics startede med
overforsel af de dygtigste ingeniorer fra
National og Panasonic. Disse mennesker
fik selvstaendige udviklingsopgaver, og
resultatet blev de Technics-produkter, vi
kender i dag.

MATSUSHITA | TAL

Det mest forbleffende ved dette firma er
sandsynligvis den enorme veekst, som har
fort firmaet frem fra 3 personer til 100.000
ansatte i lebet af stifterens levetid. Kapi-
talen er steget tilsvarende, idet de oprin-
delige 100 yen i dag er steget til over 50
mia. yen. Disse mange mennesker og den-
ne enorme omsaetning skabes i 126 fabrik-
ker med tilsammen 10.000 produkter. 53
oversoiske firmaer er med til produktion
og salg, siledes ogsad vor egen National-
Arberg.

Matsushita Electronic har tydeligvis for-
méet at producere, hvad folket vil have —
og det ma vel egentlig veere ethvert fir-
mas mél. For Matsushita er det lykkedes
bedre end for de fleste. PH




C . €.C. har produceret pladespillere

- og intet andet - i 25 ar...
nu ved du hvorfor de er bedre!

BD 2200

BD 3200

Feellesdata for de tre modeller:

Tonearm: effektiv leengde 215 mm -

pinol- og kuglelejer - indstilleligt
naletryk - indstillelig antiskating -

udskifteligt pick-up hus, int. stand. -

hydraulisk deempet lift.

@vrige data: matsort traekabinet -
stevlag med friktionshaengsler -
b. 45,5 cm - h. 14 cm, inkl. lag -
d. 35 cm - DVN varedeklareret.

BD 5200

Model BD 2200 (vejl. pris kr. 1025;) BD 3200 lvejl. pris kr. 1335;) BD 5200 lvejl. pris kr. 1645;)
Vaerk 33)3/45 omdr.

Motortype synkron synkron DC servostyret
Pladetallerken, aluminium 1,1 kg =30 cm 1,1kg - 30 cm 1,4 kg - 30 cm

Wow og flutter 0,1% DIN 0,09 % DIN 0,07 % DIN

Rummel uvejet - 42 dB DIN - 44 dB DIN —-46 dB DIN

Rummel vejet - 62 dB DIN - 64 dB DIN - 66 dB DIN

Pick-up enhed CEC MC 20 Ortofon F15C Ortofon F15 C

Naletryk (1 p = 10 mN) 18 mN 15 mN 15 mN

Frekvensomrade + 3 dB 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz

Kanalseparation
Compliance
Udgangsspaending
Sporingsevne

> 25dB v. 1 kHz
2010 ® cm/dyn
1 mV/1 kHz/cm/s
50 pm v. 300 Hz

> 25dBv. 1 kHz
25X10 ° cm/dyn
1 mV/1 kHz/cm/s
60 pm v. 300 Hz

> 25dB v. 1 kHz
25X10 ° em/dyn
1 mVA kHz/cm/s
60 um v. 300 Hz

Veegt

7 kg

B kg

9 kg

eneimporter / danmark: john peschardt: - sintrupvej 2 - 8220 brabrand - tIf. 06-240000 / norge: ars tone - box 342 - 2601 lillehammer - tif. 51881




[J Ved en handwalkie med fast teleskop-
antenne er der ingen problemer, antennen
skal bare treekkes helt ud, nar den skal
benyttes.

Ved faste stationer med separat antenne
er det en helt anden sag, enten det drejer
sig om en antenne pi taget, altanen og
lign., eller den er pa en bil eller en bad.
Det er ikke nok, at man bare saetter en
antenne op for walkie-talkie'n, og s& me-
ner, at alt er i orden; det kan det miske
vaere, men tilfaeldet er snarere det mod-
satte: nemlig at antennen er en kende for
lang (hvad der er det mest almindelige)
eller evt. lidt for kort.

At antennen har den rigtige leengde i for-
hold til den frekvens, eller bolgeleengde,
den skal arbejde pa, har overordentlig stor
betydning for antennens virkningsgrad —
iseer nar det geelder sending, men ogsé
nar det galder modtagning. Alle ved sik-
kert, at en tv-antenne skal have en be-
stemt leengde til en bestemt kanal for at
virke bedst. Det kan tolereres, at den af-
viger lidt fra mélene, men er afvigelsen
for stor, vil den ikke kunne udnyttes fuldt
ud, og er signalstyrken svag, vil resultatet
tydeligt kunne ses pé tv-skaermen, hvor
det modtagne billede vil veere darligt.
Ved en antenne, der skal benyttes til sen-
ding, betyder det meget, at antennen pas-

Den »lillex standbolgeméler.

REF
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Tilpas
din
amfenne

Betingelsen for,
at en walkie-talkie kan sende
og modtage godt,
er bl. a. at
antennens tilpasning
er korrekt.
Jorgen Weiberg forteeller.

ser til frekvensen; det er her endnu mere
nodvendigt, at antennens tilpasning er s
korrekt som mulig. Iseer giver det storre
reekkevidde, men ogsd fordi den energi,
den skulle have udsendt, og som pa grund
af forkort tilpasning ikke kunne komme af
med, bliver fort tilbage til senderen. Den
tilbagelobende energi kan bla. have den
virkning, at udgangstransistoren vil kunne
ga i stykker.

At en antenne har en god tilpasning kaldes
for, at den har et godt standbolgeforhold,
men burde maske rigtigt hedde, at anten-
nen er i resonans i forhold til frekvensen
— at den kan svinge pé belgelaengden.

TILPASNING

Mange walkie-talkie antenner er indrettet
saledes, at de kan justeres op eller ned i
leengden, f.eks. ved hjeelp af en justerpind
overst og en motrik til fastldsning i den
onskede leengde, eller det kan vaere en an-
tenne med en strammemotrik ca. midt pa
antennen, der, ndr den losnes, kan give
mulighed for at gore den overste del af
antennen kortere eller lzengere.

En helt anden konstruktion for antennetil-
pasning finder vi ved den sékaldte RINGO-
antenne (findes iovrigt under flere forskel-
lige betegnelser). Her har antennen en
stor ring nederst, og det er ved hjelp af
denne ring, tilpasningen foretages.

Der findes ogsa antenner, der ikke direkte
er til at justere for tilpasningen, som skal
ske ved en afkortning; man klipper noget
af leengden. Ved glasfiberforstaerkede po-
lyesterantenner (glasfiberantenner) bor
man dog benytte en nedstryger til afkort-
ning, saledes at glasfiberen ikke bliver
flosset og dermed emfindtlig for vejrliget.
Det vil ogséd veere en godt idé at beskytte
»saret« med en klat lak.

Selv om en antenne har et indbygget jord-
plan, som f.eks. en ground-plane (eller
GP-antenne) vil den altid sté i et vist for-
hold til det virkelige jordplan, men jo mere
antennen bliver loftet fra jorden, jo mere
vil den blive overladt til sit eget kunstige

jordplan, og det er sandsynligt, at selve
antennen sé skal veaere kortere.

Man ber dog ogsé veere klar over, at gen-
stande i naerheden af antennen — det vee-
re sig bygningsgenstande eller andre dele
— kan have indflydelse pa resultatet; det
er da ikke antennens tilpasning, der er af-
gorende, men et tilbageslag af den ud-
sendte energi: En reflektion af signalerne.
Det anbefales kun at afkorte med 1% cm
ad gangen, og hver gang undersege om
det har hjulpet. Er der overhovedet intet
resultat efter omkring 2 cm afkortning, er
det muligt, at antennen vil veere bedre,
hvis den bliver flyttet; nogle fa meter til
siden kan ofte veaere nok.

SWR-METER

For at kunne foretage en antennetilpas-
ning, er det nodvendigt at have et maéle-
instrument beregnet for dette, og enhver,
der har en walkie-talkie med separat an-
tenne, bor vaere i besiddelse af et sadant
méleapparat.

Et lille billigt, men effektivt méleapparat
for antennetilpasning er SWR-standbolge-
maleren, eller slet og ret »den lille stand-
bolgeméler«. Dette lille méleapparat fylder
ikke ret meget og kan tages med overalt,
hvor der kan vaere brug for det. Desuden
kan de veere tilkoblet hele tiden, séledes

Justering af antennen,




Afstemning
ved hjalp af
en justerpind.
-t
.
_pd__/’—.'

at man altid kan holde sje med om ens
standbolgeforhold stadig er i orden. Betje-
ningen er nem og ganske simpel.

Betjening af standbelgemaleren

| den ende, hvor apparatet er mzerket
TRANS (for sender) tilkobles walkien's
antenneindgang, enten ved hjalp af et
specielt stik eller ved hjelp af et kort
stykke antennekabel med stik i begge en-
der.

| den anden ende af méleren, der er meer-
ket ANT (for antenne) tilkobles antenne-
kablet, der forer til selve antennen.
Standbelgemélerens omskifter seettes pé
FWD, senderen tastes og justerknappen
drejes, til der er fuldt udslag pa viser-
indikatoren.

Derefter seettes omskifteren pa REF, og
nir der tastes, kan man se, hvor meget
der kommer retur. Udslaget skal nu veere
si lille som muligt: Jo mindre udslag, jo
bedre standbelgeforhold.

P4 indikeringen vil der veere angivet for-
skellige tal, og ved at se pa tabellen kan
man afleese, hvor mange procent af det
udsendte signal, der gar retur til senderen.
Der méa nedigt ga over 25 pct. retur, hvil-
ket sker, nér viseren stér pa 3 og hejere.
Dette er iovrigt vist ved en kraftig red
advarselsstreg.

Foruden at standbelgeméleren kan vise
standbolgeforholdet, er det ogsa muligt at
mile den relative udgdende feltstyrke fra
antennen, idet der medfelger en lille kort
antenne med maleapparatet. Nar denne
monteres pd SWR-meteret, kan man i nzer-
heden af antennen se et udslag af appara-
tets viser. P4 denne made kan man kon-
statere, hvor antennen har sin sterste ud-
stréling, om der kommer udstréling langs
kablet (méleapparatet fores da teet langs
kablet) eller om der forekommer anden
uensket udstraling.

TILPASNING AF ANTENNEKABLET

Det er snart en gammel overtor, at man
kan tilpasse standbolgeforholdet ved at
foretage forskellige afkortninger af anten-
nekablet.

Men der er noget om snakken, for prover
man denne metode og maéler resultatet pa
standbelgemdleren, vil det mange gange
vise sig, at det giver et godt standbolge-
forhold — vel at meerke, i den ende hvor
senderapparatet er. Antennekablet er
nemlig blevet »tilpasset« efter de tilbage-
sendte radioboelgers frekvens, siledes at
de passer sammen med kablets lengde.
Det eneste dette betyder er, at senderen
ikke far den retureffekt ind, som kunne
odelagge den, men det er jo effektiviteten
af hele anleegget, der skal veere i orden.
Som tidligere beskrevet her i artiklen var
det antennens resonans i forhold til bolge-
leengden, der skulle give det rette stand-
belgeforhold, for at antennens virknings-
grad skulle blive storst muligt, si al ener-
gien fra senderen blev udsendt.

Sa det kan altsi ikke nytte noget med en
tilpasning ved hjeelp af antennekablet, hvis
der skal kunne opnis et godt resultat ved
sending.

En god metode vil veere at montere stand-
bolgeméleren oppe ved antennen og sa
indjustere antennen til den rigtige leengde.
Sa ved man, at det ikke er kablet, der er
skyld i det gode standbelgeforhold. Men
veer dog opmeerksom pé, at ens naervee-
relse ved antennen ogsa kan have indfly-
delse pa standbelgeforholdet.

ANDRE METODER
Kan det knibe med at fa en antenne i et
godt standbolgeforhold, kan man ty til en
anden metode, der kun ma betragtes som
en nodlesning.
I walkie-talkie forretningerne kan man kebe
et afstemningsled, eller matchbox, hvor-
ved man kan fa det rigtige standbolgefor-
hold; eller for at sige det mere korrekt:
Man kan f& mindst mulig retureffekt tilfort
senderen.
Men det er et kunstigt indgreb, der bliver
foretaget, og virkningsgraden af antennen
bliver ikke bedre; det er pd en made me-
toden med afstemningen ved hjeelp af kab-
let om igen.
Virker det hele svazrt? Det er det nu ikke,
men selvfolgelig kan det volde en del be-
sveer, ndr man skal kravle op og ned, méa-
ske indtil mange gange, under tilpasnin-
gen af antennen, men det er besvaeret
veerd med den bedst mulige tilpasning af
antennen. Det vil man hurtigt erfare, nar
man har forbindelse med de andre pa
walkien, Jw
[ ]
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Larsholt

Elektronik siden 1924

enhver anden god tuner.

0g pris.

AUDIO HI-FI MASTER
2 X 25 W. FORSTARKER

FOR KVALITETSBEVIDSTE BYG-SELV-FOLK

En passende og veerdig anhaenger til den bekendte Larsholt Signalmaster eller

Rekvirer uforbindende vor brochure med diagram, beskrivelse, datadeklaration

Larsholt Electronics 9
LARSEN & HAEDHOLT

Hovedgaden 24
4622 Havdrup
TIf. (03) 38 53 21
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egentlig er vides ikke.

- — Hi-Fi anleeggets lyd er et samspil
l - I a n agge mellem det egentlige anlaeg, og det
= benyttede lytterum.
n atu rI| t 9 Det er desvzerre ikke nok at have
g ] et godt anlaeg, hvis dette ikke
passer til rummet. Det er helheden

— eller lyder musikken helt der ber optimeres.

1 Denne helhed kan pa enkel vis males
ander/edes derh/emme med 1/3 oktav stejpladen Type QR 2011

end i virkeligheden ? og lydmaleren Type 2219 (LIN)

Svaret er ofte, at Hi-Fi anlaegget
y er lyder anderledes, — hvad forskellen

Maéleplade
QR 2011

Féa brochure med udferlig omtale
af malemetoden og dens anvendelse hos
Hi-Fi forhandleren eller kontakt

B o I & K' @ST FOR STOREBALT - LINDE ALLE 23, 2850 NARUM (02) 800500
rue j&r VEST FOR STOREB/LT - BALAGERVEJ 69, 8260 VIBY J, (06) 149584




selv Audioscan’s “ufarvede”
amma Monitor hojttaler

Audioscan, som har brudt med den szed-
vanlige salgsform ved at importere selv og
saelge direkte uden fordyrende mellemled,
har handplukket en lang raekke kvalitets-
produkter hos ferende Hi-Fi fabrikker ver-
den over.

Et af disse er Gamma Monitor selvbygger-
hejttaleren, der udkonkurrerer de fleste
faerdighojttalere, selv i 2-3.000 kr. klassen.
En af arsagerne hertil er det enestaende
banddiskanthorn, som af mange eksperter
betegnes som verdens bedste. En god di-
skantgengivelse er primaert betinget af en
lille beveegelig masse, som i Gamma band-
hornet er helt nede pa 8 mg. Membranen
bestar nemlig af et meget tyndt, riflet po-
lyesterband, belagt med 2 u aluminiums-
folie, opheengt i et kraftigt magnetfelt.
Stremmen ledes igennem bandet, hvorved
dette - nojagtigt styret af magnetfeltet -
svinger i fase. For at esge virkningsgraden
er der foran bandet anbragt et eksponen-
tialhorn.

Gamma Monitor bestar desuden af en 12"
basenhed med et specielt membranop-
heeng til effektiv eliminering af kantfor-
vraengning, en mellemtoneenhed med en

audioscan

lukket-feltmagnet og hard, hveelvet center-
dome, som giver god spredning i den haje
del at mellemtoneomradet. Delefiltret - af
serietypen - er udstyret med niveaukontrol,
som tillader finindstilling af mellemtone-
omradet efter rummets akustik. Kabinettet
kan du bygge selv efter vor nejaglige byg-
gevejledning, eller du kan kebe det feerdigt
i en af vore afdelinger (i teak, eg, fyr eller
palisander).

En af landets sterste eksperter pa lydomra-
det, Arne E. Jensen, skrev i sin anmeldelse
i »Populger Elektronik og High Fidelity«:
»Gamma Monitor er netop den »farvel@se« -
d.v.s. ufarvede - hejttaler, som man bliver
gladere og gladere for, som tiden gar.... en
hejttaler, som egner sig til bade langvarig
og kritisk lytning af enhver slags program.

Data for Gamma Monitor:

Effekt: 50 W sinus  (85W musik)

Frekvensomrade: 25-40.000 Hz
(35-20.000 Hz + 3dB)

Faelsomhed: 2,5W/96 dB/1m

Impedans: 8 O0hm

Kabinetmal: 62,4x43,9%x32,8cm
(HxBxD)

-stedet hvor du keber direkte fra producenterne

Ryesgade 106 A
2100 Kebenhavn @
TIf. (01-76) TR 8000

Munkegade 1
8000 Arhus C
TIE. (06) 19 20 99

Nerregade 23
5000 Odense
TIf. (09) 12 60 30

Osterhausgaten 11
Oslo 1
TIf. (02) 112218

U AR

Szettet bestar af:

en Gamma 12" basenhed,

en Gamma 3" mellemtoneenhed,

et Gamma banddiskanthorn,

et Gamma delefilter med
mellemtoneniveaukontrol - Desuden skal
du bruge noget spanplade, lim, skruer,
Rockwool, et stykke plastrer og eventuelt
en Declon skumfront.

Hvis du ikke vil bygge selv, kan du fa et
komplet feerdigfineret kabinet lige til at
montere enhederne i.

Kabinetterne sendes ikke.

Gamma Monitor byggesaet koster kr. 620,
pr. stk. Normalpris for tilsvarende kvalitet
i radioforretningerne ville veere 55-60%
hejere. NB: Audioscan’s priser er baseret
pa 2 ars garanti, d.v.s. det dobbelte af radio-
forretningernes normale garanti. Hvis du vil
nejes med 8 dages reklamationsret, kan
Audioscan saelge dig szettet endnu billigere.
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[J Det antal decibel, som svarer til forhol-
det mellem to effekter (watt) er 10 gange
logaritmen til forholdet mellem de to ef-
fekter:

P
dB = 10 log Pz
1

Det antal decibel, som svarer til forholdet
mellem to spaendinger (volt) er 20 gange
logaritmen til forholdet mellem spzendin-
ger. Hvis impedanserne over de 2 speen-
dinger er ens, er formlen:

E
dB = 20 log Ez

1

Hvis de malte spandinger forekommer i
forskellige impedanser, bliver formlen:

E V. Z
dB = 20 log — £
E, V Z

impedans i ohm
spaendingen i volt

Z
E
P effekten i watt

i

Ogsd forholdet mellem strem (ampere)
kan udtrykkes ved decibel. Her anvendes
samme formler som ved spaending — blot
erstattes E (volt) af | (ampere).

DECIBEL-TABEL

Decibel-tabellen viser de fleste forhold
mellem spzendinger, stromme og effekter,
som man vil stede pa. Hvis en bestemt
veerdi ikke findes, kan denne beregnes
som i disse eksempler.

Eks. 1: Find forholdet mellem to stremme,
hvor forsteerkningen svarer til 43 dB.
Svar: 141 gange. (Find forst forholdet for
40 dB = 100 gange. Find derefter forhol-
det for 3 dB = 1,41. Gang derefter disse
to sterrelser med hinanden. 1,41x100 =
141))

Eks. 2: Find det antal dB, der svarer til en
speendingseendring pa 150 gange.

Svar: 43,5 dB. (Ferst splittes de 150 op i
1,5% 100. dB-veerdien for 100 er 40. dB-vaer-
dien for 1,5 er 3,5. Disse tal adderes til
43,5 dB.)

formler

Ustandselig steder vi pa
anmodninger om formler til
beregning af snart det ene og snart
det andet kredslab.
| stedet for at bringe dem
hulter til bulter vil vi i en lebende
serie vise de vigtigste
i grupper efter emne.
Denne gang ser vi pa decibel.

Neeste maned vil vi se pa impedans og
deempning i forskellige former for atten-
nuatorer.

Strom- eller
spandingsforhold Effektforhold
forsteark-  tab forstaark-  tab
dB ning ning
0. 1.000 1.0000 1.000 1.0000
5 B [y B sy L PR i i
.2 1.023¢  9772°5 1047 9550
.3 1.035 9661 1.072 9333
4 1.047 9550 1.096 9120
S5 1.059 9441 1122 8913
6 1072 9333 1.148 8710
T 1.084 9226 1.175 8511
.8 1.096 9120 1.202 8318
9 1.109 9016 1.230 8128
1.0 1.122 8913 1.259 7943
14 1.135 8810 1.288 .7762
12 1.148 8710 1.318 .7586
1.3 1.161 8610 1.349 7443
T eEtre 8511 1.380 7244
15 1.189 8414 1413 .7079
16 1202 8318 1.445 6918
e hilelae 8222 1479 6761
1.8 1230 .B128 1514 6607
19 192458 B035 1 549 BAKT

Strom- eller
speendingsforhold Effektforhold
forsteerk-  tab forsteerk-  tab

dB ning ning

20 1259 7943 1585 6310
214 1.274 7852 1.622 6166
22 1.288 7762 1.660 .6026
23 1308 .7674 1.698 5888
24° 1318 .7586° 1.738" | 5154
25 1334 .7499 1.778 5623
26 1349 7413 1820 5495
2.7 1.365 7328 1.862 5370
28 1.380 7244 1.905 5248
29 1.396 7161 1.950 5129
3.0 1413 7079 1995 5012
31 1429 6998 2042 4898
32 1445 6918 2.089 4786
3.3 1462 .6839 2.138 4677
3.4 1479 6761 2.188 AS571

35 1496 6683 2239 4467
36 1514 6607 2291 4365
3.7 1.531 6531 2344 4266
38 1549 6457 2399 4169
39 1567 6383 2455 4074
4.0 1.585 6310 2.512 .3981

41 1.603 6237 2.570 .3890
42 1.622 6166 2.630 3802
43 1.641 6095 2.692 3715
44 1660 6026 2.754 3631

45 1679 5957 2818 3548
46 1698 5888 2884 3467
4.7 1.718 5821 2.951 .3388
48 1.738 5754 3.020 3311

49 1758 5689 3.090 .3236
50501778 a623 L3162 N3 162
o, 1799 = 555910 = 3236 3090
9.2, 1820 5495, 3811 .3020
53 1841 5433 3.388 2951

54 1862 5370 3467 .2884
55 1.884 5309 3.548 2818
56 1905 5248 3.631 2754
57 1928 5188 3.715 2692
58 1.950 5129 3802 2630
58 1972 5070 ~ 3.890° .2570
6.0 1.995 5012 3981 2512
6.1 2018 4955 4074 2455
62 2042 4808 A160 2349

11.6
11.7
11.8
11.9

12.0
121
12.2
123
124
12.5
12.6
12.7
12.8
12.9
13.0
131
13.2
13.3
13 4

Strem- eller
spaendingsforhold

forstasrk-

ning

2.065
2.089
2113
2.138
2.163
2.188
2213

2.239
2.265
2.291
2317
2.344
2371
2,399
2.427
2.455
2.483

2.512
2.541
2.570
2.600
2.630
2.661
2.692
2.723
2.754
2.786

2.818
2.851
2.884
2.917
2.951
2.985
3.020
3.055
3.090
3.126

3.162
3.199
3.236
3.273
3.311
3.350
3.388
3.428
3.467
3.508

3.548
3.589
3.631
3.673
3.715
3.758
3.802
3.846
3.890
3.936
3.981
4.027
4,074
4421
4.169
4.217
4,266
4315
4.365
4.416
4.467
4.519
4.571
4.624
ABTT

tab

4842
4786
A732
AB77
4624
A5T1
4519

4467
4416
4365
4315
A266
4217
A169
A121
4074
4027

.3981
3936
.3890
.3846
.3802
3758
3715
3673
3631
.3589

.3548
.3508
.3467
.3428
.3388
.3350
3311
3273
.3236
.3199

3162
3126
.3090
3055
.3020
.2985
.2951
2917
.2884
.2851

2818
2786
2754
2723
2692
.2661
2630
2600
2570
2541

©.2512

.2483
2455
2427
2399
2371
2344
2317
2291
.2265
2239
2213
2188
2163
2138

Effektforhold

forsteerk-

ning

4.266
4.365
4.467
4.571

4677
4.786
4.898

5.012
5.129
5.248
5.370
5.495
5.623
5.754
5.888
6.026
6.166

6.310
6.457
6.607
6.761
6.918
7.079
7.244
7.413
7.586
7.762
7.943
8.128
8.318
8.511
8.710
8.913
9.120
9.333
9.550
9.772

10.000
10.23
10.47
10.72
10.96
11.22
11.48
11.75
12.02
12.30

12.59
12.88
13.18
13.49
13.80
14.13
14.45
14.79
15.14
15.49

15.85
16.22
16.60
16.98
17.38
17.78
18.20
18.62
19.05
19.50

19.95
20.42
20.89
21.38
21 /8

tab

2344
2291
.2239
2188
2138
.2089
.2042

.1995
1950
1905
.1862
.1820
1778
L1738
.1698
1660
1622

.1585
1549
1514
1479
1445
1413
.1380
1349
1318
.1288

1259
1230
1202
1175
1148
122
1096
1072
1047
1023

1000

09772
.09550
.09333
.09120
.08913
.08710
08511
08318
.08128

07943
07762
.07586
07413
07244
07079
06918
06761
06607
.06457

06310
.06166
.06026
.05888
05754
05623
05495
05370
05248
05129

05012
.04898
04786
04677
NAST4




18.5
13.6
18.7
13.8
13.9

14.0
14.1
14.2
143
14.4
14.5
14.6
14.7
148
14.9

15.0
151
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6
15.7
15.8
15:9

16.0
16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9

Stram- eller
spandingsforhold

forstaork-

ning

4.732
4.786
4.842
4.898
4.955

5.012
5.070
5.129
5.188
5.248
5.309
5.370
5.433
5.495
5.559

5.623
5.689
5.754
5.821
5.888
5.957
6.026
6.095
6.166
6.237

6.310
6.383
6.457
6.531
6.607
6.683
6.761
6.839
6.918
6.998

tab

2113
2089
2065
2042
2018

.1995
1972
1950
1928
.1905
1884
.1862
1841
1820
1799

A778
1758
738
1718
.1698
1679
1660
1641
.1622
.1603

.1585
1567
.1549
1531
1514
1496
1479
1462
1445
1429

Effektforhold

forsteerk-

ning
22.39
22.91
23.44
23.99
24.55

2512
25.70
26.30
26.92
27.54
28.18
28.84
29.51
30.20
30.90

31.62
.3236
33.11
33.88
34.67
35.48
36.31
37.15
38.02
38.90

39.81
40.74
41.69
42.66
43.65
44.67
45.71
46.77
47.86
48.98

tab

.04467
.04365
.04266
.04169
.04074

.03981
.03890
.03802
03715
03631
.03548

.03467
.03388

.03311
.03236

03162
.03090
.03020
.02951
02884
.02818
02754
02692
02630
02570

.02512
02455
.02399
.02344
02291
02239
02188
02138
02089
02042

Strom- eller speendingsforhold Effektforhold
dB Forsteerkning Tab Forsteerkning Tab
20.0 10.00 0.1000 100.00 0.01000
25.0 17.78 0.0562 3.162x 102 3.162 103
30.0 31.62 0.0316 108 103
35.0 56.23 0.0178 3.162x 108 3.1623¢ 104
40.0 100.00 0,0100 104 104
45.0 177.8 0.0056 3.162x 104 3.162x10-5
50.0 316.2 0.0032 10° 10-3
55.0 562.3 0.0018 3.162x10° 3.162x 10-¢
60.0 108 10-3 10¢ 10—
65.0 1.778 %103 5.623X 104 3.162 ¢ 108 3.162x10-7
70.0 3.162x 103 3.162x 104 107 107
75.0 5.623x 108 1.78 x10—4 3.162 107 3.162x10-8
80.0 104 104 108 108
85.0 1.778 x 104 5.623 105 3.162 ¢ 108 3.162x 10—
90.0 3.162¢ 104 3.162x 10— 107 109
95.0 5.632¢ 104 1.78 %105 3.162 107 3.162x 1010
100.0 10% 10-5 1010 10-10
110.0 3.162x10° 3.162x 10— 101 10=1
120.0 106 10-¢ 1012 10-12
130.0 3.162< 108 3.162x 107 1018 1018
17.0 7.079 .1413 50412 01995 18.,5: 8.414 1189 70.79 .01413
174 7.161 1396 51.29 01950 186 8511 1175 7244 .01380
17.2 7.244 L1380 52.48 01905 18.7 8610 1161 74413 01349
173" '7:328 1365 53.70 .01862 18.8 8.710 1148 75.86 01318
174 7413 1349 54.95 .01820 189 8811 1135 77.62 01288
17.5 7.499 1334 56.23 01778
76 TS 1318 5154 017 | | 100 Goic oo e12s  oi2a0
17.7 7.674 1303 58.88 01698 192 9120 1096 83.18 01202
178 7.762 .1288 60.26 01660 193 929 1084 85.11 01175
179 7.852 1274 61.66 01622 19.4 9333 1072 87410 01148
18.0 7.943 .1259 63.10 01585 195 9.441 1059 89.13 01122
18.1 8.035 1245 64.57 01549 19.6 9.550 1047 91.20 01096
182 8.128 1230 66.07 01514 19.7 9.661 1035 93.33 01072
18.3 8.222 1216 67.61 01479 198 9.772 .1023  95.50 01047
18.4 B8.318 1202 69.18 01445 19.9 9.886 4012 97.72 01023

Jamo 45

Kr. 495,

Jamo 60

Kr. 795~

Alle priser er vejledende og incl. 15% moms.

NYE 77- MIODELLER

storre effekt og bedre data

Jamoaso

Kr. 990,

JarmoMFB 100

Kr. 2.095,~

men

stadig forbavsende billige
T e R T s R, o e ) L e s o s A R

Jamo MFB 200

Kr. 2.990,~

Jam

Grossist for Jylland og Fyn: Juhl Han-

sen, 6900 Skjern, tif. 07 - 35 1266,

Grossist for Sjeelland: Tone Electronic,
3450 Allered, tIf. 03 -

Skowvang 71,

2760

Grossist | Norge: Pye MNorsk AfS, Go-
teborgsgaten 38, Oslo 5, tIf. 02 - 3500 70.

70.
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De fire print monterede

BATTERIDRIFT

[ Den integrerede urkreds, som vi har an-
vendt i denne artikel, forekommer sikkert
for mange som noget, de har set for. Det
er der ikke noget at sige til, for det er den
samme, som vi anvendte i et mini-ur for
et par ar siden. Kredsen, der har type-
betegnelsen AY-5-1224, fremtreeder som
en 16 bens IC i DIL udferelse. Nar vi atter
kaster os over denne kreds, skyldes det,
at flere laesere har bedt om en beskrivel-
se af et digitalur til batteridrift. AY-5-1224
er udviklet til netdrift, idet den udnytter
netfrekvensen pa 50 Hz til styring af de
indbyggede teellere. Ved batteridrift, ma
man anvende en speciel forsats, som kan
frembringe impulser med en frekvens pa
50 Hz.

versal-
ur

Et leekkert digitalur
med stor
nojagtighed
— til bade batteridrift og
lysnet.

Og med LED i to
storrelser
— det er da universelt.

PRINTTRAFO

Det snart to &r gamle print var udformet
siledes, at trafoen pa 12 volt havde plads
pa printet. Da dette i den nye udgave
ikke er seerlig heldigt, blev det besluttet
at lave et helt nyt print, som kun beerer
de egentlige komponenter samt de fire
led-display. Disse sidste kan enten veere
submini eller mini efter enske. P4 denne
méde kan printet bringes ned pad mélene
6,2%3,2 em. 1975 udgaven fyldte en del
mere med méilene 10x5,5 cm. Hovedprin-
tet, som har nr. 1, kan valgfrit anvendes
sammen med tre andre smaprint, som gor
det muligt at tilslutte 12 volt AC eller 12

volt DC. Det fjerde print tages i brug,
hvis man ensker de lidt storre syvsegment
display, som tillader afleesning fra sterre
afstand end det er muligt med de helt sméa
lommeregnerdisplay.

Som neevnt har det egentlige urprint nr, 1,
batteriforsatsen nr. 2, netdriftforsatsen nr.
3 og endelig displayprintet nr. 4.

URPRINTET

Hovedprintet TELEPRINT nr. 770301, som
vi for nemheds skyld kalder urprintet, bze-
rer den integrerede urkreds og det lille
Hewlett Packard display, desuden de fire
transistorer, 11 modstande, en kondensa-
tor og en diode samt to »lus«, som det
var nodvendigt at tilfeje for at fa alt til at
fungere.

Den leengste af »lusene« kan, hvis den
udskiftes med en afbryder, anvendes til at
slukke displayet med, evt. for at spare
strom ved batteridrift.

Urprintet er forsynet med seks printspyd,
hvoraf de to, som er meerket 3 og 4, an-
vendes til at stille uret med. Forbindes
punkt 2 til 3 med en diode, vil de to time-
tal ga et trin frem hvert sekundt, lige-
ledes vil minutvisningen skifte hvert se-
kund, hvis en diode forbindes fra 2 til 4.
Dioden er ikke med pé printet, den indsky-
des i kablet til den kontakt, som bruges
til at stille uret med. Der kan enten an-
vendes to stk. miniafbrydere, eller en mini-
vippeomskifter.

STOPUR

Uanset om uret drives af batteri eller via
en 12 volt trafo, kan det anvendes som
stopur. Punkt 2 og 4 forbindes konstant,
hvorved timer bliver til minutter og minut-
visningen til sekunder. Hvert 24. minut
begynder uret forfra, hvilket dog ikke gor
noget, blot man holder eje med, hvor
mange gange dette sker. Stopfunktionen
etableres ved at afbryde forbindelsen til
punkt 1. Det er det printspyd, der sidder
nermest -+ og forer til ben 4 pa IC.
| samme ojeblik, forbindelsen igen sluttes,
starter uret pa den visning, som det hav-
de, da forbindelsen blev afbrudt. @nskes
en nulstilling, forbindes punkt 2 til ben 15
pa IC, denne forbindelse behover ikke at
passere en diode. Uret nulstiller ved en

Ur-print | forholdet 1:1 med tilhorende komponent-
placering.

770301

DISPLAY. |




o ]
TELEPRINT
u 770303
o]

70303

AC-print i forholdet 1:1 med tilhorende komponent-
placering.

1ov| _D2mmce

ACHRI13 TCS_C

3770303 e e

Diagram til AC-forsats.

kortvarig kontakt mellem de neevnte punk-
ter, men fortseetter derefter hvis der er
forbindelse mellem punkt 1 og den an-
vendte forsats. Skal uret blive pa nul, ma
enten nulstilleforbindelsen holdes, eller ef-
ter nulstilling, punkt 1 afbrydes.

NETDRIFT

Ved netdrift kan hviken som helst 12 volts
trafo anvendes, idet urets stroemforbrug
er meget ringe, kun godt 100 mA, nar flest
segmenter er i drift pA4 en gang. Trafoen
forbindes til de to printspyd pa netforsat-
sen, som er market med en sinus-kurve.
Netforsatsen har print nr. 770303 i den
efterhdnden omfangsrige TELEPRINT-serie.
De tre resterende printspyd forbindes til

Diagram svarende til ur-print.

STYKLISTE

R1—4 5,6 kohm Ca 220 pF 15 V
R5—11 680 ohm C5 6,8 nF ker.
R12 2,2 kohm C6 1000 uF 16 V
R13 180 kohm P1 22 kohm trm.
D1 1N4148 Submini display:
D2 1N4005 Hewlett Packard
T1—4 BC209C 5082-7414.

C1 1 nF ker. Mini-display:

C2—3 10 nF pol. FRP. 52-301.

Samt felgende TELEPRINT:

Ur-print (hovedprint) 770301

12 volt AC-print (netdrift via trafo) 770303
12 volt DC-print (batteridrift) 770302
Mellemprint til storre display 770304.

urprintet med plus til plus, 1 til 1 og
minus til minus. Netforsatsen indeholder
de komponenter, som er nedvendige til
ensretning og udglatning af de 12 volt AC,
desuden en modstand og en kondensator
for overforsel af 50 Hz informationen. Det
hele pa et lille print med malene 3,2x4,7
cm. Se foto og diagram.

BATTERIDRIFT

I en bil eller andre steder, hvor der ikke
er 50 Hz AC til radighed, ma helt andre
komponenter sammensattes.

TELEPRINT nr. 770302 er bestykket med
to stk. IC, som sammen med et par mod-
stande og kondensatorer, tilvejebringer et
signal med en frekvens pi 50 Hz. Den ene
IC er en NE555, der er koblet som multi-
vibrator, med en frekvens pa 5.000 Hz.
Dette signal fores til en CD4518 som deler
100 gange ned, med det resultat at de 50
Hz, som vi skal bruge til uret er tilgeen-
gelige p4d ben 6. CD4518 er en dobbelt
dekadetzeller, og siledes velegnet til for-
mélet. Den ene halvdel deler forst ned til
500 Hz, hvorefter den anden halvdel kla-
rer resten af vejen til de 50 Hz. NES55
kunne egentlig kore direkte pa 50 Hz, men
ikke sa stabilt som pad den meget hojere
frekvens, der her er tale om. Justeringen
af multivibratoren foregar med et trimme-
potentiometer pa 22 kohm, som derfor di-
rekte har indflydelse pa urets nejagtighed.
Der er flere mader at justere pé, den simp-
leste er selvfolgelig at seaette strom pa
og derefter folge urets gang, med periodi-
ske efterreguleringer af trimmepotentio-
meteret. Det vil sikkert lette betydeligt,
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DC-print i forholdet 1:1 med tilherende komponent- -
placering.
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Diagram til DC-forsats

hvis man i starten kobler uret som stopur,
og sammenligner sekundskiftene med se-
kundvisereren pa et nogenlunde nojagtigt
almindeligt ur. P4 denne méade kan man

®-|IBI Br Sa0en

»TIPS Computeren«
R B Ry [ T e e 27,50

Box forindbygning ........ 10,25
Box for indbygning, boret og

(' R e 18,50
»TIP 13« mont. i box (incl.
BleMent) wasnsnsumsumiain 63,50

Roulettespil (37 lysdioder) 137,50
Spec. box/ spilleplade og

reglen sasnaiaimman 45,00
Elektronisk terning ........ 41,50
Elektronisk dobb. terning. 70,00
[Egte limpuls] hyggesaet

Rytmebox DELTA 1 ....... 369,00
6 amp. Triac regulator (stgj-
deempet) ..o 40,50
JOSTYKIT byggesaet.

Lesdele.

Vi sender gerne pr. post, og tele-
fon (01) 7117 75 modtager be-
sked hele dggnet.

el-star hobby

FINSENSVEJ 143 - 2000F
TIf. (01)711775 - giro 140740
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Mellemprint i 1:1 med tilhorende komponentplace-
ring.

i lobet af et par minutter komme ret taet
péd en nojagtig gang.
Speendingsforsyningen ved 12 volt DC-drift
har nogen indflydelse pa nojagtigheden,
hvorfor det er nedvendigt, iseer ved auto-
eller badanvendelse at stabilisere spezen-
dingen med en 7812 eller lignende spaen-
dingsregulator. | bad eller bil kommer
speendingen sd godt som aldrig under 12
volt, medens den ofte er oppe pé cirka
14 volt ved korsel med motoren og helt
opladet batteri.

KRYSTALSTYRING

Det helt rigtige ville selvfolgelig veere
krystalstyring, men samtidig ogsd den dy-
reste lesning. Denne kan udformes pé for-
skellige mader, hvor den eleganteste sik-
kert vil veere benyttelsen af en speciel IC,
som deler ned til 50 Hz fra en krystal-
oscillator med frekvensen adskillige MHz.
En mere omstendig udformning er at
lade krystaloscillatoren svinge pa 1 MHz,
dele med 10 fire gange for endelig at hal-

Pr. stk. 50,-incl. moms
Pr. s2t260,- incl. moms

mal holdbarhed.

plast.

ELEKTRONIKTANGER

Denne serie taenger er specielt fremstillet til brug
i radio- og elektronikindustrien. De er sma, men
meget robuste og fremstillet af special stal.

En effektiv produktionskontrol sikrer dem maksi-

Teengerne er forsynet med fijeder og glidegreb af

vere og ende pa 50 Hz. Hele denne pro-
ces kan klares af en 4011 og to stk.
CD4518, idet det halve af IC 4011 anven-
des til at fa krystallet til at svinge, det
andet halve deler krystalfrekvensen til 500
kHz, som de to 4518 derefter behandler
for til slut at aflevere 50 Hz, som kan til-
fores uret, der derved fir gangnojagtighed

(o)

MODEL X25

pa hojde med de dyreste almindelige ure.
Der er ikke i denne artikel vist tegninger
eller diagrammer til en krystaldeler, vi
mener ikke at det har interesse for et ur
i den populaere prisklasse, at blive forsy-
net med den luksus som krystalstyring jo
er. Et krystal til formalet koster omkring
150,00 kr. SER

X25-25W220V
INCL. HOLDER

kr. 69,- incl. moms
Laekstrem 3 uA

¥

CCN15W 220V
INCL. HOLDER

° ° G kr. 82,- incl. moms
MODELCCN "' "
Y™

Klipper kobbertrad t/1,2 mm - jerntrad t/max. 0,6 mm. -
N\ ENS

Spidstang \W|

1\ ENG /
) A ot -

Rundtang
L~ Shd 2 S ANTEX LODDEKOLBER
FAS OGSA 112 0g 24 V, FA EN BROCHURE

( /7” ) EN-1
[ Ende
3 ’{‘Q‘ / skavbider

LN \ EN-2 AN\ Ens
P UI Ende Skavbider
\'||_ |/ skavbider 417"

42"

/ |“ N\ EN4
{ || | Fladtang
,|’|', __f’ 41/

\o:
o
44

Fa en spec. brochure

AARHUS RADIO LAGER A/S

RADIOL@SDELE OG ELEKTRONISKE ARTIKLER
JEGERGAARDSGADE 36 . DK 8000 AARHUS C . TLF. (06) 126244




diirung in cie Hi-Fi-Stenpophonis

Die dhfi Schallplatte 2
p2 Hortest- und MeBplatte

< “ TESTPLADER
Orchester- HI-FI demonstrationer
fene \ ' med musikeksempler

4o A Testplade for justering
solo nf“me' :.' af pladespillere

Ensemble Testplade for hgjttalere
for bestemmelse af lyd-
tryk

Orkesterinstrumenter fra
barok- til nutiden
Eksempler pa korrekt og
ukorrekt mikrofonplacering

Bik HI-FI STEREO
TEST CASSETTE

TEST-KASSETTE
Bib test-kassette for opna-
else af fuld udnyttelse af
Deres kassette-bandoptager.
Udtog af kendte musikstyk-
ker i Hi-Fi stereo.

Jeg bestiller hermed det afkrydsede leverel til den anforte postadresse.

Belobet er betalt som angivet ved afkrydsningen. Enten pr. vedlagte check mlu““m T T T
eller ved girering til: POPUL/ER ELEKTRONIK, Greve Strandvej 42, 2670

Greve Strand. Giro nr.: 11553 69. NB.: Skriv tydelig navn og adresse (blokbogstaver) samt post-
nummer.

[] Girokort enskes tilsendt ['] High Fidelity Jahrbuch 7 kr. 40,00

['] Belobet er gireret - (Norge_kr..50,00)

[] Belabet vedlagt pr. check rl mg%g'is"g&_é&hrb”ch 8 k56,00

[ dhfi Testplade 1 ........ kr. 74,00 | | Hi-Fi Testjahrbuch 76/76 kr. 56,00

|7} dhtfi Testplade 2 ........ kr. 74,00 (Norge kr. 66,00)

[] dhfi Testplade 3 ........ kr. 74,00 | [ Abonn. pa Funkschau . .

[] dnfi Testplade 4 k. 7400 | lbééfmﬂbﬁg"'.ﬁf“p{"'s.;,;_ kr. 165,00 | Gade / vej

[]] dhfi Testplade 5 . . kr. 74,00 ~ phonie

(] Bib Test-kasselte . 49,50 1 ars abonn. 12 nr. .... kr. 148,00 Postnummer
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Diagram over den komplette THEREMIN med 2 IC'er,
udgangsforstaerker og frekvensdeler og vibrato. Be-
meerk antennepladen i overste venstre hjorne.

FUNKTION

[ Ideen i en Theremin er, at man ved at
nzrme sig en foleantenne med en hind,
kan frembringe en tone, hvis tonehojde
er bestemt af afstanden mellem antennen
og hinden. Det har veeret et onske, at

Komponentplacering for THEREMIN'en. Det er vigtigt
at folge denne monteringsplan neje for at man kan
fi et stabilt resultat.

Theremin'en var forsynet med vibrato, og
i udviklingsfasen er der blevet tilbygget
flere frekvensdelere, som kan give to-
nerne »klange«. Indholdet af overtoner be-
stemmer jo klangen.

Desuden er vor tids Theremin IC-bestyk-
ket og har 2 watt forsteerker i udgangen;
det ger den transportabel. Man skal nem-
lig blot tilslutte en hojttaler, skrue op for
styrken og neerme handen til feleantennen.
S& hyler den pa allerhyggeligste made.

54

gselv:
There-

III.I‘I
Verdens forst kendte
elektronorgel
blev lavet af russeren Theremin
— udtales Te-reemin.

Det var ikke forsynet
med tangenter, men med en
feleantenne.

Her er en Theremin, der kan

bygges
med 1977 komponenter.

Det kraever dog lidt evelse at spille »rig-
tigte.

DIAGRAMMET

Vi har provet at opbygge mange former
for Thereminer, med mange former for
oscillatorer.

Forst provede vi at lave en ren lavfre-
kvensstyret toneoscillator, der kunne zn-
dre tonehejde gennem en FET's gatekapa-
citet til omgivelserne. Det var ikke stabilt
nok, og der var problemer med brum.
Dernzest lavede vi en Theremin med to
oscillatorer med LC-kredse pd 10,7 MHz.
Det gik ikke, fordi temperaturdriften var
for stor pa denne frekvens.

Pa dette tidspunkt var teknikker nr. 1 »ud-
breendt«. Derefter lavede vi en kopi af
en opstilling fra det hollandske elektro-
nikblad »Elektor«, men den var heller ikke
stabil nok, hvorfor vi prevede at zendre
den med en dobbelt mellemfrekvens og
keramiske filtre. S& »breendte« teknikker 2
og 3 ud, men péd ruinerne udvikledes en
sidste levedygtig opstilling omkring to al-
mindelige ferritstave, se fig. 1.

Denne opstilling bestar af to grundoscilla-
torer, som svinger pé et par ferritstave i
frekvensomridet 2—3 MHz. T1 og T2 er to
transistorer i to identiske og symmetrisk
opbyggede oscillatorer. Arsagen til, at de
er opbygget symmetrisk, er, at de under
ingen omstendigheder mad kunne drive i
frekvens som folge af elektrisk og thermisk
pavirkning. Kun en zndret kapacitet pa
collektor af T1 méa fordrsage en frekvens-
2ndring.
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De to oscillatorer arbejder i en Colpitt-
kobling, hvor kollektorsignalet tilkobles til
emitter via en speaendingsdeler — det er
C2/C3 og C7/C9.

Signalerne blandes over en mixerdiode, og
er de blot lidt forskellige vil mixerproduk-
tet veere direkte lavfrekvens, der er her-
bar. Allerede pa dette sted kunne man alt-

Printtegning for THEREMIN'en. Bemzerk de forholds-
wsbsltoro stelomrider, der er nedvendige for en god
stabilitet

si stoppe opbygningen, og simpelthen
tage et udtag, mellem C6 og stel, gennem
en DIN-basning til den narmeste radio
med bandoptagerindgang, men for at fa
flere toner ud, kobles en frekvensdeler
ind. Denne frekvensdeler bruges ogsa i
elektroniske orgler — det er en SAJ 110.
Den skal imidlertid have 6—7 volt ind for
at frekvensdele. Derfor var det nedven-
digt at indseette en kraftig forsteerker,
som forsteerker neesten 200 gange. Det
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er T3. Fra frekvensdelerens udgange — 2,
4 og 5 oktaver nede — udtages tonerne,
og de blandes gennem et par modstande
og et lille filter.

Arsagen til, at man udtager tonerne 2 ok-
taver nede (2 gange lavere frekvens), er,
at man med frekvensdelingen far en de-
ling af den eventuelle ustabilitet oven i
kebet.

Nar tonerne er passende blandet, fores de
til et styrkepotentiometer og en [C-ud-
gangsforstaerker pa 2 watt's penge.
Over styrkepotentiometeret er indsat en
FET. Den virker som spendingsstyret vo-
lumenregulator. Den spznding, den der-
efter styres af, kommer fra en langsomt-
lobende sinusoscillator efter RC-princippet
— det er T4 med omliggende komponenter.
Denne oscillator giver vibrato.

JUSTERING

Det nemmeste er naturligvis at bygge hele
»héndorglet« som beskrevet her. Skal man
derefter trimme det, har man allerede ind-
bygget forstaerkeren, og man behover fak-
tisk kun at tilslutte hejttaler, afbryder og
3 stk. flade 4,5 volt batterier (13,5 volt).
Styrkekontrollen skrues op til omkring
halv styrke, man drejer trimmekondensa-
toren’ C8 helt ud, pasaetter et stykke mon-
teringstrdd pd omkring 25 cm pa lodde-
ojet ved siden af, og man stiller derefter
pa trimmekondensatoren C2, til man hoerer
en flejten. C2 drejes sa langt ned, at man
horer, at generatoren ligesom »gdr ud«.
Nu skal tonen igen komme og stige i fre-
kvens, nar man narmer sig traden.

BiPa electronic

er flyttet til Feelledvej 10, 1.

| denne anledning 10% pa
alle lgsdele i marts maned

Kr: 330 + moms
=379,50

M 5316 urkredsen

der kan det hele Kr. 130,-
1000 stk. modstande

61 vard. Kr. 130,"'
240 stk. kondensa-

torer 48 vaerd. Kr. 168,-

Tantalkond. fra 1,00-1,70.
De 10% geelder ikke pa overstdende tilbud.

OBS! Vores tif. nr. er stadig det
samme.
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Iseetter man Thereminen i en metalkasse
og forsyner den med antenne, er det helt
sikkert nodvendigt at trimme igen. Det er
fordi metalkassen endrer feltet over fer-
ritstavene. | vor prototype trimmede vi til
perfekt klang, da den var sat i kasse, men
blot tilskruningen af sidste skrue i modul-
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STYKLISTE TIL THEREMIN
nr. 12348

R 1 39 kohm modstand '/ watt
R 2 39 kohm modstand 4 watt
R 3 15 kohm modstand 14 watt
R 4 47 kohm modstand /4 watt
RS 47 kohm modstand 14 watt
R 6 47 kohm modstand 14 watt
R7 15 kohm modstand i1 watt
R 8 39 kohm modstand /4 watt
RO 39 kohm modstand 14 watt
R10 27 kohm modstand 14 watt
R11 5,6 kohm modstand 14 watt
R12 22 kohm modstand Vs watt
R13 330 ohm modstand ' watt
R14 68 ohm modstand 14 watt
R15 270 kohm modstand 12 watt
R16 270 kohm modstand s watt
R17 82 kohm modstand /4 watt
R18 82 kohm modstand 4 watt
R19 39 kohm modstand 4 watt
R20 3,3 kohm modstand s watt
R21 270 kohm modstand 14 watt
R22 390 ohm modstand 14 watt
R23 4,7 kohm modstand s watt
R24 18 kohm modstand 14 watt
R25 18 kohm modstand 4 watt
R26 39 kohm modstand 14 watt
R27 68 ohm modstand 14 watt
R28 100 kohm modstand V4 watt
R28a 47 kohm LOG potentiometer
R29 82 kohm modstand 14 watt
R29a LDR modstand for udv. mont.
e | 47 nF polyesterkondensator

100 pF keramisk kondensator
10 nF polyesterkondensator
220 pF trimmekondensator
10 nF polyesterkondensator
1 uF /35 V tantalkondensator
100 pF keramisk kondensator

G2
C3
C 4
C5
Cé6
c7
C 8 2—20 pF trimmekondensator

c9 10 nF polyesterkondensator

C10 47 nF polyesterkondensator

C11 100 pF keramisk kondensator
C12 10 pF /25 V tantalkondensator
C13 220 uF /16 V elektrolytkondensat.
C14 15 nF polyesterkondensator

C15 1 pF /35 V tantalkondensator
Ci16 1 uF /35 V tantalkondensator
C17 0,47 pF /35 V tantalkondensator
Ci8 1 pF /35 V tantalkondensator

Cc19 47 nF polyesterkondensator

C20 1 pF /35 V tantalkondensator
C21 100 pF keramisk kondensator
C22 10 uF /25 V tantalkondensator
c23 47 nF polyesterkondensator

C24 1000 pF /16 V elektrolytkondensat.

C25 100 nF polyesterkondensator
C26 100 nF polyesterkondensator
ca7 1 pF /35 V tantalkondensator

C28 6,8 nF keramisk kondensator
c29 22 pF keramisk kondensator

Tl BF199 HF-NPN transistor

T2 BF199 HF-NPN transistor

T3 BC173 NPN transistor

T4 BC173 NPN transistro

T5 E300 FET transistor

IC1 LM380 2 watt audio IC

IC2 SAJ110 Orgel frekvensdeler

L1 S901 ferritstav m. feerdigviklet
spole, ca. 110 vdg.

=2 S901 ferritstav m. feerdigviklet

spole, ca. 110 vdg.

Desuden benyttes:
12348 printplade (Josty Kit)
4 loddegjne
Kasse B1250 (Josty Kit)
4 seet skruer m. afstandsbesninger
1 antenne af teleskop-type
Div. afbrydere, bosninger, loddetin
m.v.

boksen — en B1250 — @ndrede afstem-
ningen sd meget, at vi méatte skille ad igen
og efterjustere.

Den sidste fintrimning far man, nér tele-
skopantennen tilsluttes, idet man sznker
frekvensen, ndr antennen nedskydes. Man
saenker teleskopantennen sa langt ned, at
den samlede Theremin ikke spiller, selv
om man er 30 cm fra, men at den spiller,
nar handen er 15—20 cm fra antennen.
Hvis frekvensen gédr OP, nédr antennen
skydes NED, er trimmeren C4 eller C8
forkert justeret. (Man kan nemlig »fange«
tonerne to steder).

Arsagen til, at Thereminen holder op med
at spille pa lave frekvenser, er, at de to
grundoscillatorer faseldser til sig selv pé
grund af den indbyrdes pévirkning. Det
sker gennem luften for de to ferritstave
og gennem modstandene R4 og R5.

TONEANDRINGER

Man har masser af muligheder at lege
med, hvis man vil @ndre toneleje eller
betoning for Thereminen. Man kan natur-
ligvis afbryde vibratoen. Det sker simpelt-
hen ved at indszette en omskifter i serie
med en af kondensatorerne C15, C16 el-
ler C17's ene tilledning.

Toneblandingen kan ogséd mikses ander-
ledes — fra fineste sprode orgelklang til
dyb rusten bas. Det sker ved at indsaette

afbrydere i serie med modstandene R16
og R17. Man kan ogsa forbinde ekstra kon-
densatorer over C14 og C28 gennem om-
skiftere og sdledes fa blodere toner. Stor-
re kondensatorer giver bledere toner og
mindre kondensatorer giver hardere toner.

OPBYGNINGEN

Man skal helst montere pad det anviste
print fig. 2/3. Det giver med sikkerhed et
godt resultat — vi har jo prevet en hel
del forskellige opstillinger!

Det er ogsa vigtigt, at specielt konden-
satorer og spoler er nojagtige. Ellers vil
man ikke kunne fa »dyret« til at spille.
Det horbare toneomrade ligger nemlig in-
denfor ret snaevre graenser af de to grund-
oscillatorer. Specielt ferritstavene og de
dertil feerdigviklede spoler er det vigtigt
at veelge med omhu. Vi har benyttet nogle
feerdigviklede fra JOSTY KIT's program.
De var forsynede med 4 vindinger (til kry-
stalapparater), sort, hvid, rod og gren.
Blot man benytter den sorte og hvide til-
ledning, og klipper den grenne og rode af,
skal Thereminen nok komme til at virke.
Held og lykke med den! JS. m

PS.: Arsagen til, at vi benytter en stereo-
styrkekontrol, er, at opstillingen bliver
mere mekanisk stabil. Et monopotentio-
meter er naturligvis lige si anvendeligt.




*Transversal Suspension

Kompromisles udvikling

AKG P 8ES stereo pick-up

er opbygget omkring et enestaende og hejt udviklet,
punktformet nalearmsophaeng. Det sikrer, at hvert
enkelt instrument og al musik ikke blot gengives

med den hejest mulige naturlighed og klangdefinition,
men ogsa med et naesten utroligt praecist bredde- og
rumperspektiv,

Tro ikke bare pa det!

Oplev P BES hos Deres faghandler!

Rekvirér datablad hos vor generalagent:

FORDELE: Enestédende TS (Transversal Suspension) nalearms-
ophaeng udviklet af AKG sikrer fuldstaendig symmetriske
bevaegelser af nalearmen og reducerer faseforvreengningen.
Uovertruffen transientgengivelse. Hej sporingsevne.

Yders! lav beveegelig ndlemasse. Hver enkelt P 8ES

er nummereret og leveres med individuelt kurveblad til
dokumentation for frekvensgang og kanalseparation.

P 8ES er topmodellen i en helt ny pick-up serie

bestdende af fem typer. Fremstillet med samme pracision
og omhu som de anerkendte AKG studiemikrofoner.
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STENEQ EACASET GECH | EL-5 MR

SONY

POWIA

EL-5 fylder mindre end en spole-maskine — og min-
dre end mange topmodeller i CC-systemet. Den er
let at bygge ind, pan nok til at have stiende frem-
me og sd enkel at betjene, at alle kan finde ud af
det.

[l Det meaerkeligste ved Elcaset-systemet
er egentlig, at det var sid lenge om at
komme, men det lader til, at Sony har mét-
tet treekke den storste del af laesset bag
standardiseringen, som var nodvendig.
Ideen er faktisk flere &r gammel, men forst
da Sony fremlagde det nuveerende system
for sine samarbejdspartnere, Matsushita
og Teac, kom der gang i sagerne — og i
sommers dukkede de forste Elcaset-band-
optagere frem pa det japanske marked.
Jeg ved, at Matsushita (Technics) ogsi
har en Elcaset-bandoptager klar, men in-
troduktionstidspunktet etc. er usikkert.
(Man fristes i den forbindelse neesten til
at undre sig over, at Technics har ulejliget
sig med at udvikle RS-9000.)

ELCASET-FORMATET

Elcaset-systemet vil meget naturligt blive
sammenlignet med bide Compact kasset-
terne og spole-til-spole bandoptagere. Den
rent principielle opbygning og anvendelse
er ens for Elcaset og CC, mens den angi-
velige lydkvalitet er ens for hhv. Elcaset
og spolebandoptagere.

Bade CC-systemet, som blev introduceret
af Philips, og Elcaset-systemet anvender
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PE tester
SONY
L-5

Alle har rost EL-5 og EL-7
fra Sony.
Som inkarneret tvivler
onskede jeg dog ved selvsyn
at danne mit eget indtryk

magnetisk lydbdnd, som opbevares i pla-
stik-kassetter. | CC-systemet kan man
veelge mellem spilletider fra 45 min.—120
min. (forseg pd endnu laengere spilletid
har ikke givet tilfredsstillende resultat
m.h.t. bla. dynamik). | Elcaset-systemet
findes i dag valg mellem 60 og 90 min.
spilletid.

Béndbredden er storre i Elcaset-systemet,
idet den med sine 6,3 mm svarer til alm.
spolebénd. De enkelte spor har derfor kun-
net gores bredere i forhold til CC-syste-
met, som anvender spor pd kun 0,6 mm!
Elcaset-systemet bruger 1,05 mm brede
spor. Endvidere er hastigheden sat op fra
45 cm/s til 9,53 cm/s. Kombinationen af
bredere spor og sterre hastighed betyder,
at Elcaset-systemet har 340 pct. mere lyd-
band forbi sine tonehoveder pr. tidsenhed
— ikke uforstdeligt, at Elcaset-systemet
har kunnet udvise forbleffende resultater.
Kassetterne i Elcaset-systemet er naturlig-

vis storre, da de skal rumme sterre maeng-
der band, men opbevaringsmeassigt bety-
der dette i praksis intet. Hvor det i dag er
standard med de smé plasticaesker med
lag til CC-kassetterne, hvilket giver dem
en »reol-bredde« pd 17 mm, nojes Elcaset-
kassetterne med et tyndere hylster, sé den
totale bredde bliver 19 mm. P4 60 cm reol
er der séledes plads til 35 stk. C-kassetter,
mens der »kun« kan veere 31 Elcaset-kas-
setter. Elcaset-kassetten vil man normalt
skubbe ind i reolen pd den lange led, da
kassetten kun er godt 15 cm pa den leeng-
ste led. | hojden vil de to kassetteformer
derfor i praksis fylde det samme: ca. 11
cm. Selv om de nye kassetter i volumen
er 3,7 gange storre, stiller de altsa ikke
vaesentlig sterre krav til opbevaringsplads.
En veesentlig faktor er ogsd normeringen
omkring Elcaset-systemet. Vi behover blot
at taenke pa det totale kaos omkring 4-ka-
nal systemerne, for at veerdsette forst
Philips' normering for C-kassetten og nu
den lige sd gennemforte normering for El-
caset-kassetten. Der er da ogsé allerede
flere, bl.a. JVC og Aiwa, som er pabegyndt
produktion af bédndoptagere til det nye for-
mat, s der er begrundet hdb om fremtidig
ro pa dette omrade. De 3 firmaer, som
stod bag den oprindelige udvikling af El-
caset-systemet, har stillet formatet til ra-
dighed for andre producenter, blot norme-
ringen omkring kassetten folges. Der er
sdledes ingen grund til at tro, at konkur-
rerende systemer vil ankomme indenfor
den neermeste fremtid. (Desveerre udvises
der ikke helt samme samarbejdsvilje pa
software-siden, idet Sony forelebig stér
som eneste leverandor af kassetter. Andre
fabrikanter har opnéet aftaler og er pébe-
gyndt produktion af bind og kassetter,
men det vides, at bl.a. Maxell har proble-
mer med en for dem tilfredsstillende af-
tale. Dette er merkantilt forstéeligt, men
begreenser desveerre forbrugerens valg —
heldigvis er Sony-bandene af absolut 1. kl.
kvalitet.)

Normeringerne omkring kassetten giver
ikke blot de forskellige mal og hastighed,
men ogsd indspilningsreference-niveau —
185 nWb/m — og efterbetoning (afspil-
ning) 318070 ms. Yderligere er fastlagt
krav til formagnetisering for 3 béndtyper,
hvorved de store forskelle fremover skulle
kunne undgas, nar forskellig bandfabrikat
anvendes.

Elcaset-systemet har desuden normeret
format for detektorer for sikring mod uen-
sket sletning, indstilling af bias og forbe-
toning efter bandtype, automatisk aktive-
ring af stejreduktionssystem og stop ved
udleb (fotocelle). Endvidere er der pa ban-
det lagt to kontrol-spor til brug ved f.eks.
automatisk opsegning af bestemte afsnit.

MEKANISK OPBYGNING

Elcaset-kassetten er bygget meget robust
og med flere geniale detaljer. Da man fra
starten var klar over, at det storre format
og den storre meengde béand ville gore kas-
setten noget dyrere end C-kassetten, har
Sony dabenbart besluttet sig til at tage
skridtet fuldt ud, og der er ikke sparet
noget sted.

Selve kassette-materialet er tilsyneladende



SONY'’S
SPOLEBANDOPTAGERE

-en ].uue iproduktudvikling.

TC-155-A

SONY'’s
Spolebandoptager-serie
giver et udvalg, der vil kunne
opfylde de flestes krav.

TC-318 :

® 4-spors stereo-bandoptager med
adskilte indspille- og afspille-tone-
hoveder.

@® Tonehoveder i Ferrit & Ferrit.

® Tre bandhastigheder: 19, 9,5 og
4,75 cm/sek.

@® Overholder Hi-Fi-normens krav pa
alle tre bandhastigheder.

@® Store belyste Vu-metre, kombineret
med en peak-level indikator i form af
enlysdiode.

® To bandtypeveelgere: Bias-knappen
kan indstilles til normal eller high,
og EQ-knappen (betoning) har ind-
stillinger for normal-, special- og

FeCr-band.
® Mixemulighed mellem mikrofon- og
linleudgange.
Pris: kr. 3.395.-
Priser:

TC-3718 -kr.3.395.-
TC-645 -kr.4.195-
TC-785-A -kr.6.795.-
TC-756-2 -kr.1.895.-
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identisk med hidtil standard — et stodfast,
sejt plasticmateriale fra PVC-familien.
Bandet holdes fastldst af to fjedrende pa-
ler, der griber ind i en tandreekke langs
spolekernens kant. Nar kassetten er ude
af maskinen, kan kernerne kun beveege sig
i den rotationsretning, som vil give foreget
stramning af bandet — herved undgas lese
band og ufrivillig bandsalat under f.eks.
transport. Nar kassetten ileegges maski-
nen, vil disse fjedrende paler blive udlest,
og bandet leber frit.

| C-kassetten ligger bandet pa flade ker-
ner med et lag impraegneret papir pa hver
side til lettelse af bandtransporten. | El-
caset-kassetten har Sony anvendt »halve«
spoler, idet hver af de to kerner er forsy-
net med spoleside pa den ene side. Dette
giver et frit lob og tilsyneladende god sik-
kerhed i opspolingen — en gennemspolet
Elcaset-kassette |4 naesten lige sd pzent,
som da den blev abnet og taget i brug for
forste gang.

| hvert af de bageste hjorner sidder 2
orange paler, som kan trykkes i bund, hvis
de frigores forst med et spidst instrument
som f.eks. en blyant. En lille pil pd siden
af kassetten forteeller, om det er A- eller
B-siden, som pa denne méade sikres mod
uoensket sletning. Slette-palen kan pa til-
svarende méade senere slippes ud péa plads,
hvilket ma anses for en mere elegant los-
ning end den, der anvendes i C-kassetter-
ne: afbraekning af en tap.

En uhyre stor forskel ved Elcaset-kasset-
ten ligger i udformningen omkring tryk-
rullerne, og de fordele, denne udformning
indebeerer. Der er i hvilestilling to fjed-
rende deeksler over udskaeringerne til tryk-
rullen. Nar kassetten er ilagt, og trykrullen
aktiveres, skubbes daekslerne til side, og
bandet treekkes ud af kassetten! Der er
saledes mulighed for brug af en samlet
tonehovedbro incl. kapstan og trykrulle pa
ikke mindre end 15 cm! Det bliver séledes
udelukkende bandoptageren, som bestem-
mer nojagtigheden af béndferingen, som
teoretisk kan gores lige s nejagtig som i
de bedste spole-maskiner.

Eneste svaghed, som for mig er umiddel-
bar, i normeringen omkring Elcaset-kasset-
ten ligger i indikeringen af automatisk stoj-
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reduktion. | fremtidige systemer vil der
veere mulighed for at lade kassetten be-
stemme, om der skal anvendes f.eks. Dol-
by-B. Ideen er god — men hvorfor dog i al-
verden anvende en tap til afbreekning, nér
en fjedrende pal som ved sikring mod slet-
ning er s meget mere elegant. Forhabent-
lig forhindrer normeringen ikke, at frem-
tidige kassetter bliver lidt mere smarte
péa dette ene punkt.

Der er overhovedet ingen tvivl om, at de 3
virksomheder, som med Sony i spidsen
har udviklet og normeret denne kassette
ikke blot har leert af tidligere systemers
svagheder, men ogséd i meget hej grad har
taget hojde for evt. fremtidige systemer.
Det faktum, at bindet under ind- og afspil-
ning behandles totalt udenfor kassetten
betyder i praksis, at mulighederne er nze-
sten ubegreensede.

DE FORSTE EL-CASET'ER

De to forste bandoptagere til det nye for-
mat kom fra Sony. Det drejer sig om hhv.
El-5 og EI-7, som udadtil ligner hinanden
meget. Der er dog ret vaesentlige forskel-
le, idet EI-5 er forsynet med 1 motor til
samtlige funktioner og 1 kombi-hoved til
ind- og afspilning, mens EI-7 har ialt 3 mo-
torer og separate tonehoveder for ind- og
afspilning. | praksis har dette pévirket en-
kelte data som f.eks. wow og flutter, hvor
El-7 angiver 0,12 pct. vejet mod EI-5's 0,15.
Der opgives ligeledes mindre forskelle i
bandbredde, men af en sterrelse, som er
totalt irrelevant, hvilket i praksis ogsa vil
geelde S/S-forholdet pd hhv. 60 og 62 dB.
Jeg har haft lejlighed til at hore begge
maskiner optage samme materiale, og det
var mig totalt umuligt at here forskel pa
El-5 og EI-7. (Jeg tor neesten ikke skrive,
at jeg rent faktisk et par gange havde ind-
tryk af, at El-5'eren lod lidt bedre. Uden at
have kontrolleret det, er jeg villig til at
saette en kasse Faxe pa hejkant mod Eltra
pa, at dens faseforleb er bedre end i EI-7.
Men m.h.t. stej og frekvensgang var der
ingen forskel at spore overhovedet.)

BESKRIVELSE AF EL-5

Jeg fik beredvilligt — men noget forsinket
— stillet en EI-5 til radighed af Eltra. Det
lader til, at deres forsigtighed ved intro-
duktionen af de nye maskiner er gjort
grundigt til skamme, og jeg har en lumsk
mistanke om, at der ikke blot hos Sony
men ogsd hos andre Elcaset-fabrikanter i
disse dage er mere end almindelig hektisk
aktivitet.

El-5 er ualmindelig sobert opbygget — bé-
de ud- og indvendig, selv om den lidt kom-
plicerede mekanik til overferelse af traek-
kraften fra blot én motor er lidt skam-
mende i sammenligning med det langt
mere elegante udseende af bla. El7. En
detalje, som straks bemerkes, er omskif-
teren for timer. Det er muligt at indskyde
en timer mellem EI-5 og 220 V AC udtaget.
Omskifteren kan indstilles, sa start fra ti-
meren enten starter optagelse, afspilning
— eller ignoreres. (S& | artiklen om Japan
Hi-Fi i PE 2/777).

Lige si bemeerkelsesveerdig er hukommel-
sen omkring teellerveerket, selv om dette

er set tidligere.
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Til konstruktionen i
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PRINT

dette nummer er benyltel

770301 Universal-ur ................. Kr. 9,85
770302 Batteriforsatsur ............ Kr. 9,85
770303 AC.forsats-ur ............... Kr. 9,85
770304 Display-mellemprint ....... Kr. 9,85
770305 Digital-voltmeter ............ Kr. 19,85

Der kan leveres pr
tioner:

int fra tidligere konstruk-.

770201 Termometerforsats ......... kr. 9.85
770101 Frekvensmaler .............. Kr. 9,85
770102 Modeltog kgrestrom ....... Kr. 14,85
Impuls taeller, nr. 761201 ............ . 9,85
Digital-display, nr. 761101 9,85
Hovedtelf -forstaerker, nr. . 14,85
Telealarm, nr. 761103 .............. 9,85
Autofon-enhed, nr. 761001 19,85
Diode-matrix, nr. 761001A 9,85
Diode-matrix, nr., 7610018 9,85
Universalprint (Combinrint) .. 5,85
Lys-VU-meler, nr. 760201 19,85
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Her erbeviset

Verdenspressens kompetente hi-fi kri-
tikere har samstemmende udnaevnt
Quads nye 405 forsteerker til en af
verdens bedste. lkke blot er konstruk-
tionen genial set ud fra et ingenior-
synspunkt. Lydkvaliteten er ogsa uover-
truffen!

Her selv, hvad to respekterede og ver-
denskendte hi-fi anmeldere udtaler:

Gordon J. King (anmelder og kritiker
hos Hi-Fi News):

»Quad 405 er en forsterker med for-
bavsende lav forvraengning. Den er fak-
tisk en af de reneste, der indtil nu har
veeret i mit laboratorium. Med enhver
malestok har den selv i »worst case«
meget lav forvreengning (storrelsesor-
den: 0,01 %o).

Autoriserede

Kabenhavn:
Seren Berg H
Bjorns Radio,
2600 Glostrup
Bristol Stereo Center, Frederiksbergg, 24
Fona, Vimmelskaftet 46, 1161 Kbhvn. K.,
Fona, Lyngby Storcenter 38

Fona, Amagerbrogade 49

Fona, Tastrup Storcenter 206

Holger Danske Radio Hi-Fi,

Vestergade 22, 1456 Kebenhavn K.

K. T. Radio, Vesterbrogade 179-181
Seborghus Radio, Frederiksborgvej 221
@vrige Sjelland:

Fona, Vestsj@llandscentret, 4200 Slagelse
Fona, Ahlgade 61, 4300 Holbak

N.B. Hi-Fi, Hersegade 8, 4000 Roskilde
Smidts Radio, Nerregade 3, 4600 Kege

Fi, Gl. Kongevej 102
lostrup Centret,

Quad 405 er uden diskussion en af de
allerbedste engelske forsteerkere péa
markedet i dag. Den lyder utroligt jeevn
og lever fuldt op til sine specifikationer.
Quad 405 har tilfredsstillende kraftre-
server selv til sterre hojttalersystemer.
Et udvalg af musikmateriale blev be-
demt af et kritisk panel pa fem, her-
under Donald Aldous og undertegnede,
og der var fuldstaendig enighed om, at
forstaerkeren hverken lagde noget til
eller trak noget fra.«

Hugh Ford (anmelder og kritiker hos
det professionelle Studio Sound):
»Fremragende kvalitet i forarbejdning.
Der er ingen tvivl om, at Quad range-
rer mellem verdens bedste udgangs-
forsteerkere.«

Tolversen Radio, Frederiksvesrkgade 1,
3400 Hillered

Fyn:

Fona, Vestergade 61, 5000 Odense
Hybschmann Radio & TV Hi-Fi,

5960 Marstal

Palles Hi-Fi Center, Hans Tavsensgade 5,
5000 Qdense

Jylland:

AH Radio, Bredgade 28,

9700 Bronderslev

Byens Radio, Adelgade 11, 8800 Randers
Expert Radio, Kongensgade 12,

6700 Esbjerg

Fona, Bispensgade 28, 9000 Aalborg
Expert Radio, Vestergade 23,

7700 Thisted

Hi-Fi Centret, Sondergade 6,

7400 Herning

AD forhandlere:

HI-FI Centret, @stergade 32,
7600 Struer

Altsd: Quad 405 er blandt verdens bed-
ste forstaerkere. Quad erat demonstran-
dum (hvilket skulle bevises)!

Aftryk af tests hos forhandleren
Quad-forhandleren har aftryk af tests
fra naevnte blade. Bed ham om et ek-
semplar og lees selv de komplette tests,
som sammen med en lytte-test vil over-
bevise dig om, at Quad 405 virkelig
rangerer blandt verdens bedste ud-
gangsforsterkere.

Og s& er det jo en yderligere fordel,
at forhandleren kan forteelle dig om
Quad 405’'s patenterede geniale opbyg-
ning (current dumping).

Quad 33/303: 2xX45 watt: kr. 3.650,-
Quad 33/405: 2100 watt: kr, 4.995,-

HI-Fl Magasinet, Norregade 15,
6100 Haderslev

Legarth Radio & Fjernsyn,
Jernbanegade 28, 6000 Kolding
Lehmann Radio og TV, Gravene 14,
8800 Viborg

i0/TV, Ostergade 7,

Radi

8000 Aalborg

Radiohuset, Frederiksgade 16-18,
8000 Arhus C

Sorring Radio. 8641 Sorring
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Af ovrige funktioner kan naevnes MPXil-
ter til undertrykkelse af FM-pilottone. Ad-
skillige bandoptagere har dette filter per-
manent indbygget, hvilket begranser fre-
kvensomrédet til omkring 17 kHz — EI-5
giver altsd valgmulighed efter behov. (De
fleste FM-tunere har glimrende undertryk-
kelse af pilottonen).

Der er separate omskiftere for bias og for-
betoning. Med de nuvezerende band (Sony)
skal omskifterne felges ad, alt efter om
det drejer sig om ferro, ferro-crom eller
crom. Den adskilte funktion giver mulig-
hed for at acceptere senere typer band,
som maske giver bedst resultat, hvis bias
holdes pa ferro-niveau, mens forbetonin-
gen seettes til crom. Disse 2 omskiftere gi-
ver tilsammen mulighed for 9 forskellige
kombinationer af bias og forbetoning.

Pa forsiden er der ogsa tilslutning til ho-
vedtelefon med separat styrkekontrol og
rigelig udgangseffekt. Yderligere er der til-
tilslutning for to mikrofoner med lav impe-
dans. Linieindgangen pa forsiden, som er
praktisk, hvis vennerne kommer pé besog,
indeholder en afbryder, som slar linieind-
gangen péa bagsiden fra, ndr den forreste
indgang benyttes. Der er separat indspil-
lekontrol for linie og mikrofon, og disse
kan mikses.

Kassettebetjeningen er forbilledlig og pro-
blemlos. Gennemspoling af en C-60 tager
ca. 1 min. 15 sek., og det tager 8 sek. at
vende en kassette. Med brug af fremtidige
automatsystemer omkring kontrolsporene
skulle digital opsegning efter teelleren og-
sd veere mulig — og naesten lige sd hurtig
som valg af et bestemt band pa en gram-
mofonplade!

AFPROVNING

EL-5 virkede som den skulle. P4 intet tids-
punkt opstod der problemer, vanskelighe-
der, utilfredsstillende resultater eller blot
tvivl om funktioner. De store, belyste VU-
metre viser nasten sand RMS, og de er
kalibreret omkring 10 dB under 3 % THD-
greensen — 0 VU giver under 1 % THD —
s der var pa intet tidspunkt herbar over-
styring. Elektronikken er tydeligvis i stand
til at behandle signaler mindst 20 dB over
0 VU, for direkte overstyring gav ikke
den typiske »klir«, fra overanstrengt elek-
tronik, men den matte klang, som stam-
mer fra et overmettet bind. (Et magnet-

utah

Bashoijttalere:
15" til Hi-Fi
og instrument
brug.

Taler meget hoj

belastning. Lav egen-
resonans.

Kan kombineres med
Utah diskanthorn,

Katalog tilsendes
Generalagent for Skandinavien:
ERIK SKJOLDBORG

Vesterled 14 — DK-2970 Hoersholm
TIf. (02) 86 10 67
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band kan udstyres adskillige dB i et ulini-
ert omrade, for egentlig klipning pébe-
gyndes i horbag grad). Jeg vil tro, at spid-
ser, som faktisk klippede, méd have ligget
mindst 20 dB over RMS-niveau 0 dB — for
forvraengningen var ikke herbar, for begge
visere stod fast i bund.

Man kunne frygte, at dette overskud i for-
hold til meternes udlzesning ville give
tilsvarende hejere sus, ndr maskinen blev
udstyret normalt, men dette var ikke
tilfeeldet. Lidt afheengig af bandtypen 13
jeg og rodede med S/S-forhold pé 60 dB
+ et par dB, ndr maskinen blev udstyret
til 3% THD. Da dette er mindst 10 dB
bedre end almindelige LP-plader, er det
klart, at sus ikke virkede generende. Og
med Dolby-B var der bare slet ikke! (—65
dB).

Alle knapper og omskiftere virkede upakla-
geligt, og alle bandlebsfunktioner arbejde-
de lige sd& uanstrengt. Det var pd intet
tidspunkt muligt at snyde de elektriske
omskiftere, som er koblet efter ualminde-
ligt geniale principper — alt styres af halv-
ledere.

LYTTEPROVEN

Lyden? Upéklagelig! — Jeg havde faktisk
hjemtaget et par andre maskiner til en
sammenlignende test, nemlig bide en CC-
maskine og en spole-maskine i samme
prisklasse (godt kr. 5.000). | modsaetning
til andre skal jeg afstd fra at traekke
disse ind i denne beskrivelse — det ville
ikke veere fair. Jeg finder det urimeligt at
fortaelle, at EL-5 er bedre end en bestemt
CC-maskine i samme prisklasse, ndr den
er — og vil vaere — bedre end alle andre
CC-maskiner i samme prisklasse ogsé.
Tilsvarende finder jeg det unfair at frem-
heeve Elcaset-systemet pd bekostning af
en bestemt spolemaskine, nar Elcaset-sy-
stemet vil veere lettere at betjene end
hvilken som helst spole-maskine. (Ideen er
sjov, men lidt for akademisk i sin prak-
tiske udferelse efter min mening).
Kombinationen af EL-5 og iszer Sony FeCr
(Elcaset-biandtype 1) gav en optage- og
gengivekvalitet, som var af hojeste karat.
Jeg tror ikke, at der pd markedet findes
en spole-maskine med kombi-hoved, som
kan komme pd hejde med EL-5 — uanset
pris. Jeg har selv en special-trimmet Re-
vox A-77 i 2-spors udgave og med 19 cm/

STEREO REGULERING

Denne regulering er beregnet
til deempning af din extra
hgijttaler eller din hovedtele-
fon Seerpris kr. 24,- sé laenge
lager haves.

Alle tiders hgijttalerbyggesset 25 W sinus,
med 7' bas og diskantenhed, alt sammen
SEAS-enheder. Seettet er monteret pa front-
plade med delefilter, ledning og stik, lige til
at montere i hgjttalerkassen.

Seerpris kr. 98,-, 54 laenge lager haves.

Telefon (05) 6227 03

TEKNISKE DATA FOR EL5

Hastighed ..................... 9,5 cm/s
Spoletid, CB0 ....coverroresmernnss Joi8:
Frekvensomréde,

FeCr ............ 20—20.000 Hz *3 dB
Wow og flutter ...... +0,15 % DIN

S/S forhold,

FeCr ............ 62 dB (uden Dolby)
Forvreengning, 0 VU ...... 0,8 % THD
Bias-frekvens .................. 160 kHz

Input,
mikrofon ... 0,3 mV i ca. 1 kohm
lInes . ksl 0,095 V i ca.100 kohm

Output, line ... 0,775 V i 100 kohm
Mal .............. 43%17x32 cm dyb

| HORSENS: Hestedamsgade 10

y

sek. som laveste hastighed. Ved sammen-
lignende indspilninger fra grammofonpla-
der var det mig umuligt at pavise kvali-
tetsforskelle. (Der var smé klangforskelle,
men ikke af sidan sterrelse, at jeg turde
pasta, hvilken maskine, der gjorde hvad).
Forst ved et par mikrofonoptagelser kom
den storre dynamik og hastighed ved A-77
til sin fulde ret, og der vil nok gi et par
dage, for en Elcaset-maskine kan udkon-
kurrere spole-maskiner til rent professio-
nelle formal.

KONKLUSION
Elcaset-systemet er kommet for at blive
— forhdbentlig! Hele systemet er sé rigtigt
og gennemfort, at det fortjener en solid
placering i fremtidens béandoptagerproduk-
tion. Dette vil sandsynligvis betyde, at
CC-systemet fremover mé koncentrere
sig om den mere underholdningspraegede
del af markedet med optimering omkring
feerdigindspillede band (hvad med nogle
billige afspillemaskiner?), mens spolema-
skinernes redning og fortsatte eksistens
vil vaere afheengig af deres fortsatte ud-
nyttelse af det naturlige forspring i kraft
af hejere hastigheder og bedre bandtyper.
Mindre spolemaskiner vil sandsynligvis
glide helt ud af billedet. Jeg er personligt
overbevist om, at CC-maskiner fremover
vil koncentrere sig om markedet op til kr.
2.000,—, at Elcaset-maskiner vil veere domi-
nerende i omradet op til 7—8.000,— mens
spolemaskinerne vil kunne deles om den
sidste, dyre ende.
Og EL-57 Ja, der er ingen tvivl om, at Sony
har sat alt ind pad at preesentationen af
Elcaset-systemet skulle veere en succes
fra starten, og man har kalet ualmindelig
meget for de forste maskiner — en fejl-
tagelse i begyndelsen kunne veere skaeb-
nesvanger for systemets fremtid. Syste-
met virker sa gennemteenkt, og maskinen
fremtreeder sd elegant og robust, at jeg
tror, at det for en gangs skyld har veeret
muligt at preesentere bide et nyt system
og et nyt produkt helt uden bernesygdom-
me. Som forbruger kan jeg kun hilse den-
ne nyskabelse velkommen. Som journalist
gleeder jeg mig til nogle konkurrerende
produkter, sd vi kan fi nogle spandende
gruppetests pa lige vilkér.

PH
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Til alle elektronikinteresserede der sgger at
f4 mest mulig kvalitet for faerrest mulig penge
vil vi her introducere en serie elektroniske
produkter, pad hvilke vi yder 15% introduk-
tionsrabat i marts og april méned.

Alle vore produkter er udviklgt til industrielt
formal, hvorfor der er tale om hgj teknisk kva-
litet, der sikres ved at alle vore produkter
leveres monterede, testede og kalibrerede.

For at kunne seelge vore produkter til rime-
lige priser, har vi anlagt falgende linie.

Vi saelger vore varer uden fordyrende mellem-
led, og for ikke at binde dyrebar arbejdskraft
ved telefonen, ekspederer vi kun skriftlige
ordrer,

Mod vedlagt svarporto 1 kr. tilsendes vort
katalog, hvor alle varer gennemgés med spe-
cifikationer, dimentioner og konstruktion samt
billedmateriale og priser.

Som eks. gives falgende:

Samtlige moduler, ensretter, ladekondensa-
tor og transformator til en 10 amp power
supply. Spec: Riple/stgj ved 10 amp 200 uV.
Udgangs impedans 2 mohm. Regulering fra
0-10 amp 20 mV. Pris: 475,00 kr.

PS 015 Lab. Power sup. 2-30V 0,002amp-1Amp
PS 016 Lab. Powersup. 2-30V 0,002amp-2Amp

PS 020 Styrekort for power sup. 2-20 Amp
PS 021 Styrekort for power sup. 20-45 Amp
PSB 025 Booster for power sup. S5Amp
PSB 030 Booster for power sup. 10Amp
PSB 035 Booster for power sup. 15Amp
PSB 040 Booster for power sup. 20Amp
PS 045 Powersup.+ 2-30V 0.25Amp
PS 050 Powersup.+ 5V 1Amp
PS 051 Powersup.+ 6V 1Amp
PS 052 Powersup. + BY 1Amp
PS 053 Powersup. +12V 1Amp
PS 054 Powersup. +15V 1Amp
PS 055 Powersup. +18V 1Amp
PS 056 Powersup. +24V 1Amp
PS 060 Powersup.+ 5V 1Amp
PS 061 Powersup.+ BV 1Amp
PS 062 Powersup. + 8BV 1Amp
PS 063 Power sup. +12V 1Amp
PS 064 Powersup. +15V 1Amp
PS 065 Power sup. + 18V 1Amp
PS 066 Powersup. +24V 1Amp

Di 020 Digital fototimer 0-990 sek. i 3 omr.
DI 021 Display for DI 020 teeller til zero

Di 030 Digital fotocomputer for proff,

Al 020 Totone sinus gen, faste frekv,

Al 030 Sweepbar sin, trek. lirkant gen.

Al 031 Sawvtak gen. for sweep generator

Al 032 Notch filter fast frekvens efter gnske
DA 020 Digital til frekvens converter.

AD 020 Analog til digital converter.

Al 040 Automalisk SSB-CW opkalde com.
Al 050 AC Millivoltmeter 1mV - 300V

Al 051 Instrument for Al 050.

Al 052 THD bro for Al 050.

TE 020 Antenneforsteerker FM.VHF.UHF. 30 db.
TE 021 Boxfor TE 020.

TE 022 Powersup.udgangsfilter for TE 020
(o] 040 Digital skala UHF/VHF.

]} 041 Digital skala HF/FM.

DI 032 Ovn styrettimebase/calibrator

Al 033 CW filter 4 orden aktivt.

Al 060 LF Attenuator 600 ohm 20420+ 20 db.
Al 061 LF Attenuator 10+10+10+10+10 db.
Al 062 Megel stgfsvag forforstaerker,

Al Hgjimpedanset forsl. til mélebrug,

Dette er kun ment som en oversigt, for at give
el fingerpeg som hvad der findes i vort kata-
log, som ogsé vil orientere om projekter vi
har under udvikling etc.

Med venlig hilsen

BJ A prnt ApS

Ejboparken 11 - 4000 Roskilde
Telefon 03-36 14 35

Tog-
elektroni

| neeste nummer

bringer vi
nye elektroniske puslerier
til brug
i modeljernbanen —
bl. a. den
elektroniske losning pa
nedenstaende
rangér-problem.

1 Her har | chancen for at male jer med
PE's geniale konstruktorer. (I dette til-
faelde undertegnede). Opgaven er ikke
blot teoretisk, idet forlobet i dag eksiste-
rer pad min egen modelbane (Arnold-N).
Problemet var rent faktisk dette:

Jeg onskede at arbejde med leaesning og
losning af tip- og styrtvogne i et lukket
system, hvor fulde tipvogne kommer ud
fra en mine (kul), tipvognene bliver tomt
ned i store styrtvogne, som via et ranger-
omrade korer ud til en fabrik. Her tom-
mes styrtvognene ned i tipvogne, som
forsvinder ind i fabrikken, hvorfra de se-
nere kommer tomme tilbage efter et nyt
lees.

Det er ikke saerlig smart at temme og fyl-
de tipvogne ind i et bjerg, hvorfor det
naturligvis er de samme tipvogne, som
via en tunnel korer mellem fabrik og kul-
mine.

Det enkleste ville selvfolgeliy veere blot
at lade det samme lokomotiv hhv. skubbe
og treekke vognene frem og tilbage, men
dette ville den opmerksomme tilskuer
hurtigt gennemskue. Jeg enskede derfor,
at lokomotiv 1 skubbede vognene ind i
fabrikken, hvorefter lokomotiv 2 senere
kom ud med dem fra minen — og naturlig-
vis spaendt for i den modsatte ende af
togstammen.

Hermed var illusionen komplet — der
manglede blot den elektriske side af sa-
gen.

DET ELEKTRONISKE OPLAG

Det er klart, at et utal af skinnekontakter,
relaiser etc. ville kunne klare opgaven,
men jeg enskede 100 % manuel styring —
ganske som i virkeligheden. Da jeg ikke
ville kunne se de forskellige komponenter
i togstammen, métte jeg pa en eller anden
made sikre mig, at der aldrig blev kort
l&engere, end nodvendigt. Samt at kun det
pagaeldende lokomotiv var i bevaegelse.
Udgangspunktet var vor kerestromsforsy-
ning fra PE 1/77, men enhver jevnstroms-
forsyning med pol-vending skulle natur-
ligvis kunne anvendes. Jeg ville hojst ac-
ceptere 1 omskifter (udover retnings-om-
skifteren) samt 1 afkoblingsskinne. Evt.
et antal dioder, som gennem deres ens-
retning kunne hjeelpe omskifteren til at
klare opgaven,

LOSNINGEN — NASTEN

Prov at se pa skitsen. Jeg inddelte skinne-
afsnittet inde i bjerget i fem afsnit, hvor
de to yderste fortszetter ud til hhv. fabrik
og kulmine, mens det midterste indehol-
der afkoblingskinnen. Imellem disse 3 af-
snit er indsat 2 afsnit, som har si pas-
sende leengde, som det fremgar af skit-
sen.

Jeg anvendte 1 omskifter med 2 poler i
3 stillinger samt 4 dioder + kontrol af
afkoblingsskinnen. Med disse komponen-
ter kan jeg lade loko.1 skubbe vognene
forbi afkoblingsskinnen, lade loko.1 af-
koble og kere veek, mens loko. 2 kobler
til, og endelig lade loko.2 kere veek med
vognene. Senere gentages med modsat
fortegn. Nér loko. 2 kobler til, ma loko. 1
ikke kunne forsvinde ud pé afsnittet, som
forer ud af tunnelen, og de to lokomotiver
mé i det hele taget ikke kunne komme til
at genere hinanden — uden nogen tidsbe-
graensning i stromtilforslen.

PROV SELV — OG VIND

Prov at lose problemet. Enten ved at finde
frem til samme elektroniske losning —
eller maske een, der er endnu smartere.
Vi gennemgér samtlige indkomne lesnin-
ger, og udlover et &rs-abonnement pa PE
til den bedste lesning. Hvis flere er kom-
met frem til samme, geniale resultat,
treekker vi lod. 84 pd med vanten — og
pa gensyn i neeste nummer, hvor vi brin-
ger losningen péd ovenstidende — og andre
elektroniske problemer indenfor model-
tog. PH

‘
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William har altid kraevet mere af
sin kassetiespille end de fleste.

Det har Pioneer i pvrigt ogsi. Hor
engang. Pioneer’s stereokas-
settebandoptager CT-F 2121 er
frontbetjent. Det har gjort det
hele meget nemmere - bide for
William og for alle os andre.
Det er nemmere at laegge
bandet i »ovnen«, nar man

kan gore det forfra. Reol-
hylderne sidder ikke i vejen.
Og man kan se, hvad man gor
pa grund af det indbyggede
»ovnlys«. Samtlige betjenings-
knapper og skalaer sidder
ligeledes pa fronten.
William har pa alle
mader fiet et mere
afslappet forhold

til sin musik.

I ovrigt udmaerker
CT-F 2121 sig med
serdeles fine tek-
niske data. Wow og
flutter 0,19%
(DIN). Servostyret
DC-motor. Frekvens-
omride 30-13.000 Hz
for standardbind.

IR

30-16.000 Hz for krombénd. Indbygget Dolby
stojreduktionssystem, der sikrer et signal/
stojforhold pa 62,5 dB (pé linie med mange
spole-til-spole-bandoptagere) . Nyudviklet
permalloy tonehoved med lang levetid, der
sikrer optimal udnyttelse af alle typer
band samt en lav forvraengning. Automa-
tisk stop og direkte omskiftning mellem
afspilning og spoling eller omvendt.

Og sa gor det jo ikke noget, at det hele

er samlet i et robust design og en
konstruktion, der kan téle at blive brugt.
Katalogprisen er kr. 2260,-.
Kontant +3% kr. 2192,-.
Kom ind og lyt.

Der er 1 irs garanti. Men
den far du sikkert ikke
brug for. En Pioneer
gir nemlig sa
godt som aldrig
i stykker.

UPIONEER



50 Hz NETBRUM

1 Normalt ger man meget for at under-
trykke netbrum eller anden uensket pévirk-
ning fra lysnettet. | det foreliggende gér vi
den anden vej, vi onsker det altid optrae-
dende netbrum forsteerket, for derefter at
anvende det til forskellige formal.

| et hus med 220 volt AC som energikilde
vil alle rum til stadighed vaere fyldt med
50 Hz udstréling fra de mange ledninger,
som er nodvendige for at alle stromforbru-
gerne kan fungere efter hensigten. Dog er
det en betingelse, at mindst én ting i hu-
set aftager stroem fra nettet, for med sik-
kerhed at kunne péiregne brumfelt i huset
eller lejligheden. | en lejlighed er der altid
felt nok til radighed, enten fra naboen el-
ler dem der bor over eller under. Det ma
anses for en umulighed, at ingen strem-
forende kabler forer forbi en bolig i en
udlejningsejendom. Flygtigt betragtet kun-
ne man fa det indtryk, at forholdet i et
parcelhus var anderledes, det er dog ikke
tilfeeldet, for hvis ikke dybfryseren er i
drift, sd er keleskabet det sikkert, eller
méske er en radio teendt det meste af ti-
den, og nér den slukkes, teendes der maé-
ske for fjernsynet, som ofte ledsages af
et eller flere lampesteder. Alt dette er
som neevnt behaftet med en hel del
hvis'er, og ordet miske optreeder ogsé af
og til, men én ting er helt sikkert i et par-
celhus: Enten er det opvarmet med vand,
som skal cirkulere, her teenkes pa cirkula-
tionspumpen, som helst skal keore hele
aret for ikke at blive edelagt, eller ogsa
er huset el-opvarmet. De forskellige radia-
torer er termostatstyrede, og der vil altid
vaere en i drift hele tiden.

C-MOS KREDS

| dette nummer af PE er beskrevet et uni-
versal-ur som med denne fuglerede bliver
endnu mere alsidigt. Uret kan kere pa AC
DC, og i sidste tilfeelde ved hjelp af en
oscillator med deler, der afgiver de 50 Hz
som mangler ved batteridrift. Oscillatoren
er dog ikke i besiddelse af den samme
gang-nojagtighed som opnés ved netdrift,
hvorfor det helt rigtige ved batteridrift
ville veere krystalstyring. Er man af én
eller anden grund interesseret i at kore pé
batterier, det kan evt. veere et ur i borne-
vaerelset, som man helst vil holde vaek fra
lysnettet, men alligevel vil have den store
nojagtighed som 50 Hz drift giver, kan
fuglereden anvendes som forsats til uni-
versal-uret. Forsatsen, som kreever en for-
syningsspaending pd mellem 3 og 15 volt

VIL DU VERE BEDRE END DE FLESTE
pé walkie-bandet med ekstra 8 dB.
CUBICAL-quad 2-elementantenne.

My model-Samles pa minutter. Kr. 398 + moms.

FA FLERE STATIONER PA DIN STEREO-
RADIO med CUBICAL-quad 2 og 4 element
forstaerkning hhv. 8 og 11 dB. Pris kr. 118 0og
kr. 148 incl. moms.

Pregv den pa Sveriges nye Stereoprogram

WARNICH RADIO
Antenneafdelingen

Paludan Miillersvej 28

8200 Arhus N Telf. (06) 16 08 88.

Brochure tilsendes gratis.
Fas ogsé hos din radioforhandler.

anedens
fugle-
rede

Denne gang skal vi
tage rede pa,

hvor nemt en modtager kan
opbygges, selv om

den kun kan anvendes til
modtagelse af 50 Hz

er den ganske folsom, den

klarer sig med en antenne

pa mellem 5 og 35 cm.

(C-MQS drift), forbindes til urets plus- og
minusterminaler samt med udgangen fra
fuglereden forbundet til urets 50 Hz ind-
gang. Disse to ting arbejder udmeerket pé
9 volt, blot med reduceret lysudbytte. En
idé var det méske at afbryde spaendingen
til displayet, hvilket kan geres ved at af-
bryde den lange »lus« pé printet. Forsats
og ur bruger uden display kun en brokdel
af den strom, som aftages med lys i dio-
derne. Den IC, som sidder i universal-uret,
er ogsa pa C-MOS basis, hvorved et lille
9 volt batteri vil holde naesten lige sa laen-
ge som hvis det ikke blev brugt. Uret vil
altsa veere uafleseligt, indtil man for at fa
at vide hvad klokken er sléet trykker pa en
eventuel kontakt, hvorved displayet lyser
op og tiden vises pa fire cifre.

En anden anvendelse for fuglereden er til
kalibrering af et oscilloskop. De 50 Hz fra
lysnettet vil fremtreede pa skeermen som
et 50 Hz firkantsignal. Til mange batteri-
drevne apparater vil fuglereden kunne gore
gavn som en slags reference.

Diagram ménedens fuglerede,

G

~
5
) /8
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En C-MOS kreds af typen 4011 er udstyret
med ialt fire gates med hver to indgange.
Hver gate er med indgangene forbundet at
opfatte som en inverter, oven i kebet med
stor indgangsimpedans. | den foreliggende
sag forbindes alle fire gates som inver-
tere samt efter hinanden med udgangene
forbundet til den felgende indgang. Der
anvendes ingen andre komponenter, og
forbindelserne fremgér af tegningen. Pa
den forste indgang loddes »antennen« og
firkantsignalet pad 50 Hz udtages fra den
sidste udgang i rakken af fire gates.
Langden pd antennen ma findes ved for-
sog under eksperimenter med provemodel-
len var i redaktionen hos PE rigeligt med
50 Hz i »luften«. Dette skyldes maske, at
8 elektriske skrivemaskiner var nzesten
konstant i drift samt at vor nye redaktor
var ved at afprove forskellige hoejttalere,
som, for at kunne sige noget, selvfolgelig
var forbundet til en stor forsteerker med
en ordentlig nettrafo i stremforsynings-
delen. Kort sagt, huset var fyldt med fre-
kvenser, som heldigvis domineredes af
dem pé 50 Hz.

Undertegnede var si overmodig at mon-
tere et ur i en lille kasse med 9 voit bat-
teri samt en fuglerede. Et minidisplay pé
den ene side ved siden af en kontakt og
metalldget pa den anden side som antenne
blev til noget, som lignede et klodset lom-
meur.

Efter at have set underfundigt pd »kassens«
flere gange, lykkedes det efterhianden at
fa den samlede medarbejderstab til at
sporge hvad klokken var pé forskellige
tidspunkter. Alt gik godt til jeg indvilgede
i at give kager til kaffen. Jeg havde kun
veeret borte i 10 min, bageren bor teet ved,
men resten af dagen gik mit »lommeurs«
8 min. for langsomt, hvilket fik vor redak-
tor til at udbryde: »Han har spildt 2 min.
hos bageren!«. Red. har en szerdeles god
lommeregner . ..

Na, spog til side, uret gér i std, hvis det
ikke bliver fodret med 50 perioder hvert
sekund.

Jeg tor ikke teenke pa, hvad der kan ske,
hvis uret i denne udformning kommer ud
at kere med en bil og derved bliver udsat
for de mange stoejimpulser af forskellig art,
som optreeder i en sddan indretning. ||

STYKLISTE
IC 1 MC 14011
Evt. KOMBIPRINT

Hele redeligheden monteret.




Kontakt

REGNEMASKINETALLER

Leif Larsen lader folgende hjertesuk gé
videre til os, men desveaerre mé vi lade det
ga retur. Nar vi alligevel ofrer tryksveerte
pa sagen, er det fordi det er en god idé,
som hr. Larsen her har faet, som maske
kan seette noget i gang hos andre. Sagen
er den, at Larsen har en billig elektron-
regner, som han ikke bruger mere, hvorfor
han sender os diagram osv. over maskinen
samt beder os om at indtegne de aendrin-
ger, som vi matte finde fornedne. Larsen
vil nemlig bruge den til taller i stedet for
regner. Desvaerre kan vi ikke klare de spe-
ciel til fabrikation fremstillede integrerede
kredse, det er heller ikke alle regnere som
kan aendres til taeller. Vi lader sorteper gé
videre til leesere, som evt. har en fidus
der klarer sagen, prisen pa lommeregnere
er jo sd langt nede, at der méd veere noget
at spare, blot den rigtige type findes, som
egner sig til eendring.

FUT-TOG-IMPULS-STROM-FORSYNING

Flere leesere end Olsen fra Hjerring og
Thomsen fra Tilst, altsé ret mange, har
skrevet at de nar de maler pa skinnerne
med et universalinstrument, ikke maler
mere end ca. 6 volt, selv om toget futter
afsted med sterre fart end man skulie tro
6 volt kunne klare. Forklaringen er den
enkle, at det jo er impulser, der er tale om,
med en frekvens pé ca. 100 Hz. Viseren pé
instrumentet skal i realiteten skiftevis sla
helt ud og gd pd nul. Dette kunststykke
kan den ikke nd at udfere, hvorfor den
stiller sig pd en middelveerdi, som er af-
heengig af impulsernes leengde i forhold til
hinanden. En anden ting i forbindelse med
samme stromforsyning: Vi har vist nok
vaeret lidt for optimistiske med hensyn til,
hvor meget man kan belaste med. Vi har
kun provet med to lokomotiver og maer-

hojttalere
det er

KLH

kede pA den méade ikke ret meget til ned-
gang i korehastighed. Det har derimod
flere leesere, som korer med tre-fire tog
pd samme stremforsyning. Vi beklager,
men foreslar jo ogsé i artiklen at anvende
en forsyning til hver togstamme, prisen er
jo ikke overveeldende. Det er speendings-
fald over transistoren 2N3055 som er ar-
sag til miseren. Vi arbejder med en los-
ning, som bringes sd hurtigt som muligt.

AUTOMATISK TELEFON-OPKALD

udleste automatisk en henvendelse fra te-
lefonselskabet, som gjorde os opmeaerksom
pé, at opstillingen manglede en klartone-
modtager. Denne mangel kunne i tilfelde
af forsinket klartone afstedkomme fejlop-
kald. Det indremmer vi blankt, men det er
kun i de tilfeelde, hvor indretningen selv
starter opkaldet, altsd ved tyverisikring,
og endelig kun nar den péageeldende grup-
pe retningscifre er steerkt belastede. Som
hjeelp til opkald venter man selvfolgelig til
klartonen kommer, inden man fyrer reek-
ken af impulser af. Nir vi alligevel er pa
traden, er der enkelte som har beklaget
sig over, at transistoren MPSA 13, som
indforer en forsinkelse i forbindelse med
telefonsagen, har tendens til at futte af,
hvis potentiometeret drejes helt ud i den
ene yderstilling. Dette afhjeelpes ved at
lade veere eller ved at indskyde en mod-
stand p4 2,2 kohm i basis, hvorved der al-
tid vil veere mindst 2,2 kohm i serie med
potentiometeret.

LYDMURSBRAG

Steen Sogird fra Silkeborg er blevet upo-
pulzer hos sine naboer, fordi hans hojtta-
lere frembringer nogle kolossale brag,
hver gang han seetter strom pd sin netdel,
som er den lille nemme fra PE nr. 8 1976.
Hr. Sogird pastir, at han har forsogt med
knaldfjerneren fra en af fuglerederne, men
uden resultat. Der er abenbart ikke andet
at gore end at afbryde hejttalerne, indtil
knaldet har veeret der, sé er der ingen der
kan here det. Det skal selvfolgelig ikke
veere en almindelig kontakt som kraever
opmeaerksomhed hver gang der taendes for
anlzegget, men et rele i forbindelse med
fuglereden som forsinker releeets traekke-
tidspunkt. For at prove om systemet vir-
ker kan de forste forsog geores manuelt,
det er ikke alle forsteaerkertyper, kuren vir-
ker pa.

SULTEN LASER

Leif Pedersen, Kebenhavn F, sperger hvad
middagen bestod af; det drejer sig om PE
nr. 1 1977, side 18 spalte 1. Hr. Pedersen
bliver méske sulten, nér vi nu reber, at
menuen bestod af: T-bone Steak a la Holm.
Det er opskriften som har tilknytning til
vor redaktor, ikke kedet ... Men hr. Peder-
sen har mere i ermet, Han gor opmaerk-
som pi en KOLOSSAL fejl i artiklen om
Digital Display. Der stir et sted, teellerti-
den er 1 minut, lidt senere stir der at den
er 1 sekund. Nu kommer det sjove: Hr.
Pedersen sporger, hvad er rigtigt? Vi er
lige ved at fortvivle over vores broler,
men inden vi foreslir at geette tre gange,
iler vi med at forteelle, at det er et sekund
som er rigtigt. SER

rad

borgergade 18

10

dk-1300 kebenhavn k

radiolyiternes indkebscentral
-/ elektronikkomponenter

Super
W pillige
marts
tilbud

Halvledere

UAA18B0 ......ooeev.. K.
MKS009P ........... Kr.
2N 697 10stk. ..... Kr.
2N 1926 10 stk. ..... Kr.
2N271210stk. ..... Kr.
TAAB61B ........... Kr.
Modstande

1/4 W de fleste | E24 rackken fra
4,30-20 M

100ens .......icovai K
1000 (10<100) ....... Kr.

Modstandssortiment
100 stk. 1/4W, 50 stk. 1W,

og25stk.2W ........ Kr.
Transformatorer

BV, 1580 mMA Loovviiis Kr.
O A C e
30Vog6,3Vca2a .. Kr,
Band

Scotch 3x<C60 ....... Kr.
Scotch3xC90 ....... Kr.
18cmtommesp. ... Kr.
Diverse

Kalefinne f. TO18

j {1 | e R Kr.
Minibananstik og bgsning
Prosst .....ocommnnnes Kl
10s@t .oviiivvnnnnas. K.
Loddepistol ERSA

SPRIRE o K
Drejeomskifter 2 «
SHINNGEr ,...cocecoms Kr.
Drejeomskifter 2«6
stillinger 5 Amp ..... Kr.

Mangler du ideer?
5S4 tegn abonnement pé

ELEKTOR - selvbyggerens
Kr. 115,00

@nskeblad pr. &r ..

PE3/T7

15,00
65,00
20,00
20,00
10,00
10,00

10,00
75,00

20,00

15,00
20,00
50,00

15,00
20,00
3,00

5,00

2,50
20,00

98,00
5,00

8,00
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DM | DX

| slutningen af oktober 1976 blev der af-
holdt danmarksmesterskaber i DX'ing, og
endelig foreligger resultaterne. lalt ind-
kom der 250 lytter-rapporter, og hver af
disse er blevet bedomt af 3 dommere — sé
det er maske forstéeligt, at det har taget
lidt tid. Afgerende for resultatet har vee-
ret bade antallet af rapporter og kvaliteten
deraf. Antallet svingede mellem 2 og 20
rapporter.

| toppen var der neert dodt leb, idet kun
2 point skiller de ferste, som distancerede
sig peent fra de ovrige med 17 point til nr.
3. lalt blev 20 deltagere placeret, hvor vi
viser de 3 bedste:

Erik Nielsen, Thisted 173 point
Stig Hartv. Nielsen, Rodkaersbro 171 point
Erik Jacobsen, Horsens 154 point
Nr. 1 vandt en kassette/radiorecorder, nr.
vandt en transistorradio, mens nr. 3 fik et
par hovedtelefoner. Populeer Elektronik
blandede sig ogsé i preemieregnen, og 3
stk. drsabonnementer er vundet af hhv.
Henny Pedersen, Areveenget 20, Horsens
— Arne Ostergard, Vibenholmvej 4, Fov-
ling pr. Breedstrup — Per laursen, Paderup-
vej 15, Randers.

Populeer Elektronik onsker alle vinderne
hjertelig til lykke og héber, at ovenstiende
kan medvirke til, at kommende arrange-
menter af lignende stil vil blive lige sa
stor succes.

MERE WALKIE-STOF

Af de modtagne sporgeskemaer fremgéar
det, at der er mange, som gerne vil se
mere walkie-stof. Og det vil vi ogsa gerne
bringe. Vi har endnu ikke endelig afgjort
nojagtigt hvor meget stof, der i gennem-
snit kan blive plads til, men det bliver med
sikkerhed mere, end der har vaeret gen-
nemsnit for det sidste halve ér. Allerede
med dette nummer vil | se, at vi forseger
at indhente det forsomte.

Der er dog en side af walkie-stoffet, som
vi aldrig vil kunne klare uden jeres med-
virken: Klub-nyt. Vi vil meget gerne bringe

 US-105 50,000 ohm/volt kr. 285,20
US-110A 100.000 ohmjvolt kr. 342,70
Bemaerk priserne er umndrede, men er nulincl. moms!

Maleledninger,
batterier og

ekstra sikringer

er inkiuderet | prisen,
| Ekstra tilbeher:
Beskyttelsestaske

kr. 54,05
Temperaturprobe
-+ 50° il + 250°
kr. 97,75

Telefonordrer
portofrit pr. elterkrav.

Forlang datablade og
prisliste over universal-
instrumenter

og digitalmultimetre.

INSTFIIJTEK

Houmannsgade 41 - 8700 Horsens
TIf. 05 - 61 1100 /
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Walkie
siden

meddelelser fra klubberne — men det krae-
ver, at vi modtager dem forst — og inden
den 1. i mineden. Materiale, som vi har
pa redaktionen den 1. i mdneden kommer
med i efterfolgende méneds blad.

ECHO-LIMA

Program for marts

Torsdag den 3.:

Torsdag den 17.: DX-aften

Torsdag den 31.: Aftenreevelob

Husk at fa betalt kontingent.

Da vi narmer os generalforsamlingen,

som finder sted d. 14, april, erindrer vi om

kontingentet. Mod ogsd op den 14. april,

s vi kan fa et godt valg. Alle forslag kan

sendes til boks 77, Bestyrelsen
E.L. 12-22-39-46-47

Pakkefest

A.A.O.W. ABENRA

Program for marts

Tirsd. d. 1.: Bandavis kl. 20 pé kanal 17

Fredag d. 4.: Reevelob B.R.C» kl. 22.00

Lordag d. 5.: Reevelob H.P.C.

Sondag d. 6.: Reevelob S.S.W.K.

Tirsdag d. 8.: Lotto kl. 20.00 pd kanal 17

Lordag d. 13.: Raevelob A.a.ow.

Tirsdag d. 15.: Bandavis kl. 20 pa kanal 17

Lordag d. 19.: Reevelob H.O.W. ASWK.
Nordals

PIEZO-ELEKTRISK
DISKANTHORN

-

138,- vejl.

Frekvensomrade: 4 kHz—27 kHz + 25 dB
Max. belastning: 35 V RMS. (svarer til 153 W
i8Q)

Driftseffekt: Svarer til ca. 1 Watt i 8 @
Behover ikke delefilter

Velegnet som diskantenhed i 2- og 3-vejs
systemer, eller som assistance for hejtla-
lere, der mangler niveau og transient-in-
formation i diskanten, f. eks. bredbands-
enheder.

EJ 49 2000 KBH.F. 01-FA5209

Ring eller skriv efter special-brochure.

EWI'IZ‘.-‘

audiophil

Tirsdag d. 22.: Lotto kl. 20 pa kanal 17
Lordag d. 29.: Bandavis kl. 20 pd kanal 17
De medlemmer, som skulle veere i besid-
delse af nogle lottokort, de ikke spiller pa,
og ikke forelobig far brug for, bedes ven-
ligst aflevere disse, da der er andre, der
gerne vil spille med. Klubben har temme-
lig mange kort ude, og vi kan pa regnska-
bet se, at der er flere ude, end der bliver
spillet pa.
TX. AF. 22
Boks 177, 6200 Abenra

2 ECHO VEILE
Program for marts
Mandag den 7.: Klubaften kl. 19.30
Mandag den 14.: Bankospil kl. 19.30
Mandag den 21.: Medlemsmode kl. 19.30
Mandag den 4. april afholdes generalfor-
samling pa Worsdesgade Skole kl. 19.30.
Dagsorden:

1. Valg af ordstyrer

2. Kassererens beretning

3. Formandens beretning

4. Oplaesning af protokol

5. Godkendelse af loveendringer

6. Indkomne forslag

7. Valg af formand

8. Valg af sekreteer

Indkomne forslag skal veere klubben i
heende senest 8 dage for generalforsam-
lingen.

2 ECHO Vejle, boks 205, 7100 Vejle.

NYT FRA ABENRA
| forbindelse med programmet for januar,
som desvaerre ankom efter bladet var géet
i trykken, hortes folgende hjertesuk:
Det ser ud til, at Abenrd Andelsboligfor-
ening har problemer med WT-antenner. De
har ligesom s& mange andre boligforenin-
ger givet tilladelse til, at man ma szette en
WT-antenne op pd taget. Nu synes de
imidlertid, at disse er for lange, og man
har derfor haft et moede med P&T (Store
Stygge Ulv!), der rent ud siger, at sidan-
ne antenner burde forbydes. De mener
abenbart, at de laver flere forstyrrelser i
TV og radio, end de korte antenner gor. Vi
synes, at det er direkte forkert af P&T at
komme med siddan noget sludder, da vi jo
korer efter de regler, P&T selv har lavet!
TX.AF. 22

OMEGNENS
ANTENNE
SERVICE

ﬁ |

|

ANTENNER - BYGGESAT
L@SDELE - HALVLEDERE
EL ARTIKLER

Islevhusvej 37 - DK 2700 Brenshgj
TIf. (01) 60 15 57 - (01) 28 96 54




osti

LS il til lteget

L2 fjersyn.

Sjov og spaendende under-
"holdning for hele familien

. —electronisk TV-spil, som begej-
Astrer hele Skandinavien

(1
(]

e

En ny form for underholdning, som giver mange sjove timer, bade nar der er
geester og nar familien er alene.
? Vaelg mellem 6 forskellige spil, som styres fra en grundenhed, der kan
kobles direkte til dit fiernsyn. Det slider ikke mere pa det end en almindelig
/f’,__; i // 4 i TV-udsendelse. Man szetter blot ledningen fra spilleenheden ind i

W ..\ : fiernsynets antenneudgang — og spillet kan begynde.

Josti Electronic har sterst erfaring med
TV-spil —vi var med fra starten

SPORTSSPIL OG RIFFELSKUD efterhanden som spillet skrider frem. Grundenheden
Selve systemet gar helt enkelt ud p4, at du har en grund- har 4 forskellige sportsspil: FODBOLD, TENNIS,
enhed, hvorfra du styrer spillene. SQUASH 1 og SQUASH 2.

Pa din TV-skaerm kommer boldbanen frem og her far Du bestemmer selv spillets hastighed og styrer selv den
du bolden til at zig-zagge frem og tilbage. Hver gang vinkel boldspilleren skal sende bolden i —ligesom du
du far points frembringes en lyd, og dine points afleeses selv kan bestemme spillerens storrelse.

f{',‘(:'c'i:"l‘?I"’(‘j’[f::‘r'i“f;;’""“"‘l"" lyden kan du feen AT 710 GRUNDENHED TIL SPORTSSPIL .... kr. 370,00
F\Iu |\.‘]\;\ rlvu t;yﬂg;v videre pa dit TV-spil og supplere AT 711 LYDENHED _________ kr. 29.50
del med en riffelenhed og en elektronisk riffel,  © 0 T m S ot annana s y
Sa tar du en hvid plet pa TV-skaermen, som kan AT 712 RIFFELENHED .................... kr. 12.00
beviege sig, og det er den, du skal skyde efter med ' 2 ’
den speciolle »rillels AT 720 ELEKTHONISK R]FFEL .............. kr. 110100

Hale grundenheden bade til sportsspil og riffelskud

kan samles | &t panel, hvor alle funklioner er med AT 710 K KAB'NET TIL GHUNDENHEDEH kr. 126.50
Hvis du vil have det nemt, kan du kebe TV-spillet L ¥
samlat for kr, 498 50 incl. moms

Vilduvide [
mere kan du \
ringe pa :
(01) 695555 og
fa oplysning om naermeste
forhandler.

Vangedevej 116 — 2820 Gentofte
Telefon 01 - 69 55 55
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KUNSTIG STEMME
Sennheiser, som isaer er kendt
for sine fine mikrofoner og
senest sit infra-port anlaeg, er
nu barslet med en specialitet:
Vocoder VSM 201. Kort fortalt
er det et instrument, som helt
eller delvist kan fjerne en
stemmes overtoner og pé bag-
grund af den bibeholdte grund-
tone tillaegge nye overtoner i
et indkodet forhold. Da herlig-
heden koster omkring 60.000—
kr., vil den naeppe blive hver-
mands eje, men da den kan
datamatstyres, begynder man
at ane mulighederne.

SONAB SKIFTE

Sonab AB, som er ejet af den
svenske stat, har fra 1. januar
overdraget alle funktioner i

audio-afdelingen til Olle Mirsch
AB. Dette inkluderer ogsd So-
nab A/S i Danmark. Mirsch er
kendt for sine hojttalere —
som indtil videre ikke vil blive
markedsfert i Danmark. Over-
tagelsen vil ikke medfore stor-
re forandring i forholdet mel-
lem Sonab A/S og firmaets
kunder i Danmark.

SCAN-SPEAK OVERTAGET

Formedelst et beleb omkring
en halv million kroner har Dan-
tax Radioindustri A/S overta-
get produktionsrettigheder, pa-
tenter, maskineri etc. fra det

nu nedlagte Scan-Speak. Kort
efter overtagelsen solgte Dan-
tex en del af det erhvervede
videre, sdledes at Holms Ra-
diofabrik i Lesning kebte pro-
duktionsrettighederne til den
lille diskantenhed, D 2008,
mens Georg Ortkjaer overtog
produktionen af 14" domen.
Dantax vil selv producere bas-
og mellemtonehojttalere. Det
méa hilses med tilfredshed, at
dette samarbejde mellem tre
danske virksomheder er med
til at fere nogle af de bedste,
danske hojttalerkonstruktioner
videre.

STROM
Forsyninger

Variable, stabiliserede og

kortslutningssikrede

Br 19 a: 0-12V/50mA incl. trafo Kr.
Br 20: NYHED 0-12V/ .2A incl. trafo Kr.
Br 21: Nyvejl. 0-24V/14VAincl. trafo Kr. 89,-
Br 22: Lab2-33Vv/0-22A  U/trafo Kr. 132,-
Br 23: NYHED 0-24V/1,5A U/trafo Kr. 85,-

FORST/AERKERE f.cks.
: 4-8W komplet med stik og tone kon -
troller, og ny fyldig vejled ning Kr.82,-
Forretning: Glentevej 18, NV aben
15.30-17.30, lgrd. 9-12. Postordre og gratis
prisliste fra

BRINCK
Rannebakken 16 - 3460 Birkergd
TIf. (02) B162 57

35,-
48,-

Br 30

SPORGESKEMAET

Blandt de mange hundrede returnerende
indsendere af udfyldte sporgeskemaer har
vi udtrukket vinderne af loddekolber og
arsabonnementer — alle vinderne har faet
preemierne tilsendt direkte. Vi takker for
alle returnerede sporgeskemaer, og vi ser
gerne endnu flere retur (se i PE 1/77),
selv om der ikke udloddes flere praemier.

LAS | NASTE NUMMER

Neeste nummer af PE bliver et nyt spaen-

dende og alsidigt blad. Lees bl.a. om:
Tog-elektronik

Kassettebandstest

Mordaunt-Short hojttaler
Samt flere konstruktionsartikler og tests.
Fa PE i kiosken den sidste torsdag i mane-
den — eller bliv abonnent for prisen stiger.

DET KARE POSTV/ASEN

Vi beklager meget, at adskillige abonnen-
ter har faet deres PE tilsendt op til en uge
senere sidste gang. Arsagen er de til tider
hablese tilstande indenfor den danske
postetat, hvor man abenbart ikke rigtig
kan finde ud af, om man vil omdele den
indleverede post eller ej. Vi haber, at
dette vil bedre sig i tiden fremover.

Kob og salg

REVOX A77 — stdr som ny, kun brugt fi mineder.
Swmlges kontant — kr. 3.000. TIf. (01) 51 04 31.

BEOMASTER 3000 FF-Stereo radio, udgangseffekt 2x
30 watt sinus, salges for kr. 1.750, samt 2 stk.
Beovox 3000 hojttalere, max, 40 watt sinus, pr. stk.
kr. 750. Ved kob af hele anlaegget dog kun kr. 3.000
ialt. Henv. Robert Hansen, Mellergade 60, 3., 5700
Svendborg. TIf. (09) 28 11 64 (18—19).

LIEBHAVERTILBUD. 2 stk. AR3a semlges billigt. De
har 3 enheder og kan klare en vedvarende belast-
ning pd 100 watt med en driftseffekt pid 9 watt. Vir-
kelig god gengivelse med en tilsvarende forstarker.
Ny-prisen er kr. 8.000, og de salges for hojeste bud
over kr. 4.000. De har ca. 2 &r pd bagen og er virke-

lig i topform. Lars Calmer,

Klintevej 3B, 8500
Grend. TIf. (06) 32 28 94,

TEXAS SR 52. Programmérbar lommeregner med mag-
netkort — Y frs garanti. Semlges for kr. 1700. COM-
MANDER 138 IC walkie-talkie med 23 kanaler. Aut.
segning. Seelges for kr. 1.300. Erik Nielsen, Bred-
gade 5, 8722 Hedensted.

TRIO OSCILLOSCOPE CO-1303A — naesten ny — kr.
950. Digital multimeter 15A DMM 3, ny kr. 750.
Micro pladespillerveerk MB 300 med arm og Ortofon
enhed F 15 E i pal. kabinet kr. 1.000. Bent Knudsen,
Strandvej 29, 7451 Sunds.

WALKIE-TALKIE, Commander 324 m. alle 23 kanaler
satlges — evt. incl. antenne (Silverrod, 3.8 dB for-
staerkning), kabel og stik. Alt kun % &r gammelt.
Kan ses i funktion. Henv. efter kl. 15 eller week-
end, Hejrevej 11, 9640 Farso.

HUSK — Dette er sandsynligvis sidste chance for et
PE-abonnement til gammel pris — 12 numre for kr.
76. Prisstigningen, som bliver gennemfort niir rege-
ringen tillader det, vil betyde, at abonnementet ogsé
stiger — til 11 numre for kr. 76. Bragt til doren. Og
glem heller ikke, at alle fremtidige tilbud til abon-
nenter ogsd vil geelde sgamle« abonnenter. Er du
forst med | s=klubbene, fir du alle fordelene — hver
gang! Ring med det samme pd tIf. (02) 90 86 00 — s3
ordner vi resten.

TRANSFORMATORER

til enhver opgave
Hurtigst - Billigst - Bedst

W.R.T. Transformer
Mejeristraede 1
Vindinge
4000 Roskilde
Telefon 03-36 21 97

Aunnonceliste

A.G.Elektronik .........................
Agfa Gevaert ........

Audiophil ............
Audioscan...........

Bipa Electronic .........................
B.J.A.Print.................

B. N. Elektronik ..

Bowers & Wilkins hgjttaler
FirmaBrinck ................
Briiel & Kjeer ................
C. E. C. pladespiller ........ .
Cervin-Wega...............coooeveiiinns

Dansk Audio Teknik....................
El-Star Hobby..............
FrodeHerlgv&Co. .....................
Grgnbaeks Elektronik ..................
Hammer Trading ........
Handic «.ooininannm
Hi-Fi Sound Import......
Instrutek ..................
Jamo hgijttalere ..........
Josti Elektronic ..........
Komponentcentralen ...
K.T.Radio ...............
Larsholt Electronic ......
Lautronic ..o cnnmsanaaens
MegaSound ........................
Meto Music............... X
Movic Service

Aage NielsenEftf. ...................... 7
Omegnens Antenne Service .......... 68
Pioneer ........oovviiiiieiniiianns 65

L T iy L e S 61

Sgborghus RadioHi-Fi ................ 13
TaNADOrg ..o niiienimmuis e

Technics............
Teleprint............
T.V.Ringen ........
UTAH hgijttalere
WarnichRadio ..........................

Erik Westerberg, STOLLE .. 22
W.R.T. Transformer ......... 70
Winplle, ..o 14
Zerostat........................ 27
Aarhus RadioLager.................... 52
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AAGE NIELSENS EFTE.

Sortedam Dossering 1 2200 Kgbenhavn N
TIf.(01)303010 - Giro2073374 TIf. (02) 42 12 20
Detail -~ Engros ~  Postordre Detail salg

VED KOB AF 10 ENS KOMPONENTER GIVES 10 % RABAT

HOLTE elektronik ...

Holte Midtpunkt 2840 Holte

&

TRANSFORMATORER 1A SPANDINGSREGULATORER

BATTERICONTAINER

‘ : moS for 4 penlightbatterer
L
Bvolt

prstk. 250

Sstk 10.-

5033 GBVIBOO mA eller 10 W00 m#A
5034 LS5 VIGEO mA elter 15 VLI mA
5035 9 VB0 mA eller 1H V2RO ma
5036 12 V400 mA eller 24 V200 mA
H037 15 V330 mA sller 30 V/ 165 mA

pr: stk.

til bundpriser
(M) MmOoTOROLA

1995 o Samiconductors
ol 4000 2, 10 4408 90, 90

Lool 2 LL0g 90, 90

RELAER

Minireleer

VRY Hon? Ly10 4, 90

5028 6 V2,0 Aeller 12 V(1A 4006 i IJ -_:.” «I‘I
5029 1.5 VL6 A ellec 15 VIBOO mA ; ; 4l 64, 20
ooy Ly Y42 117,70

5030 9V, 3 A eler 18 VIGHO mA )
kan leveres i falgende spendinger: 4008 8,3 115 Bt ‘[ B | “ii

5031 12 W00 A eller 24 V600 mA
5032 16 V/BOO mA eller 30 W/ A0 mA Lo10 8o WG 5,20

5-6-8-12-15-18-24 volt 4011 2,11 B422 . 69,10 [t
pr stk. 29°° e Wiz a0 s T 15690 - -
L4015 5, 2 L35 31, 00 1
positive pr. sth. Iz - ﬂ:‘ 0, | '.II ; ]
5038 27 V1 A veleqner 0l N1 a15 * HO1Y 0.00 Hhh0 5570 2220
3935 lﬁ L1k b, 20 I 45,70 29 10
e T 00 Lugh L5, 40

holg Boardrelaer
5039 12 VG A eller 24 VI3 A 1

1 skift

negative pr. stk. & skifc

L 2,10

{
Lo21 \ H50 10,10
L

L 2N 3055 1

DIODER HIGH POWERJM "

Lz

1N 54049 oo . T

brokoblede BrneetLorn ‘

]
W OO5 winw 3. T

--}'f";'
s,

AA MOTOROL A

sranhia R s

w 006 e iy
ESP4100 .. . 8 baiic —

10 st 43.-

C-mos databog 3985

n o datn pi over 1oo forskellige krodee

2 skift
4 skift

10 praveledninger 6 skift

med brokidillenzb

TAND-SLUK UR

2,45
2,10
) 0
2,10

NIXIE-ROR ¥ O
ITT 5870S ey
10

prstk. 5.- B 21

¥ i
7455

10 RODE LYSDIODER
3 eller 5Smm '|5 _

é'l.éi«nr T ]

7-SEGMENTER

11-

MINI-OMSKIFTERE
é mwsn
?5nv13n

2 stillinger
1 pol 920
2 pol 1270
4 pol 2375

DL 747

original Litronix

“~ domestic
circuits

FND 500 |7 .-

OMSKIFTER

engelsk udgave

enkelt nn. 9.s50
dobbelt nr. 19.00

ARSABONNEMENT [15.-

m. midterstilling
1 pol 11.90
2 pol 1700
4 pol 26.10

vi lagerferer mere end
130 forskellige
C-mos kredse

2 daek 2x6stillinger

pr.stk. 3.-
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QOE:UST HANDIC 1235

( ER Hi VI DA
KONSTATERET, HVOR.

he ic 1235
SRS handic e s
T - 23 kanals kom-radio me : 1600.-
EAE lovlige kanaler monteret. Vejl. ca. kr. :
0\5‘@% ‘96,‘\ ovilg handic programmet indeholder alli_‘iype;
Oy s, i, i io - beerbare, mobile o
;47%@%\90* S, ; 6,,’;\ kommunikationsradio Stallan bre o sdalior
A %\6\ /,@9 ,96 *‘6\\ : is 4-farve
&/@'646 e%:{"q LB ’6‘9\\ Ring eller skriv enetrc\;otr:-.g:;a:il:n i-okale
Q. 0o M ML S : hent de
OptnT 8 %:\ katalog eller radioforhandler.
7@6‘ ‘90‘;\
2, e e Ty N
S PEHF




