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Nogle straeber mod »det professionelle«

Hvad forstar man egentlig ved professionelt udstyr?

ELECTRO-VOICE har i en arreekke produceret udstyr til mennesker hvis levebrad
afhaenger af, at Deres veerktoj er palideligt, robust og-hensigtsmeessigt opbygget,
P4 denne baggrund feler vi os efterhanden dygtige nok til at producere materiel
til en nok sa kritisk forbruger. Hvorfor skulle egentlig hjemmets gengivelsesudstyr
vaere ringere end det man bruger i lydstudiet?

*Denne annonce vil senere blive fulgt op at andre, med informationer om
de enkelte produkter. - Du kan allerede nu fa naermere tekniske oplysninger

hos din forhandler.

ELECTRO-VOICE laver hgittalere til priser fra kr. 1.595,- il kr. 17.900,- (vejl.).

Importeret fra USA af TEAM-SOUND ApS, Skovbrynet 18, 3200 Helsinge
Tel. 03-2957 20,

TEAM-SOUN I s




PEERLESS MB

made in Western Germany

Populaer Elektronik + High Fidelity 5/1977:
»PMB 6 og 8 er af en klanglig kvalitet,

som er fuldt pa hejde med det bedste,

jeg har hort.u...

»Udmaerker sig ved et meget abent og
transparent lydbillede, som ger lytning
over disse hovedtelefoner til en fornojelse.«

High Fidelity 10/1976:
»PMB 6 er en hovedtelefon, der hvad
lyttekomfort og vaegt angar er i saerklasse.«

HI-FI MUSIK TV 3/1977:

»Det lyttemaessige indtryk af PMB 6 og
PMB B er saerdeles godt, og man kan med
rette sammenligne disse hovedtelefoner
med elektrostathovedtelefoner.«

Prov PMB-hovedtelefonerne
hos din hi-fi forhandler.

PMB 6: pris kr. 395,- / PMB 8: pris kr. 595,-

Mega Sound ApS, Godthabsvej 256
2720 Vanlese - Telefon 01-10 33 66

_Udsa

se og hor disse meget fordelagtige Pioneer tilbud.

Stereoforstaerker SA-7300
Kraftig hi-fi forstaerker pa 2 X 35 watt
sinus. Lav forvraeengning, mange

tekniske finesser.
1.685;

é)‘#‘” 53 --------- i

:

Katalogpris 2485,- Bjerns

pris 1740,- Kontant +3%:
Stereoforstaerker SA-6300

Robust og velspillende hi-fi forsteerker
pa 2 X 20 watt sinus. Begraenset antal.

Katalogpris 1785,- Bjerns

pris 1220,- Kontant +3%: 1.185,_
Stereotuner TX-9500

Hojtydende AM/FM tuner med folsom-
hed 1,2uV. Signal/stejforhold 75 dB.

Katalogpris 3985,- Bjerns 2 590_
. b

pris 2670,- Kontant +3%:
Ballerup Centret  (02) 6533 22

Lyngby Storcenter (02) 87 11 06
Glostrup Centret. (0214544 33
Hvidovrevej 137 (011751222
Vesterbrogade 63 (011313000
Norrebrogade 214 (011837777
Telefonsalg (01) 7533 33

Stereoforstaerker

@

BT

hi-fi tilbud. 2 X 80 watt sinus, forvreengning mindre end 0,1%.
Katalogpris 5685,- Bjerns pris 3900,- Kontant +~3%: ........

Stereotuner TX-5300
En virkelig god AM/FM tuner med
folsomhed 1,6 V. Signal/stejforhold
68 dB.

Katalogpris 1785,- Bjorns
pris 1220,- Kontant +3%:

1.185;

SA-9500.Udsalgets bedste

3.785;

Pioneer hgjttalere CS-E 320

2-vejs hi-fi trykkammerhojttalere.
30 watt sinus. Kontrolleret af Dansk
Varedeklarations-Navn. Palisander

eller eg. Saertilbud 460,
Kontant +~3%: 445,-

Bjerns- konto over 6 - 12 -
18 eller 24 maneder.

10 dages returret.

30 dages ombytningsret.
12 maneders garanti.




HT 30 Watt
Kabinet volumen: 165 1
Frelvensomrade: 4519000 Hz.
Kontinuerlig belastning: 30 watt.
Spidsbelastning: 45 wan.
Driftsefiekt (ved 96 db/lm): 3.5 watt
Impedans: 4-8 ohm,
Bestykning: 1 stk. diskanthejttaler 2%"
1 stk, bashajtaler
med plastikophaengt membran
Mal: hdo - b26 - d20 cm
Traeson: teak, eq og palisander.

Aftagelig forplade
395,00

HT 40 Watt
Kabinet volumen: 16,5 |
Frekvensomrade: 35-20.000 He
Kontinuerlig belastning: 40 watt,
Spidsbelastning: 60) watt
Driftseffekt (ved 96 db/lm): 3 watt,
Impedans: 4.8 ohm
Bestkning

1 stk. diskanthejt., 1" dome weeter.

1 stk. bashejttaler 8"

med guI\!mm]lh&'ngl mermbran
Mal: hd6 - b27 - d20

Treesont: teak, e og palisander.

Altagelig forplade

495,00

HT 60 Watt
Kabinet volumen: 45 |
Frekvensomrade: 30-20.000 He
Kontinuerlig belastning: 60 watt,
Spidshelastning: 80 watt.
Driftseffekt (ved 96 db/lm): 2 walt
Impedans: 4-8 ohm.
Bestykning:

I stk. diskanthejttaler, 1" dome tweeter

2 stk. bashejttalere 8"

med gummiopheaengt membran
Mal: h62 - b38 - d24,

Traeson: teak, eq og palisander

Aftagelig forplade .7 9 5 00
r

HT 80 Watt
Kabinet volumen: 45 |,
Frekvensomrade: 25-20.000 He.
Kontinuerlig belastning: 80 watt
Spidsbelastning: 100 watt
Dirifiseffekt (ved 96 db/lm): 2.5 wat,
Impedans: 4-8 ohm
Beswkning

2 sth. diskantheijttalere, 1" dome tweeter

1 stk. mellemtonehajttaler 57,

2 stk. bashejttalere 8"

med cummiophangt membran.
Mal: h62 - b38 - d24 cm
Traesort: teak, eq og palisander

Altagelig forplade 1 145,00
ONT,
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Nér der er livsvarig garanti pd tone-
hovederne i den Akai 760 D, som er
forstepreemten i vor sommerkonkur-
rence, forstir man godt siidan et testa-
mente. (Foto: Camera-man).

EFTERAR

Selv om august officielt
herer til sommermaneder-
ne, er den ogsd begyn-
delsen pa efterdret, og
jeg tror, at branchen fore-
treekker at teenke pa ef-
terdret som den A&rstid,
der giver den storste om-
saetning. Uheldigvis er
der ogsa grund til at min-
de om et faenomen, som
kan starte kraftige efter-
arsstorme i branchen: Pa-
rallelimporten!

Hidtil har den storste
trussel veeret konkurren-
cen fra firmaer, som
salger direkte til private
uden mellemled, men da
det iszer har drejet sig
om specielle varegrupper,
er denne konkurrence ble-
vet tolereret.
Parallelimporten  drejer
sig derimod om etable-
rede produkter, som isaer
mindre postordrefirmaer
hjemtager og salger un-
der den geengse dagspris.
Selvfelgelig er det rart at
kunne fa varerne billigt,
men man skal nok ikke
veere blind for, at der let
kan blive problemer med
evt. service og garanti.
Omvendt er det naeppe
det bedste forsvar mod
parallelimport, at det nu
forseges at fa alle radio-
forretninger til at gd med
til bindende priser, séa
konkurrence undgas — det
vil kun give parallelimpor-
tererne mere vind i sej-
lene.

Maske sa meget vind, at
det bliver til en rigtig ef-
terdrsstorm. PH.




O Fase er udtryk for den tidsmeessige pla-
cering af et signal i forhold til en refe-
rence, der hyppigst angives som 0°. Nar
det drejer sig om High Fidelity gengivelse,
udtrykker vi udgangssignalets fasemeessi-
ge forhold til indgangssignalet. Herved far
vi en veerdi for de fasemaessige sendrin-
ger, som et led i keeden forarsager. Gene-
relt er der tale om 2 forskellige drsager til
zndring i faseforholdene, ndr det drejer
sig om hifi, og der har gennem de sene-
ste dr veeret diskuteret meget angdende
det herbare i disse faseaendringer. Reek-
ker af forseg og lytteprover har vaeret af-
holdt, og snart har det ene og snart det
ande synspunkt kunnet »bevises«. Efter-
folgende skulle forhdbentlig sammen med
bedemmelsen af de 5 hejttalere kunne bi-
bringe til en klaring af begreberne.

FASEDREJNING

| elektronikken arbejdes med en lang reek-
ke forskellige komponenter, som i virke-
ligheden kan opdeles i 2 grupper: De re-
sistive og de reaktive. Til ferstnaevnte ho-
rer forst og fremmest modstande, men og-
sd dioder og transistorer er i princippet
resistive, idet f.eks. en transistor er at op-
fatte som en spzndingsstyret modstand. |
alle tilfeelde yder de resistive komponen-
ter ingen diskriminerende aktion overfor
varierende frekvens — alle frekvenser be-
handles ens. (Ved ekstreme frekvensmees-
sige yderender er det ikke helt tilfeeldet,
men det har ingen praktisk betydning i
denne gennemgang.)

De reaktive komponenter er kondensatorer
og spoler, ogsa benzevnt kapaciteter og
selvinduktioner. Disse komponenter yder
varierende modstand overfor gennemgang
af forskellige frekvenser, og samtidig sker
en @ndring af fase, som vil udgere 90°.
Ofte vil disse reaktive komponenter vaere
koblet sammen med f.eks. modstande, sé
et sammensat led bliver en kombination af
et resitivt og et reaktivt element, og i dis-
se reaktive komponenter veaere koblet sam-
men med f.eks. modstande, sé et sammen-
sat led bliver en kombination af et resitivt
og et reaktivt element, og i disse tilfelde
vil fasedrejningen veere et sted mellem 0°
og 90°. Ovenikebet er det séledes, at disse
komponenter drejer signaler hver sin vej,
sé to signaler, der har hhv. vaeret igennem
en spole og en kondensator vil vaere i 180°
fase i forhold til hinanden. | praksis vil der
i forsteerkere ikke ske en sddan form for
kobling (negative feed-back loops kan vee-
re en undtagelse) men en sddan brug af
de reaktive komponenter er hyppig i dele-
filtre. Nér en forstaerker i et enkelt signal
spor anvender reaktive komponenter, vil
enten hele signalet eendre fase i forhold til
indgangssignalet, mens der fortsat er ind-

fase

Begrebet fase
har indtaget en stadig vigtigere
plads i diskussionen
omkring High-Fidelity gengivelse,
iseer nar der snakkes hojttalere.
Vi ser denne gang
nermere pa 5 hojttalere,
hvoraf de 4 angives at veere
fasekorrigerede.
Denne artikel giver som opleeg
en gennemgang
af begrebet lyd og fase.

[

o
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Faseforskelle kan opstd gennem brug af reaktive
komponenter som spoler og kodensatorer. Dette gi-
ver ingen tidsforskel, si starttiderne er de samme,

men der er her 90° forskel.

b
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byrdes faseoverensstemmelse mellem ud-
gangssignalets forskellige frekvenser, eller
der vil ske en gradvis fasedrejning, som
f.eks. bliver storre ved hojere frekvens. To
frekvenser, som ligger teet pa hinanden, vil
uhyre sjeeldent vaere udsat for storre fase-
meessige forskellige. Dette betegner jeg
som en fasedrejning.

FASESKIFT

Som netop naevnt vil bl.a. delefiltre kunne
adskille sig veesentligt fra forsteerkere —
iseer nar det drejer sig om fase.

Ofte vil der forekomme delefilterkoblinger,
hvor signalet til mellemtonen er placeret
180° i forhold til bashejttaleren. Hvis to to-
ner, som oprindeligt var i fase, bliver gen-
givet af hver sin hejttaler, vil disse toner
blive gengivet med en: indbyrdes forskel
pa 180° i fase. En sadan brat eendring i
faseforholdet bensevner jeg som et fase-
skift.

FORSINKELSE

Hvis to hojttalere har forskellig accelera-
tionstid eller forskellig distance til lyd-
modtageren, vil 2 signaler, som tilferes
hejttalerne samtidig, ikke ankomme pa
samme tid til lyttepersonen. Bade hojtta-
lerenhedernes egenkarakteristik og deres
montering i kabinettet vil kunne péavirke
ankomsttidspunktet for signalet. Det fak-
tiske resultat kan opfattes som et fase-
skift, som ofte kan veere adskillige gange
360°, altsa flere perioder til forskel. Dette
til trods for, at hejttalerne maske har mod-
taget signaler, som er i perfekt indbyrdes
faseforhold. Da sidstneevnte @ndring i
fase skyldes rent fysiske forhold (fase-
drejning og -skift skyldes reaktive kompo-
nenter, hvoraf der bl.a. i hoejttalere findes
svingspolen).

HVAD KAN VI HORE?

Orets indre mekanismer er faktisk besyn-
derlige. Bag trommehinden og de lydtrans-
porterende knogler findes et lille, aflangt
resonanskammer, hvori herenerverne ud-
munder. Det er pavist, at pa grund af sté-
ende bolger pa tveers i dette kammer, vil
hver tone kun resonere pa eet sted i kam-
meret, og hver horenerve (eller reekke)
opfatter derfor kun een bestemt tone, nar
denne opstir. Dette er formodetlig arsa-
gen til resultatet af et bestemt forseg,
hvor man lod en firkantkurve kunstigt sam-

Hvis to hoejttalerenheder udsender samme signal
samtidigt, men tidsmassigt forsinket i forhold til
hinanden, vil der ogsd opstd en faseforskel som
folge af forskellen i tid. Da tidsforskellen er den
samme, vil den effektive fasesndring vaere af-

haengig af belgelengden og dermed frekvensen. Ved
hojere frekvenser kan det dreje sig om flere 360°
perioder, mens det ved lange belgelmngder miske
kun er en enkelt grad eller to. Tidsforsinkelse kan
derfor ik ke korrigeres i filtret, men kun gennem
udligning af tidsforskellen.




Ydre ore

@regang

menseette af signaler fra to tonegenerato-
rer, hvor man kunne @endre fase pi den
ene. Hvis de to forskellige faseforhold
blev afspillet for publikum med blot fa se-
kunders mellemrum, kunne ingen hore for-
skel, men hvis man @ndrede fasen, mens
signalet loed, kunne alle hore, at der skete
noget, men ojeblikket efter var denne for-
nemmelse veek.

Hvad, der formodentlig sker i eret, er gan-
ske simpelt, at en reekke horenerver plud-
seligt er blevet udsat for resonanser med
zndret polaritet — de har pludseligt métte
opfatte samme signal i en @ndret rytme,
som dog hurtigt blev den samme igen.

' En lang raekke forseg har godtgjort, at oret
péd ingen mide kan afgore om 2 toner har
indbyrdes faseforhold eller ej. Kun nir den
samme tone hurtigt @ndrer fase, kan sel-
ve @ndringen opdages. Selv en glidende
fasezendring kan ikke opfattes.

Men hvis den samme tone udsendes sam-
tidig fra to kilder, kan det helt afgoeres,
nar der er storre fasemaessige uoverens-
stemmelser, men dette formodes simpelt-
hen at veere fordrsaget af den storre eller
mindre grad af gensidig deempning som
opstir, nir to ens signaler legges sam-
men uden absolut fasemaessig overens-
stemmelse. Erfarne lyttere har kunnet af-
slore fasedrejninger mellem to toner af
samme hojde, hvis deres indbyrdes pé-
virkning resulterede i blot 1 eller 2 dB
sveekkelse — og det er fasedrejninger i
storrelsesordenen 10—15°. Men da en til-
svarende faseeendring ved toner af for-
skellig frekvens sjeeldent har kunnet regi-
streres, mé det kunne antages, at det ikke
er selve faseaendringen, men den resulte-

Lydknogler

Trommehinde

Det ovale svindues

~ Horenerver

Sneglen

Skematisk fremstilling af oret. Signalet ledes via
trommehinden og de tre lydknogler gennem et ovalt
a»vindue« til sneglen, hvor horenerverne hos et nor-
malt menneske kan adskille op til 1500 forskellige
toner, hvoraf de dybeste opfattes neermest lydknog-
lerne, og de hejeste helt inde i bunden af sneglen.

rende amplitudemeessige &ndring, som kan
heres.

Mere komplicerede forsog har ligeledes
godtgjort, at tidsforskelle kan hores, ndr
det drejer sig om trinsienter, selv om fase-

drejningen udger nejagtigt 360°. Dette skyl-
des selvfolgelig, at der ved transientens
acceleration pludselig bliver en kort peri-
ode af stilhed, for signalet fortseetter fra
den enhed, som er forsinket. Tidsforskelle
ved konstante toner kan kun hoeres, hvis
disse er »skave« i forhold til hele peri-
oder, og denne situation bliver séledes
ganske parallel med de to toner med ens
frekvens, hvor fasemassige forskelle re-
sulterede i amplitudemaessige forskelle.

KONKLUSION

Det ma vare fristende pad baggrund af
denne gennemgang at konkludere, at kun
direkte faseskift kan heres, og nér det
drejer sig om musik, som i virkeligheden
er en kompleks sammenseetning af transi-
enter, er det kun direkte tidsforsinkelser,
som kan heres. | praksis indeholder musik
selvfolgeligy mange konstante toner, og
dette gor omriderne omkring delefrekven-
serne meget interessante. | den efterfol-
gende afprovning af en raekke hojttalere
har jeg iseer koncentreret mig om de for-
skellige losninger omkring fasezendringer
og forsinkelse, og jeg har forsegt pa at
vurdere i hvor hej grad ovenstidende stem-
mer overens med det fundne. Den ende-
lige konklusion omkring lyd og fase ma
derfor udledes af resultaterne fra hojt-
talertesten. PH ®

grundtonen

1. overtone

summen

oI
! . Ingen faseforskel

Saledes mndres summen af en grundtone og den
1. harmoniske overtone sig, hvis overtonen ndres
i fase. Hvis det drejer sig om et kontinuerligt sig-
nal, vil de enkelte toner blive opfattet hver for sig,
og aret vil ikke bemeerke forskellen.

MODULSERIER
FOR SELVBYGGERE

SIGNALMASTER MARK-8 FM-TUNER
AUDIO HI-FI MASTER 2x25 W (ill.)

EURO TUNERSET 7252-501
COMBI TUNERSET 7253-601
STEREO-DECODER 7265 A.

,érrs/mlf'

Forlang brochurer med diagrammer, tek-
niske data og priser tilsendt.

Larsholt Electronics s

LARSEN & HBEDHOLT

HOVEDGADEN 24 - 4622 HAVDRUP

TLF. (03) 38 53 21




Butikkens daglige leder er tidligere
Scandyna-tekniker J. W. Jorgensen,
som ogsé er kendt fra bladets spalter.
NY ELEKTRONIKFORRETNING

| HOLSTEBRO

| det vestjyske har et nyt firma
etableret sig pa Herningvej i
Holstebro. Man vil under nav-
net Holstebro Elektronik iseer
henvende sig til det store an-
tal kunder, der har elektronik
som hobby; ikke mindst walki-
ster og radioamatorer, som
ikke tidligere blandt byens hal-
ve snes radioforretninger har
fundet en butik, der specielt
varetager denne gren af elek-
tronikken.

Din bestilling skal veere os i haende senest den

10. august — sé der

er ikke megen tid at spilde

LYS | ARHUS

Med den her afbillede. lysre-
klame har ASA Radio gjort sit
til at forage oplysningen af Ar-
hus-omradet. Skiltet sidder
overfor  hovedbanegérdsplad-
sen.

FORBRUGEROMBUDSMANDEN
OG P&T

Post- og Telegrafvassenet har
nu selv kontaktet forbrugerom-
budsmanden med en uvildig un-
dersogelse for sje. Man er fra
postveesenets side interesseret
i at vide, om den fejlmargin,
man har, er rimelig for det sto-
re antal brevforsendelser, man
behandler daglig: omkring 4
mill. Neermere enkeltheder vil

Tl Programmer | brug. Prisen p# kr,
550,— tjenes hurtigt ind, nér der skal
konverteres fra decimaltal til B-tals og
16-tals koder. Info. telf. (02) 91 74 00,

i
Smétingsafde

ing fra RIFA. Flerlags-

keramikkondensatorer til spesendinger
fra 50—100 V og kapaciteter fra 10 pF
til 0,82 uF under navnet Spinguard
leveres pd bénd til automatisk mon-
tering

Et helt nyt oscilloscope, type OS 260
fra Advance, er nu pd markedet til ca
kr. 5.7715,—. Det er et mgte to-kanals
oscilloscope, som vi planlae an
nermere beskrivelse af til neste ma-
ned. Distribution: Metric A/S, telf. (02
80 42 00.

TATE SQ DECODER

For snart 5 &r siden havde vi
lejlighed til at here en ny, re-
volutionerende SQ-Decoder i
England: TATE. Der har &ben-
bart veeret store problemer
med udvkilingen af denne de-
coder, men nu meddeler CBS,
at et samarbejde mellem Tate
og National (Semiconductors?)
har resulteret i udviklingen og
produktionen af de endelige in-
tegrerede kredse, og egntlig
levering skulle kunne pabegyn-
des ultimo 18977.

Hvis vi sa blot kunne fa noget
ordenligt software (plader),
kunne det vaere, at SQ kunne
f4 en chance igen.

HEXADECIMAL
ELEKTRONREGNER

Som hjeelp for datamat-amate-
rer og andre brugere af data-
mater findes nu en elektron-
regner, som kan arbejde med
bade decimal-, oktal- og hexa-
decimalsystemer. Elektronreg-
neren, som fremstilles af Texas

Instruments, hedder TI Pm-»

grammer.




Der er fleremader at kobe Hi-Fi pd...

Hvis dit lylterum og dine
hojttalere er perfe

har du ikke bru
nye Dynaco SE-

Audioscan, som har brudt med den saedvan-
lige salgsform ved at importere selv og szel-
ge direkte uden fordyrende mellemled, har
handplukket en lang raekke kvalitetsproduk-
ter hos ferende Hi-Fi fabrikker verden over.

Overskriften til denne annonce er bevidst
provokerende, men ikke desto mindre sand.
Faktorer som pick-up, forsteerker og plader
kunne ogsa naevnes som dele, der ikke altid
er perfekte.

Den forbedring, du kan opna af dit anlaegs
totale musikaegthed med Dynaco's Equalizer
er formidabel, ikke mindst pa baggrund af
den utroligt lave pris den nye Equalizer kan
erhverves for. Indtil videre vil den kun kunne
leveres som »kit«, men ligesa hurtigt vi kan
have en D og N maerkning klar, vil den ogsa
blive tilbudt som faerdig-enhed. Men spar
merudgiften pa den faerdige enhed. Det er
ikke spor svaert at gere det selv, for det van-
skelige printarbejde har Dynaco allerede
foretaget.

Maske har dit lytterum en uheldig og kedelig
resonans (d.v.s. forstaerkning af et snaevert

audios

frekvensomrade) ved f.eks. 60 Hz. Det er
ganske almindeligt. | sa fald herer du ikke
det, der er hejttalerens rigtige »bund«: den
bliver ngemt« bag dette 60 Hz brel! Med en
Dynaco SE 10 Equalizer treekker du simpelt-
hen 60 Hz skydepotentiometret nedad, indtil
den egentlige dybbas fra hojttaleren lige
pludselig heres (maerkes) rigtigt.

Men ogsa andre steder i frekvensomradet er
der meget at vinde. Stuer er nu engang for-
skelligt indrettet. Nogle har store tunge
mebler, andre har kun fa og lette mebler og
ingen taeppe pa gulvet. Alt sammen noget
der gor, at et og samme anlaeg vil lyde vidt
forskelligt. Dynaco's SE 10 Equalizer leser
problemet let og smertefrit. Nogle LP'er ly-
der fra fedslen »hvislende« i diskanten, eller
uldne og lukkede i mellemtonen. Ogsa det
klarer en Dynaco SE 10 pa et gjeblik.

Vi kunne naevne tusind andre eksempler pa,
hvorfor du ber anskaffe dig en Equalizer -
men har du ferst en, vil du hurtigt finde ud
af, at du har gjort den bedste investering til
dit Hi-Fi anlaeg nogensinde.

»mere hi-fi for faerre penge«

@ster Farimagsgade 28
2100 Kebenhavn @
TIf. (01-76) TR 8000

Munkegade 1
8000 Arhus C

TIf. (06) 19 20 99

5000 Odense
TIf. (09) 12 60 30

Oslo 1
TIf. (02) 112218

Velkommen hos

Call

Nerregade 23 ’ Osterhausgaten 11

for Audlosccm S
Equalizer

DATA:
Output: 2v RMS med potentiometre i neu-
tral max. 8v output.
+12 dB i oktavintervaller fra 30 Hz
til 15.000 Hz.
Harmonisk
forvreengning: <0,04%
Intermodulations-
forvreengning: <0,02%
Frekvensgang: 10-35.000 Hz+1 dB
Signal/stajforhold: 85dB
Indgangsimpedans: 50 K Ohm
Udgangsimpedans: 600 Ohm
Indgange: Tape monitor, linie 1
og linie 2

PRIS KR. 1.995,-
Normalpris for tilsvarende kvalitet i radio-
forretningerne ville veere 55-60% heojere.
Audioscan yder 1 ars garanti pa Dynaco
SE 10 Equalizer.

P.E. 8/77
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caBTLE
ABBOCIATER

Her ses Castle industristojméler mo-
del CS 17 A, som kan registrere niveu-
er fra 20—140 dBA med bide DC og
?s%nudgang, CS 17 A koster ca. kr.

canTLe
g ABBDCIATER

Et andet Castle produkt ses her — det
er en lydniveaumonitor til f, eks. di-
skoteker. Hvis et bestemt niveau over-
skrides, lyser en orange lampe, og
ved fortsat overskridelse udkobles
musikken. Det lyder som en ualminde-
lig praktisk indretning! Sammenlignet
med de miljommxssige fordele ma pri-
;.aen pé ca. kr. 3500,— anses for rime-
ig.

DEMKO MEDDELER
allerede godkendte apparater:

meerke.

reg. varemarke.

salget.

reglementet.

Fra 1. januar 1977 geelder folgende for parallelimport af

1. Apparatet skal veere godkendt og forsynet med D-
2. Apparatet skal veere identisk med det godkendte udstyr.
3. Det parallelimporterede apparat skal endvidere veere

forsynet med parallelimporterens navn og adresse eller

4. Parallelimporteren skal forinden meddele DEMKO om

Det understreges, at parallelimporteren er ansvarlig for,
at det af ham solgte materiel overholder steerkstroms-

g ! ng

STOJMALERE

Castle fremstiller bl. a. stajma-
lere, og Hammer Trading vil
fremover sorge for, at disse
produkter er til radighed i Dan-
mark. Castle fremstiller et
bredt program af stejmalere til
ethvert formal. Info: TIf. (03)
23 38 26.

HALLICRAFTERS | DANMARK
Nu kommer Hallicrafters kort-
belgeudstyr til Danmark. Det
er Ratel Radio i Redovre, som
har skrevet kontrakt vedroren-
de dette fornemme maerke,
hvorom yderligere oplysninger
vil foreligge til efterdret. Sam-
tidig har Ratel sikret sig agen-
turet for SBE's apparater, og
flere af disse er allerede til
godkendelse hos P&T — model
Shasta Il er endda allerede
gennem néaleojet.

SME-DAMPNING

SME-tonearme kan nu forsynes
med et vaedskedsempningssy-
stem, FD 200. Uheldige kombi-
nationer af tonearm og pick-up
kan forérsage uheldige reso-
nansfaenomener i omridet 5-15
Hz, og det er disse resonanser,
som dempes vasentligt med
FD 200, som formedels 3—400
kr. kan paseettes enhver SME
Series Il tonearm.

HOJTTALERBOGEN

S3 kom den. Aldrig har en
bog veeret udsat for s& man-
ge forsinkelser som denne.
Da vi annoncerede bogen til
salg var manuskriptet for
laengst klar og indleveret til
seetning. Og sa begyndte
problemerne, hvor samtlige
involverede neermest faldt
over hinanden for at intro-
ducere nye forsinkelser.
Men nu er samtlige forud-
bestilte eksemplarer ekspe-
deret, og rundt om i kiosker-
ne ligger dugfriske eksem-
plarer og venter pa ivrige
selvbyggere. Vejl. udsalg kr.
34,85.

Hvis din lokale kiosk ikke
har den, vil han sikkert ger-
ne skaffe den — ellers sen-
der vi den portofrit, hvis vi
modtager en check/giro pa
kr. 34,85.

%{ i$ m‘-

NYT WALKIE-TALKIE KATALOG
RATEL RADIO har udsendt de-
res nye 1977-katalog med en
del forsinkelse - men bedre
sent end aldrig.

Det nye katalog er et eksempel
pa et godt gennemarbejdet ka-
talog, hvorigenem man kan fa
nye impulser,

Det virker overskueligt med en
pen opsatning, og ndr man
lzeser det igennem, gor opseet-
ingen sammen med teksten, at
det er let forstdeligt. Med RA-
TEL RADIO's tidligere katalog i
tankerne bemaerker man, at
mange (for almindelige danske
walkie-folk) uvedkommende
ting er udeladt, og at sproget
helt og holdent er dansk, spe-
cielt en fordel ved specifikatio-
nerne.

I indledningen til det nye kata-
log omtales, at man er gdet
over til et nyt system for syn-
teseapparaterne. PLL-systemet
har taget fart, idet man her,
ved ét krystal samt IC-teknik,
kan opnd masser af frekvenser,
kun kanalveelgeren seetter en
stopper for kanalernes maeng-
de.

Kataloget kan rekvireres hos
den lokale PACE-forhandler el-
ler direkte fra RATEL RADIO
ApS, Veronikavej 20, 2610 Hvid-
ovre. Telefon: 01-70 80 88.

Der er ogsd sjove vejledninger med i
kataloget.

LYDTRYK

Brilel & Kjaer bringer nu kom-
binationen af en stejmaler og
en oktavanalyser p4d markedet.
Prisen pa ca. kr. 10.000- mé an-
ses for saerdeles rimelig for et
sddant sammensat instrument.
Info. TIF. (02) 80 05 00.

Lydtrykméler/Oktavanalysator 2215 har
et dynamikomriide fra 26—140 dBA, og
centerfrekvenser for det indbyggede
oktavbdndpasfilter gir fra 31,5 Hz til
16 kHz (10 oktaver). Det ber wveere
overflodigt at tilfoje, at selv IEC R 255
opfyldes af oktavfiiitrene.



VIL DU VERE BEDRE END DE FLESTE
pa walkie-bandet med ekstra 8 dB.
CUBICAL-quad 2-elementantenne.

Ny model-Samles pa minutter. Kr. 398 + moms.

FA FLERE STATIONER PA DIN STEREO-
RADIO med CUBICAL-quad 2 og 4 element
forstaerkning hhv. 8 og 11 dB. Pris kr. 118 og
kr. 148 incl. moms.

Prgv den pa Sveriges nye Stereoprogram

WARNICH RADIO
Antenneafdelingen

Paludan Mullersvej 28

8200 Arhus N Tell, (06) 1608 88.

Brochure tilsendes gratis.
Fas ogsa hos din radioforhandler.

11 POPULAR ELEKTRONIK nr. 6/7 var der
en artikel om en vejkanal pa privatradioen
over hvilken man i pétreengende tilfeelde
skulle kunne fremskaffe hjeelp.

For at en sadan vejkanal skal kunne vaere
effektiv, md det veere en betingelse, at
det hele bliver opbygget systematisk, og
den rette til dette ville f. eks. veere Falcks
Redningskorps, som med sin landsdeek-
kende virksomhed kunne gere systemet
fuldkomment.

Som bemeerket sidst i artiklen, bad vi
Falcks Redningskorps om deres kommen-
tar til forslaget, og den foreligger her:

FALCKS REDNINGSKORPS
| POPULAR ELEKTRONIK's juni-nummer
foreslis det, at Danmark - i lighed med
Sverige — etablerer en serlig nodkanal for
vejfarende.
Ideen er seerdeles tankeveaekkende, og
Falck er villig til at diskutere forslaget
narmere med den eller de organisationer,
der prover at fore ideen ud i livet. Det
danske lands opbygning omkring et antal
oer gor det rimeligt at starte en forsogs-
ordning i et algreenset omride som f. eks.
Sjeaelland og Lolland-Falster, hvor knapt
halvdelen af landets befolkning bor.
Falcks vagtcentraler rader i dag over gode
antennepositioner, der er egnede til at
opfange nedopkald fra vejfarende. Alene
ud fra disse positioner vil det sandsynlig-
vis veere muligt at kunne daekke hele lan-
det.
For at kunne administrere en sadan ord-
ning, mé det imidlertid veere et krav, at al
kommunikation til vagtcentralerne indle-
des af et selektivt opkald. Kun pd denne
méde vil omkostingerne til modtagestatio-
nernes drift kunne holdes nede pé et ac-
ceptabelt niveau.
Hermed var der maske en mulighed for
ikke kun at modtage opkald fra trafikanter,
der havde brug for en eller anden form for
redningshjaelp, men ogsd opkald fra en-
keltpersoner, der i indbruds-, overfalds- el-
ler andre nedsituationer har behov for at
kunne kontakte en dognbetjent alarmcen-
tral.
Alt dette vil imidlertid kreeve store inve-
steringer, og eventuelle fremtidige for-
handlinger og forseg vil vise, om det prak-
tisk og teknisk er muligt at etablere en sé-
dan ordning.

FALCK.

POSITIVT
Af Falcks Redningskorps kommentar frem-
gar det, at man er yderst positivt indstillet

Vejkanal

Som en fortsaettelse
af artiklen i juni-nummeret
bringer vi her
Falcks Redningskorps kommentar
til ideen
om en vej-nadkanal.

Alle Falck-stationer radiodirigeres | dag fra store,
moderne vagtcentraler. Her ses et glimt fra vagtcen-
tralen pd Vesterbro i Kobenhavn. (Foto: Falcks Red-
ningskorps) .

overfor en sddan ordning, der foruden at
virke som en »vejnodkanal« ogsé kan have
andre hjeelpende funktioner, hvorved man
altid skulle kunne komme i forbindelse
med en konstant dben alarmcentral, der
kan yde assistance i pakommende til-
feelde.

At en kommende vejkanal ikke ejeblikke-
lig vil kunne etableres, er selvfolgelig en
kendsgerning. Der mé forud vaere en lang
raekke forseg under forskellige situationer

8" BREDBANDSH@JTTALER

castle super 8 RS/DD

Max. effekl: 15 Watt efter DIN. Magnet:
14000 Gauss. Aluminiums svingspole. Stabt
aluminiums chassis. Lav egenresonans, hgj
felsomhed. Fremragende til sdvel lukkede
som dbne kabinetter, incl. horn.

Driftseffekt 0,3 W.

VEJL. SALGSPRIS 230,

Ring eller skriv efter brochure

audiophi

itzvej 49 2000 Kbh. F. 01-341622

(o

»Er der mislyd 7«

~ LAD OS REPARERE DERES

HOJTTALER
ALLE FABRIKATER MODTAGES

Kemisk rensning aft grammofonplader
hurtig ekspedition

HI-FI SOUND IMPORT A S

Ny Ostergade 23 1101 Kebenhavn K
Telefoner 133615 og 12 95 86

for at afgere, hvor effektivt en sadan ord-
ning kan blive. Ligeledes skal det under-
seges, hvordan omkostningerne skal for-
deles; og hvor mange, der vil veere med
i en sadan ordning.

Hvorndr de forste forseg vil blive ind-
ledt, og hvorndr de forste lytteposter vil
blive oprettet, kan der endnu ikke gisnes
om,

Alt i alt kan det siges, at Falcks Rednings-
korps er villig til at indgd i systemet, hvis
interessen for det er til stede hos de im-
plicerede parter. Det ville miske veere
rimeligt at here, hvordan Forenede Danske
Motorejere stiller sig til at lave en under-
sogelse af interessen igennem deres orga-
nisation, som omfatter en stor del af de
motoriserede i Danmark. Jw

@-IIEI Br S3gen

»TIPS Computeren«

R | S b
Box forindbygning ........
Box for indbygning, boret og

{7 3 SR S, 18,50
»TIP 13« mont. i box (incl.
element) ..o 63,50

Roulettespil (37 lysdioder) 137,50
Spec. box/ spilleplade og

regler. oo raaanudinnm 45,00
Elektronisk terning ........ 41,50
Elektronisk dobb. terning. 70,00
FEgte limpul] byggeszet

Rytmebox DELTA 1 ....... 369,00

JOSTYKIT byggesaet.
Lgsdele.

| sommermanederne juni, juli og
august har vi lukket om Igrdagen.

Vi sender gerne pr. post, og tele-
fon (01) 7117 75 modtager be-
sked hele dggnet.

el-star hobby

FINSENSVEJ 143 - 2000 F
TH. (01)711775 - giro 140740

11



Her ses et biblioteksmodul og et magnetkort sam-
men med en TI-59. Biblioteksmodulet indeholder om-
kring 5.000 programtrin.

[0 Oprindelig s& det ud til, at Hewlett
Packard, som lancerede den forste lom-
meregner med magnetkortindlaesning (HP-
65), ville kunne holde teten indenfor avan-
cerede lommeregnere. Texas Instruments
koncentrerede sig tilsyneladende om det
mere populzere marked, og selv om IT's
forste »voksne« lommeregner, Tl 50, blev
enormt populaer pa grund af bl.a. en me-
get gunstig pris, havde Tl's maskiner alli-
gevel sd mange ulemper i sammenligning
med HP's lommeregnere, at det virkeligt
seriose publikum foretrak HP — hvis de
havde rad til dem. Den omvendte polske
notation og isaer den avancerede maskin-
kode, som HP forst introducerede i HP 25
(selv ret lange maskinoperationer kunne
gemmes i ét programtrin), gav HP vind i
sejlene, og da HP sendte model 67 og 97
pa markedet for et lille drs tid siden, var
det en yderligere befeaestigelse af deres
position. Men sa kom TI-59.

TI-59

Dette er uden tvivl den til dato mest avan-
cerede regnemaskine pid markedet i lom-
meformat. Den har samme storrelse som
de fleste andre storre lommeregnere, som
faktisk kraever en ret stor lomme. Dens
tastatur bestér af i alt 45 taster, hvoraf de
42 har dobbelt funktion - og hovedparten
af disse samlede funktioner kan gives
modsat veerdi med INV-tasten. Saledes vil
INV LOG have samme funktion som andre
maskiners ANT! LOG. Derudover findes en
lang raekke specialoperationer, hvis ende-
lige funktion bestemmes af et tal, sdledes
vil OP 05 give alfanumerisk udskrift pé
termoskriveren, hvis denne er tilsluttet.

LAGERET

Tl har taget et afgerende skridt i forbin-
delse med opdelingen af maskinen i pro-
gram-celler og lagerregistre. | rigtige data-
mater er der i princippet ingen forskel pa

12

Gennem de sidste ar
har giganterne Hewlett Packard
og Texas Instruments
konkurreret om feringen pa
lommeregnermarkedet.
Med sin nye TI-59 har

Texas Instruments
klart taget foringen.

disse registre, idet lageret kan anvendes
til programordrer eller lagrede data efter
behov — blot skal programmeren sikre sig,
at han ikke forseger at udfere lagrede
data eller lave beregninger pad program-
ordrer.

Nér der hidtil har veeret skelnet skarpt
mellem programceller og lagerregistre.
skyldes det forskellene i nodvendig stor-
relse. En simpel maskinkode for en be-
stemt funktion fylder langt mindre end et
10-cifret tal. Lagerregistrene har i lomme-
regnere derfor hidtil vaeret ca. dobbelt sa
store som programcellerne, selv om deres
principielle opbygning er den samme.

Tl har med deres TI-59 taget et afgorende
skridt i retningen af zegte datamat-opbyg-
ning, idet maskinen er opbygget med ét
stort faelles lager, der kan anvendes efter
behag til program eller datalagring. Man
har hos Tl dog veeret opmaerksom pi de
programmazessige folger, en siadan vilkarlig
anvendelse kan fa, og det kraeves derfor,
at brugeren pa forhind bestemmer, hvil-
ken fordeling, der skal vaere mellem lagre
og program, idet hvert lagerregister opta-
ger samme plads som 8 programinstruk-
tioner. Hvis der vazlges 960 programskridt,
er der sidledes kun 10 lagerregistre i ma-
skinen; nar maskinen teendes, vil der auto-
matisk veere 60 dataregistre til radighed
sammen med 480 programskridt. Opdelin-
gen foretages med 10 lagerregistre og 80
programskridt ad gangen, og valget af 100
registre betyder séledes, at der skun« er
160 programskridt tilbage. Nar de ovrige
registre, som inkluderer X og T registret
og 4 alfanumeriske registre m.m. regnes
med, finder man, at dette i virkeligheden
er en 1 K maskine — samme lagerkapaci-
tet, som Regnecentralens GIER havde for
10 &r siden. (Retfeerdigvis skal indremmes,
at GIER ogsa var forsynet med et rote-
rende tromlelager, som foregede kapacite-
ten betydeligt — men alligevel).

MAGNETKORT

TI-59 anvender samme fikse format som
HP til indlzesning af data fra magnetkort.
(Om de er sd identiske, at kortene fak-
tisk kan bruges i fleng, er jeg dog ikke

sikker pd). Hvert kort er opdelt i to spor
- ganske som en 2-spors bandoptagelse -
og hvert spor kan rumme information, der
svarer til en fjerdedel af det samlede la-
ger. | langt de fleste tilfeelde vil ét kort
kunne klare de nedvendige informationer
for et program, idet det ene spor kan deek-
ke de forste 240 programskridt, mens det
andet spor kan indeholde f.eks. lager-
registre 0-29 incl. En total indspilning af
hele maskinens lager vil sdledes kreeve to
magnetkort.

Det er muligt fra programmet at give be-
sked om indla@sning af yderligere data el-
ler nye programdetaljer. Der er siledes
intet til hinder for, at man i slutningen af
forste halvdel af et stort program giver
maskinen besked om at indlzese nye or-
drer til de forste 240 celler, hvorefter pro-
grammet giver sig selv besked om at fort-
saette med udforelsen af de netop indlee-
ste instrukser. Tilsvarende kan man f. eks.
lave lenningsprogrammer, hvor hver korsel
slutter med udlzesning af summen af ud-
betalinger og skattetraek for de enkelte
lenmodtagere indtil denne méned - og dis-
se data fodres sammen med traekprocen-
ter og timelen i maskinen ved naeste lon-
beregning.

Kombinationen af det variable lager og
den fleksible ind- og udlaesning af data
og program pa magnetkort betyder i prak-
sis, at intet program eller ingen data-
maengde er for stor til denne maskine —
selv om det i praksis nok vil vare lidt
upraktisk at forsoege at laegge f. eks. 6.000
varenumre og 12.000 kunder pa vakse, sma
magnetkort. Det vaesentlige i denne for-
bindelse er, at maskinens kapacitet i prin-
cippet er ubegrzenset,

BIBLIOTEK

Da man er klar over, at det for mange
brugere vil veere en vanskelig opgave
straks at bygge et sterre bibliotek af ef-
fektive programmer op, har Tl udviklet den
hidtil mest geniale lesningen pi denne
opgave. Hver maskine indeholder ved ke-
bet en ROM (Read Only Memory), som
indeholder op til 5.000 programinstruktio-
ner, som frit kan overfores til maskinen
efter behag, ja de kan endda kaldes som
subrutiner fra ens eget hovedprogram.

Det standard bibliotek, som felger med
hver maskine, indeholder en lang rakke
praktiske programmer som f.eks. renters
rente, tilfeeldigheds tal-generator etc. etc.
Andre biblioteker indeholder programmer
af teknisk art, er beregnet til navigation
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Séledes udskriver termoskriveren til TI-59. Letlaese-
lige karakterer, hvor A&, @ og A dog ikke indgér.



etc. etc. Og hver ROM fylder ikke mere
end det yderste led pé en lillefinger!

TERMOSKRIVER

HP valgte at lave deres nyeste regnema-
skine i to udgaver, én til ren display ud-
leesning og i lommeformat, og en i lidt
storre format med indbygget termoskriver.
Disse maskiner er i princippet ens, men
brugeren ma altsd pa forhdnd veelge, om
han ensker mulighed for strimmeludlees-
ning. Texas Instruments har efter min me-
ning gjort det eneste rigtige. De har frem-
stillet en handy lommeregner, som kan
placeres ovenpa en effektiv termoskriver,
hvorved det er muligt at fi strimmelud-
leesning af bdde resultater, registre og
programmer. Og som noget helt nyt er det
pd TI-59 muligt at lave alfanumerisk ud-
skrivning, idet termoskriveren kan frem-
stille i alt 64 forskellige tal, bogstaver og
tegn. Det bedste af det hele er nezesten,
at denne skriver, der kan kebes senere
om enskes, kun koster omkring kr. 1.500,-.

MASKINSPROGET

Da jeg selv har en HP 25, var det ikke med
den allerstorste begejstring, jeg forsegte
at seette mig ind i maskinkoden til TI-59.
Men til trods for denne forhdndsindstilling
varede det ikke leenge, for jeg var virkelig
dus med maskinen. Nar ferst man er be-
gyndt at kunne huske, hvor de mage ta-
ster er placeret — det géar faktisk ret hur-
tigt — er man snart klar til at fremstille

For at illustrere, hvor enkelt det er at
programmere T1-59, kan jeg fortelle, at jeg
efter et par timer med instruktionsbogen
brugte ca 15 minutter til at lave en alfa-
numerisk skriftrutine, som med oplysning
og en enkelt adresse i X-registret vil ud-
skrive en alfanumerisk linie fra i alt 4 re-
gistre, hvorefter det oprindelige program
fortseettes. Der er naturligvis intet revolu-
tionerende i en sddan subrutine, men det
giver en idé om, hvor let det er at s:tte
sig ind i denne maskine og bruge den.
Maskinkoden er ikke helt s& elegant som
HPs, da den bruger i gennemsnit 50 %
mere plads i lageret til at gore det sam-
me, men da der er plads nok i TI-59, skulle
det ikke give problemer.

For de, der allerede har en smule idé om
programmerbare lommeregnere, kan jeg
tilfoje, at TI-59 benytter flag, indirekte
adressering, DSZ og subrutiner i 6 niveau.
Indirekte adressering kan ogséd benyttes
til andet end GO TO ordrer, idet f.eks.
tastraekkefolgen RCL IND 05 far maskinen
til at opsege lagerregister 5, hvis indhold
benyttes som adresse til opsamling af
data til X-registret. For ikke-programvante
lzesere kan jeg oplyse, at indirekte adres-
sering og brug af subrutiner giver mulig-
hed for meget forenklet og effektiv pro-
grammering.

KONKLUSION
Texas Instruments har med TI-59 (og lille-
bror TI-58) sikret sig en ny best-seller og

TI-59 koster ca. kr. 2.000,— og termoskriveren koster
omkring kr. 1.500,—. Prisen pi T1-59 inkluderer dansk
hindbog og biblioteksmodul.

cerede lommeregnere. De har fremstillet
en maskine, som i sine funktioner og pro-
grammer vil kunne lose praktisk talt en-
hver opgave, som man setter den til. Og
den er sa legende let at programmere, at
jeg her ser den storste fare for maskinens
effektivitet — brugeren vil finde det si
underholdende at programmere, at han
bruger mere tid pad dette end engentlig
problemlosning.

Der-er for mig ingen tvivl om, at hvis
ikke denne maskine kan opfylde behovet
for en avanceret personlig datamat, er der
ingen anden udvej end at vaelge en rigtig
mini-computer som f.eks. Imsai 8080 -
men TI-59 kan veaere med et godt stykke

sine egne programmer. en solid fererposition indenfor de avan- ad vejen. Godt klaret. PH &
Til konstruktionen i dette nummer er benyttet De gnskede print leveres porto-
folgende print: frit mod indbetaling pr. giro el-
770801 IC. AM. Modtager ........ Kr. 9,85 ler check med tydelig angivelse
770802 Elektronisk laderelee . ... .. Kr. 9,85 af printnumre, antal, navn og
770803 Lys-automatik............ Kr. 29,85 adresse samt postnummer og
Der kan leveres print fra tidligere konstruktioner: by.
770601 Minirytmebox ........... Kr. 29,85
770602 Mikrofon kompressor ....Kr. 9,85
770503 Krystalurforsats 9,85 NB: Samtlige priser er
770401 Stereo dekoder 9,85 incl. 15% moms.
770402 Orgelforsteerker . 9,85
770404 Voltmeter netdel ............. Kr. 9,85 1 " i
770301 UNiversal-ur .................. Kr. 9,85 :‘r favnum i et
770302 Batteriforsats-ur ............. Kr. 9,85 ! y
770303 AC.forsats-ur ................ Kr. 9,85
770304 Display-mellemprint ......... Kr. 9,85
770305 Digital-voltmeter ............. Kr. 19,85
Nedenstdende forhandlere ferer PE's TELEPRINT Rotec L. A. Teknik Elektroniklageret Radiohdl. O. Lynggaard
Jernbanegade 16 Dalegade 41 Frederiksgade 10 Vesterbrogade 2
4800 Nykgbing F 7000 Fredericia Kosmoramagarden 8800 Viborg

Radiolytternes Aage Nielsens Eftf. 7800 Skive
Indkgbscentral Sortedams Dossering 1 Omegn. Antenne Service Gettermann electronic R.C.E.
Borgergade 18 2200 Kbh. N Islevhusvej 37 Radhuspassagen Elektroden Danmarksgade 28
1300 Kbh. K 2700 Branshg 7100 Vejle Tordenskjoidsgade 5 gggg Aalborg

Brinck 8200 Arhus C g
Autometer Glentevej 18, NV Eitek-Hobby S K Sound v Ulla Electronic
Gl. Kongevej 47 Aben 15.30-17.30 Mellergade 91 Vissinggade 7 i;hg";:::;:qlf]%%e;s Christiansgade 58

: Qaae
1610 Kgh. V 5700 Svendborg 7100 Vejle 8000 Arhus G 9000 Aalborg
El-Star-Hobby Betiger Radio Sjaellands Elektronikc. Maritim Elektronic WK Electronic Fr.havns Hobby Elektronik
Finsensvej 143 Skt. Pederstraede 1 Sendergade 19 City Centret Skoletorvet 6 Havnegade 9
2000 F 4000 Roskilde 4130 Viby-5j. 7600 Struer 8600 Silkeborg 9900 Frederikshavn
Popu m Greve Strandvej 42 - 2670 Greve Strand
HIGH FIDELITY ur.02-90 86 00
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B&O 3000. Dansk fremstillet hojttaler med 4 enheder.
Den af samtlige afprovede hejttalere, som udviste
bedste fasekorrektion.

O Vi udvalgte i alt 5 hoejttalere, hvoraf de
4 péa forskellig vis er korrigeret for diverse
fasefejl i enheder og filter, mens den sid-
ste er en hejttaler, der gennem det sidste
drs tid har modtaget mege anerkendelse
rundt om i verden - uden at vare fase-
korrigeret. Lad os forst se lidt pd de 5
hojttalere, som kommer her i alfabetisk
reekkefelge.

B&0O 3000

Denne hojtaler har tidligere vaeret grun-
digt omtalt og afprevet i PE nr. 3/1977,
hvorfor vi blot skal summere, at det drejer
sig om en hojttaler med 4 enheder, som er
koblet sammen via et specielt fasekorri-
geret delefilter, som B&Q0's teknikere ud-
viklede i begyndelsen af 70'erne. Sammen
med den specielle frontudformning mar-
kedsfores disse hojttalere under felles-
begrebet Uni-Phase. Det drejer sig siledes
om en hejttaler, der er fasekorrigere i
bade filter og placering af enheder.

CUSTOM TWIN

Dette er en helt ny dansk hojttaler, som
faktisk er sd ny, at det var den endelige
prototype, vi havde til afprevning. Hejttale-
ren er opbygget af 2 kabinetter, hvor det
nederste er et 50 liter basreflekskabinet
med en 10” basenehed med enorm mag-
net. Topkabinettet kan justeres bade i
dybde og vinkel i forhold til baskabinettet,
og heroppe sidder mellemtone og diskant.

| SOUND_
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scan || Ll
lyd-er bare bedre

| forleengelse af artiklen om
lyd og fase har vi

set pa en raekke hojttalere.
Har fasekorrektion

nogen
effektiv herbar indflydelse
pa lyden, eller
er det blot en smart salgsfidus?

Lees selv videre.

En yderligere finesse ligger i fronten pa
dette kabinet, som gor det muligt at ju-
stere placeringen af mellemtonen i forhold
til diskanten. Arsagen til disse justerings-
muligheder angives at veere onsket om
optimal fasekorrektion og fokusering uan-
set lytteafstand. Producenten oplyser, at
hejttaleren vil blive ledsaget af en grundig
forklaring pa alle justeringerne. (Selv hav-
de jeg ikke storre problemer med dette
under afprevningerne).

Custom Twin er séledes i stil med B&O
3000 en hejttaler, hvor der er tilstraebt
korrektion af bédde forsinkelse og filter-
fejl. Det kan ogsa tilfejes, at bortset fra
mellemtoneenheden, som er af fabrikat
Peerless, er enhederne fra Scan-Speak,
hvis hejttalere nu bliver produceret pa tre
danske fabrikker, som har specialiseret
sig i fremstilling af enkelte enheder; sa-
ledes producrer f.eks. Holms Radio i Les-
ning udelukkende den lille 19 mm diskant-
hejttaler. (Det kan man da kalde speciali-
sering).

LEAK 3080

Leak 3080 er en meget stor hejttaler. Den
er fremstillet i et meget smukt forarbejdet
kabinet med plasticfront, hvis aftrapning

Fl. Hgjttalere

(T

Custom Twin. Navnet hentyder til opbygningen med
to kabinetter, som justeres i forhold til hinanden
efter distancen til lytteren. Bedste kombination af
samtlige mélte parametre.

skal tilgodese forsinkelsen fra de 3 en-
heder, som alle fremstilles pd Leak/
Wharfedale fabrikken i England. (Ejes af
Rank).

Modsat de to netop omtalte systemer er
Leak 3080 ikke korrigeret i delefiltret, hvor
man har anvendt 18 dB/oktav afskeeringer.
Jeg har leest en del litteratur fra Leak’s
teknikere, men det stir stadig ikke klart
for mig, hvorfor man accepterer, at der
findes faseskift ved enheder med forskel-
lig monteringsdybde, mens man ikke ac-
cepterer, at der skabes fasefejl i et 18 dB/
oktav delefilter. | evrigt er der en generel
omtale af Leak fabrikken i PE nr. 1/1977.

TECHNICS SB 6000

Technics var blandt de forste firmaer i
verden, som erkendte faseproblemerne i
hojttalere, og de har til dato fremstillet en
lang raekke hojttalere, hvor béade forsinkel-
sesfeenomenerne i enhederne og fasepro-
blemerne i filtrene er tilgodeset. Rent fak-
tisk anvender Technics i sine 3-vejs syste-
mer en filterteknik, som til forveksling
ligner B&0's, og hvis man har energien,
kunne der sikkert diskuteres i lang tid om,
hvem der kom foerst.

Et faktum er det i alle tilfeelde, at SB 6000
er et 2-vejs system med 12” bas og 2"
diskant af dometype. Hojttaleren fremtrae-
der med vanlig japansk sans for detaljer-
ne, og udseendet vil givet tiltale de lidt
mere teknisk mindede (ha!).
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Forste riekke kurver er impedanskurverne — se tek-
sten. Der er angivet niveau for 4, 8 og 16 ohm. Hver
streg repraesenterer 1,26 gange hojere Imf)edans end
den under, séledes bliver intervallet mellem 4 og 8
ohm pé ferst 5 chm og derefter 6,3 ochm. Signalet er
et sinus-sweep fra 8 Hz—22 kHz.

YAMAHA NS 1000 MONITOR

Det var med stor spaending, at vi lod net-
op denne hojttaler deltage i afprevingen
sammen med de andre fire. Gennem det
seeste ars tid har denne hejttaler modta-
get meget stor anerkendelse overalt i den
vestlige verden — et forhold, vi ikke er
vant til, ndr det drejer sig om japanske
hejttalere. Det oplyses endda, at Sveriges
Radio har indkebt et storre antal NS 1000

TRANSFORMATORER

til enhver opgave '
Hurtigst - Billigst - Bedst

V. R. T. Transformer
Mejeristraede 1
Vindinge
4000 Roskilde
Telefon 03-36 21 97

2000 Hr 6000 10000 20000
Monitor til monitor-brug, og selv om sven-
skerne kan veere lidt meerkelige, nér det
drejer sig om valg af hejttalere, skulle
det dog borge en del for kvaliteten.

NS 1000 Monitor vejer godt 30 kg, og kabi-
nettet er omkring 50 liter — alligevel kal-
des den for en reol-hejttaler! Basenheden
er en 12”7, og mellemtone og diskant pa
henholdsvis 9 og 3 cm i metal-dome udfe-
relse. Intet sted omtaler Yamaha noget
forseg pa at korrigere fase i denne hojt-
taler, og den helt konventionelle placering
af enhederne péd fronten tyder da heller
ikke pa forseg i denne retning. Det var
derfor spaendende at se, om denne hojtta-
ler kunne gere sig i det evrige selskab.

Hr KON 1000

MALINGERNE

Da der naturligvis er andre forhold end
fase, som spiller ind i bedemmelsen af
en rakke hojttalere, lod vi foretage en
del malinger pa de her beskrevne 5 haojt-
talere for derved at kunne sammenstille
disse resultater med vor lyttebedemmelse.
De eneste af maleresultaterne, som kan
tages som absolutte, er impedanskurverne

og kurverne over bashejttalernes udsving.
De ovrige mélinger er alle pavirket af loka-
let, hvor mdlingerne blev foretaget, og
selv om et sakaldt lyddedt rum havde
veeret anvendt, ville f.eks. frekvens- og
fasekurverne sandsynligvis have vaeret
forskellige fra de, som ville kunne opnis
i andre lokaler/maéleopstillinger.

Det har i denne forbindelse dog ikke den
helt store betydning, om mélingerne har
givet absolutte resultater, for ganske som
lokalet har kunnet pavirke mélingerne, har
lokalet pévirket lyttetesten, og det er net-
op sammenhzngen mellem maélinger og
lyttebedommelse, som i denne forbidelse
er interessant.

Lad os i den forbindelse understrege, at
mélingerne er udfert med hojttalerne pla-
ceret samme sted, og mikrofonen er kun
flyttet s& meget i hvert enkelt tilfeelde, at
bedst mulig fasekurve har kunnet opnés.

IMPEDANSKURVERNE

Det var egentlig ikke overraskende, at
samtlige 5 hojttalere udviste meget rette
impedansforleb. Der er en stigende erken-
delse af, at impedansforlebet har stor be-
tydning for samarbejdet mellem forsteer-
ker og hejttaler, og en impedanskurve,
som: er meget ret, far enhver forstaerker
til at yde sit bedste.

B&O 3000 har en relativt bledt forlebende
impedanskurve uden stejle spring. Omré-
det 1000-2000 Hz falder til 3,2 ohm, hvil-
ket ikke alle forsteerkere vil acceptere, og
omkring 20 kHz er impedanskurven faldet
til 2,5 ohm, hvilket af mange forsteerkere

Bedste byggesat til bedste pris
20-22000 Hz+4-—8db
100 watt sinus 150 watt musik

Lav driftseffekt: 2,8 watt
Virkelig lekker og tor i
lydbilledet
PRIS KUN 775,-

Forlang specialbrochure tilsendt
Vandkunsten 4

SOUND DK - M67 K

Telefon (01) 124245
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Sat kulgr pa TV-SPILLET
Nyheder fra
JOSTI ELEGTRONIGC

NYHED PA DET DANSKE MARKED.

Et helt nyt TV-SPIL som giver et indtryk af hvor hurtig udviklingen inden for
TV-SPIL géar. TV-SPILLET har tre spil, nemlig FODBOLD, BORDTENNIS, og
SQUASH. FODBOLDSPILLET har fire spillere, to angribere som kan beveege
sig over hele banen, samt to maimeaend som »stér fast«, og sa har De tre minut-
ter til at afggre kampen i. BORDTENNIS har kun to spillere, og her spilles til
21, safremt der ved stillingen 21 er et malforspring p& mindst 2 point, hvis
der ikke er det ma spillet fortseettes til disse to point's forspring er niet.
SQUASH spilles til 9, ellers samme fremgangsmade som beskrevet i BORD-
tennis. Dette TV-SPIL ER SELVF@LGELIG | FARVER: BANEN = GR@N,
BAEJDER og BOLD = HVID, SPILLERE = R@D OG BLA, TELLER = R@D og
BLA.

@nsker De mere information om dette TV-SPIL, send da venligst kuponen
nederst pa denne side ind. LEVERING FRA AUGUST '77.

Varenr.: TV-FAN.,

Prie InCl. MOMB .u.icuconnaicasecrnrsnsersinrassassninasassnrensasvaronss 430,

For Dem der selv vil kan vi levere TV-SPIL | byggesaet. Byggeseet der endnu
ikke er overgdet hvad angar kvalitet af noget feerdigt apparat der findes p&
det danske marked. Med dette TV-SPIL vil De néar det er fuldt udbygget
kunne spille fglgende: FODBOLD, TENNIS, SQUASH = og 2 samt RIFFEL og
2, og sa kan De selvfgigelig udbygge dette s& De ogsé kan fa farve pa spillet
med byggeseettet AT 718,

Varenr.: AT 710.

Pris incl. moms ............................ 370,00

AT 718 som er JOSTI ELECTRONIC's nyeste byggesest. Dette byggeseet kan
tilsluttes alle JOSTI ELECTRONIC's TV-SPIL AF TYPEN AT 710, og De vil
derter fa fglgende farver: SPILLERE = R@D og BLA, BANDER og TALLER =
GR@N, BOLD = HVID.

Varenr.: AT 718.

Pris incl. moms

Levering fra juli-august'77.

Vi kan stadig levere det billige TV-SPIL model »SPORT« hvor man har mulig-
hed for at tilslutte riflen, varenr.: TV-RIF.
Varenr.: TV-SPIL.

TV-SPIL PPl o v AT

Kundenr.l.lll Ja, send mig straks
vavn  THENEEENRERENEEER
adresse [HHNNENENNRRRNENEN
postnr. [N = HENNEEEEER

Sendes til:

Josti Electronic - Vangedevej 116
2820 Gentofte - Telf. (01) 69 55 55

Prisliste W AT 710 brochure

AT 718 brochure B Farve TV-spil information
Stk. TV-spil AT 710 & kr. 370,00

Stk. farvegenerator AT 718 akr. 112,50

Stk. farve TV-spil TV-FAN a kr. 430,00

Stk. sort/hvid TV-spil. TV-spil &4 kr. 429,85

Forudbetales + 8,05
Pr. efterkrav + 13,25
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TIM* har gennem de seneste ar vist sig at vaere Hi-Fi gengivelsens fjende no. 1. Besynderligt
nok har TIM hidtil kun vaeret omtalt i forbindelse med forsteerkere, mens hojttalerne har veeret
holdt udenfor diskussionen — til trods for at netop hejttalere udviser mere TIM end noget andet
led i Hi-Fi kaeden.

Mens diskussionen omkring TIM fortsaetter, og de forste speede forseg pa reducering af TIM i
forsteerkere foregar pa laboratorierne, har vi stille og roligt lest problemet omkring TIM i hejtta-
lere. Og med vor nye CUSTOM TWIN er den forste hejttaler uden TIM introduceret p4 markedet.

At vi samtidig har gennemfert fuld fasekorrektion med bibeholdelse af exact fokusering, og uden
generende diffraktion, har udviklet det hidtil mest effektivt deempende og forsteerkende basre-
flekssystem, og samtidig har bibeholdt lineser impedans op over 100 kHz, nsevner vi uden falsk
beskedenhed blot for fuldsteendighedens skyld.

Det bedste af det hele er dog, at du kan hgre forskellen. lkke blot i form af diskutable nuancer,
men som en bredde, dybde og frihed for forvraengning uanset niveau, som ingen anden hgajtta-
ler kan udvise. Uanset musiksmag vil du med en CUSTOM TWIN komme naermere virkeligheden,

*TIM. Transient Intermodulationsforvraengning, opstar i reproduktionen, nar signalet stiller krav om mindre stigetid (storre
slew rate), end det pageeldende led kan klare. Hojttalerne er i kraft af deres storre masse, relativt meget langsommere end
forstaerkere, og er derfor udsat for langt mere TIM, hvilket iszer er herbart ved moderate til kraftige lydtryk.

DATA: Pris: Feerdigsamlet 2500,00kr. i lakeret natureg.
Driftseffekt: 4 Watt Kit 1395,00 kr.

Belastning: 100 Watt Indstillelig hejttalerfod (par) 200,00 kr.
Frekvensg., DIN:  30-22.000 Hz

Impedans: 8 Ohm Der er mange andre ting vi gerne vil forteelle dig om
Baskabinet: 50 liter refleks denne nye hojttaler, samt vore oevrige hgijttalere og
Systemresonans: 32 Hz byggeseaet, sa — ring og bestil en specialbrochure.

Dansk€A L3 L3I JMeknik™

Frederiksberg Alle 6, 1820 Kﬂbenha\m V Dagllg 10 00 17 30 Lardag tll 13.00. Telf. (01) 3137 36
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L) Igennem mange &r har AM (amplitude-
modulation) veeret eneherskende pé privat-
radioomridet, men i de nye bestemmelser,
der tradte i kraft i 1975, er det tilladt ogsa
at benytte FM (frekvens- eller fasemodula-
tion). Mange af de apparater, der efter-
handen er kommet frem med FM, er tid-
ligere AM-apparater, der er blevet sendret,
sa de kan skifte mellem AM og FM.

PACE 161 FM er et sadant tilfaelde, hvor
man har taget et godt AM-apparat og an-
dret det for en suplerende FM-funktion.
Og lad det veere sagt med det samme:
Det afprovede apparat viste sig at veere
seerdeles godt under afprevningen.

AFPROVNINGSBETINGELSER

Afprevningen blev foretaget som en for-
brugsafprovning over leengere tid og under
forskellige forhold (bade gode og darlige),
sa der kunne gives det mest virkeligheds-
fulde resultat.

(Angdende forbrugsafprovninger henvises
der til en artikel i naeste nummer af bla-
det.)

BESKRIVELSE

PACE CB 161 FM/PR er en decideret mo-
bil- eller maritim-station, der skal tilsluttes
12 volt jeevnstrem. Apparatet er opbygget
som en syntesestation (det vil sige, at der
ikke skal veere to krystaller for hver kanal,
men at kun et eller nogle stykker arbejder
sammen og dermed giver den onskede fre-
kvens).

Apparatet har samtlige tilladte 23 kanaler
incl. kanal 11A.

Ombygningen til den supplerende FM-funk-
tion er sket pd bekostning af PA-funktio-
nen pa det rene AM-apparat. | PA-funktio-
nen virker apparatet som forsteerker for
en udvendig hojttaler, f.eks. som et internt
kaldeanleeg, som det dog ikke er tilladt at
udnytte ved mobile installationer.
Betjeningsknapperne er anbragt pa fronten,
hvor der ogsa er placeret et S-meter, der
nok kunne have veeret lidt sterre, men som
alligevel er tilstreekkeligt ved afleesning
teet pa apparatet.

Apparatet har »Automatisk Noise Limiter«
(ANL) for begrezensning af uensket stoj,
samt »Automatic Gain Control« (AGC) for
begreensning af for kraftige signaler ved
modtagelse.

Mikrofontilslutning sker ved hjalp af en
plug, siledes at der er mulighed for at be-
nytte forskellige slags mikrofoner; enten
den medfelgende hdndmikrofon — der for-
resten ligger veeldig godt i héinden og gen-
giver stemmen fint — eller en forsteerker-
mikrofon, som mange foretreekker.

Til apparatet medfelger der monterings-
beslag til fastgorelse i en bil eller bad.

KOBENHAVN

Pa afprovningsstedet i Kebenhavn blev der
opndet gode resultater, ogsa selv om an-
tenneplaceringsforholdene dette sted er
ret ugunstige.

Det kebenhavnske afprovningssted er pla-
ceret i Valby i en 1. sals lejlighed med an-
tennen anbragt uden for vinduet mod en
meget trafikeret gade med megen motor-
stoj (teendingsstoj).

Som et lille eksperiment blev der ogsa
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| 4?
AM-FM
walkie

Gennem mange ar
har AM vaeret eneherskende pa
privatradioomradet,
men nu er det ogsa tilladt
at benytte FM.
J. Weiberg tester en Pace 161
med FM.

STATIONSOPSTILLING
Sende/modtage- PACE 161 FM
apparat:

Mikrofon: Tilherende héand-mi-

krofon samt for-
steerkermikrofon ty-
pe BSA 602, der
blev medleveret til
testen.

Type RG 58, 10 m.

VK 27 (forkortet 1a-
belge), ved mobil-
afprevning blev der
benyttet en T 27
(meget  forkortet
/a-belgeantenne) .

Antennekabel:

Antenne:

1. Kebenhavn.

2. Kelstrup Strand.

3. Mobilt pd streek-
ningen Keben-
havn—Korser.

Afprevnings-
steder:

Pa de faste opstillingssteder blev der
anvendt samme materiel for at give af-
provningerne de samme betingelser og
ensartethed.

foretaget afprovning med en simpel anten-
ne, hvilket vil sige, at en afstemt antenne-
trdd (' belgeleengde) blev anbragt pa en
altan med fastgorelse over en mobilfod,
der igen var anbragt i et altanbeslag, som
var pasat jernreekveerket pa altanen. Selv
under disse yderst ugunstige betingelser
blev der opndet gode forbindelser, men
selvfolgelig ikke sd gode, som under de
noget bedre betingelser med antennen
uden for vinduet. Ved en sidan opstilling
med en simpel antenne bor man veere me-
get padpasselig med SWR-forholdet og
eventuelt bruge en CB-matcher.

KELSTRUP

Ved forsegsanlaegget ved Kelstrup (Sjeel-
land) er der ganske andre og szerdeles go-
de betingelser til stede. Forholdene er her
et helt dbent terreen uden skeermende be-

PACE CB 161 FM/PR med bide AM og FM fra RATEL
RADIO.

byggelser og uden vasentlige elektriske
forstyrrelser og lignende. Forholdene er
altsa helt ideelle.

Resultatet blev da ogsé langt bedre end
det opndede i Kebenhavn; der blev opniet
forbindelser med Fyn, bl.a. Svendborg og
Odense, samt forbindelse med f.eks. Ka-
lundborg og Naestved.

MOBIL

Under den mobile afprevning viste det sig,
at den indbyggede stojunderirykkelse var
seerdeles god; selv den til tider si irrite-
rende hylen fra vekselstromsdynamoen
kunne ikke heres. At der ikke blev opniet
de helt lange forbindelser skyldes den lille
antenne, der blev benyttet (mindre virk-
ningsgrad), men der blev dog opnéet kon-
takt helt til Kalundborg.



TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Sender: Krystalstyret syntese
Sendeeffekt: 500 mW (ifelge loven)
Modtager: Super

Falsomhed ved AM: 05 pV

10 dB S/N: FM: 04 pV
Hojttalereffekt: 4 W

Vagt: 2 kg

Mal: 4%12x17 cm
Transistorer: 11

Dioder: 8

IC-kredse: 2

Speending: 12 volt jeevnstrem
Kanalantal: 23

Ekstrafinesser: ANL-stojbegrzenser og

kraftig susen, men ved at justere squelch'-
en lige noejagtigt til det punkt, hvor susen
holder op, vil der kunne opnas en helt stoj-
fri modtagelse, men dette foranlediger, at
reekkevidden ogsa bliver nedsat.

PLUSSER
God rakkevidde — Indbygget stojbegreen-
ser — Tilslutning for les mikrofon.

MINUSSER
Der burde veere en dansk vejledning.

Importeres af: RATEL RADIO, Veronikavej
20, 2610 Redovre.
Pris kr. 1.985,00 (incl. moms).

9-12-15-18 m
RAP
gittermaster

kan pamonteres 3-6 m toprer, god-
kendt af byggemyndighederne. Ud-
fort med vippebeslagskonstruktion
og fundament.

Leveres med bolte og

fundament. Varm-

_ galvaniseret.
Ring efter brochure og
prisliste.
Naermeste forhandler
anvises.

AGC automatisk

| udferelse uden FM kr. 1.448,00 (incl. | #
volumenkontrol |

moms). ]
JW

RESULTATET AF AFPROVNINGEN

Som et sammenlagt resultat af afprovnin-
gerne, hvor flere méske vil nikke genken-
dende til kaldesignalerne W 01, Ekko 83 og
Ekko 63, kan det siges, at PACE 161 er en
fremragende privatradiostation, der bade
kan benyttes som mobil/maritim station
og ved hjelp af en stremforsyning som

Radby

basestation. antenne-

De bedste resultater blev dog opndet pa &

det gammelkendte AM, hvorimod FM sy- 0g projektar-
nes at have sin begraensning, hvilket der maste|ah"k
andetsteds skal blive gjort rede for.

Ved samtale mellem to FM-stationer skal Ostergade 37,
squelch’'en benyttes omhyggeligt, da der 4970 Redby,

Telefon (03) 9014 35

vac @ rec.

- EN REVOLUTIONERENDE NYHED !

En grammofonplade rensende stgvsuger i sin bog-
staveligste forstand. Pladen anbringes som illustre-
ret; der teendes og pladen vil rotere rundt- Alle stgv-
partikler bliver nu Igsnet af marharene i apparatet,
ogsa mikropartiklerne i bunden af rillerne. Og stgvet
bliver automatisk suget veek. En absolut effektiv
grammofonplade rensning.

mellem hver sending vil forekomme en ret

VEJL. PRIS
498,00 kr.

Samtidig sker der ogsa en neutralisering af den sta-
tiske ladning !

Se den hos din faghandler.....
han bruger den sikkert i sin pladebar

Telefon (03) 57 23 30
Halskovvej 58
4220 Korsgr

YNESEE

RADIO-BANDOPTAGERE

(NAGAOKA rens-Tieengr  ONIYO. Hi-FI STEREO




[J Ved en reception pd Boersen overrakte
General Electric Plastics salgschef for
Europa, H. G. Rammrath, Bang & Olufsen's
produktudviklingschef W. Vindelov prisen
for anvendelsen af LEXAN POLYKARBO-
NAT og NORYL. Lexan anvendes f.eks. i
grammofonen Beogram 6000's stevldg, me-
dens Noryl benyttes til bl.a. chassis i Beo-
master 1900. Begge plaster er General
Electric produkter, og forhandles i Dan-
mark af firmaet Thuesen & Funch. Bang
& Olufsen rader over egen stor, moderne
plastfabrik, hvor emnerne fremstilles ved

At B&O har faet mange
designmaessige anerkendelser
for deres apparaters udseende

er en kendt sag.

Den nordjyske fabrik kan

foje endnu en til de mange,
idet Bang & Olufsen den 2.6.77 fik
overrakt en pris
som anerkendelse for B&O's
medvirken til fremgangen
for tekniske konstruktionsplaster.

Prisoverreekkelsen pd Borsen den 2. juni 77. Til ven-
stre H. G. Rammrath fra GENERAL ELECTRIC og
modtageren pd BANG & OLUFSEN's vegne, udvik-
lingschef W. Vindeloy

sprojtestobning. Prisen, som W. Vindelov
modtog pad B&0's vegne, har folgende in-
skription: Presented to Bang & Olufsen by
General Electric in recognition of the con-
tributions your company has made to the
advancement of engineering plastics. June
1977.

Inden overrakkelsen af prisen kom Mr.
Rammrath ind péa lidt historie omkring Ge-
neral Electric, der som bekendt er et me-
get gammelt firma. Han takkede de frem-
modte for sammen med ham at kunne
stoppe op i en travl arbejdsdag for at fejre
et andet ikke helt ungt firma, nemlig B&O.
Mr. Rammrath udtrykte sin gleede over at
prisoverraekkelsen kunne foregd i den
gamle borsbygning, der, som han udtrykte
sig, har sin egen interessante historie.
Sluttelig lykenskede han B&O med de man-
ge udmeerkelser firmaet har fiet for sin
produktion, og udtrykte hab om, at man
ville fortseette i samme linie.

Hr. Vindelov takkede for de peene ord og

udtrykte sin gleede og stolthed over, at et

firma som General Electric med sin ver-
densomspaendende virksomhed giver en
pris med en sadan baggrund til Bang &
Olufsen. Han sluttede med ordene: Dette
er en god bekraftelse, som vil styrke os i
vort fremtidige virke. SER m

Bandoptager/forsteerker service
]

MOVIC SERVICE

e
Redovrevej 24 - 2610 Redovre - TIf. 70 31 13

PACE (B 161

(Se omtalen i dette nummer)

[SBE)] SHASTA NI

Ratel Radio har overtaget SBE for Danmark. Den
forste typegodkendelse foreligger nu

Typegodkendt i to udgaver
Ren AM Veijl. 850,—

3 kanals handapparat, med PS stik.
Solid beeretaske med skulderrem medfelger

Bedste handapparat set de sidste 10 ar.

Lille fiks model med PLL system.
Udtag til ydre S-meter.

FARVESTRALENDE KATALOG FREMSENDES MOD KR. 3,— | FRIMEERKER

Leveres ultimo august

RATEL RADIO A/S DK-2610 RODOVRE DENMARK

VERONIKA VEJ 20 #RADIORATEL

TELEFON (01) 70 80 88




Det storste, det kraftigste, det mest
fintfolende, det mest stabile, det bedst
justérbare, det dyreste kassette-system
som Technics nogensinde har skabt.

Tape Transport 9900
IMotor /IHead / Closed Loop

e e

=T
o0 000

Technics RS-9900 US. Vejl. kr. 13.500,-

Technics

hi-fi
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[ Vi skal ikke sé forfeerdelig mange ar til-
bage, for den sterste udvikling indenfor
TV, som den jeevne befolkning kunne fore-
stille sig, var det konservative folkepartis
bombastiske tilkendegivelse péa valgplaka-
terne: Ja til TV 2!/ — | dag ser det helt
anderledes ud, og der skal nok vaere nogle
stykker, som i dag bedre aner fremtidens
muligheder.

VIDEOOPTAGELSER

Et af de forste skridt til eendret brug af TV
for almindelige mennesker som dig og mig
var den kompakte TV-bdndoptager, som
den blev introduceret af Philips for om-
kring 15 ar siden. Denne maskine blev
fulgt af et video-kassettesystem, som vi
i dag har et par stykker af. (Senest har
Grundig udviklet en maskine, som fordob-
ler spilletiden pa eksisterende kassetter).
Et naturligt tilbehor til en video-bindopta-
ger er naturligvis mikrofon og kamera, sa
man kan lave sine egne optagelser.
Netop dette tilbehor gor video-bandoptage-
ren til et veerdifuldt tilbeher til fjernsynet.
Hvor fjernsynet tidligere kun kunne ani-
mere til slov og apatisk betragtning, og en
indspillet kassette hojst kunne gentage
denne oplevelse, er der med videokame-
raet abnet muligheder for kreative indslag
af egen tilvirkning. Fjernsynets storste
fare for det stressede nutidsmenneske
har netop ligget i kombinationen af en
facinerende tillokkelse parret med flegma-
tisk passivitet hos betragteren. (Jeg er
helt pa det rene med, at en landskamp kan
forege aktiviteten hos seerne ganske vee-
sentligt). Uheldigvis er video-bandoptage-
ren med tilbehor stadig oppe i et for de
fleste utilneermeligt prisleje, og da der i
dag pa det nzrmeste er faste priser pa
optik, lebeveerker etc., kan det neeppe for-
ventes, at det helt store prisfald ligger
lige om hjernet.

KORTBOLGE TV

Vi har tidligere i PE beskrevet de meto-
der, hvorved ivrige amatorer kan formidle
billedtransmission via kortbolge. Desvarre
er det ikke muligt at sende levende bille-
der, og det tager omkring et minut at sen-
de et billede, som til gengeeld star skarpt
og veloplost pa skeermen. Denne form for
TV-udsendelse skal nzermest opfattes som
et supplement til alm. kortbelgekorrespon-
dance, hvor den almindelige snakken led-
sages af et billede af manden bag mikro-
fonen, Anders And eller en anden aktuel
illustration. Selv om TV pa denne made
er en relativ nyhed, er det en form for TV,
som er forbeholdt for de fa, mulighederne
er begreensede, og systemet vil nzeppe
revolutionere samfundet.

TV-SPIL

En af de mest eksplosive folkeforlystelser
gennem de seneste ar, er TV-spil. Disse
behover ikke nzermere introduktion pr.
princip, og den nzermeste fremtid er ogsa
ret nem at overskue. Der vil ganske som
vi har set det med lommeregnere fortsat
komme prisfald pd de mest enkle spil, sé
vi i lobet af et par ir kan forvente, at et
standard spil med seks forskellige idreets-
grene vil kunne fias for omkring kr. 100,~.
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Der var engang, da
vi blot sd TV.

I dag leger vi med TV-spil,
optager TV pa band,
sender TV via kortbaelge etc.
Hvad bruger vi egentlig
TV til — i dag og i

fremtiden?
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TV-spillet i fuld gang. | fremtiden vil endnu mere
avancerede spil dukke op, som f. eks. Prov at Skyde
Din Svigermor i Labyrinten.

(De er ikke vaesentligt dyrere at bygge,
end en lille lommeregner).

Men ganske som vi har set en eksplosiv
udvikling indenfor béde pris og kapacitet
pa lommeregneromradet, vil ogsd de mere
avancerede TV-spil til langt hejere pris
fremover kunne friste de, der har alt. Og
med den genemgdende kvalitet af de nor-
diske underholdningsprogrammer i TV, for-
stdr man, at disse spil, som samtidig gor
tilskueren til aktiv deltager i det, der fore-
gar pa skaermen, har opniet s stor popu-
laritet.

CEEFAX 113
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Det nyeste indenfor TV-spil introduceres
i disse maneder af Saba, som har taget
skridtet fuldt ud. Deres TV-spil, som le-
veres sammen med fjernsynet, er blot en
micro-processor, som pa baggrund af in-
formation i et elektronisk register, kan for-
midle ethvert teenkeligt TV-spil. Saba's
programmorer skal si blot programmere
en lille ROM (Read Only Memory), som
efterhdnden skulle kunne salges billigt.
(Hvis Saba bliver for dyre med deres
ROM’er, varer det sikkert ikke leenge, for
Korea snupper ideen, og leverer dem til
halv pris). Man har siledes konstrueret et
TV-spil, som ikke er begreenset til seks
eller ti spil, men som vil kunne udbyg-
ges herfra og til evigheden. Selv om disse
TV-spil neeppe kan siges at virke direkte
befordrende for befolkningens gennem-
snitsintelligens, ma det opfattes som posi-
tivt, at de trods alt stiller krav om en per-
sonlig indsats foran fjernsynsskaermen.

TELE-TEXT

Disse kryptiske ord deaekker over en form
for TV-udsendelse, som bl.a. i England
er i fuld gang, og som herhjemme er pé
et fremskredent udviklingsstadie. (Vi skal
i en senere artikel beskaftige os med de
resultater, som er opndet i Danmarks Ra-
dio). Princippet gér i sin enkelthed ud pé,
at udnytte nogle frekvenser og tidsmaes-
sige mellemrum i de normale TV-udsendel-
ser til anden, samtidig udsendelse, som
sé kan fremkaldes af seeren efter behov.
For hvert billede, der bringes i fjernsynet
(og det er 50 pr. sekund), er der mulighed
for at sende sd mange ekstra karakterer,
at det kan blive til en hel linie ord. | prak-
sis anvendes der en speciel TV-tuner (en
Oscar-tuner), som i forbindelse med en
buffer kan gemme den udendte informa-
tion og udlzese den efter onske.

Der findes forskellige forslag fremme om

Eksempel pd tele-text udsendelse: Vejrudsigten for
England og oerne vest for MNordseen. Kortet kan
vises i farver. Bemerk, at der ikke kan sendes
almindelige fotos i tele-text, men den rigtige sam-
mensatning af karakterer giver mulighed for ret
detaljerede stregtegninger.

Weod 31 Mar 14:12-37
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formater, antal karakterer etc., men det
system, som Danmarks Radio eksperimen-
terer med, sammenseaetter de samlede in-
formationer fra de 50 billeder, som ud-
sendes pr. sekund, til et helt billede. Dette
betyder i praksis, at man i lebet af 1 minut
kan udsende i alt 60 forskellige billeder,
som i fagsproget benaevnes som sider.
Brugeren vil ved at veelge f.eks. side 1
opna, at hans tuner afventer den informa-
tion, som kendetegner udsendelse af side
1, og ndr denne information er modtaget,
vil siden begynde at komme frem pé skeer-
men. Da hver side i en 60-siders bog ud-
sendes hvert 60. sekund, vil der altsd g
mellem 0 og 60 sekunder, for en valgt
side dukker op.

Forste side kan veere en indholdsforteg-
nelse over de evrige sider, hvori kan indgé
vejrkort, nyhedstekster, flytider, efterlys-
ninger, reklamer (?) etc.

Systemet kan udbygges i det uendelige,
men hvis hver bog indeholder 120 sider,
vil der kunne ga op til 2 minutter, for en
valgt side dukker op pad skeermen. Ved
storre boger vil man sandsynligvis veelge
at gentage de vigtigste sider som f.eks.
indholdsfortegnelsen, si denne udsendes
hvert 20. sekund.

Allerede i dag er der flere normer frem-
me, men der er dog heldigvis enighed om
udformningen af tuneren, som skal pla-
ceres i TV'et. Den resterende uenighed lig-
ger omkring de enkelte bogstavers stor-
relse og udformning o.lign. Flere af de
TV, som i &r dukker op pd markedet, vil
have plads til en sidan tele-text tuner,
bl.a. ITT med deres nye modeller, som
ogsd har forvalg af op til 16 forskellige
stationer - det sidste er dog nappe nod-
vendigt mange steder i Danmark. Det bor
i denne forbindelse naevnes, at netop in-
denfor tele-text er ITT blandt foregangsfir-
maerne, som har kunnet nyde godt af ame-
rikansk og japansk erfaring.

Tele-text er ogsd langt fremme i Sverige,

Videoterminaler er en anden form for brug af TV. Vi
ser dem ogsé i lufthavne, pi stationer, osv. Overalt
hvor der onskes udskiftelig visuel information, er
fjernsynet det naturlige valg.

og jeg skenner, at regelmassige udsendel-
ser vil ske indenfor de naeste 5 &r, mens
de ferste proveudsendelser udenfor DR's
beskyttende vaegge skulle kunne opfanges
om et érs tid.

FREMTIDEN
TV vil fortsat udvikle sig som den alt do-
minerende nyheds- og underholdningsfor-
midler. De mange tusinder fjernsynsstatio-
ner vil efterhdnden blive kaedet sammen
via kabler og satellit, og der vil ikke ga
mange ar, for ITT's omtalte 16 forvalg vil
veere en nodvendighed for de fleste dan-
skere.
Da vi ogsd fremover mé formodes at 74
mere fritid, men nzppe alt for mange
flere penge, vil TV-underholdning i den ene
eller anden form opné stadig sterre grader
af popularitet.
Vi skal dog ikke forvente 2-vejs kommuni-
kation over vort almindelige fjernsynsap-
parat lige med det samme. Teknisk er det-
te ikke seerligt kompliceret, men enten
skal de enkelte TV forsynes med sender
(urealistisk) eller returinformationen skal
foregd via kabler. Det vil stort set svare
til en fremskreden form for telefonering,
og selv om der sagtens kan sendes video-
information via telefonkablerne, kan der
ikke bleve plads til ret mange pé én gang.
TV-stationerne har heller ikke udstyr til
selektivt eller kollektivt at modtage signa-
ler retur, og selv om kommunikationen
blot skulle foregi som tryk pd en knap
ved f.eks. folketingsbeslutninger, vil op-
teellingen veere sé langvarig, at seerne var
faldet i sovn, inden den var afsluttet. Det
er silledes ikke seerligt sandsynligt, at vi
ser 2-vejs kommunikation over det offent-
lige fjernsynsnet pa denne side af &r 2001.
Derimod skal det nok blive populaert at
installere 2-vejs TV-kommunikation i virk-
somheder, institutioner osv. — noget skal
de jo bruge pengene til!
Og si er der datamat-amatorerne; de skal
jo have sig en videoterminal. Sd ogsé
fremover vil der vaere gang i de gamle TV.
PH ®

Goodmans

Professionelle hgjttalere
til
en gros priser

Bestil -
specialkatalog

eller endnu bedre kom ind og Iyt.

DanskAALJ L1 C¥reknik|

FREDERIKSBERG ALLE 6, 1820 KBH. V.
TELF. (01) 31 37 36
Aben mandag-fredag 9.00-17.30,
lérdag 10-13

Ogsé De kan trygt bruge VORE komponenter -
463 er Deres garanti for KVALITET og pris
Nu kan det betale sig at kabe

CMOS 1 VEJLE i den kendte kva-
litet fra RCA og National:

Alle priser er incl. moms.
CD 4001 . ..

1,95 kr.
1.95 kr.
210kr.
1.95 kr.
1,95 kr.
4,90 kr.
4,90 kr.
9,75 kr.
10,75 kr.
.. 10,00 kr.
. 10,00 kr.
.. 1,95kr.
. B.0O0kr.
1,95kr.
5,75 kr.
8,00 kr.
13,00 kr.
4,90 kr.
10,75 kr.
.. B75kr
.. 3.50kr.
. 3,50 kr.
18,00 kr.
740 kr.
2,85 kr.
1,95 kr,
1,95 kr.
oo 13,45 kr.
.. 12,45kr,
vernaranes 12,00Ke
Ferielukning 18.-31. juli (begge dage incl.)
Alle priser er excl. ekspeditionsgebyr og porto
(eks. gb. kun ved keb for under 57,50 kr.). Vi frem-
sender gerne vores gratis prisliste og leverings-
betingelser. Vi forer ogsa IC kredse, TTL kredse,
transistorer, kondensatorer, modstande m.m.
Aben daglig 10-13 og 14-17, fredag tillige til 19

og lerdag 9-12.

RADIO CENTRALEN

S@NDERBROGADE 42 - BOX 332
7100 VEJLE

TLF. (05) 83 22 30 - GIRO 7 12 56 66




KIK IND!
HI-FI-DEMONSTRATION 4
OG 5 ARS JUBIL/EUM o if

Tors/fred/lord. D. 18/19/20-8
Tors/fred/lord D. 25/26/27-8
Tors/fred/lord D. 1/2/3-9

kl. 20-22.

METO MUSIC holder 5 ARS JUBILAUM, og derfor
synes vi at der skal ske lidt ekstra.

Vi har udvidet forretningen sa vi kan yde en bedre
service over for vore kunder.

Vi vil gerne vise dig en masse nyheder og samtidig
forteelle dig lidt om vores helt specielle garanti-
ordninger.

Billetter og tidspunkter for de forskellige firmaers
»optreeden« kan du f& ved at ringe eller skrive til
0s

GOR DET HELLERE NU FOR AT SIKRE DIG
PLADS.

PA GENHOR:

AKAl pgw

- den professionelle lyd

PIONEER T LuXMmAN
maxeill

YWEEN

WHARFEDALE japanske maerke i lyd

harman/kardon S O N Y

MET® MUSIC

Hvidovrevej 78- 2610 Redovre Tif. 413698




| serien CLAUSEN BO@GER er der ultimo
april udkommet endnu en bog, DIGITAL-
TEKNIK.

Sa godt som al elektronik er i dag baseret
pé digitale kredsleb. lkke blot lommereg-
nere og ure, men ogsd biler, vaskemaski-
ner, radioapparater og tastaturtelefoner
udnytter denne teknik. Bogen DIGITAL-
TEKNIK giver et bredt indblik i béde den
teoretiske og den praktiske side af sagen,
og vil veere laererig leesning for bl. a. elek-
tronik-amaterer. Forfatteren Niels Dreijer
har pa informativ made opdelt bogen, sa
den begynder med en gennemgang af reg-
nemetoder og regler, for via omtale af
7400-serien at runde af med praktiske
cksempler og en reekke formler, tabeller
og definitioner.

Niels Dreijer: »Digital-Teknik«, 116 sider,
kr. 39,85.

Digital-teknik

NIELS DREIJER

*

Antenne-
brevkassen

GODE RAD FRA EN LASER

I antennebrevkassen ser man, at flere so-
ger oplysninger om @ndring af et alminde-
ligt antenneanlaeg med henblik pé forbed-
ring i modtagelsen af udenlandsk TV og
radio. Da jeg selv har gjort flere »udvidel-
ser« med held, vil jeg her berette nogle
ting, som jeg mener kan have interesse
for andre.

Forst kan jeg anbefale at benytte en stoj-
svag forforsteerker pd UHF, hvis den eksi-
sterende ikke er monteret teet ved anten-
nen, f.eks. Triax nye »low noise« type
40055, der har et stojtal pa kun 1,8-2,3 dB.
Husk at hovedforstasrkeren mé have DC-
gennemgang. Hvis det er en triax, kan man
se, om denne er forberedt for dette, idet
der i overste venstre hjorne stir »DC
bro«. Det er sé blot at bore huller i de to
afmeaerkninger og forbinde en lavohms
modstand eller en lus over stedet.

Ofte ser man ved fmxllesantenneanlaag to
eller fire antenner rettet' mod samme sen-
der. Det har faet mig til at forsoge med to,
hvilket jeg selv synes har givet et accep-
tabelt resultat. Jeg har valgt tvillingmonte-
ring, dvs. antennerne ved siden af hinan-
den, da man ellers fiar mastroret gennem
den ene UHF-antenne. | handelen fis ud-
leeggerarme (kohorn) men kun beregnet
for UHF-antenner. Ligeledes fas sikaldte

stackmingsled af fabrikatet Tretem, som
kun giver et tab pa 0,2-0,3 dB. Disse giver
korrekt impedanstilpasning, hvorfor man
kan benytte coaxkabel direkte fra anten-
nerne. Men husk her, at de to UHF-anten-
ner skal sidde mindst 1 m fra hinanden.
Ved VHF (10 elem.) skal de to antenner
monteres 1,3 bolgeleengde fra hinanden,
dvs. ved kanal 7 (f.eks.) ca. 2 m. Husk og-
sd at de to coaxkabler fra antennerne til
stackningsfilteret skal veere nojagtig lige
lange, men en bestemt lengde er ikke
nodvendig. For interesserede i disse stack-
ningsled kan jeg oplyse type nr.:

For FM: 720/B2
For VHF: 720/B3
For UHF: 720/UHF

Da nu Sverige er begyndt at sende i ste-
reo, ensker mange sikkert at kunne mod-
tage dette i rimelig kvalitet. Jeg havde
selv tidligere en 4 element Cubical Quad
FM-antenne rettet mod Sverige, men efter
Goteborg-senderen begyndte i stereo, var
modtagelse (stojfri stereo) nzesten altid
helt umulig. Jeg har derfor monteret Triax
nye »low noise« FM-forstaerker type 4000/
2 LN, samt endnu en af ovennzevnte anten-
ner. Jeg blev meget forbavset over den
meget forbedrede modtagelse. Selv om
Goteborg-senderen er den naermeste end-
nu, har jeg indtil nu kunnet tage stereo
med meget lidt sus. @nsker man ogsa
stackningsled her, ma afstanden veere 3
m. Afstanden virker nok afskreekkende,
men jeg har selv monteret de to antenner
pa et 3 m langt tveerror, da der ikke var
plads pd masten til stakning, og opstillin-
gen virker pa ingen méade ustabil. Ved tvil-
lingmontering bliver antennerne betydelig
mere retningsbestemte, og en ret nojagtig
indstilling mod senderen er pékreevet.

Med venlig hilsen

Carsten Svendsen,
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[} Som de fleste ved, har AM (amplitude-
modulation) veaeret eneherskende pa privat-
radioomradet, men i de nye bestemmelser,
der tradte i kraft i 1975, blev det tilladt
ogsa at benytte FM (frekvens- eller fase-
modulation) ved privatradioanleeg pd 27
MHz-béndet. SSB (enkelt sidebénd) er dog
stadig ikke tilladt for privatradioer.

Ved AM, der er velkendt fra den almin-
delige radiofonimodtager ved modtagning
af lang-, mellem- og kortbholge (frekvenser
under 30 MHz) foregér sendingen groft
sagt ved, at selve beerebelgen bliver mo-
duleret; beerebolgen baerer selve signalet
pa den faste frekvens.

Ved FM, der ligeledes er kendt fra radio-
fonimodtageren ved modtagelse af FM-
stationer pa frekvenserne 88-110 MHz, er
der tale om en sending, der modsat AM,
som benytter baereboelgen péd frekvensen
til at »ride« pa, hvor signalet frembringes
ved hjeelp af en lille variation af selve
beerebolgens frekvens i takt med signalets
tonearter eller lyd; frekvensen skifter hele
tiden lidt. FM bliver normalt kun benyttet
ved VHF- og hoejere frekvenser, eller som
navnt ved frekvenser, der er hejere end
30 MHz.

FORDELE OG ULEMPER

Som regel er der ved alle ting bade for-
dele og ulemper, og dette er ogsa tilfeel-
det ved AM og FM.

Ved AM er der bla. de ulemper, at alle
atmosfeeriske og elektriske forstyrrelser
let gér ind pa det i forvejen ret folsomme
27 MHz-band, der rent ud sagt er det dar-
ligste af samtlige frekvens-band der fin-
des. Disse forstyrrelser kan til tider vaere
sd kraftige, at normal modtagelse bliver
umuliggjort. En anden ulempe ved AM er,
at de udsendte signaler kan gd forstyr-
rende ind pa radioapparater og béndopta-
gere hos naboen, selv over en relativ stor
afstand. Men si er der til gengeeld den
fordel, at hvis der ingen forstyrrelser er,
vil der vaere totalt stille, nar der ikke bli-
ver sendt pa kanalen. En anden vaesentlig
fordel er ogséd, at anskaffelsesprisen er
relativ lav, hvilket har veeret en afgoerende
faktor for, at privatradioen er blevet si
populaer.

Ved FM er der den fordel, at megen af
den atmosfeaeriske og elektriske stoj bliver
fuldkommen elimineret, og at talen bliver
mere ren. Desuden kan man samtidig gore
modtageren mere folsom, hvilket giver mu-
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Skal man anvende
et AM- eller et FM-apparat?
Jargen Weiberg forklarer
om den praktiske forskel.

lighed for en leengere reekkevidde mellem
to gode FM-apparater. En anden ret vee-
sentlig fordel er, at der ved FM-sending
ikke er de samme betingelser for at gé
forstyrrende ind i naboens radio eller
bandoptager, som det kan veere tilfaeldet
ved AM-sending — altsé pi en made »mere
nabovenligt«. Af ulemper vil der ved FM-
apparater veere den noget hojere anskaf-
felsespris for denne ekstra facilitet samt
at der forekommer sus pad kanalen, nér
der ikke er noget signal (bl.a. pa grund af
modtagerens folsomhed). Denne susen vil
dog kunne fjernes ved brug af squelch’en
eller ved »muting« (som ved FM-radiofoni-
modtagere), men begge dele vil nedsaette
modtagerens folsomhed en del. En anden
fordel, der maske ogsé vil vaere veerd at
naevne ved FM, er, at de ikke kraftige AM-
stationer overhovedet ikke vil kunne hores
ved FM-modtagning.

FREMTIDEN

Hvordan fremtiden vil forme sig med AM
og FM pa privatradiobédndet, og hvilket af
systemerne der vil blive det mest frem-
herskende, vil det ikke veere nemt at ud-
tale sig om endnu. Nogle mener, at der
med FM muligvis kun er tale om en slags
modelune, og at der er storre samlede mu-
ligheder ved udelukkende AM. Der er sa-
ledes bade for og imod FM, men mange
klager over, at apparaterne ikke kan blive
tilstrackkeligt gode pa de smalle frekvens-
band, der er til radighed, da man ved FM
normalt benytter et langt storre frekvens-
sving.

Sending med FM vil ogsé kunne virke som
en forstyrrende faktor ved AM-modtag-
ning, da FM-udsendelsen tit vil kunne ho-
res i baggrunden som en uforstéelig hak-
kende snakken. Hvis en AM-modtagers

krystal er lidt skeevt i forhold til den givne
frekvens, vil det kunne veere muligt at fol-
ge ganske godt med i en FM-samtale.

Der findes endnu ingen hidndapparater pé
27 MHz-bandet, der er beregnet til FM, og
de storre apparater, der bliver fremstillet
for FM, har da ogsd en omskifter, saledes
at de ogsd kan fungere pd AM som et al-
mindeligt apparat.

At FM er bedre ved langt sterre sende-
effekter, er en kendsgerning, men nér de
maksimale 500 mW skal overholdes ved
privatradioanleeg, bliver det kun en fordel
ved den helt lokale anvendelse. Kunne
man samtidig benytte en bredere frekvens-
sending, ville meget veere vundet, men sé
ville der ikke veere plads til ret mange pé
bandet.

Der er stor sandsynlighed for, at AM sta-
dig fremover vil veere det dominerende in-
den for privatradioomridet, og hvad angéir
de forstyrrelser, der kan opsta hos naboer,
mé vi habe, at disse vil blive reduceret
gennem radio- og bandoptagerfabrikanter-
ne ved en lille forstyrrelsesdeempende del
i apparaterne; det samme gaelder for fjern-
synet, hvor der dog allerede nu ved mange
apparater i antenneindgangen sidder et fil-
ter, som udelukker signaler under 30 MHz.

BETJENING AF EN FM-MODTAGER

Er man i besiddelse af et FM-apparat, bor
man ogsé vide, hvorledes man betjener sig
bedst af et sidant.

Ved sending er der ingen problemer; appa-
ratet slas over til FM-funktion (hvis der er
flere muligheder), og der sendes pa almin-
delig méde.

Det er ved modtagning, det kan veere nod-
vendigt at regulere pi apparatet. Ved mod-
tagning kan der som sagt opstd en kraftig
susen, som bliver foroget, des hojere ap-
paratets styrkekontrol bliver stillet. Er det
en meget svag station, der ligger langt
veek, kan den vaerende susen vaere meget
stojende og irriterende.

For at undgi denne susen mest muligt, kan
man dreje ned for squelchknappen akkurat
s meget, at man stadig kan hore modpar-
ten, Ved dette opniar man foruden en fuld-
staendig udelukkelse eller veesentlig ned-
sattelse af den forekommende susen og-
sa, at de AM-stationer, der ligger pa kana-
len, og som ikke er for kraftige, helt bliver
udelukket. Men denne fremgangsmide
nedseetter naturligvis den mulige raekke-
vidde for modtageren. JW H
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PT 27

. uds.

850-

1% - 2 S' GRADER
BEDRE END EN
ALMINDELIG GP

POWER TREE

pat. anm.

HER ER EN "RUNDSTRALER"
DER GIVER 27MHz AMAT@REN
ET EKSTRA "SKUB"

SE SELV DENS DATA

Impedans 50 ohm

Frekvens : 27MHz (28,5 og 30MHz)
Gain : 9.5dB (rundstradler)
SWR - [T ..

Power : max. 500W

Materiale : "fly" aluminium (2kg)

Med denne antenne fiar du med
500mW output ca. 3W ERP
i antennen.

NB !
Brug et godt kabel til en god
antenne, brug BICC RG213.

Forende 27MHz amaterer har
PT27 under afprevning, og
flere har allerede udtrykt
stor tilfredshed. Deres
rapporter vil blive offent-
liggjort nar de foreligger.

SPURG EFTER PT27 HOS
FORHANDLEREN
generalagent for Skandinavien:

HANDELS- & INGENIDRFIRMA
TRANSFORMERVEJ 21-23 - DK-2730 HERLEV
TELEFON (02) 81 80 00 - TELEX 15627

e Erik Westerberg A'S
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hasling amplifiers

Da vores 120 W forstaerker er blevet
forbedret skal hoveddata kort gives
her:

— 120 dB signal/stejforhold. For ikke
dB kyndige skal her oplyses, at deter
1 million gange under max. udgangs-
signal, d. v. s. ca. 33 mikrovolt pa ud-
gangen med jordet input. Eller ref. til
indgangen ca. 0,85 mikrovolt RMS.
Tilsluttet et hejfelsomt hornsystem
kan absolut ingen egenstej hores.
Udgangseffekten er haevet til 144 W,
og forvreengningen sat en faktor 2
ned. (Hvis man da kan tale om for-
vraengning ved 0.02%). Og det bed-
ste: PRISERNE ER UANDREDE.
T.D. H. ved 130 W ud er typisk 0.02%,
dog gar. 0.05%.

140 W RMS i 8 Ohm, 19"

rackkabinet ............... 2585,
2 gange 140 W RMS i 8

Ohm, rackkabinet ......... 4185,
285 W RMS i 4 Ohm,

rackkabinet ............... 3585,

2 gange 285 W RMS i 4

Ohm, for orkestergrupper. 7100,—
2 gange 570 WRBMS i2 4
Ohmsgrupper i hver side

fordo. .......cooiiiiiii.. 13700,-

hasling amplifiers
Stibrovej 7, 4651 Vallo, (03) 68 6592

[0 De fleste lysanleeg har den ulempe, at
de styres fra HT-udgangen. De er derfor
afheengige af bédde tone- og volumenkon-
trol samt det faktum, at de som regel kun
styres fra den ene kanal, og man far der-
for ikke den fulde samkering mellem mu-
sik og lys. Denne enhed tilsluttes linie-
udgangen eller evt. tapeudgangen pa ra-
dioen/forstaerkeren, og signalet er derfor
uafheengigt af diverse kontroller.

Lys-
aufo-
matik

Her er endnu en indsendt
leeserkonstruktion.
Det er B. Knudsen i Sunds, som
har begéet et automatisk
styret lysanlaeg, som
enhver kan bygge
med blot minimal erfaring
i brug af loddekolbe.

En konstruktion som denne
sikrer en plovmand
til hjeelp til budgettet.

DIAGRAMMET

Signalet fra bandoptager eller forsteerker
fores ind pa hver sin emitterfolger, T1-T2,
som har sid hoej indgangsimpedans, at sig-
nalkilden ikke belastes. Efter T1/T2 leeg-
ges de to signaler sammen til mono gen-
nem R4/R5. Stereosignalet fra lydkilden
har séledes mulighed for at pévirke fra

begge sine kanaler, uden at selve lyden
bliver til mono.

Signalet gér videre til 1C1, som indehol-
der for-forsteerker samt automatisk volu-
menkontrol, som holder udgangssignalet
konstant, selv om indgangssignalet varie-
rer. Derefter folger 1C2, som indeholder
en 2,5 watt udgangsforsteerker, hvor lys-
anlaegget tilsluttes.

Netdelen bestar af trafo, ensretter samt
Print og printmontering i 1:1. Placer modstandene

forst, og de integrerede kredse sidst, si disse ikke
opvarmes mere end hejst nodvendigt.

O
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v MATAMP
R1-6 4,7 kohm

R2—3 330 kohm
R4-5 47 kohm
R7-8 100 kohm
R9 3,3 Mohm
R10 680 ohm

R11 2,7 kohm
R12 22 kohm

R13 330 ohm
R14 18 kohm
| R15 2,2 ohm
R16 47 ohm Rgr og transistorfor-
IC1  TDA 1054 K d.d hel
IC2 LM 380 S.ta:}.f ere me. en . et
IC3 MC 7812 rigtige lyd. Til en billig
TR 5033 (Age Nielsen) enae - direkte fra
Ti-T2 BC109 Reng )
Cl-2 047 uF 12 V grossisten.
C3-4 047 pF pol.
D?n feerdige au’mrnatikenhcd set indvendig. Bemaerk L L B A pF p0|.
;]({;rr;t!zlzlrlﬁcr?mplddc pé 1C2, der er en 2,5 watt effekt- C 6 .100 IIu[:, 12 V
IC3, d dehold bil o0 R
. der indeholder stabilisering m. m. C8 22 uF 12 V 1 ]
P1 justeres, sé lyset blinker korrekt, der- C9 22uF12V Bestil specialbrochure
efter klarer automatikken resten. C10 10 pF 12 V eller endnu bedre kom ind og Iyt.
Husk, at 1C3 skal have monteret en kole- Ci1 22 puF 12 V
plade pd omkring 5 cm?. Det kan veere en C12 220 uF 12 V
fordel at saette en modstand pd omkring C13 1 puF 12 V m—‘m
2,2 ohm mellem udgangen pa lysanleegget, Cl14 A7 pF 12 V
hvorved 1C2 beskyttes mod overbelast- Ci5 0, pF pol. FREDERIKSBERG ALLE 6, 1820 KBH. V.
ning. C16 470 uF 10 V TELF. (01) 31 37 36
Diagramemt er lige si enkelt som den praktiske op- C17 470 pF 16 V Aben mandag-fredag 9.00-17.30,
bygning. Brug af tre integrerede kredse reducerer D1-4 1N4002 lerdag 10-13

printudlaegget til det enklest tmenkelige.

P1 2,2 kohm lin.
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Ll For mange ér siden leb et menneske tor
for fingre — og kuglerammen blev opfun-
det. | de felgende artusinder blev forskel-
lige hjeelpemidler opfundet, som kunne for-
enkle den for s& mange vanskelige regne-
kunst. Men egentlig programmering be-
gyndte forst i dette drhundrede, og forst
i dette arti er programmerbare regnema-
skiner kommet ned i et format og en pris,
som gor dem overkommelige for et storre
antal af befolkningen - vi er begyndt at
se de forste datamat-amaterer.

PROGRAMERBARE MASKINER

De ferste maskiner, som man program-
merede, var vavemaskiner. At program-
mere betyder ganske enkelt at planlegge,
og allerede omkring drhundredeskiftet si
man de forste automatiske veeve, hvor
uendelige baner af hulbind styrede skyt-
ten og de forskellige garnfarver - dette
var en ren mekanisk programmering, hvor
mekaniske folere registrerede hullerne og
sbeordrede« de vitale dele i maskinen til
at udfore de forud programmerede bevee-
gelser.

Hulkortleeser af fabrikat IBM. Laesningen foregik ved
borster, som sfoltes gennem hullerne. | dag er
IBM's hulkortlzesere med optisk lmsning — en lys-

strile registreres af en fotocelle, niir et hul pas-
serer.

Det blev i USA, hvor befolkningen steg
hastigt, at man forudsa, at den naeste
folketzelling (som blev foretaget hvert fjer-
de ar) ville tage omkring 5 &r at gennem-
fore, og denne uhyggelige erkendelse be-
tad, at man var tvunget til at gennemfore
en form for automatisering. Svaret blev en
tabulator — en maskine, som kunne aflaese
hulkort og leegge dem i bunker efter ind-
holdet af huller, mens maskinen talte de
enkelte kort i hver bunke. Den forste ma-
skine havde ligeledes mekaniske folere,
men kun fa ar efter fremstillede et pa
daveerende tidspunkt nzesten ukendt firma
ved navn International Business Machines
en ny hulkortleeser/sorterer, som anvend-
te en kombination af elektrisk laesning og
elektromekanisk sortering. De anvendte
kort havde B0 raekker med hver 13 huller
- et format, som i dag er standard overalt
i verden. Afleesningen foregik ved hjalp
af fjedrende metalborster, som pressede
ned pa kortet, og nar kortet passerede
borsterne, og et hul dukkede op, kunne
bersten nd gennem hullet og danne kon-
takt med et underliggende punkt. Pd bag-
grund af den forud programmerede sor-
teringsfunktion gav denne elektriske kon-
takt igen besked til et eller flere relxer,
som lod en spaerre-skinne glide op pé det
rigtige tidspunkt — og kortet gled ned i
den rigtige skuffe.

Denne hulkortleeser kunne anvendes alene
til selv store sorteringsopgaver, og da IBM
samtidig kunne levere maskiner, som kun-
ne hulle den nedvendige information pa
kortene, fik firmaet hurtig vind i sejlene.
Maskinen kunne behandle omkring 5 kort
i sekundet med meget lille fejlmargin.

| drene efter krigen begyndte det egent-
lige udviklingsarbejde omkring rigtige
programmerbare maskiner til selvstaendigt
beregningsarbejde. Man koncentrererede
sig oprindeligt om maskiner til specielle

—— [ L
Data-
mater

Lommeregneren,
mini-computeren og datamaten
er kommet for at blive.

Den oprindelige skepsis og mistro
er blevet aflost af interesse
og i mange tilfaelde begejstring.
For her er en spirende hobby,
som ingen greenser saetter
for fantasien.

Her tager vi hul pa en reekke
artikler for den hastigt voksende
skare af datamat-amatoerer.

videnskabelige formal, hvorfor maskinerne
blev bygget med beskedne lagerkapacite-
ter og relativt enkle programmerings-
instrukser. Maskinerne var store og klod-
sede og var enormt langsomme (set med
nutidens ojne), idet de var bygget op med
ror og releer.

HALVLEDER-EPOKEN

| slutningen af 40’erne skete der to opda-
gelser, som gav stedet til en hastig ud-
vikling indenfor de programmerbare regne-
maskiner: Transistoren og ferritlageret
blev opfundet. Da transistoren havde over-
vundet sine forste bernesygdomme, blev
det hurtigt erkendt, at den var som skabt
til regnemaskiner. Selvfelgelig var det
ogsa en fordel i f.eks. forsterkere, at
transistoren fyldte mindre, udviklede min-
dre varme og havde lynhurtige skifte-egen-
skaber, men da de storre regnemaskiner
var bygget op over tusindvis af ror, drej-
ede det sig pa dette omriade om en fordel,
der var til at tage og fole pa. Siledes fyld-
te den gode gamle DASK (dansk regne-
maskine fra omkring 1950) et keempestort
veerelse, mens dens avancerede afleser,
GIER, omkring 1960 fyldte et pant stort
kleedeskab med teaktreesdore.

Et ferritlager bestir af et system af ferrit-
ringe, som kan magnetiseres med nord-
eller sydpolaritet. Oprindelig brugte wian
relaeer til opbevaring af data, og da releeer
har to stillinger, blev det meget naturligt
det binzere talsystem, som blev maskiner-
nes »sprog«. En magnetisering i to retnin-
ger gav samme muligheder, og da ferrit-
kernerne ikke var mere end 1 cm i diame-
ter, fyldte de en del mindre end relaeer -




Den gode, gamle DASK, da den endnu var i funktion
i Valby. Neesten samme kapacitet som en Tl 59, men
ikke helt si hurtig!

og de beholdt deres information ved
stromsvigt! Den dansk-byggede GIER hav-
de et ferritlager pa 1 K (1024 ord) som
hver enten kunne indeholde to instruktio-
ner i maskinkode eller en datainformation.
Dette lager fyldte ca. 2032020 cm.

Netop i 60'erne markerede det danske
firma, Regnecentralen, sig steerkt interna-
tionelt med GIER og tilherende udstyr som
blandt andet verdens hurtigste hulstrim-
melleeser, der klarede op til 2000 tegn i
sekundet, og verdens hurtigste og mest
effektive overseaetter til kodesproget AL-
GOL, der er det bedst anvendelige data-
matsprog til videnskabelige og matemati-
ske problemer. — Regnecentralen var for-
resten et af de meget fi firmaer, som pa
et tidligt tidspunkt blev klar over, at data-
mater stiller s store krav til brugerne, at
det ikke er nok at levere de rigtige maski-
ner — brugerne mé opdrages og oplares,
og det rigtige programmateriale ma vare
til réadighed. (1 slutningen af 60'erne blev
denne meget idealistiske holdning slaek-
ket noget pa grund af den harde interna-

Standard hulkort fra IBM, samme format, som blev
brugt ved den forste automatiske folketaelling i USA.

tionale konkurrence, som gjorde det van-
skeligt at sazlge produkterne, nir sa gen-
nemfort programassistance skulle betales
samtidig.)

PRISUDVIKLINGEN

P4 dette omriide er maske den storste ud-
vikling sket. | begyndelsen af 60'erne ko-
stede den skrabede GIER uden pyntelister
omkring 1 million kroner. | dag anskaffer
datamat-amatererne sig datamater (mini-
eller mikro-datamater) med en lagerkapa-
citet, der er 50 gange sa stor som GIER -
til en hundrededel af prisen. Dette er for-
drsaget af en dobbelt-accelleration, hvor
stadig mindre komponenter og mere auto-
matiserede produktionsmetoder har skub-
bet til fra den ene side, mens de deraf fol-
gende lavere priser har bragt stadig flere
brugere pa markedet — og virkelig stor-
produktion har trukket fra den anden side.
| dag anvendes ferritlagre neesten ikke
mere — de er blevet erstattet af integre-
rede kredse med benzvnelser som RAM,
PROM, ROM osv. Sidstneevnte (Read Only
Memory = hukommelse kun til laesning)
laves i 4 K udgaver, som ikke er storre
end det yderste led pa en lillefinger. De
leveres med indkodede programmer som
f.eks. oversaettere, statistik-programmer
og andre ofte anvendte rutiner i program-
biblioteket.

EDB

Néar tal behandles elektronisk, kaldes det
for Elektronisk Data Behandling. Jeg vil
tro, at de fleste herhjemme har en god
portion skepsis tilovers for EDB, for de
fleste har vel pa et eller andet tidspunkt
oplevet en skatteansattelse pa et par mil-
lioner eller noget andet pudsigt. Bemaerk-
ninger som: »De ma undskylde, at det
har taget sa lang tid, men vi har fiet
EDB ...« er heller ikke ukendte. Det er
derfor ikke helt uden grund, at mange stil-
ler sig tvivlende overfor elektronisk data-
behandling.

Men det er urimeligt, hvis denne skepsis
rettes overfor princippet som sidan - for
i praksis er det kun menneskene, som
laver fejlene. Den del af EDB, som vi er
i forbindelse med via det offentlige, er et
skoleeksempel pi en teknik, som politiker-
ne har grebet med begejstring, for den
nodvendige opdragelse og oplaering havde
fundet sted. Et af de mest afskreekkende
eksempler er vel nok starten pa ATP i

/1
[

/1

Ror og transistor og 1C. Den integrerede kreds inde-
holder lige sd mange funktioner som mange tusinde
transistorer.

Hillered, hvor politikerne i udvalgene hav-
de fastlagt de forskellige principper, for-
mater pd svarkort etc. og derefter gav de
hastigt “ansatte teknikere besked om at
have sagen ordnet i lebet af et par mine-
der! | skyndingen havde man kraevet, at
der for hver enkelt, som var tilsluttet ATP,
skulle anferes ken (hvad de sad skulle
bruge det til -?). Men pa de svarkort, som
var returneret i forbindelse med etablerin-
gen, stod denne oplysning ikke. En sadan
mangel pd koordination af krav til forma-
ter for problem og lesning kunne ogsd
forekomme uden EDB — men nappe med
de samme konsekvenser. (En ekspertgrup-
pe pa Regnecentralen blev ansat til at ud-
lede ken pa baggrund af de opgivne for-
navne!).

MASTER
LIBRARY

MODULE
- -

10149781

Rele og ROM. Et rela som dette kan indeholde to
informationer: enten—eller. En ROM (biblioteksmodul
fra TI 59) indeholder her omkring 5.000 program-
instruktioner.

Vi bruger alle EDB i dag - der er i alle
tilfeelde ikke mange, som ikke har haft en

. 1 .' ! I = - 2 1 = SN [ P lommeregner i anvendelse. Og jeg er helt
£ Sz sikker pa, at hvis maskinen afleverede for-
in pan 1 i 8 0 00 & ) kert resultat, blev bebrejdelserne ikke ret-
a0 o nmE o o oW NN OWR oo oo oWN oA 00 o UNWOMNON 000000 000000G000000000000000000000[00000000] tet mod maskinen — men mod brugeren
LR LR A AR R R R L B B R R R R R R R T N LR R TR R TR R U L T R R I LN I SEIV
IIIIiIIIIIl'lII||l|l'|ill\ll\llll!lil]ll'llllllIiIIIIIl}1'F'Il||IIIiltIIIIlTIIIIIIIII = A
Uanset om maskinen er en lommeregner
n?n?r1?11n?n?n!lnnnnz'nn:ln??!:ni?zunﬂi?nznunnuunn???ﬂé med 4 funktioner eller en hyper-datamat
Zi03333033303303333330300332333030033039033333333333333333333333333333333333333333(F med 16 béndstationer, er forholdet det
: o2 ; ; A i
giiii!lli441l411.111111141‘11‘111111!11111111114141!1111‘111‘4!111414‘1111111444-15 S.amrne, EDB er et th‘ktﬂj, derer n{a]:':!gtig
o lige sd godt som brugeren. Men vi be-
ssssssssssssslsslsssssslsslssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssisié brejder ikke morfar, hvis han har sveert
boMoofolsMe6o60666666666666666666666666666666666666666666666b6666666066666660666s666/0] ved at forstd lommeregneren. (I det store
R TR RN NN RNl ER R RN E RN RN R R NN E R E R RN RN R R RN IRRRR RS samfl.fn_d har der: FlO‘J ofte vaeret drsag tfl
. poonsl . - at kritisere politikerne for med alle til
ssaallslssslssNelaasaocMNoNooscocalBecMoafeasosnnoeeceasabooosseasaaenaaaioninossass . n : :
s dde ridighed stiende rpldler at wl!e anvende
Bos99o92999909999999999999999999999999999999999999999999999959999999999999995999 en avanceret teknik, som de intet kend-
\lrlo\ilrlMllI}r|||nulllll!n.’IJFI]N!I.‘IJIHFnli:rl‘lk)ﬂIIiI|IqIIl?llul!lll-nililu!lhhhunnu||nuuuuuuun|.|p||u|.l|n||n-;/ Skabhar hafttil] »
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Automatisk Program Sager System - Musikfinder

til forskel,

nar De valggr
SHARP ;

GF-8080H

Stereo-radio-

recorder for batteri og
lysnetdrift. 3 bolgeomrader:
FM, MB og LB. Udgangseffekt
8 Watt.

Stereokassettedelen har APSS -
Automatisk Program Seger
System. Automatisk indspilning
og omskifter for CrO: tape.

2 indbyggede kondensator-
mikrofoner. Elektronisk stop ved
bandudleb. Mekanisk pause-
knap. Teeller. Frekvensomrade:
40-15.000 Hz (CrO:2 tape).
GF-8080H har endvidere:
Tonekontrol, stereobalance,
afspilningsomskifter for Mono,
Stereo og Wide-Stereo. 2 hojt-
talere med specialmembraner
(FEC). Radio inteference filter.
Sleep funktion, hvor bandet
anvendes som tidsfaktor.

Tilslutninger: DIN- og Jack standard. Mal: h 210, b 368, d 110 mm. 2050 L
Driftsspaendinger: 220 Volt AC/12 Volt DC. Vejl. salgspris kr. 5

og kun = - har APSS@

Generalrep. for
NORDMENDE
og SHARP

Artillerivej 90, 2300 Kabenhavn S - tIf. (01) 54 43 44
Skriv eller ring til os - vi sender Dem SHARP brochure!
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En moderne lommeregner med programmeringsmulig-
heder via tastaturet. Denne maskine af fabrikat
Commodore, PR 100, har op til 72 programtrin, og
den kan fis for omkring kr. 545,—,

LOMMEREGNEREN

En af dette artis storste kommercielle
salgssuccesser er den personlige lomme-
regner. Oprindeligt lanceret med 4 funk-
tioner til omkring kr. 500~ er de i dag
kommet ned i et prisleje, hvor man ikke
skal forvente, at de enkleste modeller
kommer vaesentligt lavere ned — omkring
80-90 kr. Det er for disse modeller iseer
tastaturet og kabinettet, som koster pen-
gene — elektronikken bestar af en enkelt
integreret kreds til et par kroner. De mere
avancerede maskiner vil dog fortsat blive
billigere, efterhinden som stadig sterre
salg kan deekke de meget store udviklings-
udgifter. Séledes kostede den forste pro-

Den moderne udgave af verdens hurtigste strimmel-
leser. En strimmel kan ikke indeholde sd mange
oplysninger som f. eks. magnetbéind, men strimlen
er lettere at hindtere, da den ikke er storre end
den aktuelle information, og det er muligt at lave
mindre rettelser manuelt. Regnecentralens laser ar-
bejder optisk.

grammerbare lommeregner med magnet-
kortindlaesning (HP-65) for blot 3 &r siden
omkring kr. 7.000-, mens Texas Instru-
ments i dag leverer en maskine komplet
med termoskriver og mange gange sterre
og mere avanceret kapacitet til den halve
pris. Nér inflationen samtidig tages i be-
tragtning, er den langt hejere kvalitet ef-
fektivt faldet til en fjerdedel. Og det er
sidanne priseendringer, som vil betyde, at
stadig flere anskaffer sig avancerede lom-
meregnere — og sé ruller snebolden igen.
Det er svaert at spa om den nojagtige pris-
udvikling, men jeg vil mene, at en maskine
tilsvarende Tl 59 med termoskriver om 5 ar
vil koste omkring det halve i 1977-kroner.
| s& avancerede maskiner med tilhorende
skriver indgdr si mange komplicerede
kredse og mekaniske dele, at prisfald, som
vi har oplevet med de helt enkle lomme-
regnere, ikke skal ventes.

DEN PERSONLIGE DATAMAT

Nar man er ejer af en programmerbar
regnemaskine, og man har lart at bruge
den, har man samtidig leert at teenke pd
en anden méade. Man udtrykker sig ikke
mere i vage vendinger (det mé ligge der-
omkring) og har laert at tage en ting ad
gangen, og i den rigtige raekkefolge. Man
har leert at dele komplicerede problemer
ned i mange enkle sporgsmal, og man kan
sammenstykke de mange enkelte losnin-
ger til det samlede, endelige svar. Det er
begreber som disse, der er érsag til, at jeg
flere gange har anvendet udtrykket »opdra-
gelse« i forbindelse med EDB. Forst nér
man har laert at formulere sig rigtigt over-
for de yderst indskreenkede maskiner, kan
man f& hjeelp fra dem — og det er jo i vir-
keligheden det, som det drejer sig om.

De mange tusinde danskere, som har an-
skaffet sig programmerbare lommeregne-
re, har helt sikkert gang pa gang aergret
sig over deres maskiners begreensede
kapacitet. Pludselig har man en opgave,
som krzever 51 programskridt — og der er

g 2000

apan TARE RIACEH |

Imsal 8080. Datamat-amatorens drom. En rigtig mini-
computer med avanceret teknik og ubegriensede mu-
ligheder. Vi beskriver denne maskine pd de folgende
sider, og vi vil fremover beskmftige os meget med
netop denne datamat.

kun 49 i maskinen, eller man skal arbejde
med 12 faste storrelser — og der er kun 10
lagerregistre. Man bliver treet af at taste
de samme programmer ind igen og igen,
og onsker at man havde en maskine med
magnetkortindleesning. Man bliver s& uaf-
hangig af papir og blyant, at man ikke
magter at skrive resultaterne ned, og man
ligger sovnles om natten og drommer om
en udskrivningsenhed. Man forestiller sig
de mange ting, som kunne styres med en
centralt placeret hus-datamat (kaffen om
morgenen, udenderslyset ved solnedgang
etc.) — man er ganske simpelt blevet bidt
af datamat-feberen.

DATAMAT-AMATOREN

Denne lange udviklingshistorie forer frem
til beskrivelsen af to meget avancerede
maskiner, som bliver introduceret pd det
danske marked i disse maneder. Maski-
nerne er pd hver sin mide enestiende
indenfor deres felt, og deres kvalitet/pris
relationer er sid gunstige, at selv om yder-
ligere prisfald kan forventes gennem de
kommende &r, er prisen i dag sd rimelig,
at der for en datamat-amator ikke kan
veaere anden gyldig grund end mangel pd
penge, hvis han fortsat holder sig tilbage.
Begge maskiner er opbygget pé baggrund
af de sidste 10 érs erfaringer indenfor om-
ridet, og de de begge indeholder den
absolut sidste teknologi pd omridet, skul-
le der g4 mange &r, for de kan siges at
veere egentlig foraeldede. Og da begge
maskiner i princippet har uendelig kapaci-
tet med mulighed for udvidelse, er de be-
greensninger, som hidtil har veeret kendt
for lommeregnere, nu bortfaldet. Netop
den ubegreensede kapacitet lader disse
maskiner give datamat-amateren den enor-
me tilfredsstillelse, som det er at have
radighed over et stykke avanceret veerk-
toj, som ikke setter anden begreensning
end brugerens egen fantasi og kunnen.

utah

Bashgijttalere:
15" til Hi-Fi
og instrument
brug.

Taler meget hoj
belastning. Lav egen-
resonans.

Kan kombineres med
Utah diskanthorn.

Katalog tilsendes.
Generalagent for Skandinavien:

ERIK SKJOLDBORG

Vesterled 14 — DK-2970 Hersholm
TIf. (02) 86 10 67
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IC-AM Radio

Komponenter i tusindtal

Transformatorer i f.eks.

24v-3amp. .......iiiinn 49,85
12v—=0.6amp. coviadiivias 29,85
6v-0-6v01amp. ......... 26,50
0g mange andre — speciel st.

efter opgave.

Dynamisk mikrofon, 2stk. ... 20,00
Walkie-talkie Pace

123mobil .................. 998,00
Walkie-talkie-antenne

»Silver-points« . ............. 295,00
Walkie-talkie-antenne

GPA27 ... 135,00
Universalmeter TMK 200 .... 198,00
Universalmeter TMK 500 .... 298,00
Universalmeter C 7080 de 1. . 498,00

JOSTY:KIT byggesaet alle pa lager.
JOSTI-electronic byggesast alle pa
lager.

STEREO-ANTENNER

5 elementer
STEREO-ANTENNER
8 elementer
STEREO-ANTENNER SUPER

14 elementer 498,00
Ring eller skriv — omgaende levering.
Forudbetaling FRANCO — eller efter-

krav. Fuld returret.
uh..l

Brogade 1, 5000 Odense
Telf. (09) 139039.

HOBBY

electmnlc

TELEPRINT 770801 i forholdet 1:1.

[1 Det er i dag muligt at bygge en komplet
AM-modtager, som blot skal forbindes til
en hoejttaler og et 9 volt batteri for at kun-
ne fungere.

Takket veere den om sig gribende integre-
ring, kan man uden lose transistorer byg-
ge sig en AM-modtager med ret pane
data.

29 KOMPONENTER

Mindre end 30 enkeltdele og et print er
alt, som er nadvendigt til denne konstruk-
tion, der benytter sig af dele, det ikke
skulle volde besveer at fremskaffe. De fire
fabriksfremstillede spoler, narmere be-
tegnet MF-spolerne og oscillatorspolen, er
i forvejen anvendt af Josty-kit i et lig-
nende byggeseet. Det er den kendte far-
vede serie som fra red i antenneenden, via

Commodore SR 1800
e ® 8+2 cifre
® 2 hukommelser
® Parenteser
@ Statistiske funk-
tioner
@ Trigonometriske
og log. funktioner
® Rektangulaer-
polaer funk.
Vejl. pris kr. 215,-
Genopladningssaet
kr. 95,

importer: D@nic Machine
Bueparken 92, 2750 Ballerup
Telf. (02) 977105

selv

Komplet AM-modtager
uden én eneste transistor,
bortset fra de 20 stk.,
som findes integreret
i de to IC
LM 1820 og LM 386N.

gul og hvid slutter med den sorte spole
ved dioden. Drejekondensatoren er fra
samme firma, ligesom den faerdigviklede
ferritantenne. Modstande, kondensatorer
og elektrolytter, er ganske almindelige
storrelser, som mange i forvejen har i
rodekassen.

20 TRANSISTORER

Som allerede naevnt, er der 10 integrerede
transistorer i hver af de to IC, som dan-
ner grundlag for konstruktionen. Desuden
er der mellem 25 og 30 modstande, dioder
og zenerdioder, ligeledes integrerede i
LM 1820 og LM 386N.

Trods det store opbud af synlige og usyn-
lige komponenter, finder det hele plads
pa et TELEPRINT, som kun méler ca. 2,5
X 14 cm. Disse mal harmonerer udmaerket
med béde batteriet og drejekondensato-
rens fysiske dimensioner, siledes at det
er nemt at indbygge hele modtageren i et
passende kabinet. Vi har valgt at lade
modtageren afstemme til mellembolge,
der er ligesom lidt mere at veelge imellem
end péd langbelge.

MF-IC og LF-IC

De to integrerede kredse, hvis oprindelse
skyldes National Semiconductor, er i hen-
holdsvis et 14 bens og et &bens hus.
LM 1820, som tager sig af signalet, mens
det befinder sig pid HF-stadiet, er udfor-
met som en DIL 14 IC, der i den ene ende
ved ben 1 og 2 er forbundet som kombine-
ret blander-oscillator. Antennesignalet fra
den afstemte ferritspole blandes med et
signal, som ligger 455 kHz forskudt fra den

TELEPRINT 770801

16 ,'{p
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Lysdiodemeter

Logaritmisk visning!

5 lysdioder =15, =7, +3, 0, +2 dB,
indbygget forforstaerker samt spaen-
dingsstabilisering.

Byggeszet 45 kr.

Husk, vi har WP-kredse, Sanken og
billige trafoer.

Winpile

Stridsgyden 8 . Vejle -Allested
5672 Broby . TIf. 09 - 69 16 23

modtagne frekvens. Resultatet af disse to
signalers blanding er et konstant signal pa
455 kHz, som forsteerkes i de to felgende
trin. Nar signalet fra sidste trin forlader
den sorte spole, detekteres det af dioden,
som er en smule forspaendt med en mod-
stand pa 100 kohm, med bedre linearitet til
folge. Signalet, som nu er et lavfrekvens-
signal, tilferes udgangsforsteerkerens ind-
gang via en kondensator-modstands kom-
bination. | denne indgar styrkekontrollen,
som er et potentiometer pd 10 kohm. Ud-
gangsforsteerkeren er som naevnt integre-
ret og kan afgive ca. 4 watt i en 8 ohm's
hojttaler.

MONTERING—TRIMNING

Komponenterne monteres pd det aflange
print efter skitsen. Spoledaserne, som er
af metal, loddes sammen med sma stykker
trid og forbinde til minus. For ikke at ud-
seette spolerne for al for megen varme
kan de smé printflaps forneden pé spoler-
ne forsynes med hver sin péloddede kob-
bertradd inden pédseetningen i printet. Nér
alt er pa plads og vendt rigtigt, forbindes
en hojttaler til udgangen og et 6 volt bat-
teri til plus og minus. Spolerne er fra fa-
brikkens side trimmede, men en fintrim-
ning kan give bedre resultat. Man starter
med at opsege en kraftig station pa dreje-
kondensatoren, og med den rode kerne
justeres til maximal styrke; derefter opse-
ges en svag station, og spolen pa ferrit-
staven forskydes frem og tilbage til kraf-
tigste signal. Kernerne i de evrige spoler,
gul, hvid, sort, finjusteres pa en svag sta-
tion til kraftigst signal. P4 drejekondensa-
toren findes to sméa keervskruer, den ene
finjusterer frekvensen, den anden sporin-
gen mellem de to sektioner. Ved at trim-
me den ene kan stationerne flyttes, me-
dens den anden varierer signalets styrke.

Monteret print til 1C-AM  modtager mellembelge.
Kondensatorspole og hejttaler forbundet.

STOVPROBLEMER?

Den nye sweeper fra J. A. Michell En-
gineering leser dem. Kosten bestar
af segte Marhar og sweeperen kan
monteres pa naesten alle grammofo-
ner. Armen er afbalanceret med en
justegbar kontravaegt og har en laek-
ker finish. Vejl. udsalgspris 95,— incl.
moms.

Ring eller skriv efter brochure 2

itzvej 49 2000 Kbh. F. 01-341622

Ho

audiophilZ

Hele trimningen kan gentages flere gange,
til bedst mulige resultat er opnédet. Denne
trimmeprocedure er ikke den helt ideelle,
idet man ikke kan veere sikker pa, at man
opererer pa 455 kHz, som er mellemfre-
kvensen. Ligeledes er det heller ikke sik-
kert at man daekker mellemboelge-bindet
helt. Det er dog det bedste man kan opnd
uden instrumenter, som ville veere det rig-
tige at trimme efter. Med en malesender
kan man forst lzegge de tre 455 khz spoler
eksakt pa plads, for derefter at fastleegge
mellembolgebéndets yderpunkter pa ca.
500 til 1600 kHz. Denne instrumenttrimning
gennemfores samtidig med et outputmeter
som idikator for signalets styrke, i stedet
for den noget darligere metode, som an-
vendelsen af det menneskelige ore vil
veere. Byggepris ca. kr. 100,00. m

. prober og testrapport
A75,~ excl, moms. kr. 1.696,25 incl. moms.

Houmannsgade 41 . DK 8700 Horsens
\ Telefon (05) 61 11 00

som heole bygge
e Bir-grisar 1ok

Wi Koo skafe atle PE s tolopring og
og wil dossden lvers en del ol dom

5

ink tarrang (75 12010 Kun 35~
orsals (7705 03) kun 168,
display 14243 0 alt hun 248,
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byggesaet
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Paostordeer og grais prisliste fra

BRINCK

Ronnebakken 16 . 3460 Birkerod . TIL (02) 81 62 57

c2,9,1
C3
C4, 5
Cé
C7, 8
C10, 11

D1

net.

2

STYKLISTE

R1 470 ohm

R2 180 kohm

R3 56 kohm

R4 1 kohm

R5 100 kohm

R6 10 kohm potm.
R7 10 ohm

R8 150 ohm

IC1 LM 1820 N

IC2 LM 386N

C1  Drejekodensator

pé 0—120/150 pF

10 uF tantal

10 pF ker.

100 nF pol.

22 nF pol.

10 nF pol.

220 uF Iyt

C13 47 nF pol.
AA 119

L 1, 2, 3, 4 spoleset rod, gul, hvid
sort. Josty-Kit fabr.
Ferritstav. med spole er som C1 af
Josty-Kit fabr.
Hoijttaler, minitype 8 ohm. TELE-
PRINT nr. 770801.
Desuden batteri 6 volt og evt. kabi-

til

TRANSFORMATORER

enhver opgave

Hurtigst - Billigst - Bedst
V.R. T. Transformer

Mejeristraede 1

Vindinge

4000 Roskilde
Telefon 03-36 21 97

j Komponentskitse til TELEPRINT 770801
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Den fardige IMSAI B080 i al sin enkelthed. Den er
ca. 18 em hoj, 50 cm bred og 44 cm dyb. En selv-
bygget skeermterminal pd basis af f. eks. et 12 tom-
mer fjernsyn, vil ikke fylde mere end en almindelig
skrivemaskine.

MICROPROCESSORS

I enhver computer findes en microproces-
sor. Dette er selve styreenheden, som
sorger for at udfere de maskinkoder, den
indhenter fra sit lager, i rigtig reekkefolge.
I sin simpleste udformning er en micro-
processor blot en integreret kreds med
omkring 40 ben, som f.eks. 8080 micro-
processorerne fra Intel, USA.

En microprocessor er i sig selv derfor i
dag meget prisbillig, og man kan i USA
anskaffe sig integrerede kredsleb med
simple microprocessorer for helt ned til
omkring kr. 30,~! Sddanne microprocesso-
rer anvendes f. eks. i programmerbare
lommeregnere.

Men en microprocessor er i sig selv ikke
saerlig anvendelig, og der leveres i dag fra
flere sider mere komplet udstyrede micro-
processorer, som er monteret pa et print
med yderligere komponenter, og disse mi-
croprocessorer er velegnede til indlaering
i programmeringsprocesser og til styring
af externe funktioner som maskiner, tem-
peraturregistrering etc., men i sin enkle
udgave er en microprocessor egentlig ikke
serlig anvendelig for de fleste menne-
sker. Sdledes kan en microprocessor ikke
udfere aritmetiske funktioner udover sim-
ple additioner og i enkelte tilfeelde sub-
traktioner. Maskinen er dog udstyret med
en lang raekke maskinkoder, som gor det
muligt at udfere alle andre aritmetiske
funktioner, nér det rigtige program er til
radighed.

Der er derfor mange, som ved anskaffel-
sen af en microprocessor, der i mere kom-
plet udgave i Danmark koster fra kr. 500
til kr.1.500,~, som for sent finder ud af,
at det anskaffede udstyr ikke er i stand
til ret meget, og en udbygning med til-
slutning af storre meengder perifert udstyr
etc. koster sd meget, at en investering i
IBM fra starten havde veeret mere fornuf-

tig.

MICROCOMPUTEREN

Navnet micro har i denne forbindelse hen-
tydninger til bade den fysiske storrelse
og prisen. De mange problemer, som pri-
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vate interesserede har med at bruge mi-
croprocessorer til noget fornuftigt, har
faet en raekke firmaer til at fremstille
microcomputere beregnet til enten mindre
virksomheder (tandlaeger, autoreparation
etc.) eller private med hobbypragede in-
teresser.

Flere af disse microcomputere er blot en
enkel microprocessor, som med et mini-
malt lager og et tastatur i storrelse som
en lommeregners er i stand til at lese
problemerne omkring de manglende arit-
metiske funktioner - og ikke meget mere.
Et enkelt firma har dog taget tyren ved
hornene, og det har pd baggrund af den
hidtil bedste microprocessor til dette brug
— Intel 8080 - ladet udvikle og fremstille
en mikrocomputer i modulopbygning. Re-
sultatet er blevet en datamat, som kun er
micro i storrelse og pris, og som kan ud-
bygges efter behov og pengepung til en
avanceret datamat med en kapacitet, der
i praksis er ubegrzenset. Denne micro-
computer hedder IMSAI 8080.

IMSAI 8080

Det er netop denne datamat, som satte
skub i datamat-amaterere i USA og Sve-
rige — og med god grund. Hvis du har leest
beskrivelsen af TI-59 pd de foregdende si-
der, vil du have lidt prisrelation og ideer
om lager og kapacitet.

IMSAI 8080 er som nzevnt bygget op over
Intel’s microprocessor 8080, som er opbyg-
get over 8-bit bytes. (En byte kan opfattes
som et ord, her med 8 »bogstaver«. Hver
af de 8 bit i en byte kan have vaerdien 1
eller 0). Den totale maskinordrekapacitet
skulle sédledes kunne udbygges til i alt
256 instruktioner, men de 72, som til dags
dato er indbygget, har vist sig fuldt til-
straekkelige.

Intel 8080 microprocessoren kan arbejde
med adresser, som deaekkes af 2 bytes,
altsd i alt 16 bit. Det betyder, at det di-
rekte adresseringssystem kan udvaelge en-
hver adresse af i alt 65.536 lageradresser.
Intel's micro-processor er séiledes et veer-
digt udgangspunkt for enhver datamat.

Nu er det de faerreste, som straks har
brug for et 64 K lager. (Lagre i datamater
registreres i antal K, hvor 1 K er lig med
1.024, hvilket igen er lig med 2'9. Et lager
péd 4 K er séledes i virkeligheden p& 4.069
bytes). IMSAI 8080 leveres derfor med
lagermoduler pa 4 K, og forogelsen af la-
geret sker blot ved indsaetning af yder-
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IMSAI
8080

Nar selv
den mest avancerede lommeregner
bliver for lille og begraenset,
veelger datamat-amatoeren
en mini-computer.

En af de mest avancerede
og alligevel meget prisrimelige
microcomputere
hedder IMSAI 8080.

Den kan fas som byggeseet,
og i de kommende
méaneder skal vi beskrive,
hvorledes IMSAI 8080 bygges
og bruges
~ her er den indledende artikel,
som forhébentlig giver blod
pé tanden.

ligere en 4 K IC, som klar til brug koster
omkring kr. 1.200,-.

Dette er det helt generelle ved IMSAI
8080's opbygning. Den er designet pa en
sddan méde, at der pd det store moder-
print er plads til naesten uendelige udvi-
delser og tilslutninger; siledes er der
fra starten afsat i alt 512 input/output
adresser, hvor de fleste brugere naeppe
kommer til at anvende mere end et par
stykker eller tre. Men det er sé billigt at
putte en ekstra adresse i en IC, mens det
er forbasket dyrt at placere den udenfor
bagefter.

TILBEHOR

Der findes et fuldt program af tilbehor,
som ger det muligt at behandle store
meengder af data pd en IMSAI 8080. Der
kan tilsluttes magnetbdnd, magnetplader
(disc), skermterminaler, karakterskrivere,
linieskrivere, hulkort- og strimmellzesere
0SV., OSV.

Nogle af disse ydre stykke tilbehor er ret
kostbare, men hvis du selv har et almin-
deligt sort/hvidt fjernsyn, kan du for om-
kring kr.2.000,~ bygge din egen skaerm-
terminal, hvorfra du kan indtaste program-
mer og data, og hvor du kan aflaese de
fundne loesninger. Hvis du ensker udskrift
af storre maengder data pa f. eks. en linie-
skriver med op til 4 kopier (send din per-
sonlige EDB-behandling af skattevaesenets
sandsynligvis vilde anseettelser) vil det
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Eksempler pd et par af maskinkoderne | IMSAl 8080,
Kolonnen for Clock Cycles angiver nedvendigt antal
clock impulser, som er nodvendige for udforelsen af
den pégmldende maskinkode. 1 clock cycle varer
2 microsekunder = 1/500.000 sekund. En INR M
ordre (optaelling af et lagerregister) varer 10 clock
cycler, og der kan siledes udferes 50.000 sddanne
ordrer pr. sekund, mens der kan udfores omkring
125.000 simple additioner i samme tidsrum!

koste omkring kr. 30.000 - si af dem
plejer man kun at anskaffe én ad gangen.
(En ny karakterprinter kan dog nu fés for
kr. 4.000).

Det er dog slet ikke sidanne priser, som
er gennemgaende for det righoldige udstyr.
Séledes kan en kassettebadndoptager bru-
ges som magnetbindslager, og en simpel
strimmellzeser kan erhverves for nogle fa
hundrede kroner.

Blandt tilbehoret er ogsd en lang reekke
programmer, som enten kan leveres pi
magnetbénd, strimmel eller ROM's. IMSAI
8080 kan direkte programmeres i maskin-
kode, hvilket stort set svarer til den form
for programmering, der foregdr med en
programmerbar lommeregner, eller der
kan anskaffes en w»oversetter« (assemb-
ler), som kan oversztte programsproget
Basic til maskinkode. En sadan oversatter
koster fra knap kr. 200,-.

BYGGESAT

En af de ting, som er med til at gere
IMSAI 8080 spzendende, er det faktum, at
den kan leveres som byggesaet. Besparel-
sen pa grundenheden er godt nok kun om-

Siledes ser et byggesamt til en IMSAI 8080 ud. Be-
mark det store moderprint, som pé forhiind ger alle
senere udvidelser mulige. Den tykke bog er bygge-
instruktionen. Bemaerk transformatoren, som kan le-
vere 28 ampere (1) — der er plads til udvidelser
ogsi her.

eryerrTI

Nutidens super-avancerede kredslobstek-
nologi har gjort det muligt at fremstille
regnemaskiner i et format og til en pris,
som for blot f& &r syntes uopnéelig. | USA

findes der i dag en lang rackke klubber,

hvis medlemmer kalder sig datamat-ama-
torer, og i alt 5 amerikanske fagblade for-
midler kontakten disse klubber imellem.
Der udveksles erfaringer med perifert ud-
styr, programmer og geniale subrutiner,
og da det efterhdnden er blevet meget
billigt at anskaffe sig en micro-computer,
er denne teknologiske feber ved at brede
sig til kontinentet. For et par maéneder
siden beskrev et svensk fagblad séledes,
at den forste forretning med microcompu-
tere som speciale nu var dbnet i Sverige,
og det varer vel sagtens ikke leenge, for

kring kr. 1.500,-, men der kan anskaffes
meget ekstra udstyr for disse penge.
Mens jeg skriver dette, star der bag mig
en stor papkasse med en IMSAI 8080, som
vi vil forsege at samle her pé redaktionen,
og i de kommende numre skal vi beskrive,
hvorledes dette er lykkedes — og hvordan
man bruger en IMSAI 8080. Hvis du er
interesseret i en microcomputer, kan du
nappe vaelge nogen bedre end en IMSAI
8080 - vi sd os i alle tilfeelde godt for,
for vi valgte denne. Den medfelgende byg-
geinstruktion ser ualmindelig velgennem-
fort ud, men da den er pa engelsk (en
oversattelse skal naeppe ventes af dette
digre veerk), vil de naste maneders gen-
nemgang af IMSAI 8080 forhabentlig kun-
ne blive en solid stette for de, der aspi-
rerer til datamat-amaterer.

HVAD KOMMER DET TIL AT KOSTE?

Som du kan se af ovenstdende, er prisen
staerkt afhaengig af dit valg af tilbehor,
men nedenstéende skulle give dig en idé:

IMSAI 8080 grundenhed kr. 5.500,~
4 K hukommelse, pr. stk.  kr.1.200,-
Tastatur og tilsl. til TV kr.2.000,~
Basic oversaetter kr. 200~
Et gammelt TV kr. 0~

Totalt afsat
incl. diverse smastumper: kr. 10.000,—

det samme sker her i Danmark. Populeer
Elektronik vil meget gerne formidle kon-
takten mellem sadanne danske klubber, og
vi anmoder derfor alle, der i de kommende
maneder onsker at beskzeftige sig med
microcomputere, om at kontakte os. Det
er séledes ikke utzenkeligt, at der i samme
mindre by er méske 3—4 mennesker, som
alle er interesserede, men som déarligt kan
fa rad til selv at anskaffe det fulde sy-
stem. Lesningen er selvfolgelig dannelsen
af en lokal klub, som pé dele-basis indke-
ber det nedvendige udstyr. Senere kan
man sé indskyde mere i puljen, hvis man
onsker til sidst at eje sin egen computer.
Men lzes nu bare denne artikel — s& kom-
mer ideerne helt af sig selv.

Disse priser er noget omtrentlige og i den
heje ende, idet de er baseret pa prisen
i dollar med dansk moms tillagt. Belebet
kr. 10.000,~ kan for nogle virke en smule
afskreekkende, men det er i virkeligheden
rorende billigt, selv nar der sammenlignes
med en s prisgunstig maskine som Tl's
nyeste TI-59 med termoskriver. Siledes vil
det veere vanskeligt pa det »professionelle
marked« at finde blot en sksermterminal
til under kr. 10.000,-.

DATAMAT-KLUBBER

lkke desto mindre er kr. 10.000 - stadig
en slags penge, og det er derfor vi i ind-
ledningen opfordrede til dannelse af lo-
kale datamatklubber. Hvis du er interes-
seret i medlemsskab af en sddan klub,
skal du blot sende os et brev meerket
»Datamat-amator«, sé skal vi sorge for at
satte dig i forbindelse med ligestillede
i din naerhed. Ligeledes horer vi meget
gerne fra allerede dannede klubber og da-
tamat-amaterer, som er villige til at del-
agtiggore andre ligestillede i deres erhver-
vede viden.

En sidan datamatklub skal selvfelgelig
indrettes i et hyggeligt lokale, hvor klub-
bens datamat er til ridighed for medlem-
merne, Enten kan man moedes i klubben,
eller (efter aftale med telefonselskabet)
man kan tilslutte sin hjemmebyggede
skaermterminal over telefonnettet til klub-
bens datamat, som man efter aftale har ra-
dighed over fra sin egen dagligstue.

Der er sandelig perspektiver i dette, og
vi haber, at s mange som muligt vil veere
med fra begyndelsen. Da vi altid har vee-
ret tilhaengere af samarbejde, finder vi det
i virkeligheden mere positivt, at flere slar
sig sammen om et sidant projekt, end at
de relativt fa, som alene har rdd til en
microcomputer, installerer den hjemme til
solobenyttelse. S& tag en sludder med
venner og kammerater, og lad os hore fra
jer. Rigtig god forngjelse. PH

IMSAl 8080 produceres af firmaet
IMS i USA. Distributionen i Dan-
mark foretages af Piezodan ApS,
som gerne giver yderligere oplys-
ninger. Sporg efter hr. Bram Han-
sen pa tif. (03) 26 67 43. Adressen
er Slotsherrensvej 2, 3400 Hillerod.
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LEDNINGER
5 forskellige
farver med

i krokodillenzeb,
& \,J 35 cm lange.
samt andre gode tilbud

WINS@ ELEKTRONIK
8723 LOSNING — TLF. (05) 651285

[] Hvad enten man bruger 10 oren eller
denne mineds fuglerede, kan man kun se
om telefonen har ringet, men ikke hvor
mange gange eller hvem der har ringet.
Menten er som bekendt gledet ned pa
bordet, takket veere de vibrationer opring-
ningen har medfert, medens fuglereden
lader en lille red lysdiode (LED) indikere,
at svigermor eller en anden har ringet, me-
dens man var ude.

MINIMALT STROMFORBRUG

Systemet kraever ikke, at der gores ind-
greb i telefonnettet, noget som telefonsel-
skaberne heller ikke er szerligt begejstre-
de for, der kreeves kun en lille spole af
den type, som man anvender til optagelse
fra telefonapparatet pd biand. Denne spole
kan enten veere af de fabriksfremstillede,
som ofte er forsynet med en lille sugekop,
eller man kan selv fremstille en anvende-
lig spole. Vazlger man den sidste udvej,
skal man vikle et par hundrede vindinger
0,1 mm kobbertrdd pad en kerne af jern,
et stykke af et sem eller lignende, det er
ikke sd kritisk med materiale eller vin-
dingstal. Fra spolen fores et skaermet ka-
bel til en IC 4011, hvis fire gates er kob-
lede som forsteerkere. Det forsteerkede
signal trigger en SCR, som er forbundet i
serie med en LED. En SCR vil, ndr den
een gang er blevet trigget, holde sin sta-
tus, altsa vil dioden lyse til der enten bli-
ver afbrudt for spaendingen (9 volt) eller
SCR'en bliver kortsluttet. Vi har valgt det
sidste, idet stremforbruget er sd minimalt,
at en afbryder er overfledig. Lysdioden er

Ta’ lige og
sporg os -
det betaler
sig!

Seborghus hi-fi

Frederiksborgvej 221
2860 Seborg

DEN VARME HI-FI LINIE:

01-671633
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Manedens
fugle-
rede

De fleste kender
det lille trick at lzegge en moent
pa telefonen
for at se, om den har ringet,
medens man har veeret
borte.
Dette lader sig selvfolgelig
ogsa gore elektronisk,
og det bruger vi fuglereden
til denne gang.

REASE 25

)f

Minedens fuglerede som forsegsopstilling | de nye
A.C.E. eksperimentalset.

BES@G ALBORGS NYESTE
ELECTRONICFORRETNING
Vi har
JOSTYKIT - TELEPRINT - LASDELE

Teknisk bistand gives af OZ5MI
Amatgrvenlige abningstider
Mand.-Tords. og fredag 13.00-19.00
Tirsd.-Onsd. 13.00-17.30
Lerdag 8.00-12.00

ULLA Electronic
Christiansgade 58 - 9000 Alborg

faktisk det eneste som bruger strom, ca.
15—20 mA. Trykkontakten, som vi anven-
der til reset funktionen, er forbundet til
katode og anode pd SCR'en, nér der re-
settes vil lysdioden slukkes og fuglereden
er klar til naste opringning. @nsker man
ikke kontrol med om der har veeret opring-
ninger, fjerner man blot spolen fra tele-
fonapparatet, trykker péd kontakten og ap-
paratet bruger som allerede nzevnt ingen
strom. Fuglereden er denne gang opbyg-
get pd en af de kendte forsegsopstillings-
holdere, men af ny udformning, og iseer
hvad angér fjedrene, meget bedre end de
tidligere typer. Firmaet, som importerer
denne type, garanterer, at selv om man
har haft en komponent med kraftige til-
ledninger stukket ned i et af hullerne, sé
vil fjedrene alligevel give perfekt kontakt
til en komponent med meget tynde tilled-
ninger, nar denne bagefter anbringes sam-
me sted. Hemmeligheden ligger i, at man
ikke kan fa komponenter med storre led-
ningstveersnit ned i hulleren end boringer-
ne i materialet tillader.

Vi har prevet sagen med et par forskellige
forseg, og kan kun medgive vor fulde an-
befaling. | stedet for denne noget plads-
kraevende opstilling, kunne et af vore com-
bi 16 print udmzerket have vaeret anvendt.
Vi ledsager denne fuglerede med diagram
og foto, men ikke med komponentskitse
som vi plejer, diagrammet siger ogsé alt
om komponenter og forbindelser til batte-
riet, som er den lille type 410 fra Helle-
sens eller lignende. SER E
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Diagram til ménedens fuglerede med IC 4011 og SCR 2N5062 samt en LED (lysdiode).



TELEPRINT

170802

TELEPRINT 770802 i forholdet 1:1.

[ Et mekanisk laderelee fungerer stort set
pa den méde, at en elektromagnet traekker
i en fjederbelastet tunge med et kontakt-
seet. Magnetens treek kompenseres delvis
af fjederen med det resultat, at tungen
kommer i beveaegelse og skiftevis tillader
fuld ladning eller ingen ladning.

Mellem kontakterne opstar et konstant
gnistforleb med deraf felgende materiale-
odeleeggelse. Selv om der er gjort flere
ting for at begrzense felgerne af denne
regn af gnister, sdsom specielle legeringer
i kontakterne og modstandsdaempning
over gniststedet, er det selvsagt en sag
med begraenset levetid. Dertil kommer den
uregelmaessige regulering, dette system er
kendetegnet af. Er et amperemeter for-

& s
A

N

D[3

770802 =

- 1
Diagram til regulatoren, P1 er et trimmepotentiome-
ter til indstilling af lade max. spanding.

Forbindelserne | bil/bdd mellem regulator og gene-
rator. Bemerk, kan kun anvendes til vekselstroms-
generatorer.

tﬂfn‘i‘s'

i
ol g

Laderelaeet pé biler og bade
er — nér det er af den mekaniske
type — et af det elektriske
anlaegs mest sérbare
komponenter.

Simens har udviklet diagram
til et elektronisk »relee«,
som PE har fundet
anledning til at seette
pa print.

Monteret regulator for indbygning i kabinet, bemark
kraft-transistoren som spandes mod kabinettet.
bundet, ser man ofte viseren flakke over
flere millimeter, og er kontaktstedet naer
sit sammenbrud, kan der veere tale om sé
store udsving, at det kan konstateres péa
lygter etc.

Radiostejmaessigt er et gnistgab noget af
det vaerste at holde styr p4, sa der er in-
tet at sige til, at flere og flere bilfabrikker
gar over til de fuldelektroniske laderegu-
leringer. Denne artikel henvender sig der-
for til dem, som nok har en vogn/bad med
vekselstromsgenerator, men ikke er velsig-
nede med elektronisk regulator.
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Komponentskitse til printet 1:1.

VEKSELSTROMS-GENERATOR

Den her beskrevne elektronik kan ikke an-
vendes til de efterhdnden forzeldede jeevn-
stromsdynamoer, som kreever et kontakt
seet mere for at forhindre, at stremmen
leber tilbage gennem dynamoen ved stil-
stand. | en vekselstroamsgenerator forhin-
dres dette af de i systemet anvendte di-
oder. Den gamle dynamo er pé flere punk-
ter generatoren underlegen, dette geelder
bide for driftssikkerhed og ydeevne. Ge-
neratoren indeholder kun to sleeberinge,
som er ubrudte og helt glatte hele vejen
rundt. Kullet, som presses mod en séddan
ring, slides kun en brekdel i forhold til
kullet i en dynamo, som ligger an mod en
kommutator, der er opslidset hele vejen,
ofte i 8—24 enkeltdele. Selv om en sddan
kommutator er drejet og slebet, er det al-
ligevel en mere ujevn overflade end en
slaebering.

Hvad angdr ydeevne er generatoren ogsé
dynamoen overlegen, allerede ved mode-
rate omdrejningstal giver generatoren
mere strom fra sig end en tilsvarende dy-

Cute and Accurate!!
Sound Level Meter SM-6

LYDMALER TIL KONTROL AF

HI-FI ANLEGGET
Maler med A & C filter
i omraderne 40-110 dB
Model SM-6 kr. 790,- excl. moms
RING EFTER UDF@RLIGT DATABLAD

Hammer
Trading Co. ApS

Dalen 8, 3060 Espergaerde
TIf. 03-233826
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MINI-ORGEL
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Jens Peter Hansen, Bogely, Karise, er blot
én af mange som sporger om priser pa
mini-orgel, og om hvor det kan kobes. Vi
har foretaget nogle opringninger til de
forskellige losdelsforhandlere, og kan op-
lyse folgende: Klaviaturet koster ca. 90,00
kr. pr. oktav. IC 50240 pr. stk. kr. 138,50,
IC 4027 kr. 6,00, IC 4011 kr. 2,50. Kontak-
terne, som man skal bruge 12 stk. pr. ok-
tav af, koster ca. kr. 4,00 pr. stk. Kompo-
nenterne kan kobes hos de fleste af vore
annoncoerer, men som det ofte er tilfeeldet,
er der enkelte forretninger, som gor mere
ved en speciel ting end andre, maske fordi
de plejer at beskaftige sig med den vare-
gruppe, eller foretager store samlede ind-
keb, som resulterer i priser, de ovrige ikke
kan eller vil konkurrere med. For at nzevne
et eksempel, si tog fa. Aage Nielsens eftf.
sig keerligt af stereo-dekoderen fra vort
april-nummer. Mini-orglet ser ud til at
veere adopteret af Elstar Hobby, som har
et korende i forretningen, ved siden af
rytmeboksen fra nr. 6/7.

TRE OKTAVER ER FOR LIDT

- mener Aksel Larsen fra Herning, og
sporger derfor om man kan udvide mini-
orglet. Det kan vi svare bekraeftende pa,
idet man kan udvide med lige s mange
oktaver man har lyst til, hvis man vil ofre
det, det koster. Lad os starte med et tre
oktavers orgel, som har tre orgel-IC, der
fodes fra samme oscillator-IC. Den forste
orgel-IC far sit signal direkte fra oscillato-
ren, og danner den heje oktav, den neeste
orgel-IC mé finde sig i, at signalet fra
oscillatoren har veeret en tur gennem dele-
rens ene halvdel, hvorved oscillatorfre-
kvensen er blevet delt med 2. Dette sig-
nal fores tillige gennem den anden halvdel
af deleren og herfra til den sidste orgel-IC,
som altsa tilfores et signal, som er den
halve frekvens af den foregdende oktav.
P4 denne made kan man fortseette, og til-
fojes endnu en 4027, som indeholder to
delere, kan orglet udvides til 5 oktaver.
Onsker man 7 oktaver tilfejes blot en 4027
mere samt to orgel-IC. Seks eller otte kan
ogsd klares, men i begge tilfeelde anven-
des kun den ene halvdel af en 4027. Uan-
set hvor mange oktaver man vil bygge til,
skal der »kun« anvendes én oscillator
(4011).

STORRE CIFRE PA DIGITALUR

Flere har spurgt, om det er muligt uden
videre at seette hojere tal pa digital-uret
fra nr. 3/77. Det er der sddan set intet til
hinder for, blot bliver lyset tilsvarende
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Tekniske spergsmal
vedrorende bladets artikler
besvares skriftligt.

Nar disse skonnes at have
almen interesse
bringes de tillige i disse spalter.
Det samme geelder
rettelser eller tips
til tidligere konstruktioner.

svagere. Vil man have store cifre, med
kraftigt lys, er der ikke anden udvej end
at tilfeje syv transistorer af NPN type,
hvis basisforbindelser fores til modstan-
dene R5-11. Transistorernes emitter for-
bindes til displayet via en begraensermod-
stand, som er afhaengig af det anvendte
display, medens alle kollektorer forbindes
til plus. P4 denne méide er de integrerede
kreds ikke belastet med andet end basis-
strommen, som kan holdes p4 et minimum
med passende storrelser pd R5-11. | sam-
me digital-ur kan det veere lidt sveert pa
tegningerne at se hvilken vej dioderne
vender. Alle dioder, biade den vi kalder D1
og den som anvendes til at stille uret
med, skal have anoden med punkt 2 pa
printet, eller pa en anden méde, stregen
i den ene ende af dioden skal vende bort
fra punkt 2. Punkt 2 pa printet er den for-
bindelse som ferer til ben 6 pé IC.

DIGITALVOLTMETER

P. Hammershoj, Kebenhavn K, har proble-
med med digitalvoltmeteret fra PE 3/77.
P.H. kan ikke fd sagen til at vise korrekt.
Vi har foresldet ham at se pa indgangs-
modstandene, og videregiver et par tips,
som venlige leesere har sendt os. Tipsene
giar ud pa, at en stor elektrolyt pd mindst
2.000 pF, fra plus 5 volt til nul, har en
gavnlig virkning pd voltmeterets nulvis-
ning. Desuden vil tre stk. 100 kohm mod-
stande i hver sin basisforbindelse pa de
tre MPSA 13 give en roligere visning bade
pa nul og andre sterrelser af udlasning.

~Ma vi lige, medens vi beskaftiger os med

voltmeteret, beklage, at det lille minus-
tegn, som pa komponentskitse og diagram
er vist ved lysdioden, skulle have veaeret
i den anden ende af dioden. Denne, der
som bekendt anvendes til at indikere posi-
tiv eller negativ polaritet pad voltmeteret,
vil overhovedet ikke kunne lyse, hvis den
monteres som vist.

STEREODEKODER

Willy Andersen, Greve Strand, blev glade-
lig overrasket, siddan skrev han i hvert
fald, da han fandt en stereodekoder i vort
aprilnummer. Til gengzeld blev han meget
skuffet, da han ikke kunne fi delene de
steder, han henvendte sig. Nu kan det
veere lige meget, hvor han gik forgeeves,
men vi kan henvise til forste besvarelse
i denne brevkasse, hvor vi reber, at Aage
Nielsens eftf. i egen interesse sorger for
et rimeligt lager af Teleprint og de dertil
herende komponenter.

NiCd LADER

En sddan bragte vi i nr. 5/77. Men desveer-
re stér der i styklisten, at den ene tran-
sistor skal veere en 2N3055. Det skal veere
en 2N3053, der ikke fylder sa meget som
sin storebror 55, der overhovedet ikke kan
veere pa printet. Ovenstiende, som mange
leesere har spurgt om, er hermed rettet,
men ma vi lige benytte lejligheden til at
takke hr. Bent Brodersen for den indsats,
han har gjort. Ud over at stille spergsma-
let om 2N3053, har han samtidig i sit brev
fortalt os, at han er flyttet til Arhus fra
Risskov, hvorfor han som abonnent gerne
vil have sit PE sendt til den nye adresse.
Dette er der intet bemaerkelsesveerdigt i,
vore op imod 8.000 abonnenter méa selvfol-
gelig af og til have lov til at flytte. Hr. Bro-
dersen havde gjort sig den ulejlighed at
skrive sin flytteanmeldelse pd maskine,
oven i kebet hele sin gamle adresse med
postnummer samt den nye adresse lige sa
udferligt. Ville blot alle, som rykker telt-
palene op, gore det samme, sd kunne
mange fejlekspeditioner undgas. | |



vil blive opfattet som teet pd en kortslut-
ning. | den lave ende af kurven viser dob-
beltpuklerne, at det drejer sig om et bas-
reflekssystem med systemresonans pé
omkring 30 Hz. Nederste pukkel stiger til
32 ohm.

Custom Twin var den af hejttalerne, som
viste den mest lineere impedanskurve. Pa
intet punkt falder den under 8 ohm, og i
omradet over 100 Hz afviger den mindre
end +2 dB. Systemresonansen ligger om-
kring 35 Hz, og de to pukler pa hver side
af denne frekvens er begge lige heje og
pa omkring 20 ohm.

Leak 3080 er, som det ses, et lukket kabi-
net med usadvanlig lav og veldempet
egenresonans pd knap 40 Hz. Ved 100 Hz
falder kurven til 6,3 ohm, hvilket normalt
kan klares af en forsterker normeret til
8 ohm. Andringen omkring 100 Hz til 1,5
kHz pa omkring 10 ohm er mere, end jeg
ville opfatte som ideelt.

Technics 6000 oplyses at have en impe-
dans pa 6 ohm, men den er meget teet pa
4 ohm, hvilket bor betaenkes ved valg af
passende forsteerker. Afvigelsen i impe-
dans over 100 Hz udgor mindre end +2 dB,
hvilket gor denne hojttaler til en laekker-
bidsken for enhver forsterker, som kan
arbejde i 4 ohms belastning. Ogsé her ser
vi, at det drejer sig om et reflektionssy-
stem, hvis pukler minder meget om Cu-
stom Twin's, og begge er da ogsd udfor-
met efter samme generelle princip.
Yamaha 1000 er som Leak 3080 en lukket
hojttaler, og ogsd denne har usedvanlig
lav systemresonans for et lukket system,
nemlig omkring 38 Hz. Ved 100 Hz falder
kurven til 5 ohm, hvilket er lidt rigeligt
for en 8 ohms hojttaler, men bortset fra
en pukkel pa 16 ohm omkring 400 Hz, for-
lober kurven bledt uden spidse pukler.

Technics 6000. Korrigeret for forsinkelse som Leak
3080 og med fase-ret delefiltter | 2-vejs konfigura-
tion. Gennemgéiende godt kompromis mellem de for-
skellige parametre.

BASHOJTTALERNE

Kurverne over udsving fra bashejttalerne
og basrefleksporten — hvor en sédan fin-
des - giver en raekke oplysninger om sy-
stemets dempning etc. Flere af de ting,
som blev bemeerket ved lytteproven, af-
spejles i disse kurver.

B&O 3000 bekreefter systemresonansen i
dette sweep fra 10 Hz. Den maksimale
deempning fra de to refleksporte sker ved
32 Hz, hvor bashojttalerens membranud-
sving er kraftigt reduceret. Det maksimale
output fra portene ligger omkring 50 Hz,
hvor niveauet er ca. 2 dB over den direkte
udstriling, men da der ikke er nojagtig
fasemaessig overensstemmelse mellem
port og membran, sker der ingen storre
daempning af membranudsving. (I en reso-
nanskreds er den maksimale fasedrejning
teoretisk pa 180°, hvilket kun kan opnis
ved én frekvens — ved alle andre frekven-
ser vil fasedrejningen veere mindre end
180°.) Nar denne kurve sammenholdes med
impedanskurven, ses det ogsd, at deemp-
ningen fra portene er minimal under 20
Hz, idet den elektriske impedanskurve sti-
ger kraftigt. Nar kurven fra bashojttale-
rens membranudsving alligevel falder un-
der 20 Hz skyldes det membranens egen-
deempning under systemresonansen.
Output'et fra porten over 200 Hz stiger
pludselig kraftigt; en ikke uveesentlig del
af denne stigning skyldes overhoring fra
mellemtonehojttaleren, som ligger taet ved
porten, og mikrofonen, som her er pla-
ceret lige foran porten, kan ikke skelne
mellem de to signaler. Generelt skonner
jeq, at output fra porten er deempet 20 dB
i forhold til den direkte lyd over 200 Hz,
og det er glimrende for et reflekssystem.
Kombinationen af de 3 kurver i omridet
20-100 Hz viser, at deempningen ikke er

Yamaha NS 1000 Monitor. Kompakt hojttaler med hoj
ydeevne. Forbloffende gode faseforhold over 1 kHz
til trods for den konventionelle opbygning. Veldam-
pet bas og god frekvensgang.

absolut optimal fra portene, hvilket stiller
storre krav til bashejttalerens egendaemp-
ning.

Custom Twin er ogsd et reflekssystem,
men med porten udformet som en spalte
- ganske som pé& Technics 6000. Denne
udformning giver hejere streomningsmod-
stand i abningen, og det er ofte lettere at
styre portens indflydelse pd bashojttale-
ren pa denne made.

Kurverne minder en del om dem fra B&O
3000, men output fra porten er lidt lavere
i forhold til den direkte lyd, og der er til-
syneladende bedre fasemeessig overens-
stemmelse mellem de to signaler, idet
dempningen af bashejttaleren - ses af
impedanskurven — er bedre i omradet 10
~20 Hz. Output fra porten falder ogsé kraf-
tigere, og da porten er placeret langt fra
de ovrige enheder, giver de intet signal
til mikrofonen i omradet over 200 Hz, hvor
kurven over porten viser excellent deemp-
ning, i gennemsnit omkring 25 dB.

Det ses ogsd, at porten ikke deemper
membranen s kraftigt ved de 35 Hz, som
det sker i B&0O 3000 ved 32 Hz, man da
bashojttaleren i Custom Twin har en uhyre
kraftig magnet, er dette heller ikke sa pé-
kraevet for under 20 Hz — og der virker
portens deempning upéklageligt.

Leak 3080 er et lukket kabinet, hvorfor der
ingen kurve er over portens output.
Dampningen fra kantophaeng og magnet
begynder at reducere output omkring 60
Hz, og kurven er 3 dB nede ved 40 Hz,
hvor ogsa systemresonansen findes. Dette
mé anses for den optimale deempning af
et lukket system, hvis rimelig kraftigt out-
put enskes sammen med preecis gengi-
velse.

Vi er temmelig forundrede over forlebet
mellem 200 og 1000 Hz. Ved forste oje-

Leak 3080. Engelsk hojttaler med meget hoj kvalitet
i finish. Kompenseret for forsinkelse ved aftrapning
af fronten, men ikke korrigeret for fasefejl i filtret.
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Kurver over bashejttalernes membranudsving og out-
put fra porten. Alm. sinussweep fra 10 Hz. | de
lukkede systemer, vil kurven wveere praktisk talt
identisk med en standard kurve optaget i et lyddodt
rum. For basreflekssystemerne skal der foretages
en summering af de to kurver, som ikke er helt
enkel, idet det faktiske faseforhold mellem kurverne

kast ligner det kraftige dyk ved 400 Hz en
delefrekvens, men signalet fra mellemto-
nen, som i denne opstilling er ca. 100

skal tages med i betragtning. Ved systemresonan-
sen vil der veere god fasem:assig overensstemmelse
melem signalerne, mens de allerede 1 oktav hojere
vil vaere i praktisk talt modfase. Teksten forklarer
yderligere om udledning af information fra disse
kurver.

gange sa langt veek fra mikrofonen, kan
umuligt give sa kraftigt output. Disse uli-
neariteter ses ikke pd den samlede fre-

kvenskurve, s uanset hvad der forérsa-
ger dette, maskeres det af det totale sig-
nal - se ogsé lyttetesten.

Technics 6000 er som naevnt ogsd et spal-
te-refleks system ganske som Custom
Twin, men en meget stor forskel sprin-
ger straks i ejnene: Output fra porten
deempes meget ringe. Og ved 200 Hz er
der en kraftig indre kabinetresonans, som
tydeligt er i modfase med det direkte sig-
nal, som klart reduceres 2 dB ved netop
denne frekvens. Den indre daempning
(deempningsmaterialet) er helt tydeligt
utilstreekkeligt, hvilket sandsynligvis kan
forklares med den relativt ineffektive port,
hvis output ligger en del under den di-
rekte lyd. Den maksimale daempning op-
stér ved 42 Hz, hvor den er det kraftig -
bdde over og under denne frekvens ma
den anses for knap tilstreekkelig, hvilket
mé tilskrives forholdet mellem portareal
og membranareal — bashojttaleren er en
12" enhed.

Yamaha 1000 er den sidste i reekken, og
her har vi igen et lukket kabinet. Mem-
branudsvingene er omkring 6 dB nede ved
systemresonansen pa knap 40 Hz, hvilket
indikerer kraftig deempning. Dette betyder
igen, at denne bashejttaler vil give et pree-
cist, men let sveekket, basoutput. Dette
kan veere én af drsagerne til, at Sveriges
Radio har anskaffet et antal af netop Ya-
maha 1000 til monitorbrug. En radiostation
er ikke overveeldende interesseret i signa-
ler under 50 Hz, som alligevel ikke udsen-
des, og der lagges derfor langt mere
veegt pd preecisionen ned til denne fre-
kvens, end til niveauet herunder. Dette er
én af érsagerne til, at den decideret stu-
die- og monitorhejttaler ikke nodvendigvis
er velegnet til indfrielse af den private Iyt-
ters krav.

Endelig kan det ses af kurven, at det dre-
jer sig om en yderst velopdragen bashojt-
taler og et veldeempet kabinet, da der
praktisk talt ingen uregelmeessigheder er
i forlebet. Det er faktisk kun Custom Twin,
som kan udvise lige sd jeevnt et forleb
- og det er nok ikke helt tilfaeldigt, at
begge disse kabinetter er ualmindelig kraf-
tigt konstruerede af 26 mm plade.
Konklusionen af disse 5 kurver er ret lige-
til. Det er sdledes let at udlede, at B&O
3000 og Custom Twin har 6 dB/oktavaf-
skeering for bashejttaleren, mens Yamaha
1000 er langt stejlere. Det kan ogsé ses,
at Technics 6000 ma veere et 2-vejs sy-
stem, idet output fra bashejttaleren fort-
seetter leengere op, end ved de ovrige sy-
stemer.

FASEKURVERNE
Da hovedformalet ved denne undersogelse
var at udlede eventuelle sammenligninger




mellem god lyd og godt faseforlob, blev
der naturligvis mélt fase pd samtlige hojt-
talere.

Dette viste sig under de pigaeldende om-
steendigheder at veere vanskeligere end
beregnet, idet vi i mangel af et lyddedt
rum have planlagt udenders mélinger, hvil-
ket bleesende vejr og regn effektivt for-
hindrede.

Der er naturligvis i princippet intet i vejen
for mélinger af fase i alm. lokaler, men i
det omréde, hvor bolgeleengderne er lange
i sammenligning med de mélte distancer,
som anvendes, bliver resultaterne pavirket
en del af lokalet, og flere af hojttalerne er
optimeret for ret lange afstande, som for
eksempel 4 meter. Kun Custom Twin var
ret ufelsom dverfor dette, idet opbygnin-
gen med to kabinetter og justerbar vinkel
mellem diskant og mellemtone gjorde det
muligt at optimere denne hojttaler prak-
tisk talt uanset maleafstand.

Vi brugte derfor 2 hele dage pa eksperi-
menterende opstillinger og afstande, og
forst da vi havde nogenlunde kontrol med,
hvad der egentlig foregik, begyndte vi pa
de egentlige malinger.

Det viste sig under forsegene, at en del
lokalepévirkning kunne reduceres gennem
omhyggelige placeringer, og ved en rime-
lig skrivehastighed fik vi en passende
blanding af detaljeoplesning uden generen-
de sideeffekter.

Nér man forst ser en fasekurve, forventer
man selvfolgelig, at. den skal veere ret -
og dette er i princippet ogsa korrekt. Men
den behover ikke at veere vandret; en ret,
faldende kurve udtrykker lige si linezert
faseforlob, som en ret og vandret kurve
gor.

Da det er forste gang, vi her i bladet an-
vender fasekurver, skal vi forsege at ud-
lede mest muligt af kurverne undervejs.
B&O 3000. Dette var den mest faselineeere
af samtlige undersogte hojttalere. Den er
naturligvis ikke absolut ret, men i omra-
det op til 15 kHz afviger den mindre end
+25°, hvilket vi ikke tidligere har set fra
nogen hejttaler! Faldet ved de hojeste fre-
kvenser vil uden tvivl blive rettet op, hvis
yderligere eksperimenteren med mikrofo-
nen havde varet forsegt. Ingenior Kok-
holm fra B&0, som har stéet for udviklin-
gen af B&O 3000 (uden indblanding fra an-
den side, som jeg fejlagtigt formodede i
forbindelse med den oprindelige afprov-
ning af denne hejttaler), har helt sikkert
ndet sit mal: En hojtaler, som er si fase-
ret som teknisk muligt.

Custom Twin er knap sé faseret som B&O
3000, men det er dog tydeligt, at det
drejer sig om en fasekorrigeret hojttaler.
De storste afvikelser er i storrelsesorde-
nen *40°, og afvigelserne forleber blidt.
Fortsat eksperimenteren med mikrofonpla-
ceringen kunne sandsynligvis have redu-
ceret disse afvigelser yderligere.

Leak 3080 var ogséa lidt af et mysterium.
De tre gennemsnitlige rette linier, som
kan tegnes pd kurven, viser at afstands-
korrektionen ikke kan geres bedre, idet
mikrofonen i virkeligheden er for teet pa
bide bas og diskant, mens den er for
langt fra mellemtonen. En sterre samlet
distance vil ikke zendre dette veesentligt.

Yderligere ses det for iseer mellemtonens
vedkommende i omradet 5-12 kHz, at fase-
meteret har svinget stzerkt frem og til-
bage. Dette skyldes helt sikkert delefilte-
ret, som er 18 dB/oktav. | dette omride
har informationen til mikrofonen veeret
steerkt svingende, og endnu hejere skrive-
hastighed ville have afsloret spidse en-
dringer pa over £50°. Jeg vil acceptere, at
en fasekorrektion har fundet sted med

hensyn til tidsforsinkelse fra enhederne, -

men korrektionen er &benbart ikke opti-
mal, og faseskiftene fra delefilteret domi-
nerer.

Technics 6000 er ogsd en fasekorrigeret
hojttaler, og her er det lykkedes bedre
end i Leak 3080. Der er lidt nervesitet i
omradet 2-8 kHz, men spidserne varierer
ikke mere end *25°. En lidt storre mikro-
fonafstand ville sandsynligvis have gjort
den gennemsnitlige kurve naesten absolut
ret. Delefilteret angives at veere faseret,

og der er intet, der tyder pd det mod- —|

satte. 3
Yamaha 1000 var lidt af en overraskelse.

Den angives ikke at vaere fasekorrigeret, —f

og alligevel havde den en temmelig paen
fasekurve, hvilket greb lidt ind i vore pla-
ner for at sammenligne fasekorrigerede
hojttalere med ikke-korrigerede. Omradet
over 1 kHz varierer ikke mange grader, og
faktisk er den i dette omride lige sd ret
.og jeevn, som de bedste fasekorrigerede
systemer. Heldigvis afslorer kurven ogsa,
at der er lidt fasemassige problemer un-
der 1 kHz, og en narmere eksamination
af dette omride (kurven ikke medtaget)

viste variationer pd +£100° i omradet 100- -
1000 Hz. Faktisk viste det sig, at dykket =

omkring 1 kHz i virkeligheden er en kom-
plet 360° vending ved ca. 500 Hz, hvilket
séd absolut ikke er noget saersyn for hojt-

talere uden korrektion. Alt i alt ma Yama- —

ha 1000 siledes konkluderes ikke at veaere
fasekorrigeret, men at den har et ualmin-
delig nydeligt fasemessigt forleb af en
ikke-fasekorrigeret hojttaler a veaere.

Konklusionen af disse 5 kurver er for os, :

at det i virkeligheden kun er B&O 3000,
Custom Twin og Technics 6000 som med
fuld ret kan baere betegnelsen fasekorri-
geret.

FREKVENSKURVERNE

Disse kurver er alle optaget i et par me-
ters afstand i et almindeligt lyttelokale,
og de er opaget med terts-stoj. Kurverne
er siledes et godt udtryk for det ampli-
tudemaeessige signal, som nar eret. Hvis vi
var gdet teettere pa. ville resonanserne
fra rummet ved de lavere frekvenser veere
mindre i pavirkning, men resultatet ville
si naermere veaere blevet et udtryk for kun
den direkte lyd. Omvendt ville endnu
storre afstand have givet s& meget rum-
indflydelse, at dette kunne have mindsket
de enkelte hojttaleres linearitet.
Mikrofonen er derfor ikke placeret pa helt
samme sted, som ved fasemilingerne,
men supplerende fasemaélinger blev fore-
taget idenne opstilling, og mikrofonen blev
justeret til den position, som gav den
bedste kombination af fase- og amplitude-
linearitet.
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Fasekurver over hojttalerne. Bemaerk, at kurverne er
optaget med linemrt frekvensspektrum, sd omrédet
0—1 kHz fylder lige s meget som omrédet 19-20
kHz. Til sammenligning er medtaget et logaritmisk

sweep [(Yamaha 1000), hvor wnormal« logaritmisk
fordeling mellem frekvenserne er bibeholdt. Dette
ilustrerer, hvor vanskeligt det kan vare at vurdere
en fasekurve med et enkelt sjekast, og denne form
for kurver er sandsynligvis mere velegnet til labora-
toriebrug end til illustrationer i en test. | denne
specielle sammenhaeng fandt vi det dog relevant at
bringe kurverne.
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Frekvenskurver for de 5 hejttalere optaget med terts-
stoj fra 20—20.000 Hz. Signalkilden er Brilel & K{naars
mileplade QR 2011 afspillet med en Ortofon 15
Super E monteret | en Grace 707 tonearm monteret
pd en Linn Sondek grammofon. Forsteerker var den

nye Beomaster 2200, som testes i naste nummer.
Kurverne er optaget i et normalt lyttelokale — se
i ovrigt teksten. (1. kurve reprezesenterer den sam-
lede signalkildes linearitet og er mélt direkte over
hejttalerterminalerne) .

B n var maske noget mere preecis i
Yamaha 1000, men helt klart pa bekost-
ning i output ved de dybeste frekvenser,
hvor Custom Twin var klart den bedste af
samtlige afprovede hojttalere. 1 mellem-
tonelejet var der ikke meget forskel, men
fra tid til anden kunne Yamaha 1000 fa
tendens til lidt nasal klang. Diskanten var
glimrende pd begge, men Custom Twin
kunne bibeholde sin meget fine oplasning
ved selv meget kraftige niveauer, hvilket
ubetinget ma tilskrives det indbyggede
DIM (eller TIM) reduktionsled, som lader
en lysdiode lyse, ndr den bortfiltrerede
DIM-forvreengning udger 4 watt eller mere.
Og det var netop, ndr dioden lyste p&
kraftige diskanttransienter, at det kunne
knibe lidt for Yamaha 1000.

SAMLET KONKLUSION

Se dette blev jo til en halvstor affeere,
og det er muligt, at der er nogle af le-
serne, som er faldet af undervejs, hvilket
egentlig er en skam, for denne konklusion
vil ikke veere si forfeerdelig meget veerd,
hvis ikke hele den forangdende tekst er
blevet leest.

Det lykkedes i alle tilfeelde os at konklu-
dere, .at faseforholdene er uhyre vigtige
for preecis gengivelse af transienter og
detaljeret akustisk information, men be-
streebelserne pA at opnd en absolut ret
fasekurve bor ikke ske p& bekostning af
en jevn frekvenskurve, da eret lettere
registrerer frekvensmaessig betoning og
farvning ved de fleste former for musik.
Fase i lyd er sdledes ikke et begreb, som
kan std alene, men en faktor, som sam-
men med frekvensgang, impedanskurver,
forvreengning, spredningskarakteristik ete.
ma indgd som enkelt parameter i vurde-
ring af det endelige systems samlede kva-
litet. Det kan ligeledes konkluderes, at
iseer indenfor hejttalere er pris/kvalitet
relationerne meget sveaevende, og at uden-
landske hojttalere ikke nedvendigvis er
de bedste. Skemaet vil bekreefte, at den
bedste af hojttalerne, Custom Twin, er
dansk og samtidig den billigste af samt-
lige, mens den naestbedste, Yamaha 1000,
er japansk og blandt de dyreste af de af-
prevede.

Den endelige konklusion for de lyttere,
som ikke rdder over kostbart maleudstyr
som vi — en del af det venligt stillet til
radighed af Briiel & Kjeer — ma bruge s
meget mere tid pa at lytte, for udseende,
pris og herkomst kan ikke anvendes som
kritierier overhovedet. Veludferte mélinger
som anvendes pé rette made, kan vaere en
stor stette, men oret er stadig vort vigtig-
ste madleintrument - blot en skam, at vi
endnu ikke kan nedtegne, hvad vi herer.

B&O 3000 Custom Twin Leak 3080
Driftsaffakt  Watt ... G ey 5 4 8
Belastbarhed st 100 100 80
FIHBrKOTRIOBYEE (oo tony ot E S ja ja nej
Enheder korrigerede ..................... ja ja ja
Pristeayiky i L o e o R e 3000,- 2,500~ *) 5.000,—
Distribation’ s il s B&O Dansk Audio Teknik Rank Audio
*) Byggesaet kr. 1400,

PH m
Technics SB 6000 Yamaha NS 1000
Monitor
2 4
100 100
ja nej
ja nej
3.000,~ 5.200,~
Technics Toft Trading

45
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namo. En generator vejer heller ikke nzer
sd meget som en dynamo, hvis man sam-
menligner to med samme ydeevne.

VIRKEMADE

Regulatoren er forbundet til generatorens
forbindelser pd samme méde som de me-
kaniske typer. D+ fra generatoren til D+
pé printet, DF til DF, og stel til minus.
Her var det méske pé sin plads at bemeer-
ke, at regulatoren ikke kan anvendes til
motorer med plus til stel. Da de fleste
biler efter 1970 har minus til stel, er det
ikke det store problem. DF-forbindelsen
ferer til rotoren i generatoren, som vil af-
give mest strem, nar DF forbindes til D+,
medens der intet produceres, nar DF svee-
ver. Nér speendingen pd P1 overskrider
zenerspaendingen, summen af Z1, D1 og
D2, vil T1 lede og bringe T2 til at speerre.
T2 har hele tiden veeret ledende si leenge
spaendingen var lavere end omtalte zener-
spaending. Dette begynder hele tiden for-
fra, med en frekvens pd 3 kHz, og giver
derved en glidende regulering med rolig
visning pd et evt. amperemeter. Med P1
indstilles til en batterispaending, ved et
fuldt opladet batteri, pd 14,3 volt. Regula-
toren vil sege at holde denne spzending
konstant, selv om der tappes fra lygter
etc. eller omdrejningstallet daler.

Selv om regulatoren er beskyttet af en
zenerdiode pé& 39 volt, anbefales det dog
ikke at lade regulatoren veere tilsluttet
uden akkumulator. Siemens, som har fore-
stdet udviklingen af denne regulator og
som fremstiller Darlington-transistoren BD
644 eller BD 676, begge kan anvendes, op-
give ret temperaturomride, som spander
helt fra minus 40 til plus 100 grader cel-
cius. Sa der skulle vaere gode muligheder
for, at alt fungerer selv en kold vintermor-
gen.

OPBYGNING OG MONTERING

Komponenterne paloddes printet efter skit-
sen, og et passende kabinet anvendes til
indbygning. T2 er forsynet med en kole-
flange, som skal fastskrues til kabinettet,
der selvfolgelig skal veaere af metal. Der
skal anvendes isolering mellem transistor
og kabinet, eller hvis man helst vil have sé
god termisk forbindelse mellem delene
som muligt, m& kabinettet ophzenges iso-
leret, husk den ene fastspaendingsbolt, den

der er i forbindelse med minus. | tilfelde
af isolering fra minus mé denne bolt ikke
have elektrisk forbindelse til kabinettet.

JUSTERING

Potentiometeret P1 drejes helt til hejre
(mde uret), pé dette sted vil reguleringen
ske ved ca. 11 volt. Regulatoren forbindes
med en nogenlunde nejagtigt kalibreret
spaendingsforsyning og en 12 volts lampe,
ca. 5 watt, forbindes mellem minus og DF.
Plus fra stremforsyningen skal til D4 og
minus til minus. Ved at regulere P1 og
stremforsyningen kontrolleres, at omradet
mellem ca. 11 volt og 15 volt deekkes af
potentiometeret. Hvis ikke, ma R1 gores
starre eller mindre, der kan vezere spred-
ning i de forskellige komponenter. Nér for-
holdet er i orden, stilles stromforsyningen
sd nojagtigt som muligt pd 14,3 volt, og
P1 justeres til lige netop at afbryde lam-
pen. Nu er regulatoren klar til at blive mon-
teret i bil/bad, hvor en efterregulering vil
veere en god idé. SER H

STYKLISTE

R1 470 ohm

R2 330 ohm

R3,4 1 kohm

R5 270 kohm

P1 22 kohm

C1 0,33 uF

D1,2,3 1N4001

Z1 6,8V zener

Z2 39V zener 1,5 W
T1 BC177

T2 BD644 el. BD676
TELEPRINT 770802

Kob og salg

ORGEL: Hammond P 100 S, transportabelt, med tone-
hjuls generathor, drawbars, percussion, 16" & 8’ bas
m. sustain, ser ud som nyt (10 &r gl.), 10—11.000,—
kr.; 4-kanal bindoptager Teac A-3340 med mulighed
for playback, hast. 19 og 38 cm/sek., 8.000,— kr.
Henv.: Bror S. Arnfast, @Oster Allé 6, 8260 Viby J.
Tif. (06) 11 34 G3.

KOMPLETTE drgange af Populmr Elektronik fra og
med nr. 91969 til d.d. -+ 3 stk. endnu @ldre sl
ges. Henv.: R. Lian, Hvetestien 17, 2006 Lovenstad,
Norge. TIf. (02) 70 47 04,

BEOCORD 2400, 4-spors, meget lidt brugt, fremstir
derfor som ny. Siliciumbestykket, 2x 10 watt og ind-
bygget mixerpult; 2 stk. Josty lys-show, AT 365,
samlede, men aldrig brugt, smlges. Henv.: Soren
Peter Jacobsen, Gistrupparken 34, 9260 Gistrup.
Telf. (08) 31 50 66.

SATFLLIT TRE6002, amatertransistorradio, 10 bolge-
omrader. Tager hele verden, nypris kr. 3.000,—.
Salges for kr. 1.200—. Henv. efter kl. 17.00: Hans
Bras{;cu{ird. Magleparken 50, 2750 Ballerup. Telf. (02)
65 59 02.

FERROGRAF Series Seven, smlges. 2-kanal béndop-
tager i hojeste kvalitet. Henv.: Telf. 24 22 21,

DK/UK

Professionel overszettel-
se engelsk/dansk og om-
vendt af teknisk materi-
ale som brochurer, brugs-
anvisninger, rapporter

m.v. foretages pa free-
lance basis. Tilbud efter
materiale - absolut di-
skretion.

Billet mrk. PE 770801.

POWER! POWER! POWER! POWER!
POWER SUPPLY!! POWER SUPPLY!!

Vi kan ikke smige dig ~HC Orstedsvaerkel-, men naesten
Stromiorsyninger fra 1 A til 40 A, leveres til priser, hvor alle
kan deltage, og med luldt professionelle data

Annonceliste

Audigphil ;.. cocosaiaiiiasa 11,35
Audioscan ..........cccocviiannan 9
B.JA.print.........ccniiiiana.. 46
BjernsRadio ..................... 3
Fa. Brinck .. .icisiisiveasiosins 35
DanicMachine .............uuue. 34
Dansk Audio Teknik ....... 17,23, 29

Eks.: Ripple ved 0A = 60 uV
Eks.: Ripple ved 20 A = 200 uV
Eks.. Udgangsimp. v. 1 A supply = 20 milliohm
Eks.: Udgangsimp. v. 20 A supply 2 milliohm
F.k_nu eller katalog! Vedlag 1 ke 1 Inmaerke

Maod venlg hilsen
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Tt 0c) 36 14 35
El-StarHobby ................... 11 Radiocentralen, Vejle ............ 23
HammerTrading ................. 39 Redby antenne service ........... 19
Handlc ;oo ianeaiainmainma 48 ScanSound............. 6, 14, 42, 44
Hasling Amplifiers ............... 28 Fa. Erik Skjoldborg ............... 33
Hi-Fi Sound Import ............... 11 SKIBdt& CO.. oovvsmcnun s 32
Hobby Electronic ................. 34 Sound VS . cusivmnivesavamiesimies 15
Instrutek .........ccvinnnnnannn. 35 Seborghus RadioHi-Fi ........... 38
Josti Electronic .................. 16 TeamSound .........covvvvnnene. 2
LarsholtElectronic ............... 7 TOCANICS . .vvvsrvevasssnomsmaosns 21
Mascotelectronic ................ 10 Teleprint . ....ccoesseeeessmmasin 13
MegaSound ...............cuunnn 3 Ulla Electronic ................... 38
MetoMusic ........ccovvunnnnn.n. 24 WarnichRadio ................... 11
B T S aeaens 4 Erik WesterbergA/S ............. 27
Movic Service ...........c.oounnnn. 20 Winse Elektronik ................. 38
OtkjeerRadio TV ..........cocunnnnn 47 Winpile c...cccninniivicuaiiainaa 35
Radiolytternes Indkebscentral .... 25 WRT Transformer ............... 15
RatelRadio .........ccvvvennnn.n. 20 Zenith ....ooovviiiiiiiiiiiiiinn.. 19
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Dantax CR 8080 Kenwodd KR 3600
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2 % 33 W sinus med Men vi szlger hele En virkelig god stereoradio Men vi szelger hele
r 2 stk. 40 W hoittalere. seettet til kontant pa 2 % 22 W sinus, 8 Ohm seettet for kon‘l@nt
Katalogpris radio ...... 2995

2 hejttalere 2895 ...... 1790
I8l i s 4785

malt fra 20-20.000 HS.

Katalogpris radio ...... 2985

2 hojttalere 2895 ...... 1790 —
lalt 4775 l

Fra den likviderede
hgjttalerfabrik Scan
Speak kobte vi
restpartiet af hgjttalere,
som vi nu tilbyder til
ca. Y2 pris. Det drejer
sig om 3 Ortafontyper.
Der kan veere

.Typ90r225,fer1285.- nu Type Or 335, for 1785,- nu  Type Or 445, for 2685,- nu Ubetydehge smérldser

i kabinetterne.
¢ | Sendes overalt.
" Baﬁ' 895. 1295' 8 dages returret.
3 J e

50 W sinus, 2 vejs 60 W sinus, 3 vejs 90 W sinus, 3 vejs
med 2 x 8" basser
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l = Viborgvej 1- 8600 Silkeborg - 06 - 821466




Vejl. udsalg

incl. moms

Veer ikke urolig,
der er bare trafikprop pa A1!

X Ligegyldigt hvor man sidder fast. Tryk pa knappen og
:\ handic 1235 giver omgaende kontakt.
%/‘8:? i N : ; ;
""e,)/ o\ Og kan man ikke komme i kontakt med dem derhjemme,
46;0 ?ogf-),;%’\\ sa er der tusindvis af andre, som gerne giver en nedven-

dig besked videre.

Kommunikation pa privatradiokanalerne giver ikke kun
gleede og fritidsfornejelse, men kan mange gange ogsa
bringe den altafgerende hjzelp.

handic har alt til privatradio-kommunikation.

Fas overalt hos radiofaghandelen.
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