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- incl. diagram.
B&O 9000

Fleksibel subwoofer
ZX Microfair i London

CVC - nyt video -
system fra Funai

-~ Hitachi VT 6500 rF =<9
- avanceret baerbar vide 0.
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New Class A
+ Linear Feedback

- 0,003.THD_
20-20.000 Hz,-0,\dB

Chussrz Syniheszer FM/AM Stereg Tuner  ST-56

Technics

DC-peak sampling hold MPX

Technics New Class A forstarkere er fri for over-
gangsforvrengning og transistorlyd ligesom de langt
dyrere og mindre effektive klasse A forsterkere.

Det nyudviklede Linear Feedback princip giver
en utrolig lav forvrengning ved alle frekvenser og
ved enhver styrke fra pianissimo til fuld udgangseffekt.

Ved 2x120 sinuswatt i 8 ohm er den total
harmoniske forvrengning fra Technics SU-V9 mindre
end 0,003%, og ved lavere effekter bliver
forvrengningen si lav, at den nasten er umulig at male.

RIAA korrektionsforsterkeren i SU-V9 har to
folsomheder for bade Moving Magnet og Moving Coil
pick-uper. Frekvensgangen er linear inden for =0,3 dB
fra 20 Hz til 20.000 Hz, og signal/stojforholdet er
88 dB (MM) og 71 dB (MC) efter IHF.

Technics ST-S6 tuner er den perfekte partner for
SU-V9. Technics har overfort fordelene ved DC

kobling i forsterkere til Hi-Fi tunere, og specifikatio-
nerne taler nesten for sig selv.

ST-S6 har en ret frekvensgang fra 5 Hz til
18.000 Hz, + 0,2 dB, = 0,5 dB. Kanalseparationen er
55 dB ved 1.000 Hz, og selv i stereo er forvrengningen
mindre end 0,06%. ST-S6 har Quartz-styret syntese-
afstemning og har 8 faste stationer pa bade FM og MB.

Det 5-cifrede FL display viser modtagefrekvens,
nummereret pa den faste station eller stationens felt-
styrke 1 dB.

Technics ST-56: Vejl. pris kr. 4.295

Technics SU-V9: Vejl. pris kr. 6.895

Technics 1982 Hi-Fi katalog er udkommet. Hent
det hos din Technics forhandler.

Technics
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De nye SABA Ultracolor
farve-tv med stereolyd og
telecommander har alt, hvad
nutiden kraver.

Og hvad fremtiden bringer.

Modellerne har indbygget stereo-
forstzerker med 2-kanal lyd (2 X 15
watt) og 2 store bredbandshe;rtalere
med diskantkegle.

Infrared fiernbetjening af alle
funktioner.

16 kanaler.

Automatisk kanalseger med elek-
tronisk hukommelse, Europa-tuner
til modtagelse af europziske kanaler
samt kabel- og satellit-tv.

Tilslutning for hovedtelefon, band-
optager, forsteerker og ekstra hejttaler.

Lavt stremforbrug. Og stor drifts-
sikkerhed.

Og de er forberedt for tekst-tv,
view-data, pal/secam (est/vest) og
videotilslutning.

Modeller og vejl. priser.
22" T56Q90 stereo telecommander
(billeder) kobbermetallic kr. 9.795,-
26" T67Q90 stereo telecommander
kobbermetallic kr. 10.715,-

26" T67Q091 stereo telecommander
m. hi-fi, kobbermetallic kr. 12.345.-

SABAs video-recordere herer
til markedets mest avancerede.

Den viste SABA Ultracolor video-

recorder VR 6010 er et godt eksempel

pa SABAs nye video-modeller.

Systemet er VHS - verdens mest
anvendte. Programmering op til 10 dage.
Billedgengivelse (10 gange) under
hurtig frem- og tilbagespoling. 4-cifret
bandtzller med memory. Elektroniske
Feather-Touch betjeningsknapper.
Luftdempet kassetteholder.

Leveres i lys-hhv. brunmetallic til
vejl. kr. 10.995,-.

Ekstra tilbehor: Kabel-fijern-
betjening vejl. kr. 175,-.

SABA

Tradition for kvalitet.




L

©-meerkede| " |
loddekolber
i 15-30-65 W.

2 ars garanti.
Stort udvalg

i tilbehor. |
Se efter JBC-tavler

». .. nu ma det veere slut med at indbilde publikum, at
dette ars modefarve i klangbalance er den eneste
rigtige — man skulle tro, at levende musik var en ud-
dgd kunstart!«

Citat: Peter Holm, Hgjttalerkompagniet A/S.

». .. stemmer gengives med en forbilledlig balance
og neutralitet - Hgjttaler +1 ma karakteriseres
som aben og detaljeret og uanstrengt ved kraftige
niveauer. . .«

Citat: High Fidelity, Danmark.

Klangfarve er kun én af de fakiorer, som sikrer ren lyd -
Hajttaler -1 behersker dem alle!

Det danske folkeaktieselskab Hgjttalerkompagniet har udar-
bejdet materiale, som forteeller om ren lyd og bedgmmelse
af hgjttalere.

Ring eller skriv efter dette materiale. Nu.

Vi har ogsé gjort det lettere for dig at hgre vore hgijttalere:
De star hos Audioscan. — Og til samme lave pris, som da vi
solgte gennem vore aktionasrer.

e e

H@Jﬁalerkompagniet as I Jo mere jeg ved om lyd og hgijttalere. jo lettere kan jeg vaelge rigtigt
7830 Vinderup 07=440181 I - send mig, hvad | hart

: O |
GENERALAGENT I NORGE: Audintron A/ » I Adresse



Kom og se de ny
Technics pladespillere...

I alle Selandia forretninger kandunuse  SL B-303.
Technics nye pladespillere. Som sa ofte for Beltedrevet, fuldautomatisk pladespiller
viser Technics, hvordan det kan lade sig til kr. 1.795,-.
gere at fremstille udstyr af hgj teknisk SL Q-212.
kvalitet og samtidig holde det nede pa et Quartzstyret, halvautomatisk plade-
foruftigt gkonomisk plan. Her kan du se spiller med direct drive motor. Kr. 2.495,-.
\lid?cts om de nye pladespillere. SL DL-1.
Fuldautomatisk pladespiller med tangen-
tidl arm og direct drive motor. Kr. 3.995,-.

I \
3. /

~Her han d &

Albertslund: Bygangen 23-25 - Telefon 02-64 70 88 Glostrup: Hovedvejen 109 : Telefon 02-96 03 17
Amager: Amagerbrogade 46 - Telefon: 01-57 17 57 Helsingor: Stengade 35 - Telefon 02-21 2004
Amager: Amagerbrogade 125 - Telefon 01-58 65 88 Hillerod: Slotsgade 17 - Telefon 02-25 00 44
Ballerup: Ballerup Centret - Telefon 02-65 30 00 Horsholm: Horsholm Midtpunkt - Telefon 02-86 82 00
Bronshoij: Frederikssundsvej 322 - Telefon 01-600943 Koge: Torvet 15 - Telefon 03-65 85 22

Frederiksberg: Falkoner Alle 45 - Telefon 01-34 45 77 Lyngby: Lyngby Hovedgade 54 - Telefon 02-8742 00



..0q fd et par gode ord
med pd vejen.

Selandia har i samarbejde med japanske
Hi-Fi specialister udarbejdet en handbog,
som vi haber kan lette forstaelsen for, hvorfor
det lyder som det lyder.

Hvis du kommer ind til os, far du den
gratis, men vi kan ogsa sende dig bogen pr.
efterkrav for 25,-.

Kom ind og fa din bog. Og her samtidig,
hvordan du kan handle med Selandia. F.eks.:

250 kr. er nok!

Det er ligegyldigt, hvad du keber hos
Selandia, sa kan du noejes med en udbetaling
pa 250,- kr. Her kan du se et regnestykke
over f.eks. 12 maneder:

Varens pris 2950,-. Udb. 250,-. Rest 2700,-.
Renter 345,-. Adm. 72,-, 3117 ,-. Total 3367 -

Vi bytter med et smil.

Hos Selandia har du altid 10 dages
fuld returret og 30 dages ombytningsret.
Og det sker uden vrovl. Sadan er vi nemlig.

o du K4 fovee..

Lyngby: Lyngby Storcenter 86 - Telefon 02-887777 Tastrup: - Kogevej 50 - Telefon 02-9969 11
Norrebro: Norrebrogade 25 - Teleton 01-35 96 96 Valby: Valby Langgade 38 - Telefon 01-3027 17
Norrebro: Norrebrogade 198 - Telefon 01-8322 77

Rodovre: Redovre Centrum 146 - Telefon 01-7001 62

: % : Teknisk afd.: Helsinger 02-2143 55, Hillered 02-25 00 44,
Solred Str.: Solred Centret 26 - Telefon 03-14 1422 Koge 03-65 85 22, Norrebro 01-81 55 00,

Seborg: Seborg Hovedgade 104 - Telefon 01-69 1956 Solred Str. 03-14 14 22.




MEMORvdet er 06'62 39 39

Hvis du indenfor 1 uge efter kaebsdato kan kabe falgende varer billigere andetsteds,
refunderer vi differencen!! INTEL EXAR C MOS FRAKO INTERSIL.

Prisexempler: 4049 5,50 | 74LS 138 8,75 | 7812 9,50 | 78 L08 4,45
BDV64 B 19,00 | 4066 6,50 | 74 LS 154 14,00 | XR 4151 14,90

BDV65B 19,00 | 4093 6,60 | 74LS 170 18,45 | 7905 11,50 | , . LAHFBHE o
10.000 uF/63V 44,90 | 4510 13,25 | 74 LS 196 11,90 | 7906 11,50

401 3,50 | 4511 10,50 | 74 LS 244 17,20 | 7908 11,50

4017 7,85 | 4518 9,00 | 74 LS 366 7,35 | 7912 11,50
4028 8,00 | 4541 14,10 | 7805 9,50 | 78 GU 24,90
4040 8,95 | 74LS 47 12,15 | 7806 9,50 | 78L 05 4,45
4042 8,50 | 74LS 123 10,80 | 7808 9,50 | 78 L 06 4, 45

_JULE-TILBUD_.-
2102 16.00 | 6502 97.50 B MC 6821B 2MHz 44.00 | 16V 2.5A 63.00
2114 INTEL 19.00 | 6532 119'00 | WITRIDENTUETE | 71-301-1-0 98.00 | TRAFO
6116 114,00 | Z80 4MHz 84.00 96364 G rLURITE | AY-5-2376 156.00 | 2x 12V 500mA 36.00
4116 18.30 | 74 LS 245 23.00 Grafikkreds R0O-3-2513 153.00 | 2x 6V 520mA 29.50
2716 INTEL 44 00 | ICL7107 88.00 POWER MOS FET 4700 uF 63V 16.00 | 2x6V 2A 48.00
2732 INTEL 92.00 | ICL7106 80.50 2S8J49 75,60 RINGKERNE TRAFO Mange andre tratoer pa lager!
2764 237.00 | 32 DIGIT. LCD 80.00 28K 134 75,60 8V 10A 138.00 | BROER
8085 AH INTEL 62.00 | CA 3161 15.00 28450 83,00 10V 10A 148.00 | 25A 200V 24.90
2732 92.00 | CA 3162 59.00 25K 135 83,00 18V 15A 176.00 | 35A 200V 28.50
2532 92.00 | MC 6845 216.00 18V 20A 263.00 | BY 159 4.00
2708 55.00 | LM 741 3.60 22V 12 .5A 176.00
Altid dagsaktuelle priser e FALKEVEJ 13.8800 VIBORG.GIRO 3121623
pa Memory m.m. - ogsa | Galder hele december TLF. (06) 62 39 39 . MANDAG - FREDAG 8.30- 16.30
ved starre antal. COMPPORNENRNES | |

/
ﬂecember tilbud / \

I'IC\ICOI'I'I 2 - computeren for enhver f

SyStem 1: NASCOM 2 byggesat incl. 8 K BASIC, 8 K RAM x Gratis

0g 80 W stromforsyning - normalpris kr. 5.806,- I;'f programmer
| DECEMBER KUN KR. 4.480,- | ‘medizlger:
;*"' System 1: Super
SYStem 2. NASCOM 2 byggeszt incl. 8 K BASIC, j Manelander og Tower
64 K RAM og 80 W stromforsyning - / System 2: Star Trek og
normalpris kr. 7.887.- x Halv Tolv

| DECEMBER KUN KR. 6.550,-

W Begraenset antal.
."f

————————————————————————————— > /
BESTILLINGSKUPON - Jeg bestiller hermed ;’
____stk. system 1 a kr. 4.480,- /
stk. system 2 a kr. 6.550,-
Efterkravsgebyr kr. 20,00. Forudbetaling portofri. :;'
NAVN microcenter

ADRESSE /  Strandboulevarden 63

/2100 Kobenhavn O - Tif. (01) 4207 05
POSTNR. BY /




Ortofon har lavet en ny testplade
som bl.a.beviser den nye MC 10 Mk II's overlegenhed.

Ortofons nye MC 10 MKII pick-up er samme WRD dempningssystem som bade
specielt beregnet til de, som forste gang vover sig MC 20 MKII og topmodellen MC 30.Sammen
ind pa moving coil omradet. _______ med nalerorets design og

For at bevise for sa den elliptiske diamant sikrer
mange som muligt om dette dette, at man far en pick-up
systems overlegenhed, har med enestaende sporings-
vi som introduktion lavet evner og stor musikalitet.
en »pakke« bestaende Og bedst af alt: Den nye
af MC 10 MKII og Ortofons MC 10 MKII koster ikke
nye testplade 0002. mere end en magnetisk kva-

Ved enten at benytte litets pick-up.
den »gamle«, velkendte test-
side eller den nye musikside
med 9 stykker, hentet
fra Opus 3's plader vil du
hurtigt fa demonstreret pick-
up'ens fremragende egen-
skaber.

MC 10 MKII har det

orfofon

ES)

ortofon

accuracy in sound
Ortofon Manufacturing A/S. Mosedalvej 11 B. 2500 Valby. TIf. 01-46 24 22.

TANDBERG. DET EUROPZEISKE ALTERNATIV

TANDBERG
TCD 440 A
TAPEDECK

NU Kr. 6.995.00 |
tan{ronic aps
Tandberg er ny teknik for viderekomne. For den seriase elite, der kaber efter méleresultater og pélidelige Vallenshzkvej22 B

anmeldelser i verdensfagpressen. | dag og i morgen hedder High Fidelity udstyr uden kompromisser 2600 Glostrup
stadigvek Tandberg. Tal Tandberg med din forhandler. Han vil give dig stof til eftertanke. Telefon: 02-631800
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AKTUELT

Ikke kikke pa varerne!

Service
kraever
know-how

"Den afbillede kvindekrop i denne
annonce er udelukkende anvendt
som blikfang, og billedet og teksten
er endvidere udformet pé en sddan
made, at kvinden anses som kens-
objekt og sidestilles med en vare
eller en genstand.

Annoncen er derfor efter min

opfattelse konsdiskriminerende og

i strid med god markedsforingsskik
jfr. markedsforingslovens paragraf
14,

Dette var noget af indholdet fra
det brev som direktor Erling
Nielsen, firmaet Instrutek i Hor-
sens, modtog fra forbrugerombuds-
manden fornylig, efter at han i
gennem tre ar har anvendt det
afbildede motiv med teksten:
“Service kraever know-how” i an-
noncer og pa plakater.

Direktor Erling Nielsen blev an-
meldt af en meget vred dame, der
maske ikke lige har haft ben som
damen pd billedet (red. kommen-
tar). | hvert fald folte hun sig for-

10

INSTRUTEK

arget, og Instrutek har nu mattet
stoppe med at bruge dette motiv.
En hel del vil nu fa glade af det
inspirerende billede alligevel, idet
en hel del aftryk af bade plakat og
annonce er lovet vak.

Ja, ja, —det var den historie, og den
er skam sand, men noget "'misvi-
sende” er der nu ved hele sagen,
for Know-how er viden, og viden
kan man jo nu engang ikke fa hvis
man ikke ma kikke, men det ma
man altsd ikke siger forbrugerom-
budsmanden— hvis motivet som

her er en kvindekrop.
Det er da godt vi har nogen til at
passe pa os!!

Tro det eller lad vare. Dette er
faktisk en diskanthojttaler. Lyset
i midten stammer fra elektroden
der ioniserer luften, og dermed s&t-
ter luften i svingninger.

Lydkilden, der som bekendt har
agenturene for bl.a. KENWOOD
og STANTON, har netop nu er-
hvervet sig rettighederne ftil di-
stributionen af de kendte MAG-
NAT hojttalere.

Ved en hyggelig sammenkomst
fik vi en demonstration af de man-
ge hojttalertyper pd MAGNAT's
program, men indrgmmes skal det
at hovedinteressen samlede sig om
CORONA PLASMA diskantelemen-
ter, som indbragte MAGNAT
ARETS TYSKE HI-FI PRIS. Hos
Lydkilden havde man sikret sig
opfinderens tilstedeveerelse, idet

Nyt agentur t

il Lydkilden

MAGNAT modtog arets tyske hifi-
pris for CORONA PLASMA en-
heden. Det er opfinderen Dr.
Siegfried Klein til venstre.

Dr. Siegfried Klein var til stede,
og velvilligt besvarede alle sporgs-
mal.

Kort fortalt er CORONA plasma
enheden verdens forste 100% mas-
selgse tweter, hvilket resulterer i
en hidtil ukendt oplesning og
forvrzngningsfattighed.

Prisen pd enheden med den ned-
vendige transformer forventes at
blive sadan noget som 7.000 kr.
pr. stk.

Blandt de mere konvertionelt byg-
gede hojttaler s3 vi en mengde
systemer opbygget af enheder med
kantviklede svingspoler, og i gen-
nemgdende meget hoj kvalitet. Vi
haber i neer fremtid at vende til-
bage med en mere tilbundsgiende
test af et af disse systemer.

Professionelle

vinder
med BASF

Under ovennavnte slogan afvikler
BASF i denne tid en landsdzkken-
de salgsaktion for chrom Il kasset-
teband.

Hovedattraktionen i denne salgs-
aktion er BMW M1 racerbilen, som
i den forgangne szson har kert
i en rekke lob i Europa. Til orien-
tering kan oplyses, at fartvidunde-

POPULAER ELEKTRONIK minedsblad for elektronik & high fidelity

ret har en 470 hk motor, at den
accelererer fra 0-100 km/t pd 4,5
sek., at tophastigheden er 310 km/
t, og at prisen i Danmark ville vaere
ca. 1,6 mio. kr.

M1'eren udstilles hos en rkke stor-
re radioforhandlere i indkgbscentre
i Kpbenhavn og i provinsen.



Nyheder fra

TDK

TDK lancerer netop nu en rakke
nyheder pa det danske marked.

MICROCASSETTEN
Markedstendensen gar i ojeblikket
i retning af at benytte de sma
japanske microkassetter til audio-
produkter, sdsom bilstereo, "“Walk-
Man", hankevarer og lign.

Enkelte fabrikanter har allerede
presenteret hi-fi tape-deck til mi-
crokassetter, og fremover vil vi se
tape-deck til bade kompakte- og
microkassetter samlet, saledes at
kopiering bliver en let sag.

| den forbindelse introducerer TDK
nu 3 bandkvaliteter i microkasset-
ter.

SPOLEBAND TIL DEN NYE

“EE"” POSITION

| samarbejde med Teac og Akai
har TDK udvikiet en ny spolebands
type, som kraver vasentlig hojere
Bias end de sadvanlige spolebdnd.
Der kraeves sdledes en speciel
béndtypevaelger pd bindoptageren,

AKTUELT

og disse maskiner er allerede pa
markedet nu.
Spolebdndene bygger pa TDK's
Super Avilyn magnetpartikler som
ogsa anvendes i firmaets video- og
kassetteband.

Ny
distributor

PHONIX i Vinderup beder os med-
dele, at man har ophort distributio-
nen af Scan-Speak enheder. Rettig-
hederne til konstruktionerne Phase
Il og Phase V er overdraget til
Dansk Audio Teknik, som sdledes

er det eneste sted, hvor disse
byggesat fremover kan erhverves.

Audioscan/
Hojttaler-
kompagniet

Audioscan meddeler at man pr.
1. december 1981 har indgdet af-
tale med Hojttalerkompagniet A/S
om distribution af dette firmas
produkter i Danmark.

Det vil i forste omgang vaere Hojt-
talerkompagniets store succes: Plus
1 som vil blive solgt fra Audioscan's
udsalgssteder.

Prisen vil blive den samme lave pris
,s0m da Hojttalerkompagniet’s ak-
tionzerer tog sig af salget, nemlig kr.
4.800,- pr. stk.

Tilbu

........ kr. 99,

CRISI6T v s e s kr- 1630 Anvendes normalt i spillemaskiner hvor den laver
ERBT62 iz i kr. 69.95  felgende lyde:
4116-200........ kr. 29.75 STEAM TRAIN/PROP PLANE
10 <tk. LED 5 mm red RACECAR MOTOR/CRASH
i kr. 12.00  SIREN/SPACE WAR/PHASOR GUN

"""""""" s GUNSHOT /EXPLOSION
10 stk. LED 5 mm 9ren. ~ BIRD CHIRP/MUSICAL ORGAN
10 stk. LED 5 mm gu PROGRAMMABLE BIRD SOUNDS

............ kr. 15.00  SILENCE WITH BIRD SOUND/GUN SHOT
10 stk. BC 546..kr. 9.00  STEAM TRAIN WITH WHISTLE

k. BC 547..kr. 9.00  ceeesseeriiantteatat it kr. 60.75
s D s DREASHARE TOR SN BT v s mmmcon 2 kr. 10.00
10 stk. BC 549..kr. 9.00 -
10 stk. 8C 550..kr. 9.00 Triac Skruestik
10 stk. BC 556..kr. 9.00
10 stk. BC 557..kr. 9.00 o ‘ == Plast med sugekop
10 stk. BC 558..kr. 9.00 TLC 226 400V/8A.kr. 7.00
10 stk. BC 559..kr. 9.00 TOAL 2225 400V/25A 3?0
10 560..kr. 9.0C

SN 76447

e clekironik

HOSTRUPSVEJ 29 » 3400 HILLER®D « 02-26 34 87 - GIRO 108 50 50
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AKTUELT

Nyt rense-
program

AM-KEMI oplyser at firmaet pr.
15/10-81 har oyertaget forhandlin-
gen af ALLSOP produktprogram-
met, som bestdr af et komplet
program af rensetilbehgr til video-
og audiokassettemaskiner.

Der er tale om en vad-rensepro-
ces, som skulle vare overlegen
bdde med hensyn til renseevne og
skansomhed over for de forskel-
lige dele i maskinerne.

CRENZIIE

Har du hort de nye
STAGELINE?

| vor ny McKenzie-brochure far du en komplet systembe-
skrivelse og selvbyggervejledning pd McKenzie- stageline sce-
nehojttalere til orkesterbrug.

Stort pa scenen, kompakt under transport og effekt op til
320 watt.

Bestil gratis brochure i dag!

audiophil

Howitzvej 49 2000 Kgbenhavn F. 01-34 16 22

Vinder i SCAN SPEAK konkurrencen

Vinderen i konstruktions-konkurrencen om den bedste selvbygger-hojttaier
blev Tom Kaiser, Kebenhavn (th). Her fir han overrakt forsteprzmien af

salgschef Miels Bugge, Scan Speak.

Det er nok ikke sidste gang vi horer fra den flittige hojttalerbygger.

Den i P.E. nr. 3/81 annoncerede
konkurrence gdende ud p3d at kon-
struere en ny hejttalertype, hvor-
til der skulle benyttes Scan Speak
enheder for at komme i betragning,
blev vundet af Tom Kaiser, Kp-
benhavn. Tom Kaiser (28 3ar)
er ikke ukendt med at vinde for-
stepreemier i sddanne konkurren-
cer. Det gjorde han nemlig ogsa

sidste gang P.E. udskrev en lig-
nende konkurrence.

Tom Kaiser, der har designet
hojttalerkabinetter i mere end 10
ar, fortzller, at han faktisk allere-
de havde vinderhgijttaleren fardig
inden konkurrencen startede, men
at den ikke har varet produceret,
og derfor overholder reglerne.

BASF Investereli'

L]
325 mio. kr.
i video
Markedet for videobdnd anslds i de kom-
mende 2 ir at ville stige til ca. 360 mio.
styk om dret pd verdensbasis.
Dette er en fordobling af markedet
og basis for, at BASF udvider.
For ojeblikket er BASF den eneste pro-
ducent, der kan levere videobdnd til
samtlige systemer pd markedet.

Af det samlede belob pa 100 mio. DM
(ca. 325 mio. kr.) anvendes de 65 mfio.
DM (ca. 210 mio. kr.) til udvidelse af
kapaciteten i Werk Willstitt i Sydtysk-
land (15 km fra Strassbourg], hvor ho-
vedproduktionen af videobdnd foregdr.
De resterende 35 mio. DM (ca. 115 mio.
kr.) anvendes til opforelse af en ny fa-
brik i den lille by Ettenheim i Sydtysk-
land.

Her skal udelukkende fremstilles kasset-
ter til videobdndene.

Bygningen af den nye fabrik i Ettenheim
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starter i januar 1982 pi et ca. 22 ha
(220.000 m2) stort omride.

Allerede i slutningen af dret vil de forste
sprojtestobte plastkassetter vare frem-
stillet og klar til brug.




AKTUELT

Nyt scope med
mange finesser

Nyt Accuphase
M-100 sluttrin

| FR=1D =5 {

9

Et oscilloscop med indbygget kom-
ponenttester rummer mange forde-
le. Derfor er det ogsd efterspurgt,
som et af de vigtigste stykker vark-
tgj for ingeniorer og teknikere
m.v. Hidtil har sidanne instru-
menter ligget i en relativ hoj pris-
klasse, og de har varet ret kom-
plicerede at anvende, i hvertfald
hvad angdr de mest avancerede
typer. Det nye scop fra Aaron

Corporation, skulle varsle nye ti-
der, idet det bade er rimeligt let
at betjene, og samtidig har en
mangde finesser. Ogsd prismassigt
er det ret konkurrencedygtigt, op-
lyser direkter Erling Nielsen, fir-
maet Instrutek i Horsens, der er
importer.

| naste nummer af P.E. vil vi
nermere uddybe Scopets man-
ge muligheder.

Norske gaster

Ved prasentationen for nylig af
Tandberg's nye produktprogram,
havde den danske importgr, Tan-
Tronic, fdet assistance fra vort
broderland i nord.

P3 billedet ses fra venstre Barbro
Jensen, Tan - Tronic, Tor Andre-
sen og Roger Jensen, Tandberg

== e -1
» ) o

Norge, samt Jerry Katz fra Tan -
Tronic, foran produktpanelet.

L& L

Hvis man lige stdr med ca. 30.000
kroner, som man simpelthen ikke
ved hvad man skal bruge til, sé er
AUDIOSCAN villige til at hjem-
tage 2 ACCUPHASE sluttrin.

M-100 sluttrinet er i sin opbygning
sdvel som i sin udgangseffekt pd
500W beregnet for dem der KAN

here forskel.

Intetsteds i sutforstarkeren, der
rummer mange spandende kon-
struktionsfinesser, er der sparet
pé noget som helst.

Et rigtigt julegnske for audioin-
teresserede  millionarbgrn, eller
tipsvinderaspiranter.

\ Q 40 *!Vyy, &7p

' Q40er et helt nyudviklet
4-vejs HiFi KIT fra SOUND

Data helt i top:

120 watt sinus

2 watt driftseffekt
20—27.000 hz +3 dB
fase- og impedanslineart
delefilter

Q 40 koster kr. 1.470,00
kabinetter kan leveres
for kr. 500,00

Kontakt os for yderligere
information !!

SOUND

Vandkunsten 4 1467 Kgbenhavn K. tIf. 01-12 42 45
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En praesentation af DSB’s strak-
ningsradio. Af akademiingenior J.
Risum, leder af radiogruppen ved
DSB, elektrotjenesten.

DSB’s onske om at etablere radiotelefon-
forbindelse imellem fjernstyringscentra-
lerne og lokomotiverne er af ®ldre dato.
Den visuelle kommunikation via signa-
ler og den akustiske forbindelse via tele-
foner anbragt ved perroner og signaler har
— ud over deres velkendte fordele — ogsa
nogle begransninger:

Signalerne kan kun overfore et relativt
beskedent antal informationer, og tele-
fonen kan kun benyttes, nar toget holder
stille.

Selv. om det teknisk har veeret muligt
at etablere et praktisk anvendeligt radio-
telefonsystem siden begyndelsen af 60-
erne, ansi man igennem mange ar, at
omkostningerne var uoverkommelige.

Den store trafiktzethed pd S-banen i
Kobenhavn nedvendiggjorde i slutnin-
gen af 60-erne, at DSB pibegyndte
anskaffelsen af det forste radiotelefon-
system til brug for driften.

Omkring 1970 var "Radio-S-togssyste-
met’ en realitet.

Systemet muligger to-vejs radioforbindel-

1.del

FREDAG 9. OKTOBER 1981

BERLINGSKE TIDENDE

Nyt DSB
% lokomo-

brand
pa Kyst-

banen

se imellem fjernstyringscentralen pd Ko-
benhavns Hovedbanegdrd og ethvert af de
i drift vaerende S-tog.

FULDT UDBYGGET I 1983

Arbejdet med strazkningsradiosystemet
— DSB’s radiosystem til fjernbanenettet
— blev igangsat i 1974, bl.a. fordrsaget
af en togulykke pd Fyn.

En udviklingskontrakt med Storno A/S
blev tegnet i 1975, og i 1978 blev den
forste provestrekning taget i brug.

Pa nuvarende tidspunkt er over halvde-
len af materiellet installeret og ibrugtaget,
hvorved Sjzlland, Fyn og en del af |yl-
land er radiodzkket. Nettet vil veare
fuldt udbygget i lpbet af 1983, og vil
til den tid omfatte ca. 1.500 km bane-
strekning.

Der vil i 1983 veere etableret betjenings-
udstyr i 14 fjernstyringscentraler, vare
opstillet ca. 120 faste radiostationer og
installeret radioanleg i ca. 400 lokomo-
tiver og styrevogne.

g
orre sikkerhed
vedre service

DSB’s FORVENTNINGER

TIL SYSTEMET

DSB’s forventninger i forbindelse med
indforelse af strzkningsradio kan sam-
menfattes i folgende stikord:

— oget driftssikkerhed, afvargelse af
ulykker.

F.eks. ved: Tognedbrud, tilladelse til pas-
sage af signaler i stopstilling, uorden i
sikringsanl®g og overkerselsanlzg, ure-
gelmaessigheder ved l&s pa vogne.

— Hurtigere og smidigere trafikafvik-
ling, bedre udnyttelse af sporanlzgget.
F.eks. ved: Dirlig kerende tog, utilsig-
tet standsning af forskellige arsager,
kontakt mellem lokoferer og maskin-
depot ved maskinvanskeligheder, stop
foran signaler, vinterforhold, bedre dis-
poneringsgrundlag for fjernstyringscen-
tralerne.

— Forbedret service over for passage-
rerne.

F.eks. ved: Hojttalerinformation i to-
get om drsagen til en forsinkelse.

—Mere rationel kommunikation.

F.eks. ved den direkte samtalemulighed
mellem FC (fjernstyringscentral) og lo-
koforer.

SYSTEMOPBYGNING

Radioanlzgget i lokomotivet er ind-
rettet til at arbejde i 4 forskellige drifts-
former kaldet A,B,C og D.

Driftsform A: Strazkningsradio til DSB’s
hovedstrakninger.
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Fjernstyringscentralen (FC) indeholder

betjeningsudstyr, radioterminalenhed
med mikrodatamat (PDP 11/03), bénd-
optager og nodstremforsyning. Via to ko-
repar i DSB’s eget kabelnet sendes
kommunikationen frem til de langs
banelinien anbragte basisstationer. Der
benyttes radiokanaler i UHF-omradet
med 50 KHz afstand. En str&ekning under
en bestemt FC har tre senderfrekvenser
til radighed: Fx, Fy og Fz.

Senderen nazrmest FC sender pa Fx,
den nzste pa Fy og den 3. pa xFz.

De folgende sendere gentager dette mon-
“ster, og et kredslob i lokomotivets radio-
anleg skifter automatisk imellem de tre
kanaler, ndr radiosignalet kommer under
en vis terskelveerdi.

For at undgd ’falske opkald’ til nabo-
strekningernes fjernstyringscentraler be-
nytter hver strzkning sin egen frekvens-
gruppe, og forst ved en geografisk afstand
pa over 50-100 km bliver frekvenserne
genbenyttet.

Basisstationsmodtagerne arbejder pa een
og samme frekvens indenfor en be-
stemt FC-strzkning. Et kredslob i basis-
stationens kontrolpanel overviger felt-
styrken fra det tog, som er i samtale med
FC, og kobler basisstationen ind pd styre-
linierne, sifremt feltstyrken er over en
vis grense. Samtidig afbrydes liniefor-
bindelsen til de basisstationer, der er l@n-
gere vak fra FC. Pi denne made er kun
een basisstationsmodtager indkoblet af
gangen.

POPULAR ELEKTRONIK manedsblad for elektronik & high fidelity

BYGGEKRAN SOM ANTENNEMAST
Netop radiosignalets kvalitet er i et sy-
stem som dette et nogleparameter.
Basisstationerne bliver placeret efter en
noje forprojektering, der bl.a. omfatter
feltstyrkemalinger i marken med en
hydraulisk byggekran, der simulerer
antennemast pa den patznkte position og
i den aktuelle hojde.

For at sikre kontakten med FC uanset
hvor man befinder sig pa en banestrzk-
ning og uanset om man korer eller holder
stille, kraeves der i praksis en middelfelt-
styrke pd minimum ca. 10 uV, hvilket
er 5-10 gange hojere end ved szdvanlige
radiotelefonsystemer til trafikdirigerings-
formal.

HOVEDFUNKTIONER |

DRIFTFORM A

— Selektivt opkald fra FC til eet bestemt
togs lokoferer. Duplekssamtale med fuld
samtalehemmelighed. Mulighed for gen-
nemstilling af samtaler imellem lokofe-
rer og DSB’s landsdzkkende telefonnet.
—Gruppeopkald til alle tog indenfor FC’s
omrade.

—Tognummerindikering i FC med op-
kaldske. .

— Nodopkald fra tog nar som helst. Au-
tomatisk medher pd nodopkaldet i alle
tog under den pagzldende FC.
—Togpositionsindikering i FC ved opkald
til og fra denne ved hjzlp af ATC- infor-
mationer.

— Automatisk kanalgruppeskift ved pas-

sage af grensen imellem to FC-omrdder
ved hjzlp af Automatic Train Control
informationer. (ATC = datainformationer
fra en sender der ligger ved sporet).

— Automatisk til- og afmelding i samme
forbindelse.

—Overforsel af standardordrer og -mel-
dinger til og fra FC i form af korte
datatelegrammer.

— Samtalemulighed imellem FC og tog-
personalet, hhv. imellem lokoforer og
togpersonalet.

— mulighed for information af passage-
rerne over hojttaleranlzgget fra Iokm§ -
rer eller — via radio — fra FC.

—Opfylder de fazlles europziske krav til
streekningsradio. Mulighed for granse-
overskridende trafik.

De ovenfor omtalte datatelegrammer har
lzzngden 43 bit med 7 bit’s redundans.
Der transmitteres med 600 baud, og et
telegram gentages, indtil modparten
sender et bestemt forud givet svartele-
gram, der kan godkendes af redundans-
regneren. Proceduren gentages om forne-
dent i op til 5 sek., hvorefter der gives
besked til operatoren om at forsege igen.

Driftsform B benyttes pa sekundare
strekninger og pd hovedstrakninger i
tilfelde af fejl i FC's radioterminalud-
rustning.

| denne driftsform er der ingen udveks-
ling af datatelegrammer imellem FC og

Lees videre pd side 53.
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Fra vor korrespondent,
Kurt Lyndorff, i London

O Det skulle vaere indgangen til den gla-
de computeriserede TV-fremtid. | stedet
er det blevet et klassisk eksempel pd, at
det ikke altid er lykken at komme forst
pa markedet med en opfindelse.

Det drejer sig om det britiske TV-system,
Prestel, et landsdekkende informations-
og forretningsnet. Prestel benytter tele-
fonnettet til at forbinde TV-apparatet
derhjemme eller pd kontoret med store
computerbanker af informationer.

Prestel blev opfundet i Storbritannien for
en halv snes ar siden, men forst startet
kommercielt i 1979.

| lobet af de forste to ir har ejeren
British Telecom, et datterselskab af det
nationale telefonselskab, kun faet 12.000
kunder, og systemet giver underskud.

NEDSKARING

Derfor besluttede selskabet for kort tid
siden, at lukke 14 af de 20 computere,
der var forbundet med nettet. De ovrige
6 - 4 i London og 2 i Birmingham - er i
stand til at betjene 250.000 TV-appara-
ter, sa der er kapacitet nok at tage af.

Men der mangler kunder til at bruge

computerne.  Hjemmebrugen er langt
under, hvad selskabet havde regnet med.
Computerne bliver fodret med oplysnin-
ger fra firmaer, nyhedsbureauer m.v.
Pa grund af for fa private kunder har eet
bureau nu besluttet at trekke en del
af deres service ud af systemet. Frem-
over vil Extel ikke levere sportsresulta-
ter til Prestel.

De tror ikke pd, at der vil komme en
boom af private kunder i den nare frem-
tid. Bureauet fortsztter med at levere
oplysninger rettet mod forretningsfolk,
og det er ogsa dem, Prestel i ojeblikket
lever af. Ud af 12.000 kunder er de 85
procent forretningsfolk, som bruger net-
tet til at skaffe sig helt friske oplysnin-
ger om bersnoteringer, kurser og sa vi-
dere.

Antallet af forretningsfolk blandt kun-
derne er fordoblet i lebet af de sidste
ar, og nettet bliver efterhdnden mere og
mere stromlinet til forretningsbrug,

IKKE FREMTIDSVISION

Mulighederne er uudtommelige for Prestel
Systemet kan udbygges, sa man kan sende
besked fra eet TV-apparat til et andet og
kommunikere to-vejs.

Sé kan det erstatte telefonen, postvaese-

net m.v. Man kunne have penge fra ban-
ken, sporge frissren om der var plads
til en klipning, bestille nyt toj, finde
den billigste rejse til Spanien og s rejse
vaek fra den altvidende TV-computer.
Hvis man foretrak at blive hjemme kun-
ne man ordne kontorarbejdet, fi skole-
undervisning og sa videre.

Prestel har taget forste skridt til et to-
vejs-system i London, hvor de 7.000
kunder nu kan sende besked fra TV-
apparat til TV-apparat.

| computerracet er andre lande imidler-
tid begyndt at overhale Storbritannien
pa det felt, hvor Prestel var pioner.
Arsagen til at det ikke er gdet sd godt i
Storbritannien er forst og fremmest
prisen.

Indtil fornylig var man nedt til at kebe
et nyt TV-apparat med indbyggede mi-
kroprocessorer for at blive koblet pa
Prestel. Det kostede over 15.000 kr.
Dernaest skulle man betale bdde for at
vaere med i systemet samt for hver for-
bindelse via telefonen. Det var de far-
reste familier, som ville lege med pd de
betingelser, hvorimod forretningsfolk
bedre havde rad.

PROFIT
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Prestel virker som et privat firma, der skal
give overskud, og det er drsagen til det
hoje startindskud.

Folks interesse har vist sig i teletekst, der
er en miniudgave af Prestel. Tekstsider
kommer automatisk ud pa TV-skazrmen,
nar der ikke er programmer pd TV-kana-
lerne. Systemet har kun nogle fa hundre-
de sider, mod Prestels hundrede af tu-
sinder, og med teletekst kan man ikke
kalde bestemte sider med informationer
frem.

For ganske nylig er Prestel begyndt at
selge en adapter, sd ethvert gammelt
TV-apparat kan vzre med. Det er en
slags styrepult, som koster 3.000 kr.,
og det ser ud til at blive en succes.

relsesorden 12 milliarder om d&ret, og
over halvdelen af pengene vil komme
fra hjemmebrug.

Forelgbig gir Storbritannien i
fald imod den tendens.

Nogle ser det som et sundhedstegn, at
et lands borgere ikke lader sig traekke

hvert

ind i en elektronisk fremtid. Andre ser
det som et udtryk for et konservativt
samfund, hvor borgerne er bange for ny
teknologi, og lederne ikke tor gi foran i
udviklingen og bruge Prestel til at revo-
lutionere uddannelsessystemet og andre
sektorer.

ELEKTRONIK . ELEKTRONIK
BAUSATZ ZUM n
LOTEN = T

15 NYE BYGGESAT
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tielle kunder venter pé, at systemet Flugzeug Gerausch e % 307 0002 Morse Trainer - e % 307 0011 Katzen = Miau seue 30

bliver udbygget. Mange banker, luft- ELERTRONIK ELEKTRONIK
fartselskaber, teatre, rejsebureauer, post Loven oM toren Q‘_@ SAUSATZ ZUM
-ordrefirmaer og sa videre tover stadig. i SaEEn
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ce i 1990.

Nogle iagttagere mener, systemets frem-
tid ligger i forretningsmassige transak-
tioner i stedet for formidling af nyhe-
der. Det er ogsd ad den vej et forsogs-
net i Vest-tyskland er lanceret.

Bankerne er gdet i spidsen, og nettet
virker to-vejs, sa kunder kan ordne
deres bankforretninger hjemmefra.

Det bliver ikke muligt i Storbritannien
for nzste forar, nar en rakke forretnings-
massige databanke kobles pa Prestel.
Generelt for Europa havdes det, at der
inden dr 1990 vil vare et marked i stor-

15 nye sjove byggesat fra Aarhus Radio Lager A/S, pris pr.
stk. KUN kr. 59,50 incl. moms.

Leveres m.print, komponenter, hojttaler,tysk byggevejl., og
i nogle tilfelde m.kasse.

NYT e=xznea KATALOG

Det nye katalog fra SINTRON 1982 er udkommet.
Det koster stadig kun kr. 10,-
Det er udvidet til 130 sider, med MASSER af NYHEDER f.eks.

LASERteknik, eksperimentsat -Quartz ur m.omdrej.tzller
Forstzrker modulerm.MOS-FET op til 600w

Stromforsynings-byggesat, e_le ktronisk kodelds

Vearktej - Timere - Instrumenter
Hojttalere: Coral - Chase - SAWA - TMK
BECKER - WESTWALL og meget andet

Bestil det nu, der er rift om det nye SINTRON KATALOG.

AARHUS RADIO LAGER A/S

RADIOL@SDELE OG ELEKTROTEKNISKE ARTIKLER
JAEGERGARDSGADE 36 . DK 8000 AARHUS C . TELEFON (06) 12 62 44

Via Prestel finder man ud af, hvad teatrene kan
tilbyde.
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ZX MICROFAI

ILONDON .. .

O Den lille engelsk fremstillede
Sinclair ZX80/81 har opndet en u-
trolig popularitet i hele verden pa
grund af sin lave pris og store yde-
evne.

Sinclair regner med snart at runde
100.000 solgte enheder, dette vil
gere Sinclair datamaten til en af
de mest solgte i verden.

Det er klart, at der med sddanne
salgstal dbner sig et marked for til-
behgr til ZX80/81 bade med hen-
syn til hardware og software.

Der er da ogsd serlig i England
dukket en masse leverandorer af
ZX80/81 tilbehgr op.

For at give et samlet overblik
over dette, arrangerede Mike John-
ston en serlig udstilling for til-
behgr til ZX80/81 i Central Hall
i London, den sikaldte ZX MI-
CROFAIR.

Det blev et tillgbsstykke uden
lige. Folk stod i ke i flere timer
for at komme ind. Adskillige
ndede ikke at komme ind for fo-
restillingen lukkede.

Efter sarlig aftale med Mike
Johnston fik jeg som P.E. med-
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arbejder, lejlighed til at tale med
en del af udstillerne bade for og
efter den normale dbningstid.

| det fglgende vil jeg omtale en del
af de mange szrdeles spandende
ting, der blev udstillet.

Dette utroligt store udbud, som
spander over et stort register af
emner, giver virkelig mikrokompu-
teren sa mange muligheder, at det
ofte horte sporgsmal: “Ja, det er
meget godt med mikrokomputere,
men hvad kan de bruges til?"" nok
vil forstumme.

Pd hobbysiden indeholder mikro-
komputeren flere forskelligartede
muligheder, ja, flere end nogen an-
den hobby.

Til undervisningsbrug abner der sig
vide perspektiver, ndr maskinerne
forst er nede i s3 lave priser. Dette
gzlder bade brug af maskinerne i
undervisningen, samt undervisning
i microprocessorteknologi,
programmering i BASIC, Assemb-
lerprogrammering, og styring med
mikrodatamater.

Til lgsning af en mangde tekniske
o0g ogsd administrative opgaver over-

gar disse maskiner milevidt de pro-
grammerbare lommeregnere, selv
om prisen nasten er den samme.
Tilbage til de konkrete udstillede
ting.

ZX 81

Vi har i en tidligere artikel omtalt
forgangeren ZX80.

ZX81 er pé flere omrader sin for-
gnger langt overlegen.

OPBYGNINGEN AF ZX 81

ZX81 er billigere end sin for-
genger, fordi man i kraft af ud-
viklingen, der sker inden for
omradet, har varet i stand til at
lave en kraftigere datamat med
vasentlig faerre kredse.

Af diagrammet og billedet af print-
pladen ses at ZX 81 hovedsageligt
bestar af 4 kredse.

Selve processoren (CPU) er en
Z80A microprocessor med en
clok-frekvens pa 3,25 MHz.
BASIC-versionen som er pd 8K
byte ligger i en enkelt ROM-kreds.
Brugerlageret i grundudgaven er pd
1K byte RAM, og er ogsd anbragt
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i en enkelt kreds.

Disse tre kredse er standardkred-
se, som man finder i alle mikroda-
tamater.

Den 4. kreds (SCL) er en af
Sinclair  specialfremstillet  kreds,
som bl.a. tager sig af adressedekod-
ning, styring af signaler til TV-
skarm og bandoptager.

Datamaten er ogsd forsynet med
en UHF modulator, der satter
en i stand til at tilslutte datama-
ten til et almindeligt fjernsyn,
samt en spandingsregulator.
Tastaturet til ZX81 er helt spe-
cielt, men sardeles simpelt opbyg-
get som vist pa diagrammet.

Det bestar af et antal simple slut-
tekontakter, disse er opbygget
som tynde metalplader, der er ad-
skilt af en tynd plastfolie. Ved et
let tryk skabes kontakt mellem to
metalplader.

En sddan type tastatur er det ikke
alle, der bryder sig om, men af
diagrammet kan man se, at det
er let at tilslutte et andet tasta-
tur med normale trykknapper.

En anden interessandt egenskab
ved datamaten, er dens mulighed
for kommunikation med omver-
denen.

Som man kan se pd diagrammet
er alle signalerne fra ZX80 micro-
processoren fort ud bag pa datama-
ten. Alle 16 adresseledninger, 8 da-
taledninger, kontrolsignaler som f.
eks. NMI, INT, MEREQ, BUSAK,
BUSRAQ, osv. Refresh-signalet er og-
sd fort ud, siledes at man direkte
har mulighed for at tilslutte dyna-
misk RAM-lager.

Nar alle processorens signaler er
fort ud kan vi opfatte ZX81 som et
CPU-board, og der kan siledes
direkte tilsluttes P10, SI0, CTC-
kredse, og med dette abner der
sig store muligheder for at bruge
ZX81 direkte til styringsformal, og
man kan da ogsé allerede fa en lang
rekke ydre kredskort, som ggr
den velegnet til styringsformal.

To af de vasentligste forskelle
mellem ZX80 og ZX81_har vi
ikke omtalt endnu. P3 ZX80
vaeltede billedet pd skermen hver
gang man trykkede en tast ned,
dette kunne vare sardeles irrite-
rende. Dette problem er lgst pd
ZX81, hvor man kan fi skarm-
billedet til at std stille bide ved



indtastning og programkersel.
Problemet er ikke lgst pa den made,
man anvender pa andre datamater,
hvor man har et saerligt skaermlager.
Det tager 20 ms at opbygge et
skarmbillede, men af denne tid
anvendes maske ca. 15 ms til den
effektive visning af billedet. Re-
sten af tiden gdr med at f3 strd-
len tilbage fra skarmens under-
kant til skermens overkant.

Det er i dette tidsrum, man lader
datamaten slippe styringen af skar-
men, og i stedet bruge tiden til
beregninger. Det er klart at ZX81

2 2 . e —
pa denne made kommer til at mmmammmwa
regne vasentlig langsommere end Foarceaann

ZX80. Ved stgrre beregninger, hvor
tidsfaktoren er vasentlig kan man
sette datamaten over i FAST,
hvorved den bruger al tiden til
beregninger, herved forsvinder
skarmbilledet, og ferst nar be-
regningerne er afsluttet, tander
skarmen og resultatet vises,
Den anden vasentlige forskel fra | .. .
ZX80 er den vasentlig stgrre og
langt mere slagkraftigpe BASIC-
version.

ZX81 arbejder i sine beregninger in-
ternt med 9 1/2 betydende ciffer.
Som pa ZX80 er alle BASIC-kom-
mandoer og instruktioner enkelt-
tast kommandoer. Man har i Sin-
clairs BASIC-version en del faci-
liteter, som man normalt finder
pa langt storre maskiner.

gte lange variabelnavne:

P4 mange datamater kan man an-
vende lange variabelnavne, men da-
tamaten skelner kun mellem de
forste to tegn. Pa ZX81 vil varia-
belnavne som RENTE og RENTE-
SUM vare forskellige.

Indicere variable af ubegrznsende
dimensioner: (s | o |

T

Man kan anvende indicerede variab- (L _ SINITNE? 7
le som A (1), A (2) og sa videre, : —— “UULUJUJU" _I!I"*EZLE-“‘E"E!"E 25
men uQsa A “’2'3'4}' blﬂt SKal : Forbindelse til tastam ¥

alle indicerede variable dimensione-
res, og man opdager s3 hurtigt,
at flerdimensionale variable optager
en masse plads i lageret, s3 her er
det altsd lagerstorrelsen der i prak-
sis s@tter sine begransninger.

62 @ @ @@ @ @ B H O O

STRENGBEHANDLING  Dgen § 28 oot el
| de fleste BASIC-versioner har man &=) £8) A @ e @) @) 60 ‘\.Lj
strengfunktioner som  LEFTS, o, @s) B & & (75 R 9 ) )

MID$, RIGHTS, som anvendes ved
databehandling af strenge. P& Sin-
clair ZX81 har man valgt en en- 4
kelt funktion, som faktisk erstat- i
ter disse tre.

Dette kan bedst illustreres ved et
eksempel:

LET A$="SINCLAIR ZX81"

hvis vi s3 skriver:

LET B$=A$ (1 TO 8) bliver resul-
tatet at B§= "SINCLAIR"

LET C§=A$ (8 TO 11) bliver ZX 81 indbygget i rigtigt tastatur.
resultatet at C$= T i

LET D$=A$ (13 TO 14) bliver | PLOT FUNKTION tegne en COSINUS-funktion pd

resultatet at D$="81". Ved hjzlp af funktionen PLOT | skarmen.

P2 en elegant made kan man tage | kan man f3 tegnet en kurve ud pé 10 FOR N=1TO 63 9
en vilkérlig del af enstreng ud. skermen. Fglgende program vil | 20 PLOT N,22 + 20xC0S (N/
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Nok om selve ZX81 for denne
gang.

TILBEHOR TIL ZX81

Hvis man ikke bryder sig om tas-
taturet til ZX81, er der muligheder
for at tilkoble et rigtigt tastatur. En
af udstillerne viste et nydeligt
tastatur anbragt i en kasse med
en indbygget stromforsyning, og
med mulighed for at anbringe ZX81
printet inde i kassen, og s& har man
straks en datamat, som vil tiltale
den mere professionelle bruger.

INPUT/OUTPUT PORTE

Som navnt tidligere er ZX81
velegnet til styringsformal og fle-
re udstillere viste input/output por-
te.

Et firma viste en lille enhed med 4K
RAM lager og 8 indgangslinier og
8 udgangslinier. En sidan enhed
kunne unden videre kobles bag p3
ZX81.

En typisk anvendelse af et sddant
system kunne vare varmestyring.
pa indgangslinierne kunne anbringes
varmefolere, og pd udgangslinierne
relaeer, som programmassigt kunne
tendes og slukkes.

Det er ganske let, at styre disse
porte direkte fra et BASIC-program
idet instruktionerne PEEK og PO-
KE anvendes.

Samme firma udvikler en hel pro-
duktionslinie omkring denne input/
output-port,

F.eks. viste de pd udstillingen en
stemmegenerator med et ordfor-
rad pd ca. 100 ord, som talte med
en forbavsende god kvalitet.

A/D og D/A convertere blev leveret
i forbindelse med disse output-por-
te.

SLOW-FUNKTION PA ZX80

Mange ZX80 ejere savner den
SLOW-funktion pd ZX81, som gi-
ver et stabilt billede, men dette
er ikke et ulgseligt problem, idet
man ved hjzlp af 6 integrerede
kredse (pris ca. 100 kr.) kan ind-

bygge SLOW-funktionen i en ZX
80.

BAGER OM ZX81

Selvfplgelig er der til en maskine
i denne prisklasse lavet mange
spilleprogrammer, og en del af
disse er af en god kvalitet med
bevagelig grafik. Af programmer
der sarligt imponerede kan nav-
nes et skakprogram med op til
6 sveerhedsgrader.

Skakbrattet kommer til syne pi
skermen, og alle trazkkene regi-
streres ogsd pd skarmen, med
dette  program havde man ogsé
mulighed for at lave sarlige opstil-
linger pd brattet i forbindelse
med lgsning af skakproblemer.

Der blev oqsd vist lidt mere serip-
se programmer, der viser at man
med SINCLAIR ZX81 ogsd sat-
ser pa et marked bestdende af
mindre erhvervsdrivende.

Her kan nazvnes programmer til
Ipnregnskab, lagerstyring, program-
mer til adresseregistrering og meget
andet.

Det er ikke kun i England, der
bliver produceret udstyr til ZX80/
81, ogsd svenskerne er godt med
og her kan navnes at man pd
UMEA universitet har udarbejdet
den bedste bog om ZX81 syste-
met, jeg har set.

Bogen hedder | Narkamp med
Mikrodatorn og beskriver bade
datamatens opbygning og program-
meringen i BASIC, fra samme sted
er yderligere boger under udar-
bejdelse.

Et andet svensk firma er ved at
udarbejde en hel serie kort til
ZX 80/81 Input/output kort, prin-
terinterface til almindelige printere,
A/D og D/A convertere, PIO, SIO,
CTC kort, ny ROM der udvider
Sinclairs egen BASIC.

| Danmark er oprettet en bruger-
klub: Danmarks Nationale ZX80/81
brugerklub, Skovmosevej 6, 4200
Slagelse.

Nordens stérste udvalg i tilbehor til ZX
80/81. Hardware og programmer.

ZX 81
B ICRAML e e kr. 876,

C & B Mikrodatainformation ApS
Skolevej 33. 2630 Tastrup.

Walkie-Talkie
til BADEN, BILEN OG HJEMMET!

Amatgrradiostationer
Kommunikationsmodtagere
30 mHz erhvervsanlaeg. personsegere,

computere for erhverv og hobby, samt
tilbeher af enhver art - sa er stedet:

=|= commander radio

Smallegade 4 2000 Ko F -Telefon O1 ‘34 3a 22

Har du hert de nye
STAGELINE?

Tests af forskellige nye regnere

|

Og meget andet
Send 15 kr pé giro 6 70 71 14 til:

PROGRAM-KLUBBEN
Pramstedvej 7
6800 Varde

*GRATIS -

er Pgm ikke
men alligevel billigst.
Elektronregnerfagtidsskriftet indeholder bla.:
I

Artikler om programmering og specielle udnyttelser

Boganmeldelser inden for omradet
Et vaeld af programmer til de tre store fra Tl

| vor ny Mcanie-brochure far du en komplet systembe-

nehgjttalere til orkesterbrug.

Stort pa scenen, kompakt under transport og effekt op til
320 watt.

Kom og her dem hos os i hele december maned!

WK ELECTRONIC Aps

SKOLETORVET 6 - 8600 SILKEBORG
\ TLF (06) 82 64 11

skrivelse og selvbyggervejledning pa McKenzie- stageline sce-

A
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Ingen andre giver
same %et computerkraﬁ
or pengene.

TI'59 Der er

mange arsager til, at TI-59 er en
af de mest kraftfulde elektron-
regnere, man kan fa for penge.
I modsztning til andre pro-

rammérbare elektronregnere
behgver man ikke at laere et
helt nyt programmeringssprog
for at fa det tulde udbytte af
den. Det logiske indtastnings-
system gor grogrammeringen
hurtig og ubesvzret.

8 forskellige biblioteks-
moduler med 1alt 170 fuldt
faerdige brugerprogrammer
giver TI-59 masser af anvendel-
sesomrader bade 1 studiet,

a jobbet og 1 hjemmet. Hvert
Eiblioteksmodul indeholder
ca. 5.000 gennemarbejdede og
afprovede programtrin, der
har bevist deres brugbarhed i
praksis.

Man kan ogsa lave sine
programmer selv og lagre dem

a de medfolgende magnet-
Eort. Eller kabe 16 forskellige

bager med ferdigtkonstruerede

programmer, der er lige til at
bruge eller taste ind pa magnet-
kort. For at understrege alsidig-
heden findes der yderligere
masser af programmer skrevet
specielt til TI-59 af teknikere,

EDB-folk osv. Og sammen med

printeren PC-100 kan man
fa sine udregninger skrevet ud
sort pa hvidt, alfanumerisk.

Programmering med TI-59
kraever faerre indtastninger,
idet man undgar de trivielle,
gentagne kalkulationer, de
fleste andre programmerings-
sprog anvender. Men hvis
man ikke har brug for helt sa
meget computerkraft, som
TI-59 kan praestere, si er der
TI-58C med dens 60 data-
registre 0g constant memory,
ligeledes til en bemarkelses-
vaerdig pris. Begge elektron-
regnere er tidsbesparende,
praecise og lige til at tage med.
% Ved keb af TI-59
medfolger der nu et ekstra
valgfrit biblioteksmodul.

De sparer mellem 300 og
400 kr. og far endnu mere ud
af elektronregneren.

Desuden far De et stan-
dardmodul, magnetkortlaser,
20 blanke magnetkort,[ 1 ©
genopladeligt [7
batteri og rense-
kort.

Vi gor detlet at bruge hovedet.

MeCann

TEXAS INSTRUMENTS



Pioneer
luksus casseiver

Af Jorgen Storm & Bent Olesen. Foto: Fotopress

O En casseiver er et lidt konstrueret
udtryk for et apparat, der indeholder
en kombination af reciever og casset-
tegptager. Som sidan er ideen ikke ny,
men det er uhyre sjzldent at man ser
produkter i RX-70's pris- og kvalitets-
klasse, idet de fleste fabrikanter pd det-
te stade veelger at lade sig reprasente-
re af racks, enkeltkomponenter og
sa videre.

Det gor Pioneer for sid vidt ogsid, men
sagen er den at Pioneer storrelsesmaes-
sigt sagtens kaperer at satse pd begge
fronter, da man har konstateret at der
faktisk er et koberklientel til grej der da-
ta- og lydmassigt befinder sig pd hi-fi
niveau, men som samtidigt lader sig
opstille og betjene med samme lethed
som de billige alt i et- (og absolut ikke
hi-fi...), — systemer.

Forelgbig satser man i Danmark pa tre
modeller, og med vanlig beskedenhed
har vi selvfolgelig besluttet os for en
afprevning af topmodellen RX-70.

Vores testeksemplar er en dugfrisk
100V udgave, men slige smiting stand-
ser jo som bekendt hverken P.E.'s test-
hold eller fingernemme personer, idet
vi fluks sammenflikkede en variotrafo
til formalet.
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Tilsluttet den korrekte spznding kom
der pludselig 'lys i lygten’ og musik i
hojttalerne.

| de 14 dage vi har 'leget’ med RX-70°
eren har vi fiet et godt indtryk af dens
muligheder og formaen, og vi vil prove
at kigge lidt nzrmere pd hvad denne
Pioneer casseiver egentlig kan, og selv-
folgelig hvor godt den kan det.

FEATURES

Som sagt bestdr casseiveren her af en
integreret forsterker, en FM/AM-tuner
og en cassettedel. Tilsluttet en vydre
grammofon og et par hojttalere er hi-
fi anlegget komplet og klart til brug
— det kunne da ikke vare nemmere.
Kassettedelen er opbygget med fuld
logisk styring og easy touch knapper,
og alle mekaniske funktioner virker
meget velfungerende.

De obligatoriske omskiftere for Dolby
ON/OFF forefindes ligesom maskinen
klarer bide metalbdnd, sivel som nor-
malband og CrO2 ditto.

Pd et produkt af denne type er mulig-
heden for tilslutning af udvendig timer
en stor bekvemmelighed, og der kan
valgfrit bestemmes hvorvidt denne funk-
tion onskes brugt til optagelse eller af-

spilning pd et givet forudbestemt tids-
punkt.

En ekstra-feature pa RX-70 er Music
Search knappen der giver mulighed for
hurtig lokalisering af* det indstillede
musikstykke.

Der er tilslutning for hovedtelefoner
og mikrofon, ligesom sidstnazvnte kan
mixes med det indspillede gennem an-
vendelse af knappen 'MIC MIXING'.
Tunerdelen klarer bide FM og AM, hvor
FM formodentlig er det eneste der har
interesse i hi-fi sammenhzng. Tuneren
er forsynet med digital udiesning af den
til enhver tid modtagne station, savel
pi AM som ved FM transmission, og op-
og ned-tuning foregdr i spring pi 0,5
MHz (pd FM) hver gang enten 'UP’ eller
'DOWN’ bergres. Dette gor det klart nok
til en langvaring procedure at ni fra 90
MHz til f.eks. 100 MHz, men dette er
heller ikke meningen.




Tuneren er forsynet med digital udlasning af
den til enhver tid modtagne station. Op- og ned-
tuning reguleres ved hjzlp af tasterne market
“up” og "down’".

Ideen med casseiveren er let betjening
og disse UP og DOWN funktioner anven-
des kun ved programmeringen af de
fast forvalgte stationer, som let indko-
des ved brug af MEMORY og en af de
fem prejusteringer, her kaldet STATION
CALL 1,234 &5.

Casseiverens forstzrkerdel har med sine
2 x 28 watt effekt nok til de fleste
hojttalere med en rimelig drifteffekt.
Volumen og balanceknappen er sammen-
bygget og det eneste udvendige hi-fi appa-
rat der skal tilsluttes for anlagget er kom-
plet, nemlig en evt. pladespiller, forbin-
des pd RX-70'erens bagside via de til for-
malet placerede phono-plugs.
Folsomheden pa indgangene er 2,5 mV
og tilslutningsimpedansen 50 Kohm, altsa
nasten standard for de aller fleste almin-
delige pick-up’s.

Tonereguleringen bestar af to knapper
market Low Boost og High Boost, sa der
er ikke mulighed for variabel havning
af diskant og/eller basomradet, men kun
en ’engang for alle’ indstillet tonekorrek-
tion pa + 8 dB ved 100 Hz og + 3 dB
ved 10 KHz.

DESIGN

Ved udformningen af RX-70 er der lagt
vagt pa at apparatet skulle tage sig en-
kelt og stilrent ud, men samtidigt inde-
holde de faciliteter som teknikerne for-
langte.

Derfor er de fleste funktioner gemt
vk bag den store halvgennemsigtige
plexiglasldge, der ogsa skjuler bandme-
kanismen med mere.

Kun béndoptagerens betjeningsknapper
og signalkildevalget samt selvfolgelig
volumen og balance kan bestemmes
uden dbning af denne ldge, sd set fra
et enkelthedssynspunkt fremstir RX
70 nzsten chokerende stilrent og blot-
tet for den overflod af betjeningsgreb-
og funktionsknapper der normalt pry-
der de mere statuspragede af hi-fi verde-
nens produkter.

Udforelsen er til mindste detalje =gte
japansk handvaerk, og det vil kort og
godt sige, at der ikke er noget at satte
fingeren pa. Detaljeforarbejdningen er ny-
delig, og nar appatet er tendt skimtes
digitaltallene og effekt/udstyringsmetrene
gennem beskyttelsesruden. Meget enkelt,
men samtidigt veldigt elegant.
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Ved udformningen af RX-70 er der lagt vaegt pa
det stilrene ydre. Derfor er de fleste funktioner
gemt vk bag den store plexiglaslige, der na-
sten dakker hele casseiverens front.

LYTTEPROVE

Vi har haft RX 70 kerende sammen med
en god pladespiller med magnetisk aftas-
ter, og tilkoblet et par mindre reolhgjt-
talere med en lav driftseffekt pa ca. 2
watt. Under disse forhold spiller casseive-
ren rigtigt p2nt, selv om vi kunne tenke
os en meget nuanceret mulighed for
tonekorrektion. Dette kan ikke koste
mange Yen at zndre, men si lznge den
eneste mulighed for regulering er disse
BOOST-knapper ma det anbefales at man
benytter hojttalere med separat regulering
for diskant og evt. mellemtone.

Vort indtryk af forstzrkerdelen er at
den gor sit job som det kunne forventes
af en 2 x 28 watt konventionelt opbyg-
get hi-fi forsterker, og det vil sige pant
og nydeligt, uden dog at vare opsigts-
vakkende.

Binddelen er derimod en overraskelse
for s vidt angir den mekaniske kvali-
tet, for den er simpelthen bare i orden.
Alt foregar let og ubesvaret og uden
voldsomme til- og frakoblinger.

Logikken serger for at selv vores mest
ondskabsfulde mordforseg leber ud i
sandet for RX 70 modsatter sig ethvert
kulinarisk forsog pda fremstilling af
bandsalat a la carte. Kassettedelens
lydgengivelse er OK, og med et godt
kvalitetsbind som f.eks. TDK SA-X er
lyden i orden, selv om der selvfolgelig
er hort bedre signal/stoj-forhold, og me-
re luft i toppen.

Metalbandindstillingen er som pia en
masse andre maskiner lidt overflodig,
og vi synes ikke der er rigtig noget at
hente med denne bandtype.

| den sammenhzng ma det betaznkes
at det potentielle koberpublikum ikke
formodes at spendere 100 kr. for en
kassette, sa set i det lys er sagen OK.
Tunersektionen er velfungerende og
let at betjene. Med en god antenne
opnas helt igennem tilfredsstillende re-
sultater, og pa AM er kvaliteten stort
set sa god som princippet tillader.

KONKLUSION

For dem der ensker en god portion re-
el hi-fi, samlet i et apparat, men som
ikke bryder sig om et stereoanleg der
fylder mere end reolsystemet, er Cas-
seiveren RX 70 fra Pioneer en fornuftig
mulighed.

Vores testeksemplar af RX-70 er en dugfrisk
100V udgave, men ’'rigtige’” danske 220V
udgaver er frigivet til salg, siger PIONEER.
Meddelelsen pi apparatet er til fotografen —
sd vidt vides.

Pris, kr. 6.495,- (vejl.).

Som husets andet stereo-anlag, gor RX
70 ogsd god fyldets, og det ma i denne
forbindelse navnes, at man til prisen
far optimal meget ’indmad’ for kroner-
ne, idet de meget dyre 'indpakninger’,
det vil sige apparatkarrosserier for ikke
at tale om separate trafoer, stik m.m.,
ikke belaster prisen eftersom det hele
er stuvet ned i et eneste hifi apparat.
Gengivelsen  er god, reel hi-fi, men
selvfolgelig ikke i puristklasse til denne
pris. Overraskende er det imidlertid at
man for stort set ferste gang kan fa sd
god kvalitet ud af et apparat af denne
type, og er ens krav til storrelse, betje-
ning og pris i pagt med RX 70'erens
egenskaber og udformning, ma Pioneer
Casseiveren bare vare sagen.

Testledningsholder
TLH 015

— for god ordens skyld

— til testledninger og malekabler

— den enskede ledning findes let

— har 15 slidser fordelt pa 2 bredder
— udfert i kraftig matsort pladejern

— anbringes let pa bord eller vaeg

— et effektivt hjaelpemiddel
— resultatet ses omgaende

Din lpsdelsforhandler har den - ellers
kontakt os for nsermeste leverander,

LAUTRONIC * 02 - 85 52 74
KAPLEVEJ 29 . 2830 VIRUM
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Telefon 022200

45

2nekkersien

FANE - verdens folsomste hojttaler. Driftseffekter fra 0,02 W
i kabinet.

Nu over 40 basismodeller fra 20 til 500 watt.

Blandt de mange 1981 nyheder prasenterer vi her HF 250
BULLIT TWEETER — VERDENS KRAFTIGSTE DISKANT-
HORN: -
4 KHz til 22 KHz £ 2 dB m. filter 250 watt RMS over filter HP
x 4. Max. lydtryk 130 dB.
PRIS: kr. 754,00,

FREKVENSGANG . HPx4 filter

. FANE HF 250, Twatt — 1m. _
Belastbarhed: 250-watt =~ - — ——
m. futer = = =
Max_ lydiryk: 130 dB

IGH POWER HEAVY DUTY LOUDSPEAKERS

e

aang

4350 Plastik printholder/skruestik med
sugekop, holder virkelig godt i forhold
til storrelsen: . ... ..... kr. 39,85

VAERKTOJ

Elektronikt®nger, I2ngde 115 mm.
4314 Fladtang m/bider . kr. 58,50
4315 Skavbider. . . . . . .. kr. 56,00
4317 Storke-nazbstang . . . . kr. 58,50

BOREMASKINE
P4 boremaskine, forsyningsspanding 12-18 volt
stremforbrug 1,5 Amp. max. 20000 omdrejn./
minut. Borstr. 0,5 — 2,5 mm. Nr. 4324.: Kr. 145,-

Boresat indeholdende P4 boremaskine, ledning,
bor, frasere, skareskiver, slibesten, messingbor-
ste og polerskive, ialt 17 dele.

Bestiinr, 432900 w0 S5l Dl T aien dow Kr. 235,-

kr. 98,-
P5 kraftig hobbyboremaskine, forsyningsspanding

12 - 20 volt, 83 watt - max. 16.000 omdrejninger/
minut. Borstr. 0,5 — 3,2 mm. Nr. 4335 . .kr. 280,-

Stander for P4 boremaskine, nr. 4325 . . .

Stander i aluminium og stal, for P5 boremaskine,
letter arbejdet. Best. nr. 4336. . . . .. .. kr. 225,-

Priserne er incl. 22% moms. Ret til 2ndringer for-
beholdes uden forudgdende meddslelse. Vi sender
overalt i landet pr. efterkrav. Ved kob for under 60
kr. tillzgges &8,- kr. i gebyr. priserne er excl. forsen-
delse, undtagen hvis du ved kob for over 275,-kr.
betaler forud, sender vi varerne portofrit i Dan-
mark (ikke Gronland & Fa&roerne). Postordreafd.
er dben mandag - fredag kl. 10-17, i butikken er der
desuden abent til ki. 19 fredag, lordag kl. 9-12.
Telefonsvarer modtager besked efter ki. 17.

& JULEGAVEIDEER

LODDEKOLBER M.V.

ANTEX 24W/220V, med longlifespidsiKr. 89,50

ANTEX holder, universal m/2 svampe .Kr.39,80

Spidser f/Antex, tynd ell. norm. stk. . Kr. 16,50
i -

JBC 220/15W god til finelektronik . .Kr.112,00

JBC 220/30W, til al elektroniklodn. .Kr.112,00

JBC 220/65W, til grov loddearbejde Kr. 112,00

JBC leveres med longlife spidser, ekstra er

pé lager, 3-5 forskellige storrelser . . . Kr. 28,50

Bordstander m/svamp for JBC loddek. Kr.66,00

220V termostatstyret loddestation, komplet
m/kabinet/trafo/holder og loddekolbe . Kr.598,-
Tinsuger, skubber tinnet ud

nar der lades igen. Kappe be-

skytter ladestangen, nar tinsugeren affyres,

sd denne ikke rammer gjet. . . . . . . Kr. 79,00

100g elek. loddetin, rulle, @ 1,0 mm Kr. 32,50
10 m Multicore elekt. tin, © 0,9 mm Kr. 17,20

GRATIS katalog 1981/82 kan rekvireres nu. Indeholder priser pd C-mos, TTL- og IC-kredse, tran-
sistorer, kondensatorer, modstande, kasser, tilbehor m.m. Rekvirer et eksemplar.

veJLE R.C. ELEKTRONIK ars.

SONDERBROGADE 42 - POSTBOX 332 - 7100 VEJLE
TLF. (05) 83 22 30 - GIRO 7 12 56 66
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Popular Elektronik's konstruktionstillzeg 1981

NYT KATALOG FRA BRINCK

Brinck har udsendt deres nye katalog.
Det indeholder bl.a. en mangde nye byg-
gesat.

Der er nyheder inden for forstaerkere, lys-
shows, vekselstromsregulatorer, tilbehgr
mv.

Byaggesettene fra Brinck er jo karakterise-
ret ved, at de er holdt s3 langt ned i pris
som overhovedet muligt. Dette er bla.
gjort ved at spare omkring printpladerne.
Disse er kun en sjzlden gang forsynet med
silketryk, og flertallet er uboret.

Ved monteringen ma man saledes selv
bore hullerne og vare omhyggelig med
at folge byggevejledningen. Til gengeld
for det lidt storre arbejde far man s3 et
byggeseet af samme kvalitet som andre,
men til en lavere pris.

Ud over egne bygges®t forer Brinck en
del fra BSP print (det tidligere Benspe).
Der er her tale om byggesaet hovedsagelig
til radioamatgrer. For interesserede har
Brinck en speciel brochure om BSP print.

Af interesse for skoler og lignende kan
navnes, at Brinck til sidanne institutioner
kan levere de fleste af bygges®ttene uden
print. Der medfolger dog altid printtegnin-
ger.

Katalog og prisliste tilsendes mod kr. 5,
Brinck, tif. (02) 81 62 57, eller forretning,
Lyngby Hovedgade 84, 2800 Lyngby.

GTO — EN NY KOMPONENT

A

En GTO er en halvleder i ner familie med
en thyristor (pd dansk styret ensretter
eller SCR). En SCR er karakteriseret ved,
at den bringes til at lede i mellem anode
og katode ved at patrykke dens gate en
positiv puls (i forhold til katoden). Nar
en SCR sdledes ved hjelp af denne gate
er tendt, kan den fgrst afbrydes nér strom-
gennemgangen igennem den afbrydes.

Der er altsd ingen muligheder for at slukke
en SCR igennem dens gate.

En GTO (se fig. 1) (Gate Turn Off) kan,
som navnet siger, slukkes ved hjzlp af sin
gate indgang.

Ligesom en SCR kan den ogsd tandes
ved at pétrykke gaten en positiv puls.
Den bringes ud af ledetilstanden igen
ved, at gaten pd samme made patrykkes
en negativ puls.

Teorien der ligger til grund for udviklin-
gen af GTQ’en, har veret kendt i adskilli-
ge &, men det er forst inden for de senere
3r, at det er lykkedes, at finde frem til en
teknik der muligger en massefremstilling af
denne komponent.
Anvendelsesmulighederne for en GTO synes
at vare mange, PHILIPS, som er [@ngst
fremme med teknologien inden for dette
omrade, beskriver GTO’en som en kompo-
nent, der har  SCR's fordele med hen-
syn til belastning og transistorens fordele
med hensyn til teend/slukke - muligheder.
Ved transistoren vil der som bekendt altid
optrede en spandingsforskel over kollek-
tor-emitter strzkningen. Denne tabsspan-
ding vil iseer ved stgrre stromme resultere i
en tabseffekt i form af en varmeudvikling.
En GTO har imidlertid en meget lille tabs-
spending og dermed altsd ogsd en lille
tabseffekt. Herudover har den hurtige
skiftetider imellem tendt og slukket ftil-
stand, hvilket yderligere reducerer dens tab.

Blandt de mange anvendelsesmulighder kan
nzvnes: En ideel hurtig elektronisk afbry-
der, teendingsanleg, effektstyring etc.

For at kunne udnytte en GTO fuldt ud, er
det nodvendigt med et sarligt styrekreds-
lgb. | fig. 2 ses en af de opstillinger som
PHILIPS selv anbefaler.

Til levering i mindre styktal lagerforer man
hos Aage Nielsens Eftf. en GTO. Typenum-
meret er BTW - 58. Den leveres til maksi-
malt 1300 V, og en strom pd maks 6,5 A.

KRYSTALLER

32.768 kHz og

Fremstillet efter bestilling:

ALTERNA

09-619770

2T MHz krystaller..coc oo o o s i s s
2 koystaller s ot v meaia e .

3.0/3.072/3.2768/3.36/3.5795454.0/4.194304/5.0/6.144/8.0 8.867238/8.9985/9.0/
9.0015/10.0/10.245/10.6985/10.7/10.7015/18.0/18.432/19.6608/20.0/22.1184/48.
BMHZ o aionisvanmsie w5 wsloviba s s
2.0/2.4576/25625MHz. . . .. ........
TBASEMH - ! oo o o o Shaaee sk
AR e e, o ST )
BOB/100:0: KBz sriaany oin sahrons o 3iis

1=MAUMHZ: ievsiiinns o st o st

Alt i mixpriser incl. moms. Leveringstid: ca. 2 uger.

Betzyslyst 50
5600 Faaborg

EXAR LOW POWER TIMER

Exar har bragt en ny timer kreds pd mar-
kedet, typenummeret er XR-2243, og den
er indeholdt i et 8-bens flat pack hus.
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To seeRc

XR 2243 kan anvendes til sdvel monosta-
bile (f.eks. timer) som til astabile formal.

Der kraves kun et RC-led til at program-
mere dens tidskonstant, som kan spande fra
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mikrosekunder og op til flere dage. Grun-
det det lave stromforbrug og det brede
spzndingsforsyningsomrade (2,2 - 15V) er
kredsen yderst anvendelig i opstillinger
som forsynes fra batterier,

Exars danske reprasentant er Mer-El, men
kredsen leveres dog ogsd igennem PRC-
komponents, Falkevej 13, 8800 Viborg,
tif. (06) 62 39 39.

Transformere fra 1 VA til 10 KVA, speciaiopgaver pa bestilling. Leveringstd 1-3 uger 04
Tekniske data: Provespanding ved 4,2 KV, DC. *J‘*
Belastning max. kontiniert.
Alle priser er incl. 22 pct. moms.
- Prisstigninger pa grund af hojere dollerkurs
Primar Sekundar Pris ‘
Egen fabrikation af nn karner. Sma og store effekter,
200V 2%6VIBOOMA..................... Kr. 20,00 Eis.: 1822V, 250 V/A. . = kr. 143.00
220V 2x9V/320mA.... e Kr. 29,00 18-25 V. 20A, 550 Vi »\ kr. 240.00
. 220V 2x12V/300mA.. .- Kr. 29.00 I :Zgg‘ﬁ‘s Stromlorsyning mrato 12-18V/12.5A b'fre;u?‘&
220V 2x7.5V/3BOMA........ccooee.. K. 29,00 || Byggeset: Stromforsyning milrafo 12-18V5A uden koleplade
Primaer Sekundzr Pris S Ere pimon
220V 2x12VI1A Kr. 48.00
220V 2x18V/1.5A...... Kr. 51.00 Elektrolytter | Spandingsregulatorer
200V 2x22V/25A........ o KEL 95007 || | Z200UEHON kr. 9.85 | 78LOS.......... kr. 4.35
E = K 2200 uF/E3 V kr. 11.00 7BL12 kr. 4.35
220V 2x18V/i2.5A.. .....Kr. 87.00 4700 UF/E3V kr. 24.00 CD 555 kr. 4.50
220V 2x33VI3A.......coooeiie. KL 194,00 10000 uF/83 V kr.36.00 | 7sL12 kr. 5.75
220V 2x27V/2A..........ccocoornnn..... KT. 157.00 10000 uF740 V kr. 29.00
220V 1.sek: 550 V/0.3A........... Kr. 158.00 Brokobling
2. sek: 2x6.3VI3A 200 V/35 A kr.31.00 | Koleplader og kabinetter
* [ e 400 Vi25A kr.27.00 | leveres efter onske
1=x12V/3A Pris
2;?:\: ég:: T e 2: g;gg Alti Ilalnston:natartr Rotor »STOLLE«
og ring ly transistorstyret. stogfri styrebox
Kr. 27.00 > : 4
2x9V/95mA... Netspaending 220V/ styrespanding 24V
Rotorvaegt: 5 kg
TRAFI - TRANSFORMATO Droewa Sosok - o
' RER /S Drejetid: 50 sek
Belastning pa rotorkrans: 200 k
Sct. Jergensgade 127-129 - 5000 Odense C. Brydstyrke: 1000 kg 2
Telefon (09) 11 06 77 - Postgiro 6 31 14 31 Pris kr. 850,- incl. moms

NYE LCD DISPLAYS

Ved anvendelsen af LCD displays har det
hidtil vaeret et problem, at de ikke har kun-
net opere tilfredsstillende i de lavere tempe-
raturomrader. Det er nu imidlertid lykkedes

POPULA R ELEKTROMNIK méinedsblad for elektronik & high fidelity
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Hamlin at fremstille en display serie, hvor
temperaturomradet spander fra minus 40
grader til plus 90 grader C.

Udover at der findes 12.000 standardtyper,
er det muligt at levere kundedesignede ud-

gaver.
Yderligere oplysninger hos den danske

distributer:
E. Friis Mikkelsen, Kroghojvej 51, 2880

Bagsvard.

NYHEDER FRA JOSTY KIT

Josti-Kit fremkommer i dette efterdr med
en del nyheder bla. inden for deres JK serie.
Blandt nyhederne praesenterer vi her 2.
Fzlles for disse 2 er at de, ligesom det er
tilfeldet med resten af JK-serien, efter
monteringen fremstdr som nasten ferdi-
ge enheder.

Dette skyldes, at bygges®ttene leveres med
kabinet, div. afbrydere m.m. samt forplade.
Som noget nyt er der for disse 2 byggesats
vedkommende mulighed for tilslutning
direkte til nettets 220 V. Dog er det ogsa
muligt at tilslutte 24 V. AC.

MAINS
INPUT 220vac
(2avacy)

JK-08: Er en lysfalsom kontakt. Josty-kit
foreslér, at den anvendes til at tende ly-
set, et sted man gnsker belyst til stadighed,
nar det er morkt, f.eks. i entreen.

JK-08 indeholder en fototransistor, et sty-
rekredslgb samt en triac. Den kan tilslut-
tes 24 eller 220 V AC.

Belastningen vil i begge tilflde kunne vaere
op til 2 Amg., hvilket ved 220 V giver mu-
lighed for at tilslutte belastninger op til
440 W.

Pa et potentiometer er der mulighed for
at justere folsomheden.

JK-10: Er en lille effektiv fototimer. Den
kan belastes med op til 440 W. JK-10 er
fodt med et tidsinterval pa 1 - 10 sek., men
det omrade kan imidlertid let andres ved

hjzlp af et RC-led. Som det var tilfzldet

ved JK-08, tilsluttes JK-10 enten 24 V AC

fra en transformer, eller tilsluttes 220 V di-

rekte fra nettet.
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MOC 3040 OPTOKOBLER MED

UDGANG TIL TRIAC

Motorola har netop introduceret en ny
IC, MOC 3040, den indeholder en op-
tokobler samt en nul-gennemgangs (zero
crossing) -styring til SCR eller triac.

Ved at anvende optokoblere til at adskil-
le triac-delen (med de farlige 220 V) fra
styreelektronikken undgdr man de livs-
farlige spandinger, som ellers ville vere
pé den ene side af reguleringspotentiometre
eller pd huset af mikrofonen til lysshowet
med mere.

COUPLER SCHEMATIC

,—c—l Main

Term.

1

!l R i
c :._. [ i"Substrate
' }I T DONOT
o0 | i Connect
= .

Crowing | 1 Main

| Term.

Ved MOC 3040 kan der optrzde span-
dingsspidser p3 helt op til 7500 V (imel-
lem triac- og styreelektronikdel) uden at
der sker gennemslag.

Udover sin optokobler har MOC 3040 en
indbygget styreenhed, som kan trakke
en SCR eller en triac direkte.

Denne styreenhed arbejder efter det s3-
kaldte "nul gennemgangsprincip”, det vil
sige at der reguleres ved vekselstrommens
nulveerdi. Herved undgdr man mange af de
stojproblemer, som der ellers opstér ved
anvendelse af triac.

grad. Det betyder, at man bruger mindre
strom.

Modelprogrammet er lavet, s det i prak-
sis kan k¢re med nasten alle former for
belastninger. Det veare sig apparater med
induktiv belastning, motorer, ensretterkob-
linger eller fasestyringer.

Fjernbetjening er standard pa alle proguk-
ter. Det betyder, at omformeren kan pla-
ceres i umiddelbar narhed af batteriet p3
en behagelig og betjeningsvenlig made.
LP-Instrument

TIf. (04) 42 83 24

Yee m. T Ts % =

L
"Tvpisk anvendelse af MOC 3040".

Som det ses af anvendélseseksemplet, kan
kredsen udstyres ved hjzlp af en alminde-
lig gate. Den kraver altsd ikke en serlig
stor strgm for at kunne styre selv store
effekter.

| praksis ligger styrestrommen pé ca. 15 mA.
Aage Nielsens eftf, (01) 39 30 10 vil kunne
levere MOC 3040 i Igbet af kort tid.

LP-INSTRUMENT

Med EA-MEC-503, 505 og 510 indleder
LP-Instrument en helt ny udvikling inden-
for sinus omformere. Omformerne gor det
muligt problemfrit at forsyne normalt 220
V grej, hdndvarktej og méleinstrumenter
fra et 220 V batteri pa en driftssikker méde.
Den szrlige kredslgbsteknik giver den kry-
stalstyrede sinusspznding en hgj virknings-

(LI

DIGITALTERMOMETER

Cotherm er et nyt termometer i lomme-
format som mdler i temperaturomradet
minus 50- plus 1300 grader C.

Automatisk omradeskift gor betjeningen
meget let, samtidig med at man altid maler

med optimal oplgsning.

Instrumentet er batteridrevet og monteret
i et robust plastic kabinet.

Atimco

TIf. (06) 112299
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AC REGULATOR

Fra Vallentin Elektronik er der kommet
en serie fasekontrol regulatorer.
Regulatorerne er 3-terminal enheder, som i
en enkel epoxy-indkapslet tykfilmkreds
indeholder alle npdvendige aktive og pas-
sive komponenter for en komplet AC fase-
kontrol. Kredsene leveres i en 10 A og en
15 A version, som ved 240 V er i stand til
at regulere op til 3000W.

Lars Vallentin Elektronik

TIf. (02) 17 24 17

PHILIPS KONKURRENCE FOR

UNGE

125.000 i premier til unge mellem 12 og
21 &r, Det er hvad PHILIPS udlover i den
store europaiske opfinder konkurrence, der
nu udskrives for 14. gang.

PHILIPS udsender nu &rets ide-pjece, der
indeholder alle oplysninger om regler for
deltagelse. En dansk dommerkomite vil
bedemme de indsendte forslag, blandt
hvilke deltagerne i den danske finale ud-
peges.

Indsendelsesfristen i den danske konkur-
rence er 1. februar 1982. Den danske
finale afholdes i PHILIPS-huset i Kgben-
havn, hvor alle de, der udvelges af dom-
merkomiteen, inviteres til at vaere med.
Udvelgelsen af finaledeltagerne sker alene
pd baggrund af det indsendte materiale,
og der tages hensyn til deltagernes alder.
Premierne i den danske konkurrence er
to hovedpremier pa hver 3.000 kroner,
som samtidig giver adgang til den euro-
p=iske finale. Derudover uddeles to an-
denpramier pd hver 2.000 kr. op til seks
trediepr@mier pa hver 1.000 kr. samt et
antal bogpramier.

DEN EUROPZAISKE FINALE

Hovedpremievinderne fra den danske kon-
kurrence gar sammen med de gvrige landes
vindere til den europeiske finale, der i 1982
afholdes i Eindhoven i Holland i midten af
maj. Rammen om finalearrangementet bli-

ver PHILIPS koncernens udstillingsbygning
Evoluon, hvor 16 nationers unge modes og
viser, hvad den europziske ungdom kan
praestere af opfindsomhed og forskerevne.

Ide'-pjecen med alle oplysninger om kon-
kurrencen er tilgengelig pd skoler og bi-
blioteker landet over. Den kan desuden
fas ved henvendelse til PHILIPS, Prags
Boulevard 80, 2300 S.

OPTISK VINKELGIVER

Fra ferranti er kammet en optisk vinkelgi-
ver. Opbygningen er udfert i rustfrit stal
som sikrer anvendelse i meget ekstreme
omgivelser.

Ved at arbejde med C-Mos teknik kan der
arbejdes med spzndinger i omradet 4,75
— 16V. Med den indbyggede linie driver

6

kan der monteres op til 1000 m kabel
mellen vinkelgiver og talleudstyr.

A. Fredlund Pedersen

TIf. (01) 19 45 00

De sidder her med det sidste nummer, i
ar, af POPULZAR ELEKTRONIK .

Vi glader os til at lave POPULAR ELEK-
TRONIK til Dem i 1982.

Nu er der jo mange méader at kebe P.E.
pd. Man kan kobe det i sin lokale kiosk.
Man kan veare abonnent pa P.E.

Er man abonnent har man fiet et giro-
kort tilsendt vedr. fornyelse af abonne-
mentet for 1982. HAR DE HUSKET
AT GA PR POSTKONTORET MED DE-
RES GIROKORT? Det kan godt betale
sig at vare abonnent, De far et gratis blad
plus De har prisgaranti et helt ar.

Er De ikke abonnent, men o¢nsker de sam-
me fordele, s ring pa tif. (02) 90 86 00.

I

| Da vi ved at mange er interesseret i at lave deres print selv, kan du bestille
en fardig positiv film hos os — og kun hos os. Du kan kun kebe film fra og

| med ir 1979 og fremefter. Skriv nummeret pa printet pd kuponen herunder

I som du derefter sender ind til os. Hvis du ikke har lyst til at klippe i bladet

ma du gerne skrive den af.

| Omkostningerne er det eneste du skal betale, og de er som folger:
1 1 print 5,- kr. 2 print 8,- kr. 3 print 11,- kr. Altsd det forste print 5,- kr.

re man bestiller.

|

i

1 Send mig folgende
I film af Teleprint:

|
|

Det samlede belob kan vedlagges i frimarker

|
|
|
I
|
|
1
|
I og de efterfolgende print 3,- kr. pr. stk. Det ma gerne vare forskellige num- :
|
I
eller i check. :

I

1

|

I

I

| BUAN N 2 riciossnes o beshis s v Ve eV e o e e e ek s wee b I
R = i R L | S S 1
I ............................ Post nr......... R e e i
| |
[t |
] Kuponen sendes til: Forlaget Telepress ApS |
i oot }

I

Greve Strandvej 42, 2670 Greve Strand

POPUL/AR ELEKTRONIK manedsblad for elektronik & high fidelity
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Herunder er en komplet oversigt over de konstruktioner hvortil der er fremstillet print.

De manglende Teleprintnumre

kan maske fas hos din lokale Teleprintforhandler.

NR. FUNKTION Vejl.pris.
Combi-print, til montering af 16-bens IC

6,85
75073 Krystaltester . . ... ... .9,85
75082 Spandingsomsatter . . . . . 9,85
75083 Converter til 27 MHz. LB . . 9,85
75091 Metronom til el-orgel m.m. . 9,85
751201 El-terning . . . . ... .. .. 9,85
751202 Triacregulering . « i wias B85
760101 Diodedisplay + « « v« o « . . 9,85
760103 Elekt. termometer, cirk.. . 14,85
760104 do do stor. . . 19,85
760201 VU meter . .. vs via a 19,85
760202 Orgelgenerator . . .. ... .985
760301 For-forsterker . .. ... . 49,85
760401 AM-mellemfrekvens, 455Khz 9,85
760402 Mellembelge-tuner modul . . 9,85
760403 Automatisk blinker. . . . . . 9,85
760501 2x30 watt udgangsforst.. . 14,85
760502 Tuner/universalmdt. 27Mhz. 9,85
760601 RIAA for-forstzrker. . . . . 9,85
760602 AC-regulering medIC ... .9,85
760801 FM-forsats. . .. ... ... 49,85
760802 MNetdel ... .. . it .2 9,85
760901 Elektroniskrela . . ... . . 9,85
760902A P.E. Uniohn . . . . . ... 19,85
F60902B d0. . o w siis wie misvaecw s 19,85
761002 Forstarker til brug i biler . 14,85
761101 Digital display med tre cifrel12,85
761102 Hovedtelefon forstarker. . 14,85
761103 Tele-alarm.aut. telefon opk.. 9,85
761201 Forsats til digital display. . 12,85
770101 do do do . . 14,85
770102 Stremfors. DC, modeltog . 19,85
770201 Forsats til digital display. . 16,85
770301 Universal ur, digital. . . . . . 9,85
770302 12V DCforsats. . . .....9B85
770305 Digitalvoltmeter . . . . . . 19,85
770401 Stereodekoder ... ... . .9,85
770402 Udgangsforstarker/el-orgel . 9,85
770404 MNetagregat til voltmeter . . . 9,85
770501 Mini-orgel, 3 okt. (37toner) 19,85
770502 Ladeagregat til opl. af batt. 9,85
770601 Integreret rytmebox . .. . 29,85
770602 Mikrofon kompressor . . . . 9,85
770801 IC AM modtager . . . ... . 9,85
770802 Elektronisk laderele. .. . .9,85
770803 Lys-automatik . ... ... 29,85
770901 Digital stopur med 6 cif.. . 19,85
771001 MNetdel 3,5-15V, 3A . ... 14,85
771002 Fototimer. . . .. ... . .9,85
771003 AC-millivoltmeter . . . .. 14,85
771101 Elektronisk termomet.. . . . 9,85
771103 Tonesender m/stemmegaf.. . 9,85
771104 Tonemodt, til sender. . . . . 9,85
771203 Batteritester til biler/bdde. . 9,85
780101 Tonemodul/40W auto forst.19,85
780102 Aut.volumen . . . . . . . . . 9,85
780103 WUdg.forstarker(2 til stereo)29,85
780104 Ludo automat. . . ... .. 19,85
780105 Ciffersender. . ... .. .. 14,85
7801086 do tastatur.. .. ... 9,85
780107 TV-videomodulat. P.E.2/78 12,85
780201 Spandingsdobler. .. ... .9,85
780202 T Gl Sl oo 9,85
780203 Digital multiplexer. . . . . 19,85
780204 Ciffersender/2 MOS-kredse 14,85
780301 Foto-timermed3IC. ... 19,85
780302 Tremolo til EL-orgel . . . . 14,85
780303 Dor-alarm . . . . .. .. .. .9,85
780401 Viskerrobot. .. ... ... 14,85
780402 Spidsvardi-indikator. . . . 12,85
780501 Mikrofonforst®rker . ... .9,85
780502 Antenneforstazrker til W-T 14,85
780601 W-T-effekt-probe. ... .. .9,85
780602 Beeper. « « « v v « v o v vy 12,85
780603 Elektronisk termostat . . . 19,85
780801 Elektronisk UR. . .. ... 24,85
780802 Stromforsyningtilur. . . . 14,85
780902 Delefilterprint H.T. system 49,85
780903 Stromforsyning do do. . 29,85
780904 Tone-modul. ........ 90,00
7809051 DIgItast o= i eis sts rie s 9,85
780906 Metdel . . . ... ... . .. 14,85
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780907
781001
781002
781003
781004
781005
781101
781102
781103
781201
781202
790101
790201
790202
790203
790301
790302
790401
790402
790403
790501
790502
790503
790601
790602
790603
790604
790802
790803
790804
790805
790901
790902
790903
790904
791001
791002
791003
791004
791005
791101
791102
791103
791104
791105
791201
791202
791203
791204
791205
791206
791207
800101
800102
800103
800104
800105
800106
800107
800201
800202
800203
800204
800205
800206
800207
800208
800301
800302
800303
800304
800305
800306
800401
800402
800403
800404
800405
800501
800502
800503
800505
8005086
800507
800508

Effektindikator. . . .. . .. 9,85
Subsonisk filter. . . . ... 19,85
FM-tuner . ......... 4985
Programvalger . . . .. .. 19,85
Digitastprint. . . . . .. ... 9,85

McCloud horn/myaggekanon 12,85
Heijttalersikring. . . . . . . 14,85

Tuner display 29,85

do L« (PR - B
Piper tilW-T . . .. .. .. 1585
Blinkrel®: . . . .= a5 <n = 9,85
Elektronisk roulette . . . . 19,85
Multialarm. . . - - = . - -» 15,85
Forst. mik.tilw-T ... .. 19,85
Eorst. do: do .. S5 ik 14,85
Forst. t/ekstra. hojtt. 39,85
Kodelds ... . v+ o owa 25,85

Lydkontakt . . . .. .. .. 15,85
Logikdel til lydkontakt . . 19,85
Kompressor til lysshow . . 25,85
Delefilter til pyramidestub 49,85

Telefon-beeper . . . .. .. 14,85
Peak-indikator . .. .. .. 19,85
Morsetrzner. . . . ... .. 24,85
FEototimer. =i e it moa 14,85
Fototimer, taller. . . . .. 15,85
Fototimer, tzller. . . . . . 19,85
Fototimer, relzdriver . . . 15,85
Impulsprint:, <.: s wis =i 19,85
8-tonet alarm . . . . . . . » 28,85
Metronom med C-mos. . . 14,85
Mini-forstarker. . . .. .. 12,85
C-Mos IC tester. ... . . .. . 9,85
C-Mos IC tester. . . .. .. 14,85
Mellemtone-kontrol . . . . 16,85

Selvbyggerforstarker 100W 49,85

Styrselviyset. . .. .. .. 12,85
Byg en tipsmaskine. . . . . 19,85
Automatisk afbryder. . . . 19,85
Byg en multitester . . . . . 12,85
Peak-Meter . . ... .. .. 29,85
Peak-Meter . .. ... ... 14,85
Elektronisk termometerf. . 12,85
Fototimer. . . . . 9,85
Viskerrobot til 6- cg 12V 5 12,85

Reaktionsspil . . . . .. .. 15,85
O B e + v+ 15,85
Omagangstzl. til mini-racing.19,85
do . 15,85

Sinus trkant-firkantgen. . . 19,85
Multiplexer til oscilloscopet 29,85

do 39,85
Noise-gate . . . . . ... .. 15,85
Ringeklokke kontro! o e 1EBS

Ringeklokke alarm . . . . . 15,85
Stromforsyning. . . .. .. 16,85
tend/silukrele . .. .. .. 12,85
Impuls sender/modt.. . . . 29,85

do stasw mae 10,85
EHIer ipan fin wmu eea e i 15,85
tend/sluk . . . . .. dix e 1585
kode/tending. . . ... .. 15,85
vasker/visker . . . . . .+ . 14,85
automatisk visker. . . . . . 14,85

do (feler) - oo oo LG 6,85
Skumringsrei® ... ... . 14,85

Impuls/sender/modt. 2.del 59,85

Multivibrator . . . . ... . 12,85
Blinker. .. i v o & v 12;85
Timer ... .. i3 aabarare 19;85
6 bandsegualizer t/musikin.15,85

Belysningskasse, ultraviolet, 49,85
Politi-sirene . . . . ..« «v s 12,85
Garagelys . . . . . . S et 1280
Pyramidespil . . ... ... 19,85

do. 6 s o v 39,885
Styr selvvarmen . ... .. 69,85

do s e ey L2(BS
Triacsomrelz . . ... .. 16,85
Elektronisk sikring. . . . . 29,85
Metronom. . . .« .. ... 12,85
Beroringskontakt. . . . . . . 9,85
Politi-5irene. .. ..« .« vss 15,85
Mini-orgel . . . . .. .. 15,85
Basreflexhojttaler (delef:lter)?S.

skyldes at printet er gdet ud af produktion, printene

800601 Auto dias skift . . . .

800602 Yatsi-spil. . . . .. ...

800603 do

800604 Kodelas . . .......
800801 Transistor-tester . . . .
800802 Plus/minus stromf.. . . . .
800901 4-kanals lysshow . . . . . .
800902 Elektronisk terning. . . . .
801001 Tonegenerator, 10- 400Hz.
. 29,85

801002 Kalender,cloksgenerator)

. 16,85

39,85
39,85

. 19,85
. 16,85

801101 Elektronisk guitar-tuner. .
801102 Elektronisk spilledase .
Multiprint. Hojtt. delefilter . . . . . 75,00
801103 Kalender, display, . .. ..

801201 do0 ,grundprint, .

19,85
19,85
16,85
16,85

19,85

. 24,85

39,85

.+ 49,85

801201 Oliemeter (regl.olieforbrug) 34,85
810101 Grafisk 12-bands hi-fi equalizer

T e e 1= - L
810102 Kalenaer. styreorlnt.‘ .+ » 24,85
810103 ,indstillingsprint, . . . . . . 15,85
810104 ,slukketnul, . . . ... ... 9,85
810105 , slukket nul, uge, ... .. .6,85
810201 Logicdisplay . . « « « <. . 49,85
810202 AC-millivoltmeter . . . .. 29,85
810301 Effekt meter ... ... .. 1585
810302 TV-lyd Converter. . . . . . 16,85
810401 Lokal dzmper . .. .... 12,85
810402 Transistor tester . . . ... 15,85
810403 SparpdOlien . . « . v « « . 39,85
B10404 . do) d0 sieie anr s mee 9,85
810405 Tog. elek. blinker. . . . . . 19,85
810406 do do netdel .. .... 15,85
810501 Hjemme El-vark . .. ... 39,85
810502 Trafiklys . . . . « v v« . 29,85
810601 Digital kapacitetsmeter . . 39,85
810602 do do . 16,85
810603 Forstarker, 2-120W . a 19,85
810604 S-meter til W-T . . ... .. 15,85
810801 Parametrisk equalizer . 69,85
810802 Elektronisk havevander . . 69,85
810901 NI-CDlader. ... ... 29,85
810902 do do m/meter.. ... . 49,85
810903 Bilstandser, tog elektron. . 12,85
810904 Lobelys (vejarb.) tog elekt. 24,85

811001 2x100W MOS-FET forst. a

S11002 dai d6ien oim wratecmy 2ie 3 19,85
811003 4-amp. stromforsyning. . . 24,85
811004 Overspandingssikr.. . . . . 16,85
811005 Elektronisk dorklokke. . . 12,85
811101 TTL-C-Mos tester. . . . .. 16,85
811102 1200W lysdarmpermodul. 29,85
811201 Distortion analyser. . . . . 49,85
811202 Lysmikser, l.del.. . .. .. 59,85

Printets nummer, f.eks. 81 12 01, angi-
ver forst drstal (81), derefter maned (de-
cember), og sidst konstruktionens nr.

Vi er ikke i stand til at levere blade til
alle konstruktioner, men pd de fleste stor-
re hiblioteker kan man blive skrevet op
pa en liste, og ndr ens tur s8 kommer, line

Popular Elektronik.

Printene kan kebes hos din lokale Tele-
printforhandler. Hvis du ingen har kan du

bestille direkte
adressen her i bladet pa side 3.

POPULAER ELEKTRONIK minedsblad for elektronik & high fidelity
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LYSSHOW

Jeg har et lille problem jeg hdber |
kan hjceelpe mig med.

Jeg har bygget jeres 4 kanals lobe-
lysshow fra nr. 9/71980.

Ndr jeg tender det lyser kanal 1 ikke
for det har kort lidt, det samme kan
ogsd ske med kanal 4, men det er ikke
sd tit det sker.

LYDKONTAKT

Jeg har bygget den lydkontakt, som i
bragte i P.E. nr. /1979 side 36, og der
er opstdet folgende problem.

Nédr man laver den lyd der skulle teen-
de kontakten, stir den blot og "ten-
der og slukker” et par gange, hvoref-
ter den gdr ud. Hvis man endelig
skulle veere si “heldig”, at den forbli-
ver teendt, virker den fint ndr man skal
slukke den igen.

Jeg hdber meget, at | kan hjelpe mig,
og takker pd forhdnd for svaret.

Med venlig hilsen

Claus Lucking
Ferskenvef
4700 Neestved

Man kunne maske tro at fet transi-
storernes hurtighed gav stgrre pro-
blemer end bipolare transistorer, men
i virkeligheden er det lige omvendt
nar man ser pid den beregningsmaessi-
ge side af sagen. Igvrigt kan det siges
at vi er vidende om 5 opbyggede
eksemplarer (altsd 10 udgangsforstaer-
kere) som alle fungerer glimrende,
uden nogen form for stabilitetsproble-

mer.

Kan der ske noget ved at bruge en 40
01. Det har vel ikke noget at sige, at
Jeg bruger dioderne 1N4005 | stedet
for 1N5404. Til sidst, tak for et godt

blad, hvad med lidt flere smd kon-
struktioner?

Bjarne Petersen

Birkevej

4970 Rodby

Det med at lyset starter tilfeldigt
skyldes, at tzlleren IC 2 skal kore en
omgang for den er med.

4001 kan godt bruges i stedet for 40
fille

Hvis diode 1N4005 bruges ma der
kun belastet med max. 200W, da den
kun kan tdle 1 amp.

POPULAER ELEKTRONIK manedsblad for elektronik & high fidelity

Fejlen skyldes nok at falske impulser
fra relzet forstyrrer de digitale kredse.
Prov at sztte en elektrolyt pa 470
uF 16V mellem ben 14 pd IC 4 og
punkt 3 pd printet, og en over mellem
punkt 3 og 5, det hjzlper nok.

POWER MOS FET;

FORSTARKER

Det har vist sig at advarslerne der blev
givet angdende mos-fet forstaerkeren i
nr. 10/81 (selvsving 0.a.) af nogle lase-
re er blevet opfattet som om at mos-
fet konstruktionen skulle vaere szrligt
udsat for disse fanomener. Det skal
herved slas fast, at dette ingenlunde
er tilfzldet. De afstukne retningslinier
gelder enhver forstaerker-konstruktion
—vi har alene @nsket at sla nogle fun-
damentale kendsgerninger fast for at
sa fa som mulig skulle lgbe ind i sta-
bilitetsproblemer.

NOGLE DATA SOM IKKE KOM
MED | NR: 10/81.

Indgangsfélsomhed for 100W/8 ohm
0 dB svarende til ca. 800 mV.
Frekvensgang under fuld effekt, 5
Hz til mere end 120 KHz.

Distortion ved 100W/8 ohm, mindre
end 0,1% fra 20 Hz—20 KHz.

MAX. udgangseffekt i 8 ohm (med de
viste trafo’er) 100W.

MAX. udgangseffekt i 4 ohm 120W.
OBS!!! dette er IKKE musikeffekt,
men fuld sinuseffekt malt over 10
minutter!!

Med toneburst kan forsterkeren opvi-
se spidseffekter svarende til 170 W i
4 ohm.

Endnu engang kan det nazvnes, at de
interesserede der madtte vare, kan
fremskaffe sig litteraturen som er
nevnt i P.E. nr. 10/81. De nazvnte
referencer ligger til grund for kon-
struktionen og vil kunne give svar pd
de fleste spprgsmal.

HErker.,
3-30 sek

Slukkeg
e kes &,

D pg
\TER""'.-’-'-'-’-’.'.’.'}_?:EI'GE Kop-

Shorer has
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Popular Elektronik’s konstruktionstillzg 1981

PE LYSMIKSER

Tekst og foto: Bent Knudsen

| sidste nummer viste
vi et 1200W
lysmodul og fortsatter
denne gang
med en lysmikser.

O Mikseren har 8 kanaler som hver
kan tilsluttes 10 lysmoduler.

Styringen af lyset sker pd 8 stk. sky-
depotmetre, hvor der kan valges mel-
lem manuel styring, fading, musiksty-
ring, musikstyret Igbelys og lgbe-
lys. Fading, er langsom op og nedre-
gulering som kendes fra bl.a. biogra-
fer.

Mikseren er delt op i to afdelinger,

alm. lysregulering og musikstyring.

Denne gang ser vi pa lysreguleringen.

DIAGRAM

Elektronikdelen bestir af 4 stk. dob-
belte op-amp type 1458, som er kob-
let som spandingsfolgere, det betyder
hgj indgangsimpedans og lav udgangs-
inpedans, derved belastes regulerings-
potmetrene ikke.
Reguleringspotmetrene tilsluttes punk-
terne ind 1-8.

Ind A-H er for tilslutning af musik-
styring. D1 og R1 er en slags mikser
hvor lysstyring og musikstyring blan-
des sammen. Punkterne UD 1-8 tilslut-
tes lysmodulerne.

344

FADING
Fadings bestdr af IC 5, C 1, R 25 og
potmeter P.

Hvis omskifteren S star i stilling OP,
vil C 1 oplades langsomt gennem P
og R 25 til fuld + forsyningssp. af-
‘haengig af P’s stilling.

Saxttes omskifteren i stilling NED
vil der ske det modsatte, spzndingen
vil da falde langsomt.

IC 5 er indsat for ikke at belaste C 1.
Spandingen pd IC 5’s udgang punkt I,
vil da folge spzndingen over C 1.
Netdelen er ganske almindelig med
to regulatorer, udgangsspazndingen er
15V,

DIAGRAM POTMETRE

De otte skydepotmetre er forbundet
til hver sin omskifter, som har tre stil-
linger. Hvis omskifteren stir i stilling
OP-NED far potmeteret tilfgrt spzn-
ding fra faderen IC 5. | stilling NOR-
MAL tages spazndingen direkte fra
plus forsyningssp. :

| midterstilling er kanalen afbrudt.

Pi denne mdde kan man frit valge
hvilken kanal der skal vare tilsluttet
fader og hvilken der skal bruges ma-
nuelt. Denne finesse kan bruges til
f.eks. til scenebelysning, hvor bag-
grundsbelysningen kan dempes lang-
somt, medens projektgrerne kan regu-
leres manuelt.

SAMLING JUSTERING
Forst samles elektronikdelen, det

skulle kunne ggres uden problemer, da
de fleste komponenter er ret sejlivet.
Nér alt er samlet tilsluttes 220V,
og der mdles med et meter mellem
punktet 0 og udgangene 1-8. Her skal
vere ca. 0 volt, er der ikke det skal
man pa jagt efter evt. forkert monte-
rede komponenter. Derefter forbindes
potmetrene og omskiftere til printet,
det gores bedst med tynd bled led-
ning med forskellige farver.

Punkterne 1-2-3 osv. forbindes til
tilsvarende punkter pd printet.
Punkterne A-H skal ikke tilsluttes
noget, de er beregnet for tilslutning
af musikmodulet som vises i et sene-
re nummer.

Nar potmetre m.m. er tilsluttet, szt-
tes omskifterne i stilling normal.
Derefter mdles igen pd udgangene,
her skal spzndingen kunne regule-

res mellem ca. 1,5-13 volt pd hver

potmeter.

Omskifterne sttes nu i stilling OP-
NED og der kontrolleres om span-
dingen kan variere op og ned.

Pi potmeteret P kan op-ned hastig-
heden reguleres. Mikseren er nu klar
til brug, og kan tilsluttes det gnskede
antal lysmoduler. :

Punktet O er fazlles minus for mo-
dulerne. Printet passer i den smarte
alu. skrapult fra TRIMATIC, hvor
der ogsa er plads til det kommende
musikmodul.

POPULAER ELEKTRONIK manedsblad for elektronik & high fidelity
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Forpladen til lysmikser her i forholdet 50% . Det korrekte madl er: 30x13,3 cm malt fra hjgrnemaerke til

hjgrnemzerke
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Som forbindelse mellem mikser og
lysmoduler kan der bruges 9-10 ledet
styrekabel med et par multistik i hver
ende, det er en fordel hvis mikseren
skal bruges transportabel, derved kan
mikseren anbringes ved en evt. lydmik-
ser og lysmodulerne pa scenen.

Naeste gang fortsatter vi med musik -
styring.

TRANSFORMATORER

til enhver opgave
Hurtigst - Billigst - Bed'st

U.R.L
TRANSFORMER

Mejeristrzde 1
Vindinge
4000 Roskilde
Telefon (02) 36 21 97

DIAGRAM TIL LYSMIKSER

TELEPRINT NR.: 811202

B

l

|

STYKLISTE

til LYSMIKSER

R 1-4-7-10-13-16-19-28 1 Kohm
R 2-5-8-11-14-17-20-23 220 Kohm
R 3-69-12-15-18-21-24 10 Kohm
R 25 6,8 Kohm
R 26-27 3,3 Kohm
Ci1 100 uF, 25V
c2 10 uF, 25V
C34 4,7 uF,25V
C56 470 uF, 35V
D 1-17 1N4148
D18 2,7V zenerdiode
D19 2,1V zenerdiode
D 20-23 1N4005
L lysdiode
IC14 LM1458
IC5 LM741
IC6 7815
IC7 7915
TR trafo 2x15V 0,15A, NT4230-2
P potm. 47 Kohm lin.
S sikr. 0,1Af
P18 skydepotm. 22 Kohm lin.

Omsk. 1-8 mini med midterstilling.
KabinetSP2 Trimatic (tlf. (02) 650089
Pris ca. 350 kr. plus print og kabinet.
Trafoen er kgbt hos Arhus Radio La-
ger, tif. (06) 12 62 44. Resten skulle
kunne fis hos de fleste lgsdelsfor-
handlere.

TELEPRINT nr. 811202, kr. 59,85
Printet kan kgbes hos de szdvanlige
TELEPRINT-forhandlere, eller direkte
fra forlaget (se adressen pd side 3).

S
=—1—o
TR 220V
— L °
L S = ce
_ 3 TITCT_LT !
L:l——H—|
R28%y L
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Printet til lysmikser, set fra kobbersiden.

Forhold 1 : 1.
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Komponentplacering.
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Populzr Elektronik’s konstruktionstillzg 1981
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DIAGRAM potmetre, punkterne 1-2-3 o.s.v. forbindes til de tilsvarende pa printet.

TELEPRINT
KOBER
DU HOS:

El-Star hobby
Finsensvej 143, 2000 Kbh. F.

A.A.AA. Electronic Import
Amagerbrogade 212B, 2300 Kbh.S.

BRINCK
Lyngby Hovedgade 84F
2800 Lyngby

Bettger Radio
Skt. Pederstraede 1
4000 Roskilde

A.]. Electronic
Hostrupvej 29
3400 Hillergd

Hobby Electronic
Rodegirdsvej 50
5000 Odense

B.N. Service
Dalegade 41, 7000 Fredericia

Radiocentralen
Senderbrogade 42B, 7100 Vejle

Elektroniklageret
Vaeselvej 132, 7800 Skive

Aarhus Radio Lager
Jaegergirdsgade 36, 8000 Arhus C

W-K Electronic
Skoletorvet 6, 8600 Silkeborg

Fa. O. Lynggaard
Vesterbrogade 2, 8800 Viborg

P.R.C. Component, Falkevej 13,
8800 Viborg.

SR Elektronik
Ostergade 14, 8900 Randers

Elektronikcentret
Ostergade 38, 9800 Hjgrring

R.CE,
Boulevarden 34, 9000 Alborg

Fr. Havn Hobby Elektronik
Havnegade 9, 9900 Fr. Havn

Kan du ikke fa fat i de print du
skal bruge, kan du bestille dem
direkte fra forlaget:

POPULAR ELEKTRONIK
GREVE STRANDVE] 42
2670 GREVE STRAND
TIf. (02) 90 86 00.
Giro: 11553 69

1861 32[jusuondnnsuoy s, qluonys|g se|ndoyg
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Popular Elektronik’s konstruktionstilleg 1981

O P.E. fortsztter her instrument-
serien, med beskrivelsen af en distor-
tion analyser. Tidligere har vearet
bragt: Stremforsyning, tonegenerator,
AC-millivoltmeter samt kapacitetsme-
ter. Distortion-Analyseren er designet
bdde mekanisk og elektrisk, til brug
sammen med AC-millivoltmetret fra
P.E. nr. 2/81.

Distortion-Analyseren, eller T.H.D.-
metret, om man vil, har 7 mileom-
rider rzkkende fra 100% T.H.D.
(f.s.d.) ned til 0,1% (f.s.d.) i frekvens-
omradet 20 Hz til 20 KHz.

| praksis vil det vare brum og anden
elektrisk stgj som sztter grensen for
lavest mulige T.H.D. méling.
Prototypens egenstpj uden filtrering,
la i storrelsesorden 80-100 uV sva-
rende til ca. 0,02% distortion.

Det er ikke helt uden grund, at dis-
tortion-metret er lagt i den sidste ende
af serien — byggebeskrivelsen ma
folges meget noje hvis optimalt resul-
tat skal opnas — til gengzld vil man
have erhvervet sig et szrdeles nyttigt
instrument som ikke kan kobes i
mange hobbyforretninger og som
endog ikke findes pa alle service-vark-
steder.

PRINCIPPET

Ideen i opstillingen fremgar af prin-
cipdiagrammet.

348

Mileproceduren er folgende: Millivolt-
metret stilles i 0,3 V omradet.

1. Distortionmetrets omskifter stilles
i stilling CALIBRATE.

2. Levelpotmetret justeres nu til fuldt
udslag pa AC-millivoltmetret.

3. CAL/MEAS omskifteren stilles nu i
stilling MEASURE.

4. Frequency, coarse, fine og balance,
coarse, fine bruges til opsegning af
minimum udslag. Nar dette er fundet
skiftes til 30% omradet -der finjusteres
og skiftes igen til lavere omrade.
Denne procedure fortszttes indtil man
har opsegt og fundet det mindst
mulige udslag pa millivoltmetret. Dist.
kan nu direkte afleses.

Det vil vare til stor hjzlp at have til-
sluttet et oscilloskop under mélepro-
ceduren. Skopet vil kunne fortzlle
noget om forvrzngningens type (cross
-over dist. switching-dist.0.a.) Desuden
kan skopet vare til stor hjzlp nir
man opsgger "nul” idet indstillingen
er meget folsom iser i 0,3 og 0,1%
omradet.

Som det fremgdr af kurverne over
metret filtreres grundtonen fra i et
stejlt notch-filter og de resterende
overtoner males.

Gransker man kurverne ngje vil man
kunne se, at den 2. harmoniske dem-
pes en smule.

Man kunne naturligvis have valgt
et filter med et hgjere Q si den 2.
harmoniske ikke var blevet berort,
det ville imidlertid have stillet store
krav til potmetrene (brug af udveks-
lingsdrev og lignende) og opstillingen
var saledes blevet temmelig uoverkom-
melig for selvbyggeren. Den resulteren-
de fejl kommer ikke til at andrage me-
re end - 0,5 til - 1 dB (ved stort ind-
hold af 2. harm.).

| praksis vil det vise sig at det er de
forste 3-4 harmoniske som bestem-
mer resultatet og det ses heraf klart
at metret med Hl-cut filtret indkob-
let er i stand til at méle forvrengning
pad en grundfrekvens op til 10 KHz —
med filtret ude vil forvrzngnings-
mdlinger op til 20 KHz have selv
den 5. harmoniske med.

DIAGRAMMET

Hjertet i opstillingen er rejection-
forstzrkeren bygget op omkring IC
1 a-b.

Med omskifteren i stilling calibrate
kan forsterkeren betragtes som en

POPULAER ELEKTRONIK minedsblad for elektronik & high fidelity



T.H.D-Meteret er det 3. instrument i Popular Elektronik's instrumentserie, i P

2/81 et AC-millivoltmeter.

almindelig lavfrekvensforstarker med
flad frekvensgang fra 20 Hz — til mere
end 100 KHz.

Nar omskifteren stilles i stilling mea-
sure er man i stand til at fjerne grund-
frekvensen i et stejlt notch-filter.
Notch.filteret er et modkoblet ak-
tivt wien-bro-netvaerk (graden af mod-
kobling giver filtret det nedvendige Q).
IC 1 c-d og 2 a,b,c,d er meterforstaer-
keren som simpelthen er 6 stk. inver-
terende forstzrkere med et gain pa
10 dB hver. Denne forsterker giver
altsd i virkeligheden millivoltmetret
en folsomhed pd, op til 0,3 uV (f.s.d.)
i 10 dB spring.

IC 3 er koblet som et simpelt 2. or-
dens 10 w-cut filter som skarer
lige under 1 KHz.

Ligger den gnskede madlefrekvens altsd
pia 1 KHz eller derover, kan filtret
indkobles og generende brumfaznome-
ner fjernes.

Hi-cut filtret er et simpelt 1. ordens
filter med 3 dB knzk ved ca. 40 KHz.
Dette filter vil kunne nedsztte metrets
og maleobjektets egenstoj og derved
give mulighed for T.H.D. madlinger
under 0,02%.

MEKANISK/ELEKTRISK

Hvis dist. -metret indbygges i den
viste plastbox, vil det vare nedven-
digt at montere en alu-plade under
printet. 0 volt forbindes til denne pla-
de og man vil sidledes have opnaet
en rimelig elektrisk afskaerming.
Ligeledes anbefales det, at betjenings-
potmetre og omskiftere monteres op
pa den viste forplade (el. en tilsvaren-
de aluplade) som ligeledes forbindes
til 0 volt. 4

Montagen (den elektriske) af de ek-
sterne komponenter kan vare noget
drilagtig idet man nemt kommer til
at lave monteringsfejl omkring de
to Wien-bro-halvdele, sd her md man
altsd veere meget omhyggelig.

Folg diagrammet og komponentplace-
ringen noje! Opnas der ikke korrekt
funktion (evt. kan man ikke opnd
minimum) ma hele monteringen gran-
skes igen da fejlen typisk ligger her.
Et par sidste advarsler! Check prin-

POPULAER ELEKTRONIK manedsblad for elektronik & high fidelity

tet for =tsefejl (lus, afbrudte baner)
meget omhyggeligt for monteringen
begynder, og endelig forbindelsen fra
hi-cut omskifteren skal vare skarmet
(selvsving!!). Som en vis sikkerhed
for konstruktionens kvalitet skal det
navnes at der er bygget 4 eksempla-
rer af dist. -metret og afvigelserne
fra et kostbart laboratoriedist. meter
har veret i den navnte storrelsesor-
den svarende til -0,5 til -1 dB.

O.B.S.1

Grundet komponentspredning kan det
ske, at minimum pd balance potme-
trene ligger helt ude i den ene side af
reguleringsomradet, eller mdske endda
helt uden for potmetrets omrade.
Dette fznomen kan afhjelpes pa 2
mader:

1. R 3 @ndres til en vaerdi imellem 1,8
Kohm - 3,3 Kohm.

2. R 3 @ndres til 1 Kohm og P 2 til
4,7 Kohm.

ORDFORKLARING

T.H.D. = Total harmonic distortion
(mat. addition af overtonerne).

F.S.D. = Full scale deflection (fuldt
udslag). -
NOTCH FILTER = Et filter som af-
skaerer et meget smalt frekvensomrade
egentlig et bandstop-filter med meget

hoj attenuering af en enkelt frekvens.

Resten af frekvensomradet bergres
ikke, hverken dampning eller for-
sterkning.

WIEN-BRO-NETVARK = Speciel

bandfilterkobling som anvendes hyp-
pigt i bdde tonegeneratorer, distortion
—metre grundet lavt komponentopbud
samt et minimum af variable kompo-
nenter ved frekvensskift.

HER ER BUTIKKEN,
hvor hobbyfolk-opfinde-
re — gor det selv folk—
hojttaler byggere — an-
tenneopsettere — elek-
tronikbyggere — walkie-
folk — fysiklazrere og in-
dustrien kgber deres ting!

Abent:

HVERDAG

LBRDAG

9-12
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Popular Elektronik’s konstruktionstillzeg 1981
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82 ohm
820 ohm
2,2 Kohm
1,8 Kohm
1,8 Kohm
18 Kohm
18 Kohm
1 Kohm
3,9 Kohm
1 Kohm

1 Mohm
47 ohm

1 Kohm
3,3 Kohm
47 ohm

1 Kohm
3,3 Kohm
47 ohm

1 Kohm
3,3 Kohm
47 ohm

1 Kohm
3,3 Kohm
1 Kohm
47 ohm
3,3 Kohm
47 ohm

1 Kohm
3,3 Kohm
10 Kohm
100 Kohm
22 ohm

1 Kohm

1 Kohm
22 Kohm
10 Kohm
10 Kohm

100 Kohm lin. pot. 4 mm

1 Kohm lin. pot. 4 mm

100 ohm lin. pot. 4 mm

220 Kohm lin. dobb. pot. 4 mm

4,7 Kohm lin. dobb. pot. 4 mm
4,7 Kohm lin. trimpot. ligg.

1 uF /bip.
10 uF/tant.
33 nF
33nF

330 pF

33 nF
3,3nF

330 pF

150 nF

47 nF
33nF

1nF

1 uF /bip.

22 uF [tant.
22 uF /tant,
10 uF /tant.
10 uF /tant.
220 uF/25V
220 uF/25V
220 uF/16V
220 uF/16V
4,7 uF /tant.
4,7 uF [tant.
1nF

MPSA 13
BC 237B
BC 309B

IC 1 TL 074
IC2 TL 084
IC3 TL 071
Z1,2 13V
Ensretter WO0-005
Trafo 2gng. 15V./160 mA VRT

Box, boret forplade samt trafo, kan re-
kvireres via:

Fa. Micro Link, Fasanvanget 25,
2791 Dragor.

Ca. pris kr. 350,00, uden box og
print.

Det fardige print har felgende nr.
Teleprint nr. 811201 a kr. 49,85.
Printet kan kgbes hos de forskellige
Teleprint-forhandlere — eller direkte
hos Populzr Elektronik.

KONSTRUKTIONSDELE

For Dist. meter (P.E. nr. 12/81)

Indbygningshox kr. 115,00

sortelox. forplade m/borede huller
Kr. 45,50

transformer VRT 5037. . . kr, 27,85

BEM/ERK!!

ligheden med de tidligere instru-

menter i denne serie, tonegenerator

samt AC millivoltmeter!!

Rabat ved samlet keb af indbyg-

ningshoxe og forplader.

Foresporgsler- og ordretelefon, man.

fredag ki. 16,30 - 17,30 (01) 533984

MICRO LINK postordre

Fasanvanget 25

DK-2791 Drager

DISTORTION ANALYSER
DIAGRAM
Populmr Elektronik nr. 12/1981

POPULAR ELEKTRONIK minedsblad for elektronik & high fidelity
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Printet set fra kobbersiden i forholdet 1:1

Distortion analyser

Popular Elektronik nr.: 12/1981
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dist. analyser
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T 21 KATALOG
e med

danita
&
Midland

. 29"
Eenstoityp. 9,02 Nu er det nye walkifltalkie
Cntalog Tvd anics’ arhat.
16 spzndende sider med
danita og Midland walkie-
talkie samt alt tz=nkeligt til-
behgr for den walkie-talkie
interesserede.

Tilsendes
gratis

Benyt
kuponen

©
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R 3 Kupon til: danitas radio aps
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Kenwood KX-70
spoler bandet i bund
pa konkurrenterne

...Vi har sat Kenwood, Her er modeller og priser
Pioneer, Technics og pa de kassettebandoptagere
JVC pa prove... vi spolede bandet i bund pa:
... undersogt hvad du far for pengene, MODEL PRIS

lige til der ikke var andet end bandet til-

bage af konkurrenterne - sa har KX-70 PIOIIGC‘I' G kr. 2.995,
stadig: Een motor mere - Amorphous Technics RS-M 24 kr. 2.995,
permalloy tonehoved - DPSS micro- JVC KD-A 22 kr. 2.995,-
computer direkte programsoger - fuld Kenwood KX-70 kr. 2.395.-

repeat - programsognings display og
2 drs garanti!

Naturligvis far du mere for pengene hos
Lydkilden - vi importerer jo selv, og selger
direkte til dig, derfor kan vi scelge dyrt
Hi-Fi billigt.

= [DKILDEN

I Postnr./by Vi seelger dyrt Hi-Fi billigt

. J k SE’Hd ng Lydkrfa’ens store Rosengrns Alle 2 . 1970 Kgbenhavn V . TIf.: (01) 35 11 10
| JA fa Kenwood-brochure - gratis!
y 4 g

Frederiks Alle 139 . 8000 Arhus C . TIf.: (06) 12 09 11 =
Vestergade 8 . 8900 Randers . TIf.: (06) 41 55 11 Z



Demo-aften d. 9/12

- med de nye Coral medbyghojttalere!

"Begranset deltagerantal, hent der-
for din billet i god tid hos din lokale
Audioscan.

Vi spiller pa samtidige hojttalere i
serien - viser dig hvor nemt og billigt
det er med medbyg og selvbyg.

Alle modeller i den nye A-serie er
udviklede af Audioscan, og enheder-
ne produceres af Coral i Japan efter
vore specifikationer. Hvad det bety-
der for kvaliteten, er ingen Coral-
fan i tvivl om.

Bl.a. har alle mellemtone- og bas-
enheder kantvinklede svingspoler for
sterst mulig virkningsgrad og dyna-
mik, inverterede centerdomer, som
giver storre stivhed i membranen, og
stobte chassis'er - altsd ikke noget
med billige blikplader og pynteringe
af plast.

Gennem anvendelse af nyudvikle-
de computer-simulerings-program-
mer, har det varet muligt at forbedre
det velkendte slave-system betydeligt.
F.eks. er samspillet mellem den pas-
sive og den aktive membran optime-
ret, sa man opnér en vesentlig renere
og mere kontant basgengivelse end
normalt for et slave-system.

A-serien leveres i komplette szt
med enheder, delefiltre m.m.-du kan
endda kobe fzrdige kabinetter til de
fire mindste modeller. De kan derfor
samles alene ved hjzlp af en skrue-
treekker.

A-serien bestar af fem modeller:
A-50, A-80, A-100, A-120 0g A-150,
som fas til priser fra kr. 495,- pr. stk.
Lzs mere om A-serien i Audioscans
katalog-tilleeg.

pris har denne
forstaerkertestens
storste udgangseffekt”
Skrev

Hi-Fi & Elektronik

...i en test af fem gode forstarkere.
Testholdet skrev ogsa at:” derudover
afslorede en nojere inspektion af ind-
maden adskillige gode detaljer, som
viser at Nikko’s konstruktorer ikke
er kommet sovende til denne nye mo-
del”. Nikko NA-2090 fik endda tes-
tens fineste karakterbog - og det er jo
slet ikke sa darligt, da prisen kun er
kr. 2.695,- for forsterkeren, som y-
der mindst 2 x 85 watt sinusi 8 ohm
fra 20 til 20.000 Hz (THD < 0.015%)!

Kan du klare dig med mindre, sa
er Nikko NA-990 pa 2 x 60 watt si-

Oonanne

NIKKD inrecaatec STERED OC AMBLIER NA-S080

PowEs

L]

nus i 8 ohm (20-20.000 Hz) et godt
alternativ. Forstzrkeren er udstyret
med de fleste funktioner, du ogsa fin-
der pa NA-2090, og indmaden er af
samme hoje kvalitet som pad “store-
bror”. Og s& koster Nikko NA-990
endda ikke mere end kr. 1.995,-.

S4 det er altsé en serdeles kontant
fordel at handle direkte hos impor-
toren Audioscan.

Nikko NT-990 hedder tuneren,som
passer til de to forsterkere i bade
kvalitet og design. Den er af Quartz-
lock digital synthesizer-typen, som
sikrer en fuldsteendig precis og stabil
indstilling pa stationeme - uanset om
de indstilles manuelt, automatisk el-
ler valges blandt de 6 FM- og 6 mel-
lembolgestationer, som den elektro-
niske hukommelse kan rumme. Selv

maLasce

prisen er behagelig - kun kr. 2.195,-!

Nu mangler der faktisk kun en or-
dentlig kassettebandoptager. Si er
anlaegget perfekt. En Nikko ND-990
med 2 motorer, hyperbolsk sendust
tonehoved, logisk styring med fuld
fiernbetjening og et frekvensomrade
fra 30 til 21.000 Hz (£ 3 dB !) med
metalband. Og prisen: Kun kroner
2.795,-. (2.995,-med fjernbetjening).

Populer Elektronik skrev begej-
stret i sin test af Nikko ND-990:

”...en reproduk-
tionskvalitet, der er
teet pa kassettesyste-
mets principielle
begransninger - og
som i hvert fald er
imponerende
til prisen”.

Audioscan importerer selv alt sit hi-
fi og salger direkte til dig. Du spa-
rer hele detailleddet og dens avance
normalt ca. 35 - 50 %. Du keber li-
gesom radioforhandleren direkte hos
importeren. Forestil dig at du kunne
ga lige ind ad samme dor som radio-
forhandleren og kebe ind. Sidan er
det at handle hos Audioscan - du ko-
ber direkte hos Importeren.

“Radio- |

P

forhandler

“dig

Audioscan

2114

kRommer til Helsinggr

Sa er der gode nyheder til alle
Audioscan-fans i Helsingor og omegn
Vi abner endnu en ny Audioscan -
forretning-og denne gang i Helsingor.
Og flere forretninger er pa vej, rundt
om i landet. Hold oje med jeres lo-
kale aviser.

Den nye Audioscan-forretning i
Helsingor ligger i Provestenscentret 5
telefonnummeret er (02) 223132
og jeres Audioscan - mand hedder
Kim - en af vore mest erfarne hi-fi
folk med mange gode Audioscan -
ar pa bagen.



hi-fi og stereo til importer pris...

NTESRATED ETERED AMSLFER fa- T80

NIKKO  anfan sTeano Tunes uT-Too
@)

o
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"bedst og billigst”

- skrev Hi-Fi &

Elektronik

om kassettebandoptageren

Nikko

ND-790, som indgir i Audioscans
Rack-system 7.
Og det stiller naturligvis hoje
krav til de ovrige apparater, som ind-
gar 1 rack-systemet: Tuneren Nikko

Kassettemaskinen ND-790 klarer
hele 30-20.000 Hz * 3 dB med me-
talband - og den er udstyret med et
slidstaerkt sendust-tonehoved, bias-
finjustering, LED-metre med valgfri
peak eller VU-visning m.m. Prisen
er kr. 1.995,-.

o
=
NT-790, forsterkeren NA-790 pa Forsterkeren NA-790 (kr.1.595,-) | du endda med at betale kr. 6.380.-. @ -s £
2 x 55 watt sinus i 8 ohm (20 til | har bade subsonisk og high filter,ind- | I denne pris er inkluderet et sort
20.000 Hz, 'THD 0,04%) samt den| gang for MC-pick-up’er (!) samt til- | rack-mobel med hjul samt rogfarvede P
halvautomatiske og direkte drevne| slutning for 2 s@t hojttalere. Selve| glaslager til 695,-. Du sparer siledes z
pIadesgiller CEC 8002 til kr.1.495,-| tuneren opfylder selvfolgelig ogsi | rack-moblets pris nar du kober et E E
uden pick-up. alle de krav der stilles. Hvad siger du | helt s=t. )) - -
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5 1 Receiveren er ogsa en rigtig lille £ | =
IMPORTOR-PRISER! perle. Den yder mindst 2 x 27 Watt . - T 2 =3
Lave priser og hej kvalitet folges | sinus i 8 Ohm i hele frekvensomradet | 2 ars garanti. .. g =z o 2
sjeeldent ad, men nar du handler til | fra 20 - 20.000 Hz med en forvreng- : ) ﬁ 0 2 f 3
importer-priser, er det straks en anden | ning, der ikke overstiger 0,08 % Audioscan yder dig 2 ars garanti - o
snak. S4 er der ikke bare tale om | indenfor dette toneomrade. Nar du | pd alt det Hi-Fi/stereo-udstyr du ko- k ﬂ i
rigtige prisbomber,men ogsd om en | sammenligner, skal du vide, at det | ber. Det kan vi kun gore, fordi vi sl- 4

kvalitet, du ellers ikke kan fa for de
penge. Se bare pa kassettebandopta-
geren fra Nikko, ND-390 II til kun
1.095,- kr., der ogsa kan udnytte de
fornemme metalbind. Frekvensom-
radet er sa stort som 30-18.000 Hz
% 3 dB, wow og flutter under 0,18% -
malt efter den knaldharde DIN-norm.
Selviplgelig har maskinen ogsa Dolby
og tydeligt belyste metre.

svarer til 2 x 30 Watti 8 Ohm eller 2
x 36 Watt i 4 Ohm (1 kHz) ! Tuner-
delen har en folsomhed pa 30 4V for
46 dB signal-stoj-forhold (FM-stereo).

Iovrigt er Nikko NR-300 udstyret
med subsonisk filter, to bandoptager-
tilslutninger med kopieringsmulighed
og udgange for to sat hojttalere. Og
sa koster den ikke mere end kroner
1.895,- !!

til en FM-folsomhed pa under 28 uV
ved et signal/stejforhold pA mindst 46
dB og en forvrengning pa 0.15% ?
Begge dele selvfolgelig malt ved ste-
reomodtagelsen ! Og prisen pd NT-790

er ikke mere end kr. 1.295,-.

Kober du det hele samlet, slipper

ger produkter af hej kvalitet. Og den
politik vil vi fortsztte med!

Hvorfor tror du. at du kun far 1
ars garanti nar du kober Akai, JVC,
Pioneer, Sony, Technics m. fl.!

Vil du - eller rettere - tor du nejes
med kun 1 &rs garanti? - Og sa oveni-
kobet betale mere?

Hvad siger du sa? -
Audioscan !

OK, vi ses hos

3|

Send kuponen_ -
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AT Jorgen Storm. Foto: Fotopress

Frisk fra samlebandet har vi fra B&0O modtaget deres topmodel i kassette-

optagere — Beocord 9000.

Beocord 9000 er spazkket med tetpakket elektronik til varetagelse af de
fantastisk mange funktionsfinesser og features. Ja, den kan s meget, at
man har fundet det ngdvendigt med en produktbeskrivelse pa 50 A4 sider.

0O B&O’s hidtil dyreste kassettedeck.
Beocord 9000 er B&QO’s dyreste bandop-
tager nogensinde, og det gir som en rod
trad gennem konstruktionen at man vir-
kelig har ensket at spille med musklerne,
og demonstrere at det sagtens lader sig
gore at udvikle og producere kassette-
bandoptagere i verdensklasse i lille Dan-
mark.

Fra starten har malsztningen varet
enkel logisk betjening kombineret
med den absolut maximale lydgengivel-
se, og under jagten pad det sidste har
Bang og Olufsens udviklingsingeniorer
matte ga helt nye veje for at ni det pre-
stationsniveau Beocord 9000 placerer
sig pad. Flere detaljer i konstruktionen
er B&O simpelthen ene om at tilbyde,
og lad os se lidt pa et par af dem.

CCC — COMPUTER CONTROLLED
CALIBRATION

En af Beocordens absolut mest faci-
nerende kvaliteter er den indbyggede
computers evne til individuelt at til-
passe 9000’eren til et givet band.

Enhver bandoptager krezver justering af

biasstrem, indspille-frekvenskorrektion og
bandfelsomhed for at kunne udnytte
bandet bedst muligt. Disse justeringer vil
vare forskellige for Ferro, Ferrochrom,
Chrom og metal, si derfor anvendes der
i dag folere som via de smd kodetappe
i kassettens bagkant konstaterer hvil-
ken bandtype der er i anvendelse.

Men desvarre er dette langt fra tilstraek-
keligt til at sikre optimale vardier for
bias og andre korrektioner.

Indenfor hver gruppe band er der store
individuelle forskelle, og producenternes
forskellige produktionsparametre gor at
et |apansk fremstillet chromeband ofte
stiller helt andre krav til maskinens
indjustering end f.eks. et europaisk
ditto.

Nu har det jo aldrig vaeret noget problem
at sende sin kassetteoptager pa varksted
og her fa den optimeret til det fore-
trukne bdnd, men sd er man altsd ogsa
bundet til dette specielle band for sid
vidt den optimale ydelse krzves. Og
hvem indspiller i praksis pa den selv-
samme bandtype hver evig eneste gang?
Nej vel ......

POPULAER ELEKTRONIK ménedsblad for elektronik & high fidelity



Derfor er Beocord 9000 udstyret med
en indspillekalibrering, REC CAL, som
automatisk kan udmale bandets egen-
skaber og justere indspillefunktionen til
det valgte band siledes at optagelsen
bliver 100% optimal.

Mileproceduren foregir ved automati-
ske og kortvarige ind- og afspilninger af
en razkke toneimpulser, og resultatet
af disse styrer justeringerne af de invol-
verede funktioner i indspilleforstaerkeren.
Selve processen er faktisk ret komplice-
ret, men takket vare moderne kompo-
nenter og B&O’s snilde tager det rent
faktisk maksimalt 10 sekunder, lidt af-
hangigt af bandtype.

Som en ekstra finesse sker disse malinger
altid pd et "stabilt’ sted pd bandet, idet
9000’eren automatisk spoler et lille
stykke frem for testproceduren starter.
Nir den maksimale tilpasning efter
sma 10 sek. er sikret spoler Beocorden
klart nok tilbage til begyndelse siledes
at optagelsen kan igangs®ttes uden
overflodig og generende manuel betje-
ning. For de teknisk interesserede kan
det kort oplyses at det der rent faktisk
bliver mélt og reguleret i Beocorden er
folgende:

Biasstrom hojre kanal, biasstrom ven-
stre kanal, indspilleequalizing, folsom-
hedsreference for strem gennem ind-
spillehovedet. Niveau for forvrengning
— reference for PPM ind- og afspilleme-
tre.

STORE FUNKTIONEN
STORE er engelsk og betyder pd com-

putersprog gemme eller henlzgge.
9000’eren er udstyret med en STORE-
funktion der i forbindelse med CCC
computeren tillader at brugeren efter
endt calibrering kan henlagge justerings-
resultatet af det pagaldende band i
Beocordens hukommelse. Det vil i prak-
sis sige at man har mulighed for en gang
for alle at indkode de bdnd indenfor
hver type — Ferro, Chrom, Metal og s
videre — som man oftest anvender sale-
des at man ikke er nodsaget til at Vspil-
de” 10 sekunder hver gang der skal
optages, men kun ndr et andet fabrikat
undtagelsesvis anvendes. STORE annulle-
res naste gang STORE-knappen aktive-
res efter en indspillekalibrering, men
kun for den aktuelle bandgruppe. F.eks.
kan STORE @ndres for Ferroband uden
at  hukommelserne for Ferrochrom,
Chrom eller metal pavirkes.

BEOCORD MED NYT

TONEHOVED

Beocord 9000 er udstyret med et helt
nyt tonehoved af Sendust/ferrit udviklet
specielt til Bang og Olufsen.

Det er ikke et almindeligt kombihoved
som det normalt anvendes fra B&O, men
et separat ind- og afspillehoved indbyg-
get i et fzlles hus.

Dette har mange fordele i sammenligning
med bdde combihoveder og helt separate
ind- og afspillehoveder. Frekvensomrddet
nyder godt af at man ikke behgver at ind-
gd noget kompromis med hensyn til
spaltebredden i tonehovederne siledes
som det er tilfzldet med de maskiner der

anvender combihoveder.

Spaltebredden i afspillesektionen af det
dobbelte tonehoved er siledes holdt pa
1 pm medens indspilledelens spaltebred-
de er oppe pa 2,5 uym for sd god en mag-
netisering af bandet som muligt.

| og med bdde ind- og afspilning foregar
via samme "klods” vil der altid varre kor-
rekt azimut mellem det indspillede og
det afspillede, og da der rent fysisk kun
er tale om et hoved undgds problemerne
med tilholdet til hovederne som i maski-
ner med separate ind- og afspillehoveder
nodvendiggoer specielle arrangementer sa-
som dobbelt kapstanddrev m.m.

BADE SENDUST OG FERRIT

For at opnd badde et hojt indspilningsni-
veau og et stort frekvensomrade benyt-
tes der bdde sendust og ferrit i det nye
tonehoved.

Til indspilning anvendes 3-lags polsko af
sendust. Dette materiale kan behandle
en hoj magnetstrom inden der indtrader
matning, og dermed kan der indspilles
med et niveau, der er hojere end de
bedste binds MOL-grense. Dette bety-
der at det ikke bliver tonehovedet der
saetter grznsen for forvrzngning under
indspilningen, men det benyttede band.
Bade sendust og ferrit er meget harde
materialer, der har hoj slidstyrke i for-
hold til permalloy og andre gangse
tonehovedmaterialer, og dette gor at
man ved almindeligt brug formodent-
lig ikke kommer til at opleve en udskift-
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KURVER: Frekvenskarakteristik for BEO

CORD 9000.
Kurve 1: Optaget pd BASF Cr02 band ved udstyring =20 dB
Kurve 2: Optaget pd BASF Cr02 band ved udstyring 0 dB
Kurve 3: Optaget p& TDK SA-X bénd ved udstyring +20 dB
Kurve 4: Optaget pd TDK SA-X béand ved udstyring 0 dB
Kurve 5: Optaget pd Maxell Metal band ved udstyrihg ~20 dB
Kurve 6: 0 ptaget pd Maxell Metal bind ved udstyring 0 dB

POPULAR ELEKTRONIK manedsblad for elektronik & high fidelity



v

ning af et nedslidt hoved. Skulle en ud-
skiftning nogensinde blive aktuel, eller
kommer en azimuthjustering i behov
nir bandstyr m.m. efter mange tusind
timers drift er blevet en smule slidt, kan
ejermanden til en Beocord 9000 glzde
sig over at en evt. opjustering er sire
simpel.

Med hver 9000’er medfolger et calibre-
ringsbdnd til azimuthjustering af tone-
hovedet.

Dette er indspillet pd den selvsamme
maskine som den var lige for den forlod
maélebordet hos B&O, og blot ved at ju-
stere tonehovedets azimuths til maskimalt
output kan man sikre sig at Beocordens
dobbelthoved fungerer optimalt.

SPECIELLE PEAK

PROGRAM METRE

Pd de fleste bandoptagere er VU-metre-
ne justeret fast til en given magnetise-
ringsgrad af bindet. Denne prejustering
star imidlertid ikke direkt i relation til
den aktuelle forvrngning med et givet
band, idet gode band tdler en kraftigere
udstyring for den samme grad af for-
vrengning opnds som det normbadnd
maskinerne er indjusteret efter, ligesom
meget ringe band allerede har ndet en u-
acceptabel forvrangningsprocent for VU-
metrene indikerer fuld udstyring.

| Beocord 9000 er Peak Program-mete-
ret konstrueret sidan at O dB svarer til
en forvrangning pa 2%.

Dette kan lade sig gore fordi REC CAL

Produktchef Ronny Kaas Mortensen, B&O,
med firmaets nye flagskib indenfor kassette-
bandoptagere, — model 9000 til kr. 9.595 -.

giver den helt pracise biasstrem til et
givet bind, og HX professional sorger
for at fastholde denne vardi under
dynamiske forhold. Referencen for for-
vrengning er som allerede navnt af

hangig af bandet, og indstilles automa-
tisk og individuelt under indspillekali-
breringen.

Dermed kan man komme meget tat
pa bédndets reelle udstyrbarhed idet me-
trene giver et helt korrekt billede af
hvad der egentlig foregir. | den for-
bindelse ma det nzvnes at man ved ind-
spilning pd Beocord 9000 md sprge for
at holde sig pd den sikre side af de rede
felter, eftersom man ikke kan indspille
til f.eks. + 5—6 dB som vanlig med me-
talbind. Disse bdnds mer-udstyrbarhed
har Beocorden nemlig allerede taget
hojde for i kalibreringen, s& problemet er
altsi at vanne sig til 9000’erens metre,
der som de forste reelt viser hvordan ban-
det har det i relation til udstyrbarhed —
uanset bandtype.

DOLBY C

Som nzvnt er Beocord 9000 forsynet
med Dolby C.

Dolby C er et 20 dB sliding band stoj-
reduktionssystem, og det betyder at det
arbejder efter samme principper som
dolby B, men med betydelig hojere grad
af stpjdempning. | princippet er der
tale om 2 dolby kredslob, bdde under
optagelse og afspilning. | Beocord 9000
er systemet opbygget siledes at der kan
skiftes mellem Dolby B, hvor det ene szt
er i brug, og DOLBY C hvor begge anven-
des. Dermed er der ogsd fuldt kompatibi-

Lees videre pd side 49

JULEGAVEIDEER

ning, kassem.m. .....
Br 368 EQUALIZER 10 bédnds mono,
flotte data, u/ potm. ..

Br 310 Komplet 2x 10 W stereofor-
staerker, 2-Br 311, stremforsy-
299,00

Antex loddekolbe, 25 W = KUN . ...ttt e e e e 85,00
ST/3 holderRertil KU oo o m s i s iats e s s s eats o B o il sr 38,00
JBC loddekolbe, 15 eller 30 watt - Kun . ....vuunireiiiiiiier e aennns 99,00
JBC:bhordstanderhertil =Kun: v um v st sie s e v e 56,00
I TV e o I T o O o el o B R e e il o B s e 70,00
Skeevbider med holdefjeder-kun ..ot 39,00
Printpen = god- oG hillig = KU ... e sioe semies omminisinsisms maselo s moes 5,50
Prinzboremaskine med holder . ... oo cmisaimiviivain i e ot v s 220,00
Topi/P4 boremaskine - grundsaet i gaveaske ........coviviiiiniinennnnnn 198,00
Mini-FM-tuner, virkelig god, Br 68byggesat .......covvviiiiiirininnnnn. 99,00
McCloud sirene - Br 12 voresmestsolgte saet .. ... iine e 32,00
NYE FORSTARKERE NYE VU-METRE NYE VEKSELSTROMS-
Br 311 ? ‘}N fo;stsagazrke‘rmm\fd IC % sH bF& Br 159 Logaritmisk VU-meter med 10 REGULATORER
valitet, 4-8Q, = L i LEDi3farver,ny .... 78,00 s : g 0
Br 316 28 W brokoblet udgave Br158 Med 5 individuelt indstilleige | ot Uneoter |k agiitre, der kan vee
af Br-311 covnnsmie e 136,00 LED's sé& det kan blive: Skala, :

VU-meter, wattmeter eller
endda udbygges til at saette di-
rekte pa hojttalere uden strem-
forsyning ........... 32,00

159,00

SC1307 25 WPAtrans. ....... 22,00

Br 554 Med potmeter,

Br 567 Touchregulator,

cai300W kun 44,00

ca. 300W ....... kun 84,00
- Flere toucregulatorer pa vej -

NYT KATALOG

Vores nye bla 82-katalog er kommet! - Fas lettest ved at sende 7,00 kr. p& giro 4 22 98 19

BRINCK

VORE BYGGESAT VIRKER MED GARANTI

Butik Post:

Lyngby Hovedgade B4F Brinck Elektronik

Aben: Ma-to: 12-17.30 Rennebakken 16
Fredag: 12-19.30 3480 Birkerpd
Lordag: 9-13.00

Telefon:
02-81 6257
Giro:
4229819
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- the real west-coast sound

POWER
SPEAKERS!

Gode komponenter : &9 Seks modeller med
skruet helt rigtigt : = fine, fine data.
sammen Selvfglgelig - for

- og nul dikkedarer. e g Las Vegas er en
Sadan er de seks fin hegjttaler.
power-speakers B Men fine data er
fra Las Vegas! ikke alt!

Heijttalere skal ogsa
passe til grerne og den

Kraftige hgijttaler-
elementer tilpasset

35 Hz tunede bas- slags musik man kan
reflekskabinetter I’

og komplementzere Her vil vi leegge kor-
delefiltre sikrer en tene pa bordet:
gengivelse sa Las Vegas er til dig

der kan Ii’ at spille
heijt. - Usaedvanligt
hgjt. Uden af den
grund at ville have
grerne smadret af for-
vraengning.
Er det dig?
Sé treed ind i Las Vegas
klassen!
Las Vegas fas hos
forende radio-fag-
handlere landet over!

magtfuld, at du ikke
tror dine egne orer.
Samtidig har vi ved a
spare pa pynten og re-
klamen kunnet holde
prisen helt i bund
uden det

er gaet ud over kvaliteten
Derfor kan vi nu szelge dyr
lyd billigt i Danmark.

LV 8: Do

Vil du vide mere?
Skriv efter brochuren om
»Power Speakers«

Den fortasller dig mere om Las Vegas - og ideen bag branchens
kraftigste hejttaler, Send kuponen allerede i dag!

Ludvigsen & Partners

- made in Denmark



VELLEMAN

4 KANAL LOBELYSSHOW

Tekniske data:
220V-1.000W pr. kanal
Regulerbar hastighed

K874 0 e Kr: 175,50

Narmeste forhandler anvises
IMPORT

HELMHOLT

elektronik

Farvervej 2
7600 Struer
TIf. (07) 85 26 11

SENSATION !
DU KAN FA EN SPLINTERNY SINCLAIR
ZX 81 MIKRODATAMAT FOR 1595 KR !

Klar til brug, 8 kB stzrk BASIC
og 1 kB RAM (MAX 128 kB), til-

sluttes TV (kanal 36), alm. kas-
settebdndopt. bruges til progran

og datalagring. Kabler og grun-

dig BASIC-larebog er med. Vi har
stort udvalg 1 besger, programmer
tilbehgr og alletiders brochure,
og vi sender overalt.

DANMIKRO, JAGTVEJEN 13,
2200 N, Telefon 01 10 99 38.

DISCOUNT
UDSALGS
TILBUD

h——_
PACE BASESTAION CB 113
NU KUN KR. 698,-

Det absolutte restparti, at denne dejlige
basestation, bortszliges nu hensynslost til
kr. 698,- incl. moms.

Stationerne, som har henligget i Tyskland i
flere &r, har en smule skonhedspletter pa
bagsiden, som ikke kan ses efter installa-
tionen.

Apparaterne s&lges med fuld 12 mdr. fa-
briksgaranti.

FORKR:698,- FAS:

22 kanaler

220 V Indbygget stromforsyning. D-mark.
12 W udtag til autodrift. autobeslag medf.
500 mW pa antennen.

S-meter indbygget.

Typegodkendt af post&telegrafvasenet.
Topfolsom mikrofon, importeret specielt
til denne model, medfoiger.

Forventet Ievermg medio december 1981
(store forudbestlllmger}

KUN HO

b.t.h. Narum hovedgade 102. 2850
Nerum (02) 80 52 84.

ratel radio, Veronikavej 20. 2610 Red-
ovre, (01) 70 80 88.

(Altid billigst

TEXAS ELEKTRONREGNER

T o o kr. 422,

TSl s i s kr. 544

| TI57........ kr. 432,
[CHI88E s v kr. 1028 ,-
B kr. 1800,

=— PC-100C...... kr.2270,

Alle priser er incl. moms. Porto Kr. 15,-

DANIC MACHINE

Guldblommevej 21 . 4000 Roskilde

\ Telefon 02-37 3036 kun postordre /

MICROPROSESSOR
KOMPONENTER
CPUBOBSAH. . . - v« v o vun.. Kr. 64,42
ZADINERRIGG S T Kr. 89,79
SRAM2114/200nS . .. . ..... Kr. 20,74
SRAM 6116 2Kx8-150nS . . . . Kr. 113,46
DRAM 4116/200nS 16Kx1 . . . . Kr. 18,30
DRAM 4164/200nS 64Kx1 . . . . Kr.143,96
EPROM 2708 1KX8 . . . . . ... Kr. 60,76
EPROM 2716 2KX8 . . . .. ... Kr. 42,70
EPROM 2532/2732. . . . . . . . Kr. 106,75

EPROM SLETTER 4 EPROM Kr. 951,60
Priser incl. moms.
REKVIRER KOMPLET PRISLISTE!

Hammer Trading Co. ApS.
Dalen 8. 3060 Espergzrde
TIf. (02) 23 38 26.

(Nyt

Multimeter
fra GOERZ

28 maleomrader
stor spejlskala
vesttysk kvalitet
leekker design
fornuftig pris

METRAVO 1H Kr. 410,-

incl. moms og porto

ok * k%

INGENIZRFIRMA

ANIVICO

NORDBORGGADE 57 . 8000 ARHUS C
TLF. 06-112299

05-934338-933909
£ GIRD 2337924
DALEGADE 41
x ) 7000 FREDERICIA

Service

EN HOQJERE SERVICE

Modstande 1/4 Watt . . ... .. .. Kr. 0,30
St, el. sma trimmepot. - . . . .. .. Kr. 2,10
4 m/m potmetre mono. . . . . . .- Kr. 5,60
6 m/m potmetre monNo. . . . .« « . . Kr. 7,50
6 m/m potmetre stereo. . . . . . . Kr. 14,30
Skydepotmetre mono . . . .+ v .. Kr. 9,50
Skydepotmetre stereo . . . . . . . Kr. 17,50
Ker. kond. 1pF-8,2nF.. . .« « « s« Kr. 1,00
Polyesterkondensatorer fra . . . . . Kr. 1,60
Zenerdioder 400 mWatt . . . . . .. Kr. 2,25

Zenerdioder 1Watt . . . . .. ...
Sikringer 20 m/m . < . .. s . 2l e
Digitast 6 farver, - . . . . .« 20w
Skydeomskifterfra. . .. ... ...
BNC-StiK. ¢ ¢ .o n v = eon a8 = = &

PL 259 antennestik. . .
Bananstik rode og sorte -
Klemrazkker til print fra . . . . . . . Kr. 3,25

TBLOS —78BL24. & v viv v siniey Kr. 4,50
79L05 —79L24. . . . .« o5 v oe s Kr. 6,25
TBOS—T824 (=" o's s wza soatial i Kr. 9,75
7905 — 7924 .. . v v v me s Kr. 11,50
Printpen Decon-dalo 33 . . .. .. Kr. 17,85
60 Watt spot (fl. farver) . . . . . . Kr. 16,85
DV 27 m.kabel, fod og stik . . . Kr. 120,00
Stremforsyninger 3-5 Amp. . . . Kr. 248,00
RG 58 a/u kabel pr.m. . - + v « + + « Kr. 3,50
RG 8 UKkabelpr.m.. . .« « < s & Kr. 9,00

v/ 10meter eller mere minus 10%
NORDLAND NORDLAND NORDLAND

01-100 AM/FM kontant . . . . Kr. 948,00
01 - 600 AM/FM kontant . . . Kr. 1285,00
01 -500 AM/FM kontant . . . Kr. 1695,00
01 - 1400 AM/FM kontant. . . Kr. 2485,00

og meget meget mere. Kik ind og se det
store udvalg i losdele.

Rben daglig fra ki. 12,00

48 POPULAER ELEKTROMNIK manedsblad for elektronik & high fidelity




WV

Fortsat fra side 46

litet overfor bandkassetter der er optaget
med Dolby B.

Dolby C ser ogsa ud til at blive langt
det mest udbredte af de "nye” stojsy-
stemer, og denne faktor md ogsd tages
i betragtning nar systemet skal bedem-
mes. Godt nok er Dolby C ikke det
system der giver den absolut storste
stojreduktion, men til gengeld er det
efter manges mening mere "musikalsk”
at lytte til idet det ikke er sd sart over
for korrekt kalibrering som flere andre
systemer. Hvorom alting er hentes ca.
10 dB i forhold til Dolby B, siledes at
béndstojen i naesten alle tilfalde kommer
under det optagne programmateriales
egenstoj.

MALINGER

For at afprove CCC funktionen har vi
optaget frekvenskurver pd et hav af
bdnd.

Af pladshensyn kan alle ikke vises her,
men det skal siges med det samme, at
vi i hvert enkelt tilfzlde godt vil sta in-
de for at den individuelle kalibrering
simpelthen ikke kan geres bedre ma-
nuelt.

CCC-systemet fungerer lydefrit, og
selv. om det ikke er det allerforste for-
sog pd at lave automatisk bandkalibre-
ring er det det forste P.E. har malt p3,
som fungerer 100% optimalt.

Vi viser her frekvenskurver pd neden-
stiende bandtyper, og det bemarkes at
Beocord 9000 udnytter metalbdndenes

egenskaber 100%. Ogsd pa TDK-SA x er
gengivelsen absolut hi-fi, medens BASF
bandet lige knapt felger med. | denne
sammenhang bor disse bands pris selv-
folgelig ikke forglemmes.

KONKLUSION

Vi har i denne test valgt at beskaftige
os med de mest markante og spanden-
de landvindinger pa Beocord 9000.

At varket fungerer perfekt uden hor-
bar wow & flutter, at designen endnu
engang er uovertruffen og at betjenings-
komforten er helt speciel tages i den for-
bindelse som selvfolgeligheder.

Som hi-fi reproduktionsapparat er Beo-
cord 9000 i absolut topklasse, og da
HX-professional og CCC systemet tillader
helt optimale indspilninger —hver gang —
placerer vi uden toven Beocord 9000 pd
"State of theArt” niveau indenfor kasset-
tebandoptagere.
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Fleksibel
subwoofer :
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Interessen for den sidste oktav af lydbilledet er stot voksende..Mange
har valgt selvbyggerprojekterne fra P.E.’s drbgger, men som fardighgjttalere
er subwooferen behaftet med en meget stor mangel set med forbrugergjne:

prisen.

Tonser Electronic’s introducerer imidlertid nu en subwoofer

som hverken behgver elektronisk deling eller separat forstarker,

men som umiddelbart kan tilsluttes det bestaende hi-fi anlaeg. Modellen
hedder L.F. 14 og den vil vi kigge lidt neermere efter i sommene.

Af Bent Olesen & |orgen storm Foto: Fotopress

0 Den opmarksomme lzser har allerede
noteret at endnu et hojttalerfabrikat har
gjort sit indtog pd det danske marked. |
nyhedsspalterne i P.E. har vi kort omtalt
det ganske omfangsrige program, der dog
som et felles traek har en gennemgdende
hoj kvalitet at tilbyde sin forbrugermal-
gruppe der af fabrikanten betegnes som
dem der sztter pris pd 2gte hi-fi og ikke
falder i svime over de for tiden s& popu-
lzre hojrostede "imponatorer”.

| udenlandske fagblade har POLK Audio
produkterne fdet mere end deres broder-
lige part af den sparsomme ros der kunne
blive tilovers hos de super kravende pu-
rister som f.eks. "the Audio Critics” og
flere andre.

Her hjemme markedsfores POLK AUDIO
af TONSER ELECTRONICS der jo ogsd
nasten 100% koncentrerer sine krafter i
den tungere ende af hi-fi skalaen. Firma-
ets andre produkter som BRYSTON,
MONSTERCABLES m.v. har allerede
sldet deres navne fast med solide hi-fi
syvtommersem, og det bliver interessant
at se hvorvidt POLK AUDIO kan felge
successen op i et land hvor der nasten
ligger en hojttalerfabrik pd hvert gade-
hjerne. (Hvis der da ikke ligger en bank
eller en tankstation).

SUBBAS — HVORFOR?

Mange vil maske umiddelbart synes at
tanken om en ekstra subbas enhed er
fiollet for ikke at sige overflodig.

Nu forholder det sig bare sadan, at 95%
af markedets hojttalere reelt ikke gengiver
noget fornuftigt under 40 Hz, og da der
stadig kan findes hi-fi i rillerne, hvis man
ser sig lidt for, mangler man siledes et
sted mellem en halv og en hel oktavi det
dybe register.

Grunden til at de allerfleste fardige sy-
stemer er mangelfulde i omradet under
50 Hz skyldes mange forhold.

Dels koster det folsomhed at fd hojttale-
ren lzngere ned i bassen, og dels ma der i
et system nodvendigvis indgds et kompro-
mis mellem impulsvillighed og dybbas
Som oftest ma bassen arbejde helt op til
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500 - 1000 Hz hvor mellemtonen overta-
ger gengivelsen, og kravene til en enhed
der skal arbejde godt under disse betin-
gelser er modstridende med de ting man
som konstrukter ma forlange af en god
subwoofer.

Flere andre ting sa som kabinettets
fysiske storrelse, fremstillingspris m.m.
spiller ogsa ind, sd de bestandigt segende
hi-fi fans har pd det seneste i hojere og
hojere grad accepteret tanken om det
nedvendige i et serskilt dybbaskabinet —
SUBWOOFEREN.

KONVENTIONELLE
SUBWOOFERSYSTEMER

Almindeligvis klares subbasproblemet
med et eller flere separate hojttalersyste-
mer der normalt huser en 15" eller 18"
enhed med lav egenresonans, lang sving-
spolebevikling og moderat til stor magnet.
Subbassystemet skares for det meste
omkring 60 til 100 Hz og indtil videre har
vi kun set det gjort elektronisk.

Dette har sin helt naturlige forklaring i
det faktum at en 12 dB afskaring ved
100 Hz i 8 ohm kraever en selvinduktion
pd 18 mH, hvilket igen svarer til en under
almindelige forhold ganske uhdndterlig
spole, som ogsd uundgaeligt vil fi en ret
stor DC-modstand hvilket gar ud over
dzmpningsfaktoren samtidigt med en
masse watt brendes af i spolens vindin-
ger.

De gangse opstillinger bruger altid en
saerskilt forstaerker til subbasserne, nogle
gange to, og til tider kun en enkelt.

En populzr losning har veret en falles
subwoofer for begge kanaler, idet infor-
mationen i signalet bley lavet til MONO
under delefrekvensen og saledes kun kre-
ver et subkabinet og en forstazrker.
Dette kan forsvares eftersom lyden ikke
kan retningsbestemmes ved sa lave
frekvenser, men problemerne omkring
fasekorrekt gengivelse bliver nemt uover-
skuelige pa denne facon.

Omvendt vil 2 subwoofers og to forstzr-
kere ekstra, blive bade enormt pladskrae-
vende og enormt dyrt, s hvad gor en
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stakkels hi-fi entusiast med dybbasam-
bitioner? Polk Audio har med deres bud
pa en subwoofer gjort ideen kommer-
ciel interessant, idet deres L.F. 14 hver-
ken fylder helt vildt, ej heller kraver
ekstra forstarker, og slutteligt “kun”
koster 4.450,-, hvilket i "subvoofer-
kroner” er billigt.

POLK AUDIO L.F. 14

Polk Audio L.F. 14 er opbygget omkring
2 stk. specielt fremstillede 6 1/2" basen-
heder med tilhorende 12" slavebas. In-
ternt er de to baselementer delvis akustisk
adskilt idet der er mulighed for tilkobling
af den bestdende stereoforstazrker til beg-
ge enheder. Lyder det som sort tale? Nu-
vel, lad os se lidt naermere pd ideerne bag
konstruktionen. Hele tiden har Polk Au-
dio holdt sig for oje at eet kabinet skulle
vaere brugbart, og for at lese problemet
med summeringen af de to stereosignaler
uden brug af ekstra forstarkere og elek-
tronik, kan den allerede erhvervede for-
stzrkers ekstra hojttalerudgang (e) til-
sluttes direkte bag pa L.F. 14, sdledes
at hver 6 1/2" enhed klarer en kanal.

Den snedige ide bag dette er at summe-
ringen af signalet sd foregar akustisk i sel-
ve kabinettet uden yderligere fordyrende
ekstraudstyr. Brugt pd denne made op-
stilles L.F. 14 eksempelvis midt mellem
de bestdende hi-fi hojttalere og vippekon-
takten pad terminalen bag kabinettet stil-
les i positionen markeret med 'center
Channel”. Da man pd denne facon ikke
umiddelbart rader over den ekstra for-
sterkers  niveauregulering er terminal-
pladen yderligere forsynet med en kon-
takt for "HIGH” og "LOW" folsomhed
siledes at POLK subwooferen kan til-
passes til de hjemlige hojttaleres effek-
tivitet. Onskes systemet senere (eller
med det samme) udvidet siledes at hver
kanal har sit eget L.F. 14 subbaskabinet
benyttes stillingen "STEREQO” samt den
lille medfolgende ledning fra den ene
terminal til den anden.

Selve den elektriske afskaring klares af
de storste kobbertradsspoler der er set
i mands (MK’s) minde, og med kendskab
til de geldende kobberpriser fristes man
til at tro, at POLK AUDIO har taget
alkymien til hjzlp og omdannet billigt
skrotjern til dyrt kvalitetskobber ved
hjzlp af sindrige formularer og besvar-
gelser.

Trods tradens store tvarsnit og spolernes
gode kvalitet iovrigt, tabes em del af
effekten klart nok i selvinduktionerne
for signalet nar ud til hojttalerne.

Derfor er det ret imponerende at fol-
somheden faktisk er ganske udmeer-
ket.

Vi provede L.F. 14 sammen med et
par gode hi-fi systemer med en drifts-

effekt pd ca. 5 watt, og her var stillin-
gen "low"” den mest passende......

FLEKSIBILITET

Kodeordet for L.F. 14 fra Polk Audio er
fleksibilitet. Uden ekstra udstyr kan
hojttaleren anvendes som centerbas, og til
mere kravende brug kan endnu et kabi-
net tilfojes uden problemer siledes at
hver “almindelig” hi-fi hojttaler korer
med sin egen L.F. 14. Endelig kan man
ved henvendelse til TONSER ELECTRO-
NICS fa modificeret sine L.F. 14’ener til
brug sammen med ekstra forstarkere og
elektroniske delefiltre safremt dette mat-
te onskes.

Uanset hvilket pris- og kvalitetsniveau
man onsker at starte subbasideen pd,
kan L.F. 14 altsa anvendes, og i tider
hvor mange ting — heriblandt hi-fi an-
lzg — stykkes sammen lidt efter lidt,
ma det betegnes som en ubetinget fordel.

MALINGER

Vi har malt impedansen i sdvel center-
indstilling som stereoposition.

Det ses her at systemet opforer sig mest
ideelt som stereosubbas med begge 6
1/2” basser producerende det samme
signal.

Dette giver ogsd den dybeste bas hvilket
maske skyldes den gensidige kobling en-
hederne imellem.

Hvis 2 L.F. 14 benyttes sammen med to
almindelige hi-fi systemer pa een forstaer-
ker er det ret nedvendigt at denne er
veldimensioneret og under ingen om-
stendigheder bliver presset pd nogen
made.

I stereokobling er L.F. 14 nemlig helt
nede pa ca. 5 ohm hvilket i sammenhang
med den parallelkoblede hi-fi hojttaler
kommer godt derned af impedansmas-
sigt.

Ved de fleste 8 ohms systemer lander vi
i omradet under 100 Hz pa verdier mel-
lem 3 og 3,5 ohm hvilket i hvert fald flere
mindre forstaerkere slet ikke kan lide ret
lang tid ad gangen. | centerchannel posi-
tionen er der ingen problemer, idet impe-
dansen af det samlede system bestdende
af subwoofer og hi-fi kabinet placerer sig
i omradet omkring 4 ohm, der jo nok
skulle kunne hindteres af de allerfleste
forstaerkere.

Frekvenskurven viser at systemet virkelig
leverer output der hvor det var meningen.
Vi har milt det koblet i stereo og dette
giver langt det bedste resultat, sivel lytte-
maessigt som malemaessigt.
Frekvensgangen er som sldet efter en
streg fra ca. 35 Hz til 80 Hz, hvor den
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rulles af med ca. 12 dB pr. oktav. Malin-
gen er foretaget i frit felt, og som det ses
er Polk Audio subbassen kun ca. 6 dB
nede i niveau ved 20 Hz.

LYTTEPROVE
Ved den praktiske lytteprove spillede
vi sdvel almindelige skaringer, savel

som indspilninger med uszdvanligt

stort lavfrekvensindhold. Specielt et par
VIRGIL FOX orgelskiver satte L.F. 14
pd en hdrd preve, men resultatet var un-
der nasten alle forhold tilfredsstillende.
Vi besluttede ret hurtigt at anvende to
L.F. 14 | stereo-regi’, da dette gav en
langt roligere og mere veldefineret og
dyb bas. Uden at kunne prastere de
helt kolossale lavfrekvenslydtryk, gav
L.F. 14 ved indspilninger med kraftigt
dybbasindhold sit helt klare tilskud
til gengivelsen.

Ved almindelige niveauer fulgte de ud-
market med, og faktisk skulle vi spille
temmeligt hojt for L.F. 14’erne opgav
at folge med under horbare protestlyde.
Dybbassen virker foruden den naturlige
lavfrekvensformden pznt velkontrolleret,
hvilket faktisk godt kan undre med si-
dan et par spole-moppedrenge i serie
med basenhederne.

Hvorom alting er, har L.F. 14 under nor-
male forhold godt hold p3 sine 2 basenhe-
der samt slave.

Medvirkende til dette er nok det gunstige
magnet/membranmasse-forhold som i
kombination med kabinettets interne
udformning giver den de@mpning enheder-
ne har brug for.

Vi har ikke mulighed for at konstatere
om der reelt er en kvalitetsforbedring
at hente ved udkobling af de passive fil-
terkomponenter, og tilfojelse af et elek-
tronisk filter samt forstazrker, men pa
vores watt-rige referenceforstaerker kla-
rede de 2 L.F. 14’ener sig storartet.

Den mest umiddelbare fordel ved en
elektronisk deling vil derfor nok sna-
rere vere at de bestdende systemer
forhindres i at prove pa at gengive et
frekvensomrdde de ikke behersker, og
siledes ikke skammer gengivelsen fra
de egentlige subsystemer — L.F. 14.

KONKLUSION

L.F. 14 er en spazndende konstruktion

fordi den i en kompakt form muliggor
gengivelsen af den “manglende oktav”
pa en lydmassigt tilfredsstillende made.
Fleksibiliteten i konstruktionen bevir-
ker at anlaegget kan udbygges under-
vejs, og da L.F. 14 ikke stiller krav til for-
dyrende ekstra grej sdsom forstzrkere
og elektroniske delefiltre er POLK
AUDIO’s losning pa subbas-problema-
tikken derfor en af de allermest okono-
miske.

| kombination med et par gode hi-fi
hojttalere og en forsterker med rige-
ligt  effekt- og  koleevneoverskud
giver een eller to L.F. 14 lydbilledet
en ny og mere naturtro dimension, og
det er jo egentlig det hi-fi handler om.
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Fortsat fra side 15.

radioanlzgget i lokomotivet, og opkald
til et bestemt tog ma derfor foretages
ved verbalt gruppeopkald, hvorefter det
kaldte tog svarer. Under tilbagesvaret
og den folgende samtale er der fuld sam-
talehemmelighed. Nodopkald er mulig
nar som helst analogt med forholdene
ved A-drift.

Togpersonalet kan tale med FC ved hjzlp
af en manuel gennemstillingsprocedure
hos lokofereren.

Udveksling af standardordrer og -mel-
dinger samt automatisk positionsindike-
ring er ikke mulig pd grund af den mang-
lende datatransmissionsmulighed, men
der kan ske automatisk kanalgruppeskift
styret af ATC-systemet ligesom i A-
drift.

Driftsform C. Til brug ved rangering pa
depotspor og ved fzrgelejer samt ved af-
provning af bremser m.v. har der i en
lengere arraekke eksisteret et simplex
radiosystem pa alle storre stationer.

Med indforelsen af strzkningsradio pd
lokomotiverne er disse nu ogsd i stand
til at benytte dette system.

Ved rangering dirigeres lokomotivet af
en rangerleder, der er udrustet med et
barbart radioanlag og som har placeret
sig sdledes, at han kan overskue manov-
rerne bedst muligt.

For at give den lokale kommandopost
mulighed for ndr som helst at meddele
sig til lokoforeren, er radioanlzgget i
lokomotivet udstyret med en ekstra mod-

tager med egen hojttaler specielt til dette
formal.

Driftsform D. Denne driftsform benyttes
til duplekssamtale med den lokale kom-
mandopost pa de stationer, der er ud-
styret med rangerradioanlzg. Ved op-
kald til kommandoposten sender loko-
motivets radioanlag en S-tonesekvens
svarende til de 5 sidste cifre i tognum-
meret, og denne identifikation udlases
pa et ciffertableau ved betjeningsappa-
ratet.

Kommandoposten ma for sit vedkom-
mende kalde et bestemt tog verbalt, pa
samme made som ved driftform B, men

der er ogsd i dette tilfelde fuld samtale-

Her ses strekningsradioens placering i et MY-lokomotiv.

Andel del af artikler bringes i Populeer Elektronik nr. 1/82.

hemmelighed efter det indledende op-
kald.

Radioanl®gget i lokomotivet kan, lige-
som i driftform A og B, kodes til den
lokale arbejdsfrekvens via ATC-syste-
met.

Som det formentlig fremgdr af denne
summariske gennemgang af de forskel-
lige funktioner, stilles der store krav
til lokomotivanlazgget med hensyn til
at tilpasse sig til diverse driftformer
og allerede idriftvaerende radiosystemer
hos DSB.

Dette er lost af leverandoren ved at
montere en mikrodatamat i hvert mo-
bilradioanlzg, s& den samme radiosen-
der-modtager via passende tilkoblings-
kredslob kan brunges til at fungere kor-
rekt i de forskellige driftarter.
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Hitachi V
- avanceret
baerbar video

Tekst & foto: Jorn Lutzhoft

O Hitachi’s transportable VHS videosy-
stem —\VT-6500— er et lovende bekendt-
skab, — det kan vi lige sd godt sige med
det samme. Vi er helt og fuldt klar over,
at mindre, lettere, og endnu mere avan-
cerede maskiner er pd vej, —selvfolgelig
ogsd fra Hitachi, der i lang tid har veret
blandt de absolut forende pd beerbar vi-
deo, men enhver test er jo bedommelsen
af en given ting- her og nu, og uden ske-
len til hvad der mdtte komme efter.

Vi kan dog godt tilfeje, at Hitachi VT-

6500 allerede nu er si god, at det snare-
re bliver et sporgsmdl om at komme
ned | vaegt, end et sporgsmdl om bedre
teknik - selv om sidstnaeynte mdske alle-
rede er forbedret adskillige gange mens
dette skrives.

System VT-6500 bestdr i sit fulde omfang
af tre hovedbestanddele, og en del tilbe-
hor.

Det er den transportable videobdndop-
tager VT-6500, tuneren VI-TU6S, og det

nye letvaegtskamera VK-C600, og tilbe-

horet omfatter bl.a. stromforsyning, bee-
retaske, stativ, ekstra akkumulator, Rabel
til bilbatteri m.v.

VASENTLIGSTE FORDELE
Optageren:

0 Kan anvendes bade inde og ude.

0O Kan stromforsynes fra 220 V, 12 V
bilbatteri, samt opladelige batterier.

O Lavt stromforbrug.

O Enkel og logisk betjening.

O Video-insert: Mulighed for at lave nye
optagelser i eksisterende optagelser, feks.
uden at slette den allerede indspillede lyd,
og uden billedudfald mellem den nye og
den gamle indspilning.

O Sound on sound: Ny lyd ovenpd alle-
rede indspillet, s de to optagelser blan-
des.

O Hurtig spoling med billede

O Variabel slow motion uden stojstri-
ber af n®vnevardig art.

O Stillbillede og billede for billede med
samme fordel.

0O Kompakt konstruktion.

O Rimelig lav vagt i forhold til teknisk
formaen (4,9 kg med akkumulator).
O Fjernbetjening med 13 funktioner
(via kabel).

TUNEREN

0 To kabler er nok til at sammenkoble
optager og tuner.

O Tuneren stromforsyner optageren, sam-
tidig med at den ogsd kan fungere som la-
der for den indbyggede akkumulator,

samt en ekstra akkumulator der tilsluttes
udtaget pa optagerens front.

O Elektronisk afstemning med 12 kana-
ler.

O Programtimeren kan indstilles til at
starte optagelsen af op til 8 forskellige
programmer indenfor 3 uger.

[ Det indprogrammerede slettes ikke ved
stromafbrud.

KAMERAET

06 x zoom (14—84 mm).

O Makro indstilling (ned til 1 cm fra mo-
tivet).

O Kan filme i almindelig stuebelysning
(75 lux).

[ God oplaesningsevne og billedskarphed.
IJ Rimelig lav vagt (1,9 kg).

IJ God teleskopmikrofon.

FJERNBETJENING ER
NODVENDIG
Fijernbetjeningen er et kapitel for sig, for-
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di den alene styrer en razkke funktioner.
Det er nemlig siledes, at en del af de
funktioner der anvendes ndr VT-6500
bruges som hjemmevideo, kun kan aktive-
res via fjernbetjeningen, mens andre
kun kan styres fra selve apparatet, og det
virker lidt forvirrende, — i hvert fald til
at begynde med.

F.eks. kan segning med billede pa skar-
men, still-billede, slow-motion og bille-
de for billede kun ske via den kabelfor-
bundne fjernbetjening.

Det skal dog anferes at samme fjernbe-
tjiening er en meget elegant lille sag, der
er let at betjene, og hvorfra man bl.a.
har mulighed for en helt trinlos slow-
motion regulering.

ET SPORGSMAL OM

PLADS

Det ville selvfolgelig have varet noget
lettere, hvis videobindoptageren kunne
aktiveres til at udfere de samme funk-
tioner uden at fjernbetjeningen kom
ind i billedet™.

Da VT-6500 dog forst og fremmest er
tenkt anvendt som transportabel optager,
har man sikkert fra Hitachis side ment,
at de funktioner med tilherende betje-
ningsknapper der var overfledige "i mar-
ken” ikke skulle findes pad maskinens kon-
trolpanel, da de derved helt givet ville
komplicere betjeningen, — og til den ende
vil vi godt holde med Hitachi.

Derimod mener vi godt, at man kunne ha-
ve ofret en trddles fjernbetjening, men
det er maske ogsd et sporgsmal om at
fa plads til dennes modtagerenhed i den
tetpakkede maskine.

FULDT VHS FORMAT

Ser vi nzrmere pd hovedenheden — video-
bdndoptageren VT-6500 — vil vi se at
denne nye Hitachi kun er lidt over tre cm
bredere end selve VHS-kassettelugen, sa
der er snart ikke mere at tage af hvis man
vil bibeholde det fulde VHS-format. Det
giver selvfolgelig automatisk en begrans-
ning, men det er nu rart at man umiddel-
bart kan anvende sin kassette uden at den
forst skal kopieres, f.eks. hvis pagzlden-
de har lejet sit transportable udstyr for
en kort periode.

Dette sker jo tit siger udlejerne, fordi
mange mennesker, der i forvejen har
video derhjemme, gerne vil have opta-
get en familiebegivenhed, men selvfol-
gelig ikke vil investere i yderligere et
anlzg.

BETJENINGEN

Pi et ca. 1 1/2 cm bredt fremspring
overst pd fronten, sidder alle betjenings
tasterne i razkke. Denne kant bevirker,
at man helt naturligt rammer tasterne,
bide ndr optageren star hjemme i stuen,
og ndr den hanger over skulderen.

Fra venstre mod hojre finder vi tznd/sluk
audio, dub, record, play frem- og
tilbagespoling, pause og insert.

Lazngere nede pa fronten findes stikket,
hvor fjernbetjeningen tilsluttes, samt
tracking regulering, tzller med memory,
batteriindikator og omskifter for sound

on sound.

Den opmarksomme lzser, — og dem har
vi jo heldigvis mange af, vil ganske givet
have bemarket, at VT-6500 kan et par
ting, som "de andre” ikke kan. Det gzl-
der forst og fremmest insert-funktionen,
men ogsa sound on sound er denne
Hitachi ret ene om pd det ellers bug-
nende videomarked.

Hitachi Vt-6500 videomaskine-deck har ikke
mange overflodige knapper, og det letter be-
tjeningen "'i marken'. De funktioner der for-
trinsvis bruges hjemme, styres via fjernbetjening

Dette er et udsnit af optagerens bagside. Daks-
let til venstre skjuler akkumulatoren. Forneden
tilsluttes tuneren via to kabler. Det er desuden
muligt at @ndre RF-udgangsfrekvensen med en
skruetrzkker (hullet foroven)

Pa siden af VT-6500, er der de s@dvanlige ind
og udgange for audio og video. Desuden til-
slutning for ekstra mikrofon, medhor og

kamera

For ikke at vi fortaber os i smarte ord,
som langtfra alle lzsere kender til endnu,
er her en kort forklaring pa ordene:
audio-dub, sound on sound og insert,
—og hvad disse redigeringsfunktioner in-
debzrer af muligheder for brugeren.

AUDIO DUBBING

En funktion der i dag er standard pa
naesten alle videomaskiner. Giver mu-
lighed for at indspille ny lyd pd et tid-
ligere indspillet band, enten fra mikro-
fon, eller anden lydkilde.

Den tidligere lyd SLETTES herved
automatisk, men videobillederne beva-
res.

SOUND ON SOUND

Stort set samme funktion som audio-
dub, men her MIXES den nye lyd med
den tidligere indspillede. Det vil sige
at man eventuelt kan "tilsztte’” under-
l®@gningsmusik, uden at den tidligere

lyd slettes helt. Det indbyrdes styrke-
forhold mellem de to optagelser kan
dog ikke reguleres under mixningen,
idet det sker helt automatisk. Ogsd her
bevares videobillederne.

INSERT

Insert-funktionen er en helt ny redige-
ringsmulighed i videosammenhang. Den
giver mulighed for at lzgge nye optagel-
ser ind i den eksisterende optagelse
uden at der opstar billedforstyrrelser i
overgangene, og vel at marke UDEN
AT LYDEN BEHOVER SLETTES.
Denne funktion kan eventuelt bruges
i forbindelse med feriefilmen, hvis man
onsker et tekstskilt sat ind i begyndel-
sen af optagelsen, med den aktuelle lyd
bevaret, og uden at der opstar "’flimmer”
mellem overgangene.

Uden denne insert-funktion ville dette
ikke kunne lade sig gore, fordi optage-
rens slettehovede er fast monteret for
videotromlen. Derfor vil der normalt
vaere nogle sekunder hvor signalet er slet-
tet, og et nyt ikke indspillet.

Det er problemet med billedforstyrrel-
serne fra disse fi sekunders tomt band,
man stort set har lest ved denne redige-
ringsfunktion.

Ved normal daglig brug undgas denne
ulempe ogsa.

Det sker dog pa en anden made end
ved "insert”, idet VT-6500 -nar der laves
en pause i optagelserne- automatisk spo-
ler et lille stykke tilbage, si overgangen
mellem skiftene bliver jevn og synkron
— en fiks detalje vi tidligere har omtalt
i forbindelse med test af Panasonic, og
som ogsd JVC har markedsfort.

FIN SLOW—-MOTION

GENGIVELSE

Som allerede nzvnt, er det nodven-
digt at filslutte fjernbetjeningen, ndr
VT-6500 bruges som hjemmevideo —
ihvertfald hvis man onsker det fulde
udbytte af den.

Via den kabelforbundne enhed, styres
sd vigtige funktioner som bl.a. hurtig-
sogning med billede, still-billede, bille-
de for billede, og slowmotion.
Hastigheden pa sidstnzvnte kan regule-
res trinlest. Det samme kan som vanligt
tracking-reguleringen (sporkontrollenci,
men her kan det altsd ogsa styres via
fiernbetjeningen. Det er gjort, fordi
man skal finjustere still- og slow-motion
billederne med denne regulering for at
opnd bedste gengivelse, og ndr det er
gjort har man ogsd et usadvanligt godt
billede. Still-billedet stir helt roligt, og
det samme gazlder ogsa den variable
slow-motion gengivelse.

Skulle der opstd stejstriber, kan disse
let fjernes med tracking reguleringen,
— men det skal ske med folelse.

HURTIG SAMMENKOBLING
Om tuneren, hvis modelbetegnelse er
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VT-TU 65, er der det at sige, at den jo
er nodvendig for at integrere hele szt-
tet til en enhed, der kan fungere som en
normal stationaer maskine.

Med hensyn til sammenkoblingen af de
to enheder, sker denne lynhurtigt via
et par kabler bag pa apparaterne, og nar
dette er sket, fungerer tuneren si som
stremforsyningsenhed for bandspilleren,
der udelukkende korer pd 12 volt. Man
kan ogsd lade det indbyggede batteri i
optageren via tuneren, eller anvende en
serskilt stromforsyning hvis man er pa
rejse.

Den indbyggede programtimer har kapa-
citet til at styre optagelsen af op til 8
forskellige programmer, indenfor tre uger.
Programmeringen er enkel, men da det
jo alligevel tager nogen tid at foretage
denne, er det jo rart at vide at det ind-
byggede batteri husker indstillingen i op
til en time, hvis der skulle opsta stromaf-
brydelse.

STAND-BY

Kameraet, VKC-600, er kompakt, og
rimeligt let (1,9 kg). Det nyudviklede
Vidiconrer giver god lysfolsomhed (ned
til 70 lux) og et detaljeret og randskarpt
billede.

En stor fordel er makroindstillingen, der
tillader optagelser ned til ca. 1 cm fra
objektet, og dette giver et imponerende
billede pd skzrmen.

Da et videokamera bruger ligesd meget
strom med pauseknappen indtrykket,

som under optagelse, er VKC-600 forsy-
net med et specielt stand-by kredslob.
Det aktiveres via en omskifter, og nar
denne benyttes, f.eks. ved lzngere pau-
ser, reduceres kameraets effektforbrug
med omkring 1/4 (ca. 1,7W).

Her ses VT-TU 65 der er tuner, timer og strem-
forsyning for video-optageren. De to kabler,
der er vist overst, tilsluttes, og hjemmevideoen
er klar.

——— — m N G
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Trods de mange knapper, er timeren ret enkel
at programmere. Mulighederne er 8 program-
mer indenfor 3 uger.

FARVERNE FORTALLER

| spgeren, der ogsd kan fungere som mo-
nitor, kan man hele tiden folge kame-
raets- og videooptagerens optagefunkti-

oner. ) N
Dette sker via farveindikatorer under

sogerfeltet, og der er gron markering
for indspilning, red for underekspone-
ring og for lav batterispending, rod/
gren for indstilling af farvebalancen, og
endelig lyser en gul lampe nar stand-by
funktionen er aktiveret.
Teleskopmikrofonen er rimelig felsom,
men i helt stojfrie omgivelser kunne mo-
torlyden fra zoom-betjeningen gi ind pa
optagelsen.

En felsom retningsmikrofon, er en af let-
vagtskameraets mange fordele.

Sldr man ojenluppen op bag pid kameraet, kan
man se monitorskarmen, og de farvede lys-
dioder, der viser brugeren hvordan det funk-
tionerne. Sldet ned giver luppen et klart for-

storret billed af optagelsen, - eller gengivelsen

om man vil.

KONKLUSION

Med Hitachi VT-6500 transportabel VHS
video, er man ndet et meget langt skridt
videre indenfor dette omrade.

Her er virkelig tale om "aktiv video™, med
en mangde finesser, der gor det spanden-
de at videofilme.

Samtidig har man her for forste gang
virkelig mulighed for senere at redigere
sit videobdnd, sd resultatet — hvis man
forstar at udnytte alle mulighederne —
narmer sig det professionelle, til gavn
og glade for en selv, og for alle tilskuer-
ne, hvad enten de sd er tvangsindlagte til
at se resultatet eller ej.

Finesser er der altsd mange af, og det
skal der ogsi vare hvis man skal bejle
til de mange garvede smalfilmamatorer,
der for manges vedkommende arbejder
nasten professionelt.

Nu venter vi s bare pd at Hitachi skal
fa VT-6500 ned i vagt, uden at slzkke
pa kvalitet og optage/gengive muligheder,
men hvem ved, — madske er dette alle-
rede sket mens disse linier skrives.
Udvidet med tuneren VT-TU 6500 har

man sid samtidig et hjemmevideo-anlzg,
der er mindst lige s& avanceret, som de
bedste af de fuldt stationare maskiner.

| hvert fald kan still-billede og slow-mo-
tion gengives helt uden stgjstriber, og
det er ikke hverdagskost - endnu.

Om selve billedgengivelsen skal kun si-
ges, at den er skarp og rolig, og svar
at skelne fra originaludsendelsen.

TV’ets farveregulering skal dog ind-
stilles, sa farverne ikke bliver for maet-
tede, da der ellers kan vare tendens til
"farveflimmer” i gengivelsen af de kraf-
tigste farver.

Alt i alt er Hitachi VT-6500 et bdde
spendende og lovende bekendtskab, der
bide hjemme og ude giver brugeren en
lang raekke underholdende og kreative
muligheder.

Vejl. udsalgspriser:
VT-6500 Transportabel video-deck

Kr. 12.995,00
VT-TU-65 Videotuner . . . . Kr. 4.295,00
VKC-600 Videokamera. . . . Kr. 9.995,00

NYHED

SGTDK

NYE SUPER VHS-VIDEOBAND

Da kravene til videobdnd er steget dras-
tisk igennem de senere ir, har TDK
udviklet et nyt videobind kaldet "High
Grade"

Disse bind er blevet udviklet specielt til
det japanske og amerikanske marked,
hvor vid, inerne har to hastigheder
af hensyn til konkurrencen pi spilletid.
For at opnd en tilstrakkelig god kvalitet
pd den laveste hastighed, var det nodven-
digt at lancere "High Grade" bindene.

Nu er de altsd at fi her i landet, og selv

om prisen er noget hejere end normalt for
videobdnd, vil der ganske givel vare et
marked for dette kvalitetsbind.

Vejl. priser pr. 1. november 1981 (ek-
sempler).

VHS E-180 Super Avilyn, kr. 220,00,
VHS E-180 High Grade, kr. 27500
BETA L-750 Super Avilyn, kr. 200,00
Beta bindene fis endnu ikke i “"High
Grade”" oplyser TDK.

ATDK |&TDK |8TDK © o

E-120 |E-180
=
=1
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Her far du detbedsteud atdine
kroner. Ogind ad dine orer.

Komplet hi-fi anlaeg i sveervaegtsklassen til under 12.000 kr.
Vis os lige hvor du kan finde noget tilsvarende til under den dobbelte pris.!

Forstarker NAD 3140

Denne integrerede forstaerker fra NAD er en
videreudvikling af den beromte NAD 3020.
Men 3140 er dobbelt sa kraftig som 3020 og
indeholder desuden nogle helt nye regule-
ringsmuligheder.

Lad os her naevne nogle fa ting som karak-
teriserer NAD's fortsatte nytaenkning:

Soft Clipping: Reducerer den hojere ordens
forvreengning. Det giver mulighed for et storre
gennemsnitsniveau uden risiko for diskant-
hejttalerne.

Speaker Lead Comp tor:
der eliminerer modstanden i hojttaler-led-
ningerne. Pa den made overholdes de tekniske =
data for enden af hejttaler-ledningerne i
stedet for ved klemmerne pa forstzerkeren.
Kan i mange tilfeelde reducere forvreengningen |

Brokobling: 3140 kan brokobles (- knap pa
bagsiden) til 1 x 180 Watt. Den kan sa tilslut-
tes til en 2140, der giver 1 x 180 Watt til den
anden kanal.

Du opnarialt 2 x 180 Watt for kun 3.690,-

Udgangseffekt: 100 Watt - 4 Ohm

20-20.000 Hz. 2 . 0 95 ; =

- Rackhandtag som
Tuner (- radio) NAD 4020 S. pifoto 9 8 ™
Her har du verdens mest folsomme tuner. 3
Den er flere ar forud for sin tid og er godt pa vej til at Data. S
gore tuneringenioren Larry Shotz lige sa beromt som
kollegaen Bjern Erik Edvardsen.
Shotz har konstrueret et kredsleb, som Capture ratio:
forbedrer FM modtagel 10-15 gang Total harm. dist. stereo
pa alle punkter. Uden at tilsidesaette andre

~1.495, -

Pladespiller. .
Micro Seiki MB 38.

En helt ny fuldautomatisk
pladespiller fra Micro Seiki. Mo-
dellen har separat motor til
drift af tonearmen. Og
centerleje i oliebad, der

sikrer en forventet levetid i N N D . .y
paveerket i op til 20 ar.

2" ¢ KUPON Y
ragende Micro Seiki ‘
pick up til kun l I

Send mig GRATIS den sidste nye "AudioVisen”
° g - I med data og priset pa hele det omfattende program l

Hojttalere. Cerwin Vega A 316 R. Data. J | o evetean HalusMicio Seth B
Her ha_r du verdens bedste »stues-hejttalere. Enestdende til at gengive alt Wow & flutter 0,02%. I Natm: l
fra opera til den tungeste betonrock. Med en helt uszedvanlig oplesning og renhed. Rummel 78 dB. Fre-

Vedvarende belastning: 300 Watt Spidsbelastning: 600 Watt kvensomrade 20-25.000 I I

Driftsresultat DIN /96 dB 1 m: 0,3 Watt Mal (HxBxD)/cm: 2895 Hz + "‘2 dB. Hastigheds- Adr:
86x51x45 ,- regulering. I l
- - ® Kontant pr. efterkrav @ 8 dages returret ® 2 ars garanti. o Postar By 2 f
- - ® ® i Sendes til Danmarks Hi-FiKlub, . I
i Postbox 1871,8270 Hojbjera. [
anmarksriiri |\ edEmkedgedei )

paTLE 06-274500
L T T T 1T T R P T T T

L4
\
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Tekst: Jorn Liitzhoft

Her er Funai's nye transportable videoaniazg
med CWC-kassetter. | forhold til kassetten er
videomaskinen jo rigelig stor, men der er vagt-
en til gengald ikke. Kameraet er Hitachi's nye
letvagtskamera VK C-600, og det kan Funai be-
stemt godt vare tient med.

.

Her ses direktor P.E. Lausen fra importfirmaet
John Peschardt A/S med det nye videosystem
der kommer pd markedet i december. P.E. vil
bringe en test af systemet.

FUNAI CVC —

ENDNU ET NYT VIDEOSYSTEM

Der har varet skrevet meget om nye
transportable videosystemer i smd di-
mensioner og med meget lav vagt. Hid-
til har det kun drejet sig om prototyper,
hvis fremkomst pda det danske marked
har fortonet sig ud i fremtiden, men om-
kring december kommer Funai’s kun
3,2 kg (incl. akk.) lette transportable
videooptager pid markedet. Optageren
benytter et af Funai opfundet kassette-
system kaldet CVC — Compact Video
Cassette — hvor kassetten kun er fa
millimeter storre end en almindelig

- nyt video-
system fra

unai

Her ses storrelsesforholdet mellem forskelli%;e kendte kassettetyper.

Fra ventre mod hojre er det Video 2000,

HS, Beta, CVC og den

almindelige musikkassette.

musikkassette, helt nojagtig 11 x 7 x 1
cm. Tapen er 1/4” mod de ovrige sy-
stemers 1/2".

Trods de sma dimensioner har kassetten
en spilletid pa 30 minutter, og til fordret
kommer kassetten med en spilletid pa
45 minutter .

Der forskes videre for at opnd endnu
leengere spilletid, og Funai regner med
at kunne bringe tape med en spilletid
pd mere end 120 minutter pd markedet
sidst i 1982.

Ogsa indspillede band forventes i lobet af
1982, idet det amerikanske filmselskab
Technicolor benytter systemet.
Optageren, hvis dimensioner er 24 x 26 x
8 cm, leveres med en separat stromforsy-
ning, der ogsa fungerer som oplader for
den medfolgende nikkelakkumulator med
en spilletid pd en time. | begyndelsen af
1982 kommer en tilhorende tuner pd
markedet.

Ved hjzlp af et ekstra kabel kan optagel-
serne direkte overferes til enhver anden
videorecorder, men man md vare klar
over at enhver kopiering giver synlig
vaerdiforringelse.

Optageren kan fjernstyres gennem det til-
horende kamera, hvor ogsd det fardige re-
sultat kan kontrolleres i den indbyggede

monitor. .
Funai har allerede et stykke tid solgt CVC

systemet pd det japanske hjemmemarked.
Det samme har fotofirmaet Canon. Det
tyske elektronikfirma Grundig forventer
at bringe systemet pd markedet i lobet af
1982. Dertil kommer, som tidligere
nzvnt, det amerikanske firma Technico-
lor.

Funai er Japans storste OEM producent.
Det vil sige en fabrik, der producerer
apparater efter opgave til andre leveran-
dorer.

Funai starter leverance af produkter un-

der eget navn i Europa i dette efterar.
| Danmark er John Peschardt A/S gene-
ralagent.

VIGTIGSTE DATA- OG PRISER PA
FUNAI F612V - TRANSPORTABEL
VIDEOOPTAGER DER BENYTTER
CVC KASSETTER

Videosystem: CVC

Kassettestorrelse: 11 x 7 x 1 cm.

Vagt: 2,6 kg excl. aku. 3,2 kg incl. aku.
Dimensioner: 24 x 26 x 8 cm

Med Funai tuner kan sazttet ogsd bruges

som hjemmevideo (pd markedet medio
1982).

SPECIELLE FEATURES

Still billede, slow motion og dobbelt ha-
stighed. Batteri indicator. LED indicator
for still billede.

Tallevaerk med memory funktion.

LED advarselsindicator for fugt og
kondensdannelser. Sound dubbing mu-
lighed for efterindspilning af lyd.
Stromforsyning via 220V, opladelig 12V
nikkelcadmium akkumulator eller bilens
cigartender. Tilslutning for mikrofon
og oretelefon.

Direkte overspilningsmulighed til anden
videorecorder med kabel.

Direkte optagelsesmulighed fra farve TV
med videoudgang.

INFORMATION OM FUNAI

F612C KAMERA

Funai producerer ikke selv kameraer.
Det giver mulighed for at udvalge det
bedst egnede kamera til opgaven blandt
de traditionelle fabrikanter. Valget er
faldet pa Hitachi VKC 600, som har lav
vagt, hoj kvalitet og mange features,
men der kan bruges et hvilket som helst
videokamera efter eget onske og be-
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hov.

lovrigt er Hitachi kameraet VKC 600
samme kameratype, som er omtalt
under testen af Hitachi's transportable
videoudstyr andetsteds i dette blad.

FORELOBIGE VEJLEDENDE
SALGSPRISER

Funai F612V kassetterecorder - incl.
1 stk. 30 min. tape, 1 stk. opladeligt
nikkelcadmium batteri, 1 stk. barerem
1 stk. TV antennekabel, 1 stk. 220V
netdel med indbygget oplader og con-

VEELer 7o s siauetheg oie Kr. 11.895,00
Funai F612C kamera - incl. pistolgreb

Kr. 9.995,00
Funai F612T tuner med forvalg for
12 STATIONEE oo mis ors wieos Kr. 2.895,00

Funai FA80CC baretaske. . . .Kr.245,00
Funai CVC30 tape (30 minutter)Kr.94,00
Alle priser er med ret til zndringer, siger
John Peschardt A/S.

For tredie gang har Kurt Bilsho,
Meto Hi-Fi Center pa Hvidovrevej,
udvidet sin forretning. Denne gang

Alle gode gange tre

ling.
Billederne giver et godt indtryk af
den nye afdeling. Det er Kurt

med en top avanceret videoafde-

RN
ﬂ\;\ 4P

Bilsbo der ses foran forretningen.

HYGGE OG SPZANDING PA
SKARMEN

| november/december kammer Es-
selte Video med 10 nye filmtitler,
heraf Danmarkspremieren pd GOD
REJSE, CHARLIE BROWN, hvori
vi skal med ‘radiserne til Frankrig.
HVEM SA’ FJOLS, en skor film
med Steve Martin som er god til
at rodzc »ig ind i forviklinger uden
at slippe godt fra det.

FANGELEJR 17, en af de utallige
film om hvordan man slipper
ud af en tysk fangelejr under 2.
verdenskrig.

DUELLANTERNE, udspilles pa
Napoleons tid og er baseret pd
Joseph Conrad’s novelle.

HIMLEN PA JORDEN, om tre
unge hostarbejdere i Texas, der
har planer om at rydde deres ar-

bejdsgiver af vejen..... men 538 kom-
mer karligheden i vejen.

HVOR ER MR. GOODBAR? og
PRETTY BABY er to film med
karlighed af den kontante slags,
den sidste handler om bordellivet i
det gamle New Orleans, set gennem
et barns gjne!!!

DET SKRAPPE HOLD og GUT-
TERNE FRA NORTH DALLAS,
er lige noget for dem som ikke
har nok i dansk fodbold. Der er
anderledes barske forhold i ame-
rikansk fodbold.

PLAYERS, en ung spillers vej
frem til  Wimbledon-finalen er
hard,— en film for tennis entusi-
aster.

Alle film er med danske undertek-
ster. De fas til bade VHS, Beta-
max og System 2000.

) 4

Microprocessor = timer
("8 dages kontakt-ur")

Kan programmeres til at taznde eller
slukke, med ned til 1 min interval,
dag for dag, op til 7 deage, hvoref-
ter programmet gentages.

20 indstillinger - 4 rels-udgange.

Byggeszt m. forplade kr. 780,00
incl. 1 rels

Trafo 12 V AC 1 Amp. kr. 50,00
Ekstra relzer pr. stk. kr. 35,50
Timer ferdigbygget kr.1150,00

\_Fé en specialbrochure.

ER DE OSSE TRAT
AF DIGITAL ?

= byg et rigtigt ur med visere helt
efter Deres egen smag , eller fiks
op pé et kedeligt ur med et lystigt
svingende pendul , og méske et par
attrap - lodder.

Vi har (eller kan skaffe ):
Kvarts-styrede batteriverker - ure
skiver og kasser = elektriske pens=
duler - visere - attraplodder - me=
kaniske varker til nasten zlle ure-
Byggeset til kuk-kuk ure - lgse og
varker samt lgsdele o.m.a.

F.eks: Kvarts—batteriverk kr, 98,50

F& en specialbrochure.

VELLEMAN BYGGESEKET

Digital-termometer

-1lo + 70° kr, 369, no

Digital-termostat

- 40 + 40 ° kr. 420,00

Lyscomputer m, EPROM kr. 498,02

- og mange flere byggesat

IMPULS BYGGEGAT:

Derklokke Kanariefugl kr, 131,00
tonet door-GONG (dobb) kr, 99,50

begge incl. box og HT

Tips "computer" TIP 13 kr. 51,10

Fototimer (trappeaut.) kr. 90,75

Rytmeboxe-
og mange andre

bygges=zt

el-star hobby
finsensvej I3

Ol s <000 kohF 4
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Af Jarn Liitzhoft

O Som omtalt i P.E. nr. 11/81, prasen-
terer Pioneer sin videopladespiller pa
udstillingen AV-Contact ,81 i Bella Cen-
tret.

Pioneer Laser-Disc fungerer efter Philips
systemet hvor videopladen som bekendt
ikke har riller, men punkter.

Med lys "lzeses” billederne og sendes vide-
re til TV-skzrmen. Kvaliteten er hoj.
Udviklingen gdr meget sterkt inden for
video, men det betyder selvfolgelig ikke,
at de videobdndoptagere, som i dag er pd
markedet forazldes. Selv siger Pioneer at
Laser Disc svarer til lyd-plader og video-
band til lydkassettebind hvorpa der kan
optages nyt programmateriale. Man kan
altsa bedst sammenligne Laser-Disc og
videobdnd med det tilsvarende for lyd,
som alle kender i dag.

FREMTIDEN ER NU

Allerede nu kan man kobe Laser-Disc
i U.S.A. Masser af programmer er lagt
pa plade. Det galder store film, under-
holdningsshows samt informative pro-
grammer. Specielt i erhvervslivet har man
fiet ojnene op for Laser Disc. Verdens
storste postordrevarehus, Sears, har ud-
sendt deres katalog pd Laser-Disc. Gene-
ral Motors benytter Laser-Disc til at in-
formere deres forhandlere om nye bilty-
per, reparationsinstruktion samt reserve-
dele.

TO TIMER PA HVER SIDE

Laser-Disc pladerne fas i to typer. 1 time
pa hver side eller 2 timer pa hver side.
Pladerne er meget billigere at fremstille
end videoband. Det gar hurtigere, og de
er langt mindre skrobelige. Man kan
sagtens hazlde sovs pd en plade, torre
den af og bruge den, vel at marke uden
forringelse af gengivelseskvaliteten, hav-
der Pioneer.

Man skal ikke spole frem og tilbage.
Ved at indtaste et billednummer fir man
i lobet af 2-3 sekunder nojagtig det bil-
lede, som man onsker. Som still-billede
star det helt skarpt og med korrekte
farver.

Lyden er endda i Stereo. Langsom og
hurtig gengivelse— ogsd helt perfekt
gengivelse pd TV-skarmen.

HVORNAR KOMMER

PLADEN

Selv. om Laser-Disc sazlges i U.S.A,
varer det godt et ar, for vi kan forvente
systemet i danske butikker.

Pioneer fremstiller videopladespilleren, og
andre tager sig af fremstilling af program-
mer og plader.

Philips og Pioneer benytter ,som nazvnt,

60

Pioneer’s videopladespiller

samme system, og i starten af 1983 vil
alt vare klart til lancering af denne

landvinding i video.

gulreidé koge-elektronik

antal

Koge elektroniks varekatalog, 170 sider m/prisliste. . . . .. .. ....... Kr. 15,u0
1/4W - 1/2W modstandssortiment, @ske m/250 stk. . . . .. ...... ... Kr. 35,00
2W- 4W - 5W modstandssortiment, pose m/25stk. . . . . . ... ... Kr. 49,50
LDR modstandssortiment, 3 typer, posem/10stk . . . .. .......... Kr. 69,50
Kondensatorsortiment,ker. pose med 50stk. . . . . ... .. ......... Kr. 13,50
Lysdiodesortiment, 3 og 5 mm. flere farver, pose m/25stk . . . . ... ... Kr. 35,00
Transistorsortiment, smasignal NPN-PNP, pose m/75stk. . . . .. ... ... Kr. 39,85
Sortiment IC-sokler 8-14-16-18-24-28, pose m/26 stk. plus molex . . . . . . Kr. 69,50
Sortiment glimmerskiver, bld. pose m/25 stk.plustyller . . ... ...... Kr. 19,85
SS30 Hobbyboremaskine gaves@t m/stander og 30 tilbehgrsdele, leveres

ipraktislckuTfert s oo wmsmie aue sos e @ win sRaEEEE B i S Kr. 298,00

“SORTLYSPARE" 75 watt (prov den nytérsaften) pose m/4 stk. Kr. 98,50
ELEKTRONISKE BYGGESAT:

SYSTEM 01 2-tonet “"politisirene” . . . . .. ... ..ot s Kr. 59,50
SYSTEM 03 Variabel “politisirene” . .. .cvuvin v s wsm o aon o Kr. 78,00
SYSTEM 12 Reaktionstestr/tips . . . . . o oo v ie e ininnnnnnn Kr. 96,25
SYSTEM 13 KIunsespil/tips . cicvvw viv soavims e e siaimiois wn sie me Kr. 59,95
SYSTEM 20 4-kanal lysshowprof . ... ... .. ... .. ... Kr. 286,25
SYSTEM 23 Stroboskop blitzshow m/buetror . . . ... .. ... ..... Kr. 188,00
SYSTEM 25 220 volt blinker variabel . . ... .. ............... Kr. 89,50
SYSTEM 26 9-kanal Igbelysshow. . . . .. ... oo i i Kr. 239,85
SYSTEM 30 IC-stremforsyning, variabel, Tamp . .. ... .......... Kr. 98,50
SYSTEM 51 VU meter med 12 lysdioder i stregform. . . .. .. ...... Kr. 119,50

% s A0 et Sareratarcg, T (remeandk julegaveindpaiciet

vedlagt i check (portofrit)

indbetalt pa postgiro 5667070 (portofrit)

sendes pd postopkiavning indland (plus kr. 20,00)
sendes pd postopkraevning udland (plus kr. 35,00)

Vi ensker alle vore kunder i indland og udland en rigtig
gladelig jul, samt et godt nytdr.

kage-elektronik:

" Nerregade 65, telf.03-66 05 45
ELEKTRONISKE BYGGES/ET & KOMPONENTER

— Vor automatiske telefonsvarer modtager Deres besked
eller ordre efter lukketid.




am ELEKTRONIK MODULSYSTEM

o TIL SELVSTUDIUM

' Vejledende udsalgspris 695

Introduktionspris

* Nyt revolutionerende uddannelsessystem til elektronikundervisning.

*  Udviklet af fremragende psedagoger i samarbejde med industrien.

*  Systemet anvendes til erhvervsorienteret uddannelse til savel unge som zeldre.
*  Systemet er velegnet til selvstudium |

*  Systemet bestar af 5 kit, som omhandler forsteerkerteknik, hgjfrekvensteknik
(Walkie-Talkie), Impulsteknik, Digitalteknik og meget mere.

*  Systemet forhandles af alle velassorterede radio-, Igsdele- og hobbyforretninger.

Har din forhandler ikke Gamma Elektronic Ready Kit, anviser telefon (04) 82 22 33
naermeste forhandler.



NAD, B&O, DANTAX.

NAD 7060 byttes til NAD 3050. B&O MMC
205 pick-up kr. 300,-. 2 x Dantax SX 100, kr.
850, pr. stk. KOBES: Mixer, billig, skal vare
i god stand. Jeg er til at tale med. Lars Norring
(0O8) 94 44 00.

2-METER MOBILSTATION

Standard C-8800, 2-10 watt, 144-146 MH:
5/25 KH:z step. Memery, digital, scanner, 3
mdr. gammel, star som helt ny, lidt brugt,
nypris kr. 3.665,00. Szlges for kr. 2.600,-.

Michael, tf. (02) 26 82 36 eft. kl. 17,30.
PRACISION!
1 stk. analog devices inc. AD 2024 4 1/2

ciffer DC. Digitalvaltmeter, nojagtighed 0,2%,
s@lges. Ny pris kr. 3.400,- nu kr. 1.500,-.

Jan Toftdahl, Bredgade 11, 7760 Hurup, Thy~

tif. (07) 95 14 13.

LAGERPROGRAM

2500 varenumre individuelt fordelt pa 10 vare-
grupper. Udskriftsmulighed for lagerliste, status
gruppestatus, bestillingsliste, reel/simuleret sta-
tistik. For Sharp MZ-80K (48 KB plus 1 flop-
pydisk). Pris kr. 5.000. Claus Boje, Troensevej
3, 6000 Kolding, tIf. (05) 5232 13.

L | Effektiv og sikker lak

L1 Hurtig fremstilling af print

1 Ikke mere stort arbejde med spray
L1 Optimal lysbeskyttende folie

[! Positiv lak pa glasfiberplade

[ Bearbejdes ved dagslys

L] Belyses med UV-lys

1 Fremkaldes i @tsnatrium

EPP - SERVICE BOX 141 6200 Abenra
TLF. (04) 68 01 89 mell. kl. 17 - 1830

FOTOLAKEREDE PRINTPLADER

Enkelt side, mm KR
60 x 100 6,80
100 x 160 2070
100 x 300 3925
150 x 200 3925
200 x 300 7,50

DOBBELT SIDE
60 x 100 &35
100 x 160 25,40
100 x 300 47,60
200 x 300 95,20

STEREOANLAEG SELGES

ITT TX 200 stereoradio kr. 745,-. Et par Dan-
tax 15/25W hojttaler, kr. 200,- pr. stk. s@lges
samlet for kr. 1.000,00. Finn Jensen, tif.(03)
5270 79. var. 358

PRINTBOREMASKINE SAELGES
Printboremaskine med tilhorende stander sal-
ges for kr. 100,00. Jens Benned, tlf. (02) 35
42 08, eft. kl. 17,00.

PLADESPILLER DUAL Cs 604

Elektronisk direkte drevet med ny CORAL
555-E pick up. Er 100% i orden. For 2.100,-
kr. nu 900, kr. (2 ar) Evt. bytte med Ortofon
MC 20 11, Kim Larsen, tif. (01) 52 39 36.

NASCOM 2

Komplet med kasse, stromforsyning, 32 K
RAM, Assembler, disassembler, Basic, Nas-Sys 3
Poly-Sys3, Naspen, Pascal skakprogram m.m.,
nypris kr. 16.000,-, szlges for kr. 9.000,-.
Johnny Nielsen, tif. (02) 88 04 11 lok. 0-59.

NY POWER SUPFLY

stromforsyning 11-16V 4 A, med lysdiodeindi-
kering af spanding, er absolut stabil og brum-
fri, klare selv meget kraftige Walkir. Kvalitets
pris kr. 380,-. Jack Jensen (Fax Delta 38) tel.
(02) 31 40 51.

C—MOS KOMBIPAKKER SALGES

Indhold (Motorola/RCA) 2 stk. 4001, 2 stk.
4011, 1 stk. 4027, 3 stk. 4069, 1 stk. 4073,
2 stk. 4081, pris kr. 38,00. TIif. (06) 14 29
55 eft. kl. 16.

POPULAR ELEKTRONIK

Argangene '78-79-80-81. Som nye, s&lges,
argangsvis eller alle, 45 kr. pr. arg. plus forsen-
delse. Jens Jacobsen, bredgade 27, 8500 Grena,
tif. (06) 3211 71.

VIDEOOMSKIFTERBOX SALGES BILLIGT
Til brug ved tilkobling af videobandopt. til TV.
Forbindelser via BNC/DIN/Multi-fatninger.
(ledning medfolger]). Omskifter mellem rec/
play samt 75 ohm belastning. G. Nielsen,
Logstor, tIf. (08) 67 13 57.

HELE ARGANGE SZLGES

Komplet samling af Popular Elektronik fra
nr. 4/1972 frem til dags dato. 60 kr. pr. ar-
gang. Salges helst kun samlet. Alle argange
500 kr.

Poul Rasmussen, TIf. (06) 89 15 53.

Indsendes til Forlaget Telepress ApS, Greve Strandvej 4 2, 2670 uGreve Strand i alm.
lukket kuvert m/porto kr. 1,60. Kun rubrikannoncer med leklst pa blgnkettgn fra for-
rige nummer af P.E. accepteres. Skriv med blokbogstaver/skrivemaskine. Vil du vare
sikker pa at din annonce er med i forstkommende nummer, da vedlzg kr. 20,-, da be-
talte annoncer vil blive placeret forst. Annoncer som skal med i det folgende nummer

JULEGAVEIDEER - SZLGES
Variotransformator  250.  Autotransformator
150. Sikkerhedstransformator 100,
Trykluftkompressoranlag 750. El-lysmaler 150.
Dobbelt ladeensretter 400. Malmklokke 25.
Rasmussen, tif. (03] 88 09 23 alle dage mel-
lem kl. 18-21.

JOSTYKIT FORSTARKER S&ELGES
Bestidende af 1 stk. AF 350, 2 stk. AF 360,
1 stk. GP 450, saiges for kr. 1.000,00, evt.
byttes med T1 59 lommeregner.

Anders Prast, Haldvej 22, 8983 Gjerlev, tlf.
(06) 47 43 03.

ZX 80

Til salg. Nypris kr. 1.995,00. S=zlges for kr.
1.095,00.

Bjarne Hansen, Skolevej 33,
tif. (02) 9993 71.

2630 Tastrup,

TECHNICS

2 x 60 W SU-V4A New Class A forstzrker,
1 ar gl. szlges for kr. 2.000,-. SL-Q 33 plade-
spiller m/207C og 300 MC pick-up’s, 1 ar
gl., szlges for kr. 2.300, alt i perfekt stand
og original emballage.

Peter Brun, Knudsgade 57, 9700 Bronder-
slev, tIf. (08) 82 13 89.

HOJTTALER PLUS 1
Et sat let brugte hojttaler plus 1 szliges. De-

monstration gives gerne. Luxman PD-277
pladespiller med MC20MKIIl plus T 20 el
LM-20 salges. Gregers Kronborg Hansen,

tlf. (02) 87 43 11 lokal 1507.

PHILIPS TV-SPIL SAELGES
Philips videopaccomputer incl. 4 videopacs:
flipper, cowboyduel, stenslyng og computer

programmering. Garanti medfolger. pris kr.
1.600,-. Bjarne Falk Madsen, tif. (06] 63
84 32.

CERWIN VEGA SAELGES

2 stk. baskomoder, fremstillet i amerikansk
valnod, 260 liter, passer til 15, 18" basenhe-
der kr. 650 pr. stk. Kabinetter til 320 sidesy-
stemer kr. 125, pr. stk. 1 stk. 12" mellemto-
ne 500W, 450 kr. Carsten Olsen, Mosetoften 8
5600 Faborg tif. (09) 61 06 56.

SPOLEBANDOPTAGER KOBES

Af spolebindoptagere har folgende interesse:
Sony TC-765, Sony TC 756-2, Akai GX-630
DB, Akai GX-630 PRO, Tandberg 10X, Tand-
berg 10 XD, Tandberg TD 20A, Pioneer RT-
1011L. Jan Hansen, tif. (03) 41 13 86 eft.
kl. 16,00.

VIDEOBANDOPTAGER SAELGES

Som ny - 3 mdr. gh, fast pris kr. 4.000,00.
God antennerotor kr. 650 ,-

TIf. (07) 3518 04.

af P.E. skal altid vare redaktionen i hande senest den 10. i mineden. Annoncerne | —

vil blive bragt i den rekkefelge som vi modtager dem i. | SONY BAN DOF:TAIGER SALGES

Afskrift- eller fotokopi af kuponen kan accepteres. | Sony TC-K 6_) bandoptager salges for k

FIRMA annoncer vil ikke blive optaget uden sarskilt betaling. P.E. NR.: 12/81 . 2.500.- . Nypris kr. 4.000,. 1980 model. A
| i Y St S S S SN NN, get lidt brugt. Bjarne Jacobsen, tif. (09)
____ 33 49.
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ELEKTRONIKBLADE SA£LGES

Ca. 200 elektronikblade szlges, flest danske,
salges kum samlet, priside kr. 500,. Philips
vidicon XQ 1241 1" sazlges, fast pris kr. 250,-
afbgjningsspole mangler.

Hans Sgrensen, tif. (08) 23 81 49 eft. kl. 19,00.

TI-58C

1/2 dr gammel Texas Tl 58C, constant memo-
ry, salges for kr. 700 (nypris ca. kr. 1.100,-
Ejgil Rosenhgj, tif. (06] 23 01 23.

STEREO ANLAG SALGES

JVC JA-555 forstarker, 2 x65 W kr. 1.500,-
JVC JT U22 tuner, kr. 1.000,, samt JVC
L-A55 direkte drevet pladespiller, kr. 1.000,-
Lars Arslev, Hoveltevej 85, 3460 Birkerad.

BYTTES/SALGES

Hgijttalere, Fisher SB 7000 m/horn byttes med
mindre hgjttaler. Szliges SOHY pick-up XL
25, kr. 200,-.

Henrik Rud Petersen, tif. (02) 29 72 98.

FORSTARKER/TUNER/H@|TTALER
Szlges: AKAI forsterker plus tuner, 2x50W
kr. 3.000,-. SONY G3 hgjtt. 2 x70W sinus,
3.500 kr. Pladespiller, kr. 600,-.

Jan Nielsen, tif. (01) 41 18 10.

VHF TRANCEIVER SZ£ZLGES
Standard C 8800, 2 meter fm. 2.500,- kr.
tif. (06) 89 81 39 eft. kl. 16,00.

RIAA FORSTARKER SAZLGES

High Fidelity tykfilm RIAA forsterker 1%
Metalfilm modstande ect. 100% intakt szlges/
byttes m/Mantra ell. lignende.

John L. Frandsen, Sdr. Ringgade 48, 4tv,
8000 Arhus C, tif. (06) 19 76 43.

TANDBERG TR 2055 MK |1

Uhyre velholdt reciever saliges, 1 1/2 dr gam-
mel, salges for kr. 3.000,00. Jesper Skott
tif. (03) 88 06 00.

SAZLGES ELLER BYTTES

Teleforcentral, automatisk, lille vagmodel, med
22 drejeskiverapparater. Hovedur med 7 biure.
PHILIPS videopaccomputer med 6 kassetter.
Evt. bytte med HI-FI udstyr. TIf. {01) 63 30
Il eft. kl. 18,00.

BEOMASTER 1400 SORT

1 dr gl. udseende som fabriksny, men lynska-
det, komplet, minus udgangstransistorer, kr.
250,-. Stor kontakttermometer (20 c¢cm) 0 -
300 grader med lang foler, kr. 150,00.

Efter kl. 18,00, tif. (05) 26 02 95.

GAMEPADDLE TIL ABC 80

En gamepaddle (sidan en drejeknap der sid-
der pa et fijernsynsspil),
med JA/SKUD & NE| knapper. Incl. DEMO
programmer og tilslutning til ABC 80 via V-24
porten. Kr. 200,- plus evt. porto.

Henrik Lauritsen, tif. (02) 89 19 15 eft. kl. 18.

MEDDELELSE TIL VORE
ABONNENTER

Da dette er det sidste nummer af
POPULZR ELEKTRONIK i &r,
vil vi gerne benytte lejligheden
til at ggre vore abonnenter op-
merksom pa, at hvis de gnsker at
modtaget P.E. i 1982 (hvad vi
haber) bedes de venligst beta-
le det tilsendte girokort snarest.
Det kan godt betale sig at veaere
abonnent. Man far et blad gratis -
og sa har man prisgaranti et helt
ar!

FODSELSDAGS
TILBUD

. ; a alle IC’
-~ 20% ?igeedeceer:lber.

Vi lagerforer 4000, 4500, 7400, 74LS, 74
S, 74 ALS, 74C serien. Ogsd microproces-
sor komponenter.

REX ELEKTRONIK
(01) 215205
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PC-1211 |lommecomputer vejl. uds.
pris 1995,-kr. Vor pris 1661,- kr.
Cassette interface til PC-1211 vejl uds.
pris 275,-kr. Vor pris 220,-kr.
Printer/Cassette interface til PC-1211
vejl. uds. pris 2067 ,-kr. Vor pris
1598,-kr.

PC-1211 plus printer/Cassette interface
vejl. uds. pris 4067,-kr. Vor pris ved
samliet keb kr.3000,- Incl 22% moms
og porto.

KILO COMMUNICATIONS
FALLINDAM L - DR 94300 Al M
PUSTOLIRGO JIR2RET - TELERON OB.27123)

SHARP MZ-80K kan vi nu levere Dem
i 48 KB version uden merpris. Vejl.
uds. kr. 16073,-

Vor pris kun 8995,-

Vi kan ombygge Deres MZ-80K 20KB
til 48 KB modellen for kun kr. 1200,-
denne operation koster normalt Kkr.
3897,-

Ring og aftal tid sd du kan komme og
se den. !

Vi levere ogsd komplette udstyr til
virksomheds data til vore sadvanlige
smi priser. Incl. 22% moms og porto.

KILO COMMUNICATIONS
PALLISDAM 12 - DKW30N ADL W
POSTGIRO 4332857 - TELERON 08271231

DYNAUDIO

BYGGESAT

Som alle kan samle p3 een aften, uden
brug af andet varktej end en skruetrak-

ker og en hammer.

Kvaliteten kender du fra de fardige
DYNAUDIO hejttalere: Dynamiske, de-
taljerede, ufarvede og sidst, men ikke
mindst belastbare. Alle Dynaudio-hgijt-
talerenheder er opbyggede med store
svingspoler pd aluminiumsform, med
B-kantet svingspoletrdd i aluminium
eller kobber og Ferrofluid (magnetisk
olie) i svingspolegabet pd domerne.

Model 2-120:
Belastn. DIN 120W
Driftseff. 2,5 watt
KIT, kr. 833,
Kabinet, kr. 348 -

Model 2-160:
Belastn. DIN 160W
Driftseff., 1,0 watt
KIT, kr. 1.263,-.
Kabinet, kr. 348,-.

Model 3-120:
Belastn. DIN 120W
Driftseff. 2,5 watt
KIT, kr. 1.311,-.
Kabinet, kr. 498 ,-.

Model 3-160:
Belastn. DIN 160
Driftseff., 1,0 watt
KIT, kr. 1.873,-.
Kabinet, kr. 498 -

Model 3-210:
Belastn. DIN 210W
Driftseff., 1,2 watt
KIT, kr. 2.218,-.
Kabinet, kr. 748,-.

Model 4-210:
Belastn. DIN 210W
Driftseff., 1,2 watt
KIT, kr. 2.516,-
Kabinet, kr. 748,-

Hvorfor bygge hgjttalerne selv, de fin-

des jo magen til fardige?

Det skal du gore for musikkens skyld.
Hvis du samler dine hejttalere selv, s3
far du r3d til at kebe den bedre model.
Og hvis du oven i kobet fremstiller
dit eget kabinet efter vore letfattelige
tegninger, sd har du en hojttaler til
1/4 af prisen pd en fardig.

POPULAER ELEKTRONIK méanedsblad for elektronik & high fidelity




NU er hjemmets video-glader blevet bedre

lJangt nemmere at styre

SHARP VC-8300 video
kassettebandoptager
er kommet med:

NY automatisk front kassette-indforing

De behever bare at fore kassetten frontalt ind mod
kassetteabningen pa forsiden - sa ordner den motordrevne ind-
fering resten - minutiest korrekt . . . Ved et tryk pa EJECT-knappen
kerer kassetten automatisk ud igen. Front-indferingen holder de
indre videofunktioner fri for stev etc. Derfor er SHARP VC-8300
- med alle de vigtigste optage- og afspillefunktioner fuld
frontbetjent - og med sit kompakte design - den ideelle video- E
bandoptager til placering i reolsystem eller lign. o

SHARP VC-8300

har indbygget timer med 24 timers
digitron-display. ® Kan programmeres I
med et program 7 dage frem ® Digitron- i |
displayet viser klokkeslet og ugedag @ Efter |
bandudleb spoles bandet automatisk tilbage
til udgangsposition ® Med den indbyg-
gede elektroniske tuner kan 8 VHF/UHF
kanaler forud-indstilles @ AFT kredsleb
sikrer perfekt indstilling ® Automatisk
sikring mod uonsket sletning af indspil-
lede band ® Som ekstra tilbeher leveres
fiernbetjeningsenhed med start-stop,
pause og SHARP's video-soger-system.

Artillerivej 90,
gglgm 2300 Kobenhavn'S. |

TIf. 01-54 43 44

NYT lynhurtigt video-sgger-system

SHARP har udviklet en high-speed billedsegning, som ger
det helt problemfrit straks at finde frem til et indspillet
program pé video-bandet. Med ca. 10 gange bandets normale
hastighed keres der frem eller tilbage - indtil det snskede
program star pa skaermen.

NYE mikroproces-styrede
betjeningsknapper

Enhver betjeningsfunktion bliver aktiveret ved et fierlet
tryk pa en knap. De indbyggede magneter styres af et avanceret

mikroproces-system, som sikrer korrekte og fejlfrie omskiftninger
- uden at De ind imellem behever at bruge stop-knappen.

SHARP VC-8300 kr. 11.880,-
Maler 43 x14x 37,5 cm.




