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Populzer Elektroniks konstruktionstillzg 1982

Programmering

timer'en 4. del

: Akademiingenigr |esper Nilausen

Foto: Jorn Lutzhoft

Tekst

SP. MICRO SUPPORT Z80 TIMER

Her fortsatter artikel-serien
om programmering
i Z80 maskinkoder pa

TIMERen.
BLOCK INPUT
En storre mangde data kan overfores fra en ydre enhed til CPU’ens lager med en
instruktion:
RESTART
Restart-funktioner er nogle lagerbespa-
rende specialudgaver af CALL-instruk-
tioner, idet disse er enkeltbyte-koder. Assembler— HEX- ks
y tekst koder Funktion
. 1 B 7 1T « TN Th TR
A:ggggleﬁ ;,;:i; Funiction INT ED A2 IN (I"_La:l,(C} H INC HL H DEC B
INIR ED B2 IN (HL),(C) ; INC HL ; DEC B ;
BT O C7 Call OOGO.i Sl
= = Call 0008, Gentag indtil B=0.
BST 16 D7 Call 0010, IND ED AA IN (HL),(Cc) ; DEC HL ; DEC B
; F Call 0018,
et - et INDR ED BA IN (HL),(C) ; DEC HL ; DEC B ;
RST 32 ET Call 0020
= Gentag indtil B=0.
RST 40 EF Call1 CG23.:_E
HST 48 FT Call CGBOE
D S S=lRRo0 380 IN (HL), (C) : Register C angiver portnummer, og data overfares til den celle,
HL peger pa.
Bemark, at CALL-adressen for RST
56 56 den samme som for interrupt i
int t -
interruptmode 1 OUTPUT ;
INPUT Til at overfore data fra CPU’en til en ydre enhed, benyttes OUTPUT-instruktio-
Til at overfore data fra en ydre enhed Eir (fug.|1Q}.
til CPU’en, benyttes INPUT-instruk- Stippich:

OUT (17H),A data overfores fra register A til den ydre enhed, som hardware-

Honcraiizas). maessigt har portnummer 17H.

Eksempler: . ¢ :
E OuT (C),D register C angiver portnummer, og data overfores fra register D.
IN A, (OAFH) aktiverer den ydre enhed, som
hardwaremzssigt er koblet
som portnummer OAFH, og
data overfores til register A.
IN H, (C) register C angiver portnum- BLOCK OUTPUT
mer, og data overfgres til re- En storre maengde data kan overfgres fra CPU’ens lager til en ydre enhed med en

gister H. enkelt instruktion:
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Assembler— HEX- :
tekst Koder Evuiction N g P (n) (c)
QUTI ED A3 oUT (C),(HL) ; ING HL ; DEC B A DB ED
78
OUTR ED B3 ouT (C¢),(HL) ; INC HL ; DEC B -
Gentag indtil B=0. = Z?)
OUTD ED AB OUT (C),(HL) ; DEC HL ; DEC B c i‘.g
OUTR ED BB ouT (C),(HL) ; DEC HL ; DEC B ; 5 =
Gentag indtil B=0. 50
- - E E
OUT (C), (HL) : Register C angiver portnummer, og data overfares fra den 52
celle, HL peger pa.
H ED
60
DAA —INSTRUKTIONEN (DECIMAL ADJUST ACCUMULATOR). L £D
DAA-instruktionen (med HEX-kode 27) benyttes som navnet antyder til BCD- 68
operationer.
Ved at udfere DAA efter en regneoperation, omdannes resultatet i register A (8
bit) til 2 4-bit decimale cifre. Fig. 9
Efter ADD-, ADC- og INC-instruktioner, udfores DAA efter folgende skema:

C-flag §$§ﬁ 4*°‘ H-flag %‘;%]50‘4 if%;‘ﬁaiezdggiet C—fleg efter DAA
Hermed er hele Z80%rens
0 0-9 o 0-9 00 o instruktionss@t gennemgaet.
0 0-8 0 A-F 06 0 Et indgdende kendskab til
0 0-9 1 0-3 06 0 hvornar og hvordan de enkel-
0 AP 0 0-9 60 1 te instruktioner benyttes, op-
" o-F > e 66 y nds forst efter mange timers
5 e 5 s = = eksperimenter med program-
i dele, som kan indtastes og
1 0-2 0 0-9 60 - afproves pa TIMER’en.
1 0-2 0 A-F 66 1 Vedrgrende brugervejledning
T 0-3 1 0-3 66 1 til TIMER’ens programme-
ringsmodul, henvises til ar-
Efter SUB—, SBC—, DEC— og NEG—instruktioner, udfores DAA efter folgende tiklen '.P'E‘ nr. 6/7-82.
ez For at illustrere brugen af nog-
le af Z80’erens instruktioner,
folger senere en razkke ud-
= pluk af det basis-program-
C-flag g?‘fﬁf‘ H-flag g?f{]o‘a‘ S oy dseret | o-flag efter DAA modul, som benyttes tﬁ TI-
MER‘en.
0 0-9 o} 0-9 00 0
o 0-8 2} 6-F FA 0
1 7-F 0 0-9 A0 1
1 6-F 1 6-F 94 1

oUT *,-} A B c D E H L

(n) D3
kel
(c) ED-{ ED-{ -FD | . ED | ED { ED |- ED

9 AT 1 A9} 53 59 | 61 | €9

Fig. 10
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Populzer Elektroniks konstruktionstilleg 1982

AFSLUTTENDE BEMARKNINGER
Konstruktionen er nu klar til praktisk
anvendelse, ndar man har fundet et pas-
sende kabinet til indbygning af modta-
geren (printet passer i storrelse til et
MK 10 kabinet). Ved indbygningen
skal man stadig vere opmaerksom pa,
at der er 220 volt pd printet, si hvis
man anvender et metal kabinet (f.eks.
MK 10), skal man serge for, at printet
er godt isoleret fra kabinettet.

lovrigt er der en enkelt finesse ved mod-
tageren, som man lige s godt kan be-
nytte sig af.

Nir man har indtrykket et nummer
pd senderen, og derefter trykker pa
nE eller "#7, vil det sidst indtryk-
kede nummer jo stadig vare i mod-
tageren (gemt i IC 7). Det betyder,
at man kan tande og slukke for dette
rele, uden at skulle gi vejen over
tasten for releeets nummer.

Til eksempel vil den folgende ind-
tastning: 5", "*”, Y&’ og "*” med-
fore at rele 5, slutter, afbryder, og
atter slutter.

Tast ’5” (sender) tasten

PR S

e e e e R S R SRS
LAV

Signal B HOJ ﬁm
LAV

Ay éL_

Signal A >
Signal B QL
- ‘I 1:{\_"-._"3\
P CRINNNL m’%& Her forbindes
2 relzer som
; RE4 er ble-
£ f wec” fEVEL forbundet

2er

: i
i /

li £ F = 2

MODT. LOGIK ST e B

;‘D,!_.m | ——'-i J‘

| = :,
I8 st N s B ‘”. [ ———:;——.—«“ 2
= 292999900 =@

- =0

=
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STYKLISTE

HOVEDPRINT (Decoder)

O L 10 Kohm
Redoria: o nrnmess e 100 Kohm
RS oviw s e ek 3,9 Kohm
AN [ e e s e 2,2 Kohm
G, o e R o 6,8 nF
B PR Wit et e e S R e 10 nF
(Coi o W 1.000 uF/16V elek.-lyt
C i s o il s W 1 uF/ftant.
b)Y R N e R e T e 1N4148
Fi150530 0 = ot A b BC 547
e et o s e 4027
1G22 o o S e o 4040
(B s e S 4011
[ {57 N . e b S LT 4011
IG5 o e R s B 4040
L 6 e A 4028
iy s L e e el T S B 4042
IC:89 . o ol 7415259 eller 4724
JET PR it e e e ULN 2003
G T e s e s W i s 7805

MODTAGER
R e e 68 Kohm
TATENE el s A o T W — 1 Mohm
S T o ey Rl 560 Kohm
b L D e el o 150 Kohm
RS e e o 15 Kohm
R A B e e e e 1 Kohm
BESISE SN e 2,2 Kohm
R et oo e 1,5 Kohm
R ) R o s 4,7 Kohm
RS o s 100 Kohm
) R W v 10 Kohm multiturn
(61 Tl ol T T SN, 150 pF
(in o B e e el el T 10 nF
B o B e i, WY 15 nF
CASr o aoiis o i T 22 nF
GO s o e tae, o s 1 nF
ColEr ., Tt e, 470 nF
8t a e S L 68 nF
GOl e Ao e 4,7 nF
CHA: . o s sn i e s 1uF
] i 220 nF
O PSR Dl L S e 22 nF
| U I L i |, BC 548C
A e s e BC 558C

Bilizral s BP 104, IR-fotodiode
By R AA118
G120 i o) S vl NE 567
L e i e S e 7413
Print og ledninger etc.
Byl 2se 3 s WO005 (brokobling?)
THEITIE e ot VRT 9004 (9V/600 mA)
Sl s 22 e s wales seahh Sikring 1 A

REO—RES. . . .almindelig skifte relzer.
220V omskifter.

Evnt.

10 stk. lysdioder, 10 stk. 150 ohm
modstande, ledning til montering.
Indbygningsbox, f.eks. MK 10.

Komponentpris kr. (ca.) 650
print og relzer.

Teleprint nr. 82 11 02 a kr. 65,00
Teleprint nr. 82 11 03 a kr. 16,85

~ plus

Herunder ses printet i forhold 1 : 1
Printet er set fra kobbersiden.

PPIVIVIVIVIP IV L

'Y}
TELEPRINT
82 11 02 L jl
[

I
oogaes LAY
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New Audio har simpelthen de fuldkomne mal.
Skabt af Technics til alle, der s@tter pris pa
smukke former. Og lyden har vel at marke lige sa fint
afstemte proportioner.

New Audio seriens Hi-Fi komponenter maler
nojagrigt som et LP cover. Og er udstyret med
Direct Connection, si enhederne automatisk for -
bindes i samme ojeblik apparaterne stables.

[llustrationen viser:

Technics ST-5 tuner. Quartzstyret FM/MB
stereotuner med synteseafstemning og 16 faste
stationer, Kr. 2.495,-

Technics SU-5 forsteerker. 2x30 sinuswatt ved
0.005% forvrengning. Kr. 1.995,-

Technics SH-ES equalizer. Trinlos regulering

New Audio serien omfatter ogsa:
Technics SL-5 pladespiller. Linear Tracking.
Fuldautomatisk. Kr. 2.495,-
Technics SB-F5 hojttaler. 2-vejs faselinezr.
18 cm. basenhed, pr. stk. Kr. 795,-
Technics SH-721 Rack. Samler det hele. Kan

fra 16 til 32.000 Hz. Kr. 2.295, reguleresihojden. Kr. 295,
Technics RS-5 kassettebandoptager. Soft- Vejl. priser. 2
Touch betjening. Kr. 2.795,- TeChnICS

T

Stereo Cassette Deck RS-5

New Audio Tecics
Mal:

31,5:275-31,5em












