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14” farvemonitor 
JC1420DE fra NEC 
NEC's nyeste 14” farvemoni- 
tor er en medium/høj opløs- 
nings monitor til PC marke- 
det. 
Monitoren har RGB-TTL ind- 
gange og giver i forbindelse 
med en ekstra intensitetsind- 
gang brugeren mulighed for 
16 forskellige farver. 
Med en dotpitch på 0,48 mm 
kan den refleksfri skærm (di- 
rekte ætset) vise 25 linier a" 80 
karakterer og grafik ien opløs- 
ning på 530 x 280 punkter. 
En horisontal scanning på 
15,75 KHz efter non-interla- 

     

ced princippet samt mulighed 
for at vælge mellem negativ 
og positiv sync. gør det muligt 
at tilslutte JC1420DE til de 
fleste PC'ere på det danske 
marked. 
Kabinet design og det velaf- 
stemte farvevalg (lys og mørk 
beige) er helt nyt. 
JC1420DE kan leveres med 
kabel til IBM PC oger således 
direkte IBM funktions- og 
stikkompatibel. 
Pris ca. 6.500 kr. 
Distribution: 
CC DATA, Nybrovej 99, 
2820 Gentofte. 

C 16 med dansk 
strømforsyning 
Tradania i Odder har fået en 
kæmpeordre fra Commodore 
International. Firmaet skal 
lave strømforsyningerne tilden 
nye C 16 Commodore compu- 
ter, der netop er sendt på mar- 
kedet. 
Made in Denmark, står der på 
plastic-huset - som iøvrigt og- 
så er lavet i Danmark. Ordren 
er på foreløbigen million styk, 
men ventes at blive udviddet i 
takt med salget. 
Strømforsyningen er en fiks 
model, der i modsætning til 

  

  

de øvrige strømforsyninger på 
Commodores hjemmecompu- 
tere erløseenheder meden led- 
ning til stikkontakten og en 
anden der forbindes til selve 
computeren, er af en type som 
går direkte istikkontakten. Alt- 
så slut med ledningsvirvaret. 

  

Spændende nyheder 
fra Proxxon 
Det kendte vesttyske værktøjs- 
firma Proxxon har sendt sine 
spændende nyheder i 12 V mi- 
niværktøj på markedet. 
Maskinerne er forsynet med 
ny 5-pols motor og trinløs re- 
gulering, hvilket giver en bed- 
re trækkraft og en mere jævn 
gang. Det eren klar fordel ved 
de fleste opgaver. 
Der er mange spændende ny- 
heder som f.eks.: 
Ny miniboremaskine i hånd- 
venlig design - leveres også i 
en lækker box med gennemsig- 
tig låg. Hvert af de 34 stykker 
værktøj har sin egen plads i 
boxen - nemt og overskueligt. 
Foruden maskinen indehol- 
der boxen finfræsere med kug- 
le- og cylinderhoved, præci- 
sionsbor, messingtrådsbørste, 
slibestifter og dorn. Med dette   

  

sæt kan man straks gå igang 
med mange spændende opga- 
ver. De ivrige og kvalitetsbe- 
viste hobbyfolk vil få stjerner 
i øjnene, når de ser, at hele her- 
ligheden kun koster 485 kr. 

Stort tilbehørsprogram 
Af andre nyheder kan nævnes: 
Mini-dekupørsav, stiksav med 
hastighedsregulering, minibo- 
remaskiner med eller uden 
elektronisk regulering, spe- 
cialmaskine til glasgravering 
samt en lille søjleboremaskine, 
som kan udbygges til dreje- 
bænk og slibemaskine. Dertil 
kommer et gennemtænkt tilbe- 
hørsprogram med dansk vare- 
information. 
Tlf. 02-95 68 00 anviser nær- 
meste forhandler. 

  

'EJE ELECTRONIC. 

-632033    



  

  
Sanyo Denmark K/S, Literbuen II, 2740 Ske 

Tlf. 02-84 29 99  



   
. Kenwood 
5 nyheder 

Kenwood's produkter har 
altid været velrenommérede 
for høj teknisk standard. 
Med 1985 programmet 
styrkes denne opfattelse 
ganske givet betydeligt, 
for det er virkelig spændende 
produkter, der er tale om, 
-og til absolut rimelige 
priser. 

KX 42B 
Kenwood KX 42B er en vide- 
reudvikling af samme firmas 
billigste båndoptagermodel 
KX 32 til kun 1.291 kr. 
KX 42B er prissat til 1.497 kr., 
og for dette beløb fås et casset- 

   

  

  

  

te deck med soft-touch betje- 
ning, ”DPSS” musiksøgerpro- 
gram, LED peakmetre, tone- 
hoved af hard permalloy og 
Dolby B/C. Frekvensområdet 
er 20-16.000 Hz både med 
chrom og metalbånd. 
Signal/støjforholdet med Dol- 
by Cer 72 dB. 
Ganske fine data for en bånd- 
optager til denne pris. 

  

KX 72 RB 
Model KX 72 RB har autore- 
verse og Dolby B/C. Den er 
fuldt logisk styret, og har tre 
motorer, hvoraf den enestyrer 
tonehovedbroen med det vend- 
bare tonehoved, der skifter 
retning så hurtigt som på 0,8 
sek. Tre automatiske søgesy- 

  

stemer, bl.a. med forvalg af op 
til 16 programmer, samt auto- 
matisk båndtypevælgerer med 
til at lette betjeningen. 
Signal/støjforhold med Dol- 
by C: 75 dB. 
Pris kr. 2.191,-. 

KA 52B & KT 42LB 
For kun kr. 1.591,- kan erhver- 
vesen forstærker på 2x60watt 
i8 ohm, oget frekvensområde 
på 20-20.000 med en total har- 
monisk forvrængning på min- 
dre end 0,09%. Den hedder 
Kenwood KA 52B, og den er 
opbygget så CD-systemets sto- 
re dynamik kan gengives u- 
den forvrængning. 

  

Tuneren hertil kan f.eks. være 
KT 42LB, der er en elegant 
quartz synthesizer tuner med 
både FM, LBog MB, ogderer 
forvalg af 6 FM og 6 AM pro- 
grammer. Op- og nedtuning 
sker automatisk ved hjælp af 
10 tunings-knapper. 
Prisen ligger lige under 1.500 
kr. 
  

Vinderne i Alpine   

bilstereo 
konkurrencen 
På den netop afholdte elektro- 
nikmesse i Marselisborg Hallen 
i Århus: »Hobby Computer & 
Electric Show 84«, havde Radio- 
huset Expert i Århus en publi- 
kumskonkurrence, hvor præ- 
mierne var værdifulde Alpine 
bilstereoanlæg, og TDK MA-R 
kassettebånd. 
Her er en liste over de heldige 
vindere: 
1. Præmie: 
Marianne Nielsen, Sdr. Skovvej 4, 
Lystrup. 
2. præmie: 
Viggo Lund, Bøgevej 6, Hinnerup. 
3-10 præmie: 
Anja Gerdes, Elleparken 142, 8520 
Lystrup. 
Jørgen Haugård, Haslevangsvej 
6D, 8210 Århus V. 
Anders Munk, Guldsmedegade 33, 
8000 Århus C. 
Helle Juul-Madsen, Regenburgs- 
gade 12, 2 mf., 8000 Århus C. 
Ole Pedersen, Rytterparken 31, 
8543 Hornslet. 
Ove Pedersen, Langvadsvej 11, 
8260 Viby Jl. 
Finn Warthoe Mejløvænget 15, 
8381 Mundelstrup. 
Eva Koschke, Gudrunsvej 28, 8220 
Brabrand. 

Populær Elektronik ønsker 
også tillykke. 
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SS NEDRE NDS DEN 
med dig. Et transportabelt lydstudio. Stil 
den op hvor du synes. Det er dig, der 
styrer stationen. Electric Light, tung 
metal, hård beton eller bløde Nanna. 

(SSL 
SES ENES 7 
Cc 
Feks. C-15. Med aftagelige 2-vejs højtta- 
lere. FM, MB, LB, KB. Udgangseffekt 
2x5,5 watt, 5-trins grafisk equalizer, 

BEES NERE ESTER 
USS 
Kassettedel: Automatisk optagesystem, 
dæmpet kassette udkast, 3-cifret bånd- 

(Eg 
Ekstern mikrofon, højttalere, hoved- 
eee ENE n 

ENES 
Mål 552x235x155 mm. Vægt 4,8 kg 
NS EETE SDN 

ENS 
radioforhandler, og hank op i musikken. 
Prisen bringer Compo inden for række- 
None 
KEE ter ESS DE 
ESPE SES 
CEO RESENS 
CE EDERSSTN 
CEO TE 

  

Bestil en brochure lige nu på vor døgn- 

telefon (02) 84 28 48. 
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Er hi-fi kunst! 
Næh, Det er vel nok at over- 
drive, selvom det tit må være 
et kunststykke at sælge så u- 
trolig mange forskellige appa- 
rater. 
Derimod passer hi-fi fint sam- 
men med kunst, ja, rigtigt ar- 
rangeret klæder de ligefrem 
hinanden.   

Det har Erik Skjoldborg, -vel- 
kendt i hi-fi branchen også 
fundet ud af, og i begyndelsen 
af december 1984 åbnede han 
"Galleri HiFi” i Allerød Vest- 
center. 
Herfra skal så sælges avanceret 
hi-fi udstyr, lydbånd, og nyere 
kunst af danske og udenland- 
ske kunstnere. 
Produkterne er blandt andet 
vesttyske højttalere fra Kirk- 
saeter og WHD, engelske JP 
højttalere, samt hele hi-fi pro- 
grammet fra Rotel og Yama- 
ha. 
Med hensyn til kunsten vil der 
blive afholdt ca. 10 udstillin- 
ger om året, samt opbyggeten 
permanent samling. 
- Vi tror på denne butiksform 
for salg af hi-fi i fremtiden, si- 
ger Fa. Erik Skjoldborg,- og kan 
kunderne lide den, ja, så åb- 
ner vi flere af samme slags i 
omegnen, og i centrum af Kø- 
benhavn. 
Et meget utraditionelt initia- 
tiv, der nok skal få kendere af 
nyere kunst og god hi-fi til at 
lægge vejen omkring Skjold- 
borgs "Galleri HiFi" i Allerød 
Vestcenter. 

  

  

Kimber 
højttalerkabler nu i 
Danmark! 
Endelig er det lykkedes Kim-   

ber Cables i U.S.A. at opnåen 
eksportordning på de højt- 
talerkabler, der fik topkarak- 
ter i P,E.s test af højttalerkab- 
ler (P.E. 12/83). 
Herunder er vist de fire forskel- 
lige udførelser der hjemtages. 
De anførte priser er pr. 1. jan. 
1985. 

  

Type 4 PR, 4ledninger, kr. 30. 
Typé 8 PR, 8 ledni 

  

Alle priser er pr. meter. 
Kablerne kan købes ved hen- 
vendelse til Jens H. Hansen, 
Plutovej 16, 4040 Jyllinge. 

  

  

Igen en Kenwood nyhed 

DP 1100B 
Nævnes skal også Kenwoods 
DP 1100B Compact Disc- 
afspiller, der med sin pris på 
knap 8.000 kroner ikke hører 
til blandt markedets aller bil- 
ligste, men her er'der absolut 
heller ikke tale om en skrabet 
model, -tværtimod, for DP 
1100 indeholder nemlig det 
meste af det bedste, bl.a. Mu- 
sic Search, Memory Read, 

Repeat m.m., og det hele kan 
naturligvis fjernbetjenes. 

  

VINDEREN AF 
PIONEERs 
Sound Jacket blev: 
Sven Kallenbach 
Åsletten 14, 3500 Værløse. 

  

Nyt katalog 

Bestil det nye 
16 sider katalog 

der indeholder 

alle PROXXON's 

"Miniværktøj (12 Øj    

| spændende tilbud 

af miniværktøjer. 

Ring efter kataloget 

eller hent det hos 
nærmeste forhandler. 

  

Proxxon rundsav -bordmodel med ud- Proxxon bænkboremaskine med 3-dob- 
belte kuglelejer. 2812-0 Kr.1365,- = veksling.2800-0 Kr. 685,- 

SB Elektronik 
Steen Bolbroe - Farum Gydevej 65 - 3520 Farum - Tlf.: 02-95 6800 

 



  

Sanyo System 30 er Hifi til dig, der fore- 

trækker flot lyd uden at skulle campere i 
et lydstudie. System 30 fylder kun 33,5 

reen 
incl. Compact Disc pladespiller og rack. 
System 30 er mini-Hifi for dig, der kan li 
maxi kvalitet. 
er SS Ness 
er enestående for prisklassen omkring de 
13.000— 
CD-pladen gi'r dig den perfekte lydgen- 
givelse. Som om du selv sad i koncertsa- 
len. Og en CD-plade kan ikke slides. Det 

een OSS NE 
gang. 
CD-pladespilleren har automatisk indfø- 
ring af Disc'en, og dens hukommelse kan 
re eee 
KEGLE SSRI SEJESTE 

BES ESS SET ENE 

at det øvrige program ændres. Hør mere 
om de mange avancerede faciliteter på Sy- 
stem 30 hos forhandleren. 

Sanyo HiFi System 30. Kvalitet til en me- 
SST AES 
ESS SE ERE 7-0 

telefon (02) 84 28 48. 
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”Hunter"' er 10 timers topspæn- 
dende underholdning fordelt 
på 6 forskellige kassetter, der 
kan ses uafhængigt af hinan- 
CE 
Hovedpersonerne i ”Hunter”- 
filmene er Jim Hunter (James 
Franciscus) og Marty Shaw 
(Linda Evans), to specialtræ- 
nede amerikanske sikkerheds- 
agenter. 
LEON ENSTUINNSE SETTErES 
lige eventyr. De infiltrerer 
BEKO AG SKO SEES IEEE 
oner, de får falske identitets- 
papirer for at tage arbejde på 
KRESTEN SE SEES a 
foregår katastrofale AE 
o.s.v. I et afsnit skal Hunter 
stoppe en højreekstremistisk 
gruppe, der vil springe en selv- 

10 

    

  

LANGE rr rs SETS 
vil en videnskabsmand have 
UR LTTE TUT ENESTE SKET 
forgifte vandforsyningen. til 
en millionby, og Hunter må 
også jage en dobbeltgænger, 
KUE EST SENSE Nes 
CS LESS 

Kendte skuespillere 
James Franciscus, i hovedrol- 
len som Jim Hunter, er kendt 
fra film som "Den græske skibs- 
reder”, "Concorde 820 forsvin- 
der” og "Jacqueline Bouvier 
LS 
Linda Evans, som spiller Mar- 
ty Shaw, er i dag kendt og be- 
undret over hele verden fra TV 
-serien ”Dollars”, hvor hun 
spiller millionærhustruen Kryst- 
le Carrington. 
Desuden medvirker bl.a. ”Skum” 
-favoritterne Richard "Burt 

MU gg 
MI OTimers topspændende 

  

   

    

  

Mulligan og Robert ”Chester” 
Mandan, Jim ”Jock” Davies 
fra ”Dallas” og Diana Muldaur, 
kendt som TV-sheriffen Mc 
Cloud's pige. 
De seks "Hunter" -film distri- 
bueres af Scand Video's dan- 
ske agent, John Peschardt A/S 
i Brabrand. 

Fremragende 
Coles 
P.E.s redaktion har prøvekik- 
ket én af de seks ”Hunter” kas- 
setter, nemlig nummer 2. Som 
allerede nævnt, kan de enkelte 
afsnit ses helt uafhængigt af 
hinanden. 
Det første indtryk man får af 
LULU SE ESTERE 
simpelthen er fremragende, i 
forhold til, hvad man ellers tit 
ser på lejefilmmarkedet. På 
denne Beta-kopi, er der ikke 
tale om ”grums' og 'sne' i bille- 
det stammende fra dårlig ko- 
piering, men en gengivelse, 
SST ETAS EK SST TE 
re end mange af filmgengivel- 
serne via Danmarks Radio. 
Også den store tydelige un- 
dertekst, der både er på dansk, 
og rigtigt stavet, er bedre end 

;R.s. 
Linda Evans, -eller Krystle fra 
”Dollars” om du vil, eren dejlig 
[ure sa SRSESE TT ETS 
ve under på, og rollen i ”Dol- 
lars” -serien, har jo gjort hende 
yderst populær over det meste 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

    

    FS TEE NENT HE 
Bennett pirnesee 
Karakteristisk er det, at hun selv efter 
ERNE STERN, 
BONE OR 
Frrrar ENA mere, 
SENERE VESTEN TERETETTEESEN 
N77SS 

af kloden. 
KÆRE SETE 
kun var taget med i ”Hunter" 
som et navn, der skulle sælge 
serien, og at hun ikke selv var 
ret meget med i filmen, men der 
blev vi positivt overrasket. Hun 
er faktisk med hele tiden, og 
hun spiller virkelig godt. Det 
er som om denne rolle klæder 
LAKES TED TESTER E ESS TE he FUER 
”Dollars”. 
KILE SONET Fars el TNT or es 
fekt påklædt ved alle lejlighe- 
der, og hun ser stadig lige ele- 
gant ud, selv efter de hårdeste 
LE TEUITSSETSRETS ES SE TOFT URT ES 

kelig brandsmart agent, der her 
SETE 

       

    

CENTS ETS TITS 
fortræffelig musik 
Nu har vi som nævnt ikke set 
mere end et enkelt af de seks 
afsnit, -endnu, men historier- 

videofilm 
ne heri virker ihvertfald over- 
LYSE S AN TSETEre FEE NE SrE TS TEE 
ge er af samme standard, skal 
serien nok få succes. Selv om 
SST ES EST EN 
med til tider ret voldsomme 
episoder, så virker den over- 
hovedet ikke rå på noget tids- 
punkt, men kun spændende, 
-meget spændende. Også Ja- 
mes Franciscus er overbevi- 
Kurser ENT] KE Jim Hun- 
ter, der oplever så mange far- 
lige eventyr på så kort tid. 
Musikunderlægningen er et 
helt kapitel for sig. Den er så 
god, at man helt sikkert kunne 
få stor fornøjelse af at høre 
den alene uden billederne, og 
så er den tavs på de rigtige tids- 
[In GE 

Professionel 
”Hunter” er ikke nogen ama- 
tørserie. Den er lavet af top- 
professionelle filmfolk, der 
nok ved hvordan man drejer 
KSUEGTE RT SÆTTE SE ET Er See 
vanlig god underlægningsmu- 
sik. 
Samtidig har man så til næsten 
ELSE SE TEN TES NSSS 
re, der er velkendte og popu- 
LES 
ISS TESS ES EN 
at John Peschardt A/S i Bra- 
brand, som agent for Scand 
Video, nok skal få stor glæde 

af denne videoserie på det dan- 
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Sanyos flagskib System M 17 
er HL anne 

SES SSD FÆN STS 
puterstyret anlæg for HiFi-perfektio- 
nisten. Det elegante design skjuler en 
mængde tekniske og udstyrsmæssige 

DS ENS E EN ESLETS] 
en en ea Ene 

ningskomfort. System M 17 er kom- 
FOSSER e DER 
ESS TESS NDS 
REESE TES ESS EDESS 
FESTEDE SFS 
RESET D ENES S SSR ENE 
Ene 
REESE al 
Re SEES 
Se are 

GEERSSRDEEE FIVE 

  

     
  

ESS Ret ake 7-0 
telefon (02) 84 28 48. 
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AKAI COMPUTER GRAFISK 
EQUALIZER EA-A7 

ELO SEEST ore AT IT SS EST Re] STEL 

  == FEE 

Fr —- 60)     
  

AKAI covruren anariee sauaueen 

AKAI EA-A7: Computerstyret equalizer med 7 tonereguleringer 
for hver kanal, og elektronisk hukommelse med kapacitet til oplagring 
af tre forskellige frekvenskurver. 

Den computerstyrede equalizer EA-A7 
fra Akai, har nogle særdeles fine betje- 
ningsmuligheder, idet man for det første 
kan vælge mellem to båndoptagere ogen 
linie-indgang. 

Foruden disse tre indgangsmuligheder, 
er equalizeren forsynet med en monitor- 
omskifter, der er beregnet til monitering 
af optagesignalet til båndoptagerne. I 
monitorfunktionen er også indbygget en 
off stilling i forbindelse med frakobling 

af signalkilden. Med disse monitorfunk- 
tioner og indgangsmuligheder kan der 
således foretages kopiering med equali- 
zeren indkoblet i optagesignalet. 
Med Equalizer on/off knappen gives der 
også mulighed for udkobling af equali- 
zeren i optage signalet,således at man via 
denne funktionsomskifter kan foretage 
optagelser med og uden equalizeren ind- 
koblet. 

Displayet 
Hvilken enhed der er valgt, og hvilken 
monitor funktion der er valgt, fremgår 
af displayet. 
Lige neden under finder vi Rec Monitor 
med tape 1 og 2 samt en off indikation. 
Displayets mode eller funktion bestem- 
mes med en stor dobbelt funktions knap, 
med betegnelserne Spectrum eller Curve. 
Dette refererer til den udlæsning, der gi-   

  

Det store fluorescerende display viser reguleringer- 
nes indstilling og fungerer som Spectrum Analyzer 
ved normal brug. 

  

Det hørbare område er opdelt i syv frekvensområder 
og vælges med de viste instillingsknapper. 

ves i displayet, således at Curve vi 
udlæsning af equalizerens indstilling af 
de forskellige frekvensområder, og Spec- 
trum refererer til en udlæsning af ind- 
gangssignalets frekvensspektrum. Begge 

    
  

  

  

  

      
  

    

PUTER GRAPE EGUAUZER mose EA-AT 

Her ses monitorfunktionsvælgerne. Hvilken enhed 
der er valgt vil fremgå af displayet. 

AT kan oplagre tre forskellige frekvenskurver i 
den elektroniske hukommelse. De vælges med de vi- 
ste Memory 1-2-3 knapper. 

disse funktioner er indikeret i displayet 
under rubrikken display mode, hvor 
spektrumfunktionen er afmærket med 
en grøn farve og curverfunktionen er af- 
mærket med en rød farve. 
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Memory 
EA-A7 har, da den er computerstyret, 
selvfølgelig også en memory funktion, 
med op til tre forskellige kurver. Disse 
funktioner er også indikeret i displayet. 
Når memory knappen trykkes ind, vilen 
memory indikator blinke i ca. 5 sekun- 
der, I dette tidsrum kan benyttes en af de 
tre memoryknapper til at gemme equali- 
serens indstilling 1. Dette indikeres også i 
displayet med et M-I, M-II eller M-III. 
Det skal bemærkes, at computeren hu- 
sker den sidst indstillede equalizerkurve, 
selvom der slukkes for enheden. 

Indstillingen 
Dermed er alle de indledende indstillin- 
ger foretaget, og vi kan nu hellige os sel- 
ve indstillingen af equalizeren og dennes 
betjeningsknapper. Det hørbare område 
er opdelt i syv frekvensområder, starten- 
de med 63 Hz, 160 Hz, 400 Hz, I kHz, 2,5 
kHz, 6,3 kHz og endelig afsluttet med et 
16 kHz område. Når dertrykkes påen af 
indstillingsknapperne, sker der flere ting 
samtidig. En af de første ting jeg bemær- 
kede var at højre/venstre kanalindikator 
i displayet begyndte at blinke, og dermed 
indikerede at der blev foretaget en ind- 
stilling af equalizeren. Hvis equalizeren 
er indstillet til at udlæse signalfrekvens- 
spektrum, vil vi nu få et dobbeltdisplay 
med spektret overlejret med kurveind- 
stillingen. Dette dobbelt display er y- 
derst nyttigt, idet det giver et vink om 
indstillingen, samtidig med at man kan 
iagttage spektret, og dermed få den rig- 
tige indstilling afequalizeren for at opnå 
netop den tone der ønskes, eller rettere 
udbalancering i forhold til signalets ori- 
ginale spektre. En anden god feature er 
VU søjlemetrene ved siden af udlæsnin- 
gen af spektret eller equalizerkurven. 

Reversering 
Det enkelte frekvensområde kan hæves 
eller sænkes med så megetsom+ 10dBi 
forhold til en lineær gennemgang. 
Ved selve indstillingen af equalizerens 
korrektion kan der selvfølgelig vælges 
mellem højre og venstre side separat. 
Samtidig med denne opdeling på højreog 
venstre kanal kan man selvfølgelig også 
slette indstillingen med en enkelt knap, 
nemlig Defeat knappen. 
En sidste og meget nyttig betjeningsmu- 
lighed ér Rev knappen, der reverserer 
kurvens indstilling eller rettere vender 
op og ned på kurven, således at man får 
den stik modsatte kurve. Om det er den 
oprindelige kurve der kikkes på, eller 
den modsatte kurve, indikeres ved at 
skala indikationen skifter fra et grønt 
tal til et rødt tal. 
Igen en nyttig funktion tilatse hvor man 
befinder sig 1 systemet. 

  

Målinger 
De målinger vi har foretaget er rent fre- 
kvensmæssige, og den første kurve viser 
max. og min. for de enkelte frekvenser 
for at se hvor brede filtrene er. Den an- 
den kurve går på max. og min. for hver 
anden frekvens, og endelig har vi taget 

en kurve med max. og min. for hveranden 
frekvens indstilling, og derefter benyt- 
tet Rev knappen for at opnå den modsat- 
te funktion, for at se om det hele nåede 
sammen. 
Der er ingen kommentarer til frekvens- 
målingerne. De andre data er checket af, 
og er fint i overensstemmelse med de op- 
givne data. 

Fasedrejninger 
En lille sidebemærkning til al den snak 
om equalizere og forvrængningen fra 
disse, 
Her skal man huske på, at man med en 
grafisk equalizer godt kan udbalance- 
re noget af rummet ved hjælp af amplitu- 
de indstillinger opdelt på frekvensbånd, 
men den rigtige udbalancering af rum- 
met opnås ikke ved at benytte en equali- 
zer. En helt anden ting er de fasedrejnin- 
ger der opstår ved denne filtrering. 
Disse fasedrejninger er også en form for 
forvrængning, som det er svært at slippe 
af med, og som har overordentlig stor 
betydning på lydbilledets dybde med 
mere. 

Smart kreds 
Teknikken bag denne equalizer er en 
computer, hvor Akai benytter mikropro- 
cessoren 6502, den samme som benyttes 
i Commodore, VIC og Apple hjemme- 
computerne, Også her kan viopdeleequ- 
alizeren i en kontrol-del og en signaldel. 
Omskiftningerne i signalvejene foretages 
rent digitalt med transmissionsgates el- 
ler digitalt styrede analoge gates. Selve 
equalizerens enkelte frekvensfiltre er 
konstrueret omkring en kreds, der inde- 
holder en variabel modstand, styret af 
data fra computeren. Kredsen indehol- 
der desuden tre indgange til memory. 
En smart kreds, der også kunne benyttes 
til en hel masse andre formål. 
Spektrumdelen tager signalet direkte 
fra indgangene, og deler frekvensområ- 
det op via nogle faste filtre, efterfulgt 
af en lille ensretter diode, der omformer 
signalet til et varierende DC, proportio- 
nalt med indgangssignalet.   

   
  

    

  
    

I kontrol delen er der foruden mikropro- 
cessoren diverse memorykredsløb og 
styringen til disse. 

Konklusion 
Konklusionen på testen af denne com- 
puterstyrede Akai equalizer er, at deter 
en spændende konstruktion, forsynet 
med nogle særdeles fine features, med 
betjeningsmuligheder, der giver en vir- 
kelig god oversigt over hvad man har fo- 
retaget sig. Somequalizer betragteterdet 
en konstruktion til højeste karakter. 

  

  

FREKVENSTÆLLER 
til FM-TUNERE   Br 460 Den ideelle LCD-skala til selvbyggertuner … … 

Br 630 FM-tuner med Br 62 + 460 + MK kasse osv. 
Br 62 Larsholt 7254 FM-tuner med stereodekoder.…. 
Br 62a Larsholt 7255 MOSFET FM-tuner med stereodekoder 
Br 68 Larsholt 8308 mini FM-tuner…… ig 
Br 69 Br68 + stereodekoder, minimeter og kasse 

Vi ønsker vores kunder et rigtigt Sødt. HR 

BUTIK: POSTORDRER: 
Lyn je Bar Rønnebakken 16. 
Åb: 10:17 30 3460 Birkerød 

Giro 4 22 98 19 
k 93 Tit. 0278162 57 
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Har dutænkt på 
at der er to veje til god lyd. 
Den direkte vej… Omvejen… 
God kvalitetslyd kører direkte fra fabrikken til dig. God lyd ta'r den lange vej omkring importør, grossist og radio- 
Så enkel er historien — der gir dig dobbelt så meget lyd for forhandler (fordyrende mellemled), før den kører til dig… 
pengene … Så lang er historien, der giver dig god lyd til top pris… 
…0g dog - vejen er servicebelagt med: Og omvejens tilbud er ikke altid lige nemme at overskue. 
-2års garanti 
— Hi-Fi Stereo Fakta (sikkerhed for kvalitet) Serviceydelserne på omvejen kan i mange tilfælde være 
—8 dages returret udmærkede — men selv om vejen er lang, rækker garantien 
-30 dages ombytningsret sjældent længere end 1 år. 
- kontant eller konto 
… den direkte vej giver dig dobbelt service. 

Og så et eksempel der beviser, hvad Audioscan's 
direkte vej giver dig. 
DL-2: Gi'r dig mulighed for frit valg af pick-up. 
DL-2€ren er en af de eneste tangentialarmsgrammofoner med 
standardhus (SME) — og derfor det største udvalg m.h.t. pick- 
up valg. 
Nikko DL-2 er direkte drevet, fuldautomatisk, og den avance- 
rede quartz-styrede DC servomotor giver data, der vil tilfreds- 
stille selv de mest krævende. 
Wow & flutter er så lavt som 
005%. - Også prismæssig 
er 2eren en Tner. KUN o 

Es eg Se og hør denne grammofon og alt det 
- gør dig dobbelt så meget lyd for pengene andet kvalitetslyd hos Audioscan. 

  

Å  NIKKO DL-2 
  

  

København: Øster Farimagsgade 28 . 2100 Kbh. Ø. (01) 428000 T Ring 01-42 80.00 og Indhent yderiigere inom aEn 7 
Rosita: Alngsted gade 1584000 Hos (0) SFT 19 - eller indsend kuponen til: Audloscan - Servicebutikken, i lelsinger: Prøvestenscentret 5 . 3000 Helsingør. (02) 22 31 32 SR end krone HE loss i 
Odense: Nørregade 23 . 5000 Odense C. (09) 12 6030 "ha igsgade 28,     Svendborg: Brogade 23 . 5700 Svendborg. (09) 21 03 03 
Århus: Nørregade 55 . 8000 Århus C. (06) 19 2099 
Aalborg: Jernbanegade 10 . 9000 Aalborg C. (08) 16 6480 
Herning: Vestergade 19 . 7400 Herning. (07) 22 59 19 
Esbjerg: Strandbygade 25 . 6700 Esbjerg. (05) 18 0250 

am Navn:   



  

Her er receiveren du kan dirigere 
fra din »koncertsak - trådløst... 

R-X500B. Receiveren, der er klar 0 Flerfarvet LCD display, der viser alle funktioner 
til den digitale udfordring. og indstillnger af SEA equalizer, tuner og 
Med 3 originale JVC teknologier hører SER REL ig , R-X500B fil, BE EGE LEES torklasse: & Indgange for Moving Magnet og Moving Coil 

i g pick-up'er. 
Dynamic Super-A udgangsforstær- &e Elegant design i lækker sort finish. 

kere med Gm driver-trin, der sikrer en ig 
dynamisk og naturlig gengivelse af Der er stærke nyheder i alle prisklasser 

i JVC's store sæsonkatalog 1984-85. 
enhver type musik. Skynd dig ind til din JVC-faghandler! 

Computerstyret SEA equalizer og 
tuner samt mange andre finesser. 

R-X500B har trådløs fjernbetjening 
af alle de vigtigste funktioner — også 
SEA equalizeren — og opfylder på alle 
punkter kravene til digital lydgengivel- 
se, f.eks. fra Compact Disc plader. 

€ 110 sinuswatt pr. kanal ved 1.000 Hz i 8 ohm 
(DIN). > 
Preset Scan, der automatisk afsøger alle faste R-X500B e 

stationer med 5 sek. pause ved hver. 
& Auto Memory, der automatisk programmerer 

15 stationer på FM eller MB ind i hukommelsen. 
& Auto QSC kredsløb, der automatisk indkobles 

og dæmper støj ved modtagelse i stereo. 

   



  

  

   
      
   

          

     

P.E.s HØJTTALERKÅBÉ 
-Alle tiders superkabel med top specifikationer! 

   

    

   

  

2 1/2 kvadrat, leder/tråde: 651 (1302 i stereokabel). Pris pr. meter … . 18,25 
4 kvadrat, leder/tråde: 1036 (2072 i et stereokabel). Pris pr. meter . 24,25 
10 kvadrat, leder/tråde: 2604 (5208 i et stereokabel). Pris pr. meter . . 68,25 
2 1/2 kvadrat forsølvet, pr. meter 28,25 
4 — kvadrat forsølvet, pr. meter … -. 48,00 
Alle priser er incl. 22% moms. 
Porto: Er du abonnent (kan bestilles nu, hvis du vil udnytte denne fordel) betales der ingen 
porto. Er du ikke abonnent på P.E. skal du lægge kr. 17 til ovenstående beløb, uanset hvor 
meget du bestiller. 
Du kan sende os en check på det samlede beløb, eller vi kan sende dig et girokort, og når det 
er betalt, sender vi kablerne. Leveringstid: 10-12 dage. 

Som det kan ses i oversigten, 
findes 2 1/2 og 4 kvadrat også 
forsølvet. Det forbedrer yderli- 
gere de i forvejen fine data dis- 

se kablerhar (allekommunika- 
tionskabler er forsølvede). 

Materialet er 99,9% oxygenfrit 
kobber viklet i bundter, -først 
højre om og derefter lagt oven 
på hinanden og viklet venstre 

  

F om, hvilket ophæver den selv- 
”Kabelsko" til 2,5 kva: ”Kabelsko' til 4 kvadrat.  ”Kabelsko' til 10 kvadrat. ”Kabelsko' til 10 kvadrat. induktion der er i et sådan ka- 
drat, Sætpris kr. 19,85  Sætpris kr. 29,85 Sætpris kr. 39,85. Sætpris kr. 39,85. bel. 

Isoleringen er helt klar plast, så du kan se de mange kobbertråde. 
Generelt kan siges, ao flere ledere kablet har jo bedre. Underalle omstændigheder bliver resulta- 
tet, at du får en totalt bedre lydoplevelse ved åt skifte til P.E. højttalerkabel, - et importeret kabel af 
højeste standard! 

  

  

      

   

  

  

    

   

  

BESTILLINGSKUPON 5 
Ufrankeret Ja! send mig følgende: (Modtøgeren 

D Jeg er abonnent på Populær Elektronik. PBe: 
D Jeg vil geme være abonnent på Populær Elektronik fra nr. Ufrankeret 

5 g z svarforsendelse 
2 1/2 mm/, a kr. 18,25 pr. m. Antal 1 års abn. på P.E. koster 179,50 kr. pr. år. Abon- 51 
4 mm, a kr. 24,25 pr. m. Antal m; nementet løber” med året, så beløbet bliver min- 
10 mm, a kr. 68,25 pr. m. Antal m: dre hvis du bestiller abn. efter nr. 1/85. 

2 1/2 mm; forsølvet, a kr. 28,25 pr. m. Hvis du ikke vil sende kuponen ind (portofri) kan 
Antal meter: å du ringe til os på tlf.: 02 90 86 00 og afgive din TELEPRESS ApS 

4 mm/ forsølvet, a kr. 48, pr.m. bestilling. 
Antal meter: P.Boks 23 

Kabelsko 'A' pr. sæt kr. 19,85. Antal sæt Greve Strandvej 42 
Kabelsko 'B' pr. sæt kr. 29,85. Antal sæt DK2670 Greve Strand 
Kabelsko 'C' pr. sæt kr. 39,85. Antal sæt: 

Kabelsko "D' pr. sæt kr. 39,85. Antal sæt: 

  

O Jeg har vedlagt det samlede beløb i check 
D Jeg ønsker et girokort tilsendt. Leveringstid: 10-12 dage 

HUSK, i januar 10% rabat på de an- 
givne priser! 

P.E. nr. 1/85    



  

  

  
  

Et overbevisende udbud af 
faciliteter som vi sjældent 
har set mage til, samt 
lydmæssige 
præstationer helt i top. 
Det er konklusionen på 
denne test af JYC's 
superreceiver R-X 500. 

Stort set alle funktionstaster på R-X500 kan fjern- 
styres via denne elegante Remote Control. 

På et marked der er næsten totalt domi- 
neret af racks og kombinationer af en- 
keltapparater, er det forfriskende at kon- 
statere, der stadig 
res hi-fi-udstyr, som afviger fr 
Quo. Nu har JVC aldrig ladet sig d: 

af tidens strømninger, men gal 
lanceret banebrydende nyheder bi 
den for hi-fi og video, og heri skal vi må- 
ske finde grunden til at JVC ikke har op- 
g eren totalt til fordel for an- 
læg udelukkende opbygget af enkeltkom- 
ponenter. Vi har valgt at teste den super= 
lækre JVC R-X500, og at der kom et 
spændende bekendiskab ud af dette, 
fremgår af følgende gennemgang og 
konklusion. 
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E ENDER SERSSTEBEN ERE 

Tunerdelen har FM og AM og stationerne kan enten 
findes manuelt eller én gang for alle indprogramme- 
res, og derefter udvælges med disse 15 knapper for 
fast forvalg. 

Receiveren -et sundt koncept! 
I de gode gamle hi-fi dage, hvor 2x 5 W 
var imponerende, og hvor mærker som 
LL og ARENA var meget udbredte, hav- 
de de smarte marketingfolk endnu ikke 
opnået den magt, de besidder i dag, og 
derfor kaldte man det hverken for en 
receiver, en tuner med indb; forstær- 
ker, eller en forstærker med indbygget 
tuner. Den gang hed det simpelthen en 
RADIO! 
Ideen med at samle radio- og forstærker- 
del i samme kabinet er lige så sund i dag 
som dengang! En ikke uvæsentlig del af 
den totale apparatpris går til kabinet, 
finish, indpakning med mere, og derfor 
vil det alt andet lige koste betydeligt me- 
re at opnå samme kvalitet med separate 
enheder. Eller sagt på en anden måde: 
man kan 'stoppe” mere kvalitet ned i 
æsken” for den samme pris! 
Set i lyset heraf kan det godt forekom- 
me lidt fjollet, at man selv for de aller- 
mindste anlæg benytter denne opby 
ningsform med ”en æske" for hver appa- 
ratdel, da de samlede udgifter til ”ind- 
pakning” så ikke levner mange kroner 
til den trods alt vigtige "indmad". Ende- 

          

     

  

    

    

                

    

    

lig er der å en ikke helt lille gruppe 
musikelskere som afgjort ønsker sig æg- 
te hi-fi-lyd”, men på den anden side ikke 
agter at omdanne lytterummet til det 
indvendige af en rumkabine med dusin- 
vis af sammenkoblinger, kabler m.m 
Her kommer den gode receiver ind i bil- 
ledet, idet man i ét apparat har mulighed 
for på den mest økonomiske måde, at 
kombinere ovennævnte krav, samtidig 
med at der bliver produktionskroner 
til overs til kvalitetsforbedringer, idet 
man f.eks. sparer ved at lade tunerdelen 
strømfødes via forstærkerens trafo m.v. 

  

  

  

JVC computer controlled 
stereo receiver 
JVC's bud på en receiver i prisklassen 
9.000- til 10.000 kroner hedder R-X500. 
Det er en Computer Controlled Stereo 
Receiver med ikke mindre end 2x 110W 
sinus efter vore målinger! 
Det er også et højteknologisk og raffi- 
neret produkt, som er totalt blottet for 

drejeknapper eller skydepotmetre af no- 
gen art! 
Alt foregår simpelthen elektronisk, og 
man kommer derfor aldrig til at opleve 
knasende volumenkontrolier m.m. idet 
disse "fortidige" indretninger simpelthen 
ikke eksisterer på R-X500. Forstærkeren, 
derer konstrueret efter JVC's super A s!' 
stem, - og derfor har minimal crosso' 
forvrængning, -har med sine 2 x 110w 
mere end rigeligt med powertilselvtungt 
drevne højttalere, og vi finder tilslutnings- 
muligheder for både alm. grammofon 
med moving magnet (MM), og for mo- 
ving coil pick-up (MC)forde særligt kræ- 
vende audiofiler. Derudover findes der 
tilslutningsmuligheder for 2 båndmaski- 

og COMPACT-DISC m.m. 
så det er ikke på indgangssiden JVC'ens 
evt. begrænsninger skal findes! Den øn- 
skede signalkilde vælges via panelet i 
forpladens højre øvre hjørne, hvorfra 
også medhør før og efter bånd lokalise- 
res, Førstærkerens udgangsniveau 
res ved hjælp af volumensektionens "U 
-”DOWN' og 'MUTE', ligesom balancen 
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også reguleres fuldt elektronisk fra BA- 
LANCE ”LEFT" ”RIGHT' tasterne. Til 
kompensation for ørets styrkeafhængi- 
ge frekvensfølsomhed forefindes den ef- 
terhånden obligatoriske LOUDNESS- 
knap, der på normalt følsomme højt 
ler: 

  

  stemer virker virkelig hensigtmæs- 
sig. Tilforstærkerdelen har JVC valgten 
mere avanceret tonereguleringsenhed 
end det normalt ses. En ligeledes fuldt 
elektronisk styret 7-bånds equalizer med 
mulighed for indkobling både ved ind- 
og afspilning, samt i "omvendt" eller re- 
verse position. Centerfrekvenserne er 
63 Hz, 160 Hz, 400 Hz, I kHz 2,5 kHz, 
6,3 kHz og 16 kHz, og disse reguleres 
ved hjælp af en "Up" & "Down" knap, ind- 
til det ønskede lydbillede fremkommer. 
Man har endda mulighed for at progra! 
mere op til 5 faste EQ indstillinger ind i 
JVC'ens hukommelse, således at man ik- 
keskal starte forfra hver gangen ny skive 
eller kassette ønskes afspillet! 
Man kunne her tænke sig en indstilling 
til primært diskotekspræget musik, en 
til akustisk ogentil rock/beat. Mulighe- 
derne er mangfoldige og begrænses i og 
for sig kun af brugerens: fantasi! Tuner- 
delen er udført med mulighed for både 
FM og AM modtagelse, og stationerne 
kan enten findes manuelt eller en gang 
for alle indprogrammeres i tunerens hu- 
kommelse via de ialt 15 knapper for fast 
forvalg. Tuneren ersikret mod 'drift'idet 
indtuningsfrekvensen fastholdes gennem 
anvendelse af "Quartz Lock" princippet- 
og det virker bare!! 
FM modtagelse kræver selvfølgelig en 
god udvendig antenne, hvorimod AM 
kan trækkes ud af æteren via den med- 
følgende kompakte ferrit stavantenne, 
der elegant passer ned i sin dertil høren- 
de holder på recieverens bagplade. 

  

Display 
Indtil man pakker sin første JVC recei- 
ver ud af transportæsken, tror man sik- 
kert at et display er et display, - og sådan 
er det bare! 
Men så tro om igen! 
JVC R-X500 er udstyret med det mest 
avancerede funktionsdisplay vi til dato 

har haft lejligt.ed tilat beskue, ogtiltrods 
for alle de utroligt mangeindikeringerog 
symboler er det lykkedes JVC at gøre 
det hele logisk og ganske overskueligt. 
Egentlig består ”lystavlen” af flere di: 
plays, så lad os starte fra en ende af. 
Længst til venstre har vi det kombine- 
rede EQ og Spectro Peak Indicator dis- 
play! Her kan den aktuelle equalizering 
kontrolleres trin for trin, idet hvert 2 dB 
trin for samtlige centerfrekvenser kan 
vises! Her kan brugeren ligeledes kon- 
statere om EQ hukommelsen er i brug, 
og i så fald hvilken af de fem, A,B,C.D 
eller E forprogrammerede equalizeringer 
der er tale om. Dette display er dobbelt 
idet man valgfrit kan vælge om det skal 
beskrive den føromtalte EQ's mange 
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indstillinger og muligheder, eller musik- 
kens frekvensfordeling og niveau - SPI- 
SPECTRUM PEAK INDICATOR. I 
denne stilling kan man følge med i hvad 
der foregår i musikken, og uanset den 
valgte lydstyrke kan man med DISPLAY 
LEVEL få justeret indikeringerne ind 
på et let overskueligt område af display- 
et. Display nr. 2 sidder umiddelbart i 
forlængelse af EQ/SPI displayet, og her 
er samtlige forstærkerfaciliteter samlet, 
således at brugeren med et enkelt øje- 
kast kan konstatere hvilken programkil- 
de, der er indkoblet, om det er signalkil- 
den selv, eller samme via bånd der høres, 

ing-funktionen er i brug, og om 
D gangen er stillet til MM el- 

MC pick-up. 
Endvidere kan EQ'ens indstilling som 
enten almindelig toneregulering eller 
frekvenskontrol under indspilning, kon- 
trolleres fra dette display, således at der 
løbende kan holdes kontrol med hvad 
der foregår, - og hvordan det foregår! 
Nederst på samme display er det aktuel- 
le volumenniveau indikeret. 
Den snu læser vil måske mene, at hvis 
man ikke kan HØRE hvor højt det er, så 
kan det næsten være det samme! Men 
faktisk er det en god og næsten uundvær- 
ligfeature, idet man joikke har mulighed 
for at kontrollere niveauet på normal vis, 
eftersom den gængse volumenkontrol 
ikke forefindes. Lyttes der f.eks. via ho- 
vedtelefoner, eller er højttalerne af an- 
den årsag slået fra, er det rart visuelt at 
kunne få en ide om hvilket brag der eri 
vente, når speakerne sluttes til igen! 
Tunerdelen har sit eget helt selvstændige 
display! Her angives modtagefrekven- 
sen og om tuneren i øjeblikket modta- 
ger AM eller FM. 
Digitalindikatoren til venstre i displayet 
kan valgfrit bringes til at vise henholds- 
vis signalstyrke eller nummeret på den 
af de femten mulige forprogrammerede 
stationer, der netop nu modtages. 
Adskillige andre funktioner markeres 
ligeledes, og af disse skal kun de vigtig- 
ste, såsom STEREO/MONO, MUTING 
og AUTO MEMORY/MEMORY næv- 
nes i denne omtale. Hele displayet virker 
gennemtænkt, idet man f.eks. ikke kan 
skifte til stereo eller mono under AM, 
eftersom den indbyggede computer for- 
tæller JVC'en, at her "sendes der simpelt- 
hen ikke stereo! 
Specielt de tre hoveddisplays virker i 
starten meget overvældende, men en sy- 
stematisk gennemgang bevirker at man 
hurtigt bliver 100% fortrolig med opbyg- 
ningen i kraft af den klokkerene logik, 
der er et gennemgående træk i hele appa- 
ratopbygningen! 

Og så kan den fjernstyres 
Som om de allerede nævnte features ik- 
ke kunne være mere end langt rigeligt, 
kan stort set alle funktionstaster på R- 
X500 fjernstyres via den lille elegante 
REMOTE CONTROL! Alle EQ'ens 

   

      

  

frekvenser kan justeres efter behag, og 
også de 5 valgfri indprogrammerede EQ- 
indstillinger kan vælges ”long distance". 
Samtlige 'signalkilder kan ind og udkob- 
les, ligesom TAPE MONITOR, FM/AM 
og MUTING kan aktiveres, uden at man 
behøver at lette sit overvægtige legeme 
fra stuens blødeste lænestol! 
Fra fjernbetjeningen kan alle 15 indpro- 
grammerede stationer vælges, ligesom ba- 
lance og volumen også er regulerbare via 
fjernkontrolenheden. Og så mangler vi 
bare at sige: Og det virker bare!! 
Specielt er vi begejstrede for muligheden 
for fjernbetjening af volumen og tone- 
balance, idet det ofte er et værre renderi 
frem og tilbage mellem anlæg og lytte- 
position, indtil den rigtige kombination 
af lydtryk og equalizering er fastslået. 
Med JVC'en klares skærene let og smer- 
tefrit fra lænestolen, eller hvor man nu 
måtte have gjort sig det mageligt. 

  

Lytteindtryk 
Med alle de lækre og gennemtænkte de- 
taljer kunne man umiddelbart godt tro, 
at der ikke var gjort noget særligt ud af 
de "indvendige" kvaliteter. Tro om igen! 
Den gennemtænkthed der præger den 
udvendige udformning er videreført i 
selve elektronikken, og dette opdages 
straks ved en egentlig lytteprøve, 
R-X500 har virkelig magt over tingene, 
og takket være sin rigelige udgangsef- 
fekt på ca. 2 x 110W vil man selv med 
mere tungtdrevne systemer næppe få 
vanskeligheder ved at opnå tilstrække- 
lige lydtryk, og så endda have kræfter 
tilovers! Basreproduktionen er fast og 
kraftfuld, og basenhedens membran hol- 
des i stramme tøjler uden tendens til slin- 
ger i valsen. Gengivelsen op gennem to- 
nespektret kan bedst beskrives som dy- 
namisk og overvejende neutral med ten- 
dens mod det lyse og åbne klangbillede. 
Specielt ved rytmisk musik med kraftigt 
niveau i frekvensområdets yderender, 
kan man høre hvor god R-X500'eren 
faktisk er, idet selv hidsige dynamikud- 
brud fra vores reference CD-spille ikke 
kunne få bugt med JVC'ens strømforsy- 
ning nerel afslappede gengivelse. 

Direkt! mmenlignet med vores refe- 
renceanlæg virker JVC'ens lydbillede 
nok en smule varmere, og måske lige en 
anelse mere krast ved f.eks. slagtøjsse- 
kvenser og lignende, men forskellen var 
ganske lille, hvilket siger noget om hvor 
langt man rent faktisk er nået iretning af 
fremragende hi-fi indenfor de kommer- 
cielt producerede apparattyper. 
Tunerens kvaliteter er med en god FM- 
antenne svære at sige noget negativt om, 
Undertrykkelsen af tætliggende sendere 
er upåklagelig, følsomheden er fin, og 
hvis ellers DR opper sig er lydkvaliteten 
ikke langt fra hvad der i dag kan opnås! 
Takket være Quartz-lock systemet er der 
heller ingen problemer med ”drift' af 
modtagestationen; den indstillede mod- 
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SEEST = ==: 5 : Æ ; — 

SKS SEE OS SENER 
Heller ikke på tilslutningssiden mangler 
get. Det er den kompakte AM ferrit stavantenne, der 
ses forsænket ned i sin dertil hørende holder. 

  

  

fjernbetjenes, må den betegnelse, der 
bedst beskriver R-X500 underet, næsten 
uundgåeligt ende med at blive: Best buy! 

        

æendige ud- 
formning er videreført i selve elektronikken, og det 
opdages straks ved en egentlig lytteprøve. 

  

  

KONSTRUKTIONSDELE 

Flere og flere benytter Micro Link 
som postordreleverandør. Det siger 
vi tak for! 
Er der en fordel ved at handle pr. post- 
ordre?? 

Ja, det står helt klart, fordi: De speci- 
ficerer, -vi leverer -og kun det De 
specificerer!! 
ZENITH ZYM-121-E.: til dagspris! 
NewBrain type AD eller A, dagspris!        

  

    

       
  

& OBS 
1 Forstærkerens frekvensgang med equalizeren i flot position. Vi har alt til P,E.s instrumentserie & 
IL IV V = å , 3 va P.E.s hi-fi equalizer i nr. 1/85! 
Disse kurver er eksempler på nogle få af equalizerens utallige reguleringsmuligheder. 

postordre 
Fasanvænget 
DK 2791 Dragør 

tagefrekvens fastholdes urokkeligt og for JVC-receiveren R-X500. Til mellem Tlf. ordre (man.-fre. 16.30 - 17,30) 
sikrer optimal modtagning når først den ni og ti tusind fås et overbevisende ud- 
ønskede sender er lokaliseret. bud af faciliteter, som vi sjældent har 

k set mage til, samtidig med at de lydmæs- 
Konklusion sige præstationer er i top. Da hele mole- 

  

      Som det er fremgået, er vi ret begejstrede vitten (samt alt hvad der er i den) kan   
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KONTROLLERET 
BILKØRSEL 
Ejere af nogle få luksusbiler i 5-6.000 kroners 
klassen har stor gavn af den indbyggede bil-computer, 
men ru er disse fordele ikke kun forbeholdt de få. 
For omkring 1.000 kroner er det nu muligt at erhverve 
en avanceret bil-computer, som enhver fingernem kan 
montere i sin egen bil, -en computer der giver så 
mange kørselsmæssige fordele, at det relativt lille beløb 
den koster, er tjent ind i løbet af kort tid, konkluderes det i 
denne artikel. 

(fre 
AVERAGE 

Nu skal min bil tilat være com- 
puterstyret, -eller rettere sagt 
computerkontrolleret, med 
bil-computeren  »Compu- 
cruise« ZT 3, model 28, -den 
elektroniske ”co-pilot”, lyder 
det ikke godt. 
Jeg vil kunne spare enorme 
mængder benzin, -15% eller 
mere, afhængig af tidligere 
kørselsmåde, -siger brochuren, 
og her står der også: 
- Med bil-computeren ZT 3 
kan man køre endnu mere ø- 
konomisk, sikkert, og beha- 
geligt, Det møderne tragt å 

Peompu- 
u pecielt opnås dér 

ndstofbesparelser gennem 
velovervejet kørsel 
Instrumentudstyret, der i d: 
tilbydes i -serieproduktionen, 
er under ingen omstændighe 
SER SEERE TEEN Er 
SEA BESS USE 
[USD SE SEEREN 
(TER re rer sy ere TE En 
fuldkomne kontrol over sit 
Lus TE 
-Compuierens ”hjerte” består 
af en værdifuld mikroproces- 
KOTE HEKS SEERE ISO TEE TONE En 

ne teknik, kan prisen. allige- 
SENE SSR RSS TS SSR 

     

      

  

         
BUS SAGENS TT TE NS 
problemfrit betjenes-a 
ved hjælp af enkektastebetje- 

ryret. Hvad der indtil nu 
RUSTE SYS NENT SEER 

SUENSON] 
al.bilcomputeren ZT 3 muligt 
SNS SINE 

aen



  

om at det lyder godt, og da 
bilcomputeren kan erhverves 
for kun ca. 1.000 kroner hos 
I.C.Communication i Valby 
skulle der vel ikke være noget 
at betænke sig på, ogdog. tænk- 
te jeg. Fremfor at have besvæ- 
ret med selv at montere sådan 
en computer på Volvo'en, var 
det måske smartere at skifte 
Volvo'en ud med en BMW 
745i, hvor en lignende type 
computer joallerede erindbyg- 
get, så jeg ringede til en af 
BMW's salgsafdelinger, for at 
høre hvad jeg skulle give i byt- 
te 
Regnestykket så nogenlunde 
således ud: 

1 stk. fabriksny BMW 745i: 
Kr. 683.000,00 

1 stk godt brugt Volvo 142: 
Kr. 23.000,00 

  

    

  

Rest: 

Kr. 660.000,00 

Nå ja, det er måske nok ligeio- 
kanten for min økonomi, hvis 
jeg da ikke skulle ”låne” penge- 
ne i banken uden for den no! 
male åbningstid, men BMW- 
computeren kunne da også 
købes som ekstra-tilbehør 
sagde sælgeren, hvis jeg even- 
tuelt ville købe en brugt BMW 

den i. Og hvad skal 
ive for en sådan compu- 

spurgte jeg. Ja, -Ja, så 
bliver det jo kun 8.699 kroner, 
sagde sælgeren!!! 

    

   

  

     

    

   

  

Ja, så må jeg jo blankterkende, 
at tilbuddet på en bil-compu- 
ter fra I.C.Communication jo 
var noget lavere med sine kun 
998 kr., så selvom det skulle 
koste et par snavsede negle, 
og et par pletter på bukserne, 
så passede det ligesom bedre 
til min økonomi. 

  

   

  

       
  

En væsentli; 
tisk betydning, er at benzi 

  

forudsætning for at en sådan bilcomputer virkelig skal få nogen prak- 
forbruget kan måles helt nøjag! og det kan det ved 

ZT 3 computeren, idet denne meget fint forarbejdede adapter indskydes i selve ben 
zinsystemet. 
Den monteres på benzinslangen fra 
nemstrømmende benzi 
computeren. Derfor v 
displayet. Det er denne fordel køb 
kring tilbydes computere, der ikke hi 
me som ZT 

omsættes så i at 

Denne avancerede computer er standard 
ide aller dyreste BMW modeller til o= 
ver 600.000 kr., - men den kan også kø- 
bes som tilbehør til montering i andre 
BMW typer. Så er prisen 8.699 kr. 
Denne computer kan også måle udven- 

dig temperatur og fungere som tyve= 
rialarm. 

God nok? 
Men var denne såkaldte ZT 3 
"driving computer" også god 
nok?, eller var det noget bil- 
ligt elektronik. Dette er jo af 
største vigtighed, når der blandt 

  

  

sumpe til karburator, og hastigheden af den gen- 
ipteren til en elektrisk strøm der føres til 

enhver berøring af speederen omgående kunne re; 
ne skal lægge mærke til. 
ar dette måleudstyr. Selv om de koster det sam- 

er der for det meste kun tale om almindelige lomme: 

idet der også rundt om- 

jere til bilbrug. 

  

andet skal indskydes en måle- 
adapter iselve benzinsystemet, 
nemlig mellem benzinpum- 
pe burator. Der kunne 
Jo ske det, at denne adapter 
var utæt, med stor brandfare 
til følge, eller at den måske 
blot fungerede dårligt, så der 
ikke kom noget, eller kun me- 
get lidt benzin, op til karbura- 
toren, ja, vi kunne blive ved, 
men da I.C.C.'s tilbud jo lød 
virkelig godt, vovede vi forsø- 
get, og anskaffede en ZT 3 bil- 
computer, Det første vi gjorde, 
var at tage alle delene ud af 
æsken og lade dem undersøge 
af en erfaren biltekniker, for 
at se hvordan det forholdt sig 
med den håndværksmæssige 
kvalitet, og vi kan lige så godt 
sige det med det samme, dener 
meget fin, -og det gælder alle 
dele, lige fra benzinadapteren 
til udformning og konstrukti- 
on af selve computer-huset, 
med det elegante display, med 
lystallene, Alt er omhyggeligt 
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Her ses nogle af monteringsdelene til 
ZT 3 bilcomputeren. Alt er med, til 
mindste detalje. Selv kabelbindere og 
spændebånd, -og kvaliteten ér ok. 

  

Displayet til ZT 3 computeren er let at 
placere ved hjælp af div. medfølgende 
beslag, og det skal helst sidde, så man kan 
se det uden at tage øjnene fra vejbanen. 
Ved placering som vist kan meget kraf- 
tig solvarme dog genere måleresulta- 
terne, 

  

   

        

pakket i plasticposer, og alle 
delene er der, det kan vi se af 
oversigten i den medfølgende 

anvisning. 

  

God instruktion 
Det er også en fornøjelse at se 

Ilgennemtænkt brugs- 
for der er ”taget 

højde” for alt, med tydelige og 
detaljerede skemaer, der viser 
fremgangsmåden ved monte- 
ringen, og alt er skåret ”ud i 
pap" så man ingen risiko løber 
f.eks.: Pas nu på ved montering 
af benzin-adapteren at duikke 
spilder på en varm motor. Lad 
nu være med at save benzin- 
slangen over, for så får du til- 
stoppet din karburator. 
Sørg nu for atstrømmen er af- 
brudt ved batteriet under mon- 
teringen. Når du monterer 
computer-displayet, så mon-= 
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En vigtig registrering er naturligvis den helt nøjagtige ha: 

  

ighed. ZT 3     omputeren 
får sine resultater fra et magnetbælte spændt rundt om kardanakslen. Dette roterer 
under kørslen forbi den viste sensor, der sender impulserne videre til computeren. 

ter det et sted hvor du ikke må 
tage øjnene væk fra vejen, for 
at se på det osv. osv. -alt i alt 
en af de bedste og mest omh: 
gelige brugsanvisninger, vil 
set længe. 
Dog må køberen finde sig i, at 
både denne, samt den anvi: 
ning på justering og brug af 
computeren, der også følger 
med, er med engelsk tekst, - 
men det er de fleste vel også 
stand til at stave sig igennem. 
Endvidere har I.C.Commuci- 
cation vedlagt en oversættel- 
se, der dækker de væsentligste 
afsnit i operationshåndbogen 
og i monteringsvejledningen, 
I øvrigt vil firmaet altid være 
kunden behjælpelig, hvis der 

  

   

  

ar 

    
   

     

  

skulle opstå problemer i for- 
bindelse med montering og 
brug. 

Computer-funktioner 
Her er nogle af de mange mu- 
ligheder til hjælp under kørs- 
len, som en ZT 3 bil-computer 
giver: 

Nøjagtig klokkeslæt (quartz) 
Rejsetid indtil nu 

Tid til næste tankning 
Stopur 
Stopur, hold, mellemtid 
Kørte kilometer siden sidste tankning 

= Kørte rejsekilometer 
= Kilometer til næste tankning 

= Benzinforbrug 'n sidste tankning 
+ Benzinforbrug rejsen indtil nu 
= Nuværende tankindhold 

= Nuværende hastighed uafhængig af 

o 

    

2 kanal oscilloskop 

CELLET trale less TE VA 
+ Følsomhed 5mV/cm 
+ 8x10 cm skærm med 

intern raster 
Særdeles lysstærkt 

+ Indbygget komponenttester 

MO-1251, pris kontant 
incl. moms kr. 4.585 
Fuld returret indenfor 8 dage 

Få 25% mere kvalitet 
USLE 
Køb direkte hos importøren! 

—- 

  

  
INSTRUTEK 
Christiansholmsgade + 8700 Horsens 
Telefon 05-611100 - Øst: 01-413400 
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Når ZT 3 skal grundindstilles fjernes et lille dæksel forneden og herunder gemmer si 
alle indstillingsknapperne. 

speedometeret (meter nøjagti; 
+ Gennemsnitlig rejsehastighe 
= Nuværende benzinforbrug (lit./100 km) 
+ Gennemsnitlig benzinforbrug på rej- 

sen (liter/100 km) 
= Automatisk indstilling af displayet til 

lys eller mørk 
= Mulighed for udlæsning i engelske mål 

   

  

Konklusion 

      

    

Ogat ZT3sparer benzin, oggi- 
ver en mere økonomisk kørsel, 
er der overhovedet ingen tvivl 
om, for hvis man først én gang 
har set computer-display'ets 
benzinmålecifre løbe med ra- 

nde fart, når man tramper 
på speederen, skal man nok 
lade være med de narrestreger,          

    

med mindre det virkeligt er 
nødvendig, f.eks. i forbindel- 
se med overhaling af en foran- 
kørende. 
Konklusionen må være, atden- 
ne bil-computer giver så e- 
normt mange fordele, at detre- 
lativt lille beløb den koster, 
er tjent ind i løbet af kort tid. 
Desuden giver den i det da. 
lige én så meget ”kørselshjælp", 
at man overhovedet ikke kan 
forstå, hvordan man nogen 
sinde har kunnet undværeden. 

      

Distribution: 
IC Communication 
Folehaven 6-8, 2500 Valby. 
Tlf. (01) 17 03 33. 

BYGGER DU SELV 
DINE HØJTTALERE 

inaler & XLR- 

DANMARKS STØRSTE UDVALG 
Kontakt os for nærmere information og prisoplysninger -også på vore 
enheder! - HUSK, vi leverer også gerne pr. post. 

SOUND (01) 124245 
Vandkunsten 4 DK - 1467 K       
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CIRCUIT 
DESIGN 1965 
CIRCUIT DESIGN BOGKLUB FOR DATA & ELEKTRONIK 

Circuit Design er en bogklub m. printplader for elektronik- og datafolk. 
Den fungerer som Lademann's eller Gyldendals Bogklubber, hvor man 
får en stor prisfordel i kraft af masseudsendelser. Men CD's klub er bare 
langt friere. Der er 3 forskellige medlemskaber. A, B og C (se nedenfor) 
Har du ikke før haft forbindelse med os, kan du modtage vort intro- 
duktionstilbud på 2 bogpakker for ialt kr. 169,-. Ring eller skriv og få 
en brochure. Eller besøg os på gården i Karlstrup By v.Solrød(Sjælland). 

Z8 COMPUTER 
CD's bogklub udgiver hver praren: måned 2 konstruktioner. Een data- og 
een elektronikkonstruktion. December-84 til januar-85 gælder intro- 
duktionstilbud”et 19”-audiogeneratoren og Z8-computeren her. Den har 
Ram, Rom, Eprom, RS232/5V, I/O-porte og programmeres fra en Spec- 
trum eller CBM64 som processor udviklingssystem i nem TINY-Basic ! 

SPECTRUM-K DISK-1234 
Circuit Design udgiver også løbende konstruktioner der IKKE er til bog- 
pakkerne. F.eks. Interface-D og Interface-K for Spectrum. Det giver dig 
op til 4x5-1/4” diskdrev og IBM-keyboard på den fine lille computer. 
Med]. pris f.eks. for diskinterface-kit kr. 1295,-/Lev. februar. Bestil nu! 
     

Diske efter Shugart standard benyttes. 
40/80-spor, Single/Dual-density. CD 
kan f.eks. levere 80/Dual-dens. til med- 
lemmerne for kun kr.1495,-. 
Systemet er CP/M-kompatibelt og kører 
fra 32-64K. ROM'en i Spectrum skiftes. 

FTTTTTTTTTTI mm 
  

  

  
  

    

  

3 bed 

Circuit Design starter fra januar 1985 udgivelsen af »Dansk Elektronik 
Katalog». Et katalog i løsblade over branchens standardkomponenter, 
som også kommer til at stå på flere elektronikforhandleres hylder. Med- 
lemmerne modtager med CIRCUIT-medlemsbladet indhæftede kata- 
logblade med komponenter - nye såvel som gamle. Det gør kataloget 
levende og tidstro. Hver anden måned får medlemmerne nye blade til 
indsætning i det hvide ringbind. En service blandt flere til kr. 29,50. 
Ligeså computerinteresserede,- de får adgang til Z8-mappen hos CD. 
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CIRCUIT 

MEDLEMSKAB 
Du kan kun købe Circuit Design konstruktioner og FIRMA 
komponenter hvis du er medlem: A, B eller C. NAVN 
A-medlemskab tegnes hvis du ønsker mindst 3 af 6 ADRESSE 

  årlige bog og printpakker. Du tegner det til intro- 
duktionspris kr. 169,- for de første to og kr. 99,- 

  

  

for efterfølgende. Første pakke sendes med giro- z 
kort og derefter betaler du forud for følgende. DE (husk områdenummer) 
B-medlemskab koster kr. 295,- for et helt år. Og Postnr. BY 

  

så får du alle bogklubudgivelser uden print, med- 
lemsblad, katalogblade osv. Det sker 6 gange p.a. 
C-medlemskab tegnes til 143,50 hvis du kun Armedlem Brmedlem: iCmedlen 
ønsker medlemskab og de 6 årlige numre af med- DE s F 
lemsbladet CIRCUIT Ba Fatalogblnde etc. Sæt bolle om det ønskede (du betaler returporto hvis du ikke &r tilfreds.) 

  CIRCUIT DESIGN - BOX 48 - DK-2690 Karlslunde - Tlf: 03-146000 eller 03-146046 - Karlstrup Landsby v. Solrød



  

DISCOUNT 
PRISER 

MC 1489 = 7.50 6522 = 50.00 

FD 1797 = 150.00 6810 = 9.50 
2114-300 = 15.00 6845 == 55/00 

TMS 2532-350 = 59.00 8035 = 35.00 
2716-450 = 33.75 8039 = 43.00 

2732A-200 = 65.00  8085A = 60.00 
2732A-250 = 62.00 8155 = 50.00 
2732-450 = 46.00 8212 = 24.00 

2764-200 = 60.00 8251 = 55,00 

2764-250 = 59.50 8253 = 50.50 

27256-450 = Ring 8255 = 55.00 
4116-150 æ. 12.00 74LS74 = s99 

4116-250 = 8.00  74LS157 = . 

414-150 = 5200 7415244 = 1500 Kraftforstærker til proff-brug 
6116-LP3 = 53.00 74LS373 = 12.00 Wangine WPA 120 
6116-P4 = 48.00 74 LS 374 = 14.00 

6264-LP15 = 325.00  Z80A-CPU = Sang Udg.-effekt: 2 x 240 Watt sinus/8 ohm 
6502 = 50.00 Z80A-PIO = å 
27128-250 = 130.00  27128-300 = 125.00 2 x 400 Watt sinus/4 ohm 

Kortslutningssikret. Separat strømforsyning til 
Alle priser er excl. 22% moms og kun ved køb af min. 100 stk. EET 
Ret til prisændringer forbeholdes. Ring/skriv efter prisliste. 

analyzer. 

Ri få et godttilbud: f.eks. 1.000 stk. 4164-150, kr. 42.000,-. az ø kul Er 
TE SR ENE AS i Introduktionstilbud KUN O 
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Vesterbrogade 174 Ved Å ES eN] 
1800 København V. ( mi 

Tel. 01-21 52 05 Ringstadgade 22 - 4700 Næstved - Telf. (03) 73 20 22 

ZX-SPEGTRUM / QL 
re US RE GAME METACOMCO j i hvor alle de kendte fejl er rettet, samtidig Højttalerselvbyg der lyder af noget og ligner noget. Fed åt piggremmet &r Sort riget mere  professtonel udvikings værktøj som 

i består af en skærm editor, som udnyt- 
TASWORD "Wo eret professionelt tekstbe- ter vindue fasiliteter og multitasking, handlingsprogram og leveres på kassette- samt en assembler som omfatter samt 
bånd samt med en 24 siders DANSK vejled- lige MC 68000 instruktioner samt MA- 
ning. CRO instruktioner. Leveres på mikro- 

KUN KR. 198, SERGE amager en 70 st 
KUN KR. 995,- 

  

  

  

  

+2 er en frekvensselektiv (FS) slavehøjt- 
taler. Dette patenterede system består af 
en ekstra bashøjttaler, komplet med mag- 
net og svingspole samt et filtersystem, 
som ved højttalerens magnetkraft er i 
stand til at styre membranen perfekt sam- 
men med bashøjttaleren, således at resul- | 
tatet bliver en dybere, fastere og mere nu- 
anceret bas end ved traditionelle bassy 
stemer. Det er selvfølgelig lidt dyrere, - 
men det lyder af meget mere. 

Fås hos alle førende computer 
forhandlere, eller direkte fra 
JC JUMBO DATA 02-363611. 

2 
FH 

Fik du læst artiklen i Hi-Fi Elektronik no. 
8/83? 

          

Belastbarhed. 
Systemresonans . 
Frekvensgang DIN. 

Delefilter 18 dB V.500/5000 Hz 
Kabinet. h 75-x b 34-x d 24 cm 

Pris: Enheder, samlet delefilter på print, 
dæmp. matr. tilslutn., dåse og skruer 

        

  

  
  

Forplade +2........ 
Kabinet med forpladt 
+2 fod. 
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Indhold: 1/85 

Aktuelt Elektronik 

Byg sel' 
Program til din computer: CAD 

selv: Digital voltmeter 
yg selv computeren "MY  



  

Af Klaus Lukassen 

  

  

Fra P&T har vi 
modtaget. 
-+Post- og Telegrafvæsenets 
Teletekniske Tjeneste beder 
os meddele, at den omtale af 
Plesseys SL 6652, vi bragte i 
P.E. 11/84 kan give lejlighed 
til misforståelser. 
P&T gør opmærksom på, at 
der i henhold til bekendtgørel- 
se nr. 140 af 13.3.74 om ind- 
retning og benyttelse af radio- 
modtagere kræves tilladelse fra 
PET til modtagere, der opere- 
rer i området over 30 MHz, og 
er indrettet til andet end radio- 
spredningsformål. 
Da  radiospredningsbåndet 
som bekendt begynder ved ca. 
88 MHz, vil SL 6652 altså kun- 
ne anvendes til formål, der 
kræver godkendelse, som i pa- 
rantes bemærket kun gives y- 
derst sjældent. 
Det er hermed åbenbaret, at 
SL 6652 kan, men ikke må, 
benyttes til f.eks. fjernstyrings- 
formål - medmindre tilladelse 
og godkendelse er givet fra 
PET. 

ELECTROLMNESSENT sogne 

  

Keyboard med lys 
Grayhill's serie 88, sealed key- 
board leveres nu også med 
indbygget lys. 
Electroluminescens belyst 
keyboard fra Grayhill har en 
luminescensplade mellem o- 
verlay og taster, der er tynd 
nok til at man kan taste gen- 
nem den og dog sikre lang le- 
vetid. 
Electroluminescenspladen for- 
synes med 130V AC gennem 
en DC AC inverter, der opere- 
rer fra SV DC. 
Med mulighed for total forseg- 
ling kan dette keyboard opere- 
re udendørs samt under andre 
vanskelige forhold. 
Keyboard kontakterne er af 
kobberlegering, CDA nr. 725, 
og er velegnede til at arbejde 
med MOS, TTL og DTL. 
Grayhill serie 88 keyboard le- 
veres med forskellige kodnin- 
ger. 

= E.V. Johanssen Elektronik A/S 
£ Titangade 15, Kbh. N. 
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Weltmarkt Halbleiter 

Worid Semiconductor Market 
(Billions of $) 

mu 

1960 765 70 
Således forventer Texas Instruments 
sig i løbet af 1980-erne. 

1984 - et godt år 
1984 blev året, hvor verdens 
elektronikproduktion efterhån- 
den fik tilpasset sig til kompo- 
nentsituationen. 
Den hastige vækst indenfor 
personcomputer-området har 
affødt et stort marked for inte- 
grerede kredse, hvorfor pro- 
duktionen mange steder ha- 
stigt blev lagt om fra diskrete 
komponenter til ic'er. 
Dette bevirkede imidlertid hur- 
tigt, at der blev mangel på selv 
de mest almindelige diskrete 
komponenter. Først i sidste 
halvdel af 1984 stabiliserede 
produktionen sig så meget, 
at der var en blot nogenlunde 
rimelig sammenhæng imel- 
lem efterspørgsel og udbud. 
På forbrugersiden halter vi na- 
turligvis nok adskillige måne- 
der efter de store halviederfa- 
brikanters dispositioner. Imid- 
lertid vil vi i de kommende må- 
neder kunne spore, at det bli- 
ver lettere at skaffe komponen- 
ter indenfor alle områder. 
Efter at japanerne har frem- 
skyndet deres produkt-program 
vil selv komponenter som Me- 
mory, processorer m.v. kunne 
leveres rimelig hurtigt. Vi skal 
dog ikke påregne at hele kom- 
ponent-situationen er normali- 
seret før medio 1986. Flertal- 
let af halvlederfabrikanterne 
har allerede lukket ordrebo- 
gen for 1985, men arbejder på 
fuld kraft for at udbygge pro- 
duktionsapparatet. 
I 1984 påregner f.eks. Texas, 
at det totale marked for halv- 
ledere vil have omfattet envær- 
di på mere end 26 milliarder 
dollars! 
I slutningen af 80-erne forven- 
tes dette beløb næsten fordob- 
let. Med i billedet hører, at in- 
gen kan forudse, hvad dersker 
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75 780 Late 19805 
at det samlede halvledermarked vil udvikle 

indenfor blot 4-5 år. Den sti- 
gende integration vil efter en 
spådom fra den nok så bekend- 
te Clive Sinclair i løbet af få år 
føre til, at en enkelt chip kan in- 
deholde op til en milliard kom- 
ponenter. 
Dette fører hurtigt til stigende 
opgaver for processorerne 
med et forøget behov for eks- 
terne komponenter. 

  

Bicc Vero 
Bicc Vero har introduceret en 
ny version af ”G' kasse-serien 
med en malet finish, hvilket gi- 
ver den praktiske lille ramme 
om et elektronisk udstyr et helt 
nyt look. 

Standard farver er: Merskum 
og mørk chokoladebrun. 
I tilføjelse til de tre standard 
størrelser, kan den mellemste 
og største kasse fås med hånd- 
tag/støttebøjle, der giver den 
nye serie 5 standard versioner. 
E.V.Johanssen A/S, Kbhn. N.   
  

  
  

Berøringsfri optik 
forskydningsmåler 
Ideen med måling af meget 
små mekaniske bevægelser i 
en eller flere retninger og ana- 
lysering af disse uden brug af 
mekaniske transducere er ble- 
vet løst af det japanske Ya-man 
med model 7000C. 
Instrumentet er det første micro 
processor baserede elektro- 
optiske udstyr, der kan måle i 
2 dimensioner. 
Systemet er baseret på en 8 bit 
micro-processor, som automa- 
tisk indsamler oplysninger og 
beregner længden lige fra den 
simpleste måling til den mest 
specielle udviklingsopgave. 
Model 7000C er programme- 
ret således, at opstilling og ind- 
køring foretages i step angivet 
af systemet. Ved hjælp af ud- 
skiftelig optik er det muligt at 
vælge måleområde fra 100 
um til 1000 mm fuld skala. Må- 
leværdien kan vælges udlæst 
som volt m.m. eller um på et 
4 1/2 ciffer digital display. 
Ønskes måleresultaterne y- 
derligere analyseret, er det mu- 
ligt at tilkoble en waveform a- 
nalyser. 
Med dette imponerende måle- 
instrument er robot-alderen 
rykket endnu nærmere, ideten 
eller flere robotter uden videre 

kan gives en visuel 'sans' til sty- 
ringsformål. 
Instrutek A/S, Horsens. 

  

Beckman til EVJ 
E.V.Johanssen Elektronik er 
udpeget som dansk distributør 
for Beckman Industrial. 
Beckman Industrial er et afver- 
dens førende firmaer indenfor 
trimmere, potentiometre, mod- 
standsnetværk og display. 
Endvidere er Beckmann Indu- 
strial en af pionererne indenfor 
såvel Cermet Teknologi som 
indenfor fremstilling af tyk- og 
tyndfilmsnetværk. Firmaet 
har gennem årene manifeste- 
ret sig som sikker leverandør 
af høj kvalitet.



Microprocessor 
interface moduler 
En ny serie microprocessor in- 
terface moduler fra Internatio- 
nal Rectifier forener avancere- 
de produktions- og emballe- 
ringsteknikker, hvilket resulte- 
rer i et kompakt prisbilligt pro- 
dukt velegnet for en lang ræk- 
ke anvendelser. 
Den nye CRYDOM serie DMP 
input og output moduler er 
skabt forat give etelektriskrent, 
opto-isoleret, støjfrit interface 
mellem programmerbare kon- 
trolenheder, microprocessorer 
og computerstyrede maskin- 
kontroller og eksterne AC eller 
DC elementer, så som maksi- 
malafbrydere, termostater, 
trykafbrydere, motorer, starte- 

En prisbillig 8-bit 
hcmos 
microcomputer 
Fra Motorola kommer 
en række billige 8-bit hc- 
mos enkeltchip microcompu- 
tere (mcu's), MC68HC04P2 
og MC 68HC04P3. 
De indeholder CPU, on-chip 
clock, ROM, RAM, I/O og ti- 

re, ventiler og varmelegemer. 
Modulerne samles ved brug af 
de nyeste automatiserede pro- 
duktionsteknikker, og den 
kompakte lodret monterbare 
enhed optager kun 0,9 kvadrat- 
tomme printplade. 

Enhederne kan anvendes sam- 
men med alle SV logiske syste- 
mer, 
Standard karakteristika i mo- 
dulerne inkluderer en input/ 
output isolationsspænding på 
4 KV, RMS, zerovoltage swit- 
ching på vekselstrømsenhe- 
derne, en høj transient under- 
trykkelse og høj immunitet. 
Inotec A/S, Marielundvej 46a, 
Herlev. 

  

mer. Disse økonomiskemicro- 
computers bruger det gen- 
nemprøvede M6805-baserede 
instruktionssæt, der kan an- 
vendes til mange opgaver. 

MC68HCO4P2 og 
MC68HCO4P3 
Disse hemøs microcomputer 
-enhederermedlemmerafden 
yderst prisbillige enkelt-chip   

Nye lysdioder 
Lysdioderne bliver stadigt me- 
re lysstærke. En ny lysdiode 
fra Siemens, SF 480, har en 
effekt på 25 mW. 
Tidligere lysdioder har maksi- 
malt kunnet klare ca. 10 mW. 
Da SF 480 har en lysudstrå- 
ling i det infrarøde område, 
vil fjernstyringsanlæg ved an- 
vendelse af denne LED kun- 
ne opnå en forbedret række- 
vidde. 
Fra Siemens kommer endvi- 
dere SLB 5410, der skulle væ- 
re markedets første blå lysdio- 
de. Sådanne lysdioder har i ad- 
skillige år været på udviklings- 
stadiet. Imidlertid har der væ- 
ret vanskeligheder med at pro- 
duktionsmodne de nye dioder, 
men det skulle nu være lykke- 
des for Siemens, således at de 

  

Nyt interface-kort 
Andet steds her i bladet 
har vi omtalt Vellemans serie 
af interfacekits til Spec- 
trum og Commodore 64. 
Den seneste udvidelse til se- 
rien er kit P2629, der er en a- 
vanceret real time clock. P 
2629 er opbygget omkring 
Motorolas MC146818, der er 
en CMOS udgave med et lavt 
strømforbrug. 
Kit P 2629 er krystalstyret, og 
har mulighed for indbygget 

blå lysdioder kan sælges fra 
begyndelsen af 1985. 

  

LCD driver for 
10.000 segmenter 
Efterhånden som de forskellige 
fabrikanter får udviklet LCD 
displays, fremkommer der fle- 
re og flere driverkredse. 
Philips PCF 8576 kan drive 
op til 160 segmenter, da op til 
70 drivere kan sammenkobles, 
opnås der mulighed for at sty- 
re ca. 10.000 individuelle seg- 
menter. PCF 8576 kræver kun 
en enkelt ekstern komponent 
- en modstand - hvorfor opbyg- 
ningen af selv store LCD dis- 
plays bliver forholdsvis enkel. 
Kredsen spændingsforsynes i 
området 2-94 DC. 

  

batteri back-up. Herved er tids- 
udmålingen nøjagtig og er i 
funktion ved strømsvigt. Det 
indbyggede RAM-lager har 50 
bytes ledig. Her kan der lagres 
data, der ønskes sikret imod 
strømsvigt. 
P2629 holder regnskab med 
timer, min., sek. Den indbyg- 
gede kalenderfunktion tager 
hensyn til eventuelle skudår. 
En indbygget alarmfunktion 
kan programmeres til funk- 
tion på givne tidspunkter. 

  

microcomputerfamilie M68 
HCO4. De indeholder en CPU, 
on-chip clock, ROM, RAM, I/O 
og en timer. De er beregnet 
til brugere, der behøver øko- 
nomiske CMOS microcom- 
putere med det gennemprøve- 
de M6805-baserede instruk- 
tionssæt. 
MC68HCOA4P2 har 32og 1024 
bytes bruger-ROM, MC68HCO 
4P3 har 124 bytes RAM og 1696 
bytes bruger-ROM. 

MC68HC68RI og 
MC68HC68R2 
Disse enheder er 8-bit serielle 
statiske RAM-kredse med 128 
ord x 8 bit arkitektur (RI) eller 
256 ord x 8 bit arkitektur (R2). 
De bruges i systemer, hvor 
kompakt pakkeudformning 
og ledningsføring, lavt effekt- 
forbrug og enkel anvendelse 
er påkrævet, som fx i systemer 
med synkront serielt 3-tråds 
(clock, data in, data out) inter- 
face. Dette muliggør kobling 
til MC68HC05D2, MC68HC   

05C4 og MC68HC11 micro- 
computerfamilien uden brug 
af yderligere komponenter. 
Danelec ApS, tlf. 016905 11. 

  

Feltstyrkemåler 
Til måling af feltstyrker - bl.a. i 
forbindelse med støjundersø- 
gelser kan et nyudviklet iso-tro- 
pisk feltstyrkemeter af fabrikat 
Holaday Industries, Inc., i U.S. 
A,, være til stor nytte. 

Feltstyrkemåleren er transpor- 
tabel med indbyggede batte- 
ner. 

Måleproben kan monteres på 
flere måder, hvilket gør appa- 
ratet universelt anvendeligt, 
I fire områder kan instrumen- 
tet måle feltstyrker fra 1- til 30 
V/m i frekvensområdet fra 0,5 
til 3.000 MHz med en nøjagtig- 
hed på" 2 dB. I frekvensområ- 
det fra 1- til 500 Hz er nøjagtig- 
heden” 1 dB. 
Inotec, A/S, Herlev. 
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I P.E. nr. 3/80 bragtes en instrument equalizer som selvbygger projekt. 
Denne konstruktion dannede grundlag for en 12-bånds hi-fi equalizer 
bragt i P.E. nr. 1/81. 
På adskillige opfordringer bringer vi equalizeren igen, 
men denne gang i en mere selvbygger-venlig udgave. 

Tekst: Flemming Jensen. Målinger; Jørgen Storm. Foto: T.L. 

  

GRAFISK 12-BÅNDS 
HI-FI EQUALIZER … 

Det siger hi-fi redaktionen om 
12 bånds hi-fi equalizeren 
Ved at benutte bløde flanker, kvalitets- 
komponenter og ”sunde" konstruktions- 
principper har konstruktøren opnået 
en virkelig anvendelig og meget støj- 
svag equalizer, hvis anvendelsesom- 
råde stort set kun er begrænset af bruge- 
rens fantasi. Vi har haft den tilsluttet 
vort referenceanlæg, og især ved ind- 
Justering af 'vanskelige” højttalere til 
lytterummet, viste den alle sine talen- 
ter. Men det må også understreges, at 
en equalizer som denne vil kunne ska: 
begode effekter i forbindelse med egne 
båndoptagelser, hvor netop ”sounden' 
på f.eks. en guitar skal være helt rigtig. 

i gs 
= Som det fremgårafkurverne kanEQ'en 
F få selven af lokaliteterne til ukendelig- 

ed forvansket frekvensgang til at blive 
E helt pæn igen, og råder man ikke over 
& lydtryksmåler og skriveudstyr kan en 
£ Briel og Kjær måleplade med lyserød 
2 støj (kan købes hos Micro-Linki Dragør) 
£ være en stor hjælp til indjusteringen af 
E equalizeren. Til sidst skal det noteres 
£ med stortilfredshed, at apparatet er ud- 

ført med niveautilpasning i både ind- 
og udgang, hvorfor der simpelt hen in- 
gen tilbasningsproblemerer, uanset de 
tilsluttede effektforstærkeres indgangs- 
følsomhed, og liniesignalgivernes ud- 

& gangsniveau. 
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Der er lavet nye beregninger på gyrato- 
rerne, så det nu er muligt at anvende kon- 
densatorer fra standardrækken. 
Alle diagrammer og komponentplace- 
ringer er tegnet om; og endelig har vi de- 
signet en ny spændingsforsyning. 
Selve indbakningen, altså kassen, er og- 
så ny. Designet af Fa. Micro Link, Fasan- 
vænget 25, 2791 Dragør, som også sæl- 
ger den pæne indpakning. 

Alle disse ændringer er foretaget pågrund- 
eet erfaringer med konstruktionen fra 

Der var ikke nogle direkte fejl i den tidli- 
gere equalizer, men der var en hel del 
punkter, hvor vi kunne lette konstruktio- 
on og diagram forståelse. Anvendelse af 
standard kondensatorer betyder at man 
vilfå en afvigelse fra båndfiltrenestænkte 
amplitude, frekvens og Q afvigelserne 
kunne imidlertid gøres så små, at de blev 
uden praktisk betydning. 

Diagrammet 
Opstillingen er i virkeligheden 12 sam- 
menkoblede båndstop/båndpas filtre, 
Funktion og beregning fremgår af figu- 
rerne 1, 2A og 2B. 
Figur 1 illustrerer virkemåden af et en- 
kelt båndfilter. 
LCleddet shunter i "CUT" tilstanden ind- 
gangssignalet. 
I "boost" situationen shuntes modkob- 
lingen. Virkemåden af den simulerede 
selvinduktion er forklaret under gyrator. 
Filtrene er dimensioneret til et belastet Q 
på ca. 1,5. 

Det lave Q vil uvægerligt betyde, at man 
ved "boost eller 'cut', af en given frekvens, 
vil påvirke nabobåndene. Forklaringen 
på det lave Q skal søges i at en equalizer 
med et mindre Q grundet den deraf føl- 
gende mindre fasedrejning, vil være væ- 
sentlig mere "musikalsk" at lyttetil. Prisen 
for en mindre fasefejl bliver altså en smu- 
le interaktion båndene imellem. 
Selve hovedforstærkeren er diskret op- 
bygget. På denne måde bliver det muligt 
at konstruere enequalizermedstor bånd- 
bredde og optimalt signal/støj forhold. 
Lytte forsøg indikerede at hovedforstær- 
keren burde opbygges diskret, mens 
forsøg med diskret opbyggede gyratorer 
ikke gav nogen hørbar forbedring i for- 
hold til den integrerede gyrator. Første 
trin i hovedforstærkeren arbejder som 
indgangsbuffer. De næste to trin er kob- 
let som aktive båndfiltre (se figur 1) og 
deler de 12 gyrator trin imellem sig, såle- 
des at trin 2 arbejder sammen med gyra- 
torsektion 1,3,5,7,9,11 ogtrin3 med'sek- 
tion 2,4,6,8,10 og 12. 
På denne måde opnås mindst indvirk- 
ning mellem 2 nabobånd (hertænkes ik- 
ke på den normale summation/subtrak- 
tion af filterkurverne). 

En enkel forklaring på gyratoren 
Den simulerede selvinduktion, gyratoren, 
er skitseret i figur 1, 2A, 2B for at hjælpe 
lidt på forståelsen kan man se på to ek- 
stremer ifrekvensspektret, nemlig enme- 
get lav frekvens (nær DC) og en høj (ek- 
sempelvis 20 Khz). 
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Som bekendt vil en spole have en lav re- 
aktans nær DC, og en tilsvarende stigen- 
dereaktans med stigende frekvens. Sam- 
menholdes dette nu med gyratoren i fig. 
2A ses det, at ved lave frekvenser vil CG 
virke som en afbrydelse, og indgangs- 
impedansen bliver lig med R 2. Ved sti- 
gende frekvens bliver CG mere og mere 
ledende, og spændingen på den ene si- 
deafR2 nærmer sig spændingen påden 
anden side af R 2 (strømmen i R 2falder, 
det virker som om R 2 bliver større), og 
indgangsimpedansen vil nærme sigR Is 
værdi. 
Området mellem disse to ekstremer fun- 
gerer opstillingen somen spole med vær- 
dien L=R1xR2xCG. 

DC afprøvning og justering 
For at lette en eventuel fejlfinding, anbe- 
fales det at afprøve printene før den en- 
delige sammenkobling. 

1. Afprøvning af spændingsforsyning: 
Efterse printet forfejlmontage!Undersøg 
kobbersiden for SForidte eller kortslutte- 

de printbaner! Efter udbedring af eventu- 
elle fejl tilsluttes 220V. Med et voltmeter 
sikrer man sig at forsyningen leverer plus 
/minus 15 volt i forhold til 0. 
2. Equalizer print, afprøvning og 
indjustering af tomgangsstrøm: 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

Under denne del af afprøvningen er det 
ikke nødvendigt at tilslutte skydepotme- 
trene. For at hindre ødelæggelse af halv- 
ledere anbefales det at man lodder en 
100 Ohm's modstand i serie med forsy- 
ningens plus og minus ledning. Disse 
modstande vil ikke have nogen indfly- 
delse under afprøvning og justering. 
Modstandene vil, imidlertid, ved en al- 
vorlig DC-fejl på printet virke strømbe- 
grænsende. 

3. Indjustering af tomgangsstrøm: 
3 stk 2,5 Kohm trimmepotmetre juste- 
res med ohmmeter til en modstandsvær- 
di på ca. 500 Ohm. Ideenmed potmetre- 
ne er at de, under int Gun enDg af tom 
gang, erstatter R7, R16 og R25. 
Potmetrene loddes på printsiden hvor de 
nævnte modstande normalt sidder (det 
ubenyttede ben på potmetret 'svæver'). 
Opstillingen er nu klargjort. 
Spændingsforsyningens 3 ledninger: 
plus, minus og nul forbindes til equalizer- 
printet. Husk de 2 stk. 100 Ohms mod- 
stande i serie med henholdsvis plus og 
minus-ledning. 
Med voltmeter måles forsyningsspæn- 
dingerne. Hvis den ene eller måske beg- 
ge forsyningshalvdele er langt under 15 
volt, må print og komponent-placering 
kontrolleres endnu engang. 

Når forsyningen er fundet i orden måles 
equalizerens DC-offset spænding, det vil 
sige den DC som ligger på udgangen af 
sidste trin. Voltmetret tilsluttes sammen- 
koblingspunktet R27, R28 og C9, spæn- 
dingen bør holde sig på nogle få hundre- 
de millivolt i forhold til forsyningens nul. 
Er dette ikke tilfældet må fejlen opsøges 
og udbedres. 

4. Indjustering aftomgangsstrøm T3,T5: 
Strømmen i T3 og 5 kan måles som et 
spændingsfald over R 10-potmetret. På 
R7s plads justeres til spændingsfaldet er 
ca. 30 mV (svarende til 3 mA i T3 og 5). 

SLUK FOR OPSTILLINGEN! 

Potmetret udloddesogohmes.R7sende- 
lige værdi er nu fundet, ogen tilsvarende 
fast 1% modstand kan iloddes. Procedu- 
ren er nøjagtig den samme ved bestem- 
melse af R16 og R25 blot måles der over 
henholdsvis R19 og R28. 
Tilslutmangler kun kontrolaf operations- 
forstærkernes offset. 

  

Der skal måles ca. 0 voltiforholdtilspæn- 
dingsforsyningens 0 på ben 3,4,12,10 af 
alle 3 IC. 
Når afprøvning og indjustering er foreta- 
get på begge kanaler, fjernes strømbe- 
grænsermodstandene. S8
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FIG. 2A 

SYRATOR 

  

  

je TELEPRINT nr. 85 01 05 (810101) Equalizer fra Populær Elektronik 

  

  
Equalizer-print set fra kobbersiden i forhold 1:1.   

  &Q TELEPRINT 85 01 03 Strømforsyning 

Populær Elektronik 

Print til peak-indikator set fra kobbersiden i forhold 1:1. 

  

  

  

Print til strømforsyning set i forhold 1:1 fra kobbersiden. 
FIG. 1 

BÅNDFILTER 
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Sådan sammenkobles equalizeren. 

6/1-85   er ET 
ZPIF-R1 

Fo sl ag 
. 2-Pl-VL-Cx 

gr ha | £ 
R2 2.04    



  

  

   

    

  

    

  

  
  

      

  

  

  

  

      

  

    

FO R1 3 ERS R8 Rå R13 RIG R15 R7 Rå BEN '6R27. 
FH 2 HE kl tel EUD JET JET 

R20 21 c9y 
Ey 10. 

9 ÆD YD 9 Er € ED Foo 161 R2 R4 RZ9R7 Rå R30 Rat 9 he ad R23' Ox 

i (rr g 
-e 88 I 

3! song zon|ssng & S33n Sans ar58 8. 22 (gan BL7OP FIG. 2B 
a TØ OL ork Fre OL I kl LL s YE ? SØ BRV TER Ba Ze 0 fa ed 8 7 £ ca End 2 fj x E 
Al ES O C2g '€31 sø 
un 23: RI37R: 43. Rk) R4&7 R4&9 R57 R53/R55 RE ti å 

d 2355 Øg år , E ig 3 RB E: 
o y O 2 
&: |. 680n £70n" 72200 1501 A00m 39 2Tå—32.n—/ 8n2—— 417. 33. 105 2 i lg 
uren yp ele coupe ge CE | Opec 019]? c20r" [ér Yvg 
& == = z 
E "ae obs" min ego Slg om ae dsele É 
2 gs & é & gg 6 9 6 9 6 8 6 3 LER1-R2-CG" 
É | | aihormoj Posn fsitsupe ro] [rod smsen I 

! É | BOOST 

A f 
! cuT Cc 

34 56 1400 1765 280 490 — 800 = 7K4 —— 2KL AK GK8 12k 

Komponentplacering, equalizer 
Komponentplacering, strømforsyning. 
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5. Afprøvning af peak indikator: Med de 
2 trimmepotmetre fuldt opdrejet skal en 
finger på indgangen kunne aktivere lysdi- 
oden. Erdenne simple test i ordenvilpeak- 
indikatoren normalt være OK. 

Elektrisk montage 
Når equalizerens enkelte printertestetog 
fundeti orden kan konstruktionensættes 
i kassen og ledningsføring påbegyndes. 
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Alle signalbærende kabler er af typen en- 
keltleder med skærm. For at hindre uhel- 
dige stelstrømme er skærmen kunforbun- 
det til chassis i den ene ende af hvert 
skærmkabel. På prototypen blev det nød- 
vendigt, at holde forbindelserne til peak- 
indikatorens lysdioder så langt som mu- 
ligt fra de signalførende kabler, da vi el- 
lers kunne iagttage tendens til HF-selv- 
sving (sandsynligvis forårsaget af en 

smule signalrest på LED-tilledningerne. 
Vil man være på den helt sikre side, kan 
man udføre forbindelsen til sine lysdioder 
med skærmkabel, hvor katoden forbin- 
des til skærmen. Fænomenet er egent- 
lig ikke så mystisk når man tænker på at 
konstruktionens 3 dB punkt nærmer si: 
150 Khz. 

us
 o

sd 
/
S
u
o
n
 

nn
 s

uo
y 
S
u
n
 

or
g 

sæ
jn
do
g 

  

Fortsættes



  

io
ns
/p
ro
gr
am
ti
ll
æg
 

19
85
 

   

  

Po
pu
læ
r 

Ele
ktr

oni
k's

 
kon

str
u 
  

  

Generelt om 
konstruktionen 
Denne lille konstruktion er ud- 
viklet med henblik på compu- 
terejere, som arbejder med 
lange programmer -såsom 
databaser og de længere com- 
puterspil. Konstruktionen er 
beregnet til at køre sammen 
med det relæ, der sidder i de 
fleste hjemmecomputere som 
ORIC-1, ORIC-Atmos og Com- 
modore datamaterne og an- 
dre. 
Relæet bruges normalt til at 
starte og stoppe båndoptage- 
ren i forbindelse med dennes 
”remote' -indgang. Mangecom- 
puterejere bruger ikke denne 
mulighed, idet båndoptagerens 
afspille- og spolefunktioner så 
kun kan bruges, når datamaten 
load'er og save'er. Ved at an- 
vende konstruktionen sparer 
man den tid man ellers bruger 
på at sidde og glo intenst på 
skærmen, mens computeren 
og båndoptageren arbejder 
sammen, idet man kan sætte 
sig med en god bog eller hvad 
man nu foretrækker. Herefter 
lyder alarmen når datamaten 
er færdig med programover- 
førslen. Hvis man benytter re- 
læet i computeren til styring af 
båndoptageren, udmærker 
konstruktionen sig ved at man 
selv kan stoppe båndoptage- 
ren efter dennes motor er stop- 
pet, hvilket betyderat man und- 
går at kapstanakslen sætter 
mærker i trykrullen. 

8/1-85 

TIL 

Diagrammet 
Når der sættes spænding på 
konstruktionen er kondensato- 
ren ikke opladet, og de tre be- 
nyttede indgange på IC'en vil, 
grundet pull-down modstanden 
R2, være lave. Dette betyder at 
IC1, Is udgang kun er høj når 
relæet ikke er sluttet. Når relæ- 
et er sluttet oplades kondensa- 
toren og udgangene på IC1,2 
og IC,3 bliver lave, hvilket be- 
tyder at der opstår et spæn- 
dingsfald fra plus til udgangen 
på IC1,2 så lysdioden tændes. 
Herved slukkes den anden lys- 
diode, da den altid vilvære mod- 
sat den første. Samtidig vil ud- 
gangen på IC1,1 være lav, og 
beeperen kan således ikke 
trække strøm gennem transi- 
storen, hvis basic er forbun- 
det til denne udgang. 
Når relæet, efter endt program- 
overførsel, slår fra, bliver ud- 
gangen på IC1,1 høj og kon- 
densatoren kan nu aflades gen- 
nem transistoren og derved 
beeperen. Dioden, D1, sørger 
for at kondensatoren ikke afla- 
des gennem IC1's udgange. 

Af Rasmus Jørgensen 

eller data. 

Når man arbejder med lange programmer, er det 
ofte nyttigt at have en lille alarm, der alarmerer når 
computeren er færdig med at hente/gemme programmer 

Denne konstruktion er beregnet til at udføre denne 
opgave, og endvidere er den udstyret med to lysdioder, 
der indikerer om datamaten arbejder med 
kassettestationen, eller om datamaten er klar til brug. 

LOAD/SAVE=- 
BEEPER 

DIN COMPUTER 

Bemærk lysdiodernes forbin- 
delse; når relæet sluttes vil IC1, 
2's udgang være lav, og der 
fremkommer derved et spæn- 
dingsfald fra plus til denne 
udgang. Når relæet brydes vil 
IC1,3's udgang være høj, og 

herved flyttes tildenne udgang. 
På denne måde vil kun en af 
lysdioderne lyse, afhængig 
af relæets tilstand. 
IC1, en 74C14, er valgt, fordi 
den, udover at den indeholder 
6 invertere med Schmidt-trig- 
gere, er en CMOS-kreds og 
disse kredse er jo kendt forde- 
res lave strømforbrug og deres 
brede spændingsområde. Her 
bør man være opmærksom 
på, at beeperens 'bibbetid' 
hænger sammen med den 
spænding konstruktionen til- 
sluttes. 

Montering 
Komponenterne iloddes efter 
dennormalefremgangsmåde. 
De laveste komponenter først, 
dioden, modstandene, IC-sok- 
len osv. Man børvære opmærk: 
som på, at specielt ved større 

kondensatorer kan pladsen 
være kneben. Dog kanmanfor 
det meste - med lidt god vilje - 
vrikke kondensatoren på plads. 
Til sidst monteres beeperen 
og lysdioderne, sidstnævnte 
placeres så højt, at deer højere 
end de andre komponenter, af 
hensyn til indbygningen, som 
består af en af de små sorte 
Jostykit kasser, som fås billigt 
i handelen. I denne bores to 
huller til lysdioderne, et til data- 
maten samt et eller to huller 
til strømforsyningen. Dette 
problem kan klares på tre må- 
der: Enten strømforsynes kon- 
struktionen fra enseparatstrøm- 
forsyning eller fra datamatens 
ekspansionsport, hvorfra man 
kan hente fem volt plus, samt 
nul volt. Den tredie metode er 
at indskyde konstruktionen 
mellem computeren og dennes 
strømforsyning. 
Her placeres et stik der passer 
sammen med strømforsynin- 
gens, og konstruktionen paral- 
lelkobles med den ledning der 
så kommer til at føre fra kon- 
struktionens  strømtilslutning 
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til datamatens strømtilslutning 
- se endvidere fig. 1. 
NB. Vælger du at bruge en 
74(LS)04 eller en 74(LS)14, 
må konstruktionen IKKE få 
spændinger over fem volt. 

Afprøvning 
Efter endt montering sættes 
den ønskede spænding på 
konstruktionen. 
Punkterne A og B forbindes 
ikke, og trimmeren skal være 
drejet til største modstand. Nu 
skulle konstruktionen helst ik- 
ke sige noget. Så drejes trim- 
meren langsomt mod mindste 
modstand, og der stoppes 
netop, som beeperen giver en 
svag lyd fra sig. Man noterer 
sig timmerens stilling og dre- 
jertilbage til største modstand, 
hvorefter man drejer trimme- 
ren tilbage til et lille stykke før 
beeperen gav lyd. Såforbindes 
punkterne A og B. Lyset i den 
grønne lysdiode skulle nu sluk- 
ke og den røde lysdiode lyse 
op. Når forbindelsen mellem A 
og B afbrydes, skulle lysetigen 
skifte, og beeperen give en hy- 
letone, der efter et stykke tid 
skulle begynde at blive svage- 
re, for til sidst at slukkes. Synes 

     

man at tonen er for kort, forø- 
ges kondensatorens værdi, 
og omvendt formindskes vær- 
dien hvis tonen er for lang. 
Herefter indbygges konstruk- 
tionen, - hvis man ikke hargjort 
dette - og det hele forbindes 
til computeren med relæsty- 
ringsforbindelserne forbun- 
det til A og B. 

Stykliste 
$ 220 Kohm trimpot. 

3358 1K 

  

   
    

1N4148 el.lign. 
Rød lysdiode 

Grøn lysdiode 
, 7404 el. 7414 

ed BC547 el.lign. 
C1 470 uF/16V ellyt (se tekst) 
B1 … Beeper, SM2 (Sonitron) 
Samt indbygningskasse, led- 
ning og div. stik. 
Konstruktionen kan bygges 
for 40-50 kr. (excl. print og ind- 
bygning). 

Teleprint nr.8501 06 akr. 15,85 
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Printet set fra kobbersiden i forhold 1:1. 
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Komponentplacering. 

  

        
        
         

til enhver opgave 

Hurtigst - Billigst - Bedst 

V.R.T. 
Mejeristræde 1 

Vindinge 
4000 Roskilde 

Telefon (02) 36 21 97 

TRANSFORMATORER 

TRANSFORMER 

Da mange er interesseret i at fremstille deres print selv, men ikke har mulighed 
for at fremstille en positiv film, kan du købe den eller de film du ønsker direkte i 
fra os, -og kun hos os! Du kan købe positive film fra og med år 1980 og frem- 
efter. Skriv nummeret på printet på kuponen herunder. Send den ind til os. 
Hvis du ikke har lyst til at klippe i bladet, så send et brev istedet. 
Omkostningerne er det eneste du skal betale, og de er som følger: 
1 print 9,- kr. 2 print 13,- kr. 3 print 17,- kr. Altså den første printfilm 9 kr. og 
de efterfølgende print 4 kr. pr. stk. Det må gerne være forskellige numre der 
bestilles, og du kan bestille lige så mange du skal bruge. jæj

ndo
g 

  

Send mig følgende 
Teleprint-film: 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

        

Det samlede beløb vedlægges i check eller frimærker. 

NAVN... 
  

Adresse. 
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Z < = H E z Post nr. ….. 

  

      By. 
Kuponen sendes til: Forlaget Telepress ApS, Greve strandv 
DK2670 Greve Strand. 
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PROGRAM TIL DIN COMPUTER..PROGRAM TIL DI 
O'E. Hornbech Jensen CAD Program (til print-lay-out) 2. del 
Fortsat fra nr. 12/84 

S526Ø PRIHT" KOMPOHENTERHE " 
S4ØM GET A£:IF ASCCHRE:65> OR A$5CHR$71 
3THEHS4ØØ 
S4ØS5 ON ASCCA£7—64 GOTN SSØG, 15ØØ, SØ0Ø, 5 
1nØ, B2ØØ, SSØR. S4ØØ 
542Ø GOTOS2ØM 
SSØG PRINT"IMMEM SE AFSNIT S":FAUSEZ:G 
UTOS20Ø 

lgd 

  

    

      

  

      IF 
TEXT1BØ, 192,J$,1. 
TEx 

  

Som nævnt i indledningen er det muligt at vælge alternative baggrundsfarver, 9 se linie 5600 til 5800, programmet er udformet således at der automatisk ud- vælges den mest gunstige plotte farve. 
Scøg PRINT" 

    
    

    
      

   

  

PRIHT"DM VALG FAI OG "Ig 
PRIKTUM må a 
PRINT" ag 
PRIHT" Wa 
PRIHT" mg 
PRINT” ag 
PRIHT" fig 
PRIHTY ma 
PRIHT" mg 
PRIHT:FRINT 
PRIHT" Hg 
PRINT" Ba 
PRINT" md 
FRIT" Ha 

Å Ha 
PRJHT” Ng 
PRIHTU Da i ; 
PRIHT” sd PRINTUD.I.L 

745 PRIHT AT:26, 105" g 
Ø INPUT" KAHTFARVE  ø- aA FRINTUM 2 

  

;E 

  

1 

PRIKT md II 4 
INPUT BAGGRUKHDISF . Ø-—    

   

      

TI E 
  

C215 THEN SE40 
klare ig    Frees, Ø THENFRIMT 

=2 6I39S      

    

Tlinie 6400 og 6500 ser man at variablen G5 og G6 bruges tilhenholdsvis valg 
EC. af komponentens fysiske mål og dennes orientering uden hensyn til hvad det 

er for en art komponent, den bliver senere under programmets eksekvering 
uddefineret til den rigtige funktion. 

"GS IHPUT" 
ATHENE: 

kr TLAEG ORIENTERIHGEN 

BRIK GE 7; DB: E. 
PRINT" HC & BI oo sm 

= Ø 
BRS KS HE TT —0+ 
PRINTS Tur) 

  

    

  

   

  

6050B15ød0: 
SOSUE 1 SZØØ GOT!       

  

         

   

    

ERINTU fj" 
GOSU PRIHTU | 1 Deere - 
GØSUE1S SEERE 4] 0 oe o 

GASE PRINT" | 1 fe Er + 
£46Ø PRINT" | 1” 
8462 FRIHTU | 1 
5464 PRIHTU im 

” 847Ø PRINTU rr” 
POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity



6472 PRINT" — 
=4 

PRIHTU —— 
PRINT ra" 
PRINT 14” 
PRINTU 11 
PRINT" II ol 
PRINT" I 

Joe 

6474 
6476 
65478 
64838 
5482 
6434 

   
PRIHT' 
PRINT. spe" 
PRINT" 
PRINT" 
IMFUT" 
IF G6<DØANIGE 

6486 
5488 
645øØ 
£495 
søg 

6SØøsS 
HE42Ø 
653Ø PRIKT "IM 

SorR 

VBE 

  

UDPEG PLACERINGEH MED 

  

6535 PRINT" 
654Ø PAUSE Z 
FØRØ JS=ø:C: 

      

GOTO1BØØ 

GOTO1ØBA 

     8=Ø:67=1: 

  

   
   

    

  

FTØSØ J3=Ø:B54=Ø:B9=Ø 
GOTO aen   

;b8=Øø: G7=Ø: 

05 B1Saga: IF H2=G9 THEN751Ø 
å 15015500: GOTO7SØL 

   
I,C:CSET 2: H2=ø 

B1S5ø6g: IF Sags THEH Sø2ø 
HØRG: GOSUE1SSØØ: GOTOSØØS 

   
     

         

  

    

   

UTOTS an 

B1ø5 
Billig 
B12ø 
8125 

slig 
34 THENS1L2Ø 

    

   
   

   

      

    

ÉSET "BOTØ1 SR 

  

53 THEN 8238 
218 

34 THEH 522: 
Éney 
RE rs GØTO1SBR 

ElØG:Hz=Øø 
THEH 8330 

ø 
9 THEN 3350    

Ad COPY 

Ø CSET Ø:GOTO1SØØ 
BØ HIRES I,C:CSET 2:H2z=8 

'S GØSUE1SØØØ:IF H2=69 THEH 2428 
GOSUESSØØØ : GØSUE1SSØØ: GOT084Ø5 
50T98395 

1øgøø CSET 2 
1øøø2 MOB SET 1.32.K.Ø.Ø 
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19904 MOE 
lønøe MOE 
1ØøØØs MOE SE Xu 

Selve tegne-afsnittet i programmet ebæynderr i linie 10000 med at gå til HI- 
RES mode og derefter styre de forskellige instruktions-sprites på skærmen 
således at de viger bort fra det område hyor der tegnes. På samme måde bli- 
ver de aktuelle X og Y koordinatmål (som hele tiden opdatere) flyttet bort fra 
tegnefeltet. 
I linie 11220 afsluttes: den ønskede funktion med den aktuelle funktionstast 
(F1 - F3). 
1ø0ø3 
løgig 
1gø12 
19814 
1øØ1E 

  

»K.Ø.G    

      

    

   

  

   

    

  

S
o
0
0
 

0 

GOTO1GESØ 
F;GØSUE 1954 

  

     
A:GØSUE 1 
1Ø1SØ GOSUE 19448: 
Ø:GOTØ 10636 
19154 GØSUB 1Ø152:;G0SUEB 1Ø9334:G0S0E 1Ø5E 

19400: GOTO 1108 

   
D$=LFGOSUE 1048 

   

  

   

    

løse 

c MOE OFF 1:MØB OFF Z:MOE OFF 
DFEF4: MOB OFF S:MØE OFF 6&:MOE OFF? 

1280 GOTO1SØØ 
lg25ø E= RETURN 
1ØSØØ KA=3' YA=Y RETURN 
l1ØøS2Ø PRIHT 
l1ØøSsø TEXT 8.183, "gg "0.1.8 
19331 TEKT 86.183."g  ",8,1.8:TEXT Sø. Ø 

øl "19:18 
19332 TEXT 8.,192,"g 
19333 TEXT 80,192. "g [RETURH 

19334 TEXT Sr 182," ",Ø.1.8: TEXT 296 

"9,18 
18,15 
Ø:1.83:RETURN 

",Ø,1,8 
1:.8:RETURH 
"0,178 

B:RETU 
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1ø50n ø 
18520 TE&TJ+24,1 1,8 
19548 TEXTJ+16,1 
lø5gø LIHE ZA YA. 
109588 SETURH 
løgøø G=i 
1g6ø 

      

  

IF C4+106= CZ THEN1192Ø:ELSEGOT011 

  

SØ: Y=1HØ 

    

    

DES DEDE ASLE CSET Ø:PRINT "TIMM —— DER KAN VAEF: 
1Ø7ØR GOTO 18 AVSENTER” HERE Nee 11922 PRIHT PAA OVERSIDEN "PAUSE 2: 
16720 IF G=1 THEN 1Ø74ø ;ELSE:GOTO 1Ø75å USET 2 

Når man arbejder med print-layout, kan man nemt komme ud for at overskri- 
de den kapacitet som er valgt for ledere og komponenteri indledningen af pro- 
grammet; derfor er der i linierne 11922, 12022 og 14130 tilføjet et varsel om 
resterende plads tilbage til disse. 

    
røg G=6:PAUSE1 GOTO 1750    
    
       

  

   

  

            
1Ø7sø IF SUE11øØøØ: GOT aA THEN GOTO 11SØØ 
o 1igzø BETA +XH -3200Ø8Ø 

ø (+46: GOSUE 18 YE +4E -—32000 
          

     

      

    

    

THEH X=K+6 
   
TÅ 11920 
16248 IF JUvY=4 THEN 

løg: GOTO 1 
JOYTES. THEH VSY+ 

IF L+19= £1 THEH12ØZØ:ELSE:GOTO121           

  

SET B:PRINT "MEE DER KAN VAER 
LIHIER MERE" 

; PRINT" F'AA UHIE! 

  

    

  

THEH VS 
GOTO 11 

DEH"- PAUSE 2 
CS rå 

121Ø8 IF AZcL-2)3Ø THEH GOTO izØBØ 

Hvis derskal gemmes (SAVES) data forliniernei HIRES møde, erder mindst 
5 forskellige værdier der er nødvendige X,Y - X1, YI og plot kommando 0,1 
eller 2. Tdette tilfælde vil man fristes til at vælge en 5-søjlet todimensional va- 
riable. 
Ligesom det normale skærmbillede er opdelt i 1000 felter hvori man kan PO- 
KE forskellige ting med blot en talværdi fra 1024 og op til 2023, kan man be- 
tragte HIRES skærmen opdelt i punkter fra nr. 1 til 320 i første linie (øverste), 
0.5.v. hele vejen ned til i alt 64000 punkter, som også kan adresseres på en lig= 
nende måde. 
Problemet er, at en heltalsvariabel kun indeholder 2 bytes = +32768 samt 
-32768, og det er joumiddelbart ikketilfredsstillende, men i linie 11960-11970 
forrykkes potentialet for Y og X værdierne med - 32000. På denne måde er 
det muligt at lægge alle aktuelle koordinatmål inden for en heltalsvariabels 
område, samtidigt er det nu muligt at anvende en 3-søjlet 2-dimensional va- 

    

    

  

        

  

  

1 riabel, som jo optager mindre dataplads end en 5-søjlet do. 
d T linie 6010-6060 dekodes (udregnes) i modsat rækkefølge de indtastede data 

11Øsa IF KC16Ø ANDXD1S3THENJ=272-BOTO1Ø1 for tegning af linier, 
Så å 

illøm 
1112 
11156 
1117 
ii 11$.1,1,2 
il 
11 TO 19146,19156,192 
18778 11280, 1129 

24k GUTA ESø 

2 iren ne re Ved arbejde med print-layout kan det næsten ikke undgås, at man må ændre 
11785 :E=L:GOTO løsen indtastede værdier, og for liniernes vedkommende kan det være tidsrøvende     og besværligt, derfor er der i dette programafsnit som begynder i linie 12500 

konstrueret et slags kolicions detet, som er udformet efter den pythagoræi- 
GOSUBE1Ø1Ø ske læresætning for defination af den trekant, som dannes af liniens længde IF E4d=1 THEH 118 og mini cursor'ens placering. Når denne cursor placeres et eller andet sted på 

SEE den linie der skal slettes, og der tastes (F8) vil computeren opsøge disse 3    

    
    

    

  

THEH 11568 punkter, i det øjeblik at det konstateres at de 2 kateters samlede længde er = 
THEH 11718 hypotenusens længde, vil den aktuelle linie blive tegnet (slettet) med plotvær- 
THEN 11715 dien 0, se linie 12760. 

igssø E ” Har du ikke lyst til at indtaste dette omfattende program, kan du 
Ø H1=8: GOSUE14ØØØ: H2=H1 :J8=I8:GØSUE1 købe det på bånd. 

Send os (adressen står på side 3) din bestilling samt kr. 139,50, som 
'SUBSSØØØ: GØSUE1SSØG: GØSUE1S2BØ:G er båndets pris. Beløbet er incl. moms og porto. Du kan også indtlf. 

din ordre på tlf. (02) 90 86 00. 

  

GØSUE1SSØØ: GOSUB1S2ØØ: GOTO1Ø7 SØ. 2 
IF C5=1 THEH 12500 Fortsætter i næste nr. 
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Byg selv: 

DIGITAL 

Indstilling af voltmetret 
For at voltmetret kan give korrekt vis- 
ning, Skal.det bruge 2 reference punkter. 
Disse 2 punkter skal vælges med størst 
mulig afstand, idet nøjagtigheden af vis- 
ningen for 99,9% vedkommende afhæn- 
ger af disse 2 punkter. Det ene reference 
punkt skal være 0 punktet, hvilket vilsi- 
ge,atman kortslutterindgangsklemmer- 
ne. Ved hjælp af trimmepotentiometret 
P2 skal man så indstille voltmetret, så 
det viser nøjagtigt 0.00V. Man skal nu 
vælgeet andet reference punkt f.eks.9.50 
V i 10 V's området. Man skal således 
tilslutte indgangsklemmerne en spæn- 
ding på nøjagtigt 9.50 V og v.h.a. Pl ind- 
stille voltmetret, så det viser 9.50V. Den- 
ne indstilling kompenserer for den indre 
modstand i kredsen og for eventuelle 
unøjagtigheder i spændingsdelerens for- 
hold. Hvad denne indstilling imidlertid 
ikke tager hensyn til er, at unøjagtighe- 
deni den anden spændingsdelersforhold 
sjældent er den samme, som den der er 
kompenseret for. Dette kan man over- 
bevise sig om ved at skifte til 100V om- 
rådet. Slutter man nu igen de 9.50V til 
indgangsklemmerne, vil det ofte vise sig, 
at der ikke står 09.5V, men f.eks. 09.7V. 
Dette skyldes, at forholdet mellem R3 
og R4 skal være nøjagtigt 10, for at ind- 
stillingen gælder for begge måleområ- 
der. 
Hvis 100V områdetikkeviser 09.5V,skal 
der altså ændres på enten R3 eller R4. 
Hvis voltmetret viser for meget i 100V's 
området, skal der sættes en modstand i 
serie med R3, og hvis det viser for lidt, 
skal der sættes en modstand i serie med 
R 4. 
Man kan således forsøge med forskellige 
værdier af serie modstande, indtil man 
opnår en tilfredsstillende visning. Husk 
iøvrigt altid at kontrollere det andet re- 
ference punkt (9.5 V punktet) efter en- 
hver ændring i konstruktionen. 
Man kan naturligvis også v.h.a. et meget 
følsomt ohm-meter finde 2 modstande, 
hvoraf den ene skal være nøjagtigt 10 
gange større end den anden, naturligvisi 
samme størrelsesorden, som de opgivne 
værdier for R 3 og R 4. Afvigelsen fra de 
opgivne værdier børikke være størreend 
10%, da man ellers ikke vil kunne kom- 
pensere for fejlen på trimmepotentio- 
metrene. R 3 skal altså med andre ord 
ligge i intervallet 9 Kohm - 11 Kohm og 
R 4 skal ligge i intervallet fra 900 ohm - 
1,1 Kohm. 
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VOLTMETER 

REE 
mer 

re 
en   
  

. 150 Ohm 
1 Kohm 1% 

10 Kohm 1% 
… 100 Kohm 

12 Kohm 
33 Ohm 

2200 uF, 16V 
4,7 uF, 10V 

          

   

  

A
N
Æ
F
R
R
R
T
U
 

  

2. del 

  

… 0,22 uF, 10V 
. 1N4001 el. lign. 

Z-1 Zenerdiode med zenerspænding mel- 
lem 1,1V og 15V 0,4W, 
P 1, 47 Kohm liggende trimmepotentio- 
meter m. 5 mm benafstand. 
P 2, 10 Kohm liggende trimmepoten- 
tiometer m. 5 mm benafstand. " 
T1-3. BC 559 el. lign. PNP type 
IC 1 …… 7805 spændingsregulator 
IC 2..CA3161 BCD to 7-segment dek. 
1€-3 CA3162 A/D konverter 
LIi-4, 31 el. lign. 13 mm display 
med fælles anode. 
S 1, 2-pol. on-on omskifter el. 2 pol on- 
off afbryder. 
S 2,2-pol on-on omskifter 

  

  

  

    

Evt. 
I stk. 40-bens sokkel 
2 stk. 16-bens sokler 
Ca. 40 stk. printspyd. 
4 stk. bananbøsninger. 
Prisen for ovennævnte komponenter be- 
løber'sig til.ca. 225 kr. 

Teleprint nr. 85 01 01 a kr. 29,85 
Teleprint nr. 85 01 02 a kr. 15,85 

Som det kan ses på detstore billederder 
lavet forplader til denne konstruktion. 
Det vil altså sige, at du hos'os kan købe 
en færdig kasse med forplade. Forpladen 
er med hvidt silketryk. Duskalselv bore 
og save huller. Tjl det store hul kan du 
f.eks. bruge en lille løvsav. 
Pris incl. forplade og kasse kr. 124,85. 
Bestiller du samtidig de to print til kon- 
struktionen, kan du få kasse, forplade 
print til en rabatpris af kr. 155,85 incl. 
moms. 
Porto: Er du abonnent på P.E. skal du 
kun betale ovenstående priser. Hvis du 
ikke er abonnent, kan du enten skynde 
dig at blive det, ellers må du betale kr. 
15,00 for at få ovenstående tilsendt. 
Du kan sende os en check på det samlede 
beløb, eller ringe din ordre ind til os, vi 
sender dig derefter en girokort som du 
betaler, hvorefter vi sender det ønskede. 
Vores adresse: Populær Elektronik, Gre- 
ve Strandvej 42, 2670 Greve Strand, tlf. 
02-90 86 00. 
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Digital voltmeter 
  

Teleprint nr. 85 01 01 

    

  

  

fe TELEPRINT 85 01 02 Digital-voltmeter 

FRE 
Printet set fra kobbersiden i forhold 1:1 

  

         
Printet set fra kobbersiden i forhold 1:1   

  

  

  

            

  

            

  

  

  

    

er og pE 
eg Teleprint nr. 8501 01 ØR 6 6—0Ss, 
de. =——e & OR 70—805sc 

ce IC e p2/x ØR 3 o—0Ss2 
be 51 p/e-3 c2 OR 4 0—0Ssp dal di Til fL6 
ag É IT: e e 407 1 ok —8Ss0 Ty 
se Poyulær FIcktroni OR 5 0—0 | 800 00 00 00 'øpulær Elcktronik + P-S3 M mill 5 
S 4T2 T1 T3 Ooc3e el S s s 

NsDe——e Ce | Sø Pi 606008 D.… DD D ep ob eb ex 
MSDØ—6. eo eo D D D PD gy = Em abe oe oo . 3-2 3-9 omponentplacering 

bd Så 15346 FÅEVOLTFMETER K.Jk     Komponentplacering   

  
MÅNEDENS LÆSEROPGAVE! 
Løsning på opg. 13: 
De unødvendige komponenter var: Kon- 
densatoren mellem + 9 volt og 0 volt. 
Dioden mellem +9 volt ogrelæet,transi- 
storen og modstanden mellem transisto- 
rens basis og 0 volt. 

Denne måneds opgave er et dataprogram 
skrevet i MSX-BASIC. (Bemærk kom- 
mandoen ”SWAP”, som bytter om på to 
variabler). 
Programmet sorterer seks strenge i alfa- 
betisk rækkefølge. 
Spørgsmålet er: 
Hvilken sorteringsmetode benyttes? 
a) Boblesortering. b) Sekvensiel sortering 
c) Shell-Metzner metoden. 

  

Løsningen skal være P.E. i hænde den 25. 
i den måned som er angivet på P.E.'s for- 

de. 
  

  

Af Carl A. Stenling 

OPG. 14 

18. FOR A=1 TO 6 

28 READ A$CAJ 

38 NEXT 

48 DATA DANMARK ;NORGE; ISLAND, FRANKRIKE, S 
VERIGE, SVEI 

58ø FOR A=1 

   

TO 5 

6Ø IF A$(AJdASCA+1) THEN SWAP ASCAJ),A$CA 
    

?Ø NEXT 

88 IF S THEN 

98 FOR A=1 

198 PRINT 

118 NEXT 

  

S=8:GOT058Ø 

TO 6 

ASCAJ 

Løs "Månedens Læseropgave' og send 
løsningen ind til: Populær Elektronik, 
Greve Strandvej 42, 2670 Greve Strand. 
Vi trækker hver måned lod blandt de ind- 
sendte rigtige svar. 
Denne måneds gevinst er et abonnement 
på P.E. resten af 1985 (2-12/85) værdi 
ca. 160 kr. 
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Byg selv computeren 
DISC-INTERFACE TIL MY 
Discinterfacet har til opgave at modulere 
ACIA's seriesignal til det af SHUGART 
anbefalede format, samt igen at demo- 
dulere signalet fra discetten. 
Datasignalet, der indspilles, kan opfattes 
som et clocksignal, en kort impuls ved 
hver bit-start, og et datasignal, en kortim- 
puls midt i hver ”0'-bit. 
Interfacet består af tre kredsløb. Modula- 
tor danner impulserne ved indspilning, 
Demodulator gendanner seriesignalet 
ved afspilning, Buffer tilpasser discdrivet 
til MYs styreport. 
Printet følger de sædvanlige MY-normer, 
kobbersidemontage og en del lus for at 
undgå dobbeltsidet print. Der skal bores 
huller til de to kabelsokler, der isættes 
fra bagsiden. Sokleme vender åbningen 
ud mod printets kant 

Modulator 
Modulatoren består af en binær 16-tæller 
(74LS93) og fire 'monoflops' opbygget 
af NAND-« -gates (74LS00). 
Tælleren udmåler ved hjælp af ACIAs 
RXC signal (16 x baudrate) bitbredden. 
De tre monostabile danner korte trigger- 
impulser, mens den fjerde, M4, der er ju- 
sterbar, bestemmer impulsbredden af 
det færdige signal. 
Monostabile, der opbygges af to NAND- 
gates, trigges af negative impulskanter 
og afgiver selv negative impulser. 
MI trigges ved starten af hver "0'-bit og 
resetter tælleren (signal b). Tællerens 
D-udgang giver signal c, der trigger M3 
med signal d, clocksignalet, til resultat. 
Det inverterede datasignal (e) og tæller- 
signalet (c) NANDes til signal f, der trig- 
ger M2 (g). Dette er datasignalet. 
Med to germanium-dioder OR-es d og g, 
hvorved Må trigges og afgiver det færdi- 
ge signal (h), hvis impulsbredde kan va- 
rieres med P1. 

Demodulator 
MS5 trigges af det inverterede signal fra 
discetten (j). Med P2 indstilles M5s im- 
pulsbredde til ca. 3/4 bit-bredde (k). 
jog KNANDes til (1), dertrigger M6 midt 

i hver "0'-bit (m). 
m resetter tælleren, der også her arbej- 
der med RXC frekvensen. Tællerens D- 
udgang (n) trigger M7. Resultatet (0) er 
en impuls midt i hver bit. 
1 og 0 NANDes, hvorved de o-im; 
der falder midt i '1'-bits isoleres (p] 
Flip-floppen FF resettes af m ce: bits) 
og settes af p ('1'-bits), hvorved seriesig- 
nalet gendannes. 
Toledige gates er brugt tilen monostabil, 
M8, der blot fungerer som signalindika- 
tor. Lysdioden, der er vist monteret på 
printet, kan passende føres ud til indbyg- 
ningskassens forside. 

ne 

  

      

Af Henning Caspersen. 

  

  

  

  
  

  

Modulator 

Justering 
Da der hovedsageligt arbejdes med im- 
pulskanter er komponentværdierne u- 
kritiske. 
Kun Må og M5 kræver justering. Denne 
foretages let med et voltmeter (20 Kohm/ 
volt). 
Lav forbindelsen til ACIA (incl. +5V og 
GRD), men forbind ikke til discdrevet 
endnu. Demonter LS244 og forbind i 
soklen ben 5 og 17, så modulatoren 'sen- 
der direkte til demodulatoren. 

  
Sæt med programmet'ADJUST ACIAtil , 
at sende "AA' i sløjfe. 
Drej P1 helt i bund mod uret og mål spæn- 
dingen i punkt T1 (det eleeee ud- 
gangssignal). Her skal der være 0 volt nu. 
Drej P1 med uret til voltmeteret viser ca. å 
1 volt. £ 

E 

  

  

Bruges oscilloskop måles bedst på selve 
WDATA udgangen (f.eks. ved lusen del 
er sat i LS244 soklen). 

IDPUEEDE skal være ca. 1/16 af bitbred- 
jen. 

   
z z & 
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Demodulator 

De DUPE sg bund mig uret (die: 
|en slukker). Mål spændingen ved punk- 
tet T2 (RxD signalet). Her skal der være URCVEC, SYSSWITCH OG 
ca. 4 volt nu. EMON 
Når P2 drejes med uret skal lysdioden 
tænde og voltmeteret skal vise nogle 
markante spændingsspring: Først ca. 
1,5 volt, så ca. 2 voltog SR igen ca. 1,5volt. 

Hvis P2 stilles midt i "2V-området' skulle 
justeringen passe. Med oscilloskop kan 
man kontrollere, at ACIAs seriesignal er 
gendannet og at P2 har rigelig margin 
til begge sider. 
LS244 og forbindelserne til discettesta- 
tionen monteres og softwaren indtastes 
og saves. 

Softwaren MY DOS 
Titlen på softwaren til discettestationen 
skal tages med forbehold, for der er kun 
tale om et stærkt forenklet "Disc Opera- 
tiv System'. 
Programmet er til test og til eksperimen- 
ter og er derfor adresseret til RAM 0400. 
Her vil det kunne kollidere med flere an- 
dre af de viste programmer og det er na- 
turligvis tanken at programmet skal om- 
adresseres og indbrændes i EPROM, 
når det passer til ens krav. 
Når programmet MY DOS startes med 
G 0400 (CR), vil der være to komman- 
doer til rådighed: DS (DSAVE) og DL 
(DLOAD). De bruges ganske som de 
normale S og L. indtastes f.eks. DS 01- 
0200-03FF FR. vil det indikerede RAM 
-område overføres til discettens spor 01. 
Bemærk, at spor nr. skal være i HEX no- 
tation. 
Efter nyt G 0400 (CR) kan der nu tastes 
DL 01 (CR), hvorved discettens spor 01 
vil blive overført til sit opr. RAM-område. 
Hver datablok, der overføres, må være 
op til ca. 3 K-bytes. 
Det er dog det enkleste at betragte dis- 
cetten som 40 memoryblokke på hver 
2K, svarende til MYs 6116 RAMeller 2716. 
EPROM. 

16/1-85 

Indtastes en ukendt kommando til My- 
mon, vil den sendes videre til URCCOM, 
en lille rutine, der giver to beeps og sen- 
der kommandoen via vectøren URCVEC 
tilbage til COM, somer MYs indtastnings- 
Tutine. 

Fra tastaturet eller med et lille program 
kan man skrive en ny adresse i EBREVEC 
og derved dirigere en ukendt komman- 
do hen til et programafsnit, der kan ken- 
de den og iværksætte den ønskede reak- 
tion på den. Nye kommandoer kan såle- 
des tilføjes og vil blive forstået indtil data- 
maten resettes. 
Ved hjælp af SYSSWITCH kan man æn- 
dre resetproceduren, så sådanne nye 
programafsnit tilkobles vedvarende. 
Hvis PIA PAZ (den venstre kontakt i swit- 
chen) er "0', vil der ved reset jumpes til 
adr. F000. Her kan der såvære en EPROM 
med udvidelserne, der sorterer nye kom- 
mandoer, sætter vectorer osv. og deref- 
ter jumper tilbage til COM. 
EMON er en sådan udvidelse, der ind- 
kobler VDUen, eprombrænderen og og- 
så DOS. EMON forudsætter anvendelse 
af stort tastatur og VDU eller LCD display, 
men ikke nødvendigvis discettestationen. 
MY DOS bruger VIA 2 B-port. Det er der- 
for nødvendigt at ændre evt. gamle pro- 
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VIAZ PET 

  

1pra: 
ADT. TD: zjsalz — — res 
=D såa sls — == r84 

RE zjæsjs res 
NC sfrsls —- Pe2 
we aifestro 2 per 

ne sls sli2  — Peo 
+50 isfæri«  - sko (0 vs 

ne 3 
NE ; 
NE > 

WRTTE DATA 3 
BEAD DATA > 
WRITE PROT. så 
TRACK 90 13 3 ALLE ERD 
INDEX RE 

WE GATE ER: 
STER 71 DIR s > 
MOTOR Sid 

og 3. 

  

SELECT 

FORBINDELSERNE I PRINTETE KABELSOKLER. 
Soklerne er vist, som de vender på printet. 

grammer, der også bruger denne port, 
enten til at bruge VIA 1B, dererledig, når 
HEX display ikke benyttes, eller til at bru- 
ge en ny VIA 3. 

Stykliste til MY dise 
interface 
RS5RZ-55 
Alle andre R. 
C1,3,5,10,12, 

  

    

  

    

  

   

germaniumdiode. 
PE2 10K trimpot. multiturn 

stk. 74LS00 
2 stk. 74LS93 

Buffer. stk. 74LS244 
IC Sokle: 9 stk. 14 ben 
IC sokkel 1 stk. 20 ben 

-1 stk. rød, 3 mm 
.1 stk. Siemens 

  

ZG/R3-26-2 
1 stk. Siemens ZG/P6-16-2 

Lus: 0,25 mm Cu:tråd 
Isoleret underlag for lus. 1,5 mm Alfac- 

tape. 

Print til hele denne store serie kan købes 
hos Henning Caspersen, Lådneshøjvej 2 
8860 Ulstrup. 
Printfilm kan som vanligt købes hos os, 
adressen står på side 3. 

Fortsætter i næste nr.



ELEK 
LYSDIODE 5 MM 
  

  

æn 
Rød 8 as 

25 stk. … 25,00 kr. 
100 stk. … 90,00 kr. 

…… TRANSISTORER: 

TILBUD POL Volt mA mW 
AC 152 P 24 500 900 3,00 
BC 108 N 20 100 300 2,00 

6 BC 147AN 45 200 250 2,50 
BC 160 P 40 1A 3,2Ww 4,75 
BC 170BN 20 100 300 2,50 
BC 204BP 45 100 300 2,00 
BC 206BP 20 100 300 2,00 
BC 209BN 45 100 300 2,00 
BD 176 P 45 3A 30w 4,75 
BD 182 N 60 15a 117w 8,00 
BD 234 P 45 2a 25w 5,00 
BD 235 N 60 2a 25w 5,00 
BD 236 P 60 2a 25w 5,00 
BD 437 N 45 4a 36w 5,00 
BD 439 N 60 4a 36w 7,00 
BD 440 P 60 10a 70w 7,00 
BD 643 N 45 4a 40w 8,00 
BD 675 N 45 4a 40w 775 
BD 676 P 45 4a 40w 7,75 
BD 677 N 60 8a 65w 7,00 
BD 801 N 100 8a 65w 8,00 
BD 802 P 100 la 900 8,00 
BSY 86 N 64 500 800 5,00 
BSY 88 N 60 100 200 5,00 
MEO 412 P 45 5a 70w 3,00 
MJE1090P 60 5a 70w 15,00 
MJE1100N 60 300 310 15,00 
MPSA13 N 30 600 800 3,50 
2N 1613 N 50 la 600 5,00 
2N 1990 N 60 la lw 5,00 

Nm 2N2102 N 60 600 600 5,00 
2N 2904 P 40 700 lw 4,00 
2N 3053 N 40 la 800 6,00 
2N 4032 P 60 200 300 4,00 
2N 4124 N 45 600 310 2,00 
2N 4400 N 40 2,00 
2N 4871 UNJ. 8,00 

DET ER KUN ET LILLE UDPLUKAF VORES 
TRANSISTORER, RESTEN KAN DU FINDE 
I VORES KATALOG. 

ELEKTRONIK 
KATALOG 84-85 
104 sider + tillæg A4 størrelse. Plastik- 
mappe m/prisliste. 

  
syste kr. 304 u/ pri 

Indsæt pengene på vor girokonto og du 
sparer postopkrævningen. 

5. 

MUSIK IC-KREDS 
12 melodier 
uM 3482 kr. 31,50 

  

  

FLYDENDE KRYSTAL 
DISPLAY 3 1/2 ciffer 

m/overflow 80,00 
lev. m/sokkel 

  

  

BUTIK: POSTORDRE: == ENGROS SALG: 
Islevhusvej 43, Postbox 72, Telefon: 01-60 71 01 
2700 Brønshøj 2740 Skovlunde POSTGIRO: 
Man. -tors. 9-17,30 BELIGGENHED: 1 53 37 03 
Fre. 9-19,00 
Lør. 9-13,00 

LODDETIN 
TILBUD 
100 g rulle 1 mm. . 

  

  

100/150 WATT 

”TRAFO« C-KERNE 

  

  

  

   
    

   
   

  

     

    
Motor 220v 
Farve skive m/moto! 

DISPLAY f -anode 

Den gule butik skråt overfor 
Husum S:station, -kun 165 skridt 

RONIKoi60 71 01 Ingen ekspeditionsgebyr, du 
betaler selv portoen. 
  

Spejlkugler 
6 størrelser 

  

  

    

  

   

Pris pr. stk. 
Restparti 1 0 00 

MÅL: H 78 mm [ILT 72— 8mm 1 Vs 
B 92 mm FÉ 
D80 mm | 10 mm Display, rød 

D-200, Kr. 14,00 
F-anode eller F-katode 

6 typer: 

ga ; ANG OVS DA 13 mm display i 
2x24V 2,0A 
2 x 38V 1,32A 

Printmødel, indstøbt D-350 
4 x 6,5V 2. F-anode 

F-katode 
Røde tal 

CHOCK PRIS 99,00 4% 16 
Pr. stk. 00 

ELEKTROLYTTER: | OBTØKOBIER LM 301 10 stk. 68,00 
Axiale kr. 10,50 pr.stk. — |LM 741 10 stk.. 60,00 

47 uF 40V 
47 uF 63V 3 KANALS 
100 uF 40! 
100 uF S3v MUSIKSTYRET 
220 uF 40V. LYS8HOW 
470 uF 40V 3X 
1000 uF 16! Opto- 
1000 uF 63! kobler 
2200 uF 63! CNY 37 
4700 uF 16V . kr. 25,00 
4700 uF 63V . 

Stående: al 470 uF 63V ER 149,50 
2200 uF 63V .. ad 

  

10000 uF 50V 
  

  500 Watt's 
LYSDÆMPER 

  

  
  

Kasse til do. 

ag 22,50 
er 
2000 | HUSK, VI ER IKKE 
30:00 LÆNGERE VÆK 

:25;00| END TELEFONEN 
  

Byggesæt 
kr. 49,50 
Kasse til do: 
Kr. 22,50   

NYHED! Lysdiodeholder GRÅ PLASTIK 

  

    sg gg   

=> 

Flade und runde me 
mane, … Pris pr. stk. 2,00 
pifacon… 10 stk. 17,50 
lysdioder + lysdiode 

Bor et 10 mm hul! Så nemt er det. 
Alle priser inkl. moms. 

2 f



  

Af
 
Je
ns
 

H.
 
Ha

ns
en

 

  

Båndnyhederne 
ruller ind 

-ny kassettebåndserie fra 
JVC Dynarec kassettebånd 

- af Dual Layer typen. . 

  

  

  

Den nye JVC kassettebåndserie kaldet DYNAREC, 
kommer ru for alvor på det danske marked i 
starten af det nye år. 
Båndserien består af to bånd inden for IEC båndtype I, 
et enkelt inden for type II, og endelig også et metal bånd i 
båndtype IV. 
  

Type I båndene er DA logDA 
3, type II båndet er DA 7 og 
metal-båndet har betegnelsen 
ME P II. 
Inden for båndtyperne I og II 

er båndene af dual layertypen, 

eller rettere dobbeltbelægning. 
Undtaget er dog type DA I, der 
kun har en enkelt belægning. 
Vi skylder måske at sige 
at serien også har et lavpris- 
bånd, der dog ikke er medta- 

get i testen. 

Forskellige egenskaber 
På dual layer båndene DA 7 og 
DA 3, benytter man sig af, at 
man kan fremstille magnet be- 
lægninger med forskellige e- 
genskaber over for frekven- 
serne, således at forstå, at den 
inderste belægning har en be- 
skaffenhed der giver de bedste 
resultater over for lave frekven- 
ser da disse har en større gen- 
nemmagnetisering end de høje 
frekvenser, hvorefter man så 
kan fremstille en belægning 
der også tager højde for den 
noget lavere gennemmagneti- 
sering. Resultatet af dette er et 
bånd, der er tilpasset både de 
lave og høje frekvenser. Hele 
denne teknologi ligner ferro- 
chromebåndet, der også frem- 
stilles efter dette princip. 
Denne teknologi er også benyt- 
tet af blandt andet BASF i de- 
res superchrome II hvor der 
også er tale om en dual belæg- 
ning. Ellerserteknikken kendt 
fra Japan, idet TDK benytte- 
de denne teknik i forbindelse 

        

    

med SA-X båndtypen: 

Biaskurverne 
I denne test er der igen benyt- 
tet biaskurver da det efter min 
overbevisning er den mest kor- 
rekte måde at analysere bån- 
dene på, hvis man primært vil 
sammenligne disse, 
Endvidere er det således at de 
her givne kurver direkte kan 
sammenlignes med tidligere 
biaskurvesæt da der er benyt- 
tet samme målebåndoptager 
og måleinstrumenter. Angå- 

ende forklaringerne til kurver- 
ne henvises til vores båndtest. 
For type I båndene DA 3 og 
DA I ligger de målte udstyrin- 
ger meget tæt på hinanden, 
blot har DA 3 en større uds! 
ring for de lave frekvenser, og 
dermed også en mindre for- 
vrængning da udstyringen er 

afhæi f denne. Hvad er så 
den egentlige forskel på de to 
bånd? Her nærmer vi ossagens 
kilde, nemlig dynamik eller 
signal-støjforholdet. For DA 
3 er egenstøjen helt nede på 
- 51,2 dBi forhold til OdB (250 
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nWb/m), hvilket er særdeles 
fint før en type I. 
Egenstøjen for DA ler kun på 
- 48,6 dB. Dette giver en 2,6 
dB større dynamik til DA 3i 
forhold til DA I. Sagt med an- 
dre ord: dynamikken for DA 3 
er 2,6 dB større end for DA I. 
Dynamikmæssigt og udsty- 
ringsmæssigt ligger disse bånd 
i midten af de bedre bånd på 
markedet i dag. 

Midt i feltet 
Sammenligner vi type II bån- 
det DA 7 med andre bånd af 
samme type, ligger udstyrin- 
gerne fra dette bånd i den bed- 
re halvdel. 
Udstyringerne ved de lave fre- 
kvenser ligger midt i niveauet 
for andre bånd af samme type. 
Udstyringen ved de høje fre- 
kvenser runder dog lidt for 
hurtigt af, ellers er alle de an- 
dre data gode, og placerer JVC 
DA 7 midt i feltet af type II 
bånd, med en formagnetise- 
ring, der er i godoverensstem- 
melse med IEC normens bias 
indstilling. 

Blandt de bedste 
På metal området hedder JVCs 
bånd ME P II. Denne båndty- 
pe harder været megen mystik 
omkring i forbindelse med den 
teknologi, der benyttes til at 
gyde magnetbelægningen. 

'styringerne ved de lave, så- 
vel som ved de høje frekven- 
ser, er fine, men er dog løbet 
over ende af f.eks. de bånd vi 
testede sidst, hvor udstyringen 
ved de lave frekvenser over- 
skred de 10 dB, som er den 
øvre grænse på kurve-papiret. 
Udstyringsdataerne for ME P 
1 får dette bånd til at ligge 
blandt de bedste metalbånd. 
En faktor der også skal med- 
tages, og især ved metalbånd, 
er båndets egenstøj, da disse 
bånd tidligere havde tendens 
til at støje lige så meget som 
lidt dårligere type I bånd. 
Egenstøjen for ME P II er me- 
get lav sammenlignet med an- 
dre metalbånd, og svarer til 
MAXELL og TDK metalbånd. 

passer ME P II 
i normen, da 

    

    
kræver ca. en dB 

mere bias end normens krav. 

Konklusion 
Dynarec fra JVC er en god og 
fin settebånd-serie, hvor 
type I båndene placerer sig i 
midten af den bedre del. 
Type II båndet placerer si 
midt i, og endelig kan type 
metalbåndet tåle sammenlig- 
ning med de bedste på marke- 
det. 

  

     

SONY HF-ES 
KASSETTEBÅND 

Efterskrift til testen af Sony's nye 
kassettebåndserie, bragt i P.E. nr. 10/84 

I slutningen af sidste måned 
ankom så det sidste kassette- 
bånd i SONYS nye kassette- 
båndserie nemlig HF-ES, som 
er et type I bånd. 
Dette bånd skulle erstatte AHF 
-båndet som allerede inden det 
nye bånd var kommet på mar- 
kedet havde fået en pæn an- 
sigtsløftning, idet støjen var 
gjort mindre, samtidig med et 
større MOL i det lavfrekvente 
område. 
Det nye kassettebånd viser, 
at der er en forskubning i bias 
på ca. I dB, idet det gamle bånd 
kræver ca. I dB større formag- 
netisering for at opnå en line- 
ær frekvensgang, end det nye 
HF-ES gør. En lille kommen- 
tar til dette er, at det er to for- 
skellige båndlængder vi har 
testet. Det kan nemlig godt 
være at HF - ES båndets bias 
ikke er helt så lav som den gi- 
ver sig ud for, når der er tale 
om et C 60 bånd istedet for et 
C 90 bånd. 

  

God balance 
Udstyringen ved de lave fre- 
kvenser er den samme som ved 
den tidligere type, hvorimod 
kurverne viser et meget lille 
fald i udstyringen ved de høje 
frekvenser (SOL), som er mæt- 
nings udgangsniveau ved 10 
kHz. Følsomhederne før både 
de lave og høje frekvenser er 
bibeholdt og der er god balan- 
ce, samtidig med at udstyrings- 
forskellen mellem et kalibre- 
ringsbånd og HF-ES ligger 
tæt på hinanden. 
Man må jo erindre, at et Dol- 
by har problemer, hvis der er 
en forskel på ca. 2-3 dB ved 
indspilleniveau contra afspil- 
leniveau. 

Tabet kan indhentes 
Forvrængningen er den sam- 
me for de to bånd ved den li- 
neære frekvensgang. Ved at 
hæve formagnetiseringen vil 
den kunne nedbringes, hvilket 
giver et lidt større MOL ved 
de lave frekvenser, men sam- 
tidig et tab i den højfrekvente 
udstyring.   

  

Dette tab indhentes ved at gi- 
ve båndet et lidt større lift i 
indspille equalizeren. 
Signal støjforholdet er iden- 
tisk med AHF -båndets, nem- 
lig -51 dB i forhold til 0 dB ud-   

styring svarende til 250nW/m. 

Tiltalende kassette 
Kassetten for HF-ES er den 
samme der benyttes til de an- 
dre kassettebånd i serien nem- 
lig med en stor rude. 
Kassetten virker tiltalende og 
tidssvarende. Azimuth og præ- 
cision er den samme, som nævnt 
i testen omkring de andre bånd- 
typer i serien (P.E. nr. 10/84). 
Konklusionen på dennetest af 
nye kassettebånd fra SONY, 
med dette lille tillæg er, at der 
for TYPE I båndene er tale 
om stort set de samme bånd 
som tidligere, -blot i nye kas- 
setter. 
Som nævnt i testens første del 
er der virkelig tale om en stor 
forbedring for UCX-S, og ik- 
ke at forglemme, så har SO- 
NYs nye metalbånd METAL 
ES, den absolut laveste egen- 
støj inden for metalbåndene 
på -54 dB. Det svarer næsten 
til chromebåndenes egenstøj, 
der som bekendt er den lave- 
ste. 
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I Velleman's nye dansksprogede hovedkatalog har vi 
set en hel del nyheder, bl.a. indenfor så populære 
områder som lysshow, viskerrobotter m.v. Andre ny- 
heder er at finde indenfor udstyr til computere. 
Her har Velleman netop introduceret dels nogle nye 
interfacekort og dels et helt nyt moderkort til 
Commodore 64 maskinen. 
Vi ser i det følgende på nogle af de nye 
byggesæt, samt opbygger et par kits i 
computerinterface serien. 

Det belgiske elektronikfirma 
Velleman fører sig stærkt frem 
herhjemme. Vi har tidligere 
her i bladet set på udstyr fra 
Velleman, og har hver gang 
haft rosende ord til overs for 
disse byggesæt. Printplader, 
komponenter og finish har al- 
tid været i top. I forhold til 
byggesættenes rimelige pris 
har Velleman ikke indgået 
nogle lette kompromier med 
hensyn til komponentkvalitet 
m.v. De enkelte konstruktio- 
ner virker gennemtænkte og 
veldimensionerende, 
Dette er et punkt, hvor Velle- 
man ligger flere længder foran 
visse af markedets andre mær- 
ker. 
Velleman kittene er således af 
en kvalitet som gør at disse kit 
kan udfylde det hul som det 
tidligere så berømte byggesæt 
fra det amerikanske Heatkit 
efterlod sig. 

De nyeste kits 
Vellemans nyeste hovedkata- 
log viser en del nyheder og ud- 
videlser til bestående serier. 
Blandt nyhederne er: 
Lysshow. En gammel populær 
kending er computerlyssho- 
wet P2590. I sintidligere udga- 
ve, kit K2571, indeholdt dette 
lysshow 8 forskellige program- 

44 

  

   

  

      

      

    

  

   
mer, som var indlagt i en 2708 
EPROM. Det nye kit har ilig- 
hed med forgængeren 7 triac 

kede 220V udgange, men 
net med 16 forskellige 

programmer, som denne gang 
findes indlagt i en 2716 E- 
PROM. 
UAA 180 fra Siemens er en 
god gammel kending inden- 
for elektronikområdet. Med 
denne kreds kan et indgangs- 
signal udstyre op til 12 udgan- 
ge, som aktiverer f.eks. et til- 
svarende antal lysdioder, såle- 
des at de lyser i bånd. I kitP 
2630 har Velleman kombine- 
ret denne kreds med en højtta- 
lertrafo, et OP-AMP forstær- 
kerkredsløb samt 12 triac be- 
stykkede udgange. 
Et signal, som f.eks. kan stam- 
me fra en højttalerudgang, vil 
således kunne få 12 stk. 220 V 
lamper til at lyse i bånd som 
et kæmpemæssig VU-meter. 
Dette lysshow vil uden tvivl 
være populært hos de mange 
diskoteker. 

Nye kits til 
mikrocomputere 
I 1983 introducerede Velle- 
man en række interfacekort, 

   

  

  

   
der som fælles moderkort be- 
nytter henholdsvis kit K2515 
&2516til henholdsvis Sinclair 
ZX81 og Spectrum. 
Velleman har nu fulgt denne 
succes op med et nyt moder- 
kort beregnet til Commodore 
64. 
Det nye moderkort placeres i 
Commodore 64's expansions= 
port. 
Det nye kit der har typebeteg- 
nelsen K2628 indeholder in- 
terface således at computeren 
kan kontrollere op til 4 ind- 
stiksmoduler som placeres på 
moderkortet. Endvidere inde- 
holder kortet en 5V spændings- 
forsyning, som skal fødes med 
8V AC I amp. fra en trafo. 
Til brug ved sammenkoblin- 
gen med Commodore 64 med- 
følger der en 2 x 22 polet kon- 
nektor. Bagerst på kortet fin- 

des en konnektor lig denderer 
bag på Commodore 64. Her 
kan yderligere et moderprint 
tilkobles, ligesom det udstyr 
man ellers benytter til com- 
puterens expansion port kan 
indkobles her. 
Interfacemæssigt indgår mo- 
derkortet med de indkoblede 
interfacekort som en del af 
computerens arbejdslager, 
hvorfor de forskellige funk- 
tioner kan kontrolleres v.h.a. 
PEEK og POKE ordrene. 
Ved hjælp af diverse printlus 
kan man vælge de ønskede a- 
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dresser en gang for alle. 
Til de lidt større opgaver er 
der mulighed for at koble op 
til 4 moduler sammen, hvilket 
giver adgang til ialt 16interfa- 
cekort, der kan styresigennem 
Commodore 64. 

Nye interfacekort 
Serien omfatter nu 6 forskelli- 
ge kort, der er udformet som 
indstiksmoduler til moderkor- 

   Udgangskort K2609 kan afgi- 
ve op til 8 styrepulser som kan 
åbne op for transistorer, relæ- 
er m.v. Dette kit kan således 
anvendes til styring af lamper 
m.v. 
D/A konverteren K2618 kan 
f.eks. anvendes til styring af 
servomotoren m.v. 
A/D konverteren kit K2610 
muliggør analoge målinger v. 
h.a. computeren. Dette kan t. 
eks, bruges til overvågning af 
lys, lyd eller andre analoge 
signaler. 
Kit 2614 er et nyt Centronic 
Interfacekort, hvormed der 
kan tilsluttes parallelt koblede 
printere til Commodore 64. 
Med optokoblerprintet K2611 
kan alle former for ON/OFF 
forbindelser m.v. registreres 
af computeren. Optokoblerne 
medfører at evt. 220V udstyr 
er galvanisk adskilt fra com- 
puteren. Udover desikkerheds- 
mæssige aspekter medfører 

 



  

dette også at man er ude over 
støjproblemer m.v. 
Kortet har plads til ialt 8 ud- 
gange, kittet leveres dog kun 
med 4 optokoblere. 
Som sædvanligt er der ingen 
problemer ved opbygningenaf 
Velleman kittene. Alle kom- 
ponenter findes. Den udmær- 
kede byggevejledning gør ar- 

bejdet ekstra let. 
Funktionsmæssigt er der heller 
intet at udsætte på disse kit. 
Takket være de mange og flek- 
sible muligheder for sammen- 
koblinger kan Commodore 64 
nu også blive midtpunktet i et 
forholdsvis avanceret styresy- 
stem. 

  

     
     

  

     

  

    

      

     

  

    

          

Mere end 10 år's erfaringer 
kommer dig til gode, når du 

handler hos: 
   

commander radio 
Vi er eksperter i levering af kommunikations Tadio, computer, amatør aGi, skibs. rhf. malke. 

  "talkie og byggesæt til styringer som timere, 
interface og RITY. 
Hos os finder du markede's kendteste produk: 
ter: Kommunikations” & amatørradio fra ICOM + 
KENWOOD & YAESU. 
Computere fra COMMODORE & MICROBEE 
Erhvervsradiostationer 30» & 150 MHz fra 
DANITA/TALCO. 
Skibs-VHF fra ATLAS & DANITA 
Walkie-talkie fra NORDLAND, ZODIAC & 
DÅNITA. 
Byggesæt fra VELLEMAN, BSP med flere. 

commander radio 
Smøtegese 4-0K-2000 KAF 

Teetor 01734 34 Pe 

PERSONAL 
COMPUTER 
CASSETTE 

Leveres i 2 kvalite= 
ter og foreløbig i 

13 korte længder 

         

  

fra 2x2 til 2x30 
minutter. Flere 
nye længder under 

forberedelse. 
Fås hos alle velas= 
sorterede conputer= 
forhandlere. 

Sam En gros: 
Frode Herløv & Co. 

  

SHARP MZ-: 

SHARP MV 

721 kr. 

31 kr. 

  

     

Telefon (08) 271231   
TILBUD! 

SHARP minidiskette station til 
MZ-721/731 kun kr. 

      

EPSON RX-80 kr. 

EPSON PX-8 kr. 2.600- 

Alle priser incl. moms og 1 års garanti! 

  

2.995,00 

4.595,00 

995,00 

201: 4.195,00 

…… 13.995,00 

  

  

  

  

CASIO PT-80 
QUICK TONE 
ELEKTRONISK 
MUSIKINSTRUMENT 

-Lær at spille på en ny og 
spændende måde! 

1) PAK CASIO PT-80 UD 
2) ISÆT BATTERIER OG CASSETTE 
3) TRYK PÅ ØNSKET MELODI -OG SPIL" 
+ = en lampe vil lyse ud for den tangent der skal trykkes på. 
PT-80 sørger selv for rytmen. 
e Indbygget højttaler 
& Tempokontrol 
e Volumenkontrol 
e Tilslutning for udv. strømkilde 
ø 4 forskellige melodier pr. kassette. 
ø 8 forskellige instrumentlyde 
øf 12 forskellige rytmer Pr 

& Det er spilleme nemt!! 
  

  

      

    

      

BOOSTER PS-367 ; NYTÅRSTILBUD 
2x22 watt Musik, 2x15 Sinus: ', NU: 250,00 
Køkkenhøjttaler M/stytkeregtlerine NU: 45,00 
Farvestrålende fløjlsplakater box 90 cm 4 stk. ass. 

motiver U: 98,00 
Minerva 

N 

NU: 59,50 
NU: 6,50 

4 stk. ass. NU:, 79,50 
Lysshow byggesæt; 4 kanaler ialt 1600 watt . NU: 298,00 
Tilbehør for Tysshow: Spotlights, fatninger, knapper, box 
med mere … ds ssi NU: 250,00 

NYTÅRS »ELEKTRONIK GODTEPOSE« 
Poserne indeholder: modstande, spoler, pærer, afbrydere, køle- 
stjerner, potmetre, kondensatorer, elektrolytter, knapper, stik. 
sikringer og meget meget mere. 1 stk. 49,50. 2 stk. 90,00. 

Skynn DEM AT GØRE ET ELEKTRONIK-KuP. RESTIL NU, 
LSESOMKOSTNI 

   

  

  

  

       

   

R UDLAND: KUN FORUDBETAL ING. 
xR) 
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NYHED! 
TILBEHØR FOR 
MPS-801 & 
GP-500 A/AS 
MATRIXPRINTER 

MULIGGØR UDPRINT,UDEN OMSTILLING, 
PÅ ALM. PAPIRARK,OG PAPIRBANER 
MED KANTHULLER. 
PRIS: SAMLESÆT 

MONTERET 

ORNBECH 

  

210,00 KR. 

260,00 KR. 

E. H. JENSEN 
KJÆRSLUND 40 
DK-8260 VIBY J. 
TLF. 06-2914 96 

  
 



  

Af
 
Jø
rg
en
 

St
or

m 
og

 
Jø
rn
 

Li
it

zh
øf
t 
  

C
O
N
C
R
E
T
E
 
20

0 
-A
va
nc
er
et
 
be
to
nb
yg
ge
r 

A
V
A
N
C
E
 

    
    

   

Rossing Electronic - herhjemme bedst kendt for 
kvalitetsprodukter fra LUXMAN, B&W m.fl., har startet en 
produktion af dansk udviklede betonhøjttalere, 
og AVANCE CONCRETE er det første praktiske resultat af dette 
friske initiativ. 

Hvorfor beton? 
For nogen virker det måske som lidt af 
en dårlig vittighed, at man skulle bygge 
højttalerkabinetter i beton, men hvis man 
tænker efter, er såvel ideen, som den bag- 
vedliggende teori, klart rigtig. 
Et højttalerkabinets job er at fastholde 
de anvendte enheder, og ellers kun bi- 
drage til selve gengivelsen i kraft af de- 
signprincip; trykkammer, refleks eller 
horn! 
Desværre vil vibrationer fra især base- 
lementet forplante sig gennem kabinet- 
tets flader, ligesom lydbølgerne fra mem- 
branens bagside også til en vis grad vil 
øve en uønsket, men uundgåelig fysisk 
påvirkning på kabinettets indre sider. I 
alle højttalerteoribøger er der vist ek- 
sempler, hvor overfladevibrationerne 
måles ved forskellige materialer og ma- 
terialetykkelser. Skønt dette er ”børne- 
lærdom”, produceres 95% af markedets 
højttalere stadig som konventionelle 
tyndvæggede trækasser - uden indven- 
dig afstivning eller tilsvarende foran- 
staltninger, og dette gør, at gengivelsen 
fra størstedelen af samme højttalere er 
plaget af dårligt stereoperspektiv og u- 
defineret, småmudret gengivelse! Beton 
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har den store fordel, at det dels er et rela- 
tivt billigt materiale, og dels kan støbesi 
præcis den/de tykkelser eller faconer, 
der måtte være optimale, samtidig med at 

Kabinettets standard er fremragende. Betonens po- 
egenskaber er jo velkendte og fuldstændig 

  

    

det i kraft af massefylden alene, - og ma- 
terialets almene mekaniske egenskaber 
iøvrigt, giver en endog særdeles stor un- 
dertrykkelse af resonanser. Beton har 
derfor som kabinetmateriale mange for- 
dele, og kun ganske få ulemper, som mest 
er af bearbejdnings- og finishmæssig art, 
og det er jo heldigvis producentens og 
ikke forbrugerens problem! 

Avance Concrete 200 
Avance Concrete 200 er en beton-mop- 
pedreng på 37000 gram. Vi fik hurtigt 
åbnet de store papkasser, pakket sager- 
ne ud, og sluttet de spændende højttalere 
til via to bananstik der medfølger. 
Kabinettet hælder svagt bagover, og man 
har i lighed med de nyeste systemer fra 
B&W udformet kabinettet som en brudt 
kegle, således at kun top og bund er pa- 
rallelle. Dette sikrer asymmetri mellem 
de vægge hvor lydbølgerne fra basmem- 
branens bagside reflekteres, og resulta- 
tet er, at de i mindre omfang end nor- 
malt rammer membranens bagside, og 
udstråles gennem denne. Desuden vil de 
resonanser og stående bølger, der uund- 
gåeligt vil opstå, blive af en mere spora- 
disk karakter, idet de ikke vil ligge på 
samme frekvens(er), men fordelt over 
hele toneområdet. Det gør dem nemme- 
re at undertrykke gennem den indvendi- 
ge dæmpning med acustilux, ligesom 
tilbøjeligheden til panelresonanser alene 
i kraft af faconen nedsættes. 
Avance Concrete 200 er opbygget som 
et 3-vejs reflekssystem med mulighed 
for at ændre kabinetprincippet til ”aku- 
stisk ventil' via en medfølgende skum- 
prop af nøje defineret gennemstrøm- 
ningsmodstand og størrelse. 
Den coatede 10” bas med skumophængt 
membran og middelstor magnet, bliver 
udluftet gennem den nedre centrerings- 
fjeder, idet støvdomen ligeledes er gen- 
nemcoatet, - og dermed ikke luftgennem- 
trængelig. Mellemtonen er en 3” coatet 
stofdome, monteret i et fasekorrektions- 
skjold, og af typen med indvendig mag- 
net, samt ventileret bagkammer. 
Forholdet mellem enhedens bevægelige 
masse og magnetens styrke er gunstigt, 
og i lighed med bassen, er elementet her 
af dansk tilvirkning og produktion, og 
således både pris og kvalitetsmæssigt be- 
tydeligt bedre end de massefremstillede 
Taiwan-enheder, der jo er velkendte på 
dagens højttalermarked. 
Diskanten varetages af en 3/4” enhed, 
som efter vor opfattelse er en af de indi- 
skutabelt bedste dynamiske diskantdo- 
mer - uanset pris! 
Hvis vi fortæller at der anvendes 6-kan- 
tet tråd og dobbeltkammerteknik, erder 
nok allerede en del, der har gættet, hvor 
domen her kommer fra! Filtret er enkelt 
og anvender gode komponenter - helt ef- 
ter bogen. Diskanten er beskyttet mod 
overbelastning med en smeltesikring 
monteret direkte på delefilterprintet, 
som sidder monteret med ”hovedet nedad” 
i selve 200'erens hule sokkel. Arrange- 
mentet gør efter vor mening filtret unød- 
vendigt sårbart, idet man let kommer til 
at molestrere komponenterne ved opstil- 

  

  



  

ling/flytning af højttalerne. 
En lille dækplade ville løse pro- 
blemet, men mon ikke det kom- 
mer i nær fremtid? 

Lytteindtryk 
Vi har udsat Avance Concrete for alle 
slags musik, og tilført både analogt så- 
vel som digitalt indspillede musiksig- 
naler. Det første der står helt klar er, at 
vi her har en højttaler, med et stereoper- 
spektiv langt, langt over middel. De en- 
kelte instrumenter står rumligt set helt 
urokkeligt, og på de bedste af vore direk- 
te skårne skiver, fornemmes optagerum- 
mets akustik på en måde, som kun de 
bedste systemer kan gøre Avancen efter. 
Selve gengivelsen og tonebalancen vir- 
ker afhængig af placeringen temmelig 
forskellig! Måske skyldes dette forhold 
den bagudrettede refleksport, som ved 
placeringer tæt ved væg kan tænkes at 
påvirke basreproduktionens karakter. 

Præcision og autoritet 
Selv med skumproppen i refleksrøret 
ligger bassen absolut ikke på den lade si- 
de, Det kunne lyde som om man ved en 
hårdere dæmpning af systemet - f.eks. 
ved at anvende et element med en noget 
lavere Q - ville kunne opnå en endnu me- 
re neutral gengivelse. I øvrigt er basgen- 
givelsen fin - med både præcision og au- 
toritet. 
Med testanlæggets tonekontroller ud- 
koblet lyder basgengivelsen, som om 
man ”kører” med en smule løftet bas, og 
dette lydbillede foretrækker mange lytte- 
re erfaringsmæssigt. Vi går derfor ud fra 
at effekten er tilsigtet idet valg af enhe- 
der, kabinet m.m. absolut tyder på, at 
konstruktørerne har gennemtænkt op- 
bygningen fra A til Z. Diskanten er sim- 
pelthen bare god. GOD! 
Opløsningen er fremragende grundet 
det kraftige magnetsystem og den ultra- 
lave membran masse, og takket væreden 
lille membrandiameter der giver både 
stivhed og fremragende totalspredning, 
er nuanceringen i toppen efter vort øre 
helt perfekt. Som allerede sagt mener vi 
simpelthen ikke, at det kan lade sig gøre 
at få en dometweeter konstrueret efter 
det dynamiske princip til at spille bedre - 
uanset pris! 

Brug lidt ekstra tid 
Mellemtonen er gengivelsesmæssigt svær 
at få lyttet sig ind på idet niveauet, såvel 
som valget af signalkilde, kan være sær- 
deles afgørende for kvaliteten af det en- 
delige slutresultat! Man bør derfor bru- 
ge lidt ekstra tid på valget af forstærker 
og pick-up, idet mellemtonen i sig selv 
tenderer i retning af det let dominerende 
og nærværende sammenlignet med tra- 
ditionelle cone-mellemtoneenheder, hvis 
dyder og unoder næsten har dannet grund- 
lag for hvordan dette område kan og skal 
reproduceres. Det er derfor vigtigt, at 
man bedømmer 200'erens mellemtone- 
reproduktion med friske ører, og bevidst 
undlader at drage umiddelbare sammen- 
ligninger med almindelige midrange- 
elementer! Vi opnåede de bedste lytte- 
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resultater med en god dyna- 
misk pick-up og analogt sig- 
nalmateriale, og erfarede at 

digitalt indspillede musikstyk- 
'ker syntes at forøge 3” domens 
nærværende lydbillede. Med en 

30-bånds EQ dæmpede vi derefter 
det nedre mellemtoneleje et par dB. 
Da vi således havde fået eksperimente- 
ret, og ”linet' Avancen op til vort lytte- 
rum, fik vi først for alvor lejlighed til at 
lytte rigtigt til vor righoldige musiksam- 
ling. 
Stereoperspektivet er virkelig 1. klasses, 
og gengivelsen er kendetegnet ved hvad 
man bedst kan kalde detaljerigdom og 
mangel på ”øretrættende” egenskaber. 
Vi tilskriver i høj grad disse observatio- 
ner kabinettet, men med mindre kostba- 
re enheder havde betonens positive egen- 
skaber næppe ladet sig høre så tydeligt, 
som tilfældet er her! 

Målinger 
Vi har udført en hel række målinger på 
Avance Concrete 200 - for det fortjener 
produktet - og læserne! 
Impedansforløbet er pænt, og Avancen 
overholder stort set den specificerede 
minimumsimpedans. 
Som reflekskabinet er tuningsfrekvensen 
ca. 30 Hz, og det bør bemærkes at man 
nok ikke bør tilslutte mere end et sæt 
model 200 pr. kanal, datotalimpedansen 
for de fleste forstærkeres vedkommende 
så bliver for lav. Frekvenskurverne viser 
en pænt retlinet højttaler, og bekræfter 
til dels de lyttemæssige observationer. 
Nærfeltmålingen på bassen illustrerer 
det omtalte fænomen ligesom nærfelt- 
målingen på diskanten giver en del af 
forklaringen på hvorfor dette element 
spiller så fremragende. 

Konklusion 
Totalt set er Avancen et virkelig inter- 
essant produkt. Kabinettets standard er 
fremragende - et forsøg med håndspå- 
læggelse afslører materialets ”dødhed”, og 
ideen med det keglestubformede tvær- 
snit er bare iorden. De anvendte enhe- 
der er alle af dansk herkomst, og af over 
middel kvalitet. 
For diskantens vedkommende endda 
nærmest i en klasse for sig selv! Vi må 
derfor konkludere at Avance Concrete 
- er en velspillende højttaler med et frem- 
rTagende stereoperspektiv, og en gengi- 

lse i ”ren” hi-fi-klasse. 
Vi er derfor i dette tilfælde tilbøjelige til 
at mene, at det er forbrugerne der primært 
”scorer' Avancen |! 

  

Kabinettet er udformet som en brudt kegle, således 
at kun top og bund er parallelle. Herved nedsættes 
eller fjernes næsten alle resonanser.   

  

KURVER: 
I: Diskant målt i nærfelt 
Il: Bas målt i nærfelt 

111; Bedst opnåelig frekvenskurve målt med sinus- 
sweep i lytterum. 
IV: Samme højttalerplacering, men målt med 1/3 
oktav Warpler-tone. 

  

  

TV-omskifter - VTS 280 
  

  

e Skift let og hurtigt 

fra TV-spil/computer 

til alm. TV-antenne. 

passer til ethvert TV. 

enkel at montere. 

et VOGELS-produkt. 

leveres gennem alle 
radio-,computer- eller 

elektronikforretninger. 

Import - en gros - Export 

LAUTRONIC 
02 - 85 54 72/DK-2830 Virum       
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LOKAL TV ANTENNER 

- så er det 

IC COMMUNIKATION 

4 | UHF/VHF stueantenne Kr. 98,00 
å Samme i luxus version med 

større forstærkning Kr. 225,00 

   UHF YAGI-type 10-element super 
tilbud kr. . 98,00 
UHF YAGI - type 20-element kr. 198,00 
  

UHF Gitterantenne 155,00     

      

UHF langdistance antenne f.eks. 
SOMME SE dass 375,00 

Skillefilter, f.eks. for kanal 2-43 og 
50-60 kr. … 71,50 
Skillefilter TRIAX med lavdæmp- 
ning for 2 x UHF kr. ……Å…..… 197,10 
Andre kombinationer kan leveres. 

  

løvrigt altiradio-og TV-antenner, mastrør, antenneforstær- 
kere, filtre, kabel, gavibeslag m.v. Teknisk bistandydesivo- 
res forretning til 'gør det selv folkene". 

Åbningstider: 
Mandag/torsdag 
Fredag 
Lørdag … 
Vi sender over hele landet. 
Rekvirer GRATIS prisliste på tlf. 01-1 70333. 

9.00 - 17.30 
.00 - 19.00 

10.00 - 13.00 
       

  

   

    

    
IC COMMUNIKATION 

— Folehaven 6-8 - 2500 Valby - TLF. 01 - 170333   

Memotech's/MTX 500 har altid været'en god computer. 
Når den nu'omkring 12 måneder efter sin fremkomst på det 
ængelske marked også bliver interessant, skyldes det en 
bestemt ting: Den er faldet i pris, så den nu er blevet 
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kønkurrent til helt andre maskiner. 

Når MTX 500 ikke tidligere 
er blevet en salgssucces - og 
specielt da ikke i Danmark - 
skyldes det efter min mening 
en utrolig dårlig markedsfø- 
ring og et helt forkert prisleje, 
hvor man kom op mod velre- 
nomerede maskiner med alle 
software-husenes bevågenhed. 
Men det skulle der være rådet 
bod på nu. 2000 kr. er der grov- 
filet af prisen, så man nu fåren 
fuldblods computer med 32K 
brugerram, 32 sprites, 16 far- 
ver, tre lydkanaler, flere pro- 
grammeringssprog, et væld af 
tilbehør og meget andet godt 
for under 3.000 kr. 
Men hvad får man så for de 
penge, er der hold i reklame- 
trommernes slogans? Det har 
vi prøvet at se på i følgende 

ap gennemgang af MTX 500. 

Hård i filten 
Hvor stort set alle hjemme- 
computere kommer i mere el- 

= ler mindre fantasifuldt udfør- 
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te plastic-huse i alle regnbuens 
farver, åbner man for den godt 
polstrede pakke med MTX 
500 og siger: Lækkert. 
Computeren rummes i et alu- 
miniumshus med en design, 
der kan fryde enhver estetiker. 
Ud over et fuldt skrivemaski- 
ne-tastatur er der et numerisk 
tastatur og otte uafhængige 
funktionstaster. Eneste minus 
jeg kan finde ved det meget 
velfungerende tastatur er den 
specielle reeset-funktion, der 
er indbygget i to uafmærkede 
taster anbragt på hver side af 
mellemrumstangenten. 

Tastes de samtidig reesettes 
maskinen komplet, og det be- 
tyder desværre fuldstændig, i- 
det programmet også er væk. 
Tastaturet er med dansk ka- 
raktersæt. 
MTX 500 er forsynet med en 
separat strømforsyning, der 
også rummer tænd/sluk-funk- 
tionen og iøvrigt er lige så læk- 
ker designet som selve compu- 

 



  

man kan altså bruge hvilken 
som helst billig båndspiller, 
hvilket jeg bl.a. gjorde under 
afprøvningen, - og der er to 
Joystick-indgange af den type, 
som er ved at være standard, 
selvfølgelig (havde jeg nær 
skrevet)ikke pådetonye Com- 
modore maskiner! 
Cassettebåndene bliver iøvrigt 
ind- og udlæst med op til 2400 
baud. Og det er hurtigt nok 
for de fleste. 

Den hårde inderside 
MTX 500 drives af en Z80A 
processor der kører med 4 
MHz. Derudover er der 32K 
ROM og 32K RAM 
ROMen rummer ikke blot en 
meget kraftig BASIC, men og- 
så en monitor med assembling 
ogdisassembler, samt et sprog 
kaldet NODDY, som er spe! 
elt egnet til redigering og tekst- 
behandling. Men herom lidt 
senere. 
Lydsiden styres af en Texas 

re farver indenfor hver 8x8 
matrix. 
Helt op til 32 sprites i lige så 
mange planer kan være på skær- 
men på en gang. Og så den vel 
nøk mest bemærkelsesværdi- 
ge ting: Selv i højopløsning 
går der ikke en eneste bit fra 
de 32K brugerram til styring 
og opbevaring af informatio- 
nerne omkring grafikken. Det 
varetages i et separat 16K om- 
råde i forbindelse med video- 
chipen. 
En anden væsentlig fordel er 
muligheden for at udvide 
brugerrammen i maskinen 

direkte. Op til 512 K kan ma- 
skinen rumme og styre. I Eng- 
land er prisen for et 128K RAM 
ca. 140 pund, men der kan iøv- 
rigt bruges udvidelsesmoduler 
fra 32-256K. 
Den danske importør tager 
2.495 kr. for 124K RAM. 
MTX 500 er desuden lige så 
hurtig, som den er strømli; 
net. Den er ca. tre gange så 
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ler dog efter min mening. 
Det er f.eks. gode programme- 
ringsværktøjer som FIND, 
RENUMBER og DELETE. 
(Se liste 1.) 

II. 1 
Liste over Basic på Memotec 
MTX 500 

DIM EDIT EXP FOR GOSI 
GOTO IF/THEN/ELSE INKEYS 
INPUT INT LEFTS LEN LET 
LIST LLIST LOAD LOG MIDS 
NEW NEXT ON/GOSUB ON/ 
GOTO OUT PAUSE PEEK POKE 
PRINT RANDOMIZE READ 

RESTORE RETURN RIGHTS 
'D RUN SAVE SGN SIN SOR 

"TOP STRS TAB TAN USR VE- 
RIFY. 

Til gengæld er der et fyldigt 
grafisk repertoire (se liste 2. 
og en god maskinkode mon: 
tor. Den kan iøvrigt bruges 
direkte fra BASIC og: 
der programudførsler, så man 
kan køre maskinprogrammer 
som subrutiner fra Basicpro- 

& high fi 

Ill. 2 
Grafiske kommandoer på 
MIX 50 

cer curseren. 
ER! størrelser på skærmen 

og muliggør at den gennem VS 
genkalder en skærm. 

'ER: 
INK: bestemmer skriftfarven. 

irke 
AANGLE: bestemmer vinklen tilx 

RANGLE: adderer en vinkel tilen 
allerede defineret vinkel. 

DRAW: tegn en linje langs en i for- 
vejen defineret vinkel. 

kontroller en sprite. 
SPRITE: lav en sprite. 
MVYSPR: flyt en sprite. 

: slet en sprite. 
WINDOW: definer og placer et 

"vindue" på 
GENPAT: definer en karakter. 
SPK: peeker karakteren under cur- 

æren. 
GREAD $: viser pixel-værdierne 

af karakteren under curseren. 
DSI: giver mulighed for at lave di- 

input til skæ 
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STUNNING 

  

Ill. 3 
NODDY's kommandoer: 
I: input. 

: display 
return. 

: exit. 
;OL0. 

compare (sammenlign) 
': pause. 

O: off 

    

   

   

  

      

jeg kunne føje til at kun ZX81 
har en værre fejlmelder end 
MTX 500. 
Men størst ulempe er nok at 
maskinen uden sammenlig- 
ning er den dårligst repræsen- 
terede, når det gælder softwa- 
ren. Der er ikke så meget på 
markedet, Og slet ikke ide ud- 
bud der er til konkurrenterne, 
Spectrum, CBM 64, BBC A 
og B, og andre mere kendte, 
f.eks. Dragon 32. 
Men det skal ikke afskrække 
nogen fra at købe maskinen. 
Den er for den seriøse bruger 
lige så god som mange af sine 
langt dyrere konkurrenter f. 
eks. BBC modellerne. Og vil 
man bare bruge sin hjemme- 
computer til spil kan man lige 

  

Il. 4 , 
MTX assembler kommandoer 
E: editer i linje nummer. 

list fra linje nummer. 
til toppen af coden. 

T efterfulgt af L giver listning fra 
toppen. 

P: print på printer. 
B: tilbage til basic. 

    

Som man ser er det en simpel as- 
sembler som selvfølgelig også rum- 
mer mulighed for assembling og 
disassembli     

Monitor-kommandoerne er: 
B: tilbage til basic. 
Cc: 

  

play memory i hex 
G: goto og run. 

skift fra ASCII til kode og retur. 
L: list fra hex-adresse. 
M: flyt en blok. 
R: ændre indholdet af et register. 
S: step gennem memory. 
T: samme, men uden spring veden 
CALL kommando. 

X: display der ændre register.       

så godt købe en langt billigere 
maskine, 
Og ru vi taler om spil. Der er 
fem spil med MTX 500 når 
man køber den. (foruden alle 
slags stik osv.). 
Spillene er alle gode og un- 
derholdene. Der er f.eks. et 
spil Reversi (Othello), som er 
noget af det hurtigste og bed- 
ste jeg har set. Her er igen en 
fordel frem for f.eks. den nye 
C16, der endnu ikke har meget 
software at byde på oger langt 
mindre i RAM. 
Jeg tror MTX 500 får gode -og 
fortjente - salgstal, hvis den får 
den rigtige langcering. Den er 
sine konkurrenter overlegne 
på mange områder og har et 
BASIC, som en CBM 64 med 
Simon Basic-udvidelsen, 
Til en god markedsføring og 
salgspolitik hører også en dansk- 
sproget manual. Det er der 
desværre ikke med maskinen 
endnu. Til gengæld er den en- 
gelske manual rimelig velskre- 
vet og indeholder bl.a. et rime- 
ligt overblik over maskinruti- 
ner, samt et helt lille opslags- 
værk i computer-udtryk. 
Importør af maskinen er 
Memodan ApS i Hvidovre, 
De oplyser, at der til maskinen 
er ca, 100 spil klar ligesom de 
seriøse brugere vil kunne glæ- 
de sig over Pascal muligheden. 
Og der er et tekstbehandlings- 
program Newword klar tilsalg. 
Memotec-brugerklubben har 
desuden arbejdet meget med 
maskinens fremragende egen- 
skaber hvad gælder CP/M og 
har udviklet et superhurtigt 
programmel. For at kunne 
bruge CP/M skal man udvide 
maskinen med de to RS 232 
porte. Det koster 995 kr. 

    Har du ikke fornyet 
dit abn. på Populær 
Elektronik for 1985 

så skynd dig, ellers får 
du ikke nr. 2/85!     

  
    
  

Ng 
  

   
     

        Borgergade 10 - 1300 København K 

  

CE JOSTY KIT 

» STARLITE » LYS-COMPUTER 
JOSTY KIT præsenterer her en ny lys-computer AT 488 
» STARLITE » er et E-PROM - lysshow med 8 kanaler for 
8 forskellige farvede lamper eller lampegrupper. 
AT 488 » STARLITE » giver dig mest for pengene - alle dele 
medfølger - du behøver ikke købe ekstra transformatorer, 
omskiftere, bore huller - alt er klart og af bedste kvalitet. 
AT 488 giver dig flest muligheder så som: 

8 - kanaler 220 - 240 V-AC 
32 - forskellige programmer 

64 - step per program x 8 lamper 
Støjfri 

Musikstyring 
Valgfri musik eller linje-indgang 
Automatisk volume-indstilling 

Lysdiode indikator for 32 programmer 
Variabel blinkhastighed 

Elegant aluminium kabinet (ekstra) 
AT 488 byggesæt Kr 498,- 

B488 kabinet Kr 98,- 

BYG RIGTIGT - BYG JOSTY KIT 
Se den hos din forhandler som anvises på Tel: 01/112242 

JOSTY SHOW SPOT 
Fantastisk lampe-modul for 60W 
spotlight. Modulerne kan sam- 
mensættes på alle leder. Leveres 
komplet i sort robust ABS-plast. 
150 X 150 x 130mm. Findes 
med lampefarver rød, gul, grøn, 
blå, orange, violet og hvid. 

Special pris: KR 89,50 

  

JOSTY KIT       
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  Microbee 32 U Yderligere kan vi 
Før kr, boer Med datamonitor Kr. 17.000.- byde to danske VA ” Hess ke KR. atarecorder Bestsellers”. 
Galaxy 2X89 NU K D OK disk r. 3 98 Us med Mi 
Programmer, Før e + CP/M 0 : -985.- mat Crodata- . kr, 42. 9 monitor en CB 12 000.-. Samt flere : 

  

KÆRE NU ga ES nu RE 
REBEL SEN NU Kr. 495.- ERE 198.- 

5 5 Nedsatte rekvirer vor boglis: ea 

n & 
C & B Mikrodatainformation ApS 

Løvtoften 8, 2630 Tåstrup 
Tlf.: 02-99 93 71 

bogtitler 
te 

  

      

”Det lød fuldstændig som om 
jeg havde fået helt nyt anlæg? 

  

eneste, jeg havde gjort, var at skifte pick-up”en ud med en Ortofon. 
Det er godt nok en Ortofon OM 20, og meget 

bedre findes magnetiske pick-up'er ikke. Det skulle selvfølgelig være en 
OM 30, men det spring ta'r jeg næste gang. 
For ikke engang Ortofon pick-up'er holder evigt. 
Og man kan faktisk ødelægge sin gode pladesam- 
ling med en slidt pick-up. Så husk at skifte i tide. 

Hvis du ikke selv har fået den 
positive overraskelse, det er, at spille med en ny 
Ortofon, skulle du spørge én, der har prøvet. Eller 
kigge ind til din Ortofon-forhandler. 

ortofon 
accuracy in sound 

Ortofon Manufacturing A/S, Mosedalvej 11B, Valby. (01) 46 24 22. 

D: var en helt fantastisk forskel på lyden før og efter. Og det 
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Commodore er ved at være 
klar med sin afløser for Com- 
modore 64, Populær Elektro- 
nik kan nu som de første, for- 
tælle vore læsere om en garan- 
teret verdenssucces, som først 
præsenteres i U.S.A. i januar. 
Gennem nogen tid har der væ- 
ret rygter om en ny superma- 
skine fra Commodore, der 
skulle være afløseren for den 
absolut mest solgte computer 
C 64'eren, Vi kan gi" rygterne 
et konkret indhold: 
Commodore C 128 kommer da- 
men til at hedde. Det antyder 
et og andet om den RAM ka- 
pacitet, maskinen vil byde på. 
Og ganske rigtigt, det bliver 
128 RAM. Mender bliver næp- 
pe mulighed foratudnytte dem 
alle. 
C 128 bliveret brud med meget 
triste Commodore traditioner. 
Hvor meget software har man 
ikke sagt farvel til, da man i 
sin tid skrottede sin VIC 20 og 
købte en C64. 

    

  

  

"Sådan bliver det ikke med den 
nye C 128. 
Maskinen kommer til at inde- 
holde en fuldstændig C 64 com- 
puter. Det betyder at al soft- 
ware fra denne maskine, - og 
det er markedets mest ombej- 
lede maskine sådan at forstå, at 
der findes uhyre mængder soft- 
ware - vil kunne brugesi C 128. 
Hvem sagde at salgssuccessen 
var hjemme allerede efter den- 
ne oplysning? 
Men der er meget mere godt på 
vej. C 128 og C 64 altså fuld- 
stændig 100 pct. hard- oft- 
ware ens. Der bliver bl.a. mo- 
dulporte osv. Desuden er der 
samme lydmuligheder - og det 
er altså hi-fi på tre lydgenera- 
torer, samt en støj -generator 
alt sammen med synthesizer- 
styringsmuligheder. Fire ma- 

nerien. 
år C 128 startes op, er det i- 

midlertid ikke som ”C 64", men 
som C 128. Og hvad er så for- 
skellen? 
Ja, man kan til en start vælge 
om man vil køre 40x25 tegn el- 
ler 80x25 tegn. 
Vælges 40x25 tegn sker det på 

:;ammelkendte VIC-chip 
. Mens 80x25 sker ved 

hjælp af en 6545 chip, men sta- 
dig med 16 farver. 
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Men C 128 får også med VIC- 
chipen noget nyt at byde på. 
For det første er hastigheden 
på clock-frekvensen sat op fra 

1 MHz til 2 MHz. Der er des- 
uden en ny kernal, som skulle 
medføre meget hurtigere over- 
førseltider for data ved brug 
af diskstation, 
Og endelig er det den nye 3,5 
basic der bydes på. Ogmeretil. 
Systemchef Jan Nyman fra 
Commodore i Danmark oply- 
ser, at man vil kunne regne 
meden 3,7 version. Den har 16 
farver som sine forgængere, 
man man har sagt farvel til lu- 
minans - altså lysstyrke afstem- 
ningen. Til gengæld er der ble- 
vet plads til et parandresavne- 
de kommandoer i den 3,7 ver- 
sion som kommer i C 128. 
Den skulle iøvrigt kunne køre 
C 16 og Plus/4 software. 

Der vil imidlertid efter de føore- 
liggende oplysninger ikke væ- 
re nogen port til ;e mas: 
ners ROM-moduler, f.eks.spil. 

Ogforat detikkeskalvære løgn 
kommer der mere fedt i fløden. 
For C 128 har mere at byde på. 
Ud over en ny chip 85xx, som 
styrer C 64 enheden og den 
nævnte 6545 i C 128, vil man 
udstyre maskinen med en Z80 
processor. 
Oghvorfordet? Jo, nårdetog- 
så oplyses, at maskinen skal 
have en diskstation indbygget, 
vil de mest vidende af læserne 
have gættet sammenhængen: 
Commodore vil til at køre i 
sproget CP/M. 

Når maskinen skal køresådan, 
vil man som i de øvrige modes 
have adgang til SID-chipen, 
altså den meget fine lydkvali- 
tet. Desuden vil den version af 
CP/M sproget man byder på 
være en afløser af 2,2 
som man kalder 
Der bliver 40- eller 80 tegn på 
skærmen. 

  

    
    

          

Hvornår? 
Og hvornår får vi så den nye 
maskine her til landet? 
Ja, direktør Kristian Ander- 
sen fra Commodore oplyser, 
at maner klar med en maskine 
til verdenspræmiere i U.S. 
januar på en stor udstilling. 
- Men jeg vil nødig sige, hvornår 
den dukker op herhjemme. Vi 

    

   
      

  

MODES HARDWARE 
  

VIC-CHIP 

C-64 

85xx SID 

  

2+3 
VIC-CHIP 
eller 6545 

C128 

2-MHz SID 

  

CP/M 

2-80 SID.         

mulighed for 

100 pct.C 64 hard og 
software 

Kan styre flere RAM og 
fremragende lyd 

128 RAM 
40x25 tegn (2) 
80x25 tegn (3) 

Hurtigere regnetid 
Ny kernal - hurtigere diskoverførsel 
Ny Basic 3,7 16 farver. 

CP/M 3.00 version 

40 eller 80 tegn. 

Commodore C 128 skematisk. Maskinen forsynes 
med en indbygget diskstation.     

har erfaring for, at det godt kan 
vare nogen tid. Men vi håber, at 
den kommer inden sommeren 
85. 
Kristian Andersen vil ikke be- 
gynde at prissætte maskinen. 

Han ved ikke nok endnu om 
den prispolitik, der skal værei 
forbindelse med maskinen. 
Men et er han og Commodore 
sikker på: Det bliver en verdens- 
succes. 

  

COMMODORE SAVNER 
KVALIFICERET 
KONKURRENCE 
Danmarks absolut største 
computerfirma, når det gælder 
markedsandele, Commodore 
i Horsens, hilser de frembru- 
sende MSX-computere vel- 
kommen. Og de store softwa- 
rehuse forbereder sig. 
Computere som Canon, og 
ikke mindst Sony, er på vej 
ind på det danske marked. 
Deres specielle standardsprog, 
MSX-basic, gør det muligt at 
bruge et program købt til én 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

maskine på alle de øvrige ma- 
skiner. 
Endnu er japanerne små på de 
amerikanske og europæiske 
markeder. Og i Danmark er 
de microskopiske. Men de 
kommer, og vil sikkert finde 
et publikum, forventer bran- 
chefolk. 
Populær Elektronik har talt 
med direktør Kristian Ander- 
sen, Commodore, om mulig- 
Læs videre på side 55



  

    

    

   

  

DENON DR-171 
€ Dolby C båndoptager med 

soft touch kontrol 
€ Bias og Equalization 

omskiftning 
€ Nyt forbedret Dolby- 

kredsløb 
'& DC servo motor 

€ Solid state LED input 
display 

0 Perfekt til metalbånd 
€ Ind- og afspilning med 

timer 
'€ Output level kontrol 

1.595; 

  

En båndoptagers opgave er at optage og reproducere så 
tæt på det originale signal som muligt. 

Stabiliteten af båndtransporten, effektiviteten af den 
elektro-magnetiske overførsel, signaltransmissionenog 
mange andre ting er afgørende. DENON har en mængde 
erfaring i at tackle de tekniske problemer — en erfaring, 

som bl.a. stammer fra konstruktion og produktion af 
store optage og playback-anlæg til radiofonibrug. 

Denne erfaring og erfaringerne fra fremstilling af kassettebåndoptagere i 
den højeste kvalitetsklasse er baggrunden for den nye båndoptagerserie 

fra DENON: 

     DENON DR-M33 & DENON DR-M44 
&€ Computer Servokontrol —— peakmetre og funktions- 
€ 3 tonehoveder beskrivelse 
€ 3 motorer e Integreret Pause/Mute 

  

DENON DR-M11 
€ Non slip båndtransport 

Dolby B&C 
€ Lavfriktions båndtrans- 

port-kontrol 

€ Bias-finjustering 
€ Musiksøgesystem 

2.395; 
  

   
DENON DR-M22 

Tre tonehoveder 
Dobbelt kapstan 

'€ Non Slip Reel Drive 
€ Denon's Silent 
Mechanism 

€ Forstærkertrin digital 
compatibelt 

€ Dolby B&C og MPX-filter 

    

Tre motorer 

'IAS-finjustering 
€ Integreret display/meter 
& Output level control 
0 Timerfunktion 
& Rec/Mute-funktion 

2.995; 

  

'€ Nye forbedrede Sendust- 
ferrit tonehoveder 

€ Non-Slip Spoledrev 
€ Closed loop bånd- 

transport 
'€ Denons »Silent 
Mechanism« 

€ Dolby Bog C 
€ Dobbelt dolbysystem 
e MPX-filter 
€ Separate strømforsynin- 

ger til audiodelen og den 

funktion 
€ Timer tilslutning 
'0 Output level regulering 
€ Fjernbetjeningsmulighed 
Manuel biasjustering 
(DR-M33) 

€ Computertuning til 
optimal udnyttelse af 
alle bånd (DR-M44) 

'0 Direkte drevet børsteløs 
kapstanmotor med servo- 
kontrol (DR-M44) 

                        

   

  

logiske styring 
€ Integreret display med DR-M33 3.575; 

DR-M44 4.495; 

    

   

  

De nye DENON-båndoptagere leveres bådei 
sorteloxeret og blank udførelse. 
Læs om den nye båndoptagerserie 
i »AudioVisen«. 

Så meget 
er vi billigere 

Send mig »AudioVisen« 
og meld mig ind.      
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,DR-M22 

= dog lyden. 'somplaret FSL DENON 
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7) Som var i 10-12.000,- kr. 
klassen!              Forbehold for prisændringer. 

Zårs — Motizeen 
garanti FESD, 

  

Bdages Dres 
Tetur- HE FE: 

Danmarks HiFi Klub



MITSUBISHI LYD OG BILLEDE 
TILDE LANGE VINTERAFTNER! 

Fremtidssikret programmerbart 
farveTV. musikvalg fra beg- 
Mitsubishi TV ge sider af de ilagte 
CT 2028 EM cassettebånd. De 

mange fantastiske 
muligheder gør det 
til en enestående 
oplevelse at betjene 
og »arbejde« med 
denne fuldelektro- 
niske, computersty- 

20” farvefjernsyn 
med 16 kanaler, 
trådløs fjernbetje- 
ning og kabel tuner. 
Avanceret teknik, 
fremragende billed- 
kvalitet og højeste 
driftsikkerhed. rede »party- 
Kontant kr. maskine«. 

2x35 W super- 
Em Hi-Fi-rack med 

a 1 g equalizer. 
MUSIKMASKINEN ff Mitsubishi Hi-Fi 
Mitsubishi Hi-Fi System 1, Serie 15 
System L-70 Avanceret Hi-Fi an- 
Kontant kr. læg sammensat i et 

mn lækkert reolsystem 
6 995: med røgfarvet glas- 

= 5 dør. Høj kvalitet og 
Verdens første Hi-Fi rigeligt overskud af 
anlæg med AM/FM herlig, ren Hi-Fi lyd. 
stereoradio, tangen- Kontant kr. 
tialarmpladespiller 

til 7 cassetter. Fuldt Æ, É y 
og cassettemagasin 

  

     
MITSUBISHI 
ELECTRIC 

illes af Japans største ” & 
i'Corporation, der er kendt og 

    

ER over hele verden for avanceret teknik og 
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Commodore savner 
kvalificeret konkurrence 
Fortsat fra side 52 
  

hederne for, at hans firma vil 
gå over til MSX. 
- Vier glade for at MSX-com- 
puterne kommer ind på marke- 
det. Spørgsmålet er nok,,om 
folk overhovedet har brug for 
dem, -siger Kristian Andersen 
- Men vi er positive. For vi har 
visket tavlen ren på det danske 
marked, sådan at forstå, at vi 
sidder" på 70 pct. af hele com- 

puterhandelen. 
- Nu kommer der så leverandø- 
rer med et produkt, der ser ri- 
meligt gedigent ud, og som 0- 
venikøbet har en vis standurdi- 
sering på softwareområdet. Og 
man har en afsætningskanal 
nemlig fotohandlere i forvejen. 
- Det skulle man jo tro ville 
skræmme os. Men snarere tvært 
imod. Vi har bevirket at de fle- 
ste ”fusere” på markedet aldrig 
er kommet i gang - har fået tag 
i hjemmecomputerinteressere- 
de. 
- Nu har vi brug for en kyalifi- 
ceret modpart, der kan være 
med til at løfte markedet, så- 
dan at forstå, at man får stadig 
flere til at interessere sig for 
emnet: computere. 
Kristian Andersen erkender 
dog, at man næppe iensituati- 

  

      

   
    

  

            

Motor: 12V DC max. 5. 
20.000 omdr./min 

Alu.bundplade 250 X 125 mm 
Arbejdsplade 200 mm 

Kr. 998,00 

HELMHOLT 
Care i] 

    

  

  

Meget stabil borestander i alu-profiler 

on med et marked, som ikke 
var i stadig vækst, ville se til, 
og hilse velkommen, atenkon- 
kurrent fik sig etableret 
Heller ikke den bedste maski- 
ne har nogen chancer på mar- 
kedet, hvis der ikke findes et 
fornuftigt udbud af software, 
altså spil, hjælpeprogrammer 
og mere seriøse tilbud f.eks 
tekstbehandling. 
CBS software'er ved at udvik- 
le sig til en gigant - også - på 
software-området 
Firmaet markedsfører i dag 
produkter til alle populære 
computere. Men hvad med 
MSX? 
-Vi er særdeles interesserede-i 
at der sker en standardisering. 
Om det lige bliver MSX vil ti- 
den vise, men vi-tager alt hvad 
vi kan få hjem i MSX. 
- Lad os tage eksemplet med et 
af tidens mest populære spil: 
Chostbusters. Vi er nødt til at 
have spillet i fire versioner på 
lager. Det giver store omkost- 
ninger for os og måske endnu 
mere for de forretningsdriven- 
de. 
Han siger videre, at det er en 
gensidig interesse for compu- 
ter-leverandører og software- 

  

   

Enkeltsidet: 

Dobbeltsidet: 

  
LELGSE HJ 
FEEL 
Tif. 07-85 26 11 
Giro 7 27 03 48 

Telefonekspedition: 
Mandag - fredag 
kl. 8.00 - 17.00 

  
FOTOPOSITIV 

LAKEREDE PRINTPLADER 

100 X 160 mm 
160 X 233 mm kr. 53,75 

200 X 300 mm 

100X160 mm 
160 X 233 mm kr. 66,50 
200 X 300 mm kr. 91,95 

Ætssulfat 1/2 kg i plastdunk kr. 42,95 

firmaer, som holder liv i MSX- 
tankerne. 
Men ud over det er vi også in- 
teresseret i at støtte radiobran- 
chen som førhandlére af soft- 

ware. Og for at de kan få plads 
på hylderne er det bl.a-nødven- 
digt meden vis standardisering; 
slutter Jørgen Dyrhrfeld fra 
CBS Software. 

  

Nyheder, rygter, 
skandaler og 
kommentarer 

IBMs Junior bliver 
voksen 
Nu'er IBM som bekendt for- 
vent med at deres produkter 
bliver den. helt store succes;- 
hvis de da ikke ligefrem dan- 
ner markedsstandard. 

Tidligere koncentrerede IBM 
sig om de store Main-Frame 
EDB-anlæg, men gennem de 
seneste år har de gjort forsøg 
på også at indtage markedet 
for henholdsvis den personli- 
ge computer samt hjemmeda- 
tamaten. 
Resultatet af anstrengelserne 
står i skarp kontrast til hinan- 

    

   

      

kr. 22,50 

kr. 84,50 

        
        
      
      

          
    
    

      

kr. 25,95 

  Vi fører også Kr. 598,00 
belysningspulte 12V adabter for sletter 
og ætsemaskiner. Kr. 78,00 

EPROM SLETTER 1930 

- Sletter max. 5 Eproms 
- Elox. alu.kabinet 150 X 75 X 40 mm 
- Elektronisk timer max. 25 min. 

- Strømforsyning 12V DC 

  

den, idet IBM PC ganske en- 
kelt indtog en stilling som sit 
markeds suverænt mest solgte 
computer. 
IBM annoncerede herefter en 
lillebror -PC Jr -en nyhed som 
gav rungende genlyd inden 
for  hjemmecomputerverde- 
nen. Forhåndsinteressen nåe- 
de næsten hysteriske højder, 
og mange potentielle data- 
matkøbere udskød købet for 
ikke at komme til at stå med 

diløs andenrangscom- 
IBM nu kastede den- 

ne sensation i handelen 
Lige så skyhøje forventninger 

   
        

      
       

   
   

    
    

   

   

  

  

ne var - lige så langt var faldet, > 

   

    

    
   

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

i Ved køb af 10 ens komponenter 
Mandag - torsdag kl. 10.00 - 17.00 gives 10% rabat, 
Fredag - kl. 10.00 - 19.00 ved større antal forhør pris. 
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da det nylancerede produkt 
havde været på anmeldelser- 
nes slagtebænk. 
Junioren landede på jorden 
med et brag! Alle konkurren- 
terne drog et lettelsens suk, en 
sådan skæbne ville ikke levne 
mange producenter nogen 
overlevelseschance. Men det- 
te kan naturligvis ikke overfø- 
res på IBM. Her tog man til- 
syneladende situationen med 
knusende ro -analyserede hvad 
der gik galt - og som resultat 
deraf, har man netop lanceret 
et follow-up som gør op med 
flere af kritikernes ankepunk- 
ter. Keyboardet som oprin- 
delig var meget bruger-uven- 
lige gummitaster a'la Spec- 
trum er blevet udskiftet til for- 
del for et kvalitetstastatur, 
som en typisk IBM-gestus til- 
bydes alle nuværende junior- 
ejere et gratis tastatur af den 
nye kvalitet. 
Onde tunger påstår af IBM ik- 
ke risikerer meget på den kon- 
to - salget af computeren har 
ganske enkelt været så lavt, at 
tilbuddet ikke koster IBM me- 
get. Alligevel må det siges at 
være'en enestående ting inden- 
for computerbranchen, og det 
underbygger forrestillingen 
om at IBM virkelig satser på 
hjemmedatamatfronten. 
En anden spændende feature 
ved den nye Junior er en så- 
kaldt RAM-DISK. Det vil sige 
en 128K Byte RAM-pakke 
som virker nøjagtig som en al- 
mindelig disk-drive, -bare me- 
get hurtigere. 
Fordelen er umiskendelig, spe- 
cielt i forbindelse med afvik- 
ling af database, - tekstbehand- 
ling og spreadsheetprogram- 
mer, idet disse gør meget brug 
af diskettestationen. 
Idet IBM tilbyder Lotus 1-2-3- 
en kombination af ovennævn- 
te programmer -til PC JR i 
form af et indstiksmodul (dvs. 
i ROM-kredse), får den priva- 
te såvel som den professionel- 
le bruger mulighed for at arbej- 
de med en hidtil ukendt lav 
spiltid. Der kan tilkobles y- 
derligere 3 RAM-diske, såle- 
des at den samlede kapacitet 
kommer op på 512 KBytes. 
IBM PC Jr. vil helt sikkert 
blive taget betydeligt mere al- 
vorligt nu, ikke kun som hob- 
bydatamat, men i høj grad og- 
så som kontorcomputer. 
Dermed får IBM det problem, 
at Junior i flere tilfælde hen- 
vender sig til samme målgrup- 
pe som storebror PC, og på 
grund af den lavere pris, og ik- 
ke mindst den hurtige RAM- 
pakke, vil den ofte være et 
stærkt alternativ. 
Junioren har endnu ikke væ- 
ret lanceret i Europa og hvor- 
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vidt vii det hele taget får den 
nye version at se, vides der in- 
tet om, meget afhænger nok af 
hvordan den modtages ”over 
there”. 

Small is beautiful 
Engang fyldte de et helt hus, og 
nu kan de elegant tages under 
armen når man går hjem. 
Det er naturligvis computere 
der refereres til, -de er som 
bekendt blevet mindre og min- 
dre og mindre, og nu bliver 
de endnu mindre. 
Markedet oversvømmes på det 
nærmeste af de såkaldte por- 
table computere og udviklin- 
gen ser ud til at fortsætte. 
Allerede for flere år siden lan- 
ceredes. produkter med oven- 
nævnte benævnelse, men da 
var der faktisk baretale omen 
almindelig PC med lille skærm 
ogen hank til at bære hele her- 
ligheden i. Anvendeligheden 
var begrænset og salget ligeså. 
Dagens kompakte PCer vejer 
derimod kun omkring 5 kg, 
men indeholder alligevel de fy- 
sisk større kontor computeres 
styrke. 
Mange er IBM-compatible, det 
vil sige 16 bit computere base- 
ret på MS-DOS operativsy- 
stemet, med 128 -256K bytes 
RAM. Skærmen er normalt et 
80 x 25 karakter LCD display, 
- vejer intet og bruger praktisk 
taget ikke strøm. Eneste ulem- 
pe er at det er nødvendigt at 
vinklen mellem displayet og 
brugeren er optimal, ellers re- 
flekteres lyset og det er umuligt 
at læse hvad der står på skær- 
men. 
Fra rækken af nylancerede 
produkter kan nævnes Apri- 
cot Portabel, Texas Pio-Lite, 
Data General one, Osborne 
Encore, Grid compasse, Hew- 
let Packard HP 110. Kun en- 
kelte af disse har endnu nået 
vore nordlige himmelstrøg, 
men det er kun et spørgsmål 
om tid. Prismæssigt ser de ud 
til at placere sig omkring 3-4000 
dollar. 
Data General One er spænden- 
de i og med at det er minicom- 
putergiganten Data Generals 
debut på micro-markedet. 
Efter forlydende skulle de væ- 
re sluppet godt fra forsøget. 
Maskinen kan arbejde i såvel 
MS-DOS som CP/M-86, og 
har dermed et stort program- 
bibliotek i ryggen. 
”Eneren” kan leveres med 2 stk. 
3 1/2” disk-drives, hver inde- 
holdende 720 Kbytes. Endvi- 
dere kan en 5 1/4” disk-drive 
tilsluttes eksternt således at 
IBM PC- formatterede disket- 
ter direkte kan anvendes. 
Elektronikken er baseret på   

C-MOS kredse. Med lavt 
strømforbrug, således at det er 
blevet relevant at bruge batte- 
ri som strømkilde. 
DG One kan klare 8-10 timers 
kontinuerlig drift på det ind- 
byggede batteri. 
Apricot Portable ser også spæn- 
dende ud, fremstillet i et design 
som ville være B&O værdigt. 
Den vender op og ned på be- 
greberne for hvordan en com- 
puter betjenes. 
Her behøver man ikke taste 
kommandoerne ind på tasta- 
turet, man kan benytte den 

medfølgende ” mus”, -ellerman 
kan sige til computeren hvad 
den skal gøre. Et ordforråd på 
4000 (engelske) ord forefin- 
des, og efter sigende skulleden 
være i stand til at forstå alle 
accenter, så mon ikke den og- 
så klarer dansk skoleengelsk. 
Værdien af denne særegne 
funktion er det ikke let at sige 
noget om før man har prøvet, 
men vi håber at kunne se nær- 
mere på Apricot'en når den 
kommer til Danmark. 
De her beskrevne transportab- 
le har alle befundet sig i den 
prismæssige overklasse, men 
der er også noget fordem med 
lidt mindre penge. 
Olivetti M10, Apple II C, Ep- 
son Geneva, NewBrain NEC 
PC-8201A er et udsnit af de 
transportable 8-bit compute- 
re. De fleste har begrænset dis- 
play kapacitet, men her er 
Apple undtagelsen. Man har 
netop annonceret et 80x35 ka- 
rakter LCD-display til den 
kendte Apple II C som tidli- 
gere har været testet her i bla- 
det. Herved får man mulighed 
for at benytte LCD-display i 
marken samt en traditionel 
monitor derhjemme. En mulig- 
hed som de fleste konkurren- 
ter mangler. 
Apple forventer at kunne le- 
vere LCD-skærmen først i 1985, 
men prisen kendes ikke i skri- 
vende stund. 

Ny gammel Spectrum 
En ulv i fåreklæder, bare med 
omvendt fortegn, fristes man 
til at sige om Sinclairs Spec- 
trums nye forklædning. 
Visuelt tegner Spectrum Plus 
et godt indtryk med sit elegan- 
te matsorte slim-line design, 
som iøvrigt ligner QL's til for- 
veksling. 
Skruer man imidlertid bagpla- 
den af, ses hurtigt at det eren 
ganske almindelig Spectrum. 
Dette er ganske vist en for- 
træffelig computer, men allige- 
vel. Lidt modifikationer (for- 
bedringer) kunne man nu med 
rimelighed have forventet. 
Bedre bliver det ikke af, at det 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

  

smukke keyboard føles nøjag- 
tig som Spectrums kendte 
gummitaster, et fænomen som 
QL også er blevet kritiseret 
for. 
Idet Spectrum som bekendt 
opererer med op til fire funk- 
tioner pr. taste kan det være 
et problem at finde den rigtige 
knap. 
Den gamleSpectrum løste det- 
te problem rimeligt elegant 
ved at bruge forskellige farver 
til at identificere de respekti- 
ve funktioner. 
På Plus'en er det hele sort og 
hvidt, og derfor spildes megen 
tid når man skal finde en ikke 
ofte anvendt funktion. Nu skal 
det jo ikke være tidsler det he- 
le. På plussiden kan nævnes, 
at'den ofte savnede reset-knap 
endelig er kommet til sin ret. 
Endvidere har hver af cursor- 
pilene fået en tast, hvorved 
editeringsprocessen forenkles. 
Endelig leveres Spectrum Plus 
med to små fødder som gør 
skrivestillingen mere behage- 
lig. 
Der må sættes et stort spørgs- 
mål ved om Sinclair kan få 
folk til at investere i denne 
nyskabelse”. 
Det må være et fristende alter- 
nativ at investere de godt 1000 
kr. som merprisen er (i Eng- 
land) i et af de mange profes- 
sionelle keyboard som allere- 
de er på markedet. Plus -mær- 
katen kan man så selv sætte på. 

Ny Fransk computer 
Exelvision EXL 100 er navnet 
på en netop lanceret hjemme- 
computer baseret på noget så 
usædvanligt som to stk. 8-bit 
CPU'er fra Texas Instruments. 
Med computeren medfølger et 
professionelt tastatur, som 0- 
verfører data til computeren 
via infra-røde-stråler. 
Endvidere omfatter systemet 
to infra-røde joysticks, indbyg- 
get telefon moden, lyd- ogtale- 
generator, og 8-farvet højop- 
løselighedsgrafik (80.000 punk- 
ter). 
Exelvision sælges med 8 Kby- 
te ROM og 32 Kbytes RAM i, 
men begge kan udvides med 
32 Kbytes moduler, -Basic'en 
leveres netop på sådan et mo- 
dul. 
Det er meningen at Exelvision 
skal kunne udvides til et pro- 
fessionelt system, hvorfor man 
leverer 3 1/2” diskdrives, samt 
printer til den. På det marked 
er den nok tænkt som en kon- 
kurrent til Sinclair's QL. 
Indtil videre sælges compute- 
ren kun i Frankrig, og hvor- 
vidt vi får den at se på det dan- 
ske marked er uvist. 
Pris i Frankrig ca. 3.000 kr.  
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Selve printet er ikke særlig stort, til venstre ses højttaler og køleribben. 

grafikopløsninger, der spæn- 
der fra de meget høje opløs- 
ninger med få farver, til de 
meget lave opløsninger med 

mange farver. For at åbne en 
bestemt grafikskærm skal 
man give den et kanal nummer. 
Hvis man åbner denne kanal 

med f.eks. det dersvarer til fire 
tekstlinier kan man åbne alle 
9 med forskellige kanal-num- 
re, og samtidig vise dem på 
skærmen. Imens man viser en 
skærm, kan man opdatere en 
anden. Metoden lyder måske 
indviklet, men er i praksis me- 
get hurtig at lære, og heldigvis 
understøtter Enterprise Basic 
alle disse faciliteter direkte, 
altså ikke noget med ”POKE 
& PEEK”. 
Ved hjælp af denne ”driver- 
teknik” kan man bl.a. lave dan- 
ske fejlmeddelelser, da de selv- 
følgelig også har deres egen   

Den omtalte reset-knap med en hel række af udvidelsesportene til højre. 

”driver”. 
Som nævnt kan Enterprise di- 
rekte adressere op til 4 Mega 
byte hukommelse, og deter og- 
så en opgave for operativsy- 
stemet. Som alm. bruger fin- 
der man ikke ud af, hvad der 
sker, og det er faktisk også 
meningen med et godt opera=- 
tivsystem!! Princippet blev 
beskrevet i sidste nummer af 
P.E., og her skal kun tilføjes 
at dokumentationen i de tek- 
niske beskrivelser er udmær- 
ket, men at det bestemt ikke 
er noget for begyndere. 
Fortsætter i næste nummer. 
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FEE ES mæ 

ISVARKUPON 
Konkurrence: 

. Hvor mange funktioner har tekstbehandlingen i Enterprise? 
5 Hvor mange mulige kombinationer har de otte funktionstaster. 
3. Hvor mange tegn er der i maskinens interne hukommelse? 
Hvor mange forskellige skrivefarver kan vælges til at fremhæve tek- 
sten? . 
5. Hvem er. medejer: af Intelligent Software LTD? 
6. Hvor mange forskellige grafikopløsninger har operat systemet 
sammen med ”NICK”? …. 

  

    

  

7. Hvilket blad i Danmark var først med en test af Enterprise ? 

LÆSERANALYSE: 
Hvilken beskæftigelse har du? 

ig.…....Håndværker. 

  

Hvor mange andre læser dit eksemplar af P.E.? ca. antal: 

Andet...   

  

Hvilke artikler i dette nummer finder du mest interessante?     tt: 

Hvis du har yderligere kommentarer som ikke er tilstrækkeligt belyst, 
så brug venligst dine egne ord 

Indsendes inden den 25/1-85 til: Populær Elektronik, att. konkurren- 
ce, box 23, Greve Strandvej 42, 2670 Greve Strand. 
NB! Navne og adresser i forbindelse med denne konkurrence/læseranalyse vil ikke bli- 
ve arkiveret eller udnyttet på anden måde. 
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I dagene 13.-17. nov. 1984 blev der midt i Miinchens 
hjerte - øg lige overfor Oktoberfestpladsen, hvor 
den støre ølfest afholdes - afviklet Europas suverænt 
største elektrønikmesse. 

Electronica er'en' begivenhed, 
der afvikles hvert andet år på 
skift med "Composant Elec- 
froniques: i Paris.:… Messens 
udbud afelektronikerenormt. 
Søom-det har været tilfældet 
også de foregående 10 gange 
denne messe harværetafholdt, 
var der også i år rekorddelta- 
gelse på alle fronter, såvel hvad 
angår "antallet af udstillere, 
det antal nationer de kom fra: 
samt antallet af besøgende. I 
de fem dage udstillingen hav- 
de”åbent kom-der ca. 60.000 
gæster til de ialt 2130-stande, 
fordelt over et nettoudstillings- 
areal på godt 52.000-m?, re= 
præsenterende mere end: 30: 
lande. 
Electronica er mere end nogen 
anden elektronikudsuilling ste- 
det, hvor alle nyheder bliver 
præsenteret. Specieltindenfor 
områderne komponenter, pas- 
sive som aktive, måleudstyr. 
værktøj og produktionsudstyr 
er'der mange informationer at 
hente 
For undertegnede der har del- 
taget i de fleste større 'elek- 
tronik- og computermesser i 
Europå; var Electronica endnu 
en gang en positiv oplevelse. 
At elektronikken er en meget 
kraftigt voksende del:af indu- 
Strien ses-tydeligt. Ikke ove! 
raskende var mikroprocessor- 
komponenterne meget rigt re- 
præsenteret. på Electronica. 
Andre Komponentgrupper var 
der dog rigeligt af på denne 
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gigantmesse: I det følgende 
kan vi kun give nogle små glimt 
afde mange nyheder der var at 
se på Electronica 

Computerområdet 
Da. Electronica. er en messe; 
der primært henvender sig til 
industrien er det ikke'her, at 
man kan finde: hobbycompu- 

men derimod de lidtstør- 
re anlæg. Nogle af de mindre 
computere var der dog bl.a. på 
Taiwans:stand og hos Com- 
modore, Hitachi m.fl 
At Electronica ikke bød på 
særligt mange nyheder inden- 
for de mindre computere, hø- 
rer dels denne messe til, og er 
dels et udtryk for den udvik- 

ling; som uden tvivl er på vej 
henimod en stagnation i an- 
tallet af nyheder indenfor de 

mindre. computere. Vi har set 
denne udvikling før. Lomme- 
regnerens fremstormen'sidst'i 
1970”erne affødte en hel synd- 
flod af nye maskinertil en sta- 
digt faldende pris. Efter nogle 
få år kom vi frem tildennuvæ= 
rende stabile tilstand, hvoren 
lommeregner købes ud fra et 
konkret behov, og ikke'ud fra 

modefænomen. Priserne 
falder ikke mere, men til gen- 

gæld får man stadigt mere a- 
vancerede maskiner for de 
amme penge som før. 
Den samme udvikling vil der 
uden tvivl også forekomme 
indenfor området de mindre 
computere. Kvalitetsniveauet, 

    

      

  

  

  

    
  

  

    

  

ogrdermed også faciliteterne, 
rykker opad, men uden at pri- 
serne følger med op. Hermed 
bliver skellet imellem hjemme- 

Personal Computers ud- 
jævnet. 

  

Interessante nyheder 
fra Fjernøsten 
Den i det foregående nævnte 
påstand om at computere ef- 
terhånden bliver stadigt;mere 
avanceret, uden at priserne 
stiger" nævneværdigt, under- 
stregedes af Taiwans støre fæl- 
lesstand på Electronica--Den- 

ne Fjernøstlige elektronikgi- 
gant har efterhånden fået op= 

get en så stør industri, at 
den magter at udvikle ret så 
avanceret'elektronik, fremfor 
at kopiere hvad man-kan finde 
1 USA 
Kunne Østens folk blot også 
mestre de samme evner inden- 

for markering som deres'ame- 
rikanske kollegaer, da ville 
der fra den verdensdel kunne 
fremkommeendnu flere spæn- 
dende produkter. 
Taiwans fællesstand bestod af. 
en mængde mindre stande, der 
repræsenterede et bredt udbud 
af alt elektronikudstyr, 
Til forskel fra tidligere år var 
der mange produkter, som ik- 
ke blot var ”sekond source" til 
amerikansk udstyr. 

Multitech, Taiwan 
Herhjemme. kender vi dette 
firma-fra-den for få år tilbage 
så populære Mikroprofessor I 
Denne lille computer. kom 
frem i begyndelsen af'den po- 
pularitetsbølge, der accelere- 
rede. kraftigt vedfremkomsten 
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af ZX80. Der var ikke tale om 
nogen. egentlig programmer- 
bar computer, men derimod 
havde Mikroprofessor I til 
formål at lære sin bruger no- 
get om mikroprocessorer og 

programmering i maskin- 
sprog m.v 
På Electronica viste Multitech 
3 computernyheder, dervakte 
berettiget opsigt 
MPF I/88 er efterføl 
MPF I og MPE II. 
var tilfældet hos disse maski- 
ner:er MPE 1/88 indrettet til 
åt lære sin bruger om program- 
mering og "anvendelse af mi- 
kroprocessorer, MPF 1/88'er 
udviklet til de som ønsker at 
sættesiggrundigtindiden po- 
pulære 16 bits processor 8088, 
der bl.a-anvendesi IBM's PC 
MPF 1/88 indeholder: en-4,7 

MHz udgave af 8088 processo= 
ren; 2K RAM, 8K ROM; di- 
verse. interface,—et 2. linfers 
LCD-display;samt et godt tas- 
tatur med 5Y taster. Kombina- 
tionen af denne lille computer 
samt den godt udbyggede ma- 
nual'er'et virkeligt godt værk- 
tøj for'den;, derønsker:at sætte 

grundigt ind en'af marke- 
dets mest populære: processo- 
rer. Til MPF 1/88 leveres-der 
førskelligt perifert udstyr. f. 
eks. RAM og ROM moduler, 
printer, programmoduler for 
programmering i Basic og 
Forth mv 

  

  

          

MPF II 
Som bekendt hår især Apple 
og på detseneste ikke mindst 
IBM været udsat for flittig ko- 
piering. Især Apple har 
meget for at ramme produ- 
centerne, men med et ringe re- 
sultat. Ingen retsag kan for- 
hindre, at'en anden virksom- 
hed lader sig inspirere og føl- 
gerensueces op medet lignen- 
de - og Kompatibelt produkt, 
blovrderikkeertaleom direkte 
efterligninger, og der skal ikke 

  

 



mange ændringer til før.der i 
juridisk forstand ikke er tale 
om nogen efterligning. 
Multitech viste .deres udgave 
af en Apple II efterligning 
Til forskel for mange andre er 
Multitech. kommet godt fra 
den efterligning. Maskinen, 
MPF IL, er ud fra et foreløbigt 
skøn Apple II overlegen på 
mange punkter. Dette gælder 
ikke mindst. designet. MPF II 
nærmer sig bl.a. grundet sit lø- 
se tastatur, detdesign der ken= 
des fra IBM eller den prisbe- 
lønnede Rainbow fra Digital. 

  

MPF - PC 
Denne computer var uden 
tvivl det mest interessante hos 
Multitech. MPF II er et bevis 
på, at Taiwans elektronikin- 
dustri kan andet og mere end 
blot efterligne, Ganske vist 
bærer maskinen af gode grun- 
de kraftigt præg af sit ”forbil- 
lede”. Efter databladet skulle 
MPF I være fuldt ud kompa- 
tibelt med såvel softwaren som 
hardwaren til IBM's PC. 
Computeren udmærker sig ved 
et pænt og solidt kabinet. 
Tastaturet indeholder 90 tas- 
ter. Computersektionen er 
sammenbygget med to disket- 
testationer a” 360K. 
MPF PC vækker opsigt ved 
samtidigt at kunne arbejde med 
4 programmer - og vise deres 
funktion på skærmen ligeledes 
samtidigt. Dette er noget nyti 
den prisklasse, hvor denne 
computer befinder sig. Skær- 
mgn inddeles i 4 vinduer” evt. 
med forskellig baggrundsfar- 
ve, hvorefter man kan arbejde 
med programmerne uafhæn- 
gigt af hinanden. Dette kræver 
dog naturligvis, atder er plads 
i computerens arbejdslager til 
de 4 programmer. 
Ud fra en kort prøvekørsel 
med Multitechs maskiner og 
ud fra de foreløbige oplysnin- 
ger om pris m.v: kan vi vente 

      

  
  

spændt på at Multitechs nye 
computere kommer til det 
danske marked. Disse maski- 
ner er i forhold til prisen i en 
sådan klasse, at det er udtryk 
for en udvikling, som fjerner 
skellet imellem personal com- 
putere og de mindre maskiner. 

  

Commodore 
Commodore Data havde ø- 
jensynligt været for sent ude 
med at bestille standplads på 
Electronica. I kataloget var 
deres stand i hal 19 opført, 
medens deres telt udenfor sam- 
me hal først var medtaget i'et 
sent udkommet katalog-tillæg. 
Set ud fra de produkter Com- 
modore havde at prale med, er 
det forståeligt, at'de har tøvet 
med at bestille standpladser 
til flere hundrede DM pr. m? 
Electronica er en messe der 

primært henvendersigtilindu- 
strien, hvorfor man med en vis 
ret havde kunnet forvente at 
Commodore her ville have be- 
nyttet lejligheden til at slå lidt 
på tromme for den-computer, 
hvormed de håber at kunne 
erobre markedsandele inden- 
for det professionelle marked. 
En sådan aktivitet udeblev, 
Commodore nøjedes istedet 
med at vise de produkter, de 
efterhånden harslæbtrundt på 
messer idesidsteca.9 mdr, Den 
snårt hedengangen Commodo- 
re 116 havde selskab af Com- 
modore 16 og Plus/4. 
Sidstnævnte blev annonceret 
som maskinen til den mindre 
erhvervsdrivende. Desværre 
havde Commodore ikke fun- 
det særligt meget software frem 
til denne maskine, men nøje- 
des med at slå på det indbyg- 
gede - ROM baserede program- 

mel. Dette påtrodsafatdeind- 
byggede programmer snart vil 
vise sigat være utilstrækkelige, 
hvørefter den ellers lykkelige 
ejer af en PLUS/4 må hen og 
købe noget mere professionelt 
software, som. Commodore 
har stillet i udsigt vil komme, 
men som vi endnu ikke har set 
meget til. Commodore har i- 
øvrigt talt meget om en over- 
sætter, således atde fleste afde 
programmer, der findes til 
Commodore 64, også kanbru- 
gestilden nye maskine. Denne 
enhed er dogkun teori endnu, 
om den kommer og evt. hvor- 
når ved ingen.   

Comal 80 
Det dansk udviklede COMAL 
80 er ved at blive populært i 
Vesttyskland. På nuværende 
tidspunkt er der dannet flere 
brugerklubber, som gør ct 
stort arbejde for at udbrede 

kendskabet til dette sprog. I 
diverse fagblade køres der pro- 
grammeringskurver ligesom 
dereren del bøger på vejinden- 
for området 

Store LCD-skærme 
De større LCD skærme er ef- 
terhånden blevet forsynet med 
store og hurtige LCD-skærme, 
Et af de største sås hos Data 
General, hvis nyetransportab- 
le PC har en skærm med et li- 
nieantal på 25a” 80 tegn. Com- 
puteren er fuldt kompatibel 
med IBM PC, og vejer kun 4 
1/2 kg 

Lagermedier 
Diskettestationer får stadig 
større kapacitet samtidigt med 
at prisen er faldende. En ny 8 
tommers Winchesterdisk fra 
Pertec har en kapacitet på op 
til 30 Mbyte. I forhold til den- 
ne store kapacitet, virker det 
imponerende, -at prisen kan 
holdes på et niveau, der ligger 
20-40% under hvad der gjaldt 
for ca. I år siden. 
Hos Epson mente man, en 5” 
diskettestation med en kapa- 
citet på 10'Mbyte i løbet af et 
1/2-år vil kunne sælges til 400 
dollar, hvilket stort set svarer 
til den pris, vi i dag må betale 
for en 31/2” med en kapacitet 
på 170K byte! 
På printerfronten er matrix- 
printeren på vej ud. De vil 
bliveerstattet af printere,som 
bygger på det samme princip, 
som de skrivemaskiner der 
skal erstatte kuglehovedma- 
skinerne. Papiret gøres magne- 
tisk på de steder, hvor der se- 
nere skal anbringes tegn. Her- 
efter påsprøjtes der blæk -evt. 
i flere farver. 
Selv de mest kompakte printe- 
re vil V.h:a. dette princip kun- 
ne skrive/tegne med en opløs= 
ning på 400 x 400 punkter pr. 
tomme. De nye printere er 
næsten lydløse, og arbejder 
meget hurtigere end. de vel- 
kendte matrixprintere: 

Telex udstyr til 
IBM PC 
Fortidens larmende telexma- 
skiner med diverse mekanik 
er nu ved at blive afløst af fuldt 
elektroniske enheder. Natur= 

ligvis'er:det nærliggende at an- 
vende en computer til dette 
formål, specielt da man så 
samtidigt også kan' anvende 
tekstbehandling m.v. 
Det tyske DSC Instruments 
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havde blandt sit store tilbe- 
hørsprogram til IBM PCen en- 
hed, som kan sende/modtage 
telexmeddelelser.. Afsendelse 
kan ske på forudbestemte tids= 
punkter, således at tarifrabat- 
ter kan udnyttes. 

Philips med MSX 
Computer 
Den japansk inspirerede MSX 
norm vinder nu frem for alvor. 
Ved hjælp af nørmen kan såvel 
programmel som hardware 
fra en-maskine også anvendes 
til emaåanden med MSX nor- 
men. 
Hidtil har/de japanske hjem- 
mecomputere fra' bl.a….Sony, 
Hitachi, Canon m'fl. været e- 
ne om MSX mårkedet 
På det seneste har også tyske 
Olympia vist sig på markedet; 
døg med en maskine som'er 
produceret i Japan 
Philips nye udspil på området 
er derimod et rent europæisk 
produkt. Philips MSX. 8010 
bliver produceret i Frankrig, 
og er snart klar til detailsalg. 
På det tyskemarked forventes 

    

MSX 8010 solgt.til en pris,der 
ligger ca. 200 DM lavere end 
markedets andre MSX maski- 
ner. 
M 

  

MSX 8010 har et RAM lager 
på 48K, heraf er 28K til dispo- 
sition som arbejdslager. Via 
indstiksmoduler kan arbejds- 
lageret udbygges til 128K. 

ALT OM DATA 
HARDWARE & 61 

SOFTWARE  



  

    
Jan Soelberg med et af de monitorrør 
(grønne) der i størrelserne 9- og 14” 
indgår i C.D.s produktion af monitorer 
for industri og hobby. 

»Karlstrupgård« flot og velre- 
staureret bondegård i Karls- 
lunde syd for København hu- 
ser firmaet »Circuit Design«, 
hvis indehaver er Jan Soelberg. 
»Circuit Design«, er en elek- 

CIRCUIT DESIGN 

  

tronik virksomhed, der har 
specialiseret sig i postordre- 
salg til professionelle. Herun- 
der driver C.D, også en bog- 
klub, der hver anden måned 
udgiver en "pakke" med print 
og beskrivelser til de godt 4000 
medlemmer. Medlemsbladet 
»Cicuit« indgår i denne pak- 
ke. 
Klubbens medlemmer er over- 
vejende industrikunder, og a- 
vancerede amatører, - forsom 

Jan Soelberg siger -Folk der 
ikke kan lodde bedes holde sig 
væk. 
Mange af udviklingsideerne er 
iøvrigt påvirket af kunderne, 
men fremstilles ikke på bestil- 
ling. 
Med hensyn til software, hvor- 
af 80% er maskinkode, er det 
sådan, at der her er en enheds- 
pris på 65 kr. uanset udvik- 
lingsomkostninger. 
C.D.: Et spændende og ander- 

Henrik viser her en dansk nyskabelse, 
Z8 Tiny Basic computer, - en styrings 
computer som kan programmeres med 
et enkelt udviklingssystem, f.eks. en 
Commodore 64, eller en Spectrum 48K 
med software udviklet af »Circuit De- 
sign«. 

Her er Helle igang med at skrive med- 
lemsbladet »Circuit«. 

  

»Cireuit Design« bor i denne smukke 
gård i Karlslunde. 

ledes firma, som vi nok vil hø- 
re en del til i fremtiden. 

  

Flot spøgeri 
Spøgelsesjagten er gået ind 
også i Danmark. 
Filmen ”Ghostbusters” har net- 
op haft premiere, videoen med 
kendingsmelodien har været 
kendt i nogen tid og nu kom- 
mer computerspillet ”Chost- 
busters" til. 
Det er CBS software som ud- 
sender spillet. Og lad det være 

sagt med det samme, deteret 
fremragende stykke software, 
men det er nu mere Activision's 
skyld, idet det er dette softwa- 
refirma, som har lavet spillet. 
Som i filmen går spillet ud på 
at du nedsætter dig som spø- 
gelsesjæger. Der skal indkø- 
bes udstyr og så begynder sel- 
ve jagten rundt om i byen, der 

er befængt med diverse mere 
eller mindre slimede uhyrer. 

En af de fine ting ved spillet er 
alle de nyancer, det har. Etfor- 

kert indkøb af udstyrtiljagten 
og duerleveret underspillet og 

dit møde med spøgelserne. 
Allerede når spillet sættes i 
gang og computeren råber 
”Ghostbuster” og sætter ind 
med den før nævnte melodi, 
erduklarover,atdeteretstyk- 
ke kvalitets-software, du har 
med at gøre. 

Det er noget andet end de blib 
og båt, man mange gange præ- 
senteres for. 
Så bare afsted. Ud ogred byen 
fra uhyrene, tjen penge nok, 
træng ind i spøgelsescenteret og 
tilintetgør farene. Så vinder du 
og får et nyt spil. Men denne 
gang lidt sværere. 
Spillet fås til Commodore 64, 
Spectrum og i en MSX-version. 

  

  

tere ne] 

ACORN - BBC 

  

Sex9 TAARN] 

TECHNO-MATIC (HEE 
Serre TEENS 853: d 
Telefon 01-13 88 35   

Sharp med solar 

nearter, 

kvadratrods- samt 

    

62 

celler og gummitaster 
Regnemaskinen Sharp EL 844 
har solar-celler, 8 cifre, 4 reg- 

ægte hukommelse, 
procent- 

tast. De ophøjede gummitas- 
ter gør brugen legende let. 
Mål: 9x5x0,2 cm. Pris kr.     
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