
  

        

    

  

                  

   

            

   

  

    

ir39 
ere Basic X I cassette 
deck, Hi-Fi data i særklasse! 
Philips system F 440: 
-kompakt vellyd. 
Spændende kassettebånds 
test: BASF Maxima I 
Apricot Portable 
computeren du kan tale me 

BYG SELV: 
NYHED: ELV 
E 1/2 ciffer 
digita 
multimeter. 
Nyt stort com- 
puterstyretlys- væ 
show. CAD n 
program til 
Commodore 64



Når emosen | 
sender marathonrock | 

Imono. 
Optager NV870 

ni Hi-Fi stereo. 
Her er den. Hi-Fi videobåndoptageren, der 

kan optage billedet fra dit TV og lyden fra din radio. 
Samtidigt. F.eks. når lyden fra TV-transmissioner af 
marathon rockkoncerter også udsendes på P2. 

NV-870 leverer ægte Hi-Fi lyd. Frekvens- 
området er 20-20.000 Hz. Dynamikområdet er større 
end 80 dB. Og Wow & Flutter mindre end 0,005%. 

Kan din kassettebåndoptager leve op til det? 
Sikkert ikke. Så du vil givetvis også bruge NV-870 ude- 
lukkende som lydbåndoptager. Den kan spille helt op 
til 4 timers musik på ét VHS videobånd. 

  
Panasonic 

Nyt forårskatalog. Hent det hos din Panasonic & Technics specialist. 

  

      

    

  

        

 



      KH 

un du vælger ægte 
chrom fra BASF, så får du samti- 
dig foræret en fordel,der er 
indbygget i din båndoptager. 

Din båndoptager har 
chromposition. Det er blot at 
trykke på knappen, så opnår du 
perfekt lydkvalitet og minimalt 
båndsus. 

Ægte chrom på bånd er 
patentbeskyttet, og kun BASF 
har licens til at producere 
chromdioxidpartikler. 

Hvis du har chrompositio- 
nen på din båndoptager, så har 
BASF de ægte chrombånd til dig.
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1) FZ 7000 1 GHz 
Universaltæller 
Frekvensmåling fra DC til I GHz 
(typisk 1200 MHz). Periodetidsmåling 
- Periodegennemsnit - Pulstæller. Ind- 
gangsfølsomhed 20 mV (typisk 10 mV) 

  

Printsæt … .kr. 275,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr, 1975,00 
   Færdigt instrument ar. 2975,00 

2) MZ 7000 Mini-tæller 
Frekvensmåling 10 Hz til I MHz - 
Opløsning I Hz-6-ciffer LED display 

t forforstærker - Indgangs- 
.d typisk 10-20 mV" 

    

kr. 75,00 

    

Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdig! 

3) FK 7000 Super Frekvens 
Kalibrator 
For kalibrering af frekvenstællere og 
oscilloscoper. Højkonstant reference. 
oscillator (3 x 10 e-6). 

bi: rencedigitalur til kon- 
trol af langtidsstabilitet. 

kr. 545,00    
    instrument 

   

  

Printsæt 
Komplet by 
kabinet . 
Færdigt instrument 

4) SK 7000 Super-Spændings- 
Kalibrator 
Fastspændinger 100,00 mV - 1,0000V 
- 10,000V. Variabel spænding 0,002V 
til 1,9999V. Nøjagtighed 0,005 
Langtidskonstans 0,001% pr. måned. 
Indre modstand 10 mOhm. 
4 -1/2 ciffer display 
Linearitet 0,001% 

  

     

  

Printsæt .kr. 175,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet …. kr. 2275,00 

  

Kalibrering m. 6 ugers ældning 
… kr. 750,00 

   

  

kalibreret kr. 4550,00 

5) DCM 7000 Digital 
kapacitetsmåler 
Kapacitetsmåli: 
i5 områder. Fremri 

  

0,1 pF til 100000 uF 
gende nøj: od     

    

   

typisk 1% (præcisionsmodstande og 
kvartstidsbase). Korte måletider. 

Printsæt .kr. 175,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet … kr. 975,00 
Færdigt instrument … kr. 1425,00 

6) DIM 7000 Digital 
induktionsmåler 
Induktionsmålinger luH til 2H i 401 
råder. Modstandsmålinger i 3 om    
der 0,01 Ohm til 2 Kohm. Korte måle- 
tider, under 1 sekund. 

  

.kr. 185,00 
Komplet byggesæt incl. 

   

  

7) TT 7000 Diode- og 
transistortester 
Måling af forstærkningsfaktorer ved 
forskellige basis- og kollektorstrømme 
- max, kollektorstrøm 2A, så det er 
også muligt at måle på effekttransi- 
storer +, 
Printsæt 
Komplet 
kabinet 
Færdigt instrument … 

8) RC 7000 R/C -dekade med 
digital udlæsning 
7-cifret digitaludlæsning af den ind- 
stillede modstand- eller kapacitans -= 
modstandsområder: I Ohm til 10 
mOhm i I Ohm-trin - Kapacitans- 
område: 40 pF til I uF i 10 pF-trin. 

kr. 1715,00 

  

    

    

Komplet byggesæt 

  

9) AC 7000 Vekselspændings 
netdel 
Spændinger fra 2 
gangsstrøm max 
dingsformer: 1. 
Envejs ensretning 
Jævnspænding. 

24V i 2V-trin- ud- 
A - udgangsspæn- 

Vekselspændi 
Bro-ensretning 4. 

  
    

   
   

   

  

Printsæt . 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

10) LMG 7000 Effekt 
-multimeter 
Digital udlæsning for spænd 

   og effekt - Spændin 20V 
Strømmåling: 100mA, IA, I Å -Ef- 
fektmåling: 2W, 20W, 200W. 2000Ww        - nøjagtig! (DC-20 
KHz)! 

Printsæt . 
Komplet byggesæt incl 
kabinet 
Færdigt instrument … 

(typisk): 0,2 

  

    

11) WSN 7000 
Vekselspændingsnetdel 

110V såvel som 
spring - Udgangs- 

A (kont.), 0,4A (spids) - di- 
gitaludlæsning for spænding og strøm 

kr. 130,00 

kr. 1020,00 
kr. 1475,00 

  

    
  

  

Printsæt … 
Komplet byggesæt incl. 
  

    instrument 

12) EES 7000 Elektronisk 
udloddestation 
Præcis elektronisk reguleri 

dstillelig temperatur fra 
0? C - digital udlæsning af 

temperaturen af loddespidsen - Ind- 
bygget kraftig vacuum-pumpe. 

g af lodde= 

  

      

        

Printsæt … kr. 90,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabil kr. 1675,00 

  

Færdig instrument ..... kr. 2990,00 

  

13) DMM 7000 4-1/2 ciffers 
digital multimeter 
30 måleområder, bl.a. 6 strømområ- 

SE ELV hos din elektronik forhandler! 

Import og nærmere oplysninger: 

9800 Hjørring 

der fra I nA til 20 A-tolerance valgbar 
0,5% -0,1% » 0,5% (1) - kalibreringen 
føregår meget simpelt - AC/DC må- 
leensretter - Automatisk udlæsning 
af måleart og -område - Alle indstil- 
linger er overbelastningssikrede - ind- 
bygget 220 V netdel. 

    

  Printsæt .… kr. 275,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet … kr. 1775,00   

Færdigt instrument kr. 2675,00 

14) DVM 7106 Digital-multi- 
meter med LCD-udlæsning. 
For net- og batteribrug. 
Jævn- og vekselspændingsmåling - 
Jævn- og vekselstrømsmåling (op til 
2 A). Modstandsmåling - nøjagtighed: 
19% (DC + Ohm), ca. 2% (AC)- simpel 
opbygning 

  

    

    

    Printsæt . 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 795,00 
Færdigt instrument kr. 995,00 

15) DVM 7107 Digital- 
multimeter med LCD-udlæsning 
For nettilslutning 
Data som ovenfor. 

Printsæt … 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

16) TIG 7000 Takt- og 
impulsgenerator 
Stort frekvensområde fra 0.0005 Hz 
til 5 MHz - digital indstilling af puls- 
og pausetiderne - ekstern triggermu- 
lighed (positiv og negativ) - Indbyg- 
get quartsoscillator - Nøjagtighed ca. 
10 x 10 e-6. 
Printsæt …. 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet … kr, 1700,00 
Færdigt instrument kr. 2475,00 

17) NFG 7000 Lavfrekvens- 
generator 
Frekvensområde: 10 Hz - 100 KHz - 
ekstrem lav forvrængning (typisk 0,1% 
i området 100 Hz til 50 KHz)- Funkti- 
oner: sinus og firkant - høj max. ud- 
gangsspænding på 10Vss (sinus) og 
SVss (firkant) - nøjagtig amplitude 
indstilling af sinus og fir! 

kr. 180,00 

  

            

   kr. 210,00 

  

      

  

Printsæt . 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdi; 

  

   instrument 

18) FG 7000 1 MHz- 
funktionsgenerator med I MHz 
frekvenstæller 
Frekvensområde I Hz- 
tioner: sinus, trekant, 
9; 

    

I MHz-Funk- 
avtak, firkant 

(puls - intern og ekstern wob- 
'(unktion - indgangsfølsomhed på 

frekvenstælleren ca. 20 mV 
Printsæt ..kr. 190,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt 

   

        

19) WFG 7000 Wobbel- 
funktionsgenerator 
Frekvensområde: 0,2-200 KHz- 
tioner: sinu: 

og impuls 

  

Funk- 
trekant, savtak, firkant 

Jadgangsspænding max. 15 
Vss - Forvrængning: ca. 0,5% (I KHz) 

    

(OLES RT 

- indbygget wobbelgenerator med ind- 
stilleligt frekvensområde fra 1 Hz til 
10 Hz. med ekstern wobbelrampe og 
triggerudgang med TTL-niveau. 

   

  

    
Printsæt kr. 185,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet 1135,00 

    

Færdigt instrument kr. 1895,00 

20) KMG Støj-måleinstrument 
med indbygget 

  

      

referenceoscillator 
Støj-mi 
Støj-måleområde: 0-20,00% 
Opløsning: 0,1% 
Nøjagtighed: ca, + 5% (typ. 3%) 
Forstærkningsmåling: -20 dB ved +6 
dB. 
Referenceoscillator: 
Udgangsamplitude: 
Veff. 
Forvrængning: 0,005 
Midterfrekvens: 1000 H: 
Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument … 

21) HNT 7000 Højspændings 
netdel 0-500 V, 0-300 mA 
Features som SNT 7000. Op til 250V 
spænding: 300 mA. Over 250V spæn- 
ding: 150 mA. 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet . » kr. 1940,00 
22) SNT 7000 ELV-super 
netdel 0-50V, 0-3A 
Uafhængi 

  

000 Vss=0,707 

  

ty 

    

    
  

   

   

    

    

  

   fo-omskift ved spæn- 
'V (ved spændinger 

optil 25V: strøm = 3A - ved spændin- 
ger over 25V: strøm = 1,5A) - Elek- 
tronisk termosikring af udgangen og 
trafoen - Visning af tilstanden ved hjælp 
af 8 lysdioder - Digital udlæsning af 
spænding og strøm. 
Printsæt 
Komplet byggesæt incl 
kabinet . » kr. 1745,00 
Færdigt instrument kr. 2995,00 

23) LNT 7000 Effekt netdel 
0-20 V, 0-5 A 
Uafhængig indstilling 
strøm - Digital udlæs 
og strøm - Spændingsindstilling: 
V - Strømindstilling: 0-5 A (vedvaren- 

       
   

    

  

   kr. 210,00 

  

    

;pænding og        

        

de: 3 A). 
Printsæt kr. 225,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 1345,00 

  

24) ELS 7001 Elektronisk 
loddestation 
Præcis elektronisk temperatur-regu= 
lering af olben - Indstillelig 

cC-400'C- a 

    
Komplet byggesæt incl. 
kabinet …. 
Færdigt instrument 

  

kr. 1395,00 

  

Komplette byggesæt indeholder alle elektro- 
niske og mekaniske dele til instrumentet, incl. 
kabinet, komplet med borede huller og trykt 
forplade, nettrafo, skruer, møtrikker osv. Der 

er kun anvendt kvalitetskomponenter i bygge 
sæt og færdige instrumenter, Færdige instru- 
menter leveres driftklare. 

 



Beton er fremtidens 
kabinetmateriale! 
Avance Concrete er 
fremtidens højttaler! 

Hvis du ikke fik læst 
  

High Fidelity nr. 12/1984, 
gik du glip af testen af 
betonhøjttaleren Avance 
Concrete 200. 

"| Bladet skrev bl.a.: »Den- 
ne højttaler lyder så leven- 
de, så detaljeret og så 
altovervejende ren i sin 
gengivelse, at den kostede 
os mere end én nattesøvn! 
Og tro os, det sker sjæl- 
dent!« 

Du kan få et særtryk af anmeldelsen hos 
din hi-fi forhandler eller ved at rekvirere 
dette med specialbrochure direkte fra 
Rossing Electronic AS, Smedelundsgade 12, 
4300 Holbæk — Telefon 03-43 04 02. 

Den bedste lyd støbes i beton! SA VA Rg C E 

concrete 
200 
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ELV 

    -specialtilbud til 
P.E.s læsere 

Her er virkelig kræs for de P.E. 
læsere, der længe har drømt om 
at kunne udstyre hjemmeværk- 
stedet med højkvalitets-måle- 
instrumenter, men som har 
holdt igen grundet den høje an- 
skaffelsespris: 
Nu kan du nemlig selv bygge 
dem! 
- i konstruktioner tilpasset ø- 
konomi og krav til sættets ind- 
hold. Du kan vælge mellem 
flere udførelser og ”sværheds- 
grader”. Yderpunkterne her 
spænder fra et printsæt, du selv 
laver, til et komplet byggesæt 
med kabinet og alle kompo- 
nenter, - eller, hvis du slet ikke 
ønsker at bygge selv overho- 
vedet, kan du købe et fuldt fær- 
digt opjusteret og kalibreret 

instrument klar til brug. 

Første gang i Danmark 
Baggrunden er at konstruktio- 
nerne i det store anerkendte ty- 
ske elektronik fagblad »ELV 
- journal«, nu tages op i Dan- 
mark af Populær Elektronik. 
Det sker ved et samarbejde 
med Norad Specialelektronik i 
Lønstrup, der står for den dan- 
ske import og distribution af 
disse byggesæt og instrumen- 
ter. 
Vi er glade her på bladet for at 
kunne tilbyde læserne disse 
byggesæt og instrumenter med 
den høje kvalitet, og vi vilevnt. 
senere komme tilbage med til- 
bud om andre byggesæt, for- 
midlet gennem dette nye sam- 
arbejde. 
I første omgang drejer det sig 
altså om ELV byggesæt og 
måleinstrumenter - nu for før- 
ste gang i Danmark. 

  

Jubilæum hos Vejle 
R.C. Elektronik 
Lørdag den 2. marts 1985 kom- 
mer personalet hos Vejle R.C. 
Elektronik med garanti noget 
senere hjem fra arbejde end 
normalt om lørdagen. 
Årsagen er den væsentlige, at 
firmaet denne dag har 10 års 

jubilæum, og det skal naturlig- 
vis fejres. 
Derfor udvides åbningstiden 
denne lørdag til fra kl. 09.00 
til 14.00, og firmaet håber så 
at mange venner og forret- 
ningsforbindelser vil kikke 
indenfor og nyde en lille for- 
friskning sammen med jubi- 
larerne. 

  

Fin første præmie 
Der var stor glæde fornylig i 
walkie-talkie klubben ”Vest- 
stjernen” i Hillerslev ved Thi- 
sted. 
Klubben, -med ca. 150 medlem- 
mer, havde nemlig vundet 1. 
præmien i en konkurrence af- 
holdt af I.C, Communication 
i København. 
Det skulle naturligvis fejres, og 
et repræsentativt udsnit af klub- 
medlemmer drog til hoved- 
staden for at få overrakt præ- 
mien, der var radioudstyr for 
ca. 6.500 kroner. 

8 

    
Fra denne begivenhed ses fra 
venstre Harry Nielsen fra I.C, 
Communication, samt Else, 
Birthe, Jørgen og Thomas fra 
klubben »Veststjernen«. 

Enterprise vinderen 
1 P.E. nr. 1/85 havde vi en kon- 
kurrence hvor man kunne vinde 
en Enterprise, der jo som be- 
kendt importeres af Semicap 
data ApS i København. 
Vinderen blev: 

Peter Hviid 
Søstrupvej 7 

Tingved 
4300 Holbæk 

P.E.s Pioneer vinder 
Populær Elektronik's læser- 
konkurrence om en superlæk- 
ker Pioneer Sound Jacket er 
afgjort og vinderen fundet. 
Den heldige, der blev udtruk- 
ket, blandt alle der havde løst 
opgaven korrekt, blev 14-åri- 
ge Sven Kallenbach fra Værlø- 
se. 
Ved en lillesammenkomst hos 
Pioneer i Tåstrup fik Sven o- 
verrakt og demonstreret jak- 
ken af Kim Kramer-Knudsen, 
og som det ses på billederne var 
Sven en ovenud interesseret til- 
hører. Desuden ville han be- 
holde jakken på hele vejen 
hjem i S-toget til Værløse, så 
der har nok for en gangs skyld 
været lidt livlig musik i de ellers 
så triste S-tog. 

                                              

  

”Ny” Dansk Mini 
Radio A/S 
Måske har de af jer, der har 
passeret Dansk Mini Radio på 
Nørre Farimagsgade i Køben- 
havn, undret jer over at der i- 
gen ser ud til virkelig at være 
liv i den velkendte forretning. 
Ja, det er også korrekt. Derer 
skam igen fuld tryk på hos 
Dansk Mini Radio efter en 
tids pause. 
Selv om navnet er det "gode 
gamle” og adressen stadigvæk 

  

er Nørre Farimagsgade 57-59, 
Ja, så er ejerne nye, og de vil 
virkelig noget med forretnin- 
gen. 
Derfor er sortimentet bestemt 
ikke mini, men udbygges kon- 
stant i takt med udviklingen. 
Også ekspeditionen er i top. 
Det sørger tre friske og dyg- 
tige fyre for, hvilket kan bevi- 
ses, hvis du besøger forretnin- 
gen mandag til torsdag fra kl. 
10.00-17.30, fredag fra kl. 10.00 
-19.00 eller lørdag fra 09.00 til 
14.00.



DESIGN 1385 
    

CIRCUIT DESIGN BOGKLUB FOR DATA & ELEK' 

CIRCUIT DESIGN SÆTTER KRAV TIL DIG ! 

Ikke alle og enhver kan få den mest moderne elektronik. Medlemmer 
af Circuit Design undtaget. For Circuit Design er en lukket klub for 
prof's indenfor data- og elektronik. Man SKAL være medlem for 
f.eks. at kunne anskaffe print, kit eller software til Spectrum-Disk- 
Interface: CS-DISK/CS-DISC. Til prisen kr. 1.295,- incl moms ! 
Kun et medlemskab kan nemlig sikre brugeren løbende information i 
bl.a. »CIRCUIT» medlemsbladet! Circuit Design arbejder som bog- 
klub med langt over 4.000 medlemmer. Disse medlemmer får hver 
anden måned informationer bl.a. om Spectrum-Disk-Interface m.m. 
Circuit Design har koncentreret sig om at udvikle (på DANSK !) til 
Spectrum, CBM-64 og flere smådatamater. Desuden har Circuit De- 
sign udviklet den utrolige Z8-computer, som du kan bruge oven- 
nævnte computere til UDVIKLINGSSYSTEM for- til PLC'er f.eks. ! 

SPECTRUM-DISK-INTERFACE 

Med CS-DISK sætter Circuit Design et flot punktum for alle profes- 
sionelle interfacekonstruktioner. Ikke en bogpakke konstruktion, 
men et ekstratilbud blandt mange til medlemmerne. Og den til dato 
mest seriøse »pakke» for teknikkere, prof's og administration. CS- 
DISK har alt det der gør Spectrum (& PLUS'en) til din PC. Og så 
kører den de fleste af de programmer du allerede har udviklet. 

EN KORT BESKRIVELSE: 
Interfacet styrer fra 1-4 diske med Shugart-snit. Diske kan forma- 
teres til over IMByte hver (4 ialt!), og du kan bruge 5-1/4”, 3 eller 
3-1/2”. Til et kit medfølger programdisk på 80track/96tpi/dual-side 
og dual density. Andre kan bestilles senere. 
Ud over sædvanlige SAVE, LOAD, MERGE, VERIFY og sekventiel 
filbehandling (system: PRINT 74 : SAVE ”A:program.bas”LINE1), 
har du CP/M-mulighed i 32K med offsat O-adresse fra 32K. S-DOS- 
kommandoer forefindes på medleveret disk. Alene i dette adskiller 
CS-DISK sig fra de få andre diskstyringer med flere dekader. Den 
bruger desuden kun IKRAM under Basicområdet til diskbuffer. 

Men CS-DISK er mere endnu,- du har også en parallel Centronics- 
printer udgang, seriel keyboard-indgang (IBM-standard), disk-boot 
(starter disksystemet) i 8K-byte eprom (kan udvides til 16K-byte og 
endelig en komplet styresystem-EPROM-sokkel for en 2716-128. 
Dermed kan du ændre alle Spectrum'ens funktioner. CD leverer bl.a. 
som udstyr en eprom med nye keyboardrutiner til stavekomman- 
doer. Så kan også professionelle programmører anvende en Spec- 
trum's Basic. Alle kommandoer skrives som de staves og oversættes. 
På billedet ser du CS-DISK opbygningen: 1) 34-pol fladkabelkonnek- 
tor for op til 4 diske, 2) Centronics-printer udgang, 3) programm- 
eringsindgange for antal tilsluttede diske, 4) Seriel keyboardinput, 
5) stabil krystalgenerator eliminerer justeringsproblemer, 6) Seriel- 
keyboard input, 7) Switch/deselect Spectrum-ROM/CD-ROM 16KB, 
8) CLA-Circuit-Design logic-array processor, 9) reset af Spectrum, 
10) DISK-interface eprom 2764/128 udvider ROM-kapaciteten til en 
32K-maskine, 11) ekstra eprom for brugerændringer (f.eks. key- 

ABONNEMENT/MEDLEMSKAB 

A-medlemskab er det »store», hvor du modtager både beskri- 
velser og printplader. Mindst 3 gange af 6 årlige udsendelser. 
Du betaler første gang for den modtagne pakke og forud for 
den efterfølgende,- ialt kr. 169,-. Derefter aftager du mindst 1 
pakke mere det første år og derefter mindst 3 af de 6 årlige - til 
nørmalprisen kr. 99,- per stk. 
B-medlemskab er et »biblioteksabonnement». Du modtager 6 
gange årligt alle bogklubudgivelser for kr. 295,- per år. Du kan 
købe enkeltkonstruktioner, print, kit mm. som et A-medlem. 
C-medlemskab er for de, som kun ønsker medlemsblade, kata- 
logblade og som engang i mellem vil købe i Medlems-Service. 
RETURRET ? Ja,-inden 8 dage. Du betaler så returportoen. 

  

ing 

  

SPECTRUM -DISK 
board og printer rutiner), 12) 5V strømforsyningsstabi- 

lisator, 13) skærmet aluminiumkasse i elegant dansk 
design og 14) BUS-udvidelse t. f.eks. I/O-port, modem. 
Systemet passer KUN til Spectrum og Spectrum-plus. 

Bestil dit uforbindende medlemskab og brochure NU ! 

  

  

FIRMA 

NAVN 

ADRESSE 
  

  

Tlf: 

Postnr. 

(husk områdenummer) 

BY 

A-medlem B-medlem C-medlem 

Sæt bolle om det ønskede ( du betaler returporto hvis du ikke er tilfreds ) 

CIRCUIT DESIGN - BOX 48 - DK-2690 Karlslunde - Tlf: 03-146000 eller 03-146046 - Karlstrup Landsby v. Solrød
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En attraktiv bilstereo-model med mange finesser, 
samt et helt anderledes højttalersystem, 
der sidder oppe under bilens tag, -og som let kan 
afmonteres når bilen skal sælges. 
Det handler denne artikel om. 

Beltek Corporation er en af 
Japan's meget store og aner- 
kendte producenter af bilste- 
reo. Fabrikken er højt specia- 
liseret, og fremstiller således 
udelukkende hi-fi bilstereo- 
produkter. 
Alene i Danmark markedsfø- 
res af det omfattende program 
11 typer stereo autoradio med 
kassetteafspiller, 4 stereo kas- 
setteafspillere, 4 power booster/ 
equalizer, 10 typer højttalere, 
samt en stor mængde tilbehør 
såsom antenner, mixere og 
monteringskassetter. 

Beltek MR-740 
Den model, vi har valgt at se 
på her, er Beltek's topmodel 
-nemlig model MR-740, en   kassetteafspiller. 

10 

Kassettedel 
Der er her tale om et auto-re- 
verse kassettedeck, med et spe- 
cielt keramisk tonehoved, 
der udnytter metalbåndets stør- 
re frekvensområde. 
Der er indbygget melodisø- 
ger, Dolby støjreduktion, og 
mulighed for fastlåsning af 

knapperne for hurtig frem- og 
tilbagespoling. 

Tunerdel 
Denne har mulighed for både 
manuel og automatisk stati- 
onssøgning, samt fastlåsning 
af 6 AM og 6 FM stationer. 
En DX/Local omskifter gør 
det muligt kun at modtage 
stærke sendere, -f.eks. ved au- 
tomatisk stationssøgning. 
Desuden IAC støjfilter på FM. 

Generelt 
MR-740 har separat bas/dis- 
kantkontrol, loudness samt 
indbygget toneregulering for 
4 højttalere med faderkontrol. 

VEN 
LED-displayet kan skifte mel- 
lem visning af klokkeslæt og 
radiofrekvens, og der er nat- 
belysning af de vigtigste funk- 
tionsknapper for større trafik- 
sikkerhed. 

Udgangseffekten er 2x25 watt, 
og ønskes yderligere power, 
har MR-740 udtag til kraft- 
forstærker. 

Endvidere er der variabel out- 
put level control på linie- 
indgangen i forbindelse med 
tilsluttet kraftforstærker el- 
ler equalizer. 

En yderst attraktiv bilstereo 
-model, med mange finesser. 
Pris 5.388 kr. 
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Pelo Topsound 7000 
Fra Beltek importøren, -Weki- 
tronic i Virum, kommer desu- 
den en meget spændende og an- 
derledes højttaler ved navn 
Pelo Topsound, så hvad var 
vel mere naturligt end at lade 
Pelo”en være lydgiver for Bel- 
tek MR-740. 

Ideen 
Ideen bag Pelo-systemet er bå- 
de fremragende gennemtænkt 
og udført, for ialsin enkelhed, 
sidder hele højttalersystemet 
indbygget i en tagbøjle, der er 
uhyre let at tilpasse alle bilmo- 
deller, og det giver disse helt 
klare fordele: 

x Let montering. 
x Ingen indgreb eller udskæ- 

ringer i bilen. 
x Let at tage sine højttalere 

med når man skifter bil. 
x Een model passer til alle 

biler og praktisk taget alle 
modeller, hvad enten der er 
tale om sedan-typer, sports- 
vogne, stationscars, varevog- 
ne og de fleste mindre last- 
vogne, idet bredden på tag- 
bøjlen kan reguleres. 

x Beskyttet placering (bliver ik   

ke sparket i stykker, eller 
får fugt). 

x Korrekt placering i ørehøjde. 

d 
| 

| 

  

Her ses midterstykket, der meget let til- 
passes den pågældende bils bredde. Hvis 
Pelo 7000 senere skal monteres i en bil 
med en anden bredde, kan et nyt mel- 
lemstykke købes for ca. 100 kr. 

  

   

   
i alle biler. 

Med ganske få hjælpemidler er det 
muligt hurtigt at montere Pelo 7000 

  

   

      

Her er en frekvenskurve på Pelo basreflekssystem målt med 1/2 oktav Warpler tone. 
Som det ses af kurven, er der ikke den aller-aller dybeste bas til stede, men det skal 
Pelo'en ikke lastes for. Det er der nemlig heller ikke i andre autohøjttalere, grundet 
de minimale enheder, det er muligt at montere i en bil. For de få der ønsker en sådan 
”super-bas", vil det i alle tilfælde være nødvendigt at montere en eller anden form for 
subwoofer. 
Bedømmelsen af målingerne på Pelo Topsound 7000 må være, at der her er tale om et 
højttalersystem, hvis formåen generelt må siges at være fuldt tilstrækkelig, for at 
kunne tilfredsstille alle yndere af god lydgengivelse. 

    

    

  

  

Pelo 7000 er et basreflekssystem med en 110 mm bas/mellemtone og en 50 mm dis- 
kant med spredningstragt. 

  

Til venstre 'ses dæklisten, der skjuler samlingen mellem stykkerne. 

Tekniske data 
SES MR-740 

here 0.12% (WR 

Bee MERE 
EEN 
ignal/støj! 
LEAST TE 
MR-740 kr. 5. 

2x25 watt. 

Pelo-Topsound: 
2-vejs basreflekssystem. 
110 mm baselcment, 50 mm dis- 

BOESEN TEE TE 
Impedans 4 Ohm. Tåler 40 W kon- 
tinuerligt, 70 W musik. Pelo Top- 
sound 7000 er stilbar og kan tilpas- 

SE ESS TRES ESS TEN 
COSTS DES ENERET 
fitgrå. Pris ca. 1.795 kr. 
Nes 

3 SENT 
2830 Hand LENS 

ej 48B     
Alle hører lige godt 
Pelo Topsound er altså en helt 
anderledes måde at anbringe 
sine bilhøjttalere på. Det er og- 
så en form for lydgengivelse, 
hvor hele bilens rumvolumen 
udnyttes fuldtud, bl.a. når de 
retningsbestemte højtoner ø- 
ret direkte. 
Ved denne højttalerplacering 
under bilens loft, hører alle 
i bilen lige godt, og f.eks. bag- 
sædepassagererne får ikke trom- 
mehinderne blæst ud af lyden 
fra højttalerne på baghylden, 
eller, -hvis der er tale om dør- 
højttalere, -brokker sig over 
de ikke kan høre ordentligt. 
Samtidig, -og det er jo ikke 
mindre vigtigt, sidder Pelo 
tagbøjlen godt beskyttet,såde 
spark og stød der normalt bli- 
ver dør og sidehøjttalere til del, 
undgås totalt. Også den fugt, 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

der kan genere lavt placerede 
højttalere, og i særdeleshed 
dørhøjttalere, slipper man 
for med Pelo”en. 

Hurtig montering,- 
og afmontering ved 
bilskift. 
Installation og montering af 
Pelo Topsound foregår uden 
vanskeligheder af nogen art. 
Her skal ikke bores store huller 
i dørene eller i baghylden for 
at få plads til højttalerne, idet 
hele tagbøjlen blot skal fast- 
gøres med fire små pladeskruer, 
og midterstykket tilpasses i 
bredden, så sidder den der. 
Ja, i nogle tilfælde er det ikke 
engang nødvendigt at bore hul- 
ler til de fire små skruer, idet 
tagbøjlen på nogle biltyper, 
kan fastgøres under de pla- 

n



  

   

stichåndtag, der sidder i loftet 
i begge sider. 
Derefter er det en let sag, at 
føre ledningerne ned langs pa- 
nelerne, og frem til anlægget. 
Den hurtige montering bevir- 
ker selvfølgelig også at afmon- 
teringen foregår lige så smer- 
tefrit, Derfor kan man ved 
bilskift hurtigt fjerne sine Pe- 
lo højttalere, uden at hverken 
bilforhandler, eller den nye 
ejer, overhovedet vil være i 
stand til at se, at der har siddet 
højttalere i bilen, og det er jo 
en kæmpefordel. 
Ikke alene undgår man hermed 
at forære sine gode højttalere 
væk, men der er nu også noget 
tilfredsstillende ved at videre- 
føre en velkendt og vellydende 
højttaler fra bil til bil. 

Een model 
Tidligere Pelo højttalere kun- 
ne fås i flere forskellige bredder 
afhængig af bilmærke og mo- 
del. Det var nødvendigt, fordi 
bredden kun kunne reguleres 
med et par millimeter. Det be- 
virkede samtidig, at importø- 
ren skulle være lagerførende i 
et utal af typer, og det var i al- 

Å. 

  

lerhøjeste grad både urentabelt 
og uoverskueligt. 
Sådan er det ikke mere, idet 
allernyeste Pelo Topsound, 
model 7000 kan tilpasses al- 
le biltyper ved hjælp af mid- 
terstykket i tagbøjlen. 
Samtidig er effekten sat op, 
således at dette 2-vejs basre- 
flekssystem, nu kan klare 70 
watt musik. (40 watt kontinu- 
erligt). 

Attraktiv 
Pelo Topsound er altså noget 
af et ”Columbusæg” når det 
gælder bilhøjttalere. 
En ideel løsning, som ikke a- 

lene vil appellere til det publi- 
kum, der skifter bil tit, og som 
derfor ikke konstant ønsker 
at investere i nye højttalere. 
Pelo'en vil også være særdeles 
attraktiv, for det meget store 
publikum, der ser en fordel i 
et højttalersystem, som ikke 
kræver at man forvandler bilen 
til en si, med store huller, for 
at få plads til sine højttalere. 

Da Pelo Topsound 700 samti- 
dig har en yderst behagelig og 
velklingende lydgengivelse, er 
det helt givet et system, der nok 
skal få mange brugere, - også 
i Danmark. 

Også på den nyligt afholdte Biler i Bella 85' -udstilling, var der stor interesse, både 

le dage. 
2 

for Beltek's autoradio-program, samt naturligvis for den spændende Pelo lofthøjtta- 
ler, så Claus Kirkegaard fra Beltek importøren Wekitronie, havde nogle yderst trav- 
    

PÅ VEJEN MED 
PIONEER 
KEH-9300 
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Diisseldorf/Køln-området kan virke- so 
lig sætte en autoradiotuner på en hård 
opgave på grund af mange tætliggen- 
de sendere. 

”Live-test” af avanceret 
autoreverse bilstereo 
med yderst følsom 
quartz PLL stereotuner. 

Hvis man ønsker at få et klart 
billede af hvor langt underhold- 
ningselektronikken er nået i 
dag, skal man blot se på udvik- 
lingen indenfor auto-radiosek- 

nere 

tocs 

LS" 

LTer TS 

Det er rent ud sagt forbløffen- 
de, hvad der tilbydes i dag. De 
finesser, der er indb 
den smule plads, der 
dighed i en moderne DIN- 
normeret autoradio/kassette, 
er så mange, at disse små, æs- 
ker 2 er selv 
AGNES: luk seg 

WE |E-30=d" |] 
JOFER ENE   
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Dusseldorf 

Willich-Schiefbahn 

(52] 

Krefeld 

Willich-Neersen 

Mønchengladbach 

  
    

    

   

    
    

    

Een af de modeller, deri hvert | siden, og som P.E. omtalte i 
fald sagtens ville kunne udkon- | nr. 8/84 og nr. 2/85. Det fan- 
kurrere mange audio-racks, tastiske Centrate-anlæg er dog 
er autoradio/kassetteafspille- | et bilstereo-anlæg for liebhave- 
ren KEH-9300 fra Pioneer. re med store biler, mange pen- 

ge, -eller begge dele. 
KEH-9300 hører heller ikke 
til det allerbilligste bilstereo- 
anlæg, men koster stort set det 
samme som et gennemsnitligt 
ELITEN Te SS VEST US 
SST SS ES EN TEE 
CSE SETS en TES 

SUS NSSS Eee 
SSAYDE USSR Es lererSN 
FR ENSOM SS ERE SNE 
ler støv på Pioneers lager, - 
Arr ur SES EEN EST EST 
de mest solgte modeller i Pio- 
neers store bilstereo-program, 
og det siger ikke så lidt. 

  

   
Samler ikke støv 
KEH-9300 er ikke den nyeste 
af Pioneers bilstereomodeller. 
Det er Centrate, som Pioneer 
LESS ENES EDER DISSE 

        

Overvældende 
Det er stadig muligt i dag at   

købe prisbillige autoradioty- 
RSS SS ESS NERE 
50'erne og 60'erne, hvor der 
kun var én højttalerledning, et 
antennestik, og én strømled- 
ning med STSmER 

ESTERE KT Ss 
LETS 

år man har åbnet æsken med 
alle herlighederne, åberfbarer 
sig en drøm af en kassettera- 
dio, forsynet med et bundt led- 
BESES EN ng SNOET SEN 
der mindst må kræve den udvi: 
dede ”ledvogtereksamen” at 
urne 
Det viser sig dog at være lige 
URE ESME TS ET ES ES NE 
SEES REE re nr es 
LES UTEN FSR NS 
hvis man alligevel føler sig Len 
usikker med hensyn til EN 
USE era Tse Nes klogt, at 
overlade denne til en autora- 
diospecialist. 

   

              

(Or st 
KEH-9300 indeholder, trods 
de yderst kompakte udvendi- 
ge mål, en udgangsforstærker 
på 2x20 watt, en fem bånds 
grafisk equalizer, en kassette- 
del, og en radiodel. Altså et kom- 
UETISK IE sande he rer es 
LS SENT 
Anlægget kan benytte to eller 
fire højttalere, og der er ind- 
bygget en faderknap til balan- 
ce af lyden mellem front og 
baghøjttalerne. 
På kassettedelen sørger et 
specielt dæmperkredsløb 84 
LEES F kas: 
næsten lydløst. Andre feature 
på denne del er autoreverse, 
ETON SE EEN SE KN 
samt et Dolby-kredsløb, der 
kan ind- og udkobles. 
ETS TESTET ER 
tuner, forvalg af 18 stationer 

   

    

(6 FM/6MB/6LB)ogderer | 
automatisk stationssøgning. 
Denne søgning kan også akti- 
veres via en fjernbetjenin, 
Display'et indikerer alle væ- 
sentlige funktioner. En svag 
FEDE SS NNE ES, 
desuden for en trafiksikker 
SEE In SrTen Ten 
knapper. 

  

  

    

UN TS 
Grunden til at vi gik igang 
med at montere en Pioneer 
KEH-9300, var at nogle blade 
SES SS ES ELSE 
denne type autoradio, hævde- 
CREDITS ERNE SNE 
KE LELS UEE TERSES SE I SESES ES 
autoradiotunere, -specielt dens 
evne til at adskille -de mange 

ET TE sale SEE DSE SENESTE SES ESS ETERN 

  

tætliggende sendere, som Ruhr 
distriktet jo er velkendt for. 
Denne konklusion tog vi her 
på bladet op som en udfordring 
- og da Pioneer i Tåstrup jo 
NES hævdede at testen 
” var korrekt, blev enden på det 
hele, at P. tog KEH-9300 

ar Tea] 
(SUL HEDTS for avse hvor 
meget der var om denne lov- 
[NUL ta 

(Brea tirs 
Som bekendt udsendes FM 
radio via et net af sendere, som 
bruger forskellige frekvenser 
Disse sendere har desuden for- 
skellig sendeeffekt. 
Rækkevidden er ca. 30-50 km, 
og det vil i praksis sige, at jo 
længere væk man kommer fra 
senderen, jo svagere bliver 
SEE 

Dette forstyrrelser og 
signalfading (modtagelsen 
SSG ANSETE ETS es 
svinder signalet helt, så en ny 
og tere beliggende sender 
skal findes. 
På Pioneer KEH-9300 sker 
COST TEN TERESE] 
automatsøgningen, hvorefter 
tuneren standser, når en stati- 

SE NNE SDN SE DET STEN 
at modtage kraftige sendere 
for at sikre god lydgengivelse, 
trykkes på LOCAL SELECT 
knappen. 

     

          

   

      

   

  

      

  

Forskel 
Det første vi konstaterede, var 
at rygterne talte sandt, -derer 
virkelig tale om en formidabel 
Lunte 

Til sammenligning havde vi 
medtaget en iøvrigt udmærket 
”postordreradio", af den type, 
der annonceres i en del hus- 
standsomdelte brochurer. 
Selvfølgelig var der en del fi 
ELSE ETS ME FS TE ITST AN 
per, men det var der så sandelig 
USED KENTE TESTS DN 
Ikke alene kunne Pioneer's 
KEH-9300 modtage pænt over 
tre gange så langt fra senderen, 
som postordreradio”en, men 
det der virkelig viste forskel- 
len, var selektiviteten, - nem- 
LESSON SEE 
kelte stationer. 
Et godt stykke ude på auto- 
bahnen kunne det lige gå an, 
SUE SEERNE SO ES ar SS 
den af flere tætliggende sende- 
re, gik det helt galt for den 
"konkurrent vi havde taget 
med til Pioneer'en, idet statio- 
nerne nemlig væltede ind oven 

. B 

  

    

   



  

   

      

    

   

                    

   
    

  

    
    

   
    

    

  

Før at se hvor stor forskel der er 
EN RET SUENSON 
Pion edtag u 
FREE NYESYEE TEEN PONT PEERS STEENS 
EN SERENE TE rr DES 
ningen i Ruhr-distriktet 

  

        
  

    

Be 
den måde tiltrukket af en tysk navnefælle. Vor egen Volvo følte si 

CRT ESS an TE SNART 
stor ”blandet landhandel”. 

Lin 
Helt suveræn var KEH-9300 i 
Diisseldorf/Køln-området, -et 
af de områder, der har flest 
tætliggende sendere. Her kun- 
ne hver enkelt adskilles og fast- 
INGE SNEEN 
LÆNE UTS DE TEE ETS NS 
undrede det os, at vi flere gan- 
ge kunne modtage FM-stati- 
oner, der efter vort frekvens- 
kort, helt bevisligt skulle ligge 
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uden for denne Pioncer's ræk- 
kevidde. men da de vitterlig 
ikke gjorde det, måtte der vir- 
kelig være tale om en meget 
LEJ SORTE ss 

     

rn rss 
nr RESERVE ON 
hjem, var åt. aflevere vor 
afprøvede Pioncer hos I.C. 
CS ETS ERA ISENS 
her målte Frank Jensen tune- 
rens følsomhed til 0,3 pv ved 
LF SES DEFTNRRENENE STE YES 
no). 
Det er ikke alene godt. Det lig- 
ger helt oppe i klasse med en 
professionel kommunikations- 
radio, og iøvrigt væsentlig bed- 
re end Pioneer opgiver i deres 
brochure. 

  

    

    Vi må altså her blankt erken- 
CRETE RENE SEE JENKINS Es 

  

ikke havde taget munden for 
fuld. da de omtalte KEH-9300. 
Dette Pioneer produkt, er en 
bilstereomodel i topklasse, 

EESTI TEE SKT SE 

  

sædet slappes af m 
Lyden herfra høres 
reren ikke forstyrre 
det høre radio eller musikkassette. 

        

      

    

      

cielt hvad angår tunerens føl- 
somhed, er langt bedre end op- 
givet i firmaets egne brochu- 
rer. 

Måske skulle man overveje at 
anskaffe en transformator 
som kan omforme de 220 volt 
til 12 volt, og så benytte Pio- 
neer KEH-9300. til hjemme- 
brug istedet for sit hi-fi-rack!! 
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7e0. - Bilvideo… Autoradio. Bilstereo. Bilvideo… 

LEN 

4 

    

Ja, det måtte jo komme, -video 
også 1 privatbilen. 
»In Car Video« hedder dette 
audio visuelle Blaupunkt sy- 
stem, der ligesom tendensen 
er så mange andre steder, sam- 
ler mulighederne for under- 
holdning og adspredelse i bi- 

len til en helhed således at fø- 
reren, -der jo nok ikke skal se 
video under kørslen, fortsat 
kan nyde sit eget radio/musik- 
kassette-program, mens bag- 
sædepassagererne kan afspille 
videokassetter. 

Princippet ikke nyt 
Video i privatbilen er noget 
nyt, men systemet som sådan 
er det ikke. Videounderhold- 
ning under transporten har 

ig i lang tid været almin- 
delig for rejsende i nogle af de 
store komfortable langturs- 
busser. Således har Blaupunkt 
i over 10 år haft integrerede an- 
læg med i programmet, -anlæg 
der gør det muligt at vælge mel- 
lem forskellige programkilder 

    

  

som radio, kassette og video. 
»In Car Video« støtter sig på 
bus-løsningen, men naturlig- 
vis tilpasset de begrænsede 
pladsforhold i bilen. 

Født til bilvideo 
Da de transportable videoma- 
skiner jo drives af en spænding 
på 12 volt, og samtidig er ri- 
meligt robuste, er de jo næsten 
"fødte" til også at anvendes til 
bilvideo. Ved Blaupunkt løs- 
ningen er den kompakte video- 
maskine placeret i en box midt 
på bagsædet, og den kan såle- 
des betjenes fra begge sider af 
bagsædet. 
En så kostbar sag lader man jo 
helst ikke blive i bilen. Der- 
for er videomaskinen naturlig- 
vis let at af- og påmontere, så- 
ledes at den ikke er udsat for 
tyveri. 

Specialbygget 
Som det ses af billederne, er 
monitoren placeret mellem for- 
sæderne på den viste model, 
dereren specialbygget Merce- 
des. Mindre kan naturligvis 
også gøre det, men ved at lade 
sin bil ”specialbygge” sikrer 
man sig jo at TV-monitoren 
tilpasses kabinen, idet der jo 
ikke altid er overskud af plads 

     sæderne, 

  
Få 

Videomaskine og fjernbetjening er placeret i en box midt på bagsædet. Maskinen er 

at sikre sig mod tyveri. 

mellem forsæderne. 
Den viste monitor har en billed- 
skærm med et diagonalt mål 
på 13 cm. 
Da gengivelsen i en bil jo tit 
skal ses i fuld dagslys, -måske 
endda med indfaldende sol, er 
skærmbilledet specielt lysstærkt 
- kontrastrigt, og konturskarpt. 

Ved pressevisningen i Tyskland var Blaupunkt videoanlægget mon- 
teret i denne specialbyggede Mercedes, men selyfølgelig er det ingen 
betingelse at man skal specialbygge sin bil for at kunne have et så- 
dant anlæg, - blot skal der være plads til TV-monitoren mellem for- 
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    nem at af- og påmontere, således at man kan bruge den andre steder, eller blot ønsker 

Vil ikke forstyrres 
Med hensyn til lydgengivelsen 
er der naturligvis også her en 
del ting at tage hensyn til, idet 
fører og passagerer jo hører 
forskellige programkilder -i- 
hvert fald under kørslen. 
Blaupunkt har løst det på den 
måde, at alle kan høre video- 
lyden igennem de indbyggede 
højttalere, når bilen holder stil- 
le. Måske kommer føreren 
endda om på bagsædet og kik- 
ker med. 
Under kørsel hører passagerer- 
ne videolyden igennem hoved- 
telefoner og føreren kan så u- 
forstyret høre radio og musik- 
kassette hvis dette ønskes. 
Som alle ved kan videomaski- 
nen jo bruges til mange spæn- 
dende og underholdende ting, 
både i hjemmet, på jobbet, og 
i fritiden. 
Indenfor en overskuelig frem- 
tid ser det altså også ud til at 
vi får den at se i bilen. 

Autoradioer på 
samlebånd: 
100% computer 
kontrol 
Fuldautomatiske maskiner i 
Blaupunkts fabrikker belig- 
gende henholdsvis i Salzgitter 
og Hildesheim forarbejder dag- 
ligt omkring 2,6 millioner en- 
heder, således, at de færdige 
autoradioer kan forlade fa- 
brikkerne færdigmonterede og 
gennemprøvede. Dette fore- 
går på nogle af de mest moder- 

5



    

  

  

  

Her kan man med rette sige at vi er nede i 'småtingsafdelingen”, Derfor foregår lod- 
ningen fuldautomatisk styret af en computer. 

printpladerne er bestykkede med 
diverse komponenter føres de videre 
til lodning og tilskæring. 

  

nede autoradio fabrikker i 
Europa. 
De nye autoradioers stigende 
krav til pålidelighed og lavere 
produktionsomkostninger har 
ført til.en vidtgående automa- 
tisering af fremstillingen. 
Således foregår bestykningen 
af printplader overvejende 
automatisk. 
Printpladerne, der'er bestykket 
med modstande, kondensato- 
rer, dioder og transistorer 
bliver fuldautomatisk ført vi- 
dere til næste bearbejdningssta- 
tion. Efter bestykningen føl- 
ger den automatiske lodning 
og tilskæring af enhederne. 
I testområdet gennemgår alle 
printplader en visuel kontrol 
samt en automatisk enheds- 
og funktionstest. Godkendte 
printplader bliver skåret i for- 
mat og videresendt til monta- 
geområdet. 

    

Kassettedelen 
I det følgende produktionsaf- 
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Der dukker hele tiden spændende ny- 
heder op på bilstereo-området. Her er 
det Blaupunkts equalizer BEQ-S2 der 
muliggør optimal indstilling af klang- 
balancen i forhold til bilkabinen som 
lytterum.   OA AEgÅr Biføj talere ENGE 
punkt specialister, - hvem husker ikke 
kuglehøjttaleren til baghylden. Her er 
noget af det nyeste, nemlig SCS hi-fi 
systemet til indbygning. 

  

  

snit skersammenbygningen af 
de enkelte enheder ogelektro- 
nikken til det komplette løbe- 
værk 

Blaupunkt har siden 1974 frem- 
stillet kassettedele til autora- 
dioer og er idagen af destørste 
producenter af dette produkt i 
Europa. Siden 1982 hardenne 
produktion stort set været au- 
tomatiseret på fabrikken Rå- 
merring i Hildesheim. 

Løbeværket,. der er nyudvik- 
let til højmekaniseret frem- 
stilling, bliver produceret og 
testet på transportbånd. 

manuelle ar- 
i de 100 auto- 

nitte-, sammenføj- 
nings- og testståtioner, som 
befinder sig i dette system. 

    

  

Langtidsafprøvning 
Derefter bliver de færdigbe- 
stykkede og testede printpla- 
der bygget sammen med andre 
forproducerede byggeenhe- 
der som f.eks. kassetteløbe- 
værk, displayenhed og betje- 
ningspanel til en autoradio. 
Den elektriske trimning og af- 
balancering af de sammenfø- 
jede byggeenheder foregår med 
computer bistand. De efter- 
følgende testoperationer be- 
gynder med en langtidsafprøv- 
ning under belastning på man- 
ge timer. De forskellige funk- 
tionstester foregår under så 
vanskeliggjorde betingelser, 
at disse næppe vil forekomme 
i praksis. 

  

100% Computer kontrol 
Testning af alle funktioner 
sikrer kvaliteten yderligere før 
apparatet udleveres. Denne 
test foregår under 100 pro- 
cent computer control. 

  

Alle apparater, der forlader 
fabrikken, er blevet funktions 
testet og gennemprøvet flere 
gange. Opståede fejl er blevet 
elimineret allerede i det pro- 
duktionsafsnit, hvor de opstod. 
Kun de autoradioer, som blev 
godkendt ved den afsluttede 
gennemprøvning frigives, på 

kret sig, 
Ifrie autoradioer for- 

lader fabrikken. 
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"hjemmebrug 

Bredt og avanceret LUS ES 
(Sar 
nyder godt af at Usermen 
verdens største 
producenter af 
underholdningselektronik 
bag sig. 

Matsushita Electric er en af 
verdens aller største produ- 
center af underholdnings-elek- 
tronik, og det forstås ligesom 
lidt bedre når man nævner så 
velkendte navne som Pana- 
sønic og Technics, - produkter 
(rare USUS ESS Er 
kæmpestore Matsushita kon- 
DN 
NESS TS EET SS 
produktgrupper er koncernens 

ise en stor fordel på to 

ERR 
ERNST 

SE erne 
tet produktion af høj kvalitet. 

Cru ns 
Fordelen ved at håve frem- 
stillet radio og hi-fi udstyr til 

;ennemen men- 
NSSS ESTERE] 
Panasonic's bilstereoprogram. 
der er større og mere avance 
ret end nogen sinde tidligere. 
BESET RENSES Laug: 
ETUI SETE orne 
muliggør sammensætning af et 
bilstereo-anlæg med optimal 
ANNES
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af Panasonic og Technic: 

klamechef Torbe: 
nasonic Arbe 

CQ-983 

=E 

  

Det er vel unødvendigt at si 

Lr 

6.995,00, 

Andre detaljer er:     

De fleste af radio/kassette-en- 
m er 

til montering efter standard- 
normen (DIN) og måler såle- 

(BxHxD). 
Dybden kan dog variere en 

:ammens mål der 

Fordelen ved denne udførelse 
SEE ESSENS DENS ENES ONE 
es fast med forplade og mø- 

er, men direkte kan mon- 
hvor de 

SKEDE SEES rs 

   
Danmark, er det lykkedes os 
at fremskaffe foto og specifi- 
kationer på de aller varmeste 
ESSENS TO RENE 
tes introduceret på det danske 
marked i marts 1985, siger re- 

Hyst fra Pa- 

KOS SENSE RS KROER 

  

at den har alle finesser - plus 

Prisen forventes at blive ca. 
og for dette beløb 

får man en stereo radio med 
PLL quartz synthesizer tuning 
(USE UENS ESS TS 
Frekvensområdet på sidstnævn- 
te er 31,5 til 14.000 Hz. Wow 

og flutter er så lavt som 0.126 
Udgangseffekten er 2x20 watt.   

OY SSL ENES 
Musiksøger. 
RENE TE JET 
Tilslutning f.eks. for CD- 
afspiller. 

= Tilslutning for kraftforstær- 
Eg 

= Fader-kontrol 
MEN UITTE TS 
= 18 faste stationer (6 FM, 6 

MB, 6 LB). 
+ Automatisk søgning. 
= Loudness. 
£ Båndtypevælger m.v. 

E
R
.
 

CQ-977 
Vil man spare ca. 1000 kroner 
i forhold til model 983. kan 

e købet af mod: 
CQ-977. En sammenligning af 
de to modellers specifikatio- 
ner viser at forskellen er lille, 
så i CQ-977 får man også de 
optimale tekniske finesser. 
ISEN EDEN ro B/O I SR 
og det ser også ud til at indgan- 
gen for CD-afspiller er und- 
ladt, - men disse detaljer skulle 
jo være til at leve med. 
Introduktion marts/april 1985. 

CQ-843 
[DSR TERNET IS SISU 
FSR TER SE SEES EN STE ErEr 
markedet. Det er CQ-843 til 
CSE SU UESER 

Der er tale om en meget lækker 
autoradio med auto-reverse 

SST SEES SEES SINE 
(UUO SESTRSTE KOTE ES 

        
   

  

  

    

OSSE TET HAS al VUE 
en kombination af loudness 
og tonekontrol-funktionerne 
SENE 
skelli 

VSSE TEI SETE 
SETS ER 
jlighed tilen kort de- 
UENS EEN 

ud over at den naturligvis spil- 
ler virkelig godt og har et me- 
get overskueligt STS Unga 
nel, har den en fiks detalje i 

    

    

      

   

  
  

Panasonics topmodel CQ-983. 

KURT 

form af et kombineret LCD- 
    display. der kan vise den ak- 

tuelle frekvens, eller fungere 
som stopur. 
Andre detaljer på denne mo- 

  

del er: 

= Automatisk eller manuel sta- 
Sen TE 

= 18 faste stationer (6 FM, 6 MB 
6 LB). 

£ EIA kredsløb for undertryk- 
kelse af tændingsstøj. 

= Tilslutning for motordrevet an- 
tenne og for fodkontakt til au- 
ENE SEE SS ETTER 

= Udgangseffekt 2x8 watt (max) 

    

STE Eee ES DEERE DEERE TITS 

rener 

    

      

100 watt 
Ibehøret omfatter jo etstort 

udvalg i boostere, egualizere og. 
forstærkere og her kommer in- 
CURES ENDS TEE TEDE ET 
en 100 watts forstærker. 

Også autohøjttalere kan Pana- 
sonic levere, -næsten før en- 
UNS SERENE ESS ES 
nerelt kan siges, at pris/k vali- 
LOS re TO) TE REESE DISSE ETT RER ER 

   

    

  

    

BYTES TE SE ISENS 
er meget bredt og avancerer 
FOR TERESE EAD LEES 
sigt nyder godt af at have én af 

TREE Te TIE TD 
HULL DID EST PE SEKT URO E es 
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Test af Prestige II, - en velspillende 
og helt anderledes 2 meter høj 
højttaler fra WF-audio. 
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KAnne er ikke nogen lille pi- 3% 
ge, - det er Prestige II, der er 

høj! 
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Almindeligvis kan man inddele det 
danske højttalermarked i følgende 
kategorier: små, 
mellemstore og store højttalere! 
Hvis læseren får indtrykket 
af, at der ikke ofres den store 
opfindsomhed eller fantasi 
på udformningen af 
nye og spændende kabinetstyper, 
så er det ganske korrekt. 
Prøv blot selv at blade en af de 
mange ”hi-fi-årbøger” igennem, og se 
hvordan den ene højttaler 
til forveksling ligner den anden. 
Vi reagerede derfor 
omgående, da vi første gang blev 
præsenteret for PRESTIGE II fra 
det danske entusiastfirma WF-audio! 

2000 mm høj højttaler! 
Først må vi lige forsikre læseren om, at 
vi ikke har forgrebet os på naboens hjem- 
medyrkede hamp. 
Prestige II er faktisk 2 meter høj. (Vi har 
i forbifarten glemt at spørge WF-audio 
om der findes en Prestige I, og om den 
monstro skulle være 1 meter høj?) 
Nå spøg til side, der er mening i galska= 
ben! Sagen er nemlig den, at Prestige II 
fungerer efter transmissionslinjeprin- 
cippet, der populært forklaret virker ved, 
at man bagved bashøjttaleren anbringer 
en tunnel (ikke horn) af en sådan længde, 
at lyden fra transmissionslinjens mun- 
ding er i fase med udstrålingen fra for- 
siden af membranen. Dette kan den i prin- 
cippet kun være ved een frekvens, nemlig 
der hvor længden af tunnelen modsva- 
rer 1/2 bølgelængde, idet lyden ved den- 
ne frekvens vil ankomme til tunnelåb- 
ningen 180 grader fasevendt i forhold til 
lyden ved transmissionslinjens start. 
Men da lyden her - som jo udstråles af 
basenhedens bagside - er 180 grader fase- 
vendt i forhold til lydbølgerne ved bas- 
sens forside, bliver resultatet 180 + 180 
grader! 
Kort sagt udstråler forsiden af membra- 
nen og ”porten” lydbølger i ens fase ved 
den pågældende frekvens. Dette giver 
sit bidrag til dyb-basgengivelsen, og an- 
vendes derfor ofte i systemer, hvor bas- 
elementet ikke ville opnå en tilstrækkel! 
dyb-basformåen iet konventionelt ka! 
net. 

      

   

Prestige II: 
1 bas - 2 transmissionslinjer 
Prestige II er som fortalt 2 m høj, idet 
man modsat mere almindelige transmis- 
sionslinjer, ikke har ønsket at folde ”lin- 
jen” mere en højst nødvendigt! 
Samtidig er kabinettet udstyret med 2 
separate tunneler (af forskellig længde), 
således at effekten fra linjeåbningen har 
kunnet spredes over et større område end 
ellers. Begge transmissionslinjer udmun- 

 



  
  

der på kabinettets bagside, - en øverst, 
og den anden nederst på den solide bag- 
plade. Opbygningsmæssigt er denne ty- 
pe kabinet også tiltalende, idet de ind- 
vendige gange resulterer i en fremragen- 
de afstivning, da der i modsætning til 
f.eks. trykkammer- eller reflekshøjttale- 
re, er meget mindre uafstivede flader, 
som kan give overfladeresonanser og 
andre unødige biprodukter, når syste- 
met spiller. 

Enheder 
Prestige II er forsynet med et 6 1/2” bas- 
element, som WF-audio selv modificerer 
til opnåelse af de ønskede egenskaber. 
Man har satset på lav forvrængning, lav 
farvning og gode impulsegenskaber, og 
ikke prioriteret efter opnåelse af disko- 
file lydtryk! 
Magneten er ganske stor til det lille ele- 
ment, og i praksis viser den sig da også at 
have godt styr på tingene. Diskanten 
varetages af en cone-tweeter, hvilket er 
noget af et særsyn i disse for vort land 
så dom(e)inerende tider. 
Valget af en cone-tweeter frem foren dit- 
to dome er dog efter vor mening velbe- 
grundet. I 2-vejssystemer bliver man 
næsten altid nødt til at "trække" diskant- 
domen for langt ned, og bashøjttaleren 
for højt op, - rent frekvensmæssigt. Vi 
kender ikke nogen diskantdometweeter 
som yder sit bedste delt under 3 Khz, og 
på den anden side gad vi nok se den bas- 
højttaler som kan nå derop uden impuls-, 
linearitets- eller spredningsproblemer! 
Ved at anvende en cone-tweeter, kander 
problemfrit deles lavere, så til tovejssy- 
stemer kan det ofte være en udmærket 
ide, at man som her tænker ukonventio- 
nelt, og efter det lydmæssigt mest accep- 
table, og ikke det modemæssigt rigtig- 
ste! 
Den anvendte diskant påføres en over- 
fladebehandling af WF-audio,der resul- 
terer i en bemærkelsesværdig lineær og 
ufarvet gengivelse. Nuvel, træerne vokser 
ikke ind i himlen. En sådan diskant rul- 
ler selvfølgelig af lidt tidligere end en til- 
svarende dome, men den gør det med 
manér, og uden ubehagelige peaks m.v 
Delefilteret er et 6 dB modificeret og kor- 
rigeret netværk, der bl.a. tager højde før 
uregelmæssigheder i bassens frekvens- 
gang. De anvendte komponenter er 1. 
klasses, så her kan vi ikke komme med 
indvendinger. 

  

      

    
  

    

Placering 
Alene den fysiske størrelse gør det nød- 
vendigt at placere Prestige II nær en væg, 
men dette er og påkrævet for at få det 
bedst mulige niveau i basområdet. 
Prestige II anvender et element med et 
relativt lavt Q, hvorfor afrulningen ind- 
træder tidligt, grundet den fine dæmp- 
ning i systemet. Resultatet er mere im- 
pulskorrekt reproduktion, samt den al- 
lerede omtalte afrulning, som der kom- 
penseres for via outputtet fra de to trans- 
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Denne diskantenhed er monteret på kabinettets bag- 
væg, og bidrager med en "kunstig" forsinkelse, således 
at lytteren i diskantområdet modtager en blanding af 
direkte og reflekteret lyd. 

Udmundingen af den ene transmissionslinie på kabi- 
netter bagside. 

    

   

WF-audio's forretning på 
Jyllingevej 64 i Vanløse, 

  

missionslinjer, - og en vægplacering. 

Lytteindtryk 
Det første der lægges mærke til er det go- 
de stereoperspektiv! Musikken gengives 
med en storartet fornemmelse af instru- 
menternes rumlige placering. Den gode 
rumlige fornemmelse, -som man også 
kender fra højttalere, der blander den 
direkte og den indirekte lyd, hjælpes godt 
på vej af en ekstra diskant, som vi iskyn- 
dingen nær havde glemt af "få med”. Den- 
ne er monteret på kabinettets bagvæg, og 
bidrager med en ”kunstig” forsinkelse, 
således at lytteren i diskantområdet mod- 
tager en blanding af direkte og reflekte- 
ret lyd. Systemet er fra WF-audio's side 
tænkt som en kompensering for cone- 
diskantens begrænsede spredning, og 
dette fungerer 1 praksis udmærket. 
Bassen virker lidt tilbagetrukket, men 
meget ren og impulskorrekt op til et ri- 
meligt lydtryk. Vi prøvede flere place- 
ringer, men det nedre mellemtoneom- 
råde forblev en smule fremtrukket, hvil- 
ket lydmæssigt giver Prestige II en me- 
get varm og "vedkommende gengivelse. 
Ved at koble en 30-bånds EQ ind fik vi 
dæmpet området fra 250 Hz til I KHzca. 
4 dB, og så var gengivelsen, efter vor 
opfattelse, næsten i referenceklasse. 
Baselementet har nemlig i sig selv en 
tendens til at fremhæve dette område, 
men det er prisen man må betale for de 
andre glimrende egenskaber. Filtret rå- 
der i nogen grad bod på dette, men da 
en kraftigere korrektion ville have skabt 
vanskeligheder ved overgangen til dis- 
kantområdet, finder vi det aktuelle valg 
fornuftigt. 
Vokaler kommer godt frem, og specielt 

kvindestemmer står næsten lysende klart 
og præcist på II'eren. Diskantgengivel- 
sen er meget blød og behagelig, og giver 
ikke anledning til "øretræthed'” selv efter 
længere tids lytning. Helhedsindtryk- 
ket er et homogent lydbillede, med godt 
stereoperspektiv, ledsaget af nydelige => 

  

   

 



      

impulsmæssige egenskaber, så lydople- 
velsen inden for rammerne af Prestige IIs 
formåen er af de absolut overraskende 
og positive. 

Målinger 
Vore målinger bekræfter de lyttemæs- 
sige observationer. Både ved målingen af 
frekvenskurven med sinussweep, og sam- 
me måling udført med 1/3-oktav Warp- 
ler-tone, ses de beskrevne tendenser mod 
en nærværende mellemtone. Det næsten 
lineal-lige diskantforløb er imponeren- 
de, og langt bedre end tweeteren nor- 
malt opfører sig, så den specielle WF- 
påsmøring er altså særdeles effektiv. 
Det bemærkes ligeledes at bas- og dis- 
kantforløbet rent faktisk niveaumæssigt 
er pænt på linje med hinanden. 

Konklusion 
Prestige II er et flot og anderledes udspil 
fra det unge firma WF-audio. De har med 
denne konstruktion bevist, at de har hånd   

  

NEUTRIK AG: 

SCALE mx 
"France es. 

NEUTRIK AG: 

1-SCRLE - 
RANGE i BD 
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i hanke med de vigtigste dele af højttaler- 
teorien, og samtidigt demonstreret med al 
ønskelig tydelighed, at der også forefin- 

des fantasi, kreativitet og g mod i ri- 
gelige mængder. Vi synes de her er sluppet 
godt fra konstruktionen af en anderledes 
og velspillende højttaler, som vi uden for- 
behold anbefaler alle seriøse audiofiler at 

  

    

lægge ører til, således at de selv kan afgø- 
re, om en kombination af netop de egen- 
skaber/kompromisser som en Prestige II 
indeholder, ikke skulle være 'sagen'!! 

  

Pris: pr. stk. kr. 2.695,- 
Konstruktion og salg: 
WF-audio, Jyllingevej 64, 2720 Vanløse. 

  

ZBEJ MIN 

  
  
Falborg hifi import 
POULSVEJ3 m PRÆSTBRO mæ 9330 DRONNINGLUND m TELEFON (08) 86 71 59 

HI-FI PROFESSIONEL 

Beyma højttalerenheder 

er i dag de bedste der fås til 

seriøse selvbyggere, enten 

det drejer sig om højttalere til 

hjemmebrug, studie, diskotek 

eller professionel brug. 

Med Beyma højttalere 

behøver du ikke at tænke på 

den nye digitalteknik, da disse 

enheder i flere år er fremstillet 

til brug for den mest kræven- 

de musikgengivelse, og kun 

koster ca. det halve af hvad 

du ellers skal betale for noget 

lignende. 

Forhandlere 
søges 
i Norge   
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Kenwood KX 72 RB 
Auto-reverse Dolby B&G 3 motorer st 

| 

Kun Lydkilden 

Dolby C samt specifikationer helt i top. 

Kenwood KD 52 FB 
Et forrygende pladespiller- 
køb. Direkte drevet, fuld- 
automatisk, med quartz- 
kontrol. - Hva” mere har du 
brug for… 
ILKD 53 FB kun 1397,- 

  

Kenwood KA 52 B 
En suveræn forstærker-nyhed 
med avancerede tonekontrol- 

ler, forberedt for digital- 
teknikken. 2x 60 Watt sinus. | 

1591,- KA 52B kun 

  

Kenwood KT 42 B 
En fantastisk tuner til K4 2 H 00609 
forstærkeren. Quartz- e 
kontrol, 2x 6 faste stationer 
samt digitalaflæsning m.m. 

1497,- 

  

    
KenwoodKR 910 
Receiveren med alle mulig- 
hederne. 2x 40 Watt og en 

meget fin og følsom tunerdel, 

1791,- 

Bestil gratis vores nye "85-katalog. 

Deteros, 

KT42B kun KR 910 kun 

  

    
    

iver dig så meget lyd for pengene - kassettebåndoptageren KX 72RB er et fremragende eksempel på Lydkildens 
"direkte til dig” prispolitik. KX72RB er uden tvivl markedets billigste auto-reverse båndoptager med 3 motorer og 

Monitor Audio MA 800 
Stærk engelsk højttaler, der 
spiller det hele. Belastning 60 
Watt 

799,- 
    MA 800 kun 

Kan du ikke komme til os - 
benyt vor effektive post-shop 

Ring til nærmeste 

    Lydkilde-afdeling. 
  

der sælger dyrt Hi-Fi billigere 
Lydkilden Lydkilden Lydkilden Lydkilden 
København Slagelse Århus Randers 
Rosenørns Alle 2 Slotsgade 4 Frederiks Alle139 — Vestergade 8 
1970 København V. — 4200 Slagelse 8000 Århus C. 8900 Randers 
Tlf.: (01) 35 11 10 Tlf.: (03) 53 10 20 Tlf.: (06) 120911 Tlf.: (06)415511
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Hi-Fi data i særklasse 
Kenwood Basic X1 

LEN tzr05) 

Spændende nye teknologier har ført 
til udviklingen af en 
kassettebåndoptager med 
usædvanlig fine specifikationer i 
forhold til prisen. 
Den hedder X1, og indgår i 
Kenwood's nye Basic-serie, der også 
omfatter for-forstærker, 

to forstærkere, samt en tuner. 

Basic XI er en af enhederne i Kenwoods 
nye Basic serie. 
Det er et computerkontrolleret tapedeck 
der er forsynet med de sidste nye teknolo- 
gier inden for tonehoveder ect. 
Basic Xl er et direct drive tapedeck med 
enkelt capstan drive og Amorphous Al- 
loy tonehoved. 
DPSS systemet, som Kenwood kalder 
deres musiksøgningssystem, står for for- 
kortelsen: Direct Program Search System. 
Systemet sættes i funktion ved at benytte 
hurtig frem eller tilbagespolings-knap- 
perne sammen med playknappen. 
Det igangsættes under selve gengivelsen 
og kan derfor ikke benyttes i forbindelse 
med optagelser. DPSS indikeres ved at 
den grønne playindikator blinker, og at 
den røde indikator for hurtig frem eller 
tilbagespoling lyser. Samtidig skifter 
båndtælleren displayfunktion til et dis- 
play af DPSS systemets indstilling. 
Det melodinummer der ønskes, marke- 
res i cifre til venstre i displayet. 
De højrestillede cifre viser, hvor langt 
decket er kommet i sin søgning af melo- 
dien. 
Når melodien er fundet, skifter displayet   

Man kan ikke sige andet, end at X-1 har et flot og 
samtidig funktionelt design. 
VU-metrene er to lodrette søjler, hvor højeste udsty- 
ring bliver stående i displayet i ca. 2-3 sekunder. 

automatisk tilbage til båndtællerfunk- 
tionen. 
Optagefunktionen på Basic XI afspejler 
endnu engang, at decket er computer- 
styret, idet funktionen etableres ved at 
trykke på en enkelt knap, nemlig REC 
ARM/PAUSE funktionsknappen. 
Denne funktion kan dog ikke opnås di- 
rekte fra gengivefunktionen, idet Basic 
X1 skal have en stopfunktion ind imel- 
lem de to funktionsomskift. 

Blank Search 
Basic XI er forsynet med endnu en mu- 
siksøgningsfunktion ud over DPSS sy- 
stemet. Det er en "blank search” funkti- 
on. 
Denne funktion er en særdeles god løs- 
ning på søgning af blanke områder på 
båndet i forbindelse med bånd redige- 
ring med mere. Ud over denne søgefunk- 
tion har XI selvfølgelig også indbygget 
et Index Scan system, der afspiller ca. 10 
sekunder af hver melodi på båndet. En 
god funktion til indstilling af musiksøge 
systemet DPSS. 
Et andet område af computerstyringen i 
dette deck er en automatisk indstilling   

      af bias og equalizer ved både ind- og af- 
spille funktionerne. Med metalbånd bør 
man checke, at disse har huller til bånd- 
type-indikering. 
Dolby-funktionen (B+C) er forsynet 
med et MPX filter som kan ind- og ud- 
kobles efter ønske. 
VU-metrene er to lodrette søjler. 
Den højeste udstyring bliver stående i 
displayet i ca. 2-3 sekunder, for igen at 
slukke, således at meteret altidindikerer 
det højeste signalniveau i længere tid. 
Optagesignalets volumen indstilles med 
en stor drejeknap med skalainddeling. 
Endvidere er hovedtelefontilslutningen 
forsynet med en volumenkontrol til ind- 
stilling af signalstyrken. 

Nye målemetoder 
Designmæssigt er Kenwood Basic XI 
vældig godt designet, Et plus er også det 
overskuelige display for båndløbs- og 
optagefunktionerne samt DPSS funktio- 
nen, der er placeret midt på frontpanelet. 
Kenwood benytter nye målemetoder til 
at klarlægge azimuth eller faseskift mel- 
lem de to kanaler i forbindelse med bånd- 
løbet. Med den nye målemetode kan Ken- 
wood afsløre faseforholdet i mellem de 
to kanaler, således at man kan studere 
kredsløbsstabiliteten. 
I forbindelse hermed er det lykkedes Ken- 
wood yderligere at stabilisere båndlø- 
bet og dermed opnå et bedre stereobil- 
lede. Man skal dog ikke tro, at man så 
kan benytte en dårligere kassette og op- 
nå et fremragende stereobillede da kas- 
settehuset sandelig også spiller en rolle. 
Sammenlignes det konventionelle kas- 
settedeck og Basic XI viser den konven- 
tionelle båndoptager ”spidser”, der dels 
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skyldes kassetten, og dels capstantryk- 
rullen ect. 
Det afspejles i vore målinger, at måle- 
signalerne var mere stabile på X1end på 
andre båndoptagere vi har målt på. 

TLLE kredsløbet 
Så meget om den mekaniske forbedring, 
men nu til den elektroniske udvikling: 
TLLE kredsløbet sørger for at udgangs- 
strømmen til tonehovedet er konstant, 
afhængig af indgangssignalets størrelse 
og uafhængig af frekvensen i forhold til 
det almindelige drivertrin. TLLE kreds- 
løbet bliver hermed en styret konstant- 
strømsgenerator og dermed den ideelle 
indspilleforstærker, Af blokdiagrammet 
over TLLE kredsløbet ses, at vi har at 
gøre med to forstærkere, hvor den øver- 
ste forstærker med AC - NFB 'signal ne- 
gativ feedback" tager sig af forstærknin- 
gen af signalet. 
Det er også i denne forstærker vi finder 
indspilleequalizeren i blokken EQ. 
Den nederste forstærker har indbygget 
en "DC - NFB', hvilket betyder at dette 
kredsløb regulerer strømmen gennem 
tonehovedet DC mæssigt, således at hele 
forstærkeren dermed virker som en kon- 
stant-strømsgenerator, der afgiver en 
strøm til tonehovedet, uafhængigt af be- 
lastning og kun styret af indgangssig- 
nalet. Dette betyder også at dynamikken 
i indspilleforstærkeren med TLLE prin- 
cippet bliver større end for den konven- 
tionelle indspilleforstærker, hvilket i den 
sidste ende giver sig udslag i en mindre 
forvrængning ved samme indspille-ni- 
veau. 
Dette er yderligere tilkendegivet med 
T.H.D. kurvesættet som funktion af out- 
put niveauet. 
Kurvesættet viseren virkelig forbedring. 
Den sidste forbedring findes i forbindel- 
se med tonehovedet, der er af Amor- 
phous Alloy type, og med spoler af ”Oxy- 
gen - Free Copper” eller OFC-tråd, sva- 
rende til den type tråd der benyttes i de 
dyre højttalerledninger. 

Målinger 
Frekvensgangen ved afspilning af IEC 
type I og II viser at X1 er lidt tung i det 
høje frekvensområde, hvilket kan skyl- 
des at vi ikke har efterjusteret azimuth 
til vore test-kassetter. 
Frekvensgangskurverne er typiske for 
disse bånd, og man ser, at derikkeer den 
store forskel på udstyringerne i type I og 
II, hvilket kan få mig til at anbefale at 
benytte en type I og en type IV til denne 
maskine, hvis man vil opnå en egentlig 
forskel. Det skal bemærkes at type I 
type II allerede giver en lineær frekvens 
gang ved -10 dB VU, hvilket er særdeles 
fint. Årsagen til dette ligger i det ny-ud- 
viklede TLLE kredsløb. For metalbån- 
dets vedkommende opnås en lineær ka- 
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LOKAL TV 
Br 635 Ny UHF-antenneforstærker for kanal 48-68 f.eks. 
Weekend TV m.fl. … 
P 8 Passende tæt plastikkasse hertil, kun 
Br 255 K Passende strømforsyning (24V) komplet 
Stueantenne til kanal 53-56, god kun 
Vi har også 10, 20, 23 elements antenner, fordelerdåser, 
kabel, stik 0.5.v. i butikken. 

VÆRKTØJ - nye lavere priser - f.eks.: 

    
Junior nedstryger 10, Kraftig skævbider 
Hammer, 100 g. 16, — Stjerneskruetrækker 

DPSS betegnelsen, der ses i midten til venstre, Syl, god til print 7, Polsøger-skruetrækker 
tyder at denne Kenwood X I har direkte program 
søgning til et forvalgt melodinummer - eller melo- 
dinumre. 
Displayet vil vise hvad der er valgt. 

CLW 7 Afisoleringstang, nem at bruge. Før 95,- nu 
Printholder med 2 krokodillenæb. før 89,- nu £ 
Pladesaks god til printplader É 2. 155,- 

Forlang vores nye værktøjs-prisliste 
| BUTIK 
| rakteristik helt oppe på 0 dB VU, grun- BRINCK er 

fredag; det TLLE kredsløbet. Nogle ovenud fine 

   
  

POSTORDRER: 785 katalog mod 13 kr. 
Rønnebakken på giro. 
3460 Birkerød    (Gratis prisliste) 

Over 250 danske 
byggesæt. 
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resultater. 

Konklusion 
Kenwood Basic Xl er en usædvanlig 
god båndoptager med data i særklasse. 
De særdeles fine frekvenskarakteristik- 
ker og den lave forvrængning, skyldes 
TLLE kredsløbet, der sammen med azi- 
muth analyserne for faseskift giver et 
flot lydbillede. Også wow og flutter er 
meget lavt grundet det direkte drev. 
Kenwood Basic X I fremstår virkelig 
som en fin - fin maskine med spændende 
nye teknologier som baggrund. 

  

Intet er så skønt, som når man i massepro- 
duktionens tidsalder møder nogen der ikke 
går på kompromis med deres idealer, men 
kun ønsker at fremstille det absolut bedste 
produkt uden skelen til det store antal solg- 
te enheder, 
Endnu skønnere er det dog at der stadig 
findes mennesker der godt vil ofre det me- 
re for at få det bedst mulige produkt. 

Et sådant ”liebhaver produkt” er gram- 
mofonpladerne fra det lille svenske pla- 
deselskab Opus 3. 
Her fremstilles nogle af de aller bedste 
analoge grammofonplader på markedet, 
- plader der distribueres gennem velkend- 
te Ortofon. 

24 

  

    
  

  

    

    

    

Fremragende 

Sådan opstod Opus 3 
Ideen til Opus 3 pladeselskabet fik de to 
svenskere Jan - Eric Persson og Bo Hans- 
son i begyndelsen af 70'erne, og ideen 
opstod fordi de to var utilfredse med de 
eksisterende grammofonplader hvad an- 

gik repetoirevalg og indspilningsteknik 
Derfor stiftedes det lille pladeselskab 
Opus 3 i 1976. 

  

  

Klart defineret 
Målet for selskabets plade-fremstilling 
er klart defineret. 
Det er et klangideal, der tilstræber at 
hver enkelt plade skal give en lytteople- 
velse magen til den man får på en virke- 

god plads i en akustisk rigtigt opb' 
oncertsal. Gengivelsen af stemmer 

instrumenter skal ligge så tæt på vir- 
keligheden som overhovedet muligt. 

      

  

En virkelig oplevelse 
Efter at have lyttet til et udvalg af Opus 
3 plader afspillet med en Ortofon MC 
200 moving coil pick-up, kan vi kun sige, 
at der er tale om intet mindre end frem- 
ragende indspilninger, nærværende og 

  

grammofonplader 

  

SENKLy 
(AN 

PRISE 

  klangrigtig gengivelse, helt uden unød- 
vendig tilsætning af nogen som helst form 
for effekter, - en virkelig oplevelse. 
Blandt andet fremstilles tre testplader, 
der virkelig kan lære en at "forstå" de en- 
kelte instrumenters klang og perspektiv 
til brug for blandt andet en korrekt sam- 
mensætning af hi-fi anlægget. 
Disse testplader vender vi tilbage tilien 
senere omtale, og skal kun tilføje her, at 
Opus 3 pladerne, - også testpladerne, kan 
købes formedels ca. 150 kr. pr. stk. hos 
Bristol Stereo Center i København. 
Billederne her viser nogle af pladerne. 
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    lt ruktions- og 
Programtillæg 

Indhold: 

Aktuelt dlektronide ss sssssusssesisssren 
Byg selv: 4 1/2 ciffer digital multim 
CAD-program til Commodore 64, sidste del. … 
Teknisk brevkasse .….. 
Disc interface til "MY" … 
Byg selv: Computerstyret lysshow  
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Af Klaus Lukassen 
  

  

Vogels nyheder 
TV-adapter 880 TVA er kom- 
met i en ny udgave, som yder- 
ligere forbedrer lydindtrykket. 
880 TVA indkobles imellem 
TV og hi-fi -anlægget. Lyden 
kommer herefter fra hi-fi an- 
lægget. Naturligvis bliver lyden 
ikke bedre end den er trans- 
mitteret f.eks. fra DR, men den 
bliver behandlet af bedre for- 
stærkere, og ikke mindst bed- 
re højttalere, da den jo går i- 
gennem hi-fi-anlægget. 

TV-omskifter VTS-280. 
Med VTS 280 kan der skiftes 
imellem TV antenne og andet 

input til TV'et, hvilket typisk 
kan være et TV-spil eller en 
hjemmecomputer. 
Skiftet sker ved at "skyde" med 
en lille pol. Det frakoblede sig- 
nal dæmpes mere end 80 dB, 
hvilket udelukker forstyrrelser. 
En anden omskifter, men dog 
til højttalere, kommer ligele- 
des fra Vogels. Omskifteren 
660 VTS kan omkoble imellem 
6 forskellige sæt stereo højtta- 
lere, og kan således bruges 
til demonstrationsformål, eller 
hvor der er brug for flere højt- 
talersæt, end forstærkeren kan 
klare. 

  

Katalog nyt 
BRINCK elektronik 
Firmaet har udsendt det store 
og omfattende 1985-katalog, 
der indeholder såvel kits som 
tilbehør. 

Brinck Elektronik har nyligt 
kunnet fejre sit 10 års jubilæ- 
um. Siden det første byggesæt 
blev konstrueret i fritiden, har 
virksomheden vokset sig stor. 
Indehaveren, T Brinck oplyser, 
at der gennemsnitlig bliver ud- 
viklet T-2 nye kits pr. md. 
At dette tal holder stik kan sesi 
1985-kataloget. Blandt de nye 
kit kan vi bl.a. nævne: 
BR 460 - en 5 digits LCD fre- 
kvenstæller. BR-460 kan måle 
frekvenser på op til 150 MHz, 
og er dermed velegnet til tu- 
nere og nogle former for ama- 
tørradioer.  Frekvenstælleren 
tilkobles tunerens lokaloscilla- 
tor. Ved hjælp af et par printere 
er det muligt at fratrække den 
aktuelle mellemfrekvens før 
udlæsningen. BR 460 spæn- 
dingsforsynes i området 5-25 
V, strømforbrug max. 60 mA. 
Cifrene er 10 mm høje. 

34/11-85 

  
BR-528 - Erendnu et af de altid 
så populære lysshow, som ik- 
ke mindst Brinck har haft stor 
succes med. BR 528 indehol- 
der 8 triac bestykkede udgan- 
ge, som hver kan belastes med 
500 W. Udgangene styres ved 
hjælp af en EPROM -kreds 
med 32 individuelle program- 
mer, der har op til 64 trin. 
Afviklingen af de 32 program- 
mer kan reguleres i tid ved 
hjælp af et potentiometer eller 
ved sammenkobling med BR 
583 mikrofonstyring for mu- 
sikstyring. 

BR-630 - Er en ny tuner kom- 
plet med kabinet, frekvens- 
display m.v. Den er opbygget 
omkring den berømte kvalitets- 
tuner fra Larholt. 
BR-68 er ligeledes en tuner 
fra Larsholt, som nu kommeri 
Brinck-regi. Den lilletuner med 
målene 45x65 mm skal spæn- 
dingsforsynes f.eks. ved hjælp 
af et lille 9V batteri. Dens føl- 
somhed er udmærket, hvorfor 
BR-68 sammen med en stereo 
-koder udmærket kan bruges 
til en lille ekstra FM-modtager.   

NIK… AKTUELT ELE 
BR-824. Med dette byggesæt 
kan Commodore -hjemmecom- 
puterne- styre og måle tempe- 
ratur. Styringen kan ske ved 
hjælp af et varmelegene på op 
til 1300W. Endvidere kan BR- 
824 bringe computeren til at 
måle bl.a. spænding, strøm, 
tryk, m.v. 

Som noget nyt er der ud for 
alle kits angivet en sværheds- 
grad, der med 3 inddelinger gi- 
ver køberen et indtryk af, om 
vedkommende kan klare op- 
gaven. 
Brinck Elektronik, Rønnebak- 
ken 16, Birkerød. 

  

NYT KATALOG FRA 
P A ELEKTRONIK 
Fra P.A. Elektronik i Næstved 
har vi fået tilsendt firmaets nye 
katalog. På de godt 70 tætskrev- 
ne sider præsenteres der et 
righoldigt udbud af kompo- 
nenter - såvel aktive som pas- 
sive, monteringskasser, måle- 
instrumenter, højttalere m.v. 

ANTEX 
Antex har introduceret en ny 
type loddestation, TCSU-D, 
med digital visning af lådde- 
spidsens arbejdstemperatur. 
Justeringen har stor nøjagtig- 
hed og kan reguleres op til 
450 grader C. 
Stationen udmærker sig end- 
videre ved en kort opvarm- 
ningstid. Loddekolben er min- 
dre og mere handy end man 
tidligere har set og udmærker 
sig ved en meget lav lækstrøm, 
hvilket gør stationen velegnet, 
hvor der stilles høje krav til en 
pålidelig lodning i forbindelse 
med service og produktion af 
datamater og anden højfølsom 
elektronik, hvori der indgår C- 
Mos, FET's og LCD displays. 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

  
  

TEMPERATURE CONTROLLER FE-85 

EDR atsefronies DENMARK 

  

Programmerbar 
temperaturstyring 
Et nyt computer-interface TC- 
85 er sendt på markedet af det 
danske firma EDR Electronics. 
TC-85 er en programmerbar 
temperatur-styring, som rum- 
mer muligheder for fire indi- 
viduelle stige- eller fald tempe- 
raturer, og for fire separate 
holdetemperaturer. 
"Temperaturen måles med et af 
tre mulige termoelement-typer, 
jern-constantan chromel-con- 
stantan eller chromelalumel, 
som alle lineariseres i det til- 
hørende måleprogram ved 
hjælp af 10 2. grads funktioner 
til at følge de standardiserede 
karakteristikker. Der bruges 
en reference-temperatur på 20 
grader C, måleopløsningen er 
0,1 grader C. TC-85 kan direk- 
te til- og frakoble et varmelege- 
me på 2 kW. 
Interface TC-85 arbejder sam- 
men med Commodore CBM- 
64, hvortil EDR electronics har 
et standard måleprogram. Det- 
te vil sige, at der ikke kræves 
nogle forkendskaber for at bru- 
geren kan anvende det kom- 
plette målesystem. Standard 
programmet indeholder også 
nogle sikkerheds-rutiner, som 
slukker ovnen ved kortslutning 
eller afbrydelse af termoele- 
mentet, samt ved netudfald. 
Foruden måleprogrammet le- 
veres også program-rutiner til 
måling af termoelementets e- 
genmodstand, samt til kalibre- 
ring af interface TC-85. 
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KTRONIK… AKTUELT ELEKTRONIK. AK1 
Kompakt 
Spectrumanalyzer 
MS610A spectrumanalyzer fra 
Anritsu er udviklet specielt for 
at indfri serviceværkstedernes 
behov for et handy instrument 
i en overkommelig prisklasse. 
Frekvensområdet dækker fra 
10 kHz til 2 GHz. 
Opløsning 1 KHz til 1 MHz. 
Måleområde -115 til +20 dBm. 
Dynamikområde > 70 dB. 
Anvendelsesområder er utal- 
lige, f.eks. til radiostøjmålin- 
ger, som panoramamodtager, 
målinger på satellitmodtager- 
udstyr, direkte feltstyrkemå- 
linger, - kort beskrevet et ”'HF 
Universalinstrument'. 

Service 
signalgenerator 
Ny AM/FM. signalgenerator 
fra Marconi Instruments. 
Model 2022 er en synthesized 
signalgenerator, designet til 
service og vedligeholdelse af 
især mobilradioudstyr. 
Et meget bredt frekvensområ- 
de dækker fra 10 KHztil 1000 
MHz med mulighed for FM mo- 
dulation fra 0 til 9,9 k, fasemo- 
dulation fra 0 til 9,99 radians og 
AM fra 0 til 9,5%. 
Udgangsniveau fra -127 til +6 
dBm med =— 1 dB nøjagtighed. 
Op til 100 programmer kan 
sættes fra frontpladen i den 
non volantible memory. 
Et kompakt design med et 
frontplademål på kun 15 x 25 
cm og en vægt på 7,5 kg gør 
instrumentet særdeles anven- 
deligt til mobile serviceopga- 
ver, Samtidig er anskaffelses- 
prisen ca. 30% under hvad hid- 
til var typisk for tilsvarende 
specifikationer.   

MARCONI INSTRUMENTS 

1000000 = 

Tid for Hannover 
Messen 
I Hannover har man nu i mange 
måneder arbejdet på, at alt skal 
være klart til verdens største in- 
dustrimesse, Hannover Messen, 
der i år afvikles i dagene 17-24. 
april. 
Hannover Messen kaldes ofte 
for 'messernes messe', hvilket 
er et tilnavn, den har fået af tre 
årsager: 
1. dens omfang. 
2. dens intemationale tilsnit. 
3. at Hannover Messen indbe- 

fatter mange fagområder. 
Næsten ligegyldigt indenfor 
hvilken industrigren man be- 
finder sig, vil Hannover Messen 
have noget at give. 
Indenfor elektronik: og com- 
puterområdet er Hannover 
Messen meget interessant, i- 
det disse to fagområder, er dem 
der har de største udstillingsa- 
realer. 

På Cebit-verdenscentret for 
kontor-, informations- og kom- 
munikationsteknik udstilles 
computere i alle prislag. Man 
skal dog ikke forvente her at se 
det store udbud af hjemmecom- 
putere, men derimod vil derer- 
faringsmæssigt være en lan, 
række nyheder indenfor områ- 
det Personal Computers. 
Specielt de østlige producen- 
ter har tradition for en række 
imponerende stande - såvel 
hvad angår opbygning som 
indhold. 
På CeBit vil der i år deltage ca. 
1300 udstillende virksomhe- 
der. 
Mikroelektronik — Hannover 
Messens afdeling for elektro- 
nik og elektronisk udstyr erden 
største af de 10 forskellige fag- 

10KkHz-1000MHz signal generator 2022 
SARRJER FREQUENCY 

  
messer, som Hannover Messen 
er sammensat af. Det samlede 
udstillingsareal for elektro- og 
elektronikområdet fordeler sig 
på 8 store haller med et samlet 
areal på mere end 126.000 m?. 
Antallet af udstillere vil være ca. 
1900. 
Hannover Messen som helhed 
vil atter i år slå alle rekorder. 
Det samlede hal-areal udgør 
756.500 m?, hver eneste m? vil 
være tæt besat - såvel af de ud- 

stillede artikler som af de mere 
end 850.000 gæster, der påreg- 
nes at komme til årets Hanno- 
ver Messe. 
Hannover Messen er altid et be- 
søg værd, og det er ikke videre 
dyrt at komme til messen. DSB 
har for tiden et godt tilbud på 
rejser til Vesttyskland, ligesom 
en mængde rejsebureauer vil 
sammensætte rejser til priser 
helt nede fra kr. 800, og opef- 
ter. 

Ur RS ALE 

Vort nye og stærkt forøgede hefte 
med saglig vejledning til selv at 
lave perfekte printplader. 

klart og overskueligt, 
ordnet efter processer, 
omhyggeligt forklaret, 

    
mange nyttige tips undervejs, 

"jlanalyse m.årsag og virkning, 
1 hobbyfolk og professionelle, 

rigt illustreret, 64 s. A-4, 
din SENO-forhandler har det! 

SEND, når dine print skal have et 
færdigt, professionelt udseende! 

LAUTRONIC ====== 92 85 52 74 S8
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Byg selv 

4 1/2 ciffer 
digital- 
multimer 

Som et af de avancerede apparater i den tyske ELV- 
serie 7000 præsenterer vi dig her for et 4 1/2 ciffer 
digital-multimeter. 
Her er i kort form de fremragende egenskaber ved 
DMM 7000: 
- 30 måleområder, bl.a. 6 strømområder fra 1 nAtil 20 A. 
- Ved indgangsdelerens tolerance kan der vælges mellem 

0,5-, 0,1- og 0,05%. 
- Justering, stort set kun med en eneste spindeltrimmer. 
- AC/DC måleensretter uden justering. 
- Automatisk indikering af nåleart og måleområde. 
- Samtlige måleområder beskyttet mod overbelastning. 
- Indbygget 220V netdel. 

  

De førnævnte væsentligste 
kendetegn for DMM 7000 viser, 
at det er et usædvanligt måle- 
instrument. 
Yderligere kendetegn for in- 
strumentet, der gør detnemtat 
betjene, er automatisk nul- 
punktskorrektion, automatisk 
indikering af polaritet, decimal- 
punkt og overløb. Dertil kom- 
mer den logisk opbyggede 
frontplade med bl.a. trykknap- 
per, der er kendetegnede med 
farver. 
Især er der grund til at frem- 
hæve den klare og meget o- 
verskuelige opbygning af kred- 
sene, ikke mindst i mekanisk 
henseende. 

På det dobbeltsidige print med 
gennemgående kontakter har 
det, trods de mange omskifteres 
kontakter, ikke været nødven- 
digt at øge ledningsføringen. 
Det er muliggjort ved hjælp af 
et ekstra lille print, derer place- 
ret over omskifterenheden så- 
ledes, at denne i praksis befin- 
der sig mellem to print Havde 
man benyttet ét print, havde 
denne løsning været meget dy- 
rere. Selv hobbyfolk som ikke 
er så velbevandret i elektro- 
nik, vil kunne bygge DDM 7000 
- men der må selvfølgelig kræ- 
ves en vis færdighed i lodning. 
Den overordentlig enkle juste- 
ring er yderligere en ting, som 
gør det let at bygge instrumen- 
tet Principielt justeres instru-   

mentet med kun én enkelt trim- 
mer. Til justering af 20A områ- 
det, er der endnu en trimmer, 
mens man med entredjetrim- 
mer indstiller — oscillatorens 
taktfrekvens, til styring af A/D 
konverteren. Det er gunstigt at 
benytte en frekvens, som man- 
jedobling af lysnetfrekvensen 
her f.eks. 100 kHz). Da den- 
ne indstilling ikke er noget ube- 
tinget krav, kan den respektive 
trimmer blot stilles i midter- 
positionen. 

Diagrammet 
Som analog/digital-konverter 
benyttes en IC-kombination TL 
501/502 fra Texas Instruments 
med en utrolig lille linearitets- 
fejl på kun 0,01%. Det betyder 
en afvigelse på mindre end ét 
ciffer i det samlede måleområ- 
de på -20.000 til + 20.000. I 
måleområdet "200 mV jævn- 
spænding' kan denne nøjagtig- 
hed endog direkte udnyttes. 
Ved alle andre målearter og 
måleområder skal der tages 
hensyn. til formøodstandens 
tolerancer og i måleområder- 
ne for AC, skal dertages hensyn 
til fejl i AC/DC konverteren. 
Med hensyn til modstandene i 
møodstandskæden ved ind- 
gangen, skal der benyttes præ- 
cisionsmodstande, som kan 
tåle en stor belastning. For at 
gøre monteringen så individu- 
el som mulig, kan der benyttes 

modstande med nøjagtighe- 
den 0,5%, 0,1% eller 0,05%, ef- 
ter eget valg. Modstande med 
en nøjagtighed på 0,05% erlidt 
af en sensation, og to førende 
internationale producenter af 
præcisionsmodstande, lever 
rer sådanne til dette byggesæt. 
Det er en nøjagtighed, som lig- 
ger tæt op af, hvad der er må- 
leligt. 
Afvigelserne ved AC/DC kon- 
verteren ligger på ca. 0,5% ved 
en frekvens op mod 1 kHz. Der 
opnås også en tilstrækkelig 
målenøjagtighed ved 5 kHz. 
En samlet oversigt over måle- 
områder og målefejl er anført 
i tabellen med tekniske data. 

Strømforsyningen 
Til strømforsyning af digital- 
delen i DMM 7000 og til 7-seg- 
ment indikatoren type DJ 700A 
benyttes en stabiliseret spæn- 
ding på SV, der kommerfraen 
konstantspændingsregulator 
type 7805. 
De øvrige kredsløb tilføres en 
symmetrisk. forsyningsspæn- 
ding på + 15V, der fås fra to 
stabiliserede regulatorer for 
konstantspænding. 
Her skal ganske kort omtales 
7-segment indikatoren type DJ 
700A. Det er en nyskabelse 
fra AEG/Telefunken, der er ken- 
detegnet ved en særdeles kraf- 
tig lysstyrke, hvilket er en stor 
fordel. Foruden dette er desig- 
net vellykket, og de enkelte 

segmenter består ikke af 'bjæl- 
ker', men derimod er tallene 
formet med rundinger. Indika- 
toren er en efterfølger af den 
kendte type TIL 701, hvor pro- 
duktionen nu er indstillet. 

Måling af strøm og 
spænding 
Denne målefunktion er i prin- 
cippet vist i fig. 1. Målespæn- 
dingen når via spændingsde- 
leren ved indgangen enten di- 
rekte eller via AC/DC konver- 
teren til måleindgangen på TL 
501C (ben 1 og 2), som er ana- 
logdelen med den egentlige 
A/D -konverter, mens kredsen 
TL 502 C (se det samlede dia- 
gram) er styre- og digitaldelen 
i forbindelse med begge IC'er- 
ne NE 555 (taktoscillator) og 
SN74LS02. ni 
Indikeringen sker med 4 1/2 
ciffer, det vil sige = 20.000 
målepunkter. 
Inden for ret vide grænser kan 
en overbelastning ikke volde 
nogen skade, da kredsene er 
sikret ved hjælp af formod- 
stande og beskyttelsesmod- 
stande og beskyttelsesdioder 
(FDH 300). I strømområderne 
må detilsvarende formodstan- 
de beskyttes mod overbelast- 
ning. Det sker enten med D 1 
eller D 2 - alt efter polaritet - i- 
det en af de to dioder kortslut- 
ter nålebøsningerne, så snart 
spændingen indvendig oversti- 
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Fig.1: Principdiagram for strøm- og spændingsmåling. 
ger 0,7V. Dioderne kan i læn- 
gere tid stå for strømstød på 
mere end 10A. Før at de ikke 
skal kunne ødelægges, er der 
yderligere en 2,5A smeltesik- 
Ting ved indgangen. Shunten 
for 20A behøver ingen yderli- 
gere beskyttelse. 

AC/DC konverteren 
Dette kredsløb er i princippet 
en enkeltensretter, hvor tær- 
skelværdien for dioden redu- 
ceres ved hjælp af en OP (0- 
perationsforstærker) til nogle 
få uV. 
Ved hjælp af et integrationsled 
udglattes spændingen, der skal 
måles. Det bemærkelsesvær- 
dige ved denne ensretter er, at 
den arbejder lineært over et 
meget stort område, uden at 
en justering er nødvendig. 

Måling af modstand 
Ved modstandsmåling benyt- 
tes i DMM 7000 et meget spe- 
cielt måleprincip, som allerede 
er benyttet med stor fordel i 
en tidligere konstruktion fra 
ELV (MM31) som vi måske vil 
vende tilbage til her i P.E. 
Referencespændingen, der fås 
fra IC'en ICL 8069, kobles fra 
og erstattes af en seriekreds 
bestående af den modstand, 
der skal måles og en referen- 
cemodstand (fra fordelerkæ- 
den) tilsluttet måle- og refe- 
renceindgangene på TL 501C, 
som fig. 2 viser. Værdien for 
Rx er forholdet mellem spæn- 
dingeme over begge disse 
modstande. Dette måleprin- 
cip er meget nøjagtigt, idet kun 
nøjagtigheden af referancemod- 
standen spiller en rolle. Æn- 
dringer i forsyningsspændin- 
gen påvirker ikke måleresulta- 
tet, da dette ikke har nogen 
indflydelse på forholdet mellem 
delspændingerne. 
I det samlede diagram er der 
en 2 Kohm PTC-modstand. 
Den forhindrer en ødelæggel- 
se af IC'erne og fordelermod- 
standene, hvis der ved en fejl- 

tagelse kommer en spænding 
på målebøsningerne ved en 
modstandsmåling. Denne 
komponent bliver ved en strøm 
på 7 mA med det samme høj- 
ohmet, men ødelægges ikke, 
men vender derimod straks 
tilbage til sin tidligere. til- 
stand, når overbelastningen 
forsvinder. Derved er der skabt 
en særdeles effektiv sikring 
mod overbelastning. 

Montering 
Nu bestykkes basisprintet og 
indikatorprintet på normal må- 
de, og de enkelte komponen- 
ters placering fremgår af be- 
stykningstegningerne. 
Yderligere sættes det tredje 
print på omskifterenheden 
med kobberbanerne venden- 
de opad, og det fastloddes. 
Tilslutningsfligene på omskif- 
terenheden skal rage ca. I mm 
ud fra kobbersiden på omskif- 
terprintet, idet der kan være 
fare for en blokering af om- 
skifterfunktionen, hvis der bli- 
ver tale om mere end de nævn- 
te ] mm. Vinkelret på dette 
print fastioddes så indikator- 
printet. 
Til sidst fastloddes målemod- 
standene R 3 til R8 med tilled- 
ninger, der er så korte,somdet 
er muligt til de respektive punk- 
ter på siden med kobberba- 
nerne. Det er på printet med om- 
skifterenheden, som det ervist 
på illustrationen af denne be- 
stykningsplan. 
Efter at målebøsningerne er 
skruet fast på frontpladen ind- 
sættes den samlede enhed 
forneden i kabinettet. 
Tilslutningen til målebøsnin- 
gerne må kun forbindes med 
de respektive punkter på prin- 
tet. 
Nu kan 20 A shuntmodstan- 
den monteres, det vil sige, at 
den loddes direkte mellem ind- 
gangsbøsningen "0' og "20A'. 
Det er en ca. 3 cm lang mod- 

Fig. 2: Prin- 
cipdiagram for 
modstandsmå- 
ling med 
DMM 7000.   

  

  

Mm 

[Common           

standstråd med et tværsnit på 
1,2 mm og med en modstand 
på 0,4 ohm pr. meter. Den vil 
svare tilen modstand på 0,012 
ohm ved længden på 3 cm. 
Nettransformatoren  fastsæt- 
tes med 4 skruer med møtrik- 
ker forneden på kabinettet, så 
tæt som muligt ved bagkanten, 
men der bør dog være en af- 
stand på 3-4 mm fra denne. 
Alle metaldele, der kan berø- 
res udefra, såsom skruer, vip- 
peafbryder, kan forbindes med 
en jordledning i et 3-leder lys- 
netkabel, som da skal tilsluttes 
en lysnet stikkontakt med jord- 
ledning. 
For at beskytte måleinstrumen- 
tet imod udefra kommende 
støj, kan det samlede kabinet 
inklusiv front- og bagplade for- 
synes med et ledende overtræk 
(f.eks. grafitspray), som da 
skal have kontakt med stelpunk- 
tet ved DMM 7000. Her skal 
man dog passe på, at friholde 
steder på kabinet og frontpla- 
de, hvor der er metaldele, der 
har kontakt med jordledningen. 
En forbindelse mellem en jord- 
ledning og måleapparatets stel, 
vil bevirke et tab af potential- 
frihed, hvilket ubetinget må 
undgås. 
Af sikkerhedsmæssig årsag skal 
man ved det færdigmonterede 
apparat med et ohm-meter 
(område 2- eller 20 Mohm) fo- 
retage en kontrolmåling mel- 
lem stelpunktet i DMM 7000 
og jordledningen. Ved en sådan 
måling skal ohm-metret vise 
"overløb". 
For at undgå at basisprintet 
kommer i berøring med kabi- 
netbunden, som har fået på- 
ført spray og tillige for at und- 
gå spændingsoverslag mellem 
basisprintets nedadvendende 
spidser fra omskifterenheden, 
anbefales det at benytte yder- 
ligere en uætset printplade 
med samme dimensioner som 

basisprintet. Denne placeres 
mellem basisprintet og kabinet- 
bunden med kobberfolien ven- 
dende nedad. 
Kobberfolien på denne ekstra 
printplade skal også forbindes 
med steltilslutningen på DMM 
7000. Den nævnte afskærm- 
ning er ikke ubetinget nødven- 
dig, men er medvirkende til en 
stabil måleindikering. 

Justering 
Til justeringen må der benyt- 
tes et nøjagtigt visende multi- 
meter. Den kendte spænding, 
der benyttes tilen sammenlig- 
ning, tilføres DMM 7000, og 
med trimmeren R21 indstilles 
der nu til denne værdi vises på 
DMM 7000. Det er bedst at fo- 
retage justeringen i området 
200 mV jævnspænding, idet 
tolerancen ved formodstande- 
ne her ikke spiller nogen rolle, 
og man kan derfor i dette måle- 
område opnå den maksimale 
nøjagtighed, der er 0,01%. 
En yderligere justering skal fo- 
retages i 20Å området med 
shuntmodstanden, der skal 
være nøjagtig 0,01 ohm. Sådan 
en lav-ohmet modstand for 
stor belastning, og som lader 
sig regulere, kan man ikke få i 
handelen. Der benyttes derfor 
ved dette apparat en modstands- 
tråd med en modstand, som er 
lidt større end 0,01 ohm (0,12 
ohm). Det er vigtigt, at man har 
mulighed for en justering med 
R10. Såfremt justerområdet 
er for lille, er det sikkert, at der 
er benyttet en for kort mod- 
standstråd, det vil sige mindre 
end 0,01 ohm. Hvis man ikke 
har noget nøjagtigt sammen- 
ligningsinstrument. til rådig- 
hed, kan man ved en justering 
gå frem på følgende måde: 
Man måler først en strøm i 2A 
området (f.eks. 1,850A), og 
gennemfører denne måling i     
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Det komplette diagram for 4 1/2 ciffer digitakmultimeter DMM 7000. 
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  Fig.3.     

området 20A (glem ikke at flyt- 
te måleledningen til 20A bøs- 
ningen), hvorefter man nu ju- 
sterer på R10. Derved lægger 
man 2 cifre til i sidste ciffer, for- 
di der ved samme målemeto- 
de nu går lidt mere strøm, for- 
di den indre modstand ved 
DMM 7000 i 20A området kun 
andrager 0,01 ohm imod 0,1 
ohm i 2A området. 
En indstilling af måleensret- 
teren er ikke nødvendig på 
grund af det specielle kreds- 
løb, der er benyttet. 
Med trimmeren R25 kan takt- 
frekvensen, der tjenertil styring 
af IC 4 oscillatoren, ændres in- 
den for visse grænser. 
Som det tidligere er nævnt, 
skal frekvensen være en man- 

je gange multiplum af lysnet- 
FEED idet støjindflydelse 
f.eks. i form af netbrum 0.s.v. 
vil blive undertrykket. En gun- 
stig værdi er f.eks. en frekvens 
på 100 kHz, der indstilles med 
en frekvenstæller på ben 3 på 
IC 3 ved hjælp af R25. 

Er der ingen målemulighed til 
rådighed, kan indstillingen fo- 
retages ved at man måler påen 
dårlig filtreret ensrettet spæn- 

ding f.eks. fra et kredsløb, som 
vist i fig. 3. Nu indstilles R25 
således, at den viste målevær- 
di svinger så langsomt som det 
er muligt I tvivlstilfælde kan 
R25 stilles i midterpositionen. 
Justermodstanden R25 har 
praktisk talt ingen indflydelse 
på målenøjagtigheden. Ved AC 
måleområderne kan der ved 
en justering på R25 opnås en 
”rolig' indikering, mens man i 
måleområdeme DC og ohm 
uden videre opnår en stabil in- 
dikering (typisk + 1-2 ciffer), 
hvilket er bemærkelsesvær- 
digt, når man tænker på in- 
strumentets store opløsning 
og et måleomfang på + 20.000 
cifre. 
Nu er man i stand til at benytte 
dette meget værdifulde multi- 
meter. 

  

Det færdigmonterede instrument DMM 7000 uden frontplade og med kabinet- 
overdelen. 

  

Tekniske data for 4 1/2 ciffer digital -multimeter DMM 7000 
  

  

Funktion Område — Opløsning — Målefejl (typisk)" Overbelastningsbeskyttelse 

Jævnspænding — 200 mV 10 mV | + (0,01% v. Måleværdi + 2 cifre) 
2V  1004V | — (0,05% v. Måleværdi + 2 cifre) 

20 V 1 mV | + (0,05% v. Måleværdi + 2 cifre) 
200 V 10 mV | + (0,05% v. Måleværdi + 2 cifre) 

1000 V  100mv | + (0,05% v. Måleværdi + 2 cifre) — 1200 V=/1200 V—ss 

Vekselspænding 200 mV 10uVv | = (0,6 % v. Måleværdi + 5 cifre) 300V=/ 750V—ss 
2V  1004V (0,6 % v. Måleværdi + 15 cifre) — 1200V=/1200V—ss 

20 V 1 mv 0,6 % v. Måleværdi + 5 cifre) 1200V=/1200V—ss 
200 V 10 mv (0,6 % v. Måleværdi + 5 cifre) 1200V=/1200V—ss 
400 V  100mv | + (0,6 % v. Måleværdi + 5 cifre) 1200V=/1200V—ss 

Jævnstrøm og 20 LA 1 nA 
vekselstrøm sø DK 10 nA 

100 nA Dioder og 2,5A 
20 mA 1uA Som spændingsområde Ser SEER SA 'smeltesikring. 

2000mA — 100 4A 

20 A + (0,1 % v. Måleværdi + 2 cifre) for DC 
MEDA es; (1 % v. Måleværdi + 5 cifre) for AC Bortfalder 

Modstand 20 Ohm — 1 Mohm 
200 Ohm Mi 3 5 E: RE 0 Meyn + (0,05 % v. Måleværdi + 5 cifre) — 300V=/ 750V—ss 
20 Kohm 1 Ohm 

200 Kohm — 10 Ohm 
2000 Kohm — 100 Ohm   

  

    

  

  

” Ved benyttelse af præcisions-målemodstande med en tolerance på 0,05%.     
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— 
Sl Stykliste til gj0oc0c0000…… DMM 7000 

Dobbo oo s IC1 
Ic2 
IC3 

F
F
 

RR 

      

   

000000 

o…0 = 
s: D28-31 

Dil-Di5 DJ 900 AF 

  

Målemodstande 0,05% 
R1 

0,9 Ohm 
R8 0,1 Ohm 
R9 0,012 Ohm modstandstråd 
Modstande 
R10 100 Kohm spindeltrimmer 

22 Kohm 

  

R1l. 
R12,13 
R14. 
R15. 
R16 
R17 
R18. 
R19 
R20 
R21 200 ohm, spindeltrimmer 
R22,23 
R24 
R25 500 ohm, spindeltrimmer 

   

    

  R26,28,29 

  

      

  

R27 
R30-3 
R37-39 
R40-42 … 

  

   

        
  

  

Komponentplacering for basisprint.   Kondensatorer 
C1 
c2 

22 nF 
4,7 uF/16V 

  

    

Det færdigmonterede basisprint. 

C3,4,6,8,17,20,23,25 100 nF 
Cc Ø 

            

   

       

          

    

10 uF/25V 

… prim. 220V 
. sek. ØV/600 mA 

18V/100 mA 
za 2 

  

1 sikringsholder 
1 sikringsholder for print. 
1 PTC-modstand, 2 Kohm. 
1 skrue M 3x6 mm 
5 møtrikker M 3 
1 plastskrue M 3x6 mm 
4 skruer M 3x25 mm 
1 plastikmøtrik M 3 
2 loddefaner, 3 mm. 
8 loddestifter 
0,5 mm sølvtråd, 0,9 mm 
5 cm 5S-leder fladkabel. 
1 omskifterenhed. 

Teleprint nr. N 85 03 06 
Teleprint nr. N 85 03 07 
Teleprint nr. N 85 03 08 
Samlet pris for alle 3 dobbelt- 
sidet print: kr. 275, 

Øvrige priser: 
Kabinetbyggesæt: kr. 245,- 
Komplet byggesæt incl. kabi- 
net: kr. 1.775,… 
Færdigt instrument 0,05% tol. 
kr. 2.675, 

Printene kan som vanligt kø- 
bes her på bladet. Adressen 
står på side 3. 
Eller køb det hele hos din lo- 
kale løsdelsforhandler. 
Importøren af dette byggesæt 
er NORAD ApS Specialelek- 
tronik, tlf. (08) 96 01 88, som 
gerne henviser til nærmeste 
forhandler. 
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Komponentplacering for indikatorprintet. 

Omskifterprintet set fra kobbersiden i for 
hold 1:1. Teleprint nr. N85 03 08     

Det færdigmonterede 4 1/2-ciffer digital-multimeter set forfra. 
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PROGRAM TIL DIN COMPUTER..PROGRAM TIL I 

CAD Program (til print-lay-out) ED HS BES Jerne 
GØØL1E fE.B..B...…B.-B..B.xB..B. 

Dette Commodore 64 program kan bruges til fremstilling af £ØØ17 PEBE.. BBB. BEB.E..B.BBE. EB 

     

  

print-lay-out på din computer. ØB P..… eve Det færdige print-lay-out kan skrives ud i ”Hardcopy” på 3 mi- GØØ1S f... . 
nutter. Vi bragte den første del af programmet i nr. 12/84, og i bØØ2Ø få... RE ,e 
de efterfølgende nr. fortsatte vi med vejledning og selve program- SØØ21 €....… EN RENE ANE ke alle 
met. Programmet kan stadig købes for kr. 139,50 hos P.E., Gre- SØlGØ DESIGN Ø.2112+49152 
ve Strandvej 42, 2670 Greve Strand. Du kan også ringe din ordre SØJlØ1 fB. .BBE. BEB..E..BBB.BEB.. til os på tlf. (02) 90 86 00. Programmet er indspillet på bånd. 6Ø1G2 €...B....5..B.B.B. EL. E.…. 

GØLØS 2...BBE..B..BBB.BBB..B... 
60104 f.....B..E5..B.B.BB...B... 

SØLØS BE. .BEBB..E..5.E5.B.B..B..…. 
BØR ES TE ER TEE 

    

3895Ø RØT 17,1 (7 GB..BEB.BBE. BEB. HEB.. 38968 DRAN 6$7H4,H5,H3 SØ1ØB E.B. . 1... E.B. B.B. 38978 RETURN SØJØS C...BBE..E..B.B. BEB.       28988 ON I5 GOTO4ØBØG, 40010, 4ØØ2ZØ, 4ØØ3Ø, 

      

     

    

Am »+B.EB.B. 4ØØ4Ø, 4ØØSØ, 4ØØER, 4ØØ7Ø, 4ØØSØ, 4ØØSØ eo) i i Hee 4ØBØØ E$="225666655777375011":RETURN 68112 
4ØG1Ø E$£="220116157777011":RETURN 60113 
4ØØ2ZØ E$="225616155728275Ø911":RETURN SØ114 & 

689115 4ØØ3Ø E$="22511165573757375Ø11"”:RETURN 6Ø.ls 
4ØØ4Ø E£="2291666Ø057375732S5Ø11”:RETURH 680117 
4ØØ5Ø E$="2256166552375778Ø011":RETURN 69118    

    

   

    

   
   

  

  

  

4ØØ6Ø E$="225566552757375Ø11”:RETURN 68119 
2Ø111555728778Ø.11 6ø12ø 
2566665573757375Ø11 "RETURN 68121 
2Ø16665573757375Ø11'":RETURH sø2zgø 

4Ø1ØØ E£='"33333333225111655287775Ø5E666S5 £ø2ø1 
1":RETURN 6ø2ø2 

333322Ø11165528777Ø5Ø11": RETUR: bØøzø3 
BORTE save Ble ate ea Rlae MER A RL ELEOR 

"33333322566665Ø77737Ø5Ø11 "RET 

m
m
 
(
m
e
e
 

    

ZB72SØS11”:RET — SØZØS Må. 5 
SØ2Ø6 må É 

225KEEKS5S73227SØS1L URET — 6Ø2Ø7 å STE 
GØZØR f.. Mee dere 

948+49152 GØZØG MB.B...BBE.BBE..B 
BE. BEB.EE...B.B SØ2IØ BE.B...E....B..B.B 
-E.E.E.B.B..B.B GØ2Zi1 F.E....BEE..B..BPBE.EÉ 

3. E.B.BEB.E.B...E. 6Ø212 GB.B.....B.-B..B.B. 
+E.B.E.BB..E.B...B. 6Ø213    

    

6Ø214 
Ved konstruktion af sprite figurer i HIREs mode er det klogt at SAVE pro- GØ21S 
grammet inden der tastes "RETURN', og forinden huske at tilføje værdien 6Ø216 
49152 efter designkommandoen og adresseringen. I modsat fald får man pla- 62217 
ceret sine værdier et helt forkert sted i computeren, og i værste fald går pro- É 
grammet tabt. 6Øø218s 

$Ø219 B.B..EBE..B..E.B. EBBE 
SE. B.E.E.EBB.E.B.EB..E.B. SØZZØ RB.B...B..B..E.B.B.. 

SØ2Z21 GE.B.BBE..E..BBB.B...…+B. 
SØSØM DESIGN Ø,35%64+49152 
GØ3Ø.L GEBB..B..E5B..E5.EB.BB.E..BB 

    

   

     bønøS SØ3Ø2 2..B..B..B...E.B.B.BE..B. 
søg1g GØ3Ø3 GEBB..B..BBE.BBB.E..B. 
LØR gg GØZ04 Genesis snven Omme nne 
6øg12 
bØg13 SØSØS BBB. .B..B.BBB.B..B.BBB.. 

SØS3ØG FB....B.B..B.B.BE.B..E..- 
SØSØ7 BBEE..BB...E.E.E.EB..E... 
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6Ø3Ø8 GB.B..B.B..E.B.B..B..B.…… 
GØSJØS (SEBE..E..EB.EBE.E..E..B.E. 
GØSIØ FB. rss ssnnessneenenn 
6Ø311 GEBE.BEB.BEB.BBE.B..B..B. 
6Ø312 PE.B..B..E...E...BB.B..EB 
6Ø313 €..B..B..BE..E.B.B.BB..B. 
6Ø314 EB... 5.B.B..B..E. 
69315 BBE.EBB.B..B..B. 
6Ø316 
6ØZ17 & 

  

   
   
    

  

   

        

   

    

   SB E. LBBBEB.. . 
BB: 

      

BØ: 

6Ø321 
bø4ØØ 

   

   

6ø4øl æn 
Eø4øz »E.E.5..EB.B.E...B.…« 
£6Ø4Ø3s BEE.E..E.B..E..B..… 
BØD Be sussie 808 D 8 8 R.e ma. ø. ae 

6ø40S Ø 
sø4dE ff 
6ø4Ø7 
KØ4Øz fB, 

    

   BEBEBE.. EBBER. .E...B 
DESIGN Ø, 37464445      

   
    

   

    

    
søSø 
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      60715 2 
Bør 
64717 
69718 
65Ø719 
børn 

  

    

  

BENE BE REE 
£Ø73Ø RETUFRN 
BlngØ VOL 1:F%=" 17280 SED SE SÆ Se "GOTO £ 
1gsø 
GIB1Ø VOL 1:P$="D120E4 "GOTO £1ØSØ 
GlØSø MUSIC 8.P£:PLAY 2 VOLI RETURN 

8 

VEJLEDNING 
Afsnit 1 

Med joystick tilsluttet i port 2 udføres alt tegne layout. Ved LOAD af data 
fil fra bånd skal de forud valgte antal ledere og komponenterstemme over- 
ens-med før og nu. 
Alternative baggrund- og kantfarver kan vælges uden hensyn til tidligere 

SAVE'de data. 
afsnit kan vælges vist på skærmen i 3 lag, separat eller komplet. Tegn= 

'g der bliver omskiftet ti. HIRES, derefter går der lidt tidimedens 
er gennemlæst. Derefter fremkommer undermenuerne, 
t”F" og undermenuerne fremkommer straks. Udprint på prin- 

ast ”G”, der fremkommer også undermenuer. 
PS 801 udskriver med 6 dot pr. 2,54mm somer korrekt 

for standardmål på elektronik komponenterne, og dette måler meget fint 
afstemt i printerhovedets horisontale bevægelse. I det vertikale planerder 
lidt afvigelse, som bl.a. kan skyldes de udstansede huller i papirbanerne. 
Dette problem kan afhjælpes effektivt ved at lade printeren påsætte frik- 
tions valse, et stykke tilbehør som netop er fremkommet. Derefter er det 
muligt at skrive og printe korrekt ud i begge retninger. Samtidig er man fri 
for at være afhængig af manglende endeløse papirbaner. 
De forskellige konstruktioner kan gemmes (SAVES) på båndvedattaste H. 
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CAD Program (til print-lay-out) , TEKNISK BREVKASSE... TEKNIS 

AFSNIT 2 
Undersiden af printets lederbaner vises ved at taste ”D'. 
Tastes”E'eller"C'vises henholdsvis printets overside ellerkomponenterne, 

dette vises oven i hinanden. Vil man se de enkelte plan separat må man ta: 
te ”B” så er man tilbage i hovedmenuen, og derfra gå videre tilundermenu- 
en igen. 

  

AFSNIT 3 
år der skal tegnes komponenter tastes ”C' øgud fra undermenuerne væl- 

ges arten og den fysiske størrelse samt orienteringen og straks er man i 
HIRES møden igen. 1 dette plan vises alle de aktuelle koordinatmål, og 
andre relevante oplysningersom viger for cursor. Med denne udpeger man 
placeringen for den valgte komponent, derefter aktiveres funktionstasten 
(F8) og straks tegnes komponenten som den er valgt, samtidig bliver diss 
fortløbende nummererede. Automatisk kvitieres der med et lydsignal. 
På samme måde kan man ved at taste ”D” eller ”E' tegne ledere på under= 

eller oversiden af printet, Placeringen af disse foretages ved at udpegestart- 
positionen og taste (F1)'øg derefter udpege slutpositionen og taste (F' 
Er man tilfreds tastes (F8) og straks er alle data i hukommelsen. Som vist 
på de bevægelige sprites er det muligt, at lave forskellige stregtegninger. 
men det er kun de førnævnte funktioner der bliver gemti computerens hu- 
kommelse. 

   

    
   

        

VIT 34 
Når der skal slettes komponenter peger man blot på dem med cursor og 
taster (F8), og straks forsvinder denne fra skærmen. 
Ligeledes kan man slette ledere ved at placere cursor eteller andet sted på 
denne og taste (F8). Der kvitteres altid automatisk med et lydsignal 
Den samme fremgangsmåde anvendes ved sletning af loddeøer. 

  

Bemærk at komponenterne kan vælges orienteret i poss, 90 - 180-270 og 
360 grader, ' 
Med tryk-switcb'en på joystic! iftes til 6 x hastigheden på 
minicursor = spring på 2,54 mm. Detteer praktisk når der skal placeresse- 
parate loddeøer f.eks. til specielle komponenter eller print-konnektorer, 
men bemærk at en loddeø optager lige så meget plads i hukommelsen som 
en hvilken som helst anden komponent. 
Alle komponenterne om-nummereres automatisk ved evt. ændringer i 
lay-out. 

   
  

AFSNIT 5 
Udprint er umiddelbart målmæssigt korrekt, men hvis der placeres større 
IC i det vertikale plan skal man bemærke notaterne i afsnit I. 
Udprintningen foretages i hardkopi, det medfører at Matrix punkterne 
flyder næsten helt sammen. Er dette ikke tilfredstillende kan man gøre to 
ting, Prøv at lave en kopi af det udprintede layout på en almindelig elek- 
trostatisk kopimaskine, Det giver ofte et fint resultat. Eller man kan nemt 
opstrege det udprintede. 

SLUT 

Sådan kan det færdige resultat f.eks. se ud, når man bruger P.E.s CAD- program. 

  

l4 
KOMPLET KREDSLØB   

Equalizer i P.E. 
Jeg har nogle spørgsmål an- 
gående jeres equalizer fra P.E. 
nr. 1/1981. Den fungerer 
ellers ganske udmærket. Det 
eneste jeg har at udsætte på 
den er, af der erforlidt bas og 
for meget diskant. Okay jeg 
ved udmærket godt, at det 
kan ændres ved nogle andre 
kondensatorer, men nu går 
spørgsmålet så ud på, om 
den reviderede udgave I har 
lavet, er der da taget hensyn 
hertil, da jeg kan se I haræn- 
dret kondensatorerne. En an- 
den ting jeg har bemærket. 
Den ene IC i strømforsynin- 
gen skulle det ikke være en 
7915, eller er det forkert op- 
fattet? 
osed forstærkeren harjeg 
også bygget, og det er sim- 
SR Gd En bedste forstær- 
ker jeg nogen sinde har haft, 
- tusind tak for det. 
Og så til mit helt store pro- 
blem. 
Det er angående den 6 bånds 
equalizer fra marts 1980 som 
Jeg har bygget. Den skal bru- 
ges til booster/equalizer i min 

ME 

Forstærkeren er 2 stk. 412 
brokoblet (Joysti-Kit). Jeg har 
kun 12V til rådighed, så mit 
Spørgs pAl lyder om I har no- 
gen løsning på strømforsynin- 

jen, da jeg mener at jeg skal 
DE 300 ma. 
Circuit Design har en med fly- 
dende midtpunkt på 50 mA, 
men jeg kan simpelthen ikke 
få det til at køre sammen. 
Erik Heldam 
8800 Viborg 

Først, tak for alle roserne. 
Med hensyn til equalizeren fra 
nr. 1/81. Jeg kan sige dig, at 
frekvensgangen med alle pot- 
metre i midterstilling er flad 
fra ganske få Herts og til langt 
over det hørbare område. 
Frekvensændringer sker altså 
først når du aktiverer (hæver 
eller sænker de enkelte bånd) 
- dette naturligvis under forud- 
sætning af, at du har anvendt 
de angivne komponent-værdi- 
er 

Hvad sker der når equalizeren 
står i midterstilling og du akti- 
verer by-pass knappen? 
Denne simple test bør ikke gi- 
ve nogen frekvensmæssige 
ændringer i lydbilledet (pas 
på eventuelle: niveauændrin- 
ger). 
Ændringerne på 1985 udgaven 
af equalizeren er alene gjort 
for at lette elektronik amatø- 
rens arbejde. 
Vi er klar over, at det både er 
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en bekostelig og vanskelig op- 
gave at sammensætte stan- 
dardkondensatorer til en eller 
anden skæv værdi. 
Opgaven kræver et stort lager 
af standardværdier samt ad- 
gang til et kapacitetsmeter. 
Kræver man at equalizeren hæ- 
ver eller sænker et helt nøjag- 
tigt antal dB på nøjagtig den 
beregnede frekvens er det altså 
udgaven fra 1981 man skal 
give sig i kast med. Ønsker man 
imidlertid at undgå det tids- 
krævende målearbejde er den 
nye udgave et særdeles brug- 
bart alternativ, besiddende 
præcis de samme lyttemæssi- 
ge muligheder, på bekostning 
af nogle få pct. afvigelse med 
hensyn til max. boost/cut og 
centerfrekvens. 
Som du rigtig nok har bemær- 
ket, er den nye spændingsfor- 
syning bestykket med 2 stk. 
7815. Dette er blot en anden 
variant af en dobbelt regule- 
ret forsyning. Det nye P.S. lay- 
out bærer selve nettrafoen og 
indeholder desuden 2 dioder 
til hindring af supply latch-up 
(problemet med at den ene 
halvdel af forsyningen forsvin- 
der under aktivering af netaf- 
bryder før ladelytter er afladt). 

Det glæder os her på redaktio- 
nen at du er tilfreds med din 
mos-fet forstærker. Vi har mod- 
taget mange reaktioner der går 
i samme retning! 
Vor erfaring er, at denne ud- 
gang er virkelig vellydende og 
særdeles robust, dens simple 
diagram leder tankerne tilbage 
på de vellydende rør-forstær- 
kere. Forstærker-konstruktører 
eksperimenterer hele tiden 
med kredsløsninger på ud- 
gangsforstærkere, i den evin- 
delige søgen efter sammen- 
hæng mellem måle-data og 
lyttemæssige forskelle. 
Vi kunne have barslet med en 
konstruktion fyldt med diverse 
detaljer, som havde givet vir- 
kelig fine måle-data. 
Mange prøveopstillinger blev 
opbygget, målt og lyttet igen- 
nem, og det viste sig at den 
simple kredsløsning var mindst 
lige så vellydende som de stør- 
re og komplicerede anlæg. 
Vi kan desværre ikke umiddel- 
bart hjælpe dig med dit for- 
stærker-problem i bilen. 
En brokobling af udgangs- 
forstærkerne vil kræveatdeer 
forsynet med udgangslytter 
og fasevender trin i indgan- 
gen, og er dette tilfældet, skulle 
stort set alle udgangsforstær- 
kere som opfylder effektkrave- 
ne kunne anvendes. 

ES 
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Byg selv computeren 
DISC-INTERFACE TIL MY 
Disc-interface til "MY", -software 

     
    

. HVIS FEJL 

  

0833— DC ALLE TRE Sav F 

1ER READ BUFFER FULD? 
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VBEER=FFES 

  

3. del 

  

  

KONSTRUKTIONSDELE 

Flere og flere benytter Micro Link 
som postordreleverandør. Det siger 
vi tak for! 
Er der en fordel ved at handle pr. post- 
ordre? 

Ja, det står helt klart, fordi: De speci- 
ficerer, -vi leverer -og kun det De 
specificerer!! 
ZENITH ZVM-121-E..: til dagspris! 
NewBrain type AD eller A, dagspris! 

OBS!!! 
Vi har alt til P.E.s instrumentserie & 
P.E.s hi-fi equalizer i nr. 1/85! 

  

postordre 
Fasanvænget 25 
DK 2791 Dragør 

TIf. ordre (man.-fre. 16.30 - 17,30) 
(01) 53 39 84 
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Byg selv: Af Bo Jessen 

I de senere år er der kommet adskillige lysshow og 
alskens lysblink, spejlkugler, laseriysshow osv. på 

  

markedet, enten som byggesæt eller som fabriksfremstillede. 
Man har kunnet se utallige udf 

  

computerstyrede uhyre til si 
Pi 

    

wmninger, lige fra store 
iple kredsløb. 

computerstyrede lysshow dækker de flestes behov da 

  

det ialt indeholder 76 løb a” 16 steps (programtrin). 

Det har features som mikrofon styring, stand by, invertering, 

kanaler m.v. Der kan tilsluttes ca. 300W pr. kanal, evt. mere, 
hvis den rette afkøling finder sted. 

COMPUTER 
LYSSHOW 

Før konstruktionen bliver gen- 
nemgået, kunne det måske væ- 
re smart at vide lidt mere om 
hvordan ”hjertet' i konstruk: 
tionen egentlig virker, nemlig 
EPROMen. 

EPROM står for "Erase-able 
Programmable Read Oniy Me- 
mory', den er altså en elektro- 
nisk hukommelse. 
En Eprom har normalt 8 ud- 
gange, og et vilkårligt antal 
indgange, normalt højst 16. 
Eprom'en består af et antal 
”hovedceller', som hver især 
har sit eget nummer. 
I hver "hovedcelle' befinder 
der sig 8 'underceller', hvor 
"under cellen's' tilstand enten 

kan Ve: eller "0', 1 =5Vog 

På Eprom'ens adresse indgan- 
ge kan man så sende et num- 
mer ind som svarer til den 'ho- 
vedcelle' man gerne vil have 
fat i. 
”Undercellernes' indhold som 
ligger i den pågældende "ho- 
vedcelle' vil så komme i en 
underordnet rækkefølge på E- 
prom'ens 8 udgange. 

Eprom'en kan programmeres 
ved at sætte den i en speciel 
”programing mode', det er så 
muligt at udvælge den celle, 
man vil programmere i, via 
adresse indgangene. 
Når man har udvalgt en, sæt: 
ter man blot de "0'er og '1'er 
på udgangen som man ønsker, 
og brænder dem fast ved at 
tilføre en impuls med en læng- 
de på 50 ms. 

En Eprom kan programmeres 
og slettes ca. 100 gange. 
Eprom'en kan slettes ved at 
belyse den med UV-lys ca. 10 
min., dog findes der specielle 
typer, såkaldte PROMer som 
ikke kan slettes. 

Eprom'en danner 'hjertet' i 
konstruktionen. 
Den har 11 adresse-indgange, 
hvor vi bruger samtlige. 
IC 2 er en counter (tæller) der 
er forbundet til de fire første 
indgange (A, - A;). 
Den står konstant og tæller fra 
0 - 15, og sørger for at 'køre' 
de enkelte løbevarianter. 
De næste 7 indgange bruges til 
valg af løbevarianterne. IC 3 
som er counter er forbundet 
til A;-A,, man kan så via S 1 
tælle sig frem til de forskellige 
løbevarianter. 
IC 5 sørger for at indikere hvil- 
ket løb der er valgt. 

Indgang A, bruges til at vælge 
lagerhalvdel (S2), og samtidig 
kan man aflæse på komma-seg- 
mentet i displayet hvilke lager- 
del man befinder sig i. 
På indgang A, kan man vælge 
om løbet skal "køre' den ene 
eller anden vej (S3). 
Og endelig A,, hvorpå man 
kan invertere signalet til de re- 
spektive kanaler. 
IC 6 fungerer som en slags 
hjælpekreds for 2716 Eprom' 
-en, idet der ved samtidig be- 
lastning af samtlige 8 udgange 
kan opstå visse problemer med 
stabiliteten.   

Samtidig fungerer 74LS244 
(IC 6) som driver. 
Den tillader lange ledninger 
hen til styreprintet. 
Desuden bruges den specielle 
"output control' indgang som 
en slags stand-by funktion, 
der kan kontrolleres via S4. 
Til sidst, men ikke mindst, er 
det IC 4 og 7, hvor IC. 7 udgør 
en lille mikrofonforstærker 
for mikrofonen. 
Signalet fra forstærkeren føres 
ind i en speciel comparator 
hvori halvdelen af IC 4 indgår, 
hvorefter det fremkomne fir- 
kant signal kan bruges til at 
trigge IC 2 (tæller). 
Den anden del af IC 4 bruges 
som firkant generator, og dens 
signal kan også anvendes tilat 
trigge IC 2. 

Montering 
Før man starter med monte- 
ringen, bør man sikre sig atden 
loddekolbe man anvender er 
ren på spidsen. Læg evt. envåd 
svamp til at tørre den af på, 
under arbejdet. 
Begynd med loddespyd og IC 
sokler, sørg i denne forbindel- 
se for ikke at komme loddetin 
mellem loddeøerne (på print- 
siden). 
Husk at vente med montering 
af IC til sidst. 
Lod dernæst modstandene i, 
R 1-8 undlades hvis man ikke 
ønsker”displayudlæsning. 
Hvis den anvendte mikrofon- 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

kapsel ikke har indbygget for- 
stærker undlades R 10, huskat 
vende mikrofonen som vist i 
fig. 1. Kondensatorene loddes 
i, og husk nu at vende dem rig- 
tigt! 
C4 bør monteres helt henne 
ved S4 da induktion o. lign. i 
ledningerne kan være skyld i 
en mærkelig adfærd hos pro- 
gram counteren (IC 3). 
Monter dernæst alle halvleder- 
ne i følgende rækkefølge: 
Transistor, evt. display + IC 
5, mikrofon, og til sidst ICer- 
ne, husk at vende dem rigtigt. 

Komponentliste 
Eprom-print 

    2,2 Kohm 1/4 W 

C1 1 nF, styroflex kondensator 
LLR 0,47 uF/36V. tant. 
GB 2,2 uF/36V, tant. 
C4 10 uF/25V. ellyt (se tekst) 
C5-6 2,2 uF/16V, 

ellyt (stående) 
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P1 100 Kohm stereo pot. med 
4 mm aksel (lin.) 

D1-2 1N4148, universaldiode 
|a 5 BESERSSEE DL 500 el. lign. 

(fælles katode) 
T1 .. BC 307B PNP transistor 

  

MIC … Kondensator mikrofon 
m/forstærker 

IGL sa 2716 Eprom 
IC2 … 74LS93 Binær counter 
IC3 . 74LS192 Binær counter 
IEA rime 4011BE, 4x buff. 

Nandgates. 
IC5 .… 4543 BP, syv segment 

driver. 
65 74LS244N. 8 x buffer 

med output enable 
1ET snes CA3140E, Bi-Fet 

Op. Amp. 
» Enkelt polet ringtryk 

-5 .… Enkelt polet afbryder 
S6 .... Dobbelt polet afbryder 

   

Samlet pris ca. 270 kr. 

Teleprint 85 03 03 a' kr. 49,85 

Desuden benyttes: 
1x8 pin sokkel. 
2x14 pin sokkel. 
2 (1) x 16 pin sokkel. 
1x20 pin sokkel 
1x24 pin sokkel 
Kasse. 
Fladkabelstik. Knap. 
Loddespyd. ledning, osv. 
Eprom'en kan bestilles hos 
BO Jessen, tlf. (02) 81 03 45 
mellem kl. 18,00 - 2100. 
Eprom-pris: kr. 99,75 incl. 
moms og forsendelse. 

Fortsætter i næste nummer 

    

DISPLAY MONTERING 

  

    
  

(set bagfra) 

  

Mikrofonmontering 

SET BAGFRA 

    

til enhver opgave 

Hurtigst - Billigst - Bedst 

V.R.I 
TRANSFORMER 

Mejeristræde 1 
Vindinge 

4000 Roskilde 
Telefon (02) 36 21 97 

48/11-85 

TRANSFORMATORER 

       

        

         
Fortsætter i næste nr 

| Populær Elektroniks 
Computerlysshow 
Teleprint 85 03 03 

    

  

  
  

  

Populær Elektroniks 
Computerlysshow 
Teleprint 85 03 03 
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7445247 8CD-7S1G D/D OC 4541 375 CØPUIRENT 
Så TTL : hr 

BE FE herre 
8 2400 882-18 MD JASON ZA IN MAND 0. 

PAL 502 Arr 1N MM. 
AMA01A) BÆLT SS KGL, ALI MAO V/S 

40105 FIFO MEGISICR ÅGE 6YSALTN TRIG Tv. NONE En   

1ON-COST IC-sokler 
S c-somi Lg.   

      

ÅD BEN (PROG. SOREL       

LINEAR: 

vo op tre (100.781)   143) M-SPDOLGS MCC 1339 (PLO ArCeørRA ad ADL IM. 

CS 1C-SrL 28. BES HELSØME PAL 

Ga 08 HEL Sar P. ÅBBU IC-Suntt PRO. TON SLA. BES SEE KAL LMAnEL CS     
YAS122 Ar85. mv Arr 094 8-81) 85 A/S 1AA 8098 378 MASTA FYR 

  4419 2/8 KUTB-BINER LMC 
Bire-Wrap IC-sokler: | ss Sant p.t 
BO skt 1C-SRREL 

18520 LIKE 056 CO. ACR NENGOV OCSERIM, 

USSR EKELRARKE Me       

7020 214-108 m0 

LE Nors LI. 245 TRANS AVER 

Micro-Parts Åbningstider: Leveringsbetingelser: 
Koyerødsgade 44A Man-fre. 12.00 - alle priser er incl. moms, excl. rabat og 
DK-9000 Kalborg — Lørdag — 10. Fe TNS INEE forsendelsesudgifter. 
Tif.: (08) 12 78 44 ES REESE Varer kan forudbetales efter aftale.   
 



  
  

Båndnyhederne ruller ind 
Test af BASF LH Maxima I kassettebånd: 

MÆRKBAR FORBEDRING 

  

Med det nye LH Maxima I bånd i IEC 
type I -gruppen, har BASE virkelig for- 
nyet sin LH-serie, så forbedringen 
både kan ses af vore målinger, og 
høres på hi-fi anlægget. 

I sidste måned modtog vi en 
opdatering af BASF's kasset- 
tebånd inden for IEC type I. 
Den nye båndtype kalder 
BASF for LH Maxima I. (LH- 
M I) Båndet kommer på det 
danske marked i foråret 1985. 
For at se forskellene på LH-M I 
og de bånd som BASF allere- 

de har på markedet inden for 
IEC type I, har vi også testet 
både LH Extra I (LH-E I) 
Super I (LH-S I). 
På selve kassetten for LH Ma- 
xima I har BASF anført datai 
forhold til LH E-I kassetten. 

  

Målinger 

  

  

LÆSERORIENTERING: 

IEC I Jernoxid bånd 
IEC II Chromdioxidbånd (ægte chrom), samt Cromesubstitutbånd, 

- eller Pseudochrom. (Pseudo= uægte). 
IEC IH Dobbelt coatede bånd: jernoxid og chromdioxid (FeCr) 
IEC IV Metalbånd. 

EC 

  

  
  

  
Ser vi på forvrængningen K 3 
på kurvebladene svarer LH- 
M I nærmest til LH S-I båndet, 
idet den laveste forvrængning 
ved 0 dB for LH-M I er ca. 
0,48%, i forhold til LH S-I hvis 
forvrængning ligger på 0,50%. 
Ser vi på LH-E I, finder vi 
forvrængning på ca. 0,65% 
som den laveste, 
LF MOL for Maxima I svarer 
meget nøje til LH S-I. Det er 
ca. 1- til 1,5 dB mere end for 
LH E-I. Det svarer igen til de 
oplysninger BASF opgiver på 
kassetten for LH-M I sammen- 
lignet med LH E-I båndet. 
Det samme gælder også for 
målingen HF SOL, hvor Ma- 
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xima I og LH S-I svarer til hin- 
anden. Her har LH E-I et SOL 
på ca. -2 dB, i forhold til deto 
først nævnte, 
Følsomhedsmålingerne viser 
her at LH-M I ligger tættere på 
LH E-I båndet, med en meget 
jævnere følsomhed ved de la- 
ve frekvenser end LH S-I. 
Ved de høje frekvenser er LH- 
M I ca. 1,5 dB bedre end LH 
S-1, og ca. 3 dB bedre end LH 
E-I. 

Lavere egenstøj 
Ser vi på LH Maxima Is egen- 
støj, er denne betydeligt lavere 
end for både LH S-I og LH E- 
I båndene der har en egenstøj 
på henholdsvis -47,5 dB og 49,2 
dB, hvor LH-M I udviser en 
egenstøj på -52 dB. 
Dette giver igen LH-M I en 
fordel i forhold til dets brødre 
på i bedste fald næsten 3 dB. 
Derved bliver dynamikken for 
LH Maxima I i det lavfrekven- 
te område på 56,5 dB mod LH 
S-Is dynamik på ca. 52,5 dB, 
og LH E-Is dynamik på 53,5 dB. 
Disse er opgivet ved IEC bias. 
Dynamik målingen viser også, 
at ved bias punktet for lineær 
frekvenskarakteristik, er dy- 
namikken ved LF mindre, 
hvorimod dynamikken ved de 
høje frekvenser forøges ved at 
vælge det lineære biaspunkt, i 
forhold til IEC biaspunktet. 
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Følsomheden ved den lineære 
biasindstilling er også bedre 
end ved IEC. 
Kassetten til LH Maxima I 
båndet viser 0. en større 
præcision end k tten til de 
andre typer. 

  

   

Konklusion 
BASF har med deres nye LH 
Maxima I båndtype i IEC type 
T -gruppen hævet sig op til den 
absolut bedste del af disse kas- 
settebånd. De data der er opgi- 

  

ver bag på kassetten passer 
godt. Dog viser vore målinger 
at båndets data faktisk er end- 
nu bedre end opgivet af BASF,- 
og det er jo kun endnu et plus 
til det nye LH-M I bånd. 
Sammenfattende må det siges 
at LH-M I alt ialt er et betyde- 
ligt bedre bånd end både LH-E 
I og LH S-I. 
En virkelig mærkbar opdate- 
ring fra BASF, der med LH Ma- 
xima I har fornyet deres LH-se- 
rie, så det både kan ses og høres. 

  

  

  

  

    

LYSDIODE 5 MM 

Rød GR 
25 stk. … 25,00 kr. 

100 stk. … 90,00 kr. 

ELEKTRONIK 
KATALOG 84-85 
104 sider + tillæg A4 størrelse. Plastik: 
mappe m/prisliste.    
Indsæt pengene på vor girokonto og du 
sparer postopkrævningen.   

EG, 
ELEKTRONIK 
POSTORDRE: 
Postbox 72, 
2740 Skovlunde 

POSTGIRO: 
1 53 37 03 

BUTIK: 
Islevhusvej 43, 
2700 Brønshøj 
Man.tors. 9-17,30 
Fre. 9-19,00 
Lør. 9-13,00 

BELIGGENHED: 
Den gule butikskråtover- 
for Husum S-station, 
- kun 165 skridt. 

ENGROS SALG: 
Telefon: 0160 71 01 

Ingen ekspeditionsgebyr, 
du betaler selv portoen. 
Ring efter portofri 
bestillingkort på tlf. 

01-607101 
VELLEMANN KIT 

  

  

Hver dag sker der uoprettelig skade 
på LP'er rundt omkring i landet. Ja, på hele 
samlinger - og hvad gavn har du af dem, når 
først de er ødelagt? 

Ødelæggeren har du her: 
En slidt pick-up. En ellers god (og måske dyr) 
pick-up, der har givet dig mange gode stunder, 
men som nu ikke blot spiller ringe og forvrænget, men 
samtidig ødelægger. 

forparten. 

Ortofon Manufacturing A/S, Mosedalvej 11 B, 2500 Valby. Tlf. (01) 4624 22. 

Det er svært at gi' et entydigt svar 
på, hvornår en pick-up er så slidt, at den gør mere 
skade end gavn, for det afhænger bl.a. af, hvor tit og 
længe du spiller. Derfor vil vi råde dig til at få din 
pick-up efterset regelmæssigt hos din forhandler. Og til SN 
at skifte den ud så snart den viser tegn på slitage. KK 
Forresten kan du jo ofte nøjes med at udskifte 

ortofon 
accuracy in sound 

lan 
hann 

Fm 

ll 
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=KOMPAKT VELLYD 
Test af Philips system F440: 

  

Uddrag af konklusion: 
»Philips F440 
er et midi 
hi-fi system lidt ud over 
det sædvanlige, 
med tekniske 
finesser, der som 
det ses, giver 
bedre måleresultater, 
- og dermed naturligvis 
også bedre lyd« 

Philips system F 440 er et midi-sæt (bred- 
de 32 cm), bestående af FT 440 tuner, FA 
443 forstærker og FC 444 kassettebånd- 
optager samt pladespilleren FP 440. 
Sættet kan også suppleres med en com- 
pact disc CD 104 for en absolut fulden- 
delse af dette system. Endvidere skal 
medtages, at Philips også har højttalere, 
der passer til systemet. 
F 440 systemet har sort eller rettere koks- 
grå overflade med hvide markeringer. 
Når sættet er stablet oven på hinanden 
med pladespilleren nederst, efterfulgt 
af kassettedeck, forstærker og tuner i 
nævnte rækkefølge, finder vi meget prak- 
tisk volumenkontrol, optageniveau og 
tuning drejeknapperne over hinanden 
yderst til højre på betjeningspanelerne. 

  

    

   

Betjening og opbygning 
FC 444 
På FC 444 kassettedecket er funktions- 
knapperne til båndløbet anbragt i en lod- 
ret søjle, og udført som trykomskiftere. 

De knapper med gul markering, har en 
dobbelt funktion, idet de også dækker 
timerbetjeningen 
FC 444 har selvfølgelig også en båndty- 
peomskifter og en Dolby ON/OFF knap. 
Desuden et Recording Level Display 
med lysdioder. 

= FA 443 
E£ Forstærkeren FA 443 med sine 2 

35 watt, har et rent og nydeligt 
med funktionsknapperne på række a 

£ sluttet med omskifteren TUNER, AUX- 
É TV, CD, PHONO og endelig T2 for til- 
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slutning af en extra båndoptag! 
I udstyringspanelet finder vi omskiftere 
til LOUDNESS, MONO og TAPE I mo- 
nitor funktionerne, alle markeret med 
en grøn lysdiode. 

FT 440 
Tuneren FT 440 har en smart detalje, 
idet skalaindikatoren også benyttes som 
stationsindikator, forstået på den måde, 
at når der ikke modtages en station lyser 
skalaindikatoren rødt, hvorefter den 
skifter til grønt, når stationen modt: 
Dette gælder både for FM og AMs 
kommende. 

FP 440 
Pladespilleren FP 440 har tangential to- 
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nearm og benytter en front indlægning 
af pladen. Ved et tryk på IN/OUT bet; 
ningsknappen åbnes lågen og ud kom- 
mer pladetallerkenen. Endnu et tryk og 
pladetallerkenen trækkes automatisk 
ind og låget lukkes. En smart funktion, 
er en knap mærket CLEAN. Trykkes 
denne knap ned, vil pladetallerkenen ro- 
tere, således at man kan rense pladen. 
Funktionen er særdeles god og bør benyt- 
tes hver gang man spiller en plade, idet 
man skal huske, at det ikkeerlet at rense 
pick-up'en på denne pladespiller. Selv 
om Philips anfører, at pick-up-nålen ren- 
ses automatisk kan det blive nødvendigt 
med en rensning. Det er da uklogt at prø- 
ve atstrække en hånd ind i kabinettet. I- 
stedet må man åbne låget i toppen og 
rense pick-up'en. Ved udskiftning af 
pick-up nålen, er det nødvendigt at fore- 
tage samme operation. 
En anden fiks detalje ved pladespilleren 
er at pick-up'en eller tonearmen er for- 
synet med en lysende pil der indikerer 
placeringen på pladen. 

Azimuth korrektion 
Kassettedecket FC 444 er forsynet med 
Philips Azimuth korrektionssystem, der 
absolut fortjener en dybere gennemgang. 
I modsætning til ma! andre azimuth 
systemer der betjener sig af en manuel 
eller automatisk indstilling af toneho- 
vedernes indbyrdes parallellitet, benyt- 
ter Philips her et helt passivt system med 
flere servicemæssige fordele. 
Det betyder at faktisk ligemeget hvilken 
azimuthfejl, der er i selve kassetten, kan 
dette system korrigere for dette. Syste- 
met består af en plastik båndspori 
bøjle der er lagt omkring tonehovedet, 
hvorved båndet tvinges til at passere i 
en korrekt vinkel på tonehovedspalten. 
Det skal dog bemærkes, at hvis båndet er 
optaget på en båndoptager med en fejl- 
justeret azimuth, kan systemet ikke rette 
op på dette, men kun tage højde for azi- 
muthfejl i selve kassetten. 

  

  

    

  

    

      

  

      
Det nye Philips tonehoved er forsynet med en form for styr, der sikrer at kassettebåndet ledes forbi i helt korrekt 
båndvinkel i forhold til tonehovedet. Denne fikse løsning sikrer korrekt båndføring uden azimuth-fejl, og dermed 
forbedres di: 

  

antgengivelsen væsentligt. 
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    ;s F440 -systemet er med hensyn til teknil 

relse, udførelse og ydelse absolut en overvejelse værd. 
Også designmæssigt passer enhederne vældig godt 
til hinanden som det ses 

Lettere service 
Det nye tonehoved system sikrer en bed- 
re lydgengivelse, idet frekvensgangen 
rettes op i diskantområdet så tab und- 
gås. 
Uden dette system vil diskanten afrun- 
des, fordi båndet ikke passerer tøneho- 
vedspalten korrekt, se tegningen.     
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Endvidere kan tonehovedet let udskit- 
tes, uden at der behøves en justering af 
azimuth, idet tonehovedbroen er udført 
sådan, at tonehovedet er fastgjort med 
en enkelt skrue. Det betyder lettere og 
hurtigere service i forhold til udskiftning 
af tonehoveder på andre kassettedeck. 

Tydelig forskel 
Oscilloscope-billederne viser Philips 
azimuth korrektion, idet det første bille- 
de viser et almindeligt båndløb uden 
brug af et azimuth korrigeret toneho- 
ved. Den øverste kurve står fast, fordi 
dette signal benyttes til at trigge oscillo- 

scopet. På det nederste signal ses at dette 
varierer i fase i forhold til det øverste 
signal. 
Faseskiftet er også en del af azimuthju- 
steringen. De 10 næste oscilloscopebil- 
leder viser, hvorledes fasen skifter, når 
der trækkes fremad i kassetten, menlig 
større og større fasefejl samtidig med at 
amplituden falder. Dette illustrerer, hvad 
der reelt foregår, når en kassette har a- 
zimuth fejl i selve støbningen af kasset- 
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tedelene. Det sidste oscilloscopebillede 
viser samme måling blot foretaget med en 
kassette med azimuth korrigeret tone- 
hoved efter Philips system. Sammenlig- 
nes dette billede med det første billede, 
ses at de to signaler dækker over hinan- 
den. Dette betyder, at der ikke mere er 

  

fasefejl, og at azimuth korrektionssyste- 
met fungerer perfekt.   

Hele musiksignalet 
Spektrumanalyzerbilledet viser to bille- 
der samtidig af samme signal. Det ene 
med azimuth korrektion svarer til det 
grå skyggebillede til højre, og det inde- 
holder alle de høje frekvenser i musik- 

signalet (se billed 5) 

  

   

       

Det lyse billede, viser det samme signal, 
men uden azimuth korrektion af tone- 
hovedet. -eller rettere båndet. Det ses 
altså tydeligt at Philips systemet funge- 
rer og giver hele musiksignalet i forhold 
til det ikke azimuth korrigerede signal. 
De to demonstrationsbånd vi har mod- 
taget for at lytte til forskellen fra en al- 
mindelig båndoptager uden korrektion 
og til en azimuth korrigeret, giver de 
samme målinger som det sidste spek- 
trum-analyzer-billede. En fiks og smart 
måde af Philips at løse et lidt vanske- 
ligt problem på uden de meget store ind- 
greb. 

  

Målinger og teknisk 
vurdering. 
Tuner 
Denne tuner er bestykket med field effekt 
transistorer i indgangene og ellers er res- 
ten opbygget med de sædvanlige ICer 
til mellemfrekvens og stereodekoder 
efter PLL systemet. 
AM delen er opbygget omkring en enkelt 
ir 
Skalaindikatoren styres af FM mute- 
signalet ved FM modtagning og i AM 
funktionen benyttes AGC spændingen. 

Forstærker 
Forstærkeren FA 443 er smart opbyg- 
get med en styre IC for hver kanal, der 
styrer de 4 udgangstransistorer og deres 
forspændinger. De fire udgangstransi- 
stører er samlet i et hus. 
Tonekontrollerne er aktive og forstær- 
keren er sikret mod DC ubalance for 
både strøm og spænding 
De målinger vi har foretaget er dels to- 
nekontrollerne og RIAA forstærkerens 
frekvensgang. De øvrige data er checkets= 
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og er i overensstemmelse med de givne 
specifikationer. 
RIAA-kurven er meget præcis, hvilket 
giver særdeles gode egenskaber med en 
lineær frekvensgang. Tonekontrollerne 
giver de opgivene data med = 12 dB for 
max. og min. indstilling ved både de lave 
og høje frekvenser. Loudnesskorrektio- 
nen har et kraftigt løft i basområdet ved 
lavt volumen. Den øverste kurve svarer 
til trekvart volumen, næste kurve til halv 
volumen, og den sidste kurve til 1/5 vo- 
lumen. Dette med loudness korrektio- 
nens størrelse, er også en smagssag, og 
den kan afrettes ved at benytte tonekon- 
trollerne, således at løftet i bassen gøres 
mindre. 

Kassettedeck 
Optage- og afspillekurverne viser for 
metalbåndet nogle lineære frekvenskarak- 
teristikker helt op til max. udstyring, 
hvilket er særdeles fint. Med det bånd, 
som decket er indstillet til, er det helt 
sikkert, at frekvensområdet for metal- 
båndet kan v 40 Hz til 19 kHz li- 

neær karakteristik ved 0 dB udstyring 
For type II og I fås også fine frekvens- 
karakteristikker og for type II, vil det 
tige bånd også give særdeles fine resulta 
ter med en stor udstyring. For type I ses 
at -10 dB giver en helt flad karakteristik, 
- igen en fin præstation. 
Kurverne for Dolby støjreduktionen 
viser billedet af et typisk B system. Det 

  

  

        

     

  

  

  

  

skal medta; at deckets egenstøj er sær- 

deles ringe, hvilket også tjener til dets 
fordel. 

Pladespiller 

  

Pladespilleren FP 440 viser også meget 
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fine data. 
Der medfølger ikke nogen kurver 
for denne, men dens data er kontrolle- 
ret og frekvensgangen er god med sine 
20 Hz til 20 kHz sammen med et wow og 
flutter, der overholder DIN normens 
krav med lethed 

     

Konklusion 
Philips F 440 er et midi-hi-fi system lidt 
ud over det sædvanlige, med tekniske fi- 
nesser, der som det ses, giver bedre må- 
leresultater, -og dermed naturligvis også 

    

    
    

  

    
   

      

    
     

   

    

SKRIVEMASKINER i: 

Tec & Esselte 

Komponenter xx 

Send 8 Kr. 

Sjællandsgade 28 - 

Box 1105 - 

<0o0865 >       

INTERFACE 

TIL ELEKTRONISKE 

SKR IVEMASK INER 

Olivetti 

COMPUTERE testede sammen med 

CBM 654 + Oric % Microbee 4 Olivetti MIO 

BBC & Sharp MZ 700 &£ m.fl. 

DESUDEN HAR WII: 

CBM Software 4 Hardware % Byggesæt 
Vi kan også tilbyde 

programmering og programbeskyttelse 

for katalog 

COMP LITROMNMN IC 

8000 Århus C 

8200 Århus N 

1SSSSS= 

bedre lyd. Især er kassettedeckets kon- 
struktion spændende, med Philips nye 
azimuth korrektionssystem kaldet Az- 
tec -, her er virkelig tale om en langt bed- 
re diskant gengivelse. 
Generelt kan siges, at den lyttemæssige 
vurdering af sættet som helhed er særde- 
les positiv. 
Hvis vi i vor bedømmelse brugte op til 
fem stjerner som karakterskala, ville 

  

  

   

Philips let kunne få disse for dette F 440 
sæts yderst gunstige forhold mellem pris 
(ca. 6.500), og vdelse/kvalitet. 

x Silver-Reed 

interfacet 
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INTRODUKTIONSTILBUD 
Nu samlebind til P.E. 

Populær Elektronik, er da værd at gemme på. 
N YHEDSRA BA TPRIS Bladene opbevarer du aller-bedst ved at sætte 

5 dem ind i P.E.s praktiske samlebind. 
39,85 kr. Samlebindet er udført i kraftigt plastmateriale 

med hvidt tryk. Selve samlebindet er sølvfarvet. 
I et samlebind er der plads til en årgang af P.E. 

PRIS kr.: —Å(.Å... 49,85 
-RABAT kr.:..10,00 

      

   

      

    

  

F FEER ” Er ler hermed…....stk. samlebind til rabat- 
prisen 39,85 kr. pr. stk. + porto 9 kr. pr. stk. Ved 

H bestilling af flere samlebind tillægges 3 kr. pr. stk. 
H til porto. 2 samlebind vil f.eks. koste kr. 12i porto. 

Send beløbet pr. check, eller brug nedenståe: 
de kupon. Du kan også bruge bestillingskupo- 

EH nen på side 50 

EH Navn 

EH Adresse 

Postnr By 

   

  

    

  

Leveringstid: 
ca. 4-5 uger. 

  

Samlebindene køber du hos P.E. ved at udfylde 
kuponen her til højre. Send derefter kuponen ind 
til Populær Elektronik, Greve Strandvej 42, 2670 
Greve Strand. Har du ikke lyst til at skrive, så ring 
på tlf. (02) 90 86 00 og afgiv din ordre. H
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EGO 011 Olle Vejde NYHED!!! 
Hjemmedatamaten -for dem der tror, det 
er svært. 
Der kræves overhovedet ingen forkundska 
ber for atfå glædeaf denne bog. Deteraltså 
en begynderbog som på en letfattelig måde 
hjælper dig igang med at forstå din hjem- 
mecomputer. Bogen er tilpasset fire af de 
mest almindelige hjemmecomputere - VIC 
20, Commodore 64, Sinclair ZX81 og ZX 
Spectrum, men den kan dog også bruges 
til de fleste andre hjemmecomputere. 
Dansk. 142 sider. kr. 79,75   

EGO 012 
Populær Elektrink Elektronik Årbog. 
Årgang 79, 80, 81. 3 bøger med masser af 
elekeronikkonstruktioner og rigtig mange 
højttalerkonstruktioner. De tre bøger sæl- 
ges samlet for en bogs pris. 
Dansk, ca. 400 side: kr. 59,85 

  

EGO 013 Jørgen Weiberg 
Prøveopgaver for selvstudium til Radio 
amatør, almindelig teknisk prøve D-licens 
For at blive radioamatør kræves mindst en 
D-licens, som udstedes af PET. Inden en så- 
dan udskrives, skal man optilen prøve, som 
ca. 50% ikke består. I denne bog er der ca. 
1000 spørgsmål som PET kunne finde på 
at stille ved en af deres prøver. Test din vi- 
den inden du går op til eksamen. 
Dansk, 84 sider. kr. 57,85 

      

igen Weiberg 
Walkie-Talkie Antenner 
Det er ikke nok at have en Walkie-Talkie, 
man må også have engod antenne. Idenne 
bog står der simpelthen alt om WT-anten: 
ner, såvel i praksis som i teori. Der er også 
flere konstruktioner bl.a. enantenneforstær- 
ker. Der kræves ingen særlig teknisk ind- 
sigt for at forstå bogens indhold. 
Dansk, 116 sider. … kr. 52,60 

DS-902 David H. Ahl 
BASIC Computer Games 
101 spilprogrammer skrevet i BASIC 
Engelsk, 183 sider … kr. 175, 

DS-003 David H. Ahl 
More BASIC Computer Games 
84 spilprogrammer skrevet i BASIC. 
Engelsk, 185 sider kr. 175, 

SA-001 Don Lancaster TL Cookbook 
Bogen indeholder en oversigt over TTL. 

ALT OM DATA 
HARDWARE & 

SOFTWARE 

  

  

kredse, samt hvordan de brugesi forskellige 
opstillinger. En absolut klassiker. 
Engelsk, 336 sider …. kr. 213,20 

SA-003 Don Lancaster. 
CMOS Cookbook. 
Bogen indeholder omtale af CMOS kredse, 
samt en masse konstruktionseksempler 
med CMOS kredse. 
Engelsk, 416 sider. 

  

… kr. 243,00   

'SY-045 Alan R. Miller 
The Best of CP/M Software. 
En grundig gennemgang fa en række afde 
bedste programmer, der kører under CP/M. 
Engelsk, 250 sider … kr. 271,90 

  

SY-031 Alan R. Miller 
Mastering CP/M. 
Fortsættelse af "The CP/M Handbook. Om 
fattende gennemgang af avancerede an- 
vendelser af operativsystemet CP/M. 
Engelsk, 398 side kr. 332,30 

'SA-047 Jeremy Ruston 
Pascal with your BASIC MICRO, 
I bogen gennemgås Pascal. Der arbejdes 
med normal Pascal compiler eller med den 
pseudo Pascal compiler. der findes i bogen. 
Kan bruges på maskiner med Microsoft 
BASIC, Applesoft eller BBC. 
Engelsk, 136 sider. kr. 173,20 

'SA-043 Waite and Angermeyer. 
CP/M Bible: The Authoritative Reference 
gude to CP/M. 

jogen giver en meget detaljeret, men sam. 
tidig let læst indføring i CP/M. 
Engelsk, 456 side kr. 348,95 

SA-046 Waite and Lafore. 
Soul of CP/M: How to Use the hidden Po- 
wer of your CP/M system. 
Avanceret brug af CP/M Modificering af 
BIOS. CP/M system kald fra egne program- 
mer. 
Engelsk, 400 … kr. 312,00 

CB-001 Bjarne Hansen. 
Dus med mikrodatamaten. 
Fortæller kort om mikrodatamater. Grund- 
liggende digitalteknik. Boole'sk algebra og 
Karnaughkort. FlipFlop-kredse og logiske 
familier. Mikroprocessor oversigt. Program 
mering af mikrodatamter. Introduktion til 
assemblerprogrammering. Eks. på BASIC 
"programmer. Opbygning af RAM-lager I/0- 
port. Tilslutning af PIO-port. Konvertering 
af digitale og analoge signaler. 
Dansk, 276 sider. 

        

jer. 

  

kr. 1754   

BBC 
PE-760 John Gordon. 
100 Programs for The Acom Elektron. 
Bogen indehoider 100 programmer skrevet 
til Aco Elektron. Omfatter emner som, 
spil, økonomiske beregninger, matematik, 
data på grafisk form, samt mange nyttige 
grafiske rutiner. 
Engelsk, 210 sider. kr. 209,70   

PE-112 Neil Cryer. 
BASIC Programming on the Acom Electron 
En grundlæggende lærebogi, hvordanman 
programmerer på den nye datamat Electron 
Engelsk, 312 sider. kr. 182,30 

BBC 

P.E. 017 John Gordon. 
100 Programs for the BBC Microcomputer 
100 gode programmer der dækker mange 
emner, som spil, grafik, databehandling, 
naturvidenskab, matematik, og undervis: 

  

ning. 
Engelsk, 209 sider. kr. 182,30 

DS-450 John Ferguson & Tony Shaw. 
Assembly Language Programming on 
Electron. 
Den nye datarnat BBC/Electron har mulig 

heder for maskinsprogs programming. Det- 
te gennemgås i bogen. 
Engelsk, 197 side! 

DS-451 Jim McGregor & Allan Watt. 
The Electron Book 
Bogen gennemgår i detaljer alle de muli 
heder, der ligger i den nye datamat BBC/ 
Electron både grafiske og lydmæssige. 
Engelsk, 322 side: » kr. 191,95 
PE-023 Tony Latham. 
The BBC Microcomputer Disk Companion 
Bogen beskriver hvordan man udnytter alle 
mulighederne ved tilkobling af diskstation 
til BBC-datamaten. Alle diskkommandoer 
gennemgås. 
Engelsk, 186 sider. . kr. 197,65 

  

187,20 

    

  

PE-024 Neil Cryer. 
Graphics on the BBC Microcomputer. 
Udnyttelse af de grafiske muligheder på 
BBC datamaten er et studium i sig selv. I 
denne bog gennemgås v.h.a. eksempler 
de grafiske muligheder. 
Engelsk, 227 sider. 

   

… kr. 182,30 

    

DS-050 A.P. Stephenson and D.J. 
Stephenseon. 
Advanced Machine Code 
Techniques for the BBC Mikro 
Hvis man vil have en datamat til at arbej 
"de meget hurtigt skal programmer skrives im 
skinsprog. Maskinsprogsprogrammering på 
BBC gennemgås bl.a. programmer til grafik, 
styring af ydre enheder 0.2. 
Engelsk … kr. 241,50     

COMMODORE 64/VIC-20 

CB002 Kurt Friis Hansen 
Dus med Commodore 64/PLUS4 
Den mest omfattende bog om Commodore 
64. Indeholder omtale af: Maskinkodepro- 
grammering, grafik, lyd, disk, Basic, Plus 4 
og meget andet. Velegnet for begyndere og 
seriøse brugere. 

Dansk, 300 sider 
  

Kr. 198,   
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'SY-115 James Coffron 
Commodore 64 Connection 
Hvordan Commodore 64 bruges til styrings" 
formål, tyverialarm. A/D og P/A konverter 
ring, og meget andet. 
Engelsk, 250 sider Kr. 253,   

SAÆ115 James F. Hunter og Gregory L. Gunt- 
Commodore 64 Trivia Data Base. 
Lærer Commodore brugeren hvordan Data 
Base bruges og hvordan den arbejder. Nem- 
og forståelig med mange eksempler. (Kan- 
fås med kassettebånd). 
Engelsk, 110 sider Kr. 150,25   

DS-028 David Lawrence. 
The Working Commodore 64. 
Praktiske subrutiner og nyttige programmer 
som giver læseren et dybere kendskab til 
BASIC på Commodore 64. 
Engelsk, 210 sider. 

OS-105 John Heilborn. 
Your Commodore 64 user guide. 
Bogen giver en meget grundig indføring i 
Commodore 64 både hardware og software 
-mæssigt. En af markedets bedste grund 
bøger om Commodore 64. 
Engelsk, 400 sider. 

167;   

… kr. 260,10 

OS-102 John Heilborn & Ran Talbott. 
Ba 20 User Guide. FÉ É: 

;ogen giver en meget grundig indføring I 
VIC20, både hardware- og softwaremæssigt. 
En af markedets bedste grundbøger om 
VIC20. 
Engelsk, 388 side! … kr. 283,40 

'SA-051 Commodore Computer. 
Commodore 64 Programmers reference 
ide. 
'n af de bedste og mest omfattende bøger 

om Commodore 64. indeholder oplysnin- 
ger om grafik. sprites, maskinsprogspro= 
grammering. 
Engelsk, 486 sider kr. 198, 

  

    

PROGRAMMER'S 
REFERENCE GUIDE 

  

ve 

SA077 Edward Bums. 
VIC 20: 50 Easy-to-run computer games. 
De 50 programmer findes både i bogform 
og på tape. 
Engelsk, 96 sider. 

SA-078 Knight and la Batt. 
Commodore 64 BASIC Programs. 
En række gode programmer til Commo- 
dore 64 både i bogform og på tape. 
Engelsk, 176 sider. kr. 296,90 

armen Kr. 220,80 

  

'SA-080 Howard Berenbon. 
Mostly BASIC: Applications for 
Commodore 64 Book 1. 
Bogen indeholder 38 programmer til Com- 
modore 64 inden for spil, maternatik, under. 
visning o.m.2. 
Engelsk, 192 sider kr. 229,80 

  

SA-081 Howard Berenbon. 
Mostly BASIC: Applications for 
Commodore 64, Book 2. 
Bogen indeholder 32 programmer til Com: 
modore 64 indenfor undervisning, økono 
mi, investering, spil. 
Engelsk, 248 side: …… kr. 265,95 

'SY-054 Douglas Hergert. 
The Commodore 64 BASIC Handbook. 
En alfabetisk gennemgang af samtlige BA- 

    

 



HI-FEDATA-TILBUD NY LITTERATURLISTE MED TILBUD!! 
  

  

'SIC kommandoer og funktioner på Com 
64. modore 

Engelsk, 170 sider. kr. 258,40   

'SY-062 Joseph Kascmer 
The Easy Guide to Your Commodore 64. 
Introduktion til Commodore 64 datamaten, 
både omtale af programmering og færdige 
programmer. 
Engelsk, 160 sider. 

SY-064 James W. Coffron. 
The VIC 20 Connection. 
Hvordan VIC 20 bruges til styringsformål, 
tyverialarm, A/D og D/A konvertering og 
meget andet. 
Engelsk, 260 sider. kr. 153,70 

ORIC 

PE-762 lan McLean 
Understanding Oric. 
Den første bog der beskriver både ORIC 1 
og ORIC Atmos, Ibøgengennemgås BASIC 
med kapitler om brug aflyd og grafik Def 
nition af egne tegn samt programmering i 
6502 kode aa 
Engelsk, 285 sider... 

OS-144, Gerard Mason 
Advanced Programming for the Oric. 
En god bog for Oric brugere. Indeholder: 
omtale af Orics mange faciliteter som grafik, 
lyd og meget andet. Hvordan man laver siteget 
eventyrspil med grafik. 
Engelsk, 160 sider Kr. 175, 

  kr. 184,30 

  

… 227,25   

  

OS-143 Geoff Phillips 
(Oric Atmos and Oric 1, Graphics and machine: 
code Techniques. 

Avancerede ig i Basic og maskin 
rammering. Indeholder gode rutiner 

samt 6 gode programmer: Renumber, delete, 
merge,auto-data, trace og ON-error. Samt 
meget andetEngelsk, 160 sider Kr. 175, 

  

TEXAS 

SA-108 Allan Wyatt 
BASIC Tricks for the T1-99/4A 
Bogen indeholder 35 nyttige rutiner (ru- 
tinerne medfølger på bånd), som gør pro- 
grammering mere effektiv. Hvordan afrun- 
des og opstilles tal, kolonneoverskrifter og 
entrede injer, hvordan opbygges menuer, sor- 
ting af array-variable på 4 forskellige må- 
der, konvertering af små bogstaver til store 
og omvendt: 
Engelsk, 136 sider .…..........Kr. 281,75 

SA-075 Gil M. Schechter. 
T199/4A: 51 Funand Educational Programs 
51 programmertil Texas T199/4A. Program 
meme er beskrevet og findes færdige på ta- 
pe. 
Engelsk, 80 sider. 

SA-076 Ton & Ton. 
Entertainment Games in TI BASIC and 
Extended BASIC. 
20 originale spiltil Texas T199/4A. Program- 
meme er tape, mens bogen indeholder pro- 
gramlistninger og forklaringer. 
Engelsk, 176 … kr. 279,15 

SA-079 Casciato and Horsfall. 
T199/4A 24 BASIC programs. 
Programmer som udnytter grafikog lydmu- 
ligheder på Texas T199/4A. 
Engelsk, 160 sider. » kr. 348,95 

  

» kr. 209,35   

  

  

ZzX 

DS-—00 Dr. lan Logan & Frank O'Hara. 
Spectrum ROM Disassembler. 
Bogen indeholder en disassemblering af 
BASIC-ROM i ZX-Spectrum. 
Engelsk, 236 sider. … kr, 231,10   

DS-—602 Tim Hartnell. 
Spectrum Dynamic Games. 
Bogen indeholder listninger af populære 
spil til ZX'Spectrum. 
Engelsk, 186 sider.…............ kr. 156,50   

  

DS—603 Nick Hampshire. 
Spectrum Graphics. 
Bogen gennemgår ved hjælp af mange ek 
sempler de grafiske mulighederpå 2X-Spec- 
trum. 
Engelsk, 192 sider » kr. 167,50 

DS605 Graham Bishop. 
Spectrum Interfacing and Prøjects. 
2X'Spectrum kan bruges til styringsformål. 
Bogen gennemgår, hvordan man kobler 
ydre enheder til ZX-Spectrum. 
Engelsk, 140 sider. kr. 167,50 
PE-025 lan McLean 
100 Programs for the ZX-Spectrum. 
100 gode programmer, der dækker mange 
emner som spil, grafik, databehandling, 
naturvidenskab, matematik, undervisning. 
Engelsk, 160 sider... kr. 182,30 
SY-040 Douglas Hergert. 
Your Timex Sinclair 1000 and ZX81. 
Introduktionsbog til ZX81 der både om- 
handler hardware og software. 
Engelsk, 159 side: "134,20 

    

  

  

  

SY-051 Eric Burgess. 
More Uses for Your Timex/Sindiair 1000: 
Astronomy on Your Computer. 
Astronomiske beregninger foretaget på 
2X81. 
Engelsk, 170 sider. … kr. 155,10 

'SY-056 Stanley R. Trost. 
Timex/Sinclair 1000 BASIC Programs 
in Minutes, 
En lang række nyttige programmer om 
personligt budget, investering o.m.a. 
Engelsk, 150 sider... kr. 141, 

  

  

OS 119 Noel Williams 
Invent and Write Games Programs for the 
;pectrum. 

Det er ikke let at lave gode spilleprogram 
mer, men i denne bog afsløres nogle af de 
trick, som de professionelle programmører 
bruger når de laver spil. For atillustrere me- 
toderne udvikles tre spil, Camelot, Merlins 
Mines og Treasure Trove. Programmerne 
kan fås på bånd. 
Engelsk, 200 sider. kr. 153, 
08-117 Randle Hurley. 
The Spectrum Workshop Wordprocessing 
and beyond. 
Det er muligt at arbejde med tekstbehand- 
ling på ZX-Spectrum. Bogen indeholder 
hele tekstbehandlingsprogrammet, samt 
en omtale af hvordan tekstbehandlings- og 
kartoteksprogrammer opbygges. 
Der bruges maskinsprogsrutiner på en re- 
volutionerende ny måde. Tekstbehandlings- 
program og maskinkodeassembler kan fås 

ind. 

kr. 152,90 

  

Engelsk, 145 sider.   
OS-125 C.A. Street. 
Information Handling for the ZX-Spectrum 
I bogen gennemgås hvordan man laver 
programmer til informationsbehandling på 
2X-Spectrum. Der listes 30 færdige pro- 
grammer og rutiner. Disse rutiner kan bru- 
ges til at lave store effektive programmer 
til behandling af informationer. 
Engelsk, 125 sider. kr. 158, 

  

OS-123 Stuart Nichols. 
Assembly Language for Arcade Games: 
and other Fast Spectrum Programs. 
Dette er ikke en bog for begyndere. Det for 
udsættes, at man har kendskab til 280 as- 
sembler programmering. I bogen beskri- 
ves de teknikker man bruger når man laver 
Arcade spil i maskinsprog. Disse spilerken- 
detegnet ved højopløsningsgrafik og meget 
hurig bevægelig grafik. Der er. gengivet 
fuldstændig assemblerlistninger for de for- 
skellige rutiner. 
Engelsk, 130 sider. kr. 185,55   

IBM 

'SY-048 Richard Allen King 
IBM PC DOS Handbook 
En grundig omtale af diskoperativsy- 
stemet til IBM PC, samt hvordan det bru- 

ges. 
Engelsk, 144 sider … 

SA036 Lon Poole 
Using Your IBM Personal computer 
Giver en indføring | brugen af IBM 
PC, herunder programmering i BASIC, 
Grafik og lydeffekter. — 
Engelsk, 326 sider ……...../...... Kr. 279, 

Kr. 311,   

  

SY-061 Nelson Ford 
Business Graphics for the IBM PC 
Færdige programmer til tegning af 
forskellige typer af grafer, søjledia- 
grammer, logaritmiske grafer o.m.a. 
Engelsk, 200 sider .Kr. 352,50 

FORSKELLIGT 

DATA BEHANDLING GENERELT 

SA-062 Walter H Buchsbaum 
Personal Computers handbook 
Bogen giver en indføring til 8, 16 og 32 
bits microdatamater. Bogen dækker både 
hardware og software. 
Engelsk, 304 sider … Kr. 260,25 
SA-015 Charles J. Sippl 
Microcomputer Dictionary 
Mere end 5000 udtryk og definitioner fra 
microcomputerverden gennemgås. 
Engelsk, 608 sider … Kr. 279, 

    

   

    

GRAFIK 

SAQ52 Andrew S. Glassner 
Computers Graphics user's guide 
Dette er idebogen til computergrafik. 
Dækker de programmeringsteknikker, der 
hjælper med at overføre grafikideer. til 
færdige programmer. 
Engelsk, 216 sider …............. Kr. 349,- 

DATABASER 

'SY-100 Alan Simpson 
Understanding d BASE II 
Lær de forskellige programteknikker til 
adresselister, bogholderi og andre databa- 
sefunktioner, 
Engelsk, 250 sider Kr, 460, 

KALKULATION 

'SA-074 Alan Simpson 
Best Book of Lotus 1-2.3 
En grundig indføring | hvordan Lotus 1- 
2:3 programmet bruges. Bogener også vel. 
egnet for erfarne Lotus-brugere. 
Engelsk, 224 sider . .Kr, 225,85 

  

  

OPERATIVSYSTEMER 
'SA-045 Waite, Martin & Pratee 
Unix Primer Plus 
Bogen giver en indføring i Unix opera 
tiv systemet på en klar og overskuelig må- 
de. 
Engelsk, 416 sider … .Kr. 348,95   

SY011 Rodnay Zaks 
The CP/M Handbook (With CP/M) 
Trinvis indføring i operativsystemet 
CP/M, også for begyndere. 
Engelsk, 320 sider Kr. 277,50 

  

Sådan bestilles bøgerne 

TEKSTBEHANDLING 

SA054 Jesse Berst 
Compu Think Guide to Word Processing 
Bogen er en stor hjælp ved valg af tekst: 
behandling. Gennemgår de begreber og faci- 
lketer man støder på i forbindelse med 
tekstbehandling. 
Engelsk, 160 sider … Kr. 225,85   

ASSEMBLER 

'SY-003 Rodnay Zaks 
Programming the 6502 
Lærebog I maskinsprogsprogrammeri 
for 6502 processoren. Fuld beskrivelse al 
instruktionssættet. 
Engelsk, 386 sider . Kr. 277, 

'SY-005 Rodnay Zaks 
Programming the Z80 
Lærebog i assemblerprogrammering for 
280 mikroprocessoren. indeholder fuld- 
stændig beskrivelse af alle 280 instruk- 
tioner. 
Engelsk, 624 sider … Kr. 304,50 

  

  

PASCAL 

SA-020 Waite and Fox 
Pascal Primer 
Bogen gennemgår Pascal programnstruk- 
turer, producerer, variable. Bogen im- 
deholder mange eksempler. 
Engelsk, 208 sider … Kr. 295, 50   

FORTH 

SA-027 Ken Knecht 
Introduction to Forth 
Dækker indføring i Forth-program 
mering. Mange programeksempler og sam 
menligninger med BASIC programmering. 
Engelsk, 142 sider … 90,50 

  

SA-039 Leo J. Scanlon 
Forth Programming 
Giver: forskellen mellem Forth-79 og 
fig-Forth. Liste over Forth-komman- 
doer. Mange nyttige programmer. 
Engelsk, 246 sider -….......... Kr. 279,25 

  

ANDRE SPROG 

SY-060 Bruce H, Hunter 
FEER 

1 gennemgang af hvordan det nye sprog C benyttes, Lær hvordan C bruges med CP/M og UNIX. 
Engelsk, 200 sider Kr. 327,50 
SA-093 Harry L. Helms 
Somputer Language Refence Guide 
Bogen indeholder en oversigt over de 
vigtigste programmeringssprog. For 
hvert sprog er angivet grundprincip- 
per, faciliteter, deres hovedstyrke og deres svagheder. Dækker sprogene: Algol, BASIC, C, COBOL, Forth, Fortran, LISP, Pascal, PL/1 
Engelsk, 192 sider 

  

  

Kr, 165,70   

  

Bogen eller bøgerne bestilles på kuponen på næste side, som 
derefter klippes ud af bladet og sendes portofrit til forlaget. 
Betaling: Når vi har modtaget bestillingen sender vi et girokort, 
og når det er betalt sender vi bøgerne. 
Ekspeditionsgebyr pr. forsendelse er kr. 15,00, det koster altså 
det samme om man bestiller 1- eller 50 bøger. Er man (eller be- 
stiller abn. nu) abonnent på Populær Elektronik er der INTET 
gebyr, man skal altså kun betale den rene bogpris. 
Synes du at der i denne bogliste mangler bøger om bestemte 
emner, så kontakt os, måske kan vi hjælpe. 

Ønsker du ikke at klippe i bladet, kan du sende os et alm. brev med din bestilling, 
eller ring på tif.: 02 90 86 00 og afgiv din bestilling. 

  

BRUG bestillingkuponen på næste side, eller 
send en check på beløbet, derefter følger bøgerne.  



Apricot 
Portable 
- Computeren du 
kan tale med     

  

nyskabende. 
En af de specielt interessante 
features er "Speech recogni- 
tion" - tale genkendelse, som 
før alvor ændrer kommunika- 
tionen med datamaten. Hvor- 
vidt denne funktion er brug- 
bar, eller mere skal tjene som 

ick, vender vi til- 
bage til senere, men først vil vi 
beskrive den mere almindelige 
opbygning. 

Elektronikken 
Apricot Portable er i lighed 
med de fleste PC-computere 
baseret på Intels 16-bit 8086 
CPU, som her kører med 5 
MHz. Datamaten er født med 
256 Kbytes, som igen kan op- 
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De transportable computere vælter frem på den 
internationale markedsplads, og begynder efterhånden 
også at komme til Danmark. 
Vi har denne gang kikket ACT's nyligt lancerede 

Apricot Portable efter i sømmene, og det har været særdeles 

spændende, 
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Apricot Portable er den anden 
PC'er, som ACT har lanceret i 
det sidste halve år. Den første 
var Apricot FI, som vi tidlige 
re har anmeldt her i bladet, 
hvor den fik en meget god 
modtagelse, specielt for det 
gunstige pris-kvalitets forhold. 
Med disse to maskiner i bag- 
hånden ser ACT ud til at have 
et godt fundament at arbejde 
på, i den benhårde computer- 

    

branche. 
ACT har gennem det sidste ti- 
år primært beskæftiget sig med 
støre Mm: rame computere, 
men efterhånden som der blev 
et marked for de mindre PC' 
er, satsede man mere og mere 
på den front. 
Mens F I er en computer ef- 
ter det traditionelle koncept, 
bryder Apricot Portable man- 
ge af normerne, og er i høj grad 

  

   

  

aderes til I Mhz. Denne ka- 
acitet skulle være tilstræk- 

kelig for de fleste, og giver i mod- 
sætning til IBM PC's besked- 
ne 64 K mulighed for at benyt- 
te de nyeste integrerede pro- 

"ammer. Programmer som 

    

Lotus Symphony og Frame- 
work, betinger 128-256 Kbytes. 
Der er endvidere 32 Kbytes 
ROM, som bl.a. indeholder op- 
startsrutinerne, bl.a. til at re-   

  

ø Bestillingkupon til Populær Elektroniks bog service 
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Leveringstid: Ca. 8 dage efter beløbet er modtaget. 

> 
  

      

  

Postbesørges 
D Jeg er abonnent på Populær Elektronik. are 
O Jeg vil gerne være abonnent på Populær Elektronik fra nr. Betaler 

år É 4/85 til og med 12/85 og betaler kun kr. 130,50, rabat: PoRSEnS 
Ja! send mig følgende: kr. 19,50, -og så har du prisgaranti resten af året! Ufrankeret 

|. af nr: E svarforsendelse 
OD Ja, send mig ….. stk. samlebind til rabatprisen kr. 51 

. £ nm, 39,85 plus porto (leveringstid: ca. 4-5 uger). 
af nr. 
af nr. D Send mig et girokort på det samlede beløb. O Jeg harved- 
ERE lagt beløbet i check. O Jeg ønsker bøger sendt pr. efterkrav 
tes og betaler et ekstra portobeløb på kr. 15,00. 

Navn:… TELEPRESS ApS 

Adresse: P.Boks 23 

Post nr. Greve Strandvej 42 
DK2670 Greve Strand 
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istrere om der er isat en ny 
iskette, Den begrænsede ROM 

kapacitet fortæller at der ikke 
er indbygget nogen bruger- 
programmer direkte i ma- 
skinen, noget flertallet af kon- 
kurrenterne efterhånden har. 
Det program man ønsker at 
køre, hentes ind fra diskette, 
og placeres i RAM-lageret 
Skærmfunktionen varetages af 
et LCD-display, med 25 linier 
af 80 karakterer, det vil sige 
normal skærmstørrelse. Høj- 
opløseligheden er 640 x 200, 
hvilket skulle være det bedste, 
som man hidtil har set på en 
LCD-skærm. ACT var ikketil- 
freds med den controller Hita- 
chi havde udviklet til styrir 
af skærmen, så de lavede deres 
egen, relativt hurtigere dis- 
playstyring. Det er dog ikke 
samme hurtighed som vi pra 
senteres for på de traditionelle 
monitorer, men når compute- 
ren benyttes til administrative 

pri mmer, fremfor hurtigt 
reagerende arcade spil, bety- 
der dette mindre. 
Foruden det indbyggede LCD 
display, kan. man tilslutte en 
alternativ farvemonitor, som 
imidlertid opererer med 640 x 
256 punkters opløsning. For 
at råde bod på disse forskel- 
lige skærmkonfigurationer, be- 
nyttes et styreprogram med 
navnet GSX, som oprindelig 
er blevet udviklet af Digital 
Research. GSX ligger mellem 
programmet og elektronikken, 
som et sla; fisk operativ- 
system, således at alle program- 
mer skrevet med dette system i 
baghovedet, vil kunne a' 
på computeren med forskellig 
skærmopløsning. Det er såle 
des ACT's håb at andre com- 
puterproducenter vil følge 
GSX op, således at der vil kom- 
me etstørre udbud af software 
baseret på dette system. 
Indtil videre er de øvrige med- 
lemmer af Apricotfamilien o; 
så bestykket med GSX-driv 
ren, Det har næsten været e 
nødvendighed, idet ACT 
datamater opererer med ikke 
mindre end 4 forskellige skærm- 
formater. For ikke at skulle ud- 
forme hvert enkelt program i 
4 varierende versioner, tog 
man konsekvensen, og indb! 
gede en GSX-driver i hver 
kelt. 
Har man den alternative far- 
vemonitor tilsluttet, kan data 
præsenteres uafhængigt på 
begge skærme samtidigt. Dette 
kan eksempelvis udnyttes i 
forbindelse med regnearkpro- 
grammer,. således at LCD- 
displayet benyttes til talop- 
stillingerne, mens farvemoni- 
toren afspejler situationen 
grafisk. Derved kan man straks 

   

  

    

    

          

     

     

     

  

   
  

      

   

  

   

  

efter en ændring i talmateria- 
let, se konsekvensen af denne 
visuelt. En sådan funktion vil 
specielt kunne findes værdifuld 
i forbindelse med budgetlæg- 
ning. 
Apricot Portable haren 3 1/2” 
diskettestation indbygget, som 
kan indeholde 720 Kbytes, i- 
det den benytter begge 
disketten. Det er 
muligt at tilkoble en 10 Mbyte 
MSD hard-disk. 
Såvel tastaturet som musen 
(ekstraudstyr) kommunikerer 

med computerenheden via in- 
frarøde stråler, og af andre til- 
slutningsmuligheder er en RS- 
232 port, Centronics parallel 
interfe ;amt en Apricot kom- 
patibel ekspansion slot. Sidst- 
nævnte kan bl.a. benyttes i for- 
bindelse med udvidelse af la- 
gerkapaciteten, den alternati- 
ve farvemonitor eller evt, til 
dataoverførsel via et modem. 
ACT har ikke benyttet de strøm- 
beskedne, men også relativt 
dyrere CMOS -kredse, og der- 
for kan computeren ikke strøm- 
fødes af et indbygget batteri- 
sæt. Netop på dette punkt er 
markedets udbud af transpor- 
tabelt delt op ito lejre, og ACT 
har altså valgt at satse på an- 
dre parametre. 

Mekanikken 
Apricot Portable fremstår i et 
spændende nydeligt design, 
som leder tanken hen mod B 
& O. Helt sort med elegante 
linier, - den vil givet tage sig 
godt ud på skrivebordet. 
Computeren er delt i to enhe- 
der, tastatur og skærm, som 
under transport samles i den 
medfølgende transporttaske, 
Fysisk er Apricot Portable i- 
midlertid betydeligt større end 
flere af konkurrenterne, f.eks. 
Hewlett Packard som vi testede 
i forrige nr. Dette betyder nok 
at den portable henvender sig 
til personer som har brug for 
en computer de kan tage med 
når de går ud, men som hår 
skrivebordet som deres primæ- 
re arbejdsplads. 
Den elektroniske styring er 
placeret i displayenheden, 
rækken af printplader er so- 
lidt placeret. Den elektroniske 
opbygning giver således ind- 
tryk af at være særdeles solid. 
Skærmenheden har naturligvis 
LCD-displayet som centrum, 
men lige til højre for dette sid- 
der en lille mikrofon, som be- 
nyttes i forbindelse med før 
omtalte "tale genkendelse”, Mi- 
krofonen kan enten slås ud, så- 
ledes at den sidder lige ud for 
skærmen, eller afmonteres, 
hvis man vil have den placeret 
mere hensigtsmæssigt, evt. i 
hånden. Det kunne fremføres, 

   

  

   

   

  

    

  

  

  

  

  

    

  

  

   

  

  
  

  

  

  

  

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity   
    

ENN 
BYGGESÆT 

kvalitetsbyggesæt 

AU W 

Computer interface 
Velleman interface systemet 

giver en ny dimension til personlige computere. 

  

K 2609 DC udgang 290,00 
K 2610 A/D converter … 405,00 
K2611 optoindgang .. Bred . 315,00 
K 2614 ZX81/Spectrum centronic interface . 475,00 
K 2615 Hovedprint for ZX-spectrum interface 430,00 
K 2616 Hovedprint for ZX81 interface 445,00 
K 2618 D/A converter . SAN Hors 2. 885,00 
K 2628 Hovedprint før Commodore 64 interface .… 599,00 
K 2629 CMOS clockmodul + Ram 435,00 

Systemet består af et eller flere hovedprint samt interface- 
kort efter ønske. 
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at mikrofonen er 
spinkel i sin opbygning, ogen 
hurtig uovervejet håndbevæ- 
gelse kan knække den af. 
Endvidere ville en mikrofon af 
en bedre kvalitet givet vis be- 
tyde, at antallet af ikke opfat- 
tede ord ville blive mindre, sam- 
tidig med at man kunne kom- 
munikere med sin datamat i 
et mindre højrøstet stemmele- 
je. Dette må man kunne råde 
bod på ved at benytte en alter- 
nativ mikrofon. 
Til venstre før displavet sidder 
en række lysdioder som indike- 
rer on/off, diskaktivitet samt 
nogle tastaturfunktioner som 
shift, shift-hold og stop. 
I forbindelse med nævnte shift 
-hold er der en fiks detalje, 
da Apricot opererer med to 
versioner af denne funktion. 

Den fra skrivemaskinerne kend- 
te, hvor alle tasterne er i shift 
mode, mens den anden version 
kun skriver bogstaverne store 
og alle specialtegnene i nor- 
mal mode. Så skulle selv de 
største kværulanter da være 
tilfredsstillet på dette punkt. 
Stop indikationen refererer til 
en tast på tastaturet, som fry- 
ser skærmbilledet, hvilket bl. 
a. benyttes ved listning af pro- 
grammer o.l 

Skærmen adresserer som nævnt 
80 x 25 karakterer, og Apricot 

temmelig 

  

   

  

    

  

   

  

  

  

  

Portable er blandt de første 'rig- 
tig” transportable, som giver 
brugeren mulighed for at bru- 
ge en standard skærmstørrelse 

i marken. Vi støder også her 
på problemet med at se hvad 
der står på skærmen, idet ly- 
set meget let reflekteres. Dette 
l i selve måden hvorpå 

D fungerer, og skylden her- 
for kan derfor ikke tilla 
ACT. Det kan derimod det 
tum, at man undlod at give 
brugeren mulighed for at regu- 
lere skærmvinklen. 
Under ugunstige lysforhold 
kan man tvinges til at lægge et 
magasin i klemme mellem dis- 
playenheden og bordet. Selv- 
om eén sådan løsning nok er 
funktionel, er den dog ikke 
særlig ant, og dette burde 
ACT have taget højde for. 
Tastaturet er meget slankt, og 
adskiller sig i hø 
standard i og med at hele over- 

fladen er dækket af taster. 
Keyboardet er iøvrigt helt i- 
dentisk med det som Apricot 
F I var bestykket med, det vil 
sige membrantypen. 
Det er svært at sige noget kon- 
kret om dette specielle key- 
boards kvaliteter, eller mangel 
på samme, og hvorvidt man sy- 
nes om det er nok helt indivi- 
duelt. Det må derfor anbefa- 
les eventuelle købere at arbejde 

    

   

  

   
    

    

     

      

     

med tastaturet inden en be- 
slutning tages. 
Tastaturet afviger imidlertid 
fra mængden i endnu en hense- 
ende, idet datatransmissio- 
nen mellem keyboard og cen- 
tralenhed foregår trådløst, via 
infrarøde bølger. 
Sådan et arrangement er hidtil 
kun set i forbindelse med IBM 
PC: som imidlertid aldrig 

et over Atlanten 
Anmelderne havde mange kla- 

ge: ende på dette system, i- 
det det skulle være ustabilt. 
Problemet var at signalet ofte 
blev forstyrret, hvorved koden 
enten ikke blev opfattet eller 
blev opfattet forkert. 
Dette problem har man fra 
ACT's side omgået på elegant 
vis, da hvert tegn sendes som 
en 32-bit køde. Ikke mindre 
end f disse bit benyttes i 
forbindelse med et fejldetektor- 
system. Herved er sikkerhe- 
den på et niveau som praktisk 
taget umuliggør fejl. Dette 
blev også vores erfaring, idet 
computeren enten opfattede 
alt rigtigt, eller ganske enkelt 

lukkede af. 
Apricot Portable er som nævnt 
rigt udstyret med taster, deri- 
blandt ti funktionstaster, som 
endog får doøbbeltfunktion via 
shifttasten. Af andre usædvan- 
lige arrangementer, kan næv= 

    

    

  

    

justeringsmulighed til ændring 

  

nes fire små forsænkede knap- 
per, som tydeligvis ikke skal 
benyttes hver dag. Der er re- 
setmulighed, som udfører en så= 
kaldt kold start, det vil sige, 
at program og data forsvinder. 
Til højre for denne sidder en 

  

   

    

     af repeat hastigheden. Her! 
ter kommer 'set 7, som be- 
nyttes ved ændring af dato og 
tid. Det i tastaturet indby 
de batteri vil derefter hus 

den korrekte tid via det ind- 
ggede ur. 

Hver gang systemet så startes 
op tastes "time/date" tasten og 
tidsparameteret overføres til 
computeren. Det er således kun 
nødvendigt at stille uret når 
man har skiftet batterierne i 
tastaturet. Sluttelig er der et 
"keyboard lock”, som stopper 
al kommunikation mellem 
computer og tastatur indtil 
denne tast aktiveres igen. 
ACT har endvidere laveten af 
tidens populære mus, som ilig 
hed med tastaturet opererer 
trådløst. 
For at undgå det helt store 
kaos, hvis flere Apricot'er skal 
benyttes i samme rum leveres 
computeren med et alterna- 
tivt lyslederkabel til forbindel- 
se mellem tastatur og central- 
enhed. Det kræverikke megen 
fantasi, at forestille sig hvad 

  

   

    

  

  

  

  

  

Danmarks største udvalg af computer-litteratur 

Vi repræsenterer forlag som: Howard Sams, .Sybex, Osborne McGraw 

Hill, Prentice Hall og en lang række mindre forlag. 

Fa aus 
sår get forlag. ye 

, 198.- 
C & B's STORE UDSALG 
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Dus med mikrodatamaten 

Før 175.- Nu…..99.50.- 
I foråret udkommer: HOVEDKATALOG FOR MIKRODATALITTERATUR 1985 

Ring eller skriv og få reserveret et eksemplar. 

BP C & B Mikrodatainformation 
Tlf.: 02-99 93 71 
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S, Salg og administration: Blåkildecenter 18, 2630 Tåstrup 
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der kunne ske hvis alle de in- 
frarøde stråler blev blandet 
sammen. Lyslederkabler er 
ganske tynde isammenligning 
med de tykke spiralledninger 
man normalt ser. Det er første 
gang jeg ser lyslederteknikken 
i forbindelse med mindre com- 
putere, men det er nok en ud- 
vikling som vil fortsætte. 
Sluttelig er der diskettestatio- 
nen, som også er placeret i cen- 
tralenheden, med disketteind- 
gang på højre side. Denne er af 
fabrikatet SONY, som efter- 
hånden har dannet markeds- 
standard, hvad angår de små 

3 1/2” drives. Ingen proble- 
mer fra den front, og en så høj 
kapacitet på de små disketter, 
uden fejl er faktisk en præsta- 
tion. Til sammenligning kører 
IBM PC kun med den halve 

på disketter som a- 
realmæssigt er dobbelt så sto- 
re. Eneste anke er at dataover- 
førselen foregår temmelig lang- 
somt, samt det temmelig høje 
støjniveau. Støjsuset er tydel 
så længe der er disketter i dri- 
vet, og ikke kun mens diskette- 
stationen er i funktion. Derfor 
vil man ofte frigøre disketten 
når den ikke benyttes, hvilket 
er lidt uheldigt. 

        

  

      

Aktiv software 
Apricot Portable leveres med 
de facto standarden inden for 
operativsystemerne MS-DOS i 
version 2,11 (nyeste). Dette er 

der for så vidt ikke noget utra- 
ditionelt i, men det er det deri- 
mod at Concurrent CP/M og- 
så kan fås. Der skal døget stør- 
re RAM lager til for at få dette 
meget stærke operativsystem 
til at køre, En af Concurrent 
CP/Ms store forcerer at det er 
”multi tasking', hvilket vil 
at man kan afvikle flere pro- 
"ammer samtidigt, ved at ind- 

dele skærmen i vinduer. Dette 
er en særdeles anvendelig funk- 
tion, idet man ikke behøver at 
indskrænke sin computerakti- 
vitet til et enkelt jobaf gangen. 
Vi har imidlertid kun været i 
stand til at afprøve MS-DOS'- 
en, men det vil også blive den 
de fleste kommer til at bruge, 
Bruge er så meget sagt, for re- 
elt behøver det slet ikke at 
blive nødvendigt at bevæge 
sig på operativsystemniveau. 
Apricot har udviklet et hjælpe- 
pri m kaldet "Activity", som 
man automatisk havner i når 
systemdisketten boot'es. 
Activity simplificerer kom- 
munikation med MS-DOS, 
på en virkelig fiks måde. Iste- 
det for at skulle huske en ræk- 
ke kryptiske kommandoer, 
fortæller man maskinen hvilke 
opgaver man ønsker udført 

      

      

          

  via billeder, såkaldte "icons". 

Disse icons genereres af Acti- 
vity, og man vælger så de re- 
spektive billeder ved at pege 
på disse med pilen. Pilen styres 
med det numeriske keyboard 
således at man trykker den 
tast som angiver den retning 
man VRNSKER pilen skal beva 

si Herefter vil pilen fort- 
Sele denne retning indtil den 
støder ind i en icon eller et pro- 
gramnavn. Når pilen er place- 
ret ved den ønskede icon ned- 
trykkes ”enter" -tasten, og ma- 
skinen udfører den ønskede 
funktion. Systemet lyder u- 
middelbart forvirrende, men 
efter forbavsende kort tilvæn- 
ning er man fortrolig med det, 
og så er det virkelig behageligt 
at arbejde med. 
Indenfor Activity er det mu- 
ligt at manipulere med ens fi- 
ler, om rename, kopiere, 
slette- formattere disketter. 
Endvidere er der en "utility" 
funktion som bl.a. giver mulig- 
hed for at skabe egne helt per- 
sonlige icons, via v elektronisk 
pensel og palette, som man s 
kan flette ind i programmerne. 
Denne funktion tillader også 
brugeren at omkonfigurere 
sin computer med hensyn til 
printer, lydstyrken af derelek- 
troniske klik tasterne afgiver 
ved tastning. Ligeledes kan 
man omkonfigurere sit tasta- 
tur, således at det passer til en 
bestemt software. Alt dette 

ker forrygende let ved hjælp 
af Activity's faciliteter, 
Sluttelig er der ”exit” mulighe- 
den søm dermed forlader Ac- 
tivity for at gå over i ren MS- 
DOS. 

              

     

  

  

Speech recognition 
Apricot Portable kan forstå, 
hvad du siger, eller nærmere, 
du kan lære den at forstå dig, 
og det er en funktion som kan 
bruges i et videre perspektiv. 
Man kan vel sige at PCerne 
hermed er blevet tilført en ny 
dimension. 
Når man ønsker at lære Apri- 
cot'en nogle ord. som eksem- 
pelvis kunne være instruktio- 
nerne til tekstbehandlingspro- 
grammet Wordstar, laver man 
ved hjælp af det medfølgende 
software en ordbogfil. Heref- 
ter går man i gang med at træ- 
ne computeren i de forskel- 
lige ord. Dette foregår således, 
at man først fortæller om man 
er kvinde eller mand, define- 
rer støjniveauet osv. Så beder 
computeren dig om at gentage 
ordet et vist antal gang: 
du taler for højt eller for lavt, 
skal du også nok få det at vide. 
Hver gang det samme ord gen- 
tages gemmes det i RAM lage- 
ret som en algoritme, og når 
datamaten har fået nogle ek- 

  

      
  

    

   

  

sempler sammenlignes disse, 
og der skabes et slags gennem- 
snitsord, hvis man da kan tale 
om det. Når man så har fået 
skabt de fornødne ord i com- 
puterens ordbog kan man im- 
plementere dem i de respektive 
programmer. Disse program- 
mer behøver vel at mærke ik- 
ke at være skrevet med speech 
recognition i baghovedet. 
Et program som i vid udstræk- 
ning gør brug af denne funk- 
tion er "Diary", mødekalende- 
ren hvori man kan registrere 
alle aftaler, og undgå at der 
kommer overlapninger. Deter 
svært at vurdere anvendelighe- 
den af et sådant program, men 
som illustration af tale gen- 
kendelse er det udmærket. 
Det skal blive særdeles inter- 
essant at iagttage dette systems 
udbredelse i fremtiden, for der 
ligger helt sikkert et stort po- 
tential her. Når der bliver la- 
vet programmer som virkelig 
formår at drage fordel af tale 
genkendelse, vil anvendelig- 
heden blive stor. Jeg tror at vi 
her har en forsmag på hvad 
fremtiden inden for EDB-bran- 
chen vil bringe. bare i et end- 
nu større format. 

Software og 
dokumentation 
ACT leverer Apricot Portable 
med en længere række prog 
mer som bl.a. består af Supe: 
Writer, SuperCalc og Super- 
Planner. Disse tre repræsente- 
rer den gamle garde indenfor 

administrativ Setibehatidlline, 
med hensyn til tekstbehand- 

| og database. 
Prog 'ammerne er gode, afprø- 
vede og særdeles veldokumen- 
terede, Derimod mangler de 
nogle af de mere raffinerede 
features som vi har set de nye 
programpakker har. 
Derudover får man tidligere 
nævnte ACT Diary samt ACT 
Sketch med ved leveringen 
ACT Sketch er et tegne/male 
program som man så kan mo- 
re sig med. Det må dog næsten 

        

  

      

    

    

   

      

  

  kunne siges at være en betin- 

gelse at man har farvemulighe- 
den for at få et ordentligt ud- 
bytte af dette program. 
Hvad dokumentationen angår 
må den siges at være tilfreds- 
stillende. I bogform er der en 
lille, men overskuelig og godt 
skrevet manual illustreret med 
klare farvebilleder. Derudo- 
ver er der et lille hæfte med ret- 
telser til selvsamme bog. Tilde 
tre store softwareprogrammer 
medfølges en større og også 
meget nydelig manual. Deri- 
mod ér der faktisk ikke skyg- 
gen af tekniske referancer, men 
det mente ACT åbenbart ikke 
deres potentielle købere har 
behov for. 

Konklusion 
Apricot Portable er en meget 
spændende computer, idet den 
bryder med mange normer og 
begrænsninger. At den så sam- 
tidig er rimelig billig, konkur- 
renterne taget i betragtning. 

r den bestemt ikke mindre 
interessant. 
Alligevel sidder man med tvivl 

i sindet, som må skyldes atden 
næsten kan siges at være forud 
før sin tid, på mange fronter. 
Er markedet modent til en så- 
dan computer, eller vil man 
tage udviklingstrinene et af 
gangen. Det er næsten umu- 
ligt at spå om denne compu- 
ters fremtid, da der ikke er no- 
get tidligere materiale at sam- 
menligne med. Man må imid- 
lertid håbe at ACT belønnes 
for deres støre udviklingsind- 
sats, med et godt salg, for der- 
ved at give konkurrerende fir- 
maer et incitament til at op- 
prioritere produktudviklingen 
og forskningen, vel at mærke 
hvis vi ønsker at udviklingen 
skal forløbe så stærkt, - og gør 
vi der? 
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MULIGGØR UDPRINT,UDEN OMSTILLING, 
PÅ ALM. PAPIRARK,OG PAPIRBANER 
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TILBEHØR FOR 
MPS-801 & 
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MATRIXPRINTER 
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REISTE HMIOT STUFF! 
+ Båndbredde DC-20MHz MO-1251, pris kontant P.H. DISCO 
+" Følsomhed 5mV/cm incl. moms kr. 4.585; Driftseffekt 

%8x10:cm skærm med Fuld returret indenfor 8 dage 1 watt 
Belastbarhed 

Ude, EST: 120 watt 
+ Særdeles lysstærkt [frier ssp 
» Indbygget komponenttester = Køb direkte hos importøren! X-POWER 

Driftseffekt 
08 watt 

Belastbarhed 
150 watt 

Kit X-POWER 
1.295 kr./stk. 

Kit P.H. DISCO 
895 kr./stk. 

X-POWER 
(byggesæt fra 
Hi-Fi & Elektronik) 
Bladet skrev: 
"Mest imponerende er dog lydkvaliteten. Vi har fx sammenlignet den di- 
rekte med Jamos største og bedste power-højttaler, model P—555 til 
14.495 kr./stk., og faktisk er vi på intet punkt i — vores egen lyder ba- 

INSTRUTEK re bedst, både til disco og til sagte akustisk musik. 
P.H. DISCO er samme type, lige så effektiv, blot mindre. 

  

   

    

  Christiansholmsgade + 8700 Horsens 
Telefon 05-611100 - Øst: 01-413400 

  

  

  

Frederiksberg Alle 6, 1820 København V., tif. 01.313736. 

  
  

Et væld af gode tilbud fra DANSK MINI RADIO 
C: Digi multimeter, 2807, outo/man. område- 

T et d skift. Vejl. uds.pris kr. 1.671,40. 

mn K A: Transistor tester 510. Vejl. uds.pris kr. 1.671,40 D:31/2 Digi Multimeter. Automatisk område- 

ante M Lædertaske og ledn. medfølger. Sang sennendeneneder ="B3E 00 
B: Kopacitance-meter. Vejl. uds.pris kr. 2.116,70 2806 vejl: 11.11830 

   

  

    
    

      

Udendørs: 
Stueant. 
Ant. forst. 220V: 
Filter: …     

ANALOGE MULTIMETRE 
æg E: 111, vejl. 567,30. IntroduktiSnsprse; 

ll 497,80 
F: 116, vejl. 780,80 introduktionspris: 

680,8 

DMR har nu fået forhandlingen af DC PRECISION 
en serie kvalitetsinstrumenter fra 

Ring eller kom ind og få en bro- 
chure og en demonstration. 

TELEFON: Udnyt vor postordre og 

OBS! Alle angivne priser er incl. moms. —] df indsend bestilling. 

NØRRE FARIMAGSGADE 57-59 1364 KØBENHAVN K POSTGIRO 6 51 86 64     
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YAMAHA CXSM 
- en lydig MSX computer 

  

POWER Music 

KOR 5 

REAR SLOT 

Commodorer C 64 har længe haft eneretten på 
at have en ægte synthesizer indbygget 
sammen med det øvrige isenkram. Det er 
slut nu. Og så har den ovenikøbet 
fået en storebror, nemlig Yamaha CX5M 
Music Computer, -som den kaldes. 

Yamaha har længe været et 
kendt mærke i musikforretnin- 
gerne. Det har været instrumen- 
ter der på trods af fremragende 

kvalitet har kostet relativt lidt, 
Musikmaskiner har man altså 
kendt til længe. 
Men nu kommer man ind på et 
nyt område, nemlig de com- 
puterstyrede synthesizere. 
Ikke mindst den indsats der 
er gjort i Østen for at stan- 
dardisere computerne har givet 
Yamaha -koncernen, -og det er 
Nippon ( Gakki Co- muligheder 
for at gå ind i det nye marked: 
hjemmecomputere. 

Trods MSX standarden er det 
en klar out-sider, man kaster 

== 

  

AUDIO OUTPUTS JOYSTICKS 

eligt af arbejde med. 

  

SOUND. VIDE DATA 
CASSETTE OUTPUT OUT 

på markedet her fra måneds- 
skiftet. Og netop det gør den 
ekstra interessant, for ud over 
en fuldblods 64K MSX computer 
får man en lige så utæmmelig 
synthesizer, nemlig YM-2151, 
der er en Yamaha FM Voice Ge- 
nerator. 
CXSM er altså både en alminde- 
lig ”amatør” maskine i ordets 
bedste forstand, og en fuldt 
professionel synthesizer. 
Herhjemme er det firmaet 
Fangel Musik på Frederiksberg, 
som importerer maskinen. 
Det fortæller også, hvad CXSM 
regnes mest for, nemlig mu- 
sikinstrument. 
Men det er efter min mening 
ikke helt fortjent.   

120 MONITOR VIDEO OUTPUT (OME TV)  — DC-NPUT 

Jan Nielsen fra firmaets mar- 
kedsafdeling drager sammenlig- 
ning med de øvrige synthesizer 
-produkter fra Yamaha: 
-CXSM computeren giver bedre 
muligheder for at styre en 
synthesizer, fordi man ved hjælp 
af forskelligt software kan 
se -på en skærm - de forandrin- 
ger der foretages i lydenes 
Struktur, mens man lytter og 
udfører lyden. 
-Men jeg vil nok sige, at man 
fra Yamahas side har tænkt for 
meget på computeren, fre "em for 
den lækre lyd, man er i stand 
til at fremelske på CXSM. 
Udgangslyden - det vil sige den 
standardlyd, der kommer frem, 
når man kalder musik-delen i 
computeren - er for dårlig. Der 
ligger helt andre og bedre lyde 
gemt, 

  

Hos Fangel Musik har man 
kun haft den DEMKO model, 
vi også har afprøvet, i hænder- 
ne, men man har med ganske 
få ændringer i udgangs-posi- 
tionerne for lyddelens softwa- 
restyring, fået en lyd frem, 
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som klart er på højde med de 
øvrige synthesizere f.eks. DX9 
der koster 10.500 i udsalg. 
CXSM koster godt 8.600 kr. i 
sin grundversion, men for at 
få fuldt udbytte af maskinen, 
skal man have et klaviatur 
med. Det koster mellem 12- 
2600 kroner. 
Lad os se,hvad det er man får 
for pengene. 

Computeren 
CXSM har alle MSX-basics 
standard kommandoer. Det 
vil bl.a. sige programmerings- 
værktøjer som AUTO, DELE- 
TE, RENUMBER, TRON. 
Der er programkommandoer 
som IF-THEN-ELSE, ERASE, 
CALL, KEY, ON ERROR, 
PRINT USING RESUME. Og 
grafik og lydkommandoer 
som BEEP, CIRCLE, DRAW, 
LINE, PAINT, PLAY, SPRI- 
TE, SOUND, samt otte streng 
funktioner og 42 numeriske 
funktioner herunder CINT, 
INKEY, OCT. 
Tastaturet er standard tasta- 
tur med ialt 73 taster incl. tas- 
terne med dobbeltbelægning, 
og de to mindre separate tas- 
taturer. Det ene er fire cursor- 
taster, det andet har fem taster 
for SELECT, STOP, HOME, 
INS og DEL. Hovedtastatu- 
ret har seks forskellige belæg- 
ninger. Dels standardbelæg- 
ningen med små og store bog- 
staver, samt almindelige tegn. 
Med CODE tasten i bund får 
man desuden en række special- 
tegn knyttet til alle verdens al- 
fabeter, -også æ,ø og å, og til- 
svarende i versaler, altså i sto- 
re bogstaver, Endelig er der 
med GRAPH tasten adgang til 
et sæt grafiske tegn og figurer 
og med også SHIFT tasten til 
hjælp er der adgang til 41 spe- 
cialtegn som f.eks. jomfruspej- 
let, nodetegn og i n-te samt an- 
den potens. Jo, der eralt hvad 
man kan tænke sig af tegn i 
MSX'erne, -ialt 256 grafiske 
og alfanumeriske tegn. 
Hardwaren består iøvrigt afen 
Z-80A CPU, som kører med en 
clockfrekvens på knap 3,6 
MHz. Den har 32 Kb ROM og 
det samme i RAM. Godt 28. 
000 bytes er frie ved opstart. 
Den har selvstændig video- 
RAM på 16 Kb og videoen 
styres af en TI 9918A eller 99 
28A Video Display Processor >= 
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FM Music Composerens nodeblad, 
hvor man enten kan anbringe noderne 
manuelt eller "spille" dem ind. 

    
der bl.a. har styring over 32 
sprites. 
Desuden er der en program- 
merbar lyd generator AY 2- 
8910 med tre stemmer, som 
spænder over 8 oktaver, samt 
en støjgenerator. 
Skærmens opløsning er i nor- 
mal programmerings-mode en- 
ten 32x24 eller 40x24 valgbart. 
Højopløsning er 256x192 en- 
heder i 16 farver. 
AF udgange byder CXSM på 
følgende: 
Direkte stereo udgang, moni- 
torudgang, RF-udgang, kas- 
setteudgang, printerudgang, 
MEDI ind- og udgange, 2 joy- 
stick udgange og tilslutning 
til klaviatur. 
Desuden er der både i toppen 
og i bagpanelet indstiksindgan- 
ge for moduler. 
MEDI indgangene er beregnet 
til at tage informationer ind og 
ud til f.eks, synthesizers som 

11, DX 7 eller RX 15. 
Her er fordelen, at man på 
skærmen kan følge hver eneste   

    Voising programmet give fuld kontrol 
over alle parametre på en meget over- 
skuelig måde. 

lyds ”billede”, enten grafisk el- 
ler direkte i kurver. Det giver 
helt nye muligheder for kon- 
trol af synthesizerne. 

En ny lyddimension 
Ligesom f.eks. SONY HIT- 
BIT computeren har lidt ekstra 
software indbygget i form af 
en "personlig data bank" så har 
DXSM også noget i godtepo- 
sen: En indbygget FM sound 
generator (den samme som i 
DX-9 synthesizeren) med bl.a. 
fire operatorer, otte algoritmer 
og otte toners polyfoni i otte 
oktaver. 
Hele FM systemet kan yderli- 
gere udb; til forskellige 
formål, f.eks. findes specielle 
programmer, for dem som øn- 
sker at fordybe sig i at kreere 
nye lyde, for komponister, et 
lyd-hjælpeprogram. eller "et 
program til den, som ønsker at 
bruge den avancerede synthe- 
sizer, der er placeret i en chipi 
bunden af computeren. Derer 

  

  

   

  altså både noget for program- 

    DX7 Voising programmet er meget ty- 
deligt og klart i sine indstillinger af op 
til 147 parametre. 

møren og for musikeren. 

Og det er imponerende, hvad 
der kan gøres med denne lyd- 
enhed. Der medfølger forskel- 
lige demo-programmer, der 
blot giver et lille indblik i hvad 
man kan gøre med denne mu- 
sik-maskine. 
For at få fuld glæde af mulig- 
hederne skal man have tilslut- 
tet et klaviatur. Der findes to 
fra Yamaha og alt efter formå- 
let, kan man vælge et i fuld 
størrelse ellet et mindre. For- 
delen er bl.a., at man via tasta- 
turet kan spille direkte ind i 
computeren, som så kan lave 
replay af op til 2000 tuner. Med 
et af programmerne kan man 
endda få vist noderne samtidig. 
Der er mulighed for at splitte 
keybordet op i en poly- og mo- 
nostemme del. CXSM har des- 

  

stemmer, f.eks. fløjter, trom- 
mer, basguitar, violin, guitar, 
harpe og andre mere showpræ- 
gede effekter. 

Også programmøren kan have glæde 
af FM-systemet. Der er et stærkt udvi- 
det sæt kommandoer til at styre lyden. 

  

Jeg er sikker på, at en og anden 
meget snart skal få CX5Ms 
eget tastatur til at spille, som 
man kender det fra f.eks. VIC 
20 eller 64eren. Det kan så bru- 
ges så længe man vil eksperi- 
mentere, men naturligvis ikke, 
hvis man vil bruge det i en re- 
alistisk musisk sammenhæng. 

Software 
CXSM kan bruge al den soft- 
ware, der er til MSX-compute- 
ren. Og det er ikke så lidt. En 
af de største importører til 
MSXerne er iøvrigt selskabet 
Twilight i København. 
Men den kan desuden forsy- 
nes med software til den speci- 
elle lydside, og denne software 
er nok værd at dvæle lidt ved, 
selv om jeg mener, man tager 
alt for meget for varen (675- 
840 kr.). 
FM Music Composer Program 
er skabt før at lette kompo- 
nister i deres arbejde. Det er 
formidabelt til at lave f.eks. 

  

  jiingles på, og giver mulighed 

  z 

10 stk, 1 uF/35V tantal … kr. 10 
Potentiometre m/afbryder for 
250V AC, 26 mm aksel: Ik - 
- 47k - 100k ohm, pr. stk. kr. 10 
BC 547B eller BC 557B tran- 
sistorer, 10 ens før 2... kr. 10 
LEDs 23 mm eller 25 mm, 5 rø- 
de— 5 grønne for .kr. 10 
Batteri holder for 2 stk. R6 LAS 
terier, 10 stk. 

10 stk, 4,7 uF/6,3V tan alkr. 10 

S 2062 400V/4A ECB i T0220 
ik. fi kr. 20 

  

  

    

18808 ADOV/30A SER i hress- 
fit hus a' kr. 30.5 for …kr. 100 

SGS Power databog FØR kr. 78, 
NU … gen … kr. 10 

    

NEC back up kondensatorer, 
højde 25 mm, diameter fra Ø 
25-44 mm. 100000 uF - aDDoa 
uF - 470000 uF/10V a' … kr. 10 

Omskiftere nice lnlatdre: 
FRIT VALG a' kt g: 

  

  

v o 

JUBI - JUBI 1 0 ar JUBI - JUBI 

Den 2. marts har R.C. boet i 

Det JEg vi med en række gode JUBI-TILBUD 

æ Z TT13D 1-polet med 
loddeflige 

TT11D 1-polet med spyd 
AR = TT21N 2-polet vinkelspyd 

TT23N 2-polet loddespyd 

me meter 50 lederfladkabel mon- 
teret med 1 stk. 2x25 pol. kant: 
konnektor og 1 stk. 2x25 pol. 
Brlntkonnekior: med loddestifter 
for print, 2,54 mm modul kr. 20 

10-leder 0,14 mm? kabel, 
rundt, 10 meter for 

25-polet D-type konnek- 
tor sæt, 1 stk. bøsnin 
7 stk. stik — 1 stk. hæ te, 
lige model for kr. 

    

… kr. 59 

    

2x32 pol. konnektor (64 
pol. model A-C), DIN 43712 
stik med vinkelben + bøs- 
ning for print/wire wrap 
Pr. sæt: . … kr. 49 

  

i Vejle i 10 år. 

x Modstandssortiment, 10 ohm - 
10 Mohm 1/4 watt, 10 af hver 

tdi lalt 730 stk. for 
" AN … kr. 98 

W MON M isen Lg 

Mil 
2 LCD display 31/2 ci 
tp. SP521 

  

12,5mm 
… kr. 68 

    

HEER ERE Sonceboz 
6141R002 90 mA/ph .… kr. 100 
s rambtorer. type O9J2R 
220V, 50 Hz kr. 20 
Torcom 
50-400 Hz, fra 3AU 30! 
udgaver. FRIT VALG … 

databøger CMOS 

  

      

  

    

  

      

jeling sikker uden modtager besked eler kl: 1709 I week-enden. NYT KATALOG 1984785 ka inde, kasser. Ulbeher mm. Rekvirer 'transis fører. kon 

vejle R.C. ELEKTRONIK aps 
SØNDERBROGADE 42 - POSTBOX 332 - 7100 VEJLE 

TLF. 05-83 25 33 - GIRO 7125666     

Nickel cadnium haft. 'Ø 14x50 
mm, tp. R6, 10 stk. …Å..... kr. 138 

”AVarRTa 

  

VARTA accu combisæt penlight 
Specielt egnet til hobby- og foto 
entusiaster. Oplader accu- 
batterier op til 1000 gange. 
Fremtidens energi 
Allerede i dag. … 

Tilbudene gælder fra 
eller så længe lager haves. 
DOG ikke tilbud mærket med x de 
gælder fra 2.- 9. marts/85. 
PS: Lørdag den 2. marts holder 

    

vi åbent kl. 9.00 til 14.00, hvor vi 
giver en forfriskning!  



for at sætte noderne direkte ind 
i et system, stemme for stem- 
me, afprøve alle mulige former 
for pauser, gentagelser og an- 
dre fænomener. Man kan og: 
spille på keybordet og få no- 
derne skrevet ud! 
Programmet kan optage 8000 
noder og har naturligvis mulig- 
heder for at gemme både data 
for lydene og selve melodien 
på bånd. 

  

Et lignende modul findes når 
man vil tilslutte den store syn- 
thesizer DX7, det hedder DX- 
7 Voicing Program. 
Det viser desuden lydene både 
grafisk og i lydkurver. 
For programmøren er der des- 
uden et interessant modul: 
FM Music Macro System. Det 
giver mulighed for at få en hel 
ny dimension ind i spil og an- 
dre ting, man vil vise på sin 
computer, idet lydene er meget 

realistis Desuden kræver 
dette modul ingen keyboard, 
men det er meget dyrt, nem- 
lig 840 kr. 

  

Konklusion 
Jeg tror Niels Viggo Bentzon 
ville glæde sig over at arbejde 
med CXSM fra Yamaha. Den 
har ud over at være en gedigen 
MSX computer denne helt uo- 
vertrufne lyd-enhed, der vil 

gøre maskinen til et uhyre in- 
teressant bekendtskab for en- 
hver musikalsk begavelse 
med fantasien i orden. Prisen, 
tja. En musiker i dag køber 
ofte for 50.000 kr. for at kom- 
me igang. Her er han kørende 
for godt en femtedel. 
Er det blot programmering, man 
vil have tag i, findes der billi- 
gere alternativer blandt MSX 
-erne, - med de samme kvalifi= 
kationer. 

    

    

VELLEMAN 
BYGGESÆT SPAR PENGE! 

Bliv abonnent på Populær 
Elektronik. 

Ring på tlf. (02) 90 86 00 og 
bestil abn. for resten af 1985. 

Betal kun 129,85 kr. for 
resten af året. 

Rabat kr. 20,15. 
Mere end 

70 kvalitetsbyggesæt 
Nærmeste forhandler 

anvises på tlf. 07-85 26 11 

  

SELEC TR 
PERSONAL 
COMPUTER 
CASSETTE 

Leveres i 2 kvalite= 
ter og foreløbig i 

13 kørte længder 
fra 2x2 til 2x30 
minutter, Flere 
nye længder under 

forberedelse. 
Fås hos alle velas= 

  

   

    

   

  

     
     
      
    
        
    

      

    

    

  

  

    

TILBUD! 
SHARP minidiskette station til 
MZ-721/731 kun kr. 

SHARP MZ-=721 kr. .ccrveerersosssserer 

SHARP MZ-731 kr. 

EPSON RX-80 kr sagtens     
    

    
  

      

  
  

    

      
              

  

KR. 

KR. KW 

als Elad 
LT E] 

jernbanegade SB 

4000-Poskilde 
ekspedition 

reparation 

Alle priser er inc 

22 % moms 
gler tages forbehold 
dg for ændringer af pris 

eller data uden varsel   
SIKCLAJE QL 

(TET 

ET E FA           

  

   

sorterede conputer- Lars Krull 
EN Pallisdam 12 

DK - 9430 
Ble Seroerpede Vadum 
nen Telefon (08) 271231 

( 
Cerfter I NE BER 5 0 oirnssini 58.00 

brochure mi. 58.00 
10 stk. 
ZNBDEES reelt 3eN 59.00 | genzner 

2 diskanthorn feddein us 29.50 |diskanthorn 
løddetin 125.00 6 

Pos 20 fotolak 65; 

200om .…........ 62.00 £       

   
Siemens relæ 
1-skift - V23033/6-12V. 

Der in LETS 10 stk. 

e 25 rød LED 3-5 mm 19:95 
= i 25 gul/grøn LED 3-5mm 25.00 

   

(EEG 
10.000 uF/ÆV (12V) - 

  

    
    

LÆSES re    
  

. S LED-bar 
b É med 10led, tage . 25.00 
MHT-393 Styroflex kondensatorer 
Højmellemtone) 1,5- 2,2 4,7 nt/630V, 
diskant, sik.0,80-700 sk. 30.00 
følsomhed 108 dB - 
2500-22000 Hz. 

PRS 295; FE 

  

       
    

        il 
FARE TX UEKU enhed 
BES KLKG 

85-katal'       

           
——— EN GROS - DETAIL ——————— 

. P.Å. ELEKTRONIK | 
Ringstedgade 22 - 4700 Næstved - Telf. (03) 73 20 22     
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Commodore PCer 
til Danmark 
Så kom Commodores nye 
PC'er også til Danmark. Det 
var i Bella Centeret på Mikro- 
data "85. 
Vi kunne jo som de første 
bringe detaljer på maskinen 
allerede i vort februar num- 
mer. Men her er maskinen 
som den præsenteredes i Bel- 

  

BEES ER 
  

la Centret, hvor det blev op- 
lyst at maskinen skal sælges 
gennem de professionelle for- 
handlere, - det vil sige ca. 40 
steder i Danmark. Og man 
får tilsyneladende meget com- 
puter for prisen: 19.950 kr. 
PCeren vil blive markeds- 
ført under navnet Commo- 
dore PC 10. Maskinen er IBM- 
kompatibel med 2 indbygge- 
de floppydiske på hver 360K 
byte. Kapaciteten er på 256K 
RAM. Som standard er Com- 
modore PC 10 udstyret med 
både monokron 12” monitor, 
seriel RS 232interface og pa- 
rallel Centronics interface, 
hvilket frigiver de 5 ekspan- 
sionsslots til andre opgaver. 
Commodore PC 10 har sepa- 
rat skærm med en standard 
skærmopløsning på 80 x 25 
tegn. Den har løst tastatur 
med 84 taster bl.a. 10 funk- 
tionstaster som er placeret i 
venstre side og separat talblok 
i højre side. Derer tænkt me- 
get på brugervenligheden i- 
det både CTRL og ALT-tas- 
terne er placeret OVER den 
venstre shift-taste. 
  

Good news 
Under mottoet ”Bad news for 
IBM and APPLE' er man i 
U.S.A. gået igang med en an- 

noncekampagne for den nye 
vidundermaskine C 128 som 
skal være afløseren - og sam- 
tidig storebroderen, idet al 
software fra C 64 kan bruges 
på C 128 - for Commodores 
hidtil bedste salgssucces C 
64eren. Vi kunne her i Popu- 
lær Elektronik som de første 
i Europa komme med detal- 

   
jer om maskinen og dens op- 
bygning. Men nu kan vi også 
bringe et foto, idet maskinen 
blev præsenteret i Las Vegas 
i begyndelsen af februar. 

  

  

Atari nyt 
Rygtet vil vide, at Atari er 
klar til at vise sine nye com- 

putere i Europa til april på 
Hannover Messen. Man 
ger også, at der til udsti 
gen er en helt ny 16-bit maski- 

   

  

  

Med PM 64 i guld har Marantz sat alle konkur- 
renterne i 3-4.000 kr. klassen »Skakmat«. 

PM 64 er en enestående forstærker på 
110 Watt med dobbelt så mange kræfter. 

Kun én forstærker kan spille li' op med 
Marantz PM 64 i guld, og således 

opnå »Remis«, 

Den nye PM 64 i sort 

     

Tekniske data 
e Integreret forstærker. 
2x110Wi80hm. 
"2x220W dynamisk 
effekt ved 4 ohm. 

e AVSS kredsløb. 
e Subsonisk filter 

(50 Hz -6 db/oktav). 
+ Ekstra indgang for 
CD spillere. 

58 

Kom ind og oplev »Chess« med Marantz PM 64. 

En sammenligning med markedets øvrige forstærkere 
vil overbevise dig om Marantz's klasse. 

Derefter er det kun et spørgsmål om, hvilken farve din 
nye forstærker skal ha'. 

  
   



ne klart baseret på 68000 
CPUen. De vil i Storbritani- 
en komme til at koste 399 
pund for den lille model med 
128 K, som er vist på billedet. 
Det er model 130ST der bå- 
de kører LOGO og Basic-en- 
ten eller - som det indbygge- 
de sprog. Den lidt større 520 
ST kommer til at koste 599 
pund. 
I den 198K store ROM er der 
indbygget tekstbehandling, fi- 
le-behandling og kalkulator 
(altså regnemaskine). Der er 
selvfølgelig = munustyring, 
memory-styring, ur, Win- 
dow faciliteter og meget an- 
det. Tre grafiske modes 320 
x200, i 16 farver, 640x200 i 
fire farver og 640x400 i to far- 
ver. Og der kan vælges mel- 
lem 512 farver. 
Formanden for Ataris besty- 
relse Jack Tramiel siger, at 
forudsat hans selskab kan 
skaffe 150 millioner dol- 
lars - ud over de 75 millioner 
han selv satser - vil man alle- 
rede i sommer kunne præsen- 
tere en 32 bit computer, 
Den skulle komme til at kos- 
te omkring 800 pund. Han 
oplyser, at produktet vil ”gø- 
re det muligt at få CAD/ 
CAM ud til masserne”. CAD 
betyder Computer Aided 
Design altså konstruktion 
ved hjælp af en computer og 
CAM står for Computer Ai- 

  

Jack Tramiel 

ded Manufacturing, altså 
automatisering af produk- 
tionen. 32 bit systemer skal 
baseres på National Semi- 
conductors 32032 processor. 
For at få investeringerne 
hjem igen - med maskiner i 
det relativt lille prisleje - vil 
man bygge fabrikker, der er 
fuld automatiserede både i 
østen og i Europa. 

  

Comal kommer 
Først var der bare Comal. 
Så kom Comals mange efter- 
følgere. Og om kort tid kom- 
mer så den ypperligste Co- 
mal-version, der hidtil har 
været kendt. En version, der 
langt overgår de hidtil kend- 
te versioner af dette stadig 
mere kendte danske compu- 

  

tersprog. Commodore agter 
at udsende en modulversion, 
forlyder det. Og ikke til den 
pris man hidtil har taget for 
2.0 versionen (2.095 kr.), men 
forlyder det videre, til om- 
kring 1.000 -1.100 kr. Det 
skal nok sætte skub i salget 
”True Coma til C 64-eren. 
Versionen har naturligvis bå- 
de fuld sprite og lydkontrol 
ud over de sædvanlige struk- 
turer, 
Versionen bygger iøvrigt på 
de erfaringer UNI-Comal 
har fremelsket. 

  

Kan selv 
3200 telefonnumre lagret og 
parat til at foretage selvop- 
kald. Det lyder som noget 
dyrt isenkram. Nej, slet ikke. 
I Japan har "Great Japan 
Computer System” i Tokyo 
fundet fiduser. Man forærer 
apparatet væk, Men nogen 
skal jo betale. Ja, det gør de 
firmaer, som på forhånd har 
fået brændt deres numre ind 
i apparatets hukommelser! 

  

Glem ikke 
at bestille det nye samlebind 
til Populær Elektronik. Samle- 
bindet sælges med introdukti- 
onsrabat til kr. 39,85. Se side 47. 

  

  

FULL RANGE PA     
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Det helt prof. PA-system — som 
snart hele verdenseliten anvender 
— hedder TURBOSOUND. Full-range 
kabinetter til ethvert formål — rock, 
Disco, Heavy Metel, Pop, Solister, 
Teatre, Biografer 0.5.v. 

Det allerbedste PA behøver ikke at 
være det dyreste — F.eks. TMS-2: 
Komplet kompakt 3-vejs PA-system 
med 15” Turbobass (patent), 10" 
Turbomid (patent) og 1” diskant 
med indbygget passivt delefilter. 
Power Handling: 650 Watt. 
Følsomhed 103 dB ved 1 W. /1 mtr. 
Max Lydtryk: 131 dB SPL. 
Frekvensgang: 55 - 19.000 Hz. 
Vægt: 50 kg. 
Mål (hxbxd): 87 x 43 x 58 cm. 

Pris: kr. 12.034, excl. moms 

OTurbosound 
PER MEISTRUP PRODUCTIONS Co. 

Motorgangen 7-8, Box 34, 2690 Karlslunde. 
Tel. 02-15 1300 

     
TV2 

99 
  

Dansk Audio Teknik 
Frederiksberg Allé 6 
1820 København V 
Tlf. (01) 31 37 36 

Tolversen Hi-Fi Center 
Frederiksværksgade 6 
3400 Hillerød 
Tlf. (02) 26 15 48 

Møllergade 5, 5700 Svendborg. 
Tlf. (09) 21 2066. 
TV Doktoren 
Tvedvej 200, 5700 Svendborg. 
Tlf. (09) 21 28.47 

Ingemanns Radio 
Strandbysvinget 9 
6700 Esbjerg 
Tlf. (05)1380 77
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Op af floden 
Navn: River Raid. Computer: MSX, Spectrum, VIC 20, CBM 64. 
Udgiver: Activision/CBS. Medi: 
Joystick. Pris: 145-245 kr. 

Grebet om joysticken skal væ- 
re fast og den røde knap værei 
bund, når man vover sig op ad 
floden i spillet »River Raid«, 
En eller to spillere kan dyste 
om at få flest point og nå længst 
i dette virvar af ubåde, heli- 
koptere, tanks, balloner og 
ikke mindst de mange broer, 
man skal skyde i sænk på tu- 
ren. Der er en glimrende gra- 
fik og fire niveauer i spillet, 
samt en fin demonstrationstur. 
Facts: Styr flyet op af floden 
og undgå forhindringer, men 
søg at tanke på benzindepo- 
terne. Når du 10.000 point får 
du et ekstra fly. Og du kan væl- 
ge at starte længere oppe af 
fløden, hvor tingene absolut 

  
Vurdering 1. Fa 

Brug af maskinen: ØRDG? £ SE Vedvarende appel: FAGIGIGD 
Håndtering: GI GIGIGI 
Vejledning: HQ 

Helheden: DD 

  

  Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: HHD 

Vedvarende appel: GI GIGI GI 
Håndtering: GIGI GIGI 
Vejledning: GIGI)    

Araberolie 

um: Disk/cassette. Betjening: 

ikke er for novicer. 
Konklusion: Et hurtigt spil med 
en god grafik også i MSX-ver- 
sionen. God demonstration af 
spillet, som modvægt til den 
kortfattede fremmed-sproge- 
de vejledning. 

  

  

Mat skak 
Navn: Superchess. Computer: MSX. Udgiver: Kuma/Tweilight. 
Medium: Bånd. Betjening: Tastatur. Pris: 179 kr. 

»Superchess« er et rigeligt flot 
navn til det spil. Ganske vist 
kan der spilles skak med spillet. 
Og der ersyv niveauer i posen, 
men der mangler meget før jeg 
skriver ”super”. 
Først og fremmest mangler 
jeg muligheden til at fortryde 
et træk, eller steppe frem og 
tilbage i spillet. 
Facts: »Superchess« tilbyder 
spil i enten analyse eller spil- 
modes. Der kan vælges ud af 
syv niveauer. De effektueres 
lige fra straks til 12 timers be- 
tænkningstid. Computeren kan 
foreslå et træk, hvis du ber” om 

      

Navn: Turmoil. Computer: Spectrum. Udgiver: Bug/Byte/CBS. 
Medium: Cassette. Betjening: Tastatur/joystick. 

Pris: 120 kr. 

Efter at have læst vejlednin- 
gen (engelsk) ser man frem til 
at prøve dette spil. Du hedder 
Mick, og er El Khazi, Sheik 
Abdul Al Kohol's mekaniker. 
Du er imidlertid utilfreds med 
lønnen, som udbetales i fåre- 
øjne, og har derfor besluttet at 
stjæle sheikens biler. Dette er 
svært da han har en hel hær af 
morderiske body-guards. Dem 
må du undgå mens du prøver 
at få bilen fyldt med benzin, 
som du henter rundt omkring. 
Når bilen er fyldt op, kører du 
den væk og går igang med den 
næste, som befinder sig i en 
anden labyrint. 
Facts: Ubevæbnet henter du 

benzinen i øverste højre hjør- 
ne, og bringer det ned i venstre. 
Fylder det på bilen og tager tu- 
ren igen, hele tiden uden at stø- 
de ind i de morderiske body- 
guards. 
Der er 26 forskellige skærme 
hvor du kommer ud for svin- 
gende tove, elevatorer, trans- 

portbånd, og meget mere, 
Konklusion: Et sjovt og spæn- 
dende spil, som man aldrig bli- 
ver færdig med. 

    

Fantastiske forestillinger 

det. I analyse-mode kan man 
vælge forskellige opstillinger 
og sværhedsgrader. 
Konklusion: Ikke det mest frem- 
ragende skakspil. Men etafde 
eneste til MSX, som man kan 
få endnu. Og kan man ikke 
vente er pengene bestemt ikke 
spildt ved at begynde med »Su- 
perchess«. 

Vurdering: 1/5: 

   
SSD 

Brug af maskine: DØ 

Vedvarende appel: G2 6) 6262 

  

Håndtering: 69 

Vejledning: 

Helheden: 

  

Vurdering 1/5: ie. 
Brug af maskinen: HH 

Vedvarende appel: GID GIG 
IDG GIG? 

Vejledning: GI GID 
Helheden: FIG FJQ9 

    

Navn: Imagination. Computer: CBM 64. Udgiver: Handic. 
Medium: Disk. Betjening: Tastatur. Pris: ? 

Meget tit hører man salgsargu- 
mentet: Der er kun din fantasi, 
der sætter grænsen for at bruge 
computeren. Og undtagelses- 
vis passer udsagnet, når man 
bruger det på et fantastisk 
stykke software fra Handic i 
Sverige: Imagination. 
Det er et fremragende værktøj, 
man får i hænderne: Fremra- 
gende fordi det indeholder no- 
get meget sjældent -desværre- 
1 forholdet til ens computer, 
nemlig muligheden for et sam- 
spil eller som det hedder på nu- 
ansk; ”interaktivitet”. 

Fact: Du får ikke bare mulig- 
heden for på en meget nem må- 
de at lave dine egne små ”teg- 
nefilm”, med en masse medvir- 
kende sprites, men også en 
helt fremragende sprite-editor, 
med alle & muligheder, jeg 
har savnet ved forgængerne 
f.eks. at bytte rundt på data i 

Spriten, overførsler, spejlven- 
linger, DYSE SES eksempler 
og meget andet. Der er på dis- 
ken flere landskaber, som du 
kan bruge, dels som udgangs- 
materiale for dine egne kreati- 
oner, eller dels som eksempler 
på, hvordan det kan gøres. 
er 350 forprogrammerede spri- 
tes. Bevægelser laves blot ved 
at angive eventuelle pauser, 
måden for bevægelsen og ha- 
stigheden. Så bevæges spriten 
rundt og du kan få hele scene- 
riet gentaget ved et enkelt tas- 
tetryk. Desværre kun engelsk 
manual og flere fejl i samme. 
Ingen brug af lyd. 
Konklusion: Fremragende og 
helt uovertruffet, Dejligt at se 
et stykke software, som sætter 
ens egen fantasi i sving frem 
for at få en til at tænke i for- 
programmerede baner.



  

  

      

6.995; 
kontantpris excl. højttalere. 

Verdens første Hi-Fi anlæg med 
cassettemagasin til 7 musikcas- 
setter. Fuldt programmerbart 
musikvalg fra begge sider af de 
ilagte cassettebånd. Denne ver- 
dens-sensation er intet mindre 
end toppen af teknisk udvikling. 
De fantastiske muligheder gør 
det til en enestående oplevelse at 
betjene og »arbejde« med denne 
fuldelektroniske, computer- 
styrede musikmaskine. 2x35 W 
udgangseffekt.    
  

Mitsubishi Hi-Fi Rack-systemer 
- topkvalitet til økonomipris 
System 2/15 (2x48 W)i praktisk rack. 

består af: Tuner DAF 15, Forstærker DAU 35, 
Cassettedeck DT 15, Pladespiller DP 15 

og reol DR 15. Kontant kr. 5. 
System 3/85 i smart rack, består af: Tuner 
DAF 55, Forstærker DAU 55, Cassettedeck 
DT 55, Pladespiller LT 55 og reol DR 38/55. 
Kontant kr. 8.995, 

          

Mitsubishi Hi-Fi System L70 

ES=r5 

Et 
i   

  

1. Sæt indtil 7 stk. cassettebånd i ma- 
gasinet og programmér rækkefølgen 
bånd, side og melodi. Lettere kan det 
ikke være! 

2. Fuldautomatisk »front loading« 
tangentialarmspladespiller. Program- 
mérbar afspilning i vilkårlig række- 
følge. Optagelse med »Synchronized 
Cassette Recording«, 

3. Indbygget microcomputer styrer 
det avancerede anlæg med største 
præcision. 
4. Mitsubishi L70 kan leveres i et 
elegant rack, med smuk røgfarvet 
glasdør for det store bånd- og plade- 
rum. Kontantpris kr. 995,… 
5. Mitsubishi Højttalersæt SS-L70, 
fremragende lyd i virkelig Hi-Fi klas- 
se, skabt til dette anlæg. Kontant- 
pris kr. 1.995,- (2 stk.). 

MITSUBISHI 
ELECTRIC 

Mitsubishi-produkterne fremstilles af Japans største virk- 
somhed, Mitsubishi Corporation, der er kendt og anerkendt 
overalt for avanceret teknik og enestående høj kvalitet.



I omtrent 50 år har J.B.L. været 
hovedleverandør til den anden 
side af Sound Track — der hvor 
lyden starter. 

Musikerne producerer ly- 
den over højttalere fra JBL 
Sound Reinforcement-serien — 
enheder hvor de bedste mate- 
rialer og rigtigste konstruk- 
tionsprincipper garanterer den 
bedste lyd og største holdbar- 
hed. 

Teatre og koncerthaller ver- 
den over anvender højttalerud- 
styr fra JBL Theater System-se- 
rie. Dette er lydsystemer som 
er skræddersyede til lokalet og 
som kan give en perfekt lyd- 
dækning. 

Studierne anvender JBL- 
studiemonitorer hvor vægten 
er lagt på ultra-analytisk 
ydelse ved store lydtryk, fordi 
studierne ofte er enorme loka- 
ler. 

Musikere, teatre og studier 
- alle bruger de JBL på grund af 
den enestående ydelse og hold- 
barhed, skabt gennem en kon- 
cept, som er åbenlys indlysen- 
de: »En højttaler er ikke bedre 
end de komponenter der bru- 

    

ges«! På den anden side af" 
Sound Track er der nemlig in- 
gen højttalere som klarer sig på 
grund af mode og design. 

Hvorfor nøjes med en dårli- 
gere kvalitet i stuen hvor lyden 
skal reproduceres? JBL's Hi-Fi 
højttalere er konstrueret efter 
præcis samme kriterier som 
gælder til prof.: »De bedste og 
mest udsøgte materialer i den 
rigtigste koncept«. 

JBL L96 er et eksempel på 
en højttaler opbygget efter 
dette koncept. Basenheden er 
opbygget omkring et kolossalt 
magnetsystem af SFG-typen 
med 3” svingspolegab. Mellem- 
toneenheden er en direkte af- 
lægger af den type som bruges 
i radiofonimonitorerne. Dis- 
kantenheden er præcis den 
samme, der bruges i de store ra- 
diofonimonitorer og delefiltret 
er opbygget af utroligt udsøgte 
komponenter. Tilsammen gi- 
ver dette JBL L96 en lydmæs- 
sig ydelse som får dig til at 
glemme højttalerne og koncen- 
trere dig om det vigtige: Musik- 
ken, som den lød da den forlod 
musikernes JBL-systemer. 

  

    

    

Så meget 
er vi billigere 

Send mig »AudioVisen« 
og meld mig ind. 
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Saba Video Movie, verdens 
mindste og letteste, 
komplette video-anlæg. 

Med det geniale SABA 
VM 6700 Video Movie 
Kamera-recorder kan du 
selv optage videobånd og 
se resultaterne omgående 
på dit farve-TV. Hvis du la- 
ver optagelser »i marken« 
kan du gennemse båndet 
på den lille sort/hvide mo- 
nitor, der er indbygget i ka- 
meraet. 

Saba Video Movie vejer 
kun 2,1 kg og er enestå- 
endelet at betjene. Teknik- 
ken fungerer perfekt, og 
lysfølsomheden er i sær- 
klasse. 

Det er muligt at optage 
uden ekstra belysnings- 
udstyr fra tidlig morgen til 
sen nat, og resultatet er i 
helt naturlige farver. 

Saba Video Movie leve- 
res i elegant og praktisk 
kuffert, der også indehol- 
der tilbehør som akkumu- 
lator, oplader, videobånd, 
konverter og håndgreb. 

Teknik: 
1/2" Saticon High Band kamera- 
rør med farvestribe-filter. Lysføl- 
somhed for indendørsoptagelser 
15 enx. 6Xmotor-zoom objektiv 

1,2/8-48 mm der svarer til let 
tele- og videvinkel. Makro-ind- 
stilling der muliggør næroptagel- 
ser få mm fra linsen. Aut. og ma- 
nuel blændeindstilling. Memory. 
Elektronisk søger og monitor 
med indikationer for indspiln., 
modlys-kompensation,  batteri- 
spænding, dagslys- og kunstlysfil- 
ter. Spoling med 3 gange normal 
hastighed og still-billed gengi- 
velse. 

Kig ind til din Saba-for- 
handler og få vidunderet 
demonstreret. Eller ring 
efter den informative bro- 
chure. 

SABA 
- på lang sigt 

02-63 2033 anviser 
nærmeste forhandler,



  

  

  

Her er både og-i samme anlæg: 
Stationcer og transportabel video!      

  

F.eks. sammen med det kom- 
pakte GX-N7 farve-video- 

  

  

JVC'snye komponent-video kamera, der vejer en bagatel af 1,1 Og du kan se resultatet med 

system gi'r dig alle fordelene — Kg Det kan optage veden belys- — f.eks. still-billed gengivelse, billed- 
ved både stationær og trans- ning på bare 10 lux og har automa- skift og baglæns afspilning. 
portabel video. tisk focus, blænde, hvid-balance, … Din JVC-faghandler har en 
Til hjemmebrug sørger TU-S10 ind- og udblænding plus 6xmotor-  video-oplevelse til dig! 
tuneren for modtagelse på alle zoom med makro-indstilling, ud- 
TV-bånd og op til 8 automatiske skiftelig optik og mange andre VHS 
indspilninger i løbet af 14 dage. finesser. 

Til optagelse i marken benyt- Hjemme igen skyder du blot 
ter du den matchende HR-S10 HR-S10 og TU-S10 sammen med 
videobåndoptager på kun 2,1 kg. en enkelt bevægelse. Så er alle for- 

bindelser etableret uden brug af 
abler. 

   


