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Det nye TDK-AD-S kassettebånd blev kåret som en sensation, allerede — 
HRG eet SRITe Bros era tt ste Te ed! 
Efter en gigant-test af 80 lydbånd skrev HI-FI & Elektronik således: 

I »Testens sensation! Her er en virkelig nyhed - et »gement« typelI(Fe-) 
bånd som kan hævde sig blandt selv de bedste type IV bånd, ogsomer 
bedre end noget type II bånd i testen!« "ad 
Og bladet fortsætter: »Hvis ellers TDK formår at producere tilstrækkelig 
mange af de nye bånd til at forsyne alle, forder bliver med garanti storrift 
om TDK-AD-S.« a| 
HELGEN TNS Tyete rar ede re std ei srateje fe TTT 3 ea ligeveleg- 
net til HI-FI maskiner, bilstereo som transportable båndspillere. 
En virkelig nyhed for alle, der sætter pris på god lyd. 

u "—— Spørg efter det nye 2-Pack tilbud hos din forhandler. 'E STE  
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Technics får den ufuldendte 
til at lyde fuldendt. 
  

  

            
Prøv at lukke ørerne op for Technics nye Technics er som sædvanligt foran. Derfor er 

Compact Disc afspillere. SL-P3, SI-P2 eller SL-P1. alle Technics Compact Disc afspillere født med 
Lyden er fuldendt. Prøv også at trykke på udgang for fremtidens billed Compact Disc plader. 

knapperne. Du vil nyde ø 
den overlegne betjenings- 
komfort, den støjfri gen- 
givelse og den usædvan- 
lige dynamik i musikken. 

MANGAN TNS Kig ind til en afde 
mere end 450 radiofor- 
handlere, der er specia- 
lister i Technics lyd- 
udstyr. 

Nyt forårskatalog. Hent det hos din Panasonic/Technics specialist. "Technics 
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Her er både og-i samme anlæg: 
Stationcer og transportabel video!      

  

    

F.eks. sammen med det kom- 
5 g vakte GX-N7 farve-video- 

JVC's nye komponent-video :amera, der vejer en bagatel af 1,1 Og du kan se resultatet med 
system gi'r dig alle fordelene kg. Det kan optage ved en belys- f.eks. still-billed gengivelse, billed- 
ved både stationær og trans- ning på bare 10 lux og har automa- skift og baglæns afspilning. 

  

portabel video. tisk focus, blænde, hvid-balance. n 
Til hjemmebrug sørger TU-S10 ind- og udblænding plus 6xmotor- Sae been fa nere Baren 
tuneren for modtagelse på alle zoom med makro-indstilling, ud- 
TV-bånd og op til 8 automatiske skiftelig optik og mange andre VHS 
indspilninger i løbet af 14 dage. finesser. 

Til optagelse i marken benyt- Hjemme igen skyder du blot 
ter du den matchende HR-S10 HR-S10 og TU-S10 sammen med 
videobåndoptager på kun 2,1kg. en enkelt bevægelse. Så er alle for- 

bindelser etableret uden brug af 
abler. 

 



  

  

    

   Ring på telefon 02 85 65 85 
for yderligere oplysninger, 
samt nærmeste forhandler. 

    PELO TOPSOUND 
LOFTHØJTTALERE TIL BILEN 
TOPSOUND er den mest geniale løsning på rigtig anbringelse af højttalere 
i bilen. Præcis på det rette sted: Ved ørerne og ikke i knæhøjde. Store 
effektive højttalere (2x 70 Watt) med afstemt basrefleks volumen og 

selvstændige diskanthorn, giver en helt enestående lyd i bilen. 
  

BELTEK AUTORADIO FOR FULD MUSIK    
Velspilende stereoradio med kassette 
afspiller i lækkert design. Store let- 
betjente knapper. Overflade i mat-sort 

FM/MB. Automatisk båndstop. Låsbar 
tremtilbage spoling. Stereosmono om- 
skifter. Omskifter for lokal eller distance 
modtagelse. Stereo+ båndspiler nd 
kator. Udgangsetfekt 2 x 5 Watt. 
Dimensioner 178(8) x44(H) x 135(0). 

med stor tydelig skala. 

v
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Usædvanlig god stereoradio med — FM/MB. Automatisk båndvender. Lås» omskifter. Separate bas/diskant kon- 
kassettealspiler. Fremragende gengi- bar fremilbagespoiing, Dolby NR. … troler. Fader kontrol 
velse og lækkert nyt design med dig) Støjfiter. Omskifter for Metalbånd. 
tal clockradio. 12 faste stationer og — Automatisk'manuel stationssøger. 
elektronisk programsogning. Forprogrammering af op til 12 faste 
Udgangsetfekten på 2X25 Watter … stationer. IAC støfiter. Digital ur. 
power 1 den tunge ende« af bi Loudness. Omskifter for lokal eller 
Hi-Fi klassen, Wauhnh! distance modtagelse. Mono:stereo 

BELTEK 
er KS 

Ring på telefon 02 85 65 85 for yderligere oplysninger, 
samt nærmeste forhandler. 

   
fekt 2 x 25 Watt. 
808) x 50(H)x 1500). 
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tereoradio med 
automatisk 

lydkvalitet og roller. JAC støjfiter. Om- 
virkelig får bånd. Loudness. 

  

  
BELTEK'S »flagskib« til den, der ikke vil FM/MB. Autoradio med digital skala og 

gå på kompromis. men ønsker den per- digital ur, Automatisk dåndvender Fast- 
fekte gengivelse, iet fantastisk flot nyt … fåsning af 12 stationer. Dolby, automa- 

mfat-face«-design. »Melodifinderen« tisk båndindkast. Låsbar frem/tibage 
arbejder automatisk, mens De kan kon- spoling. Keramisk hoved der garanterer 
centrere Dem om at køre. De mange — maks ye af alle båndtyper. 

funktioner ger denne elektroniske radio. Elektronisk stationssegning. 1AC støj- 
til en oplevelse. 

  

BELTEK Hi-Fi Auto Stereo produkterne fremstilles af Beltek Corporation, 

Der er en af Japans mest anerkendte producenter af Auto Stereo produkter. 
Der findes et stort og varieret leveringsprogram, med alle Hi-Fi specifika- 

tioner og den allernyeste teknik indenfor autoradioer. Når Beltek kører 
frem, er det virkelig for fuld musik!  
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NAD 8 års jubilæum Iårerdet8 år siden NAD Yderligere forholder det Klub) også en del forstærker- 

fremstillede sin første High sig således, at forholdet fabrikanter der stadig frem- 

ci 
melle; it 

iller fo: 'kere di 

    

ere 

5, 

var 8 ohms. I dag har i det Større end den kontinuerlige kr. Den er opgivet som 110 

mindste nogle af Hi-Fi bla- effekt (6 dB) vil det være Watt i 8 ohm, og det ser jo 

dene fundet ud af, at spe- spidseffekten der er mest meget rimeligt ud, når man 

cifikationerne for effekt i betydende. 
sammenligner med f.eks. 

lavere impedanser giveret Som sagt har NAD gen- DENON PMA 777 på 2x100 

Mere reelt indtryk af en nemdesidste8år Produceret Watt i 8 ohm til kr. 3195, 

for: 
forst: 

'hån- de: 

ligt 

el 

es 
den 

- 
> 

Tr 

kvensområdet divideret med Indenfor det sidste år er sig idet område der virkeligt 

2. Det vil sige, at de fleste 8 der kommet en del forstær. betyder noget, nemlig mel 

Ohms højttalere belaster kere på markedet, som lem 2 og 4 ohm. (Det skrave- 

forstærkeren som en 3 ohms arbejder efter de principper rede felt i skemaet). 

Modstand, og at 40hms NAD har udviklet. Det er en Vi har medtaget følgende 

højttalere belaster med virkelig positiv udvikling, forstærkere: 
noget der svarer til ca. 1,5 der vil hjælpe til at forbedre NAD 3020B kr. 1495,- 

ohm, 
lydkvaliteten for Hi-Fi syste- NAD 3155 kr. 2595,- 
mer generelt. 

DENON PMA 737. kr. 1895,- 
Der er desværre (eller LUXMAN L430 kr. 3995,- 

heldigvis for Danmarks Hi-Fi 

            

   

          

  

  

        
  

        

  

kangåi virkelig- k : 
er det ned! ae sd, 

»Stereo Review« påden manen 
DENON "pågældende forstær! En 

7 samme ret med må er S" PMA 737 iere fr ulsvarcnde Brno (FEE 
og NAD forstærkere. En 

AD En ene SEE re de renee. 
RER HAD Fe tREKD ERE Ally S betyder, at vi har Synet væsentligt mere RE nel gange om året han 

ne sende dig en fris] vudio! æ 

EF RgUR Smansionerede BEES EEESS 
især med hensyn til udgangs- varen i vore 

enes Eller du kan få den BET =g Era aden 
end ByESE ED. prisændringer. 3020 ofte of blevet såmEONlg, Forbehold for p må 

NAD 3020 net med forsteerken pke« 200 Læ SR . 
Den er simpelthe! En TOOWE | monsernEE Ea" 

Ventr forstærker når det drejer ES ng Br mt 
| LUXMAN sig om at drive højttalere my É g 

za k HiFi 

I 

, Eee Danmar! Ss   2 ohm arbejdsområde   



Compact-disc til bi   7 Pioneer anviser nærmeste forhandler 
pioneer electronics denmark A/S 
helgeshøj alle 26, 2630 tåstrup 
KURVE 

() PIONEER 
VERDENS BEDSTE BILSTEREO 

 



  

Nye TDK bånd 
For fortsat at manifestere sig 
som én af verdens mest estime- 
rede båndleverandører, - og 
iøvrigt også én af de største, 
forbedrer TDK til stadighed 
sine produkter, og mindst lige 
så hurtigt som den hardware 
båndene skal spille sammen 
med. 

Producent-samarbejde 
Dette betyder, at selv om TDK's 

bånd ikke altid skifter navn, 
er de til stadighed i udvikling. 
Samtidig har TDK et tæt sam- 

arbejde med alle væsentlige 
hardware producenter, der 
blandt andet har resulteret i, 
at 8 ud af 10 producenter ju- 
sterer deres båndoptagere til 
TDK. 
Med udgangspunkt i AD-bån- 
det har TDK nu udviklet et 
nyt super jern bånd, AD-S, 
med en forbedret gennemsig- 
tig kassette. Denne samme nye 

bi ning bliver nu også an- 
vendt i AD-båndet. Samtidig 

    

      
er både AD-X og SA-X bån- 
det forbedret. 

Video 
Også på videosiden er pro- 
grammet yderst attraktivt, og 
vi vil på et senere tidspunkt   

    

se nærmere på de fire forskel- 
lige typer. 

Det viste HS-bånd er nu TDK's 
standard videobånd. Denne 
type afløser SA-videobåndet. 

  

TDK's program af audio- og 
videobånd ser nu således ud: 

Audio kassettebånd 
D 
AD GX 
AD-S SA 
AD-X 
SA 
SA-X 
MA 
MA-R   

Audio spolebånd: 
LX 

Videobånd: 
HS 

  

  

  

KT Højttalerseminar 
Den 16/4 og 17/4-85 holder 
K.T. Radio i København højt- 
talerseminar for musikere og 
disgjockeys. Disse to aftener 
forbeholdes udelukkende til 
demonstration og seminar 
vedr. professionelle højttaler- 
enheder og kombinationer af 
disse. Det er altså foren gangs 
skyld ikke en hi-fi aften det 

drejer sig om, og det publikum 
K.T. primært sigter på er alle 
de professionelle brugere, for 
hvem selv de mest belastbare 
power-højttalere fra de tradi- 
tionelle producenter er gan- 

  

ske aldeles utilstrækkelige. 
Til stede bliver Jørgen Storm 
- også kendt fra P.E,'s spalter - 
som vil fortælle om valg af en- 
heder, systemsammensætnir 
filterteknik m.m. Der vil også 
blive mulighed for at se et par 
verdensnyheder idet K.T. Ra- 
dio fortæller, at man bl.a. vil 
fremvise en 24” basenhed, samt 
en compressionsdriver med 
100 mm titaniummembran og 
14 kg. magnet!! 
Billetter til arrangementet kan 
afhentes hos K.T. Radio. 
Husk at få bestilt høreapparat 

i god tid. 

    

  

   

  

  

Dire Straits live in 785 
Dire Straits - en af de mest 
succesrige rockgrupper, der 
har solgt albums i over 17 mil- 
lioner eksemplarer over hele 
verden, - er parat til at indlede 
deres mest ambitiøse turné 
nogensinde: En et-årig ver- 
densturne med 210 koncerteri 
24 lande - bl.a. i Danmark til 
efteråret. 

Ud over at turneen kommer 
langt omkring og varer længe, 
har den også et andet aspekt. 
som gør den enestående: Phi- 
lips Compact Discersponsor. 
Turneen bliver da også kørt 
under ”Philips Compact Disc 
presents Dire Straits live in 85”. 

  

90 guld og platinplader 
Siden gruppen blev etableret 

i 1977 har den udgivet fem al- 
bums, og det er blevet til over 
90 guld- og platinplader i 21 
lande. Dire Straits er i øjeblik- 
ket ved at gøre det sjette al- 
bum, "Brothers in Arms", fær- 
dig, så det kan udsendes på 
markedet umiddelbart før ver- 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity   

densturneen begynder først i 
maj. 
Alle Dire Straits albums er og- 
så blevet udgivet som Com- 
pact Discplader, og blandt 
disse, er de i toppen på best- 
seller-listen. 
Læs videre på side 11 

    

 



Elektronisk 
Temperaturstyret 
Loddestation, 
type TCSU-D 

med digital 
LED 
udlæsning 

e Trinløs variabel temperaturregulering. e Digital ud- 
læsning af spidstemperatur. eø Mos-sikker, lav læk- 
strøm. &e Miniature loddekolbe 50 W, vægt 150 g 
forsynet med siliconekabel. ø€ Elegant design, forsynet 
med rensesvamp. 
Moderat pris kr. 1298,- 

inel. moms (kr. 1065,- excl. moms) 

ANTEX loddestation model TCSU-D er et stykke profes- 
sionelt værktøj, som opfylder de krav, som stilles tilen 
pålidelig lodning i forbindelse med service og produk- 
tion af mikrodatamater og anden højfølsom elektronik. 

Aarhus Radio Lager A/S 
Jægergårdsgade 36 . 8000 Aarhus C. Tlf. (06) 126244   

Ja, send mig fig.: 
-…. Stk. Antex loddestation TCSU-D 

komplet ........ å kr. 1298,- incl. moms 
Re stk. Antex kataloger 

over loddeudstyr ...... gratis 

NAVN 6040 Fiy USR Es Sa end 

ER SEN ETSI TE 

BORER ane koka BER Sr Klee 

RER PER NESS ERE SIRENE 

Kuponen sendes til 
Aarhus Radio Lager A/S — Jægergårdsgade 36 — 
8000 Aarhus C — Tlf. 06 - 12 62 44. 
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Fortsat fra side 9 

52 personer 
Efter at have turneret med suc- 
ces flere steder i verden, er 
Dire Straits nu i 1985 klar til 
at indlede en egentlig verdens- 
turné, som ser ud til at bryde 

alle rekorder i billetsalg, varig- 
hed og geografisk dæknin; 
”Dire Straits-familien” er på 52 
personer på turneen, men be- 
sætningen på scenen er Mark 
Knopfler (guitar/sang), Jack 
Sonni (guitar/sang. John IIIs 
ley (bas/sang), Alan Clark 
(keyboards), Guy Fletcher 
(keyboards/sang), Terry Wil- 
liams (trommer) og Chris White 
(saxofon). 

    

  

Perfektionister 
At det netop er Dire Straits, 
Philips Compact Disc har valgt 
at støtte, skyldes at kvaliteten 
på gruppens musikalske arbej- 
de værdsættes højt overalt - 
bl.a. gennem mere end 90 guld- 
og platinplader fra lande 1 hele 
verden. 
Desuden er gruppens medlem- 
mer også entusiastiske tilhæn- 
gere af Compact Disc, og har 
været det siden det revolutio- 
nerende system blev opfundet 
af Philips for et par år siden. 
Alle fem albums fra Dire Straits 
er i dag udgivet som CD-pla- 
der. 

   

Print fra dag til dag 
Printek er et nystartet print- 
producerende firma, der har 
specialiseret sig i at lave alle 
typer print med meget hurtige 
leveringstider, -f.eks. fra dag 
til dag. 
Firmaet er opstået udfra et 
grundigt kendskab til de situa- 

  

tioner, hvor bl.a, elektronik- 
industrien har akutte behov 
for print. 
Hensigten med Printek erikke 
at konkurrere med de mange 
printproducerende virksom- 
heder, men være et supplement 
til disse, og man henvender 

sig derfor til alle de virksom- 
heder der har akut behov for 
små og større serier. Det kan 
f.eks. være mangel på de sid- 
ste afgørende print i en proto- 
type. 
På baggrund af erfaringer kan 
firmaet yderligere tilbyde art- 
work og udviklingsarbejde 

for virksomheder, dereri tids- 
nød eller ikke har den nødven- 
dige ekspertise inden for elek- 
tronikken. 
Printek, Tipperup allé 52, Vær- 
løse, tlf. (02) 98 29 35. 

  

  

Firkantet løsning 
ITT først med et 22” farve-tv 
med såkaldt "Flat -Square bil- 
ledrør”. 
I forbindelse med radiofagmes- 
sen i 1984 kunne Grundig præ- 
sentere et 16” farve-tv i moni- 
tor-design, -med et fladere og 
mere firkantet billedrør end 
tidligere, -det såkaldte ”Flat- 
Square-rør”, og fornylig kunne 
Intervision - Juhl Hansen A/S, 
der markedsfører ITT's pro- 
dukter i Danmark, præsente- 
re et 22” farve TV fra ITT, med 
et tilsvarende kantet og fladt 
billedrør. 
Denne nye type hedder Ideal 
Color 3436. 

  

Spændinger 
Man kan måske undre sig over, 
at præsentationen og lance- 
Tingen af denne Flat Square 
billedrørstype går lidt lang- 
somt, således at der nu kun er 
vist to typer, hvor den største 
er på 22”. Det skyldes blandt 
andet, siger teknikerne, at det 
har været svært at styre spæn- 
dingerne i glasset på de større 

  

typer, men det skulle være lyk- 
kedes nu. og 26” typer skulle 
være på vej. 

Mere billede 
Men foreløbig er det altså ITT, 
der er ene om at have en 22” 
Flat Square model på program- 
met. 
Fordelen ved dette rør er færre 
reflekser, 27% større betragt- 
ningsvinkel, og at man kan se 
7% mere af det udsendte TV- 
billede grundet de rette hjørner. 

  

Teknik 
Ud over 22” Flat-Square bil- 
ledrøret, skal det også næv- 
nes, at Ideal Color 3436 fra 
ITT er udstyret med superflad 
infrarød fjernbetjening, mi- 

kroprocessor-styret program= 
indstilling og betjening, quartz 
-kabel-TV-tuner med 30 pro- 
grammer og 99 kanaler, til- 
slutning for hovedtelefon og 
kassettedeck, AV-indgang 
for videorecorder (Scart og din) 
- RGB-indgang for computer, 
forberedt for Tekst-TV. 

Det er salgsdirektør Henning 
Jørgensen (th) der her drøf- 

  

ter billedrørsteknik med mar- 
ketingchef Aage Schrøder. 

  

Ny 
kassettebåndoptager 
Nakamichi introducerer en 
ny kassettebåndoptager model 
BX-300E, som er topmodel i 
BX-serien. 
Følgende features skal særligt 
fremhæves: 
- 3 tonehoveder separat (ingen 
sandwich hoveder). 
- Dobbelt kapstan løbeværk. 

  

    

- Den ene kupstan direkte dre- 
vet som ved model ZX-9. 
-Ny elektronik med meget lav 
forvrængning og stor udsty- 
ringsevne. 
- Dolby B/C. 
- Finregulering af bias og ha- 
stighed. 
- 43 cm bredde, som passer til 
en række forskellige forstærke- 
re. 
Prisleje: ca. 8.500,- kr. 

  

HUSK: 

end nogen sinde.   

…at er du abonnent på Populær Elektronik og skal flytte, er det nok 
at meddele det lokale postkontor at du er abonnent på P.E. 
Du skal altså ikke ringe til os og meddele flytning! 

Populær Elektronik udkommer igen den 25, april. Husk at vi skif- 
ter udseende. Hvor utroligt det end lyder, bliver bladet flottere 
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”s VIDEO TRIO 
Med JVC's komponent-video system 
har man både stationær og 
transportabel video af høj 
kvalitet, - i éet og 
samme anlæg. 

TU-S10: 

Avanceret 
synthesizer tuner 
Tuneren TU-S10 er født mak- 
ker til optageren HR-S10, ja, 
faktisk er de, om ikke uadskil- 
lelige så dog adskillelige, for lige 
så let det er at sætte de to enhe- 
der sammen til en stationær 
maskine, lige så let er det ved 
et enkelt tryk på en knap at 
frigøre dem igen, og det er jo 
én af finesserne ved dette an- 
læg. 
Sammenkoblingen sker helt u- 
den nogen form for kabelfor- 
bindelser, idet både tuner og 
optager har multistik, der u- 
den problemer skaber sammen- 
kobling af alle funktioner. 

  

Auto-tuning 
Efterhånden har næsten alle 
tunere fået fuldautomatisk 
indstilling. Det vil sige, at det 
er slut med at dreje på små 
hjul eller knapper for at finde 
den rigtige kanal. Nu trykkes 
der blot som her på tunerens 
auto-knap, og søgningen over 
hele frekvensområdet begyn- 
der. 
Når en ønsket kanal er fundet, 
trykkes blot på 'støre", og den 
er fastlåst. Helt op til32 kana- 
ler kan programmeres, så der 
skulle være nok til et stykke ud 
i fremtiden. 
Timeren har også stor kapaci- 
tet, -nemlig forvalg af op til 
8 forskellige programmer i lø- 
bet af en 14-dages periode. 

Forsyner optageren 
med 12 volt 
Tuneren TU-S10 er jo samti- 
dig én af de mulige strømkilder 
- der forsyner optageren HR 
S10 med 12 volts spænding, og 
det sker så snart enhederne er 
koblet sammen. 
Samtidig er det muligt at opla- 
de NC-akkumulatoren, når 
den er monteret bag på opta- 
geren. Det sker ved et enkelt 

     tryk på ”charge" -knappen. 
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Ladetiden er ca. 120 minutter 
for NC-akkumulatoren med 
60 minutters kapacitet, og ca. 
80 minutter for 30 minutters 
batteriet. 
Den nævnte kapacitet på 60- 
og 30 minutter for de to batte- 
rityper, er beregnet ved konti- 
nuerlig kameraoptagelse. 
Displayet er af fluorescent-ty- 
pen, altså kraftigt lysende tal 
og bogstaver, og her angives 
timer start- og sluttidspunkt, 
klokkeslæt og kanalnummer. 

Konklusion 
Tuneren TU-S10 er en elegant 
og teknisk avanceret tunerdel, 
der samtidig er yderst let og 
overskuelig at betjene. 
Som født makker til optageren 
HR-S10 venter den tålmodigt 
derhjemme på hylden, mens 
10'eren er ”ude med kameraet”, 
for den ved jo, at den er et u- 
undværligt medlem af famili- 
en, på trods af den tit bliver 
skilt" fra sin bedre halvdel. 

HR-S10 
Videobåndoptager: 

Ultrakompakt og 
alsidig. - Samme 
bredde som den 
store VHS-kassette 
Hvis man vil have et helt rea- 
listisk og samtidig overrasken- 
de indtryk af, hvor langt vi-   

GX-N7 videokameraet er absolut vel- 
gennemtænkt. Se blot hvor mange 
linger monitorsøgeren kan sættes i, li 
ge fra normal, via en skrå position ved 
lave optagelser, til en flytning om bag» 

å til brug ved lodrette optagelser. Vir- 
kelig smart! 

    

deoteknikken er nået, og hvor 
små komponenterne er blevet, 
skal man blot kaste et blik på 
JVC's transportable video- 
båndoptager HR-S10. Denne 
benytter standard VHS- kasset- 
ter med op til fire timers spille” 
tid, og det forbløffende er, at 
bredden på optageren stort 
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     set er identisk med bredden på 

VHS kassetten. Der er i hvert- 
fald kun få millimeters forskel. 

Glimrende ide 
Forresten er fastgørelsen af 
batteriet bag på optageren en 
glimrende ide, da af- og på- 
montering herved foregår lyn- 
hurtigt. Samtidigt har det nok 
været bydende nødvendigt at 
”hægte” batteriet på her, for o- 
verhovedet at kunne få plads 
til optagerens drivmotorer i 
det smalle kabinet. 
Batteriet, eller NC-akkumula-



  
  

  

Så godt opløser GX-N7 kameraet og 
så godt optager HR-S10 videobåndop- 
tageren. Nærbilledet er en kameraop- 
tagelse optaget på HR-S10 og deref- 

ter gengivet via samme og fotograferet. 
Det originale skærmbillede ses ved si- 
den af. Fin kvalitet. 

Så smart kobles videobåndoptageren 
sammen med tuneren helt uden lednin- 

toren om man vil, kan også 
udskiftes med en netadapter, 
der via lysnettet forsyner opta- 
geren med de krævede 12 volt. 
Denne netdel kan benyttes i 
situationer, hvor man kan "nå" 
en stikkontakt, hvorved batte- 
riet spares. 

Design 
Opbygning og design giver en 
logisk og overskuelig betje- 
ning med LCD-displayet (bånd- 
tæller, batteritest mv.) place- 
ret yderst til venstre, og funk- 
tionsknapperne til højre på 

  

fronten. Ingen kan være i tvivl 
om hvor ”record-knappen' sid- 
der, for dens røde farve kan ses 
på lang afstand. 
På apparatets højre side fin- 
des mikrofon, høretelefon og 

kameratilslutning. 

Betjening 
Udover normal optagelse og 
gengivelse, er det med HR-S10 
muligt at gengive baglæns med 
normal hastighed. 
Billedsøgningen sker med ni 
gange normal hastighed, og 
hvis man holder pauseknap-     

pen trykket nede under visning 
af et still-billede, vil optageren 
gengive billede for billede, (fra- 
me by frame). 
Udover "audio dub" (ny lyd- 
underlægning) har HR-S10 og- 
så ”insert'-funktion, der gør 
det muligt at indkopiere nye 
billedsekvenser i eksisterende 
optagelser, uden at ødelægge 
lyden, samt med glidende og 
støjfri overgang til scenerne 
før og efter. 
En virkelig god funktion. 

Konklusion 
JVC's HR-S10 er en supermo- 
derne VHS-videobåndoptager, 
der er designet til transporta- 
bel brug, men som sammen med 
tuneren TU-S10 samtidig udgør 
et perfekt og fleksibelt hjemme- 
anlæg. 
Den har alle de finesser, der er 
brug for, og trods sin minimale 
størrelse og vægt, benytter den 
standard VHS-kassetter. 
Da samtidig støjniveauet er lavt, 
og billedgengivelsen i toppen af 
VHS-klassen, vil HR-S10 være 
en alsidig og værdifuld forbunds- 
fælle, -både ude og hjemme. 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

  

JVC videokameraet 
GX-N7: 
Et lille vidunder 
”JVC GX-NT7 er et fuldauto- 
matisk superkompakt letvægt 
-farvevideo-kamera, der kan 
filme ned til 10 lux, og som 
har udskiftelig optik". 
Sådan lyder noget af teksteni 
en af brochurerne for dette lille 
JVC-kamera, og så kunne man 
jo fristes til at tro, at reklame- 
afdelingens tekstforfatter har 
taget munden for fuld i bestræ- 
belserne for at sælge dette pro- 
dukt. 

100% korrekt 
Men lad os med det samme 
slå fast, at karakteristikken er 
100% korrekt. Ikke et eneste 
ord er overdrevet, kan vi ro- 
ligt fastslå, efter at have afprø- 
vet kameraet i nogle uger un- 
der de mest forskellige forhold. 
En analyse af de enkelte ordi 
denne indledning vil på en pas- 
sende måde dokumentere rig- 
tigheden, og samtidig give en 
god analyse af kameraet. 

Fuldautomatisk 
GX-N7 er så fuldautomatisk, 
som det i dag er muligt at gøre 
et videokamera, nemlig med 
automatisk blænderegulering 
og skarphedsindstilling, samt 
automatisk indstilling af farve- 
temperaturen (hvidbalancen). 
Samtidig er det muligt at påvir- 
ke alle disse funktioner manu- 
elt, så det kreative islæt kan 
bibeholdes trods automatik- 
ken. 

TTL auto focus 
Den automatiske skarpheds- 
indstilling styres først og frem- 
mest af et infrarødt TTL- sy 
stem (TTL:Through The Le: 
igennem linsen/objektivet). 
Målingen sker ved, at der ud- 
sendes en tynd stråle af infra- 
rødt lys ud igennem objekti- 
vet. 
Strålen rammer den genstand, 
kameraet er rettet imod, og re- 
turnerer derefter til en modta- 
ger forrest på kamerahuset. Et 
kredsløb beregner derefterden 
pågældende afstand, og en mo- 
tor drejer objektivet i stilling. 
Det er en raffineret løsning, 
fordi dette system også virkeri 
halvmørke, hvad den velkend- 
te løsning med to spejle, der 
krydspejler, ikke gør. 
Desuden er dette TTL-system 
langt hurtigere og mere nøj- 
agtigt at arbejde med. Auto- 
focuseringen kan som nævnt mm 
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Som ekstra tilbehør til GX-N7 kame- 
raet kan leveres denne tegngenerator, 
der muliggør indkopieret tekst i opta- 
gelserne. 

slås fra, hvis man ønsker at ind- 
stille afstanden manuelt. 

Farvetemperaturen 
Indstillingen af farvetempera- 
turen er løst lige så genialt. Og- 
så her er der tale om et aktivt 
system, der straks korrigerer 
for ændringer. 
Via et målevindue på fronten, 
rammer lyset en simiconduc- 
tor-farvesensor med to fotodi- 
oder, hvoraf den ene er følsom 
for blåt, og den anden for rødt. 
Farvesensoren analyserer det 
indfaldende lys, og videresen- 
der data om farvetemperatu- 
ren til et matrix-print, hvor 
der sker en fuldstændig korrekt 
indstilling af hvidbalancen un- 
der normale lysforhold. 
Ønsker man en fast indstilling 
af farvetemperaturen, har om- 
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Under klappen forneden gemmer sig tu- 
nerens og timerens programmerings= 
knapper. 
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skifteren, -udover auto, også 
manuelle og faste indstillinger 
for dagslys (5.500 K)eller kunst- 
lys (3.200 K). 

Auto/manuel blænde 
Den automatiske blændeind- 
stilling kobles fra med en om- 
skifter, der ligesom de før nævn- 
te, sidder på venstre side af ka- 
merahuset. 

Når omskifteren flyttes fra au- 
to til manuel (A til M), kan 
blænden styres ved hjælpafen 
lille ring ved siden af A-M om- 
skifteren. 
Det muliggør styring af blæn- 
den under helt ekstreme ilys- 
forhold, eller hvis man ønsker 
at eksperimentere. 

Kompakt og let-vægt 
Da der jo ihvert fald også ger-   

ener 
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mæ 
HR-S10 optageren har et funktionsrig- 
tigt design. Den lyse firkant er den rø- 
de record-knap. 

nn 

mu 

Enna 

OSS 

ER ET KOLAON 
BESES SEES ASE og EF 
WARNING :SHOCK HAZARD-DO NOT OPEN. 

  

Med denne AC Power Pack kan HR- 
S10 optageren strømforsynes via lys- 
nettet. 

  

JVE 

Denne bæretaske kan fås som ekstra 
tilbehør til HR-S10 optageren. 

ne skulle være plads til video- 
røret, er kamerahuset ganske 

givet så kompakt som det o- 
verhovedet kan blive med alle 
de finesser, der er hægtet på 
det, - og det er også meget lille. 
Den fikse monitorsøger, kan 
slås ind under transport. Des- 
uden kan den skråtstilles, flyt- 
tes om på kameraets bagside 
til brug ved lodrette optagel- 
ser, -eller helt fjernes. 
Da kamerahuset kun vejer 1100 
gram, kan man jo med rette 
tale om letvægt. 

10 lux 
Det ekstremt lysfølsomme 
Newvicon videorør,- kalder 
JVC for LOLUX, og det kan 
der jo siges at være mening i. 
Vi har tidligere her i bladet 
beskrevet dette fantastiske rør, 
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der i forbindelse med et enkelt 
stripe-filter giver fin farveba- 
lance, god opløsning, og høj 
lysfølsomhed. 
Vi skal dog lige gøre opmærk- 
som på, at bedste farvegengi- 
velse får man kun, når der er 
lys nok, -og bedst naturligvis i 
normal dagslys. 
Det er derimod rart at vide, at 
man kan lave stemningsbille- 
der i skæret fra et stearinlys, 
eller filme i situationer, hvor 
det tidligere var umuligt. 
I sidst nævnt tilfælde vil man 
som regel også se lidt mindre 
på kvaliteten, og lidt mere på 
at det overhovedet er lykkedes 
at få optagelserne "i kassen”. 

Brug dine egne 
objektiver 
Udskiftelig optik er jø en selv- 
følge i forbindelse med alle 
spejlreflex fotografiapparater, 
og i forbindelse hermed, er 
der mange, der har samlet et 
righoldigt udvalg af ekstra ob- 
jektiver, -der måske slet ikke 
bliver brugt. 
Ved anskaffelse af et JVC GX 
-N7 kamera, kan du bruge nog- 
le af objektiverne hertil ved 
hjælp af en adapter. 
JVC har for øjeblikket adap- 
tere til Canon, Pentax, Olym- 
pus, Nikon og Minolta objek- 
tiver. 
Ved brug af "fremmede" ob-



  

jektiver, må man undvære au- 
to-funktionerne, og indstille 
skarphed, zoom, blænde og 
hvidbalance manuelt, men det 
er jo småting i forhold til de 
muligheder, der åbner sig ved 
brug af special-objektiver. 

Andre detaljer 
Dette vel gennemtænkte ka- 
mera har også en elektronisk 
fader, en lydløs motor-zoom, 
og et kamerakabel, der lynhur- 
tigt kan afmonteres via et stik 
på siden. 
Så mangler der kun, at kablet 
var et spiralkabel, så man var 
fri for at gå og falde i den lan- 
ge ”ledning”, der forbinder op- 
tager og kamera, -men det gæl- 

der jo ikke kun for denne JVC, 
men generelt. 

Konklusion 
JVC GX-N7, er et raffineret og   

velgennemtænkt farvekamera. 
Dette lille kompakte og lette 
kamera, har næsten alle de fi- 
nesser, man har gået og savnet 
gennem årene, herunder først 
og fremmest automatisk juste- 
ring af hvidbalancen, samt en 
søger, der kan flyttes om på ka- 
meraets bagside, når der skal 
filmes lodret. 
Trods automatikken giver det 
også brugeren mulighed for at 
gribe ind manuelt, og det er der- 
for et kamera, der vil egne sig 
lige godt til amatøren som den 
halvprofessionelle. 
Hos JVC har man været klar 0- 
ver, at dette spændende kamera 
nok også ville tiltrække ejere af 
andre videomaskiner, så man 
har været så forudseende at for- 
syne GX-N7 med en polaritets- 
omskifter, så det både kan bru- 
ges til andre VHS, -og til Beta 
-maskiner. 
Sådan skal det bare gøres. 

  

  

Videobåndoptager HR-S10E 

System: 
Max. spilletid: 
Anvendelig ved temperatur fr: 
RF udgang: … 

Strømstyrke: … 
Strømforbrug u/kamer: 
Strømforbrug m/kamera: 
Signal/støjforhold - vide: 
Mie opløsning: 

Tuner, TU-: sin EB 

Strømforbrug: …. 
Fungerer ved temperaturer fra: Y,   

Specifikationer på JVC komponent-video-system. 

  

   

    

   

  

   

    

    
   

Tilbehøret omfatter bl.a. antennekabel, antenneomskifter og kopi- 
erings-adapter. 
Ekstra tilbehør er bl.a. 30- eller 60 minutters batteri, batterilader, 
strømledning ved brug af bilbatteri, bæretaske m.v. 

   

  

     

Specihikstibyer på JVC farve-videokamera GX-NTE 

      

   

            

   

     

    

       

2.800K 
fastlåses På s: 5.500K (dagslys) ) eller 3.200K (Kkunstlys). 

1 

- automatisk 
FsEr SØ 

programmer/14 dage 
»0 kg. 

set til kr. 4.256,- 

1/2” Newvicon 
inier (vandret). Mere end 300 

linier (lodret). 
… 10 lux 

0-100.000 lux 
10.000K. Kan 

2” sort/hvid monitor 
"Zoom 1.2 8,5 - 51 mm m/makro 

… Automatisk eller manuel 
ca. 1 meter 

i. 1 centimeter 
»6 watt 
-40' C 
1,1 kg. 

set til kr. 12.996,-       

HC-13/U 

Standard-Quarze 

  

g 

MINI SSR. SØE 

= g 

45 2. 0.78 mer 

np || i 
ØE 

JR 5 ae: 1234 

32,768 Khz Mini/3x8 14,50 
100 Khz HC 13 Fr. 48. 95 

1 Mhz HC 33 is 86,65 
1,008 Mhz HC 33 kr. 96,50 
1,8432 Mhz HC 33 kr. 54,45 
2 Mhz HC 18 kr. 71,75 
2 Mhz HC 33 kr. 71,75 
2,048 Mhz HC 18 kr. 68,95 
2,097152 Mhz HC 33 kr. 71,75 
2,097152 Mhz HC 18 kr. 71,75 
2,4576 Mhz HC 33 kr. 55,75 

2,4576 Mhz HC 18 kr. 55,75 

28 Mhz HC 18 kr. 55,75 
2,5625 Mhz HC 33 kr. 56,15 
3 Mhz HC 18 kr. 21,85 

3,072 Mhz HC 18 kr. 24,40 

3,2768 Mhz HC 18 kr. 18,20 

33 Mhz HC 18 kr. 30,90 
3,579545 Mhz HC 18 kr. 17,35 
3,686411 Mhz HC 18 kr. 23,55 

3,93216 Mhz HC 18 kr. 19,05 
4 Mhz HC 18 kr. 16,15 

4,194304 Mhz HC 18 kr. 17,30 

4,433619  .Mhz HC 18 kr. 16,15 
4,9152 Mhz HC 18 kr. 16,15 

& Mhz HC 18 kr. 18,95 
5,0688 Mhz HC 18 kr. 18,95 

6 Mhz HC 18 kr. 16,10 

6,144 Mhz HC 18 kr. 18,30 
64 Mhz HC 18 kr. 23,55 
6,5536 Mhz HC 18 kr. 19,05 
7,3728 Mhz HC 18 kr. 29,65 

8 Mhz HC 18 kr. 18,65 
8,867238 Mhz HC 18 kr. 18,65 
9,8304 Mhz HC 18 kr. 23,55 
10 Mhz HC 18 kr. 19,55 

10,24 Mhz HC 18 kr, 19,55 
12 Mhz HC 18 kr. 19,55 
12,854 Mhz HC 18 kr. 19,55 

14 Mhz HC 18 kr. 19,55 

14,318 Mhz HC 18 kr. 19,55 
16 Mhz HC 18 kr. 19,55 

18 Mhz HC 18 kr. 22,35 
18,432 Mhz HC 18 kr. 27,45 

20 Mhz HC 18 kr. 27,60 
22,1184 Mhz HC 18 kr. 30,25 

24,576 Mhz HC 18 kr. 34,15 
26,975 Mhz HC 18 kr. 26,00 

48 Mhz HC 18 kr. 24,40 

100 Mhz HC 18 kr. 37,25 

Priserne er pr. stk. incl. 22% moms. 

Forlang tilbud ved større antal 

HIGH SPEED CMOS 74HC, vi har 
100 typer på lager Forlang oversigt 

AARHUS RADIO LAGER A/S 
RADIOLØSDELE OG ELEKTROTEKNISKE ARTIKLER 

STS EEG TUSE IN eN USE FADE T   
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Technics SL-P3: 

D-FLAGSKIBET 

»Vi mener ikke at der idag findes en CD-afspiller 
på det danske marked, der i den grad udnytter CD-pladens 
muligheder som denne Technics SL-P3.« 

For få uger siden sendte Tech- 
nics tre helt nye CD-afspil- 
lere på markedet. 
Stilen er nu helt ændret hen 
mod en langstrakt og yderst e- 
legant slim-line konstruktion 
hvor CD-pladen ligger vandret. 
Technics var jo blandt de al- 
lerførste japanske CD-produ- 
center, ja, koncernen var fak- 
tisk så tidligt ude, at man 
i begyndelsen måtte købe nog- 
le af komponenterne hos Sony, 
der var Philips japanske kom- 
pagnon under udviklingen af 
CD-systemet. Dette gjaldt f. 
eks. fejlkorrektionssystemet. 

Kan selv det hele 
Men i dag køber Technics ikke 
noget fra de andre til sine CD 
-spillere. Selv de mest kom- 
plicerede af kredsene og syste- 
merne fremstiller den kæmpe- 
mæssige Matsushita-koncern 
selv, lige som den også selv 
fremstiller alle delene til det 
omfattende hi-fi program. 
På samme måde er også Pana- 
sonic, -en anden af gigantens 
mange ”børn”, også totalt selv- 
forsynende. 

Instant-starts 
SL-P1, SL-P2 og SL-P3 hedder 
de nye CD-afspillere, og i den- 
ne test ser vi nærmere på SL-P3, 
der er topmodellen, og en se- 
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mi-professionel udgave af SL- 
P2. 
Forskellen er her bl.a. at SL- 
P3 har auto-cue funktion, der 
tillader instant-starts, -altså 
øjeblikkelig start af et valgt 
musikstykke, f.eks. til disko- 
teksbrug, samt en fjernbetje- 
ning, der også tillader styring 
af volumen fra lyttepositionen. 

Design 
Designet er flot og funktions- 
rigtigt, med betjeningspanelet 
i en skrå fremspringende ud- 
førelse i forhold til det lange 
flade display. 
Som nævnt ligger CD-pladen 
vandret, som den nu stort set 
gør på alle markedets CD-mo- 
deller. 
Det vil sige at pladeskuffen 
aktiveres automatisk ved tryk 
på open/close knappen. Over 
pladeskuffen er monteret et 
stykke halv-gennemsigtigt a- 
cryl så man let kan se om en 
plade er ilagt, ligesom også 
pladens rotation under afspil- 
ning kan iagttages. Hertil bi- 
drager også en svag grønlig 
baggrundsbelysning i selve 
pladerummet. 

Betjening 
Så snart pladen er på plads i 
pladespilleren, starter pladens 
rotation, og de indkodede da- 
ta udlæses. Det er antal spør   

  

på pladen, samt den totale 
spilletid. 
Sporindikatoren er udformet 
som enkelte stave. Med disse 
stave kan der indikeres ialt 
15 spør. Er der mere end 15 
spor, tændes der en pilindika- 
tor efter stavene. 
Der kan detekteres op til ialt 99 
spor, hvilket kun har interesse 
ved testplader. Det normale 
er fra ca. 5- til 12 - 13 spor på 
en plade. 
De cifre, der angiver pladens 
totale spilletid i minutter og se- 
kunder, har en dobbelt funkti- 
on, idet minutcifrene også be- 
nyttes til indikering af den re- 
sterende spilletid. 
Under selve afspilningen udlæ- 
ses tiden for hvert enkelt spor 
med alle fire cifre i minutter og 
sekunder, hvorimod den i stop 
funktionen igen udlæses som 
total spilletid. 
Under afspilningen blinker 
sporindikatorstaven svarende 
til det spor der afspilles, såle- 
des at sporindikationen både 
kan udlæses via stavene og med 
track cifrene i displayet. 
Når det enkelte spor er færdig 
afspillet slukkes staven sva- 
rende til det pågældende spor. 
Når pladen er færdig afspillet, 
og der er trykket på stop knap- 
pen, lyser alle stavene opigen. 
Programmeringen er særdeles 
let og elegant. Hvis man for 
eksempel ønsker at afspille 
spor nr. 3 trykkes først på tal- 
let 3i programmeringspanelet, 
derefter på playknappen. Spor 
nr. 3 vil nu blive afspillet, hvil- 
ket indikeres ved at sporstav 3 
blinker, samtidig med at stav 
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nr. I og 2 slukkes. 
SL-P3 kan programmeres til af: 
spilning af op til 15 program- 
mer eller spor i hvilken som 
helst sekvens, blot ved attryk- 
ke på taltastaturet og derefter 
på memoryfunktionsknappen. 
Når programmerne er indtas- 
tede er det blot at trykke på 
playknappen og pladespille- 
ren afspiller sporene i den øn- 
skede rækkefølge. 

Repeat -system og 
programsøgning 
Technics har indbygget et avan- 
ceret repeat system i SL-P3, 
Det smarte ved denne funktion 
er, at den også kan program- 
meres under selve afspilnin- 
gen, således at det spor der 
ønskes gentaget fra markeres 
med et A mens et B markerer 
gentagelsens slutning. 
Trykkes endnu engang på A-B 
gentagelsesknappen afbrydes 
hele gentagefunktionen. Et 
tryk på stop funktionen vil 
forårsage det samme. 
Til programsøgning har SL-P3 
ialt indbygget to funktioner i- 
det pladespilleren er forsynet 
med både en søgeknap og en 
SKIP-knap. For begge disse 
funktioner gælder, at de kan 
søge både fremad og bagud på 
pladen. Med SKIP funktio- 
nerne kan der springes frem el- 
ler bagud i programmet. Med 
søgeknapperne sænkes nivea- 
uet 12 dB eller til en fjerdedel, 
således at der kan lyttes tilsel- 
ve søgningen. 
Som en yderligere supplering i 
forbindelse med søge funktio-  



  

    
Eee me og vie ACHk— mo povse 
En smart finesse! Trods det at CD pla- 
den ligger vandret i SL-P3, kan rota- 
tionen også ses i lodret plan via et spejl 
over pladerummet. 

nerne er der også en index sø- 
gefunktion, således at der kan 
søges inden for det enkelte 
spor, men dette indebærer, at 
pladen på forhånd er forsynet 
med index. Søgningen i index 
består af en skipfunktion, der 
fungerer på samme måde som 
skipfunktionen inden for spor- 
valget. 

Music scan 
En anden væsentlig betjenings- 
funktion er music scan. Funk- 
tionen, der er suppleret med en 
indikator i displayet, afspiller 
ca. 10 sekunder af hvert spor. 
Når det ønskede spor er nået 
og der ønskes afspillet nor- 
malt, trykkes blot på play knap- 
pen. 
Music Scan -funktionen kan 
selvfølgelig også program- 
meres, således at den tid, der 
afspilles af hvert musikstykke, 
kan varieres fra 1- til 99 sekun- 
der. 
SL-P3 er forsynet med to ud- 

gangsterminaler. Et sæt med 
fast udgangssignal og et sæt 
med variabelt udgangssignal. 
Niveauet på sidstnævnte ind- 
stilles med to betjeningsknap- 
per i betjeningspanelet mærket 
level. 
Udgangsniveauet indikeres i 
displayet i form af en række 
lysdioder. Ved indstilling til 
maximum udgangsniveau lyser 
en rød lysdiode. 
Selve indstillingen er opdelt i 
flere trin inden for hvert en- 
kelt stepi niveauindikationen, 
således at nøjagtig det ønskede 
niveau kan opnås.   

Det er særdeles fint at have adskilte ni- 
veaureguleringer for udgangssignal til 
forstærker og hovedtelefon som denne 
SL-P3 har, Ved siden af reguleringen 
til hovedtelefonen ses timer play og au- 
to-cue, auto pause omskifteren. 

Det er et både yderst elegant display 
og betjeningspanel designerne har kre- 
eret til Technics SL-P3. 
I displayet ses fra venstre indikatorer- 
ne for output level, selection (op til 15 
spor) samt track/index og tid. 

  

Timerstyring 
Til venstre i frontpanelet fin- 
der vi en volumenkontrol til 
hovedtelefon tilslutningen, som 
findes lige ovenover denne re- 
gulering. Det er særdeles fint 
at have adskilte niveauregule- 
ringer for udgangssignal til 
forstærker og hovedtelefon. 
Timeromskifteren har foruden 
Mimer play” også indbygget en 
automatisk pausefunktion samt 
den tidligere nævnte auto-cue 
funktion. Hvis omskifteren 
står i "auto-pause" går plade- 
spilleren automatisk over iden- 
ne funktion ved afslutningen 

af et stykke musik. Der skal så 
igen trykkes på playknappen 
for at få afspillet næste stykke 
musik. Hvis funktionen akti- 
veres under selve afspilningen 
vil pladespilleren automatisk 
gå i pausefunktion ved afslut- 
ning af næste spor. Dette indi- 
keres i displayet. 
SL-P3 er en 16 bit lineær ma- 
skine der benytter en 3 strålet 
laser. Dette princip benytter 
en stråle til selve signalet og 
to andre laserstråler til servo- 
systemerne til henholdsvis 
tracking og focusering af laser- 
strålen, således at denne ram- 
mer nøjagtigt på pladen. 

Målinger 
Til de målinger vi her har fore- 
taget har vi benyttet Technics 
egen testplade, der indeholder 
nogle virkelig gode test afsnit. 
Toneburst målinger med hen- 
holdsvis 400 Hz og4 kHz viser, 
at der er særdeles god kontrol 
over eftersvingningerne. Det   

P3. 400 Hz toneburst. 

  

samme gør I kHz firkantsigna- 
let der også fortæller at man 
har godt fat om filtrene efter 
D/A converterne. Cosinus sig- 
nalet er, som det skal være fa- 
semæssigt, og også her erring- 
ningerne små. Ved impuls 
sample, som er det sidste bil- 
lede vi har taget, understreges 
det endnu engang, at Technics 
med SL-P3 har fremstillet en 
CD-pladespiller med meget 
høj kvalitet. 

bner vi låget, vil vi se, at Tech- 
nics selv har fremstillet alle 
de vigtigste integrerede kreds- 
løb. Således er D/A converter- 
ne videreudviklet fra BURR- 
BROWN, og fejlkorrektions- 
kredsen fra Sony er erstattet 
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SL-P3. 4 kHz toneburst. 

1 kHz firkant 

    Sample. 

med Technics egen CCIR kreds. 
En anden teknisk finesse er at 
SL-P3 har indbygget en deco- 
der, der føler hvorvidt pladen 
er indspillet med en hævning 
af diskant-området, for at fre- 
kvenskarakteristikken kan gø-m 
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SL-P3 er forsynet med to udgangster- 
minaler. Et sæt med fast og et sæt med 
variabelt udgangssignal. Niveauet på 
sidstnævnte indstilles med to betjenings-= 
knapper mærket level. 

res lineær under optagelsen, 
samtidig med at signal støj- 
forholdet gøres bedre. Dette 
kaldes for EMPHASIS. Når 
en sådan kode er detekteret, 
(fundet og målt) indikeres 
dette i displayet, samtidig 
med at et kredsløb auto- 
matisk aktiveres, og sænker ni- 
veauet lige så meget som det 
er forstærket under optagel- 
sen. 

Konklusion 
Det lyttemæssige indtryk af 
SL-P3 er særdeles fint og selv 
musikstykker som 1812 
ouverturen står fint og detal- 
jeret. Vi har afspillet mange 
forskellige former for musik 
og måsige at pladespilleren le- 
ver op til de absolut bedste y- 
delser inden for de 16 bit line- 
ære CD pladespillere med en   

særdeles fin og nuanceret lyd- 
gengivelse. 
Samtidig er SL-P3 en CD pla- 
despiller med programmerings- 
muligheder langt ud over det 
sædvanlige, idet faktisk samt- 
lige funktioner udover at kun- 
ne vælges enkeltvis også kan 
programmeres. 

Heller ikke nogen former for 
søgesystemer mangler på dette 
Technics CD-flagskib, der kla- 
rer alt, lige fra en manuel søg- 
ning med to hastigheder, til al- 
le slags auto-søgning incl. track 
skip, index skip, music scan og 
auto-cue med direkte start. Li- 
gegyldig om man vælger at 
sætte sig mageligt tilbage i læ- 
nestolen med fjernbetjenings- 
enheden, eller man vil hen og 
trykke på knapperne i det ele- 
gante betjeningspanel, mener 
vi ikke at der i dag findes en 
CD-afspiller på det danske 
marked, der i den grad udnyt- 
ter CD-pladens muligheder, 
som denne Technics SL-P3, 

  

    

HOT STUFF! 
P.H. DISCO 
Driftseffekt 

1 watt 
Belastbarhed 

120 watt 

   
X-POWER 
Driftseffekt 

0,8 watt 
Belastbarhed 

150 watt 

Kit X-POWER 
1.295 kr./stk. 

Kit P.H. DISCO 
895 kr./stk. 

X-—POWER 

(byggesæt fra 
Hi-Fi & Elektronik) 
Bladet skrev: 

”Mest imponerende er dog lydkvaliteten. Vi har fx sammenlignet den di- 
rekte med Jamos største og bedste power-højttaler, model P—555 til 
4.495 kr./stk., og faktisk er vi på intet punkt i tvivl — vores egen lyder ba- 
re bedst, både til disco og til sagte akustisk musik.” 
P.H. DISCO er samme type, lige så effektiv, blot mindre. 

  

Frederiksberg Alle 6, 1820 København V., tåf. 01.313736. 
  

  

2 DAN HI-FI PROFESSIONEL   

  
  
Falborg hifi import 
POULSVEJ3 m PRÆSTBRO m 9330 DRONNINGLUND m TELEFON (08) 86 71 59 

Beyma højttalerenheder 

er i dag de bedste der fås til 

seriøse selvbyggere, enten 

det drejer sig om højttalere til 

hjemmebrug, studie, diskotek 

eller professionel brug. 

Med Beyma højttalere 

behøver du ikke at tænke på 

den nye digitalteknik, da disse 

enheder i flere år er fremstillet 

til brug for den mest kræven- 

de musikgengivelse, og kun 

koster ca. det halve af hvad 

du ellers skal betale for noget 

lignende. 

Forhandlere 
søges 
iNorge     
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Den direkte vej 
eller omvejen til Al yd? 
Sr alen ER selv... 

God lyd kan anskaffes på 2 måder. Den direkte og radioforhandler (fordyrende mellemled) 
vej, hvor kvalitetslyd kører direkte fra fabrikken For at du helt præcis kan vurdere, hvad du reelt 
til dig. — Den praktiserer vi hos Audioscan får for dine penge, har vi på en række væsentlige 
Den anden måde kaldes ”omvejer,, fordi man punkter lavet en sammenligning på 4 stærke 
hér går den lange vej omkring importør, grossist båndoptagere med auto-reverse: 

Priser og tekniske specifikationer er hentet fra Hi-Fi Revyen og Hi-Fi Årbogen 785. 

  

  

  

    
  

[ Mærke T Akai GX-R 55 JVC KD-V 400 Sony TC-FX 410R Nikko ND-750 | 

| Vej Omvejen Omvejen Omvejen Den direkte vej | 

| Forhandler Radioforhandler Radioforhandler Radioforhandler Audioscan 

I Fakta a E z Hi-Fi Stereo Fakta 
| Garanti tår tår tår 2år 
  Frekvensområde/ ! metalbånd 20-19.000 Hz 20-18.000 H2 30-17.000 Hz 30-18.000 Hz 

  Signal/støjforhold, 
Dolby B/C 
  

  

  

| 
| 
| 
| 

70/78 dB 68/78 dB "71 dB 70/76 dB | 

| 
| 
i 

Wow & flutter 
| (WRMS) 005% 0,05% 007% 0,045% 

fealvee Auto-Reverse Auto-Reverse Auto-Reverse Auto-Reverse 
musiksøgerprog. musiksøgerprog. musiksøgerprog. musiksøgerprog. 

[| Antal motorer 2skk. 2skk. É 3sik. 
        

  
        ca. 5.000; | ca. 5.000. 2.498, 

Se ND-750 er kun ét eksempel på, hvor meget du 
=> sparer ved at bruge Audioscans direkte vej… 

ES Se og hør denne bånd- 
optager og alt det andet 

FE | == kvalitetslyd hos Audioscan. 

EF, ER g Eg E Bestil gratis Danmarks bedste - Audioscans 785 lydkatalog. 
Ring tlf. 01-42 80 00 - eller benyt kuponen. 

        ca. 3.700- 
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Båndnyhederne ruller ind 

Test af »That's« 
kassettebånd. 
- Nyt bånd på det 
danske marked. 
Igen skal vi byde velkommen til et nyt 
kassettebåndsmærke, idet SAC audio 
netop har præsenteret os for 
THAT's kassettebånd, der kommer 
fra den japanske elektronikfabrikant 
Taiyo Yuden. 

Serien fra THAT's dækker 
båndtyperne IEC I, II og IV. 
For IEC I typens vedkommen- 
de dækker THAT's i øjeblik- 
ket en enkelttype mærket FX I. 
På lidt længere sigt præsenteres 
også en lav-pris-kassette sva- 
rende til TDK's type D og 
Maxells type UD. I IEC type I] 
området råder THAT's i øje- 
blikket over to typer: 
EM og EM-X. Metalbåndene 
MG og MR er typerne i gruppe 

GR 
I efteråret valgte Taiyo Yuden 
at lade sig repræsentere her i 
landet af SAC AUDIO og ba- 
nede dermed vejen til det dan- 
ske båndmarked. løvrigt har 
vi tydeligt mærket at Taiyo 
Yuden er særdeles aktive, idet 
vi testede de første bånd sidste 
forår, og kom med nogle be- 
mærkninger angående specielt 
EM båndet, hvilket resultere- 
de i EM-X båndet, der byder 
på lidt større dynamik end EM. 

IEC TYPE I FX-I 
Dette bånd byder på data, der 
er helt i top. Forvrængningen 
ved 0 dB udstyring er meget 
lav. 
Den lave forvrængning giver 
samtidig en stor LF MOL, 
hvor maximum. er helt oppe 
på 8,4 dB over 0 dB svarende 
tilde 250 nWb/m, som referen- 
ce. HF SOL (saturation output) 

level = mætnings udgangsni- 
veauet ved 10 kHz) viser også 
her at THAT FX-1 ligger sær- 
deles fint. Følsomhederne ved 
både de lave og høje frekven- 
ser er gode. 
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FX I's egenstøj på -50,8svarer 
til en god placering i feltet af 
TYPE I kassettebånd. 
Dynamikken for FX I er opdelt 
i en måling ved IEC biasogen 
måling ved den bedste bias ind- 
stilling, hvilket vil sige en li- 
niær frekvenskarakteristik på 
vores reference maskine. 

IEC TYPE II EM 
EM-X 
EM og EM-X båndet har en 
magnetbelægning af metalpig- 
ment, - altså et ægte metalbånd, 
og ikke blot et ferrit, der jo 
også er et metal, blot med do- 
ping af kobolt eller andet mag- 
netisk materiale, Båndet er til- 
passet til en biasindstilling sva- 
rende til IEC II typens bias. 
Dette metalbånd til chrome- 
bias er iøvrigt et af de første 
af slagsen, og kun TDK har et 
tilsvarende bånd mærket HX. 
Denne type findes dog ikke på 
det danske marked. Skal vi be- 
dømme ydelsen af dette bånd, 
må vi nødvendigvis sammen- 
ligne med det højst ydende 
ægte chrome bånd og det højst 
ydende pseudochrome bånd, 

    

  

   
   

     

   

for at se hvor THAT's place- 
rer sig i dette spil. 

LF MOL 
EM-X og EM båndets LF MOL 
ligger ca. 1,5 til 2dB over de fø- 
rende pseudochrome og ca. 4 
til 5 dB over det ægte chrome- 
bånd. Der er således tale om 
en udstyring, der er betydeligt 
større i det lavfrekvente områ- 
de. Dette gælder for begge 
bånd. 

HF SOL 
Her er det særdeles spændende 
at se, hvordan THAT's bånde- 
ne klarer sig. Målingerne viser 
at EM og EM-X udstyringer- 
ne ligger langt over både pseu- 
dochrome og den ægte chrome. 
EM og EM-X udviser en ud- 
styrings forskel på op til 7- til 
10 dB i THAT's favør, selv- 
følgelig afhængig af bias punk- 
tet. Ved den lineære frekvens- 
gangs biasindstilling giver EM- 
X en udstyring på -1 dB i for- 
hold til andre typer, der ligger 
helt ned på - 5- til 7 dB. 
Hvad angår følsomheder på 
THAT's EM og EM-Xerdeni 
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LF området på ca. 0,5 dB. 
IEC biasindstilling. Ved det 
bedste bias punkt. fås dog en 
følsomhed på ca. 2 dB og ved 
HF på ca. I dB. 
Forvrængningsmæssigt ligger 
EM og EM-X også lavere end 
både chrome og pseudochro- 
me typerne, men det har dog 
også sine bagdele. Disse bånd 
afspejler nemlig også at mag- 
netbelægningen er af metalty- 
pen med en egenstøj for EM på 
- 50,7 dB og for EM-X med - 
51,7 dB. 
Dette giver EM-X en dynamik 

59 dB ved IEC bias og 
på 56,5 ved best bias punktet. 
EM-typen ligger blot en enkelt 
dB lavere. Med dette bevæger 
EM-X båndtypen sig ind på 
en placering blandt de bedste i 
type IL 

IEC TYPE IV MR, MG 
THAT's udfordring på metal- 
fronten. byder på de højeste 
udstyringer der er målt. 
MR-typen byder på et max LF 
MOL på + 11.8 dB, hvilket er 
ca. I dB til 1,5 dB mere end 
tidligere målt på metalbånd- 

   

  

  

  

   

  

tø



  

typen. MG-typen svarer me- 
get nøje til de kendte metal- 
bånd fra de mest prominente 
mærker. Den store udstyring 
betyder samtidig en meget 
lav forvrængning. 
Følsomheden for både MR og 
MG ligger fint og nogenlunde 
jævnt og skulle ikke give pro- 
blemer med Dolby støjreduk- 
tionskredsløbene. Også her er 
MR en lille smule bedre end 
MG typen. Følsomheden er 
dog ikke så balanceret, som det 
bedste vi har målt, men dog 
pæn i forhold til de andre. 
Dynamikken for MR og MG 
viser at denne er bedst ved IEC 
bias punktet med ca. 61 dBfor 
MR og ca. 56 dB for MG bån- 
det. 

Resumé 

FX I 
Dette bånd kan måle sig med 
de bedste IEC Type I kasset- 
tebånd, både hvad angår ud- 
styring og dynamik. Båndet gi- 
ver nogle fine resultater. Sam- 
tidig skal det medtages, at det 
ligger tæt på IEC biaspunktet. 

EM, EM-X 
Disse bånd i IEC Type II har 
metalpigment magnetbelæg- 
ningens egenskaber, hvad an- 
går udstyring. Ved en forbed- 
ring af båndets egenstøj vil 
disse bånd være toppen inden- 
for IEC Type II kassettebån- 
dene. 

MR, MG 
Af båndene i IEC Type IV 
gruppen giver MR nogle af de 
største udstyringer vi har målt 

på metalbånd, men også her 
må det medtages, at der sælges 
noget af dynamikken for MG's 
vedkommende på grund af den 
høje egenstøj. 
MR kan derimod klare en dy- 
namik på ca. 62 dB, det falder 
sammen med SONY's nye ES, 
der har den største dynamik, 
der er målt på et metalbånd. 

Kassetten 
THAT's kassettehuse er med 
et helt andet design end vi er 
vant til, idet båndvinduet er 
erstattet af en trekant-rude 
svarende til et pilehoved med 
markeringer. Den nye kassette 
giver større præcision end de 
første kassetter vi testede for 
et år siden. 
Kassetten er også hårdere, så- 
ledes at den holder præcisionen 

ved temperaturændringer. Alt 
i alt må kassetten betegnes 
som god, men også her kander 
ske en forbedring. 

Konklusion 
Sagt med andre ord: THAT's 
båndene ligger placeret blandt 
de aller bedste på markedet, 
for ikke at sige mellem de fem 
bedste på markedet. 
MR topper blandt metalbån- 
dene, EM-X ligger tæt på top- 
pen, og FX-I er også placeret 
mellem de bedste i sin gruppe. 
THAT's båndene kan klare selv 
de skrappeste udfordringer 
ved optagelser fra CD-plader 
med store signalniveauer. Man 
kan efter en optagelse måske 
sige: 
THAT's THAT! 
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TC-D5 M's design er professionelt ud- 
ført og kassettedecket er opbygget i et 
smart metalkabinet, hvor frontpanelet 
er en støbt blok, hvorved der opnås en 
særdeles robust konstruktion. 

    
    
   

Sony TC-DS5M: 
e e 

ssionelt niveau 

SONY TC-D5 M, er en kassettebåndoptager til professionel 
brug, og en type, der allerede har vundet stor udbredelse, 
bl.a. ved Nærradiostationerne. 

Betjeningen af TC-D5 M erlet, 
og apparatet falder godt i hån- 
den. Enheden er forsynet med 
en monitorhøjttaler, og på dec- 
kets front panel er tilslutning 
til hovedtelefon samt volumen- 
kontrol til denne og monitor- 
højttaleren. Når der benyttes 
hovedtelefon afbrydes moni- 
torhøjttaleren. 
Højttaleren afbrydes også un- 
der en optagelse med mikro- 
foner, for at undgå akustisk 
tilbagekobling. 
Kun hovedtelefonen kan benyt- 
tes ved optagelser med mikro- 
foner. 
Båndløbsfunktionerne er ud- 
ført med vippe-knapper og 
med indgraverede mærker, 
således at fingerspidserne let 
kan føle, hvilken funktion der 
betjenes. Desuden findes på 
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betjeningspanelet to runde 
VU-metre, der er suppleret 
med en peak-indikator til yder- 
ligere kontrol af optagesignal- 
niveauet, samt en batteri check- 
knap. 
Den totale todelte optageniveau- 
kontrol er gradueret med en 
skala fra 0 til 10. Den indbyr- 
des niveauforskel i indstillin- 
gen holdes via en friktionskob- 
ling. Under denne kontrol fin- 
des ind- og udkobling af limi- 
terfunktionen. 
Alle nødvendige funktioner, 
er samlet på frontpanelet og 
kan let betjenes med én hånd. 
Designet er godt og overskue- 
ligt. 
På højre side er tilslutninger 
for line in/out med phonoplugs. 
Desuden mikrofontilslutnin- 
ger separat for højre og ven-   

stre kanal. Mikrofonfunktio- 
nen er yderligere forsynet med 
en attenuatorfunktion i form 
af en skydeomskifter hvor der 
kan vælges mellem stillingerne 
0 dB og -20 dB. 
Den sidste tilslutning er bereg- 
net til en netdel således at dec- 
ket kan benyttes i forbindelse 
med lysnettet. Når decket be- 
nytter batterier, bruges der to 
1,5 volt batterier af D typen, 
men tilsluttes netdel, skal den- 
ne funktion aflevere 6 volt. 

Filtertyper 
Dolby B støjreduktionssystem 
ON/OFF findes i selve kasset- 
teholderen skjult af et dæksel. 
Denne måde at anbringe funk- 
tionerne på er meget praktisk, 
og sikrer således, at der f.eks. 
ikke skiftes båndtype ved et u- 
held under en optagelse. 
Benyttes Dolby til en optagel- 
se indskydes et MPX-filter. 
Båndtypevælgeren kan skifte 
mellem alle 4 IEC båndtyper, 
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bl.a. ved at føle på kassettens 
kodehuller. 
TC-D5 M's design er profes- 
sionelt udført, og kassettedec- 
ket er opbygget i et smart me- 
talkabinet, hvor frontpanelet 
er en støbt blok hvorved der 
opnås en særdeles robust funk- 
tion. 
Motorværket er særdeles sta- 
bilt over for svingninger, der 
jo opstår når et kassettedeck 
benyttes i marken, under gang,- 
og måske endda under løb. 
Decket er så godt konstrue- 
ret, at der ikke sker ændringer 
i båndløbshastigheden selvom 
man vender det på hovedet. 
Hvis der er nogle variationer, 
er de ihverfald så små, at de 
ikke kan opfattes umiddelbart. 
Kredsløbet omkring kapstan- 
motoren er udført som et ser- 
vokredsløb, hvor tilbagekob- 
lingen hele tiden føler på kap- 
stan'ens belastning og hurtigt 
regulerer signalet til motoren. 
Omskiftningen af indspille og
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Båndløbsfunktionerne er udført med 
vippeknapper, og med indgraverede 
mærker således at man med fingerspid- 
serne let kan føle hvilken funktion der 
betjenes. De to runde VU-metre er sup- 
pleret med en peak-indikator. 

afspille equalizer vælges via 
Switchtransistorer. 
Det er en god ting, og bedre 
end at omskifte i signalvejen. 
Decket indeholder desuden en 
DC til DC konverter, der trans- 
formerer de 3 volt op til 6 volt 
DC, det samme som den ud- 
vendige netdel kan forsyne 
enheden med. løvrigt viser he- 
le konstruktionen, at vi har 
med noget professionelt lyd- 
udstyr at gøre. 
Målingerne viser at afspille 
equalizeren hænger en smule i 
det høje frekvensområde, hvil- 
ket kan skyldes en azimuth 
fejl mellem vores målekassette 
og Sony's test eller indstillings 
kassette. Dette smitter imidler- 
tid ikke af på optage/afspille- 
karakteristikken. Kurverne er   

optaget med THAT's kassette- 
bånd og biasindstillingen pas- 
ser nødvendigvis ikke til disse 
bånd, idet Sony sandsynligt 
har benyttet deres egne bånd- 
typer til denne justering. 
For IEC type I viser kurverne 
en pæn og ret frekvensgang 
selv helt oppe ved en udstyring 
på -10 dB, hvilket er meget 
fint. 
Type II foretaget med THAT's 
EM-X viser tydeligt at det er 
nødvendigt med en biasjuste- 
ring, hvis dette bånd skulle 
benyttes. Her udvises også en 
særdeles fin frekvensgang, der 
med en biasjustering vil give 
en helt fremragende karakteri- 
stik. 
Type IV giver -som forventet- 
en ret frekvensgang allerede 
ved 0 dB. Også her vil en bias- 
justering rette frekvensgangen 
betydeligt. 
Dolby funktionen giver den 
ønskede reduktion i mellem og 

tet, og yderligere kommenta- 
rer er ikke nødvendige. 
Limiter funktionen er også 
målt, ved en frekvensgangs- 
kurve. Når funktionen ind- 
kobles, justeres signalet ned 
til 0 dB VU. Det fremgår af 
kurverne, hvor den nederste 
kurve er optaget med limiter 
funktionen indkoblet, og den 
øverste kurve uden limiter. 
Kurverne er optaget med et ty- 
pe II bånd. En god funktion 
der sikrer mod overstyring. 
Specielt ved mikrofonopta- 
gelser er denne særlig nyttig. 

Konklusion 
Sony TC-D5 M er en gennem- 
ført kassettebåndoptager der 
har alt hvad der er behov for i 
forbindelse med professionelle 
lydoptagelser f.eks. til film og 
radiofoniudsendelser. De tek- 
niske målinger viser til fulde, 
at decket lever maximalt op til 
det forventede niveau som Sony 
professionel lyd står for. 
Det skal dog bemærkes, at der 
bør benyttes Sony's egne bånd- 
typer til denne kassette. Ellers 
skal den justeres til det ønskede 
båndmærke for at opnå den bed- 
ste udnyttelse af maskinen. 
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100 stk. … 90,00 kr. 
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mappe m/prisliste.     
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sparer postopkrævningen. 

104 sider + tillæg A4 størrelse, Plastik: 
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DESIGN 13985     CIRCUIT DESIGN BOGKLUB FOR DATA & ELEK' 

CIRCUIT DESIGN SÆTTER KRAV TIL DIG ! 
Ikke alle og enhver kan få den mest moderne elektronik. Medlemmer 
af Circuit Design undtaget. For Circuit Design er en lukket klub for 
prof's indenfor data- og elektronik. Man SKAL være medlem for 
f.eks. at kunne anskaffe print, kit eller software til Spectrum-Disk- 
Interface: CS-DISK/CS-DISC. Til prisen kr. 1.295,- incl moms ! 
Kun et medlemskab kan nemlig sikre brugeren løbende information i 
bl.a. »CIRCUIT» medlemsbladet! Circuit Design arbejder som bog- 
klub med langt over 4.000 medlemmer. Disse medlemmer får hver 
anden måned informationer bl.a. om Spectrum-Disk-Interface m.m. 
Circuit Design har koncentreret sig om at udvikle (på DANSK !) til 
Spectrum, CBM-64 og flere smådatamater, Desuden har Circuit De- 
sign udviklet den utrolige Z8-computer, som du kan bruge oven- 
nævnte computere til UDVIKLINGSSYSTEM for - til PLC'er f.eks. ! 

SPECTRUM-DISK-INTERFACE 

Med CS-DISK sætter Circuit Design et flot punktum for alle profes- 
sionelle interfacekonstruktioner. Ikke en bogpakke konstruktion, 
men et ekstratilbud blandt mange til medlemmerne. Og den til dato 
mest seriøse »pakke» for teknikkere, prof's og administration. CS- 
DISK har alt det der gør Spectrum (& PLUS'en) til din PC. Og så 
kører den de fleste af de programmer du allerede har udviklet. 

EN KORT BESKRIVELSE: 
Interfacet styrer fra 1-4 diske med Shugart-snit. Diske kan forma- 
teres til over IMByte hver (4 ialt!), og du kan bruge 5-1/4”, 3 eller 
3-1/2”. Til et kit medfølger programdisk på 80track/96tpi/dual-side 
og dual density. Andre kan bestilles senere. 
Ud over sædvanlige SAVE, LOAD, MERGE, VERIFY og sekventiel 
filbehandling (system: PRINT 44 : SAVE ”A:program.bas”LINE1), 
har du CP/M-mulighed i 32K med offsat O-adresse fra 32K. S-DOS- 
kommandoer forefindes på medleveret disk. Alene i dette adskiller 
CS-DISK sig fra de få andre diskstyringer med flere dekader. Den 
bruger desuden kun IKRAM under Basicområdet til diskbuffer. 

Men CS-DISK er mere endnu,- du har også en parallel Centronics- 
printer udgang, seriel keyboard-indgang (IBM-standard), disk-boot 
(starter disksystemet) i 8K-byte eprom (kan udvides til 16K-byte og 
endelig en komplet styresystem-EPROM-sokkel for en 2716-128. 
Dermed kan du ændre alle Spectrum'ens funktioner. CD leverer bl.a. 
som udstyr en eprom med nye keyboardrutiner til stavekomman- 
doer. Så kan også professionelle programmører anvende en Spec- 
trum's Basic. Alle kommandoer skrives som de staves og oversættes. 
På billedet ser du CS-DISK opbygningen: 1) 34-pol fladkabelkonnek- 
tor for op til 4 diske, 2) Centronics-printer udgang, 3) programm- 
eringsindgange for antal tilsluttede diske, 4) Seriel keyboardinput, 
5) stabil krystalgenerator eliminerer justeringsproblemer, 6) Seriel- 
keyboard input, 7) Switch/deselect Spectrum-ROM/CD-ROM 16KB, 
8) CLA-Circuit-Design logic-array processor, 9) reset af Spectrum, 
10) DISK-interface eprom 2764/128 udvider ROM-kapaciteten til en 
32K-maskine, 11) ekstra eprom for brugerændringer (f.eks. key- 

ABONNEMENT/MEDLEMSKAB 

A-medlemskab er det »store», hvor du modtager både beskri- 
velser og printplader. Mindst 3 gange af 6 årlige udsendelser. 
Du betaler første gang for den modtagne pakke og forud for 
den efterfølgende,- ialt kr. 169,-. Derefter aftager du mindst 1 
pakke mere det første år og derefter mindst 3 af de 6 årlige - til 
normalprisen kr. 99,- per stk. 
B-medlemskab er et »biblioteksabonnement». Du modtager 6 
gange årligt alle bogklubudgivelser for kr. 295,- per år. Du kan 
købe enkeltkonstruktioner, print, kit mm. som et A-medlem. 
C-medlemskab er for de, som kun ønsker medlemsblade, kata- 
logblade og som engang i mellem vil købe i Medlems-Service. 
RETURRET ? Ja,-inden 8 dage. Du betaler så returportoen. 

CIRCUIT DESIGN - BOX 48 
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SPECTRUM-DISK 

board og printer rutiner), 12) 5V strømforsyningsstabi- 
lisator, 13) skærmet aluminiumkasse i elegant dansk 

design og 14) BUS-udvidelse t. f.eks. I/O-port, modem. 
Systemet passer KUN til Spectrum og Spectrum-plus. 

Bestil dit uforbindende medlemskab og brochure NU ! 
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Sæt bolle om det ønskede ( du betaler returporto hvis du ikke er tilfreds ) 

K-2690 Karlslunde - Tlf: 03-146000 eller 03-146046 - Karlstrup Landsby v. Solrød  
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Motorkontrol 
Fra RCA kommer en meget 
kompleks kreds med typenum- 
meret CA3228. Kredsen er 
født til alle opgaver, som om- 
fatter kontrol af hastighed af 
AC eller DC motorer. 
Kredsen indgår som en del af 
en såkaldt closed loop kontrol, 
hvor motoren via en påmonte- 
ret enhed melder sin omdrej- 
ningshastighed, der herefter 
sammenlignes med den øn- 
skede hastighed. Er der afvi- 
gelser kompenseres der omgå- 

ende. CA3228 er yderst let at 
anvende til opbygning af en 
simpel motorkontrol, der kræ- 
ves således kun et beskedent 
antal diskrete komponenter, 

  

MIDIP switch med 
skift gennem 
forsegling 
En spændende facilitet ved 
Grayhill's nye MIDIP er, at man 
kan switche uden at ødelægge 
forseglingen, da denne be- 
står af et fleksibelt plastmateri- 
ale, hvor igennem derlet skiftes 
position. Grayhill MIDIP tåler 
loddebad og rensning. For- 
seglingen er let at fjerne, og 
selv herefter er MIDIP's kon- 
takten fuldt beskyttet. 
E.V. Johanssen, Titangade 15, 
Kbhn. N. 

50/IV-85 

   
Digitalt 
kapacitetsmeter 
Hos Metric har vi set et nyt ka 
pacitetsmeter fra GSC. 
'GSC 3000 er designeti stil med 
et digitalmultimeter. På instru- 
mentets venstre side befinder 
der sig et område-omskifterpa- 
nel for valg af største måleom- 
råde imellem 200 pF og 2000 
uF. 

Den kondensator, som ønskes 
testes, kan forbindes til instru- 
mentet via 2 testledninger el- 

ler monteres i to clips på GSC 
3000. Eventuel spredningska- 
pacitet medkompenseres v.h. 
a. en ekstern justering. 
Instrumentet har en opløsning 
på 3 1/2 cifre. Målekapacite- 
ten fra område 1 pF til 2000 uF. 
I betragtning af den lave pris 
virker målenøjagtigheden på 
0,2% imponerende. 
GSC 3000 leveres i et slagfast 
kabinet med støttefod. 
SC Metric A/S, Skodsborgvej 
305, Nærum. 

Data 
kommunikation 
Motorola har introduceret to 
UDLT- (Universal Digital Loop 
Transceiver) kredse, MC145422 
og MC145426. UDLT-kredse 
er en økonomisk løsning til 
kombineret overføring af di- 
gitale data med høj hastighed, 
og tale over samme ledning. 
Kredsene kan bruges i forbin- 
delse med eksisterende digita- 
le abonnentcentraler og snoe- 
de ledninger. Data overføres 
med 80 kbit/s i fuld duplex, o- 
ver afstande op til 2 km. UDLT 
kan anvendes såvel i private a-   bonnenters digitale telefon-   

systemer som i systemer til 
fjemstyring og -dataopsamling. 
Kredsene kan bruges til at sen- 
de og modtage PCM module- 
rede tale-data med 64 kbit/s 
og signalering/data med 16 
kbit/s via snoede par-lednin- 
ger, 
Ved at forbinde to kredse ryg- 
mod-ryg kan man danne enre- 
peater, hvilket er velegnet ved 
kommunikation over lange 
afstande. 
Kredsene er beregnet til forsy- 
ning med SV til8Vfra en single 
forsyning, og kan styres med 
TTL eller CMOS logik. 
Danelec ApS, Gladsaxevej 356 
- 382, 2860 Søborg. 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

  

Radio-kredse 
Fra SGS kommer kredsen TDA 
7211, der er en komplet FM- 
tuner, som kan klare sig med 
1,3 volt. I samme serie findes 
kredsen TDA 7220, som inde- 
holder en komplet AM radio 
samt en mellemfrekvensdel 
til FM. 
Ved at sammenkoble TDA 
7211 og TDA 7220 har man 
således en komplet FM/AM 
radio. Takket være den besked- 
ne forsyningsspænding og det 
minimale strømforbrug vil den 
lille radio kunne indbygges i 
ure, lamper e.a. 
Ferrantis nye kredse ZE 416er 
en komplet AM-tuner, derinde- 
holder en virkelig god AM-tu- 
ner kombineret med et lille 
forstærkerkredsløb, som kan 
drive en lille højttaler eller evt. 
en øretelefon. 

Nye disk controllere 
Indenfor de sidste måneder 
har vi set, at mange diskette- 
drev sælges til en billig penge. 
Det er selvfølgelig fordi, der 
hele tiden kommer nye og me- 
re effektive udgaver til, forgæn- 
gerne må så sælges billigt ud. 
Her hjemme har vi set billige 
Shugart drev, bl.a. fra Mikro 
Parts i Aalborg, der endvidere 
tilbyder interface imellem dis- 
kettestationer og mikrocom- 
putere såsom New Brain og 
Sinclairs Spectrum. 

Er der ikke adgang til færdig- 
bygget interface, eller vil man 
spare ved at bygge selv, er det 
rimeligt enkelt at opbygge en 
interface. Dette ikke mindst 
takket være, at de forskellige 
halvlederfabrikanter er flittige 
til at introducere komplette 
interface-kredse. 
Fra Standard Microsystems, 
som herhjemme repræsenteres 
af Tage Olsen A/S i Ballerup, 
kommer kredsen HDC 9224. 
Denne kreds kombinerer funk- 
tionen som kontroller for hard- 
og floppydisk samt tape på en 
enkelt chip. Kredsen kontrolle- 
rer alle de almindeligste drev 
fra 8" til 51/4”. Den kan styre 
saving og loading i enkelt og 
dobbelt density format. Kred- 
sen kan samtidigt kontrollere 
op til fire enheder i form at en- 
ten harddisk, floppy eller tape. 
Er der brug for back-up facili- 
teter, vil dette kunne opbygges 
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ret enkelt v.h.a. HDC 9224 
samt et tapedrev. 
Kredsen forenkler den underti- 
den noget komplicerede kom- 
munikation med operativ sy- 
stemet som MS-DCS og CP/M. 
Yderligere er kredsen kompa- 
tibel med de mest populære 
processorer, f.eks. 8088 og 
8086 samt den efterhånden 
meget udbredte Motorola pro- 
cessor MC 68000. 
Kredsen leveres i et 40 bens 
hus. 

Strømdetektiv 
Fra firmaet Sønderborg Alter- 
nativ Energicenter kommer en 
fiks lille enhed til direkte mon- 
tering i en stikkontakt, før det 
strømforbrugende apparat, til 
måling af dennes energifor- 
brug, f.eks. en varmeovn, fry- 
seboks, køleskab, kaffemaski- 
ne m.m. 

Strømdetektiven er forsynet 
med et programmeringstasta- 
tur, hvor den aktuelle kWh- 
pris direkte kan indtastes, og 
på displayet foroven, vises for- 
bruget løbende i kroner og øre. 
Instrumentet er fuldelektro- 
nisk. 
En lille lampe viser med hur- 
tigt eller langsomt blink, om 
forbruget er stort eller lille. 
Strømdetektiv er også anven- 
delig i industrivirksomheder, 
samt på campingpladser og 
bådehavne, hvor der skal fore- 
tages en afregning. Det sam- 
me gælder f.eks. en udearbej- 
dende håndværker, som skal 
"låne" strøm fra et nærliggen- 
de hus. 

Husk at købe næste 
nummer af P.E. 

Bladet udkommer den 
25. april! 

  

  
  

Interface-kredse 
Inotec har indenfor de seneste 
måneder påbegyndt markeds- 
føringen af en lang række in- 
teressante interfacekredse til 
mikroprocesserbestykket ud- 
styr. 
NM 1608 er en data-bus opto- 
koblet isolator til brug sammen 
med en 8 bits mikroprocessor 
data-bus. 
NM 1608 har et lavt effektfor- 
brug, dens forsyningsspæn- 
ding er SV, in- og output er stan- 
dard HCMOS. Da kredsen er 
forsynet med såvel "direction" 
som "evable' input, der kan 
drives fra begge sider af isola- 
toren, er kredsen universal m. 
h.t. anvendelsesområder. 
NM 1608 er således yderst vel- 
egnet, hvor der ønskes en sik- 
ker og hurtig sammenkobling 
imellem en mikrocomputer og 
diverse elektronik. 
Interface til RS 232C 
NM 422A er en enhed tilindbyr- 
des forbindelse af de to stan- 
darder RS 232C og RS 422A. 
Den giver henholdsvis en sen- 
de- og en modtagerlinie, som 
kan benyttes til transmission 
imellem de to standarder. To 
linier kontrollerer modtager- 
og sendekanal på RS 422A in- 
terfacet, og kan forbindestilen 
Bit-kontrol. 
Kredsens anvendelsesområde 
omfatter alle grene af sam- 
menkoblinger imellem mikro- 
computere og forskellige for- 
mer for perifert-«udstyr. NM 
1601 sparer således brugeren 
for langt dyrere løsninger med 
dobbelte == strømforsyninger, 
DC/DC-konvertere mv. 
Er der problemer med sam- 
menkobling imellem udstyr af 
forskellig art og evt. også med 
standardtilpasninger, da by- 
der NM1608 og NMA22 på en 
enkel og pålidelig løsning. 
Inotec, Hørkær 14, Herlev.   

   
ud 

Fremtidens kredse 
Europas halvlederindustri rus- 
ter sig for tiden for at kunne 
modstå konkurrencen fra især 
Østen. Selv de ellers så stærke 
amerikanske halvleder-firmaer 
såsom Motorola, RCA, Gene- 
ral Electric m.fl., har set kon- 
kurrencen så stærk, at de har 
måttet indgå såkaldte 'second 
Source" -aftaler med japanske 
virksomheder. En sådan aftale 
indebærer, at man får ret til at 
producere aftaleparterens kred- 
se. Herigennem kan kontakten 
til de gamle kunder bevares 
- indtil man er klar med et nyt 
produkt. 
De få europæiske virksomhe- 
der, der kan gøre sig gælden- 
de på området, er hovedsage- 
ligt at finde indenfor koncer- 
nerne Siemens og Philips. Dis- 
se virksomheder satser ikke på 
samarbejde, men har i stedet 
valgt at investere i nyt og dyrt 
produktionsudstyr. Udviklingen 
kræver indsats af enorme mid- 
ler - såvel af finansiel som af 
teknologisk art - hvorfor kunet 
meget lille antal halvlederfir- 
maer vil kunne være med i fron- 
ten, 
Grundet  mikroteknologiens 
hastige vækst er udviklingen 
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Avanceret LF- 
generator 
Fra AlM-instruments kommer 
en ny LF-generator, LDO 501, 
som kan fremvise så fomem- 
me data som en forvrængnin; 
på mindre end 0,01% i områ- 
det 20 Hz til 20 kHz. 
På et LCD-display vises såvel 
frekvens som udgangsspæn- 
ding samtidigt. Generatorens 
frekvensområde er 9 Hztil330 
kHz. Udgangssignalet kan va- 
rieres fra 0,66 mY til 74 Rms. 
Blichfeld A/S, Kongevej Cen- 
tret 6, Hørsholm. 

VOLT ONLY | 5 VOLT ONLY 

  

DIRECTION, 
ENABLE 

TET 
DATA BUS, I 

ISOLATION 

DIRECT ON 
ENABLE 

BET 
DATA BUS, 

i 

      

indenfor lagerkredsløb en god 
indikator for hvad der kommer 
fremover. 
De stigende krav til stadigt stør- 
re lagerkredse medfører natur- 
ligt nok en fortsat integrations- 
grad. 
I løbet af de seneste måneder 
har alle halvlederfabrikanter 
kunnet sende 256 kbit RAM 
kredse på markedet. Den vide- 
re udvikling vil ske i firspring, 
hvilket da også har været til- 
fældet med skift imellem 64K 
og 256K -kredsene. I 1987 på- 
regner Siemens således at ha- 
ve 1 Mbit RAM kreds klar til le- 
vering. En nyopført fabrik i Re- 
gensburg skal i 1989 kunne 
producere RAM kredse med 
en kapacitet på 4 Mbit. Til dette 
projekt har Siemens påregnet 
en investering på mere end 3 
mia. kr. fordelt over 4 år. 
Som bekendt er 4 Mbit lig 42 
Mbyte, hvorfor et arbejdslager, 
som i dag fylder et helt print- 
kort og også koster herefter, 
om få år kan udfyldes af en 
enkelt kreds. 
Da  produktionsteknologien 
samtidig skifter fra N- til CMOS 
er der udsigt til superkredse 
med ekstremt lavt strømfor- 
brug og enorm kapacitet.   
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Byg selv: 

antenneforstærker 

Af Poul-Einar Helverskov 

til kanal 2 
Så kom hjælpen til de kanal 2 seere, som ikke 
har et tilfredsstillende TV-billede på »Kanal 2«, 
der som bekendt udsender deres signal i 
Københavnsområdet på kanal 53 og 56. 

UHF-antenneforstærkeren er 
primært beregnet til indbygning 
i antennens tilslutningsboks, 
men kan med godt resultat an- 
bringes længere nede i trans- 
missionslinien. 
Det skal dog bemærkes, at re- 
sultatet bliver bedre jo tættere 
den er placeret på antennen, 
da transmissionsliniens støj 
også vil blive forstærket op. 
Forstærkeren skal spændings- 
forsynes med 20-24V DC, og 
har et strømforbrug på ca. 20 
mA. 

Da konstruktionen skal have 
så meget stel (skærm) som 
muligt skal den opbygges som 
en 'fuglerede' på en rå print- 
plade. Det må derfor nok 
indrømmes, at det kræver 
nogen fingerfærdighed og ak- 
kuratesse, at lodde denne CHF 
forstærker sammen. Er deren 
dårlig lodning, kvitteres der 
straks med et forringet billed- 
signal, så brug loddekolben 
omhyggeligt. Det vil sige: en 
tynd varm. spids; loddetid 24 
sekunder. 
Hvis du går igang med denne 
lille ting, så lad dig ikke friste 
til at anvende transistorer eller 
andre komponenter, end dem 
der er angivet i komponentli- 
sten. 

  

Transistorernes ben afklippes. Der: 
efter limes transistoreme fast på print- 
pladens kobberside. 

52/IV-85 

De 2 transistorer BER 91A kan 
faktisk ikke erstattes af nogen 
anden type, uden der samtidig 
sker en ændring i diagrammet. 

Emitterafkoblingen af T1 skal 
ske med en kondensator med 
meget lav seriemodstand, hvor- 
for det skal være af 'stack foil 
typen, og helst med så små fy- 
siske mål som muligt. Værdi- 
mæssigt må denne kondensa- 
tor godt være over 1 nF, men 
under ingen omstændigheder 
under denne værdi. 
Basismodstandene til T]1 og T2 
skal være af 1/8W typen, da 
større modstande indeholder 
for store kapasitanser og reak- 
tanser for et godt resultat. 

  

R2 og C2 monteres med så korte tråd- 
ender som muligt. 

Samling af 
konstruktionen 
Først limes (med 10 sek. lim) 
de 2 transistorer fast direkte på 
kobberet. Benene på transisto- 
rerne skal i forvejen være af- 
klippede, så de er så korte som 
muligt. De to basismodstande 
og kondensatoren til T1's ba- 
sis løoddes sammen på bordet, 
og skal være tilpasset nøjag- 
tigt, så de derefter kan loddes 

R5 hy ne 
& 

  

      

Cy 
R1,R3,R4 og R5 monteres, derefter 
C1'og C4. Spolen L 1 vikles omkring 
f.eks. et 4 mm bor og påloddes. 

på transistoren. Derefter tilpas- 
ses T2's basismodstand, af- 
klippes og påloddes. 
T1's kollektor og emittermod- 
stand tilpasses og monteres 
på samme måde, kondensa- 
toren monteres så tæt på e 
mitteren som muligt. 
Nu skal kondensatoren i ind- 
gangen og udgangen monte- 
res, derefter laves en spole 
(helst af forsølvet tråd) på 1 
vinding, med en diameter på 4 
mm. Denne spole loddes nu 
på mellem stel og indgang (se 
diagram). 
Til slut tildannes en skærmdå- 
se af kobberfolie eller phos- 
forbronce. 
Skærmen skal have en højde 
på 10- til 12 mm. 
Lod transmissionsledningen 
på og tilslut strømforsyning. 
Tænd så fjernsynet og fryd dig 
over det skønne billede. 

Diagrammet 
De 2 transistorer er koblet så- 
ledes, at man udnytter T2s rå- 
forstærkning til at trække Tls 
basis op og ned. Denne kobling 
giver forstærkeren en samlet 
forstærkning på 18-20 dB. 
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Signalet der kommer ind på T 
2's basis skal igennem en lille 
kondensator, som hindrer la- 
vere frekvenser i at gribe for- 
styrrende ind i forstærkerens 
funktion. Den lille spole haren 
lignende funktion, den skal 
specielt fjerne København 
-senderens VHF-signal. 

Antenneforstærkeren kan selv- 
følgelig strømforsynes via an- 
tennekablet, -se tegning. 

Afprøvning 
Forstærkeren tilsluttes 24V DC 
Følgende spændinger kontrol 
leres: 
Til: 
UEeca. 8V 
Uc ca. 14,5V 

Fer: 
UCc ca. 8,6V 
Ovenstående i forhold til stel. 

Er spændingerne ikke i nær- 
heden af disse niveauer bør 
forbindelser og modstandskoder 
nok kontrolleres endnu engang. 

  

   

STYKLISTE 
RI 560 Ohm,1/4W 
R2 680 Ohm,1/4Ww 
R3 1,2 kOhm,1/8W 
R4 . 120 Ohm, 1/8W 

180 Kohm, 1/8W 
T1-2 .. BFR 91A (1600 MHz) 
L1 …1 vind., 4, 0,5 mm cv. 

  

.1 nF, keramisk 

  

  

  

c2 …1 nF, MKT 
(stackfoil: lav serieemodst.) 

47 pF, keramisk 
c4 - 6,8 pF, keramisk 

Komponentpris: ca. 35 kr. De
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BEEN FE Do LEES ERR. Strømfødning via antennekabel. 
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z 
Antenneforstærker. 

Herunder ses diagrammet til antenne- Kanal 2 
forstærkeren. antenne 

å Til højre herfor ses hvorledes konstruk- 
tionen strømfødes via antennekablet. 
Øverst vises hvordan konstruktionen for- 
bindes til antenne og delefilter eller TV- 
modtager. 

C skal være større 
end 1 nF, og kera— 

O Q misk. Eg = gav: Ø STERN + 29V stabil. 

Strømforsyning. 
W 
NE 

HO our. 7. 
1 

FLÆRA Til TV-apparat. 

Eév CEN 7 

eg TRANSFORMATORER 
Ant. tn év til enhver opgave 

z 72 Hurtigst - Billigst - Bedst 
sy 

i V.R.T. = = == 

od me se TRANSFORMER 
Mejeristræde 1 

Forstærkning ved 750 MHz = 18 dB ( 8gg )- Ned 

+ dB 20 TOR Ds EU HEKSEN) Telefon (02) 36 21 97 3 
E 
g 

z m 
£ 
gs 
2 EX 

RETTELSER: El 
I Konstriktions tillægget vil der fremover være en fast rubrik til 32 

i, rettelser. Selvfølgelig skal der være fejl før der kan komme ret- 5 

Vøbeet Is En telser, og fejl har derjo som bekendt ikke været i uendelig lang tid!! g 

gade 42B, 7100 Vejle, tlf. 05 FE le DE: S 
83 25 33. 3 Eg 
Lad dig nu ikke friste til at købe SER: ingen & 
andre transistorer. Resultatet Anger = 
bliver dårligt! & 
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Byg selv: Af Bo Jessen 

COMPUTER 
LYSSHOW 

2. del 

Konstruktionens anden del, be- 
står som tidligere nævnt i en 
kombineret strømforsyning og 
lampestyring. For at gøre kon- 
struktionen så alsidig som mu- 
ligt er den delt op på to print: 
Styreprint og Epromprint. 
Vær varsom da minus er i di- 
rekte forbindelse med 220V. 
Styringen kan uden problemer 
anbringes helt henne ved lam- 
perne, dette kræver bare en til- 
strækkelig lang ledning. Man 
bør dog ikke lave ledningen 
længere end ca. 20 meter. 

Samling 
Samlingen skulle ikke volde 
nogle særlige problemer, vær 
dog omhyggelig med monte- 
ringen af triac'erne da en lille 
kortslutning på loddesiden, 
hurtigt kan forvandle kobber- 
banerne til forkullede rester. 
Montér komponenterne i føl- 
gende rækkefølge da visse af 
dem ikke tåler særlig meget 
varme: Loddespyd, sikrings- 
holder, modstande, IC-sokkel 
(eller loddespyd), kondensa- 
torer, transistorer, transforma- 
tor, dioder og til sidst IC 1. 
Hvis man af specielle grunde 
ønsker at anvende multileder- 
kabel frem for fladkabel, und- 
lades IC-sokkel til fordel for 
loddespyd, vær dog varsom 
når du forbinder kablet, an- 
vend evt. et ohm-meter til at 
checke forbindelsen over til 
Eprom-printet. 
Husk kølepladen på IC 1 da 
den kan blive varm. 

Afprøvning 
Inden man tilslutter 220V bør 
man checke om alt er i orden 
(komponent-placeringen 0.s.v.) 
idet det som regel altid eri den- 
nefase man i sin iver gemmer 
et eller andet. 
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Undlad at forbinde styreprintet 
til Eprom printet første gang 
der tilsluttes 220V, check først 
om styre-printet virker. 
Dette kan gøres på følgende 
måde. Tilslut en lampe til hver 
udgang. 
Lod en ledning på + (konden- 
satoren) og hold den ned mod 
den ende af R 9-16 der vender 
ud mod printets kant. 
Da skulle den pågældende 
lampe gerne lyse. Prøv med 
samtlige lamper. 
Skulle der være en af lamper- 
ne der ikke lyser, bør fejlen ret- 
tes før man sætter styreprin- 
tet til Epromprintet. 
Held og lykke! 

Stykliste 
BOREL supply 

     nF/250V polyester 
… 1N4004 (el. lign.) 
806 spændingsreg. 

T1-8 BC547B, NPN transistor 
T9-16 TXC 18£40 Triac eller 

TXC 18660 
TR 2x7,5V/0,35 mA. VRT 
nr. 5034. 
F: sikringsholder for print + 
sikring (Ca. 5A). 

TELEPRINT 85 03 04 a' 39,85 

Desuden benyttes: Print, kasse, 
16 pin IC-sokkel, ledning, stik, 
fladkabel (multiledre) og IC- 
sokkel. 

Komponentpris ca. 220 kr., 
ekskl. print og kasse. 
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En lampe til hver af terminalerme, henholdsvis terminal 1,2,3 osv. Pas på der er 220 volt på printet. 
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Wobbel funktionsgenerator 
WFG 7000 

Generelt 
Foruden et multimeter og en 
elektronisk stabiliseret strøm- 
forsyning er funktionsgenera- 
toren et vigtigt apparat, som 
bør høre med til "Hobby-Elek- 
tronikerens' grundudrustning, 
derfor er denne funktionsgene- 
rator blevet udviklet. Genera- 
toren har mange anvendelses- 
muligheder og er tillige pris- 
billig at bygge. Dens fremra- 
gende data er anført i tabellen. 
Specielt skal fremhæves det 
store frekvensområde, hvor 
man har både høje og lave fre- 
kvenser. På grund af det mak- 
simale udgangssving på 15Vss 
er der mulighed for at tilføre 
de fleste måleobjekter dette 
udgangssignal, men også ek- 
streme små spændinger af 
nogle få millivolt (mV) kan man 
indstille præcist med den dB 
justerede attenuator i forbindel- 
se med analog-potentiometret. 
Ved hjælp af en indbygget wob- 
bel-generator, hvor signalet er 
ført til eksterne udgangsbøs- 
ninger, kan der udtages sav- 
tandspændinger, Dette wobbel 
-signal kan reguleres over en 
dekade, hvilket vil sige, at funk- 
tionsgeneratorens frekvens au- 
tomatisk svinger frem og til- 
bage mellem to bestemte fre- 
kvenspunkter.. Ændringsha- 
stigheden, det vil sige wobbel- 
frekvensen, kan yderligere ind- 
stilles. 

gende funktionsgenerator frem- 
træder som et overordentligt 
universel anvendeligt apparat, 
som netop er konstrueret med 
henblik på ”Hobby-Elektroni- 
keren', 

Diagrammet 
Hjertet i diagrammet er ICen 
XR2206, som i flere år har væ- 
ret på markedet. Det er en høj- 
integreret enhed, idet den in- 
deholder de forskellige kredse, 
der skal til for at skabe de for- 
skellige kurveformer. Man må 
dog ikke tro, at man med en så- 
dan IC er i stand til atfå en kom- 
plet funktionsgenerator med 
alle dens muligheder. Såfremt 
man stiller visse krav med hen- 
syn til betjeningskomfort og 
udgangsspænding, er man i 
stand til at opnå dette ved at 
anvende nogle passive kompo- 
nenter. De forskellige mulighe- 
der vil dog være noget begræn- 
sede. Alene for at opnå de for- 
skellige funktioner er det nød- 
vendigt med 5 omskiftere med 
forskellige kombinationer. 
Foruden de nævnte signalfor- 
mer, vil mani nogle tilfælde og- 
så være interesseret i at kunne 
ændre udgangsspændingen, 
og det er derfor nødvendigt 
med kredse for en amplitude- 
tilpasning, således at det er 

Her præsenterer vi endnu engang et apparat i 
ELV-Serie 7000. 
Det er en funktionsgenerator, som har et særdeles 

  

gunstigt pris/ydelse forhold. Frekvensområdet strækker 
sig fra 0,2 Hz til 200 kHz og er med et stort 'wobbel' -sving. 
Apparatet kan indstilles til følgende kurveformer: 

Alle de nævnte anvendelses: Sinus - trekant - savtand - firkant og impuls. 
muligheder gør, at den forelig- Yderligere er generatoren kendetegnet ved, at den afgiver 

en stor udgangsspænding, som kan indstilles i vide 
grænser - kort sagt er det et apparat, der kan tilfredsstille 
alle de krav, som en ”hobby-elektroniker' kan forlange. 

muligt at opnå eksakt define- 
ret udgangsniveau. 
For at opnå en overskuelig og 
nem anvendelse, er der benyt- 
tet 5 relæer, som via en enkelt 
drejeomskifter styrer de for- 
skellige funktioner på overskue- 
lig måde. Yderligere aktiveres 
wobbel-generatoren via en om- 
skifterkontakt ved wobbel-fre- 
kvens regulatoren. Til dette er 
yderligere et relæ nødvendigt. 
Det betaler sig at benytte re- 
læer for derved at opnå de kor- 
test mulige kobberbaner for sig- 
nalføringen, da den øvre græn- 
sefrekvens på 20 kHz haret stort 
indhold af overtoner ved fir- 
kantsignaler, således at en for- 
vrængning undgås. 
Som tidligere nævnt er ICen 
type XR2206 hjertet i funktions- 
generatoren. De kondensato- 
rer, der bestemmer de 6 fre- 
kvensområder er C4 til C9. 
Omskiftningen sker ved dreje- 
omskifteren S1, hvorved fre- 
kvensområderne opdeles i de- 
kader (10'er opdeling). 

Den analoge (trinløse) indstil- 
ling af frekvenserne inden for 
området, der er valgt med S1, 
sker med frekvenspotentio- 
meteret R3. 
Potentialet fra potentiometer- 
armen er ført via modstanden 
Rå til ben 7 på IC'en (IC1). Ved 
et varierende potentiale ændres 
udgangsfrekvensen. Relækon- 
takten re6, som ligger mellem 
R5 og ben 7, skaber en forbin- 
delse mellem nævnte ben 7 og 
forbindelsen mellem R58 og 
R59 ved IC3 (=OP4), der fun- 
gerer som en wobbel-genera- 
tor. Når denne aktiveres, vil den 
frekvens, der er indstillet til,au- 
tomatisk variere mellem to 
punkter. 
Ved hjælp af relækontakterne 
rel til re4 opnår man de for- 
skellige kurveformer (sinus, 
trekant, savtand, firkant, im- 
puls). Indkobling af relæerne 
sker med en enkelt drejeom- 
skifter S3. Derved opnås en 
særdeles enkel betjening, hvad 
der ellers normalt ville være 
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vanskeligt at opnå. Samtidig 
med omskiftningen til de en- 

kelte kurveformer, kan der og- 
så opnås en tilpasning af am- 
plituden. Brugeren af genera- 
toren vil derfor hele tiden have 
en veldefineret udgangsspæn- 
ding til rådighed, som i vid ud- 
strækning er uafhængig af den 
valgte kurveform (funktion), 
IC1 (XR2206) har to udgange 
for de forskellige kurveformer. 
For kurveformerne sinus, tre- 
kant og savtand er det udgan- 
gen ben 2, mens ben 11 er ud- 
gangen for kurveformerne fir- 
kant og impuls. 
Alt efter den valgte funktion 
(kurveform) når udgangssig- 
nalerne fra ICen til en attenua- 
tor, der er kalibreret i dB (At 
tenuator A) og (Attenuator B). 
Med omskifteren S2a og S2b 
kan signalet dæmpes i deka- 
diske skridt. Det skal her lige 
nævnes, at en spændingsmæs- 
sig dæmpning på 20 dB bety- 
der en spændingsreduktion 
med faktoren 10 (= 1 dekade). 
Den analoge dæmpning (kon- 
tinuerlige) sker ved kurvefor- 
merne sinus, trekant og sav- 
tand med potentiometret R7 
(Amplitude), mens signalerne 
med firkant og impuls alene 
reguleres med førnævnte de- 
kadiske attenuator. 
For nu at opnå en udgangs 
spænding, der er så stor som 
mulig, og for samtidig at kun- 
ne belaste udgangen, er det 
nødvendigt at føre signalet til 
en passende udgangsforstær- 
ker, til hvilken der da må stilles 
store krav. Til dette formål be- 
nyttes en forstærker fra DC 
(jævnspænding) til den øver- 
ste grænsefrekvens, og som 
har en ringe indre modstand. 

Yderligere må der stilles krav 
til forvrængning og intermodu- 
lationsfaktor således, at såvel 
ekstreme små signaler såvel 
som særdeles store signalvær- 
dier kan blive forstærket uden 
forvrængning. Forstærkeren 
må også kunne behandle sig- 
naler over grænsefrekvensen, 
for derved at kunne overføre 
overtoneme over de 200 kHz 
ved firkant og trekant signaler. 
Derved når man op på en bånd- 
bredde på mindst 1 MHz. 
Det er nødvendigt med to for- 
skellige forstærkere. Den ene 
for sinus, trekant og savtand 
signaler, og det er kredsen IC 
2 (TL082) sammen med tran- 
sistorerme T5/T6 (BC548C/ 
BC558C). Signalerne med 
firkant og impuls forstærkes 
ved transistorerne T1-T3 (BC 
548C). 
Da den indre modstand er me- 
get lille, kan der opnås en de- 
fineret udgangsmodstand (50 
ohm og 600 ohm) ved tilføjel- 
se af de to modstande R44 og 
R45. Ved at benytte en bipo- 
lær kondensator C24 er det 
muligt at opnå et udgangs- 
signal uden jævnspænding u- 
afhængig af potentiometret R 
35 for jævnspændingen + 10V 
(DC-niveau). 
Med potentiometret R35 ind- 
stilles DC-offset hhv. denjævn- 
spændingsmæssige forskyd- 
ning af udgangssignalerne. 
En midterindikering af udgangs- 
spændingen opnås ved hjælp 
af kredsen IC4 (OP7 og OP8). 
Såfremt amplituden for ud- 
gangsimpulserne indstilles til 
maksimum ved hjælp af om- 
skifteren S2 og potentiome- 
tret R7, viludgangssignalet væ- 
re fri for jævnspænding, hvil- 

Den bestykkede og færdigmonterede funktionsgenerator set fra oven. I den 
ene side ses nettransformatoren. 

ket vil sige symmetrisk, når in- 
gen af de to lysdioder (LED) 
D14 og D15 lyser. 
Så snart der reguleres på po- 
tentiometret R35 (DC-niveau) 
til en af siderne, lyser en af før- 
nævnte lysdioder. 
Lysstyrken vil afhænge af den 
kurveform, der er indstillet til 
og forskydningen af udgangs- 
spændingen. 

Ved transistoren T4 kan der ud- 
tages et trigger-signal med 
TIL-niveau, som giver mulig- 
hed for en synkronisering i for- 
bindelse med et oscilloskop 
og lignende. 
Dette triggersignal ved ud- 
gangsbøsningen "TTL-niveau' 
er kun til rådighed ved funk- 
tionermne 'firkant og ”impuls' 
for at udelukke en påvirkning 
af de andre kurveformer. 
Wobbel-generatoren består af 
IC'en LM 324 med tilhørende 
komponenter. Den egentlige 
trekant-generator er OP3 og 
OP4, som er sammenkoblet 
med integratoren OP4 og kom- 
peratoren OP3. Wobbelfrekven- 
sen indstilles med potentiometret 
R55, som også har en afbry 
der S4. Hvis potentiometret eri 
venstre yderposition (modsat 
urviser-retningen), er wobbel- 
frekvensgeneratoren ikke ak- 
tiv, hvilket vil sige, at funktions- 
generatorens frekvens nu ind- 
stilles med omskifteren S1 
(dekadisk) og R3 (analogt). Så 
snart potentiometret drejes i 
urviserretningen, indkobles wob- 
belgeneratoren, og funktions- 
generatorens frekvens ændrer 
sig nu ved en styring af signa- 

let fra wobbel-generatoren. Den 
øverste og den underste græn- 
sefrekvens, hvilket vil sige wob- 
bel frekvensområdet, kan væl- 
ges med omskifteren S1, hvor 
hastigheden af frekvensæn- 
dringen, det vil sige wobbel- 
frekvensen, indstilles med po- 
tentiometret R55. 
IC delen OP5 er beregnet foren 
tilpasning til wobbel-amplitu- 
den, der har et sving på 15Vss 
således, at wobbel-signalet kan 
udtages fra en frontbøsning. 
IC delen OP6 sørger foret wob- 
bel frekvenssynkront TTL trig- 
gersignal således, at et oscil- 
loskop og lign. kan blive ”trig- 
get' med wobbel-frekvensen. 
Signalet er ført ud til bøsnin- 
gen 'Synkr.'. 
På grund af udgangstrinnet, 
der kan afgive en effekt, såvel 
som den komfortable betje- 
ning i forbindelse med 6 relæ- 
er, kræves der en forholdsvis 
kraftig netdel, hvor der benyt- 
tes en printtrafo. 
I netdelen benyttes der to re- 
gulatorer IC5 og IC6 for opnå- 
else af konstante spændinger 
(7810 & 7908). 

Opbygning 
Med undtagelse af lysnetafbry- 
deren er samtlige aktive og pas- 
sive komponenter anbragt på 
begge printplader. På grund 
af en mangeårig erfaring fra 
ELV's  konstruktionsafdeling 
med hensyn til udfærdigelse af 
print og komponentforbindel- 
ser, er der kun tale om en mi- 
nimum ledningsføring, hvor- 
ved muligheden for fejlkilder 
bliver stærkt reduceret. Det er     
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derfor nemt for de, der ikke er 
professionelle, at montere ap- 
paratet. 
På almindelig måde sættes de 
forskellige komponenter på de 
to print ifølge bestyknings- 
tegningerne og styklisten, hvor- 
efter de loddes fast. 
Efter en omhyggelig kontrol 
af bestykningen, kan de to print 
nu forbindes med hinanden. 
Her skal det lille print anbrin- 
ges lodret på det større print 
således, at førstnævnte print 
stikker ca. 3 mm neden under 
det store print. Derefter kan de 
enkelte kobberbaner forbindes 
med hinanden. Det må kontrol- 
leres, at der ikke er afbrydelser 
i lodningerne. Når man selv 
fremstiller printene, skal man i 
denne forbindelse passe på, at 
kanterne med de tynde baner 
bliver ætset korrekt. Det eren 
god ting, hvis man inden be- 
stykningen måler med et ohm- 
meter for at kontrollere, at der 
ikke er nogen kortslutninger. 
Sådanne kan være så fine, at 
de næppe vil kunne spores ved 
en visuel kontrol. 

Justering 
For at apparatet senere skal 
kunne fungere tilfredsstillende, 
må der foretages en omhygge- 
lig justering ved de enkelte ka- 
libreringspunkter. Justerar- 
bejdet er ikke særlig svært og 
kan foretages med enkle hjæl- 
pemidler. 
Et uundværligt hjælpemiddel 
er et multimeter. Yderligere 
hjælpeapparater er en frekvens- 
tæller, et oscilloskop og evt. et 
instrument for måling af for- 
vrængning. (klirfaktor instru- 
ment). 
Først indstilles frekvensområ- 
derne, der styres af R3, hvor de 
enkelte områder indtrimmes 
med R2 og R4. Potentiometret 
fastlægger den nederste fre- 
kvens, mens potentiometret 

R4 fastlægger øverste frekvens. 
Omskifteren S1 stilles i en af   midterpositionerne. På grund 

Det lodrette print i funktionsgeneratoren set forfra inden monteringen i kabi- 
nettet. 

af — elektrolytkondensatorers 
større tolerance, er det ikke 
godt at foretage en indstilling i 
de nederste områder. Ved de 
øverste områder er det egen- 
kapaciteten, der kan komme 
til at spille ind, hvorfor der hel- 
ler ikke her bør foretages ind- 
stillinger. Derefter stilles po- 
tentiometret R3 til højre yder- 
position (i urviserretningen). 
Nu indstilles de øverste græn- 
sefrekvenser med potentiome- 
tret R4 med S1 i en af posi- 
tionerne for 200 Hz hhv. 2 kHz. 
Så stilles R3 til venstre yderpo- 
sition (imod urviserretningen), 
derefter indstilles R2 til den 
nederste grænsefrekvens 20 Hz 
hhv. 200 Hz. 
Da den ene indstilling har ind- 
flydelse på den anden, er det 
nødvendigt, at de to justerin- 
ger gentages flere gange. 
Ved en ændring af S1's positi- 
on er det nu muligt at indstille 
til de øvrige frekvenser ved 
hjælp af R3 i relation til græn- 
sefrekvenserne. Hvis det fre- 
kvensområde, der er indstillet 
med S1, er forskubbet til en 

højere frekvens, så kan der op- 
nås en tilpasning ved at paral- 
lelforbinde en kondensator til 
den kondensator, der er indstil- 
let til med S1. Er der opnåeten 
lavere frekvens, kan der juste- 
res ved at udskifte den behøri- 
ge kondensator med en, der 
er mindre i kapacitet. Især ved 
elektrolyt-kondensatorerne kan 
der være tale om storetoleren- 
cer - i de fleste tilfælde vil vær- 
dierne være 20 - 50% for store. 
Ved indstilling til den maksi- 
male udgangsspænding på 15 
Vss, går man frem på følgende 
måde: 
- Først stilles omskifteren S2 i 
positionen "0 dB', og poten- 
tiometeret stilles til højre yder- 
position (i urviserretningen). 
Så skal udgangsspændingen 
være fri for jævnspænding, 
hvilket gøres ved hjælp af po- 
tentiometret R35 (DC-niveau), 
det vil sige man måler udgangs- 

spændingen med et DC-volt- 
meter og drejer derefter på R7 
(amplitude) til venstre yderpo- 
sition (imod urviserretningen), 
hvorefter man med R35 ind- 
stiller udgangsspændingen til 
OoV. Derefter stilles R7 nu til 
højre yderposition. 
I et af de midterste frekvens- 
områder kan man nu ved de 
forskellige kurveformer ind- 
stille amplituderegulatorerne 
R8 og R9 således, at udgangs- 
spændingen netop bliver 15 
Vss Det konstaterer man, ved 
at de to lysdioder LED 14 og 
LED 15 ikke lyser. Drejes R8 
hhv. R9 for meget, skal de to 
lysdioder begynde at lyse. Med 
trimmepotentiometret R8 ind- 
stilles amplitudestørrelsen ved 
sinussignaler, mens R9 skal 

indstilles ved trekant- og sav- 
tandsignaler. 
Såfremt man ved indstilling af 
frekvensgrænseme med ana- 
logpotentiometret R3 ikke har 
en frekvenstæller til rådighed, 
kan man nu ved det lave fre- 
kvensområde indstille R2 og 
R4 ved hjælp af de to lysdioder. 
Der stilles til kurveformen si- 
nus, og med potentiometret 
R35 (DC-niveau), hvorved DC- 
niveauet ved udgangen for- 
skydes. Ved maksimal indstil- 
let amplitude (med S2 og R7) 
blinker nu først den ene af de 
to lysdioder i takt med frekven- 
sen, som vil være på 0,2 Hz 
(periodetid 5 sek.) hhv. 2,0 Hz 
(periodetid ca. 0,5 sekunder). 
På grund af det lave blinktal er 
det nu muligt at skønne fre- 
kvenstallet. Som tidligere nævnt 
må indstillingen af R2 og R4 
gentages flere gange. Der må 

  

tages hensyn til tolerancerne 
for kondensatorerne ved de la- 
ve frekvensområder. 
Indstillingen af de højere fre- 
kvenser er selvsagt ikke muli: 
med denne metode, og her må 
man stole på nøjagtigheden af 
kondensatorværdierne, hvor 
man her kan måle dem med et 
instrument for kapacitetsmå- 
ling. I dette tilfælde kan man 
få kondensatorer med den nøj- 
agtige størrelse, således at fre- 
kvenserne bliver i overensstem- 
melse med skalaen. Man skal 
huske på, at disse kondensa- 
torstørrelser skal ændre sig 
med faktoren 10 i forhold til 
værdien for kondensatoren i 
det laveste frekvensområde. 
Lad os tage et eksempel: Hvis 
kondensatoren C4 har en ka- 

pacitet på f.eks. 105,3 uF og 
hvis R2 hhv. R4 indjusteres så- 
ledes, at man med R3 opnår et 
frekvensområde på 0,2 Hz til 
2,0 Hz, så skal kondensatoren 
C5 have en værdi på 10,53 LF, 
for at man med indstilling af Rå 
kan opnå et frekvensområde 
på 2 Hz til 20 Hz. For det efter- 
følgende område, skal der be- 
nyttes en kondensator på 1,053 
uF o.s.v. 
Nu ser vi lidt på indstillingen 
for sinusfunktionen hhv. om- 
skiftningen fra sinus til funk- 
tionen trekant. 
Dette sker via relækontakten 
re2. Så længe den er åben, vil 
der på ben 2 på IC1 være ettre- 
kant -hhv savtandsignal afhæn- 
gig af stillingerne af de øvrige 
relækontakter. Når kontakten 
re2 lukker, kan man ved hjælp 
af trimmeren R12 indstille til 
udgangssignalet sinus. Man 

  

  

TABEL: 
Tekniske data for funktionsgeneratoren WFG 7000 
& Frekvensområde: 
& Frekvensområde: 
& Funktioner: 

0,2 Hz til 200 kHz (sinus, trekant, firkant). 
0,1 Hz til 100 kHz (savtand, impuls). 
Sinus, trekant, savtand, firkant, impuls. 

e (dgangsspænding: maks. 15Vss indstillelig med attenuator. 
e Forvrængning: ca. 0,5% (1 kHz). 
& Yderligere synkro-udgang med TTL-niveau (kun ved firkant og 
impuls. 
e Indbygget wobbel-generator med indstilleligt frekvensområde 
fra 1 Hz til 10 Hz og wobbel-udgang samt triggerudgang med TTL- 
niveau. 

  

58/IV-85 
POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

 



 
 

Populær 
Elektronik's 

konstruktionstillæg 
1985 

 
 

 
 

      
 
 

 
           

          

O
5
e
 

o
r
d
 

]0 
o
—
—
 9 OL 

70 
o 

oOo 
o 

S
o
r
u
n
s
e
,
 

6
5
0
0
0
0
0
0
 

| 
! 

o
g
 

o
—
0
%
”
 

|5! 
o 

o 
? 

o
—
0
 

mer 
F
E
W
 

z 
 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

E
O
,
 

S
o
]
 

&
 
A
E
G
.
 

Eg 
spe 

i
:
 

sone 
| 

Elel 
Ye 

ag 
! 

É 
G
i
 

Sid 
9 

b 
o
l
e
 

    

 
 
 
 

  
   
 

 
 
 

  

Tri 

= 
S Ss 

  

 
 

  
   
 

  
  

 
 

  

Teleprint N85 04 05, komponentplacering. 

 
 

 
 

av 
22) 

wuwo 
009. 

wuwo 
os 

— 
assey 

”UÅS 
IbsnygqoM 

HJ 
o
s
s
e
 

”ukS'qoM 

l
l
]
 

  

 
 

  
   
 

  
 
 

 
 

r 00 0 
5 0 

OT R5kJO 
Een 

(e Æ 
am 70 sr" 

Teleprint nr. 85 04 06, komponentplacering. 

 
 

 
 

  
  

 
 

  
 
 

  
 
 

59/IV-85 
POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity



Po
pu

læ
r 

El
ek
tr
on
ik
's
 
ko

ns
tr

uk
ti

on
st

il
læ

g 
19
85

 

  

  

»10V 

R7 

SB RA 

Amplitude 

11 

XR 2206 

C 

25k 

  

  

  

  

  

-10v 

Re1 til Re6 er relæspoler 
rel til re6 er relækontakter 
S1 til 5 er omskiftere eller 
afbrydere. 

tiometret R55 

drejer ganske enkelt SI og R3 
til den laveste frekvens, og til- 
slutter derefter et analogmulti- 
meter (viserinstrument) til ud- 
gangen og følger viserudslaget 
- som skal følge en sinusfunk- 
tion. Til dette formål er det 
selvfølgelig bedst at benytte et 
måleinstrument med nulpunk-   
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S4 er sammenbygget med poten- 

tet midt på skalaen. Ved et si- 
nusformet  spændingsforløb 
skal viserhastigheden være 
størst, når viseren passerer 
nulgennemgangen, altså med 
det førnævnte instrument når 
viseren passerer nulpunktet i 
midten. Ved begge yderpositio- 
ner skal viserhastigheden være 

      

langsom (spændingsminimum 
og -maksimum). Instrumentvi- 
seren må dog ikke ved yder- 
punkterne stå stille i kortere 
tidsrum. Er dette tilfældet, ty- 
der det på en udglatning af si- 
nuskurvens toppunkt (maksi- 
malværdien). Med en smule 
følelse lader det sig gøre påen 
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enkel måde at indjustere R12 
således, at kurveforløbet bliver 
sinusformet. Ved de andre fre- 
kvensområder vil kurveforløbet 
automatisk stemme. 
Naturligvis kan man bedre ind- 
stille til et sinusforløb, hvis man 
har et oscilloskop til rådighed, 
og har man yderligere en for- 
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vrængningsmåler. (klirfaktor- 
bro) til rådighed, er det muligt 
at optimere kurveforløbet. Her 
kan man så efterjustere med R 
11, som man ellers stilleri mid- 
terpositionen. 
Med relækonstruktionen re3 
skiftes der om til funktionerne 
trekant og savtand hhv. firkant 

og impuls alt efter positioner- 
ne for de øvrige relækontakter. 
Det er her ikke nødvendigt med 
nogen særlig indstilling, da 
tasteforholdet 1:2 er givet ved 
dimensioneringen af R5 og R 
1 

Andre justeringer ved funktions- 
generatoren er ikke nødvendig, 

blot der benyttes komponen- 
ter med de angivne værdier. 
Hvis wobbelsvinget ikke er til- 
strækkeligt, eller hvis wobbel- 
generatoren ikke svinger, kan 
dette afhjælpes, idet man æn- 
drer en lille smule på modstands- 
værdien for R49 + 100 til 200 
ohm, evt. ved en serieforbin- 

delse af modstand og en trim- 
memodstand). 
Såfremt det omtalte justerings- 
arbejde foretages omhygge- 
ligt, vil der ikke være noget i 
vejen for, at denne nyttige funk- 
tionsgenerator kan tages i brug. 
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i:1. 1. 

STYKLISTE til 
WFG 7000 
Halviedere 
IC1 
Ic2 
IcC3 
Ic4 

    

    

  

    

    

    

D17-D20 
D2T 5. 
Modstan: 

im potm., 6 mm 
aksel, lin. 

.250 Ohm, trim. 
3,3 Kohm 
8,2 KOhm 

10 kOhm potm., 6 
mm aksel, lin. 

R8,R9 …... 47 kOhm, trim. 
R10,13,15,17 .… 10 kOhm 
R11 . 25 kOhm, trim. 

-500 Ohm, trim. 

  

  
    

  

    

  

   

  

    

  

   

mm aksel, lin. 
22 kOhm 
10 kOhm 
-100 Ohm 
»33 kOhm 
-330 Ohm 

47 Ohm 
-560 Ohm 

.12 kOhm 
10 kOhm potm. 6 

mm aksel, lin. m/afbryder. 
6. ra 
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Kondensatorer 
  

   
   

   

C1-C3 …10 uF/16V 
C4 100 uF/16V 
C5 10 uF/16V 
C6 …1uF 
C7 100 nF 
C8 210 nF 
cg InF 
c1o uF/16V 
C11 100 pF 
C12 10 pF 
C13 3,3 pF 
C14 100 pF 
C15 1 nF 
C16 110 nF 

  

Byg selv: 

   

    

  

  
  

  

i … 50 mA. Teleprint nr. N 85 04 05 
C19 330 pF S1 .ITT Præcisionsdrejeom-  Teleprint nr. N 85 04 06 
c20 4,7 nF skifter 6.2.S Pris for disse højkvalitetsprint 
c21 47 nF  S2 .ITT Præcisionsdrejeom- er kr. 185,- for dem begge. 
c22 100 nF skifter 4.3.5.  Printene kan som vanligt kø- 
c23 4,7 pF  S3 .ITT Præcisionsdrejeom- bes på bladets adresse. 
c24 22 uF bipolar skifter 6.2.S. Øvrige priser: 
Cc25 220nF S5 ..…... Vippeafbryder 2 um Komplet byggesæt incl. kabi- 
Cc26,C29 100nF  Rel-Re6 … National præcisi- net . kr. 1.135, 
C27, C30 .……. 1000 uF/35V onsrelæer, hermetisk af- Færdigt instrument: kr. 1.895, 
C28, C31 …....... 10 uF/16V skærmede og indstøbte  Importøren af dette byggesæt 

Øvrigt É type NSP. er NORAD Specialelektronik 
TRU. prim. 220V/4,5 VA 2 loddeflige. 2 ApS, Lønstrup, tlf. (08) 96 

2x12V/0,2A. 1 Sikringsholder for print. 01 88, som gerne henviser til 
nærmeste forhandler. 

—— ———— —— == 

LABORATORIE here 
STRØMFORSYNING 

Strømforsyningen kan levere 5, 6, 9, 12 og 15V 
samtidig, og hver af de 5 udgange kan belastes 

med 1A. Alle disse 5 udgange er stabiliserede 

og kortslutningssikrede, mens den 6. ud- 

gang på 16-17V, som er beregnet for en lille 

  

hobby-boremaskine, er ikke kortslutningssikret. 
Derimod kan man trække op til 5A fra denne 

6. udgang. Alt i alt kan strømforsyningen trække 5A. 
  

Disse 5A kan enten trækkes fra boremaskine- 
udgangen, eller i form af 1A fra hver af de 5 

spændingsudgange. 

Diagram 
Spændingen, som strømfor- 
syningen behøver, transforme- 
res ned fra 220V til 2x12V via 
en transformator. Disse 2x12V 
skal forbindes således, at mani 
realiteten har 24V med et midt- 
punkts-udtag. Dette midtpunkt 
benyttes i konstruktionen som 
fælles nul. Grunden til at denne 
lidt utraditionelle transformer- 
kobling benyttes er, at transfor- 
matoren belastes mere jævnt 
på denne måde. De 2 faser skal 
herefter ensrettes. Dette kan i 
praksis gøres på flere forskelli- 
ge måder, men da strømforsy- 
ningen skal kunne trække op 
til GA, og samtidig skal laves så 
billigt, som muligt, er der iste- 
det for blot en diode i hver fase, 
benyttet 2 i en parallel forbin- 
delse. 
To dioder kan imidlertid ikke 
uden videre benyttes i paral- 
lel forbindelse, idet en forskel i 

knækspændingen, hvilket vil 
sige den spænding hvor dio- 
den begynder at lede, på blot 
0,05V vil betyde, at kun den 
ene diode vil lede. Spændin- 
gen over en diode, som leder, 
er nemlig altid konstant, og op- 
stillingen vil i praksis derfor al- 
tid indstille sig, så der er den 
mindst mulige spænding over 
dioderne. 
Leder den ene diode f.eks. ved 
0,6V og den anden ved 0,7V, 
betyder det, at kun dioden, som 
leder ved 0,6V vil være ledende. 
Problemet løses imidlertid ret 
let ved hjælp af 2 modstande, 
som sættes i serie med dioder- 
ne. Ohm's lov giver nemlig, 
at spændingen over en mod- 
stand er proportional med 
strømmen. Modstanden skal 
altså være så stor, at man med 
sikkerhed kan vide, at ingen 
af dioderne brænder af. De be- 

1. del 

  STRØMFORSYNING 5 
ss … 
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6 € 0 

| 93 
1 0 60 

Fo == 

nyttede dioder kan klare 3A 
hver, så modstariden skal alt- 
så beregnes udfra denne strøm 
og udfra den maksimale for- 
skel i knækspænding. 
Diodernes knækspænding lig- 
ger i praksis altid indenfor et 
interval på 0,1V, hvilket vil sige, 
at der skal være et spændings- 
fald på 0,1V over modstanden 
ved en belastningsstrøm på 3A. 
Ved benyttelse af Ohm's lov 
bliver modstanden derfor på 
0,03 Ohm. Denne lille mod- 
stand laves lettest ved hjælp af 
et lille stykke konstantantråd. 
Da modstanden i denne tråd 
afhænger af tykkelsen, må man 
selv sørge for, at beregne læng- 
den af tråden. 
Efter dioderne er der placeret 4 
store ladekondensatorer på 
hver 2200 uF. Dette kan synes 
at være ret meget, men bore- 
maskine-forsyningen er ikke 
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PE. 

ae? &e 

yderligere udglattet og med 
en strøm på op til 6A, er det 
faktisk nødvendigt med så stor 
en kapacitet. 
Efter at vekselspændingen er 
ensrettet og udglattet, ledes 
den hen til en serie spændings- 
regulatorer, som herefter sør- 
ger for at generere de 5 forskel- 
lige faste spændinger. Det skal 
her nævnes, at 5V's regulato- 
ren har ca. 12V over sig, idet 
den udglattede vekselspæn- 
ding faktisk ligger helt oppe på 
ca. 17V. Dette betyder, at deri 
denne spændingsregulator bli- 
ver afsat en effekt på 12W ved 
1A, så man bør, hvis man ikke 
benytter det foreslåede kabi- 
net, sørge for, at der kan kom 
me rigeligt med luft til både 5- 
og 6Vs regulatoren. Man kan 
eventuelt benytte en lille køle- 
plade på hver af disse regulato- 
rer, På hver af udgangene er 
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Fig, 

78xx 

abc       

der placeret en lysdiode, som 
indikerer, om der er spænding 
på udgangen. Dette kan måske 
synes overflødigt, idet lysdio- 
den over boremaskine-udgan- 
gen jo også viser, om der er 
spænding på regulatorerne. 
Lysdioderne skal derfor heller 
ikke opfattes som spændings- 
indikatorer, måske med und- 
tagelse af lysdioden over 5A 
udgangen, men som små am- 
peremetre. 

Spændingsregulatorerne er 
nemlig sikrede, således at de 
maksimalt kan trække 1A hver. 
Trækker de mere, falder spæn- 
dingen, hvorved man altså 
direkte kan se på lysdioden, 
om man trækker mere end den 
tilladte ampere. 
Det skal dog tilføjes, at spæn- 
dingsregulatorerne ikke bliver 
ødelagt ved overbelastning, 
hvorfor de virker som kortslut- 
ningssikring. 5A udgangen 
derimod er ikke sikret på an- 
den måde, end den sikring, som 
er sat i serie med primær vik- 
lingen på transformatoren. Da 
denne sikring imidlertid må 
være træg, på grund af den 
store ladestrøm til kondensato- 
renC I -C4istartfasen, er der 
altså i realiteten ingen kortslut- 
ningssikring på denne udgang. 
Det kan derfor anbefales, at 
man er meget forsigtig når man 
benytter denne udgang. 

Montering 
Komponenterne kan blot lod 
des på printpladen i vilkårlig 
rællefølge. Reglen er normalt 
den, at man monterer de pas- 
sive komponenter, modstan- 
de, kondensatorer, spoler, 
printspyd og evt. ledninger 
først, hvorefter turen kommer 
til de aktive komponenter: tran- 
sistorer, dioder og integre- 
rede kredse. 
Dette skyldes, at de aktive kom 
ponenter er meget følsomme, 
specielt overfor varme, som 
normalt vil fremkomme ved 
enhver lodning. Da ingen af de 
benyttede komponenter er 
særligt følsomme, kan man alt 
så se bort fra reglen i dette til 
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fælde. 
På tegningen over komponent- 
placeringen er de enkelte kom: 

ponenter vist, og hvis man ven- 
der kondensatorerne. rigtigt, 
det vil sige + til + og— til —, ven 
der dioderne rigtigt, altså stre- 
gen på dioden i pilens retning, 
samt monterer de integrerede 
kredse efter fig. 1, skulle kon- 
struktionen let kunne fås til at 
virke første gang. Det skal iøv- 
rigt nævnes, at man gerne må 
bytte om på de 2 faser fra trans- 
formatoren, mens man skal for- 
binde midtpunktet til O på prin- 
tet. Lysdioderne, som skal gø- 
res fast på kabinettets forplade, 
forbindes til printets termina- 
ler a, b, c, d, e, f og til 0 Volt. 
Selve strømforsyningens ud- 
gange forbindes med kraftig 
ledning til bananbøsninger, 
som naturligvis også skal gø- 
res fast i forpladen. Det skal 
her nævnes, at man ikke må 
nøjes med at hente 0 volt et 
sted på printet, idet. printba- 
nerne da kan risikere at smelte. 

O V til 5A udgangen skal hen- 
tes fra printets terminal benævnt 
00, idet netop printbanen, som 
forbinder dette punkt med OV 
er ekstra bred, og derfor kan 
"bære' strømmen på 5A. 
Herudover er der kun tilbage 
at montere en afbryder, som 
skal være D-mærket, og en 
sikring, som forbindes, som 
det er vist på diagrammet. 
Sikringen kan f.eks. monteres 
i en chassis fatning, som kan 
fastgøres på kabinettes bagsi- 
de. 

Kabinet 
Denne konstruktion er bereg- 

net på indbygning i en MK110 
kasse. Man kan naturligvis og- 
så vælge et andet kabinet til 
indbygningen, men netop det- 
te kabinet opfylder de fleste 
krav, som stilles til kabinettet 
til denne konstruktion. For det 
første skal der være godt med 
luft og specielt, skal der være 
mulighed for, at luften kan cir- 
kulere i kabinettet, og for det 
andet, skal den ret tunge trans- 
formator kunne gøres forsvar- 
ligt fast, så den ikke river sig 
løs og forårsager ulykker, hvis 
strømforsyningen f.eks. skulle 
falde på gulvet. Begge disse 
krav opfylder MK 110 kabinet- 
tet, medens det desværre ikke 
opfylder et tredje krav, nemlig 
at kabinetter for 220 volt kon- 
struktioner skal være af pla- 
stik. Man bør derfor, hvis man 
vælger et metalkabinet, sikre 
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sig, at absolut ingen 220V led- 
ninger er i nærheden, eller har 
mulighed for, at komme i be- 
røring med kabinettet. 

”220 V ER LIVSFARLIGT!« 

Er man imidlertid påpasselig 
med sine lodninger, har MK 
kabinettet imidlertid så store 
fordele, at det varmt kan anbe- 
fales. Figur 2 viser et forslag 
til udformningen af forpladen, 
og er vist i forholdet 1:1, såle- 
des at det kan overføres direk- 
te. 

Fortsætter i næste nr. 

 



  

2. kanal oscilloskop 

CET EST eV EFA MO-1251, pris kontant 
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Kvalitetsprinter 
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Filter: … 

  

ANALOGE MULTIMETRE 
E: 111, vejl. 567,30. Introduktionspris: 

497,80 
F: 116, vejl. 780,80 introduktionspris: 

680,80 
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en serie kvalitetsinstrumenter fra 

Ring eller kom ind og få en bro- 
chure og en demonstration. 
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Clarion blev grundlagt før an- 
den verdenskrig, og fremstil- 
lede i begyndelsen transpor- 
table radioer til det japanske 
forsvar, men efter krigen gik 
man også over til at fremstil- 
le autoradio-modeller -ja, fak- 
tisk udviklede firmaet japans 
første autoradio, som blev en 
stor succes. 
Iøvrigt betyder navnet Clari- 
on krigstrompet på japansk, 
og det forklarer så også sam- 
tidig, hvorfor firmaets bomær- 
ke er en trompet. 
Den Clarion -trompet, der 
ligger til grund for firmanav- 
net, udmærkede sig ved at ha- 
ve en meget høj tone som tyde- 
ligt kunne høres gennem slag- 
markens støj. 
Sammenligner man nutidens 
Clarion autoradio hermed, 
kan man roligt fastslå, at den 
moderne udgave også har to- 
ner og effekt til at trænge igen- 
nem alt uvedkommende støj, 
selv om det nu er vej, vind og 
motorstøj. 

42 

Produktudvikling 
Clarions fremherskende pro- 
duktudvikling muliggjorde og- 
så præsentationen af den før- 
ste autoradio med FM-stereo i 
1963. Også verdens første kas- 
sette afspillere til bilbrug, samt 
det Auto Reverse princip, der 
i dag findes i næsten alle mær- 
ker på markedet, stod der Cla- 
rion på. 

Bedre radiomodtagelse 
Selv om det stadig er blevet 
nemmere at finde og fastholde 
sine yndlingsstationer, kender 
de fleste nok til det irriterende 
i, at den valgte station pludse- 
lig bliver svagere, for til sidst 
helt at forsvinde, og man må 
så igang med skalaknappen, 
eller den elektroniske søgning, 
for at finde en ny station. 
Der har været gjort mange for- 
søg på at finde en løsning på 
dette problem, og en af dem, 
der ser mest lovende ud, er 
Clarions Diversity -system, 

der forventes at være på nogle 
af de Clarion modeller, der 
introduceres til efteråret. 
Princippet er, at systemet ar- 
bejder med 2 antenner og 2 
modtagere. En automatik skif- 
ter meget hurtigt mellem dis- 
se, for hele tiden at udnytte 
det stærkeste signal. Skiftet 
kan ikke høres overhovedet. 

Fremtiden 
Efter Clarions mening ligger 
bilelektronikkens fremtid i di- 
gitalisering, men der skal sam- 
tidig lægges mere vægt på det 
visuelle. 
Under alle omstændigheder 
har Clarion ideerne, -også til 
den digitale indretning af frem- 
tidens bil. Derfor var det også 
Clarion, der blev overdraget 
opgaven at konstruere instru- 
menteringen i Peugeot's frem- 
tidsbil Quasar. 
Her på siderne er det ikke kun 
fremtidsmodeller Clarion vi- 
ser, selv om flere af model- 
lerne faktisk godt kunne bære 
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Autoradio. Bilstereo. Bilvideo… Autora( 

den betegnelse grundet den y- 
derst avancerede opbygning, 
det gælder bl.a. i høj grad for 
900 serien. 
Vi kan naturligvis ikke yde 
det yderst omfattende pro- 
gram fuld retfærdighed, så øn- 
sker nogen nærmere oplysnin- 
ger, vil vi foreslå, at man frem- 
skaffer det yderst elegante Cla- 
rion auto-stereo-katalog. 

  

E 970 er så avanceret og så fuld 
af finesser at der ikke er blevet plads 
til forstærker i det lille kabinet. 
Denne skal anskaffes separat, og 
kan f.eks. være den store GA-807 
på 2x80 watt, der er fuldt på højde 
med avancerede hi-fi forstærkere 
til hjemmebrug. Set til kr. 2.795,-. 
Også forstærkere på 2x50 og 2x23 
watt kan leveres. 

  

Den firkantede er en såkaldt tune- 
up højttaler, beregnet til montering 
på solskærmen. Typen hedder SE- 
200 og indeholder fire 6 cm mel- 
lemtone-enheder og to 4 cm højto- 
neenheder. SE-980 er set til kr. 
1.295,- pr. sæt og SE-200 til 985,- 
pr. sæt.



  

  

io… Bilstereo. Bilvideo… Autoradio… Bilstereo. 

  

   

   

     

   

        

   

M662 HP (high power) er en radio 
kassette kombination i den populæ- 
re prisklasse omkring 3.000 kr. 
Udgangseffekten er på 2x20 watt, 
og der er balanceregulering mel- 
lem fire højttalere foran og bag i 
bilen. 

  

—« Clarion's topmodel hedder E970, 
og det er ikke for meget sagt, at 
den kan alt, hvad man i dag kan for- 
vente af et super autostereo anlæg, 
- plus lidt til. 
Dette "lidt til' betyder bl.a., at E 
970 er udstyret med både digitalt 
voltmeter og termometer. Det be- 
tyder, at man ved et tryk på volt- 
meterknappen, kan få displayet til 

at vise spændingen på bilens akku- 
mulator, ligesom man ved et tryk 
på termometerknappen, kan få vej- 
temperaturen vist digitalt via en 
temperaturføler bag forreste ko- 
fanger. Hvis vejtemperaturen fal- 
der til 1 grad Celsius eller derun- 
der, blinker en advarselslampe. 
Set til kr. 6.295,-. 

  

  

  

  

Z-80 EII er en specialenhed. Det 
er nemlig en 5-trins equalizer med 
hovedtelefon-bøsning og automa- 
tisk styrkeregulering. Via en sen- 
sor måles støjniveauet under kørs- 
len, og lydstyrken indstilles auto- 
matisk herefter. Set til kr. 1.635,-. 

Alpine 785 

Flot design og 
SETT fe 

Alpine bilstereo markedsføres 
af Tone Electronic i Farum 
(kendt Jamo, TDK og nu også 
Yamaha distributør), og dette 
firma har i løbet af de få år, 
man har haft Alpine, virkelig 
forstået at slå dette navn fast 
RSS ENES ESTER 
BST FAE re rs 

NESS ETS RE ENESTE 
for dels har Tone Electronic 
et godt, velfungerende og ef- 

KOSTET rets are re KS 
USER SST ENT ISEN TS 
re navne på det udenlandske 
marked, og ikke alene inden- 
OD STS SEE TEE sete] 
også indenfor hjemme hi-fi. 
er REESE res 
Alpage, og iøvrigt er det såle- 
des, at disse fabrikker frem- 
HEIGa BER SYSTE 34 CS aa TEE 
vedparten af samtlige kasset- 
tebåndoptagere på markedet. 
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Her viser vi to af de spændende 
autohøjttalere i Clarion program- 
met. 

Den ovale hedder SE-980, og eren 
3-vejs multiaksial højttaler, der 
kan klare en belastning på 80 watt. 

Righoldigt udvalg 
Men det var bilstereo, vi skulle 
se på her. Ser vi på Alpine's 
prisliste for det danske mar- 
LERET SUSE SES ENIS 

Lets stellet rare TE FRE TE SITET 
produkter i næsten alle prislag, 
med undtagelse af det aller- 
billigste, - men her hører Al- 
USET EET ISEN TS 
Ht Le SSR EN 
Det publikum, der ønsker 2. 
ER SES SEN HET 
RSS ENE reE ne ag rn ET aS 
kedet. 
Udvalget omfatter 8 stereokas- 
setterradioer, 4 kassette afspil- 
lere, 2 tunere, -en analog ogen 
digital, 2 equalizere med ind- 
bygget 2x20 watts forstærker, 
3reneequalizere hvoraf den e- 
GES REE SU ER ET 
elektroniske model med ind- 
ESSEN HUSK 

4



  

     
    

Hvis man ønsker separate for- 
stærkere, har Alpine også ud- 
valget, der omfatter 5 model- 
ler med effekter fra 2x20 watt 
(2 URAS 

Er EIlSS 
BESES EUS EET 
enormt. 6typer l-vejs højttale- 
re, 7 typer 2-vejs og 6 typer 3- 
MEET ENS EE ST 
multihøjttaler-systemer kan 
BUSSE SKEER REV Tr 
foruden naturligvis forskelli- 
FÆTTER TO RELSE 7 ed 

System-tilbud 
Stor succes har Alpine på det 
danske marked med nogle sy- 
stem-tilbud, der omfatter for- 
skellige kassette-radiotyper, 
SHS SES 
et enkelt tilfælde separat for- 
stærker på 2x20W. Besparelser- 

GSR ESS SSR USE 
ligger fra 450,- til 900,- kroner, 

ere ets 
systemerne til ca. 5.000 kroner, 
SEEST SEES 
I det følgende viser vi nogle af 
modellerne fra det store Alpi- 
USE AO ETS EIN NET Ea 
KS are 

  

   
   

     

  

   

  

      

Her er et snart berømt Alpine pro- 
dukt til ca. 4.495 kr. Modellen hed- 
der 3015. Det er en 7-bånds compu- 
ter-equalizer med hukommelse for 
USERS SENSE TESTES: 
auto-volumen kontrol, spectrum 
MEE FETTENN 

5 

eee 
til 4.495,- kr. Denne pris betyder 
Een EST TIRS 
LOU LOR ETON 
ESS ET ESTERE PS 
er model 7243L. Den har 2x20 watt, 
SEE TE TRER 
FM/MB/BB, loudness, auto-re- 
EEN SETS INN 
LLR SS 
Højttalerne er type 6360, der er 

TT ES SKURET 

  

  

SE SE TEE SEEST SDS DETTES 

Type 7155 er en af topmodellerne 
See ESTERE TS 

5.995,-. 
Den har naturligvis alle de fines- 
ser, man med rette kan forvente at 
finde i et sådant produkt, bl.a. pre- 
set af 12 stationer, auto-søgning, 
auto-reverse, musik-søgning med 
LL CA 

       

    

  

HELET 
LLLLLL 

Ønskes den aller-dybeste bas er 
løsningen en subwoofer, og her kan 
NESS Ser ere raper es 
netmodel. Set til 1.795,- kr. 

    
 



  

SPAR PENGE! 
Bliv abonnemt på 

Populær Elektronik. 
Abonnement for resten af 1985: 

kun kr. 109,85! 
Rabat til dig: kr. 21,40. 

Ring på tlf. (02) 90 86 00 
og bestil dit abn. på P.E. 

  

Populær Elektronik's Digital volt- 
meter fra nr, 12/84. 

Fik du købt en kasse? 

Vi har stadig kasse med forplader 
på lager. Ring på tlf. (02) 90 86 00 

hvis du er interesseret i at købe en 
kasse med forplade. 

Priser: kasse med forplade 124,85 

Kasse med forplade samt de ti 

  

  

  

  

    

  

  
KONSTRUKTIONSDELE 

Flere og flere benytter Micro Link 
som postordreleverandør. Det siger 
vi tak for! 

Er der en fordel ved athandlepr. post- 
ordre?? 

Ja, det står helt klart, fordi: De speci- 
ficerer, -vi leverer -og kun det De 
specificerer!! 
ZENITH ZVM-121-E.. til dagspris! 
NewBrain type AD eller A, dagspris! 

OBS! 
Vi har alt til P.E.s instrumentserie & 
P.E.s hi-fi equalizer i nr. 1/85! 

  

postordre 
Fasanvænget 25 
DK 2791 Dragør 

Tlf. ordre (man.-fre. 16.30 - 17,30) 
(01) 53 39 84   

  

   

  

PRISFALD 
På grund af prisfald på mange halvledere er flere af vore byggesæt faldet i pris, 
det gælder for eksempel vore LCD-metre, |/O-kort m.fl. Få den nye prisliste. 

  

Br 528 Vores super EPROM lysshow for 8x500W, 32 spændende programmer - nu kun 
Br 528K 8-kanals datalysshow komplet med kasse, stik og ledninger - nu kun , 
Br 575 Nyt godt variabelt stroboskop, let at bygge, incl. U-blitsrør - kun - 94 
Br 575x Samme stroboskop med kraftigere dobbeltsnøet blitsrør - kun 159, 
P570 Pæn spotformet stroboholder, hvori BR 575 særdeles let kan indbygges 84- 

Vi har i det hele taget næsten alt til (hjemmeldiscoteket: 
MIXERE i selvbyg fra 125,- eller mange færdige, for eksempel den nye MPX 5000 til 1295,- 100 W farvede pres- 
glas spot afhentet 61,- med post 63,-. 60 W i 7 farver: 22,-/24,-. 
UDLEJNING; Fra butikken i Lyngby kan De endvidere leje f.eks.: 

Røgmaskine til specialvædske » 200, pr. døgn el. weekend 
MPX 5000 semiprofessionel discomixer. 175, pr. døgn el. weekend 
3-kanals lysshow med spots 75, pr. døgn el. weekend 

BUTIK: POSTORDRER: '85 katalog mod 13 kr. 
lyngby Hovedgade går — Rønnebakken 18 — på gi. 

'O: 3480 Birkerød (Gratis prisliste) 
ig: 10-19 Ø: Giro 4 22 98 19 Over 250 danske 

lørdag: 9-73 Tif.02-816257 byggesæt. 
       

  

  

   
  

EMCO Digital multimeter 

  

DS110A 

  

as 405405 57g 

   
Tilbehør til alle JEMCO instrumenter: 
Prøveledninger e Batterier e Ekstrasikringe 
Dansk brugervejledning. 

Ds 105: Kr. 640,50 

  

    Priserne ør Incl, 22% mom 

    

  

"sender VI varerne ponoir! "dog Færøerne). 113030: 1 7-1 Butikken er der Gesugen åbent IFK. 13 frødag, lørdag kl. 9-12. ;r beskød after kl. 17 og | week-ander 
KATALOG 1984/85 kan rekvireres nu. Indeholder priser på CMOS, TTL- og IC-kredse, transistorer, modstande, 

kasser, tilbehør m.v. Rekvirer et eksemplar. 

Vejle R.C. ELEKTRONIK aps. 

     
'SØNDERBROGADE 42 - POSTBOX 332 - 7100 VEJLE 

TLF. 05-83 25 33 - GIRO 7125666. 

  

      

TIPS-PROGRAM til Commodore 64 
Dette program holder styr på alle fodboldholdene, o; Ops A ri er enlbpal ie kampe, vundne, tabte, 
mål, point 0.s.v., hvorefter du kan tippe ugens tipskupon med de sidste helt aktuelle data. 
Programmet laver selv kuponerne og skriver de udregnede procentchancer på skærmen. 
Du vælger mellem systemrækker eller enkeltrækker. 
Du gemmer dine data og opsummerer dem den følgende søndag, og du er altid up-to-date ved lip- 
ningen. 

z Leveres på diskette eller bånd. 
PRIS: kr. 295,00. 

Bestillingsseddel. DO Bånd 

Sendes til: LD-DATASERVICE, HASLEGÅRDSVEJ 5, 8210 ÅRHUS V. 

ED Diskette 

DO Check vedlagt (- 15% = 250,75 kr.) 

DO Indbetalt på giro: 8 27 48 51 (: 15% = 250,75 kr.) 

D Betales ved modtagelsen 
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Det generelle prisfald på datamaterne har betydet, 
at 16-bit maskinerne er kommet ned i en prisklasse, hvor 
amatøren også kan være med. Vi har derfor kikket nærmere 
på denne nye og billige SANYO 555-2. 

Antydningen af denne tendens 
begyndte man at kunne skimte 
herhjemme med lanceringen af 
ADVANCE 86 for et års tid 
siden. Vi er imidlertid på et 
meget tidligt stade i denne ud- 
vikling, da langt hovedparten 
af privatcomputere i dag er ik- 
ke-professionelle a' la Com- 
modore 64. Dette ikke ment 
som en nedvurdering af slige 
datamater, men kaster vi for 
et øjeblik blikket på det ame- 
rikanske marked, sælges der 
store mængder 16-bit”ere, spe- 
cielt IBM-PC til brug som 
hjemmedatamater. Dette kan 
dels tilskrives amerikanernes 
gode økonomi, men en del af 
grunden skal nok søges i det 
faktum at begrebet en hjem- 
medatamat blev slået fast et 
par år tidligere derovre, end i 
resten af verden. Denne distan- 
ce er siden blevet holdt i man- 
ge henseender, og derfor er det 
meget naturligt, at amerika- 
nerne bliver trætte af de små 
computere før vi gør det. 
Men er de så bedre, og er de 
merprisen værd? 
Disse to spørgsmål vil vi i det 
følgende prøve, at give læse- 
ren en bedre mulighed for selv 
at afgøre, for der findes givet- 
vis intet standardsvar. 

ALT OM DATA 
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Japansk hardware 
Vi hører for tiden en del om 
japanernes forsøg på at få fat i 
det store hjemmedatamatmar- 
ked, via MSX-standarden, men 
på PC-fronten har Sanyo li- 
ge så stille lanceret her omtal- 
te 550-2 serie, som endoger an- 
den generation. At dette i høj 
grad er foregået i al ubemær- 
kethed, illustreres af at de fle- 
ste ikke aner at Sanyo produ- 
cerer computere, og kun forbin- 
der dem med hi-fi og farve- 
fjernsyn. 
At Sanyo også har begreb om 
at lave datamater skal derikke 
herske nogen tvivl om, og det 
skinner klart igennem, at det 
er et firma med rødder i hi-fi 
branchen. Dette får man ind- 
tryk af lige så snart papkas- 
serne, som systemet leveres i, 
åbnes og man kikker på hele 
herligheden. 
Designmæssigt lægger Sanyo" 
-en sig meget tæt på tidens po- 
pulære musikanlæg, det vil si- 
ge sølvgrå, med meget rette li- 
nier, samt den obligatoriske 
overdimensionerede on/off af- 
bryder. Blev computeren pla- 
ceret imellem en række hi-fi-ap- 
parater, ville kun en grundig 
studeren afsløre, at der faktisk 
er tale om en datamat.   

Farverig PC: 

Sanyo 555-2 
Hvor vidt man kan lide den- 
ne designmæssige konstruktion 
er en smagssag, nogle vil finde 
Sanyo MBC-555 pæn, mens 
andre givet vis vil afsky dens 
udformning. Et arkitektonisk 
pragtstykke vil de fleste imid- 
lertid nok medgive os at den 
ikke er. 
Systemet vi har haft stillet til 
vor rådighed til denne test, er 
sværvægteren i serien, Sanyo 
MBC-555, her bestykket med 
256 kbytes RAM lager. Det in- 
dividuelle tastatur er ens for 
hele serien, mens man i.valget 
af skærm har flere muligheder. 
Der kan naturligvis tilsluttes 

en vilkårlig monitor, men 
vi lånte Sanyo's egen far- 
vemonitor CRT-70. 

En ordentlig kasse, som med 
en skærmdiameter på 14” giver 
en særdeles god repræsentation 
af specielt programmer som 
drager fordel af farvegrafik- 

ken. . 
Computerenheden og monito- 
ren er begge fremstillet i sam- 
me materiale, en slags tynde 
metalplader, men det giver ik- 
ke udtryk for at være specielt 
hårdført. Slagfast plast som 
nok har været alternativet vil- 
le jeg have foretrukket. 
Til fordel for den benyttede 
udformning taler at den elek- 
troniske støj minimeres, idet 
metalkabinettet absorberer det- 
te betydeligt bedre end et 
tilsvarende i plast, 

Hjernen i systemet 
Sanyo serien er baseret på en 
8088 CPU, som har en 8-bit 
databus, hvorimod den internt 
opererer med 16 bit. Dette be- 
tyder, at hver gang der skal ud- 
føres en instruktion, skal CPU 
æn hente data fra lageret to 
gange. At kalde computeren 
en 16-bit'er er derfor en sand- 
hed med modifikationer. Det- 
te kunne man have efterlevet 
ved at montere en 8086, som 
er identisk med 8088, bortset 
fra at den har en 16-bit data- 
bus, hvorved arbejdshastighe- 
den ville blive sat 40% i vejret. 
Der kan dog til Sanyo's fordel 
bemærkes at IBM benytter 
det selvsamme princip i sin 
PC'er, og den har jo klaret sig 
fint alligevel. At Sanyo så alli- 
gevel kører langsommere end 
IBM, og de fleste andre PC- 
computere, tilskrives at dens 
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klokfrekvens kun er 3,6 Mhz, 
mens 4,77 Mhzer typisk. Nog- 
le af de nyeste IBM kompatib- 
le kommer endog op på 8 Mhz. 
Alle Sanyo modellerne er født 
med 128 kbytes RAM-lager, 
som kan udvides til max. 256 
kbytes. Derudover er der 8 k- 
bytes ROM, som indeholder 
nogle opstartsrutiner. 
At den styrende elektronik er 
placeret i centralenheden, som 
med sin lave profil, domine- 
res af de to 5 1/4” diskettesta- 
tioner, Dimensionen er 38x35 
x11 cm, og syner hen som væ- 
rende meget kompakt i forhold 
til den meget store monitor. 

Kikker man indenfor i kabinet- 
tet, hvilket blev nødvendigt, 
idet et indvendigt kabelstik 
var hoppet af under transpor- 
ten til mig, ses intet usædvan- 
ligt. Traditionel opbygning 
som japanerne nu engang gør 
det. En enkelt ting falder dogi 
øjnene, idet der er en tom 40- 
bens sokkel ved siden af 8088 
CPU'en. Denne er beregnet til 
isættelse af en såkaldt co-pro- 
cessor, det vil sige en hjælpe- 
kreds som kan aflaste CPU'en 
ved regneopgaver. Derved 
kan regnehastigheden bringes 
en faktor 10 i vejret, vel at mær- 
ke hvis softwaren forstår at dra- 
ge nytte af denne funktion. 
De to diskettestationer (Sanyo 
MBS-550 har kun en) kan hver 
indeholde 360 kbytes format- 
teret. De benytter i modsæt- 
ning til de versioner i de ældre 
Sanyo'er begge sider af disket- 
ten, og svarer derfor fuldstæn- 
dig til hvad der bruges i forbin- 
delse med IBM-disketter på Sa- 
nyo'en. Diskettestationerne ar- 
bejdede gennem hele testperi- 
oden upåklageligt, men på et 
punkt afviger de dog fra nor- 
men, da den traditionelle lys- 
diode ikke indikerer, at disk- 
driver kører, men derimod ly- 
ser hele tiden på den sidst ak- 
tiverede drive. Heldigvis kan 
man høre når disketten kører, 
således at man eksempelvis 
undgår at slukke computeren, 
mens data overføres til disket- 
ten. 
Bagsiden af computeren er 
temmelig sparsomt bestykket 
med interfaces, idet der kun 
er et stik til keybordet, to til 
monitoren (phono- samt DIN 
-stik) samt en parallel centro-



  

  

Sanyo MBC-550 er udstyret med to 
diskdrive. 

  

  

  

Diskret placeret bag et frontpanel fin- 
des de ikke så tit benytte justeringsmu- 
ligheder. 

nics printer port. Endvidere 
er der gjort plads til et RS 232 
interface, plus et Joystick. 
Alt i alt fungerer det hele fint, 
og den irriterende lyd fra blæ- 
seren kan man vel vænnesig til. 

Tastaturet 
Der er et par usædvanlige ting 
at bemærke i forbindelse med 
keyboardet, som ellers ved 
første øjekast ser meget tra- 
ditionelt ud. Tastaturet er na- 
turligvis af qwerty typen (den- 
ne betegnelse svarer til de ø- 
verste seks taster i højre hjør- 
ne), og tasterne er inddelt i tre 
hovedgrupper. Yderst til ven- 
stre er der 3 funktionstaster, 
som ved brug af shift-tasten 
bliver til 10. 
I midten er det alfanumeriske 
tastatur, som udmærker sig 
med den store return-knap, 
som er af fire normaltasters- 
størrelse. 
På højre side af space-tasten 
er der en usædvanlig GRAPH- 
tast forsynet med en lysdiode. 
Når denne aktiveres går com- 
puteren over i grafik-mode, 
hvorved tasterne repræsente- 
rer forud definerede grafiske 
tegn. Disse svarer til hvad den 
gamle Commodore PET, kun- 
ne byde på i sin tid, og hvor- 
vidt de er relevante, på en da- 
tamat af dette format er tvivl-   

somt. 
Til venstre er det normale nu- 
meriske tastatur placeret, eller 
tilsyneladende normalt. Sanyo 
har fået den ide, at det ville 
være smart, at integrere cur- 
sør kontrollen med det nume- 
riske tastatur. 
Dette har man gjort ved at lave 
en skiftetast som skifter mellem 
to funktioner, men uheldigvis 
er der ikke en lysdiode til at 
indikere i hvilken man er på et 
givet tidspunkt. I denene funk- 
tion virker tastaturet som et 
normalt numerisk tastatur, 
men i den anden repræsente- 
rer tasterne 4, 5, 6, 8 de fire 
retningspile, som benyttes til 
at lade cursoren vandre rundt 
på skærmen. Da man aldrig 
ved hvilken funktion man eri, 
er der en tendens til at man 
hellere benytter taltasterne på 
standardkeyboardet, og lader 
det numeriske tastatur forbli- 
ve icursor kontrolfunktionen. 
Problemerne bliver imidlertid 
først store, når man skal til at 
arbejde med spreadsheet pro- 
grammerne, de såkaldte reg- 
neark, hvor man hele tiden kø- 
rer rundt på skærmen og tas- 
ter data ind. Dette bliver en 

meget omstændig proces, hvor 
man gang på gang irriteres over 
Sanyo's bestræbelser på at spa- 
re tre taster, 
Et par positive ting er der dog   

esanvo 

også, først og fremmest at æ,ø, 
å forefindes, endog på derigti- 
ge pladser. Endvidere gør re- 
set knappen sig heldigst bemær- 
ket, idet den er forsænket, så- 
ledes at den ikke aktiveres ved 
et uheld. 

Monitoren 
CRT 70 monitoren er en me- 
get stor sag, som bestemt ikke 
repræsenterer, hvad man for- 
står ved en elegant skærm. 
Alligevel falder den ganske godt 
ind i helheden, idet de bastante 
linier er gennemgående for hele 
systemet. Kvaliteten er deri- 
mod helt i top, og jeg mindes 
ikke, at have set en rimelig 
billig farvemonitor med en til- 
svarende klar "gengivelse, 
Eneste knap på ydersiden eren 
forsænket on/off kontakt, men 
diskret placeret bag et front- 
panel findes de ikke så tit be- 
nyttede justeringsmuligheder: 
50/60 Hz, farveintensitet, lys- 
styrke samt horisontal centre- 
ring. På bagsiden af monitoren 
findes justeringen til at holde 
billedet stille. 
Sammen med Sanyo seriens 
gode opløsning på 640 x 200i 
otte farver, kan man virkelig 
lave noget flot grafik. 

Softwaren 
Hele serien leveres med MS- 
DOS 2.11, som er den nyeste 
version, samt Sanyo basic. 

Operativsystemet MS-DOS 
er næsten identisk med hvad 
IBM-PC benytter, hvorved 
det er muligt, at udnytte en 
meget stor del af den software, 
som gennem tiderne er blevet 
lavet til IBM. 
Helt så enkelt som mange ger- 
ne vil gøre det er det imidler- 
tid ikke, da både keyboardet, 
diskettestationen og skærmen 
styres forskelligt på de to ma- 
skiner. 
Før at tilpasse et IBM-pro- 
gram til Sanyo, skal disse pa- 
rametre altså omkonfigureres, 
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hvilket tilsyneladende er en 
temmelig besværlig proces. Der 
er endnu ikke meget IBM-soft- 
ware på markedet, som kan 
køres på Sanyo'en, så køberne 
må nok indstille sig på, i no- 
gen tid, at skulle benytte pro- 
grammer specielt udviklet til 
Sanyo datamaten. 
Basic interprinteren er helt 
Sanyo's eget produkt, men på 
trods af dette afviger den kun i 
ringe grad fra markedsstan- 
darden Microsoft Basic. 
En god ogstærk basic, som gi- 
ver brugeren gode program- 
meringsfaciliteter. Vi har prø- 
vet at køre den internationale 
Benchmark hastighedstest på 
Sanyo basic'en, hvilket afslø- 
rede, at den er nogenlunde hurtig. 
Nu skal man imidlertid ikke 
lægge for meget vægt på så- 
danne talstørrelser, idet man- 
ge andre faktorer spiller ind, 
og de fleste vil helt sikkert fin- 
de Sanyo basic fuldt ud tilfreds- 
stillende, En enkelt anke er der 
dog, da selve basicinterprin- 
teren fylder godt 47 kbytes af 
RAM lageret, hvilket kun ef- 
terlader 38 kbyte til basicpro- 
grammet (på 128K versionen). 
Et meget vigtigt element i en 
basic er editoren, det vil sige 
muligheden for at rette i det 
allerede indtastede. På dette 
punkt gør Sanyo basic sig i høj 
grad positivt bemærket, da 
man kan lade cursoren vandre 
hen over skærmen og lave de 
respektive ændringer. Dette 
vellykkede princip kendes også 
fra Commodore 64. 
Til denne test lånte vi et antal 
brugerprogrammer, for at fået 
indtryk af, hvordan maskinen 
er at arbejde med i administra- 
tiv henseende. 
Den gamle traver inden for 
tekstbehandlingen: Wordstar, 
er omskrevet til dansk, således 
at al hjælpetekst fremstår i 
forståeligt dansk. Program- 
met fungerer sådan set udmær- 
ket, men det mærkes alt for ty- >= 
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deligt, at det oprindeligt blev 
skrevet til 8-bit datamater 
med begrænset lagerkapacitet. 
En sådan omskrivning vil al- 
drig kunne drage nytte af de 
nye maskiners udbyggede mu- 
ligheder. Derfor ser jeg ikke 
nogen fordel ved Sanyo'en 
fremfor min gamle Apple Il i 
denne henseende. Denne ulem- 
pe kan dogtilen vis grad elimi- 
neres, ved at benytte et andet 
program kaldet M-disk, som 
kan omdanne en del af lage- 
ret tilen RAM-disk, som simu- 
lerer en ganske almindelig dis- 
kettestation. Hermed kan ven- 
tetiden ved transport af del- 
programmer til og fra disk mi- 
nimeres, Det bør dog bemær- 
kes at maskinen mindst skal 
have 192 kbytes RAM lager 
for at M-disk kan benyttes. 
Af andre programmer som p.t. 
fås til Sanyo-serien kan næv- 
nes Compas Pascal, Planbase, 
Calcstar og Infostar. 

Konklusion 
Sanyo MBC 555 er en compu- 
ter, som ikke overrasker på no- 
gen måde, da den hverken by- 
der på mere eller mindre end 
man kan forvente af en 16-bit 
computer. 
Til de 14.000 kr. som MBC 550 
(1 diskdrive og 128K) koster 

  

  

  

Sanyo computerens bagside med de for- 
skellige ind- og udgange. 

-ekscl. moms- findes der ikke 
mange potentielle konkurren- 
ter. Der er som nævnt tidlige- 
re Advance 86, samt den nyligt 
lancerede Apricot FI. Valget 
mellem de tre vil bero på indi- 
viduel smag. 
Der skal nok vise sig at være 
et marked for Sanyo serien, og 
jeg vil mene, at det kan indde- 
les i to segmenter. Den erfarne 

    

fra de små computere, ogsom 
nu vil prøve kræfter med frem- 
tidens datamat, uden dog at 
spendere en formue på projek- 
tet. For denne målgruppe spil- 
ler det også en mindre rolle, at 
den udbudte software ikke le- 
ver op til de nyeste applikati- 

oner til eksempelvis IBM- Pe, 
Derimod er det mere vi 
ar den forende CLS SER OLGE 
rativsystem, samt en god basic, 
og disse faktorer efterlever 
Sanyo til fulde. 
Til det professionelle marked 
er Sanyo sikkert også tiltænkt, 
men her får den det nok svæ- 
rere, Sanyo's største force er 
utvivlsomt dens lave pris, og 
netop prisen spiller ikke en så 
betydelig rolle på dette marked. 
Det gør derimod parametre 
som kompatibilitet og udvidel- 
sesmuligheder, og disse punk- 
ter er ikke Sanyo's stærkeste. 
Det skal under alle omstændi; 
heder blive spændende at iz 
tage Sanyo's skæbne i fremti- 

  

  

  

den, idet denne vil give en in- 
dikation om det danske com- 
putermarked er modent for de 
store datamaters indtøg. på 
samme måde som det kansesi 
computernes foregangslande. 

SPAR PENGE! 
Bliv abonnent på 

Populær Elektronik 
Abonnement for resten 

af 1985 kun: 
Kr. 113,50! 

Din rabat: kr. 17,75 
-og så har du prisgaranti 

resten af 1985! 
Er du interesseret, så ring 

på tlf. (02) 90 86 00 

  

  

Printsæt .… 

Færdigt instrument … 

  
[BD] 

  
Komplet byggesæt incl. kabinet 

  

Kr. 185,- 
Kr. 1135,- 
Kr. 1895,- 

  

ELV-instrumenter for Professionelle! 

Alle 24 instrumenter i ELV-Serien er vist i P.E. nr. 3/85 

SE ELV hos din elektronik forhandler! 

Import og nærmere oplysninger: 

SUNS 

Månedens instrument - WFG-7000 

WOBBEL -FUNKTIONSGENERATOR 

  

08-96 01 88 — 
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LYNX prøver igen 
LYNX computeren har i- 
hvertfald på et enkelt punkt 
levet op til sit navn, som på 
engelsk betyder los. Den har 
gennemlevet en meget om- 
flakkende tilværelse, siden 
introduktionen for et par 
år siden. Herhjemme blevden 
oprindeligt lanceret under 
brask og bram af Audioscan, 
men modellen var behæftet 
med så mange fejl, at den 

blev taget af program- 
. Audioscan satte givet 

en masse reklamekroner til 
på den historie, og har siden 
holdt sig på klar afstand af 
ulven. 
Også i England har LYNX 
prøvet lidt af hvert, ogen hel 
række firmaer har på skift 
haft rettighederne til at pro- 
ducere computeren. 
Stabiliteten har imidlertid 
altid været af maget kortva- 
rig karakter, og alle firma- 
erne er endt med konkurs el- 
ler betalingsstandsning. Un- 
der disse ugunstige omstæn- 
digheder har LYNX" salgs- 
muligheder været særdeles 
dårlige, men der findes alli- 
gevel en del brugere, som er i 
besiddelse af datamaten. De 
fleste er ganske sikkert til- 
fredse med deres computer, i- 
det LYNX er en ganske for- 
træffelig hjemmedatamat til 
prisen. Der er bare det mi- 
nus, at den uro som altid har 
omgivet LYNX har betydet, 
at der er blevet udviklet me- 
get lidt software og periferi- 
ske enheder til computeren. 
Nu skulle der imidlertid være 
håb forude, da et forhåbent- 
lig mere stabilt firma har o- 
vertaget produktionen. De 
vil i fremtiden satse på LYNX 
128, samt tilbehør som gør 
den konkurrencedygtig på 
markedet for semiprofessi- 
onelle datamater. Disse om- 

fatter Sinclair QL og den nye 
Commodore 128 og der vil gi- 
vet komme flere. 
Som en konsekvens af dette 
har Semicap data, som netop 
har genoptaget importen til 
Danmark, reduceret priser- 
ne således at LY! 128 skul- 
le kunne erhverves til kr. 
6.300 incl. moms. 
Diskettestation med CP/M 
koster kr. 5.800.-. 

   
   

  

   

ISENS ERE 
disken 
LUR STE NÆR ST Aar TR rel 
kapacitet som en hard disk er 
Lut Er Tee ET SNS 
Bernoulli Box hedder sa; 
som er fremstillet af ameri- 
kanske 

SISSE ers 
af en omkringsiddende pla 

således at 
den er me- 

get ren og klinisk. Dermed 
har man formået at klemme 
UUO ESENDINSE 

i og idet der er to dri- 
ves, er den direkte kapacitet 
20 Mbyte. Dette svarer tilen 
højkapacitet hard-disk, men 
med Bernoulli box'en har 

  

  

Sort magi 
Efter i sidste måned at have 
lanceret planerne for flere 
nye computere fra firmaet 
”Orie Products Internatio- 
nal', måtte man nu dreje 
nøglen om efter svigtende 
salg, 
Det er især bruddet med den 
franske distributør. Fran- 

    

var Orics bedste marked, 
to computerprojekter, 

man vari gang med at udvik- 
le - dels en transportabel 
6502 chip baseret maskine og 
en IBM kompatibel PCer- er 
lagt i mølposen, indtil man 
finder en køber af projekter- 
ne. 

  

  

  
Svigtende tillid 
Computermarkedet i Stor- 
britanien er meget følsomt. 
Således oplevede fremstiller- 
ne af Acorns BBC og Elec- 
tron computerne af aktierne 
raslede ned for nylig. Årsa- 
gen synes at være uenighed i 
topledelsen om løsningen på 
firmaets salgsproblemer. For 
et årsiden blev Acorns aktier 
vurderet til 216 millioner 
pund. Nuerde kun 31 millio- 
ner værd. Salget var forud- 

  

SEE ES res 
skifte diskette. 
[SKC re SITT Ar LE ag TE 
ge så lille som ved traditio- 
nelle Winchester- og harddi- 
OSS SETT TS ES 
hører vi nærmere om i frem- 
LES en 
SSR SES SET rer 
50.000 kr. og større udbre- 

(er KE rs Te Lo SEES Er E 
STS SETE 

  

Ny Commodore 
printer 
Commodore ejerne - både 
dem med C16, Plus/4, VIC 
20 og C64 - kan glæde sig over 
en ny printer, som Commo- 
døre netop har kastet på mar- 
kedet. Den får betegnelsen 
1120 og er med typehjuls kon- 
struktion. 
Der er et stort udvalg af ty- 
pehjul i tre skriftbredd 
nemlig 10, 12 og 15 tegn pr. 
tomme, Den kan bruges både 
med enkeltark og med papir- 
ruller. der føres frem med 
traktorfremføring. Der er 

fri tilslutning som "appa- 
rat nr. 4eller 5, og det har be- 
tydning, hvis man gerne sam- 
tidig vil bruge en matrixprin- 
ter eller plotteren. Prisen bli- 
ver lige under seks tusinde 
kroner. 

  

  

    

  

   

    

  

sagt til at skulle indbringe 
otte millioner pund. Nu reg- 

nes med tab på tre millioner 
pund for 84-85, 

        

  

g 
Alt på et bånd 
En fantastisk ydelsesstærk 
båndmaskine til hjemme- 
computermarkedet tilbydes 
nu i Vesttyskland. Det er fir- 
maet Boston Computer, 8000 
Miinchen 80, som har sendt 
MC 3810 på markedet til en 
pris på 98 DM. Maskinen har 
LED-indikering på klar 
ve, load, datatransport. Samt 
båndtæller, præcisions-mo- 
tor, motorkontrol fra compu- 
teren, og er brugbar til hele spek- 
tret af computere med blot 
de forskellige interface-kab- 
ler. ALT OM DATA 

HARDWARE & 49 
SOFTWARE 
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DS-014 Tim Hartnell 
50 Outstanding programs for the VIC-20 
50 spil til VIC 
Engelsk, 107 sider... kr. 167,15   

EGO 012 
Populær Elektroniks 'Elektronik Årbog" 
Årgang 79, 80, 81. 3 bøger med masser af 
elektronikkonstruktioner og rigtig mange 
højttalerkonstruktioner. De tre bøger sæl- 
ges samlet for en bogs pris. 
Dansk, ca. 400 side: … Kr. 59,85 

  

EGO 013 Jørgen Weiberg 
Prøveopgaver for selvstudium til Radio- 
amatør, almindelig teknisk prøve D-licens 
For at blive radioamatør kræves mindst en 
Dllicens, som udstedes af PET. Inden en så- 

dan udskrives, skal manop tilen prøve,som 
ca. 50% ikke består. I denne bog er der ca. 
1000 spørgsmål som PET kunne finde på 
æt stille ved en af deres prøver. Test din vi- 
den inden du går op til eksamen. 
Dansk, 84 sider kr. 57,85 

    

EGO 014 Jørgen Weiberg 
Walkie-Talkie Antenner 
Det er ikke nok at have en Walkie-Talkie, 
man må også have engod antenne. denne 
bog står der simpelthen alt om WT-anten- 
ner, såvel i praksis som i teori, Der er også 
flere konstruktioner bl.a. enantenneforstær- 
ker. Der kræves ingen særlig teknisk ind- 
sigt for at forstå bogens indhold. 
Dansk, 116 sider. … kr. 52,60 

DS-002 David H. Ahl 
BASIC Computer Games 
101 spilprogrammer skrevet i BASIC 
Engelsk, 183 sider … kr. 175, 

  
  

  

DS-003 David H. Ahl 
More BASIC Computer Games 
84 spilprogrammer skrevet i BASIC, 
Engelsk, 185 sider … kr. 1754 

'SA-001 Don Lancaster TL Cookbook 
Bogen indeholder en oversigt over TTL 

ALT OM DATA 
50 HARDWARE & 

SOFTWARE 

  

kredse, samt hvordan de brugesi forskellige 
opstillinger. En absolut klassiker. 
Engelsk, 336 sider kr. 213,20 

SA-003 Don Lancaster. 
CMOS Cookbook. 
Bogen indeholder omtale af CMOS kredse, 
samt en masse konstruktionseksempler 
med CMOS kredse. 
Engelsk, 416 sider. 

SY-045 Alan R. Miller 
The Best of CP/M Software. 
En grundig gennemgang fa en række af de 
bedste programmer, der kører under CP/M. 
Engelsk, 250 sider. kr. 271,90 

  

kr. 243,00 

  

  

SY-031 Alan R. Miller 
Mastering CP/M. 
Fortsættelse af "The CP/M Handbook . Om: 
fattende gennemgang af avancerede an- 
vendelser af operativsysternet CP/M. 
Engelsk, 398 sider. … kr. 332,30 

SA:047 Jeremy Ruston 
Pascal with your BASIC MICRO. 
I bogen gennemgås Pascal. Der arbejdes 
med normal Pascal compiler eller med den 
pseudo Pascal compiler, der findes i bogen. 
Kan bruges på maskiner med Microsoft. 
BASIC, Applesoft eller BBC. 
Engelsk, 136 sider. 

'SA-043 Waite and Angermeyer. 
CP/M Bible: The Authoritative Reference 
guide to CP/M, 
;ogen giver en meget detaljeret, men sam- 

tidig let læst indføring i CP/ 
Engelsk, 456 sider. 
SA-046 Waite and Lafore. 
Soul of CP/M: How to (se the hidden Po- 
wer of your CP/M system. 
Avanceret brug af CP/M Modificering af 
BIOS. CP/M system kald fra egne program 

  

kr. 173,20   

  
kr, 348,95   

mer. 
Engelsk, 400 sider... kr. 312,00 

  

CB-001 Bjarme Hansen. 
Dus med mikrodatamaten. 
Fortæller kort om mikrodatamater, Grund- 
liggende digitalteknik. Boole'sk algebra og 
Karnaughkort. Flip-Flop-kredse og logiske 
familier. Mikroprocessor oversigt. Program- 
mering af mikrodatamter, Introduktion til 
assemblerprogrammering. Eks. på BASIC 
"programmer. Opbygning af RAM-lager I/O. 
port. Tilslutning af PIO-port. Konvertering 

af digitale og analoge signaler. 
Dansk, 276 sider. …kr. 1754   

BBC 
PE-760 John Gordon. 
100 Programs for The Acom EJektron. 
Bogen indeholder 100 programmerskrevet 
til Åcom Elektron. Omfatter emner som, 
spil, økonomiske beregninger, matematik, 
data på grafisk form, samt mange nyttige 
grafiske rutiner. 
Engelsk, 210 sider... 

PE-112 Neil Cryer. 
BASIC Programming on the Acom Electron 
Engrundlæggende lærebogi, hvordanman 
programmerer på den nye datemat Electron 
Engelsk, 312 sider. kr. 182,30 

BBC 

P.E, 017 John Gordon. 
100 Programs for the BBC Microcomputer: 
100 gode programmer der dækker mange 
emner, som spil, grafik, databehandling, 
naturvidenskab, matematik, og undervis: 

kr. 209,70 

  

  

  

  
ning. 
Engelsk, 209 sider... kr. 182,30 

DS-450 John Ferguson & Tony Shaw. 
Assembly Language Programming on 

ron. 
Den nye datamat BBC/Electron har mulig- 
heder for maskinsprogs-programming. Det: 
te gennemgås i bogen. 
Engelsk, 197 sider … 187,20 

DS-—451 Jim McGregor & Allan Watt. 
The Electron Book 
Bogen gennemgår i detaljer alle de mulig- 
heder, der ligger i den nye datamat BB 
Electron både grafiske og lydmæssige. 
Engelsk, 322 sider kr. 191,95 

PE-023 Tony Latham. 
The BBC Microcomputer Disk Companion 
Bogen beskriver hvordan man udnytter alle 
mulighederne ved tilkobling af diskstation 
til BBC:datamaten. Alle diskkommandoer 
gennemgås. 
Engelsk, 186 sider.… 

  
   

  

kr. 197,65 

  

PE-024 Neil Cryer. 
Graphics on the BBC Microcomputer. 
Genytelse af de grafiske muligheder på 
BBC datamaten er et studium i sig selv. I 
denne bog gennemgås v.h.a. eksempler 
de grafiske muligheder. 
Engelsk, 227 sider. kr. 182,30   

LED SAET 
Graphics ur 

70 
OST Eg 

  

DS-050 ALP. Stephenson and D.J. 
Stephenseon, 
Advanced Machine Code 
Techniques for the BBC Mikro 
Hvis man vil have en datamat til at arbej 
de meget hurtigt skal programmer skrives ima- 
skinsprog. Maskinsprogsprogrammering på 
BBC gennemgås bla. programmer til grafik, 
styring af ydre enheder 02. 

Engelsk an kr. 241,50 

  

COMMODORE 64/VIC-20 

CB002 Kurt Friis Hansen 
Dus med Commodore 64/PLUS4 
Den mest omfattende bog om Commodore 
64. Indeholder omtale af: Maskinkodepro- 
grammering, grafik, lyd. disk, Basic, Plus 4 
og meget andet. Velegnet for begyndere og 
seriøse brugere. 
Dansk, 300 sider Kr. 198,   

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

'SY-115 James Cofron 
Commodore 64 Connection 
Hvordan Commodore 64 bruges til styrings: 
formål, tyverialarm, A/D og P/A konverte 

andet. 
Kr, 253, 

SA115 James F, Hunter og Gregory L. Gunt: 
Commodore 64 Trivia Data Base. 
Lærer Commodore brugeren hvordan Data 
Base bruges og hvordan den arbejder. Nem- 
og forståelig med mange eksempler. (Kan 
fås med kassettebånd). 
Engelsk, 110 sider Kr. 150.25 

ring, og meget ar Engelsk, 250 sider   

  

DS-028 David Lawrence. 
The Working Commodore 64. 
Praktiske subrutiner og nyttige programmer 
som giver læseren et dybere kendskab til 
BASIC på Commodore 64. 
Engelsk, 210 sider. 

OS-105 John Heilborn. 
Your Commodore 64 user guide. 

jogen giver en meget grundig indføring i 
Commodore 64 både hardware og software 
»mæssigt. En af markedets bedste grund- 
bøger om Commodore 64. 
Engelsk, 400 sider. … kr. 260,10 

OS-102 John Heilborn & Ran Talbott. 
Bean User Guide. dd ; 

jen giver en meget grundig indføring i 
m620, både hardware. ogsofwaremæssigt. 
En af markedets bedste grundbøger om 
VIC20. 
Engelsk, 388 sider. … kr. 283,40 

SA051 Commodore Computer. 
Commodore 64 Programmers reference 
ude. 
'n af de bedste og mest omfattende bøger 

om Commodore 64. Indeholder oplysnin- 
ger om grafik, sprites, maskinsprogspro- 
grammering. 
Engelsk, 486 sider. 

167.   

  
  

  

kr. 198,   

AD 

Selle se SETS 
LETS EST: SS 

  

SA:077 Edward Bums. 
VIC 20: 50 Easy-to-run computer games. 
De 50 programmer findes både i bogform 
og på tape. 
Engelsk, 96 sider… …: kr. 220.80 

SA-078 Knight and la Batt. 
Commodore 64 BASIC Programs. 
En række gode programmer til Commo- 
dore 64 både i bogform og på tape. 
Engelsk, 176 sider. r. 296,90   

SA-080 Howard Berenbon. 
Mostly BASIC: Applications for 
Commodore 64 Book 1. 
Bogen indeholder 38 programmer til Com- 
modore 64 inden for spil, matematik,under- 
Visning o.m.a. 
Engelsk, 192 sider:…............. Kr. 229,80 

SA-081 Howard Berenbon. 
Mostly BASIC: Applications for 
Commodore 64, Book 2. 
Bogen indeholder 32 programmer til Com- 
modore 64 indenfor undervisning, økono- 
mi, investering, spil. 
Engelsk, 248 sider. 

SY-054 Douglas Hergert, 
The Commodore 64 BASIC Handbook. 
En alfabetisk gennemgang af samtlige BA- 

ms: Kr. 265,95 
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'SIC kommandoer og funktioner på Com- 
modore 64. 
Engelsk, 170 sider. kr. 258,40 

'SY-062 Joseph Kaserner 
The Easy Guide to Your Commodore 64. 
Introduktion til Commodore 64 datamaten, 
både omtale af programmering og færdige 
programmer. 
Engelsk, 160 sider 

  

  

kr. 184,30 

'SY-064 James W. Coffron. 
The VIC 20 Connection. 
Hvordan VIC 20 bruges til styringsformål, 
tyverialarm, A/D og D/A konvertering og 
meget andet. 
Engelsk, 260 sider. … kr. 153,70 

ORIC 

PE-762 lan McLean 
Understanding Oric. 
Den første bog der beskriver både ORIC 1 
og ORIC Atmos. Ibogengennemgås BASIC 
med kapitler om brug af lyd og grafik Defi- 
nition af egne tegn samt programmering i 
6502 kode. 
Engelsk, 285 sider. 

  

227,25   

OS-144, Gerard Mason 
Advanced Programming for the Oric. 
En god bog for Oric brugere. Indeholder: 
omtale af Orics mange faciliteter som grafik, 

lyd og meget andet. Hvordan man laver sit eget 
eventyrspil med grafik. 

  

Engelsk, 160 sider … Kr. 1754 
OS-143 Geoff Phillips 

ic Atmos and Oric 1, Graphics and machine 
code Techniques. 
Avancerede programmering i Basic og maskin- mmering 
kodeprogrammering. Indeholder gode rutiner 
samt 6 gode programmer: Renumber, delete, 

merge auto-data, trace og ON-error. Samt 
meget andetEngelsk, 160 sider Kr. 175, 

TEXAS 

'SA-108 Allan Wyatt 
BASIC Tricks for the T499/4A 
Bogen indeholder 35 nyttige rutiner (ru 
tinerne medfølger på bånd), som gør pro- 
grammering mere effektiv. Hvordan afrun- 
des og opstilles tal, kolonneoverskrifter og 
entrede rier, hvordan opbygges menuer, sor- 
ting af arrayvariable på 4 forskellige må: 
der, konvertering af små bogstaver til store 
og omvendt. 
Engelsk, 136 sider Kr. 281,75   

SA-075 Gil M. Schechter. 
T199/4A: 51 Fun and Educational Programs: 
51 programmertil Texas T199/4A. Program- 
merne er beskrevet og findes færdige på ta 

Engelsk, 80 sider. … kr. 209,35   

SA-076 Ton & Ton. 
Entertainment Games in TI BASIC and 
Extended BASIC. 

20 originale spil til Texas T199/4A Program 
meme er tape, mens bogen indeholder pro- 
gramiistninger og forklaringer. 
Engelsk, 176 sider. kr. 279,15 

SA:079 Casciato and Horsfall. 
T199/4A 24 BASIC programs. 
Programmer som udnytter grefikøg lydmu- 
ligheder på Texas T199/4A. 
Engelsk, 160 sider. 

  

kr. 348,95 

  

ZX 

DS600 Dr. lan Logan & Frank O'Hara. 
Spectrum ROM Disassembler. 

jen indeholder en disassemblering af 
BASIC-ROM i ZX-Spectrum. 
Engelsk, 236 sider. kr. 231,10 

  

DS602 Tim Hartnell. 
Spectrum Dynamic Games. 
Bogen indeholder listninger af populære 
spil til ZXSpectrum. 
Engelsk, 186 sider. … kr. 156,50    

DS603 Nick Hampshire. 
Spectrum Graphics. 
Bogen gennemgår ved hjælp af mange ek- 

sempler degrafiske muligheder på ZX Spec- 
trum. 
Engelsk, 192 sider. … kr. 167,50   

DS-605 Graham Bishop. 
Spectrum Interfacing and Projects. 

Spectrum kan bruges til styringsformål. 
hvordan man kobler 

Spectrum. 
Bogen gennem 
ydre enheder til 
Engelsk, 140 side 
PE-025 lan McLean 
100 Programs for the ZX-Spectrum. 
100 gode programmer, der dækker mange 
emner som spil, grafik, databehandling, 
naturvidenskab, matematik, undervisning. 
Engelsk, 160 sid! kr. 182,30 

  

kr. 167,50   

  

  

SY-040 Douglas Hergert. 
Your Timex Sinclair 1000 and ZX81. 
Introduktionsbog til ZX81 der både om 
handler hardware og software, 
Engelsk, 159 side kr. 134,20 

  

'SY-051 Eric Burgess. 
More ses for Your Timex/Sindlair 1000: 
Astronomy on Your Computer. 
Astronomiske beregninger foretaget på 
Z%x81. 
Engelsk, 170 si 

  

… kr. 155,10 

SY-056 Stanley R. Trost. 
Timex/Sinciair 1000 BASIC Programs 
in Minutes. 
En lang række nyttige programmer om 
personligt budget, investering om. 
Engelsk, 150 sider rss Kr. 141, 

OS 119 Noel Williams 
Invent and Write Games Programs for the 
Spectrum. 
Det er ikke let at lave gode spilleprogram: 
mer, men i denne bog afsløres nogle af de 
trick, som de professionelle programmører 
bruger når de laver spil. For atillustrere me: 
tøderne udvikles tre spil, Camelot, Merlins 
Mines og Treasure Trove. Programmerne: 
ken fås på bånd. 
Engelsk, 200 sider 

OS-117 Randle Hurley. 
The Spectrum Workshop Wordprocessing 
and beyond. 
Det er muligt at arbejde med tekstbehand. 
ling på ZX'Spectrum. Bogen indeholder 
hele tekstbehandlingsprogrammet, samt 
en omtale af hvordan tekstbehandlings- og 
kartoteksprogrammer opbygges. 
Der bruges maskinsprogsrutiner på en re- 
volutionerende ny måde. Tekstbehandlings: 
program og maskinkodeassembler kan fås 

kr. 152,90 

    

kr. 153, 

  

på bån« 
Engelsk, 145 sider 

OS-125 C.A. Street, 
Information Handling for the ZX-:Spectrum 
I bogen gennemgås hvordan. man laver 
programmer tilinformationsbehandling på 

"Spectrum. Der listes 30 færdige pro- 
grammer og rutiner. Disse rutiner kan bru- 
ges til at lave store effektive programmer 
til behandling af informationer. 
Engelsk, 125 sider. kr. 158, 

  

OS-123 Stuart Nicholis. 
Assembly Language for Arcade Games 
and other Fast Spectrum Programs. 
Dette er ikke en bog for begyndere. Det for 
udsættes, at man har kendskab til Z80 as- 
sembler programmering. I bogen beskri 
ves de teknikker man bruger når man laver 
Arcade spil i maskinsprog. Disse spil er ken- 
detegnet ved højopløsningsgrafik og meget 
hurtig bevægelig grafik. Der er. gengivet 
fuldstændig assemblerlistninger for de for 
skellige rutiner. 

Engelsk, 130 sider.… kr. 185,55 

  

IBM 

'SY-048 Richard Allen King 
IBM PC DOS Handbook 

in grundig omtale af diskoperativsy- 
stemet til IBM PC, samt hvordan det bra 

ges. 
Engelsk, 144 sider … … Kr. 311,   

'SA036 Lon Poole 
Using Your IBM Personal computer 
Giver en indføring | brugen af IBM 
PC, herunder programmering | BASIC, 
Grafik og lydeffekter. 
Engelsk, 326 sider Kr. 279, 

  

  

'SY-061 Nelson Ford 
Business Graphics for the IBM PC 
Færdige programmer til tegning af 
forskellige typer af grafer, søjledia- 
grammer, logaritmiske grafer o.m.a. 
Engelsk, 200 sider … Kr. 352,50 

FORSKELLIGT 

DATA BEHANDLING GENERELT 

SA062 Walter H Buchsbaum 
Personal Computers handbook 
Bogen giver en indføring til 8, 16 og 32 
bits microdatamater. Bogen dækker både 
hardware og software. 
Engelsk, 304 sider Kr. 260,25 

  

   SA-015 Charles J, Sippi 
Microcomputer Dictionary 
Mere end 5000 udtryk og definitioner fra 
microcomputer-verden gennemgås. 

Kr, Engelsk, 608 sider 279, 

  

GRAFIK 

SA-052 Andrew S. Glassner 
Computers Graphics user's guide 
Dette er idebogen til computergrafik. 
Dækker de programmeringsteknikker, der 
hjælper med at overføre grafikideer: til 
færdige programmer. 
Engelsk, 216 sider … Kr. 349,   

DATABASER 

'SY-100 Alan Simpson 
Understanding d BASE II 
Lær de forskellige programteknikker. til 
adresselister, bogholderi og andre databe- 
sefunktioner. 
Engelsk, 250 sider 

KALKULATION 

SA-074 Alan Simpson 
Best Book of Lotus 1-23 
En grundig indføring i hvordan Lotus 1- 
2-3 programmet bruges. Bogen er også vel- 
egnet for erfarne Lotus-brugere. 
Engelsk, 224 sider Kr. 225,85 

Kr. 460,   

  

OPERATIVSYSTEMER 
'SA-045 Waite, Martin & Pratee 
Unix Primer Pius: 
Bogen giver en indføring i Unix opera: 
tiv systernet på en klar og overskuelig må- 
de. 
Engelsk, 416 sider .…... 

'SY-011 Rodnay Zaks 
The CP/M Handbook (With CP/M) 
Trinvis indføring i operativsysternet 
CP/M, også for begyndere. 
Engelsk, 320 sider... Kr. 277,50 

………-Kr. 348,95 

TEKSTBEHANDLING 

SA-054 Jesse Berst 
Compu Think Guide to Word Processing 
Bogen er en stor hjælp ved valg af tekst: 
behandling. Gennemgår de begreber og faci- 
liteter man støder på i forbindelse med 
tekstbehandling. 
Engelsk, 160 sider Kr. 225,85   

ASSEMBLER. 

'SY-003 Rodnay Zaks 
Programming the 6502 
Lærebog i maskinsprogsprogrammering 
for 6502 processoren. Fuld beskrivelse af 
instruktionssættet. 
Engelsk, 386 sider 

'SY-005 Rodnay Zaks 
Programming the 280 
Lærebog i assemblerprogrammering for 
280 mikroprocessoren, Indeholder fuld- 
stændig beskrivelse af alle 280 instruk- 
tioner. 
Engelsk, 624 sider .Kr. 304,50 

Kr. 277, 

    

PASCAL 

'SA-020 Waite and Fox 
Pascal Primer 
Bogen gennemgår Pascal pr 
turer, producerer, variable. 
deholder mange eksempler. 
Engelsk, 208 sider Kr. 295, 50 

jramstruk« 
jogen in» 

    

FORTH 

SA027 Ken Knecht 
Introduction to Forth 
Dækker indføring i Forth-program: 
mering: Mange programeksempler og sam- 
menligninger med BASIC programmering. 
Engelsk, 142 sider 4... Kr. 190,50 

SA-039 Leo J. Scanion 
Forth Programming 
Giver forskellen mellem Forth-79 og 
fig-Forth. Liste over Forth-komman- 
doer. Mange nyttige programmer. 
Engelsk, 246 sider 2... Kr. 279,25 

   

  

ANDRE SPROG 

SY060 Bruce H, Hunter 
Understanding C 
En gennemgang af hvordan det nyesprog C benyttes. Lær hvordan C bruges med CP/M 
og UNIX. 
Engelsk, 200 sider … 

SA-093 Harry L. Helms 
Computer Language Refence Guide 
Bogen indeholder en oversigt over de 
vigtigste programmeringssprog. For 
hvert sprog er angivet grundprincip- 
per, faciliteter, deres hovedstyrke 
deres svagheder. Dækker sprogene: Algol. 
BASIC, C, COBOL. Forth, Fortran, 
USP, Pascal, PL/T. 
Engelsk, 192 sider 

22: Kr. 327,50   

Kr. 165,70   

Sådan bestilles bøgerne: 
Bogen eller bøgerne bestilles på kuponen på næste side, som 
derefter klippes ud af bladet og sendes portofrit til forlaget. 
Betaling: Når vi har modtaget bestillingen sender vi et girokort, 
og når det er betalt sender vi bøgerne. 
Ekspeditionsgebyr pr. forsendelse er kr. 15,00, det koster altså 
det samme om man bestiller 1- eller 50 bøger. Er man (eller be- 
stiller abn. nu) abonnent på Populær Elektronik er der INTET 
gebyr, man skal altså kun betale den rene bogpris. 

Synes du at der i denne bogliste mangler bøger om bestemte 
emner, så kontakt os, måske kan vi hjælpe. 
Ønsker du ikke at klippe i bladet, kan du sende os et alm. brev med dinbestilling, 
eller ring på tlf 

  

2 90 86 00 og afgiv din bestilling, 

  

BRUG bestillingkuponen på næste side, eller 
send en check på beløbet, derefter følger bøgerne.  



  

  

    

  

      

Amstrad igen 
Amstrad er ved at brygge på 
en ny maskine, der bliver stør- 
re end sin forgænger, Den nye 
maskine skal efter sigende 
være fuld kompatibel med 
den ek: rende CP464 com- 
puter, når det gælder softwa- 
ren. Den nye type Armstrad 
vil blive kaldt CPC 664 og vil 
få mere plads. Det siges at ma- 
skinen vil få 128K fordelt i 
to 64K banker, som der kan 

  

   

  

skiftes imellem. Den skal 
baseres på en Z80 chip. CPC 
664 vil 1 stedet for den ka 
sette-recorder, der i dag "pi 
der' systemet få en enkelt 
diskdrive. Det skulle bliveen 
3” Hitachi standard disk: 
tion. Der vil selvfølg 
denne gang væreen 
nitor til systemet, som sælges 
samlet. Prisen gætter man på 
vil blive den samme som på 
CPC 464 i dag. Denne type 
vil så opleve et prisdyk 
Forventet ankomst i England 
omkring sommerferien. 
Rygterne svirrer også om en 
planlagt 16/32 bit maskine 
baseret på 68000 chippen. 
Det forventes, at denne avan- 
cerede maskine præsenteres i 
september og vil blive en di- 
rekte konkurrent til Ataris 
planlagte ST modeller. 

   

  

    

   

  

  

  

Solid software 
Munksgaards forlag går nu 
over i software-branchen. 
Man er blevet dansk repræ- 
sentant i VIFI, der eret sam- 
arbejde mellem forlag i ti lan- 
de om opkøb, distribution og 
salg af software i alle med- 
lemslandene. 
Munksgaards forlag vil der- 
for gerne i kontakt med soft- 
ware-fremstillere, hvad enten 
de kun har en god ide, som 
endnu ikke er omsat til et 
stykke færdigt software, Man 
kan kontakte Tom Ørnstrup 
Madsen på forlagets telefon. 

      

    

  

  

Disker op 
n ejerne kan nu -hvis 
åd- få alle tiders store 

diskstation. Dragon 64eren 
kan køre sammen med en 1,6 
Mbyte diskstation. Det sker 
ved hjælp af operativsyste- 
met OS9, der er UNIX kom- 
patibel. H.C. Andersen Com- 
puter i Kastrup fortæller at 
prisen bliver lige godt 13.500 
kr. for en Dragon 64 og en 
diskstation. Prisen på en Dra- 
gon 64 er iøvrigt sat ned til 
1.800 kr. Alle priser er excl. 
moms. 

   

  

Priskrig i England 
Priserne på hjemmecompu- 
tere i England falder for ti- 
den meget drastisk. Nu er og- 
så Commdore gået med. Det 
nyeste skud på hjemmemar- 
kedet Plus/4 er faldet til det 
halve. Prisen var før reduk- 
tionen knap 300 pund. NU 
sælges maskinen til 149.99 
pund. Plus/4 er som de fleste 
bekendt en meget stærk sag 
med hele 64K hvoraf de knap 
GOK er tilgængelig fra op- 

   

  

  

start. Den engelske Commo- 
dore <hef Howard Stanworth 
mener da også at man giver 
de andre maskiner meget 
hård konkurrence med denne 
pris-reduktion. Han mener 
man får en professionel ma- 
skine til samme pris som en 
”begyndermaskine'. 
Samme Stanworth er iøvrigt 
”blevet gået fra Commodore 
efter at nettooverskudet ef- 
ter de seks sidste måneder af 
1984 blev mere end halvveret 

i forhold til året før. 

  

  

    

Epyx fastloader 
Ejerne af Commodore C64 
og diskettestationen 1541 
skal være udstyret med en 

Is tålmodighed ind imel- 
lem, når man venter på atet 
program indlæses og udlæses, 
Epyx har nu sendt et ROM 
modul på markedet, som gør 
ventetiden acceptabel. Op til 
fem gange hurtigere funk- 

  

tionstid, lover kortet, Men 
det kan meget mere end det. 
Der er kopieringsprogram 
med, disk-editor med mange 
forskellige nyttige hjælpe- 
programmer og der er en de- 
sideret monitor med på mo- 
dulet også. Og så er det bil- 
ligt. 
Knap 400 kr. og det er efter 
vores mening alle pengene 
værd. 

  

  

ø- Bestillingkupon til Populær Elektroniks bog service 
  

  

  

TF BESTILLINGSKUPON    

    

   

    

   
     

D Jeg er abonnent på Populær Elektronik. 
DO Jeg vil gerne være abonnent på Populær Elektronik fra nr. 

5/85 til og med 12/85 og betaler kun kr. 113,50, Rabat: 
17,75 kr., og så har du prisgaranti resten af året!! 

O Send mig et girokort på det samlede beløb. O Jeg harved- 
lagt beløbet i check. O) Jeg ønsker bøger sendt pr. efterkrav 
og betaler et ekstra portobeløb på kr. 15,00. 

Leveringstid: Ca, 8 dage efter beløbet er modtaget. 

  

      

  

  

Postbesørges 
(od 
porter) 

Ufrankeret 
'svarforsendelse 

51 

TELEPRESS ApS 
P.Boks 23 
Greve Strandvej 42 
DK2670 Greve Strand 

  

   



— Meget for pengene 
- test af 

Commodores nye PC 10 
Det er en meget stor maskine til en relativ lille 
pris Commodore nu sender på markedet. 
Større end sit forbillede IBMs PCer i mangt og meget, 
og langt billigere. 

Lageret hos Commodore i Hor- 
sens synes for tiden at være 
alt for lille. Store stabler af det 
nyeste skud på stammen, nem- 
lig Commodore PC 10 er ved 
at blive klargjort med dansk 
tastatur og andre finpudsnin- 
ger inden de sendes ud til for- 
handlernettet på omkring 50 
professionelle dataforretnin- 
ger. 
Systemchef hos Commodore 
er Jan Nymann. Han ved mere 
end nogen anden, hvad maski- 
nen kan og står for. Vi har be- 
søgt ham på arbejdspladsen, 
Bjerregade i Horsens, hvor 
han lod Populær Elektronik, 
som de første herhjemme, tes- 
te en PC 10. 
Jan Nymann regner iøvrigt ik- 
ke med, at man hos Commo- 
døre i Horsens vil se meget til 
de maskiner, man sender ud til 
forhandlerne. Årsagen: En fan- 
tastisk gennemtænkt konstruk- 
tion med modulopbygning og 
muligheder for at køre tests 
af maskinen ude hos forhand- 
lerne, så servicen både bliver 
hurtig og effektiv. 
- De tyske konstruktører å 
Braunsweig har lavet et me- 
get flot stykke hardware, som 
jeg tror vi får meget stor salgs- 
succes med. PC 10'eren er byg- 
get over samme koncept som 
IBMs PCer, men der er flere 
”ekstranumre" på Commodo- 
res PCer, siger Nymann. 
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På prøvebænken 
Den maskine vi fik lejlighed 
til at prøve var udstyret med 
ekstra RAM kapacitet. Den 
havde 512 mod de sædvanlige 
256 kbyte RAM. Desuden var 
den udstyret med et højopløs- 
ningsgrafik-kort, som vi blot 
så demonstreret, men som el- 
lers ikke har indflydelse på 
maskinens øvrige formåen. 
Den PC 10 man vil kunne kø- 
be her i landet består af føl- 
gende enheder; 
  

  

En sort/hvid 12” skærm i 
grøn-tone med relativ lille ef- 
terglød. 
En box, der rummer både 
strømforsyning, processor og 
samtlige udvidelses skoler, 
samt plads til en hard disk. 
PC 10er forsynet med en dob- 
belt diskstation inbygget i 
boksen. 
Et løst tastatur med en lang 
ledning, der iøvrigt tilsluttes 
på forsiden af boxen i mod- 
sætning til IBMen, hvor den 
sidder gemt omme bag ved. 
Tastaturet omtales senere ud- 
førligt. 
  

  

            

   

  

  

Det lyder som meget for de 
19.500 kr. PC 10 koster. Men 
hvordan fungerer maskinen 
så? Det ser vi på nu. 

IBM kompatibel 
Commodore i Horsens gør me- 
get for at understrege maski- 
nens fulde kompatibilitet med 
IBMs PC. Det fremgik bl.a. af 
den udstilling, der i februar 
gennemførtes 1 Bella Centeret i 
København. Her stod PC 10 
og snurrede lystigt med IBMs 
software. 
Og det er netop for at gå ind 
på det store marked af soft- 
ware klar til brug, atså mange 
computerfirmaer i disse måne- 
der kommer med IBM kompa- 
tible maskiner. 
Men ikke altid holder rekla- 
metrommernes dunren. Man- 
ge gange er det så som så med 
kompatibiliteten. Men ikke 
for PC 10'eren. 
- Vi har afprøveten lang række 
software, som vi vidste havde 
svært ved at køre på andre ma- 
skiner end IBMs. Så skrev vi 
ned, hvilke der kunne køre 
med Commodore PCer. Deter 
vi holdt op med og skriver nu 
kun ned, hvilke software, der 
ikke kan køre på vores maski- 
ne. Listen omfatter nul og nix 
siger Jan Nymann.   

Skærmen er en 12" 
lille efterglød. Elektronikkassen 
er lavet af metal. 

Populær Elektronik havde og- 
så medbragt et par software 

beregnet til IBMs PC. Bl.a. 
programmet 'Sidekick”, derer 
en slags elektronisk ordens- 
duks med f.eks. notesblok, 
regnemaskine, kalender, au- 
tomatisk opkald for Modems 
og meget mere. Det løb helt u- 
påklageligt. 

Den bløde vare 
Mange private mennesker og 
firmaer benyttede de fire dage 
i Bella Centeret til at afprøve 
deres software til IBMerne på 
Commodore PC 10. Og alt 
kunne køre, siger Commodo- 
re. Også flere former for hard- 
ware, som f.eks. nogen af fir- 
maet ”Tecmar's produkter 
blev afprøvet med samme re- 
sultat. 

PC 10 kører med et såkaldt 
DOS 2.11 operativsystem, som 
styrer de to disketter. Med 
computeren følger en manual 
på mere end 450 sider skrevet 
med tysk grundighed, og den 
vil blive udleveret i en engelsk 
version, - eller tysk hvis man 
foretrækker det. 
DOS 2.11 minder megetomet 
andet  diskoperativsystem, 
nemlig CP/M 3.00. 
Vi skal her ikke gå ret langt 
ind i DOS-versionen, men blot 
konstatere, at det er den nye- 
ste version af operativsystemet, 
der giver nogle virkelig gode 
muligheder før at arbejde hur- 
tigt og meget effektivt med dis- 

kettestationerne. DOSen rum- 
mer bl.a. også forskellige ver- 
sioner af sig selv, alt efter om 
man skal bruge maskinen i U, 
S.A., Storbritanien, Vesttysk- 
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land, Danmark eller andre 
steder. Det er bl.a. tegnsæt- 
ning og andre forskelligheder 
som laves om. 
DOSen er fuld kompatibel 
med IBMerne. 
Det er maskinens BIOS, altså 
styringen af alle ind- og ud o- 
perationerne i forhold til PC 
10. BIOSen rummes i en 8K 
ROM og er lavet af Commo- 
døre selv. De tyske konstruk- 
tører hævder, at denne version 
kører væsentligt hurtigere end 
IBMs. Og PC 10 er hurtig! 
Således tog indlæsningen af 
den medfølgende Basic-version 
på 66 Kbyte kun nogle få sekun- 
der. DOS disketten rummer i- 
øvrigt 47 forskellige hjælpe- 
programmer, hvoraf flere au- 
tomatisk læses ind allerede 
fra start. Og det kan iøvrigt 
styres via software, hvor me- 
get der skal gøres ud af start- 
proceduren. I den afprøvede 
version tog en total gennem- 
prøvning af alle 512 Kbyte og 
diverse indlæsninger af med- 
delelse og andre afprøvninger 
19 sekunder fra strømmen blev 
sluttet. Det går selvfølgelig 
hurtigere i grundversionen på 
de 256 Kbyte. 
Tysk grundighed præger også 
den version af Microsofts Ba- 
sic, der er i PC 10. Ligesom 
IBM Basic A (A for advanced) 
arbejder den med strukture- 
ret programmering og alle 
tænkelige basic-kommandoer. 
Se de opstillede skemaer. Som 
det ses er F-tasterne forpro- 
grammerede. 
Vil man imidlertid straks have 
en dansk bog om både opera- 
tivsystemet og om basic kan 
jeg pege på/anbefale en bog 
fra Borgens forlag "IBM PC', 
der er godt skrevet og rigt illu- 
streret. Bogen udkom i slut- 
ningen af 1984 og koster 255 
kroner. 

Den hårde vare 
Commodore PC 10 er base- 
ret på en licenseret teknologi, 
der stammer fra det canadiske 
firma Bytech, der designede og 
producerede Hyperion. Deter 
imidlertid ikke denne model, 
men et senere projekt "The 

    

  

   

         

Processor 
og ROM kredse" 

Plads til 
5 1/0 kort) 

Beaver”, man viste fra Com- 
modores side i 1984 for første 
gang på Hannover Messen. Det 
var dengang en transportabel 
enhed, men markedsundersø- 
gelser viste, at man i stedet bur- 
de satse på en såkaldt Top- 
desk-model. 
Det blev til PC 10 og PC 20. 
For der kommer nemligen an- 
den model af Commodores 
PC. Forskellen er udelukken- 
de, at PC 10er udstyret med to 
diskdrives, mens PC 20 vil få 
en diskdrive og en harddisk   

Tastaturet er meget flot og velfunge= 
rende. 85 taster anbragt som på IBM, 
men med større slagflade. 

Blæser sidder    

   
     
       

herover 
Plads til ekstra 
RAM 

på hele 10 Mbyte. 
Hver af diskene rummer iøv- 
rigt 360 Kbyte, 48 TPI dob- 
beltsidede, 
Commodore Danmark oplyser, 
at man formentlig allerede 
fra april vil råde over hard- 
diskene, som endnu ikke er 
prissat, men nok vil koste en 
halv snes tusinde. Køber man 
en PC 10 kan man iøvrigt bru- 
ge begge disks og stadig få 
plads til en harddisk. Og så er 
man virkelig stærkt kørende. 
PCeren bruger en Intel 16-bit 
8088 CPUer, der farer afsted 
med 4.77 MHz. AM-størrel- 
sen vil som tidligere nævnt væ- 
re 256 Kbyte, der kan udvides 
op til 640 kbyte. 
BIOS ROMen er anbragt i 8 
Kbyte og er altså klar lige fra 
opstart.   

Diskette drevene. 

  

Under diskene 
ligger RAMen. 

  

Plads til 
hard-disk. 

Til forskel fra IBM PC har 
PC 10 og PC 20 begge både Pa- 
rallel Centronic-port og en se- 
riel RS 232 port, som standard. 
Der er endvidere indbygget 
fem udvidelsesporte som stan- 
dard. Dertil skal dog lige be- 
mærkes, af to af disse porte 
normalt er optaget af hard- 
disk- og videokontrolkortene. 
Videre på interfacesiden er der 
naturligvis en til det løse key- 
board, et high speed interface 
til op til fire diskdrives, Over- 
førelseshastigheden fra hard 
disken er iøvrigt hele 500 Kbi 
sekundet. 
Keyboardet er også nogle be- 
mærkninger værd. 
Det er en forbedret udgave af 
IBMs. Tasternes anslagsflader 
er større, men ellerserderikke 
meget forskel i designet. Der 
er 85 taster, samt et numerisk 
tastatur og ti funktionstaster. 
Tastaturet aflæses som N-key 
roll over, og det vil sige, at 
tastes f.eks. ti taster ned sam- 
tidig aflæses alle ti. Tastaturet 
vil blive leveret med danske



  

   
To digre værker følger med PC 10. En 
GW BASIC beskrivelse på mere end 
550 sider, og en MDOS beskrivelse på 
mere end 450 sider. 

Strømforsyning og den meget stille 
blæser fjernes med fire skruer og 
nogle få stik. Alle enheder f.eks. 
alle RAMene sidder på løse kort. 
En utrolig servicevenlig maskine. 

tegn. 
Skærmen styres af et mono- 
chromt, -det vil sige med en 
forgrundsfarve på en baggrunds- 
farve, i dette tilfælde grøn, - vi- 
deokort med muligheder for 
80x25 alphanumeriske t 
der har en karakter-matrix på 
9x14 punkter. 
Bogstaverne kan vises i normalt, 
fremhævet, blinkende nega- 
tivt og med understregning. 

  

Spændende nyt 
Men Commodore er ikke til- 
freds med det, man kan tilbyde 
allerede nu, selv om det langt 
overgår forbilledet IBMs PC. 
Man har derfor sat flere inter- 
essante udvidelses moduler i 
produktion. Vi har allerede 
omtalt hard-disken. Desuden 
har man lavet sokler til hele 
RAM-udbygningen og der er 
også gjort plads til to andre 
til. F.eks. den aritmetiske co- 
processor 8087, der giver PC 
10 Goliath kræfter på netop 
dette matematiske område. 
For omkring 2.000 kr. vilman   
        

få udregninger med op til 19 
tegns nøjagtighed, også med 
meget store hastigheder. 
IBM har også lavet et farve/ 
grafikkort, men igen overgås 
det af Commodores. Deto kort 
er - naturligvis - fuld kompa- 
tible som alt er på de to maski- 
ner, men Commodores kort 
har både s/h funktionerne 
og farve/grafik funktionerne 
på samme kort. 
Det vil sige at kortet fra Com- 
modore for det første indehol- 
der matrix-størrelser på 8 x 14 
i sort/hvid og i farve tilstan- 
den har det 40x 25 tegn i matrix 
-formatet 8 x 8 og i 16 farver, 
samt også 80 tegn pr. linje. 
I grafiktilstanden er der val- 
get mellem 160 x 100 punkteri 
16 farver, 320 x 200 i 4 farver 
og 640 x 200 i s/h. 
Men nu kommer Commodores 
nyskabelser: 320 x 200 punk- 
ter i l6farver, 640 x 200 i 4 far- 
ver og 640 x 352 i s/h. Kortet 
vil formentlig kunne købes her 
i landet fra maj.   

  

følgende kommandoer ud: 

cvs 
DATA 
DATES 
DEF 
DEFDBL 
DEFINT 
DEFSNG 
DEFSTR 

        

a | auro sg gs 
B | BSavE K KEY 
c | coLor i LOCATE 
D | DELETE M MOTOR 
E | ELSE N NEXT 
Fr | FOR o OPEN 
6 | coro P PRINT 
H | HExS 9 9 
1 INPUT 

LPOS 

Med et tryk på Alternat-knappen og et af disse bogstaver kommer 

Sådan ser Microsofts Basic -versionen ud både til IBM og PC 10. 

POINT sSØR 
POKE STER 
POS STICK 
PRESET | STOP 

PRINT STRS 
PRINT= — | STRIG 

PSET STRINGS 
PUT SWAP 
RANDOMIZE | SYSTEM 

READ TAB, 
REM TAN 
RENUM THEN 

RESET TIMES 
RESTORE | TO 
RESUME | TROFF 
RETURN 
RIGHTS 
RND 
RSET VAL 
RUN VARPTR. 

| sa WAIT 
SCREEN | WEND 
sG: WHILE: 
SIN WIDTH 
SOUND WRITE 
SPACES — | WRITE= 
spor XOR 

RUN 
SCREEN 
THEN 
USING 
VAL 
WIDTH 
XOR 
Y 
z N

x
x
g
<
e
=
m
n
n
 

  

    

  

      
  

Bemærk at der som standard er både 
en parallel port (Centronics) og en 
seriel Interface (RS232). Det har 
IBMs PCer ikke. 

Konklusion 
At konkludere efter mødet med 
PC 10 er forholdsvis let: 
Commodore har fået en Perso- 
nal Computer (PC), der ikke 
står tilbage på nogen områder 
for sine konkurrenter, Det skul- 
le da lige være på prisen. Den er 
lavet i et meget gedigent tysk 
design med metal box om elek- 
tronikken, et gennemarbejdet 
tastatur og en god skærm. 
Samtidig er der muligheder for 
relativt billige udvidelser med 
farve og harddisk. 
Det bliver en sællert! 

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity 

  
  

Leveres i 2 kvalite= 
ter og foreløbig i 

13 korte længder 
fra 2x2 til 2x30 
minutter. Flere 
nye længder under 

forberedelse. 
fås hos alle vela: 
sorterede computer= 
forhandlere. 

  

En gros: 
Frode Herløv & Co. 

  
ALT OM DATA 
HARDWARE & 55 

SOFTWARE 
 



    

   

     

   

Viharlæst 
Orden i rodet 
Hvorfor nøjes med at bruge 
diskettestationen til at opbe- 
vare programmer på? 
Sådan spørger forfatteren til 
”Filbehandling på microda- 
tamater”, Poul Swanson. 
Hans bog er nu oversat til norsk 
og netop udkommet på Uni- 
versitetsforlaget, Oslo. 
Bogen er en meget 
og velskrevet indførin; 
behandling både gene 
mere mas 
Alle programmer er skrevet 
for en Radio Shack TRS-80's 
Basic-dialekt. Men det er en 
Basicversion, som vil kunne 
oversættes uden alt for stort 
besvær til andre maskintyper. 
Tre kapitler gennemgår dis- 
kstationen og diskenes be- 
handling generelt. Derefter er 
der fire dele i bogen: 
Første del beskæftiger sig med 
filer og den direkte tilgang til 
data, altså de såkaldte Ran- 
dom-accessfiles. 
2. del behandler tre typer for 
nøglefiler. Det er filebehand- 

g som den bruges professio- 
men her omsat til et let 

rståeligt sprog og ien form, 
så det alt sammen kan bruges 
med microdatamaterne og a- 
matørprogrammørens evner. 
3. del er egentlig en udvidelse 
af den anden del og der oply- 

hvordan brugen af 
iler gøres mere fleksi- 

    

   

  

   

         

    

4. del beskæftiger sig bl.a. med 
mere struktureret filebehand- 
lin kke mindst ”Overla: 

altså hvordan man kan 
knytte en file- eller program - 
sammen med den file, der al- 
lerede er indlæst i computeren. 
Bogen giver en meget lang ræ 
ke af fuldstæn filebehand- 
lingsprogrammer og er et fund 
ikke mindst for TRS-80 ejerne. 

VELLEMAN 
lee 37y ag 

Mere end 
70 kvalitetsbyggesæt 
Nærmeste forhandler 

anvises på tlf. 07-85 26 11 

ALT OM DATA 

56 HARDWARE & 

SOFTWARE 

Vejviser i EDB- 
junglen 
Hexadecimal data på hologra- 
fisk lager indsamlet via en 
transducer vil aldrig kunne 
fol es med MDB i modsæt- 
ning ul ADB eller EDB. 
Er de forvirret? Så søg oplys- 
ning i en af Munkgårds nye 

g: g”. En om- 
trentlig oversættelse ville der- 

   

   

efter lyde: 
-Data indsamlet i 16-tals syste- 
met og anbragt pået baggrunds- 
lager bestående af film og op- 
tegnet med hjælp af laserlys, 
vil aldrig kunne foretages med 
manuel data behandling, men 
nok gennem automatisk data- 
behandling eller elektronisk da- 
tabehandling. 
EDB-ordbogen er skrevet for 
lægfolk - altså dig og mig. Der 

  

er mange gode informationer 
at hente i bogen, der er på 110 
letlæselige sider. Måske kan 
man indvende, at langt fra alt 
er taget med, men til husbehov 
rækker det, 
Det var måske en ide for Munk- 
gårds forlag at komme på te- 
ledatanettet og dér tilbyde ord- 
bogens indhold til de, som of- 
te skal bruge bogens indhold. 

  

Incl. moms og 1 års garanti. 

  

EPSON RX-80 ........... kr. 4195,00 

Lars Krull 
Pallisdam 12 

DK - 8430 Vadum (08) 27 12 31 

  

  

MED KANTHULLER. 
PRIS: 

ORNBECH   

  

MULIGGØR UDPRINT, 
PÅ ALM. PAPIRARK,OG PAPIRBANER 

SAMLESÆT 
MONTERET 

NYHED! 
TILBEHØR FOR 
MPS-801 & 
GP-500 A/AS 
MATRIXPRINTER 

UDEN OMSTILLING, 

  

210,00 KR. 
260,00 KR. 
E. H. JENSEN 
KJÆRSLUND 32 
DK-8260 VIBY J.   TLF. 06-2914 96   

Hvor er dine plader 
og CD'er indspillet? 

  

SOUND TRACK +? MEDLEY 
CANZONE »” SEEBACH » SUN 
WERNER + HOOKFARM 
ALLA + TWIIN HOUSE » PMP 
CUSTOM SOUND » DIGGIT 
LEHN ? PF TONAR med flere 

CBS EMI" PYE RCA + AIR 
HUNGAROTON + ISLAND 
SHELTER » RG JONES » SARM 
GOOSEBERRY «+ STAGE ONE 
ABBEY ROAD + MOBILE ONE 
CHESTNUT + MGM » SINUS 
RIDGE FARM » RAK + ALFID 
CRYSTAL CLEAR ” FORUM 
CHAPPEL + BASING STREET 
TAL OCH TON & AMERICANA 
MELODIA MOSCOW + JAM 
NIPPON COLUMBIA + LEO 
MARCUS + CHALK FARM 
STH AVENUE ” SOUNDLAB 
AD KRAMER ? HYDE STREET 
UNITED SOUND SIDNEY 
MELBOURNE RECORDERS 
TITANIA + HALLMARK 
PICKWICK + HITVILLE 
STUDIO 301 "HISPAVOX 
SCORPIO + CABIN 
og tusindvis af andre studier og 
pladeselskaber over hele verden lytter 

på Tannoy højttalere! 

Hvad lytter du på? 

  

PER MEISTRUP PRODUCTIONS Co. 
Mortørgangen 7-9, Box 34, 2690 Karlslunde, 

Tel. 02-151300 

    

  

  

  
commander radio slår til igen!! 
Anvend din computer sammen med din kortbølgemodtager som fjemskriver eller 'se 
morse på din skærm. 
MARK 5 S RTTY/CW/ASCHII interface . 
RTTY/CW programmer for VIC-20 og C-64 fra 

ERHVERVSANLÆG - lukkede kommunikationsanlæg 30 MHz, VHF og UHF for servi- 
cefirmaer, landbrug mv. 

AMATØRRADIO - kortbølgemodtagere. HF, VHF, UHF tranceivere, håndapparater, an- 
tenner, tilbehør m.v. 

WALKIE-TALKIE - kom ind og hør om de nye bestemmelser der snart træder i kraft. 

COMPUTERE - til underholdning eller forretning, vi har en løsning til dig. 

Husk vor konto-ordning, financiering af op til kr. 15.000,- uden udbetaling! 

commander radio 
smallegade 4-2000 københavn F 01/343499   

  
  

. Kr. 995,00 
… Kr. 195,00 

  
  

POPULÆR ELEKTRONIK månedsblad for elektronik & high fidelity  



    

  

STØRSTE UDVALG 
BEDRE SERVICE 
Mere end 4000 enheder på lager i vort 200 kvm. store salgs- og service-lokale. Ring og tal 
med fagfolk om dit elektronik-problem. 

COMPUTERE:     Brugerport VIC-kort         

  

2x-81 lodderont 48,65 
ZSPECTRUM 54160 

bruger kun 128 byte af RAM" XL 3ép Centronik han — 98,50 
DOS-programmet er i ROM 3ép Centronik han/fk 116,50 
kan køre både 40 og 80-spors drev DP9' hun(joystik' 19,50 
kan køre både enkel- og dobbeltsidet drev g 5 
kan styre op til 4 drev 
nem at betjene 

1995 videreførelse af Spectrumbus til printer, 
joystick m.m. 

Kun: g kører dobbel-density 

Nyhed! 
Vi har nu fået færdigproduceret vore kabinetter + strømforsyning til disk-drev, 
og de leveres i 2 modeller: 
1 stk. 500KB SHUGART, 80 spor enkeltsidet + kabinet og strømforsyning. 
Ki 

  

6åp A-C han vinkel 
6åp A-C hun lodde 

    

   

  

         MMS 3s 

  

tlf-dee 

     

                    
1 stk. 500KB SHUGART, 40 spor dobbeltsidet + kabinet og strømforsyning. 

Ki ”    

  

SPÆNDINGS 
REGULATOR: 

    

   
     
      
    

Disk-drev med kabinet og strømforsyning leveres som byggesæt, 
men kan for 350 kr. leveres samlet. 

CMOS: 

4001 
4002 2 

     

   
  

     

    
   

  

    

   
2808 CPU 
280A PIO 248 BIT 4 MHZ. 

'0A-CTC 
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15 
91 
58 
3 
38 

5 A CPU 1MH2 i 
15,37 CPU ADR, OP TIL 8K 

37 sa MeD 2: 

    
2: 

  

  

         
  

8: PORT 
4,21 COMMODORE -PORT 74121 MAV- 10/68 1278 RAN 
5,00 

WIRE-WRAP sokler sn DØRE SYNTIi, oe eter ker s XE i Fa 3 
CTulipankonn)-10 stk. | 2553 23 oc. — 212 SESNMNNR MESSE. 
8ben 4.90 4-BIT PR.UP/DOWN C 10,61 65SC21 CMOS PIA je! ect 

14 ben 8.45 472-1N EXC.OR 7,08 65SC22 CMOS VIA 
16 ben 9,70 8-BIT WWW BUS REGz 19,34 65SC32 2 MHZ RIOT 
18 ben 10,90 8/60 2114-4 1Kx4(s' 28,85 — 655051 CMOS ACIA 
24 ben 12,95 7,18 4116-3 16Kx1(d 28,85 — 655002 CMOS CPU 2MH2 
28ben uuuumunmnn… 15,75 8748 6116LP3 2Kx8(5 98100 — 635021 2 MAZ PIA 
40ben 20:95 | 4044 9139. 8264-15 6uKx1 (d 97,00 655C22 2 MHZ VIA 

  

          

Kayerødsgade 4-4A - DK-9000 Aalborg - Tif. 08-12 78 44 (9-17.30) 

    

Åbningstider: Leveringsbetingelser: 
Man.-fre.. 12.00-17.30 Alle priser er incl. moms men excl. forsendelsesudgifter. 
Lørdag — 10.00-12.00 Varer kan forudbetales efter aftale. 
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Dansk eventyr 
Nayn: Skabet. Computer: Spectrum. Udgiver: J.C.Jumbo Data. 
Medium: bånd. Betjening: tastatur. Pris: 168,- 

Danmark har som bekendt 
store traditioner inden for e- 
ventyrverden. Hele verden 
kender H.C.Andersen, men 
computeralderens eventyr, de 
såkaldte adventure-games har 
hidtil været forbeholdt de en- 
gelsk-kyndige. Det rådes der 
nu bod på, og mon ikke ”Ska- 
bet' er først i en række danske 
eventyrspil. 
Facts: "Skabet" tager udgangs- 
punkt i en tidsmaskine, som 
kan føre spilleren rundt i ver- 
den i forskellige tidsperioder. 
På disse ture har man så mu- 
lighed for at forøge sin 
dom. På gaden i New York fi 
des en sølvdollar, i Kina kan 
man bytte sig til en Ming-vase 
osv. Det gælder altså om at 

   

Vurdering 1/58 

Brug af maskinen: GGDGØ 
Vedvarende appel: PR 

Håndtering: GI GG 
Vejledning: GIGD 
Helheden: IQ GDØ 

Vurdering 1/5: 
Brug af maskinen: HAG 

Vedvarende appel: 6262 62 62 
Håndtering: GIGIGIGI 
Vejledning: GIGIDG 
Helheden: GIGI DØD 

Gør karriere i Show biz 
Navn: The Biz. Computer: Spectrum. 
CB: 

  

Med: 

  

: bånd. Betjening: 

Nu kan drømmen realiseres, i 
hvert fald så længe du er i com- 
puterverdenen. The Biz skulle 
efter sigende være skrevet af 
en musiker, som kender bran- 
chen indefra. 
Du starter på bar bund, og 
skal sammen med din musik- 
gruppe prøve at forbedre je- 
res musikalske standard. Sam- 
tidig skal økonomien hænge 
sammen, og I bliver nød til at 
tage ud for at give koncert- i 
starten for meget beskedne ho- 
norarer. Efterhånden som grup- 
pen bliver bedre spillende og 
mere scenevant får i flere pen- 
ge og efterhånden bliver pla- 
deproducenterne interesseret i 
at udsende jeres plader. 
Spillets klimax er at opnå før- 
stepladsen på hitlisten, men 
det er svært, meget svært. 

akkumulere så mange værdier 
som muligt, men tag dig i agt. 
Grådighed fører til undergang 
og død, hvad man kommer til 
at sande mange gange i star- 
ten. Efterhånden får man dog 
en fornemmelse af, hvor græn- 
sen ligger. 
Konklusion: Spillet er godt og 
fænger efterhånden spilleren, 
men kommer ikke op på de 
bedste engelske. Dette skyldes 
nok delvist Spectrums begræn- 
sede kapacitet, da mange an- 
dre adventurs anvender disket- 
testationen. Derved kan mere 
omfangsrige områder dækkes. 

   

  

       

  

Udfordring 
Navn: Jump Challenge. Computer: Commodore 64, Spectrum. 
Udgiver: Matech/CBS. Medium: cassette. Betjening: tastatur/ 
joystick. Pris: 140 kr. 

Ny suppe på gamle ben forle- 
des man let til at tænke efter 
at have tilbragt nogen tid med 
Jump Challenge. Motorcyklis- 
ten, som skal springe over en 
række biler, har vi efterhånden 
set i utallige versioner. Jeg har 
svært ved at se denne version 
udskille sig positivt, det skulle 
da lige være at man har mulig- 
hed for at deltage ien konkur- 
rence med andre ejere af dette 
spil. 
Det proklameres flot på bag- 
siden af kassetten, at Jump 

  

Challenge er skrevet i 100% 
maskinkode, så jeg vil hermed 
benytte lejligheden til at aflive 
forestillingen om, at maskin- 

   

    

   

              

Udgiver: Virgin Games/ 
Tastatur. Pris: 99 kr. 

  

Facts: The Biz indleder med at 
spørge om nogle personlige 
ting, bl.a. økonomiske. Det 
er, som i det virkelige liv, ulig 
lettere at komme op i rækker- 
ne, hvis man har det økonomi- 
ske fundament i orden fra star- 
ten. Spillet kører over en uge 
af gangen, hvor man enten ø- 
ver eller tager ud for at spille. 
I mellem ugerne kan man rin- 
ge til en manager, et plade- 
selskab eller påbegynde et re- 
klamefremstød. Men det kos 
ter det hele, så overvej hver 
investering. Hver uge konfron- 
teres man med en status som 
fortæller om musikkvaliteten, 
antal fans, pladesalg etc. 
Konklusion: Et sjovt spil som 
man kan sidde over i timevis. 
Det hele virker meget realis- 
tisk, og vejen til et hit er lang 
og trang. 

    

Mand til mand 

kode er en kvalitet i sig selv. 
Facts: Du sidder i sadlen påen 
motorcykel, med en rampe i 
baggrunden. Cyklisten skal 
herefter bevæge sig til venstre 
indtil den ønskede afstand til 
rampen er nået. Så vendes cyk- 
len, og du må træde i pedaler- 
ne, fuld fart fremad og du fly- 
ver elegant over en række olie- 
tønder. Efter at have prøvet to 
gange kan det gøres i søvne, 
men alligevel bliver du sat i 
sadlen på en stor motorcykel 
som belønning. 5 gear og en 
bremse, og det hele bliver svæ- 
rere. Konklusion: Et spil som 
muligvis fænger, men gnisten 
kan ikke holdes ved lige og vil 
hurtigt dø ud. 

Vurdering 1/5: 

  

Brug af maskinen: ' 

Vedvarende appel: (6,2662 

Vejledning: 
Helheden: 

Vurdering 1/5: 
Brug af maskinen: BR 

Vedvarende appel: GI GIGIGD 
Håndtering: G) GIGIG) 
Vejledning: G) DØ 
Helheden: HDGQD 

  

Navn: Kung Fu. Computer: Spectrum. Udgiver: Bug-Byte. 
Medium: cassette. Betjening: tastatur/joystick. Pris: 120 kr. 

Selvom Kung Fu begrebet ikke 
er så dominerende idag, er det- 
te spil alligevel interessant. Det 
er bestemt hverken lyd- eller 
grafiksiden som får dette spil 
til at fænge. Det gør derimod 
det faktum, at man her hverken 
styrer rumskibe eller racerbi- 
ler, men derimod mennesker. 
Grunden til at vi ser så 
den slags spil, er at det er me- 
get svært at simulere en styring 
af mennesker. I Kung Fu er 
dette problem blevet løst ri- 
meligt godt, og man har for- 
nemmelsen af, at styre manden 
på skærmen. 
Facts: En kamp på liveller død 
(dvs. man har som sædvanlig 

  

3 liv), hvor man enten kan spil- 
le to mod hinanden, eller en 
mod computeren. Man styrer 
ens Kung-Fu kæmper frem og 
tilbage, mens det forsøges at 
få et spark (højt eller lavt) el- 
ler et punch ind på modstande- 
rens krop. Jo flere gange man 
rammer, jo mere trættes han, 
for til sidst at give op. En hur- 
tig knock-out giver imidlertid 
flere point, men man skal være 
varsom. 
Konklusion: Den meget livagti- 
ge styring gør dette spil sjovt, 
og man kan virkelig mærke, at 
man blive bedre. Målet er na- 
turligvis at få det sorte bælte. 

  

  
  

       

     



= 

oftware i centrum e Software i centrum e Software i centrum 
  

Rejsen til rummet 

Pris: 140 kr. 

Her er den seneste version i 
gruppen af flysimulatorer, 
hvor du befinder dig bag in- 
strumentbrættet på rumfær- 
gen Discovery. 
Missionen er at flyve ud i rum- 
met, samle en satellit op som 
kredser om jorden, for til slut 
at bringe den ned på jorden. 
Hver gang en mission fuldfø- 
es succesfuldt, er der endnu 
en satellit, som er endnu svæ- 
rere at finde og indfange. Spa- 
ce Shuttle giver virkelig pilo- 
"ten mulighed for at udvikle sig, 

| og fremskridtet kan aflæses af 
den bedømmelse computeren 
giver, 
"Facts: Man kan vælge simula- 
tor. Derfor vil man aldrig kom- 

      

Sportsgal 
Navn: Hypersports 2. Comput 

398 kr. 

Man skal ikke have let til kram- 
per i en af de tre afdelinger af 
sportsspillet "Hyper Sports 2”, 
som er udgivet af Konami. Det 
er især vægtløftningen, som gi- 

… ver gymnastik til pegefingeren. 
Hypersports 2 er vældig flot 
udformet. Det er gode scene- 
rier, der udgør både baggrund 
og forgrund. De tre afdelinger 
har hver deres sceneri og lyd- 
kulisse. 
Spillet er let og håndterligt, 
men måske nok lidt dyrt, når 

…… der kun er tre afdelinger sports- 
spil i kapslen. 
Facts: Du skal bevise, at du kan 

— klare kvalifikationskravene i 

  ”Tweilight. Medium: modul. Bet 

    

Navn: Space Shuttle. Computer: Spectrum, C-64, MSX. Udgiver: 
Activision/CBS. Medium: cassette. Betjening: tastatur/joystick. 

me til at mangle brændstof, og 
computeren vil fortælle hvis 
man begår en bommert. 
Efter at have opøvet færdighe- 
der i simulatoren, kan man prø- 

ve at flyve rigtigt”. Alle styrin- 
ger er i funktion, ogdet: 
Ved køb al rogra! 
man heldigvis et 
til at lægge på tastaturet for at 
kunne holde rede på alle funk- 
tionerne, 
Konklusion: Fascinerende pro- 

gram. som man ikke bliver 

      

  

MSX. Udgiver: Konami/ 
ing: tastatur/joystick. Pris: 

ertre Be 
og klarer du 

spillet. 

Hjælpeprogram 

Save, Search & Print hedder 
et diskbaseret data-hukommel- 
ses hjælpeprogram, Handic 
har sendt på mark! Det 
har været kendt gennem nogen 
tid til CBM 64, men nu er det 
også kommet til PLUS/4. Og 
det kan ikke have været det 

    

    
S! se at anbrin- 
nfinde en information 

under en bestemt dato. Det 
sker ved at søge på en disks 
indhold med alt hvad det inde- 
bærer af relativ ventetid. 
Programmet kan | desuden ud- 
læse datafilerne på en disk 

"Endelig kan 

  

  

            

    

  

En smart detalje 

Navn: SSP. Computer: PLUS/4, CBM 64. Udgiver: Handic. 
Medium: Disk. Betjening: tastatur. Pris: ikke opgivet. 

printe den ud på en papirstrim- 
mel på en af Commodores 
printere - ikke på plotteren. 
Menu styringen er velfunge- 
rende og simpel. 
Konklusion: Ikke et af de mest 
spændende programmer fra 
den kant. Jeg vil hellere anbe- 
fale programmet ”Kalender 
64” der findes som modul også 
fra Handic. 

Vurdering 1/5: 

     

  

Helheden: 

  

  

Handic Software AB i Sverige har gjort opmærksom på en detal- 
Je i forbindelse med det nye spil ”Real Estate”, som vi anmeldte her 
på siden i nr. 2/85. Vi fandt spillet for I langsomt. Men der eren 
funktion, som de gode svenskere har glemt at gøre opmærksom 
på i brugsanvisningen. En ”raket-knap” -funktion: Trykkes på 
mellemrumstasten når bilen bevæger sig rundt i gaderne hoppes 
frem til den heldige/uheldige adresse. På den måde kommer der 
langt mere fart over spillet og det bliver anderledes spændende. 
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Texas Instruments har nyligt sendt en ny computer på 
det amerikanske marked. Den bærer samme navn 
som den satellit, med hvilken menneskeheden er 
nået længst ud i universet: Explorer! 

Med Explorer er computeren 
med kunstig intelligens til f. 
eks. erhverslivet blevet en re- 
alitet. 
Markedet for computere med 
kunstig intelligens har af bå- 
de teknologiske og økonomi- 
ske grunde indtil nu været me- 
get lille og næsten udelukken- 
de bestået af forskere, som har 
forsøgt at udvikle software, 
der sætter EDB-maskinen i 
stand til at efterligne menne- 
skets tænkemåde. 
Med en kombination af Ex- 
plorer, samt software og pro- 
gramsprog, der er udviklet af 

Massachusetts Institute og 
Technology og LISP Machine, 
Los Angeles, er EDB-syste- 
met nu skabt til almindelige 
forbrugere f.eks. med kontoret 
som arbejdsområde. Ganske 
vist ligger prisen for compu- 
tere -med kunstig intelligens 
endnu på lidt over en halv mil- 
lion kr., men det er dog ensbe- 
tydende med et prisfald på næs- 
ten 50% 

Programmeres af 
mennesker 
EDB systemer med kunstig 

  

  
Her ses betjeningsenhederne til Texas 
bud på fremtidens computere. 

intelligens kan programmeres 
af mennesker, der intet ved om 
programmering i gængs for- 
stand. Brugeren behøver såle- 
des ikke at have kendskab til 
et programs tekniske opbyg- 
ning og virkemåde. Man kan, 

billedligt talt, i almindelige 
ord fortælle maskinen, hvad 
man vil have den til at gøre, - 
og den gør det, fordi den i sit 
system-program selv kan finde 
svar på, hvorledes den rent 
teknisk skal bære sig ad med at 
finde det ønskede resultat. 
Når man begynder at bruge 
maskinen, vil det daglige brug 
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blive en slags fortsat program- 
mering. Netop fordi maskinen 
vil forsøge at indkredse ord, 
begreber ( og andre værdinor- 
mer, som den ikke kender i 
forvejen. Den vil lære sig selv 
mere og mere, ganske som 
mennesker får erfaring, som 
der kan bygges videre på. 
Texas nye computer med tilhø- 
rende programmel er således 
tæt på at kunne opfylde den 
normale definition af begre- 
bet intelligens. 
Intelligens er således evnen til 
at klare problemer uden at 
være tillært hertil. 
Noget sådant kræver egenska- 
ber såsom at kunne kombine- 
re oplysninger, undersøge al- 
ternativer samt huske en frem- 
gangsmåde til brug senere. 
Disse krav er den nye compu- 
ter i stand til at honorere, 
ledes at man kan tale om in- 
telligens, der dog efter den 
menneskelige målestok for- 
mentlig vil vise sig at være in- 
denfor sinkeområdet - endnu! 

Helt anderledes 
Teknologien bag kunstig intel- 
ligens er på mange måder helt 
anderledes end det, man ken- 
der fra almindelige EDB ma- 
skiner. Kendte computere kan 
kun arbejde på et' plan i en 
problemløsningsfase - og ikke 
beskæftige sig med flere for- 
skellige ting omkring samme 
problemkompleks på en gang. 
De kan kun arbejde lineært, 
det vil sige de kræver ubøn- 
hørligt et ganske bestemt svar, 
før de går videre i en forud- 
bestemt proces. Samtidig med 
at en computer med kunstig 
intelligens samtidig kan arbej- 
de på flere niveauer, lader den 
sig ikke standse af et upræcist 
svar, men arbejder videre frem 
mod nye, relevante spørgsmål 
og en rigtig konklusion på ba- 
sis af de deloplysninger, den 
allerede har fået 
En sådan fremgangsmåde, - og 
den kendsgerning, at menne- 
sker helt uden kendskab til E 
DB skal kunne lægge deres vi- 
den ind i maskinen - kræver 
et programsprog, en hukom- 
melseskapacitet samt en ar- 
bejdshastighed, der er ekstrem 
målt med dagens EDB niveau. 
Programsproget, der er anvendt 
i Explorer-systemet er LISP, 
der er det mest anvendte i for- 
bindelse med kunstig intelli- 
gens. Det er et symbolsprog, 
som ikke bygger på den alge- 
bra eller de algoritmer, som el- 
lers kendes fra andre program- 
meringssprog, men er udviklet 
til behandling også af symbo- 
ler, hvilket selvsagt gør syste- 
met endnu nemmere at arbejde 
med end computere der kun 
arbejder med tal og bogstaver. 

ALT OM DATA 

HARDWARE & 
SOFTWARE 

    

 



Verdenspressen er enig 

»Metrveilleux!« 
»”»Wunderbar!« 

»Fantastico!« 
»Wow'!« 

»Bare skønt!« 
…gå på opdagelse i Clarion's 85 katalog     

[ears see BAUN =]



SE PRISERNE 
Mitsubishi Video repræsenterer 
topkvalitet og driftssikkerhed 
på et plan, der er helt uden 
konkurrence - til Danmarks 
mest fordelagtige priser! 

  

MITSUBISHI VIDEO HS-306E 
Fremtidssikret topkvalitet. 
Knivskarpe billeder på skærmen, kom- 
bineret med den fuldkomne teknik, 
sikrer at video-oplevelsen er maksimal. 
Den høje driftsikkerhed, de kompakte 
mål og den perfekte betjening gør denne 
videomaskine til en af de mest populære 
i Danmark 

Kontant kr. 

7.695; 

MITSUBISHI VIDEO HS-307E 
Frontbetjent topkvalitet med trådløs 
fjernbetjening og 8 timers spilletid. 
Denne kompakte og smarte videomaskine, 
i elegant. sort design fra Mitsubishi, 
tilfredsstiller selv den mest kræsne 
forbrugers krav til enestående oplevelser 
ved TV-skærmen. Dette er maskinen, 
der opfylder såvel nutidens, som frem- 
tidens ønsker om perfekt videobrug. 
Farvestærke, knivskarpe billeder, 
trådløs fjernbetjening og 8 timers spille- 
tid gør denne kvalitets-videomaskine til 
den absolut førende i sin prisklasse. 

  

   

Kontant kr. 

8.995; 

MITSUBISHI 
ELECTRIC 

MITSUBISHI VIDEO HS-400E 
Kompromiløs billedkvalitet med 
super Hi-Fi stereolyd. 

  

fra Mitsul 
kvalitet og teknik, der er totalt fremtids- 
sikrede. Fremragende billedkvalitet og 
perfekte betjeningsmuligheder gør denne 
model til intet mindre end et kup til 
prisen 

Kontant kr. 

12.995; 
Mitsubishi produkterne fremstilles af 
Japans største virksomhed, Mitsubishi 
Corporation, der er kendt og aner- 
kendt overalt for avanceret teknik 
og enestående høj kvalitet. 

  
  

  

  
MITSUBISHI VIDEO HS-710E 
Transportabel universalvideo med 
trådløs fjernbetjening. 
Stationær og transportabel VHS video- 
maskine, der har 3 forskellige strøm- 
forsyninger og derfor kan benyttes både 
hjemme og ude. Fås med praktisk bære= 
taske for transport under optagelse 
”i marken”. Denne kompakte og lette 
model, åbner for helt nye muligheder i 
brugen af video. En virkelig robust ”uni- 
versalvideo”, som også er overordentlig 
velegnet til forretnings- og undervis- 
ningsbrug. 

    

Kontant kr. 

11.495; 
Bæretaske CB-710 
kr. 665,-  



| 
ET GØRVI! 

Du kan godt begynde at »kridte« skoene. Der bliver HE 
rift om det næste nummer af Populær Elektronik. É2 

Vi præsenterer nemlig vort helt nye lay-out og az 
samtidig deltager vore læsere i en kæmpe- 4 
konkurrence, hvor du kan vinde mange dejlige $£ 
præmier, bl.a. et Pioneer Anlæg til 21.000 kr. 

. 1, CD bestseller Yamaha Danmarks bedste 
ZE digital 
3. Hi-Fi video met 

konstruktionstillæg 

 



    

  

SØD NNIT 

  

laves Aldi Ka 7-12 
Seikosha 
mini-printere 
leveres i 
3 udgaver: 
GP 50S 
til ZX 81 
og Spectrum. 

GP 50A 
m. parallel interface 
GP 55AS 
m. serielt interface 

Tekniske data: 
Skrivemetode: Uni-ham- 
mer + Skrivehastighed: 40 
tegn/sek. (GP-50S: 35 tegn/ 
sek.) Skriftstørrelse: 5 x 8 
punkt matrix + Antal tegn 
pr. linie: 46 (GP-50S: 32) + 
Karaktertæthed: 12 tegn 
pr. tomme + Linieafstand: 
6 eller 9 pr. tomme + Antal 
kopier: 2 + Papirfremføring: 
Friktion + Papirbredde: 
Max. 5” » Strømforsyning: 
Extern 220V, 50Hz + Di- 
mensioner: DxBxH, 
251x250x85 mm + Vægt: 
1,5 kg excl. netdel + Aku- 
stisk støj: Under 60 dB. + 
Standard interface: 
GP-50A: Parallelt (Centro- 
nics) + GP-50S er Spec- 
trum & ZX81 kompatibel » 
GP-55AS: Serielt (RS232C) 

KESSSISRE SS TS] 
xx Udskifteligt skrivehoved xx Uni-hammer pi 

x Selvfarvende farvebånd xx God skrivekvalitet 

almindeligt papir KGS an ene 

                      

    
Danmarks 

                              

V CORPORATION A/S 
Nybrovej 99, 2820 Gentofte. Tlf.: 02-87 77 00 

Danmarks førende leverandør i perifert dataudstyr 
- anviser nærmeste forhandler  


