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Nr. 1. Jandar 1986 

Pris: kr. 19,95 
      

Enterprise 128: 
Fremragende 
ydeevne. 

  

VITESTER 

Bl.a. Luxman LV-103 
rør/transistor forstærker. 
Epicure T/E-360 højttaler. 
Akai Compact Disc A7. 
(HEISE PEN 

    

eee BYG SELV 

rr URE . 
Eksklusiv Brid- 
CSE ETS 

ELNETTET ES 
Mini funktionsgenerator 
RS 

Ny multi CD: 
Pioneer's 
CD-sekser. 

Velkommen til 1986! 
Nyt spændende nummer, 
fyldt med nyheder. 
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er ikke en Compact Disc, 

men den lyder sådan 

  

Lad os slå fast med det samme, at VS 380 
HiFi er en VHS-videomaskine. Men lydener 
så fantastisk, at den kun kan sammenlig- 
nes med Compact Disc. Bedre stereolyd får 
du ikke på en båndoptager — med eller 
uden video. Selv størrelsen er, så den pas- 
ser i et stereo-rack. For den kan selvfølgelig 
også tilsluttes dit stereoanlæg. Brug den til 
din yndlingsmusik, når fjernsynet er 
slukket. 

Med VS 380 Hifi får du altid 
slutningen af filmen med 
Når du lægger et bånd i maskinen, fortæl- 
ler ATTS-funktionen straks, hvilken type 
bånd det er, og du kan samtidig se — på 
minuttet — om der er plads til den udsen—, 
delse, du vil optage. Ingen problemer med 

at finde ud af, om helten fik heltinden, 

hvem der var morderen, eller om landshol- 
det fik udlignet i sidste minut. 

Du får mere ud af dine bånd 
Du kan indspille på Long Playing — halv 
hastighed, så et 4-timers bånd varer 8 
timer. Det giver alle tiders båndøkonomi. 
Og musikken er stadig i HiFi. 

VS 380 HiFi er forberedt på 
pauser og tekniske uheld 
I Danmark er det stadig fremtid. | Vesttysk- 
land er det allerede nutid. Her sendes 
kodede udsendelser, der fortæller en for- 
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programmeret videomaskine med VPS 
(Video Program System), hvornår udsen- 
delserne reelt starter og slutter — og hvor- 
når der er tekniske uheld. Videoen følger 
udsendelserne. Der er ingen grund til at 
optage DR's pauseuro eller slutningen af 
en forlænget TV-avis. Derfor er VS 380 HiFi 
forberedt til VPS 300-dekoder. 

Også på andre områder har VS 380 
HiFi fremtiden med sig. På Dialog-Compu- 
teren kan den forprogrammeres til at 
optage 10 udsendelser inden for 365 dage. 
Og den kan modtage satellit- og kabel TV, 

med den trådløse 

den dag det kommer. 
Og det gør det snart. VI S 

fjernbetjening. 

  

Og alt sam- 
men styres nemt 

         
CASS. 

GRUNDIG 

  

VS 380 HiFi skal både høres og ses 
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Nr. 1. Januar 1986 
  »Deadline« 

VHS-gruppen indklager Sony! 
Kort før Populær Elektroniks trykstart indløb der tilredaktionen 
en pressemeddelelse underskrevet af næsten hele VHS gruppen. 
I denne stod der blandt andet: 
"JVC, Panasonic, ITT, Akai, Nordmende, Saba og Hitachi indkla- 
ger Sony for overtrædelse af markedsføringsloven. 
I forbindelse med introduktionen af et nytvideosystem, Video 8, 
har ovennævnte virksomheder reageret på markedsføringen ved 
at indklage Sony for Radiobranchens reklamenævn. Virksomhe- 

derne finder at Sony groft overtræder reklamekodex ved i sine an- 
noncer fejlagtigt at sætte ovennævnte mærker i forbindelse med 

»den påståede nye verdensstandard«. Det kan forventes at sagen 
bliver indbragt for forbrugerombudsmanden.' 

Populær Elektronik er kommet denne debat i forkøbet, idet vi un- 

der testen af Sony Video 8 i P.E. nr. 12/85 blandtandet skrev: Selv 
om 127 forskellige foto, film og video firmaer har tilsluttet sigen 

fælles standard for Video 8 systemet, har man ikke samtidig for- 
pligtet sig tilat markedsføre produkterne, men KUN forpligtet sig 
til at holde denne standard hvis en Video 8 produktion igangsættes. 

Vore læsere kender derfor sagens rette sammenhæng. 
Jo, der er i sandhed krig på kniven mellem video-giganterne. 

Aktuelle nyheder, 4 sider med det nyeste hi-fi & TV-Video udstyr … 6 

VI TESTER: 

Luxman LV-103, eksklusiv 'Brid” forstærker 

Akai CD-A7, teknisk fin konstruktion 

Epicure Time/Energy 360, ny god højttaler 

Mitsubishi DP 107 CD, enkel, men effektiv 22 
Spændende timer fra firma Velleman. …41 

Enterprise 128, vi tager en tur rundt i denne spændende maskine 52 

10 
12 

14 

          

VI PRÆSENTERER: 

Teleprint oversigt, her findes alle Teleprint .… 24 

Markedets nyeste software, software i centrum 46 

Ny tilbuds bog-liste, her finder du markedets bedste bog-tilbud … 48 
Vi har læst et par af de nyeste data bøger på markedet bu 

Pioneer's CD-Sekser, samt andre Pioneer nyheder se 

Monitor, læs om de seneste nyheder og rygter i databranchen ..… 59 
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Aktuel elektronik 

Aktuel elektronik 

BYG SELV: 

Frekvenssynthese til tuner … 

Mini funktionsgenerator MG 7000 

Automatisk lyskontrol . 

Commodore 64 program: CAD El-diagram, 4. del … 
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    ELV-Serie 7000 - ELV - TÅRNET 
Se ELV hos din elektronik forhandler 

1) FZ 7000 1 GHz 
Universaltæller 
Frekvensmåling fra DC til I GHz 
(typisk 1200 MHz). Periodetidsmåling 
- Periode; msnit- Pulstæller. Ind- 

'esfølsomhed 20 mV (typisk IOmV) 

  

  

   Printsæt ….... … kr. 275,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet …. . kr. 1975,00 

  

Færdigt instrument …..... kr. 2975,00 

  

2) MZ 7000 Mini-tæller 
Frekvensmåling 10 Hz til 1 MHz - 
Opløsnin, 1 Hz- 6-ciffer LED display 

  

   

    

Printsæt … 
Komplet byggesæt im 
kabinet . 
Færdigt instrument … 

3) FK 7000 Super Frekvens 
Kalibrator 
For kalibrering af frekvenstælk 
oscilloscoper. Højkonstant = 
oscillator (3 x 10 e-6) 

  

   

            

trol af 

Printsæt 
Komplet byggesæt in 

kabinet i, 
Færdigt instrument - 

4) SK 7000 Super-Spændings- 
Kalibrator 
Fastspændinger 100,00 mV - 1,0000V 
- 10,000V. Variabel spænding 0,002V 
til 1,9999V, Nøjagtighed 0,005 
Langtidskonstans 0,001 pr. måned. 
Indre modstand 10 mOhm 

-1/2 ciffer display 
Lincariet 0,001 

  

  

  

    

Printsæt 
Komplet byggesæt in 

kabinet i 
Kalibrering m. 6 ugers ældning 

        

    

mm. kr. 750,00 
Færdigt instrument, 

kalibreret kr. 4 

5) DCM 7000 Digital 
kapacitetsmåler 
Ka tsmåling 0,1 pF til 100000uF 

    

    

  

   

i5 områder. Fremragende nøjagtighed 
typisk 1% (præcisionsmodstande 
kvartstidsbase). Korte måletider. 

Printsæt … kr. 175,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet kr. 975,00 
Færdigt instrument 2... kr. 1425,00 

6) DIM 7000 Digital 
induktionsmåler 
Induktionsmålinger luH til 2H i 4om- 
råder. Modstandsmålit 
der 0,01 Ohmtil 2 Kohm. K 
tider, under 1 sekund. 

  

   

  

Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrumen 

  

   

7) KMG 700 Støj-måleinstru- 
ment med indb. ref. oscillator 
Støj-måler: 
Støj-måleområde: 0-20,006; 
Opløsning: 0,1% 

  

Komplette byggesæt indeholder alle elektro= 
niske og mekaniske dele til instrumentet, incl. 
kabinet, komplet med borede huller og trykt 
forplade, nettrafo, skruer, møtrikker osv. Der 

    

     

  

   

      

    

Nøjagtighed: £ (typ. 3%) 
Forstærkning: 20 dB ved +6 
dB. 

Referenceoscillator: 
Udgangsamplitude: 2.000 Vss = 0.707 
Vetff 

Forvrængning: 0,005% typ.! 
Midterfrekvens: 1000 Hz + 59% 

Printsæt . kr. 170,00 
Komplet byggesæt incl 
kabinet 
Færdigt instrument 

  

8) TT 7000 Diode- og 
transistortester 
Måling af forstærkningsfaktorer ved 
forskellige basis- og kollektorstrømme 
- max. kollektorstrøm 2A, så det 
også muligt at måle på effekttransi- 
storer =. 
Printsæt 
Komplet byggesæt 
kabinet 
Færdigt instrument 

  

    
  

kr. 210,00 

      

  

9) LMG 7000 Effekt 
-multimeter 

  

   

     
   

     
    

o 10A -Ef- 
2 LOW. 200W 2000W 

hed (typisk): 0.27 (DC-20 

kr. 235,00    

… kr. 2075,00 
» kr. 3925,00 

    

netdel 
in-ud- 
spæn- 

Vekselspænding 2 

nspænding. 
Printsæt . 
Komplet by 
kabinet 
Færdigt instrument 

  

   

  

11) WSN 7000 
Vekselspændingsnetdel 

på 110V såvel som 
- 250V i 10V spring = Udga: 

A (kont.), 0,4A (spids) - di- 
ing for spænding ogstrøm 

rr. 130,00 

   

   

  

        

  

    

kr. 1020,00 
Færdigt instrume: kr. 1475,00 

12) LES 7000 Elektronisk 
lodde/udloddestation 
Kombineret  lodde/udioddestation 
med digital udlæsning af temperatu- 

  

ren. Temperatur-indstilling: 150-400. 
grader 

Printsæt »kr.… 95,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet … 
Færdigt instrument 

13) EES 7000 Elektronisk 
udloddestation 
Præcis elektronisk rt 

n - Indstilk 
C1i1350"C-dt 

kr. 2065,00 
.… kr. 3900,00 

  

   
     

  

     

     Tudlæsning af 

Printsæt 
Komplet byggesæt incl 

  

er kun anvendt kvalitetskomponenter i bygge= 
sæt og færdige instrumenter. Færdige instru- 
menter leveres driftklare. 

Lønstrup 

  

kr. 1675,00 
kr. 2990,00 

kabinet ål 
Færdig instrument …    

14) DMM 7000 4 1/2-ciffers 
digital multimeter 
30 måleområder, bl.a. 6 strømom 
der fra I nA til 30 A - tolerance valg! 
0,5% -01% -0,5%(1- 
foregår mi 
leensretter - 

  

bar 
kalibreringen 

jet simpelt - AC/DC må- 
Automatisk udlæsning 

af måleart og -område - Alle indstil- 
linger er overbelastningssikrede -ind- 
bygget 220 V netdel. 

      

     

   Printsæt . kr. 275,00 
Komplet byggesæt inel. 

kabi kr, 1775,00 
kr. 2675 

    

    Fa digt instrument 

  

15) DMM 7045 4 1/2 ciffers 
Digitalmultimeter 
Samme data som DMM 7000, men 
med LCD-udlæsning, hvilket sikrer 
lavt strømforbrug, så derfor kan det 

    

Printsæt … 

  

Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

    

16) DVM 7107 Digital-multi- 
meter med LCD-udlæsning. 
For net- og batteribrug. 

måling 
(op til 

ed: 

vekselspændin;      

      

19 (DC + Ohm), ca. 276 (AC)- simpel 
opbygning. 
Printsæt kr. 180,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 795,00    
Færdigt instrument . kr. 995,00 

17) TIG 7000 Takt- og 

  

   
impulsgenerator 
Stort frekvensområde fra 0.0005 Hz 
til 5 MHz - digital indstilling af puls- 

  

pausetiderne - ekst 
ed (positiv og g 

get quarisoscillator - Nøjagtighed ca. 
10 x 10 e- 

Printsæt . 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

      

  

kr. 210,00 

  

kr. 1700,00 
kr. 2475,00    

18) NFG 7000 Lavfrekvens- 
generator 

Frekvensområde: 10 Hz - 100 KHz- 
ekstrem lav forvrængning (typisk 0,19 
i området 100 Hz til 50 KHz)- Funkti- 
oner: sinus og firkant - høj max. ud- 

sspænding på 10Vss (sinus) 0 
SVss (firkant) - nøjagtig amplitude 
indstilling af sinus og firkant. 
Printsær . kr. 150,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet å 
Færdigt instrument 

  

    

   
19) FG 7000 1 MHz- 
funktionsgenerator med 1 
MHz frekvenstæller 
Frekvensområde I Hz- I MHz- Funk- 
tioner: sinus, trekant. savtak. firkant 
og impuls - intern og ekstern wob- 
belfunktion - indgangsfølsomhed på 
frekvenstælleren ca, 20 mV 
Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

        

   

08-96 01 88— 

20) WFG 7000 Wobbel- 
funktionsgenerator 

  

Frekvensområde: 0.2-200 K Hz - Funk- 
tioner: sinus, trekant, savtak, firkant 

og impuls - Udgangsspænding max. 15 
Vss - Forvrængning: ca. 0,576 (1 KHz) 
- indbygget wobbelgenerator med ind- 
stilleligt frekvensområde fra 1 Hz til 
10 Hz, med ekstern wobbelrampe og 

  

   

    

      
  

    

triggerudgang med TTL-niveau. 
Printsæt kr. 185,00 
Komplet byggesæt incl. 
kadinet 
Færdigt instrument 

21) MG 7000 Mini-funktions- 
generator 

God funktionsgenerator til en utro- 
lig lav pris. 4 funktioner: sinus, trekant 
firkant og savtak. Forvrængning 0,5% 
Område: 0,2 Hz - 200 KHz. 

  

  

Printsæt . kr. 105,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument … 

  

  

kr. 650,00 
kr. 1295,00 

  
  

22) HNT 7000 Højspændings- 
netdel 0-500 V, 0-300 mA | 
Features som SNT 7000. Op til 250V 

nding: 300 mA. Over 250V spæn- 
150 mA.    
   Komplet by 

kabinet 
gesæt 

kr. 1940,00 

  

23) SNT 7000 ELV-super 
netdel 0-50V, 0-3A 
Uafhængig indstilling af spænding og 

    ger over 25V: strøm 
tronisk termosikring af udgangen og 
traføen - Visning af tilstanden ved hjælp 
af 8 lysdioder - Digital udlæsning af 

     
i, …kr. 210,00 

Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

24) LNT 7000 effekt netdel 
0-20V, 0-5A 
Uafhængig indstilling af spænding og 
strøm - Digital udlæsning for spænd: 
og strøm - Spændingsindstilling: 0- 

/ - Strømindstilling: 0-5 A (vedvaren- 

kr. 1745,00 
… kr. 2995,00 

    

  

     

  

  

   
de: 3 A). 

Printsæt 225,00 
Komplet 
kabinet . kr. 1345,00   

25) DNT 7000 Døbbelt-netdel 
Symmetrisk strømforsyning, regu- 
lerbar: 0-25V. Nøjagtig digitaludlæs- 
ning af spænding i. 
strøm typ. 2x 1,0A (max. 2x 1,5: 

  
     

Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 

kr. 95,00   

… kr. 1245,00   

26) ELS 7001 Elektronisk 
loddestation 
Præcis elektronisk temperatur-regu- 
lering af løddekolben - Indstillelig 
temperatur: I -400" C - Digital 
temperaturudlæsning - Enkel og pro- 
blemfri opbygning gør, at også begyn= 
dere kan samle dette byggesæt 
Komplet byggesæt 
kabinet 
Færdigt instrument … 

   

  

       

    

  

…kr. 995,00 
. kr. 1395,00 

  

9800 Hjørring
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    Ørehænger 
Ja, hvad kan man ikke bru- 
ge en CD-plade til. Hereri 
hvert fald en helt ny version 
hvor den er 'ørehænger' og 
blikfang for den utrolig lille 
CD-pladespiller SL-XP7 fra 
Technics, der med målene 
12,6x12,6x3,2 endda er min- 
dre end hylstret til selve CD 
-pladen. 
Det avancerede stykke com- 

puter-elektronik har 15 pro- 
grampladser, Skip-funktion 
og to søgehastigheder med 
medhør. 
Der er trinløs styrkeregule- 
ring i forbindelse med en 
tilsluttet hovedtelefon, og 
SL-XP7 kan naturligvis og- 
så tilsluttes ethvert hi-fi an- 
læg via CD eller AUX-bøs- 
ningerne. 

  

RE 

på en plade skal gengives 
optimalt, kræver deten pick 
-up, som afspiller velafba- 
lanceret og placerer instru- 
menterne korrekt i stereo- 
billedet. 
Luxor Parts Digitrac pick- 
up's, opfylder de krav, der 

stilles tilen nutidig pick-up. 
Kontakten med pladerillen 
er helt i top. Derfor bliver 
pladesliddet absolut mini- 

malt. 
Pick-up serien forhandles 
hos Luxor radiofaghandle- 
re i hele landet. 
Serien består af 4 typer-alle 
med universalfatning. 
Type 190E / Type 280E / 
Type 380E / Type 450E. 
Prisniveauet ligger fra 200 
- 900 kroner - vejl. udsalgs- 
pris. 

  

  

Luxor Digitrac 
En god pick-up betyder 
fantastisk meget for gengi- 
velsen af den indspillede ge 
lyd. Og hvem vil ikke 

gerne høre hele Sa 
optagelsen. 

    

          

Når alle musikkens nuancer 
og de digitaliserede toner 

”Radiolux' 
Tager man til Nørreport S- 
station i København og går 
100 meter ned mod Gothers- 
gade, møder man en forret- 
ning, der skilter med navnet 
"Radiolux'. 
Det er ikke den eneste ra- 
dioforretning i det kvarter, 
-der er faktisk mange og 
store af slagsen, så derfor 
gælder det om at skille sig 
ud på en positiv måde, og 
det har bestyreren Jan Erik 
Kristensen formået at få 
forretningen til. 
Ikke alene er udstillingen 
blevet mere spændende, 
det er jo vigtigt, forder kom- 
mer mange mennesker her, 
men også nogle særdeles 
fordelagtige tilbud på audio 
-og videobånd har gjort 
forretningen kendt langt 
uden for kvarteret. 
Der er også sket en stor 

6 POPULÆR ELEKTRONIK     
udvidelse af vareprogram- 
met, siger Jan Erik Kristen- 
sen, og priserne er særde- 
les fordelagtige. 
Specielt har 'Radiolux' et 
meget stort udvalg af JVC's 
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produkter, og også bilste- 
reoprogrammet er væsent- 
lig større end hvad man nor- 
malt ser i en radioforretning. 
Skulle du få lyst at se inden 
for er adressen Nørre Vold- 
gade 29, København K. 

Billederne viser (exteriør 
og interiør) forretningen 
med den gode beliggenhed, 
samt bestyrer Jan Erik Kri- 
stensen med et par af de 
gode tilbud i CD og autora- 
dio. 

     
  
Hurtigspoling 
Fra Technics store 1986- 
program viser vi her den 
professionelle  RS-B66W, 

der er en dobbelt kassette- 
båndoptager med en 6 x 
high speed overspilnings- 
funktion. 

5 motorer og Syncro Drive 
mekanisme sørger for præ- 
cis kopiering, selv ved 6 x 
normal båndhastighed. 
RS-B66W har hele tre støj- 
reduktionssystemer, nem- 
lig DBX og Dolby Bog C.Op 

AKTUELLE NYHEDER / AKTUELLE NYHEDER / 

til 12 gange kontinuerlig 
afspilning, automatisk mu- 
siksøgning, Music Stand-by, 
Syncro-stop m.m., er blot 
nogle af de mange finesser 
på dette højkvalitets dob- 
belt deck fra Technics. 

  

Vægtløs 
videokamera 
Ja, det lyder jo utroligt at 
fabrikanterne nu har så let- 
te materialer at videokame- 
raet slet intet vejer, og det 
er naturligvis også en sand- 
hed med modifikationer i- 
det dette Panasonic video- 
kamera anvendes i forbin- 
delse med de amerikanske 
Space Shuttle flyvninger ude 
i rummet, og på disse flyv- 
ninger bliver videokamera- 
et jo vægtløs på et eller an- 
det tidspunkt 
Derfor er der også rundt om 
i kabinen anbragt holdere 

til det, så astronauterne er 
sikre på det ikke er 'fløjet 
væk', når de skal bruge det. 
Nu er det jo ikke det første 
det bedste udstyr, der accep- 
teres på disse rumfærge- 
flyvninger, så derfor måtte 
Panasonic-kameraet først 
gå så grueligt meget igen- 
nem. 
Blandt andet skulle det kun- 
ne fungere i 24 timer ved + 
50 grader Celsius, og det 
kunne det uden problemer, 
hvorefter vi andre så også 
roligt kan anvende det drifts- 
sikre Panasonic produkt. 

  

Lydbussen 
Københavnske SoundTech, 
Åboulevard 46, Kbhvn. N, 
har udviklet en speciel 'Lyd- 
bus'. 
”Lydbussen' fra SoundTech 
skal køre ud til kunderne - 
tungt belæsset med Hi-Fi 
udstyr - som kunderne så 
kan lytte til derhjemme. 
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- Det hænder tit, at kunden 
bliver forvirret af travlhe- 
den i forretningen og af de 
mange udstillede varer. 
Ikke sjældent sker det, at 
han kører hjem med Hi-Fi 
udstyr, der måske lyder per- 
fekt nede hos radioforhand- 
leren, men slet ikke passer 
hjemme i stuen, fortæller 
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SoundTechs daglige leder, 
Jan Struntze. 
Personalet i 'Lydbussen' er 
blevet specielt uddannet til 
at kunne yde kunderne opti- 
mal service. Lige fra at slæ- 
be grejet op på 5. sal til at 
hjælpe og rådgive med højt- 
taler placering, pick-up 
montering og sammensæt- 
ning af et komplet Hi-Fi sy- 
stem. 
SoundTech er velkendt i 
professionelle kredse for 
sine P.A. anlæg og lysshow, 
og det er erfaringerne og 
know how'et herfra, som 
lægges i projekt 'Lydbussen.' 

    EE— 

Sound Tech 

1 

Aarup y 
(0320068 
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Dire Straits på 
verdensturné 
Dire Straits - en af de mest 
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succesrige 

    
rockgrupper, 

der har solgt albums i over 
17 millioner eksemplarer o- 

ver hele verden, var forny- 
lig i København på deres 
mest ambitiøse turné no- 
gen sinde: En et-årig ver- 
densturné med 210 koncer- 
ter i 24 lande. 
Philips Compact Disc er 
sponsor for den omfattende 
turné. 
Siden gruppen blev etable- 
ret i 1977 har den udgivet 

fem albums, og det er ble- 
vet til over 90 guld- og pla- 
tinplader i 21 lande. 
Alle Dire Straits albums er 
også blevet udgivet som 

Compact Disc-plader, og 
blandt disse er de i toppen 
på bestseller-listen. 
At det netop er Dire Straits, 
Philips Compact Disc har 
valgt at støtte, skyldes at 
kvaliteten på gruppens mu- 
sikalske arbejde værdsættes 
højt overalt - bl.a. gennem 
mere end 90 guld- og platin- 
plader fra lande i hele ver- 
den. 
Billederne viser den popu- 
lære gruppe og nogle glimt 
fra det succesrige Køben- 
havnsbesøg. 

  

  

Grundig med CTlI-teknik og Multi- 
System 

I Grundig's nyesteTVerder 
indført såkaldt CTI-teknik, 
hvilket står for'Colour Tran- 
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sient Improvement', hvilket 
på dansk kan tydes som for- 
bedring af farve-overgan-



  

  

gene. I praksis giver den 
indførte teknik forbedrede 
farvekonturer. 
Virkningen af det indførte 
system ses umiddelbart på 
prøvebilledet på TV-skær- 
men: | stedet for tidligere 
tiders "uldne" overgange 
fra en farveblok tilden næs- 
te, ses på modtagere med 
CTI-teknik en knivskarp 
adskillelse af de samme far- 
vefelter. 
Teknikerne fortæller os, at 
det sort/hvide signal, som 
danner billedets konturer 
almindeligvis er hurtigere 
fremme, end det signal, der 
farvelægger det hele. Med 
CTI-teknikken sætter man 
farten op på farvesignalet, 
mens det sort/hvide samti- 
dig bremses lidt - altsam- 
men inden for en millionte- 
del sekund. 
Så er der tilgengæld ypper- 
lig skarphed på skærmen. 
CTI gengiver farvebilleder 
med detaljer og naturlighed 
som aldrig før. 
Men det er ikke nok alene 
med forbedret billedkvalitet. 
Den nye tidsalder med ka- 
bel- og satellit-TV kræver 
jo også fremtidssikrede TV. 
Grundig tilbyder flere mo- 
deller med Multi-System 
som standardudstyr. På bil- 
ledet ses den mindste og 
den største. Begge med de 
nye, flade og firkantede 
billedrør. 
Den lille endda med 'ver- 
densnetdel”, som automa- 
tisk klarer alle netspændin- 

ger mellem 80- og 260 volt. 

Grundig Multi-System TV. 

GRUNDIG 

Også Grundig's nye VHS 
video-maskine VS 265 RC 
Multi-System klarer opta- 
gelse og gengivelse af pro- 
grammer af alle væsentlige 
TV-normer i denne verden. 
Foruden PAL-normen, som 
benyttes i Danmark, mod- 
tager den PAL-versionerne 
fra England og Kina, Secam 
fra DDR og de øvrige øst- 
blok-lande samt alle versio- 
ner af NISC-normerne, 

es 
we 

W 
i 

Blaupunkt med 
FST 
Full Square tubes (FST) 
kaldes den nye type TV-bil- 
ledrør, der er fladere end 
de hidtil kendte og har skar- 
pe hjørner. Det giver 7% 
større billede, 27% større 
betragtningsvinkel og 20% 
mindre  modlysreflektion 
(= større farvekontrast), 
udtaler man hos Blaupunkt. 
Den nye type billed-rør er 

indbygget i Blaupunkt's 
nyeste 20” TV-model, Mon- 
za SQ 25 Hi-Fi Color. 
Udover det nye billedrør er 
model Monza udrustet med 
al den avancerede teknik, 
der kan bydes på i dag: in- 
frarød fjernbetjening af 42, 
programmer, heraf 3 AV 

: AKTUELLE NYHEDER / AKTUELLE NYHEDER / 

ÆE 

  

programmer, europanorm 
bøsning (Scart) for Teleda- 
ta-decoder (BTX) eller hjem- 
mecomputer, AV-bøsning 
for video, forberedt for Tekst 
-TV, digitaldisplay og Hi- 
Fi Stereo med 2 x35W 2-vejs- 
højttalere og meget mere. 

  

Professionel Spatial Expander 

TC 1210 Spatial Expander 
Stereo Chorus/Flanger er 
en nyhed der laver Chorus 
-Flanger - Doubling - Spa- 
tial Expanding - Delay Pan- 
ning. Der er mulighed for 
mono/stereo input, og det 
videresendes i mMono/ste- 
reo/quadrofoni output, end- 

videre kan der laves to ef- 
fekter på én gang. 
T.C. 1210 kommer fra det 
danske T.C. Electronic. T. 
C. startede med at lave ef- 
fektpedaler til musikere, og 
placerer sig idag som en af 
verdens førende virksomhe- 
der i effektgrej til musikere. 
Chorus og flanger effekter 
har siden oprindelsen hørt 
til, blandt de mest benytte- 
de effekter i alle musikgen- 
rer. 
Chorus og flanger er de ef- 
fekter, der kan få en guitar 
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tilat lyde som en 12 strenget 
guitar, eller den effekt der 
kan få strygerstemmerne på 
en synthesizer til at lyde som 

et helt strygeorkester. 

T.C. 1210 Spatial Expander 
Stereo Chøorus/Flanger går 
nye veje idet spatial expan- 
ding og delay panning er 
helt nye effekter. 

Spatial expanding udvid- 
der stereobilledet meget 
kraftigti en bred harmonisk 
opløsning, eller laver et mo- 
no signal til stereo. 

Delay panning giver en let 
spredning af stereobilledet. 
Nærmere hos T.C. Electro- 
nic, tlf. (06) 26 28 00.



  

  

  

    

LUXMAN 

Eksklusiv ”Brid” -konstruktion: 

Luxman LV-103 
'Brid”, er en forkortelse af hybrid, 
der betyder krydsni 
sammensætning, og det er netop hvad 
Luxman har gjort i 
forstærker, der fore 
velkendte klanglige 
med den mest avan 
transistorteknik. 

”BRID' forstærkerserien fra 
Luxman er en meget spæn- 
dende serie, hvor man med 
maksimalt udbytte har for- 
stået at benytte rør sammen 
med Power Mos Fet ud- 
gangstransistorer. 
Inden vi går over til at se på 
målingerne og forstærker- 
teknikken i LV-103, er det 
på sin plads at beskrive be- 
tjeningen af forstærkeren 
LV-103 afspejler den nye 
generation af forstærke- 
re, der har indbygget AV/ 
AUX tilslutninger til video 
hi-fi lyd. Stikkene er ind- 
bygget både i bag-og front- 
panel, og med en omskif- 
ter, kan vælges mellem dis- 
se. 
Funktionsomskifterne har 
både en indgangssignal- 
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ng eller 

denne LV-103 
ner radiorørets 
egenskaber, 
cerede 

vælger og en REC-OUT 
funktion. Denne form for 
opbygning giver en særde- 
les stor fleksibilitet mellem 
det, der ønskes optaget fra, 
og det der ønskes lyttet til, 
idet disse to funktioner er 
helt uafhængige af hinan- 
den. Derfor kan der blandt 
andet kopieres eller over- 
spilles fra tape 2 til 1, selv- 
om der lyttes til radio eller 
plader etc. 
I REC-OUT funktionen fin- 

der vi AV/AUX, CD, TUNER, 
PHONO, OFF, samt en ko- 
pieringsfunktion. 
Valg af indgangssignal 
sker via det nederste panel, 
og den enkelte funktion er 
tydeligt afmærket med en 
grøntlysende indikator. 
AV/AUX indgangen er dog   

1 kHz firkant. 

10 kHz firkant. Halv volumen. 

  
10 kHz firkant. Fuld volumen + 38 
volt peak. 

anderledes, idet indikatoren 
her lyser rødt, så forveks- 
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ling undgås. 
Den sidste signalfunktion 
er knapperne til valg af højt- 
talersystem A eller B. 

Det er muligt at foretage 
ind- og udkobling af tone- 
kontrollen. En rød lysdiode 
indikerer om den er ind- 
koblet eller ej. 

Preheat 
Bag et panel på frontpladen 
ses de to rør af triode-typen, 
der er placeret i udgangs- 
forstærkerdelen. På dette 
panel finder vi en knap mær- 
ket PREHEAT. Med denne 
knap gives der en nedsat 
glødespænding til rørene, 
således at disse er forvarme- 
de, når der tændes for for- 
stærkeren 
Det skal anbefales at benyt- 
te denne funktion, hvis man 
ønsker en lang levetid for 
rørene. 
Den effekt, der benyttes til 
preheating, er særdeles lil- 
le, og betyder ikke noget 
sammenlignet med andre 
forbrug i huset. 
Indgangs- og udgangsstik- 
kene på bagpanelet er for- 
nuftigt placeret i en lodret 
søjle, og kun AV/AUX stik- 
kene er lagt ud fra denne  



    

  

søjle. Højttalerterminalerne 
er udført med skrue klem- 
mer og virker særdeles so- 
lidt og godt. 
Så meget om betjeningen, 
men nu til den spændende 
forstærker konstruktion, 
hvor Luxman har benyttet 
de sidste nye teknologier 
på dette område 

Hybridkonstruktion 

BRID-navnet står fordenne 
forstærkers hybridkonstruk- 
tion med rør og transisto- 
rer. De to dobbelte triode- 
rør, der findes bag glasru- 
den, benyttes i udgangs- 
forstærkerens indgangs- 
trin, hvor vi finder dem pla- 
ceret mellem indgangsdiffe- 
rential — forstærkertrinnet 
og forspændingskredsløbet 
til Mos Fet udgangstran- 
sistorerne. Rørene arbejder 
meget lineært, og giver der- 
for udgangsforstærkeren 
en bedre linearitet over for 
signalet i forhold til den al- 
mindelige transistor, hvis 
indgang er en ulineær funk- 
tion. Sammen med high- 
speed POWER MOS FET 
transistorerne opnår for- 
stærkeren således en line- 
ær spændingsforstærkning 
med en stor effektogen klar 
og detaljeret lydgengivelse. 
Det skal også nævnes at 
Luxman i LV-103 selvfølge- 
lig også benytter deres Duo- 
Beta modkoblings-system, 
der styrer udgangsforstær- 
kerens DC niveau på en for- 
trinlig måde. 

En anden specialitet i LV- 
103 konstruktionen er STAR 
-kredsløbet, som er en for- 
kortelse af 'Signal Transit 

for Accurate Responce'. 
STAR kredsløbet går ud på 
en samling af stelpunkter- 
ne, idet Luxman lige så vel 
som andre har erkendt, at 
stel ikke bareerstel, men at 
der kan opstå interferens 
forvrængninger mellem de 
enkelte trin på grund af stel, 
sløjfer og krybestrømme. 
Desuden har den enkelte 
forstærker sin egen spæn- 
dingsforsynings-regulator 
placeret direkte på printet, 

hvorved Luxman undgår 
koblinger via spændings- 

forsyningen 

Målinger 
Målingerne viser, at LV- 
103's pick-up forstærker er 
konstrueret med en meget 
nøjagtig RIAA-kompensa- 
tion, samtidig med at tone- 
kontrollerne giver den hæv- 
ning og sænkning, der er 
karakteristisk for Luxman 
forstærkernes tonekontrol- 
ler. 

Firkant gengivelserne, - som 
er målt over vor kunstige 
højttaler, viser et fint resul- 
tat. Også når vi ændrede 
frekvensen hen over områ- 
det, hvor forstærkeren dels 
blev udsat for en induktiv 
og kapasativ belastning, 
samt resonans fra netvær- 
ket, leverede LV-103 den 
samme spænding over be- 
lastningen uafhængig af 
dette. 
Vor load på 5,3 ohm , som 
specificeret efter IHF nor- 
men gav en maximal ud- 
gangseffekt på 160 wattien 
enkelt kanal ved denne im- 
pedans, og som maximal 

signal lige før klipning. 
Den lyttemæssige vurdering 
af LV-103 er, at denne for- 
stærker er i stand til atdrive 
selv vanskelige højttalere - 
og det med en endog sær- 
deles fin lyd. 

Konklusion 
”Brid' forstærkerserien fra 
Luxman er en overordent- 
lig spændende serie, hvor 
man på elegant måde har 
forstået at benytte rør sam- 
men med transistorer. 
På alle områder, lige fra 
spændingsforsyningen. til 
den meget fleksible opbyg- 
ning med adskilte indgangs- 
vælgere og rec-out funk- 
tion, er der kælet for denne 
LV-103 forstærker hvis 
design og konstruktion må 
siges at være karakteristisk 
for den store klassiske for- 
stærkertype, der aldrig går 
af mode. 
Og så er denne Luxman for- 
stærker dog alligevel helt 
sin egen, med den varme 
glød fra Triode-rørene som 
en visuel appetitvækker, der 
ledsager den formidable 

lydgengivelse. 
Ingen tvivl om at LV-103 
har egenskaber, der kan 

tilfredsstille både transistor- 
fans og krævende rør-entu- 
siaster. 

TEKNISKE SPECIFIKATIONER 
FOR LUXMAN LV-103: 
Konstruktion: 
Hybrid (FET-Triode-rør-Mos Fet). 
Udgangseffekt: 50W x 2 (20Hz-20 

kHz, 8 ohm). 
Total harmonisk forvrængning: 

0,008 %. 
Signal/støjforhold: 
Phono MM: 90 dB. 
Phono MC: 70 dB. 
Tuner, CD, Tape, AV: 110 dB. 
Frekvensområde: 
Phono MM: 20 Hz-20 kHz, + 0,3 dB 
Phono MC: 20 Hz -20 kHz, =0,3 dB 
Effektforbrug: 230W. 
Mål: 438(B)x148(H)x346(D) mm. 
Vægt: 10,2 kg. 
Pris: Set til kr. 6.500,-. 
Importør: 
Rossing Electronic, Holbæk. 

Testhold: 
J.H.Hansen og 
Jørn Liitzhøft 
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Teknisk fin konstruktion: 

Akai CD-A7 
Trods mange finesser i opbygningen 
udmærker denne Akai CD-afspiller sig 
ved en usædvanlig høj grad af 
enkelthed i betjening og 
programmering. 

Det som drager særligt ved 
denne Akai CD pladespiller 
med 3-strålet pick-up, og 
som virkelig betog os med 
det samme, er at betjening 
og programmering er sær- 
deles let at udføre, 
Indikationen af den valgte 
funktion fås via det store 
display lige under pladeskuf- 
fen. Når der ilægges en pla- 
de, udlæses efter få sekun- 
der antallet af spor på pla- 

den sammen med antal in- 
dex hvis sådanne findes. 
Benytter man knappen Dis- 
play Select, blader mani en 
menu, der giver en udlæs- 
ning af pladens totale afspil- 
letid, og den individuelle af- 
spilletid for den enkelte me- 
lodi. 

Ved afspilningen af pladen 
giver displayet indikation 
af spornummer og index 
nummer, hvis der er sådan- 
ne i melodien. Når pladen 
afspilles indikeres dette med 
en stor lysende pili display- 

et. 
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De andre indikationer i dis- 
playet kommer frem når dis- 
se benyttes i forbindelse 
med programmeringen 

Betjeningspanelet kan op- 
deles i en programmerings- 
del og en funktionsdel. 
I funktionsdelen finder vide 
normale betjeningsknapper 
til afspilning af pladen sam- 
men med IPLS knappender 
benyttes til at søge frem- 
eller bagud i musikstykket 
eller til at finde næste melo- 
di forud eller bagud. 
Pausefunktionen er supple- 

ret med en stop og reset 
funktion. Reset funktionen 
gælder dog ikke program- 
meringen af pladespilleren 
da denne harsinegen reset- 
knap 

Let programmering 
Programmeringen foreta- 
ges ved at benytte Random 
program knapperne der 
dækker tasterne fra 0 til 9. 
Med disse kan man indtas- 
te op til ialt 16 forskellige 

programmer alt efter ønske. 
Det mest spændende ved 
programmeringen af CD- 
AT er betjenings-knapperne 

AND, TO, WITHOUT, INDEX 
REPEAT og CLEAR. 

Med disse knapper kan der 
rent faktisk programmeres 
helt individuelt. 
Programmeringen er noget 
af det mest fleksible vi har 
set, samtidig medatdener 
særdeles let at udføre. 
Hvis vi for eksempel ønsker 
at afspille en blok gående 
fra melodi nr. 2til 15, og sam- 
tidig springe melodi nr. 5 

  

og 10 over, foretages pro- 
grammeringen på følgende 
måde: Først vælges 2 på tas- 
taturet, og der trykkes på 
to-knappen. Derefter indlæg- 
ges nummeret 15. Når dette 
er foretaget trykkes på WITH- 
OUT -knappen og derefter 
på nr. 5 og 10. 
Disse melodier springes nu 
over når programmet afspil- 
les. Lettere kan det da ikke 
være 
Indexprogrammering fore- 
tages ved først at vælge me- 
lodinummer og så trykke på 
index og nummer. 
Programmet fjernes kun 

  
Højre halvdel af betjeningspanelet omfatter programmeringsdelen. Som 
nævnt i testen er denne Akai CD pladespiller særdeles let at programmere, 
grundet en meget logisk indkodning. Til højre ses skydereguleringen til 
hovedtelefon-udtaget. 
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AKAI CD-A7 Cosinus signal 

AKAI CD-A7. 2 KHz - 20 KHz 
fasebillede. 

  

AKAI CD-A7. 5 KHz firkant 

gengivelse. 

    

AKAI CD-A7. 400 Hz toneburst. 

når der indlægges en ny 
plade eller der trykkes på 
CLEAR. Ellers kan der skif- 
tes individuelt mellem en 
direkte afspilning og en 
programmeret afspilning. 
På frontpanelet sesogsåen 

variabel  volumenkontrol 
til hovedtelefon og udgangs- 
signal. 
Der er mulighed for både 
fjernbetjent = programme- 
ring og afspilning. 

Lyttemæssig vurdering 
Den lyttemæssige vurde- 
ring af AKAI CD-A7 er vir- 

kelig god, hvilket bekræftes 
af meget krævende klassi- 
ske musikstykker som 'Japa- 
nese Melodies' med fløjte 
og harpe der kræver særde- 
les stabil gengivelse uden 
skiftefejl, da dette ellers vil 
ødelægge stereobilledet. 
Af andre musikstykker er f. 
eks. Mozart Conterto nr. 4 
og 5, hvor det specielt er 
violinens klang, der lægges 
mærke til 
Denne gengives med stor 
præcision, og musikken 
har en findybde og trans- 

parent-hed. Af andre musik- 
stykker vi afprøvede skal 
blot nævnes 1812 overtou- 
ren og nogle samples pla- 
der med både klassisk og 
jazz musik. Også her gjaldt 
det at musikken er fint de- 
taljeret. 

Teknisk vurdering 
Den tekniske vurdering af 
CD-A7. Pladespilleren er 
godt opbygget og fungerer 
perfekt. 

Tastaturet er udført med 
bløde gummiknapper, og 
behøver kun et let tryk. 
Mange plader er indspillet 
med en hævning af diskan- 
ten for at opnå en lineær 
frekvensgang. Dette er der 
taget højde for i afspilnings- 
elektronikken. 
Endvidere er der indført de- 
lay mellem de to udgangs- 
signaler, således at de kom- 

mer samtidig, uden den 
tidsforskel der ellers vil væ- 
re når man benytter sig af 
en enkelt digital til analog 
konverter. Filtrene der be- 
nyttes i kredsløbet efter 
konverteren, er aktive ana- 
loge filtre, udformet som et 
integreret kredsløb. 
Konstruktionen er godt og 
gedigent udført, bl.a. med 
benyttelse af de mest moder-   

Her ses CD-A7's funktionsdel med de få betjeningstaster, der tilsammen 
styrer afspilning og søgning. Til venstre for disse taster ses open/close 
knappen, Disc-indikatoren, og 'vinduet for modtagelse af signaler fra fjern- 
betjeningen. 

ne integrerede kredsløb til 
kodekorrektion 

Konklusion 
Ved konstruktionen af CD- 
A7 Compact Disc-afspiller, 
har Akai's ingeniører ikke 
kun tænkt på at frembringe 
den optimale lydkvalitet, 
men også på at konstruere 
en enhed, med en høj grad 
af enkelhed i betjening og 
programmering, og det er 
lykkedes til fulde med denne 
CD-A7. 
Da CD-pladespilleren sam- 
tidig er godt og gedigent 
udført, og gengivelsen som 
nævnt i testen er fint detal- 
jeret og præcis, er deringen 
tvivl om at denne Akai CD 

nok skal blive populær på 
det hastigt voksende CD- 
marked. 

TEKNISKE DATA FOR 
AKAI CD-A7 
Frekvensområde: 5-20.000 Hz. 
Digital/analog omsætning: 16 bits. 
Sampling frekvens: 44,1 KHz. 
Signal/støjforhold: 90 dB. 
Kanalseparation: 85 dB. 
Mål: 440x76x225 (BxHxD). 
Vægt: 5,8 kg. 
Pris: Set til kr. 6.995,- incl. trådløs 

fjernbetjening. 
Importør: 
AKAI Danmark A/S, Glostrup. 
Tlf.: (02) 45 31 00. 

Tekst: Jens H. Hansen 
Foto: Jørn Liitzhøft 

  

NYHED! 
FOR MATRIX PRINTERE; 
Friktions fremføring som 
muliggør udprint på 
almindelig papirark. 

Anvendes med bestående tractorfeed uden omstilling. 
Monteres meget nemt på: 

MPS 801= COMMODORE. DMP 1= AMSTRAD. 

GP 500 A- & GP 500 AS = SEIKOSHA. 
210,00 Kr. pr. stk. + porto. 
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POPULÆR ELEKTRONIK 

E. H. Jensen 
Kjærslund 32 

DK-8260 Viby J. 

Tel.+45 6 29 14 96   13



  

  

  

    

  

En sand fornøjelse at lytte til: Store tyttemæssige 

Epicure 
Time/ 
Energy 360 
Blandt de få producenter af færdige 
højttalersystemer, som reelt tilfører 
noget nyt, - og ikke kun i kosmetisk 
henseende, er amerikanske Epicure 
et af de mindre kendte mærker. 
Efter vor opfattelse 
ufortjent, og vi har derfor i samarbejde 

er dette ganske 

med den danske importør - Ewald 
Steensen - valgt de n nye TIME/ 
ENERGY -series topmodel T/E 360 
som emne for denne detaljerede 
gennemgang. 

Lidt historie -og lidt 
højttalerteknik 
I modsætning til alle de man- 
ge kommercielt massefrem- 
stillede højttalere har Epi- 
cure altid holdt en relativ 
lav - og seriøs profil. 
Dette har desværre i flere 
tilfælde betydet, at andre 
har høstet rosen og berøm- 
melsen på opfindelser og 
koncepter, som det egentlig 
var Epicure, der var først 
med. Hvor mange tænker i 
dag over, at det rent faktisk 
var Epicure som perfektio- 
nerede anvendelsen af 
magnetisk olie i højttalere- 
lementer? Nej vel! 
Rent faktisk skal vi helt til- 
bage til 1972, hvor Epicures 
daværende udviklingschef 
D.B. Hathaway i samarbej- 
de med firmaet Ferrofluids 
udviklede magnetiske olier 
specielt beregnet på anven- 
delse i højttalerelementer. 
Lad os kort se på hvorfor 
dette var- og er en god ide! 
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Magnetisk olie består af 
ultra-små (ca. 1/10-million- 
tedel millimeter!) jernoxid- 
partikler (Magnetit), somer 
anbragt i et flydende me- 
dium, -nemlig olie. 
Olien bestemmer viscosi- 
teten, og dette i kombina- 
tion med mængden af par- 
tikler pr. volumenenhed, 
afgør den magnetiske olies 

egenskaber, og man kan så- 
ledes opnå olier med pas- 
sende egenskaber til for- 
skellige mellemtone- og 
diskantelementer. 
Grundet den magnetiske 
olies viscositet (overflade- 
spændings-tyktflydenhed), 
bevirker anvendelsen af 
olie i højttalerens magnet- 
gab en kraftigt forøget 
dæmpning af det svingen- 
de system. Viscositetsdæmp- 
ning kan beskrives som en 
konstant, lineær modstand 
mod bevægelse, som er pro- 
portional med svingspolens/ 
membranens hastighed. 

Netop på grund af denne 
proportionalitet bliver dæmp- 
ningen stærkt frekvensse- 
lektiv; det vil sige dæmp- 
ningen gør sig primært gæl- 
dende hvor svingspole/mem- 
bran har størst hastighed! 
Da en dynamisk højttalers 
membranhastighed falder 
med 6 dB pr. oktav over re- 
sonansfrekvensen, og sti- 
ger med 6 dB pr. oktav un- 
der resonansfrekvensen, op- 
når enheden altså sin stør- 
ste membranhastighed, og 
dermed sin største dæmp- 
ning, i området omkring e- 

i | 
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genresonansen! Kendeteg- 
net på elementer med mag- 
netisk olie er da også, atre- 
sonansfrekvensen næsten 
ikke er til at få øje på, i mod- 
sætning til enheder tilvirket 
efter et mere konventionelt 
tilsnit. Dette giver store lyt- 

temæssige fordele-ikke 
mindst rent filterteknisk, i- 
det et fladere impedans- 
forløb giver filtret mere kor- 
rekte arbejdsbetingelser. 
Vi har i tidens løb set og hørt 
flere systemer, hvor f.eks. 
diskantens impedansstig- 
ning bevirkede en utilstræk- 
kelig resonansundertrykkel- 
se fra filtrets side.



  

Her spiller selvfølgelig bå- 
de valg af delefrekvens og 
filterstejlhed ind, idet kraf- 
tigere filterafskæringer og 
delefrekvenser længere væk 
fra enhedens egenresonans 
reducerer betydningen af 
dette. 
Den anden storartede ting 
ved magnetisk olie erat den 
leder varme mange gange 
bedre end luft! Man opnår 
altså en betydelig forbed- 
ring af varmeoverførslen fra 
svingspole til magnetstruk- 
tur,- og dermed en lavere 

svingspoletemperatur. 
Dette sikrer mod overbe- 
lastning og giver dermed 

  
en højere reel belastbarhed, 
ligesom filtrets arbejdsbe- 
tingelser igen forbedres, 
idet varme svingspoler i reg- 
len har større ohm-værdi 
end det filterteknisk ønsk- 
værdige, og dermed med- 
virker til en mindre korrekt 
overførselskarakteristik! 

Time/Energy 
forvrængning 
Time/Energy forvrængning 
har noget at gøre med højt- 
talerens evne til at gengive 
korte pulser, og vel at mær- 
ke 'stoppe op", når signalet 
ophører! Moderne compu- 
terteknologi har gjort det 
muligt at måle højttalerens 
evne til at gengive ikke blot 
konstante toner, men også 
kvaliteten af kortvarige im- 
pulsreproduktioner. Det er 
nemlig ikke nemt at være 
højttalerenhed, og har for 
resten aldrig været det! 
På den ene side kræves en 
ultrastiv membran for at 
membranbevægelserne kan 
tilnærmes til det perfekte 
stempel. På den anden side 
skal det anvendte materiale 
helst være meget let af hen- 
syn til virkningsgraden, og 
samtidig besidde dæmpen- 
de egenskaber således at 
”ringning' ikke finder sted. 
Efter at have ledt højt og 
lavt konkluderede Epicure 
-folkene, at det simpelthen 
ikke kunne lade sig gøre at 
realisere disse egenskaber 
i rimelig grad med kun et 
membranmateriale. Eller 
sagt på en anden måde: de 

kompromiser som andre 
steder indgås med aller- 
største sindsro kunne Epi- 
cure folkene ikke accepte- 
re! Diskantenheden blev 
derfor konstrueret med en 
smaldiametret dome af et 
tyndt, stift plastmateriale, 
og derefter påsprøjtet en 
hinde af dæmpende mate- 
riale på indersiden af mem- 
branen. Denne løsning ken- 
des fra andre High End fa- 
brikanter, men disse anven- 
der normalt en coatning på 
ydersiden, hvilketikkeerså 
smart, idet de bedste dæmp- 
ningsmaterialer aldrig tør- 

rer helt op, men forbliver 
let klæbrige. Desværre til- 
trækker de sig af samme 
grund støv, og inden længe 
er de medvirkende årsag til 
en reduceret kvalitet fra den 
pågældende enhed. 

Reduceret forvrængning 
Det mest tydelige brud med 
normal højttalerteknik fin- 
des imidlertid hos bas- og 
mellemtoneenheden. Disse 
er konstrueret med mem- 
braner af et klart plastmate- 
riale, der forener lethed med 
relativ stor stivhed. For at 
opnå yderligere dæmpning 
har Epicure udviklet en me- 
tode, hvorved skumophæn- 
get fortsætter ned langs 
bagsiden af membranen i 
en art sandwichkonstruk- 
tion, som forener de før om- 
talte egenskaber på en så- 
dan måde, at Time/Energy 
-forvrængningen reduceres 
betydeligt! Både diskant og 
mellemtone bruger som 
sagt magnetisk olie, - og 
det bør her tilføjes, at det 
ikke er den samme olie, men 
at egenskaberne er tilpasset 
det pågældende elements 
funktion og egenskaber. 
Mellemtonen er fremstillet 
med helt lukket chassis i 
lighed med de gode gamle 
conediskanter, og man har 
altså ikke fundet det nød- 
vendigt at give denne enhed 

sit eget kammer internt i ka- 
binettet, som det oftest ses. 
Bashøjttaleren 'kører' uden 
olie, idet det ikke rigtig er 
farbart at anvende olie i en- 
heder som arbejder med 
store spoleudsving og høje 
spoletemperaturer. Det sid- 
ste af den simple grund at 
olien simpelthen risikerer 
at fordampe,- og så ville fi- 
dusen jo være begrænset. 
Basenhedens svingspole er 
af Kapton, som er et nyt 
plastmateriale i familie med 
det kendte Nomex, men 
med bedre varmeegenska- 
ber, og en god del højere 
pris! Spolens gode varme- 
egenskaber i forbindelse 
med den kraftige magnet- 
struktur giver tilsammen 
et robust og effektkapabelt 
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baselement med god virk- 
ningsgrad og fine aperiodi- 
ske egenskaber. 

Epicure's slavesystem 
I topmodellen T/E 360 som 
vi tester, har Epicure ønsket 
sig en yderligere udvidelse 
af basområdet nedefter, og 
valget af kabinetprincip er 
derfor faldet på et slavesy- 
stem. På trods af at der i ti- 
dens løber fremstillet frem- 
ragende slavesystemer, - ik- 
ke mindst her til lands, var 
Epicure's ingeniører ikke 
helt tilfredse med slavesy- 
stemets impulsmæssige e- 
genskaber, idet de fandt, at 
der var en mere eller mindre 
udbredt tendens til 'blafren' 
ved især højere effekter 
grundet slavens store be- 
vægelser og inerti, samtidig 
med, at man gerne ville ha- 
ve lidt mere hold på de fre- 
kvenser, som slaveenheden 
ikke skal udstråle! 
Epicure udviklede derfor 
en helt ny slave med en tyk 
flamingomembran og to 
kantophæng. Ved at opbyg- 
ge enheden i et rør med to 
ophæng får man delsen til- 
nærmelse til. det fuldkomne 
stempel, og dels en mulig- 
hed via åbningen i røret mel- 
lem de to ophæng, at kunne 
tune' slaveenheden, og der- 
med opnå en form for fre- 
kvensselektiv gengivelse! 
Ideen er smart, og koster 
ikke de ekstra komponenter 
som frekvensselektive sla- 
ver normalt kræver, hvilket 
slutteligt kun kan påvirke 
udsalgsprisen i nedadgåen- 
de retning 

Kabinettet 
Kabinettet er næsten uhy- 
re traditionelt udformet, og 

med en finish i plastfiner a' 
la egetræ, og med diskret 
brunt frontstof, vinder det 
nok aldrig nogen design- 
pris eller ender sine dage 
på Museum of Modern Art. 
Til gengæld er selve træ- 
arbejdet meget solidt ud- 
ført, og der er alle steder 
anvendt stor godstykkelse-, 
igen for attilgodese det lyd- 
mæssigt mest optimale. Sel- 
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MC 20 Super. Ortofon's nye kronprins.    
Du har sikkert hørt om Ortofon's top- 
pick-up MC 2000. Måske har du endda 
hørt den. Nu har Ortofon's ingeniører ud- 
viklet en ny pick-up baseret på Ortofon's 
verdenspatenterede MC-princip. Og på 
MC 2000, selvfølgelig. 

Den hedder MC 20 Super. 
Ved konstruktion af MC 20 

Super har vi anvendt et meget let, kors- 
formet anker, og derved har vi kunnet 
øge antallet af vindinger uden samtidig at 
øge den ækvivalente nålespidsmasse, 
hvilket betyder at gengivelsen af de kraf- 
tige transcenter i musikken bibeholdes. 

Udgangsspændingen er 
oppe på 0.2 mV/5 cm/sek. Rigeligt til at 
MC 20 Super kan tilsluttes forstærkere 
med MC-indgange uden yderligere for- 
stærkning. 

For enden af det utroligt 
lette og stive nålerør sidder den 
sidste nye van den Hul Mk II 
diamant, slebet med fantastisk 
præcision. 

Pick up'ens krop er af 

  

Nu har danita 
fået 40 kanaler 
Vidste du, at du nu må 
bruge 40 kanaler på 
walkie-talkie-båndet? 

Og så er sendeeffekten 
endda forhøjet til 4 Watt! 

Allerede nu kan du købe 
de nye apparater fra 
danita. 

Ring efter et gratis kata- 
log - eller send kuponen! 

g— == FF] FT 

resonansdæmpende ekstruderet 
aluminium, og til montagen af magnet- 
kredsen og polskoene har vi anvendt en 
resonansdæmpende kulfiberplade. 
Kulfiberpladen »kigger« frem i bunden af 
huset,hvor den medvirker til at fjerne 
statisk elektricitet fra pladerne. 

Derudover byder MC 20 
Super på Ortofon's WRD-system, en 
meget stærk magnetkreds og nye, forbed- 
rede polsko, som sikrer maksimal, ufor- 
vrænget transport af signalerne. 

MC 20 Super er enny super 
Ortofon pick-up. Nr. 2 på vores rangstige. 
Men nok nr. 1 hos de fleste almindelige 
mennesker. 

Hør selv hvorfor. 

ortofon 
accuracy in sound 

Ortofon Manufacturing A/S 
Mosedalvej 11B 

2500 Valby, tlf. (01) 46 24 22 

                    

    

  

£ Ja, sena mig walkie-talkie katalog 1 
[for danita walkie-talkie og tilbehør. — pg 
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I Adresse: I 

[ Postnr. By: I 

I     [ Kepon sendes ti: 
DANITAS RADIO A/S, Østbanegade 55 

2100 københavn ø, Tit. (01)428020 — J 
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ve kabinettet er hævet en 
smule fra gulvet via en fast 
sokkel, og dette giver et vi- 
suelt slankere og mindre 
dominerende indtryk af T/E 
360, end man umiddelbart 
kunne tro ud fra dimensio- 
nerne, der med sine 94 x 42 
x 26 just ikke placerer den- 
ne Epicure-højttaler i reol- 
højttalerklassen. 

Filtret 
Med megen møje og besvær 
-for enheder m.m. erskruet 
iefteralle kunstens regler, - 
kom vi ind i kabinettet for 
at inspicere bl.a. delefiltret. 
Dette er nemmere sagt end 
gjort, og da alle skruer til 
enheder med videre var af- 
monteret, befandt vi os i no- 
genlunde samme fysiske til- 
stand som en halvfemsårig 
der er faret vild i en sne- 
storm! 
Vi affandt os derfor med en 
visuel inspicering af printet 
set fra komponentsiden, og 
vover udfra dette at fastslå 
at vi her står overfor et rime- 
lig konventionelt filter med 
12 dB afskæring alle steder, 
på nærdiskanten, der kunne 
se ud til at blive hugget af 
med 18 dB pr. oktav. 

Målinger 
Vi har fundet konstruktio- 
nen så spændende, at vihar 

afmonteret samtlige enhe- 
der og målt disses frekvens- 
gang og impedansforløb. 
Disse målinger er ligeledes 
udført for hele systemet, i- 
det vi dog her yderligere 
har målt frekvensgangen 
med 1/3 oktav warplertone. 
Impedansmålingerne viser 
den magnetiske olies gavn- 
lige indflydelse, idet der på 
trods af den høje opløsning 
på Y-aksen med 1 dB pr. 
delstreg, kun konstateres 
en absolut behersket hæv- 
ning omkring diskant - og 
mellemtoneenhedens egen- 
resonansfrekvenser. Det 
noteres ligeså, at man ikke 
har lagt speciel vægt på at 
få systemet til at være im- 
pedanslineært. 
Selv udsvingene holder sig 
indenfor 4 til 12 ohm i om- 

Mellemtoneenheden er opbygget 
uden eget kammer, men med luk- 
ket bagside. 
   
    
Til denne højttaler udviklede Epicure en helt ny slaveenhed med tyk flamin- 
go-membran og to-kant-ophæng. 

  

Diskantenheden er en smaldiame- 
tret dome af et tyndt stift plast-ma- 
teriale påsprøjtet en hinde af dæm- 
pende materiale på indersiden af 
membranen. 

  

Basenhedens svingspole er af kapton, som er et nyt plastmateriale med 
gode varmeegenskaber i forbindelse med en kraftig magnetstruktur. 
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rådet fra 20 Hz til 20 kHz, - 
de naturlige pukler omkring 
slavesystemets indtunings- 
frekvens undtaget! 
Frekvensmæssigt ses syste- 
met at være rimeligt line- 
ært, og medetgodt niveau i 
frekvensområdets yderen- 
der, hvilket også bekræftes 
af solomålingerne på de 
løse enheder. 

Lytteprøve 
Det første vi noterede efter 
at have spillet nogle af vo- 

res yndlingsskiver, var den 
også objektivt konstaterede 
udstrakthed af T/E 360's 
toneområde. Her er simpelt- 
hen bare det hele med, lige 
fra dyb bas til luftig diskant. 
Ved afspilning af et par Com- 
pact Discs med kirkeorgel 
hørtes grundtoner, der kun 
altfor sjældent klares af de 
højttalere, der krydser vor 
vej (og lytterum). Basgen- 
givelsen er meget dyb, og 
mere præcis en vi normalt 
kender det fra slavesyste- 
mer af mere konventionelt 
tilsnit. Måske lige knap så 
fast og konstant som gengi- 
velsen fra lukkede bokse, 
men til gengæld med en 
dybbasformåen, der går ca. 
1 hel oktav længere ned!! 
I spektrets anden ende vir- 
ker diskanten meget uan- 
strengt, åben og luftig, og 
på trods af CD-pladernes 
barske dynamik, konstate- 
rede vi ikke på noget tidspunkt 
tendenser til klemthed, eller 
andre tegn på at nu var det 
nok. 
Etenigt testhold roste også 
diskantdomen for dens fine 
aperiodiske egenskaber, 
som gjorde musikstykker 
med stort indhold af krafti- 
ge start-transienter - slag- 
tøj M.v.- til en sand fornø- 
jelse at lytte til. 
På mellemtonen anes en 
smule tendens til kompres- 
sion; især ved moderate til 
kraftige niveauer, og med 
meget dynamisk materiale 
som f.eks. CD-plader. En 
mulig forklaring kunne fin- 
des i opbygningen af enhe- 
den udeneget kammer, men 
med lukket bagside. 

ild



  

  

  

  

  

  

  
Mellemtoneenheden bliver 
indkoblet af filtret undersin 
egenresonans, idet der de- 
les ved ved ca. 700 Hz og 
elementets resonans pla- 
cerer sig omkring 900 Hz. 
Grundet anvendelsen af 
magnetisk olie er der kun 
antydningen tilbage af e- 
genresonansen som det og- 
så fremgår af impedanskur- 
ven, og derfor hardetingen 
indflydelse på delefiltrets 
overføringskarakteristik. 

Konklusion 
Totalt set er gengivelsen 
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dynamisk g i overvejende 
grad neutral, og T/E 360 
lever godr op til Epicure's 
intentione; om en reduce- 
ring af T ne/Energy for- 
vrængningen (ringning på 
alm. dansk). 
Specielt bemærkelsesvær- 
digt er T/E 360's dybbas- 
formåen, der i forhold til 
hovedparten af markedets 
højttalere, afdækker helt 
nye informationer i program- 
materialet. Alt ialten spæn- 

dende højttaler, som rum- 
mer en god del nytænkning 
og resultatorienterede de- 

      1. Diskantdome målt i nærfelt med sinussweep. 
1a. Diskantdomens impedansforløb. 

    

2. Mellemtonen målt i nærfelt med sinussweep. 
2a. Mellemtonens impedansforløb. 
3. Basenheden målt med sinussweep. 
3a. Basenhedens impedansforløb. 
4. Systemet målt med sinussweep. 
4a. Systemets impedansforløb. 
4b. Systemet målt med 1/3 oktav Warpler tone. 

tail-løsninger. 

Vi har set den til ca.5.500 kr. 
i faghandelen, og selv om 
man her kan erhverve sig 
en del gode højttalere i den- 
ne prisklasse, må vi på det 
bestemteste tilråde, at Epi- 
cure E/T 360 tages med i o- 
vervejelserne såfremt valget 
skal foretages på et seriøst 
lydmæssigt grundlag! 
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Epicure model T/E 360. 

Set til kr. 5.495,- pr. stk. 

Importør: 
Ewald Steensen A/S, 9800 Hjørring. 

Tlf.: (08) 92 48 22. 

Tekst: Jørgen Storm 
Foto: Jørn Litzhøft 

 



DESIGN 13985 
Krøl alle andre tilbud sammen ! 

For kr.99,- (efter 1-1-86 kr.125,-) kan 

du blive medlem af Circuit Design. 
Derefter kan du benytte klubbens 
Medlems-Service. Et par eksempler ? 

Komplet IBM-kompatibel PC med 
beset SET SR Es An DD NS OT IAA. SKS E 

efter dit valg og din pung: kr. 11.540,- 

INCLUSIV 22% MOMS,-med 2 floppy- 

disk stationer. Skraber du alt det over- 
flødige af kommer du UNDER kr. 10. 
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Stud. Palyt Peter Tombe 
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G m.ldisk — 
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så løst og fast om PC'erne og deres brug, 433149 taskikr 37 ; 
du kan komme i klubben også om Ska dl 30050 Monitef 1 — 

YxQ49 00 Carver ,: 972 
lørdagen (kl.12-16) og bruge klubbens . Sl pot MS 
maskiner ala” workshop. Du får venner, ER 

programmer og know-how ind ad døren. 
Det kan INGEN andre i Danmark. 

Ring og få vores gratis PC-brochure. Så 
krøller du alle de andre tilbud om 

selv superhjemmecomputere sammen. 

Eks.2: 20MBYTE harddisk incl.m.kr. 4.995,- 
Eks.3: Modem-kit for lod-selv folk.kr. 1.595,-   
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FIRMA 
Du kan KUN købe varer i Medlems-Service hvis du er medlem. NAVN 
C-MEDLEMSKAB er næsten gratis, kun kr.99,- per år. Og så med- > — 
følger katalogsider, samt medlemsbladet Circuit 6 gange per år. ADRESSE 
B-MEDLEMSKAB er et Biblioteksabonnement på alle 12-15 kon- 
struktionsbeskrivelser, medlemsblad etc. Årsabonnement kr.368,- < — 
A-MEDLEMSKAB er det helt store med printplader til de 12-15 Tlf: (husk områdenummer) 
konstruktioner også. Du sparer typisk 50%. Du kan nøjes med at Postnr. BY 
aftage 3 af ialt 6 årlige udgivelser - dvs. du springer max. 3 pakker 
over, hvis du ikke ønsker netop DEM. Variabel pris per pakke fra 
ca. kr. 109 til kr. 169,- med print. Årsabonnement kr.695,- for 6x. A-medlem B-medlem C-medlem 

RETURRET ? Ja, du kan roligt bestille A, B eller C-abonnement. 544 bolle om det ønskede ( du betaler returporto hvis du ikke er tilfreds ) 
Du SKAL blot returnere ALT materiale hvis du ikke vil være medl. 

CIRCUIT DESIGN - BOX 48 - DK-2690 Karlslunde - Tlf: 03-146000 eller 03-146046 - Karlstrup Landsby v. Solrød



  

TELEDATA ? 1986 
Aarhus Radio Lager 

ÅRHUS RADIO LAGER ER DANMARKS STØRSTE ELEKTRONIK-BUTIK. EN STOR VIRKSOMHED MED 
JOSTYKIT - OG DET NY AT380 COMPUTERMODEM! Vi har skaffet dig et godt TILBUD: Køber du Jostykit's 
Spectrum-48K port AT381 eller AT364 for Commodore får du i Januar måned gratis program. En kassette til 
din Spectrum eller EPROM til din Commodore 64/128 - værdi kr.248,- ! (gyldig i perioden 5-1 SE ENE 

re OLA 
Æ USLE 
Jostykits avancerede 1/O-port for styring og 
ES ASS TERESE ENDELSE 
hver 8 bit ind- og ud. Der er plads for 2 eprom 
Eee SECS TESS 

ENE tr ENES ANT 
ESSENS 
PCE-364 eprom m.program . gg + + -kr. 248,- 

Spectrum har ingen udgange for styring. Med et 
AT381 byggesæt får du adgang til både at til- 
slutte styringer, printer (excl.kabel) og modem. 

ES: Brun uke 
kr.895,- — Spectrum-48K/plus og CBM64/128 
USER RELSE 
transmisssion. Lev.som byggesæt og kan derfor 
ikke godkendes af P & T.Du får i introduktions- 
STEDETS SETE SSI 
PS-M75 teledataprogramkassette løs . .kr. 248,- 

Tilbud gælder fra 

USER GUD Net ENS ENESTE ESTER NDR 
KØBENHAVN-området: AAGE NIELSEN's efterfølger - Sortedam Dossering 1 - 2200 København N - Tif: 01-393010 / AUTOMETER - GL.Kongevej 47- 
USS SERENE EEN ES eN ERE SEAT SE SEE SETE NEEDS ESP STS LKO 
Tif: 01-184555 / BN-Elektronik - Lyngby Hovedgade 9A - 2800 Lyngby / BRINCK ELEKTRONIK - Lyngby Hovedgade 9A - 2800 Lyngby - Tlf: 02 816257 
SNE ETERN EDT DESSERT RSS SE TND SEES SET ESSEN EDR ARN 

SJÆLLAND / AJ-Eiektronik - Frederiksværksgade 6 -3400 Hillerød - Tif: 02-263487 / BØTTGER RADIO - Sct. Pederstræde 1 - 4000 Roskilde - Tlf: 02- 
358320 - E.D.SERVICE-CENTER - Østergade 38 4000 Roskilde - Tif: 02-361515 / P.A.ELEKTRONIK - Ringstedgade 22 - 4700 Næstved - Tif: 03-732022 / 
EEN ERE DNS SER EET RES SEKT OSTE TERE EST SSD 
BOSSE SEES ERE ERE ERE ED ENS RE  Rr ever FE KOR El 
EEN SEE NEN RESET re voor ere TER KEEL ES TNO NS URE FE SEEDEDE SETE JERLALÅ 
SEES NESS SENE SETS ERE EL ED ESTERE YN SNE EET eu] 

SR MENN SL STERNS (ONE SENE ROSE SEES SSR VÆSEN SOE SSR EPE SEERE 
KASSEN SUSE SEES ETERNIT SENERE ESSENS REDE] 
Herning - Tif: 07-225844 / JR MORSØ Musikhus - Algade 6 : 7900 Nykøbing Mors - Tif: 07-722525 / LYNGGAARD RADIO - Vesterbrogade 21 - 8800 
KASERNE SETS ENE ERNE SES SENE SENSE SETS USE STEEN MSN ES NEO T ES RTE STO SEES 
SES ENE MEE ES ENESTE SAREEN EIGET KDE NE KLASSES ERE RER SSLSL 
SISSE SEER OSSE eN ESSEN ERE RARE EGET Se EESTI DSN EDEN LETS SENESTE] 
7000 Freder:c:a - tif: 05-934109 ; VEJLE RC-ELEKTRONIK - Sønderbrogade 42 - 7100 Vejle - Tif: 05-832533 / WK-ELEKTRONIK - Estrupgade 6 - 8600 
S"keborg - Tif 06-826411  



  

  

  

  

Enkel, men effektiv: 

MitsubishiDP-107CD 
Denne Mitsubishi CD udmærker 
sig ikke alene ved en klar og detaljeret 
lydgengivelse, men også ved at være 
den mekanisk mest lydsvage CD- 
pladespiller vi har testet. 

Mitsubishi's svar på den nye 
generation af CD pladespil- 
lere er DP 107 med tre laser 
stråler og med digitale fil- 
tre. 
DP 107 er ligesom sin for- 
gænger DP 105 yderst nem 
at betjene, og haret design, 
der ligger meget snært op 
til NAD, der næsten har pa- 
tent på et 'NO NONSENS' 
design. 
På DP 107 finder vi lige nøj- 
agtig de funktioner, der er 
behov for på en moderne 
CD pladespiller, uden en 
masse forskellige tingel tan- 
gel knapper. 

DP 107 har en trestrålet la- 
ser aftastning, hvor en la- 
serstråle benyttes til selve 
signalet til audioprocesso- 
ren, og de to andre stråler 
benyttes til styringen afden 
optiske pick-up og focuse- 
ringen af strålen, således 
at informationerne aftastes 
bedst muligt. 

Betjeningen 

Betjeningspanelet er let o- 
verskueligt, og især display- 

et giver her en særdeles 
stor hjælp. Når pladeskuf- 
fen er åbnet med OPEN/ 
CLOSE knappen lyser dis- 
playet OPEN som indika- 
tion af pladespillerens sta- 
tus. Hvis der ikke indlægges 
en ny plade, og skuffen luk- 
kes, lyser displayet med en 
blinkende DISC indikator, 

hvilket henfører tilatderik- 
ke er nogen plade i plade- 
skuffen. Den samme indi- 
kation finder sted, når der 
tændes for pladespilleren, 
og der ikke er nogen pladei 
denne. 

Hvis der er indlagten plade, 
aftastes dennes informa- 
tioner når skuffen lukkes, 
og i et kort øjeblik udlæses 
antallet af melodier, hvoref- 
ter displayet automtisk skif- 
ter til 100, -en indikation af 
at pladespilleren kan afspil- 
le melodi 1 ved et tryk på 
playknappen. | denne posi- 
tion kan kun udlæses afspil- 
letiden for den enkelte me- 
lodi, og den samlede for- 
brugte afspilletid. Udlæs- 
ningen af pladens totale af- 

Mitsubishi DP 107. 
Cosinus signal. 

Mitsubishi DP 107. 5 KHz firkant. 

spilletid kan kun ske, når 
pladespilleren er i stand by 
position. Valg aftidsudlæs- 
ning foretages med display- 
knappen, der findes lige un- 
der selve displayet. 
Når der trykkes på PLAY 
knappen, skifter displayet 
først til play-indikation, og 
derefter skiftes automatisk 
tilbage til udlæsning af det 
musiknummer, der bliver 
afspillet. 
Displayet har selvfølgelig 
også en index funktion, 
der kan benyttes, hvis der 
er indspillet index-opde- 

POPULÆR ELEKTRONIK.   

Mitsubishi DP-107. 200-20 kHz 
fase signaler mellem kanalerne. 

  

Mitsubishi DP 107. 1 KHz firkant. 

ling på selve CD-pladen. 

Programmering 
Programmerings-knappen 
benyttes sammen med RS 
(reverse skip) og FS (for- 
ward skip) søgeknapperne, 
til udvælgelse af de melodi- 
er der skal indprogramme- 

res. Når melodien er fundet, 
trykkes på programknap- 
pen, og vedkommende me- 
lodinummer bliver gemt. 
I forbindelse med program- 
meringen viser displayeten 
programtæller, således at 
man her har en indikation 
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af hvor mange melodier der 
er indtastede i programmet. 
Der kan ialt indtastes 10 
forskellige programnumre, 
og ved indtastning af den 
sidste melodi udlæser dis- 
playet et END. 
Dette sker også, hvis der 
ikke indprogrammeres en 
ny melodi inden for 3sekun- 
der efter sidst indtastede 
melodi. 
Efter at programmeringen 
er afsluttet, udlæser dis- 
playet automatisk P1, og 
dermed indikeres at plade- 
spilleren er istand-by funk- 
tion for en programmeret 
afspilning, når der trykkes 
på Play-knappen. 
En smart feature som Mit- 

Under displayet ses knapperne for Display. Program og Repeat. Først- 
nævnte skifter mellem displayets tidsudlæsning. Programknappen akti- 
veres når melodierne skal gemmes og sidstnævnte gentager melodierne. 
   
  
Enkelhed i betjening og formgivning præger denne Mitsubishi CD-plade- 
spiller. De øverste taster styrer afspilning og musiksøgning og de nederste 
pause/stop og Index-søgning. 
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subishi har indbygget i DP 
107, er at denne i stopfunk- 
tionen, og klargjort til en 
programmeret afspilning, 
kan få udlæst den samlede 
afspilletid forden program- 
merede afspilning. 
DP 107 har indbygget ho- 
vedtelefonstik, og en varia- 
bel volumenkontrol for den- 
ne. 
Denne varierer ikke udgangs- 
signalet til forstærkeren. 

Klart lydbillede 
Den lyttemæssige vurdering 
er særdeles positiv, med et 
absolut klarere lydbillede 
i forhold til 1. generations 
16 bit aftastning. Dette skyl- 
des det digitale filter med 

dobbelt oversampling. 
Vi har prøvet pladespilleren 
med mange forskellige ty- 
per musik og må sige, at 
lydbilledet er fint og detal- 
jeret med gode nuancer. 
Den tekniske vurdering er, 
at DP 107 er særdeles so- 
lidt og godt designet, og her 

skal medtages, at denne 
pladespiller eren afde mest 
lydløse rent mekanisk, af 
de CD pladespillere vi har 
testet 
Målingerne viser, at vi hav- 
de ret, når vi antog, atdenne 
CD pladespiller var forsynet 
med digitalfilter og med 
dobbelt oversampling. 
Altså en tredie generations 
CD pladespiller, hvilket frem- 

går af oscilloscopebilleder- 
ne. 
Der hvor man først lægger 
mærke til dette, er 1 kHz fir- 
kant gengivelsen, hvor der 
er kommet symmetri i ring- 
ningerne på for og bagkant 
af firkantsignalet, og der- 
med en bedre symmetri i 
decodningsgengivelsen af 
signalet. Dette understreges 

yderligere, når vi ser på gen- 
givelsen af 5 kHz firkantsig- 
nalet, hvor der ikke er tvivl 
om, at DP 107 benytter di- 
gitalfilter med dobbelt over- 
sampling og med 16 bit. Det 
skal også samtidig bemær- 
kes at ringningerne på fir- 
kantsignalernes for- og bag- 
kant er betydeligt reduce- 
ret på grund af et simplere 
analog filter efter det digi- 
tale filter. 
Cosinussignalet viser, at vi 
her har en fasedrejning på 
1809 i forhold til så mange 
andre CD pladespillere, men 
dette har kun ren akademisk 
betydning, idet lytteren ik- 
ke kan høre dette. Også her 
er der tale om en meget fin 
og kontrolleret dæmpning. 
Ser vi på faseforholdet mel- 
lem 2 kHz og 20 kHz viser 
dette at DP 107 benytter sig 
af en enkelt digital konver- 
ter med skift mellem de to 
signaler. 

Konklusion 
DP 107 CD pladespilleren 
fra Mitsubishi er godt og 
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stilrent designet med enkle 
og fine betjeningsmulighe- 
der. 
I mekanisk henseende er 
det samtidig en af de mest 
lydløse CD-pladespillere vi 
har testet. 
Målingerne viser, at den 
klart distancerer sig fra tid- 
ligere Mitsubishi CD-model- 
ler, og det giver sig natur- 
ligvis også udtryk i gengivel- 
sen, der sammenfattende 
giver et lydbillede, der er 
meget klart og detaljeret, 
så alle musikkens nuancer 
kommer med. 
TEKNISKE DATA FOR 
MITSUBISHI DP-107: 
Frekvensområde: 5-20.000 Hz 

= 0,5 dB. 
Dynamik: Bedre end 90 dB. 
Klirrgrad: 0,003%. 
Bit Format: 16 Bit. 
Mål: 426x87x290 mm (BxHxD). 
Vægt: 4,2 kg. 
Pris: Set til 5,995,- kr. 
Importør: Melco Danmark A/S, 
Virum. Tlf.: (02) 85 65 85. 
Tekst: J.H. Hansen 
Foto: Jørn Litzhøft 

  

ESCOM 
præsenterer 

EPSON GX-80 

== 
EPSON GX-80, Printeren for 

Dem som kun vil have 
i det bedste 

S 
GX-80 er EPSON's nyeste dot matrix 
printer. GX-80 har bla. NLQ og er derfor 
velegnet som printer til textbehandling, 
GX-80 leveres både med friktionsruller 
og traktor drev. GX-80 har selvfølgelig 
dansk tegnsæt i en 9 x 9 matrix. GX-80 
leveres klar til brug incl. et af fig. interfa- 
|ces: Commodore, ATARI, Centronics pa- 
rallel, IBM-PC, Apple 2c, AMSTRAD eller 
MSXx. 

'GX-80 koster kun kr.   
54957 

incl. moms og 1 års garanti 

Nørregade 12] 
DK-2800 Hjørring! 

JE, Tit. (08) 92 60 21   
 



  
  

SOFTWARE 
Adventure Playground …..... 140,00 
Animal Vegetable Mineral ..140,00 

Airwolf = 140,00 

Artist É.: 255,00 

Basic to Basic, Spectrum 530,00 
Basic Compiler .…...............…. 395,00 

Batman i: 190,00 

Beach Head …. w 1: 190,00 

Beatcha sr: 140,00 

CADCAM Warrior msrrrsem: 140,00 

Castle of Dreams 140,00 
Chains …» 140,00 

Colossal Adventure 190,00 

          

Cyrus II Chess (skak) .…...... 230,00 
Devpac 
assembler/disassembler .….. 395,00 
Devils Ll 1... 140,00 

Dictator sens 110,00 
Eggs of Death .................... 175,00 
Falcon Patrol II ......... 140,00 
Fantasia Diamond 140,00 
Five in a Row … 110,00 
Forth … 395,00 
Frank Bruno's Boxing .…..... 140,00 
Halv tolv 95,00 
Happy Numbers 2... 140,00 
Happy Letters 2..................... 140,00 
Heathrow Air 
Traffic Control … 140,00 
Jack's House of Cards .…..... 140,00 
Jammin' 140,00 
Jukebox (kun 128K) .......... 190,00 
King of The Castle 140,00 
Lands of Havoc …. 190,00 

LISP 585,00 
Machine Code for 
Beginners 190,00 
Mirror World 175,00 
Mordons Quest …..... 140,00 
Nodes of Yesod … 190,00 
Orient Express …...… 140,00 
Othello... mus 95,00 
Pascal … 495,00 
   

  

    

Race Ace . 140,00 
Raid (Over Moscow) 190,00 

Sorcery anses: 140,00 
Spanish Gold 140,00 

Spreadsheet suser: 395,00 
Sprite Animator 230,00 
Star Strike 3D ….. mr 140,00 

Steve Davis Snooker … 160,00 

Strangeloop 
Submarine (kun 

… 140,00 
202 110,00 

140,00 
   

    

Super Pipeline II 

The Abyss … S 140,00 
The Market …… 110,00 

Tiny Touch'n Go ............. 190,00 
3D Fire på stribe 95,00 
Wizards Lair = … 140,00 

Word Hang 140,00 
Wriggler 2 140,00 

Kan købes hos din 
ENTERPRISE forhandler 
eller pr. efterkrav 
(25 kr i gebyr) hos 
SEMICAP DATA, 
ODINSGADE 31, 
5000 ODENSE 
TLF.: (09) 12 26 11 

       
  

  

  

MPX 4000 
4-kanals stereomixer incl. netdel. For 2 grammofoner, 
1 båndoptager, 1 mikrofon, bas/diskantreg. 

325r 
på mikrofon. 

LYSCOMPUTER - 7 KANALER 

Komplet excl. kasse … 

Avanceret lysshow med 16 programmer 

    

  

  

Motor for 13-' 20 cm . 

Motor for 30 cm … 

8” fuldtone BENZNER 

eee rr DISKANTHORN Er 
FESTERNE EGET 
SP80x70w 465 SE SANG 16 
sinus … z GE 

EN GROS - DETAIL 

"PA. ELEKTRONIK 
RINGSTEDGADE 22 - 4700 - NÆSTVED 

TLF. (03) 73 20 22 

  
  

  

      

  

NYE DIGITALINSTRUMENTER | 
Vi præsenterer det mest økonomiske og mest forbrugervenlige instrument 

Lavet med henblik på anvendelse I laboratoriet, I Det konvolerer endog sig selv automansk, inder seiv 
industrien, tl service og til høbbybrug. måleomr kan binke, og fastiå- 

  

Det er let at holde … kombinerer et viserinstrument 
med et digital mulbmeter … har en enke! Grejeomsk- 
ter, der gør det jet åt betjene … og get sidste nye IC 
teknik og softv 
Bet måler volt, ampere, ohm og kontinuitet 
ikke bet 2000. men hele 320 bedre opløsning …— og 

br 

Ban "spar: af dig ved noge funktioner, -kikker« ved    
Bat sår oven i købet sig sølv fra, hvis du skulle        

  

    Spænding gennembrud - en ny verdensstandard for 
Ze ør nemT at bruge: Vælg en funktion, og lav din — Iommemutumetre. måling. REE 

Kr. 1.018,70! 

FLUKE 73 

  

    Kr.1.281,- 

FLUKE 75      
  

  

Kr. 1.787,30 
FLUKE 77 FLUKE 8060 A 

  

sæ uemsvnnser 

SSR ERE Sr 

T 

Kr. 4.477,40 

| 

  

    
TELEFON. 

Husker sidst 
opkaldte 

nummer. Med | 
vægbeslag & 
spiralledning. 

Fås i farverne 
rød og elfen- 

ben. 

Pris kun 99,- 
Hanstik til telefonen 
stk.: 15, 
Hunstik til vægmontage 

stk. 20,-. 
    er 
LODDEKOLBE 20W. 
Incl. stativ, loddetin og 
ekstra spids. 79,- 
Printbor. Wolfram. Me- 
get hårde. Næsten uop- 
slidelige. Fås i 0,9 - 1,0 - 
1,1 - 1,2 - 1,3 - 1,4 mm. 
stk. 12,-. 10 stk. 69,-. 
100 stk. 499,-. 

  
BC 547B 100 stk. 59,95 

BC 557B 100 stk. 59,95 

Det er 1/2 pris!!! 

  

Logaritmiske drejepoten- 
tiometre, 4 mm aksel. 470 

Ohm, 1K, 2,2K, 4,7K, 10K, 
22K, 47K, 100K, 470K 1M. 
10 stk., frit valg. 

Bundpris: kr. 39,-. 

Skriv efter vores katalog på 
30 sider. Vedlæg 6 kr, i fri- 
mærker. 
Til skolerne: Vi har de bil- 
ligste priser på jeres elek- 

Fromikindkøb, og de for- 
delagtigste leveringsbe- 
tingelser. Ring og forhør 
dig nærmere. 

  

  

  

   

        

Sta er ser Sauer Abe ENKE 1 fredag lørdag 9-52. Fiintenverer medger besked fr XL 17 8 I mk -onder. 
KATALOG 198485 tan røkvreres nu. NGENOGEr Prser 

på ICveesa, transelrer. KORGNSMIGEEr, MOGSIANGE? kaS- 
ES bvenee MM RØKrrer & SKsem pr,   Vr73 021058 Lem 

Odense ald.: Frederiksgade 15, 09-1390 39 
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  elekt elektron viris 

Vesterbrogade 8 

DK-8000 Aarhus C 
TLF.: (06) 13 06 55 

1 73 48 57   
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NR.z 
760101 
760201 
760202 
760301 
760401 
760402 
760403 
760507 
760502 
760601 
760502 
760801 
760802 
760901 
760802A 
7609028 
761002 
761101 
761103 
770101 
770102 
770201 
770301 
770302 
770305 
770401 
770402 
770404 
770502 
770601 
770801 
770803 
770801 
771001 
771002 
771003 
771101 
771103 
771104 
771203 
780101 
780102 
780103 
780104 
780105 
780106 
780207 
780202 
780203. 
780204 
780302 
780303 
780401 
780402 
780501 
780502 
780601 
780602 
780602 
780801 
780802 
780802 
780203 
780904 
780905 
780906 
780907 
781001 
781002 
781003 
781004 
781005 
781101 
781102 
781103 
78120 
781202 
780101 
790201 
780202 
790203 
780301 
790401 
780402 
790403 
780507 
780502 
780503 
780601 
780602 
780603 
790604 
780802 
790803 
780804 
790805 
79090: 
730902 
790903 
790904 
781001 
791002 
791004 

  

lokale løsdelsforhandler, eller direkte hos forlaget, på tlf. 

  

Funktion: vel pris: 
Diodedisplay … SAR 9,65 
VU-meter epg 1985 
Orgelgenerator mmm 985 
For-forstærker ø 4985 
AM mellemfrekvens, 455 kH2 cum 988 
Mellembølge-tuner modul 1285 
Automatisk blinker 
2x30 watt udgangsforst. 
Tuner/universalmodtager, 27 MHz 
RIAA-for-forstærker anne 12,85; 

  

    AC-regulering med IC 1285 
Sats 4985 

Netael E 1285 
Elektronisk relæ 1285 
PE. Unionn 
P.E. Uniohn    
Forstærker til brug I bilen 
Digital display med tre cifre . 

  

      

Tele-alarm aut. teleton opk. 1285 
Tele-alarm aut. teleton opk. 1485 
Strømtors. DC modeltog 1985 
Forsats til digital display mm 19,85 
Universal ur, digital 0 1285 
12V DC torsats 1285 

Digitalvoltmeter 1985 
Stereodekoder 
Udgangstorstærker/el-orgel …    

      

  

  

Netagregat til voltmeter —… 1285 
Ladeagregat til oplad. af batt. 1285 
Integreret fytmebox 3585 
IC AM-modtager … 1285 

Lys-automatik 3585 
Digital stopur med 8 cifre 2485 
Netøel, 3,5-15V, 34 16,85 
Fototimer £: 1285 
AC-millivoltmeter 1685 
Elektronisk termometer >; 12.85 
Tonesender m/stemmegaffel 12:85 
Tonemodtager til sender 1285 
Batteritester til biler og både 1285 
Tonemodul, 40W auto forst… 
Aut. volumen … 
Udg. forstærker (2 sik. til stereo) 
Ludo automat … 
Citfersender 
do tastatur … 

Spændingsdobler. 
do å 

Digital multiplexer 
Ciftersender/2 MOS-kredse 
Tremoio til El-orgel 
Dør-alarm … 
Viskerrobot 
Spidsværdi-indikator 
Mikrofonforstærker 
Antenneforstærker til Walkie-Talkies 
Walkie-Talkie effekt probe 
Beeper 
Elektronisk termostat … 
Elektronisk ur Z 
Strømforsyning til ur 
Delefilter H.T. system 
trømforsyning til 780902 

Tone-modul 
Digitast 
Netgel 
Effektindikator 
Subsonisk filter 
FM-tuner 
Programvæiger 
Digitastprint 
MeCioua horn/myggekanon 
Højttalersikring 
Tuner display 

do do 
Pip'er til Walkie-Talkie 
Blinkrelæ 
Elektronisk roulette. 
Multialarm 
Forst. mike til Walkie-Talkie 
do do do 
Forst. til ekstra højt. 
Lydkontakt 
Logikdel til lydkontakt 
Kompressor til lysshow 
Delefilter til pyramidestu! 
Teleton beeper 
Peak-indikator 
Morsetræner 
Fototimer 
Fototimer, tæller 
Fototimer, tæller 
Fototimer, relædriver 
impuisprint 
8-tonet alarm … 
Metronom med 
Mini-torstærker 
C-MOS IC tester. 
C-MOS IC tester … 
Metiemtone-kontrol 
Selvbyggerforstærke: 
Styr selv lyset 
Automatisk afbryder 
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TELEPRINT 
Herunder finder du en komplet oversigt over de konstruktioner, hvortilderer fremstillet Te- 
leprint. De manglende Teleprintnumre skyldes at printet er udgået. Der er ikke lavet Tele- 
print til alle de konstruktioner der findes i Populær Elektronik. Teleprint kan købes hos din 

8008017 
800602 
800603 
800801 
800802 
800901 
800902 
801001 
801002 
801101 
801102 
Multiprint ti 
801103 
801207 
801202 
810101 
810102 
510104 
810105 
810201 
810202 
810301 
810302 
810401 
810402 
810403. 
810404 
810405 
810408 
810501 
810502 
810601 
810802 
810803 
810804 
810801 
810801 
810903 
810904 
811001 
811002 
811003 
811004 
811005. 
811107 
811102 
811201 
811202 
820101 
820102 
820202 
820203 
820307 
820302 
820303 
820305 
820401 
820402 
820403 
820404 
820501 
820801 
820801A 

    

   
  

    

   

              

    

  

   

  

   

    

   

      

   

    

     

            

   

        

    

      

  
  

    

  

  

  

02 90 86 00. 

Byg en multitester 2 1885 820802 
Peak-meter 34,85 820803 
Peak-meter 16,85 820804 
Elektronisk termometert. 14,85 820805 
Fototimer 1285 820806 
Viskerrobot til 6- og 12 Volt 1485 820807 Reaktionsspil 1685 820901 

do 1685 820902 
Omgangstælier til mini race 2485 820903 

do 1985 820904 
Noise-gate E 1685 820905 Ringeklokke kontrol 1685 820908 Ringeklokke alarm 1685 820907 Strømforsyning 1985 820808R Tænd/sluk relæ 1485 821001 
Impuls sender/madt. ss SEES 821002 

do g 1685 821003 
Timer 1685 821004 
Tænd/sluk 1685 821101 
Kode/tænding 1685 821102 
Vasker/visker 21685, 821103 

Automatisk visker FARS 1885 821104 
Øo. (føler) inn SEJE: 821207 

Skumringsrelæ 16,85 821202 
Impuls sender/modt. 2. del 5985 830101 
Multivibrator É 1485 830102 

Blinker 1485 830201 
6-bånds equalizer til musikinstr. 1685 830202 
Belysningskasse, ultranolet 4985 830208 
Politi-sirene … 2 14,85 8303017 
Garagelys um 14,85 830302 
Pyramidespii 1985 830303. de 39,85 830308 
Styr selv varmen 6985 830401 

do 1385 830402 
Triac som relæ 1965 830403 
Elektronisk sikring. 34,65 830507 
Metronom 214.85 830502 
Berøringskontakt 1285 830503 
Politi-sirene = 1685 830504 
Basretlekshøjttaler (dele! 75.00 830601 
Auto dias skift 1785 830602 Yatsi-spil 3985 830603 

Ba ne 39.85 830801 
Transistor-tester 1985 830902 
Plus/minus strømt. 2485 830901 
4-kanals lyssnow 24,85 831001 
Elektronisk terning oc 19:85 831002 
Tonegenerator. 10-400 Hz 1985 831003 
Kalender, clockgenerator 2985 831004 
Elektronisk guitar-tuner 2485 831101 
Elektronisk spilledåse 2585 831201 

til højtt. delefilter … 80.00 831202 
Kalender, sisplay. 3985 831203 
Kalender, grundprint 21140 ,85 840102 
Oliemeter (regl. olieforbrug) 39,85 840103 
Grafisk 12-bånds-hi-fi-equalizer 840104 
Kalender, styrepri må 840201 
do slukket nul. 840202 
do. slukket nul, uge 840203 
Logic display 840204 
AC Millivoltmeter: 840205 
Effekt meter. 840301 
TVslyd converter 840302 
Lokal dæmper 840303 
Transistor tester … 840304 
Spar på olien … 840401 

do do … 840402 
Tog elektronik, blinker 840501 

do do  netder 840502 
Hjemme EJ-værk 840503. 
Trafik lys sc 840601 
Digital kapacitetsmeter 840602 
Digital kapacitetsmeter 840603 
Forstærker, 2-120 watt 840801 
S-meter til walkie-talkie 840802 
Parametrisk equalizer 840803 
NI-CD lader 840901 
Bilstandser, tog elektronik » 840902 
Løbelys (vejarb.) tog elektro: 841101 
2x100 watt MOS-FET forstærker 841102 

do do 841103 
4-amp strømforsyning 841104 

Overspændingssikr. 850101 
Elektronisk dørklokke 850102 
TTL C-MOS tester 850103 
1200 watt lysdæmper- modul 2985 850104 
Distortion analyser … 850105 
Lysmikser, 1. del 850108 

Tonemodu!/forstærker 850201 
do z 850202 

Aut. perron nummer cc ncrre 850303 
1200 watt elektronisk kontakt 850304 
Tastatur til 2X80-81 .......… 850501 

Temperaturkontrol 850502 
Styring med termometer 850601 
Spændingsregulering… 850602 
Drum synthesizer VS 850907 
Forstærker til synthesizer 851001 
Diesel norm til tog. 851102 
20 watt auto booster 851201 
Strømforsyning til racerbane … 860101 

    
Digital tnermostat 
Strømbegrænser 

Frekvenstæller DC 500 MHz 
do aL 
do 

Timer) belysningsmåler 

  

    md ED 
Frekvenstæller, 2 Gel É, 

de 
Timer Belysning måler, 2 2 Gel. 

do 
do 
nger-volumenkentrol 

da 
Rævehyl til Walkie talkie 
Tyveriatarm 
Telefon indikator 
10-kanals infrarød sender - 
impulsprint til C-MOS 
Stereodemoguiator 
Intrarøg sender modtager 

do do 
Digital clock … 
Juletræ med lysdioder 
analog" FM-tuner 
Teletonindikator 
Rejsevækkeur 
Zxgrafik 
Ægtimer med easy toven 
HF-forstærker meg dual-gate 
Dioita) termometer 

"ger 
Plantevanderkontror 
Bil-motortester 
Audio fimiter kompressor 
Automatisk afbryder 
Den store trommeslager 
L-meter med analog visning 
Digital tæller 

do 
Guitar ekspander SB: 
JA/NEJ maskine 3 
Gennemgangstester 
Passiv RIAA equalizer 
TV-Mønstergenerator 

do (farvedel) 
Pilot lampe 
PWM Multiplexer & demultipiexer (sender) 287 5 

do (mogtager, 1 kanal) 
do (modtager. 18 kanaler) 

2X81 inverse video 
Høj/Lav tester 1 digitale opstillinger. 
Segment tester. 
IC OP-AMP tester. 
2X81 cassette interface. 
Test-amplifier. P.E. instrumentsenie 
32K RAM lager til 2X81, hovedprint 
Konnektorprint til 840103 
Spæncingsforsyning til modeljernbane 

do 
Frekvenstæller til ingvyening 

do 
Superstar vocaltjerner 
Digital AC-Millivoltmeter 

do 
Signaistyring til bløkarift 
Data tape-ioader 
Tonegenerator, 10 Hz- 1 MHz 
Lysanlæg til modeljernbane 
Nattesluk 
Kodelås 
Kodelås 
Derlås 
Derlås 
Auto-Fade: 
Lysstyret kontakt 
Cassetteinterface til VIC-20 
Cassetteinterface do 
Pink-Noise generator 
TV-iyd converter 
Auto dias skifter/biiledtæller/timer 

do do > 

   

  

E 

  

   

    

    
    

   
   

    

   

    

   

    

       
    

      

   

    

   

    

    

do do > 
Korrespondance lysdæmper 
Digital voltmeter (2.del) … 

do do … 
Gratisk 12 bånds i-fi equalizer … 

do do sø 
do do 

Load save beeper =k 
Digital omdrejningstæller 
Output port til Orie 
Computer lysshow 

do (2.del i PE. nr. 15) 
LED termometer … 

do 
Diskant booster 
TV-dekoder 
Joy-stick for computerfans 
Gennemgangstester 
Elektronisk dørklokke 
Toneburstgenerator 
Udendørs lyskontrol. 

     



Konstruktions-og 
|Programtillæg 

  

 



  

  

  

  

  

Byg din egen 
superdatamat 
CPUernes Rolls Royce, MC 
68000, som bl.a. er hjernen 
bag Macintosh og den nye 
Atari 520 er dejlige at arbej- 
de med, da de til forskel fra 
8086/88 og andre ikke ope- 
rerer med multiplexede ind- 
og udgange. Derfor kan da- 
tamatinteresserede elektro- 
nikamatører forholdsvis let 
designe deres egen helt 
personlige 68000 basere- 
de computer. 
Prisen skal ikke længere 
være det springende punkt, 
idet Motorola Semiconduc- 
tor har udviklet et design- 

  

kit, som består af de to pro- 
cessorer MC68000 og MC 
68008 (8-bit databus) og 
seks perifere kredse, som 
bl.a. omfatter datatkommu- 
nikations-, I/0-, DMA- og 
parallelinterface IC'er. 
Teknisk dokumentation og 
applikationsinformation 
medfølger pakken, så selv 
konstruktører uden tidlige- 
re erfaring i 68000 familien 

vil være i stand til at opbyg- 
ge avancerede processor- 
systemer tilpasset deres 
individuelle anvendelser. 
Design-kit'et er prissat til 
beskedne 900 kroner, - så 
der er vel ikke nogen und- 
skyldning længere. 

  

Krisen kradser 
Den højt estimerede ame- 

rikanske elektronikkoncern, 
Texas, som primært ope- 
rerer inden for fremstilling 
af halvledere tilpasser sig 
nu det temmelig svage mar- 
ked, som for tiden er en re- 
alitet. Den nye chef har gen- 
nemført nogle sving med 
sparekniven, som man ikke 
er forvænt med i elektronik- 
branchen, der har været 
præget af kontinuerlig vækst 

gennem mange år. Texas 
har lukket tre halvleder- og 
computerproducerende fa- 
brikker og hvad der nok 
skaber endnu mere røre, er 
beslutningen om at inde- 
fryse den lønforhøjelse, som 
virksomhedens 80.000 med- 

2/1-86 

arbejdere er forvent med at 
få ved juletid hvert år. 
Årsagen hertil er sikkert, at 
man ikke tjener så meget 
som tidligere, hvilket er en 
konsekvens af et halvleder- 
marked, som ikke erset sva- 
gere siden 1974. Dette har 
skabt nogle skærpede kon- 
kurrenceforhold, hvor dum- 
pingpriser er blevet et al- 
mindeligt begreb, så pro- 
ducenterne er tvunget til at 
beskære avancen 
På trods af ovenstående, og 
et 3. kvartals-resultat som 
viser et underskud på godt 
1 mia. kr. før skat, forsikrer 
direktionen, at Texas fort- 
sat står stærkt, såvel øko- 
nomisk som teknologisk. 

Telefonkredsløb 
Exar har en række standard 
telefonkredsløb på program- 
met, der også går under 
navnet ”speakerphone au- 
dio kredsløb", som bl.a. be- 
står af XR-T6420 og XR-T 
6421, der fungerer som et 
sæt, og XR-T6425, som ar- 
bejder alene. 
Et 'speakerphone audio 
kredsløb' bestemmer ret- 
ningen af lydtransmissio- 
nen, således atdenidetene 

øjeblik transmitterer, det vil 
sige forstærker og viderefø- 
rer mikrofonsignalet, og i 
det næste forstærkes det 
modtagne signal, men al- 
drig begge på samme tid. 
Derved forhindres akustisk 
tilbagekobling, som ellers 
ville have optimale udfol- 
delsesmuligheder. 

XR-T6420 er et speakerpho- 
ne audio kredsløb, der be- 
står af to forstærkere med 
variabel forstærkning, en 
mikrofonforstærker, en for- 
stærker for transmission og 
for modtagning samten ud- 
gangsforstærker. Disse for= 
stærkerkredsløb styres af 
XR-T6421, som også be- 
nævnes 'speakerphone kon- 
trolkredsløb'. Denne sty- 
ring indeholder en level 
sensor, som er beregnet til 
at tilpasse forstærkningen i 
sender- og modtagerkreds- 
løbene for at hindre den a- 
kustiske tilbagekobling 

Endvidere indeholder kred- 
sen en funktion, som måler 
baggrundsstøjen og giver 
en passende forstærkning, 
når der ikke tales. 

XR-T6425 tilbyder en en- 
kelt-chip løsning, som ikke 
giver de samme avancere- 
de muligheder, men som 
dog forhindrer 'hylen' samt 
for kraftig baggrundsstøj. 

Alle kredsene er tiltænkt 
anvendelse i telefonanlæg, 
samtaleanlæg og stemme- 
kontrollerede == kontakter, 
hvoraf specielt sidstnævnte 
vil vinde frem i den nærme- 
ste fremtid. 
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PRC i vækst 
Elektronikvirksomheden P. 
R.C. i Viborg har siden åb- 
ningen gennemlevet en ko- 
lossal vækst, der kan tage 
pusten fra de fleste i selv 
denne hæsblæsende bran- 
che. 
P.R.C., som i dag er en del 
af den danske koncern Sop- 
hus Berendsen A/S, harnet- 
op oprettet en afdeling i 
Stokholm. Ikke nok med det 
- man fortsætter med at be- 
sætte vore nabolande. Nu 
er det Finland der står for 
tur. En afdeling i Norge er 
også under forberedelse, 
således at i løbet af ganske 
kort tid skulle P.R.C.'s afde- 
linger altså dække det me- 
ste af Norden. 

En af grundene til Viborg- 
firmaets kraftige vækstskal 
nok findes i den omfatten- 
de import fra Japan og U.S. 
A., og den ekspertise man 
her har erhvervet, skal dan- 
ne basis for de nye afdelin- 
ger. Således skal al indkøb 
koordineres over Viborg, 
hvorved man her forventer 
at kunne gøre produkterne 
mere konkurrencedygtige 
samtidig med, at den erhver- 
vede know-how også kom- 
mer kunderne til gode. 

Loddekolbe med 
luftrensning 
Vi har alle stiftet bekendtskab 
med dampe og gasser, der 
frigives ved lodning, og ik- 
ke overraskende er de sund- 
hedsfarlige. Fra det vestty- 
ske firma Weller-Fumex 
kommer der nu et nyt pro- 
dukt, som gør noget ved 
dette faktum. Firmaet har 
ganske enkelt indbyggeten 
udsugning i selve loddekol- 
ben og via en slange føres 
dampene hen i et filteranlæg, 

hvor de skadelige elemen- 
ter filtreres fra mens den ren- 
sede luft føres tilbage til Io- 
kalet. | filteret nedbrydes 
de giftige stoffer og forvand- 
les til uskadeligt brunsten. 
H. Kortsen Elektronikværk- 
tøj.



    

Transient 
Recorder 
W+W, som i Danmark re- 
præsenteres af Erik Blich- 
feld, har videreudviklet Tran- 
sient Recorderen SMR-II 
til også at omfatte funkti- 
onsmenu til matematisk 
signalanalyse, RS-232 in- 
terface, x-y udgang og real 
-time clock. 
SMR-II er en videreudvik- 
ling af de digitale oscillosko- 
per som igen har deres 6p- 
rindelse i traditionelle ana- 
loge skoper, og gør det mu- 
ligt at registrere, lagre og 
fortolke signaler af enhver 

art i en arbejdsgang. 
Instrumentet finder sin an- 
vendelse, hvis man altså 
har råd, i utrolig mange 
sammenhænge indenfor så- 
vel udvikling, samling og 
fejlfinding af elektroniske 
opstillinger; analoge såvel 
som digitale. 

Måleinstrumentet er opbyg- 
get omkring en Z80 micro- 
processor og der er et bag- 
grundslager på 64 K RAM 
til hver kanal, hvorved det 
sikres, at selv længere kur- 
veforløb kan lagresienstor 
opløsning. 

Kanalantallet kan udvides 
til 16. 
SMR-II er forberedt for til- 
slutning af et ydre lager, 
som kan bestå af enten dis- 
kettestationer (3 1/2”) eller 
en Winchester Hard Disk. 
Funktionsmenuen kan bl.a. 
bruges til at beregne RMS- 
værdien, frekvensen, ener- 
gien i en transient/kurve, a- 
realet under en kurve samt 
udtryk specificeret af bru- 
geren. Interesserede kan 

henvises til det digitale os- 
cilloskop, vi byggede for 
nogle måneder siden, hvor 
teorien blev beskrevet mere 
uddybende. 

  

Præcisions- 
forstærker 
Elektronikdynastiet Burr- 

Brown har præsenteret en 
ny såkaldt monolistisk in- 
strumenteringsforstærker, 
INA102, som er udviklet med 
det mål for øje, at den skal 
give en meget nøjagtig for- 
stærkning af low-level dif- 
ferentielle signaler og dertil 
fordres et yderst minimalt 
strømforbrug. 
Dette lave behov for strøm 
gør den selvsagt meget an- 
vendelig i forbindelse med 
batteridrevet udstyr, hvor 
kravet til en forstærknings 
præcision og stabilitet er 

stort. 
De gode temperatur- og 
stabilitetsspecifikationer 
opnås bl.a. ved brug af ind- 
byggede 'on chip'tyndfilms- 
modstande. Endvidere har 
en speciel lasertrimning 
gjort det muligt at opnå nog- 
le gode data for gain-præci- 
sion og 'common mode re- 
jection' 
Forstærkninger på 1, 10, 
100 og 1000 vælges ved 
hjælp af jumper-forbindel- 
se. En drift på 5ppm/9C kan 
ved lav forstærkning opnås 
uden ekstern justering. 
Ellers kan kredsen justeres 
eksternt. 

D/A konverterserie 
Burr-Brown har lanceret 3 
såkaldte 'low cost' D/A kon- 
vertere med en høj opløs- 
ning. Serien føres an af DAC 
1600, som giver en opløs- 
ning på 16 bit, hvilket giver 
mulighed for ekstremt præ- 
cise styringer. Kredsen har 
indbygget præcisionsspæn- 
dingsreference og en ope- 
rationsforstærker for spæn- 
dingsudgangen. Den findes 
i to variationer, som begge 
kan give et + 10V bipolært 
output og opererer ved en 
spændingsforsyning på + 
15V. Settling tiden, det vil 
sige den tid der går fra det 
digitale signal når indgan- 
gen, til udgangen har nået 
den ønskede spænding, op- 
gives til maksimalt 10 uS. 

DAC1200KP-V svarer i op- 
bygning til storebroderen, 
men giver kun en opløsning 
på 12 bit, med en settling 
tid der er reduceret til 7 uS. 
Endvidere kan udgangs- 
spændingen via benforbin- 
delser varieres til følgende 
områder: 
= 2,5V, + 5V, + 10V, 0til5Vv 
og 0 til 10V. 
Den tredie konverter er de- 
signet til brug i forbindelse 
med en microprocessor, i- 
det den er bestykket med et 
double-bufferede latch mi- 
croprocessorinterface og 
udgangsforstærker. Inter- 
face logikken er opdelt i 4- 
bit sektioner, der således 
tillader 4, 8, 12 og 16 bit bus 
-interface. På grund af den 

omfangsrige logik er der 
ikke blevet så megen plads 
tilovers til bestemmelse af 
området for udgangsniveau- 
et, så valgmulighederne er 
begrænset til + 15V,— 10V 
og 0 til 10V. 

Hyt irsdt 
Elektronikfirma 
på Læsø 
Nye elektroniske produkter, 
endsige nye elektronikvirk- 
somheder, fra Læsø kan ik- 
ke kaldes en hverdagsbegi- 
venhed, men nu sker det 
altså. Firmaet er blevet navn- 
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givet med det internationa- 
le navn CERATEC, og de- 
butproduktet, C-TEMP, er 
et transportabelt digitalt 
termometer med et arbejds- 
område fra 0 - 1500 grader 
C med en opløsning på 1 
grad C. 
Termometeret er baseret på 
den udbredte platin/rhodi- 
um termoføler type R. 
C-TEMP giver mulighed 
for tilslutning af 2 termofø- 
lere og er bestykket med et 
stort selvlysende LED dis- 
play. Strømmen kan leveres 
fra både batteri og netfor- 
syning, og C-TEMP slukker 
automatisk. 
En af grundene til den fine 
nøjagtighed angives at væ- 
re brugen af en lineær for- 
stærker og såkaldt eprom 
linearisering. 

Prisen er sat til kr. 1.255 
ex. moms. 
CERATEC er opstået på 
baggrund af et iværksæt- 
terkursus, og vi vil benytte 
lejligheden til at byde ejeren, 
Peter Boyton, velkommen i 
branchen. 

Dual 
operations- 
forstærker 
Linear Technology har lan- 
ceret en ny dual matched 
præcisionsforstærker, som 
er optimeret på adskillige 
parametre såsom off-set 
spænding, input bias strøm, 
støj m.v. 
LT1024, som den nyekreds 
er blevet navngivet, er spe- 
cielt velegnet til præcisions- 
applikationer som måleud- 
styr, fotodiode sensorer og 
lign., hvor de kombinerede 
features er betingede 
En single version af denne 
forstærker, LT1012, har væ- 
ret tilgængelig på markedet 
i det sidste års tid, sådeter 
ikke et helt nyt koncept, man 
denne gang markedsfører. 
Fra rækken af data kan bl.a. 
nævnes input off-set spæn- 
ding på 50 UV, input bias 
strøm på 120 pÅ, kanal se- 
paration på 134 dB og en 
800 kHz båndbredde. 
E.V. Johanssen, Kbhn.N, 
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Sofistikeret ekstraudstyr: 

Frekvenssynthese til 
tuneren 
Tuneren, som vi har gennemgået i 
de to foregående udgaver, bliver her 
udbygget med et stykke sofistikeret 
ekstraudstyr, der giver brugeren 
mulighed for at kreere sin helt 
personlige tuner. Frekvenssynthesen 
er et interface, som skal sidde mellem 
tuner og computer, - herefter er alle 
muligheder åbne. 

I en traditionel FM-modta- 
ger indstilles frekvensen 
ved at variere spændingen 
på en række kapacitetsdio- 
der, hvorved oscillatorfre- 
kvensen ændres. Denne ind- 
stilling foretages normalt 
via en variabel modstand, 
men synthesen tilbyder et 
supplement til dette poten- 
tiometer. 
Oscillatorfrekvensen  be- 
stemmes i stedet syntetisk 
ud fra et meget nøjagtigt 
krystal, der neddeles tilden 
ønskede frekvens. Denne 
form for styring er naturlig- 
vis langt mere eksakt og 
tidsstabil, hvilket sikrer op- 
timale modtagerforhold, hvis 
altså programmeringen er 
gennemarbejdet. Andre for- 

dele ligger i muligheden for 
hurtige skift mellem forskel- 
lige kanaler, uendelig man- 
ge forprogrammerede fre- 
kvenser, scanning af hele- 
eller dele af frekvensbån- 
det og meget andet. 

Princippet 
Synthesen virker således, 
at frekvensen fra oscillato- 
ren i tuneren måles af en 
indbygget frekvenstæller, 
og den fundne værdi sam- 
menlignes, med den værdi 
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synthesen er indstillet til. 
Er frekvensen for lav, øger 
synthesen udgangsspæn- 
dingen til tunerens kapaci- 
tetsdioder, hvorved oscil- 
latorfrekvensen stiger. Hvis 
frekvensen er for høj, vildet 
modsatte ske. Herefter fore- 
tages der på ny en måling, 
hvorefter frekvensen juste- 

res, og der vilske en approk- 
simation omkring den øn- 
skede frekvens. Denne fin- 
kalibrering sker hele tiden, 
hvilket sikrer, at modtager- 
frekvensen ikke driver væk 
fra stationen, som mange 
tunere ellers harentendens 
til at gøre efter nogen tid. 
Det bør noteres, at selve 
indstillingen foretages ek- 
stremt hurtigt, på trods af 
at der muligvis skal en lang 
række justeringssekvenser 
til. Endvidere kan man al- 
tid være sikker på, at når 
en konkret frekvens er valgt, 
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vil synthesen indstilletune- 
ren, så stationen rammer li- 
ge i øjet, og at den bliver der. 
Nøjagtigheden afhænger 
praktisk taget alene af refe- 
rencefrekvensen, der som 
sagt er krystalstyret. 
Endelig er det vigtigt at be- 
mærke, at tuneren stadig- 
væk kan benyttes på helt 
traditionel vis, det vil sige 
frekvensindstilling via poten- 
tiometeret. Det er altså ik- 
ke en absolut nødvendig- 
hed at have computeren 
tilsluttet for at høre radioa- 
visen, men man finder sik- 
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kert hurtigt ud af at konstru- 
ere en speciel styredatamat 
til sin modtager. Med da- 
gens priser på computer- 
kredse er dette ikke nogen 
irrelevant betragtning. 

Hjernen bag synthesen 
Konstruktionen er baseret 
på Philips-kredsen SAA1057 
someren IC specielt desig- 
net til dette formål, det vil 
sige støjfri PLL-styring. 
Ordet 'støjfri' har tidligere 
været den største hindring 
for lignende konstruktioner, 
hvilket skyldes, at nedde- 
lingen af referencekrystal- 
frekvensen involverede en 
række flip-flop's. 
Når en sådan flip-flop skif- 
ter fra høj til lav, udsendes 
der en slags digital støj, hvil- 
ket nærmest er at betragte 
som en støjsender sammen- 
lignet med modtagerens 
følsomhed. 
ICen er enestående, idet den 
kombinerer en analog- og 
en digital opbygning inden- 
for samme hus, og skulle 
det samme være opbygget 
med gængse standardkred- 
se, ville konstruktionen ikke 
kun blive meget omfatten- 
de, den ville også være uan- 
vendelig på grund af den 
kraftige udstråling af digital 
støj. 
Det er, som detskulle frem- 
gå af det foregående, kun 
kommunikationsleddet til 
tunerens indstillinger, den- 
ne konstruktion byder på, 
mens selve styringen over- 
lades til brugeren. 
Dette sker via en 16-bens 
IC sokkel, men det er fak- 
tisk tilstrækkeligt med 3 
ledninger fra computeren, 
da datatransmissionen sker 
serielt. 

Diagrammet 
Konstruktionen er bestyk- 
ket med en omskifter, hvor 
man kan vælge, om VCO- 
afstemningsspændingen 
skal ske via synthesen eller 
analogt, hvor derigenerto 
valgmuligheder, nemlig 0-5 
V og 0-10V. 
I den brede 10V indstilling 
kan frekvensområdet ind- 

  

  

  

DI
AL
 

  

v 

  

  «… …— CH50-SYN 

  

  

  

  

    
   00 010203 04 05 06 07 

  

    
    

1C10 Computer 1/0 interface 
2   

(CX81-1/0) sø   

få ane 

    

        

      

      
. O+10V 

——— LÆ vco 

  

  

      

sg 

      Diagram 
    
  

    

stilles til at ligge mellem 
87,5 og 105 MHz, hvilket 
svarer til det fulde FM-bånd. 
Det er imidlertid ofte for me- 
get, da de fleste af stationer- 

ne (lokalstationerne undta- 
get) ligger mellem 88 og 
100 MHz, hvilket svarer til 
det smalle 5V spændings- 
område. Herved lettes ind- 
stillingen, men det er selv- 
følgelig helt op til den en- 
kelte, hvor disse områder 
placeres, da tuneren som 
bekendt dækker et langt 
bredere frekvensområde. 
PLL ICen har en speciel 

test udgang på ben 18, hvor 

det bl.a. er muligt at få en 
såkaldt 'lock-detect' ud. 
Drivertransistoren er her- 
efter tilsluttet en lysdiode, 
hvilket bevirker, at dioden 
lyser op når stationen er 
"fanget". Hvis man derimod 
indlæser data, som synthe- 
sen ikke kan trække på plads, 
vil den enten blinke eller 
helt slukkes. 

Udbygning 
Andre muligheder, som kan 
vælges softwaremæssigt, 
omfatter referencefrekvens, 
delefrekvens og oscillator- 
frekvens, men da "lock-de- 
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tect' funktionen er den mest 
relevante til denne konstruk- 
tion, har vi primært beskæf- 
tiget os med den. Styringen 
af dette vil blive gennem- 
gået i programmeringsaf- 
snittet. 
”Lock-detect' kan endvidere 
benyttes i forbindelse med 
opmærkning eller justering 
af den analoge frekvens- 
skala. Man starter med at 
indlæse den ønskede fre- 
kvens, mens omskifteren er 
i synthesestilling, og her- 
efter skiftes der om tilen af 
de analoge skalaer. 
"Lock-detect'-dioden sluk- 
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kes, og man afsøger poten- 
tiometerskalaen, indtil lys- 
dioden begynder at blinke. 
Så ligger den analogt be- 
stemte frekvens omkring 
den digitalt indlæste. Det 
skulle være muligt at få lys- 
dioden til at lyse roligt op 
med 5-10 sekunders mel- 
lemrum, og så ligger den 
analoge indstilling meget 
tæt på syntheseindstillingen. 
Den anden lysdiode, som 
findes på printet, er, som 

det også fremgår af diagram- 
met, en stereoindikator, men 
selve styringen af denne 
kommer fra tuneren. 
Diagrammet er ellers me- 
get simpelt, da al det avan- 
cerede sker indenfor IC 6s 
begrænsede fysiske ram- 
mer. Det kan bemærkes, 
at alle signalerne fra den 
eksterne styring inverteres, 
inden PLL IC'en modtager 
dem. 

Konstruktion 
Da konstruktionen ikke er 
så omfattende, skulle opbyg- 
ningen ikke volde de store 
problemer, men der er lige 
et par ting, man skal bemær- 
ke sig. 

De to huller, der findes lige 
under omskifteren på prin- 
tet, skal ikke bruges. Cir- 
cuit Design har udviklet en 
infra-rød kortlæser, hvor 
frekvens og andre data ind- 
læses via kort med stregko- 
der. Hvis denne udbygning 
benyttes, skal deretableres 
forbindelse mellem oven- 
nævnte huller. Dette skyl- 
des, at IR-læsespalten skal 
strømfødes af synthesen, 
hvilket ikke ertilfældet med 
en computer - tværtimod. 
Hullerne til interface-soklen 
IC10 skal ikke bores op, idet 
den skal monteres på print- 
pladens loddeside. Vend 
soklen med endehakket som 
anvist på den normale kom- 
ponentside. 

Endvidere manglerden ene 
tilslutning ved C6 en opbo- 
ring, hvilket er en fejl, så her 
må man selv have gang i 
boremaskinen - eller de me- 
re mageligt indstillede kan 
montere kondensatoren på 
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loddesiden. 
Spændingsregulatoren IC8 
er ikke angivet på kompo- 
nentplaceringen, men den 
skal iloddes mellem C7, C10, 
potentiometeret og omskif- 
teren. 
Endvidere skal det bemær- 
kes, at C4, der iøvrigt kræ- 
ver en lidt behændig monte- 
ring, skal have plus mod 
IC6. Resten af samlingen 
skulle ikke volde problemer, 
og ingen af komponenterne 
er specielt kritiske. 
Tilslutningen mellem syn- 
these og modtager kan ikke 
volde problemer, hvis man 
benytter de rigtige printkon- 
nektorer, da printene så kan 
skubbes sammen uden lod- 
ninger. De nødvendige ud- 
gange fra tuneren er ført ud 
på synthesen, hvor spændin- 
gen skal tilsluttes, og au- 
dioudgangen forefindes 
ligeledes på dette stik. 

Styring 
Det er helt op til brugeren 
at konstruere præcis den 
styring, som han måtte øn- 
ske, men det mest logiske 
vil nok være at købe/kon- 
struere en lille datamat. I 
det følgende vil der blive 
givet nogle retningslinier, 
for hvordan synthesen skal 
styres, uden at vi dog præ- 
senterer et færdigt program. 
Dette vil være umuligt, idet 
praktisk taget alle datama- 
ter har deres helt egen må- 
de hvorpå I/O-portene skal 
styres. 
Som nævnt skal synthesen 
kun fødes med tre styresig- 
naler, og hvis vi tager ud- 
gangspunkt ien Commodo- 
re 64, vil det være mest re- 
levant at benytte udgange- 
ne: 00, 01 og 02. Da data- 
transmissionen sker serielt, 
skal der overføres ikke min- 
dre end 76 sekvenser af tre 
bit, før synthesen er infor- 
meret om, hvordan den skal 

aktivere tuneren. Tallet kan 
umiddelbart virke overvæl- 
dende, men i forbindelse 
med computerstyring går 
det rimeligt stærkt. 
En langsom computer som 
Spectrum er i BASIC 0,6 

  

  

  

—X … SYNTHESIZER CONTROLER 

(>
 

Komponentplacering 
  

  

     O fr 
Printet set fra kobbersiden i forhold 1:1. 
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Denne måneds ELV konstruktion: 

Mini-funktions- 
. generator MG 7000 

LE: 
Ej (RES 

  

For nogen tid siden bragte vi en 
konstruktion af en funktionsgenerator 
med mange anvendelsesmuligheder. 
Her er en lidt mindre 
funktionsgenerator, som er nem at 
bygge, hvorfor den netop egner sig 
for nybegynderen. 

Generelt 
En funktionsgenerator hø- 
rer med til et af de vigtigste 
apparater for elektronik- 
selvbyggeren. Det forelig- 
gende apparat opfylder alle 
de væsentligste krav, der 
kan stilles tilen miniudgave, 
og hertil kommer, at gene- 
ratoren er nem at bygge. 
Apparatet er uafhængig af 
lysnettet, som netop gør 
den velegnet til brug for hob- 
by-manden. 
På trods af de forskellige 
funktioner og en universel 
anvendelse, er komponent- 
udgifterne holdt inden for 
rimeligheden. 

Betjening og funktion 
Potentiometret i venstre 
side af frontpladen er til ind- 

stilling af frekvensen inden- 
for en dekade (1:10). En 2- 
polet afbryder, der tænder 
for apparatet, er koblet sam- 
men med nævnte potentio- 
meter. 
Til højre for potentiometret 
er en præcisionsomskifter 

med 6 stillinger, der benyt- 

tes til en grovindstilling af 
frekvensen, hvilket også her 
sker i dekader. 
Talværdierne ved omskifte- 
ren skal multipliceres med 
det tal, der står ved førnævn- 
te potentiometer. 

Så erderen drejeomskifter, 
som benyttes til valg af de 
forskellige funktioner, hvor 
der ved udgangen kan væl- 
ges imellem fire forskellige 

kurveformer (sinus, trekant, 
savtak og firkant). 

Ved siden af funktionsvæl- 
geren er amplituderegula- 
toren til indstilling af nive- 
auet for udgangsspændin- 
gen. 
Lige ved siden af spændings- 
regulatoren er en omskifter, 
som ved en drejning kan 
dæmpe udgangssignalet i 
20 dB trin, som trin for trin 
dæmper udgangssignalet i 
forholdet 10 (-20 dB). 
Inden for de enkelte trin kan 
der naturligvis dæmpes kon- 
tinuerligt med spændings- 
regulatoren. 
Med potentiometret yderst 
til højre, kan DC-niveauet 
ved udgangssignalet for- 
skydes + 4V. Dette gælder 
selvfølgelig ikke for AC- 
udgangen. 
Helt i højre sideer4 bøsnin- 
ger med udgangssignalet, 
hvoraf den ene er en stel- 
bøsning (sort). To af bøs- 
ningerne er med en indre 
modstand på 50 ohm og 600 
ohm, og den sidste bøsning 
er med et AC-signal (jævn- 
spændingsfrit) 
I venstre side findes to bøs- 
ninger med signaler, som 
giver en 'wobbel' -mulighed. 
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Det vil sige, at man ved at 
tilføre en ekstern spænding 
hhv. frekvens kan styre funk- 
tionsgeneratorens udgangs- 
frekvens. Den nederste bøs- 
ning er minuspolen, mens 
den øverste er pluspolen for 

den tilsluttede styrespæn- 
ding, der skal ligge i områ- 
det fra O V til maks. 3 V. 
Størrelsen af den maksima- 
le udgangsspænding an- 
drager 10Vss, svarende til 
= SV, hvorved der, som tid- 
ligere nævnt, er mulighed 
for en regulering på + 4V. 
Så snart signalet forskydes 
væk fra middelværdien, og 
støder mod øverste eller 
nederste forsyningsspæn- 
ding, begynder indikatorer- 
ne (dioderne D9 hhv. D11) 
at lyse og indikereren over- 
styring. 
Ligeledes vil en for lav bat- 
terispænding blive advise- 
ret af D3, mens D1 indikerer, 
at der er tændt for appara- 
tet. 

Som det ses, af gennem- 
gangen af de vigtigste funk- 
tioner, vildenne mini-gene- 
rator være velegnet for en 
universel anvendelse, for 
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den der beskæftiger sig med 
hobby-elektronik. 

Diagrammet 
Samtlige kredse strømfor- 

synes fra 2 9V batterier (pa- 
rallelforbundet), hvorved 
der opnås en driftstid (af- 
hængig af batteritypen) på 
10 til 20 timer. Da begge 
batterierne belastes ensar- 
tet og da underspændingen 
indikeres ved D3 for den 
samlede spænding, børder 
benyttes ensartede batte- 
rier, og ved en udskiftning 
bør begge batterier udskif- 
tes samtidig. 
Ved hjælp af zenerdioden 
D2 opnås en tilstrækkelig 
stabil referencespænding, 
som i forbindelse med OP1 
tjener tilen spændingsover- 
vågning. Lysdioden D3 ly- 
ser, så snart forsynings- 
spændingen kommer under 
16V (= 8V). Fra reference- 
spændingen opnås der en 
styrespænding ved hjælp 
af spændingsdelerne R1 til 
R4, hvor potentiometret R2 
tjener til finindstilling af 
frekvensen. Hjertet i dia- 
grammet er den - gennem 
flere år markedsførte - IC 
type XR 2206, som også tid- 
ligere blev benyttet ved 'Wob- 
bel-funktionsgeneratoren 
WFG', som tidligere har væ- 
ret beskrevet her i bladet. 
Det drejer sig omen integre- 
ret komponent, som er i 
stand til at give de forskelli- 
ge benyttede kurveformer. 
Med potentiometret R15 
indstilles amplituden kon- 
tinuerligt med undtagelse 
af firkantspændingen, der 
kun er indstillelig ved hjælp 
af S4 i dekade trin. 
De frekvensbestemmende 
kondensatorer for de 6 fre- 
kvensområder er C8 til C13. 
Omskiftningen foretages 
med drejeomskifteren S2, 
hvorved frekvensområder- 
ne opdeles i dekader (10- 
deling). Ved hjælp af po- 
tentiometret R2, kander fo- 
retages en trinløs variation 
af frekvensen i de enkelte 
frekvensområder, der er 
valgt med S2, som ændrer 
spændingspotentialet via 

modstandene R10 og R11 
på styreindgangene ben 7 
og8påIC1. 
I omskifterpositionerne, 
sinus, trekant og firkant er 
modstanden R11 bestem- 
mende for frekvensen i for- 
bindelse med styreindgan- 
gen ben 7. 
Hvis der på tilslutningspunk- 
terne 'd"og'e' (i venstre side 
af frontpladen) tilføres en 
styrespænding, kan ud- 
gangsfrekvensen ved IC1 
(og dermed funktionsgene- 

ratoren) styres. Her må man 

være klar over, atspændin- 

gen ved punkt'd' hele tiden 
skal være positiv i forhold til 
spændingen ved punkt 'e', 
og den skal ligge i området 
fra 0 volt til 3 volt. 
Med drejeomskifteren S3 
foretages omskiftningen i- 
mellem de fire mulige kur- 
veformer, hvor alle tre om- 
skifterdæk benyttes. 
I positionen 'savtand'er be- 
nene 90g 11 på IC1 forbun- 
det med hinanden, hvorved 
der hele tiden skeren intern 
omskiftning af styreindgan- 
gene ben 7 og 8 ved top- 
punkterne af kurveforløbet. 
Ved forskellig dimensione- 
ring af R10 og R11 opnås 
der derved et usymmetrisk 
kurveforløb, der afviger fra 
den rene trekantfunktion, 
hvor frekvensen stort set er 
halvdelen som frekvenser- 
ne for de øvrige tre kurvefor- 
løb. 
Ved hjælp af drejeomskifte- 
ren S4 kan der foretagesen 
dekade-dæmpning, der er 
kalibreret i dB. I første om- 
skifterposition føres den 
fulde amplitude til udgan- 
gen, mens der i position 2 
vil være en dæmpning på 
faktoren 10 (-20 dB), i posi- 
tion 3 er faktoren 100 (-40 
dB), og endelig vil der være 
en dæmpning i position 4 
med faktoren 1000 (-40 dB). 
Den analoge (kontinuerli- 
ge) dæmpning foretages 
med potentiometret R15, 
som det tidligere er nævnt. 
For at opnå en stor udgangs- 
amplitude, som også ville 
kunne tilføres en passende 
belastning, er det nødven- 

digt med en effektforstær- 
ker, hvortil der stilles store 
krav. 
Der er opnået en kvalitativ 
god forstærker ved hjælp 
af operationsforstærkerne 
OP2 og OP3 i forbindelse 
med udgangstransistorer- 
ne T1 og T2, og som arbej- 
der i området fra DC til over 
200 kHz. 
For at opnå at firkantsigna- 
lerne ved forskellige am- 
plituder kan blive overført 

uden nævneværdige for- 
falskninger, kræves det, at 
de væsentligste modstande 
ved forstærkninger og dæmp- 
ninger afkobles med pas- 
sende kondensatorer for 
opnåelse af ensartede tids- 
konstanter, og for at undgå 
støjimpulser. Ved en om- 
hyggelig dimensionering af 
kredsløbene er der her op- 
nået en forstærker med en 
god overføringskarakteri- 
stik indtil udgangen på ap- 
paratet. 
For ikke at belaste udgangs- 
transistorerne T1 og T2 er 
der benyttet forholdsvis 
højohmede emittermodstan- 
de (R38/R39), som dog ikke 
har nogen indflydelse på 
den indre modstand (tilba- 
gekobling via R34), men 
som begrænser den maksi- 
mal aftagelige strøm til ca. 
30 mA. 
Den indre modstand fast- 
lægges efter den valgte ud- 
gang via R46 hhv. R47 eller 
ved den frekvensafhængige 
vekselstrømsmæssige (AC) 
udgang via C26. 
Ved hjælp af OP4 og OP5 
og de viste komponenter, 
er der skabten overstyrings- 
indikator, hvor dioderne D 
9 hhv. D11 lyser, når ud- 
gangssignalet på grund af 

DC-niveauforskydningen 
med potentiometret R29 
når begrænsningen, det vil 
sige, når for tæt ved den po- 
sitive eller negative forsy- 
ningsspænding. 

Montering 
Da samtlige komponenter 
befinder sig på et enkelt 
print, og da der ved kon- 
struktionen kun optræder 
lavspændinger, er det nemt 
at montere printet. 

Først påmonteres kompo- 
nenterne i rækkefølgen: 
modstande, kondensatorer, 
dioder 0.s.v. Ved monte- 
ring af IC'erne, skal der ta- 
ges nogle hensyn således, 
at der ikke sker ødelæggel- 
ser på grund af en overop- 
varmning ved ilodningen, 
eller at der sker en statisk 
opladning. 

Printet fastgøres, og tilslut- 
tes de seks bøsninger på 
fronten. Selve monteringen 
i kabinettet skulle ikke volde 
nogen problemer. 

Kalibrering 
Det er nødvendig med en 
omhyggelig indstilling af 
kalibreringspunkterne så- 
ledes, at man ved brugen 
får fuld udbytte af appara- 
tet. Justeringsarbejdet er 
ikke særlig svært, og kan 
foretages med enkle hjæl- 
pemidler. 
Det er nødvendigt, at man 
har et multimeter til rådig- 
hed. Yderligere er det en 
stor hjælp, hvis man har ad- 
gang til en frekvenstæller, 
et oscilloskop og eventuelt 
en forvrængningsmåler (klir- 
faktormåler). Disse sidst- 
nævnte måleapparater er 
dog ikke ubetinget nødven- 
dige. 

  

Tekniske data for MG 7000 
De anførte værdier er cirkaværdier. 
Frekvensområde: 0,2 Hz til 200 Hz (Sinus, trekant, firkant). 0,1 Hz til 
100 kHz (Savtak). 
Funktioner: Sinus, trekant, savtak, firkant. 

Udgangsspænding: Maks. 10 Vss (indstillelig med attenuator) 
Forvrængning: 0,5% (1 kHz) 
Forsyningsspænding: = 8 V til = 10 V (2 stk. 9 V batterier). 

Strømforbrug: Ca. 20- til 30 mA (symmetrisk).     
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Først indstilles frekvensen, 
som man ved hjælp af po- 
tentiometret R2 indstiller 
kontinuerlig i de forskellige 
områder. Det sker med trim- 
merne R1 og R3, hvor R1 
benyttes til fastlæggelse 
af den nederste frekvens, 
mens R3 benyttes til regule- 
ring af den øverste frekvens. 
Ved denne procedure stilles 
drejeomskifteren S2 i en af 
midterstillingerne. Det un- 
derste område er ikke vel- 
egnet på grund af elektro- 
lytkondensatorernes store 
tolerance. 
Det øverste område er hel- 
ler ikke velegnet på grund 
af egenkapaciteten. Nu stil- 
les R2 i yderste højre positi- 
on (i urviserretningen). 

Ved hjælp af R3 indstilles 
den øverste grænsefrekvens 
for position af S2, derer 200 
Hz hhv. 2 kHz. Derefter stil- 
les R2 iden anden yderposi- 
tion (modsat urviserretnin- 
gen). Med R1 indstilles nu 
den nederste grænsefre- 
kvens på 20 Hz hhv. 200 Hz. 
Da sidstnævnte indstilling 
medfører en mindre æn- 
dring af førstnævnte indstil- 
ling, skal procedurerne gen- 
tages flere gange. 
Ved at skifte stilling for S2, 
kan de øvrige frekvensom- 
råder nu indstilles af S2, fo- 
rekommer en højere fre- 
kvens, så kan der ske en ju- 
stering, ved at parallelkob- 
le en passende kondensa- 
tor til den bestående. I den 
modsatte frekvens-ende, 
kan der justeres ved at ind- 
sætte en kondensator med 
en mindre størrelse. Især 
ved elektrolytkondensato- 
rerne må man tage toleran- 
cerne i betragtning, i man- 
ge tilfælde er værdierne fra 
20 til 50% for store. 
Ved indstillingen til den 
maksimale udgangsspæn- 
ding på 10Vssgår man frem 
på følgende måde: 
Først stilles præcisionsom- 
skifteren S4 i positionen 
70 dB', og R15 stilles tilden 
maksimale højreposition (i 
urviserretningen). Men først 
må udgangsniveauet gøres 
fri for jævnspænding ved 
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     Den færdigmonterede funktionsgenerator 
med øverste kabinetdel fjernet. 

  

hjælp af DC-regulatoren, 
det vil sige at man måler ud- 
gangsspændingen med et 
jævnspændingsinstrument 
og drejer på R15 til 0 (imod 
urviserretningen), hvoref- 
ter man ved en drejning på 
R29, kan indstille udgangs- 
spændingen til 0 volt. I for- 
bindelse hermed drejes R 
15 igen til den maksimale 
højreposition. 
l et af de midterste frekvens- 
områder kan trimmeren R16 
nu indstilles således, at ud- 
gangsspændingen netop 
andrager 10 Vss. Dette ob- 
serverer man derved, at 
begge begrænsningsdio- 
der D9 og D11 ikke lyser. 

Ved de forskellige kurvefor- 
mer kan den maksimale ud- 
gangsspænding variere lidt, 
hvilket dog ligger ikonstruk- 
tionen, og kan kun elimine- 
res på en besværlig måde 
(se tidligere WFG 7000 i P. 
E.). 
Nu indstilles R16 således, at 
den størst forekommende 
amplitude ikke overskrider 
10Vss. 
Såfremt der ved indstilling 
af frekvensgrupperne med 
R2 ikkeer en frekvenstæller 
til rådighed, kan man ob- 
servere begrænsningsdio- 
derne, når det lave frekvens- 
område indstilles med R1 
og R3. Der skiftes om til 
funktionen med firkantsig- 
naler, og med DC-niveau- 
indstilleren forskydes nu 
udgangsjævnspændingen. 
Ved maksimal indstillet am- 
plitude (med R15 og S4) vil 

en af niveaudioderne nu 
blinke i samme takt som 
frekvenserne, der ligger i 
området 0,2 Hz (periodetid 
5 sekunder) hhv. 2 Hz (pe- 
riodetid ca. 0,5 sekund). 
Ved den langsomme blink- 
ning fra dioden, kan man 
slutte sig til frekvensen. 
Som tidligere nævnt må pro- 
ceduren med indstilling af 
R1 og R3 gentages flere 
gange, og den eventuelle 
tolerance for de to store e- 
lektrolytkondensatorer må 
der tages hensyn til. Enind- 
stilling af de højere frekvens- 
områder er det forståeligt 
nok ikke muligt med denne 
metode, og man må derfor 
forlade sig på kondensato- 
rernes nøjagtighed. Har man 
en kapacitetsmåler til rå- 
dighed, kan man udvælge 
sig de rigtige værdierforde 
benyttede kondensatorer, 
såfremt de er faktoren 10 
mindre end kondensator- 
værdierne for det nederste 
frekvensområde. Det vil si- 
ge, at såfremt C13 har en 
værdi på 105,3 mikrofarad, 
og R1 hhv. R3blevindstillet 
således, at frekvensindstil- 
lingen med R2 er fra 0,2 Hz 
til 2,0 Hz, skal C12 haveen 
værdi på 10,53 mikrofarad, 
for at man med R2 kan ind- 
stille i området 2 Hz til 20 
Hz. I det næstfølgende om- 
råde skal kapaciteten nu 
være 1,053 mikrofarad o.s.v. 
Finindstillingen af sinus- 
funktionen foretages med 
trimmeren R19, idet funk- 
tionsomskifteren stilles i 
positionen 'Sinus'. | det 
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enkleste tilfælde drejer man 

S2 og R2 til den laveste fre- 
kvens og tilslutter et ana- 
log-multimeter (viserinstru- 
ment) til udgangen, hvoref- 
ter viserudslaget observe- 
res, og det skal da så vidt 
muligt have et sinusformet 
udslag. Det er selvfølgelig 
bedst, hvis man haret måle- 
instrument med skalanul- 
punktet i midten. 
Ved et sinusformet spæn- 
dingsforløb, skal viserha- 
stigheden være størst ved 

skalapunktet, - altså ved 
sinuskurvens nulpunkt. 
Ved maksimumudslaget skal 
viserudslagets hastighed 
være mindst. 
Viserudslaget ved maksi- 
mumudslaget må dog ikke 
forekomme i et for kort tids- 
rum, idet der da ikke vil væ- 
re tale om en god sinuskur- 
ve. Med en smule følelse 
vil det være muligt at ind- 
stille R19 således, at der op- 
nås en optimal sinuskurve, 
Ved de øvrige frekvenskur- 
ver vil forløbet af disse au- 
tomatisk være indstillet. 
Det er selvfølgelig bedre, 
hvis man har mulighed for at 
kontrollere kurveformen på 
et tilsluttet oscilloskop, og 
har man en forvrængnings- 
måler (klirfaktormåler) til 
rådighed, kan sinuskurven 
blive optimeret, hvorderda 
yderligere er mulighed for 
en finjustering med trimme- 
ren R18, som ellers normalt 
skal stå i midterpositionen. 
Med trimmeren R8 indstil- 
les det punkt, hvor under- 
spændingsindikatoren sæt- 

 



ter ind. Lysdioden D3 skal 
lyse, så snart forsynings- 
spændingen synker under 
16 volt 
Såfremt de foranstående 
kalibreringsprocedurer er 
omhyggelig gennemført, 
kan apparatet tages i brug, 
og det skal til slut nævnes, 
at det samlede forbrug lig- 
ger fra 20- til 30 mA. 

Stykliste 
Mini-Funktionsgenerator 
MG 7000. 

Halvledere: 
IC1. 
Ic2. 
IC3. 
T1 

»XR2206 

  

     
B2/s sa ZPD:5,6 
D4-8,10,12 sussie 1N4148 

Kondensatorer 
C1-6,12. 10 uF/16V 

   

   

  

21 UF/16V 

.22 ULF bipolar 

Modstande 
FT 15r3- 500 ohm, trim. lig. 
Få sa 1 kohm potm. lin., 
4 mm aksel med afbryder 

R3 … 250 ohm trim. lig. 
R4 
RS 
R6,30,31 
R7,36,37 
R8 
R9,44,45 

  

    

   

  

   
   

1 Mohm 

  

  

R10 … 12 kohm 
R11,24,25 4,7 kohm 
R12,13 … 3,3 kohm 
R14,41,43 8,2 kohm 
R15 .. 10 kohm, potm. lin., 

6 mm aksel. 
R16 50 kohm, trim. lig. 
R17 18 kohm 

  

BYE con 25 kohm trim. lig. 
R19 .… 500 kohm trim. lig. 
R20,21,33,34,40 ..10 kohm 
R22,42 . 22 kohm 
R23 15 kohm 
  

  

   

  

      

R26 220 ohm 
R27 2 ohm 
R28 2 ohm 
R29 100 kohm, potm., lin., 

6 mm aksel. 
R32 22 kohm 
R35 100 ohm 
R38, 
R46 
R47 
R48 

Øvrige komponenter 
S2.…... ITT præcisionsom- 

skifter, 6.2S. 
S3,S4 .ITT præcisionsom- 

skifter, 4.3S. 
2 stk. 9 volt battericlips. 
2 stk. alu. befæstigelses- 
vinkler. 
4 skruer M3 x 8 mm. 
4 møtrikker M3. 

Priser 
PD rss 05 kh 
Komplet byggesæt 

650,- kr. 
Færdigsamlet instrument 

1.295,- kr. 

Importør: 
Norad Specialelektronik 
Lønstrup. 
Tlf.: 08-96 01 88 

Print og komponentplace- 
ring til ELV-konstruktionen 
findes på næste side. 

TRANSFORMATORER 
til enhver opgave 

Hurtigst - Billigst - Bedst 

V.R.T. 
TRANSFORMER 

Mejeristræde 1 
Vindinge 

4000 Roskilde 
Telefon (02) 36 21 97 
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BYG SELV 
  

Fortsat fra side 6. 

sek. om jobbet, og mens 
det er hurtigt nok til almin- 
delige forhold, vil eksempel- 
vis scanning tage al forlang 
tid. Scanner man eksempel- 
vis FM-båndet fra 87,5 MHz 
til 100 MHz med den største 
opløselighed synthesen o- 
pererer med, tager det5 mi- 
nutter, hvilket følgelig erfor 
langsomt. Enten må man ty 
tilen hurtigere - og dyrere- 
computer, eller kommuni- 
kere med CPUen på dens 
eget sprog: Assembler eller 
ren maskinkode, 
IO (indgang 0) fungerer som 
DATA indgang, 11 er ENAB- 
LE mens 12 registrerer 
CLOCK-signalet. 

Programmering 
Synthesen skal have ind- 
læst to serielle dataord på 
hver 16 bit, hvor de første 16 
bit bestemmer forskellige 
data, mens den sidste 16-bit 
blok fortæller den ønskede 
frekvens. Dette fremgår og- 
så af illustrationen, der vi- 
ser et programmeringsek- 

sempel, men det er af yder- 

ste vigtighed at notere sig, 
at sorte streger på tegnin- 
gen svarertil lav fra compu- 
teren, mens hvide svarer til 
høj - altså modsat sund lo- 
gik, hvilket skyldes, at kor- 

tet blev lavet i forbindelse 
med før omtalte IR-kortlæ- 
ser. Tallene, som står tilven- 
stre for stregerne skal også 
inverteres 
I det følgende vil hvert en- 
kelt af disse bit's specielle 
betydning blive opridset, 
hvorefter der skulle være 
et rimeligt grundlag at be- 
gynde at programmere på. 

Det anbefales at følge med i 
frekvenskort-illustrationen, 
da den visuelle forklaring 
her kan være lettere at for- 
stå end den rent verbale. 
Det ses, at clock signalet he- 
le tiden skifter mellem høj 
og lav, hvilket bruges til at 
fortælle synthesen, at et nyt 
signal er på vej. 

Af Jens Handberg 

Fortsætter i næste nummer. 
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Spar på energien, byg en: 

Trappeautoma 
Jeg har i et par år haft en timer 
tilkoblet lyset på en 25 meter lang 
havesti, men der har i tidens løb 
vist sig nogle ulemper som jeg også 
døjer med: 
Den var meget følsom over for ude 

fra kommende elektrisk støj, så den 
stod og tændte i utide. 
Børn morede sig mange gange 

ved at tænde den. 
Den kunne først aktiveres igen efter 

at, den tid den var indstillet til, var 
udløbet, hvilket bl.a. betød, at gik man 
straks efter retur af havegangen, sluk- 
kede lyset som regel når man var 
halvvejs. 

Som det kan ses af indled- 
ningen er et par af generne 
ikke særlig energibespa- 
rende. Derfor satte jeg mig 
for at finde en løsning, der 
afhjælper disse ting. 

Diagram 
Timeren er opbygget med 
en IC 555, hvor det tidsbe- 
stemmende led er P2 - R9- 
10 og C5, med de værdier 
der er brugt her kan tiden 
med P2 reguleres fra ca. 
20 sec. til 3 min. Ønskes læn- 
gere tider ændres RY tilen 
større værdi. 
Det virker på denne måde: 
Når ben 2 på IC'en trækkes 
under en trediedel af forsy- 
ningsspændingen (her 6,2 
V) går ben 3 op på næsten 
fuld spænding, der så gen- 
nem R8 leverer strøm til 
tyristoren (en SCR), og ly- 
set tændes, Når C5 er opla- 
dettil2/3af6,2voltvilben6 
resette timeren, ben 3 går 
på 0 volt og lyset slukker. 
Ben 2 trækkes ned under 2 
volt af ledet R7 -R6-C3 og 

en eller flere trykknapper 

i parallel. 
C3 er indført for at løse det 
første problem, idet denne 
gør indgangen mindre føl- 
som over for el-støj, idet 
der nu skal en påvirkning 
til af 40 msec, varighed, det- 
te svarer til ca. 30 Hz, ogel- 
støj på 50 Hz og derover 
kan således ikke påvirke 
anlægget. 
Når trykknappen slippes 
begynder opladningen af C 
5, og når denne når ca. 4 
volt slukker lyset igen, som 
tidligere beskrevet. NU kom- 
mer D6 ind i billedet, idet 
den løser det tredie problem, 
hvis man nu trykker på en 
af kontakterne medens lyset. 
er tændt, vil C5 aflades i- 
gennem denne, og timeren 
starter forfra på en ny perio- 
de. Man kan også nu mon- 
tere en sluttekontakt i paral- 
lel trykkontakterne, og der- 
ved få konstant lys. 
Så til problem2, med legen- 
de børn. 
555 har et ben 4, med den 
egenskab, at hvis dette ben 
holdes nede i nærheden af 

0 volt går ben 7 og udgan- 
gen ben 3 på 0, og lyset kan 
således ikke tændes så læn- 
ge ben 4 er holdt nede på 0. 
Løsningen blev en fotocelle 
-en LDR, der sammen med 
R2-R3-P1 om dagen hvor 
LDR'ens modstand er lille, 
holdes T åben, der derved 
gennem R5 trækker ben 4 
mod 0 volt. 
Ved hjælp af P1 kan fotocel- 
lernes virksomme område 
justeres mellem 40 kohm 
og 260 kohm, og da mod- 
standen ved tusmørke i de 
aller fleste tilfælde ligger 
omkring 100 kohm, skulle 
dette være ok. 
Skulle det være nødvendigt 
at komme højere op med 
området kan man erstatte 
D5 med en "lus" (kortslut- 
ning), så bliver området for- 
rykket til fra 140- 530 kohm. 

Strømforsyningen 
For at få strømforbruget så 
langt ned, at jeg kunne und- 
gå en transformator, er der 
anvendt en SCR i stedet for 
som normalten triac, da en 
SCR C106D kun bruger 0,2 
mA og 0,8 volt til tricning, 
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mod den bedste triac's 5 
mA, 2 volt. 
En SCR kan imidlertid kun 
føre jævnstrøm, derfor er 
der i lampekredsløbet ind- 
ført en ensretterbro, som 
vender de 220 V vekselstrøm, 
så strømmen altid løber 
samme vej gennem SCR'en. 
Strømforsyningen skal nu 
kun levere ialt 8 mA, og det- 
te kan klares med en fald- 
modstand R1 på 13,5 kohm, 
2 watt. Denne er her udført 
som 2 parallelkoblede 27 
kohm's modstande hver på 
1W 
Derudover en diode til ens- 
retning, og en zenerdiode 
på 6,2 V + C1 til udjævning. 
Anlægges forbrug, bortset 
fra lampernes, er kun ialt 
ca, 1,8 W svarende til lidt 
under 16 kWh om året. Tænk 
så på alt det der spares ved 
at lyset ikke kan tændes om 
dagen. 
Med de valgte dioder i lam- 
pekredsen må belastningen 
ikke overskride 1 Amp, eller 
ca. 200 W, SCR'en kan uden 
køleplade kun klare 100 W, 
men en køleplade på 6 cm2 
(2x3 cm) af 2 mm alumini- 
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  BA85 2   sa     DIAGRAM til Trappeautomat. 

  

um, kan få den op på de 200 
WwW. 

Monteringen 
Rækkefølgen er den sæd- 
vanlige, først iloddes skrue- 

bøsninger, sikringsholder 
og fatning til IC, så mod- 
stande og trimmere, der- 
næst kondensatorer, til sidst 
dioder, transistorer og SCR. 
R1 og dioderne 1-4 monte- 
res svævende 3-4 mm over 
printpladen, da de udvikler 
nogen varme. Når IC er sat 
i fatningen bukkes P2 lidt 
bagover, så den kan juste- 
res, efter at anlægget er 
monteret i box. 
Husk, der er 220 volt på kon- 
struktionen!! 
Det hele installeres i en plast- 
box og ledninger til lamper 
og 220 volt føres ud gennem 
boxen, husk aflastning så 
de ikke kan rykkes løse. De 
220 volt skal forbindes med 
fasen til F og nullederen 
(normalt den blå ledning) 
til 0, ellers virker det ikke. 
Forbindelser til trykkontak- 
terne kan udføres med alm. 
toleddet højttalerledning, 
da der kun er 6- og 0,07 mA 

der føres heri, under forud- 
sætning af rigtig forbindel- 
se af netledningen. 
Ved anbringelse af LDR'en 
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må man passe på, atden ik- 
ke kan 'se' nogen af de lam- 
per der skal tændes, så vil 
den straks slukke igen. Da 
lange ledninger ikke er godt, 
anbefaler jeg at anbringe 

den inde i boxen, med et 
"kikhul' lige ud for den, an- 
lægget monteres så på en 
væg, så den får lyset fra et 
vindue der ligger i skygge 
for lamperne. Hvis væggen 
er tynd, kan man anbringe 
LDR'en i bunden af boxen, 
så den får lys gennem et hul 
boret i væggen 
Da både faldmodstande og 
SCR danner varme må man 
sørge for ventilationshuller 
i boxen, så luften kan cirku- 
lere 

Justering 
Man må vente til mørkefald, 
og så justerer man på P1 til- 
lyset lige nøjagtig kan tæn- 
des, ved det mørke man fin- 
der tilpas. 
Dernæst justeres på P2 til 
den tid man ønsker det skal 
være tændt. 
Og husk, der er 220 volt på 
printet!! 

Af Bent Agerbak 

  

Stykliste 

. 2x27 kohm, 1W 

, 1/4Ww 
» 1/4W 
, 1/4Ww 

, 1/4Ww 
, 1/4Ww 
, 1/4Ww 

47 kohm minitrim 
470 kohm trimpotm. 

220 uF/10V 
K ell. polye. 
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HB23 MC 1555 P el. lign. 
LDR, fotomodstand. 
Sikring, 1A, 250V. 
Sikringsholder. 
Skruebøsninger for print, 1 
stk. dob. og 1 stk. 4 dob. 
Fatning for IC. 
Box og køleplade for SCR. 

Teleprint nr. 86 01 01, kr. 
19,85. Printet kan bl.a. kø- 
bes på tlf. 02 90 86 00, eller 
hos din normale Teleprint- 
forhandler. 

Print og komponentplace- 
ring på næste side. 
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Komponentplacering Printet set fra kobbersiden i 
forhold 1:1. 

Print til trappeautomat 

  

    
  

M TIL DINCOMPUTER 

CAD to EL-print & E. Hornbech Jensen 4. del 

Når der skal overføres data fra udplotning af en linie til en data 
fil er der 5 forskellige værdier som er aktuelle, nemlig X, Y-X1, 

Y1 samt plotkommandoen. For at undgå en så pladskrævende 
fil er der i linie 14000 vist hvordan man istedet for kan opdele 
HIRES skærm billedet i 64000 adressable punkter. Derved mi- 
nimeres til en tosøjlet fil. 
Efter linie 14100 foretages den modsvarende dekodning som er 

nødvendig når der skal slettes linier. Selve slette funktionen fo- 
regår ved at mini cursor'ens position sammenholdes med lini- 
ernes position, og når computeren konstaterer at disse data stem- 
mer overens bliver den aktuelle linie slettet. 
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Spændende timer 

Micro- 
processor 

timer 
Firmaet Velleman har gennem 
mange år været rep ræsentant for 
nogle gennembearbejdede og 
veldokumenterede elektronikbyggesæt, 
og vi har tidligere haft flere af 
disse på testbordet. 
Denne gang har vi kikket en helt ny 
konstruktion, en microprocessorstyret 
timer, efter i sømmene. 

Virkemåde 
Anvendelsen for en sådan 
timer kan være mange og 
rationelle, hvor varmesty- 
ring kun er et af de traditio- 
nelle forslag. 
Timeren er fuldt micropro- 
cessorstyret, hvor det cen- 
trale element udgøres af 
CPU'en 8527. Der er på prin- 
tet afsat plads til seks stk. 
memorykredse, men kun en 

enkelt følger med grundkit- 
tet. Fordres mere lagerplads, 
er det kun et spørgsmål om 
at ilodde en IC og nogle dis- 
krete komponenter. Endelig 
er der den vigtige real-ti- 
me-clock, hvortil der er kon- 
strueret et batteri back-up. 
Uret kan operere på bag- 
grund af både netfrekvensen 
på 50 Hz eller via etindbyg- 
get krystal. Da lysnettes fre- 

kvens er meget konstant 
over et længere tidsrum, til- 
rådes det at benytte denne, 
men der skiftes automatisk 
over til krystalfrekvensen 
hvis netstrømmen forsvin- 
der. Det er dog muligt ude- 
lukkende at benytte krystal- 
let som styring, hvilket ud- 
vider anvendeligheden til 
biler og måske specielt bå- 
de, hvor der kun forefindes 
12 volt akkumulatorer. 

Timeren kan styre fire uaf- 
hængige relæer, men der 
medfølger kun et enkelt. 
Udbygningen er imidlertid 
simpel, da printkortet giver 
plads til alle fire. 

Programmeringen af time- 
ren foretages via tastaturet 
på boksens forside, og fuldt 
udbygget kan lageret inde- 
holde 240 programmerings- 
step eller 144 med dato. 

POPULÆR ELEKTRONIK   

    

Alt i orden 
Udpakningen af materialet 
til den testede konstruktion 
åbenbarede et byggesæt 
af megen høj kvalitet, hvor 
der er tænkt på så godt som 
hver eneste detalje. 
Kit'et består af tre separate 
printplader, en til strømfor- 
syningen, en til selve micro- 
processoren med lager samt 
et displayprint. Micropro- 
cessorprintet er naturligt 
nok det mest komplicerede 
med plads til mange inte- 
grerede kredsløb, hvilket 
har nødvendiggjort et dob- 
beltsidet og gennemplette- 
ret printkort. 
De to øvrige print er deri- 
mod af mere simpel karak- 
ter, men fælles for alle tre 
er, at de er fremstillet i en 
høj kvalitet. Alle loddeste- 
derne er fortinnede, samti- 
dig med at detøvrige områ- 
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de er lakeret, og denne kon- 
struktion gør det næsten 
umuligt at lave loddefejl. 
Det virkede faktisk så over- 
bevisende, at jeg fralagde 
mig den ellers meget gode 
vane, det er at kontrollere 
alle lodninger med et for- 
størrelsesglas før strøm- 
men tilsluttes. 
Alle komponenterne leveres 
i en samlet pakke, og ikke 
opdelt i tre poser efter print, 
som man muligvis kunne 
ønske. 
Problemet er dog ikke så 
stort, idet komponenterne 
er i standardstørrelse og 
derfor passer til alle print- 
kort. 
Sluttelig er der indbygnings- 
boksen, som kun kan siges 
at være meget praktisk og 

elegant udført, hvilket giver 
timeren et 100% professio- 
nelt udseende. 

  

  

Samlingen 
En microprocessorstyret ti- 
mer vil for mange fremstå 
som noget kompliceret, u- 
forståeligt ja næsten over- 
naturligt elektronik som 
man godt kan finde ud af at 
bruge, men forstå hvordan 
det virker, endsige bygge 
det selv, kan ikke komme 
på tale. 
Denne timer kan være med 
til at tage livet af sådanne 
myter, idet opbygningen er 
let og godt tilrettelagt fra 
Vellemans side. At tale om 

et idiotsikret projekt er selv- 
følgelig for stor en mund- 
fuld, men følges instruktio- 
nen slavisk, er der ikke man- 
ge muligheder for at gøre 
noget forkert. 

Der var imidlertid nogle min- 
dre fejl og udeladelseri den 
engelske byggevejledning, 
som kunne give anledning 

til forvirrede øjeblikke, eller 
i værste fald fejlmontage, 
men den danske vejledning, 
som i skrivende stund er 
under udarbejdelse, skulle 
tage forbehold for disse 
punkter. 
Ellers er vejledningen om- 
fattende og beskriver sam- 
lingen af printene et for et. 
Alle steder, hvor der kunne 
være mulighed for en misfor- 
ståelse, er den korrekte 
montering udførligt beskre- 
vet. Den erfarne elektronik- 
konstruktør vil nok føle, at 
han (m/k) fratages al initia- 
tiv og bare laver maskinar- 
bejde, men et bedre kompli- 
ment kan et byggesæt vel 
næppe få. 
De største problemer jeg 
stødte ind i var fra en helt 
anden front; komponenter- 
ne. De giver udtryk af at væ- 
re af en god og ensartet kva- 

litet, men flere af modstands- 
værdierne var bestykket 
med en meget svært definer- 
ligt farvekode, og det var bl. 
a. svært at skelne mellem 
orange og brunt. Jeg måtte 
flere gange have et ohm- 
meter i anvendelse, og disse 
modstande må siges atståi 
et uheldigt misforhold til 
konstruktionens overordne- 
de kvalitet. 

Indbygningen 
De færdigsamlede printkort 
skal herefter monteres i kas- 
sen, og det er nok her mange 
elektronikkonstruktører nor- 
malt falder fra. At man er 
god med en loddekolbe er 
bestemt ikke ensbetydende 
med at boremaskinen, løv- 
saven og fræseren styres 
med samme behændighed. 
Derfor er det dejligtat se at 
denne konstruktions ydre 

  

     
    
   

GENERAL FEATURES: 
+ Spescer none win oe 

      

   
TECHNICAL SPECIFICATIONS: 
Compstany Bel 2: 

Telefonmodem 303 

  

VAREKATALOG 1985/86 

Det populære varekatalog fra 
Køge-Elektronik er genoptrykt 
med ca. 800 nyheder og æn- 

Syd ringer. Send 40 kr. i check eller 
frimærker, ønskes prisliste alene 
Kr. 5,- så kommer det med posten. 

SCANTRONIC, Søndervangen 38, 
5854 Gislev, tlf. (09) 22 48 48. Post- 

giro: 5 66 70 70. 

Leverandør til industri, skoler og private. 

  UBRUGTE KOMPONENTER 
1. indeholder: Kondensa- 
torer både store og så, 

COMMODORE 128 
Til den rigtige pris 
HOS OS 4295,-       

  

DISPLAY 2x3 cifre 
1 stk. 35,- MERE END 500 stk 198,— 

REE 10 stk. 300,- 2. Strubemicrofon,kondensa— 
torer,sodstande, dioder,   

Kr. 1.585,- incl. 22% moms 
+ porto kr. 15,- 

PEMAELECTRIC INT. 
Rosenborgbakken 19 
Virklund + DK 8600 Silkeborg Tlf.: (06) 83 64 44 

    
    

      

microsvich m,m.m. 
MERE END 200 stk 
3, 5 microswich; 
5 automatsikringer 

59, 
4. 30 store kondensatorer 

49,50 
5. 100 ferit med trådender 
til vikling af drosselspoler 

98, 

35,-   42 POPULÆR ELEKTRONIK. 

KRYSTALLER 
Vi leverer ALT i krystaller 
fra 1 - 175 MHz på kun 6 = 
12 dage normalt og 3 — 6 
dage express, 
Vort lager tæller ca. 15.000 
krystaller. 

116 az DES: 
fj ACTA 27" 

KRYSTALLER-PRINT-DATA



VI TESTER 

rammer er lavet så velfun- 
gerende at det færdige pro- 
dukt kommer op på siden 
af et professionelt fremstil- 
let; i alle henseender. 
Alt for ofte ser man anven- 
delige elektronikkonstruk- 
tioner gemt væk i skuffer og 
skabe fordi de ikke bruges. 
I de fleste tilfælde skyldes 
det, at konstruktionen ikke 
er hensigtsmæssigt embal- 
leret, og det er ganske na- 
turligt at en varmestyring 
indbygget i en gammel ci- 
garæske ikke motiverer til 
benyttelse i samme grad 
som en i en flot kasse med 
display, tastatur og masser 
af røde lysdioder. 

Programmering 
En nok så avanceret elek- 
tronikapplikation er ikke 
noget værd, hvis den er be- 
sværlig at bruge, idet den i 

så fald ikke vil blive anvendt 
i et videre omfang. Dette 
gælder heldigvis ikke for 
denne timer, som errimelig 
logisk i sin måde at skulle 
programmeres på, selv om 
man ikke kan komme lige ind 
fra gaden og påbegynde 
en omfattende programme- 
ring. Efter nogen tid ligger 
de mest anvendte funktio- 
ner imidlertid i fingrene og 
skal så bare vedligeholdes, 
men det bliver nok ikke no- 
get problem, da de færre- 
ste investerer 1.700 kr. uden 
at have en klar anvendelse 
for købet. 
Som nævnt er de ydre ram- 
mer bare i orden, og folio- 
tastaturet, som sammen 
med lysdioderne, danner 
programmeringsværktøjet, 
er dejligt at bruge. 
Der er så mange program- 
meringsmuligheder at det 

vil føre for vidt at komme 
ind på en detaljeret beskri- 
velse her, Der indledes na- 
turligt nok med at stille ti- 
den, ugedagen og datoen, 
men når denne indtastning 
en gang er foretaget skal 
den ikke gentages forelø- 
big-  nødstrømssektionen 
sørger for, at disse og an- 
dre data bibeholdes selv 
om strømmen skulle forsvin- 
de. Der er iøvrigt en lysdio- 
de til at indikere, om batte- 
rispændingen er for lav til 
at sikre mod netspændings- 
udfald. 
De fire mulige udgange kan 
alle styres programmæssigt 
således at de defineres tilat 
ændre status på bestemte 
tidspunkter, på bestemte 
ugedage og endelig på ek- 
sakte datoer. Relæerne kan 
ligeledes styres direkte via 
tastaturet, men samtidig er 

     
der en elektronisk lås så pil- 
fingre ikke starter varme- 
pumpen på strategisk u- 
heldige tidspunkter. Det er 
imidlertid et problem, at 
man relativt hurtigt løber 
tør for memory, hvis pro- 
grammerne bliver bare lidt 
komplekse, hvorfor det kan 
anbefales at anskaffe udvi- 
delseskit'et. 

Brugsværdi 
Et elektronikbyggesæt i den- 
ne prisklasse anskaffer man 
sig naturligt nok kun, hvis 
der er en oplagt anvendel- 
se for det. Traditionelle 
tænd/sluk ure har været 
brugt i mange år, og denne 
timer vil nok i mange tilfæl- 
de skulle erstatte disse. 
Fordelene, i forhold til det 
gamle system, er mange, 
idet man bl.a. kan skelne 

  

SUPERREGCEIVER FRA JVC 

z p= W 

Dens cLus 
E OD SERRA 

RADIOLUX 
NØRRE VOLDGADE 29 
1358 København K. 
Tif.: (01) 14 76 75 

R-X500B 
Computerstyret 
Dynamic Super 
A receiver. 
Kr. 9255,00 

R-X 400B 
Computerstyret 
Dynamic Super 
A receiver. 
Kr. 7795,00 

R-X 300VB 
Computerstyret 
Hi-Fi/Video 
receiver. 

Kr. 6195,00 

Tag annoncen med og 
få 10% RABAT!   

FÅ MERE 
VIDEN I BØGER 

    
       

     
POPULÆR ELEKTRONIK 

ELEKTRONIK BØGER 

RADIO-TV- VIDEO - 
EDB BØGER 

REKVIRER BOGLISTE 
Angiv bestillingen med SAMS: 

C&B MIKRODATAINFORMATION A/S 

BLÅKILDECENTRET 18 

2630 TÅSTRUP - (02) 99 93 71 
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mellem ugens dage og sam- 
tidig er der fire uafhængige 
udgange. Bruges timeren 
i forbindelse med varme- 
styringen i et hus, kan de 
fire relæer tilsluttes radia- 
torerne i hvert sit rum. 
Man kan så have varme i ba- 
deværelset fra kl. 5.00 til 
kl. 9.00 og igen i intervallet 
17.00 til 22.00. 
Stuen er større og opvarm- 

ningen skal muligvis påbe- 
gyndes tidligere for at det 
kan være varmt når man 
kommer hjem fra arbejde. 
Andre intervaller kan såind- 
stilles for lørdage og søn- 
dage, og med dagens fjern- 
varme- og oliepriser er der 
virkelig penge at spare. 
En anden anvendelighed 
kunne være en raffineret 
forebyggelse af indbrud i 
villaen, lejligheden eller 
måske sommerhuset. 

Professionelle tyve holder 
som bekendt øje medomen 
beboelse gennem længere 
tid harstået tom; det vil sige 
at lyset ikke har været tændt. 
Dette er søgt undgået ved 
at lade en lampe brænde, 
men det er kun et spørgs- 

mål om tid før tyvene gen- 
nemskuer dette. Men hvis 
man nu havde fire uafhæn- 
gige lamper der tændtes 
og slukkedes uafhængigt 
af hinanden efter et program 
der skifter hver dag, må man 
da være godt sikret, 
Dette var bare et par eksemp- 
ler på områder, hvor time- 
ren med fordel kan benyttes, 
men der findes mange an- 
dre; specielt hvis man tæn- 
ker i utraditionelle baner. 

Konklusion 
Velleman byggesæt er et 

udpræget gennemarbejdet 
produkt, som primært hen- 
vender sig til elektronika- 
matøren, der ønsker at byg- 
ge selv, men helst undgår 
de store hovedbrud idenne 
forbindelse. Det er under 
alle omstændigheder et byg- 
gesæt, som man, trods den 
komplekse elektroniske op- 
bygning, ikke er bange for 
at gå i gang med. 
Både den elektriske og me- 
kaniske samling sker til- 
nærmelsesvist problem- 
frit, og min eneste kritiske 
røst iden sammenhæng må 
gå på den medfølgende ma- 
nuals ringe kvalitet. 

Der erto brugsanvisninger, 
hvor den ene omhandler 
samlingen mens den anden 
behandler programmerings- 
siden. Begge er lange og 
omfattende, men desværre 
temmelige uoverskuelige 

med 4 forskellige sprog i 
et mix. 
Jeg fandt endvidere flere 
forvirrende fejl, men den 
danske importør Helmholt 
Elektronik, Struer lover, at 
den danske oversættelse, 
der er undervejs, skulle bli- 
ve betydelig bedre. 

Importør: 
Helmholt Elektronik, 
Farvervej 2, 7600 Struer. 
Tlf.: (07) 85 26 11 som hen- 
viser til nærmeste forhand- 
ler. 
Pris pr. byggesæt: 
kr. 1.695,- incl. moms. 

Tekst& foto: 
Jens Handberg 
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WALKIE-TALKIEN'S ABC 
Her er den så, håndbogen for privatradio- og walkie- 
talkie ejere. 
Bogen giver svar på næste alt hvad en privatradio- 
bruger skal vide. 

Bogen er delt op i følgende afsnit: 

- Walkie-talkie typer 

» Rækkevidde 

N
n
ø
u
s
w
n
=
 

- Ordliste fra A til X 

Hvad betyder: 'Splatter'-'Spændingsdeler/-dobler'? 
Få svaret i Walkie-Talkien's ABC. 

Bogen kan købes hos: Telepress ApS, Greve Strand- 
vej 42, 2670 Greve Strand, tlf.: (02) 90 86 00. 

Bogens pris: kr. 39,85 
Antal sider 52. 

POPULÆR ELEKTRONIK 

- Hvad er en walkie-talkie? 

. Walkie-talkiens funktioner 

. Hvordan bruges walkie-talkien? 

. Tilbehør til walkie-talkie 

Kan bestilles på kuponen side 50. 

   

   

    

    

   
    

    

   

   

    

   

   



  

  

PA RENESTE SS 353) HOT STU i 

ETT eet sled VEF MO-1251, pris kontant SlkDIBeR 
STEDSE RL ISA NT SNØRE SE SR BR 

SEE DET] Fuld returret indenfor 8 dage Bleed hel 

intern raster Få 25% mere kvalitet 120 watt 
+ Særdeles lysstærkt ne ereee 
ES er TELE DN X-POWER 

= Driftseffekt 

0,8 watt 
Belastbarhed 

150 watt 

Kit X—-POWER 

1.295 kr./stk. 

Kit P.H. DISCO 
895 kr./stk. 

X-—POWER 
(byggesæt fra 
Hi-Fi & Elektronik) 
Bladet skrev: 
"Mest imponerende er dog lydkvaliteten. Vi har fx sammenlignet den di- 
rekte med Jamos største og bedste power-højttaler, model P—555 til 
14.495 kr./stk., og faktisk er vi på intet punkt i tvivl — vores egen lyder ba- 

INSTRUTEK re bedst, både til disco og til sagte akustisk musik.” 
P.H. DISCO er samme type, lige så effektiv, blot mindre. 

Christiansholmsgade - 8700 Horsens 
Telefon 05-611100 - Øst: 01-413400 

  

    

  

  

  

Frederiksberg Alle 6, 1820 København V., tif. 01.313736. 

       

  

€0 uatt Si LYSDIODER IBH kompatible M BO) og boaré 
Ferver: 
Red,blå,gren,gul, violet 100 stk. rede kr. 75,00 Notherboord incl.: CPU 8088,rom bios os 256K ram kr. 
Orange,Cyan og pink. 100 stk. sule kr. 75,00 Floppy kontrøler board for 2/4 disk eller tape kr 
1 stk kr. 100 stk. grønne kr. 75,00 Color grafik bore RE 
10 stk; blandet kr. 195,00 y 140 Watt med 

ned 384K ran,ciock,seriel/perellel port kr.     

           

  

ALARMER Grafik board (Hercules) . Kr. 1 
1. 512K ram " kr 

Skavbider Automobil slarm kr. 198,00 V kr 
Fledtene kr 

Brand alarm ned alle dele'skruer m.m.) kr: 
Ion detektor type kr. 198,00 dobbelt sidet 40 spor kr 

… kr 

kr    kr: 8995,00 
Upgrede din QL til 640K ram 

  

uden st miste exp.silot Alle priser incl. 22x moms 
NORMAL PRIS kr. 3995,00 Boards mærket ned » leveres ned software 
- intro. rabat kr. 1000,00 = Dobbelt sidet dobbelt density Fi send vores special brochure ned alle specifikationer 
Vores pris kr] 2995,00 — 10 stk. i box kr. 295,00 

ING ERA LAG NU NU NU 11      
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Frederiksværksgade 873400 Hillerød + 02-26 34 87» GIRO 1 08 50 50     
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På honningjagt 
Navn: Winnie the Pooh. Computer: C64. Udgiver: Walt Dis- 
ney/Twilight. Medium: Disk. Betjening: Tastatur/joystick. 
Pris: 248,-. 

Findes der noget mere filo- 
sofisk og alligevel jordnært 
end Peter Plyds? Nej vel. 
Fans af denne gule bamse: 
læs videre og glæd jer. | an- 
dre: Stig bare på, det er al- 
drig forsent. 
Facts: Du skal klare ærterne 
i Hundredmeter skoven. En 
hvirvelvind har byttet om på 
klædningsstykker og andre 
kendte sager, som 'perso- 
nerne' i Peter Plyds kendte 
fortællinger omgiver sig 
med. Hurtigst muligt skal 
tingene bringes på plads og 
det sker gennem en sjov 

Vurdering 1/5 

Brug af maskinen: 4 
Vedvarende appel: 3 
Håndtering: 3 
Vejledning: 3 

Helheden: 3 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 3 

Vedvarende appel: 4 

Håndtering: 4 
Vejledning: 3 
Helheden: 3 

Frem med jernet 

<= 

spørgeleg, hvor man bevæ- 
ger sig valgfrit rundt på en 
stor 'spilleplade', nemlig 
Hundredmeter skoven. Un- 
dervejs skal spørgsmål be- 
svares, regnestykker løses, 
gåder gættes osv. Alt sam- 
men vældigt udbytterigt 
for børn, men desværre er 
spillet på engelsk. 
Konklusion: Er man rimelig 
god til engelsk, eller vilman 
være det, kan man få mange 
gode timer til at gå med spil- 
let. Det må siges at værefor 
de yngste. 

Navn: Pro Golfer. Computer: CBM 64. Udgiver: Handic. 
Medium: Disk. Betjening: Tastatur. Pris: 245,-. 
Deter drøn-irriterende hele 
tiden at skulle gå og bukke 
sig på en golfbane for at fin- 
de sin bold i det høje græs 
lang banerne. Ikke mindre 
irriterende bliver det i Han- 
dic-udgaven, af det stolte 
golfspil når bolden ram- 
mer et træ, eller går i en af 
de mange andre forhindrin- 
ger på de lange græsgan- 
ge, der udgør 18-huls baner- 
ne i spillet 'Pro-Golfer'. 
Facts: Du vælger dig ind på 
en af golfbanerne, vælger 
antal spillere - der kan være 
op til fire, -så går du igang. 
Et oversigts-billede viser 
sig, længden af banen og 
antal slag, der normalt går 
til en sådan bane. Du vælger 
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en passende golfkølle også 
går det ellers der ud af. 
Der er mulighed for at va- 
riere slagstyrken, og det er 

vigtigt hele tiden at vælge 
det rigtige jern. 
Men pas på forhindringer- 

ne - især vandhuller og træ- 
er undervejs. 
Panoramaet skifter når du 
kommer ind på greenen. 
Små fine lyde akkompagne- 
rer. 
Konklusion: Rimeligt spil, 
der giver gode muligheder 
for variationer. Fint at man 
kan være flere om at spille, 
og at man kan øve på be- 
stemte baner, hvis man øn- 
sker det. God instruktion. 

Månemand 
Navn: Nodes of Yesod. Computer: Entreprise. Udgiver: 
Entersoft Ltd./Semicap Data. Medium: Bånd. Betjening: 
Tastatur/joystick. Pris: 190,-. 

Her er et flot spil efter sam- 
me recept som Impossible 
Mission. Man gennemsøger 
et antal rum - i dette tilfæl- 
de huler på Månen - for at fin- 
de brikker i et puslespil. 
Facts: Enterprise 128 eren 
kraftfuld computer, og dens 
spil tilsvarende interessan- 
te. Dette spil går ud på at fin- 
de en monolit. Detskergen- 
nem en skøn forening af ad- 
venture og action. Man hop- 
per rundt i en uvirkelig ver- 
den fuld af farer, som man 
somme tider kan modstå 
til andre tider helst skal und- 

  

gå. Mens tiden tikker skal 
man finde monoliten og red- 
de verden fra de stråler, 
som truer med atødelægge 
vor jord. 
Konklusion: Grafikken er i 
orden, billederne skifter 
meget hurtigt, 'bevægelser- 
ne er flotte på den rumpilot, 
man kan styre på hele tre 
måder, vejledningen kort 
og præcis, men påengelsk 

Et spil som også er kræs for 
ørerne og som kan spilles 
straks. 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 4 

Vedvarende appel: 
Håndtering: 5 
Vejledning: 3 

Helheden: 4 

2 

Vurdering 1/5: 
Brug af maskinen: 5 

Vedvarende appel: 

Håndtering: 4 
Vejledning: 3 

Helheden: 4 
& 

Med Ivan som fjende. 
Navn: Raid. Computer: Amstrad. Udgiver: US Gold/Twilight. 
Medium: Bånd. Betjening: Tastatur/joystick. Pris: 178,-. 

Ja, jeg ved godt, at dette 
spil har været fremme en tid. 
Men nu har jeg altså ende- 
lig fået tag idet. Ivaner fjen- 
den, og det midti en tid med 
topmøder og nedrustnings- 
forhandlinger. Måske netop 
derfor er Raid ogsåetafde 
mest udskældte spil. Men 
hvad enten man skyder på 
små gule mænd i rumtøj el- 
ler plaffer løs i Moskvas ga- 
der, er alle spillene på netop 
det område voldelige. 
Facts: Raid fortæller om et 
gengældelsesangreb. Du 
skal med din eskadrille ra- 
ketfly - stationeret irummet 
(hvem sagde stjernekrig) 
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forsøge atafværge et raket- 
angreb fra Sovjet. Du tager 
så mange fly ud af hanga- 
ren som du mener er nød- 
vendigt (vær forberedt på 
adskillige flyvetimer inden 
du slipper ud med det øn- 
skede antal fra hangaren) 
for at kunne hindre angre- 
bet, og slå til mod base- 
byen for missilet. 
Konklusion: Et meget flot 
spil, med en fantastisk god 
grafik. Lige sagen til nogle 
kolde januardage. 
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SOFTWARE I CENTRUM 

  

Med alle ti pølser 
Navn: Tiny Touch'n Go. Computer: Enterprise 128. Udgiver: 
Entersoft Ltd./Semicap Data. Medium: Bånd. Betjening: 
Tastatur. Pris: 190,-. 

Der er meget fornuftigt at 
bruge sine fingre til. Jeg sy- 
nes - naturligvis - det at skri- 
ve er noget af det mest for- 
nuftige. Kan man så oven i 
købet bruge alle 10 fingre, 
er det jo godt. Det er derfor 
slet ikke nogen dårlig ide, at 
bruge Enterprise compu- 
terens godt 111.600 bytes 
til et program, der kan lære 
en at skrive på maskine. 
Facts: Jeg kan i sin tid hu- 
ske de varme eftermiddags/ 
formiddags-timer i Olym- 
piaskolens lokaler på Gåga- 
dens i Århus. En tålmodig- 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 3 

Vedvarende appel: 5 

Håndtering: 5 
Vejledning: 3 

Helheden: 4 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 2 

Vedvarende appel: 2 

Håndtering: 3 
Vejledning: 1 

Helheden: 2 

Basebøvl 
Navn: Database I. Computer: Memotech 512. Udgiver: Nor- 
man data/Memodan Data. Medium: Bånd. Betjening: Tasta- 
tur. Pris: 175,-. 

Enhver computer med re- 
spekt for sig selv, må have 
en database. Nogle er født 
med en sådan. Det er MTX 
512 ikke, så her er der frit 
spillerum for programmø- 
rernes fantasi. 
Facts: Database | lover 40. 
000 ledige bytes, som kan 
fordeles på op til 10 linier 
med op til 38 tegn pr. linie. 
Hverken mere eller mindre. 
Meget mere er der heller ik- 
ke, selv om der også står: 
Fri søgning på alle linier, da- 
ta findes på mindre end et 
sekund. Men programmet 
er et amatør-program, som 

hedsprøve uden lige når 
tegn efter tegn skulle ind- 
læres. Men det lykkedes, 
metoden virkede. Det man 
præsenteres for i program- 
met Tiny Touch'n Go svarer 
så vidt jeg kan vurdere til 
nogenlunde de samme pæ- 
dagogiske metoder. 
Konklusion: Vil man bruge 
nogle få kroner og nogle fle- 
re timer på at lære maskin- 
skrivning, såer dette en far- 
bar vej. Et nyttigt program, 
som man sagtens kunne ud- 
nytte på andre computere 

ingen kan have glæde af 
ret længe. Der mangler sø- 
gefaciliteter, listemulighe- 
der, frem- og tilbagescroll på 
de enkelte datakort, mulig- 
hed for at omgøre et datafelt, 
sortering og meget, meget 
mere, som selv de mest al- 
mindelige listninger i di- 
verse datablade indeholder. 
Konklusion: Næppe penge- 
ne værd, med mindre man 
er allergisk for selv at ind- 
taste sine programmer. 
Ingen vejledning med pro- 
grammet, men forfatteren 
vil nok kalde det 'selvfor- 
klarende'. 

Det bedste spil 
Navn: Starion. Computer: Spe: 
Melburne House/Twilight.Me! 
Tastatur/joystick. Pris: 169,-. 

Jeg havde ikke troet, det så 
hurtigt blev nødvendigt at 
æde de ord "simpelthen det 
bedste spil' i mig igen. Men 
det blev det. For dengang 
kendte jeg ikke Starion. 
Facts: | året 2010 bliver du 
udskrevet fra rumakademiet. 
Du får til opgave attilintetgø- 

re en sværm af fjendtlige 
rumskibe i en række forskel- 
lige tidsaldre og steder. 
Hver gang et rumskib sky- 
des i sænk kommer et bog- 
stav frem, som skal dogges 
Til sidst dannes en bogstav- 

  

Med Monty på flugt 

ctrum,Amstrad, C64.Udgiver: 
dium: Bånd/disk. Betjening: 

  

kode, som skal decifreres 
og indsættes i en tidszone, 
som historisk passer til or- 

det eller omvendt. En frem- 
ragende kombination af hi- 
storiekundskab, action og 
spænding. 
Konklusion: Fremragende 
grafik med instrumentbord 
i farver og fjendtlige rum- 
skibe og andet i 3D vektor- 
grafik. Let forståelig betje- 
ningsvejledning - desværre 
kun på forskellige fremmed- 
sprog. Arcade og adventu- 
re på samme tid. 
Simpelthen fremragende. 

Vurdering: 1/5 
Brug af maskinen: 5 

Vedvarende appel: 5 

Håndtering: 5 
Vejledning: 3 

Helheden: 5 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 4 

Vedvarende appel: 5 

Håndtering: 5 
Vejledning: 3 
Helheden: 4 

Navn: Monty on the run. Computer: C64/Spectrum, Am- 
strad. Udgiver: Gremlin Graphics/Twilight Data. Medium: 
bånd/disk. Betjening: Tastatu 

Mon ikke der er mange, der 
har det som jeg, altså hjæl- 
per de små mod de store. 
Sådan har jeg det også med 
Monty. Jeg VIL hjælpe ham 
op i friheden. 
Facts: Monty er en lille muld- 
varp, som er flygtet fra fæng- 
let. Et flugt-kitsammensæt- 
tes efter eget valg, f.eks. 
kompas, kikkert, laser pistol, 
gasmaske og et kort. Og så 
begynder flugten, med lo- 
vens forlængede arm lige 

i hælene på dig. Spillet skifter 
imellem 49 scener, såderer 
nok at huske til et eventuelt 
senere besøg i samme sce- 
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r/joystick. Pris: 138/198,-. 

ne. 
Konklusion: Bragende godt 

spil, hvor både action, mind 
og adventure, samt ikke så 
lidt behændighed går op i 
en grafisk nydelse. Flot, 
flot og anderledes. 

Tekst: Flemming Lerbæk 
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NY LITTERATURLISTE MED MANGE GODE ELEKTRONIK I: 

   
  

EGO 012 
Populær Elektronik's Elektronik Årbog. 
Årgang 79.80.81. 3 bøger med masser af 
tlektronikkonstruktioner og rigtig mange 
højttalerkonstruktioner. De tre bøger sæl- 
ges samlet for en bogs pris. 
Dansk, ca. 400 sider … kr. 59,85   

EGO 013 Jørgen Weiberg 
Prøveopgaver for selvstudium til Radio-ama- 
tør, almindelig teknisk prøve D-licens. 
For at blive radioamatør kræves mindst en 
D-licens, som udstedes af PÆT. 
Inden en sådan udskrives, skal man op til 
en prøve, som ca. 50% ikke består. I denne 

boger der ca. 1000 spørgsmål som P&T kun- 
ne finde på at stille ved en af deres prøver. 
Test din viden inden du går op til eksamen. 
Dansk, 84 sider - sn SØS 

      

  

EGO 014 Jørgen Weiberg 
Walkie-Talkie antenner 
Det er ikke nok at have en walkie-talkie, 
man må også have en god antenne. I denne 
bog står der simpelthen alt om WT-amten= 

ner, såvel praksis som teori. Derer også fle- 
re Konstruktioner bl:a, en antenneforstær- 
ker. Der kræves ingen særlig teknisk ind- 
sigt for at forstå bogens indhold. 
Dansk, 116 sider …    
EGO 015 Peer Kølendorf 
Walkie-Talkien's ABC 
Denne lille håndbog giver svar på de fleste 
ting en privatradiøbruger bør vide. 
Du får at vide om de forskellige WT typer. 
Hvor langt de forskellige apparater rækker. 
Hvordan WT'en fungerer, og hvordan den 
bruges. Hvad findes der af tilbehør til WT? 
Der svar finder du også i bogen, som afslut- 
tes med en omfattende ordliste fra A til X. 
Dansk, 52 sider kr. 39,85 

      

Der er ikke noget ekspeditionsgebyr på bøger= 
ne: EGO 013, 014 og 015 

ELEKTRONIK DIVERSE: 

SA-001 Don Lancaster 
TIL Cookbook 
Bogen indeholderen oversigt over alle TTL. 
kredse, samt hvordan de bruges i forskellige 
opstillinger. En absolut klassiker. 
Engelsk, 336 sider mrs kr, 213,20 

  

SA-002 Don Lancaster 
Active-filter Cookbook 
Bogen beskriver konstruktion af filtre, hv 
pas, lav-pas og båndfiktre. 
Engelsk, 240 sider 

  

kr, 260,00   

SA-003 Don Lancaster 
CMOS Cookbook 
Bogen indeholder omtale af CMOS kredse, 
samt en masse konstruktionseksempler. 
Engelsk, 416 sider kr. 243,00 

  

SA-023 Don Lancaster 
Micro Cookbook Vol. 1 
Bogen giver indføring og forklaring på alle 
begreber, man støder på i forbindelse med 
mikrodatamater. 
Engelsk, 384 sider …   kr. 149,00 
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SA-024 Don Lancaster 
Micro Cookbook Vol. 2 
Omfattende bog om mikrødatamaten. Bla. 
gennemgås maskinsprogsprogrammering 
og input/output teknik. 
Engelsk, 456 sider 

       

kr. 149,00   

SA-088 Paul Goldsbrough 
Analog Electronics for microcomputer syst. 
Bogen gennemgår hvordan man f- 
datamaren og bussystemet til at vi 
deholder omtale af: Dataopsamli: lg 
af ADC, Amplifiers, analog multiplexere, 
input transducere, signaler, eliminering af 
støj og meget ande 
Engelsk, 416 sider 2.1. kr, 328,00 

   
   

  

  
  

      

SA-092 Rudolf E. Graf 
Modern Dictionary of Electroni 
Indeholder definitioner på ca. 25,000 elek- 
troniske udtryk. Hundrede af illustrationer. 
De nyeste emner der er medtaget er: hi-fi 
komponenter, TV, datamater, fiberoptik, 
mikroelektronik. kommunikation, indu 
strielle processorer, medicinsk elektronik 
og meget andet. 
Engelsk, 1152 sider … 

    

  

kr. 595,00 

SA-105 John P. Carter 
Electronically computer Speech recognition. 
Talegengivelse er et af de nye områder. Der 
omtales: hardware og software til talegen« 
kendelse, kunstig intelligens, syntetisk sprog. 
signal analyse af tale, fortolkning af tale. 
fremtiden for stemmegenkendelse og meget 
andet. 
Engelsk, 272 sider … 

  

… kr. 230,00   

  

'S John Krutch 
Experiments in Artificial Intelligens for small 

     . svar på mange spørgsmål inden 
for området kunstig intelligens. 
Engelsk, 110 sider kr. 174,00 

COMMODORE 64, VIC20, 128,C16 

  

CB-002 Kurt Friis Hansen 
Dus med Commodore 64/Plus 4 
Den mest omfattende bog for alle Commo- 
døre-ejere, indeholder et hav af praktiske 
oplysninger som ikke findes i andre lære= 
bøger. Bl.a. maskinkodeprogrammering, 
grafik, basic m.m. Solgt i mere end 3.000 
eksemplarer. 
Dansk, 300 sider … kr. 198,00   

OS-102 John Heilborn & Ran Talbott 
VIC 20 users Guide. 
Bogen giver en meget grundig indføring i 
VIC 20, både hardware og software mæs- 
sigt. En af markedets bedste grundbøger 
om VIC 20. 
Engelsk, 388 sider … kr. 179,00 

  

  

OS-105 John Heilborn 
Your Commodore 64 user Guide 
Bogen giver en meget grundig indføring i 
Commodore 64 både hardware og softwa- 
re mæssigt. En af markedets bedste grund- 
bøger om Commodore 64. 
Engelsk, 400 sider kr, 287,00. 

  

SA-051 Commodore computer 
Commodore 64 programmers reference guide 
En af de bedste og mest omfatiende bøger 
om Commodore 64 med omtale af alt hvad 
der er værd at vide, Indeholder: grafik, spri- 
tes, maskinkodeprogrammering m.m 
Engelsk, 486 sider kr. 269,00 

  

    SA-077 Edward Burns 
VIC 20: 50 easy to run Computer Games 
De 50 programmer findes på kassettebånd 
med listning i vedlagte bog. 
Engelsk, 96 sider + kassettebånd kr. 109,00 

  

SA-078 Knigth & La Batt 
Commodore 64 Basic programs 
En række gode programmer til Commodo- 

re 64. Programmerne findes på vedlagte 
kassettebånd med listninger i bogen. 
Engelsk, 176 sider > kassettebånd kr. 297,00 

  

  

  

SA-080 Howard Berenbon 

  

Mostly basic: Applications for Commodore 
64, Book I. 
38 færdiglistet programmer inden for spil,   

matematik, undervisning m.m. 
Engelsk, 192 sider, spiralbind … kr. 230,00 

SA-081 Howard Berenbon 
Mostly basic: Applications for Commodore 
64, Book II. 
32 færdiglistet programmer inden før un- 
dervisning. økonomi, investering, spil m.m. 
Engelsk, 248 sider, spiralbind … kr. 265,95 

SA-107 Timothy Ørr Knight 
Commodore 64 graphics and sound 
Der er gøde muligheder for at arbejde med 
grafik på Commodore 64, Bogen indehol- 
der: Bit-mapped grafik, musik med tre ka- 
naler, flerfarvede sprites, kollision mellem 
sprites, lyd effekter, lav- og højopløsnings- 
grafik, tre dimensional grafik m.m. 
Engelsk, 122 sider=kassetteb. … kr. 335,00 

   
   

   A-119 Robert C. Brenner 
Commodore 64 troubleshooting and repair 
Guide. 
Lærebog i reparation og    :dligeholdelse. 

  

Engelsk, 180 sider kr. 323,00 

S4-117 
Commodore Computers 
Commodore 16 Users Manual 
Engelsk, 216 sider ............... kr. 224,00 

SA-170 Mark Andrews 
Commodore 64/128 Assembly language 
programming. 
Engelsk, 320 sider … kr. 250,00   

SA-171 Mitchell Waite & Robert Lafore & 
Jerry Volpe 
The Official book for the Commodore 128 PC 
Engelsk, 210 sider … kr. 220,00 
SY-054 Douglas Hergert 
The Commodore 64/VIC20 Handbook. 
En alfabetisk gennemgang af alle basic kom- 
mandoer og funktioner. 
Engelsk, 170 sider … 

  

kr. 258,00   

SY-064 James W. Coffron 
VIC 20 Connection 
Hvordan VIC 20 bruges til styringsformål. 
Tyverialarmer, AD og DA konvertering 
og meget andet. 
Engelsk, 260 sider … kr. 89,00 

  

SY-115 James W, Coffron 
Commodore 64 Connection. 
Hvordan Commodore 64 bruges til styrings= 
formål, tyverialarm, AD og DA konverte= 
ring og meget andet. 
Engelsk, 250 sider kr. 253,00   

SY-144 Richard A. King & Stanley R. Trost 
Multiplan on the Commodore 64. 
Grundig indføring i Multiplan til Commo- 
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døre 64. 
Engelsk, 

BBC 

  

PE-023 Tony Latham 
The BBC Microcomputer Disk Companion. 
Bogen beskriver hvordan man udnytter 
alle muligheder ved tilkobling af disksta- 
tioner. Alle diskkommandøer gennemgås. 
Engelsk, 186 sider kr. 134,00 

    

PE-112 Neil Cryer 
Basic programmering on the Acorn Electron 
En grundlæggende lærebog i hvordan man 
programme: 
Engelsk, 312 sider kr. 139,00 

        

PE-760 John Gordon 
100 Programs for Acorn Electron. 
Bogen indeholder 100 programmer: spil, 
økonomi, matematik, grafik, samt nyttige 
rutiner. 
Engelsk, 210 sider... kr. 164,00   

DS-050 
DS-050 A.P. Stephenson 
Advanced Machine Code Techniques for 
BBC Mic: 
Få din BBC til at arbejde hurtigt ved hjælp 

nåskinkode. Bl.a. programmer til gra- 

      

       
   

af 
fik, styring af ydre enheder m.m. 

Engelsk &; kr, 189,00 

ORIC 

PE-762 lan McLean Understanding Oric. 
Den første bog der beskriver både Oric I og 
Orie Atmos. I bogen gennemgås Basic med 
kapitler om brug af lyd og grafik. Defini- 
tion afegne tegn samt programmering 6502 
kode. 
Engelsk, 

  

       

    

lider uses ar. 169,00   

OS-144 Gerald Mason 
Advanced Programming for the Oric. 
Indeholder omtale af Orics mange facllite- 

ter som grafik, lyd og meget andet. Hvordan 
man laver sit eger eventyrspil med grafik. 
Engelsk, 160 sider d 175,00 

TEXAS INSTRUMENTS 

  

    

  SA-075 M. Schechter 
T199/4a: 51 fun and educational Programs. 
SI undervisningsprogrammer på kassette- 
bånd inel. bøg med listninger. 
Engelsk, 80 sider + kassetteb.… kr. 209,00 

  

  

   

SA-076 Ton E. Ton, 
Entertaiments Games in TI Basic and 
Extended Basic. 
20 originale spil på kassettebånd incl. bog 
med listning. 
Engelsk, 176 sider + kassetteb. kr. 279,00 

SA-079 Casciato & Horsfall 
T199/4a 24 Basic Programs. 
Udnyttelse af grafik og lydmuligheder. 
Programmerne findes på tape incl. bog med 
listninger. 
Engelsk, 160 sider + kassetteb. kr. 334,00 

  

  

  

SA-108 Allan Wyatt 
Basic Tricks for the T199/4a 
Sammensat af effektive programmer med 
rutiner. 35 nyttige programmer på tape incl. 
bog med lisininger, 
Engelsk, 136 sider + kassetteb. kr. 282,00 

ZX SPECTRUM 

        

DS-605 Graham Bishop 
Spectrum Interfacing and project, 
ZX Spectrum til styringsformål og hvordan 
man kobler ydre enheder til Spectrum. 
Engelsk, 140 sider … kr. 167,50   

PE-025 lan McLean 
100 Programs for the ZX Spectrum 
100 færdiglistede programmer som: spil, 
grafik. databehandling, naturvidenskab, 
matematik, undervisning, m.v 
Engelsk, 160 sider kr. 183,00   

OS-119 Noel Williams 
Invent and Write Games Programs for the 
Spectrum. 
Lær at lave professionelle spil, i bogen for- 
tælles der om avancerede tricks, Tre spil gen- 
nemgås: Camelot, Merlins, mines, Treasu- 

   



re, Trove. Programmerne kan fås på kas- 
settebånd. 
Engelsk, 200 sider … kr. 153,00 

  

OS-117 Randle Hurley 
The Spectrum Workshop Wordprocessing 
and Beyond. 
Bogen indeholder et helt tekstbehandlings- 
program, Vist med revolutionerende nye 
metoder, Opbyggelse af tekstbehandling og 
kartoteksprogrammer gennemgås. 
Engelsk, 145 sider ar. 153,00 

    

OS-123 Stuat Nichols 
Assembly Language for Arkade Games and 
other fast Spectrums Programs. 
Avanceret programmering af Spectrum 
Computeren. I bogen beskrives de teknik- 
ker man bruger når man laver Arkade spil i 
maskinprogrammering. Disse spil er ken- 
detegnet med højopløsnings- og bevæge- 
lig grafik. Der er gengivet fuldstændige 
assemblerlistninger for de forskellige ruti- 

  

ner. 
Engelsk, 130 sider … 

IBM 

SY-048 Richard Allen King 
IBM PC DOS Handbook. 
En grundig gennemgang af diskoperativ- 
systemet samt hvordan der virker. 
Engelsk, 144 sider 22002010 kr. 325,00 

  

. 186,00 

  

SA-036 Lon Poole 
Using Your IBM PC, 
Giver en indføring i brugen af IBM. Her- 
under programmering i Basic, grafik og lyd. 
Engelsk, 326 sider kr. 198,00 

    

SY-061 Nelson Ford 
Business Graphics for IBM PC. 
Færdige programmer, logaritmiske grafer 
m.m. 
Engelsk, 200 sider … kr. 198,00 

DATABEHANDLING GENERELT 

CB-001 Bjarne Hansen 
Dus med Mikrodatamaten. 
Fortæller kørt om mikrodatamater. Grund- 
læggende digitalteknik. Bøøle'ske algabra 

karnaugkort. Flip-flop kredse og logi- 
ske familier. 
Microprocessor oversigt. Programmering af 
mikrodatamater. Introduktion til assembler- 
programmering. Eks. på basicprogramme- 

  

   

ring. Opbygning af RAM-lager, 1/0 pon. 
Tilslutning af PIO port. Konvertering af 
digitale rutiner, 
Dansk, 300 sider 

  

kr. 99,50 

  

SA-015 Charles J. Sippl 
rocomputer Distiona! 

  

ry 
Mere end 5000 udtryk og definitioner fra 
microcomputer-verdenen. 
Engelsk, 608 sider 

  

kr. 198,00 

  

GRAFIK 

SA-052 Andrew S. Classner 
Computer Graphics users Guide. 
Dette er bogen til computergrafik. Dækker 
de programmeringsteknikker der hjælper 
med at overføre grafik-idé til færdig pro 
gram. 
Engelsk, 216 sider … kr. 298,00 

  

DATABASER 

SA-152 Ken Knecht 
The Best book of dBase 11/11. 

Grundig gennemgang af dBase III velegnet 
for begyndere og øvede. Indeholder mange 
programeksempler: 
Engelsk, 250 sider 

  

kr. 329,00 

  

KALKULATIONER 

SA-074 Alan Simpson 
The Best Book of Lotus 1-2-3. 

En grundig indføring i hvordan program- 
met bruges. Bogen er velegnet for begynde= 
re og øvede. 
Engelsk, 224 sider … 

  

ir. 226,00 

SA-151 Alan Simpson 
The Best Book of Framework 
En grundig gennemgang af programmet 
og hvordan det bruges. Bogen er velegnet 
for begyndere og øvede. 
Engelsk, 363 sider 

OPERATIVSYSTEMER 

SY-127 Richard Allen King 
MS-DOS Handbook. 
En virkelig velskrevet bog om MS-DOS 
med mange eksempler på de forskellige fa- 
ciliteter som MS-DOS kan byde på. 
Engelsk, 320 sider ar. 315,00 

  

r. 317,00 

    

SA-045 Mitchell Waite m.M. 
Unix Primer Plus. 
Bogen giver en indføring i Unix på en klar 
og overskuelig måde. 
Engelsk, 416 sider …….… kr. 330,00   

SA-043 Michell Waite m.M. 
CP/M Bible: The Authoritative Reference 
guide to CP/M. 
Bogen giver en meget detaljeret, men sam- 
tidig let læst indføring i CP/M. En af de 
bedste bøger om CP) 
Engelsk, 456 sider    rr. 348,00 

SA-046 Waite & Lafore 
Soul of CP/M: How to use the hidden power 

of your CP/M system. 
Avancered brug af CP/M. Modificering 
af BIOS. CP/M's kald fra egne program- 
mer og meget andet. 
Engelsk, 400 sider 

KOMMUNIKATION 

SA-148 Thomas C. Bartee 
Editor-in-Chief: Data Communieations, 
Network and System. 
En af de mest brugte bøger inden for data- 
kommunikation. Let og forståeligt. 
Engelsk, 360 sider ar. 682,00 

ASSEMBLER 

    

r. 312,00 

    

'SY-003 Rodnay Zaks 
Programming the 6502, 

mg i maskinsprogsprøgrammering. 
2. Fuld beskrivelse af instruktions= 

   

sættet. 
Engelsk, 386 sider kr. 314,00 

  

SY-005 Rodnay Zaks 
Programming Z80. 
Lærebog i Åssemblerprogrammering før 
Z80. Indeholder fuld beskrivelse af instruk- 
tionssættet 
Engelsk, 624 sider 

TEKSTBEHANDLING 
'A-054 Jesse Berst 
"(ompu" Think Guide to Word Processing. 

Bogen er en stor hjælp ved valg af tekst- 
behandling. Gennemgår de begreber og fa- 
dlliteter man støder på i forbindelse med 
tekstbehandling. 
Engelsk, 160 sider 

BASIC 

kr. 365,00 

        

ar. 146,00 

DS-002 David H. Ahl 
BASIC Computer Games. 
101 spil-programmer skrevet i Basic. 
Engelsk, 183 sider kr. 99,50 

  

DS-003 David H. Ahl 
More BASIC Computer Games. 
84 spil-programmer skrevet i Basic. 
Engelsk, 185 sider kr. 99,50 

PASCAL 

  

SA-020 Waite & Fox 
Pascal Primer. 

  

Bogen gennemgår Pascal programstruktur 
med mange eksempler. Velegnet bog for be= 
gyndere og øvede. 

igelsk, 208 sider … 

  

     mere: kr. 198,00 

SY-013 Jacques Tiberghien 
The Pascal Handbook. 
Opslagsværk med forskellige Pascaldialek- 
ter, En grundlæggende bog. 
Engelsk, 486 sider … 

FORTH 

SA-027 Ken Knecht 
Introduction to Forth. 

Dækker indføring i Forth program merin, 
Mange programeksempler og sammenli; 
ning med Basic programmering. 
Engelsk, 142 sider 2.2.2... kr. 190,00 

  

kr. 385,00   

  

    

SA-039 Leo J. Scanlon 
Forth Programming 
Giver forskellen mellem Forth-79 og Fig- 
Forth. Liste over Forth-kommandoer. 
Mange nyttige programmer. 
Engelsk, 246 sider » 

ANDRE SPROG 

… kr. 285,00 

SY-060 Bruce H. Hunter 
Understanding C. 
En gennemgang af hvordan det nye sprog 
C benyttes. Lær hvordan C bruges med 
CP/M og UNIX. 
Engelsk, 200 sider … kr. 329,00   

SA-093 Harry L. Helms 
Computer Language Reference Guide. 
Bogen indeholder en oversigt over de vig- 
tigste programmeringssprog. For hvert 
sprog er angivet grundprincipperne, faci- 
liteter, deres hovedstyrke og deres svaghe- 
der. Bogen dækker sprogene: Algol, Basic, 
Cy Gebol. Forth, Fortran, Lisp, Pascal 

  

Engebk, 192 sider … 

ZX81 og SPECTRUM (2) 
DF-127 Tim Hartnell 
Games ZX Computers Placv. 

spil, der er lavet for at få fin ZX- 
Spectrum eller ZX81 til at vise, hvad den 

… kr. 167,00   

    

kan 
Engelsk, 170 Sider 222.17229 kr. 95,00 

DF-128 Tim Hartnell 
Getting Acquainted with Your ZX81 
Mere end 80 programmer, der demonstrerer 
forskellige funktioner på ZXS1. 
Engelsk, 120 sider 

     
skr. 105,00 

DF-140 Roger Valentine 
What can I do with IK 
40 programmer og rutiner. der virkelig 

  

viser dig, hvad du kan få ud af din ZX 
81, Lambda eller Power. 
Engelsk, 90 sider … ss kr. 100,00 

  

DF-150 Steward & Jones 
Machine Code & and Better BASIC 

ær at programmere i maskinkode på din 
ZX8I I6K eller anden Z80 maskine. 
Engelsk, 190 sider kr. 165,00 

  

  

DF-145 Steward & Jones 
Easy Programming for the ZX Spectrum. 
Bogen, der trin for trin lærer dig at 
skrive dine egne programmer, og hvis du 
savner et spil eller to, er der bagest i 
bogen 26 prøgrammer lige til at skrive 
ind og køre. 
Engelsk, 140 sider 

  

kr, 130,00 

  

DF-146 Stewart & Jones 
Further Programming for the ZX Spectrum 
Fortsættelsen til Easy Programming, der 
lærer dig endmu mere om kassettefiler, 
databehandling, grafik og meget mere. 
Engelsk, 160 sider .… kr. 130,00 

  

   

DF-181 Tim Hartnell 
49 Explosive Games for the ZX Spectrum 
49 programmer, der vil gøre dig glad for 
at du købte en ZX Spectrum. Bl.a. 3D Ma- 
ze, Dodgems, Space, Trek. Chopper Squad og 
forskellige maskinkode rutiner, 
Engelsk, 296 sider … »kr. 105,00 

  

DF-179 Bridge & Carnell 
Spectrum Adventures. 
Lær at lave dine egne eventyrspil på en 
nem og let forståelig måde. Indeholder 
listning af The Eye of the Star Warrior. 
Engelsk, 190 sider … kr. 139,00      

DF-175 Bob Maunder 
The Spectrum Games Companion. 
21 programmer, der bare venter på, at du 
skriver dem ind på din ZX Spectrum, bl.a. 
Solitaire, Mastermind og Simon. 
Engelsk, 120 sider » kr. 130,00 

    

DF-157 Tim Hartnell 
Instant Spectrum Programming. 
Lær at programmere din ZX Spectrum på 60 
minutter, inkl. 19 demonstrationsprogram- 
mer. Bånd medfølger. 
Engelsk, 126 sider … 

ANDRE BØGER 

ORIC 

DF-180 Czes Kosniowski 
Games to Play on Your Oric. 
30 spændende programmer til din Orie, 
bl.a. Space Chase og Snake. 
Engelsk, 130 sider 

  

kr. 115,00 

  

  

DF-167 Gordon Lee 
Brainteasers for BASIC Computers. 
50 spændende opgaver, som du skal prøve 
at løse på din BASIC computer. 
Engelsk, 125 sidet kr. 115,00 

  

Sådan bestilles bøgerne: 
Bogen/bøgerne bestilles på kuponen på næste side. Kuponen kan 
sendes portofrit til os. Betaling: Når 

  

har modtaget bestillingen 
sender vi et girokort, når det er betalt sender vi bøgerne inden 8 
dage. Ekspeditionsgebyr pr. forsendelse er kr. 18,00. Det koster 
altså det samme om man bestiller 1 eller flere bøger, Er man (eller 
bestiller abonnement nu) abonnent på Populær Elektronik er der 
INTET gebyr, man skal altså kun betale den rene bogpris. 
Vil du ikke klippe i bladet, kan du istedet sende os et brev med din bestil- 

ling, eller ring din ordre ind på tlf. (02) 90 86 00. 

BRUG bestillingkuponen på næste side, eller send en 

check på beløbet, derefter følger bøgerne. 
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Brug porten 
Forlaget Clausen har efter- 
hånden udsendt en hel stri- 
be bøger beregnet til Com-" 
modores computere. Nu er 
der dukket endnu en lille 
sag op 'Brugerporten på 
Commodore 64/128'. 
Som ved de andre bøger i 
serien er der også en pro- 
gramdiskette til bogen, dog 
som tidligere mod ekstra be- 
taling. 

Bogens forfatter E. Dam 
Ravn, ser det som sin opga- 
ve at sætte gang i folks fan- 
tasi, så de selv finder må- 
der at bruge den livsnerve 
brugerporten er i forholdet 
til omverdenen. Det er lyk- 
kedes ganske godt. Han går 
stille og roligt frem og får 
bl.a. tid til at forklare nogle 
af de mere bassale ting om- 
kring maskinsprog og sågar 
et lille loddekursus. 
Men bogen er først og frem- 
mest en afdækning af de 
muligheder brugerporten 
giver. Der gives desuden 
en række eksempler på an- 

vendelsesområder og der 
bygges flere nyttige kon- 
struktioner, så man også i 
praksis kan udnytte mulig- 
hederne for styring og må- 
ling. lalt 14 forsøg opstilles 
og beskrives. Bogen er let 
læst og jeg er overbevist 
om, at de fleste vil føle sig 
klogere efter at have gen- 
nemgået de 88 sider. 
Titel: Brugerporten på 
Commodore 64/128. 
88 sider. 
Forlag: Clausen 
Pris: 75 kroner. 

Anderledes 
Amstrad 
Når man gennem nogen 
tid har brugt sin Amstrad 
computer til spil, vil man 
naturligt nok videre. 
Derfor er en bog som 'Ma- 
skinkode med Amstrad' sær- 
lig velkommen. Den er skre- 

vet af to udmærkede folk, 
Jørn Lorentzen og Henrik 
Nellager, som på meget for- 
svarlig pædagogisk vis sæt- 

ter læseren i stand til ikke 
bare at lære noget om ma- 
skinsprog, men også at kun- 
ne udnytte det fornuftigt, 
ikke mindst fordi bogen har 
fyldige afsnit om Amstrad 
computerens interne sy- 

stemrutiner. 
Bogen henvender sig til be- 
gynderen, som føres ved 
hånden gennem de første 
spæde forsøg. Den henven- 

der sig tilden hærdede pro- 
grammør, der kunne ønske 
sig at vide noget mere om 
den maskine som ustandse- 
lig viser sig fra sin drilske 
side, når man arbejder i 
mere eller mindre blinde. 
Der er ikke meget litteratur 
på dansk om netop Amstrad, 
og slet ikke noget, der som 
denne bog sætteren i stand 
til at hæve sig over flokken. 
Der gives mange gode tips. 
Der vises gennem eksemp- 
ler - som bør indtastes via 
den rutine, man kalder hex- 
loaderen - en del nyttige og 
mere imponerende program- 
forslag. 

Men som mere erfaren rotte 
i faget, lærer man, at det ik- 
ke altid er nødvendigt at 
starte ved Eva og gemalen, 
men at der faktisk er dem, 
som har gjort deres erfarin- 
ger, som man kan bygge på. 
Det gælder ikke mindst de 
indbyggede Kernal-rutiner. 
Et flot afsnit afdækker en 
meget stor del af disse nyt- 
tige arbejdsredskaber. 
Jeg kan kun give bogen mi- 
ne varmeste anbefalinger, 
hvis man gerne vil videre 
end til blib-blob -stadiet. 
Nok når man meget med 
Amstrads rimelige basic, men 
man vinder, hvis man føl- 
ger anvisningerne i denne 
Borgen-bog. 
Titel: Maskinkode med 
Amstrad. 
362 sider. 
Forlag: Borgen. 
Pris: 225,- kroner. 

Til alle Z80 fans 
Ingen havde vel troet det 

  

> Bestillingkupon til Populær Elektroniks bog service 
  

  

ekspl. af nr. 
ekspl. af nr. 
ekspl. af nr.: 
ekspl. af nr. 
ekspl. af nr. 
ekspl. af nr. 
ekspl. af nr. 
ekspl. af nr. 

| af mr 
|. af nr. 
| af nr. 
|. af nr. 
| af nr: 
|. af nr. 
| af nr. 

af nr, 
. af nr. 
| af nr.:… 

      

Ja! send mig følgende: 

        

Se 
BESTILLINGSKUPON 

beløbet i check. . 

Navn: …. 

Adresse: 

Post nr.:… 

  

D Send mig 1 stk. CAD-program til print lay-out, kr. 139,50. 
O Send mig 1 stk. CAD-program til el lay-out, kr. 139,50. 
O Jeg er abonnent på Populær Elektronik. 
D Jeg vil gerne være abonnent på Populær Elektronik fra nr. 

2/86 til og med 12/86 og betaler kr. 172,30, rabat kr. 27,20. 

OD Send mig et girokort på det samlede beløb. O Jeg har vedlagt 

  

  

  

Leveringstid: Ca. 8 dage efter beløbet er modtaget. 

  

  

      

  

  

Ufrankeret. OS; 
svarforsendelse 
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TELEPRESS ApS 
P.Boks 23 
Greve Strandvej 42 
DK2670 Greve Strand 

   



  

muligt, da Commodore i 
forfjor annoncerede, at nu 
ville de også til at bruge en 
Z80 CPU (Central Proces- 
sor Unit) i deres hjemme- 
computere. Netop dette 
firma, har betydet mere 
for 6502 CPU end alle andre. 
Ikke desto mindre kom der 
en computer fra Commodo- 
re nemlig C128, der bl.a. 
har en Z80A som CPUer. 

Hvorfor kommer der så man- 
ge med netop denne CPU? 
En af de væsentligste årsa- 
ger skal findes i de mange 
CP/M -programmer, derer 
udviklet. De kører alle (ind- 
til for nylig) på netop denne 
CPUs muligheder. 
Tilsvarende er der kommet 
en del litteratur om Z80. Se- 
nest er der kommet en Data 
Becker bog 'Das prozessor 
buch zum Z80'. Som man al- 
lerede ser i titlen - læng- 
den mener jeg - går man 
med vanlig tysk grundig- 
hed til sagen. Det er der ef- 
ter min mening kommet en 
rimelig god bog ud af. 
Ud over at fortælle om selve 
hardwaren, altså selve 280 
-eren og give dens historie, 
drages der også tråde ind i 
fremtiden til efterfølgerne, 
der fortælles grundigt om 
dens opbygning osv. 
Softwaren vies en rimelig 
opmærksomhed, idet både 

registerbelægning, flags, 
regnemåder og selve adres- 
seringsmåden belyses grun- 
digt. 
Derefter går bogen over til 
at fortælle om Z80erens mu- 
ligheder for at spille sam- 
men med ydre enheder, det 
sker via programeksempler 
både for parallel, seriel og 
IEEE. 

God læsning til at få forstand 
af. 
Naturligvis belyses hele 
syntaksen, kommando-op- 
bygningen og selve kom- 
mandoerne meget indgåen- 
de med eksempler, samt 
tegninger. 
Hvem har så brug foral den 
viden? Snart sagt enhver se- 
riøs programmør. Denne 
bogs oplysninger er realvi- 
den for f.eks. Commodore 
128, Osborn, Enterprise, 
Amstrad, Memotech, Spec- 
trum, MSX-ejere, for bare 
at nævne dem jeg lige kan 
komme i tanke om. 
Køb bare bogen. Den giver 
realviden, hvis man kan 
klare de tyske gloser. 

Titel: Das Prozessor Buch 
zum Z80. 
563 sider. 
Forlag: Data Becker/Nordic 
Computer Software, Ring- 
købing. 

| 

  

velemen.-kil 
K2603 

Kr, 1695,- 

  

MICROPROCESSOR CONTROL TIMER 
= Enkelt chip microprocessor. 
-Ikke spændingsafhængig hukommelse (EEPROM). 
- Auto-start efter spændingsudfald (kun et penlight alkaline batteri nødvendigt). 
- Meget let logisk programmering. 
- Programmering af tid og dato (årsur). 
- To uafhængige programmerbare 'sleep' tider fra 1 sekund til 99 minutter og 99 sek. 
- Hukommelse er beskyttet for uautoriseret indgreb. 
- Standard hukommelse på 40 step, kan udvides til 240 step. 
- Uggange: 4 relæ udgange (1 relæ medfølger (240V/3A)). 
- Ekstra relæer kan tilsluttes via udvidelses sættet K2632. 
- Leveres med kabinet og tastatur, men uden nettransformer. 
- Størrelse 242 x 116 x 59 mm. 
  

Kr. 72,- 

SUPERMINI 

2,5W FORSTÆRKER 

  

- Spændingsforsyning: 4,5 til15 VDC 
- Strømforbrug: 400 mA 
- Indgangsfølsomhed: 150 mV/20 mV (12V) 
-Indgangsimpedans: = 20 Kohm/200 Kohm 
- Frekvensområde: 60 Hz til 15 KHz 
-Udgangsimpedans: 4-8 ohm, forforstærker: 1 Kohm 
- Max. udgangseffekt: 2,5 W (4 ohm/12 V) 
- Størrelse: 42X32X 27 mm 

  

Byggesættene føres af følgende forhandlere: 

2000 København F Commander Radio — Smallegade 4 01-343422 
2100 KøbenhavnØ BN Elektronik Haraldsgade 69 01-184555 
2200 København N. Åge Nielsens Eftt. Sortedam Dossering 1 01-393010 
2700 Brønshøj ETC Elektronik Islevhusvej 35 01-607101 

  

2800 Lyngby BN Elektronik Lyngby Hovedgade 9A 02-881900 
3300 Frederiksværk Hobby & Legetøj Nordcentret 02-121693 
3600 Frederikssund Hobby Schoppen Havnegade 28 02-312385 
3700 Rønne Borna Matic Stumpegade 1 03-955833 

POST= SEE 11 150ns  Dyn. RAM 104,00 2000 Roskilde — Bøttger Radio  — — Set. Pedersstræde1 —02-358320 
m s . Dyn. R. 256 4300 Holbæk ;medelund Radio ;medelundsgade y 4125615 256K 1 150ns Dyn. RAM 2X8. 00 AN IND EGbER » Jrenide bre eRS TIL Serpo Sera TERRE 0 

ORDRE slebne vet 51604 4700 Næstves — PÅ Elektronik Ringstedgade 22 —— 03-732022 
6264LP15 8 150ns Sta. RAM 310,00 4750 Lundby Lundby Elektronik Lundby Hovedgade 51 03-767121 

Danmark. 2784-25 78 250ns EPROM ". 250,00 4800 Nykøbing F — Rotek Jernbanegade 16 == 03-855830 
27128-25 "8 250ns EPROM " 300,00 5000 OdensecC — Flemming Kjæruift —— Hans Tavsensgade 4A 09-135480 

Norge 28671 MPU '. 135,00 5700 Svendborg — Kaas Elektronik Møllegade 74A 09-223580 
Z80A PIO/CPU 198.00 8000 Kolding Kolding Elektronik Låsbygade 41 05-541811 

Sverige 8255 PPI 17.00 6700 Esbjerg Esbjerg Elektronik Torvegade 72 05-127166 
9 BES 6800 Varde Varde Walkie Center — Storegade 44 05-223078 

us NOS 7000 Fredericia — Trekantens Elektronik — Vesterbrogade 9 05-934109 
Disketter DS. DD. 48 spor 230,00 7100 Vejle RC Elektronik Sønderbrogade 42 — 05-832533 
Disketter DS. DD. 96 spor . 268,00 7200 Grinsted — Grindsteg Lydeenter  Nørreiove 05-324090 

Diskettecontroller og talesynthesizer for Oric 1/ Atmos. 7400 Herning Herning Elektronikcenter Silkeborgvej 07-225844 Mére end 300 forskellige sollyråre for Offe:1/:Atmos,- 7600 Struer Helmholt Elektronik — Farvervej 2 07-852611 
7700 Thisted Riis Elektronik Nytorv 07-925490 

799 faenge. andre gore. Ulblig, 8000 Århus C Århus Radio Lager Jægergårdsgade 36  08-126244 
Alle priser er excl. moms. Ring efter vores prisliste 8700 Horsens O.K. Elektronik Kattesund 7 05-629577 
Tlf. tid. man-fre. kl. 16.00 til 17.30. 8800 Viborg Lynggård Radio Vesterbrogade 21 —— 06-623055 

mee BESS an 8900 Randers — — Randers Elektronik — Klostergade 5 06-425815 
DATEL Norupvej 59 & 8970 Havndal 9000 Ålborg RCE Boulevarden 34 08-160710 

Tif. 08-58 31 33 e Giro: 8 31 68 56 9800 Hjørring Elektronik Centret Østergade 36 08-900300       POPULÆR ELEKTRONIK 51



  

  

  

    

  

   En tur i: 

Enterprise 128 
1985 blev året, hvor computerne 
hjemme på køkkenbordet var yt, med 
mindre de indeholdt mindst 128 Kbyte 
RAM. Enterprise nåede lige at lande 
inden julesneen dalede. Vi steg ombord 
og tog en tur med i denne mærkelige 
blanding af legetøj og højteknologi. 
Og da vi landede igen tog vi de kolde 
facts frem og sammenlignede med 
andre af markedets stjerneskud i 
128 kilo-klassen. 

Når man i nogle år har væn- 
net sig til basic på Commo- 
dore niveau - lavniveau -er 
det noget af en omstilling 
at skulle arbejde med En- 
terprise 128. 
Den har en kraftig basic med 
mere end 200 kommando- 
er, en fremragende grafik - 
og rimelige styringsmulig- 
heder af grafikken, den har 
fire kanals stereo, mulig- 
hed for udbygning til knap 
fire megabyte, alle tænke- 
lige udgange, en diskstati- 
on kan tilsluttes som forma- 
teret indeholder 720 Kbyte, 
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indbygget joystick og me- 
get andet. Alligevel er der 
noget ved denne maskine 
som åbenbart ikke tiltaler 
alle og enhver, for lillebror 
Enterprise 64 er ikke blevet 
en vanvittig succes noget 
sted. 
Det er svært at sige hvorfor 
det er sådan. Jeg synes om 
maskinen. Men måske er 
den for anderledes. Så frem- 
medartet at software-indu- 
strien ikke har haft samme 
vågne øje til dette rumskib 
af ydeevne, som til andre 
mere traditionelle maskiner. 

Måske satser Enterprise på 
for mange heste. Men lad 

os ride entur på disse heste 
og se, hvad de kan yde. 

Hårdt legetøj 
Jeg har allerede fremhæ- 
vet Enterprise 128's fremra- 
gende ydeevne. Det vender 
vi tilbage til senere. 
Nu skal vi se på dens kon- 
trastrige ydre. 
Som alle vel kan se af bil- 
lederne har den en fremto- 
ning, som gør den anderle- 
des. Det første manøjnerer 
joysticken i højre side forne- 
den. Den vænner man sig 
hurtigt til at bruge som 'cur- 
sertaster' og ret hurtigt bli- 
ver det en fordel frem for tas- 
terne. Om ikke andet så når 
man prøver sit første spil på 
maskinen. 
Ud over det kan man ikke 
undgå at se de farverige tas- 
ter i randområderne mod 
venstre/højre og opefter. 
Mens vi er ved det med tas- 
terne, så har maskinen ialt 
69 taster og 8 funktionstas- 
ter. Tastaturet virker meget 
”billigt' i anslaget. Dereren 
del støj fra tasterne, og det 

POPULÆR ELEKTRONIK 

fungerer ikke hver gang. Til 
gengæld er belægningen af 

f.eks. funktionstasterne gen- 
nemtænkt og virkelig en 
stor hjælp. F.eks. kan man 
frigive ydre enheder ved et 
enkelt tryk på en funktions- 
tast, f.eks. en printer eller 
kassettebåndmaskinens 
spærrefunktion (REM). Pro- 
grammet loades ved et tryk 
på START (funktionstast 1). 
En anden smart detalje er 
den - udskiftelige - løse strim- 
mel, med angivelser af funk- 
tionstasternes dobbelt-be- 
lægninger. 
Enterprise 128 har indbyg- 
get en lille højttaler, som 
mest er med til at irritere. 
Lyden er rædselsfuld. Sluti 
stedet et sæt øretelefoner i 
den mini jack bøsning, 

der hedder Out. Her får man 
et helt andet og mere ret- 
færdigt billede af maskinens 
lydegenskaber. 

Portene 
I siderne af plastic kassen 
er der to porte. Set forfraer 
den venstre beregnet til ind- 
stiksmoduler. Normalt vil 
den være besat af basic-



    

ROM-modulet. For det er 
nemlig i ét modul, maski- 
nen gemmer sit store basic- 
potentiel. I højre sideerder 
en BUS-forbindelse 'ex- 
pansions port' ind på com- 
puterens hovedbus. Denne 
åbning er også tænkt som 
forbindelsesled til enstørre 
udvidelse af systemet. 
Bagpå er der enresetknap, 
to joystickporte, som også 
kan bruges til at styre an- 
dre enheder med. 
Printerporten virkersomen 
Centronics parallel forbin- 
delse og kan arbejde sam- 
men med enhver printer af 
denne type. 
Enterprise har imidlertid 
sin egen printer 'Enterprise 
ERB 
En dot-matrix printer, som 
har mange gode features. 

Den vender vi tilbage til en 
anden gang. 

Der er også en seriel RS232 
(V.24) udgang. Derefter føl- 
ger fire stk. i forbindelse 
med audio-mulighederne. 
Herigennem styres og kob- 
les også en eventuel kas- 
sette-båndspiller af enhver 
art. 

En monitorudgang sikrer at 

også den kræsne bruger kan 
tilslutte maskinen til sit Hi- 
Fi anlæg eller sin videomo- 
nitor. Endelig er der en TV- 
bøsning og en power ind- 
gang. 
128eren har internt frastar- 
ten 128 Kbyte RAM. En del 
udnyttes i forbindelse med 
operativsystem og et tekst- 
behandlingsprogram, såle- 
des at klarmeldingen lyder 
- efter en korttestopstart og 

Interessant er det også, at 
RAM-kapaciteten kan udnyt- 
tes til at stuve og køre op til 
otte programmer uafhæn- 
gigt af hinanden. 
ROMen er ikke omfattende. 
Men man benytter i maski- 
nen i udstrakt grad den ROM- 
port, der findes. Således er 
basic i 128eren et modul 
som stikkes ind i siden af 
maskinen. Exos systemet 
og ROM-modulet tilsammen 
fylder omkring 48 Kbyte. 

  

Softsiden 
Lad os engang se på den 
indbyggede basic. Der er 
mere end 200 kommandoer. 
Næsten alt er med. På funk- 
tionssiden er der f.eks. DA- 
TE, der giver dato, måned 
og år. DEG (X) som konver- 
terer fra radianer til grader. 
JOY(N) som angiver joy- 
stickbevægelser, der er na- 
turligt, ti- og to-tals logarit- 
mer. 
I de almindelige komman- 
doer møder man f.eks.: 
CHAIN, DELETE, DO WHI- 
LE/UNTIL, IF ELSE, IMA- 
GE i forbindelse med PRINT 
USING,  LLIST/LPRINT, 
MERGE, PING lyder som 
skrivemaskinens klokke, 
PLOT, SOUND, TEXT, TRA- 
CE, WAIT DELAY, FAST 
SAVE (2400 baud), SERIAL 
BAUD/STATUS, CHARAC- 
TER (definering af karak- 
terer), VIDEO MODE/CO- 
LOUR som sætter modes 
til farve og grafik opløsning. 
Største opløsning er 672x 
512 punkter, mensåkunito 
farver. 
løvrigt op til 256 farvetoner. 
Der kan plottes på adresser 
op til 1280 punkter vandret 
og 720 punkter lodret. 

Maskinens tastatur har 69 taster og 
8 funktionstaster hvor belægnin- 

Joysticken i højre side forneden vænner man sig hurtigt til atbruge som gen er virkelig gennemtænkt. 
"cursortast'. 

et farverigt skue med com- 
puternavnet - godt 111.600 
bytes. 
Da CPUen er en Z80A -altså 
den normale 8 bit proces- 
sor, som benyttes i et utal 
af maskiner-kanderkuna- 
dresseres op til 64 Kbyte af 
gangen. 
Maskinen er da også internt 
opbygget i 16 Kbyte modu- 
ler. Den kan adressere op 
til 256 sådanne blokke, alt- 
så hele ca. 4 Mbyte uden at 
brugeren mærker noget til 
dette i form af hastigheds- 
nedgang osv. 
CPUen drives frem med en 
frekvens på 4 MHz. 
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Der er op til 256 farvetoner. Der kan plottes på adresser op til 1280 punkter vandret og 720 punkter lodret. 

Men det er ikke gjort med 
det, Enterprise 128 har tre 
sæt kommandoer mere, som 

gør den helt speciel. 
Dels et sæt kommandoer, 
som gør det til en leg at ud- 
nytte den expansionsport, 
der er i siden. Porten kan 
bruges i et regulært netværk, 
hvor computeren kan tale 
med 32 andre enheder eller 

alle på en gang. De andre 
computere kan tiltales en 
for en, i grupper eller alle 

(NET 0). På den måde kan 
overføres programmer, med- 
delelser eller hvad det skal 
være. 
Den anden pakke, som nok 
er værd at omtale er mulig- 
hederne for et LOGO-lig- 
nende  programmerings- 

sprog. Turtle grafik laves 
med kommandoer som FOR- 
WARD, BACK, RIGHT, AN- 
GEL, CERT. 

Indbygget 
tekstbehandling 
Den tredie pakke er en re- 
lativ omfattende indbygget 
tekstbehandlingsmulighed. 
Her behøver basicmodulet 

iøvrigt ikke at være i maski- 
nen og dermed i funktion. 
Med dette program er det 

muligt at indskrive og gem- 
me tekster med alle de faci- 
liteter, der findes påen skri- 
maskine, f.eks. tabulator, 
venstre/højre margen osv. 
Desuden udføres blokom- 
brydning, eller løs bagkant, 
mens word wrap - overflyt- 
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Atari 130XE Commodore 128 | Enterprise 128K Amstrad 6128 Sinclair QL 
CPU: 6502C 8502. Z80A Z80A Z80A MC68008 

Taktfrekvens: 1.79 MHz 1/2/4 MHz 4 MHz aA MHz 7.5 MHz 
RAM: 128 KByte 128 KByte 128 KByte 128 KByte 128 KByte 
kan udbygges til: | Kan ikke udbygges 512 KByte 3.9 MByte 640 KByte 

Tastatur: 24 KByte 64 KByte 48 KByte 48 KByte 48 KByte 
57 taster 88 taster 69 taster 74 taster 60 taster 
5 funktionstaster 4 funktionstaster 8 funktionstaster 5 funktionstaster 

dansk tastatur: Nej Nej Nej Nej Ja 
Grafik: 420x192 punkter 640x200 punkter 672x512 punkter 640 x 200 punkter 512x256 punkter 
max antal farver: | 256 16 256 16 af 27 2 

Tone: 4 kanaler 3 kanaler 4 kanal stereo 3 kanal stereo 1 kanal 
'Specialchips: video, audio video, audio Video, audio Audio — 
Porte: Atari -seriell Commodore seriel Parallel, seriel Parallel, joystick, 2 x seriel 

2 x joystick etc. 2x joystick etc. netværk, 2 x kassette, | diskette, kassette, 2 x joystick, 
ROM-stik. udvidelses- | Kassette, Userport. | TV, Monitor expansions port, Expansions port, 
port, TV. monitor TV. Monitor 5 1/4" og 3 1/2 monitor. TV. Monitor 

Disk- 5 1/47 diskette 51,4" diskette diskette, 3” diskette, 2 Microdrives, 
muligheder: Ca. 123 KByte 332 KByte. max. 720 KByte 171 KByte, indbygget. | 2 x 100 KByte 

BASIC Basic, CP/M 2.2, Indbygget 
Medfølgende Atari BASIC BASIC 2.0. BASIC CP/M 2.2 CP/M 3.0, GSX, BASIC, Text, kal- 
software: DOS 2,5 7.0 CP/M 3.0 Tekstbehandling Dr. Logo. kulation, printerstyring. 

Pris: 2.700.- 4.000, 4.995 6.700,-78.700.-   
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ning af ord somer for lange" 
til næste linie - og program- 
met kan midtercentreres. 
Der mangler dog mange ting 
i at programmet er praktisk 
anvendeligt til andet end 
de årlige julebreve. F.eks. 
sådan noget som søg og 
skift ud, flytning af tekst- 
blokke, floskeltaster, sav- 
ning af tekstudsnit osv. 
Men alt i alt er det faciliteter, 
som gør Enterprise 128 til 
noget særligt. 
Jeg har prøvet en del soft- 
ware til maskinen i forbin- 
delse med denne test. Jeg 
må sige, at maskinens høje 
opløsningsevne og dens 
stereofoniske formåen er 
fremragende. Den har gan- 
ske vist ikke en egentlig 
synthesizer som f.eks. Com- 
modore 128/64, men til spil 
rækker dens formåen godt 
nok. 
Der findes en del software 
på markedet. Både til for- 
gængeren, som 128eren er 
fuld kompatibel med og san- 
delig også til 128erens stør- 
re hukommelse. 

På et område som CP/Mer 
Enterprise dog noget bag- 
ud for de andre. Maskinen 
bruger det relativt 'gamle' 
CP/M 2.2, hvor de andre 
bruger 3.0+ versionen. 
Enterprise er i stand til at 
styre tre diskstationer sam- 
tidig. Den kan klare at ar- 
bejde med både 3”, 3 1/2” 
og 5 1/2” diskdrive, og kan 
formatere op til 720 Kbyte 
på en diskette. 
Konklusionen på testen må 
blive, at Enterprise 128eren 
anderledes maskine. Dens 
basic er de andres overle- 
gen, den arbejder i struk- 
tureret form. Den har fine 
indbyggede faciliteter som 
f.eks. et tekstbehandlings- 
program, den har gode for- 
bindelser til omverdenen. 
Med lidt mere agressiv mar- 
kedsføring vil den nemt kun- 
ne skabe sig et navn også i 
Danmark. For maskinen 
har alle de ting, man kan 
ønske sig af en hjemmecom- 
puter. 

128 gode grunde 

Der må være 128 gode grun- 
de til, at hjemmecomputer- 
ne i fjor næsten alle kom i 
128 udgaver. En af dem er 
naturligvis, at RAMen blev 
billigere. En anden er er- 
kendelsen af at de 64 Kbyte 
var for lidt, når der også 
skulle være plads til en del 
af operativsystemet. 
Men der ersikkert 126 andre 
gode grunde. 
Ihverfald er derkommet føl- 
gende computere frem som 
vi vil præsentere i skema- 
form, så De kan sammen- 
ligne: Enterprise 128, Am- 
strad 6128, QL, Atari 130XE 
og Commodore 128. 

Som det kan ses af skemaet, 
er der store forskelle mel- 
lem disse "tunge drenge" 
Hvad skemaet ikke fortæller 
er f.eks. deres evne tilat for- 
valte deres 128 Kbyte RAM. 
Dette er også mere teori 
end praksis, idet alle com- 
puterne - bortset fra Atari 
130XE - bruger et automa- 
tisk omskiftesystem, mellem 
de forskellige RAM-områ- 
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der, så en normal-forbruger 
ikke vil bemærke forskelle. 
Skemaet er ikke tænkt som 
nogen bedømmelse, men 

blot en mulighed for atsam- 
menligne facts om de for- 
skellige maskiner. Der er 
mange andre ting at tage i 
betragtning, når man skal 
købe sin computer. F.eks. 
tastaturet. Her er Commo- 
dores 128 suverænt det 
bedste, men også mulighe- 
derne for softwarekøb, pris- 
leje for softwaren og mulig- 
hederne for at tilslutte gængs 
periferi-udstyr skal man ta- 
ge med. Faktisk kan man 
skrive bøger om, hvad man 
skal se på, når man køberen 
computer. Deterder da og- 
så gjort. Vi har bl.a anmeldt 
et par stykker her i bladet. 

Enterprise 128 er set til kr. 4.995,- 
Farvemonitoren er set til kr. 6.295,- 

Importør: 
Semicap Data, GI. Kongevej 148, 
1850 København V. Tlf. (01) 242116 

Tekst: Flemming Lerbæk. 
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(0) PIONEER 

  

Fuldt program! 

Pioneers CD-sekser 
og andre 
spændende nyheder 
En Compact Disc-afspiller med 
magasin til seks stk. CD-plader, samt 
et stort kompakt anlæg med aftagelig 
CD-pladespiller, er sidste nyt fra 
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Pioneer. 
Samtidig kompletteres firmaets 
produktlinie nu for første gang med 
både video -og TV. 

POPULÆR ELEKTRONIK 

Pioneer har jo aldrig ført no- 
gen tilbagetrukket tilvæ- 
relse. 
Produkterne er velkendte 
og accepterede, og navnet 
Pioneer har en god klang 
hos forbrugerne grundet 
højtudviklet teknologi og 
en stor driftssikkerhed. 
Trods et solidt fodfæste på 
markedet har firmaet abso- 
lut ikke lagt sig til at hvile på 
laurbærrene, men i desene- 
re år manifesteret sig yder- 
ligere med en del velanmeld- 
te produkter i den øverste 
hi-fi klasse. Samtidig har 
koncernen præsenteret helt 
nye produkter i et tempo, 

der er uvant, -selv for radio- 
branchen. 

Det nyeste 
Endnu inden kufferten var 
blevet pakket helt ud efter 
sidste produktpræsentation, 
blev der hanket op i den på- 
ny, idet Pioneer for få uger 
siden i Antwerpen præsen- 
terede nogle usædvanlig 
spændende == audio/video 
produkter. 
På audiosiden var det intet 
mindre end verdens første 
Compact Disc-afspiller med 
aftagelig CD-afspiller, og 
iøvrigt alle tænkelige featu- 
res.



    

CX-W 700. Komplet, kompakt og imponerende musikanlæg med dobbelt autoreverse kassettedeck og 
aftagelig mini CD-pladespiller. 

PD-M6 
Bag dette typenummer gem- 
mer sig en helt nydesignet 
og nyudviklet CD-afspiller, 
der arbejder med et maga- 
sin eller en kassette til hen- 
holdsvis een eller seks CD- 
plader. 
Kassetten har samme stør- 
relse i begge tilfælde, -nem- 
lig 125x25x141 mm (BxHxD) 
men på enkeltstykskasset- 
ten er indbygget en skuffe, 
som på vanlige CD-afspille- 
re. 
Den støre kassette har plads 
til fra een til seks CD-plader, 
og alt efter programmerin- 

gen afspilles så individuelle 
numre fra de forskellige 
plader. Op til 32 kombina- 
tioner kan programmeres. 
Den nye Pioneer PD-M6 
har naturligvis uanede mu- 
ligheder i forbindelse med 
langtidsgengivelse. F.eks. 
kan man med repeat -funk- 
tionen repetere alle CD- 
pladerne i rækkefølge, een 
enkelt CD-plade, een sang, 
eller eet program. 

På det store display kan alle 
funktioner og programmer 
følges. 
PD-M6 forventes hertil lan- 
det medio marts 1986, og 

forbrugerprisen vil blive ca. 
6.500 kr., siger Ole Lind- 
gren fra Pioneer. 

CX-W700 
Dette lækre kompakt anlæg, 
der, som det ses på fotoet, 
har alle tænkelige musik- 
systemer indbygget, -incl. 
aftagelig mini CD-afspiller, 
forventes her til landet i ja- 
nuar 1986. Pris ca. 10.000 
kroner. CD-afspilleren vil 
ikke blive solgt separat, men 
kun sammen med anlægget, 
oplyser Pioneer. 
Når CD-afspilleren skal be- 
nyttes separat, placeres den 
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i en bæretaske med indbyg- 
get strømforsyning i form 
af NC eller tørbatterier, der 
kan give strøm nok til ca. 
fem timers spilletid. 
CX-W700 anlægget har ind- 
bygget to auto-reverse kas- 
sette deck med mulighed for 
high speed dubbing imel- 
lem dem. Fjernbetjening er 
standard. 

Video 
Videoprodukterne var en 
Video 8 kamera-recorder, 
og en 8 mm hjemmevideo 
med PCM, hvis billeder blev 
vist på de nye Pioneer TV 
med fladt billedrør, -iøvrigt 
de første TV-modul syste- 
mer, hvor man direkte fra 
fronten lynhurtigt kan æn- 
dre monitorens egenskaber 
ved indstikning af f.eks. tu- 
nermodul, tekst TV-modul, 
og RGB-modul. 
Kamera-recorderen VE-M 
800 er når dette blad udkom- 
mer allerede på lager i Dan- 
mark til en pris af ca. 23.000 
kroner med en del tilbehør. 
Lagervare er også det nye 
28" Square Tube farve TV 
til ca. kr. 12.500 incl. stereo 
og tekst TV. 
Det er nogle særdeles stær- 
ke nyheder Pioneer her kom- 
mer med, og flere af dem 
endda helt uden før den nor- 
male sæsonpræsentation. 
Foruden de spændende 
nye audioprodukter skal 
det noteres at det er første 
gang Pioneer nu også har 
et video og TV-program, der 
med fremkomsten af 8 mm 
hjemmevideoen med PCM 
til foråret omfatter både 
stationær og transportabel 
video samt de fleksible TV- 
typer, der kan udbygges 
efter behov. 

Ved præsentationen i Belgien ven- 
tede alle spændte på atse hvad der 
gemte sig af Pioneer nyheder. Nu 
ved læserne det også. 

  
Tekst & foto Jørn Litzhøft 
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SELECTA 

Leveres i 2 kvalite= 
ter og foreløbig i 

13 korte længder 
fra 2x2 til 2x30 
minutter. Flere 
nye længder under 

forberedelse. 
Fås hos alle velas= 
sorterede computer= 
forhandlere. 
En gros: 
Frode Herlev & Co. 

Borgergsde 14. 1300 København K. 
Døgntølefon: 01 - 14 98 51 

Vidste du, at der er 
mange penge at spare 
ved at være abonnent 

  

  

     
    

          

     

   

        

   

Konstruktionsdele 

Flere og flere benytter 
Micro Link som postor- 
dreleverandør. Det si- 
ger vi tak for! 
Er der en fordel ved at 
handle pr. postordre?? 

Ja, det står helt klart, 
fordi: vileverer - og kun 
det De specificerer! 

ZENITH ZVM-121-E til 
dagspris! 
NewBrain type AD eller 
A til dagspris! 

OBSI! I 
Vi har alt til P.E. instru- 
mentserie og P.E.s hi-fi 
serie, og kabinetter. 

Postordre: 

Micro Link 
Fasanvænget 25 
DK 2791 Dragør 

    

    

     

på Populær Elektronik? 
- 28 kr. resten af 1986. 
Er du interesseret, så 

ring til os på tlf.: mana: Se i) Esbjerg Medieskole 
(02) 90 86 00 (01) 53 39 84 Esbjerg Højskole, 

Stormgade 200, 6700 Esbjerg, 
Telefon (05)124888 

     

  

  

  

  

      
   

E.T.C. ELEKTRONIK 
Islevhusvej 35 
2700 Brønshøj 

1 53 37 03 

Ingen 
ekspeditionsgebyr 
Du betaler selv 
[lee ( 1.8 

01 607101 E.T.C. 
01 606880 ELEKTRONIK Postgi: 

  

     
     

      
        

      
      

    

    

  

    

    
    

   

    

  

        

    

   
   

  

    

Danske kvalitets-byggesæt 

Alle print er kr. 95,00 
rullefortinnet 15 cm kr. 148,50 

g og med j g R i BURE 20cm. kr. 289,00 
30cm. kr. 575,00 
40cm. kr. 995,00 
50ocm. kr. 1495,00 

Vi fører også halv spejlkugle i 30 cm .… … kr. 265,00 

K 113 3-tonet dørklokke . 79,95 Discotilbehør 
K 114 7-kanals programmerbart løbelys Re PEN SEE spre 

med 8 programmer … 499,50 Spejlkugle motor 220 V… kr. 125,00 
K 141 Elektronisk terning med touch kr. 96,50 12 V Penspot fra 198,00 
K 150 400 watt lysdæmper … kr. 59,50 Farve skive med motor, 12 V 198,00 
K 162 3-kanals musikstyret lysshow … kr. 179,50 12 V/1.6 A strømforsyning . 120,00 
K 165 40 mm display kr. 39,85 300 W proff. spot 2... 590,00 

I K 190 10-kanals frem/tilbage løbelys kr. 339,50 Strobolight (byggesæt) … … kr. 200,00 
K 191 5-kanal løbelys … 2 kr. 217,50 60 watt spot, 8 farver, pr. stk. mu kr. 24,50 
K 192 4-kanal frem/tilbage løbelys 240,50 100 watt spot, 5 farver, pr. stk. … … kr. 62,00 

K 197 UFO sirene, incl. højttaler . 79,95 Bakelit-lampe-fatning (max. 100W) pr. st me 16,00 
fees mr rr mmm: ———   
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Engelsk 
Spectrum 128 
Det ser ud til at man også 
her i januar vil kunne ople- 
ve en engelsk version afden 
spansk byggede Spectrum 
128, Den indeholder forskel- 
lige nye ting såsom en stær- 
kere Basic - ROM er udvid- 
det fra 16- til32 Kbyte og den 
får den nye lyd-chip 8912, 
ligesom der bliver et separat 

numerisk tastatur og en mu- 
lighed for at koble musikin- 

strumenter ind over Spec- 
trum'ens lydchip gennem 
en Medi-forbindelse. 
Sinclair arbejder også med 
planer for QLeren. Den skal 
nu formentlig bruge en 68- 
000 chip - som 16 bit com- 
puter og maskinen får en 3 
1/2” indbygget diskstation, 
ligesom hukommelsen ud- 
viddes til 256 eller 512 Kby- 
te. Der tales også om, at QL 
-eren vil komme i en bærbar 
version med indbygget 
'skærm'. 

Og hvorfor det. Jo, fordi man 
ikke må kalde programmet 
noget, som allerede eksiste- 
rer, Og Digital Research - 
der bla. opfandt CP/M kom 
op og tottes med Apple Com- 
puter om deres nye softwa- 
re, som Apple fandt lignede 
deres GEM for meget. 
GEM er et operativsystem, 
der styres via en mus. Det 
er utroligt nemt at omgås 
og kan betjenes af enhver 
med normalt syn. For der 
bruges symboler for al ting. 

F.eks. er en sletning symbo- 
liseret af en skraldespand. 
Nu har DR revideret sit "GEM" 
program og udsendt det i 
tre nye versioner: 'GEM 
DRAW', ”GEM Paint' og ik- 
ke mindst det administrati- 
ve system "GEM Desktop", 
der skulle være dobbelt så 
hurtigt som den første ver- 
sion. Prissat er de nye ver- 
sioner ikke, men DR lover at 
der også kommer en GEM 
Graph her først på året. 

  

128 system 
komplet 
Commodore i Danmark er 
nu - endelig - i stand til at 
levere et komplet system 
til den nye 128 computer. 
Sættet består af en 128 per- 
sonel computer, et 1570 
diskdrev og en monitor med 
typebetegnelsen 1901. 
Dermed er man endelig i 
stand til at udnytte det store 
potientel 128eren indehol- 
der, nemlig foruden den 
kendte 64er også mulighe- 
derne for 80 tegns skærm 
og kørsel med CP/M+ ver- 
sionen. 
1570 diskdrevet er et enkelt- 

sidet diskdrev, som kan læ- 
se de fleste kendte formater. 

F.eks. indlæses flere af IBM's 
formater, Osborn og andre 
PC formater uden proble- 
mer. Samtidig er diskdre- 
vet fuldt kompatibelt med 
1541 så det også kan køre 
alle de disk's der er lavet i 
det format. 
Monitoren udmærker sig 
ved at kunne omstille mel- 
lem RGB og video-compo- 
sit signaler. RGB indgan- 
gen er nødvendig for at få 
tilstrækkelig god opløsning 
til 80 tegns opløsningen. 
Priserne for de to enheder 
ligger for 1570eren på knap 
4.000 kroner. løvrigt vil 1571 
komme til at koste omkring 
4.500 hvis/når den kommer. 
Monitoren koster knap 5.000 
kroner. 

  

Dinamicro og 
Twelight er flyttet 
Et af de computerfirmaer, 
som for tiden har mest vind 
i sejlene har holdt flyttedag. 
Ikke forbavsende, når man 
ved, hvor lidt plads de hav- 
de før. Nuerder kommet me- 
re end dobbelt så meget 
plads og det er der god brug 
for, idet salget af Amstrad 
- især Joyce og 6128 går 
hurtigt, men også 520ST har 
fået mange ben at gå på. 
Begge firmaer er stadig i 
samme bygning, men har 
trods alt fået forskellige a- 
dresser. 
Tweilight bor nu på følgen- 
de adresse: 
Flintholm alle 20, 2000 Fre- 
deriksberg, tlf. (01) 10 55 88. 
Dinamicro er flyttet til Ej- 

nar Jensens Vænge 1, men 
har samme telefonnummer. 

Splid 
Der er opstået splid om de 
mange penge - omkring 
136.000 pund - Soft Aid bån- 
det har indbragt i overskud. 
Band Aid Trust, med Rod 
Cousens i spidsen har svært 
ved at ryste pengene ud fra 
distributøren Micro Dealer 
UK. Der er forlydender om 
at pengene er brugt i forbin- 
delse med de økonomiske 
problemer, Micro Dealer UK 
har haft med Spectrum grup- 
pen. 

Ikke GEM 
Nu skal vi til at høre om pro- 
grammer som ikke er GEM. 

C til Amstrad 
Der er nu et virkeligt stærkt 
programsprog på vej til Am- 
strad. Det er firmaet Hisoft, 
som har udviklet en version 
af C, der kan bruges på dis- 
se populære maskiner. Cer 
på samme tid et højniveau 

sprog og etsprog, som bru- 
ger maskinkoder. Det giver 
uanede strukturerings-mu- 
ligheder og hurtighed. 
Mange bedømmer Csomet 
fremtidens computersprog. 
C-versionen fra Hisoft er 
endnu ikke prissat. 

  

Amstrad problem 
Som snart skrevet mange 
gange her på siderne har 
Amstrad snart sagt kun et 
problem. At skaffe altdetde 
kan sælge. Det gælder iøv- 
rigt også de 3” diske, Am- 
strad betjener sig af. De sto- 
re fabrikatører har slet ikke 
regnet med dette format. 

Men for tiden pumpes trods 
alt omkring 100.000 maski- 
ner ud fra Amstrad af typer- 

ne 6128 og PCW 8256 (Joy- 
ce). Det har fået bl.a. Maxell 
til at gå igang med at lave 

3” disketter. Men nu har ly- 
se hoveder fundet en anden 
løsning som kan forbedre 
ihvertfald 8256ernes hu- 
kommelses-problemer. Åb- 
ner man maskinen - fy! det 
må du ikke så bortfalder 
garantien - vil man se, at 
der en hel række tomme sok- 
ler. De kan rumme hukom- 
melseschip, ca. 256 Kbyte. 
Men der skal formentlig lidt 
andet til, men tør man vove 
et øje, så skriv til os om er- 
faringerne, så også andre 
kan udnytte dem. 

  

Med strømmen 
Brugerne af Spectrum Mi- 
crodrives kender måske 
problemet. Et øjebliks ufor- 
klarligt strømudfald i for- 
bindelse med brugen af de 
små drives, og hele skidtet 
ertabt på gulvet. Menderer 
råd for det problem nu. Et 
Vesttysk firma, MHS Muller 
Hard & Software, Raunstras- 
se 8, 7032 Sindelfinger, tlf. 
00949 703171896, sælger 
nu en såkaldt 'Akkupuffer', 
altså en akkumulator-buffer, 
der er i stand til at opsnappe 
de små strømafbrydelser 
og iøvrigt også strømafbry- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

delser på op til et kvarter, 
altså rigelig tid til at sikre 
sin software. 

  

Et RAM 
gennembrud 
Toshiba blev de første som 
kunne fremstille og masse- 
producere en dynamisk 
RAM-chip med en Mbyte 
kapacitet. Det er fire gange 
så meget som de hidtil stør- 
ste chips, der er på 256 K- 
byte. Chip'en kan altså rum- 
me en million bits. Ikke ba- 
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re kapaciteten er forbedret. 
Den tid det tager atfå infor- 
mationen til og fra chip'en 
er også kraftigt reduceret, 
så man er nede på 60 nano- 
sekunder både på DRAM 

typen og på NMOS. Forøv- 
rigt venter Toshiba, at C- 
MOSene bliver de mest ef- 
tertragtede idet de bruger 
20-30 pct. mindre energi 
end NMOS. Det betyder la- 

vere temperatur og dermed 
større effektivitet. Fra april 
i år vil produktionen være på 
en million chips pr. måned. 

  

Disker op 
Hvis man har prøvet at ar- 
bejde med en Atari 520ST 
og dens meget store RAM- 
kapacitet, opdager man, at 
de - undskyld udtrykket 
Commodore fans - sølle 
360 Kbyte i diskkapacitet 
dårligt rækker, hvis man 
vil arbejde professionelt. 

Derfor er der allerede nu 
dukket andre diskalternati- 
ver op. F.eks. ensom Cuma- 
na netop har sendt på det 
vesttyske marked. Den fin- 

  

des i fire udformninger. 
En3 1/2” enkeltogen3 1/2” 
dobbeltsidet, en 5 1/4” en- 
kelt og en 5 1/4” dobbeltsi- 
det. 
Kapaciteten er så øget til 
henholdsvis 726 Kbyte for 
de enkeltsidede og 1452 
Kbyte og det skulle vist ræk- 
ke til de flestes forbrug. 
Priserne går fra knap 600 
DM til knap 1300 DM. 

Philips disk 
Philips vil nu også have del 

i microcomputerkagen på 
anden vis end med deres 
nye MSX-computer. Firma- 
et har netop udsendt et kom- 
plet diskprogram til hjem- 
mecomputere. Der kan fås 
såvel 3 1/2” som 5 1/4" dis- 
ketter som single sided doub- 
le density. Firmaet hævder 
at disketterne er 100 pct. 
fejlfri, og det er jo rart at vi- 
de. 

z æg 
Musik på dåse 
Den der holder af at ekspe- 
rimentere med lyde, vil sik- 
kert synes om Microvox di- 
gital sound editor. Enheden 
kan for sin pris på 230 pund 
bearbejde enhver lyd. Alle 
tænkelige bearbejdninger 
af eksterne lydkilder, pla- 
der, bånd, CDer, guitarer, 
mikrofoner osv. kan bear- 
bejdes og opsamles. 
Foreløbig er kun en C64-ver- 
sion klar, men 128er ver- 
sionen vil endda kunne be- 
arbejde flere lydkilder sam- 
tidig. Fremstillerne er Su- 
perSoft, Winchester House, 
Canning Road, Wealdstone, 
Middlesex. 
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Kongevejs-Centret 6. 2970 Hørsholm. Tlf. (02) 86 79 00. VG 1000 på prøve! 

GRUNDIG VIDEOGENERATOR VG 1000 
Professionel videogenerator 

med følgende testsignaler: 
Videotestbillede, gitterraster, 

rød- og hvid billedoverflade, 
50 Hz sort/hvid spring, grå- 
skala, 250 kHz firkant, sinus- 

svingninger, springsignal, vi- 
deohovedsignal samt kreds- 

og demodulationstestbillede. 
OPTION: 
RGB-udgang. 
Ekstern synkronisering. 

Rekvirer omgående 

| I Forplade 

    

POPULÆR ELEKTRONIK 

Nye monitorer 
Kravene til monitorene bli- 
ver stadig større efterhån- 
den som opløsningsevnen 
på computerne forbedres. 
CC-Data, Gentofte har net- 
op sendt to monitorer på 
markedet, som skulle leve 
op til disse moderne krav. 
Deter en 19” og en 25” mo- 
del fra Electrohome, et ca- 
nadisk firma 

pave mm 

il I 1 UT; 
CLLKI I; 
I KVALITETS BYGGESÆT 

    
M&K Multimeter 
Kat. nr. 53.015. 50K ohm/VDC 
0,25.1000 V DC. 10-1000 VAG 
0,025 mA-5A 
fr 

KUN 

PTE 
mn 600 

Kat. nr. 65.600 
4-kanals reg] I 

Il kun 
print urent 600 

50%: 

  

    

rplade 

    

til Teko 363 fir Teko 364 I 
I Kat. nr. 69.115 Kat. nr. 69,116 , 

i KUN KUN 

775 5p5: 
Alle priser er incl. moms 

  

vOve Mejlgaard 
Box 17. 6. Julivej 85. 7000 Fredericia 

Tif. 05-93 32 00 
Det bedste nummer i elektronik. 

Distributør af 
Philips- og Donau produkter. 

Nemme 

  

 



  

  

Grib chancen og hank op i en verdenssensation! 
Mitsubishi Hi-Fi system TX L-50 er et splinternyt transportabelt musikanlæg 
med bl.a. equalizer, autoreverse, musiksøgesystem, Dolby B og mulighed for at 
indspille eller afspille mere end 7 timers uafbrudt musik fra op til 5 kassette- 

  
bånd, som kan placeres i anlægget - på én gang! 

  

Kontant kun kr. 

3.995; 
   

    

Mitsubishi Hi-Fi DA L-70 
Verdens første Hi-Fi anlæg med cassette- 
magasin til 7 musikcassetter, Fuldt program- 
merbart musikvalg fra begge sider af de ilagte 
cassettebånd. 10/2 times uafbrudt musik med 
C90 bånd. Cassetteskifteren programmeres 
ganske enkelt med den ønskede rækkefølge 
af bånd, side og melodi. Højfølsom stereotuner 
med FM, MB OgEB. Hele 2 x 35 Watt i udgangs- 
effekt. Den indbyggede microcomputer styrer 
det avancerede anlægs stereotuner, forstærker 
og cassettedeck. 

Kontant kr. 3.995; 

Mitsubishi Hi-Fi System L-80 
Et perfekt underholdningssystem. Computer- 
styring af alle funktioner og fuldt programmer- 
bart. Cassetteskifterdel med plads til 7 musik- 
cassetter, gør det muligt at programmere indtil 
10/2 times uafbrudt underholdning fra C-90 
bånd. Musikvalg fra begge sider af de ilagte 
cassettebånd. ”Introprogram” spiller automatisk 
10 sek. af hvert musikstykke og ”blank-skip- 
funktion” skifter automatisk til næste musik- 
stykke ved blank tape. Forstærkerdelen har 
hele 2x35 Watt i udgangseffekt. Tunerdelen 
har FM/MB og LB med 14 faste stationer og er 
quartzstyret og har digital frekvensaflæsning. 
Helautomatisk, frontbetjent pladespiller me: 
tangential arm fuldender dette perfekte anlæg. 

Kontant kr. 7.995; 

  

Mitsubishi Hi-Fi System L-90 
Simpelthen det mest avancerede underholdnings- 
system der er udviklet til dags dato - samlet i ét 
anlæg. Mitsubishi L-90 har mange spændende 
funktioner bl.a. de samme som L-70 og L-80. Men 
L-90 er yderligere avanceret med bl.a. trådløs 
fjernbetjening og elektronisk lydstyrkeregule- 
ring. Helt sikkert et anlæg man vil høre mere fra. 

Kontant kr. 9.995; 

Tilbehør: SS-L90 højttalere 
Tre-vejs reolhøjttalere med Woofer, tweeter og 
super tweeter. Højttalerne er specielt til- 
passet System L-70, L-80 og L-90. 

rer 1.995; 
Mitsubishi produkterne fremstilles af 
Japans største virksomhed, Mitsubishi 
Corporation, der er kendt og aner- MITSUBISHI 

ELECTRIC 
kendt overalt for avanceret teknik 
og enestående høj kvalitet. S



  

wå
d 

åp
up
pÅ
rf
øy
 

ua
p 

1b
qø
y 

np
 

si
ny

 
(w
o 

af
å 

19
 

  

fa 
44

 
ur
l 

18
15
04
 
00
09
 
|1

2A
12
99

H 

”h
ad
øy
 i
 
på
u,
 
ha

uo
ne

s 
as

e)
 

9/6
0 

|A
ej

ds
ip

 
Fo
rm
e 
m
y
s
u
d
o
 

e
o
 

s
e
r
 
T
o
r
a
 

12
3/

6i
p 

'G
ur
ub
ed
s-
oj
ne
| 

pa
w 

ou
py

-3
02

zi
$o

yj
uA

S 

z8
p"
pl
oy
 o

r:
 

      

d8
1d
)s
 
Wo
d 

'
e
u
r
p
o
u
r
 

Åø
 S

Ja
p 

NT
 

m
a
p
 

p
o
l
d
 
ar
m 

s
a
u
b
j
u
a
m
w
k
e
s
 

np
 

sa
d 

a
q
w
o
g
s
i
d
 

-0
69
 

  

    

hi
sn
ku
vv
 

m
n
 

62
43

3S
-1

 
IH

 
40
) 

Zu
ju
ga
ts
ol
jn
jo
dd
s 

ma
pe
bo
jo
n 

|v6
 vi

l 2
 

(90
) 

1 

13
SN

da
0 

du
og
]v
v 

asu
s 

po n
p"

 
per

 d
n 

pø 
Ja

r 

  

hm
os
qy
 

2 u 
"0
00

9 
R
o
o
 

03
10
18
 

  

    

   
        

Id
 

      

   

dA
TW
 

I 

  

    5/
8]
 
50
 
HE
M 

09
 

x 
7 

ed
 
Jo
y 

ær
sI
o]
 
S
M
E
D
 

[us
 
Hø
y 

i H
OS
 

TI
 

00
09
 
43

41
39

34
 
03
43
45
 

  

Hd
 

SI 
H . 

06
97
-4
X%
 

      
   

6 xa
W 

    

  

o
o
 

ed
   
  

BOK Upgrate-kit. 
2X-Centronik interface bånd. 
RS-232 interface EPROM 
2Z-Centronik interface 
BETA-disk inter! 

   

      

    

    

    BETA-controler, 
kabinet og kabler. 

500KB disk-drev, 

Nu kun 2. 800 kr. 

  

COMHODØRE NYRE! ER! 

DELA-Prombrænder II 
Kan brænde 2716-27256 og alle 
CMOS-kompatible EPROM's, Valgfri 
brandspænding på 12V,21V og 259. 
Kan slette EEPROM. Fastbrænding 
Software på disk medfølger. 

Indtroduktionspris. 

  

DEL4-Prombrænder I 
Byggesæt. Kan brænde 2716-27128 
Softuare på disk. 

m. alm sokkel 
med TEXTOOL-sokkel 

kr. 435 
kr. 595 

  

SUPER EPROMKORT på 256K 
Udbyg din computer med op til 
8 ekstra EPRON's af typerne 
2764, 27128 og 27256. Der med- 
følger EPROH med menu-program. 

  

Indtroduktionspris. 

BBC B Plus: 
med S4K BAHN + 48K ROM 
indb. Floppy-controller 
og ekstra ROM-udvidel= 
sessokler. 

     
vejl udsalgspris kr. 9966 kr. 6850 

SOFPTHARE og diverse 
Commodore-64 BBC: 
LOGO kr.gal 395 — Printmaster kr. 495 295 
64-HON kr. 765 450 ADE assambler....kr. 950 750 
Super-erpansion., kr. 156 115 — Dise-Docter, kr. 495 295 
Tale syntheziser, kr. 4 495 — 1S0-PASCAL. kr. 1265 1295 
RON-BOARD v. 2.4. Kr. 110 Hatford RON-b,... kr. 1450 1295 

Lyspen. kr. 198 32K RAM-board... kr. 1850 1450 

Mle priser er inc]. moms. 

TLF 08 12 78 44 mellem kl. 9.00-17. 00     
  

Kayerødsgade 4-4A 
9000 Aalborg 

 



INFORMATION 5 
1 Supertest af NAD 4155 

Det svenske HiFi&Musik bragte i sit decembernummer en test af tunere. I testen 
deltog seks tunere - deriblandt NAD 4155 og Proton 440, Testens absolutte vinder 
blev selvfølgelig NAD 4155. Omlytteindtrykket skrev testholdet:'' Irriterende lille forskel mellem 41585 og originallyden.'' Også på målesiden var NAD suveræn. F.eks. var overhøring ved 1 KHZ hele 8 dB (!) bedre end Proton 440, Dette er jo interessant eftersom NAD i den seneste 4155 har for— ladt Schotz-kredsløbet og konstrueret et bedre system- Proton bruger stadig Schotz-kredsløb. Hvis man sam- 
menlignerpriserne påProton4400ogdenbedreNAD4155bliverdet endnumere interessant. I Sverige sælges NAD direkte og Proton gennem radioforhandlere - derfor er Proton 440 200 Skr. dyrere end NAD 4155 (2195; og 1995 Skr.). I Danmark sælges Proton jo også gennem radiofaghandelen,menherer Proton 440 hele 1200kr. dyrere end 
NAD 4155 (3495; og 22955). Alt i alt bedømmer HiFi&Musik NAD 4155 somtestens vinder også over Proton 440, somf.eks. vedmålingaf denvigtigepilottonedæmpning liggerhele 17 dB (!) under NAD4155. (52dB mod 69 dB). 
Foruden NAD og Proton indeholdt testen tunerne Sansui TU-D55X, Pioneer F-77, DUAL CT 1460 og Yamaha T-520. 

2 Kanontest af DENON DCD 1800R. 

Det amerikanskeHighFidelitytesteri sit decembernummer DENON DCD1800R. Bladet viser sigikkeat væreuenig 
i den bedømmelse andre HI-FI blade har givet DCD 1800. Målemæssigt hæfter bladet sig f.eks. ved at DENONs Super-Linear-Converterhar enforvrængningpåunder0,01gogeneneståendeliniaritet. Lyttemæssigtbetegner testholdet DCD 1800R som en tand bedre end noget andet man har hørt på indtilnu, ogHigh Fidelity slutter testenmedordene'' its documentable excellence in beyond question,'! 

   
   

3 NAD7130 får markant test. 

1! NADhargjortdetigen. Jegharaltid været imponeret overden imponerende ydelse dette firma kommer i deres rineligt prissatte apparater, 7130 er et nyt eksempel på dette.'" 
SådanstarterAudioU.S.A. sintest af dennye receiver NAD 7130, ogbladet fortsætter:'' 7130'erens tunerdel giverpåmangemåderenydelse, somerligesågod, somseparatetunere »derkostermereendheledennereceiver.'! Ogomforstærkerdelen:''NADharaltiddesignet sine strømforsyninger således, at deunderkortvarige tids- Tum kan give meget mere end deres kontinuere effektopgivelse. 7130'eren er ingen undtagelse fra dette. Jeg DAT NS AGE dynamiske overskudtilddB-præcistsomlovet,hvilket betyder60Wprkanal, medbeggekanalerdrevet samtidig,.'! 
Grunden til NAD 7130's succes skyldes den design-koncept, som benyttes, Vi kan resumere den i fem punkt 1)NADtilpassersineindgange-f,eks, frapladespillere-tilreelle belastninger-ingenkortsluttede ind- gange. 
2) NÅAD sørger for, at forstærkerenerkonstrueret tilat behandle de signalermanvil høre, fremforat spilde effekt på signaler uden betydning. Det vilsige at forstærkeren båndbredde begrænses til signaler-mellem 
2OHz og 20.000Hz. 
3)NAD er beregnet tilat spille på højttalere. Dette lyder muligvis banalt, mende fleste forstærkere kon- strueresrent faktisktilat''spille'' på 8ohms modstande. NADvar de første som indsånødvendighedenaf,en forstærker også kunne spille i lave impedanser og skæve fasevinkler. 
4)Deflesteforstærkereharubrugeligtonekontroller. Både bas ogdiskantkontrollervirkeraltforlangtinde ifrekvensområdetogskaberenbuldrende og skrigendelyd.NADstonekontrollererlagt ifrekvensbåndets yder- ender - omtrent somde yderste positioner på en equalizer. 
5)Detmesteaftidenbrugeskunenlilledelaf enhver forstærkerseffekt,menind imellem indeholder musik- ken transienter som fordrer meget stor effektafgivelse. En uøkonomisk måde at løse dette på er ved at kon- struerer forstærkeren til hele tidenat kunne afgive den største effekt musikken indeholder. NADgår den Økonomiske vej - nemlig at kunne gengive transienterne i dentidtransienterne varer! Løsningen er over- dimensionerede udgangstrin og en strømforsyning, somi korte perioder kan levere den dobbelte af NAD-for- stærkernes opgivne effekt. 

Når man lægger disse fem grundprincipper i samme konstruktion, får man en bedre løsning end summen af de an- vendte komponenter. Men prøv hellere selv at lægge øre til NAD 7130, 

4 Regnefejl hos Audioscan. 

Audioscan har udsendt et'' særtryk'' fra Lydkildens katalog'' HiFi ogStereo.'' Idette'' særtryk'' sammen- ligner man avancen i HiFi-branchen og finder at Lydkilden/Audioscan har mindre fortjeneste end Danmarks HiFi Klub - ca. 22. Selvfølgeligerdette ikke sandt. Audioscan har fusket med tallene og''glemt'' et par mellemregninger.Kigindietafvoredemonstrationslokaler, såviservidenrigtige sammenhæng-sortpåhvidt! Vitrorogsåat Audioscanharlavetenregnefejlmed Carlson-højttalerne, somdehævderathavesatnedmedover 60%. Medenprispåunder1500krprstk. forenCarlson0A-5l, villevifaktistanbefaleetkøb!VitrorAudioscan har taget parpriseni sidste årsHiFi-årbogen for stykprisen. Audiscan troede altså, at de satte Carlsonned med 60%, men i virkeligheden var prisnedsættelsen kun ca 20%! Da man opdagede fadæsen hos Audioscan fangede bordet - Carlson måtte sælgestilhalvprisaf det beregnede, et par højttalere for den planlagte stykpris.! Selvfølgelig har vi ikke egentlige beviser for denne Carlson-historie. Mendet virker mærkeligt at Åudio- scanssalgspriserunderkøbsprisenhosCarlson-fabrikken. Detero! såunderligt,atAudioscanikkevilsælge Carlsonhøjttaleretildepriser som står i deres katalog - eller på deres forretningsvinduer! 
Detteerovertrædelseafmarkedsføringsloven. Vi spårCarlsonen solidprisstigningindenfordenkommendetid! 

mmm Danmarks HiFi Klub 
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Danmarks HERI Kb blev startet i 1980 som en reaktion på Migends avance! i rådiofaghandelen. Vi starteds med at sætte Cervin Vega og NAD ned tå den halve pris. Siden har vi overtaget MicHO Siki og sænke: priserne med 60%. DENON og sænke: priserne 47-51 samt JBL og nedsat pnserme med mee 0 ag AX - dlesy agenturer Blev overinget få NGIOKEGNERGNEN, FNs KudscEn SYsNgg VI RØRER en I og eu øhonns IBD TO RRS DDA DVDEN De "med 38%. Takket være en Siådig mere Sffektiv SAQSETUKDOr har VI Æret! srand El at Rodsætte vor forjeneste (rn 30 1 1980 EZX I 1905. RACIoBrEncNPn PåTAgner KAN DIF C 5 ange SÅ TO] OM EGKEnNES



  

  

  

    

    
    

  

      

Disco-udstyr HiFi 

Pladespillere AKAI FD-3 Combi 6x60 w, med trådløs fjernbetjening. 
SL 1200 MK 2 Sølv Før 5.195; Nu 4.895- Før NU. 6.500; 
SL 1210 MK 2 Sort Før 5.295 Nu 4.895- Harman/Kardon PM 6502x60w — Før Nu 2.595, 
CEC Disco 2000 Sølv Før 2.895 Nu 2.495- Harman/Kardon CD 91c Kas. Dolby Før Nu 2.995- 

Forstærkere Yamaha System 07 m. tuner, kass. 
ZotfMusic 2x200 w Før 7.995 Nu 5.995- forstærker 2x35 w og pladespiller Før Nu 6.495» 
ZottMusic 2x400 w Før 12.995; Nu 9.995> Yamaha Equalizer SE3 Før Nu 1.595 
ZoffMusic 2x750 w Før 19.995» Nu 14.995; Yamaha Rå Receiver 2x45 w Før Nu 2.895- 
Rodec HD 340 2x175w Nu 8.100- Proton P440 Digi.tuner Før Nu 2.995- 

Mixere Proton P420 Analog tuner Før Nu 1.595 
PreVox MX 1400 Nu Proton P 520 2x50 w forst. Før Nu 1.595 
Prevox MX 1600 Nu Proton P720 Dolby kass. Før Nu 2.595 
PreVox MK 1900 Mic.mixer Nu TEAC V330 Før Nu 1.695- 
Rodec SM 200 Før 5.795, Nu TEAC V360 Dolby B&C Før Nu 1.895- 
Rodec SM 300 Før 8.395- Nu Thorens TD 166MK2 + OM10 — Før NU 2.495- | 
Rodec SM 300 mg. P&G Før 15.950- Nu 14.950+ Sansui Pladespiller PD 10 Før Nu 995, 
Fjernstart til SM 300 Før 2.195; Ariston RD 40 + OM30 Før NU 3.795- 
Cloud DM 600 Sansui Pladespiller SR 222 Nu 1.895- 
Cloud Proff DM 900 Nakamichi BX 125 E Nu 3.995- 
Citronic SM 350 Nakamichi BX 300E Nu 7.500> 
Citronic SM 450 Cabre AS41 Forforst. Nu 2.995> 

Højttalere: Cabre AS42 Efektforst. 2x70 w Nu 3.995- 
SoundTech LS 100 Nu Hetel so kars-Dolby arlet Nu 4.495; 
SoundTech LS 300 Nu (le: 850 Foret REDE. 
SoundTech LS 500 Studio Nu Højttalere SoundTech SubBass 400 w Nil F3 Satelite Før 1.895; 1.495 
” Incl. Flightcase og hjørnebeslag. FS Focus Pat 18555; FS. E i F3 Oncen/Focal Hvid Før 6.900; 5.5007 
Højttalere Disco/HiFi Rauna Nord Før 41995; Nu 3.995- LV 10 Rockbox. Før 1.395; Nu R i É” i LV 13 Rack box oe NI rodex 6000 Subw. x satelit 2.995- 
1V-16 Rockbox Fe 2 40E ANY Yamaha Subwoofer SV 40 incl. 40 w forstærker 2.695- 
Prodex CX 1200 Før 1.295. Nu Hovedtelefoner/Mikrofoner 
Prodex CX 1800 Før 1.595 Nu BRRLNAS Før 295; Nu 225; 
Prodex CX 3000 Før 3.595; Nu eg ag jeg Herr sadlen da SE £ x u - 
Frugt BIS udRtyg renee Sennheiser ProfiPower Nu 2.250, 
BVL MAG 2750: Ea EaSE UND e0e Sennheiser ProfiSound Nu 1.750; 

5: he Pick-ups Rodec SM 300 P&G Demo Før 15.950; Nu 13.900- p sg 
Disco-pult, brugt til udlejning, indeholder: 2 stk. SL 1200 Mk2, Stort Ortofon program > 20% 
1 stk. Provox MX 1600 + div. kabler Før 16.000; Nu 12.500- Speciel tilbud på OM-Pro Før 1495») NG. «295; 
2stk. SoundTech 75 i Flightcase — Før 4.100; Nu 2.150- Video 
2stk. SoundTech Power 100w Før 2.995 Nu 1.5957 Hitachi VT-88 HiFi Før 18.000; Nu 12.500 
2stk. SoundTech LS 500 Studio — — Før 9.900- Nu 7.500 "Thomson 100” projektor Før 72.500; Nu 49.000 
2stk. SoundTech Dual Thunder 600w Før 11.500 Nu 8.000- HighBeam 100" videostorskærm i udlejning 
1 stk. ADC 2x12 Bånd Equalizer — Før 3.295; Nu 2.500; incl. lærred, video og musikbånd pr. dag. Nu 2.250; 
Stort udvalg i løse FANE-enheder med grundig Udlejning af alt udstyr til discoteksbrug, incl. 
vejledning til selvbyggere. video og lysaviser. 

Us             [ "mm da em RR 
Jan Struntze Rene Larsen Allan Dahlin Gregers Dahlin Henrik Krarup Conrad Hansen 
Lyd/video afd. Lydafd. Lys afd. Lys afd. Tekniker Tekniker 
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