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Bl.a. auto-frostalarm. 
Fa Byg selv computeren ”MY" 

Å Digital professionel 
CLOE E 
Alsidig fjernstyring. 

Gratis print til læserne! 

Konstruktions- 
tillægget udvidet 
med endnu flere 
konstruktioner.



Maximal lyd 
med ”ægte chrom” 
Musik lyder mere ægte på BASF Chrom Maxima II. 2) Chrompositionen på din båndoptager udnyttes 

Allerede nu foreligger det første bevis fra det svenske optimalt med ægte chrom — BASF Chrom Maxima II. 
»Hi-Fi & Musik« nr. 11/85. 3) Udnyt dit musikanlæg — Tryk på chromknappen, og 

»Bedst er BASF Chrom Maxima II, som har den bedste anvend testvinderen fra BASF, 
dynamik af alle chrombånd, lavt sus og kan indspilles 4) BASF Chrom Maxima II — bedst i test. 

kraftigt«. Ægte lyd med ægte chrom. 
1) Det er den dobbelte, ægte chrombelægning, som 
minimerer suset og giver perfekt lyd. 

Å)J BASF AUDIO/VIDEO XS/1   
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Aktuelle nyheder, 4 sider med det nyeste hi-fi & TV-video udstyr. 6 

VI TESTER: 
PCM 6000 Stereo receiver,- høj ydeevne til lavpris |... 10 

Akai GX-9 kassettedeck med super GX-tonehoveder .… 

Fisher CA-276 forstærker, kraftkarl på 2x150 watt sinus 

Sord IS-11, - japansk skødecomputer 

Danita 285, ny 40 kanals walkie-talkie 

  

VI PRÆSENTERER: 
Bose 301, - højttaler med stor salgssucces 

Software, 4 nye software-bånd på markedet . 

Monitor, læs om de seneste nyheder og rygter i data-branchen .… 60 
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Aktuel elektronik ..…. 

Teleprint-oversigt … 

CAD El-diagram til Commodore 64. 5. del . 

      

BYG SELV: 

Frekvenssynthese til tuneren 

Auto frost -alarm 

Digital professionel Ekkoenhed EG 1000 

Alsidig fjernstyring 

Datamaten "MY", styring af små robotter … 
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ELV-Serie 7000 - ELV - TÅRNET 
Se ELV hos din elektronik forhandler 

1) FZ 7000 1 GHz 
Universaltæller 
Frekvensmåling fra DC til 1 GHz 
(typisk 1200 MHz). Periodetidsmåling 
- Periodegennemsnit - Pulstæller. Ind- 
gangsfølsomhed 20 mV (typisk 10 mV) 

  

   Printsæt … »kr. 275,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 1975,00   
kr. 2975,00   Færdigt instrument …. 

2) MZ 7000 Mini-tæller 
Frekvensmåling 10 Hz til I MHz - 

Hz- 6-ciffer LED display 
forforstærker - Indgangs- 

følsomhed typisk 10-20 mV 

  

      

Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrumel 

3) FK 7000 Super Frekvens 
Kalibrator 
For kalibrering af frekvenstællere og 
oscilloscoper. Højkonstant reference- 
oscillator (3 x 10 &-6). 

kr. 75,00 

  

    

    

  

  

Indbygget referencedigitalur til kon- 
trol af langtidsstabilitet, 

Printsæt …kr. 225,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 1725,00 
Færdigt instrument …... kr. 2575,00    

4) SK 7000 Super-Spændings- 
Kalibrator 
Fastspændinger 100,00 mV. - 1,0000V 
- 10,000V. Variabel spænding 0,002V 
til 1,9999V. Nøj: ed 0,005% 
Langtidskonstans 0,001% pr. måned. 
Indre modstand 10 mOhm. 
4 -1/2 ciffer display 
Linearitet 0,001% 

  

      

        

Printsæt … 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Kalibrering m. 6 ugers Sidning 
mm. … kr. 750,00 
Færdigt instrument, 
kalibreret … … kr. 4550,00 

5) DCM 7000 Digital 
kapacitetsmåler 
Kapacitetsmåling 0,1 pF til 100000 uF 
i5 områder. Fremragende nøjagtighed 
typisk 1% (præcisionsmødstande og 
Kvartstidsbase). Korte måltider. 

   

Printsæt kr. 175,00    
kr. 975,00 

Færdigt instrument …. kr. 1425,00 

6) DIM 7000 Digital 
induktionsmåler 
Induktionsmålinger luH til 2H i 40m- 
råder. Modstandsmålinger i 3 områ 
der 0,01 Ohm til 2 Kohm. Korte måle- 
tider, under 1 sekund. 

  

  

  

  

Printsæt … …kr. 185,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 1275,00 
Færdigt instrument .…..... kr. 2375,00 

  

7) KMG 700 Støj-måleinstru- 
ment med indb. ref. oscillator 

  

Støj-måleområde: 0-20,00% 
Opiøsning: 0,1% 

Komplette byggesæt indeholder alle elektro= 
niske og mekaniske dele til instrumentet, incl. 
kabinet, komplet med borede huller og trykt 
forplade, nettrafo, skruer, møtrikker osv. Der 

  

hed: ca. + 5% (typ. 3%) 
Forstærkningsmåling: -20 dB ved +6 
dB. 
Referenceoscillator: 
Jågangsamplitude: 2.000 Vss=0. 

Veff. 
Forvrængning: 0,005% typ.! 
Midterfrekvens: 1000 H 
Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

  

  

b 
.kr, 170,00 

    

kr. 1075,00 
… kr. 1895,00 

    

8) TT 7000 Diode- og 
transistortester 
Måling af forstærkningsfaktører ved 
forskellige basis- og kollektorstrømme 
- max, A, så det er    

  

også muligt at måle på effekttransi- 
storer = 
Printsæt kr. 210,00 

  

Komplet byggesæt incl. 
      

Farllet instrument . kr. 2035,00 

9) LMG 7000 Effekt 
-multimeter 

ning for spændin 
og effekt - Spær 
Strømmåling: 
fektmåling: 2W, 

ighed (typisk): 0,2% 

  

        
    

10) AC 7000 Vekselspændings- 
netdel 
Spændinger fra 2-24V i 2V- trin-ud- 
gangsstrøm max 5A - udgangsspæn- 
dingsformer: 1. Vekselspænding 2. 
Envejs ensretning 3. Bro-ensretni 
Jævnspænding 
Printsæt . 
Komplet byggesæt im 
kabinet . 
Færdigt instrument 

  

         
  

…kr. 40,00 
   

kr. 625,00 
kr, 940,00 

    

11) WSN 7000 
Vekselspændingsnetdel 

spændinger: 110V såvel som 
250V i IOV spring - Udgangs- 

32A (kont.), 0,4A (spids) - di- 
aludlæsning for spænding og strøm 

Printsæt .kr. 130,00 
Komplet byggesæt 
kabinet 
Færdigt instrument 

12) LES 7000 Elektronisk 
lodde/udloddestation 
Kombineret lodde/udioddestation 
med digital udlæsning af temperatu- 
ren. Temperatur-indstilling: 150-400 

    

   

     

  

    

1020,00 
1475,00    

    

  

grader C 
Printsæt 95,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 2065,00 
Færdigt instrument kr. 3900,00   

13) EES 7000 Elektronisk 
udloddestation 
Præcis elektronisk regulering af lodde- 
kolben - Indstillelig temperatur fra 
150? C til 350? C - digital udlæsning af 
temperaturen af loddespidsen - Ind- 
bygget kraftig vacuum-pumpe. 

    

Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 

kr. 90,00 

  

er kun anvendt kvalitetskomponenter i bygge 
sæt og færdige instrumenter. Færdige instru= 
menter leveres driftklare. 

TERRE 
FEDTET 

  

kabinet 
Færdig instrument 

kr. 1675,00 
kr. 2990,00 

    

14) DMM 7000 4 1/2-ciffers 
digital multimeter 
30 måleområder, bl.a. 6 strømområ- 

fra 1 nA til 30 A - tolerance valgbar 
0,506 - 0,1% =0,5% (1) - kalibreringt 
foregår meget simpelt - AC/DC mi 
leensretter - Automatisk udlæsning 
af måleart og -område - Alle indstil- 
linger er overbelastningssikrede - ind- 

et 220 V netdel, 

     

  

      

      

Printsæt kr. 275,00 
Komplet byggesæt incl 

kabinet … kr. 1775,00 
Færdigt instrument … kr, 2675,00 

  

15) DMM 7045 4 1/2 ciffers 
Digitalmultimeter 
Samme data som DMM 7000, men 
med LCD-udlæsning, hvilket sikrer 
lavt strømforbrug, så derfor kan det 
strømfødes af 9V 

     

              

Printsæt 

Komplet byggesæt 
kabinet . 
Færd 

16) DVM 7107 Digital-multi- 
meter med LCD-udlæsning. 
For net- og batteribrug. 

m- og vekselspændingsmåling - 
mn- og vekselstrømsmåling (op til 

2 A). Modstandsmåling - nøjagtighed: 
1% (DC + Ohm), ca. 2% (AC)- simpel 
opbygning. 

    

  

    

Printsæt … kr. 180,00 
Komplet byggesæt inel 

kabinet re kr. 795,00 
Færdigt instrument kr. 995,00 

17) TIG 7000 Takt- og 
impulsgenerator 
Stort frekvensområde fra 0.0005 Hz 

MHz - digital indstilling af puls- 
pausetiderne - ekstern triggermu- 

lighed (positiv og negativ) - Indbyg- 
get quartsoscillator - Nøjagtighed ca. 
10 x 10 e-6. 
Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

  

     

    

kr. 210,00    

kr. 1700,00 
kr. 2475,00 

  

18) NFG 7000 Lavfrekvens- 
generator 
Frekvensområde: 10 Hz - 100 KHz - 
ekstrem lav forvrængning (typisk 0,1% 
i området 100 Hz til 50 KHz)- Funkti- 
oner: sinus og firkant - høj max. ud- 
angsspænding på 10Vss (sinus) og 

S (firkant) - nøjagtig amplitude 
stilling af sinus og firkant. 

Printsær kr. 150,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

   

    

   

   
kr. 1025,00 
kr. 1495,00 

19) FG 7000 1 MHz- 
funktionsgenerator med 1 
MHz frekvenstæller 
Frekvensområde I Hz- 1 MHz- Funk- 
tioner: sinus, trekant, savtak, firkant 
og impuls - intern og ekstern wob- 
belfunktion - indgangsfølsomhed på 
frekvenstælleren ca. 20 mV. 
Printsæt 
Komplet byggesæt i: 
kabinet 
Færdigt instrument 

  

    

  
USS UR Tn 
  

20) WFG 7000 Wobbel- 
funktionsgenerator 
Frekvensområde: 0,2-200 KHz - Funk- 
tioner: sinus, trekant, savtak, firkant 
og impuls - Udgangsspænding max, 15 
Vss - Forvrængning: ca. 0,5% (1 KHz) 
- indbygget wobbelgenerator med ind- 
stilleligt frekvensområde fra I Hz til 
10 Hz, med ekstern wobbelrampe og 
triggerudgang med TTL-niveau. 
Printsæt … kr. 185,00 
Komplet byggesæt incl. 
kaninet 
Færdigt instrument 

  
  

      

   

  

kr. 1135,00 
kr. 1895,00 

    

21) MG 7000 Mini-funktions- 
generator 
God funktionsgenerator til en utro- 
lig lav pris. 4 funktioner: sinus, trekant 

  

    

  

firkant og savtak. Forvrængning 0,59%. 
Område: 0,2 Hz - 200 KHz. 

Printsæt … .kr. 105,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 650,00 

  

Færdigt instrument kr. 1295,00 

  

22) HNT 7000 Højspændings- 
netdel 0-500 V, 0-300 mA 
Features som SNT 7000. Op til 250V 
spænding: 300 mA. Over 250V spæn- 
ding: 150 mA. 

  

Komplet byggesæt incl. 
kabinet kr. 1940,00 

  

23) SNT 7000 ELV-super 
netdel 0-50V, 0-3A 
Uafhængig indstilling af spænding 
strøm -finindstilling af spændin; 
Elektronisk trafo-omskift ved sp 
dinger over 25V (ved spændinger på 

op til 25V: strøm = 3A - ved spændin- 
ger over 25V: strøm = 1,5A) - Elek- 
tronisk termosikring af udgangen og 
trafoen - Visning af tilstanden ved hjælp 
af 8 lysdioder - Digital udlæsning 
spænding og strøm. 
Printsæt … 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument 

24) LNT 7000 effekt netdel 
0-20V, 0-5A 
Uafhængig indstilling af spænding og 
strøm - Digital udlæsning for spændin; 
og strøm - Spændingsindstilling: 0-20 

A (vedvaren- 

  

       

    

     

  

    

  

    

        

   

  

Printsæt …. se 

Komplet byggesæt incl. 
kabinet 

25) DNT 7000 Dobbelt-netdel 
Symmetrisk strømforsyning, regu- 
lerbar: 0-25V, Nøjagtig digitaludlæs- 
ning af spænding og strøm. Udgangs- 
strøm typ. 2 x 1,0Å (max. 2 x 1,5A). 

kr. 1345,00   

   Printsæt . kr. 95,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 1245,00 

  

26) ELS 7001 Elektronisk 
loddestation 
Præcis elektronisk temperatur-regu- 
lering af loddekolben - Indstillelig 
temperatur: 183” C - 400" C- Digital 
temperaturudlæsning - Enkel og pro- 
blemfri opbygning gør, at også begyn- 
dere kan samle dette byggesæt. 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument . 

  

kr. 995,00 
kr. 1395,00    
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Nyt »Alt-i-ét« 
videokamera 
Det går stærkt på videofron- 
ten. Det er således ikke læn- 
ge siden, at fotofirmaet Bau- 
er (datterselskab af Bosch) 
kunne lancere et videoka- 
mera med indbygget bånd- 
optager, beregnet for VHS 
standard kassetter med op 
til 4 timers spilletid. 
Allerede nu er en ny udga- 
ve på trapperne, VCC 506AF, 
der ikke alene kan afspille 

egne optagelser, men også 
kan optage TV-udsendelser 
til senere gengivelse, hvis 

TV'et er forsynet med video- 
udgang. 
I så fald kan optages det 
samme program som ses på 
skærmen. 
Yderligere har VCC 506 AF 
Autofocus (automatisk skarp- 
heds-indstilling) og auto- 
matisk farveregulering). 
Begge funktioner kan dog 
også indstilles manuelt. 
Objektivet er en Macro- 
Zoom 1:1, 2/8, 5-51 mm. En- 
delig er den elektroniske 
søger 2/3" mod tidligere 
1/2”. Vægten er 2,5 kg uden 
batterier. 

  

  
Video Movie med 
auto fokus 
GR-C2 er auto focus udga- 
ven af JVC's velkendte Video 

6 

Movie, -den første type VHS 
videokamera-recorder, der 
kom på markedet. 
Ligesom forgængeren GR- 

C1 arbejder den nye C2 med 
den meget kompakte VHS- 
C kassette, der er på størrel- 
se med en pakke 20 stk's 
cigaretter, og systemet er 
jo konstrueret, så den lille 
C-kassette kan afspilles i 
en standard VHS videoma- 
skine ved hjælp af en adap- 
ter. 

  

Dette er uændret 
Også opbygningen og de 
tekniske data på C2'eren 
svarer stort set til forgæn- 
geren, hvilket kun kan hil- 
ses med tilfredshed, da bå- 
de brugervenlighed og tek- 
nik virkelig har været i top- 
klassen lige fra prototypen 
blev lanceret. 
Det vil sige, at viherharen 
kamera-recorder med et 1: 
1,2 objektiv og 6 x zoom 
(8-48 mm) samt macro, en 

lysfølsomhed ned til 15 lux, 
elektronisk søger, 1/2” Sati- 
con videorør, automatisk 
hvidbalance, mulighed for 
tre strømkilder nemlig bat- 
teri, lysnetadapter og bil- 
batteri, samt afspilning i sø- 
ger eller direkte til TV via 
adapterkabel. 

Dette er ændret 
De ændringer, der er taleom 
på den nye C2 model, er 
naturligvis først og frem- 
mest det avancerede auto 
-focus system, der arbejder 
utrolig præcist, idet afstan- 
den måles direkte gennem 
objektivet. 
Under instillingen kan væl- 

POPULÆR ELEKTRONIK. 

ges fuld automatik, eller 
manuel med mulighed for 
at få hjælp fra automatik- 
ken hvis det kniber. Dette 
gøres ved et par korte tryk på 
Touch Focus knappen. 
Også søgeren er ændret, og 
den hører nu til blandt mar- 
kedets absolut bedste. 
Den sidder nu parallelt med 
kamerahuset, hvor den før 
sad på tværs, og samtidig 
er der tale om en virkelig 
stor forbedring i indstillings- 
mulighederne, der faktisk er 
blevet utallige, således at 
alle personer kan bruge den- 
ne Video Movie. 
F.eks. kan søgeren flyttes 

næsten 10 cm i bredden, 
så hvad enten man ønsker at 
fokusere med venstre eller 
højre øje, er det lige let. 
Søgeren er også blevet let- 
tere at se i, idet størrelsen 
på det indbyggede sort/ 
hvide billedrør nu er forøget 
fra 12,7 mm til 17,8 mm. 
JVC's Video Movie GR-2 
vejer incl. søger 2,1 kg., og 
prisen med alt nødvendigt 
tilbehør er ca. 20.000 kr. 

  

Succes med 
lys og lyd 
Skal du bruge en 400 watt 
sub-bas, en rockbox, en dis- 
so pult med pladespiller, en 
Nakamichi BX 300E, eller 
en Thomson 100 tommer 
videoprojektor, -som iøv- 
rigt under udsalget er ned-
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sat fra kr. 72.500 til kr. 49.000, 
ja, så må du henvende dig 
til Sound Tech på Åboule- 
vard 46 i København. 
Her er man nemlig specia- 
lister i lys og lyd, og det om- 
fatter både et bredt udvalg 
af produkter til professio- 
nelt diskoteksbrug, samt 
hi-fi produkter i den kvali- 
tetsmæssigt bedste ende. 
Sound Tech's medarbejde- 
re, -6 ialt, fordeler sig med 
specialister på henholdsvis 
lyd/video og lys, og desuden 

sørger toteknikere foratde 
mange smarte lys og lyd-i- 
deer også fungerer perfekt 
i praksis. 
Meget stor succes har Sound 
Tech på udlejning af alt ud- 
styr til diskoteker, -for så- 
danne specialforretninger 
er der jo ikke mange af i 
Danmark. 
Det er Jan Struntze (tv) og 
Gregers Dahlin, der her vi- 
ser noget af detspændende 
udstyr. 

  

Proton 
Det amerikanske hi-fi firma 
Proton har nu fundet vej til 
det danske hi-fi marked med 
en række nye produkter, 
hvoraf den sidst ankomne 
er den integrerede forstær- 
ker D 540. Denne forstærker 
er særdeles spændende i 
sin opbygning, idet der er 
tale om en ændring af Pro- 
ton's tidligere design. 
Desuden bærer forstærke- 
ren betegnelsen DPD, hvil- 

ket står for Dynamic Power 
on Demand. 
Dette system giveren klare- 
re lydgengivelse i musik- 
reproduktionen via et tids- 
kredsløb, der forøger den 
dynamiske udgangseffekt, 
uden at RMS effekten forø- 
ges. 
Proton repræsenteres i Dan- 
mark af Ewald Steensen. 
Pris for D 540 bliver 3.695,- 
kroner. 

  

  

Nye X-dan 
højttalere 
Bag dette helt utraditionelle 
højttalerdesign står virksom- 
heden X-dan i Randers. 
Vi har før omtalt produkter 

fra denne virksomhed, nem- 
lig 'ægget', som vi viste i 
forbindelse med omtalen af 
hi-fi udstillingen i Berlin, 

og her viser vi nogle af de 
nyeste prototyper, der de- 
signmæssigt også adskiller 
sig fra markedets øvrige 
højttalerprodukter 

Ikke tilfreds 
Bag det hele finder vi John- 
ny Ravnsøe Simonsen, der 
begyndte som ekspedient i 
en hi-fi forretning, men som 
ikke var ovenud tilfreds med 
de højttalere, han hørte, 
- og så, og derfor ville vide- 
re og selv fremstille 'de rig- 
tige', og det lykkedes også 
med gode venners hjælp, 
og efter mange, mange ek- 
sperimenter, og ligeså man- 
ge søvnløse nætter. 

0-serie 
Højttaleren, som Johnny 

her viser, er en 0-serie type, 
hvilket betyder, atdeteren   

af de allerførste prototyper 
af denne slags. 
Det er et to-vejs ventileret 
system, med en 6 1/2” bas, 
og en oliekølet dome-dis- 
kant. Filteret er af non-mag- 
netic typen. 
Modellen hedder 2026 og 
den forventede pris vil være 
ca. 1.595,- kr. 
Farver: grå, hvid og sølvgrå. 
Pyramidehøjttaleren, type 
3046, er et tre-vejs system, 
men derudover har vi endnu 
ingen tekniske data på den- 
ne spændende konstruktion. 
Med hensyn til den lille reol- 
højttaler, type 0726, er den 
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også så ny, at vi indtil videre 
må nøjes med at beundre 
det smarte design. 

Bredt samarbejde 
Ved hele fremstillingen af 
højttaleren 'ægget' er der i- 
øvrigt tale om et meget bredt 
dansk samarbejde. 
Højttaleren, der fik meget 
ros på Berlin-udstillingen, 

er først og fremmest desig- 
net af Johnny Ravnsøe Si- 
monsen's pige. 
Derefter er plastskallerne 
produceret i Vejle, en virk- 
somhed på Fyn laver det 
flotte træstel, frontstoffet 
kommer fra nordsjælland, 
højttalerenheder og filtre 
kommer fra vestjylland, hvor- 
efter det hele samles og af- 
prøves på X-dan lidt uden 
for Randers. Det kan man 
kalde bredt dansk samar- 
bejde. 

DE&R nu i 
Danmark 
D&R Audio Produkter er 
kendte (og anerkendte) i 
resten af Europa. 
Nu præsenterer firmaet Po- 
werplay Music D&R's pro- 
gram i Danmark. 
D&R producerer miksere, 
fra små prof. typer til disko- 
tek/radiofoni, over typer 
til PA/Studiebrug til helt 
store studiemiksere. 
Herudover har D&R et stort 
program i effekter til PA, 
hjemmestudie og egentlig 
studiebrug, bl.a. compres- 
sor/limiters, noise-gate, ste- 
reo rumklange, samt line- 
drivers, patch-panels m.m. 

Normalt er D&R effekterne 
beregnet til montering i D&R's 
19” rack som rummer op til 
10 enheder. 
Mange kan desuden leveres 
som komplette 19” enheder. 
Alle D&R studie-effekter 
leveres komplet med indbyg- 
get strømforsyning, og er 
absolut konkurrencedygtig 
på pris og kvalitet, ligesom 
D&R's øvrige program, hæv- 
der Powerplay Music. 
Yderligere oplysninger, ka- 
taloger og prislister kan fås 
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hos: Powerplay Music ApS, 
01-244048 og 01-180165. 
Billedet viser D&R Discom 1 

Diskoteksmikser i studie- 
kvalitet. Pris kr. 5.850,-. 

  

Ny medieskole i 
Esbjerg 
I januar 1986 indviedes en 
en helt nyopført mediesko- 
le i Esbjerg, på adressen 
Stormgade 200. 
Det er Esbjerg Medieskole, 
der bliver et aktivt under- 
visningssted i brugen af me- 
dier - det være sig de elek- 
troniske medier: Radio, TV/ 
Video samt de trykte medier. 
Esbjerg Medieskole bliver 
landets første 'træningslejr' 
for alle, der vil lave Radio, 
TV/Video. 
I dette "tekniske eldorado", 
er der investeret 16 mill. kr. 
i nye bygninger og helt ny 
teknik på alle felter. 
Skolen har ikke indgået 
kompromis under nogen 
form ved indkøb af udstyr 
og opførelse af bygninger. 
Disse er derfor af meget høj 
standard og fremragende 
teknisk kvalitet, og er som 
sådan en ren 'lækkerbisken' 
for alle med lyst til og inter- 
esse for at arbejde med i 
fremtidens elektroniske in- 
formationssamfund. 

Kurser for alle 
Ideerne er uudtømmelige, 
derfor er kurserne åbne for 
alle, det være sig fra erhvers- 
livet, organisationer, rekla- 
mebureauer, privatpersoner 
lokal radio og TV, videopro- 
ducenter, samt 'græsrødder' 
i bred forstand. 
Alle kan lave radio, TV/Video, 
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samt eksempelvis et fore- 
ningsblad, men kvaliteten 
kan forbedres ganske be- 
tragteligt ved at deltage på 
de forskellige kursustyper, 
der er beskrevet i det netop 
udsendte kursusprogram på 
Esbjerg Medieskole. 
Udtryk som den fremtidso- 
rienterede reklame og er- 
hvervsmand, den velinfor- 
merede organisation, den 
filmende maskinarbejder, 
den speakende husmor, den 
aktive mediearbejder m.v 
er ikke udtryk, der vil være 
fremmede i fremtidens tek- 
nologiske informationssam- 
fund, men brugen af den nye 
teknik - også på disse felter 
- er et emne, der med for- 
nuft kan arbejdes med på 
medieskolen. 
Nærmere hos: Esbjerg Me- 

dieskole, Esbjerg Højskole, 
Stormgade 200, 6700 Es- 
bjerg, tlf. (05) 12 48 88. 

Blaupunkt 
InCarVideo 
For nogle måneder siden 
omtalte vi i Populær Elek- 
tronik Europa's første TV/ 

videosystem for personbi- 
ler udviklet af Blaupunkt, og 
nu er det spændende system 
på markedet. 
Der er tale om et kompo- 
nentsystem bestående af en 
4 1/2” monitor, en styreen- 

hed og en transportabel vi- 

N FR 
meme 

deorecorder. 
Monitoren monteres på en 
svingarm, der anbringes 
mellem forsæderne. 
Recorderen kan monteres 
på kardantunnelen, eller i 
bagagerummet, hvorfra den 
styres af en fjernbetjening 

Lyden 
Video-lyden kan enten hø- 
res gennem bilens bageste 
højttalere eller via hovedte- 
lefoner. | samme øjeblik 
man tænder for monitoren 
slår de bageste højttalere 
automatisk over til videolyd 
Bilens forreste højttalere 
fortsætter med at bringe ly- 
den fra radio eller båndgen- 
giver. Når man tilslutter et 
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sæt hovedtelefoner til moni- 
toren kobles de bageste 
højttalere igen over til radio/ 
båndgengiver, således at bi- 
lens fører frit og uforstyrret 
kan fortsætte med at høre 
radio samtidig med at pas- 

sagererne hører videolyd 
gennem hovedtelefonerne. 

Kan bruges hjemme 
eller ude 
Monitoren, der iøvrigt er let 
at tage ud, kan med tilslut- 
ning til en tunerenhed tillige 
anvendes til TV-modtagning 
- hjemme eller på hotelvæ- 
relset, til videospil eller til 
en hjemmecomputer. En 
særlig tunerenhed til mo- 
bilt brug bringes på marke-
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det i foråret 1986. 

Videorecorderen er trans- 
portabel, det vil sige at den 
med et videokamera og se- 
parat batteri også kan an- 
vendes til egne videoopta- 

gelser. Og i forbindelse 
med en tuner/timer-enhed 
fungerer den som en kom- 

plet hjemmevideo. 

Men InCarVideo, som jo og- 
så vil være fortrinlig i for- 

bindelse med salgsdemon- 
strationer kan indbygges i 
alle biler, som har 12 volts 
-anlæg og plads til monito- 
ren mellem forsæderne. Det 
vil sige en minimumsafstand 
på 15 cm. 

Prisen komplet for hele an- 
lægget, det vilsige incl. mo- 
nitor, styreenhed, videore- 
corder, diverse beslag, fjern- 
betjening og én hovedtele- 
fon, er ca. kr. 24.285,-. 

  

Ortofon til vejrs 
Nu har Ortofon hævet ni- 
veauet yderligere! 
Vor læser: Det er vel ikke 
nødvendigt, pick-up'erne 
hører jo til verdens bedste. 
Vi: Nej. Men derer også tale 
om en nyopført førstesal 
på produktionsbygningen i 
Nakskov!! 
Ja, hvad angår pick-up frem- 
stillingen, kan  verdens- 
kendte danske Ortofon vel 
ikke nå ret meget længere 
med den håndværksmæssi- 
ge kvalitet, og derfor oven- 
stående lille joke for at for- 
tælle, at hele produktionen 
samt råvarelagrene nu er 
samlet under et tag på Sta- 
vangervej i Nakskov i forbin- 
delse med den nyopførte 1. 
sal, der blev indviet fornylig. 

Bedre albuerum 
Det var faktisk en tilfældig- 
hed, der førte til byggeriet. 
Virksomhedens tag var nem- 
lig blevet utæt, og da den 
lokale tømrermester fik til 
opgave at komme med et 
reparationsoverslag, fore- 
slog han i stedet, at man li- 
geså godt samtidig kunne 
føje en ny førstesal til byg- 
ningen 

    
Det er pigerne her i moving coil afdelingen, der nu får mere albuerum. 

  

Tråden, der håndvikles på en mo- 
ving coil pick-up, erså tynd, atden 
ikke engang kan ses på dette nær- 
foto. 

Fabrikschef Torben Hansen 
gik videre med ideen til Or- 
tofons direktion, og idag er 
udvidelsen til det dobbelte 
så en realitet. 
Det betyder langt bedre al- 
buerum til de mange dygti- 
ge medarbejdere, - fortrins- 
vis piger, der fremstiller de 
verdenskendte pick-up'er. 
Her viser vi den udvidede 

Det er små sager, der arbejdes med i en moving coil produktion, så der må 
anvendes mikroskop, som det ses her foran den glade Ortofon pige. 
    

  

Direktør Erik Rohmann og fabrikschef Torben Hansen i det flotte nye pro- 
duktionslokale. 

produktionsbygning i Nak- 
skov, samt nogle billeder 
fra produktionen, der blandt 
andet viser, hvorfor det er 
piger, der står for den mi- 

nutiøse pick-up fremstilling. 
Mænd har nemlig både for 
mange og for store tommel- 
fingre! 

  

SPAR PENGE!!! 
Bliv abonnent på Populær Elektronik, du sparer over 30 
kroner om året ved at være abonnent. 
Kan bestilles på tlf. (02) 90 86 00, eller brug kuponen 
på side 58. 
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PCM 
stereo 
receiver 
Dansk fremstillet receiver udmærker 
sig ved en højydeevneogen funktionel 

Høj ydeevne til lavpris: 

6000 

opbygning, - og så er prisen endda 
yderst rimelig. 

Danmark har et stort antal 
elektronikvirksomheder, og 
en del af disse nyder også 
stor anseelse langt uden- 
for landets grænser. 
Det gælder f.eks. fabrikken 
D.P. Electronics i "Århus, 
der blandt andet produce- 
rer avanceret elektroniksty- 
ring. 
Under navnet ADC har sam- 
me virksomhed i en årræk- 
ke med succes markeds- 
ført en række audioproduk- 

ter i udlandet, og også på 
det danske marked er fir- 
maet repræsenteret med 
produkter som computer- 
styrede lysshow, store for- 
stærkere, samt andet grej 
til mere professionelt brug, 

-herhjemme både under 
navnet ADC og PCM. 
Med den fornyligt lancere- 
de stereo receiver PCM 6000 
har D.P. Electronics nu gen- 

10 

nem KT-Radio's forretnin- 
ger også bevæget sig ind på 
det mere almindelige bru- 
germarked, og her ser vi så 
på hvor meget receiver det 
kan blive til for de kun 2.690 
kroner en PCM 6000 koster. 

Funktionerne 
Betegnelsen 6000 refererer 
uden tvivl til de to gange 60 

watt, som udgangstrinet gi- 
ver i 8 ohm. 
PCM6000erenganskeen- 
kel receiver, opbygget med 
skjulte omskifterkontakter 
under en blød plastfilm. 
Denne plastfilm dækker he- 
le frontpanelet. Funktions- 
omskifteren er opbygget 
som en matrix med 4gange 

3 taster. Den er funktionelt 
opbygget, hvilket giver en 
let og enkel betjening. Af om- 
skiftere finder vi ON/OFF, 

de to højttaleromskiftere 
(system A og B), AUX, PHO- 
NO, TAPE, FM (sammen 
med en MONO/STEREO 
omskifter), og LOUDNESS. 
Endvidere tre taster til be- 
tjening af receiverens tuner, 
hvor vi i midten har memory 
funktionen og hvor hen- 
holdsvis den øverste og ne- 
derste knap, karakteristisk 

står for UP tuning og DOWN 
tuning. ME knappen benyt- 
tes i forbindelse med Pre- 
set knapperne, der findes 
lige under frekvens-display' 
-et. Der er plads til 6 forud- 
indstillinger. Indstillingen 
af tuneren er yderst let. Der 
trykkes blot på UP eller 
DOWN knappen, og når re- 
ceiveren finder den ønske- 
de station trykkes på memo- 
ry knappen og derefter på 
den ønskede forudindstil- 
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sagtens tåle at 
blive set efter i 

sømmene, for som det 
ses er konstruktionen 

'overskuelig og pænt opbygget 
overalt. 

Et stort plus er også den kraftige 
strømforsyning der sikrer at for- 
stærkeren ikke går "i knæ' ved de 
store dynamiske udfordringer som 
CD-pladerne byder på. 

  

lingsknap. Derefter er mod- 
tagefrekvensen gemt i me- 
moryen. 
Støjen mellem stationerne 
undertrykkes med et mu- 
ting kredsløb under selve 
tuningen. 

Godt overblik 
Displayet indeholder foru- 
den selve frekvensudiæs- 
ningen også en indikation 
for stereomodtagning mær- 
ket MPX. 
Den valgte funktion vises 
med en lysdiode der findes 
i hver enkelt knaps øverste 
venstre hjørne. Det giver et 
virkelig godt overblik. Når 
der tændes for PCM 6000 
vil højttalersystem A, FM, 
og loudness være indkob- 
let. 
Den station der høres, når 
der tændes for receiveren,
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er den station, der sidst blev 
lyttet til. 
På venstre halvdel af front- 
panelet er volumenkontrol- 
len placeret. 

Her findes også balance og 
tonekontrolfunktionerne. 
Alle kontrollerne er forsy- 

net med en gradueret skala. 
Balance og tonekontroller- 
ne har en center 0 marke- 
ring uden klik funktion. Den 
sidste funktion på front- 
panelet er hovedtelefonstik- 
ket. 
Tilslutningsstikkene på PCM 
6000 er forskellige, således 
at båndoptagerfunktionen 
er forsynet med et DIN stik 
mens pladespiller og aux 
har phonoplugs. FM anten- 
ne tilslutningen er et coax- 
stik. 
Højttalertilslutningerne er 
standard DIN HT-stik. 

Målinger 

Målingerne viser at denne 
receiver fuldt ud lever op til 
de forventninger som de op- 
givne data lover. 
RIAA efterbetoningskurven 
er godt dimensioneret, og 
er i fin overensstemmelse 
med den originale funkti- 
onskurve. 
Tonekontrollerne viser at 
basfunktionen hæver og 
sænker toneområdet som 
lovet med + 10 dB. 
Diskantkontrollen har en 
hævning af toneområdet på 
ca. 5 dB og en sænkning på 
10 dB 
Den sidste kurve vi har med- 
taget er loudness funktio- 
nen. 
Ved det maximale volumen 
er funktionen udglattetsom 
den skal, og ved ca. halv vo- 
lumen viser kurven en pas- 
sende hævning af bas -og 
diskantområdet. 
Den lyttemæssige vurdering 
af PCM 6000 er meget posi- 
tiv og forstærkerens gode 
data skinner klart igennem. 
Et yderligere plus er at for- 
stærkeren har en spæn- 
dingsforsyning, der er istand 
til at drive udgangsforstær- 
keren uden at denne går i 
knæ ved de store dynami- 

ske udfordringer, som CD 
pladerne jo udsætter for- 
stærkerne for i dag. 

Konklusion 
En kraftig forstærker på he- 
le 2x60 watt, samt en auto- 
matisk tuner med fast sta- 
tionsindstilling, er hvad PCM 
6000 receiveren byder på, 
og det vel at mærke til en 
pris, (kr. 2.690,-) hvor man 
normalt ikke engang kan 
købe een af delene. 
Man kunne derfor forledes 
tilat tro, atderertaleomen 
billig konstruktion, men det 
er ikke tilfældet, hvad man 
kan få bekræftet ved at se på 
det store billede af print og 
strømforsyning. 
Endvidere er apparatet bå- 
de stilrent og funktionelt 
opbygget, hvilket giver en 
usædvanlig let og enkel be- 
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tjening. 
Også de gode data viser, at 
KT Radio med PCM 6000 
receiveren virkelig har et 
stærkt tilbud til de mange 
der vil have høj ydeevne til 
en lav pris, - og hvem vil ikke 
gerne det. 

VIGTIGSTE DATA FOR 
PCM 6000 RECEIVER: 
Signal støjforhold tuner: 

63 dB (Stereo). 
Følsomhed, tuner: 3,5 4V 
Stereo separation: 42 dB. 
Udgangseffekt: 2x60 watt. 
Frekvensområde + 1 dB: 

15 Hz - 36 kHz. 
Vægt: ca. 6 kg. 
Mål (LxDxH): 420x285x90 mm. 
Pris pr. 1/1-1986: kr. 2.690,-. 
Salg: 
KT Radio, København/Århus/ 
Odense/Ålborg. 

Tekst: J.H. Hansen 
& Jørn Liitzhøft 
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SOFTWARE 
TOTALBLØDT slår til 

igen: 

Teaterdirektørsimulatoren 

KLAUS PAGH 
- etrealistisk spil om magt og penge 
i den stor-københavnske teaterver- 
den. 
Dette stykke sofistikerede pædago- 
giske software henvender sig tiltea- 
terfolk, der føler sig mere kompetent 
til at lede deres eget arbejde end f. 
eks... til socialdemokratiske par- 
tifunktionærer der mangler et mål 
med karrieren og ikke mindst til alle 
os andre. 
Vinder- og Klaus Pagh - er den der 

får de andre til at gå fallit (rent kunst- 
nerisk naturligvis). 
Endelig har 'Matador' fundet sig en 
værdig afløser i dette stykke, kom- 
poneret af en der kender det hele in- 
defra: Skuespilleren Troels Munk. 

Kr. 140,- 

Airwolf sone 
Basic to Basic, Spectrum 
Basic Compiler 
Batman 
Beach Head … 
Beatcha … 
CADCAM Warrior 

140,00 
530,00 

   
190,00 

  

Colossal Adventure 
Cyrus II Chess (skak) .…....... 230,00 
Devils Lair 2. 140,00 
Eggs of Death 175,00 
Falcon Patrol Il 140,00 
Forth .. … 395,00 
Frank Bruno's Bi sens 140,00 
Jack's House of Cards ….... 140,00 
Jammin' … su 
Jukebox (kun 128K) … 

   
190,00 

King of The Castle 140,00 
Lands of Havoc 190,00 
LISP 585,00 
Mirror World … 175,00 
Mordons Quest 140,00 
Nodes of Yesod …. 190,00   
Orient Express 
Othello 
Pascal … 
Race Ace en 
Raid (Over Moscow) 
Sorcery (på dansk) … 

140,00 
95,00 

… 495,00 
140,00 
190,00 
140,00 

      

  
  

  

   

Sprite Animator 230,00 
Star Strike 3D 140.00 

Strangeloop curnne: 140,00 
Submarine (kun 128K) 110,00 
Super Pipeline Il 140,00 
The Abyss 140,00 
The Market. 110,00 
Tiny Touch'n Go 
Wizards Lair 
Wriggler 

  

Kan købes hos din 
ENTERPRISE forhandler 
eller pr. efterkrav 
(25 kr i gebyr) hos 
SEMICAP DATA, 
ODINSGADE 31, 
5000 ODENSE 
TLF.: (09) 12 26 11 
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Super GX-tonehoveder: 

Akai GXYkassettedeck 
Tre tonehoveder, 4 motorer, 
computerstyring, bias tuning, dobbelt 
capstan, automatisk fader, 
4 musiksøgesystemer og guldbelagte 
terminaler, er blot nogle få af de mange 
features dette vellydende Akai 
kassettedeck byder på. 

GX-9 er en tretonehoved- 
maskine med computersty- 
ret bias indstilling supple- 
ret med en manuel indstil- 
ling. 
Betjeningspanelet er opdelt 
ito områder nemlig det som 
hele tiden benyttes og det 
som benyttes til en slags 
forudindstilling, så som Dol- 
by, optageniveau, udgangs- 
signalniveau, balance og 
finjustering af bias. 
AKAI har sikret sig, at der 
altid vil være overensstem- 
melse mellem den båndty- 
pe der benyttes og båndop- 
tageren, men hvis man ikke 
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skulle ønske computerjuste- 
ring, findes der på betje- 
ningspanelet en knap mær- 
ket TUNING CLEAR, der 
kan slette denne og i stedet, 
optage den fabriksindstille- 

de justering. 

Stopfunktionsknappen er 
også her en eject-knap idet 
en motor åbner og lukker 
kassetteholderen. 
Kassetteholderen kan der- 
for ikke åbnes uden at der 
er tændt for båndoptageren. 
Når båndet er ilagt udlæser 
displayet hvilken båndtype, 
der er benyttet. 

Det mest spændende er sel- 
ve udstyringsmeteretderer 
forsynet med et SOL mær- 
ke ved venstre kanal, og et 
MML ved højre kanal. 
SOL betyder SATURATION 
OUTPUT LEVEL og benyt- 
tes til at beskrive den maxi- 
male udstyring for et bånds 

[D ej 

højfrekvensniveau. 
MML betyder MAXIMUM 
MODULATION LEVEL og 
er max. udstyringen for de 
lave frekvenser 

Indstilling 
På udstyringsmeteret finder 

  
Det ene af GX-9's to betjeningspaneler er placeret på højre side af fronten. 
Det sekundære panel, der ikke bruges så ofte, findes under klappen med 
Dolby mærket. 
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vi to streger for helholdsvis 
SOL og MML, hvor SOL er 
placeret over 6 dB og MML 
stregen ved + 2 dB udstyrin- 
gen. Dette kan benyttes un- 

der indspilningen til indstil- 
ling af det maximale ind- 
spilleniveau for båndet, i- 
det disse streger flytter sig 
svarende til den benyttede 
båndtype 

F.eks. ved type I bånd bør 
den højfrekvente udstyring 
ikke komme over de -6 dB 
og de lavfrekvente ikke over 
de 2 dB for at undgå over- 
styring af båndet. 
Ændrer man på biasindstil- 
lingen med den manuelle 
finjustering, vil disse streger 
flytte med biasindstillingen 
og således altid indikere den 
maximale udstyringsgrad 
inden for de høje og lave 
frekvenser. 
Udstyringsmeteret fungerer 
også som et spektrum ud- 
styringsmeter. 
Via den digitale båndtæller- 
funktion kan både den for- 
brugte og den resterende 
tid udlæses, eller funktio- 
nen kan benyttes som en ren 
tæller. 

Af andre behagelige funkti- 
oner i forbindelse med en 
indspilning findes der REC 
CANCEL, AUTO FADER og 
AUTO MUTE, hvoraf sidst- 
nævnte benyttes til at dan- 
ne ca. 4 sekunders blanke 
segmenter mellem de en- 
kelte optagelser beregnet 
for musiksøgesystemerne 

Hvis Auto Fader knappen 
trykkes ind én gang bliver 
fadertiden ca. 6 sekunder, 
og hvis der trykkes to gan- 
ge ca. 3 sekunder. 

REC CANCEL er en meget 
nyttig funktion hvis en op- 
tagelse mislykkes. Man 
behøver ikke lede efter be- 
gyndelsen, men trykker blot 

på Rec Cancel knappen, 
hvorefter optagelsen afbry- 
des, og båndet tilbagespo- 
les til begyndelsen af opta- 
gelsen. 

Målingerne og den 
tekniske vurdering 
Afspille equalizer tidskon-   

  

  

  

  

    

  

  

       
  

stanterne for både 70 usek. 
og 120 usek. svarende til 
henholdsvis båndtype II og 
type I er gode og falder 
kun et par enkelte dB i det 
høje frekvensområde, hvil- 
ket er fint. De kunne må- 
ske rettes lidt mere op ved 
at finjustere azimuth til 
testkassetten, hvilket vi ik- 
ke har gjort. 

Hvad angår udstyrings fre- 
kvensgangskurverne for de 
tre båndtyper så ligger de 
ovenud fint idet GX-9 for 

Displayet giver alle nødvendige informationer, og via udstyringsmeteret 
er det let at foretage en finindstilling med den manuelle bias-justering. 
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båndtyperne I og II udvi- 
ser en lineær frekvensgang 
ved - 10 dB, et meget fint 
resultat. For type IV gælder 
der dog det forhold, at fre- 
kvensgangen er lineærved 0 
dB som forventet ved metal- 
båndet. Alt i alt en meget 
fin frekvensgang der rige- 
ligt overholder hvad der er 
lovet i databladet. 
Kikker vi på biasfinjuste- 
ringen, som vi har målt med 
metalbåndet ved 0 dB ud- 
styring, så giver denne ju- 
stering ikke den store va- 
riation i den øverste ende 
af frekvensområdet, men 
nok til at de fleste gængse 
mærker på markedet kan til- 
passes ved at benytte denne 

foruden den automatiske 
indstilling. En ting er helt 
sikker, og det er, at der så 

absolut kan opnås en lineær 
frekvensgang for alle bånd- 
typerne ved en meget høj 
udstyringsgrad, hvilket er 
yderst flot, det giver tilmed 
en forøget dynamik. 

Ser vi på kurverne over støj- 
reduktionskredsløbene Dol- 
by B og C, ser viat dynamik- 
ken ved 1- til 2 kHz fint kan 
nå de ca. 75- til 80 dB, hvis 
der benyttes den maxima- 
le udstyring som er indike- 
ret på udstyringsmeteret. 
Hvad angår den tekniske 
opbygning må GX-9 beteg- 
nes som robust og solid 
med mange gode tekniske 
detaljer i kredsløbskonstruk- 
tionen, hvilket gælder både 
kontrolkredsløbet til bånd- 
løbsfunktionerne og den 
lydtekniske del. 

Konklusion 
Akai har i mange år været 

et af foregangsfirmaerne in- 
den for kassette-båndopta- 
gere med spændende de- 
sign og nye teknologier. 
Den afprøvede model GX-9 
er et oplagt eksempel på 
dette, og som målingerne 
viser giver den avancerede 
teknik sig også tydeligt til 
kende i måleresultaterne, 
der generelt er meget fine. 
Samtidig er konstruktionen 
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robust og solid, så der er 
ingen tvivl om at køberne 
foruden den gode lyd, også 
får et særdeles driftssikkert 
kassettedeck. 

TEKNISKE DATA AKAI GX-9 
Tonehoveder: ….. GX 
Wow & Flutter (DIN): 0,04% 
Antal motorer: … .4 
Frekvensområd! 

20-21 kHz metal. 
20-20 kHz crom. 
20-19 kHz normal. 

   

Signal/støjforhold u/Dolby: 60 dB 
m/Dolby B: 70 dB 

m/Dolby C: 80 dB 
440x105x372 mm 

7,0 kg. 
til ca. 7.000 kr. 

Akai Danmark A/S 

Mål UBKHKD): 

  

   

  

Glostrup. 

Tekst: J.H. Hansen 
Foto: Jørn Litzhøft 

  

     

   

   
    

                    

        

    
    
    
        

KREATIV 
SELVBYG 

  

Æ) e | 
UTAH LDS-2/50 højttaler 

byggesæt med udsøgte 
kvalitets enheder. 
Du får en6 1/2” bas,en 2” 
diskant samt delefilter. 
Belastning 40 watt RMS, 

50 watt musik. Frekvens- 

område 50 - 22.000 Hz., 
driftseffekt 2 1/2 watt. Im- 
pedans 8 Ohm. 
Kan anvendes til mange 
systemer. 

Pris for UTAH LDS-2/50, 
kr. 199,-—+ porto. 
Vi har mange andre 
byggesæt 
Ring eller skriv til os: 

GALLERI HI-FI 
v/Erik Skjoldborg 
Allerød Vestcenter, 3450 
Allerød. Tlf. (02) 27 01 65. 
(man. lukket. Tirs.-tors. 11.99 
17.9, fre, 11.99- 19.99, lør. 10.9 
- 13.00), 

  

  

NETOP 
UDKOMMET 

  

WALKIE-TALKIEN'S ABC 

Her er den så, håndbogen for privatradio- og walkie- 

talkie ejere. 

Bogen giver svar på næste alt hvad en privatradio- 

bruger skal vide. 

Bogen er delt op i følgende afsnit: 

- Hvad er en walkie-talkie? 
. Walkie-talkie typer 
. Rækkevidde 
. Walkie-talkiens funktioner 
. Hvordan bruges walkie-talkien? 

. Tilbehør til walkie-talkie 

. Ordliste fra A til X N
ø
u
s
w
e
w
n
e
 

Hvad betyder: ”Splatter' -"Spændingsdeler/-dobler'? 

Få svaret i Walkie-Talkien's ABC. 

Bogen kan købes hos: Telepress ApS, Greve Strand- 

vej 42, 2670 Greve Strand, tlf.: (02) 90 86 00. 

Bogens pris: kr. 39,85 
Antal sider 52. 
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samme penge. 
Membranen er højttalerens hjerte. 

Dens opbygning er alfa og omega for så 
korrekt en lydgengivelse som muligt. 

En traditionel højttalers membran 
»ringer« som en klokke længe efter, at 
det elektroniske signal fra forstærkeren 
er ophørt. Det forårsager forvrængning. 

De nye, amerikanske Epicure Time/ 
Energy højttaleres membraner er to-lags. 
Sammensat af et blødt og et uendelig stift 
materiale, der ikke kan vibrere - og kon- 
strueret til øjeblikkeligt at være iro, nåret 
signal ophører. Resultat: Krystalklar og 
ufarvet lydgengivelse. Selv de meget fine 
nuancer kan nydes. 

  

Vejl. priser: 
EPICURE T/E 70 kr. 1.495: 
EPICURE T/E 100 kr. 1.995: 
EPICURE T/E 100+ kr. 2.295: 
EPICURE T/E 120 kr. 2.995: 
EPICURE T/E 320 kr. 4.495: 
EPICURE T/E 360 kr. 5.495: 

  

  

De nye Time/Energy højttalere giver en helt naturtro gengivelse 
og en hidtil uhørt separation af de enkelte instrumenter. 

  

  

Traditionelle højttalere er ikke i besiddelse af samme stabilitet 
og dæmpning. Det resulterer i en udtværing af musikken.     
  

Lyt til 
EPICURE' 
hos 

Telf. (08) 92 48 22 gi'r dig adressen på 
din nærmeste expert-forretning. 

Importør: Ewald Steensen, Albert Gingesvej 2, 9800 Hjørring.



  

  

  

  

  

Kraftkarl på 2 x 150 watt sinus: 

Fisher CA-276 
forstærker 
Fisher har med deres forstærker - 
topmodel CA-276 demonstreret, at 

denne fuldt ud fortjener betegnelsen 
Studio Standard. 

CA 276 med betegnelsen 
studio standard er foruden 
at være Fishers forstærker 
topmodel også en meget 
spændende forstærker, idet 

den hører hjemme blandt 
de topmoderne forstærke- 
re med automatisk omskif- 
terfunktion og synkronise- 
ret optagesystem. 
En anden meget spænden- 
de feature ved CA 276 er 
dens parametriske equali- 
zer. Det at CA276 også eri- 
stand til at levere en stor 
udgangseffekt sammen med 
en meget lav forvrængning, 
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gør denne forstærker end- 
nu mere attraktiv. 
Det meget smarte ved CA 
276's forstærkerens betje- 
ning er, at det synkronise- 

rede optagesystem kan ind- 
og udkobles efter ønske. 
CA 276 har mulighed for 
tilslutning af to båndopta- 
gere. 
De andre funktioner er AUX/ 
VIDEO, CD, TUNER og pla- 
despiller. 
At Fisher CA 276 hører til 
blandt de moderne forstær- 
kere understreges yderli- 
gere af VIDEO funktionen, 

der benyttes til gengivelse 
af lyden fra videobåndopta- 
geren. Alle funktionsomskif- 
terknapperne finder vi un- 
der det store udgangsef- 
fektmeter. 
Dette udlæser udgangsef- 
fekten i 8 ohm, og her har 
Fisher igen været smart og 
opdelt udslaget i to effekt- 
områder. Det ene går fra 3 
milliwatt til 2 watt og det an- 

det område fra 2 watt til 200 
watt. Omskiftningen af ef- 
fektmeterets følsomhed fo- 
retages ved at benytte ME- 
TER RANGE omskifteren 
Yderst til højre på betjenings- 
panelet findes volumenkon- 
trollen og balancekontrol- 
len. Sidstnævnte udgøres 
af et skydepotentiometer 

med en centerklik funktion. 
Ved siden af LOUDNESS og 
MONO/STEREO knappen 
har vi to funktionsknapper 
mærket med FILTER. 
CA 276 har indbygget både 
et subsonic og et high filter. 
Disse filtre har nok størst 
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betydning i forbindelse med 
pladespillerindgangen, hvor 
high-filteret kan benyttes 
til at afskære nålestøjen, og 
hvor det subsoniske filter 
benyttes til at afskære de 
meget lave egensvingninger 
fra tonearmen eller fra bu- 
lede plader. 

Equalizeren 
Den parametriske equalizer 
er et kapitel for sig. Ved en 
reel parametrisk equalizer 
forstås, at der foruden en 
frekvenskontrol og amplitu- 
dekontrol, også findes en 

filter-båndbreddekontrol. 
På CA 276 findes, der kunto 
kontroller, nemlig dels en 

centerfrekvenskontrol og 
dels en amplitudekontrol. 
Den sidste kontrol, der skal 
variere filterbåndbredden 
eller rettere filterets Q, fin- 
des ikke på frontpanelet. 
Denne kontrol foretages 
samtidig med at amplituden 
varieres til en boost elleren



  

afskæring af vedkommen- 
de frekvens. 
Det betyder, at når amplitu- 
dekontrollen er i max. posi- 
tion er filterets karakteri- 
stik smallest, og når kon- 
trollen sænkes bliver filte- 
ret bredere. 
På denne måde varieres al- 
le tre parametre i den ind- 
byggede parametriske equ- 
alizer, 
Centerfrekvens-indstillin- 
gen foretages trinløst ved 
hjælp af et skydepotentio- 
meter. 
På denne måde kan man 
ramme lige nøjagtig den fre- 
kvens man ønsker sænket 
eller forstærket. 
CA 276's bagpanel er syste- 
matisk og godt opbygget 
med alle til-slutningsstik- 
kene samlet som to søjler 
yderst i venstre side. 
Sammen med disse findes 
synkrorec. tilslutningsstik- 

kene til den automatiske 
funktionsomskifter. 
En anden af CA276's featu- 
res findes også på bagpane- 
let, idet forbindelsen mel- 
lem forforstærkeren og ud- 
gangsforstærkeren er truk- 
ket ud på bagpanelet. Det 
giver forstærkeren en stør- 
re fleksibilitet hvad angår 
tilslutning til andre kompo- 

nenter. 
Fisher's design af CA 276 

giver en overskuelig og nem 
betjening. 

Teknisk opbygning 
På grund af den store ud- 
gangseffekt, er Fisher CA 
276 sikret på mange måder. 
Der er flere sensorer ind- 
bygget, der føler på udgangs- 
trinnets temperatur. Stiger 
denne over 859C starteret 
kredsløb en blæser til afkø- 
ling af udgangstransistorer- 
ne. Ved 125 grader afbrydes 
forbindelsen til højttalerne, 
således at udgangseffekten 
bliver nedbragt. 
Sencoren føler også på 
DC balancen på udgangs- 
trinnets midtpunkt, således 
aten DC spænding på= 2V 
får relæet til at trippe. 
Ydermere er der indbygget 
et sikringskredsløb der chec-   

  

FISMER — STUDIE STANDARD AMP: EA 27s  PARAM. EC. FISMER STUDIE STANDARD. AP. CA 278. LOVDNESS 

  

  

  

SETE EET 

ve 

mel FISHER "STUDIE STANGARG AMP. CA 278. 
ål rs 

== ER 

  

FISHER (STUDIE STANDARU CA 278. FILTER. 

  

    
SE En ARR LES] 

  

Med den parametriske equalizer har man uanede muligheder for individu- 
el tonekontrol. Den fungerer nemlig som variabel toneindstiller over hele 
frekvensområdet. Det vil sige, atfrekvensgangen kan begrænses efter øn- 
ske, ligesom det giver uanede muligheder for tilpasning til rummets akustik. 

ker strømmen gennem ud- 
gangstransistorerne op i- 
mod den fasedrejning, der 
opstår i forbindelse med en 
kapasitiv eller induktiv be- 
lastning. 
Udgangsforstærkeren er op- 
bygget som en differential 
forstærker, hvor indgangen 
udgøres af en FET. 
PHONO forstærkeren er og- 

så forsynet med en FET 
differential forstærker ef- 
terfulgt af en operationel 
forstærker, hvor efterbeto- 
ningen findes i kredsløbets 
tilbagekobling. 
Den parametriske equali- 

zer er smart konstrueret 
ved hjælp af tre op-ams til 
hvert frekvensområde om- 
givet af de frekvensbestem- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

  

  
mende komponenter. Her i- 
gen en fiks detalje, der er 
kendetegnende for denne 
forstærkers opbygning. 

Målinger 
RIAA efterbetoningskurven 
ligger meget tæt op af den 
originale, og også High og 
Subsonic filtrene lever op 
til de specifikationer, som 
er opgivet. Ved ca. 0,8 volu- 
men er loudness kompen- 
seringen udglattet. Ved ca. 
halv volumen viser kurven 
at de opgivne data med et 
løft i basområdet på 8 dB 
ved 100 Hzog+4dBved 10 
kHz er overholdt fint. 
Den mest interessante må- 
ling gælder den parametri- 
ske equalizer, hvor vi har 
prøvet forskellige indstillin- 
ger. 
På den ene måling har vi la- 
det de to frekvensområder 
overlappe hinanden, og den 
samlede kurves amplitude 
bliver da det dobbelte af den 
normale amplitude hævning. 
Den anden måling er taget 
ved den midterste centerfre- 
kvens for både den lav- og 
den højfrekvente del af equa- 
lizeren. Denne måling giver 
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VITESTER 

s 
  

  

  

  

et godt indtryk af filterets 
båndbredde både for for- 
stærkningen og dæmpnin- 
gen. 
Det lyttemæssige indtryk 
af Fisher CA 276 er særde- 
les fint, og forstærkeren kan 
let og elegant opfylde de 
dynamiske krav, som CD 
pladerne udsætter en for- 
stærker for. 
Vi har afprøvet forstærke- 
ren med diverse dynamik- 
krævende CD plader som 
"Time Wrap' og "1812 over- 
touren". Også de kræven- 
de gengivelser i det høje 
frekvensområde er afprø- 
vet ved forskellige musik- 
arter med fint resultat. Den 
parametriske equalizer var 
særdeles spændende at af- 

== 
prøve med hensyn til at ud- 

vælge specielle frekvenser 
og forstærke eller dæmpe 
disse. 
Her viste den sine gode e- 
genskaber, og det kan vir- 
kelig lade sig gøre at få nøj- 
agtigt det lydbillede, som 
man ønsker. Det samme 
gælder hvis man ønskeren 
udbalancering af lytterum- 
met, således at der opnås 
en ret frekvensgang. 

Konklusion 
Fisher har med deres for- 
stærker topmodel CA 276 
demonstreret, at denne 
fuldt ud fortjener betegnel- 
sen Studio Standard. 
Forstærkeren udmærker sig 
især ved en meget høj ud- 

gangseffekt på 2 x 150 watt 
sinus ved en så lav forvræng- 
ning som 0,009%, samt ved 
en spændende parametrisk 
equalizer, der fungerer som 
en variabel toneindstiller 0- 
ver hele frekvensområdet. 
Trods sine mange mulighe- 
der er forstærkeren over- 
skuelig og nem at betjene. 
Med hensyn til den tekniske 
opbygning indeholder den 
løsninger, der ikke blot er 
rigtige, men også er præget 
af fikse detaljer. 

Ingen tvivl om at denne Fis- 
her kraftkarl kan klare selv 
de mest krævende dynami- 
ske udfordringer. 

TEKNISKE DATA 
FISHER CA 276 FORSTÆRKER: 

Udgangseffekt: 
Sinuseffekt (DIN, 1 kHz): 2x170 W 
Nom. sinuseffekt (ved nom. forvr.): 

2x150 W (8 ohm). 
Nom. forvrængning: 0.009% 
Intermodulation: 0.009% (8 ohm). 
Effektbåndbredde: 10-55.000 Hz. 
Equalizer (+ 10 dB): Parametrisk 

25-800 Hz. 
Signal/støjforhold 50 mv: 60 dB 
Signal/støjforhold nom. effekt: 

100 dB. 
Strømforbrug (fuld effekt): 600 W 
Dimensioner (BxHxD): 

440x141x276 mm. 

Vægt: 13,7 kg. 
Importør: 
Fisher Hi-Fi, Pandrup. 

Telefon: "24 76 77. 

  

Tekst: Jens H. Hansen 
Foto: Jørn Litzhøft 

  

E.T.C. 
ELEKTRONIK 

DANKIT 

01 607101 
01 606880 

C. ELEKTRONIK 
Islevhusvej 35 
2700 Brønshøj 
Postgiro: 1 53 37 03 

UT 

ekspeditionsgebyr 

Du betaler selv 
portoen. 

   

           

         
             

    

Danske kvalitets-byggesæt 

K 113 3 tonet dørklokke, incl. højttaler: 
K 114 7 kanal programmerbart løbely: 
K 125 50 Hz krystal timebase: 
K 141 Elektronisk terning m/touc! 
K 142 1 watt udgangs forstærker: 
K 150 Lysdæmper, 400 watt: 
K 156 Dørklokke m/14 melodier: 
K 162 3 kanal musikstyret lyssho' 
K 165 40 mm display m/lysdiode: 
K 186 Strømforsyning 5-24 volt, 0,5 Amp. 
K 190 10 kanal frem/tilbage løbelys:   
K 197 UFO sirene, incl. højttale 
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Alle printer 
rullefortinnet 

og med 
huller. 

   

    

   

   

ET GODT DIGITAL 
TILBUD! 

5 1/4” kvalitets 
diskette. 
D/Sidet | 
D/Density 

140 spor. 

  

DM 1000B 
SEPECIFICATIONS 

   

   

   

Manmurn Common PG VONgge BOD V DE ar AMS. 
ener nute range Or te AGE ORE Age. Singje SV Tronønior Bønterv. BEER GERNN) & BETREN & JONENIDT. 

  

Kun hele 
| æsker 
| med 10 stk. 

| 200,00 
pr. æske. 
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TELEDATA ? "BER 
Aarhus Radio Lager 

ÅRHUS RADIO LAGER ER DANMARKS STØRSTE ELEKTRONIK-BUTIK. EN STOR VIRKSOMHED MED 
JOSTYKIT - OG DET NY AT380 COMPUTERMODEM! Vi har skaffet dig et godt TILBUD: Køber du Jostykit's 
Spectrum-48K port AT381 eller AT364 for Commodore får du i. Januar måned gratis program. En kassette til 
din Spectrum eller EPROM til din Commodore 64/128 - værdi kr.248,- ! 

Commodore-64/126 
VOLS 

SEE TOR meer al 
SES KS SELE LES 
ED SES ES SETE ED 
2764/128 eller 27256. Køber du et teletext- 
modem AT380 med porten AT364, giver vi dig 

ES Su ES 
PCE-364 eprom m.program . 2 … skr. 248, 

» FESTERNE 
Ære SST STSETSES 
Spectrum har ingen udgange for styring. Med et 

Serre EET EET 
EN NESS SES TUES 

ENKE KGL SuK Cu RGS 
kr.895,- — Spectrum-48K/plus og CBM64/128 
USSR SEERE REESE NE 
transmisssion. Lev.som byggesæt og kan derfor 
ikke godkendes af P & T.Du får i introduktions- 
perioden gratis et program til Spectrum-48K. 
PS-M75 teledataprogramkassette løs . .kr. 248,- 

DANSKE JOSTYKIT FORHANDLERE ØRDNET EFTER LANDSDELE: KØBENHAVN/ SJÆLLAND/ FYN/ JYLLAND: 
KØBENHAVN-området: AAGE NIELSEN's efterfølger - Sortedam Dossering 1 - 2200 København N - Tif: 01-393010 / AUTOMETER - GL.Kongevej 47 
SEES EEN ET SEERE ÆRE JE SEE ASE SESSION SSR SEAT LSE 
Tif: 01-184555 / BN-Elektronik - Lyngby, Hovedgade 9A - 2800 Lyngby / BRINCK ELEKTRONIK - Lyngby Hovedgade 9A - 2800 Lyngby - Tlf: 02 816257 
UNIVERSAL RADIO - Vermlandsgade 4 - 2300 Kbh.S - Tif: 01-954160 / VANLØSE ELEKTRONIK - Jyllingevej 20 - 2720 Vanløse - Tlf: 01-741447 / 

SJÆLLAND / AJ-Elektronik - Frederiksværksgade 6 -3400 Hillerød - Tif: 02-263487 / BØTTGER RADIO - Sct. Pederstræde 1 - 4000 Roskilde - Tlf: 02- 
358320 " E.D.SERVICE-CENTER - Østergade 38 4000 Roskilde - Tif: 02-361515 / P.A.ELEKTRONIK - Ringstedgade 22 - 4700 Næstved - Tlf: 03-732022 / 
SUSE EEN REE ÆRE TE RS SNE EST SSR LESS SDN 
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Salgssucces: 

Bose 

er produceret indtil 

301 
Mere end 1 million par af denne 
smarte og vellydende Bose højttaler 

nu. 

I anledning af model 301's 10 års 
jubilæum på det danske marked, ser 
vi nærmere på den 
"farverige" højttaler. 

Stort set samtidig med at 
Bose i Danmark flyttede ind 
i nye og større lokaler på a- 
dressen Ringager 8-10 i 
Brøndby ved København, 
havde en af firmaets popu- 
læreste højttalere 10 års 
jubilæum på det danske 
marked. 
Jubilaren var model 301, 
og trods den halve snes år 
på markedet, er det stadig 
verdens mest solgte højtta- 
ler af sin type. 

Forskning 
Ideen bag Bose 301, - og 
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spændende og 

Bose's højttalere iøvrigt, 
bygger på mere end 25 års 
erfaring i akustik, en forsk- 
ning som tidligt afslørede, 
at størstedelen af den lyd 
man hører f.eks. ved en live 
-koncert, er reflekteret lyd 
fra vægge, gulv og loft, og 
kun en smal 'stråle' lyd når 
ørerne direkte fra instru- 
menter og solister. 
Det er altså den naturlige 
balance mellem direkte og 
reflekteret lyd, der giver 
den levende musik selve 
koncertsalsatmosfæren 
med indhold og klang 

'Stereo i hele stuen” 
Bose's højttalere bygger 
alle på dette princip om 
direkte/reflekterende. lyd, 
og ingen har som Bose ud- 
viklet systemet til fuldkom- 
menhed. 

I model 301 skabes den rum- 
lige lydoplevelse af tre højt- 
talerenheder, nemlig en 8” 
bas, og to diskantenheder 
på hver 3” 

Af disse er basenheden den 
eneste, der vender direkte 
mod lytteren, mens diskant- 
enhederne er forsat for hin- 
anden i nøje beregnede vink- 
ler i forhold til basenheden. 
Af de to diskanter vender 
den ene skråt bagud. 
Skal man have det fulde ud- 
bytte af en Bose 301, skal 
højttaleren altså placeres i 
en bogreol, eller hænges på 
en væg. 
Placeres den korrekt vil 
man kunne fornemme ste- 
reovirkningen eller effekten 
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fra praktisk taget enhver 
plads i rummet, -'Stereo i 
hele stuen', som Bose siger. 

Skrap afprøvning 
Under hele produktionsfor- 
løbet sikrer en meget høj 
kvalitetskontrol, at Bose 
produkterne holder hvad 
de lover. 
Højttalerenhederne afprø- 
ves med en special-compu- 
ter kaldet Syncom II. Dener 
istand til at give højttaleren 
nogle meget skrappe betin- 
gelser at arbejde under, -så 
skrappe, at ingen forhold 
ude hos brugerne tilnærmel- 

sesvis modsvarer dem com- 
puteren kan 'finde på'. 
Derved sikres, at de højtta- 
lere der kommer ud til kun- 
derne, rigeligt kan klare, 
hvad der loves i specifika- 
tionerne, og at de er helt 
fri for mislyde. 

TV-lyden, -den kan blive 
meget bedre 
Med hi-fi videobåndoptager- 
ne opstod for alvor kravet 

om god lyd fra TV'et, men 
det er faktisk for store krav 

  

      

  
Her er dir. Sven Christensen, Bose, 
med en af de mest eftertragtede 
udførelser af 301 højttaleren, -den 
hvide. Den kan iøvrigt fås med front- 
stof i fire iøjnefaldende farver.



  

Ved at placere diskantenhederne i forskellige retninger, der i forvejen er 
udmålt pr. computer, opnås den karakteristiske Bose Stereo lyd, dereren 
blanding af direkte (fra basenheden) og reflekterende lyd fra vægge, reol 
m.v. Det er denne tids forsinkelse der skaber koncertsals-atmosfæren.        Her er nogle af Bose familiens man- 
ge lækre højttalertyper. 

at stille, for kun ganske få 
af de mange TV-modeller, 
der er på markedet, har en 
nogenlunde hæderlig lyd- 
gengivelse. 
Det kan man selv gøre en 
del ved, og hvad enten man 
gør det på den ene eller an- 
den måde vil forskellen være 
helt fantastisk positiv, i for- 
hold til det lydbillede og 
den klang man er vant til, 
når.det hele skal komme 
fra TV'et. 
Den ene måde er at lade 
TV-lyden gå via husets nor- 
male stereoanlæg. Det er 
naturligvis en betingelse, at 
TV'et f.eks. har fem-polet 
DIN-udtag, så der kan føres 
et kabel over til stereofor- 
stærkerens AUX-indgang 
Desværre er det også her 

kun få TV, der har en sådan 
udgang, ligesom ideen jo 
heller ikke kan bruges, hvis 
stereoanlægget ikke står 
tæt ved fjernsynet. 
Derimod har et stort antal 
fjernsyn udtag for ekstra- 
højttalere, så den mest flek- 
sible løsning vil under alle 
omstændigheder være et 
par højttalere centreret i ri- 
melig afstand på begge si- 
der af TV'et, men det kan 
dog give problemer, idet 
der kan forekomme en vis 
udstråling, der kan give 
støjstriber på fjernsynet, 
-såkaldt interferens. 
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Dir. Sven Christensen og nogle 
dygtige medarbejdere har virkelig 
fået slået Bose -navnet fast på det 

danske marked. 

  

TV-monitor 
Det problem er man helt u- 
de over hvis man bruger en 
specialudgave af Bose 301 
højttaleren, nemlig Bose 
301 Video Monitor. 
I denne model har fabrik- 
ken lagt vægt på at forhindre 
enhver form for udstråling, 
og derfor er både højttaler- 
enheder og de interne for- 
bindelseskabler fuldstæn- 
dig afskærmede. 
Derfor kan man roligt place- 
re denne specielle 301-ud- 
gave tæt ved sit fjernsyn, og 
så nyde den helt utrolige 
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forandring der sker med bå- 
de lyd og billede. Ja, deter 
rigtigt, du læser ikke forkert. 
Også billedet virker meget 
bedre, når lyden er i toppen, 
fordi det hele indgår i en 
total oplevelse 
Trods de indvendige af- 
skærmninger er prisen på 
Bose 301 Video Monitor 
den samme som de øvrige 
modeller i 301-serien. 

frontstoffet her kan leveres 
i farverne rød, hvid, blå og 
grøn 

Endvidere er der som nævnt 
Video Monitor-modellen i 
sølvgrå udførelse. I sandhed 
et værdigt modeludvalgien 
højttalerserie, der er produ- 
ceret mere end een million 
par af indtil nu: Bose 301 

  

  

  

MPX 4000 
4-kanals stereomixer incl. netdel. For 2 grammofoner, 
1 båndoptager, 1 mikrofon, bas/diskantreg. 

325r     

  

  

på mikrofon. 
Komplet excl. kasse . 

LYSCOMPUTER - 7 KANALER 
Avanceret lysshow med 16 programmer. 
K 2590 … 

SPEJLKUGLER 
13 cm 

20 cm 
30 cm 

Motor for 13-20 cm 

Motor for 30 cm .… 

      

    

Farvemæssigt kan man ken- 
de specialmodellen på at 
den er sølvgrå, og den le- 
veres kun i den farve. 

DATA BOSE 301: 
Impedans: 8 ohm. 
Bestykning: 
1 stk. 8" (20 cm) bas. 
2 stk. 3” (7,6 cm) diskant. 
Min. forstærker effekt: 
10 watt (RMS). 
Max. forstærker effekt: 
75 watt (RMS). 
Dimensioner: 270x430x240 mm. 
Vægt: 7,1 kg. 
Pris: kr. 2.495,- pr. stk. 
Dansk Bose importør: 
P. Poulsen Trading ApS, Brøndby. 

8” fuldtone BENZNER 
SE 59 USD TET ERJUGAN EGER DLT 

SR RØNNE 
sinus . 

Stort og farverigt 
modeludvalg 
Købere til en Bose 301 højt- 
taler har valgmuligheder 
som ingen andre, for her 
kan vælges mellem tre ka- 
binetudførelser: sort, val- 
nød og hvid, og vælger man 
det hvide kabinet, er der 
igen valgmuligheder, idet Tekst & foto: Jørn Litzhøft 

Een 

  

EN GROS - DETAIL 

P, A. ELEKTRONIK 
RINGSTEDGADE 22 - 4700 - NÆSTVED 

TLF. (03) 73 20 22       

MC 20 Super. Ortofon's nye kronprins 

           

        

   
   

          

   

Du har sikkert hørt om Ortofon's top- 
pick-up MC 2000. Måske har du endda 
hørt den. Nu har Ortofon's ingeniører ud- 
viklet en ny pick-up baseret på Ortofon's 
verdenspatenterede MC-princip. Og på 
MC 2000, selvfølgelig. 

Den hedder MC 20 Super. 
Ved konstruktion af MC 20 

Super har vi anvendt et meget let, kors- 
formet anker, og derved har vi kunnet 
øge antallet af vindinger uden samtidig at 
øge den ækvivalente nålespidsmasse, 
hvilket betyder at gengivelsen af de kraf- 
tige transcenter i musikken bibeholdes. 

Udgangsspændingen er 
oppe på 0.2 mV/5 cm/sek. Rigeligt til at 
MC 20 Super kan tilsluttes forstærkere 
med MC-indgange uden yderligere for- 
stærkning. 

For enden af det utroligt 
lette og stive nålerør sidder den 

resonansdæmpende ekstruderet 
aluminium, og til montagen af magnet- 
kredsen og polskoene har vi anvendt en 
resonansdæmpende kulfiberplade. 
Kulfiberpladen »kigger« frem i bunden af 
huset,hvor den medvirker til at fjerne 
statisk elektricitet fra pladerne. 

Derudover byder MC 20 
Super på Ortofon's WRD-system, en 
meget stærk magnetkreds og nye, forbed- 
rede polsko, som sikrer maksimal, ufor- 
vrænget transport af signalerne. 

MC 20 Super er en ny super 
Ortofon pick-up. Nr. 2 på vores rangstige. 
Men nok nr. 1 hos de fleste almindelige 
mennesker. 

Hør selv hvorfor. 

ortofon 
sidste nye van den Hul Mk II Henne accuracy in sound 
diamant, slebet med fantastisk 0 Ortofon Manufacturing A/S 
præcision. Ki Mosedalvej 11B 

Pick up'ens krop er af 2500 Valby, tlf. (01) 46 24 22 

  
22 POPULÆR ELEKTRONIK.



  

       

     

          

    

    

  

onstruktions-og 
rogramtillæg 
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Indhold 2/86 
Aktuel elektronik 
Byg selv: Frekvenssynthese til tuneren 

Byg selv: Auto frost-alarm . 

Teleprint-oversigt … 
Byg selv: Digital professionel Ekkoenhed EG1000 
Byg selv: Alsidig fjernstyring … så 
Byg selv: Datamaten "MY", styring af små robotter 
CAD El-diagram til Commodore 64. 5. del ….... 
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Single-chip 
AM-receiver 
TDA 1072A, som er en vi- 
dereudvikling af den vel- 
kendte TDA 1072, er en ø- 
konomisk attraktiv enkelt 
IC AM-modtager. Chippen 
indeholder alle aktive funk- 
tioner mellem æteren og 
audio-udgangssignalet til 
forstærkeren. Den spænder 
over et bredt medium af in- 
putsignaler, og lever op til 
de krav og forventninger 
man med rette kan stille til 
en billig AM-modtager, så 
som lav distortion, 'varicap 
diode tuning", AM stereo 
facilitet og elektronisk tu- 
ning. I forhold til forgænge- 
ren er bl.a. følsomheden 
forbedret med 6 dB over 
praktisk taget hele input- 
spektret. 
Producenten anbefaler bl.a. 
anvendelse i forbindelse 
med de meget anvendte 
hybridfiltre og -forstærke- 
re. Kredsen kan endvidere 
bruges i semiprofessionel- 
le og professionelle appli- 
kationer, som opererer i om- 
råderne udenfor de gængse 
frekvensbånd, idet modta- 
gerens oscillatorfrekvens 
kan varieres helt nede fra 
ultralydområdet til over 
60 MHz. 

Spar printfilmen 
Elektronikamatørens stør- 
ste begrænsning gennem 
de seneste år har uden tvivl 
været  printfremstillingen. 
Konstruktionstilbuddene er 
mangfoldige, ikke mindst i 
populær elektronik, og stum- 
perne kan købes i umiddel- 
bar nærhed af de flestes 
hjem. Printpladen har de 
fleste imidlertid, af prakti- 
ske grunde, været tvunget 
til at købe fiks og færdig, da 
fremstillingsprocessen er 
om ikke vanskelig, så lang- 
varig samt tids-, og plads- 
og kapitalkrævende. 
Man kan imidlertid købe 
et produkt, som kan simpli- 
ficere printfremstillingen en 
hel del, hvorved alle som 
måtte have lyst dertil, får 
mulighed for at lave deres 
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egne printplader efter et 
fortrykt printudlæg, som 
det tager sig ud heri bladet. 
I stedet for at få en film la- 
vet ved en fotografisk pro- 
ces, påsprøjtes det fortryk- 
te printudlæg med en spray 
fra den tyske specialist, 
Kontaktchemie, som gør 
papiret transparant og der- 
ved gennemlysbart. Spray- 
en, som leveres i en 200 ml 
dåse, hedder Pausklar 21. 
Herefter kan printtegnin- 
gen direkte overføres til 
en printplade påsprøjtet 
med fotolak (Kontaktche- 
mie's Positiv 20) på tradi- 
tionel vis, det vil sige ved be- 
lysning med UV-lys, hvor 
det belyste fotolak fjernes 
i et NaCl -bad. Til sidst æt- 
ses det overflødige kobber 
væk. 
Vi vil her på bladet afprøve 
produktet, og senere fortæl- 
le noget mere om produk- 
tet. 

Ny LCD teknologi 
Udviklingen afspejler en 
stadig stigende brug af LCD 
display i forbindelse med 
alskens elektronikudstyr. 
Dette har naturligvis skabt 
grundlag for kraftig forsk- 
ning inden for dette områ- 
de, og vi har da også seten 
række nye opfindelser og 
forbedringer på området. 
Samtidig har massepro- 
duktion presset priserne 
ned, hvilket har skabt basis 
for endnu kraftigere anven- 
delse af produktet. Ikke 
mindst den udbredelse den 
bærbare datamat har fået - 
og vil få - har været kraftigt 
medvirkende til udviklin- 
gens forløb. Etafdestørste 
problemer forbundet med 
brugen har været, at LCD- 
displayet, er temmelig svært 
at læse og trættende at ar- 
bejde med i længere perio- 
der. Såvel lyset som den 
vinkel skærmen har i forhold 
til læseren har været me- 
get afgørende, og optimale 
betingelser er umulige at 
skabe. Problemet med vink- 
len ser ud til at blive afhjul- 
petafen svensk opfindelse, 
som sikrer, at display'et kan 

læses fra siden istedet for 
udelukkende forfra. Den nye 
teknologi hedder "Fast Li- 
quid Crystal' eller 'FLC', 
og navnet dækker over det 
faktum, at disse krystaller 
er 1.000 gange hurtigere 
end konventionelle typer, 
hvilket igen bevirker, at dis- 
play'et kan aflæses fra alle 
vinkler. 

64K C-MOS RAM 
fra RCA 
Elektronikgiganten RCA 
har nu sendt sin første 64 k- 
bit statiske C-MOS RAM- 
kreds fra udviklingsafde- 
lingen til produktionen. 
CDM 6264-3 er organiseret 
i 8192 8-bit blokke, hvilket 
gør den særdeles let at im- 
plementere selv i simple 
applikationer, da man kan 
nøjes med en enkelt kreds, 
hvis lagerbehovet er begræn- 
set. 

Denne kreds har en maksi- 
mal tilgangstid på 150 nS, 
hvilket gør den konkurren- 
cedygtig overfor N-MOS 
dynamiske RAM-kredse på 
hastigheden. 
Endvidere er C-MOS prin- 
cippet som bekendt meget 
mindre  strømkrævende, 
men prisen taler stadig til 
de dynamiske RAM'ers for- 
del, i hvert fald når der er 
tale om store arbejdslagre. 
CDM6264-3 er bestykket 

med to 'chip enable input', 
som giver mulighed for at 
koble strømmen fra adres- 
se- og outputbufferne, hvil- 
ket reducerer strømforbru- 
get i ventetiderne. | denne 
”stand-by"' situation bruger 
IC'en typisk 2 UA. 
Alle in- og output er TTL 
kompatible, så anvendelig- 

heden i forbindelse med 
computerbaseret udstyr er 
meget bredt. 
Da CDM6264-3 er en 100% 
statisk RAM, skal den ikke 
bestykkes med et clock- 
signal, og den enkle brug i 
forbindelse med hurtighe- 
den og det lave strømfor- 
brug gør den velegnet i 
mange applikationer så som 
bærbart måleudstyr o.l. 
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PCB på PC'er 
Computerindustriens op- 
blomstring har haft afsmit- 
ning på mange felter, hvor 
trivielt og ukreativt arbejde 
kan simplificeres ved hjælp 
af, eller helt overtages af, 
maskiner. 
Der kan føres mange og lang- 
varige ideologiske diskus- 
sioner, om hvorvidt denne 
udvikling er at betragte som 
en ven eller fjende, men 
det falder nok ikke ind"un- 
der denne spalte at komme 
ind på dette. 
Vi kan derimod iagttage et 
område, som tidligere er 
blevet betragtet som elek- 
tronikkonstruktørens mare- 
ridt: udlægning af printpla- 
der. | dag sker en meget 
stor del af dette arbejde via 
en computer, og der kan 
efterhånden købes softwa- 
re, der udfylder denne funk- 
tion i alle prisklasser. 

Vi har tidligere i dette blad 
beskæftiget os med print- 
udlægningsprogrammer til 
Commodore 64 og IBM PC 
(Smartwork). Fælles for 
disse har været, at de er re- 
lativt billige og også har nog- 
le mere eller mindre åben- 
bare mangler, som gør an- 
vendelse i større industriel 
øjemed uhensigtsmæssig. 
Racal-Redac er et af de fir- 
maer, som har haft størst 
succes med at udfylde nis- 
chen for avanceret compu- 
terbaseret printudlægning, 
og til dato er der på inter- 
national basis installeret 
godt 60 systemer, som re- 
præsenterer en gennem- 
snitlig værdi på 1 million 
kroner. 
Visula, som det integrerede 
system benævnes, dækker 

alle elektroniske konstruk- 
tionsfacetter fra design, op- 
bygning og simulation til 
automatisk komponentpla- 
cering. Endvidere er det 
muligt at skabe elektronisk 
forbindelse til en mængde 
automatisk test- og frem- 
stillingsmaskiner, hvorved 
der kan skabes noget, der 
ligner et koordineret CAD/ 
CAM-anlæg.



  

Two wire 
transmitter 
Ovenstående kreds har den 
funktion, at strømmen til 
kredsløbet varierer i takt 
med det analoge signal, der 
måles på indgangen på kreds- 
løbet, hvorved måling over 
lange afstande i støjfyldte 
miljøer muliggøres med 
en forbindelse, der kun be- 
står af to uskærmede led- 
ninger. Dette princip kaldes 
"curret mode transmission", 
og danner koncept for en 
Burr Brown IC. 
XTR101 er en 4 til 20 mA 
"præcisions two wire trans- 
mitter', som tænkes anvendt 
i mange forbindelser, som 
en alternativ løsning til af- 
skærmet ledning eller andre 
elektroniske principper. 
Nogle af læserne har mulig- 
vis allerede stiftet bekendt- 
skab med XTR100 fra samme 
Burr Brown, som er en hy- 
brid konstruktion, hvori der 
indgår enkelte komponen- 
ter, som Burr Brown må kø- 
be hos underleverandører. 
XTR101 er derimod ren mo- 
nolistisk, hvilket giver Burr 
Brown fuld kontrol over pro- 
duktionen. 
Kredsen indeholder instru- 
mentationsforstærker, spæn- 
dingskontrolleret strømkilde 
til udgangen samt to mat- 
chede strømreferencer. 
Denne kombination gør XTR 
101 velegnet til måling i for- 
bindelse med termokoblere, 
RTD'ere, termistorer og 
'strain gauge broer". 
Burr Brown anbefaler, at 
man tilføjer en ekstern tran- 
sistor, som f.eks. 2N222 på 
udgangen, for at forhindre 
at den termiske tilbagekob- 
ling fra strømudgangen får 
en negativ indvirkning på 
det endelige resultat. 
XTR101 leveres i et 14 bens 
keramikhus. 

Professionel 
præsentation 
GEM programmet til IBM 
PC og kompatible maskiner, 
som vi tidligere har beskre- 
vet i populær elektronik, er 
nu efter mange problemer 

ved at nå ud til køberne. 
Der har været nogle kompli- 
kationer omkring Apple's 
ophavsrettigheder til Mac- 
intosh styresystemet, men 
en løsning på dette område 
er tilsyneladende fundet. 
GEM ændres lidt på det kos- 
metiske område og Digital 
Research betaler Apple en 
pose penge. 
Dermed skulle goderne væ- 
re tilgængelige, og en afde 
muligheder programmet gi- 
ver er fremstilling af profes- 
sionelt udseende dias-bil- 
leder i forbindelse med Po- 
laroids Palette. 
Den første fordel består i 
GEM's grafikmuligheder, 
som gør fremstilling af a- 
vanceret grafik betydeligt 
lettere end det var muligt 
med PC'en før. 
I forbindelse med Paletten 
kan denne grafiske repræ- 
sentation nu overføres tilen 
dias eller overhead, uden 
en kvalitetsforringende affo- 
tografering. 
Polaroid Paletten har været 
på mårkedet i et stykke tid, 
men hidtil har kvaliteten af 
lysbilledet været meget af- 
hængig af, hvor godt bille- 
det tager sig ud på skærmen. 
GEM giver derimod mulig- 
hed for at udnytte Paletten 
endnu bedre. Dette skyldes 
bl.a., at GEM, derer opbyg- 
get efter VDI-standarden, 
ikke begrænses af et antal 
farver, opløsningen af grafik- 
ken og lign. Der sker deri- 
mod en tilpasning til den 
enkelte grafik-enhed. Det 
er bl.a. muligtatjustere far- 
verne, indtil man rammer 
præcis den ønskede farve. 
Kvaliteten skulle efter sigen- 
de ligge et sted mellem den 
hidtil kendte PC-grafik og 
dias fremstillet på special- 
anlæg i millionklassen. 

LCD-display's 
Handels- og ingeniørfirma- 
et Ib Obel Pedersen ser sig 
nu i stand til at tilbyde et 
bredt udvalg af LCD-displays 
fra Varitronix. Der dækkes 
bl.a. områder som ure og 
alarmer, elektroniske spil, 

instrumenter, display til com- 
puterterminaler samt spe- 
cialdisplays til såvel hjem 
som industri. Dimensioner 
varierer fra helt små displays 
til armbåndsure til meget 
store dot-matrix lystalspa- 
neler. På inputsiden er man 
også meget frit stillet, idet 
spektret dækker alt mellem 
statiske signaler til en høj 
grad af multiplexning. 
Endelig reklamerer Varitro- 
nix med at kunne special- 
fremstille displays efter kø- 
berens tegning og specifi- 
kationer, så man kan skabe 
det display, som passer 
præcis til en enkelt appli- 
kation. 
En sådan ordrefremstilling, 
hvor en prototype er klaref- 
ter 3 uger, betinger natur- 
ligvis at man aftager en tem- 
melig stor mængde, med 
mindre man er villig til at 
betale en større formue. 
Varitronix, der påbegyndte 
fremstilling af LCD-displays 
i 1978, ernuenafde største 
i denne branche. Firmaet 
er på et senere tidspunkt 
gået ind i udvikling og pro- 
duktion af periferiske enhe- 
der til datamater samt en 
række elektroniske modul- 
systemer. 
Ib Obel Pedersen, Bagsværd 

Kommunikations 
Protokol controller 
Motorola Microprocessor 
Products Group annonce- 
rer en X.25 Protokol con- 
troller (XPC), som er en in- 
telligent datakommunika- 
tionsenhed der aflaster ho- 
veddatamaten i forbindelse 
med kommunikation til an- 
dre datamater. 
MC68605, som er Motoro- 
las første kommunikations- 
controller i en serie, der 
spænder over såvel 16- som 
32 bit M68000 produktgrup- 
pen, er i fuld overensstem- 
melse med International 
Consultant Committee on 
Telegraphy and Telephonys 
anbefaling. 
MC68605 XPC aflaster værts- 
processoren for formatte- 
ringen ved selvstændigt at 
genere link level komman- 
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doer og svar. 
Den kan endvidere arbejde 
i transparant mode, hvor 
alle frames genereres af 
brugeren. På denne måde 
kan andre protokoller im- 
plementeres, og testning er 
lettere at gennemføre. 
Kommunikation mellem 
computer og XPCskergen- 
nem en fleksibel delt hu- 
kommelsesstruktur, der gør 
integration med soft- 
ware lettere, samtidig med 
at memoryen håndteres ef- 
fektivt. 
Controlleren kan arbejde 
med en hastighed på op til 
10 Mbaud (bit pr. sek.), og 
clockfrekvenser op til 12,5 
MHz. Den serielle bithastig- 
hed er uafhængig af clock- 
frekvensen. 

MC68605 arbejder som en 
effektiv fuld duplex enhed 
med firkanals DMA på selve 
chippen. Dataoverføringen 
er fleksibel, idet brugeren 
kan vælge enten 8- eller 16 
bit bus. Der er endvidere 
mulighed for at vælge byte 
swapping for at give mulig- 
hed for alternative metoder 
for organisering af hukom- 
melsen. 

Controlleren støtter både 
32 bit adresserum og im- 
plementering af virtuel hu- 
kommelse og er velegnet på 
steder, hvor der er behov 
for høj hastighedskommu- 
nikation mellem to eller fle- 
re computere, eller i master/ 
slave netværkskonfigurati- 
oner. 

Af Jens Handberg 
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Sofistikeret ekstraudstyr: 

Frekvenssynthese til 
tuneren 
Vi fortsætter her med 2. del af artiklen 
om et stykke sofistikeret ekstraudstyr 
til tuneren fra P.E. nr. 12/85. 

Hermed undgår man en 
besværlig synkronisering 
mellem computer og syn- 
these. Det første der sker, 
er at enable går lav. 
Vi starter ovenfra med 1 og 
slutter nederst med 38. 

1. Dette er en initialiserings- 
impuls, som kaldes Leading 
Zero. Enable og clock skal 
være lave, hvorefter clock 
går høj og aktiverer kredsen. 
Det er ikke en egentlig bit 
og tæller heller ikke med i 
16 bit informationsenheder- 
ne. 

2. Næste bit fortæller syn- 
thesen om det er word Ael- 
ler -B som følger, hvor A 
svarer til frekvensbestem- 
melsesordet og B til infor- 
mationsordet, det vil sige 
de første 16 bit. Herskal det 
være B, hvorefter data er 
lav. 

3. Andet bit i ord B fortæller 
PLL'en, om den skal arbej- 
de med AM-eller FM signa- 
ler, men da tuneren kun o- 
pererer indenfor FM-områ- 
det, skal denne bit være lav. 
AM svarer til høj. 

4. Denne bit definerer, hvil- 
ken opløsning den indbyg- 
gede frekvensdeler skal o- 
perere med og konstruktio- 
nen her er baseret på 12,5 
kHz som reference, idet det 

svarer til FM stationernes 
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placering på skalaen. Der- 
for skal denne bit være lav. 

5-8. Her kan PLL-kredslø- 
bets interne strømpumpe 
defineres, og den kan anta- 
ge værdier mellem 23 UA til 
2,3 mA. Dette kan være in- 
teressant at eksperimente- 

re med, når man opererer 
med meget brede frekvens- 
skalaer og ønsker at kompen- 
sere for afstemningskreds- 
løbets karakteristik, Under 
normale omstændigheder 
er det tilstrækkeligt, at de 
to midterste bit er lave. 

9. Hvis denne bit er høj, sprin- 
ger synthesen ned til fre- 
kvensinformationen og 
springer det mellemliggen- 
de over. Dette er aktuelt, 
hvis de efterfølgende data 
svarer til den tidligere ind- 
læsning, og herved bliver 
dataindlæsningen hurtige- 
re. Ved lav læser synthesen 

det efterfølgende uden æn- 
dring. 

10. Her vælges mellem a- 

synkron eller synkron ind- 
læsning, mendavi benytter 
asynkron load, er denne 
bit altid høj. 

11-12. Disse to bit define- 
rer, hvilke fasedetektor der 
skal benyttes, 11 høj og 12 
høj er nok den mest alsidi- 
ge, hvor signalet låses fast 
af den digitale fasedetektor 
og eftersynkroniseres af 

KE 

den analoge. Ved 11 lav og 
12 lav ville kun den støjsva- 
ge, men langsomme analo- 
ge detektor være i funktion, 
mens det udelukkende er 
den hurtige men støjfyldte 
digitale, der opererer ved 11 
lav og 12 høj. 

13. Her kan strømmen til da- 
tabussen frakobles, så der 
spares strøm, hvilket kun 
kan påkalde sig interesse i 
forbindelse med bærbart 
udstyr. Normalt skal bit'en 
være høj; altså strøm på bus- 
sen til alle tider. 

14-17. Disse fire bit (bit 13- 
16) styrer testudgangen 
ben 18. Hvis man ønsker at 
bruge tidligere omtalte Lock 
-Detect funktion, skal bit 14 
og 16 være lave og deøvrige 
høje. Sætter man kun bit 14 
lav, tilføres udgangen refe- 
rencesignalet. Er bit 16 der- 
imod alene lav, videreføres 
det neddelte signal fra den 
programbare tæller til test- 
udgangen. 
Dette er hermed enden på 
den første informationsblok; 
word B. 

18. Dette rene clocksignal, 
hvor såvel data som enable 
er høje, renser skifteregi- 
steret, og gør PLL'enklartil 
at modtage næste ord 

19. Her defineres starten på 
word A, og data skal være 
høj i modsætning til under 
2. Heller ikke hererdertale 
om en del af dataordet. 

20. Dette er første bit i fre- 
kvensinformationen, og den 
skal altid være høj. 
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2. del 

21-35. Her kommer den in- 
dividuelle frekvensinforma- 
tion, der nok er den infor- 
mationsenhed, som man 
kommer til at arbejde mest 
med. Detaljerne i forbindel- 
se med konvertering fra fre- 
kvens til digital signal vil 
blive beskrevet i det følgen- 
de. 

36-38. Af mystiske årsager 
kræver PPL kredsen tilfør- 
selaf3enligeclocksignaler 
for at godkende frekvens- 
informationen. 

Frekvensudregning 
Som udgangspunkt skal 
man kende den frekvens, 
man ønsker at modtage. Det 
er imidlertid ikke nok, daden 
frekvens synthesen indstil- 
ler, er lokaloscillatorens, 
der altid ligger 10,7 MHz 0- 
ver den aktuelle modtager- 
frekvens. Derfor skal de 
10,7 MHz, altså mellemfre- 
kvensen, altid tillægges mod- 
tagefrekvensen når dele- 
tallet beregnes. Deter dele- 
tallet, som danner grundlag 
for opsplitningen i digitale 
enheder. Den matematiske 
sammenhæng er som følger: 

DELETAL= (Modtagefre- 
kvens MHz + 10,7 MHz) / 

0,0125. 
Dette deletal konverteres 
til en digital værdi (binær 
værdi), som så placeres i bit 
2 til 16 i henhold til illustra- 
tionen. Her er det igen es- 
sentielt at huske, atalle sig- 
nalerne fra computeren in- 
verteres, før de når synthe- 
sen, og derfor skal den bi- 
nære værdi også inverteres. 
Nuller bliver til et-taller og
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Komponentplacering       
  

omvendt. 
Hvordan man opbygger sit 
program, vil være helt indi- 
viduelt alt efter behov, erfa- 
ring etc., men det vil ofte 
være en idé at opdele pro- 
grammet i en maskinkode- 
og en højniveaudel (Basic. 
Comal 80, Pascal 0.l.). 
Ellers vil vi ikke lægge en 
dæmper på kreativiteten 
ved at komme med yderli- 
gere programmeringsfor- 
slag og nøjes med at ønske 
held og lykke med program- 
meringen 
Som en slutbemærkning til 
programmeringsafsnittet 
kan det indføjes, at Circuit 
Design har konstrueret et 
styreprogram til Sinclair 
ZX81-16K med navnet PX81 
-SYN. 

Troubleshooting 
Selvom konstruktionen af 
omfang er ganske moderat, 

er selve den elektroniske 
opbygning og kommunika- 
tionen med styredatamaten 
af en ganske kompleks art. 
Derfor kan man støde på 
problemer undervejs. 
Under indlæsning af data 
kan det forekomme, at syn- 
thesen ikke adlyder ordre- 
ne, hvilket bl.a. kan skyldes, 
at PLL'ens skifteregistre 
ikke har været resat fra be- 
gyndelsen. Dette sker ved 
indlæsning af en række (tre) 
clock-impulser. En anden 
fejlkilde kan være, at der 
er sket en kommunikations- 
brist, således at synthesen 
kun haropfattetendelafde 
to dataord. Her kan det og- 
så anbefales at rense skifte- 
registrene. 
De fleste problemer vil imid- 
lertid nok skyldes program- 
møren, idet det må siges at 
være temmelig let at lave fejl. 
Husk altid, når du tager ud- 
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gangspunkt i illustrationen 
med de sorte og hvide stre- 
ger, at sort svarer til lav og 

hvid til høj. 

  

. Lysdiode, rød 

      

House BC547 

Stykliste til CH50-SYN, 
Frekvenssynthese til IC6. 141114 SAA1057 
tuner. 4093 

az 78L05 

R1 .22 Kohm IC10 18-bens sokkel 
      

  

   

   

  

  

R2 .10 Kohm 
R3 .220 Ohm X1… .4 MHz krystal 
R4 .10 Kohm SW1 2x3 pol. omskifter 
R5 .220 Ohm 5 pol. printkonnektor, hun 
R13 1 Kohm 7 pol. printkonnektor, hun 
R14 4,7 Kohm 5 pol. printkonnektor, han 

R12 100 Kohm 
C1 330 nF Printet til denne konstruk- 
c2 2,2 nF tion koster kr. 45,75 og kan 
c3 10 nF bestilles på vort telf. nr.: (02) 
C4. 100 uF 9086 00. 
C5. 10 nF Print og spoler til den om- 
C6. 330 nF talte tuner-konstruktion, kan 
Ci 100 uf også bestilles på ovenstå- 
cg. 47 pF ende tlf. nr. 

en :22UF Af Jens Handberg 
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Vær trafiksikker, byg en: 

Auto-frostalarm 
Ved hjælp af denne lille konstruktion, 
som er nem at bygge, kan den der 
sidder bag rattet blive gjort opmærksom 
på en kritisk temperatur - frysepunktet. 
Altså en konstruktion for enhver, 
der har bil. 

Generelt 
I denne årstid med lave tem- 
peraturer, må den kørende 
hele tiden regne med isglat- 
te veje, som hvertårer årsa- 
gen til mange ulykker. 
På den lille enhed er deren 
rød lysdiode, som begynder 
at blinke når temperaturen 
når ned på + 3 grader C. 
Derved gøres den kørende 
opmærksom på, at vejrliget 
er på vej ned mod en kri- 
tisk temperatur. Hvis tem- 
peraturen går yderligere i 
retning mod frysepunktet, 
vil der ved 0 grader C, og 
ved endnu lavere tempera- 
turer, lyde et intermiteren- 
de 2 kHz signal. 

Dette signal gentages hvert 
5 minut med et2 sekunders 
signal således, at den køren- 

de hele tiden advares om 
muligheden for isglatte ga- 
der og veje. 

Diagrammet 
Ved første øjekast synes 
det som om, der er tale om 
en ret så dyr konstruktion, 
men ved nærmere øjesyn 
finder man dog ud af,atder 

er tale om en konstruktion, 
der er udstyret med førholds- 
vis billige IC'er og en hånd- 
fuld passive komponenter. 
Strømforsyningen sker di- 
rekte fra bilens 12 V strøm- 
forsyning. Forbrugsstrøm- 
men tages efter dioden D1 
i forbindelse med konden- 
satorerne C1 og C2, dervir- 
ker som en slags "buffer". 

Kredsen OP1 i forbindelse 
med zenerdioden D2 funge- 
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rer sammen med C3 og C4 
samt R1 til R3 som et stabi- 
liseret kredsløb for frembrin- 
gelse af en referencespæn- 

ding. Denne spænding føres 
til brokoblingen, som be- 
står af R4 til R9 samt af tem- 
peraturføleren TS1. 
Den spænding, der forekom- 
mer over temperaturføleren 
SAC 1000, og som er propor- 
tional med temperaturen, 
føres til begge de inverte- 
rende indgange på OP2 og 
OP3 (ben 6 og ben 2 på IC1) 
De tilsvarende ikke inver- 
terende indgange (ben5 og 
3) er ført til forbindelses- 
punktet imellem modstan- 
dene R7/R8 hhv. R8/R9. 
Disse modstande danner 
den anden halvdel af måle- 
broen, som fødes af den sta- 
biliserede referencespæn- 
ding, og som er på udgan- 
gen (ben 14) af OP1. 
Ved hjælp af R10 hhv. R11 

opnås en ringe hysterese, 

som derved skaber en defi- 
neret indkoblingsfunktion 
for OP2 og OP3, der funge- 
rer som komperatorer. 

Så længe at temperaturen 
ved føleren TS1 ligger over 
+ 3 grader C, vil udgangs- 
spændingen ved OP2 (ben 
7) og OP3 (ben 1) være ca. 
Ov. 
Synker temperaturen under 
de + 3 grader, vil der ske 
en ændring ved OP2's ud- 
gang, hvor spændingen nu 

i stedet for de 0 V vil være 
ca. + 12 V. Over spændings- 
deleren R12/R13 vildernui 
midtpunktet være ca. den 

    

halve værdi af forsynings- 
spændingen. Denne spæn- 
ding føres nu til den ikke 
inverterende indgang (+) 
på OP4 (ben 10). 
I forbindelse med de øv- 
rige komponenter (R14tilR 
17 samt C7) er OP4 koblet 
som en firkantgenerator 
med en frekvens på ca. 2 
kHz. Signalet fra generato- 
ren styrer nu den røde lys- 
diode D3, således, at den 
vil lyse i takt med 2 kHz sig- 
nalet, så snart temperaturen 
ved føleren TS1 synker un- 
der + 3 grader C. 
Hvis temperaturen synker 

yderligere, og går under 0 
grader C, vil spændingen 
ved OP3's udgang (ben1) 
nu også stige fra OV til ca. 
+12 V. 
Ved hjælp af spændingsde- 
leren R20/R21 tilføres der 
en spænding på ca. + Y9V til 
den ikke inverterende ind- 
gang (+) på OP5 (ben 12) 
I samme øjeblik skifterspæn- 
dingen ved udgangen (ben 
14) fra OV til ca. + 12 V og 
styrer derved den efterføl- 
gende OP7, via D7 og R26, 
som med sine komponenter 
er koblet som en2 Hz oscil- 
lator. Denne oscillator sty- 
rer igen OP8 via R31, der 
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er koblet som en 2 kHz os- 
cillator med de tilhørende 
komponenter. Udgangen af 
OP8 (ben 7) sender nu sig- 
nalet via R36/C12 til den 
tilsluttede lydgiver (højtta- 
ler) ST1, hvorfra der nu vil 
komme et intermiterende 
signal på 2 kHz. 
I samme øjeblik, hvor ud- 
gangen på OP3 (ben 1) bli- 
ver ca. + 12 V, skifter, som 
tidligere nævnt, også ud- 
gangen på OP5 (ben 14) 
til + 12 V. Samtidig oplades 
kondensatoren C8 i løbet 
af 2 sekunder, så spændin- 
gen på den inverterende ind- 
gang (-) på OP5 (ben 13) 
overstiger værdien af spæn- 

dingen på ben 12 

Derved falder udgangsspæn- 
dingen ved OP5 (ben 14) 
tilbage fra de ca. + 12 V til 
0 V. Det intermiterende 2 
kHz signal, som blev frem- 
bragt af OP7 og OP8 med 
tilhørende komponenter, vil 
nu stoppe. 
Som det ses, tjener OP til 

at udløse et akustisk signal, 
når temperaturgrænsen fal- 

der under frysepunktet 0 
grader C 

Forbliver temperaturen på 
en værdi, der ligger under0
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grader C, kommer OP6's 
funktion ind i billedet. 
Den er med sine kompo- 
nenter bestående af R23 til 
R25 og C9 samt D5 og D6 
koblet som en oscillator 
med et usymmetrisk taste- 
forhold. 
I 4- til 5 minutter forbliver 
udgangsspændingen ved 
OP6 (ben 8) på 0 V, mens 
den i et sekund skifter til 12 
V. I dette ene sekund styres 
begge de efterfølgende os- 
cillatorer (OP7 og OP8) via 
D8 og R26 således, at der 
nu høres et intermiterende 
2 kHz signal. Dette signal 
gentager sig selv hvert 4. til 
5. minut, såfremt tempera- 
turen vedbliver at være un- 
der 0 grader C. På denne 
måde henledes den køren- 
des opmærksomhed hele ti- 

  

  

  

  
  

      
  

  

    

  

  

    den med korte mellemrum 
om den kritiske tempera- 

tur. 

Opbygning 
For at enheden ikke skal 
optage for megen plads, 
monteres den som en kom- 
pakt enhed i en lille plast- 
kasse. Nogle af modstan- 
dene og dioderne monte- 
res derfor af pladsmæssige 
grunde i en lodret stående 
position, hvor de så fastlod- 
les, hvilket også fremgår 
af illustrationen af det be- 
stående print. 
Komponenterne monteres 
på normal måde på printet 
og loddes fast. 
Først begynder man med 
de passive komponenter og 
derefter monteres og tillod- 
des de aktive komponenter. 
Efter at printet er færdig- 
monteret, stikkes der (fra 
bestykningssiden) 4 skruer 
M3 x 16 mm igennem de 
respektive huller i printet. 
Ved hjælp af møtrikker skru- 
es de fast på siden med kob- 
berbanerne. Derefter kan 
det færdigmonterede print 
sættes fast på monterings- 
kassens overdel, der forsy- 
nes med nogle tilsvarende 
huller. Derefter fastgøres 
4 autokabelsko med 4 mm 
huller til de fires skruer, som 
stikker ud gennem hullerne 

  
  

i monteringskassen, som en 
detailtegning viser. Hertil 
benyttes 4 møtrikker M3. 
Ligegyldig hvor man place- 
rer alarmenheden i bilen, 
kan man nemt tilslutte lyd- 
giveren for det akustiske 
signal (højttaler), og om 
nødvendigt kan der trækkes 
nogle ledninger, der kan 
være på flere meter. Det 
samme gælder for den røde 
lysdiode. 

Tilslutning af 
temperaturføleren 
Temperaturføleren er af ty- 
pen SAC 1000 og haren ca. 
3 meter lang fleksibel tilled- 
ning, som er isoleret, og som 
løddes direkte til printet. 
Føleren er ikke polariseret. 
Såfremt det kræves, kan til- 
ledningen forlænges nogle 
meter, hvor der i så fald skal 
vælges ledninger med 0,4 
kvadratmillimeter (eller me- 
re). Her er det vigtigtat sør- 
ge for en samling på en så- 
dan måde, at der ikke kan 
forekomme krybestrømme 
på grund af fugtighed, hvil- 
ket kan være anledningen 
til et falsk målesignal. 
Forholdene ved temperatur- 
føleren er meget vigtige. 
Temperaturstråling fra en 

varm motor eller tempera- 
turforhold på grund af vin- 
de under kørslen skal abso- 
lut undgås. Føleren skal 
monteres i bilen på en måde, 
at den er beskyttet, og hvor 
varme chassisdele ikke kan 
have nogen indflydelse (f 
eks. bag den forreste kofan- 

ger) 
Justeringen foretages ved 
hjælp af isvand, hvor føleren 
dyppes mindst 3 cm ned i. 
Benyttes der vand med små 
isklumper, skal der stadig 
ske en omrøring således, at 
der til stadighed sker en ens- 
artet temperaturfordeling. 
Spindeltrimmeren R4 ind- 

stilles nu således, at begge 
udgangsspændinger på 
OP2 og OP3 (ben 7 og ben 
1)er OV. 
Under en stadig omrøring i 
isvandet med temperaturfø- 
leren drejes trimmeren R4 
nu så langsomt at udgangs- 
spændingen på OP2 (ben 7) 
nu går mod værdien ca. + 
12 V, og i tilslutning hertil 
følger udgangsspændingen 
på OP3 med. | det øjeblik 
hvor ben 1 på OP3 går mod 
de ca. + 12 V, lader man 
trimmeren forblive i denne 
position. 
Når justeringen som oven- 
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for beskrevet er gennem- 
ført, er tærskelværdien for 
det optiske signal nået (blin- 
kende lysdiode) ved ca. +3 
grader C, og for det akusti- 
ske signal (intermiterende 
2 kHz signal) ved ca. 0 gra- 
der C. Principielt må man 
dog regne med en tempe- 
raturforskel mellem køre- 
banen og den målte tempe- 
ratur. 

  

  
    
  

23/11-86



  

  

  

    

  

Det færdigmonterede print.   
  

Printet set fra komponentsiden. 

  

Printet set fra kobbersiden i 

  

  

   

  

  

            

forhold 1:1. 

Yderligere må man være R10,R11,R14,R18,R24 
klar over, at der ved lufttem-  R28 … …1 Mohm 
peraturer på + 3 grader C  R16,R19,R30,R33 Autokabelsko =R Møtrik (M3) 

kan være fare for islag i ek- 100 kohm Moittugikaise sd 27, 
streme tilfælde, således R20,R22,R26,R27 ns MB 
at man ikke helt og holden R29… KoRDSrdE % ÆDE 
må lade sig lede af frosta-  R21,R23. Underlagsskive 
larmen alene R25,R35 . De dn Skrue (M3) 
Man må være agtpågiven R31,R32,R34,R37 10 kohm 
overfor de til enhver tid her- 
skende vejrforhold under 
kørslen. 

  

  

   
  

  

  

  

   

  

  

  

Stykliste 
ELV Auto frostalarm 
Halvledere: 
Ic1,2 .LM 324 
BAGS .1N4001 
D2 ……ZPD, 5,6 
D3 LED, rød 5 mm 
D4-D8 … 1N4148 

Kondensatorer: 
C1,C9… 100 uF/16V 
C2, C4, C11 … 47 nF 
c3 :1 uF/16V 
C5- 10, C1210 uF/16V 

Modstande: 
R1,R6,R9,R17 .….... 1 kohm 
R2' 4,7 kohm 
R3,R7,R12,R13,R15 

10 kohm 
R4 .… 2 kohm spindeltrim. 
R5 8,2 kohm 
R8 .33 ohm   
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R36 . …: 100 ohm   

Øvrige komponenter: 
TSIS 
STI. 
2 loddestifter. 
4 autokabelsko 6,3 mm. 
4 skruer M3x16 mm 
8 møtrikker M3 
4 underlagsskiver, 3 mm. 

  

Priser: 
Byggesæt uden print: 
kr. 125,00. 
Printplade: kr. 30,00. 
Passende kabinet: kr. 50,00 

Printet kan købes på P.E.s 
redaktion, tlf. 02 90 86 00, 

Importør af ELV: 
Norad Specialelektronik, 
Lønstrup, 9800 Hjørring 
Tlf.: 08-96 01 88. 

  Snittegning af forbindelsen imellem printplade, monteringskassens 
overdel og en autokabelsko ved hjælp af skrue og møtrik M3. 
  

  

         

  

    
      
        Disketter DS. DD.    

   - og mange andre gode tilbud. 

    

        
Norupvej 59 e 8' 
Tlf. 08-58 31 33 DATEL 
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     POS Ti at, ERA sdhe Dya: RAM. 8 stk. kr. 104,00 
= 41256-15  256K "1 150ns Dyn. RAM 8 stk. kr. 256,00 

ORDRESi6ie3 — 2K "8 150ns Sta. RAM 10 stk. kr. 160,00. 
6264LP15  SK"8 150ns Sta. RAM 10 stk. kr. 310,00 

2764-25 BK 78 250ns EPROM 10 stk. kr. 250,00 
Danmark. 2742825 16k 8 250ns EPROM 10 stk. kr. 300,00 
Norge 28671 (28) MPU 1 stk. kr. 135,00 

Z80A 4,00 MHz PIO/CPU 19,00 
Sverige 8255 4,00 MHz PPI 17,00 

74LS244 8" Buffer 70,00 
Disketter DS. DD. 48 spor 230,00 

  

96 spor 10 stk. kr. 268,00 
Diskettecontroller og talesynthesizer for Oric 1/ Atmos. 
Mere end 300 forskellige software for Oric 1/ Atmos,. 

Alle priser er excl. moms. Ring efter vores prisliste 
Tlf. tid. man-fre. kl. 16.00 til 17.30. 

1970 Havndal 
+ Giro: 8 31 68 56 

  
  



NR: 
760101 
760201 
760202 
760301 
760401 
760402 
760403 
760501 
760502 
760601 
760602 
760801 
760802 
760901 
7609024 
7609028 
761002 
761101 
761103 
770101 
770102 
770201 
770301 
770302 
770305 
770401 
770402 
770404 
770502 
770601 
770801 
770803 
770901 
771001 
771002 
771003 
771101 
771103 
77104 
771203 
780101 
780102 
780103 
780104 
780105 
780106 
780201 
780202 
780203 
780204 
780302 
780303 
780401 
780402 
780501 
780502 
780601 
780602 
780602 
780801 
780802 
780902 
780803 
780904 
780905 
780906 
780907 
781001 
781002 
781003 
781004 
781005 
781101 
781102 
781103 
781201 
781202 
780101 
790201 
780202 
790203 
780307 
790401 
780402 
790403 
790501 
790502 
790503 
790801 
790602 
790503 
790504 
780802 
790803 
790804 
790805 
790901 
790902 
790903 
790904 
791001 
781002 
791004 

TELEPRINT 
Herunder finder du en komplet oversigt over de konstruktioner, hvortil der er fremstillet Te- 

leprint. De manglende Teleprintnumre skyldes at printet er udgået. Der er ikke lavet Tele- 

print til alle de konstruktioner der findes i Populær Elektronik. Teleprint kan købes hos din 

lokale løsdelsforhandler, eller direkte hos forlaget, på tlf.: 02 90 86 00. 

  

Funktion: Vejl. pris: 
Diodedisplay rese 985 
VU-meter unununnen nun 1985 

Orgelgenerator 985 
For-forstærker 4985 

  

AM mellemfrekvens, 455 KHz | 
Mellembølge-tuner MØGUL succesen 12.85 
Automatisk blinker Rn 
2x30 watt udgangsforst 
Tuner/universaimodtager, 27 MHz 1285 
RIAA-for-forstærker 
AC-regulering med IC 
FM-forsats 0... 
Netdet mu 
Elektronisk relæ 
P.E, Uniohn 
PE. Unjohn så 
Forstærker til brug I bilen 
Digital display med tre cifre 
Tele-alarm aut. telefon opk. 
Tele-alarm aut. telefon opk. 
Strømfors. DC modeltog … 
Forsats til digital display. 
Universal ur. digital 
12V DC forsats 
Digitalvoltmeter … 
Stereodekoder Sa 
Udgangsforstærker/ei-orgel 
Netagregat til voltmeter 
Ladeagregat til oplad. af bat, 
integreret rytmebox 
IC AM-modtager … 
Lys-automatik 
Digital stopur med 8 cifre. 
Netdel, 3.5-1SV, 3A… 
Fototimer 
AC-millivoltmeter 
Elektronisk termometer . 
Tonesender m/stemmegattel 
Tonemodtager til sender 
Batteritester til biler og både … 
Tonemodui, 40W auto forst. 
Aut. volumen ...… 
Uag. forstærker (2 sik. til stereo) 
Ludo automat 
Citfersender 
do tastatur 

Spændingsdobler 

      

   

            

   

      

    

  

      

  

do  … 
Digital multiplexer E ra 
Ciftersender/2 MOS-kredse … 1685 

Tremola til EI-Orgel essere 16.85 
Dør-alarm i 1285 
Viskerf ODO mccccccncnnnamn 1685 
Spidsværdi-indikator successen 14,85 

Mikrofontorstærker 1285 
Antenneforstærker til Walkie-Talkie 1985 

  

Walkie-Talkie effekt probe 
Beeper .....… Syg 
Elektronisk termostat 
Elektronisk ur 
Strømforsyning til ur 
Deletilter H.T. system 
Strømforsyning til 780902 
TOone-MOdU users 
Digitast 
Netdel 
Eftektindikator 
Subsonisk filter 

      

     

    

FM-tuner 
Programvælger 
Digitastprint … E 

McCloud hom/myggekanon - 12,85 
Højttalersikring 6 1685 
Tuner display 3485 

  

do do FORGEINESSERERNS TY 

    

Pip'er til Walkie-Talkie cc 1685 
Blinkrelæ 1285 
Elektronisk roulette 2485 
Multiatarm mm 1685 
Først. mike til Walkie-Talkle 2485 
do do do 1685 

Forst. til ekstra nøjtt. 39,85 

  

Lydkontakt er ryr ER 

  

Logikdel til fydkontakt … 2485 
Kompressor til lysshow …. 2985 
Delefilter til pyramidestub 4985 

  

Telefon beeper. 
Peak-indikator … 
Morsetræner 
Fototimer 
Fototimer, tæller 
Fototimer, tæller … > ; 
Fototimer, relædriver 2ccccccncnsnnrnrnr 16.85 
Impulsprint 
8-tonet alarm 
Metronom med C-mos 
Mini-torstærker 
C-MOS IC tester. 
C-MOS IC tester 
Mellemtone-kontrol … 

   

   

  

   

  

Selvbyggerforstærker. 100 Watt 4985 
Styr selv lyset 1485 
Automatisk afbryder 2485 

        

        

    

    

  

       

    
       

   
    
  

   

                

791005 Byg en multitester …… 014,85 
781101 — Peak-meter. SER 
791102 — Peak-meter … 
791103 Elektronisk termometerf. mm 1485 
791104 Fototimer … i 1285 
791105 Viskerrobot til 6- og 12 Volt 
781201 Reaktionsspil 
731202 do … 
781203. ”Omgangstætler til mini race 
791204 do .: 
800101 — Noise-gate 5 z 
800102 — Ringeklokke kontrol. 
800103 — Ringeklokke alarm … 
800104 Strømforsyning 
800105 — Tænd/siuk relæ 
800106 — impuls sender/modt. 
800107 do 
800201 Timer 
800202 — Tænd/sluk 
800203 — Kode/tænding 
800204 Vasker/visker … 
800205 — Automatisk visker 

800206 do (føler) 
800207  Skumringsrelæ … 
800208 — Impuls sender/modt. 2. del … 
800301 — Multivibrator 
800302 — Blinker ....… 
800304 — 6-bånds equalizer til musikinstr. 
800305 — Belysningskasse, UltraviOlet 1.2.2... 49,85 
800306 — Politi-sirene … åg 
800401 — Garagelys 
800402 — Pyramidespil … 

800403 do 
800404 Styr selv varmen 
800405 HE -0g 

  

    
   

    

800501 — Triac som relæ 
800502 — Elektronisk sikring 
800503 — Metronom 00 
800505 — Berøringskontakt . 
800506 — Politi-sirene … = 
800508 — Basreflekshøjttaler (delefilter) mr: 75.00 
800601 — Auto dias skift å 
800602 — Yatsi-spil … 

800603 do 
800801 — Transistor-tester 
800802 — Pius/minus strømt. 
800901 — 4-kanals lysshow … £ 
800902 — Elektronisk terning FE RNER ERR, HE 
801001 — Tonegenerator, 10-400 H2 19,85 
801002 — Kalender, clockgenerator 
801101 Elektronisk guitar-tuner 
801102 Elektronisk spilledåse 

  

Multiprint til nøjtt. delefilter ccm 
   

    

   

    

801103 — Kalender, display 
801201 — Kalender, grundprint .… 
801202 — Oliemeter (regi. olieforbrug) 
810101 Gratisk 12-bånds-hi-ti-equalizer 
810102 — Kalender, styreprint… 
810104 do slukket nul 
810105 dø slukket nul, uge 
810201 Logic display … 
810202 AC Millivoltmeter … 
810301 Effekt meter …cucsuunr 
810302  TV-lyd converter 
810401 — Lokal dæmper 
810402 — Transistor tester 
810403 — Spar på olien… 

810404 do do 
810405 — Tog elektronik, blinker. 

810408 do do netdel… 
810501 — Hjemme El-værk 
810502 — Trafik lys 
810801 — Digital kapacitetsmeter 
810602 — Digital kapacitetsmeter … 
810803 — Forstærker, 2-120 watt … 
810604 — S-meter til walkie-talkie 
81080) — Parametrisk equalizer 
810901 NI-CD lader 
810903 — Bilstandser, tog elektronik 
810904 — Løbelys (vejarb.) tog elektronik 
811001 — 2x100 watt MOS-FET forstærker 
811002 — do do 

        

811003 — 4-amp strømforsyning … 
811004 — Overspændingssikr. 
811005 Elektronisk dørklokke 
811101 TTL C-MOS tester… 
811102 1200 watt lysdæmper-Mmodul 
811201 Distortion analyser re 
811202 — Lysmikser, 1. del 
820101 — Tonemodul/forstærker . 

820102 do 

   

  

820202 Aut. perron NuMMEr 5. 
820203 — 1200 watt elektronisk kontakt … 
820301 — Tastatur til ZX80-81 
820302 — Temperaturkontrol … 
820303 Styring med termometer 
820305 — Spændingsregulering - 
820401 — Drum synthesizer & 
820402 — Forstærker til synthesizer . 
820403 — Diesel horn til tog 
820404 — 20 watt auto booster 
820501 — Strømforsyning til racerbane … 
820801 — Digital thermostat 
820801R — Strømbegrænser 

  

820802 
820803 
820804 
820805 
820808 
820807 
820901 
820902 
820903 
820904 
820905 
820908 
820907 
820908R 
821001 
821002 
821003 
821004 
821101 
821102 
821103 
821104 
821201 
821202 
830101 
830102 
830201 
830202 
830203 
830301 

Frekvenstæller DC 500 MHz …    

    

   

          

    
   

   
   

   

   
   

do == 
Timer/belysningsmåler 

do SEE 

  

do sg 
Frekvenstæller, 2. del 

do 3 Å 
Timer/belysningsmåler, 2. del … 

do Faye 

    

do 
En-tinger-volumenkontrol 

do 
Rævenyl til Walkie talkie 
Tyverialarm 
Telefon indikator 
10-kanals infrarød sender 
Impulsprint til G-MOS 22110 
'Stereodemodulator 
Infrarød sender/modtager 

do BO) sonvimkes 
Digital clock … 
Juletræ med lysdioder … 
"analog" FM-tuner 
Telefonindikator … 
Rejsevække ur 
ZX-gratik … == 
Ægtimer med easy touch 
HF-forstærker med dual-gate … 
Digital termometer 

do een 
'Plantevanderkontror 
Bil-motortester 
Audio limiter kompressor. 
Automatisk afbryder … 
Den store trommeslager … 
L-meter med analog visning 
Digital tæller 

do hen 
Guitar ekspander 
JA/NEJ maskine 
Gennemgangstester 
Passiv RIAA equalizer … 
TV-Mønstergenerator … 

do (farvedel) 
Pilot lampe … 
PWM Multipiexer & demuitiplexer (Sender) 2485 

do (modtager, 1 kanal) .…..…. 
do (modtager, 16 kanaler). … 

ZX81 inverse video … 
Høj/Lav tester til digitale Spstilinger 11585 
Segment tester… 
IC OP-AMP tester … 
2Xx81 cassette interiace. 
Test-amplifier, P.E. instrumentserie . 
32K RAM lager til 2X81. hovedprint 
Konnektorprint til 840103 … 
Spuoredifrgsforkynhg UI modetjembane 1946 

              

  

  

    

     

    

Frekvenstætier til indbygning - mn 19,85 
do . 

Superstar vocalfjerner 
Digital AC-Millivoltmeter … 

do Sae 
'Signalstyring til blokdrift … 
Data tape-loader 
Tonegenerator, 10 Hz - 1 MHz 
Lysanlæg til modetjembanen … 

Nattesluk > 
Kodelås: 
Kodelås 
Dørlås 
Dørlås 
Auto-Fader 
Lysstyret kontakt … 
Casserteinterface til VIG-20 
Cassettejnterface do 
Pink-Noise generator 

  

   

    

Auto dias skifter/billedtæller/timer um: 12.85 
do do 1285 
do do nun 14 BB 

Korrespondance lysdæmper … 1685 
Digital voltmeter (2.del) … 2985 

do do 
Gratisk 12 bånds 

do do 
do do     

Load save beeper n 1585 
Digital omdrejningstæller … 
Output port til Oric 22. 
Computer lysshow 

    

   

do (2.del i P.E nr. 4/85) - 3985 
LED termometer 4985 

dø 1685 
Diskant booster 1685 
TV-dekoder … 149,85 
Joy-stick for computertans … 1985 
Gennemgangstester …. 
Elektronisk dørklokke … 
Toneburstgenerator 
Udendørs lyskontrol 

  



    

    

    

  

Denne måneds ELV konstruktion er en: 

Digital professionel 
ekkoenhed EG 1000 
For de musikbegejstrede læsere 
præsenterer vi her en konstruktions- 
artikel over en professionel ekkoenhed 
med et gunstigt pris-/effektforhold i 
forbindelse med fremragende tekniske 
data. Ekkoenheden har også bud til 
båndamatøren, som med apparatet er 
i stand til at foretage mange interessante 
indspilninger og båndredigeringer. 
Den foreliggende ekkoenhed fungerer 
efter det, der benævnes som delta- 
modulationsprincippet på digital 
basis, og der kan opnås en ekkotid 
på op til et sekund med en stor 
båndbredde og et stort 
signal-/støjforhold. 

Generelt 
Med ekkoenheden EG 1000 
kan mange læseres ønsker 
om et ekkoanlæg til en ri- 
melig pris blive opfyldt, men 
først skal vi lige se på for- 
skellen imellem ekko og 
efterklang (rumklang), da 
disse betegnelser ofte er 
årsagen til misforståelser. 
Ved ekko af lydsignaler fo- 
retages der en lagring af 
signalerne, der gengives 
kort tid efter uden nogen 

ændringer, hvilket vil sige, 
at tale ved gengivelser er 
uden nogen forandringer, 
hvorved den ved gengivel- 
sen er fuldt forståelig. 
Ved efterklang er der deri- 
mod tale om, at lydsignaler 
gengives med forskellige 
løbetider, hvor talen da ofte 
kun opfattes som støj eller 
med andre klangegenska- 
ber. 
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Med EG 1000 er det også 
muligt at opnå en effekt, 
som ligner efterklang, idet 
man med omskifterpositio- 
nen 'Flerdobbelt ekko' væl- 
ger en forsinkelsestid på fra 
80- til 100 ms (millisekun- 
der). Derved opstår der ef- 
ter tidsforløbet igen nye ti- 
der, der adderer sig (f.eks. 
80+80>160>80>240 ms 
0.S.V.). 

Tidligere benyttede man ek- 
koeffekter ved hjælp af en 

båndoptager eller man be- 
nyttede anlæg, hvor man ved 
bl.a. lange fjedre (ofte nog- 
le meter) opnåede efter- 
klang-effekter. Også her har 
digitalteknikken holdt sit ind- 
tog. Nøjagtig som ved de e- 
lektromekaniske metoder 
er der en mængde anven- 
delsesmuligheder, når man 
benytter EG 1000 som ek- 
sempelvis: 

- Professionelle- og ama- 
tørmusikere kan opnå 
specielle effekter ved 
sang og musik. 

- Filmamatører har mulig- 
hed før opnåelse af speci- 
elle lydeffekter. 

- Som et supplement til det 
bestående musikanlæg i 
diskoteker. 

- Tilslutning til mindre elek- 
troniske musikinstrumen- 
ter som f.eks. små orgler. 

- Ændringer af stemmer og 
tonelejer. 

Ved hjælp af ekkoenheden 
kan lydsignaler forsinkes 
fra ca. 60 ms til 1 s., og de 
kan derefter gengives som 
et enkelt ekko eller som et 
flerdobbelt ekko, hvor deri 
sidstnævnte tilfælde er tale 
om at holde signalettilbage 
i længere tid. 

Apparatet er udstyret med 
to separate indgange. 
Indgang 1 er tilgængelig 
fra fronten og er beregnet 
på tilslutning af en dyna- 
misk mikrofon. Indgang 2 

er tilgængelig fra bagsiden 
af apparatet og er beregnet 
for tilslutning af f.eks. en 
båndoptager, en tuner, mu- 
sikinstrumenter o.m.a. I for- 
bindelse med denne ind- 
gang er der en omskifter 
(forsinkelse), ved hjælp af 

hvilken, der ved udgangen 
kan tilføres signaler med 
eller uden ekkoeffekt, mens 
signaler tilført indgang 1 
(mikrofon) altid vil blive 
ført til udgangen med en 
ekkoeffekt. 
Begge indgangsniveauer- 
ne indstilles med regule- 
ringsmuligheder i form af 
potentiometre (indgangs- 
niveau), og her må man ob- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

servere lysdioden (niveau 
maks). Den skal blinke i 
musikrytmen, men må på 
ingen måde lyse konstant, 
hvis man vil opnå det bedst 
mulige arbejdspunkt for a- 
nalog/digital (A/D) kredsen. 
Udgangsbøsningerne for 
udgang 1 såvel som for ud- 
gang 2 befinder sig på bag- 
siden, og til disse kan der 
tilsluttes ganske almindelige 
forstærkere. 
Ved udgang 2 er signalet 
med enkelt ekkoeffekt, der 
gengives med maksimalt 
niveau. 
Ekkoforsinkelsestiden kan 
indstilles groft ved hjælp 
af omskifteren S5 (Forsin- 
kelsestid) med tre positio- 
ner, hvor der opnås tiderne 
62,5 - 250 - 125 ms, og med 
potentiometret R4 kan der 
foretages en finindstilling 
fra 62,5 til 1.000 ms. 
Med potentiometret R29 
(forsinkelsesniveau)  ind- 
stilles styrken af ekkoef- 
fekten ved udgangen. Med 
omskifteren S1 (Vibrator), 
kan signalet frekvensmodu- 
leres. Ved tale og musik er 
dette næsten ikke hørbart, 
og formålet med dette er at 
berige et frekvensstabilt sig- 
nal med en klangfylde, f. 
eks. fra et hjemmeorgel. 
Med omskifteren S4 (ekko) 
kan man vælge etenkelt ek- 
koeller et flerdobbelt ekko. 
I sidstnævnte tilfælde føres 
ekkosignalet hele tiden til- 
bage til indgangen, indtil 
det helt er døet ud. 
Styrken af denne tilbagefø- 
ring er afhængig af positio- 
nen af potentiometret R29 
(forsinkelsesniveau). Regu- 
leres der for meget op, vil 
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dette føre til en overstyring 
Koblingen for støjunder- 
trykkelse med den tilhøren- 
de omskifter 33 (støjunder- 
trykkelse) aktiverer kred- 
sen. Ved store forskellige 
lydstyrker skal nævnte kreds- 
løb benyttes, hvorved sig- 
nal-/støjforholdet i væsent- 
lig grad forbedres. Kredsen 
fungerer kun i lydpauser, 
hvorved det overførte signal 
ikke ændrer sig med hen- 
syn til kvalitet. Ofte viser 
det sig i praksis, at ældre 
båndoptagelser netop kan 
forbedres. 

Funktionsprincip 
Signalet, der skal bearbej- 
des, føres viaen forforstær- 
ker til modulet IC3, deræn- 
drer signalerne til serielle 
digitalinformationer. En lys- 
diode D1 ved udgangen ad- 
viserer om det rigtige ar- 
bejdspunkt for at undgå 
en overstyring. To dynami- 
ske RAM kredse (digital la- 
gerkredse) tjener her som 
en art registerkredse og o- 
vertager den ønskede tids- 
mæssige mellem- lager- 
funktion. Begge lagerkredse 
har hele tiden en lagerkapa- 
citet på 65536, der påvirkes 

af en tællerkæde. 
Til hver 'adresse' tages de 
tidligere informationer, for 
at der kan indføres nye vær- 
dier. Først når alle 131072 
(2x65536) er gennemløbet, 
udlæses informationerne 
som et forsinket signal. 
Denne forsinkede digital- 
information tilføres nu før- 
nævnte modul IC3 for at de 
igen kan blive ændrettilen 
egentlig analog-information 
(lydsignal). Dette modul 
har derfor en dobbeltfunk- 
tion. Det ændrede og tilba- 
geførte lydsignal tilføres 
derefter et aktivt lavpasfil- 
ter, for at befri signalet for 

de harmoniske, som er ble- 
vet dannet i IC3. 
For yderligere at forbedre 
signal/støjforholdet passe- 
rer signalet endnu et støj- 
undertrykkelseskredsløb, 

som kan indkobles, og som 
kun er aktivti signalpauser- 
ne. Herfra føres signalet via 
en forstærker til udgangs- 
bøsningerne for derfra at 
blive ført videre til en eks- 
tern forstærker. 

Fortsætter i næste nummer. 

  

Diagram og kompo- 
nentplacering mv. til 
EG 1000 findes på de 
næste sider. 

  

    Et kik ned i den underste halvdel af kabinettet med de færdigmonterede print -frontprint og hovedprint   
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Hovedprintet set mod komponentsiden hvor man ser de 6 IC'er (IC4 til 1C9) samt IC3 (ADA 1000). 
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Hovedprintet set mod bestykningssiden. Dimensionerne er: 245 x 70 mm. 
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En konstruktion for de magelige: 

Alsidig fjernstyring 
Mennesket har jo altid sværmet for 
magelighed og med denne elektroniske 

indretning, kan man foretage meget 
fysisk betonet arbejde fra sofaens 
bløde konstruktion, som f.eks. at 
tænde radioen, starte kaffemaskinen 
og tænde- eller sågar dæmpe lyset. 
Konstruktionen er handy - senderen 
ligger godt i hånden, og modtageren 
kan skjules bag et gardin. 

Vi lægger i dette nummer af 
populær elektronik ud med 
at gennemgå konstruktio- 
nens teoretiske aspekt, 
mens den opbygningsmæs- 
sige side af sagen vil blive 
gennemgået i næste måned. 
Konstruktionens hjerte er 
en sender og modtager, 
mellem hvilke der kan over- 
føres forskellige informa- 
tioner via infrarøde lysbøl- 
ger. Sendefrekvensen er 25 
kHz, og lysbølgenlængden 
ligger udenfør det menne- 
skelige synsspektrum. 
Sender og modtager dæk- 
ker i grundversionen over 
8 kanaler, man kan altså 
styre otte uafhængige strøm- 
brugere, men der er mulig- 
hed for at udvide systemet 

op til maksimalt 64 kanaler. 
Denne begrænsning, hvor 
irrelevant, den end måtte 
forekomme, ligger i de 
benyttede IC-kredses opbyg- 
ning. Problemet bliver at 

identificere for mange 
'næsten ens' impulssekven- 
ser 

Senderen 
Såvel sender som modtager 
er opbygget med udgangs- 
punkt i to special IC'er, der 
er udviklet med dette for- 
mål for øje. De er baseret 

på C-MOS teknologi, hvil- 
ket er essentielt for sende- 
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ren, da den så kan strømfø- 
des af et batteri. 
Tomgangsstrømforbruget 
er da også utroligt begræn- 
set, typisk 1 UA, eller ikke 
mindre end den selv-aflad- 
ning, der sker i et 9 V ele- 
ment. Det har derfor ikke 
været nødvendigt at mon- 
tere en afbryder på sende- 
ren, hvilket øger brugerven- 
ligheden væsentligt. 
Sender IC'en, som i lighed 
med modtageren er udvik- 
let og produceret af Sie- 
mens, hedder SM801 eller 
SLB3801. 
Som diagrammet indikerer, 
er hele den avancerede sty- 
ring og selektering integre- 
ret i IC'en, og antallet af 
eksterne komponenter er y- 
derst begrænset. 
Konstruktionen fungerer 
således, at når en af kontak- 
terne på benene 2,3,4 eller 
5 forbindes til enafindgan- 
gene 6 eller 7, starter IC- 

kredsen selv op. 
Først begynder den indbyg- 
gede 500 kHz oscillator at 
svinge. 
Oscillatoren arbejder på et 
500 kHz krystal, som egent- 
lig bare er et billigt keramisk 
filter i stil med de 455 kHz 
filtre, som man normalt be- 
nytter i en radiomodtagers 
mellemfrekvensforstærker. 
Det her benyttede filter har 

  

imidlertid kun to ben, men 
det skulle også være muligt 
at få opstillingen til at virke 
hensigtsmæssigt ved brug 
af 455 kHz filtrene, natur- 
ligvis forudsat at de benyt- 
tes i såvel sender som mod- 
tager. 
Når signalet forlader kred- 
sen over ben 9, er det modu- 
leret op til de 25 kHz. Ud- 
gangen er en åben PNP 
kollektor, som kan drive en 
basisstrøm gennem T1 på 
mindst 2 mA. Modstanden 
R3's opgave er at trække 
strømmen ud af T3's basis 
igen, når transistoren skal 
afbrydes. Den skal jo afgive 
ret meget strøm til power 
transistoren T2, og da det 
hele skal arbejde med stej- 
le flanker, og uden junction 
tab, skal der en basismod- 
stand til. R2 er bloten strøm- 
begrænsermodstand, som 
sikrer, der ikke kommer til 
at løbe mere end ca. 50 mA 
ind i T2's basis. Med denne 
strøm er man med en for- 
stærkning på mindst 20 gan- 
ge i stand til attrække spids- 
strømme på over 1A gen- 
nem senderdioderne D1 til 
D3. 
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Modstanden R4 på 10hmer 
indsat for at begrænse strøm- 
mene. 
Spændingsfaldet over lys- 
dioderne kan komme op i 
nærheden af SV, og det kan 

de ikke tåle i længden, hvil- 
ket er motivationen for at 
modulere signalet. Herved 
lyser hver diode kun i 25% 
af tiden, og afgivelsen af 
hver impulssekvens tager 
igen kun 25% af den samle- 
de tid, hvormed det gen- 
nemgsnitlige strømforbrug 
kommer ned på godt 100 
mA, selvom dioderne i sen- 
detidspunkterne findes med 
op til 1,5A. 
Den almindelige lysdiode 
D4, som er anbragt over 
sendedioderne tjener det 

formål at fortælle brugeren, 
sendeprocessen er i gang. 
Senderen kan programme- 
res til at sende i bestemte 
bånd, af hvilke der er 8. 
Vil man have mere end de 
8 kanaler, er det letteste 
altså at bygge endnu et sen- 
der/modtagersæt og så pro- 
grammere dem til forskel- 
lige områder. Programme- 
ringen sker via 3 lus, hvis 
kombination bestemmer 

+



  

båndet. Dette vil blive mere 
indgående beskrevet i for- 
bindelse med montering af 
konstruktionen. 

Modtageren 
Den hertil benyttede kreds 
hedder SLB3802 eller SM 
802, er også baseret på C- 
MOS teknik sågar den line- 
ære del. 
Udviklingsprocessen voldte 
Siemens en del kvaler, hvil- 
ket bl.a. har resulteret i den 
lidt skæve forsyningsspæn- 
ding på 14V. Det må imid- 
lertid siges at være en fan- 
tastisk kreds, når man over- 
vejer, hvor stort et antal 
funktioner denne enkelte IC 
varetager. 
IR-signalet fra senderen 
opfattes af modtagerdioden 

D2, som viderefører signa- 
let til basis på transistoren 
T1 gennem overføringskon- 
densatoren C7. 
Dioden detekterer meget 
mere IR-lys end senderen 
genererer, hvilket primært 
skyldes to andre store kilder, 
solen og elektriske lyskil- 
der. Disse indeholder store 
mængder infrarøde lysbøl- 
ger. 
Sollyset spiller ikke den 
store rolle, da forstærker- 
kredsløbet efter modtager- 
dioden kun forstærker vek- 
selstrøm. Det står værre til 
med lyset fra glødelamper 
og lysstofrør, da disse blin- 
ker med netspændingens 
frekvens på 50 Hz. Derfor 
er det essentielt at have en 
effektiv filtrering af signa- 
let inden det bliver forstær- 
ket. 
Denne funktion varetages 
af spolen L1, som faktisk er 
en langbølgespole til 250 
kHz, men for at få den til at 
passe til formålet parallel- 
forbindes den med C8. 
Her skal man imidlertid tage 
en faktor som Q (godhed) i 
betragtning, så man bliver 
muligvis nød til at prøve 
med nogle forskellige typer 
kondensatorer for at få den 
optimale virkning. Det an- 
befales at tage udgangs- 
punkt i en 2-modul polyes- 
terkondensator. 

  

  

    

    

    

      

20 301 

  

    

K2702 R7 

(—J 
c7 TI 

| u 

c8 

8-kanals IR-modtager. 

Transistoren — forstærker Anvendelser indsætte et C-MOS kreds- 
signalet 100 gange, hvoref- 
ter det sendes gennem C2 
ind i C-MOS indgangen. IC'- 
en forstærker signalet kraf- 
tigt, og ensretter det i en 
detektor med tidskonstan- 
ten fra C4 og R3. Derved 
får man et DC-signal til rå- 
dighed for AGC-regulering 
af indgangssignalet. 
Ben 17 er en åben drain- 
udgang, hvor den indbyg- 
gede FET tilføres AGC-sig- 
nalet, hvorved dens impe- 
dans kan ændres. 
Den AGC afhængige impe- 
dans sluttes til T1's kollek- 
tor gennem DC-stop kon- 
densatoren C3. Dette giver 
mulighed for at kvæle ind- 

gangssignalet mere eller 
mindre efter behov, så de- 
tektorkredsløbet får et sta- 
bilt signal at arbejde med. 
På grund af T1's kollektor- 
impedans er reguleringsom- 
rådet ikke mindre end 80 
dB. 
Modtagerkredsløbets digi- 
tale funktioner styres af en 
clock-generator i lighed 
med den i senderen. 
Strømforsyningen kan, som 
antydet tidligere være lidt 
kritisk, og problemet bliver 
større, hvis man ønsker at 
bruge fjernstyringen i for- 
bindelse med lysdæmpning. 
Ellers lyder kravet på en 14V 
stabiliseret strømforsyning. 
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Denne konstruktion kan be- 
nyttes i mangfoldige sam- 

menhænge, hvoren central 
styring af nogle elektriske 
installationer er hensigts- 
mæssig. Man kunne eventu- 
elt koordinere fjernstyrin- 
gen med en computerbase- 
ret styring, hvilket ville give 
fantasien uanede mulighe- 
der for at udfolde sig krea- 
tivt. 
Siemens anbefaler, at man 
laver flere uafhængigesen- 
der/modtagersæt, hvor hvert 
enkelt sæt refererer til et 
enkelt område. Det vil sige 
en styring til lys, en tilaudio, 
en til fritidselektronik osv. 
Der er sågar lavet et oplæg 
til en standard, hvor et em- 
neområde er tilknyttet hver 
af de otte bånd. 
Da standardisering normalt 
er at foretrække, kan det kun 
anbefales at følge Siemens" 
forslag så vidt det er muligt. 
Dette oplæg vil blive nær- 
mere gennemgået i næste 

nummer. 
Man kunne også overveje 
at bygge flere identiske 
sendere, som alle refererer 
til den samme modtager, så 
der altid er en sender ved 
hånden. < 
I udgangspunktet vil udgan- 
gene være lave, og kun når 
det rigtige signal modtages, 
går den høj. Man kan evt. 

g y indsendes 
inden den: 
15/3-86. 

løb lige efter udgangen, og 
hvis spændingsforsyningen 
er den samme i modtageren 
som i det eksterne kreds- 
løb, man ønsker at styre, 
kan dette tilsluttes direkte. 
Ellers skal der benyttes for- 
modstande. 
Efter at have været aktive- 
ret, giver udgangen en høj 
impuls, hvorefter den igen 
går tilbage til lav. Ønsker 
man, at tænde på en knap 

og slukke påenanden, skal 
en RS-flip -flop benyttes. 
En skiftekontakt kan også 
skabes ved brug af en tra- 
ditionel flip-flop. 
Mulighederne er mange, når 
man kombinerer styringen 
med digitalelektronik. 

Af Jens Handberg 

GRATIS!!! 
Få modtagerprintet til den- 
ne konstruktion gratis. Send 
os en tom kuvert med dit 
navn og adresse samt 3,80 
kr i porto, så sender vi dig 
printet. For at få printet, skal 
du klippe nedenstående 
lille print ud, og sende det 
til os sammen med dintom- 
me kuvert. Husk at komme 
3,80 i frimærker på den ku- 
vert du skal have retur med 
printet. I næste måned har 
vi et nyt spændende tilbud 
på senderprintet. 
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Byg selv computeren "MY". 

Kredsløb til styring af 
små robotter 

I afsnittet om ”MY's porte er tidligere 
skitseret, hvorledes man kan styre 
DC-motorer og stepmotorer, samt 
hvorledes VIAens timere kan generere 
styreimpulser til de servoer, der bruges 
til radiostyring af modeller. 

Til skilpader og lign. er dis- 

se servoer velegnede og 
billigere end stepmotorer. 
Servoerne kræver kun 5 V 

og fås i mange udgaver med 
forskellig indstillingshastig- 
hed, trækstyrke, strømfor- 
brug og fysiske dimensio- 
ner. Desuden findes der en 
del tilbehør i form af kabler, 
links m.m., der med fordel 
kan benyttes ved den meka- 
niske opbygning af robot- 
terne. 

Servoerne er impulsbredde- 
styrede. Servoarmen drejes 
proportionalt med bredden 
af de modtagne styreimpul- 
ser. 
Inde i servoerne befinder 
der sig en lille præcisions 
DC motor og et gear, der 
drejer servoarmen, der og- 
så er arm i et potentiome- 
ter. Desuden er der lidt elek- 
tronik, der i princippet be- 
står af en broopstilling til 
drift af motoren, en mono- 
stabil multivibrator og en 
impulscomparator. 
De indkomne styreimpulser 
der er positive impulser på 
ca. 1 msek. med ca. 10 msek. 
mellemrum, trigger den mo- 
nostabile, der danner en 
lokalimpuls, hvis bredde 
afhænger af potentiomete- 
ret (servoarmens) stilling. 
Er der forskel mellem den 
modtagne og den lokale 
impuls, vil det registreres i 
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comparatoren, der så akti- 
verer motoren. Er den loka- 
le impuls for lang i forhold 
til styreimpulsen, drejer 
motoren nu potentiomete- 
ret ned. Det sker i små ryk, 
indtil de to impulser ser ens. 
Hvis senderen skal betjene 
flere kanaler, sendes styre- 
impulserne i serie (multi- 
plexet). Før hver pulje af 
styreimpulser sendes en ek- 
stra lang impuls til synkro- 
nisering af modtageren (fig. 
2a). 
Et sådant impulsforløberen 
oplagt opgave for timerne i 
VIA 6522. 
I det følgende tre-kanal sty- 
reinterface dannes hele sig- 
nalet dog pr. hardware. 
Kredsløbene kan derfor sty- 
res fra en vilkårlig datamats 
parallelport. Foruden. en 
servo kan man styre en DC 
motor on/off/reverse eller 
to DC motorer on/off. Hertil 
skal bruges 5 af portens bits. 
Servoen styres således at 
den kan stille armen i 7 po- 
sitioner. Hver position kan 
justeres på sendersiden. 

Senderen 
Senderdelen er vist i fig. 3. 
To monostabile ien4528er 
koblet som multivibrator. 
Den ene halvdel leverer kor- 
te pauser mellem impulser- 
ne. Den anden halvdel får til- 
koblet forskellige modstan- 

de til sit RC-led af en 4017 
tæller. 
Resultatet bliver en impuls- 
cyklus, hvori de enkelte im- 

pulsers bredde bestemmes 
af hhv. R9,R11 og R12 samt 
den aktuelle modstand i 
transistorerne i tre optokob- 
lere. 

Modstanden R10, danner, 
når tælleren bruger udgang 
0, den lange sync. impuls. 
I servokanalen, kanal 2, væl- 
ges lysstyrken i optokoble- 
rens lysdiode med compu- 
terportens tre laveste bits 
der forbindes til decoderen 
74LS138. For hver bitkom- 
bination trækker decoderen 
en multiturntrimmer til GRØD, 

Prøveopstilling 
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Trimmeren er, sammen med 
en fælles trimmer til grov- 
justering seriemodstande 
for lysdioden. 
I hver af de to ON/OFF ka- 
naler, kanal 1 og kanal 3, er 
den tilsvarende trimmer ført 
til GRØD via en modstand på 
1K. Den samlede modstand 
vil give en bred impuls. 
Med en transistor, der sæt- 
tes ON fra computerporten, 
kan en del af modstanden 
kortsluttes, hvorved impul- 
sen kortes af. 
Det kombinerede styresig- 
nal udtages inverteret fra 
udgangen mærket Q. 

Modtageren 
På modtagersiden bliver 

 



  

  

  

Resume: 
Byg selv datamaten MY. 
Selvbyggerdatamaten MY har været i P.E. i fortsatserie 
fra nr. 8/83 - 3/85. 
Formålet med serien har væretat give et udgangspunkt 
for eksperimenter med microprocessor-kredsløb og 
programmering på maskinniveau. 
"MY" er opbygget af meget enkle moduler - som et ar- 
bejdende blokdiagram - og er opbygget med et minimum 
af komponenter. 
Som microprocessor er valgt 6502, som udmærker sig 
ved at have få, overskuelige, men meget virkningsfulde 
programinstruktioner. 6502 benyttes af Apple, Com- 
modore, Atari, Acorn, Oric m.fl. 
”MY' grundsystemet programmeres fra et 24 tasters tas- 
tatur og viser data på et lystalsdisplay, men også 'rig- 
tigt' tastatur og dataskærm eller TV kan tilsluttes, lige- 
som data kan vises på et 40 tegns LCD display. 
"MY" kan også programmeres fra - og udveksle data med 
- en alm. hjemmedatamat, f.eks. en VIC-20 eller C-64. 
Data og programmer kan lagres på cassettebånd eller 
diskette. 
Tapesystemet kan fjernstyre to båndoptagere. 
Selv om "MY" kan udbygges efter behov og selv om der 
kan tilføres et egentligt programmeringssprog i Eprom 
eller fra tape/diskette, er det ikke tanken at "MY" skal væ- 
re et alternativ til en hjemmedatamat. 'MY'er beregnet 
til undervisning og selvstudium og til eksperimenter, 
bl.a. med opgaver, som hjemmedatamaterne ikke er 
så velegnede til, enten fordi der mangler forbindelses- 
muligheder (porte) eller fordi et BASIC-program vil ar- 
bejde for langsomt. Med en billig voltmeterforsats kan 
"MY' f.eks. måle og lagre 10.000 spændinger pr. sekund 
- eller den kan overvåge og kontrollere et vilkårligt antal 
kontakter eller relæer. 'MY' er derfor velegnet som sty- 
reenhed og til datafangst i forbindelse med en anden 
datamat. 
Grundsystemets opbygning vistes i P.E. nr. 8/83 -12/83. 
I nr. 1/84-4/84 fulgte en programmeringsvejledning 
med praktiske eksempler. Herefter fulgte diverse til- 
behør/udbygning: 
Eprombrænder 5/84. 
Skærmdisplay 6-8/84. 
Styring af stepmotor, A/D og D/A konvertering 9/84. 
Seriel port 'RS232', 10-11/84. 
Diskettesystem, 12/84-3/85. 

Det må anbefales nye læsere uden større erfaring med 
microprocessorernes spændende elektronik, at læse 
artiklerne kronologisk, der indføres gradvist nye be- 
greber, forkortelser m.m. 

Det kan oplyses, at der i efteråret 1985 udkom en udvi- 
det bygge- og programmeringsvejledning, et ringbind 
med foreløbig ca. 200 sider med tilhørende print- og 
komponentservice. 
Forhandler: Micro Parts, Ålborg, tlf. (08) 12 78 44. 

Af Henning Caspersen.     
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Fig. 1. Principdiagram for servo. 
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Fig.6. Switchens comparator. 

Fig. 2a. Multiplex signal. 
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Fig. 2b. De enkelte kanalers styreimpulser. 

signalet atter inverteret af 
en transistor og impulserne 
føres til tællerindgangen på 
en 4017. Transistoren læn- 
ser gennem dioden D1 kon- 
densatoren C1, så længe 
der er kort afstand mellem 
impulskanterne. I sync. pau- 
sen når C1 at blive ladet op 
og tælleren resettes (fig. 4). 

Nu vil impuls nr. 1 altid fin- 
des på udgang 1, nr. 2 på ud- 
gang 2 osv. - som på fig. 2b. 
Man kan lave ON/OFF/RE- 
VERSE styring med een ka- 
nal, men for at forenkle kreds- 
løbene er der her valgt at kom- 
binere to kanaler. Motorswit- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

  

chen indeholder for hver 
kanal en monostabil og en 
comparator bestående afen 
NOR gate (fig. 5). 
Den monostabiles impuls- 
bredde indstilles med en 
multiturntrimmer, Den trig- 
ges af styreimpulsen. Hvis 
styreimpulsen er kortere end 
lokalimpulsen, kommer der 
signal (impulsforskellen, fig. 
6) på NOR gatens udgang 
Q. Dette signal kan aktive- 
re den ene gren i en DC-mo- 
tors bro-kredsløb. Ledige 
NOR gates bruges til at in- 
vertere signalerne til evt. 
andre eksperimenter (Q). 
Fortsætter i næste nummer 
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CAD to PEN 
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BE: GOT016141 

    

          
     
    

   
         

               
     

   
    

   

   
   

   

  

E4HØGRE : GOSUE4ØA 1 2: GOSUE4ØZSLE:G 

14THEN1E145:ELSE'GOTO1E1 

"BOTO1E146 

3UE40Ø43:G 

        16156 
IT01E140 

sLIB4AS2E! GOSUESPØRØ: SØ ØØØ : RETURH 

  

    
"ELSE GOTO1E1EL 

LE4ØØØ2Z : GOSUE4ØØØS:G 

   
Eee er ESE, 

S2THEH1E31Ø: ELSE: GO 

(50540345 
STØRØ: GOTO 

J1ESSØ 
JE4ØØ4EGOTO 

0540215: 60504057: GOSUEB368 
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S:RETURH : 
IFzZ: THEB LES GER ELSE :GOT0164Ø1 5: G050E4Ø048 

IG=DGr Ær : UE46Ø43 
TODG: G0505400Ø7 :HEXTIH: HEKT 

JE4AG45 

SUB4ØØ12: 
16484 IFI 
SUE4ØØ1S 

"16488 
16458 
16492 Gi 

"16494 5, n Ø EN 
EXTDH: i 
16456 Å VE4ØR1Z: GOSUB4ØS57Ø:G 
OSUE3 7!   lESsø GO 
Ø 
16532 IFJ=ØTHENGO 
D16Eøn 
16534 IFI=2THEHJ=Ø: GOSUE4ØØ31 : GOSUB4ØØ3Z1 fE 
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     37BHAHDY-— 
EN: GOTO12S50Ø 

    

   

   

CRælg 
Bøn JES     

SUB4ØRSE: ER 

DEA, Y, 2: RETURH 

Datalinierne, som begynder i linie 40000 og slutter ved linie 40513, 

(3 må ikke indeholde hverken komma eller mellemrum. I disse da- 
ta er indholdt alle nødvendige værdier for tegning af komponen- 

ter, tal og bogstaver. Disse data udvælges i den rigtige række- 
følge ved de forudgående GOSUB sætninger. 

Fortsættes i næste nr. 

Til højre ses et el-diagram 
fremstillet ved hjælp af det- 
te CAD-program til Com- 
modore 64.   36/11-86 POPULÆR ELEKTRONIK



Krøl alle andre tilbud sammen ! 

For kr.99,- (efter 1-1-86 kr.125,-) kan 

du blive medlem af Circuit Design. 
Derefter kan du benytte klubbens 
Medlems-Service. Et par eksempler ? 

Komplet IBM-kompatibel PC med 

Foster EEK AA DE RE ST SAL R GIN 

efter dit valg og din pung: kr. 11.540,- b 35 
INCLUSIV 22% MOMS,-med 2 floppy- 
disk stationer. Skraber du alt det over- Stud. Polyt feber Tombe. 
flødige af kommer du UNDER kr. 10.000,- 36152 TØRKE T 5 

PÅG m. | di ] CIRCUIT medlemsbladet bringer dig i Moloos TALT RAN re - 
så løst og fast om PC'erne og deres brug, (1933199 tasker 2L22 
du kan komme i klubben også om E j 
lørdagen (kl.12-16) og bruge klubbens 45 Ålkger xe 
maskiner a'la” workshop. Du får venner, Å eN y 

programmer og know-how ind ad døren. 
Det kan INGEN andre i Danmark. 

Ring og få vores gratis PC-brochure. Så 
krøller du alle de andre tilbud om 

selv superhjemmecomputere sammen. 

Eks.2: 20MBYTE harddisk incl.m.kr. 4.995,- 
Eks.3: Modem-kit for lod-selv folk.kr. 1.595,-   
  

  

ABONNEMENT/MEDLEMSKAB FIRMA 

Du kan KUN købe varer i Medlems-Service hvis du er medlem: NAVN 
C-MEDLEMSKAB er næsten gratis,- kun kr.99,- per år. Og så med- ——— 
følger katalogsider, samt medlemsbladet Circuit 6 gange per år. ADRESSE 

  B-MEDLEMSKAB er et Biblioteksabonnement på alle 12-15 kon- 
struktionsbeskrivelser, medlemsblad etc. Årsabonnement kr. 368,- 
A-MEDLEMSKAB er det helt store med printplader til de 12-15 Tlf: (husk områdenummer) 
konstruktioner også. Du sparer typisk 50%. Du kan nøjes med at Postnr. BY 
aftage 3 af ialt 6 årlige udgivelser - dvs. du springer max. 3 pakker 
over, hvis du ikke ønsker netop DEM. Variabel pris per pakke fra 
ca. kr. 109 til kr. 169,- med print. Årsabonnement kr.695,- for 6x. A-medlem B-medlem C-medlem 
RETURRET ? Ja, du kan roligt bestille A, B eller C-abonnement. 
Du SKAL blot returnere ALT materiale hvis du ikke vil være medl. 

  

Sæt bølle øm det ønskede ( du betaler returporto hvis du ikke er tilfreds ) 

    CIRCUIT DESIGN - BOX 48 - DK-2690 Karlslunde - Tlf: 03-146000 eller 03-146046 - Karlstrup Landsby v. Solrød 

 



  

NYE DIGITALINSTRUMENTER 
Vi præsenterer det mest økonomiske og mest forbrugervenlige instrument 

Lavet med henblik på anvendelse I iaboratorlet, I industrien, tl service og til hobbybrug. 
Det kontrollerer endog sig selv automatisk, finder selv 
målområdet hurtigere, end Gu kan binke. og fastiå- 
Ser resutatet på displayet", mens Gu koncentrerer Øg 
om måleopgaven. Det er let at holde … kombinerer et viserinstrument — Det bipper« af dig ved nogle funkt 

med et Gigai muimeter… har en enkel drejeomsk: — andre. 
ter, der gør get let at betjene … og det sidste nye |IC — Det slår oven I købet sig selv fra, hv 
teknik og software. glemme det. og sparer således på batter Det måler volt, ampere, ohm og kontinuitet … giver ag —— Ber er næsten umuigt at beskadige, er designet tl at 

men hele 3200 trin pr. område for — møde de strengeste sikkerhedskrav. har en 3-ånig 'og har en nøjagtighed på 0,3% for — garant og er bygget Hl at holde I lang C. 
Bear er et gennembrud 

  soner, =Klkker« ved 

  

du skulle 
, 

  

Børm elritre 
  jævnspænd: ren ny verdensstlandard for Ber er nem at bruge: Vælg en funktion, og fav dm — fommemutneve. Sr 

måling. Fiuke 70-senens metre, Ske     

Kr. 1.018,70] 
FLUKE 73 

   

   

  

Kr. 1.281,- 

FLUKE 75 

  

    

Kr. 4.477,40 

FLUKE 8060 A 

  

Em 323 ik 
SS SEER 

  ESS, RU Suiten er der Sepusen åbent HK. 18 Trade, lørdag XL 9-12. Fikehoneveret meduager Besked ofer XL 17 Og I menkcender. 
KATALOG 196785 kan tekvreres nu. ndeRolcer Prser 

på Kkredse, Vanssioer, KOnGenSalorer, OGSLANGE, KS 
Beer FAM, Aakvrer et eksemplar, 

Vejle R.C. ELEKTRONIK aps. 

  
Fr, 
USS SES 
atd.: Frederiksgade 15. 09-13 90 39 

SENE 

  

  

  

£0 watt SPOT LYSDIODER 
Farver: 
Rød,blå,gren,gul,violet 100 stk. røde kr. 75,00 
Orange,cyan og pink. 100 stk. gule kr: 75700 
1 stk. kr. 100 stk. grønne kr. 75,00 
10 stk. blandet kr. 195,00 

ELEKTRONIK TÆNGER ARME! 

Skavbider Automobil al kr. 198,00 
Fladtang 
Spidstang Brand slerm 
Universaltang Ion detektor type kr. 198,00 

kr. 49,50 

9L - UPGRADE DISKETTER 

Upgrade din OL til 640K ram 
uden at miste exp.slot 
NORMAL PRIS kr. 3995,00 
- intro. rabat kr. 1000,00 — Dobbelt sidet dobbelt density 
Vores pris kr. 2995,00 10 stk. i box kr. 295,00 

  

    

  

   

LATEK ALUMINIUMS KABINETTER I ALLE STØRRELSER 
SPØRG PA PRISEN 

SPØRG PA PRISEN 

RER 
HELE TTL LS SERIE! 
HELE C-MOS SERIE! 

  

VI 

   

          

  

2-kanal oscilloskop 

EUS Dres VTS FA 
Følsomhed 5mV/cm 

8x10 cm skærm med 
intern raster 

Særdeles lysstærkt 
Indbygget komponenttester 

MO-1251, pris kontan 
USE SNØEER 
ONES Er 

Få 25% mere kvalitet 
for dine penge 
Køb direkte hos importøren! 

  

INSTRUTEK 
Christiansholmsgade - 8700 Horsens 
Telefon 05-611100 - Øst: 01-413400 
  

Motherboard incl.: CPU 8088,rom bios og 256K ram kr. 2995,00 
Floppy kontroler board for 2/4 disk eller tape kr! 995,00 
Color grafik board kr. 1395,00 
Power supply 140 Watt med stik kr. 1495,00 
Multi board ned 38: Slock,seriel/perallel port kr. 2295,00 
Monocrom Grafik board (Hercules) kr: 1995,00 
Ram board incl. 512K ran + kr. 1995,00 
Tastatur US-keyboard kr. 1295,00 
Proto-type board kr. 295,00 
Indbygning kasse med alle dele(skruer m.m.) kr. 995,00 
Floppy disk drev dobbelt sidet 40 spor kr. 1445,00 
Epron brænder board + kr. 1595,00 
Hard disk controler board kr. 2995,00 
Hard disk 10M bytes kr. 5995,00 
Hard disk 2O0M bytes kr 8995,00 

Alle priser incl. 
Boards mærket med » 
Få tilsend vores special brochure med alle specifikationer 

SJ dlektronik 
Frodeniksværksgade 673400 Hillerød +02-26 3487» GIRO 1085050 

IBM konpetible NOTHERBOARD og board 

  

  

  

  

22x moms. 
leveres med softvare 

VERING FRA LAGER NU NU NU Nu 

    

     

     

  

   RING OG BEST v BESTIL e VI SENDER OVERALT ALLEREDE SAMME DI 
   

VEBEREGN or EKSBEDITIONSGEBYR.   
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| Problemer? 
Brug original 

med den 
nye originale 

3460 Birkerød 

ETC Elektronik 
Islevhusvej 35 
2700 Brønshøj 

Torvegade 72 
8700 Esbjerg   

LATEK kasse. 

Ligner din reol et 
bierglandskab 
af forskellige kasser? 
Dette kan du undgå 

LATEK kasse. 

Brinck Elektronik 
Rønnebakken 16 

Tit. (02) 81 62 57 

Tit. (01) 60 71 01 

Esbjerg Elektronik 

Tit. (05) 12 71 66 

FL FE 
ve. 3985 LES 

  

NETOP 
UDKOMMET 

WALKIE-TALKIEN'S ABC 
Her er den så, håndbogen for privatradio- og walkie- 
talkie ejere. 
Bogen giver svar på næste alt hvad en privatradio- 
bruger skal vide. 

Bogen er delt op i følgende afsnit: 

- Hvad er en walkie-talkie? 
- Walkie-talkie typer 
- Rækkevidde 
- Walkie-talkiens funktioner 
. Hvordan bruges walkie-talkien? 
- Tilbehør til walkie-talkie 
- Ordliste fra A til X N

n
ø
n
s
w
n
=
 

Hvad betyder: ”Splatter' -"Spændingsdeler/-dobler'? 
Få svaret i Walkie-Talkien's ABC. 

Bogen kan købes hos: Telepress ApS, Greve Strand- 
vej 42, 2670 Greve Strand, tlf.: (02) 90 86 00. 

Bogens pris: kr. 39,85 
Antal sider 52. 

Kan bestilles på kuponen side 58. 

  

    
  
    

    

Du kan opbygge dit eget system. 
  

Nu præsenterer vi vor nye indbygningskasser, det blev et Co- lumbus æg, med alle de muligheder den indeholder. 
Du køber ikke kun 1 kasse, men faktisk 3 kasser, det kan kal- 
des en fordel. Ligeledes på inderstykkerne er der monterings- 
hylde for printplader. Derfor er denne kasse monterings- og 
service venlig. Kasserne er i et godt professionelt design. Der- 
for også industrivenlige. 
Alle vore kasser er 20 cm dybe, velegnede til at stable, også på 
reoler. Dybte målet er afpasset til reolhylder. 
Original mønsterbeskyttet LATEK kasse er rimelig i pris. 

E.F. Elektronik -Discount 
Hans Tausensgade 4 A 
5000 Odense 
Tit, (09) 17 9610 

EL-ti 
6. julivej 85 
7000 Fredericia 
Tit. (05) 93 32 00 

Herning Elektronik Center 
Silkeborgvej 8 
7400 Herning 
Tit. (07) 22 58 44 

L. A. teknik 
  

Epeskovvej 135» 7000 Fredericia 
(05) 927181 + 6iro:5607736. 

  

Tit. (07) 85 26 11 

Krambo Radio 
Søndergade 10 
6200 Åbenrå 4700 Næstved 
Tit. (04) 62 73 59 

Lynggaard Radio 
Vesterbrogade 21 
8800 Viborg 7000 Fredericia 
Tit. (06) 62 34 09 

RCE Elektronik Center 
Boulevarden 34 

LATEK kasser ses hos følgende førende elektronik butikker: 

Helmholdt Elektronik Rotek 
Farvergade 2 Jernbanegade 16 
7600 Struer 4800 Nykøbing Falster 

Tit. (03) 85 58 30 

P A Elektronik 
Ringstedgade 22 

Tit. (03) 73 20 22 

Trekantens Elektronik og Hobby 
Vesterbrogade 9 

Tit. (05) 93 41 09 

Otto Hansen Vejle RC Elektronik 
Industrivej 24 
7470 Karup 7100 Vejle 
Tit. (07) 10 1188 

Sønderbrogade 42 
i Tit, (05) 83 25 33 

Aage Nielsens' Eftf. 
Sortedam Dossering 1 

9000 Ålborg 2200 København N 
Tit. (08) 16 07 10 Tit. (01) 39 30 10 
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Japansk skødecomputer: 

Sord IS-11C 
Computerproducenterne på det 
nærmeste klamrer sig til den bærbare 
datamat, nu hvor markedet for såvel 
PC'ere som hjemmedatamater oplever 
en markant afmatning. 

Om der er realiteter bag producenternes 
forhåbninger, kan kun tiden vise, 
men til dato har salgstallene været 
beskedne. 

Vi har denne gang taget japanske 
Sords bud på titlen i nærmere 
besigtigelse.   

Sord har tidligere gjort sig 
bemærket med et par hjem- 
medatamater, som uden at 

have opnået overvældende 
succes er udmærkede com- 
putere, der da også har op- 
nået en vis udbredelse. 

Den datamat vi her beskæf- 
tiger os med, er derimod 
tiltænkt en mere seriøs an- 
vendelse, hvilket ikke mindst 
illustreres af den indbygge- 
de software. Sord IS-11C 
er bestykket med et tekst- 
behandlingsprogram ogen 
kommunikationspakke i fas- 
te ROM moduler. 
Endvidere er der indbygget 
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ur med kalender, og altdet- 
te samt computerens ud- 
formning i almindelighed 
vidner om, at denne com- 
puter er baseret på det pro- 
fessionelle marked. 
Hvem det såer den henven- 
der sig til, er noget af det, 
denne test vil beskæftige 
sig med. 

Idegrundlaget 
Kikker man på prisen, viser 
den tydeligt, at Sord'en pla- 
cerer sig heltnedei den ne- 
derste region. Dette skyl- 
des primært, at mens man- 
ge af konkurrenterne er op- 
bygget omkring en 16-bit 
8086 CPU og tilstræber så 
høj en grad af IBM-kompa- 
tibilitet, som det nu er mu- 
ligt, har Sord valgt at base- 
re sin computer på en tra- 
ditionel Z80A. Endvidere er 
der sparet en hel del yen 
ved at udelade diskettesta- 
tionen til fordel for et kas- 
settemedie, som benytter 
de små microkassetter, vi 
kender fra diktafoner. 
Motivationen for dette valg 
er nok mest et prismæssigt 
spørgsmål, men Sord har 
sikkert også antaget, at ho- 
vedparten af de potentio- 
nelle købere til en bærbar 
computer ikke har brug for 
et så avanceret stykke værk- 
tøj, som en PC trods alt er. 
Det er derimod af langt stør- 
re vigtighed, at kommuni- 
kationssoftwaren er i orden, 
så de data, man skaber ude 
i marken, kan overføres til 
videre bearbejdning på en 
større datamat. 
Hvad angår det ydre lager 
kan beslutningen om at u- 
delade diskdrevet sagtens 
forsvares, da kassetteløs- 
ningen indeholder mindre 
mekanik og derfor kan stå 
model til større fysiske 
strabadser end de relativt 
følsomme diskettestatio- 
ner. Dette koncept kan jeg 
tilslutte mig et langt stykke 
af vejen, men Sord har des- 
værre valgt at spare på det 
vigtigste sted af alle, tasta- 
turet, og det betragter jeg 
som noget nær utilgiveligt.



  

De ydre rammer 
Sord er fysisk set meget 
lille, nok en af de mindste 
computere med et indbyg- 
get LCD-display på 25 lini- 
er af 80 karakterer. 
Dimensionerne angives til 
300x215x85 mm, og en vægt 
på 3 kg. i standardversio- 
nen, hvilket gør den meget 
transportvenlig. Der er imid- 
lertid ikke nogen transport- 
hank, ligesom der ikke med- 
følger en transporttaske. 
Dette tager desværre lidt 
af glansen af de begrænse- 
de ydre mål, da computeren 
så ikke er så handy som det 
kunne ønskes. 
Båndoptageren er placeret 
i det øverste højre hjørne, 
hvor den ikke beskyttes af 
låget, når skærmen er luk- 
ket ned over tastaturet. Det 
gør dog ikke så meget, 
da det primært er knapper 
og kontakter, derer udsatte 

emner, og den eneste knap 
med relation til båndopta- 
geren er 'eject', som imid- 
lertid er forsænket. 
Spoling, afspilning og op- 
tagelse styres derimod fra 
tastaturet eller software- 
mæssigt. 
På computerens bagside 
findes diverse stik og tilslut- 
ninger i righoldige mæng- 
der. Yderst tilvenstreerder 
forberedt mulighed for ud- 
videlse af ROM-lageret med 
et indstiksmodul. Herefter 
kommer en parallel I/O port, 
som er tiltænkt anvendt til 
en evt. floppy-disk, hvis man 
på længere sigt ønsker at 
udbygge systemet med en 
sådan. Herefter kommer 
et RS-232 interface, som 
skal bruges til både printer 
og kommunikation. Stikket 
er udformet efter den tyske 
DIN standard, som ellers 
ikke er meget anvendt i com- 

puter sammenhænge. Man 
skal altså gøre sig klart, at 
der skal anskaffes et spe- 

cialkabel, når Sord'en skal 
tilsluttes printer eller andre 
periferiske enheder, der o- 
pererer over den serielle 
port. Overføringshastighe- 
den kan varieres mellem 
300- og 19.200 baud. 
Igen til venstre findes en 
modem-port, som relaterer 
til det indbyggede modem. 
Man skal imidlertid ikke 
regne med, at dette modem 
umiddelbart kan anvendes 
under danske himmelstrøg, 
- og slet ikke med P&Ts vel- 
signelse. Manualen angiver 
da også, at modemetkuner 
beregnet til brug i U.S.A., 
men det fremgår ikke af bro- 
churematerialet. 
Herefter kommer der en in- 
terfacemulighed, som sjæl- 
dent ses på datamater, en 
port til en stregkodelæser. 

Sluttelig findes stikket til 
AC adapteren, en on/off 
kontakt, en resetswitch og 
et potentiometer til indstil- 
ling af kontrasten på LCD 
displayet. 

Tastaturet 
Det skulle jo komme. Sord 
IS 11C er øjensynlig en bil- 
lig computer med mange 
udvidelsesmuligheder og 
anvendelig software inklu- 
deret i prisen. 

Prisen er også fornuftig, 
men desværre har de ellers 
så effektive og efterhånden 
også kvalitetsbevidste ja- 
panere fundet anledning til 
at spare. At man så har valgt 
at sætte sparekniven ind på 
det nok mest følsomme om- 
råde, vil jeg kalde en fejl- 
vurdering. 
Tastaturet lever ikke op til 
computerens overordnede 
kvalitet. Det indtryk man 

  

  

SVARET PÅ DINE 
FORSTÆRKERDRØMME 

  

    - endda til overkommelig pris! 

Br 398 MOSTUBE er en helt ny kombination af et udgangstrin med 4 kraftige MOSFET-transistorer og 2 specialimporterede rør, som forforstærker- og driver-trin. Den enkle men gode kombination af den 
ægte bløde rørlyd med MOSFET'ernes råstyrke giver den perfekte lydgengivelse. Såvel mellemtone og stereoperspektiv er en oplevelse for sig. Man skal op i en prisklasse på næsten 20.000 kr. for at finde udgangsforstærkere, der kan måle sig med vor MOSTUBE på max. ca. 250 W sinus. 
Br 398  Printplade med komponenter, 2 rør, 4 MOSFET og kølevinkel - kun 698,- JK 53-150 150 mm høj køleplade, passende til 1 stk. Br 398 1107 Tr398 — Højspændingstrafo med 3 spændinger til rørdelen for 2 Br 398 . 218, 

  Trafoen til MOSFET-delen skal pr. Br 398 ligge mellem 2x40V/2,7A og 2x 80V/SA, 
afhængig af den ønskede udgangseffekt på (100 - 250W). F.eks. Tr 391 . 
En komplet stereoforstærker med kasse og sikringsrelæer m.m. - fra ca. 
  ty gs s 

nydt 
MOSFET 

Br 392 Helt ny MOSFET udgangsforstærker med nyt 
modkoblingsprincip, der giver et fantastisk lydbillede, der 
kun overgås af MOSTUBE-forstærkeren. Giver en klar 
ufarvet lyd med kontant tør bas. 
Udgangseffekt 100 - 120W (brokoblet 250W) kun 320,- 
'ST 391 Strømforsyning til f.eks. Br 392 397, 

RIAA 
Br 357 er vor kendte RIAA-pick-up-forstærker der 
næppe kan laves bedre. Leveres standard med 2 stk. LF 
357 eller NE 5534, men kan mod mindre tillæg leveres 
med OP 07 eller OP 27 - kun 82, 

ir 270-15 Dobb. strømforsyning + /—15V/120mA 
til to stk. Br 357 el. 368 - kun 95,- 

    

   

ROS DARLINGTON 

  

  

Br 381 Er vor forstærkerklassiker, der i forhold til prisen 
lyder utroligt gødt, En lyd der langt overgår hovedparten 
af hybridforstærkere. Trods de manglende sikringskreds- 
løb, der netop medvirker til den gode lyd, er det en for- 
stærker, der sjældent giver problemer, 
Udgangseffekt 80W i 8 ohm (100W i4) - kun 
St 381 Strømforsyning til en Br 381 

EQUALIZER 
Br 368 10 bånds equalizer i fin Hi-Fi kvalitet. Leveres 
uden potmetre så men selv kan bestemme om man vil 
bruge skyde eller dreje, stereo eller mono. 
Leveres med 3 stk. TL 084 el. 074 - kun 185,- 

181,- 
221, 

  

Br 311 er en lille nem Hi-Fi forstærker med en enkelt IC, 
der både er termo og kortslutningssikret. Ved +/+14V 
fås 14W i 4 ohm (kan brokobles til 28W) 69% 
Br 310 Komplet stereoforstærker med strømforsyning, 
kasse, 2 stk, Br 311 m.m, (2x10W) ialt 348, 

Br 399 er en Hi-Fi brokoblingsenhed der kan brokoble 2 
ens Br 381, 392 el. 398 for 2-4 døbling af effekten, afhæn- 
gig af strømforsyning og udgangstransistorer kan klare: 
Ved 8 ohms højttalere kan der med ovennævme opnås 
effekter på henholdsvis 200, 250 og 700W. Kræver ikke 
seperat strømforsyning. Print og komponenter … 112, 

    
  

BRINCK 
Butik: 
Lyngby Hovedgade 84 F 
Åben: Ma.-to. 10-17.30 

Fredag 10-19.00 
Lørdag 9-13.00 

Postordre og butil 
Nørre Farimagsgade 57-59 
1364 København K. 
Tlf. (01) 11 15 70 (10-16) 

Butikkerne har ens åbningstider. 
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umiddelbart får, ved at be- 
tragte tastaturet er yderst 
positivt. Tasterne er store 
og velproportionerede, og 
alligevel er key-boardet ud- 
lagt så fornuftigt, at der er 
levnet plads til mange ek- 
strafunktioner. Der er såle- 
des blevet plads til 4 cursor- 
taster, tabulator-tast to 
'CAPS'-taster, samt de sæd- 
vanlige "Control", 'Shift', 're- 
turn' og ”Delete'. 
Derudover er der 8 mindre 
anvendte kontakter 'ESC', 
'Reset' og seks funktions- 
taster placeret øverst til 
højre. Disse er udformet i 
en ringere kvalitet end de 
øvrige, men det indebærer 
den fordel, at man ikke ri- 
sikerer at presse en af disse 
”fatale' taster ned utilsigtet. 
Derved har man opnået at 
spare såvel plads som pen- 
ge, uden at det går ud over 
funktionaliteten. 

Alt forekommer således 
positivt, indtil man begyn- 

der at brugetastaturet, hvor 
det hurtigt går op for en, 
at skindet bedrager. 
Tasterne kan nærmest sam- 
menlignes med Spectrum 
Plus', hvor de virker slatne 

og gummiagtige. Hvis ens 
behov for indtastning af 
tekst overstiger moderat 
brug, kunne jeg ikke arbej- 
de med dette tastatur. 
Nuvel, vurderingen af et 
tastaturs kvaliteter eller 
mangel på samme er meget 

LCD- contrast contra 

| 

    Bartery 
AC adapt 

  

individuelt betinget, og jeg 
vil da ikke udelukke, at nog- 
le vil kunne arbejde med 
dette keyboard uden pro- 
blemer, men for mange vil 
det givet blive anledning 
til irritation, og tastaturet 
er vitterligt vores vigtigste 

  

   

      

I savn: 

Ki 
I DANITAS RADIO A/S, Østbanegade 55 

2100 København Ø, Tlf. (01) 42 80 20 
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gø —m FE] FE] Fm 
Ja, send mig walkie-talkie katalog 
for danita walkie-talkie og tilbehør. 

Adresse: 

[rer By: 

Nu har danita 
fået 40 kanaler 
Vidste du, at du nu må 
bruge 40 kanaler på 
walkie-talkie-båndet? 
Og så er sendeeffekten 
endda forhøjet til 4 Watt! 

Allerede nu kan du købe 
de nye apparater fra 
danita. 

Ring efter et gratis kata- 
log - eller send kuponen! 

"upon sendes til: 

Norge: Gjerull AS, Box 37, 
Røa, Oslo 7 - 02-50 70 10. 

ME RR mn Se mm mr 
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kommunikationsled til data- 
maten. 

Skærmen 
Den visuelle præsentation 
af det databehandlede ma- 
teriale sker via et LCD-dis- 
play, med de deraf følgen- 
de ulemper og fordele. Nu 
da computeren skal være 
bærbar, er der jo ikke så 
meget at snakke om, så er 
brugen af den strømbespa- 
rende og fysisk lette LCD 
skærm det bedste. 
Displayet afviger naturligt 
nok ikke i større grad fra 
konkurrenternes, og de for- 
bundne ulemper er ogsåde 
samme. 
Aflæsningen er besværlig, 
og skærmens vinkel skal 
tilpasses nøje til brugerens 
position. Endvidere er lyset 
afgørende, da reflektioner i 
skærmen umuliggør aflæs- 
ning. Det er således af alt- 

afgørende vigtighed, at dis- 
playets vinkel kan justeres 
til den optimale position er 
opnået. Det er også muligt 
at foretage den operation på 
Sord computeren, selv om 
indstillingen ikke virker alt 
for overbevisende. Leddet 
virker lidt spinkelt, men om 
det kan holde på lang sigt, 
er svært at sige. 

Den medfølgende 
Software 
Sord IS 11C er tydeligvis 
primært tiltænkt anvendel- 
se i tekstbehandlingssam- 
menhæng, såledés at man 
ikke er afhængig af sincom- 
puter derhjemme. Deterda 
også tekstbehandlingspro- 
grammet, der er denne da- 
tamats væsentligste aktiv 
på softwareområdet. Den 
indskrevne tekst er imid- 
lertid intet værd, hvis den 
ikke kan overføres til et an- 

det medie. Man kan selv- 
følgelig tilslutte en printer, 
men de fleste vil nok hellere 
bruge muligheden for at o- 
verføre tekstfilen til den com- 
puter som den typiske bru- 
ger vil have i forvejen. 
Dette giver mulighed for at 
redigere i teksten med nog- 
le mere avancerede facili- 
teter, end Sord-program- 
met tilbyder. 
Endvidere kan filen inte- 
greres med nogle andre, 
som tidligere er blevet ud- 
arbejdet på den 'store' com- 
puter. Sluttelig vil de fleste 
af hensyn til overskuelighe- 
den gerne have alle tekst- 
filer samlet under et system, 
hvilket giver mulighed for 
at inddele filer i emneop- 
delte mapper og på forskel- 
lige disketter. Dette simpli- 
ficerer klart processen med 
at tilbagelokalisere en be- 
stemt tekst - ordnung muss 

sein, 
Sord tilbyder gode mulig- 
heder for dette via det ind- 
byggede kommunikations- 
program i forbindelse med 
den serielle port, som ef- 
terhånden er blevet stan- 
dardiseret til datakommu- 
nikation. 
Tilbage til tekstbehandlings- 
programmet. Programmet 
vælges ved at nedtrykke 
funktionstast 1, hvorefter 
programmet er klar til af- 
vikling i løbet af et sekund. 
Denne hastighed er natur- 
ligvis et resultat af brugen 
af ROM kredse til opbeva- 
ring af de vigtigste program- 
mer. Herefter defineres fil- 
navnet, og indskrivningen 
kan påbegyndes. Nye funk- 
tioner vælges, via de seks 
funktionstaster, og afviklin- 
gen sker faktisk temmeligt 
enkelt. 
Der forefindes fire hoved- 

  

  

P.H. DISCO 
Driftseffekt 

1 watt 
Belastbarhed 

120 watt 

X-POWER 
Driftseffekt 

0,8 watt 
Belastbarhed 

150 watt 

Kit X-POWER 
1.295 kr./stk. 

Kit P.H. DISCO 
895 kr./stk. 

X-—POWER 
(byggesæt fra 
Hi-Fi & Elektronik) 
Bladet skrev:   

HOT STUFF! 

  

"Mest imponerende er dog lydkvaliteten. Vi har fx sammenlignet den di- 
rekte med Jamos største og bedste power-højttaler, model P—555 til 
4.495 kr./stk., og faktisk er vi på intet punkt i tvivl — vores egen lyder ba- 
re bedst, både til disco og til sagte akustisk musik,” 
P.H. DISCO er samme type, lige så effektiv, blot mindre, 

BRYAN] 7] (ere 
Fred! sberg Alle 6, 1820 København 01.313736. 

  

  

FÅ MERE 
VIDEN I BØGER 
   

6 

ELEKTRONIK BØGER 

RADIO-TV- VIDEO - 
EDB BØGER 

REKVIRER BOGLISTE 
Angiv bestillingen med SAMS: 

  

       
     

C&B MIKRODATAINFORMATION A/S 
BLÅKILDECENTRET 18 
2630 TÅSTRUP - (02) 99 93 71 
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menuer med forskellige 
kommandoer, dog således 
at kommandoen 'execute' 
altid er repræsenteret. 
Programmet er temmelig 
avanceret, og selv om det 
nok er de færreste der får 
brug for mange af mulig- 
hederne, er det selvfølgelig 
rart at have dem i baghån- 
den. Specielt når tilstede- 
værelsen ikke gør den simp- 
le indskrivning uoverskue- 
lig, og det mener jeg ikke 
er tilfældet her, 
Der åbnes bl.a. mulighed 
for at definere entekstblok, 
som så kan flyttes, slettes 
eller kopieres. Man kan og- 
så styre printerens mulig- 
heder for fed skrift, under- 
stregning. 
Lay-out -mæssigt er der og- 
så nogle faciliteter, som ikke 
engang er standard i dyre 
specialprogrammer til mar- 
kedets populæreste PC'er. 
Man kan eksempelvis cen- 
trere teksten mellem ven- 
stre og højre margen. 
Endelig bør en feature, som 
viser et sidelay-out af en 
tekstside på skærmen, næv- 
nes. Hele siden komprime- 
res ned til ca. 5x7 cm, og 
selvom man ikke kan læse, 
hvad der står, giver bille- 
det en utrolig god ide om, 
hvordan den overordnede 
opstilling tager sig ud. Det 
er endda ofte en fordel, at 
bogstaverne ikke kan læses, 
da man så tvinges til at fik- 
sere på opstillingen frem- 
for det indholdsmæssige. 

Alt i alt er tekstbehandlings- 
programmet bedre end man 
kunne forvente, og selv om 
det kræver lidt tilvænning 
at skulle lagre filene på et 
kassettebånd i stedet for 
på en floppydisk, virker sy- 
stemet gennemarbejdet og 
funktionelt. 

Kommunikationsdelen 
Kommunikationsprogram- 
met tilbyder også de funk- 
tioner og muligheder man 
med rette kan fordre af en 
bærbar computer. Alle de 
gængse muligheder for at 
definere overføringsproces- 
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sen er tilgængelige. Det vil 
i hovedtræk sige xon/xoff, 
7/8 bit, paritet, antal stop 
bits og overføringshastig- 
heden. Disse data defineres 
let, hvorefter konverteringen 
kan påbegyndes. 
Modem'et er det ikke rele- 
vant at beskæftige sig yder- 
ligere med, da det opererer 
efter den amerikanske Bell 
standard, som ikke anven- 
des i Europa. Overføringen 
skal altså ske via et direkte 
kabel mellem de to data- 

mater eller igennem et eks- 
ternt modem. 

Grundet et break down på 
min egen computer, erkom- 
munikationsdelen ikke ble- 
vet afprøvet i praksis, så det 
her beskrevne er baseret på 
oplysningerne i manualen. 
Det må dog være muligt at 
konstatere, at programmet 
indeholder de facetter, som 
man kan komme ud for at 
skulle bruge i forbindelse 
med en sådan computer. 
Softwaresiden er uden tvivl 
et af Sord IS-11C's væsent- 
ligste plusser, idet den vir- 
ker gennemtænkt. Der kan 
endvidere købes anden soft- 
ware, hvor bl.a. en basic 
version bør nævnes. Sord 
leverer også en kombineret 
regneark- og databasefunk- 
tion i stilmed LOTUS 1-2-3, 
og filerne kan overføres til 
denne, samtidig med at da- 
ta kan overføres til tekstbe- 
handlingen. 

Udvidelsesmuligheder 
Sord har helt klart prøvet at 
forsyne denne computer 
med mange muligheder for 
at udvide grundsystemet, 
og det er da et prisværdigt 
initiativ, selvom majoriteten 

af brugerne sikkert har nok 
igrundpakkens indhold. En 
af de mere spændende, som 
ikke tidligere er blevet om- 
talt, er en 64K C-MOS RAM 
disk. Andre muligheder om- 
fatter et numerisk keyboard 
seriel såvel som parallel prin- 
ter, diskettestationer og fle- 
re andre ting. 
Computeren må siges at 
være forberedt for udvidel- 

ser i langt højere grad, end 
det gælder for hovedparten 
af konkurrenterne. 
Selv om mange nok umid- 
delbart mener, at diskette- 
stationer er blevet så uund- 
værlig at den ikke kan ude- 
lades, tror jeg, de efter at 
have arbejdet med Sord'en 
i nogen tid vil gemme den 
fordom. 
Kassetteløsningen funge- 
rer utroligt godt og minder 
på mange områder om Spec- 
trums microdrive. Kasset- 
ten overfører data med 1.800 
bit pr. sek., men mere vig- 
tigt er det at styringen af 
spoling, afspilning og opta- 
gelse styres 100% fra com- 
puteren, faktisk lige som på 
en floppy. Det er sågar mu- 
ligt at få en oversigt over pro- 
grammerne på kassetten, 
lige som computeren selv 
søger efter en defineret fil. 
Hver kassette kan indehol- 
de op til 128K, hvilket virker 
meget fornuftigt. 
ROM kapaciteten, som er 
på 72K, kan udvides med 
instiksmoduler, mens de 
indbyggede 80K RAM ikke 
umiddelbart kan ekspan- 
deres. 

Manualen 
Nu er vi igen kommet til et 
af mine ankepunkter ved 
Sord's computer. Den med- 
følgende manual på godt 
100 sider er faktisk rimeligt 
godt skrevet i et let forståe- 
ligt engelsk, men selve op- 
sætningen er uhyre rodet 
og animerer bestemt ikke 
brugeren til at læse den. 
Det er nok normalt for ja- 
panerne, at de ikke værd- 
sætter det visuelle i så høj 
grad, som det er tilfældet i 
vesten, men når man ønsker 
at afsætte sit produkt på 
andre markeder, bør produk- 
tet også indrettes herefter. 
Manualens indhold er for 
så vidt udmærket, men o- 
verskueligheden mangler 
totalt. Afsnittene kommer 
oven i hinanden, og vigtige 
elementer drukner i mæng- 
den. Problemet er specielt 

udtalt for erfarne compu- 
terbrugere, som normalt 
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nøjes med at læse det der 
står fremhævet og ellers 
skimmer resten igennem. 
Den fremgangsmåde er ikke 
mulig med denne manual. 

Konklusion 
Sord har virkelig lagt sig i 
selen for at kreere en bær- 
bar computer, som kan tage 
kampen op med vestens 
produkter. På mange områ- 
der har anstrengelserne da 
også resulteret i noget me- 
get positivt, på enkelte om- 
råder sågar innovativt, hvad 
man eller ikke umiddelbart 
forventer af en japaner. 
Det overordnede indtryk 
skæmmes imidlertid af to 
store mangler, hvor specielt 
det dårlige keyboard vejer 
tungt på den negative vægt- 
skål. 
Jeg er bange for, at dette 
punkt bliver fatalt for Sord 
IS-11C, specielt da den pri- 
mært sigter på brugere af 
tekstbehandling, som i høj 
grad må formodes at lægge 
megen vægt på tastaturets 
kvalitet. 
Manualen er også for dårlig, 
men det er naturligvis af min- 
dre vigtighed, da compute- 
ren ellers er let at gå i krig 
med. 
Kvaliteten af det fysiske vir- 
ker stabil, selv om indstil- 
lingen af skærmvinklen ik- 
ke er alt for overbevisende. 
Software-siden er der ikke 
noget at udsætte på. 

Pris: ca. 18.000 kr. incl. SOK RAM. 
Importør: 
Multiplex Computers, 2690 Karis- 
lunde. Tlf: (02) 15 06 11. 

Tekst & foto: 
Jens Handberg 

Spar penge 
bliv abonnent 

pi 
Populær Elektronik. 

Bestilles på tlf.: 
02 - 90 86 00 

 



    

HIGHQ 

velemenkil 
LF - effektmeter 

med lysdioder 
Funktion: 
Dette byggesæt kan vise hvad etfektstyrke en radio 
eller forstærker spiller med. Tilslutning sker via højt 
taler udgangen. Dette effekt meter kan både bruges 

til mellem-store systemer (50 W) og store systemer 
hvor effekten er 250 W. Højttaler impedansen kan 

både være 4 og 8 ohm. Byggesættet kræver 
ingen udvendig strømforsyning. Til byggesæt- 
tet medfølger der en metal forplade med 4 for 
skellige skala'er, som gør det nemt at ind- 
bygge i kabinet. 

Tekniske data: 
Tilslutning: Højttaler udgang 
Skala typer: 2- 40Wi8 ohm 

4- 80W i 4 ohm 
5-100W i8 ohm 
10-200W i 4 ohm 

Størrelse: 120 x 40 x 28 mm 

Kr. 178,- 
Kræver ikke udvendig strømforsyning. 

                    

   
K2606 

  

  

  

  

Dette byggesæt er noget nyt... Et kæmpe 
VU-Meter med 220 V pærer. De12 pærer kan 
monteres som en lyssøjle, der følger lydstyr- 
ken. 
Indgangene er galvanisk adskilte, og 
følsomheden er justerbar, således der ikke 
opstår fare, hvadenten du tilslutter den til en 
forforstærker eller en effektforstærker. 

K2620 Kr. 395,- 
  

  
Byggesættene føres af følgende forhandlere: 

2000 København F Commander Radio Smallegade 4 01-343422 
2100 København Ø BN Elektronik Haraldsgace 69 01-184555 
2200 København N Åge Nielsens Eftf. Sortedam Dossering 1 01-393010 
2700 Brønshøj —— ETC Elektronik islevhusvej 35 01-607101 
2800 Lyngby BN Elektronik Lyngby Hovedgade 9A 02-881900 
3300 Frederiksværk Hobby & Legetøj Nordcentret 02-121693 
3600 Frederikssund Hobby Schoppen Havnegade 28 02-312385 
3700 Rønne Borna Matic Stumpegade 1 03-955833 
4000 Roskilde — Bøttger Radio Sct. Pedersstræde1 — 02-358320 
4300 Holbæk Smedelund RadioTVv — Smedelundsgade 19  03-430060 
4840 Fakse Center Legetøj Vinkældertorvet3 ——03-714170 
4700 Næstved —— PA Elektronik Ringstedgade22 — — 03-732022 
4750 Lundby Lundby Elektronik 
4800 NykøbingF  Rotek 
5000 OdenseC — Flemming Kjærulff 

Lundby Hovedgade 51 03-767121 
Jernbanegade 16 == 03-855830 
Hans Tavsensgade 4A 09-135480 

5700 Svendborg — Kaas Elektronik Møllegade 74A 09-223580 
6000 Kolding Kolding Elektronik Låsbygade 41 05-541611 
6700 Esbjerg Esbjerg Elektronik Torvegade 72 05-127166 
6800 Varde Varde Walkie Center — Storegade 44 05-223078 
7000 Fredericia — Trekantens Elektronik — Vesterbrogade 9 05-934109 
7100 Vejle RC Elektronik Sønderbrogade 42 — 05-832533 
7200 Grindstes — Grindsted Lydcenter — Nørretorv 9 05-324090 
7400 Herning Herning Elektronikcenter Silkeborgyej 8 07-225844 
7800 Struer Helmholt Elektronik — Farvervej 2 07-852611 
7700 Thisted Riis Elektronik Nytorv 07-925490 
8000 Århus C Århus Radio Lager Jægergårdsgade 36  06-126244 
8700 Horsens O.K. Elektronik Kattesund 7 05-629577 
8800 Viborg Lynggård Radio Vesterbrogade21 —— 06-623055 
8900 Randers Randers Elektronik Klostergade 5 06-425815 

9000 Ålborg RCE Boulevarden 34 08-160710 
9800 Hjørring Elektronik Centret Østergade 36 08-900300 

  

Vejl. udsalg. 
790,-  300,- 

.1995,- 1295 
1295, 

    80 K Upgrate-kit 
Beta-disk interface 
SA-410 500 KB Disk -drev 

  

    

  

4 sæt Disk-systemmer til SPECTRUN 
Bestående af : 1 stk. BETA-controler, 500K8 disk-drev, 
Strømforsyning, kabinet og kabler. 

Før 4,365 kr. Nu kun 2. 800 kr. 

COMHODORE NYKEDER! ' 

DELA-Prombrænder II 
Kan brænde 2716-27256 og alle 
CMOS-kompatible EPROH' s. Valgfri 
brandspænding på 12V,21V og 25V. 
Kan slette EEPROM. Fastbrænding 
Softuare på disk medfølger. 

Indtroduktionspris. 

DELA-Prombrænder I 
Byggesæt. Kan brænde 2716-27128 
Softuare på disk. 

m. alm sokkel. . Kr. 435 
med TEXTOOL-sokkel. kr. 595 

  

SUPER EPROMKORT på 256K 
Udbyg din computer med op til 
8 ekstra EPROM's af typerne 
2764, 27128 og 27256. Der med- 
følger EPROM med menu-program. 

  

Indtroduktionspris. kr. 650 

  

COMMODORE C 128 
Kr. 3.895,-. Vejl. Kr. 4.995,-. 
Alt i ikke forvejen nedsat Commodore udstyr - 20% 
i februar måned 1986. 

SOPTHARE og diverse 
Conmodore-64 
Loco kr.s20” 395 
64-HON kr. 765 450 
Super-expansion.. kr. 50 115 
Tale syntheziser. kr. 78 495 
ROM-BOARD v. 2.1. kr. 110 
Lyspen.…,…. kr. 198 

Alle priser er incl. 22% moms. 
Tif.: (08) 12 78 44 mellem kl. 9.00 - 17.00. 

ROM Board version 4-1 kr. 161 
C-64 MUS … …… kr. 760           

  

    

  

  

  

Kayerødsgade 
9000 Aalbor   
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SANNE 

  

På 'danita 285' erder 
på fronten kun 3 dre- 
jeknapper for kanal- 
valg (CHANNEL), lyd- 
styrke med afbryder 
(VOLUME) og for re- 
gulering af squelch 
(SQUELCH). 
I højre side ses øverst 

bøsningen for en ø- 
retelefon/højttaler 
(EAR), bøsningen for 
tilslutning af en la- 
deenhed (CHG), tryk- 
knappen for visning 
af kanaltallet på dis- 
playet (DIS) samt bøs- 
ningen for tilslutning 
af en ekstern strøm- 
kilde (PWR). 

40 kanaler på én hånd! 

danita 285 
Det hele begyndte som en militær 

nødvendighed i 2. verdenskrig, og kan i 

dag blive hver-mands-eje til 
kommunikation mennesker imellem. 
Vi tester her ”danita's walkie-talkie 
model 285. 

Under 2. verdenskrig havde 
den amerikanske hær behov 
for en intern kommunika- 
tion imellem grupper inden- 
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for hærenhederne. 
Man byggede derfor bærba- 

re sende/modtageanlæg, 
der med datidens teknologi 

nødvendigvis blev store og 
tunge anlæg, som blev båret 
på soldaterrygge. Det var 
jo før transistorernes tid, så 
kredsløbene var udstyret 
med radiorør, og den med- 
bragte strømforsyning op- 
tog en stor del af densamle- 
de såvel vægt som volumen 
Amerikanerne har altid haft 
en vis hang til såvel forkor- 
telser og nemme betegnel- 
ser, og de omtalte anlæg 
fik da også snart betegnel- 
sen 'Walkie-Talkie'. 
Senere er de bærbare sta- 
tioner med frekvenser, som 
er blevet frigivet til alminde- 
lig borgerbrug, også blevet 
kaldt for CB-udstyr efter be- 
tegnelsen for det frekvens- 
bånd, der blev stillet til rå- 
dighed CB-band (= Citizens 
band = medborgerbånd) 
De danske myndigheder 
betegner i dag en 'Walkie- 
talkie' som en 'Privatradio' 

For 20 år siden 
Anvendelsen af privatradio- 
anlæg har i Danmark været 
tilladt siden 1965, hvor der 
blev frigivet et frekvensbånd 
i 27 MHz området, hvor der 
måtte benyttes 12 kanaler. | 
1975 blev antallet af tilladte 
kanaler øget til ialt 23, og 
for nylig er der frigivet ialt 
40 kanaler samtidig med, at 
nye stationer skal være for 
FM modulation. 
Med hensyn til sendestyr- 

ken er den også blevet øget, 
og der må nusendes meden 
effekt på 4 watt 

De nye bestemmelser fra P 
&T er indeholdt i en bekendt- 
gørelse nr. 100 af den 21. 
marts 1985. 

Avanceret håndapparat 
Selv om udbudet af privat- 
radioanlæg i de senere år 
er blevet stærkt reduceret, 
er der dog stadig et stort 
sortiment af apparater, hvor 
importørfirmaet  'Danitas 
Radio A/S' markedsfører 
flere modeller samt diverse 
tilbehør. 
Et af håndapparaterne er 
model 'danita 285", som har 
den maksimale sendeeffekt 
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på 4 watt med FM modula- 
tion og med de tilladelige 
40 kanaler. 
Med dimensionerne 24,8 
(H)x9(B)x7(D)cmholder 

man den let i hånden - bred- 
den var jo kun 9 cm -, dog 
vejer den med sine 750 gram 
lidt mere end tidligere tiders 
tilsvarende  privatradioer, 
som jo ikke indeholdt al den 
avancerede teknik, som den 
moderne teknologi giver 

mulighed for. 
Øverst på venstre forkant 
er en solid koaxbøsning 
beregnet for tilslutning af 
en antenne. Her kan man 
naturligvis benytte forskel- 
lige former for stationære 
antenner, men der er også 
gode variationsmuligheder 
for benyttelse af en bærbar 
teleskopantenne. 
Der markedsføres hele 3 
forskellige antenner, hvor 
vi benyttede type TAH 27, 
som med et dobbelt-udstræk 
måler 1,5 meter. 

Betjening 
Betjeningen af privatradio- 
en er enkel med sine 3 dre- 
jeknapper samt en omskif- 
ter. 
Den største af knapperne 

mærket "CHANNEL'er-som 
betegnelsen angiver for valg 
af kanaler. Her kunne man 
godt havetænktsigen riflet 
drejeknap, da prikafmærk- 
ningen ikke har nogen prak- 
tisk betydning på grund af 
den visuelle kanalovervåg- 
ning. Knappen har - natur- 
ligvis - ingen stop, men la- 
der sig dreje i vilkårlig ret- 
ning hele tiden. 
Over knappen er et lille vin- 
due, bag hvilketdereret di- 
gital-display med klartly- 
sende røde tal. For at spare 

på strømmen lyser de dog 
ikke konstant, men kun når 
der trykkes på en lille knapi 
højre side mærket ”DIS' (= 
Display). Mens vi er ved dis- 
playet er der to lysdioder til 
venstre uden for displayet, 
de er mærket ”TX' (rød) og 
'RX' (grøn) og indikerer om 
der modtages eller sendes. 
I højre side findes øversten 
mindre drejeknap mærket



VITESTER 

  

"VOLUME)'. Det er lydstyr- 
keregulatoren, som i yder- 
ste venstre position afbry- 

der for apparatet - 'OFF'står 
der. 
En tilsvarende drejeknap 
underneden er 'squelch' 
-knappen, som er mærket 

"SQUELCH'. 
Yderpositionerne er mær- 
ket ”MIN' og "MAX" 
Under knappen er en lille 

skydeknap med positions- 
betegnelserne ”HI' og 'LO', 
der står for ”High' og Low'. 
Det er en effektomskifter, 
hvor man kan vælge imel- 
lem en sendeeffekt på 1 watt 
og 4 watt. 
Derved er der også mulighed 
for at spare strøm, når man 
har forbindelser i umiddel- 
bar nærhed, hvor der ikke 
kræves den maksimale ef- 
fekt på 4 watt. 
Endelig er der under kanal- 
vælgeren et lille viserinstru- 
ment. Under sending viser 
instrumentets viserudslag, 
hvorledes det står til med 
batteriernes tilstand. Når 
viseren ind i et rødt felt, er 
det på tide at tænke på en 
udskiftning eller opladning. 
En lille skala for neden er 
graderet i S-grader 1-9. 
I venstre side er en kraftig 
dimensioneret  trykknap, 
der er sendemodtageomskif- 
teren. Holder man appara- 
tet i venstre hånd, vil knap- 
pen være placeret netop li- 
ge ud for tommelfingeren, 
mens man med langfinge-. 
ren kan nå at trykke på før- 
nævnte knap 'DIS', når man 
ønsker at se kanalnumme- 
ret på displayet. 
Højttaleren er foroven på 
fronten og helt nederst er 
en lille åbning for mikrofo- 
nen. 

Tilslutninger 
Der er nævnt én tilslutning 
- for antennen. 
Det er en kraftig bøsning 
med gevind, hvor man da 
bør benytte et antenneka- 
bel afsluttet med et tilsva- 
rendestik med omløber. De 
tidligere nævnte antenner 

for bærbar anvendelse er 
alle med nævnte stikforbin- 

delse. 
I højre side er øverst en bøs- 
ning for et 3,5 mm jackstik. 
Bøsningen er mærket 'EAR' 
og er for tilslutning af en ø- 
retelefon, som iøvrigt med- 
følger apparatet i et lille 

hylster. 
Under nævnte bøsning er 
endnu en jackbøsning, men 
her for et 2,5 mm jackstik. 
Bøsningen er mærket "CHG' 
(= Charge) og er beregnet 
for tilslutning af en ladean- 
ordning i de tilfælde, hvor 
man benytter batterier, der 
kan oplades. 
Den sidste tilslutning er for 
en ydre strømkilde. Her skal 
der benyttes et strømforsy- 
ningsstik af typen 5 mm 

Bemærk: | betjeningsvejled- 
ningen, der medfølger, er 
anført, at centertappen er 
plus, men det er forkert. let 
vedføjet supplement oply- 
ses det, at centerknappen 
er minus - pas på det! 
Når stikket for strømforsy- 
ningen indføres i bøsnin- 
gen, vil der automatisk ske 
en afbrydelse af forbindel- 
sen til eventuel indlagte bat- 
terier, 
Den benyttede strømforsy- 
ning skal kunne afgive 12- 
14 volt, og som de tekniske 
data angiver, er strømmen 
ved sending 1A, mens det 
ved modtagning er 200 mA. 
Såfremt man ønsker at be- 
nytte batterier, der kan op- 
lades, vil spændingen jo 
være noget mindre (1,2 volt 
fremfor 1,5 volt), hvorforder 
må benyttes ialt 10 stk. bat- 
terier. 
I et sådant tilfælde må man 
dog anskaffe sig en speciel 
batteriholder, der kan rum- 
me 10 stk. En sådan kan kun 
placeres, ved at fjerne bag- 
klædningen. 
Nemmere er det, såfremt 
man anskaffer en batteri 
"pack' for de 12 volt. 

Strømforsyning 
Hvis man ikke strømforsy- 

ner apparatet fra en ekstern 

strømforsyningsenhed, kan 
man benytte 8 stk. 1,5 volt 
batterier af de små IEC R6 
(14,1 ø x50 mm), der place- 

res (med rigtig polaritet) i 
en batterikasse, som er i et 
aflukke nederst på apparat- 
bagsiden. 

Konklusion 
Privatradioen ”danita 286' 
er et meget handy og robust 
apparat, der trods sine 750 
gram ligger godt i hånden. 
Betjeningen er nem og den 
digitale kanalindikator giver 
med det samme oplysning 
om, hvor på båndet maner- 
altså hvilken kanal, der er 
indstillet til. En strømbe- 
sparende fordel er omskif- 

teren, der tillader et valg 
af sendestyrken på 1- og4 
watt. Den medfølgende tas- 
ke med bærerem gør den 
særdeles anvendelig som 
et mobilt apparat. 
Da der efterhånden ikke fo- 
rekommer vejledende priser 
fra importørerne, vil en ek- 
'sakt pris ikke kunne opgives, 
men man vil nok kunne er- 
hverve apparatet foren pris 
af omkring 1.500-1.600 kro- 
ner. Antennens pris vilvære 
omkring 100 kroner. 

Af Knud Galle 

  

TEKNISKE DATA, danita 285: 

Sender: 
Udgangseffekt 

Modulationstype 
Frekvensvariation . 

Modtager: 
Følsomhed 
Selektivitet 
Squelchfølsomhed 
LF-udgangseffekt . 
Mellemfrekvens . 

Forbrugerspænding 

Strømforbrug, sender. 
Strømforbrug, modtager 
Bestykning…   

Dimensioner 
Vægt … 
P&T tilladelsesnummer .. 

(01)-42 80 20. 

  

   

  

   

                

   4 IC, 22 transistorer, 20 dioder 
Tilslutninger Antenne, øretelefon/højttaler, strømforsyning, 

   
    

  

Importør: Danitas Radio A/S, Østbanegade 55, 2100 Kbhn. Ø. Tlf.: 

12-14 Volt 
A, maks. 
mA, min. 

batterilader. 
24,8 (H), 9 (B) x 7 cm (D). 

750 gram 
CEPT/PR-27/DK/8514A   

  

…Du får en stor rabat (30,45 
«Du får bladet leveret lige t   
+Bestiller du nogle af de ting vi sælger, skal du som 
abonnent ikke betale forsendelsesomkostninger! 
Oven i alt dette har du pri: 

Er du interesseret, så ring 
02 90 86 00. 

  

POPULÆR ELEKTRONIK 

FO 

Der er mange fordele 
ved at være abonnent på Populær Elektronik! 

på et års abn.)! 
il døren! 

sgaranti et helt år! 

til os på tlf.:   
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Et loftophæng specielt 
beregnet til små TV-app., 

dataskærme o.l. 
Kan tilpasses i bredde 
samt afstand til loft. 
Max. belastning 20 kg. 

- en gros - 

LAUTRONIC 
02-85 5274 

nr. 521 

KREATIV 
SELVBYG 

UTAH LDS-2/50 højttaler 

byggesæt med udsøgte 
kvalitets enheder. 
Du fåren6 1/2" bas, en 2” 
diskant samt delefilter. 

Belastning 40 watt RMS, 

50 watt musik. Frekvens- 
område 50 - 22.000 Hz., 
driftseffekt 2 1/2 watt. Im- 
pedans 8 Ohm. 
Kan anvendes til mange 
systemer. 
Pris for UTAH LDS-2/50, 

kr. 199,-— porto. 
Vi har mange andre 
byggesæt 

Ring eller skriv til os: 

GALLERI HI-FI 
v/Erik Skjoldborg 

Allerød Vestcenter, 3450 
Allerød. Tlf. (02) 27 01 65. 

(man, lukket. Tirs. for3: 11. 
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SOFTWARE 
TOTALBLØDT slår til 
igen: 

Teaterdirektørsimulatoren 

KLAUS PAGH 
-etrealistisk spil om magt og penge 
ilden stor-københavnske teaterver- 
den. 
Dette stykke sofistikerede pædago- 
giske software henvender sig til tea- 
tertolk, der føler sig mere kompetent 
til at lede deres eget arbejde end f. 
eks... til socialdemokratiske par- 
tifunktionærer der mangler et mål 
med karrieren og ikke mindst til alle 
os andre. 
Vinder- og Klaus Pagh - er den der 
får de andre til at gå fallit (rent kunst- 
nerisk naturligvis). 
Endelig har 'Matador' fundetsigen 
værdig afløser i dette stykke, kom- 
poneret af en der kender det hele in- 
defra: Skuespilleren Troels Munk. 

      

Kr. 140,- 

Airwolf … 140,00 
Basic to Basic, Spectrum ….530,00 
Basic Compiler 395,00 

Batman … 190,00 
Beach Head 190,00 

Beatcha 140,00 
CADCAM Warrior. 140,00 
Colossal Adventure 190,00 
Cyrus II Chess (skak) 230,00 
Devils Lair 140,00 
Eggs of Death 175,00 
Falcon Patrol Il 140,00 
FORN Scosirse: 395,00 
Frank Bruno's Boxing …...... 140,00 
Jack's House of Cards …......140,00 
Jammin' … 140,00 
Jukebox (kun 128K) 190,00 
King of The Castle … 140,00 
Lands of Havoc 22: 190,00 
BP 585,00 
Mirror World 175,00 
Mordons Quest 140,00 
Nodes of Yesod .............. 190,00 

Orient Express … 140,00 

    

Othello 95,00 
Pascal … 495,00 
Race Ace … 140,00 
Raid (Over Moscow) 190,00 
Sorcery (på dansk) ….......... 140,00 
Sprite Animator … 230,00 
Star Strike 3D 140.00 
Strangeloop … 140,00 
Submarine (kun 128K) .…...... 110,00 
Super Pipeline Il 
The Abyss 
The Market 

  

Tiny Touch'n Go . 
Wizards Lair … 140,00 

Wriggler 140,00 

Kan købes hos din 
ENTERPRISE forhandler 
eller pr. efterkrav 
(25 kr i gebyr) hos 
SEMICAP DATA, 
ODINSGADE 31, 
5000 ODENSE 
TLF.: (09) 12 26 11 

AFBETALING U. UDBET. 

F.eks 
Købspris 10.000 = 
37 rater a” Kr. 400 

Fra Japan: 
JA 

SPECIALTILBUD 

  

TFE1531 2 x15 eller 1 x 31 bånds equalizer. Særde- 
les fleksibel. Studiekvalitet. S/N 90 dB. Pris 

Kr. 4950,— 

   oss Vægt for MX 1642 
14 kg. 

      

Vi præsenterer på det danske marked: 

Stiller du ikke vlide krav til Pha- 
'se reverse, paramelrisk equa- 

Krat: 30 ele, så er Cutec 
"MX 1810 et oplagt valg. 
MX1810 er en kompakt. 

støjfri 16 kanals 
mixer mM. gainkont. 

disk. bas, eflekt 
Joldback, pan. 2x5 

bands equalizer 

subgrupper. og u. Eau3li 
ner Pris: kr.12.967 

Bærekasse til MX 1610 og MX 
1642: kr. 1.267, 

  

    

  

bærekasse 

  

    

  

Tfansp. kasse. Normalpris: kr. 10.217/14.234 

G£2010   2 x 10 bånds equalizer 
Særdeles lav pris. 

MIRAGE Natura! sound sampling. 
Keyboardet ger har brudt prisbarneren 
På 160.000. Spi klaver. menneske 
indspiller dem på Mirage via en alm. 

mkroton. Eller 
Benyt Get eniste= 
tek. Nar du hører 

sen forstår du nvor- 
før Mirage er blever 
Verdens mest efter: 
spurgte Instrument 

nogensinde. 

  

Miroge DSK 8 
Incl 4 disketter . lyde, somt 
1 stk Cutec 15/31 bånds equo= 
liser. Lækkert redskab ! 
Normpris 28.600,- 
Tilbud . 
Afbet, evt, 

22. 22.900,— 
m. 3000 i udbet. 

  

SIEL DK 80 & EXPANDER 
DK80 + DK8O Expander. Så har du 
fektisk mulighed for ot dække 4 
spor på en sequenser, da DK80 
jo er en "DUAL" synth. 
Normpris somlet 16,400,— 
Tilbud 2… 11,950,- 
  

  

DEMO- 
  

Korg DW6000 8.950 - STEL Opera 6 exponder norm 12.000, nu 6.950 
Casio CZ1000 7.400 - Casio CZ101 5.990 -Fostex studiodeloy 2.990 — 
Føstex X15 5,500 - Fostex ABLRH m. remote, før 32.635, nu 22.900 =     

2 somt et hov of tilbud. 

  

Ring efter tilbuds ork ! --—   
  

  

Crumor BIT 99 
Incl. Cutec kombineret ekko-rum. 
kløng = værdi 2.950 
Pris kun... 

  

12.500, 

KORG DW 8000 
Incl. Cutec ekko rumklang 
Normpris somlet 19.450 
Tilbud 2..… 16,500   

  

    
OBS! Vi har lidt 
længere åbent   

POPULÆR ELEKTRONIK 

Fl NEGER] 
Mandag-torsdag KL. 12.30-18 
Fredag KL. 12.30-19.30 
lørdog KL. 10 - 14.00 

YETERGADER 

LSI vr (03) aan 
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Skak - men ikke mat 
Navn: Cyrus Chess II. Computer: Enterprise. Udgiver: Int. 

chess softw./Semicap Data. Medium: Bånd. Betjening: Joy- 
stick. Pris: kr. 190,-. 

Her et skakspil hvor du godt 
kan tabe, og som er umuligt 
at snyde. 
Facts: Skakspillet har alle 
de ting der er betegnende 
for et godt spil: Det kan flyt- 
te alle brikker nemt og hur- 
tigt. Desuden gentager det 
sit eget træk. Man kan for- 
tryde og gå nogle trin tilba- 
ge. Man kan gemme spillet 
på bånd, disk eller få det 
skrevet ud påen printer. Man 
kan få gode råd om næste 
træk, spille to mod hinan- 
den, lade Enterprise spille 
selv og meget mere. 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 4 

Vedvarende appel: 5 

Håndtering: 5 

Vejledning: 3 

Helheden: 4 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 3 

Vedvarende appel: 3 

Håndtering: 4 

Vejledning: 3 

Helheden: 3 

Fingerfodbold 

Faktisk mangler der meget 
lidt ved dette skakspil. Man 
kan gå over i Basic og vende 
tilbage til spillet. Fremra- 
gende, simpelthen. 
Konklusion: Det kan være 
Karpow vil være skuffet. 
Jeg er begejstret. Fyldig 
engelsk vejledning medføl- 
ger. 

Navn: Match day. Computer: Amstrad. Udgiver: Ocean. 
Medium: Bånd. Betjening: Tastatur/joystick. Pris: 159,- 

En af de bedste ting ved at 
være fodboldfan idagerden 
måde man kan dyrke spil- 
let. Enten tilbagelænet for- 
an skærmen, mens lørdags- 
sportens kommentatorer 
messer løs om ligegyldig- 
heder. Eller man kan læse 
om det i aviserne. Ikke sær- 
lig befordrende for helbre- 
det. Motion skal der til og 
det får man ihvertfald, hvis 
der spilles Match Day på 
Amstrad'en. Ihvertfald i 
skudfingeren. 
Fact: Du er sat til at spille 
fodbold idet der styres op 
til otte spillere. Match play 

tillader valg af f.eks. spille- 
farve, holdnavn, antal mod- 
spillere, spilleniveau (3 for- 
skellige), og valg af den må- 
de spillet kontrolleres, samt 
et par mere. 
Konklusion: Jeg foretrækker 
den ægte vare. Men min søn 
er vild med spillet. 

Kold krig 

  

Navn: Raid. Computer: Enterprise. Udgiver: US Gold/ 
Semicap Data. Medium: Bånd. Betjening: Tastatur/joystick 
Pris: kr. 190,-. 

Raid er en gammel kending. 
Ingen som harset spillet, er 
itvivvomhvemdererdego- 
de, og hvem derskal skydes 
ned. 
Facts: Raid begynder med 
en atom alarm. En flok sov- 
jetiske fly og missiler er på 
vej, og du skal nu forhindre 
at de når målet. Så mange fly 
som muligt skali luften, - og 
det kræver øvelse. Du skal 
sætte et modangreb ind. Det 
går ud på at gå til angreb 
og ødelægge fjendens kraft- 
center. 

  

Freak 
Navn: Betalyx. Computer: CBM64. Udgiver: Lamasoft/ 
Twilight. Medium: Bånd. Betjening: Joystick. Pris: 189,- 

Havde dette spil eksisteret 
i slutningen af 60'erne, hav- 
de vi ikke set meget til blom- 
sterbørnene på gaden. Det 
er simpelthen noget af det 
mest psykadeliske og udfrea- 
kede, jeg endnu har an- 
meldt. 

Fact: Batalyx er ikke et, men 
seks spil. Ja, faktisk kun 
fem spil for det sjette er tænkt 
som pauseunderholdning! 
De fem spil er alle en eller 
anden type arcade-spil. Men 
farver og indhold i spillene 

er ekseptionelt gode. I første 
spil skal du ramme så man- 
ge genstande med din droi- 
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Konklusion: Engang et flot 
stykke software, men i dag 
skal der mere til at impone- 
re, hvad angår grafik. Især 
med en maskine som Enter- 
prise, der virkelig kan spille 
med de grafiske muskler. 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 3 

Vedvarende appel: 3 
Håndtering: 4 
Vejledning: 2 

Helheden: 3 

Vurdering 1/5: 

Brug af maskinen: 4 

Vedvarende appel: 3 

Håndtering: 4 
Vejledning: 3 

Helheden: 4 

de som muligt. 2. spil går ud 
på at ramme en række ka- 
meler på en bestemt måde. I 
3. spil rider du på en drome- 
dar, og skal styre efter et lys- 
spor. 4. spil hensætter dig i 
en korridor, hvor du skal få 
tændt nogle lys ved at be- 
væge dig på en bestemt må- 
de, og endelig i 5. spil skal 
du prøve at styre to bolde. 
Konklusion: Et spil forægte 
arcade-freaks, der også kan 
lide farver og en 'skør' for- 
klaring. 

Tekst: Flemming Lerbæk 
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EGO 012 
Populær Elektronik's Elektronik Årbog. 
rgang 79,80,81. 3 bøger med masser af 

elektronikkonstruktioner og rigtig mange 
højttalerkonstruktioner. De tre bøger sæl- 
ges samlet for en bogs pris. 

  

Dansk, ca. 400 sider —............….. kr. 59,85   

EGO 013 Jørgen Weiberg 
Prøveopgaver for selvstudium til Radio-ama- 
tør, almindelig teknisk prøve D-licens. 
For at blive radioamatør kræves mindst en 
D-licens, som udstedes af P&T. 
Inden en sådan udskrives, skal man op til 
en prøve, som ca. 50% ikke består. I denne 

boger der ca. 1000 spørgsmål som P&T kun- 
ne finde på at stille ved en af deres prøver. 
Test din viden inden du går op til eksamen. 
Dansk, 84 sider kr. 57,85 

  

  

EGO 014 Jørgen Weiberg 
Walkie-Talkie antenner 
Det er ikke nok at have en walkie-talkie, 
man må også have en god antenne. I denne 

bog står der simpelthen alt om WT-anten- 
ner, såvel praksis som teori. Der er også fle= 

re Konstruktioner bl.a. en antenneforstær- 
ker. Der kræves ingen særlig teknisk ind 
sigt for at forstå bogens indhold. 
Dansk, 116 sider 

  

  kr. 52,60 

EGO 015 Peer Kølendorf 
Walkie-Talkien's ABC 
Denne lille håndbog giver svar på de fleste 
ting en privatradiobruger bør vide. 
Du får at vide om de forskellige WT typer. 
Hvor langt de forskellige apparater rækker. 
Hvordan WT'en fungerer, og hvordan den 
bruges. Hvad findes der af tilbehør til WT? 

Det svar finder du også i bogen, som afslut- 
tes med en omfattende ordliste fra A til X. 
Dansk, 52 sider kr. 39,85 

  

Der er ikke noget ekspeditionsgebyr på bøger= 
ne: EGO 013, 014 og 015 

ELEKTRONIK DIVERSE: 

SA-001 Don Lancaster 
TTL Cookbook 
Bogen indeholderen oversigt over alle TTL 
kredse, samt hvordan de bruges i forskellige 
opstillinger. En absolut klassiker. 
Engelsk, 336 sider kr. 213,20   

'SA-002 Don Lancaster 
Active-filter Cookbook 
Bogen beskriver konstruktion af filtre, høj 
pas, lav-pas og båndfiltre. 
Engelsk, 240 sider 

  

kr. 260,00 

  

SA-003 Don Lancaster 
CMOS Cookbook 
Bogen indeholder omtale af CMOS kredse, 
samt en masse konstruktionseksempler. 
Engelsk, 416 sider kr, 243,00     

SA-023 Don Lancaster 
Micro Cookbook Vol. 1 
Bogen giver indføring og forklaring på alle 
begreber, man støder på i forbindelse med 
mikrodatamater. 
Engelsk, 384 sider kr. 149,00 

  

SA-024 Don Lancaster 
Micro Cookbook Vol. 2 
Omfattende bog om mikrodatamaten. Bl.a. 
gennemgås maskinsprogsprogrammering 
og input/output teknik 
Engelsk, 456 sider 

  

kr. 149,00 

  

'SA-088 Paul Goldsbrough 
Analog Electronics for microcomputer syst. 
Bogen gennemgår hvordan man får mikro- 
datamaten og bussystemet til at virke. In- 
deholder omtale af: Dataopsamling, valg 
af ADC, Amplifiers, analog multiplexere, 
input transducere, signaler, eliminering af 
støj og meget andet. 
Engelsk, 416 sider 

  

      

cr. 328,00 

SA-092 Rudolf E. Graf 
Modern Dictionary of Electronics. 

Indeholder definitioner på ca. 25.000 elek- 
troniske udtryk. Hundrede af illustrationer. 
De nyeste emner der er medtaget er: hi-fi 
komponenter, TV, datamater, fiberoptik, 
mikroelektronik. kommunikation, indu 
strielle processorer, medicinsk elektronik 
og meget andet. 
Engelsk, 1152 sider kr. 595,00   

SA-105 John P. Carter 
Eleetronically computer Speech recognition. 
Talegengivelse er et af de nye områder. Der 
omtales: hardware og software til talegen- 
kendelse, kunstig intelligens, syntetisk sprog, 
signal analyse af tale, fortolkning af tale, 
fremtiden for stemmegenkendelse og meget 
andet. 
Engelsk, 272 sider 

  

kr. 230,00   

SA-145 John Krutch 
Experiments in Artificial Intelligens for small 
Computers. 
Bogen giver svar på mange spørgsmål inden 
for området kunstig intelligens. 
Engelsk, 110 sider 

  

174,00 

COMMODORE 64, VIC20, 128, C16 

CB-002 Kurt Friis Hansen 
Dus med Commodore 64/Plus 4 
Den mest omfattende bog for alle Commo- 
dore-ejere, indeholder et hav af praktiske 
oplysninger som ikke findes i andre lære- 
bøger. Bl.a. maskinkodeprogrammering, 
grafik, basic m.m. Sølgt i mere end 3.000 
eksemplarer. 

ar, 198,00 Dansk, 300 sider 

(OS-102 John Heilborn & Ran Talbott 
VIC 20 users Guide, 
Bogen giver en meget grundig indføring i 
VIC 20, både hardware og software mæs- 
sigt. En af markedets bedste grundbøger 
om VIC 20. 
Engelsk, 388 sider 

OS-105 John Heilborn 
Your Commodore 64 user Guide 
Bogen giver en meget grundig indføring i 
Commodore 64 både hardware og softwa- 
re mæssigt. En af markedets bedste grund- 
bøger om Commodore 64. 
Engelsk, 400 sider … 

    

  

    

  

   

kr. 179,00    

kr. 287,00   

SA-051 Commodore computer 
Commodore 64 programmers reference guide 
En af de bedste og mest omfattende bøger 
om Commodore 64 med omtale af alt hvad 
der er værd at vide. Indeholder: grafik, spri- 
tes, maskinkodeprogrammering m.m. 
Engelsk, 486 sider kr, 269,00   

    SA-077 Edward Burns 
VIC 20: 50 easy to run Computer Games 
De 50 programmer findes på kassettebånd 
med listning i vedlagte bog. 
Engelsk, 96 sider + kassettebånd kr. 109,00 

SA-078 Knigth & La Batt 
Commodore 64 Basic programs 
En række gode programmer til Commodo= 

rammerne findes på vedlagte 
kassettebånd med listninger i bogen. 
Engelsk, 176 sider + kassettebånd kr. 297,00 
   

SA-080 Howard Berenbon 
Mostly basic: Applications for Commodore 
64, Book I. 
38 færdiglistet programmer inden for spil, 
matematik, undervisning m.m. 
Engelsk, 192 sider, spiralbind … kr. 230,00 

'SA-081 Howard Berenbon 
Mostly basic: Applications for Commodore 
64, Book II. 
32 færdiglistet programmer inden for un= 

dervisning, økonomi, investering, spil m.m. 
Engelsk, 248 sider, spiralbind … kr. 265,95 

  

  

'SA-107 Timothy Orr Knight 
Commodore 64 graphics and sound 
Der er gøde muligheder for at arbejde med 
grafik på Commodore 64. Bogen indehol- 
der: Bit-mapped grafik, musik med tre ka- 
naler, flerfarvede sprites, kollision mellem 
sprites, lyd effekter, lav- og højopløsnings- 
grafik, tre dimensional grafik m.m. 
Engelsk, 122 sider+kassetteb. .… kr. 335,00 

SA-119 Robert C. Brenner 
Commodore 64 troubleshooting and repair 
Guide. 
Lærebog i reparation og vedligeholdelse. 
Engelsk, 180 sider … kr. 323,00 

  

    

SA-117 
Commodore Computers 
Commodore 16 Users Manual 
Engelsk, 216 Sider 21202100: kr. 224,00   

SA-170 Mark Andrews 
Commodore 64/128 Assembly language 
programming. 
Engelsk, 320 sider … 

SA-171 Mitchell Waite & Robert Lafore & 
Jerry Volpe 
The Offidal book for the Commodore 128 PC 
Engelsk, 210 sider … »… kr. 220,00 
SY-054 Douglas Hergert 
The Commodore 64/VIC20 Handbook. 
En alfabetisk gennemgang af alle basic kom- 
mandoer og funktioner. 
Engelsk, 170 sider 

SY-064 James W. Coffron 
VIC 20 Connection 
Hvordan VIC 20 bruges til styringsformål. 
Tyverialarmer, AD og DA konvertering 
og meget andet. 
Engelsk, 260 sider 

250,00 

    

  

kr, 258,00   

…kr. 89,00 

  

SY-115 James W. Coffron 
Commodore 64 Connection. 
Hvordan Commodore 64 bruges til styrings- 
formål, tyverialarm, AD og DA konverte- 
ring og meget andet. 
Engelsk, 250 sider … … kr. 253,00 

SY-144 Richard A, King & Stanley R. Trost 
Multiplan on the Commodore 64. 
Grundig indføring i Multiplan til Commo- 
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døre 64. 
Engelsk, 225 sider … 

BBC 

PE-023 Tony Latham 
The BBC Microcomputer Disk Companion. 
Bogen beskriver hvordan man udnytter 
alle muligheder ved tilkobling af disksta- 
tioner. Alle diskkommandøer gennemgås. 
Engelsk, 186 sider kr. 134,00 

kr. 299,00    

  

PE-112 Neil Cryer 
Basic programmering on the Acorn Electron 
En grundlæggende lærebog i hvordan man 
programmere. 
Engelsk, 312 sider kr. 139,00 

  

PE-760 John Gordon 
100 Programs for Acorn Electron. 
Bogen indeholder 100 programmer: spil, 
økonomi, matematik, grafik, samt nyttige 
rutiner. 
Engelsk, 210 

  

kr. 164,00 

DS-050 
DS-050 A.P. Stephenson 
Advanced Machine Code Techniques for 
BBC Micro. 
Få din BBC til at arbejde hurtigt ved hjælp 
af maskinkode. Bl.a. programmer til gra= 
fik, styring af ydre enheder m.m. 

Engelsk … kr. 189,00 

ORIC 

PE-762 lan McLean Understanding Oric. 
Den første bog der beskriver både Oric I og 

Orie gennemgås Basic med 
kapitler om brug af lyd og grafik. Defis 
tion af egne tegn samt programmering 6502 

  

   

  

kode. 
Engelsk, 285 sider kr. 169,00   

OS-144 Gerald Mason 
Advanced Programming for the Oric. 
Indeholder omtale af Orics mange facilite- 
ter som grafik, lyd og meget andet. Hvordan 
man laver sit eget eventyrspil med grafil 
Engelsk, 160 sider skr l 

TEXAS INSTRUMENTS 

SA-075 Gil M. Schechter 
T199/4a: 51 fun and educational Programs. 
51 undervisningsprogrammer på kassette 
bånd incl. bog med listninger. 
Engelsk, 80 sider + kassetteb. … kr. 209,00 

     

      

  

SA-076 Ton E. Ton. 
Entertaiments Games in TI Basic and 
Extended Basic. 
20 originale spil på kassettebånd incl. bog 
med listning. 
Engelsk, 176 sider + kassetteb. kr. 279,00 

SA-079 Casciato & Horsfall 
T199/4a 24 Basic Programs. 
Udnyttelse af grafik og lydmuligheder. 
Programmerne findes på tape incl. bog med 
listninger. 
Engelsk, 160 sider + kassetteb. kr. 334,00 

    

SA-108 Allan Wyatt 
Basic Tricks for the T199/4a 
Sammensat af effektive programmer med 
rutiner. 35 nyttige programmer på tape incl. 
bøg med listninger. 
Engelsk, 136 sider + kassetteb. kr. 282,00 
ZX SPECTRUM 

DS-605 Graham Bishop 
Spectrum Interfacing and project. 
ZX Spectrum til styringsformål og hvordan 
man kobler ydre enheder til Spectrum. 
Engelsk, 140 sider kr, 167,50 

  

   
PE-025 lan McLean 
100 Programs for the ZX Spectrum 
100 færdiglistede programmer som: spil, 
grafik, databehandling, naturvidenskab, 
matematik, undervisning, m.v. 
Engelsk, 160 sider kr. 183,00 

  

OS-119 Noel Williams 
Invent and Write Games Programs for the 
Spectrum. 
Lær at lave professionelle spil, i bogen for 
tælles der om avancerede tricks. Tre spil gen- 
nemgås: Camelot, Merlins, mines, Treasu- 

  

Ø



  

re, Trove. Programmerne kan fås på kas- 
seltebånd. 
Engelsk, 200 sider mens kr. 153,00 

  

OS-117 Randle Hurley 
The Spectrum Workshop Wørdprocessing 
and Beyond. 
Bogen indeholder et helt tekstbehandlings- 
program. Vist med revolutionerende nye 
metoder. Opbyggelse af tekstbehandling og 
kartoteksprogrammer gennemgås. 
Engelsk, 145 sider kr. 153,00   

OS-123 Stuat Nichols 
Assembly Language for Arkade Games and 
other fast Spectrums Programs. 
Avanceret programmering af Spectrum 
Computeren. I bogen beskrives de teknik- 
ker man bruger når man laver Arkade spili 
maskinprogrammering. Disse spil er ken- 
detegnet med højopløsnings- og bevæge- 
lig grafik. Der er gengivet fuldstændige 
assemblerlistninger for de forskellige ruti- 
ner. 
Engelsk, 130 sider 

IBM 

  

  

kr, 186,00 

  

SY-048 Richard Allen King 
IBM PC DOS Handbook. 
En grundig gennemgang af diskoperativ- 
systemet samt hvordan det virker. 
Engelsk, 144 sider kr. 325,00   

SA-036 Lon Poole 
Using Your IBM PC. 

   

  

  

  

Giver en indføring i brugen af IBM, Her- 
under programmering i Basic, grafik og lyd. 

Engelsk, 326 sider » kr. 198,00 

  

SY-061 Nelson Ford 
Business Graphics for IBM PC, 
Færdige programmer, logaritmiske grafer 
m.m. 
Engelsk, 200 sider … kr. 198,00 

DATABEHANDLING GENERELT 

CB-001 Bjarne Hansen 
Dus med Mikrodatamaten, 
Fortæller kort om mikrodatamater, Grund- 
læggende digitalteknik. Boole'ske algabra 
og karnaugkort. Flip-flop kredse og logi- 
ske familier. 
Microprocessor oversigt. Programmering af 
mikrodatamater. Introduktion til assembler 
programmering. Eks. på basicprogramme- 

    

ring. Opbygning af RAM-lager, 1/0 port 
Tilslutning af PIO. port. Konvertering af 
digitale rutiner. 
Dansk, 300 sider 

   

kr. 99,50    

  

015 Charles J, Sippl 
Microcomputer Distionary 
Mere end 5000 udtryk og definitioner fra 
microcomputer-verdenen. 
Engelsk, 608 sider … 

GRAFIK 

SA-052 Andrew S. Classner 
Computer Graphics users Guide. 
Dette er bogen til computergrafik. Dækker 
de programmeringsteknikker der hjælper 
med at overføre grafik-idé til færdig pro 

kr. 198,00 

  

   

  

  

gram. 
Engelsk, 216 sider .… kr. 298,00 

  

DATABASER 

SA-152 Ken Knecht 
The Best book of dBase 11/111. 
Grundig gennemgang af dBase III velegnet 
for begyndere og øvede. Indeholder mange 
programeksem ler 
Engelsk, 250 sider … 

  

kr. 329,00 

  

KALKULATIONER 

SA-074 Alan Simpson 
The Best Book of Lotus 1-2-3. 

En grundig indføring i hvordan program- 
met bruges. Bogen er velegnet for begynde= 
re og øvede. 
Engelsk, 224 sider kr. 226,00 

  

SA-151 Alan Simpson 
The Best Book øf Framework 
En grundig gennemgang af programmet 
og hvordan det bruges. Bogen er velegnet. 
for begyndere og øvede. 
Engelsk, 363 sider 

OPERATIVSYSTEMER 

    kr. 317,00 

  

SY-127 Richard Allen King 
MS-DOS Handbook. 
En virkelig velskrevet bog om MS-DOS 
med mange eksempler på de forskellige fa- 
ciliteter som MS-DOS kan byde på. 
Engelsk, 320 sider kr. 315,00 

    

SA-045 Mitchell Waite m.N1. 
Unix Primer Plus, 
Bogen giver en indføring i Unix på en klar 
og overskuelig måde. 
Engelsk, 416 sider … kr. 330,00 

  

SA-043 Michell Waite m.fl. 
CP/M Bible: The Authoritative Reference 
guide to CP/M. 
Bogen giver en meget detaljeret, men sam 
tidig et læst indføring i CP/M. En af de 

e bøger om CP/M. 
Bneelsk 456 sider 

  

    
kr. 348,00 

  

SA-046 Waite & Lafore 
Soul of CP/M: How to use the hidden power 

of your CP/M system. 
Avancered brug af CP/M. Modificering 

af BIOS. CP/M's kald fra egne program- 
mer og meget andet. 
Engelsk, 400 sider … 

KOMMUNIKATION 

   

kr. 312,00 

  

SA-148 Thomas C. Bartee 
Editor-in-Chief: Data Communications, 
Network and System. 
En af de mest brugte bøger inden for data- 
kommunikation. Let og forståeligt. 
Engelsk, 360 sider … …… kr. 682,00 

ASSEMBLER 

  

   

SY-003 Rodnay Zaks 
Programming the 6502. 
Lærebog i maskinsprogsprogrammering 
for 6502, Fuld beskrivelse af instruktions- 
sætter. 
Engelsk, 386 sider mes kr. 314,00 

  

SY-005 Rodnay Zaks 
Programming Z80. 
Lærebog i Assemblerprogrammering for 
Z80. Indeholder fuld beskrivelse af instruk- 
tionssættet, 
Engelsk, 624 sider … 

TEKSTBEHANDLING 
SA-054 Jesse Berst 
Compu" Think Guide to Word Processing. 
Bogen er en stor hjælp ved valg af tekst- 
behandling. Gennemgår de begreber og fa- 
ciliteter man støder på i forbindelse med 
tekstbehandling. 
Engelsk, 160 sider 

BASIC 

  

kr. 365,00    

   

kr. 146,00 

  

DS-002 David H. Ahl 
BASIC Computer Games, 
101 spil-programmer skrevet i Basic. 
Engelsk, 183 sider 2... kr. 99,50    
DS-003 David H. Ahl 
More BASIC Computer Games. 
84 spil-programmer skrevet i Basic. 
Engelsk, 185 sider … arr Kr. 99,50 

PASCAL 

   

SA-020 Waite & Fox 
Pascal Primer. 

Bogen gennemgår Pascal programstruktur 
med mange eksempler. Velegnet bog for be- 
gyndere og øvede. 
Engelsk, 208 sider … kr. 198,00 

  

SY-013 Jacques Tiberghien 
The Pascal Handbook. 
Opslagsværk med forskellige Pascaldialek- 
ter. En grundlæggende bog. 
Engelsk, 486 sider … 
FORTH 

'SA-027 Ken Knecht 
Introduction to Forth. 
Dækker indføring i Forth programmering. 
Mange programeksempler og sammenlig- 
ning med Basic programmering. 
Engelsk, 142 sider 

    
kr. 385,00 

  

kr. 190,00   

SA-039 Leo J. Scanlon 
Forth Programming 
Giver forskellen mellem Forth-79 og Fig- 
Forth. Liste over Forth-kommandoer. 
Mange nyttige programmer: 
Engelsk, 246 sider … 

ANDRE SPROG 

SY-060 Bruce H. Hunter 
Understanding C. 
En gennemgang af hvordan det nye sprog 
C benyttes. Lær hvordan C bruges med 

CP/M og UNIX. 
Engelsk, 200 sider 

kr. 285,00 

      

kr. 329,00   

SA-093 Harry L. Helms 
Computer Language Reference Guide. 
Bogen indeholder en oversigt over de vig= 
tigste programmeringssprog. Før hvert 
sprog er angivet grundprincipperne, faci- 
Ineter, deres hovedstyrke og deres svaghe- 
der. Bogen dækker sprogene: Algol, Basic. 
C, Cobol, Forth, Fortran, Lisp, Pascal, 
Pi/1 
Engelsk, 192 sider 

ZX81 og SPECTRUM (2) 
DF-127 Tim Hartnell 
Games ZX Computers Placy. 

der er lavet for at få fin ZX- 
Spectrum eller ZXSI til at vise, hvad den 

kr. 167,00 

   

    

Engelsk, 170 sider kr, 95,00 

DF-128 Tim Hartnell 
Getting Acquainted with Your ZX81      
Mere end 80 programmer, der demonstrerer   

    forskellige funktioner på ZX81. 
Engelsk, 120 sider 204000. kr. 105,00 

DF-140 Roger Valentine 
What can I do with IK 
40 programmer og rutiner, der virkelig 

  

an få ud af din ZX 
81, Lambda eller Power. 
Engelsk, 90 sider . 

  

… kr. 100,00 

  

DF-150 Steward & Jones 
Machine Code & and Better BASIC 
Lær at programmere i maskinkode på din 
ZX81 I6K eller anden Z80 maskine. 
Engelsk, 190 sider sun kr. 165,00 

Sådan bestilles 
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DF-145 Steward & Jones 
Easy Programming for the ZX Spectrum. 
Bogen, der trin for trin lærer dig at 
skrive dine egne programmer, og hvis du 
savner et spil eller 10, er der bagest i 
bogen 26 programmer lige til at skrive 
ind og køre. 
Engelsk, 140 sider 

   

kr. 130,00 

  

DF-146 Stewart & Jones 
Further Programming for the ZX Spectrum 
Fortsættelsen til Easy Programming, der 
lærer dig endnu mere om kassettefiler, 
databehandling, grafik og meget mere. 
Engelsk, 160 sider 6800: kr. 130,00 

  

  

DF-181 Tim Hartnell 
49 Explosive Games for the ZX Spectrum 
49 programmer, der vil gøre dig glad for 
at du købte en ZX Spectrum. Bl.a. 3D Ma- 
ze, Dodgems, Space. Trek, Chopper Squad og 
forskellige maskinkode rutiner. 
Engelsk, 296 sider kr. 105,00    
DF-179 Bridge & Carnell 
Spectrum Adventures. 
Lær at lave dine egne eventyrspil på en 

  

nem og let forståelig måde, Indeholder 
listning af The Eye of the Star Warrior, 
Engelsk, 190 sider kr, 139,00 

  

DF-175 Bob Maunder 
The Spectrum Games Companion. 
21 programmer, der bare venter på, at du 
skriver dem ind på din ZX Spectrum, bl.a. 
Solitaire, Mastermind og Simon. 
Engelsk, 120 sider . kr. 130.00 

  

DF-157 Tim Hartnell 
Instant Spectrum Programming. 
Lær at programmere din ZX Spectrum på 60 
minutter, inkl. 19 demonstrationsprogram- 
mer. Bånd medfølger. 
Engelsk, 126 sider - 

ANDRE BØGER 

ORIC 

DF-180 Czes Kosniowski 
Games to Play on Your Oric, 
30 spændende programmer til din Oric, 
bl.a. Space Chase og Snake. 
Engelsk, 130 sider … 

kr. 95,00 

  

… kr. 115,00 

  

DF-167 Gordon Lee 
Brainteasers for BASIC Computers. 
50 spændende opgaver, som du skal prøve 
at løse på din BASIC computer. 
Engelsk, 125 sider » 

   

kr. 115,00 

  

  

bøgerne: 
Bogen/bøgerne bestilles på kuponen på næste side. Kuponen kan 
sendes portofrit til os. Betaling: Når vi har modtaget bestillingen 
sender vi et girokort, når det er betalt sender 

  

dage. Ekspedi 

  

bøgerne inden 8 
insgebyr pr. forsendelse er kr. 18,00. Det koster 

altså det samme om man bestiller 1 eller flere bøger. Er man (eller 
bestiller abonnement nu) abonnent på Populær Elektronik er der 
INTET gebyr, man skal altså kun betale den rene bogpris. 
Vil du ikke klippe i bladet, kan du istedet sende os et brev med din bestil- 
ling, eller ring din ordre ind på tlf. (02) 90 86 00, 

  

BRUG bestillingkuponen på næste side, eller send en 

check på beløbet, derefter følger bøgerne. 
POPULÆR ELEKTRONIK



  

  

  

  

  
  

Commodore 
128 Basic 
Basic er nemt at bruge. Li- 
ge til at gå til. Alle kan lære 
det. 
Det er ligesom man har læst 
de sætninger før. Især hvis 
man lader sig lokke af rekla- 
mernes slogans. Men noget 
er der nu om det. Basic er 
overkommeligt at lære. Men 
man skal have startet på en 
fornuftig måde. 
Det kan de tyskkyndige gø- 
re på en meget fin måde 
med Data Becker bogen 
"Commodore 128 'Das gros- 
se BASIC-Buch'. 
Som altid er bogen præget 
af den tyske ånd. Det vil si- 
ge systematik og megen 
tekst. Men bogen er også 
spækket med eksempler og 
systematikken synes i or- 
den. 
Systematikken er også over- 
ført i det praktiske arbejde 
og i den måde man lærer at 
omgås dette og hint problem 
og finde en løsning i Basic. 
Bogen begynder med netop 

den grundlæggende syste- 
matik, der skal til før man 
taster vildt løs, og man læ- 
rer mange gode regler, f. 
eks. om ordentlig dokumen- 
tation. Hånden på hjertet: 
Hvor tit har du ikke siddet 
og ikke anet, hvilke variab- 
ler der var brugt? Nåhhhh. 
I kapitel to går det løs med 
programmeringen. Program- 
eksempler er bygget over 
1287'erens gode Basic 7.0 
version, og hvert kapitel/af- 
snit afsluttes med en række 
opgaver. 
14. del tager man fat på me- 
re komplekse probiemer, 
og gliderind ide problemer 
data-baser giver. Her kom- 
mer man ind på både se- 
kventielle og relative files. 
Musik og grafik erde næste 
emner og man har et kort 
vue på de mere interne de- 
le af maskinen. Der gives 
nogle eksempler på utility 
som afslutning. 
Efter min mening en god 
bog, hvis man vil lære god 
omgang med både 128'eren 
og med Basic 7.0. 

xx =—= 

Titel: Das grosse Basic buch. 
452 sider. 
Forlag: Data Becker 
Pris: 199 kr. 

Brug Basic 
Nordmanden Bernt Malde 
udgav i fjor Datakurs 1, og 
nu er turen kommet til Bru- 
kerkurs 2 
Begge Basic-lærebøger er 

velskrevne og meget grun- 
dige. Til tider er de dog lidt 
kortfattede, hvorimod de er 
spækket med programek- 
sempler. Alene derfor vil jeg 
anbefale bøgerne. 
Begge er lærebøger. 

Emnet er Basic og specielt 
C64-folk kan have gavn af 
bøgerne. Ja, faktisk er det 
kun for disse Commodore 
-brugere, jeg vil anbefale 
bøgerne. 
I bog 1 gennemgås Basic og 
de lavniveausprog, som dan- 
ner Basic. Man lærer sy- 
stematikkens svære kunst 
og de første realistiske op- 

gaver stilles. | det hele taget 
stilles der mange opgaver, 
og jeg er sikker på, at man 

kan arbejde sig gennem 
mange af disse, men også 
at man mange gange ville 
have bedre af en lærers over- 
blik og hjælpende råd. Bø- 
gerne er da også tænkt til 
en lærer -elev undervisnings- 
situation, men kan bruges 
til selvstudium. 
Bog 1 slutter med data-file 
behandling på diskettesta- 
tion. netop der tager bog 2 
fat. Bog 2 er virkelig god, 
den er realistisk i sit pro- 
blemvalg og den giver for- 
uden en meget grundig ind- 
læring en række meget go- 
de og nyttigetips til omgan- 
gen med f.eks. printeren og 
diskstationen. 
Jeg vil sige at nybegyndere 
uden frygt for de norske 
gloser kan starte med bog 1, 
mens de øvede - ja næsten 
alle - ville have godt af en 
gennemgang af bog 2 og 
dens opgaver/eksempler. 

Titel: CBM 64 norsk programme- 
ringskurs. 204 sider. 
CBM 64 med VC 1541 'brugerkur- 
sus”. 256 sider. 
Forlag: Data Supply/NCS. 

  

ø Bestillingkupon til Populær Elektroniks bog service 
  

  

Ja! send mig følgende: 

    

Sæ— 

BESTILLINGSKUPON 

Post nr.:. 

  

D Send mig 1 stk. CAD-program til print lay-out, kr. 139,50. 
DO Send mig 1 stk. CAD-program til el lay-out, kr. 139,50. 
OD Jeg er abonnent på Populær Elektronik. 
D Jeg vil gerne være abonnent på Populær Elektronik fra nr. 

3/86 til og med 12/86 og betaler kr. 155,70, rabat 23,85.+ 

OD Send mig et girokort på det samlede beløb. C Jeg har vedlagt 
beløbet i check. . 

    

Leveringstid: Ca. 8 dage efter beløbet er modtaget. 

  

      

  

  

Ufrankeret ER 

svarforsendelse 

51 

TELEPRESS ApS 

P.Boks 23 
Greve Strandvej 42 
DK2670 Greve Strand 

   



Et ægte trick 
Jeg kan godt lide god grun- 
dig orientering. Men somme 
tider kan læsningen af en 
tysk computerbog godt få 
mig til at tænke på papir- 
spild og skovdød. For endel 
af den tyske grundighed er 
ordgas. Meget kan siges 
kortere. 
Det er derfor virkeligt godt 

arbejde, der er gjort med 
den 1. udgivelse af en Data 
Becker bog på dansk. Deter 
importøren NCS i Ringkø- 
bing, som har vovet pelsen 
og er sluppet godt fra for- 
søget. 
Jeg har tidligere anmeldt 
den tyske udgave. Intet, 
absolut intet mangler fra 
denne bog i den danske 
version, men alligevel er 
bogen mere end 100 sider 
kortere. OK, en del skyldes 
typografien. 

Kort fortalt rummer Tips og 
Tricks omkring 40 program- 
mer og et utal af gode tips, 
som gør arbejdet med 128 
endnu mere spændende 
og behageligt. Der fortælles 
om alle fascetter af 128's 
egenskaber. Kort sagt alt. 
Eneste ting som man ikke 
kommer ind på, er 128'erens 
Z80A processor og dens 
CP/M styring. 
Titel: Commodore 128 Tips og 
Tricks. 
202 sider. 
Forlag: NCS 
Pris: 248 kr. 

Af Flemming Lerbæk. 

== 

  

TRANSFORMATORER 
til enhver opgave 

Hurtigst - Billigst - Bedst 

V.R.T. 
TRANSFORMER 

Mejeristræde 1 
Vindinge 

4000 Roskilde 
Telefon (02) 36 21 97 

  

      

        

         

   

SELECTA 
PERSONAL 
COMPUTER 
CASSETTE 

Leveres i 2 kvalite= 
ter og foreløbig i 

13 korte længder 
fra 2x2 til 2x30 
minutter. Flere 
nye længder under 

forberedelse. 
Fås hos alle velas= 
sorterede computer= 
forhandlere» 

  

   

  

   

  

    
    

      
    
        

      
    

Øe mm 

II I MIT 
UI INT I 
I KVALITETS BYGGESÆT 

Kat.nr. 65,110, ELLKIT 110 LYsdæmper 440W mlindbyaningskasse…. GO! 
Kat.nr. 67,110, pint til ELLKITTO 9.5! 

Kat.nr. 65,380, ELLKIT 380 

mingbygningskasse … 165.00 
21.85 Kat.nr. 67,380, 

print til ELLKIT 380. 

Kat.nr. 65.480, ELLKIT 4805 

mlndeygningekasse … 170.00 
14.90 Kat.nr. 67.480, 

print til ELLKIT 4805 

Pris: 
vo v 
050 00 

Kåriog Betegnelse 

14887 8BC 557 wansistor 11820 IN 4148.   

  

      

v/Ove Mejlgaard 
Postbox 17. 6. Julivej 85. 7000 Fredericia 

I Tlf. 05 - 93 32 00 
| | et beste nummer i elektronik 

Distributør af 
W Philips- og Donau produkter 

  

GRUNDIG VIDEOGENERATOR VG 1000 

   

       

I 

I 

  

        

KI. Disco 
KEDisco præsenterer her et lille udsnit af vore! 
produkter til den professionelle musikbranche 

så som: Musiker, lokalradio, P.a. anlæg, disco- 
teker (totallyd- og lys indretning) 0... 

The Fogger Kr. 4.310,00 

Markedets mest kom- 
pakte røgmaskine: 

Udvikler 60 m røg i 
"min. Fjernbetjening 
med intervalstyring. 
11 røgvæske følger med 

  

15-200 Specialtilbud 
Nu kr, 2.490,00 
Før kr. 3.290.00 

(Transportabel 
Power højtaler 
200 W RMS 
TW Høj virk 
ningsgrad 
12” Woofer+Disc. 

Hor. ø 

ADC 500 mk2 Kr. 8.990,00 

POWER 
MOS-FET 

… effekt for- 
stærker 
2x500 W 
1x1000 W 
8 ohm 

Model 1222. Kr. 9.990,00 
Professionel 12 
kanals linie- og 
mikrofonmixer til 
PA systemer og 

krævende studie» 
brug. Kan leveres 
i flight case. 

ADC:250. Kr. 4490,00 

Professionel videogenerator 

med følgende testsignaler: 

Videotestbillede, gitterraster, fe 
rød- og hvid billedoverflade, kraftig 
50 Hz sort/hvid spring, grå- 
skala, 250 kHz firkant, sinus- 
svingninger, springsignal, vi- 

deohovedsignal samt kreds- 
og demodulationstestbillede. 
OPTION: 
RGB-udgang. 
Ekstern synkronisering. 

   

    

opbygget 
POWER MOS-FET 

effekt forstærker. 
2x250 W, 1x400 W 8 ohm 

  

Dansk højteknologi når det er bedst 
…… til markedets billigste 

KT-Disco henviser til nærmeste forhandler 
Ring: 01 - 23 14 50 

  
  

  

ERIK BLICHFELD A/S 
Kongevejs-Centret 6. 2970 Hørsholm. Tlf. (02) 86 79 00. VG 1000 på prøve! 

Rekvirer omgående 

KT Radio » Vesterbrogade 178-181 + 1800 Frederiksberg C —         

POPULÆR ELEKTRONIK 59



  

  

  

  

  

Micro'er til ”Ivar' 
Det blev som tidligere nævnt 
ikke Memotech, som fik le- 
verancen af micro'er til sov- 
jetiske skoler. Kæmpeor- 
dren er i stedet gået til Star 
Micronics Co. i Japan. 4000 
micro'er skal leveres først 
på året, og repræsenterer 

en værdi på omkring 13 mill. 
kroner. Det er første gang 
siden leveringsforbudet 
mod 8-bit computere blev 
gennemført, at et vestligt 
land leverer avancerede mi- 
crocomputere til Sovjetu- 
nionen. Star har i år også 
solgt 400 printere til Sovjet. 

  

8 ; 
Skån hjernen 
Hvorfor dog ikke bruge den 
nye fantastiske tingest, som 
står der på bordet i stedet 
for at læse sig gennem bjer- 
ge af manualer? Det spørgs- 
mål, har man også på Munks- 
gaards Forlag stillet sig selv. 
Efter at have tænkt over sa- 
gen har denusendten frem- 
ragende guide på markedet. 
”Dansk PC-guide', som er 
guidens navn, henvender 
sig til PC-brugerne. Dem 
er der efterhånden mange 
af, og alle har måttet kæm- 
pe med mere eller mindre 
velskrevne manualer, der 
følger med DOS-systemet. 
Med guiden i hånden, og 
ikke mindst en disk, der 
følger med til maskinens e- 
gen diskstation, er man klar 
til at få hjælp til at forstå 
både MS-DOS og PC-DOS 
disk-operativ-systemerne. 

Indlæringen af systemet fo- 
regår som et samspil af bru- 
geren og maskinen i den 
takt problemerne opstår. 
Programmet kan til enhver 
tid afbrydes og kaldes igen, 
når der er brug for det til at 
løse en opstået situation. 
Ud over guiden har VIFI/ 
Munksgaard også sendt de- 
res store EDB-ordbog med 
i pakken til omkring 700 
kroner. 

Skærm til Apple 
[cc 
Ejerne af en Apple |IC kan 
nu udnytte deres computer 
endnu bedre, idet Data Ser- 
vice, 8000 Minchen i Vest- 
tyskland nu sælger en skærm 
til denne computer. Der er 

tale om en flad overbygning, 
som kan vippes op. "The 

Display", kaldes skærmen 
der kan vise 80 tegn på 24 
linier. 
Displayet er knap 20 cm 

Em 

bredt og godt 13 cm højt, 
mens de ydre mål følger 
Apple II C's mål. Vægten 
er så lav som 1,2 kilo. 

  

LEGO-chip-legetøj 
Det bliver det engelske mar- 
ked, som i første omgang 
får lov til at se et helt nyt 
LEGO-produkt: sensor-klod- 
ser beregnet til at styre via 
en datamat. 
Det bliver den engelske sko- 
ledatamat BBC, som skal 
styre systemet. LEGO har i 
forvejen en lang række eg- 
nede klodser, som kan bru- 
ges til eksperimenterne. 
Det er klodserne fra Tech- 
nic-serien, der er tale om. 
LEGO skroget er brugt til 
selve styringen, og her har 
man benyttet det fremra- 
gende dansk-udviklede Co- 
mal sprog og Commodore 
64 computerne. | den for- 
bindelse venter man på en 
ny version af Unicomal til 
PC'erne, Der er mange sko- 
ler, som har købt de noget 
dyrere PC'er frem for hjem- 
medatamaterne, som Com- 
modore 64 eller den engel- 
ske BBC. Det er heller ikke 
helt tilfældigt, at det netop 

er bl.a. på forsøgsskolerne 

ved Tønder Statsseminarium, 
at klodserne har været af- 
prøvet i praksis. Det var 
nemlig Børge Christensen, 
som er lærer ved semina- 
riet, somi sin tidvardenene 
af de to drivende kræfter 
bag sproget Comal. 

Laserdisk 
Laserdisk-stationerne er 
ved at finde deres plads 
blandt det periferiudstyr, 
som er under udvikling. Op- 
totech Inc. har udviklet en 
Optical Disk Drive 5984, 
som kan lagre 400 Mbyte 
på en disk af størrelsen 5 1/4”, 
Metoden som laserdisksta- 
tionen bruger kaldes Worm 
(Write Once Read Mostly). 
Altså et system, som tillader 
at der skrives til disken een 
gang og ikke mere. Man 
kan altså ikke slette indhol- 
det. Tilføjelser klares via et 
system af henvisningstabel- 
ler. Den første version af 

  

  

11 10,90 modstande mm.   

   
FRA VORT DATAOPHUG TILBYDER VI FLG. 

Nogle dejlige metalkasser in e. 
1,1 trafo 16V/5A ringkerne,4 kraftdio- 475,— | ” 
der,50 IC kredse,30 transistorer,mm. 

2.17 nixierør,20 IC,35 transist.,170 

modstande,div. kondensatorer mm. 
3.35 -pærer,35 fatninger,20 transist, 

4.Printerkasse skriver på tynd strim- 

mel,div komponenter + motorer. 

   
KUN Kr... 

KEYBOARD. 

Numerisk med 10 

tal taster og 23 Zz 

funktions taster 

KUN Kr.….95,— 

  

hold 

  

85,= 

65,= 

955= 

    

3. 5 microswich, 
5 automatsikringer 

4. 3o store kondensatorer 

UGTE KOMPONENTER 
indeholder: 

torer både store og små, 

Kondensa— 

blandede modstande, micro-— 

  

jtaler,drejepot- 

MERE END 500 stk 198,— 1 stk. 5, 
Strubenicrofon,kondensa- 10 stk. 300,- 

torer,nodstande, dioder, 

microswich m.m.m. KRYSTALLER 
MERE END 200 stk 98,-— Vi leverer ALT i krystaller 

59,- 

49,50 
100 ferit med trådender 

il vikling af drosselspoler      
   356- 

  

  

COMMODORE 128 
Til den rigtige pris 
HOS OS 4295,-     

fra I - 175 MHz på kun 6 - 
12 dage normalt og 3 - 6 
dage express. 
Vort lager tæller ca. 15.000 
krystaller. 

KRYSTALLER>PRINT-DATA 

DISPLAY. XT Fifre 

Tit. 09-992399 
Svendborgvej 17 
5792 Arslev -ACTA   
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MONITOR 

disken kommer i handelen 
her i januar og bliveren IBM 
PC-version, som naturligvis 
også haret marked iform af 

alle de kompatible model- 
ler, der efterhånden er kom- 
met frem. 

  

Apple-laser 
Også Apple har fået en la- 
serprinter "Apple LaserWri- 
ter. Den er i stand til at ud- 
printe 8 A 4 sider i minuttet 
med så vidt forskellige skrift- 
typer, som systemet har. Og 
deter ikke få-optil16påen 
side. Største ekstra skrifty- 
pe er pt. 24 punkt, men el- 
lers kan skrifttyperne trin- 
løst gøres mindre fra de mak- 
simale 127 pkt. ned til 6 pkt. 
Faktisk kan man tale om et 

"fotosatsanlæg' af de små. 
Den styres af en 32 bit 68000 
CPU, har 1,5 Mbyte RAM 
som internt lager og en ROM 
på en halv Mbyte, hvor soft- 
waren har til huse (PostScript) 
Den har en opløsning som 
er ca. 3-4 gange større end 
andre laserprintere. Den 
kan styre en grafisk side i 
- hold godt fast - 8.640.000 
punkter, og harde tre skrift- 
typer Helvetica, Times og 
Symbol indbygget. 

  

Strømsvigt 
Svigter strømmen kan det 
gå grueligt galt, når man ar- 
bejder med bl.a. computere 

Det har mange erfaret. Løs- 
ningen har altid været en 
diodeomskifter og et batte- 
ri-buffer. Men det har været 

en relativ dyr løsning. Nuer 
det Vest-tyske firma Brand- 
ner, 6450 Hanau 1 kommet 
med en strømforsyning som 
relativt billigt klarer proble- 
met Den klarer 20 minutters 
strømsvigt, det vil sige rige- 
ligt tid til at koble ned. For- 
bruget må ikke værre større 
end 200 VA. Strømforsy- 
ningen tages fraet24V8 A 
batteri, der omformer til 220 
V ved 50 Hz. 

Osborne stationær 
Osborne computere er for 
mange indbegrebet af mo- 
bilitet, idet det var dette fir- 
ma, som for alvor satte gang 

i de bærbare computere 
med skærm og det hele ind- 
bygget i en kasse. Men nu 
kommer man med en model 
Osborne 5, der er stationær. 
Det er en -mere- fuld IBM 
kompatibel computer, Sæl- 
gerfirmaet heri Danmarker 

     
Formula Micro, Herlev, der 
hævder, at maskinen på al- 
le områder er kompatibel 
med IBMs maskiner. Den 
kan sågar udbygges i nøjag- 
tig de samme trin som sit 
forbillede. Prisen er derimod 
langt under IBMs, nemlig 
knap 20.000 kroner før en 
model med to diskstationer, 
skærm og frit tastatur, men 
i monocrome. 

Sharp 
Er man vild med IBM og al- 
ligevel søger en transporta- 
bel computer, ja faktisk et 
helt transportabelt compu- 
tersystem med printer, skærm 
og tastatur, så er Sharp's 
nye PCer måske sagen. Win- 
kelhorn importerer nemlig 
nu den nye PV-7000 som 
er fuld IBM kompatibel. Den 
kan udviddes til at omfatte 
en 10 Mbyte 31/2” harddisk 
- stadig i systemet. 

  

Vælg Hifi anlæg derhjemme 
- ring efter Lydbussen! 

  
Alt for mange mennesker føler sig usikre og forvir- 

rede, når de i radioforretningen står overfor en hel mur af 
store og små Hi-Fi anlæg. En seriøs prøvelytning og sam- 
menligning er ofte umulig på grund af travlhed med andre 
kunder. 

Alden ærgrelse forsvinder nu med SoundTechs 
”Lydbussen”. Du giver os blot et ring, og vi kører lige til 
døren med en stribe forslag på udstyr, der passer netop til 
dig. 

Special uddannet personale kører med og hjælper 
dig gerne med at stille udstyret op hjemme i stuen. De har 

Gi 

HONTD!    
å Åboulevard 46 + 2200 København N- (01) 37 00 66 

også gode råd med om, hvad du skal vælge, hvor du place 
rer højttalerne bedst osv. Eventuelt kan vi skræddersy en 
perfekt løsning for dig. 

Bagefter kan du i ro og mag lytte sammen med ven- 
nerne eller familien — og vælge, hvad du bedst kan li" Lyt 
til Hi-Fi, hvor det skal lyde bedst - hjemmei din stue. 
Ring efter Lydbussen… (1 )| -37 00 66 

UNR 
Ssoanaress 

sun TU 
eee 7 
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”Hvad mener NAD 
om konkurrenterne?” 

sa Hvilke konkurrenter?” 
Bjørn E. Edvardsen 
Vice President, NAD 

Ms har i tidens løb prøvet at gøre 
NAD kunsten efter — Rotel og Pro- 

ton er eksempler. Men den, der træder i an- 
dres fodspor, kommer som bekendt aldrig 
foran. 

NAD har et »hemmeligt våben«, som in- 
gen af konkurrenterne kan hamle op med — 
nordmanden Bjørn Erik Edvardsen! 

Bjørn Erik Edvardsen er et teknisk geni. 
Det var ham, der første gang påpegede vig- 
tigheden af at se på forstærkerens strømaf- 
vigelse i korte tidsrum. »Det er vigtigere at 
se på voltampére-tallet end på en eller an- 
den watt-afvigelse i 8 ohm.« Det var også 
B.E. Edvardsen, der konstruerede NAD 
4155, da tunereksperten Larry Schotz forlod 
NAD. Dermed bevistes, at NAD nu også 
kunne konstruere toptunere selv. 

4155 blev f.eks. i det svenske HiFi & Mu- 
sik bedømt som en væsentlig bedre tuner 
end Proton 440 med Schotz-kredsløb. Godt 
klaret Bjørn Erik! 

Sådan kunne vi blive ved, men resulta- 
tet er altid, at NAD kommer med det ene 
målsættende apparat efter det andet, hvor- 
efter kopisterne kommer halsende som bag- 
troppen. Bjørn Erik Edvardsen synes, deter 
fint sådan — det holder ham på toppen og gør 
hans næste træk endnu bedre!. 

Lad os tage den nye NAD 2200 — vi vil 
gætte på, at der snart dukker andre fabrika- 
ter op med forstærkere efter samme princip. 

Der er også en anden grund til, at Bjørn 
Erik Edvardsen kan komme med vindere 
hver gang — han forstår helheden! Det er 
musikken, det drejer sig om, og et stereoan- 
læg består af mange dele. Derfor nytter det 
ikke noget f.eks. at konstruere en forstær- 
ker, som kan afgive 500 W med 0,000001% 

forvrængning, hvis betingelserne er kort- 
sluttede indgange og en 8 ohms laboratorie- 
modstand. Betingelserne skal være realisti- 
ske. 

Ar kan tale godt om egne produkter, men det er interessant, 
hvad uafhængige eksperter mener, og NAD har fået flere 

gode tests i alverdens fagpresse end noget andet mærke i verden! 
Her er en liste over nogle af de seneste anmeldelser: 
Model: Blad: 
NAD 4155 Audio/USA 
NAD 3155 Revue de Son/Frankrig & Sydney Morning 

Herald/Aus. € High Fidelity/Danmark 
NAD 1155 HI-FI & elektronik/Danmark 
NAD 2200 Stereo Review/USA 9 HI-FI & elektronik/ 

Danmark 
NAD 3120 AUDIOreview/Italien Ø Revue de Son/Frankrig 

& Banc D'essai/Frankrig € Hi-Fi Answers/Eng. 
& What Hi-Fi?/England 

NAD 3020B New Hi-Fi Sound/England & Hi-Fi Answers/ 
England 

NAD 4020B Revue de Son/Frankrig & What Hi-Fi?/England 
NAD 7155 Electronics Today/Australien Hi-Fi Video Test/ 

Holland 
NAD 5120 Audio Video Buyers Guide/England 

0 € What Hi-Fi?/England 
NAD 4125 High Fidelity/Danmark 
NAD 7125 What Hi-Fi?/England 
NAD 7140 New York Times/USA € What Hi-Fi?/England 

'0 Stereo Review/England 
NAD 6155 Audio Times/USA



  

FoRBEDRET VERSION af den forstærker, 
som startede det hele — NAD 3020. Selv om 
udgangseffekten opgives til beskedne 2X25 
W i 8 ohm, er det meget sjældent, at vi hører 
klager over 3020B's evne til at spille højt nok. 

Målt med en »rigtig levende højttaler« 
kan forstærkerne afgive mellem 55 W og 70 
W pr. kanal, og der er ingen forvrængning 
skabt af overfølsomme sikringskredsløb — 
det er simpelt hen ikke nødvendigt i kon- 
struktionen. 

3020B og 3120 er forsynet med Soft Clip- 
ping, indgange med stor overstyringsmar- 
gen, genialt opbygget Moving Coil indgang 
og en impedansvælger, som tillader brug af 
2-ohms højttalerbelastning. 

Forskellen på 3020B og 3120 er tonekon- 
trollerne. NAD 3020B har bas- og diskant- 
kontroller med virkningen lagt helt i bunden 
af toneområdet og helt i toppen, således at 
det vigtige mellemtoneområde ikke påvir- 
kes. NAD 3120 er opbygget helt uden tone- 
kontroller. 

Pris NAD 3020B 
Pris NAD 3120 .......    

  

Na 3155 ER EN VIDEREUDVIKLING af NAD 3140 og 3155 
— det er NAD's bestseller. Man må ikke sammenligne 3155's 2570 W 18 ohm med andre 70 W-forstær Tak 
bygningen med stærkt overdimensionerede udgangstransi- 
   

    

   

  

rlsmndringer. 

Fl rl Ha HØ ne HERR HE rosa. 

          

BSØRN ERIK EDVARDSEN fik til opgave at kon- 
struere en forstærker uden det sædvanlige pris- 
loft, resultatet blev NAD 2200 — en forstærker, som 
næsten er bundløs hvad angår effektafgivelse. Må- 
let med 2200 har været forstærkning uden be- 
grænsninger, og dette har ført til en konstruktion 
med overdimensioneret, inverteret strømforsy- 
ning og mange udgangstransistorer. I praksis er 
NAD 2200 i stand til kortvarigt at afgive +50 amp. 
i en spænding på +96V! En sådan nydelse er nok 
til at få verdens største hifi-blad »Stereo Review« 
til at betegne NAD 2200 som den mest CD-kapable 
forstærker i dag. 

NAD 2200 har som alle NAD-forstærkere Soft 
Clipping og også brokoblingsmulighed. Brokoblet 
er NAD 2200 i stand til at aflevere 2000 W dyna- 
misk i 2 ohm! 
Pris NAD 2200......... 359! 

    

   

'storer og en strømforsyning med stor transformator med be- | 
grænset elektrolytkapacitet kan 3155 virkelig levere noget 
strøm! I en kortvarig transient kan måles op til 245 W i on 4- 
ohms belastning. Ydermere kan 3155 brokobles, og så har 
man 1X170 W i 8 ohm og mangler kun endnu en udgangsfor- 
stærker (NAD 2155) for at have en forstærker, som i en højtta- 
lerbelastning over 40 mS kan afgive 2X300W. 

NAD 3155 har alle de fordele og faciliteter, NAD er kendt | 
for, Soft Clipping, 8 transistors RIAA, CD-sikker linietrin 
med ekstra stor overstyringsmargen, Super MC-indgang, 

subwoofer og meget 

  

Pris NAD 3155 
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går CD-pladespilleres næsten 20 gange. Hvor CD- 
mediet giver teoretiske 90 dB, kan 1155 klare 102 dB 
med 2 Volt ind på liniedelen! 

Pladespilleren bliver nu heller ikke ladt i stik- 
ken. RIAA-delen med FETi indgangen efterfulgt af 8 
transistorer klarer et signal/støj-forhold på 80 dB. 
Hvis der tilsluttes en Moving Coil pick up, er 78 dB 
stadig inden for rækkevidde. Den unikke Moving 
Coil-forstærker er i øvrigt opbygget som et rent 
klasse A-kredsløb. 1155 har den sædvanlige NAD- 
feature »Elektronisk Subwoofer« og brugbare tone- 
kontroller. 

Pris NAD 1155 ......... 

   
| NAD 4155 Tuner 

|E FLESTE tunere designes til at klare et middel- 
stærkt signal (65 dBf, 1000 uV i 300 ohm). Virkelighe- | 
dens arbejdsbetingelser er imidlertid meget van- 
ikeligere med varierende signaler og multipath in- 

teferens skabt af reflektioner. NAD 4155 er som alle 
NAD-apparater konstrueret til anvendelse under re- 
alistiske betingelser —og ikke i et målelaboratorium. 
Resultatet er en gennemarbejdet tuner, som modta- 
ger selv svage signaler, holder dem og yder en 
yderst dynamisk gengivelse af FM-radiofoni. Af 
særlige faciliteter kan nævnes »Dynamic Separa- 
tion«, som giver en stærkt forbedret gengivelse ved 
ultrasvage stationer, hvor støj ofte er et problem. 

| Pris NAD 4155 

      

      

  

   

  

NAD 10208 forforstærker . pris 1125,- 
NAD 4020B tuner . …… pris 1545,- 
NAD 6130 båndoptager .. pris 
NAD 6155 båndoptager .. pris 
NAD 6050C båndoptager .. pris 
NAD 7130 receiver ...…. pris 
NAD7155 receiver ....….. pris 
NAD 5355C CD-pladespiller pris 31 
NAD830 hovedtelefon . pris 
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CASSETTESKIFTER DT 156 

  

Uanset om dit anlæg hedder Aiwa, Akai, 
B&O, JVC Kenwood, Luxman, Fisher, 
Tandberg, Philips, Pioneer, Technics, Teac, 
Sansui, Yamaha eller hvilket som helst 
andet navn, kan det udbygges, så det bliver 
helt ”up-to-date”. 

Den nye Mitsubishi Cassetteskifter DT 156 
har dobbelt cassetteind- og afspilning, med 
dobbelt hastighed for båndkopiering. Auto- 

FÅR DIT GAMLE ANLÆG 

matisk båndtypevælger og hurtig frem- og 
tilbagespoling. Automatisk pause ved kopi- 
ering. Cassettemagasin til 7 stk. cassette- 
bånd. Valgfri og programmerbar afspilning 
afbånd, side og musikstykke fra alle 7 bånd. 
Dolby B nr., ”Blankskipfunktion”, musik- 
søgning, autoreverse, REC mute funktion, 
samt en masse andre avancerede tekniske 
muligheder, der i forbindelse med dit nuvæ- 
rende anlæg, udvider og moderniserer dette. 

   
Mitsubishi produkterne fremstilles af 
Japans største virksomhed, Mitsubishi 
Corporation, der er kendt og anerkendt over- 
alt for avanceret teknik og enestående høj 
driftssikkerhed. 
Spar udskiftning af dit anlæg og forny det 
FOR KUN kontant kr. 

4.995; 

MITSUBISHI 
ELECTRIC


