
    
   

Hitachi Opus; 
-den moderne 
musikmaskine. 
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TEST DUEL: En Geigertæller der Bose 200 watt højttaler 
CD/analog pladespiller virker, og som kan måle Sony Video 8 nyt. 
LERET NOT Te ER den normale Satellit nyt. 
Hitachi Opus I. baggrundsstråling. Nyheder fra 

Togelektronik: Blinker. 'Photokina' i Koln. 
JVC video på tværs. al
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Nyhed! 
Maxell's nye CD-serie 

Kassettebånd i Compact Disc kvalitet 
FOG am? 
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Aktuelle nyheder, fra radiomessen i Vejle. Nyheder fra 
Photokina i Kåln 

  

VI TESTER: 

Hitachi Opus 1. Moderne musikmaskine … 

Rotel RA-840 BX, imponerende lydgengivelse . 

Test-duel, CD/analog pladespiller, Kenwood DP 1000 & KD990 

Amstrad PC 1512. Ny IBM kompatibel PC fra Amstrad 

      

VI PRÆSENTERER: 

Bilalarm og niveauindikator. 2 nye Velleman kit 1. 

Monitor, 2 sider med rygter, nyheder, bl.a. ny Spectrum .… 

  

  

POPULÆR ELEKTRONIK's KONSTRUKTIONSTILLÆG: 

Aktuelt elektronik … 

Idé siden: A/D & D/A konverter 

    

BYG SELV: 
Elektronisk stabiliseret strømforsyning, 220V/0-50V= 
elektronisk transformatoromskiftning, 2. del . 

Geiger Miller tæller GMZ 1, som virker under ale forhold i: 

Togelektronik: blinker 55 3 grene dir ae ra PS KS SEE SENER ERE, 

    

   

  

 



Compact Disc teknologien er en ud- 
fordring for enhver forstærker. Den 
meget store dynamiske effekt kræ- 
ver store strømme og den rene dig 
tal indspilning kræver et absolut mi- 
nimum i egenstøj og forvrængning. 
Yamaha's nye komponent forstær- 
kere indeholder de mest forfinede 
kredsløb og de meget store kraft- 
reserver der kræves til digital lyd. 

C-45 kontrolforstærker. 
Trinløs loudness regulering, separat 
bas, mellemtone og diskantregu- 
leringer, forgyldte indgangsbøsnin- 
ger og en overflod af feer. 
M-45 effektforstærker. 
Ren effekt på 2x285 W (Dyn. 
1.000 Hz, 4 ohm). Auto Class A for- 
stærkeren skifter selv imellem en ren 
klasse A og klasse AB forstærker. 

Kupon: Er du interesseret i yderligere morr 
om Yamaha's forstærkere, så indsend denne 
kupon til os. 

Nav: 

Tone Electronic A/S, Rugmarken 36, 3520 Farum 

YAMAHA HIFI FLYTTER GRÆNSER    
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BASF Chrom Maxima II's dyna- 
mikreserver giver suveræn bas og 

endnu bedre diskantlyd. 

CD-pladen er kendt for sit 
udvidede dynamikområde og 
ekstremt lave støjniveau 

BASF Chrom Maxima II gengi- 
ver denne klare lyd så rent, at selv 
det mest trænede øre har svært 
ved at høre forskel. 

Tryk på chrom-knappen og indspil 

på testvinderen fra BASF. 

BASF



  

Den nye generation af 
højttalere er støbt    

Diffraktionsfri 
front. 

Overload sikring. 
Mellemtone og 
diskantreguleringer. 

5” cone 
mellemtone. 

NCCsandwich 
konstruktion. 

Effektiv 
lyddæmpning. 

  
10”basenhed med 
dobbeltmagnet. 
Asymmetrisk 
opbygning. 

CBR system. 

Faselineær front.   
Den nye digitalteknik der er anvendt i f.eks. 
compact disc spillere stiller helt nye krav til dagens 
højttalere. 
JAMO har skabt en ny generation af højttalere der 
bryder helt med tidligere generationer i design såvel 
som i materialeanvendelse. Den nye patent an- 
meldte NCC sandwich konstruktion (Non Coloration 
Compound) udnytter betonens lydmæssige egen- 
skaber og polystyrenens designmæssige fordele. 
Sammen med den asymmetriske kabinetform giver 
det lyddøde betonlignende materiale en egendæmp- 
ning der er mange gange bedre end traditionelle 
materialer. Et fænomen der forhindrer forvrængning 
og giver en uhørt naturtro gengivelse. 
Invester i en langvarig lydoplevelse. 

Jamo0O 
-made in Jylland
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Statsministeren 
besøger Triax 
Statsminister Poul Schlu- 
ter besøgte fornylig Triax 
a/s Hornsyld øst for Hor- 
sens. 

  

Triax a/s er et selskab, der 
arbejder indenfor højtek- 
nologiske  produktområ- 
der som satellit-tv-modta- 
gelse, TV-2 modtagelse og 
hybridnetkomponenter. 
Formålet med besøget var 

at gøre Statsministeren be- 
kendt med den seneste in- 
ternationale udvikling in- 
denfor TV-signal- udbre- 
delsen. 
Populær Elektronik var med 

under besøget, og vi vil se- 
nere bringe en artikel om 
Triax a/s. 
Det er Triax's adm. direk- 
tør Erling Rindbo, der mod- 
tager Statsministeren. 

  

  

  

     
Til vejrs 
Fornylig steg Agfa-Gevaert's 

store varmluft-ballon til vejrs 
over Frederiksberg Have i 
København, medbringende 
vinderen af Agfa's og Ber- 
lingske Tidendes store foto- 
konkurrence, under temaet 
Hop op og ta' det hele sådan 
lidt fra oven… 
Ballonen har et volumen 
på 2.190 mZ, diameteren er 
18 meter, løfteevnen ca. 700 
kg og totalhøjden incl. gon- 
dol er 24 meter. 
"Brændstoffet' er propan- 
gas og temperaturen ved 

indblæsningen er ca. 1400 
grader. 
Som det ses fulgtes begi- 
venheden med stor interes- 
se. 

     

                  

   

  

   
   

       

Vores kollegaer producerer også gode højt- 
talere, men problemet er, at du skal befinde 
dig lige præcis midt imellem disse for at få 
stereo. Det skal du ikke med BOSE højttalere 
da disse er konstrueret så de udnytter væg- 
ge, gulv og loft, og på denne måde giver dig 
stereo i hele stuen. 
Vi viser dig her 2 af vores 6 modeller. Du kan 
få BOSE højttalere fra kr. 1.395,- til 9.695,-. 
Hør den tydelige forskel hos din radiofor- 
handler, -og du vil ikke længere være i tvivl. 

Ring til os og få tilsendt vores nye '86 katalog på dansk. 

P.POULSEN TRADING ApS 
Ringager 8-10 - 2605 Brøndby 
TLF.: 02-43 77 77 

BOSE højttalere 

mw -// 7 
Better sound through research. 

Vejl. udsalgspris kr. 4.195,- pr. stk. 

Te
le

pr
es

s 
Ap
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Med den nye, smarte 

Philishave Tracer er din barbering 
klaret super-hurtigt. Den har 
2 X 15 roterende knive. Selvsliben- 
de. De skærer helt tæt. Trimmeren 
klarer hårkanten. Og du kan få 
Tracer som lysnet-shaver til 
kr. 398,-. Eller som Rechargeable 
til kr. 598,- med Quick-Charge, 
der lader op til 14 dages barbe- 
ring på kun en time. 
Philishave Tracer 
- The looks of a Winner. 

     T|    n NA Å
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25 års jubilæum 
Mandag den 1. september 

1986 havde administreren- 
de direktør M. Nesdam- 
Madsen været ansat ved ak- 
tieselskabet Videbæk Højt- 
talerfabrik i 25 år. 
M. Nesdam-Madsen kom til 
Videbæk  Højttalerfabrik 
som produktionschef netop 

som fabrikken i juni 1961 var 
blevet solgt til norske inter- 
esser. 
11971 blev han udnævnt til 
fabrikschef og i 1977 fulgte 
udnævnelsen til administre- 

rende direktør for den da- 
værende = SEAS-koncern 
med hovedsæde i Moss, 
Norge 
Da Videbæk Højttalerfabrik 
i 1981 igen blev et dansk- 
ejet selskab stod M. Nes- 
dam-Madsen i spidsen for 
dette. 
Virksomheden producerer 
og sælger kvalitets højtta- 
lerenheder under varemær- 
ket ”Vifa'". 
Se iøvrigt artiklen om Vide- 
bæk Højttalerfabrik i et se- 
nere nummer af Populær 
Elektronik. 

  

Nyeste radio, TV og video: 

Brancheudstilling 
| En årligt tilbagevendende begivenhed 

"…… for den danske radiofaghandel er 
indkøbsmessen, hvor størstedelen af 
branchen mødes for at se de seneste 
nyheder indenfor radio, TV og video. 
Denne gang var Vejle også stedet for 

i Vejle 

Luxor har produceret satel- 
lit udstyr som er godkendt 
af P&T og dermed opfylder 
de tekniske krav der stilles. 
Det er Ebbe Frederiksen 
fra Luxor der her viser an- 
lægget og tilladelsen. 

  

Satellit nyt 
Salora/Luxor kan som de 
første indenfor radiobran- 
chen i Danmark nu vise sa- 
tellit -TV for sine forhand- 
lere. 
Det skete på indkøbsmessen 
i Vejle. Det har længe været 
teknisk muligt, at nedtage 

signaler fra satellitterne, 
men Teleinspektionen har 
først nu givet tilladelse. 
En af grundene til, at Salo- 
ra/Luxor har fået tilladelse 
til at demonstrere satellit- 
TV i radiobranchen og og- 
så fællesantenneanlæg skyl- 

des blandt andet at Salora/ 

Fjernbetjent luxus 
hi-fi 
Hvis du vil se hvor langt mo- 

POPULÆR ELEKTRONIK   

messens afholdelse, men da der også i 
år var tale om en lukket udstilling, 
hvor kun fagfolk havde adgang, var 
P.E. naturligvis til stede, for at 

give læserne et indtryk af messen og 
nogle glimt af nyhederne. 

derne elektronik egentlig er 
nået, vil du ikke kunne fin- 
de noget bedre at gå ud fra 
end dette imponerende hi- 
fi anlæg fra Fisher. 
Det indeholder en sand o- 
verflod af smarte tekniske 
løsninger, blandt andet CD- 
afspiller, pladespiller med 
programmeringsmulighe- 
der, dobbeltkassette med 
auto-reverse på begge deck, 
equalizer osv 

Udgangseffekt 2x170 watt 
RMS 

Det hele styres af en fjern- 
betjening med 46 funktio- 
ner. 

Her præsenteres vidunde- 
ret af Anne Mette fra Fisher 
Hi-Fi. 

Pris ca. 27-30.000 kr. 
Præsentation sept. 1986.



  

  

  

  

  

  

Bedre billede og lyd 
Der bliver flere og flere, der 
får både øjne og ører op 
for, at det ikke er ligegyl- 
digt hvilket kabel man be- 
nytter til video og hi-fi, idet 
både billed- og lydgengi- 
velse kan forbedres drastisk 
med et godt kabel. 
Et af de kendteste på mar- 

kedet er produkterne fra 
firmaet AUDIOTON, der i 
sit sortiment har et væld af 
både kabler og stik. 
Her er det Torben Ander- 
sen fra importøren M.P, Ra- 
dio -Video Import A/S, der 
viser det nyeste højttalerka- 
bel. 

  

Bose 200 watt højttaler 
Her præsenterer dir. Sven 
Christensen Bose's nyeste 
højttaler, opbygget efter 
firmaets velkendte koncept 
om direkte/reflekterende 
lyd eller 'stereo i hele stu- 
en', som slogan'et er i Dan- 
mark. 

  

Den nye højttaler med be- 
tegnelsen Bose 601 kan u- 
den problemer behandle 
en effekt på 200 watt. 
Pris kr. 5.995,-. 
Forventet lancering på det 
danske marked: Oktober 
1986. 

  

Sharp i storformat 
Her præsenterer Anja og 
Bertil Olsson fra Sharp im- 
portøren Erik Westerberg 

10 

A/S en stor nyhed, kan man 
vist roligt sige. 
Det er et Sharp TV på hele 
37”, ognyhedenerikke kun 

af størrelsesmæssig art, i- 
det Sharp her haranvendtet 
rigtigt billedrør. Der er alt- 
så på denne model tale om 
et lige så skarpt og kontrast- 
rigt billede som på de min- 
dre skærme, hvilket absolut 
skiller denne model ud fra 

markedets øvrige storfor- 
mat-TV. 
Hvornår modellen er på 
markedet herhjemme vides 
endnu ikke. 
Forventet pris ca. 45-50.000 
kroner. 

  

Avanceret Talco 
radiotelefon 
Danita Talco ER 16 M hed- 
der den radiotelefon som 
Peer Kølendorf fra Danitas 
Radio A/S står med i hån- 
den. 
Danita TalcoER16Meren 
ny microprocessorstyret mo- 

  

del der kan huske de 5 sid- 
ste opkaldstationer. 
I modsætning til flere andre 
professionelle radiotelefo- 
ner kan Danita'en program- 
meres udefra. 
Danitas Radio A/S opgiver 
prisen til 7-8.000 kroner alt 
efter hvilken udgave man 
ønsker apparatet i. 

  

Sony Video 8 nyt 
Der var som sædvanlig fuld 
fart på Sony's Video 8 præ- 
sentation, og flere nyheder 
havde også fundet vej til 
Vejle -udstilligen, blandt 
andet et nyt Video 8 kamera 
med en mængde nye spæn- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

dende finesser, en ny pris- 
billig Handycam afspiller, 
og et TV med indbygget Vi- 
deo 8 recorder. 
De besøgende på udstil- 
lingen fik lov til at låne en 
Handycam optager, så de 
kunne få nyhederne med
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hjem på video, samtidig med 
en afprøvning af den fikse 
optager. 

Det var marketingchef Jens 
Peter Clausen, Sony (th) 
der stod for denne aktivitet, 
og det havde man efter bil- 
ledet at se megen fornø- 
jelse ud af. 

JVC video på tværs 
Her er Erik Merki fra JVC 

   
med en af firmaets allernye- 
ste VHS videomaskiner. 
Modelbetegnelsen er HRD 
470. 
På det lille billede ses at vi- 
deokassetten på denne mo- 

del lades i maskinen på tværs. 
Det skyldes at HRD 470 er 
tilpasset JVC's midi-hi-fi 
anlæg på 34 cm's bredde. 
HRD 470 er en hi-fi maskine 
med op til 4 timers video og 
helt op til 8 timers hi-fi au- 
diolyd 
Prisen forventes at blive 
omkring 14.000 kroner. 

  

  

CJ 

ELS 7001 
1195,- 

ESS 7000 
1995,- 

LES 7000 
248 
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LES 

rigtige udstyr. 

SR 3 UCILS REEL 

ELS 7001 

      

   

      

kolbe 0.s.v. 

Giro 2 07 3374 
res Postordre 

[destation er I 

' Byggesættet er komplet med kasse, kolbe, udloddeudstyr 0.s… 
SE ALLE ELV SÆTTENE I ANNONCEN HER I BLADET GEIGER 

ELLER BESTIL EN BROCHURE HOS OS. 

RR So 
Sortedam Dossering 1 2200 København N 

USC Ek Ja 
Telex 27590 

Her er den G-M tæller du har gået 
og ventet så længe på. 
Monteret med et ægte VALVO rør. 
Strømforbrug kun 0,5 mA. 
Komplet med box, rør og beeper. 

excl. 9 V batteri 

POPULÆR ELEKTRONIK 

ie å 
MULLER 
TÆLLER 

GMZ2Z 1 950; 

    

    
ELV er andet end måleinstrumente 

Præcis elektronisk temperaturregulering af loddekolben er et ”must” for 
professionelle. Med dette byggesæt kan nu også amatøren arbejde med det 

igital udlæsning af temperaturen i området 180 til 4009C. 
Byggesættet er komplet med kasse, 50 
Har du prøvet at udlodde mange komponenter, ja så ved du også hvor træls 
en tinsuger og tinsugetråd føles i brug. En udlodd gSningen. 
Digital udlæsning af udloddetemperaturen i området 150 til 350C. 
Byggesættet er komplet med kasse, kolbe, vacuumpumpe 0.s.v. 
Har du brug for begge ovenstående sæt, så spar penge og køb dem sammen- 
koblede i dette sæt. Separat indstilling af lodde- og udloddetemperatur. 

ge Digital udlæsning af temperatur og variabelt sug til udlodning. 
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Sanyo system 
6150 
Du kommer bestemt ikke 

til at kede dig hvis du inve- 
sterer i Sanyo's største hi- 
fi rack, - System 6150, for 
her er alt hvad hjertet be- 
gærer af lækre enheder som 
f.eks. forstærker, tuner, 
pladespiller, CD-afspiller, 
dobbelt kassette, equalizer, 
spectrum analyzer osv. 

Forstærkeren afgiver 2x110 
W til fronthøjttalerne, og 
da den har mulighed for Sur- 
round Sound er der indbyg- 
geten2 x 20 watt's forstær- 
ker til baghøjttalerne. 

Det hele leveres i et lækkert 
rack som Sanyo's Per Magh 
her præsenterer. 
Forventet pris ca. 17.000,- 
kroner. 

  

  

Premiere på 
Blaupunkt Video 8 
Her viser markedschef Er- 
ling Mathiasen, Robert Bosch 
A/S, firmaets allernyeste 
kamera-recorder, 
Video 8. 
Minimal vægt (1,3 kg). kom- 
pakt design og mange tek- 
niske finesser har ligget til 
grund for udviklingen af 
denne camcorder, der ar- 
bejder med en 1/2” CCD 
billedplade istedet for rør 
Minimum belysning: 10 lux. 
Her er det Blaupunkt mo- 
dellen CR 8000, der vistes 
i Vejle, mens den først se- 
nere i Bauer-version havde 
premiere på Photokina. 

system 

12 

CR 8000 kan tilsluttes et- 
hvert TV via adapter. 
Forventet pris ca. kr. 25.000 
incl. tilbehør, excl. alukuf- 
fert 

Vinder i Pelo/ 
Populær Elektronik 
konkurrencen 

Vores konkurrence: "Find fej- 
lene i Pelo annoncen” blev 
vundet af: 
Henrik Hornbæk 
Bangsbovej 27 
2720 Vanløse 

SE 

Photokina Koln 1986 
Verdens største messe for 
foto, film og video, også kal- 
det Billedets verdensmes- 
se er netop sluttet, og P.E.s 
redaktør er vendt tilbage 
med en bunke spændende 
nyheder - nok til mange si- 
der. 

  

Panasonic NV-M5 VHS-Movie med 
CCD og HQ-kredsløb. Ny elegant 
model med mange finesser bl.a. 
fader, back light og dato. 
Ny batteriplacering under bunden. 
Præsentation okt./nov. '86. 

  

Still Video-kameraerne dominere- 
de i høj grad dette års Photokina, 
men hvornår de ville komme på 
markedet, var der ingen der havde 
noget bud på. Her er de vidt for- 

POPULÆR ELEKTRONIK   

Til dette nummer af P.E. kan 
vi dog kun lige nå 'at snuse" 
til nogle af nyhederne i form 
af denne billedcollage. 
En nærmere præsentation 
af de 'varmeste' nyheder vil 
følge i kommende numre 
at PE. 

skellige udgaver fra Panasonic, 

Konica og Canon. 
  

  

Der er hård kamp mellem videosy- 
stemerne VHS-C og Video 8. Mi- 
nolta har holdt på 'begge heste' og 
helgarderet med camcordere til 
begge systemer. Her er VHS-C 
udgaven. 
  

  

Video 8 PRO står der på denne nye 
Sony CCD-V100 camcorder. 
PRO-betegnelsen betyder at V100 
har en del muligheder, der giver 
mere professionelle optagelser, 
- bl.a. trick-blænde og tekst-gene- 
rator. Forbedret CCD-chip med 
290.000 billedelementer. 

  

Sony præsenterer i 1987 en hel se- 
rie redigeringsenheder til Video 8 
systemet. Her er én af prototyper- 
ne, -en Video Color Corrector (XV- 
C 700) med fader og color genera- 
tor. 

Tekst & foto: Jørn Liitzhøft 
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Intet overgår den originale lyd fra Philips Compact Disc. Det bekræftes igen og igen af tests i ind- og 
udland. Imidlertid er der stadigvæk uklarhed om, hvorfor Philips Compact Disc lyder bedst. Denne 
annonce forklarer, hvilke konstruktionsprincipper, der er afgørende for den enestående lydkvalitet. 

Philips Compact Disc 
Hvis du ikke tror dine egne ører, så læs 

her de tørre tekniske facts. 

  

LONG LIFE LASER 
MED ET FOKUSERINGSPUNKT 

Philips-laseren har elektronisk servostyret 
konstant lysintensitet. Fordelen er perfekt af- 
tastning af samtlige pladeinformationer i hele 
laserens levetid. Desuden anvender Philips 
1-punkts laser. Derved undgås varmetab, som 
altid vil opstå i spredelinsen til 3-punkts lasere, 
og dermed unødig nedslidning af laserdio- 
den. 

ULTIMATIV FEJLKORREKTION 
OG MAXIMUM STRATEGY 
  

Ved anvendelse af en nyudviklet LSI- 
kreds kan selv ret tilsølede discs afspilles, som 
var de helt rene. Pladefejl på op til hele 8 føl- 
gende frames korrigeres 100%. 

TOTAL ADSKILLELSE 
MELLEM DIGITALE OG ANALOGE 

SIGNALVEJE 

Al form for digital signalbehandling ud- 
sender aliaserings-, kvantiserings- og side- 
båndsstøj. Derfor bør en korrekt konstrueret 
Compact Disc afspiller sikre, at denne støj 
ikke overføres. Philips-løsningen er konse- 
kvent-total adskillelse mellem den digitale og 
den analoge del. 

  

NYE DIGITALE FILTRE 
' MED 24 EKSTRA KOEFFICIENTER 

Philips nye standard for digital filtrering 
er et dobbelt, faselineært filter med betegnel- 
sen Philips FIR (= Finite Impulse Response) 
og udstyret med 24 ekstra filterkoefficienter. 
Objektivt medfører dette filter, at pass-band 
ripple (små, men regelmæssige amplitude- 
variationer indenfor frekvensområdet) er re- 
duceret til 0.02 dB. 

Eksperimenter (A) har dokumenteret, at 
trænede lyttere kan registrere afvigelser i fre- 

kvensgangen på 0,2 dB, men 0,02 dB ligger 
langt under denne tærskel. 

De fleste mennesker kan høre fasefor- 
vrængning (group delay), som en ændring af 
”stereobilledet” Det nye filter har en fasere- 
spons af ekstrem linearitet (0,27). En del pro- 
ducenter har slet ikke lyst til at opgive denne 
specifikation, fordi de stadig anvender ana- 
loge filtre med op til 90? faseforskydning. 

  

Erekvenslinearitet for CD650 med og uden ekstra filtrering: 
Bemærk at afstanden mellem hver delstreg er 0.2 dB. Iovrigt er 
frekvensgangen for både venstre og højre kanal vist på 
kurverne - imidlertid er symmetrien så perfekt at de ligger lige 
oven i hinanden! 

     

  

  

DOBBELTE 16-BIT KONVERTERE 
MED FULDKOMMEN 

VENSTRE/HØJRE SYMMETRI 

To matchende venstre /højre konvertere 
behøver ikke at multiplexe de digitale signa- 
ler (skiftevis omskifte mellem de to kanaler). 
Der er jo én konverter til venstre kanal og én 
konverter til højre kanal. Resultatet er ingen 
tidsforsinkelse (der ikke har noget at gøre 
med faselinearitet), ekstra 4 dB i kanaladskil- 
lelse samt total eliminering af datastress. 

  

Symmetriske firkantskurver for CD650 wed henholdsvis 
1.002 kHz og 5,512 H2. Sådan skal de se ud når afspilleren er 
korrekt konstrueret.



aq 

4 x OVERSAMPLING 

Metoden med at føre frekvensområdet 
helt ud til 176.400 Hz før konvertering til 
analog lyd har adskillige fordele. To af de vig- 

CD-afspiller med 4 dobbelt oversampling. Jo flere gange 
oversampling, desto større tilnærmelse til det oprindelige signal. 

[ 
Å 

f,=176.4kH2 

tigste er, at al støj indenfor det hørbare om- 
råde bliver reduceret til 1/4, samt at hver en- 
kelt musikinformation ikke bliver gengivet 
som én grov sample, men udglattet til 4bløde- 
re samples. 

     f,= 44.1 kHz 

CD-afspiller uden oversampling. 

  

UDBALANCERET PIVOT ARM 
MED EKSTREM LAV INERTI 

OG NY SERVOELEKTRONIK 

Enhver Compact Disc afspiller er selvføl- 
gelig mindre følsom overfor stød og rystelser 
end almindelige pladespillere. Men Philips- 
konstruktionen med flydende ophæng, ar- 
men med lav inerti, samt l-punkts laseren 
sætter i fællesskab en ny standard for mod- 
standsdygtighed. Selv relativt kraftige rystel- 
ser eller skævt centrerede og ujævne plader 
påvirker ikke lydgengivelsen fra en Philips 
Compact Disc afspiller. 

KONSEKVENT DIGITALISERING 
I ALLE MULIGE FASER 
FØR KONVERTERING 

Som det vel er de fleste bekendt, ændrer 
analoge filtre karakteristik ved ændrede ar- 
bejdstemperaturer, ved almindelig ældelse og 
hvis de bliver udsat for rystelser. Det gør digi- 
tale filtre ikke. Philips Compact Disc afspille- 
ren lyder ikke kun godt den dag du anskaffer 
den - den bevarer den samme perfekte lyd- 

  

gengivelse år efter år. For ingen anden pro- 
ducent har mere gennemdigitaliserede CD- 
afspillere end Philips. 

Ds OBJEKTIVT KORREKT LYD- 
GENGIVELSE MED DIREKTE 

DIGITALE UDGANGSBØSNINGER 
ELLER UDGANGSBØS GER 
MED ”HIGH-ORDER” ANALOG 

FILTRERING - PHILIPS COMPACT 
DISC KAN TILBYDE DIG 

BEGGE DELE 

  

Den objektivt korrekte metode er uden 
diskussion den førstnævnte. Det er den, som 
til fulde modsvarer det, som findes på master- 
båndet. Imidlertid kan Compact Disc gengi- 
velse virke øretrættende, såfremt du i forve- 
Jen er i besiddelse af et sæt højttalere med en 
ret agressiv diskantgengivelse. Dette problem 
løser Philips CD 650 ved hjælp af en ekstra 
analog filtrering på det ene af to sæt udgangs- 
bøsninger. 

10. UDVALGTE MODSTANDE 
OG KONDENSATORER 

Udvælgelsen af modstande og kondensa- 
torer i den analoge del er en hel del mere kri- 
tisk end nogle tror. De skal have ”præcisions- 
værdier” for at gå helt i spænd med den øvrige 
elektronik, og ikke ændre det oprindelige sig- 
nal. Derfor udvælger Philips disse kritiske 
komponenter ved computermålinger til op- 
nåelse af eksakte komponentværdier. 

De fleste producenters Compact Disc af- 
spillere indeholder et eller flere af de omtalte 
punkter. Men hvor mange opfylder dem alle? 

  

tArlogodec. Røg Srockholm T; "Di 
Paper fremlagt ved det 75. AES-kr 

  

   
rsve models for AJD and D/A conversion system” 

Paris, marts 1984 

  

Tekniske dera for Philips Comp 
Generel ED 6S0/CD 304 i 
220.000H2 — 2-20.000H2 

+ 0,010 
20,2" 
> I1d8 
> 100 dB 

  

Signal/støj forhold 
Konolodski    < 0.0015% COMPACT 

ms ms USG 
> 6008 >6048 — DIGITAL AUDIO   
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Hitachi Opus 1: 

Moderne musikmåt 
Hitachi har netop præsenteret et hi-fi 
kombinationsanlæg, der med sit flade 
og kompakte design skiller sig 
væsentligt ud fra de øvrige japanske 
audioprodukter. 
Anlægget hedder Opus 1, og det ser 
vi nærmere på i denne test. 

Hitachi Opus 1 er helt flad 
og kompakt og designet 
minder meget om et kendt 
dansk fabrikat. 
Anlægget består af 2x30 
watt's forstærker, en CD 
pladespiller, en dobbelt-kas- 
sette og en digitaltuner. 
CD og kassette deck er gemt 
under et røgfarvet plastlåg, 

16 POPULÆR ELEKTRONIK   
der for oven afgrænses af 
indikatorpanelet, der viser 
de valgte funktioner samt CD 
pladespillerens og tunerens 
data. Disse display områ-



  

der lyser kun op når ved- 
kommende funktion er valgt, 
således at forstå at når bånd- 
optageren er indkoblet er 
displayet slukket på nær 
tape indikator lampen. 
Displayet indeholder også 

   

    

   

   
   

      

   

  

   

udstyringsmeteret, der be- 
står af 5 lysdioder gående 
fra -10 til +6 dB. 
På funktionsknapperne kan 
vælges mellem CD, Tape, 
Phono og en ekstra indgang 
AUX. 
Tuneren har FM og AM med 
hukummelse for 16 faste 
stationer, samt elektronisk 
tuning. UP/DOWN, og på 

displayet lyser LOCK-indi- 
katoren når stationen er 
korrekt indstillet. 

Kontroller som bas, diskant 
og balance er gemt under 
en lille klap ved siden af 
displayet. Her finder vi og- 
så optageniveaukontrollen 
og FM mode funktionen. 
Hvad angår kassettebånd- 
optageren kan DECK I kun 
benyttes til at afspille bånd 
hvorimod DECK II både kan 
benyttes til afspilning og 
optagelse. 

POPULÆR ELEKTRONIK 

På DECK II kan skiftes mel- 
lem normal og chrome/me- 
tal båndtyperne. 
Servicemanualen anbefaler 
metalbånd til optagelserne. 
Der kan kopieres eller over- 
spilles fra DECK I til DECK II 
samtidig med at der kan lyt- 
tes til for eksempel CD, ra- 
dio eller en anden signalkil- 
de. 
Begge deck er forsynet med 
Dolby støjreduktionskreds- 
løb. Det er ikke angivet hvil- 
ket system der benyttes, 
men vi antager atderertale 
om et Dolby B system. Den 
sidste omskifter som vi fin- 
der her på kassette-decket 

er mærket RIF, hvilket be- 
tyder Radio InteFerence. 
Denne omskifter benyttes 
hvis der skulle opstå støj el- 
ler inteferens i forbindelse 
med indspilninger af et AM 
program. Knappen indstil- 
les til den position hvor stø- 
jen er mindst generende. 
CD pladespillerens betje- 
ningspanel dækker det be- 
hov der er for programme- 
ring og søgning af deenkel- 
te spor på pladen. 
Repeat funktionen giver to 
muligheder, nemlig en gen- 
tagelse af alle spor på pla- 
den og en gentagelse af et 
længere eller mindre stykke 
af et spor. 
CD pladespilleren har flere 
søgefunktioner, bl.a. en in- 
dex funktion og en spor 
søgefunktion. 
Der er mulighed for skift 
mellem udlæsning af spor 
nummer eller tid. 
Når der indlægges en ny 
plade udlæses den totale af- 
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Rigtige Ea ere ere 
vil ha Sony bånd. 

(8), CS] os 

Microfine UNIAXIAL 

  

Sony er en af verdens førende båndproducenter. 
Så er det sagt. Ikke så meget for at prale, men mere 
for at fortælle dig, at vi ved en masse om bånd. 
Og hele tiden får ny viden, som vi bruger til at gøre 
de nye bånd bedre og bedre. Uden, at det går ud 
over prisen. 

Sony UX 90 båndet, for eksempel, 
som vist her. Et bånd til chrome-position, i meget høj 
kvalitet og det rigtige design med , 
åben båndrude, så du også kanse, 
når musikken spiller. 

samtidig konstrueret, så de kan 
tåle lidt af hvert. Fra stuen til Walk- 
mar'en til bilen og tilbage igen. i 
Uanset temperaturen. FE 

Hvis du vil høre mere, skal du kigge 
ind til din lokale Sony-forhandler en af dagene. 

SONY. 

  

Sony vinder ved sammenligning.



  

  

  

     
spilletid og antallet af spor 
på pladen. Trykkes shift 
knappen ned under en af- 
spilning udlæses den af- 
spillede tid inden for det 
enkelte spornummer. 
CD pladespilleren kan selv- 
følgelig også programme- 
res og der kan gemmes op 
til 15 forskellige spor. Selve 
programmeringen er meget 
let og effektiv. 
På OPUS I's bagpanel kan 
tilsluttes FM og AM anten- 
ne, pladespiller, en extra 
signalkilde via AUX indgan- 
gen, samt to højttalere. 

Derer tilslutning for hoved- 
telefon på kabinettes højre 
side. 
Det højttalersæt som Hita- 
chi har valgttil OPUS leren 
spændende løsning idet 

Jr sæ 

man har valgt et subwoofer- 
system med to satellit højt- 
talere, der hver er opbyg- 
get som et tovejs system. 
Satellit højttalerne leveres 
med et podie således at de 
kommer op i den rigtige 
højde over gulvet. 
OPUS 1 er opbygget med 
store integrerede kredsløb 
af den såkaldte LSI type og 
Hitachi benytter så mange 
af disse som muligt. 

Således er CD pladespille- 
ren for eksempel sammen- 
sat af 6 integrerede kreds- 
løb, hvoraf det ene tager 
sig af signalbehandlingen 
sammen med et RAM kreds- 
løb til fejlkorrigeringen af 
den digitale signalkode fra 
pladen. To andre kredsløb 
tager sig af forstærkningen 

  
HS-W01 to-vejs-højttaler-system. Satellit højttalerne leveres med et podie 
til at stille dem på. Højttalerne er produceret i Danmark. 

af lysdiodesignalerne fra 
laserstrålen, af servokreds- 
løbet til bevægelse af den 
optiske pick-up og til focu- 
sering af laserstrålerne på 
pladen. Det sjette kredsløb 
er selve den digitale til ana- 
loge konverter, hvor Hitachi 
benytter en lineær 16 bits 
konverter, 

Til styring af tunerdelen 
har man valgt at benytte en 
mikroprocessor med PLL 
facilitet til faselæsning af 
oscillatorfrekvensen såle- 
des at man opnår den bedst 
mulige modtagning og den 
mindste frekvensdrift. 
Alle omskiftninger i OPUS 1 
er digitale eller elektroniske, 
hvilket vil sige at man skif- 
ter i den direkte signalvej 

TUNING 

FM AM 

således at der ikke kommer 
støj ved at trække signal- 
førende ledninger ud til de 
forskellige omskiftere. 
Den tekniske opbygning og 
konstruktion er særdeles 
stabilt udført og godt de- 
signet. 

Målinger 
Målingerne på OPUS 1'sta- 
pedeck er foretaget på 
DECK II 
Som det ses af afspillekarak- 
teristikken runder kurven 
af ved 1 kHz. Optage og gen- 
give karakteristikken viser 
at formagnetiseringen bør 
være omhyggeligt afstemt 
til båndet. Ved en sådan ju- 
stering vil karakteristikken 
se bedre ud. 
Båndet, der er benyttet til 

Down ue 

VS 2/10 3/MW 4/12 5/13 6/Y4 7/15 8/16 SKIFT MEMORY 

00090 8000ee 

PHONO AUX 

mn DD DD 
ce TAPE TUNER 

Yderst til højre på produktet finder vi de fleste funktionsknapper, som er 
næsten i niveau med overfladen. 

Bagsiden er som det ses, bestykket med diverse ind- og udgange. 
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5 kHz firkant   L 
denne måling, er THAT's 
MG-X. Vi har ikke målt på 
DECK I, men antager at af- 
spillekarakteristikken foret 
type I bånd, der jo kun kan 
benyttes i dette deck, giver 
en lignende karakteristik. 
Hvad angår målingerne på 
CD pladespilleren vil mange 
nok studse over begræns- 
ningen i denene side af sig- 
nalet. Dertil er blot at sige, 
at målingerne er foretaget 
på højttalerudgangen uden 
belastning for ikke at få en 
forvrængning af billedet, 
idet det er svært at måle på 
et sådant lukket system. 
Tonekontrollerne på OPUS 
I virker tilfredsstillende og 
har den specificerede hæv- 
ning og afskæring. 
Udgangsforstærkeren afgi- 
ver sine to gange 30 watt 
med en god kraft og ekstra 
reserver, således at den kan 
behandle de transienter 
der kommer fra CD pladen. 

Konklusion 
Med Hitachi's OPUS I er 
der lagt en ny og spænden- 
de designlinie for audioud- 
styr fra japan. OPUS I med 
sit højttalersystem med sub- 
woofer og satellit højttale- 
re vil helt sikkert finde frem 

20 

1 kHz firkant. 

til mange hjem der ønsker 
et anderledes design i en 
"musikmaskine' der også 
rummer de bekvemmelig- 
heder den nyeste teknik 
kan byde på. 

NOGLE TEKNISKE DATA FOR 
HITACHI OPUS I: 
Udgangseffekt: 2x30 watt (8 ohm) 
Total harmonisk forvrængning: 

0,5% (ved 1/2 udgangseffekt). 
Højttalerimpedans: 8-16 ohm. 
Signal/støjforhold (IHFA): 

Phono 73 dB. Aux 87 dB. 

  

Digitaltuner: — 16 faste stationer 
(FM/MB). 

Frekvensområde: 
Kassettedeck: 

Normalbånd: 40-13000 Hz    

CD: Lineær 16 bit 
samplingsfrekvens 44,1 kHz 

Strømforbrug: 150 watt. 
Dimensioner: — 590(B)x81(H)x 

311(D) mm. 
Vægt: 6.0 kg. 
Pris Opus I: Forventet ca. 10.000,- 
kroner uden højttalere. 
Pris højttalere: 1200 kroner pr. sæt 
Pris subwoofer: 1500 kroner pr. stk. 
Importør: Hitachi Sales A/S, Tåstrup 

Tekst & målinger: 
Jens H. Hansen 
Foto: Jørn Liitzhøft   

400 Hz firkant 
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Rotel RA-840 BX: 

Imponerende 
lydgengivelse 
Rotel RA-840 BX er en forstærker for 
rigtige audiophiler. 
Både opbygningsmæssigt, -og ikke 
mindst lydmæssigt, er der nemlig 
”gods' for alle pengene i denne 
kvalitetsforstærker, der til en pris 
omkring de 3.000 kroner må være 
uden synderlig konkurrence. 

Rotel, der på det danske mar- 
ked har været meget tilba- 
geholdende, har nu fået en 
mere sikker havn, idet Orto- 
fon har overtaget repræsen- 
tationen af Rotel i Danmark. 
Den testede Rotel forstær- 

ker type RA-840BX kommer 
sammen med sin mindre 
bror 820 BX hertil med man- 
geroser tildelt af udenland- 
ske fagblade, der udnævner 
dem til nogle af markedets 
allerbedste forstærkere. 
Denne test bekræfter til ful- 
de dette indtryk. 
RA-840 BX er med sine to 
gange 40 watt i 8 ohm og 
en forvrængning på mindre 
end 0,03%, en særdeles slag- 
kraftig forstærker. | 4 ohm 
og ved DIN opgivelser er 
forstærkeren i stand til at 
levere 2x58 watt. 
Fuldt udstyret med et firkant- 

signal, hvor tabseffekten i 
transistorerne er mindst, 
var RA-840 BX istand til at 
levere en effekt på ca. 170 
watt pr. kanal i spidserne. 
Det betyder, at der er rige- 
lig effekt til rådighed tilselv 
de kraftigste impulser i hid- 

sig beatmusik. 

For rigtige audiophiler 
Konstruktions- og design- 
mæssigt er RA-840 BX en 
forstærker for rigtige audio- 
philer, en linieforstærker 
hvor signalet føres direkte 
til en forforstærker og til 
udgangsforstærkeren, -u- 
den tonekontroller. 
Derfor findes der kun få be- 
tjeningsknapper. 
På disse kan der vælges 
mellem de normale indgangs- 
signaler fra tuner, CD og 
pladespiller, og i forbindel- 

se med sidstnævnte en ind- 
gang for en moving coil eller 
en magnet pick-up. Der er 
to  båndoptagerindgange 
med kopieringsmulighed. 
Forstærkeren er også forsy- 
net med en monoknap samt 
udtag for hovedtelefon. 
Volumenkontrollen der fin- 
des yderst til højre har en 
dobbelt-funktion, idet den 
også fungerer som forstær- 
kerens balancekontrol. 
På bagpanelet er pladespil- 
lerindgangene forsynet med 
guldphonostik. De andre 
indgange er de sædvanlige 
chromephonostik. Højtta- 
lertilslutningerne er store 
effektive skrueterminaler. 
Målingerne på pick-up ind- 

CSS) 

    

gangen viser, at der er en 
meget fin overensstemmel- 
se mellem den normerede 
RIAA kurve, og den målte 
RIAA kurve. Den lineære 
frekvensgang er målt på CD 
indgangen og her viser kur- 
ven at frekvensgangen går 
fra ca. 8 Hz til 20 kHz under 
alle omstændigheder, idet 
B&K analysatoren ikke går 
højere op i frekvens. 
Rotels data går til 40 kHz 
inden for + 1 dB til + 3 dB. 
Vi kan sige at disse data er 
overholdt særdeles fint. 

Imponerende 
lydgengivelse 
Vi har prøvet forstærkeren 
med mange forskellige mu- 

TUNER CD PHONO 

  
RA-840 BX er en linie-forstærker, helt uden tonekontroller. Derfor findes 
der kun få betjeningsknapper. Udover de viste er der kun volumenknappen. 
Volumenknappen fungerer også som balancekontrol. 
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siktyper lige fra klassisk til 
det mest avancerede inden 
for pop og beat. Under alle 
forhold præsterer Rotel RA- 
840 BX en imponerende lyd- 
gengivelse med en frihed i 
lydbilledet, der sjældent op- 
leves. 
Forstærkeren haren så stor 
kraftreserve, at selv et par 
lidt sløve engelske højtta- 
lere livede helt op da kano- 
nerne i 1812 ouverturen brød 
løs, og alt blev gengivet med 
en særdeles fin opløsning 
i lydbilledet. Medvirkende 
hertil var naturligvis også 
den benyttede Ortofon MC 
20 Super pick-up, derjoer 
velkendt for sin utrolig de- 
taljerede opløsning. 

Konklusion 
Rotel RA-840 BX er en for- 
stærker, som den danske 
importør Ortofon kan være 
fuldt tilfreds med at have 
fået repræsentation af, en 
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forstærker, som kvalitets- 
mæssigt passer fint ind i 
firmaets øvrige program af 
1. klasses hi-fi produkter. 
840 BX eren forstærker for 
rigtige audiophiler. 

Den ser ikke ud af så meget, 
men lyder til gengæld af 
virkelig meget, og deterjo 
det sagen drejer sig om. 
840 BX er også usædvanlig 
tung. Hele 7,7 kg vejer den, 
og det er meget for en for- 
stærker i slim-line design 
Der er altså både opbyg- 

dantka rækker længere! 
PRIVATRADIO-WALKIE TALKIE 

mmm 

k 4 WATT 

(ON x 40 KANALER 

  

ningsmæssigt og lydmæs- 
sigt 'gods' for alle pengene 
i denne kvalitetsforstærker 
fra Rotel, der til en pris om- 
kring de 3.000 kroner må 
være uden synderlig kon- 
kurrence, - vi hari hvert fald 
svært ved at se hvor den 
skulle komme fra! 

VIGTIGSTE DATA FOR 
ROTEL RA-840 BX: 
Kontinuerlig udgangseffekt: 
40 watt pr. kanal min. RMS, 8 ohm, 
ved begge kanaler drevet. 20-20. 
000 Hz, med mindre end 0.03% to- 

danita 86/87 program. Større og mere spændende end 

nogensinde. Nyt farvekatalog, der omfatter samtlige ap- 
parater og stort udvalg i antenner og tilbehør, er netop 

udkommet. Bestil det nu, brug kuponen og vi sender det 
omgående helt gratis. 

Fm] 

I 3, send brochure til: 

Navn: 

H for By: 

I Danitas Radio A/S, Østbanegade 55-2100 Kbhn.Ø. 
TELEFON 01 42 80 20 

beses see 
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tal harmonisk forvrængning. 
DIN udgangseffekt: 
58 watt pr. kanal. 
Musikeffekt: 200 watt. 
Signal/støjforhold: 
Phono (MC): 75 dB 
Phono (MM): 78 dB 
CD, tuner, tape: 95 dB 
Effektforbrug: 310 watt 
Mål: 430x66x319 mm (BxHxD) 
Vægt: 7,7 kg. 
Pris: Set til ca. 3,000 kr. 
Importør: Ortofon A/S, Valby. 

Tekst & målinger: 
Jens H. Hansen. 
Foto: Jørn Litzhøft 
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220V/0-50V=0-3A med elektronisk 
transformatoromskiftning, 2. del .… 
Byg selv: Geiger Muller tæller GMZ 
Byg selv: Tog elektronik, blinker 
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Byg selv: ELV Elektronisk stabiliseret strømforsyning 

  

  

    

   



  

  

  

    

  

Logik programmer 
Gennem Instrutek annon- 
cerer Stag Electronic en 
ny logikprogrammer, ZL 
30A, til brænding af pro- 
grammerbare logikkredse 

af så at sige enhver art, hvor- 
af bl.a. kan nævnes PAL, 
IFL, PLD, EPLD og GAL. 
De fast indbyggede ZIF- 
sokler accepterer enheder 
med 20, 24 og 28. 
Herudover kan brænderen 
via adaptormoduler brin- 
ges til at acceptere alterna- 
tive komponentformer. 
Dette gør ZL 30A til den før- 
ste på markedet, der er i 
stand til at bearbejde såvel 
40 bens DIL-kredse som de 
seneste kredse med SO, 
WSO og PLCC huse for o- 
verflademontering. 
ZL 30A kan anvendes både 
som komplet 'stand-alone' 
enhed eller fjernbetjent. 
Som 'stand-alone' enhed 
foregår funktioner såsom 
loadning, programmering, 
empty check, verify- og 
vektortest, input/output af 
data m.m. udelukkende fra 
det integrerede tastatur og 
det indbyggede display. 
Hvis ZL 30A benyttes som 
fjernbetjent enhed, styres 
den via en RS2382 C port el- 
ler et IEEE 488 interface. 
Det betyder, at logikpro- 
grammeren kan styres af 
et computerbaseret udvik- 
lingssystem. 
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Kombinationen af'stand-a- 
lone' eller remote operati- 
on, med mulighed for at pro- 
grammere enheder med så 
at sige enhver hustype gør 
ZL 30A til en meget alsidig 
logikprogrammer. 
Instrutek A/S, Horsens. 

Microprocessor 
A/D konverter 
Motorola har introduceret 
MC6108, en hurtig 8 bit A/D 

konverter der leveres i en 
28 bens DIL plastpakning. 

Konverteringstiden er helt 
nede på 1,8 US, hvilket gør 
MC6108 til en af de hurtig- 
ste A/D konvertere af ikke 
flash typen, og det betyder, 
at den er både billig og rime- 
lig i pris. 
MC6108 har sin egen 2,5V 
reference og den garante- 
rede nøjagtighed er + 1% 
uden justering. Den kræver 
+ SV og -5,2V og bruger 
maksimalt 415 mW. 
Digitaludgangssignalerne 
er TTI kompatible med høj 
impedans og kan fås med 
binær eller Two's Comple- 
ment kode. Grundet den 
høje konverteringshastig- 
hed kan denne konverter 
direkte tilsluttes micropro- 
cessorbussen. 

MC6108 er yderst fleksibel 
og samtidig let at anvende 
for den seriøse konstruktør 
eller hobbymand. Anven- 
delsesområderne er proces- 
styringssystemer, servokon- 
trolsystemer, lagring af bøl- 
geformer og signalbehand- 
ling. Konverteren er egent- 
lig beregnet til brug i for- 
bindelse med microproces- 
sorer, men kan tillige bruges 
selvstændigt. 
MC6108 er fuldt benkom- 
patibel med AMD's AM6108. 

direkte på belastningen, 
soft-start, termisk beskyt- 
telse og "inhibit' funktion 
for disabling af modulet. 
SGS har endvidere redesig- 
net den traditionelle GS-R 
400 serie, således at disse 
komponenter fremover vil 
blive fremstillet i en sort-e- 
loxeret indkapsling. Den 
nye version har dog sam- 
me mål som de tidligere, 
hvorfor der umiddelbart 
kan skiftes til det nye de- 
sign 

  

DV/DC konvertere 
SGS har udvidet sit DC/DC 
konverterprogram til også 
at indeholde GS-405/2 og 
GS-412/2; to nye moduler 
med faste udgangsspæn- 
dinger på henholdsvis 5,1 
og 12V. De er kvadratisk ud- 
formede med dimensioner- 
ne 50,8x50,8 mm og kan 
monteres på såvel chassis 
som printpladen. 
Modulerne forsynes med op 
til 40 VDC på indgangen 
og kan belastes med 4A på 
udgangen, og der skal ikke 
eksterne komponenter til. 
Endvidere er modulerne 
kortslutningsbeskyttet, ter- 
misk beskyttet mod over- 
hedning samt 'crow-bar' 
sikret på belastningssiden. 
GS-R51212erenanden ny- 
hed fra SGS, som har triple 
output - to isolerede 12V ud- 
gange, der hver kan belas- 
tes med 0,15A og en SV ud- 
gang, der kan belastes med 
3,5A. Denne komponent 
udmærker sig i øvrigtved at 
have soft-start, reset-out- 
put, en høj virkningsgrad 
på 90%, 'crow-bar' beskyt- 
tet sekundærside samt kort- 
slutningssikring. 

GS-R400 VB er endnu en 
nyhed blandt SGS switch- 
mode moduler, og den kan 
på primærsiden klare op 
til 48 VDC, mens sekundær- 
siden kan varieres mellem 
5,1 og 40 VDC. Modulet le- 
veres op til 4A og kan umid- 
delbart parallelkobles, idet 
de er forsynet med et ben 
for eksternt synkronisering. 
Af de øvrige features kan 
nævnes remote-funktion, 
der sikrer korrekt spænding 
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Software til 
hardware 
ControLOGraph er en ny 
softwarepakke fra Burr- 
Brown, der arbejder på IBM 
og IBM-kompatible syste- 
mer. 
Programmet udgør i forbin- 
delse med PCI-20000 et 
komplet system til datalog- 
ging, dataanalyse, alarm- 
aktivering og kontrol. 

Fra klart beskrivende skærm- 
billeder kan brugeren væl- 
ge analog-, digital- eller tæl- 
lerfunktion; linearisere el- 
ler oversætte data til tekni- 
ske enheder; sætte græn- 
ser for enable samt påvirke 
digitale outputs til kontrol- 
formål. ControLOGraph in- 
deholder desuden adskilli- 
ge muligheder for set-up, 
beregning af parametre og 
udlæsning, idet brugeren 
kan tilpasse betjeningen af 
PCI ControLOGraph til sine 
specielle opgaver. 

Brugeren kan lagre start- 
procedurer og således op- 
bygge et bibliotek til for- 
skellige applikationer. De 
opsamlede data gemmes 
løbende og kan senere frem- 
kaldes i forskellige skærm- 
billeder. Blandt de mange 
bearbejdningsmuligheder 
findes tabuleret og grafisk 
opstilling, søgefunktion, 
auto-scaling samt måling 
af ændrede værdier og tids- 
intervaller. 
For input data er der mulig- 
hed for 21 analogsignaler 
og 24 digitale bit. Endvide- 
re er der 3 frekvens tælle- 
kanaler. Via skærmbilleder 
kan brugeren vælge mellem
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fire områder for indgangs- 
spændingen såvel som kom- 
pensere ved termoelemen- 
ter. 
ControLOGraph mærker 
hvert datapunkt med dato 
og tid, og brugeren kan væl- 
ge mellem oprindelses-, trig- 
ger-, dato- eller tidsrelate- 
rende display modes til gra- 
fisk præsentation af data. 
Yderligere giver ControLO- 
Graph mulighed for auto- 
matisk genopstart efter en 
eventuel strømafbrydelse. 

Nye oscilloskoper 
fra Tektronix 
Tektronix Portable Test In- 
struments Division har ud- 
viklet to nye oscilloskoper, 
som finder mange anvendel- 
sesområder. 
De nye oscilloskoper spæn- 
der så vidt, at Tektronix har 
givet dem betegnelsen TEK 
2245 GPS og TEK 2246 GPS, 
hvor GPS står for General 
Purpose Scope (alsidigt 
anvendeligt oscilloskop). 
De har begge 4 kanaler, 
hvoraf de to er optimerede 
for logiske signaler og en 
båndbredde på 100 MHz. 
Følsomheden er 2 mV; til- 
strækkeligt til svage signa- 
ler, og med en vandret og 
lodret nøjagtighed på 2% 
kan brugeren have stor til- 
lid til målingerne. 

TEK 2246 GPS arbejder med 
ekstra stor nøjagtighed ved 
måling af DC spændinger og 
ved måling af spændings- 
forskelle. Målingerne lettes 
betydeligt af målecursors 
og trykknapbetjening. 
Oscilloskoperne har auto- 
level trigger, som giver au- 
tomatisk trigning af ethvert 
signal, med følsomheden 
der rækker fra 0,25 div ved 
50 MHz til 0,5 div ved 100 
MHz. 

Målesikkerheden forøges 
yderligere af oscilloskopets 
ergonomiske faciliteter, der 
gør det lettere at aflæse og 
fortolke resultater på den 
meget skarpe skærm. Ek- 
sempelvis kan nævnes se- 
parat intensitetjustering af 
A og B visningen, hvilket 
giver en god kontrast. 
TEK 2246 GPS haralle TEK 
2245 GPS' faciliteter samt 
nogle ekstra. Det kan bl.a. 
nævnes at alle målinger 
vælges via rullegardinsme- 
nuer og startes med en knap. 
Endvidere er spændings- 
og tidsmålinger integreret 
i samme enhed. 
Endelig giver TEK 2246 GPS 
mulighed for "Gated' må- 
ling, som er en målemetode, 
hvor brugeren selv bestem- 
mer, hvor på signalet oscil- 
loskopet skal foretage må- 
lingen, og det bruges bl.a. 
til måling af peak spænding. 
Tektronix A/S, Ballerup. 

      
20 MHz 68020 
Motorola Microprocessor 
Products Group har nu an- 
nonceret en 20 MHz (50 n- 
sek.) version af 32-bit micro- 
processoren MC68020. 

MC68020 blev introduceret 
i midten af 1984, og var den 
første kommercielle MPU 
med fuld 32 bit ikke-multi- 
plexede adresse- og data- 
busser. Den havde mange 
nyheder, som f.eks. et ud- 
videt instruktionssæt og 
cache for instruktioner på 
selve chippen. Dette gør 
MC68020 til markedets 
kraftigste og hurtigste MPU. 
20 MHz versionen er nu til 
rådighed i prøvemængder 
og kan leveres i produkti- 
onsmængder fra 3. kvartal i 
år. 

Produktionsmængder af 
12,5 og 16,67 MHz versio- 
nerne kan allerede leveres 
idag. 
MC68020 har et intelligent 
co-processorinterface. Mo- 
torola's første co-processor 
for MC68020 er Floating- 
Point Co-processoren MC 
68881. Man er også for den- 
nes vedkommende leve- 
ringsdygtig i såvel 12,5 som 
16,67 MHz versionerne. 

Danelec ApS. Distributøren 
ApS. 
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Nye sokler for 
PLCC 
Thomas & Betts, som re- 
præsenteres af E.V. Johans- 
sen, udvider igen sit sok- 
kelprogram med en LIF 
(Low Insertion Force) sok- 
kel til PLCC kredse efter 
Jedec standarden. 
På nuværende tidspunkt 
kan den leveres i 68-pol ud- 
gaven, men i løbet af året 
kommer der 44, 52 og 84 
bens versioner. 

Ved hjælp af den to-delte 
sokkelramme er det meget 
let at isætte og udtage kred- 
sen. Man demonterer kred- 
sen ovenfra med en lille su- 
gekop og nedefra gennem 
et lille hul i printpladen midt 
under kredsen. 

Den to-delte sokkelramme 
bevirker endvidere, at kon- 
taktfjedrene belastes mini- 
malt ved isætning og ud- 
tagning. Thomas & Betts 
har opnået et godt og kon- 
stant kontakttryk på mini- 
mum 150 gram pr. kontakt. 

Den nye lavprofil sokkel 
kræver et minimum af plads, 
da den totale højde over 
printkortet kun er 8,3 mm. 
E.V, Johanssen, København. 

Tekst: Jens Handberg 
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A/D & D/A konverter 
Idé siden indeholder denne gang 
beskrivelsen af en A/D konverter og en 
D/A konverter. Disse kredse er meget 
hurtige, og kræver speciel teknik ved 
fremstillingen af print. Det kan derfor 
ikke tilrådes uerfarne at anvende 
disse kredse. 
I næste nummer går vi igen over til 
mere bruger-venlige-kredse. 

A/D Flash 
konverter 
Hybrid Systems Corpora- 
tion har for nyligt præsen- 
teret en 8-bits A/D konver- 
ter (HS 9584), der kan ar- 
bejde med en speciel stor 
hastighed, Flash converte- 
ren benytter sig af den hur- 
tigst kendte teknik for kon- 
vertering af en kontinuert 
spænding. Sampling hastig- 
heden når op på 10 MHz 
(min.) -20 MHz. Alligevel er 
det en CMOS-kreds, som 
kan arbejde ved disse høje 
frekvenser med et effekt- 
forbrug på 300 mW, og hvis 
digitale del, nemt kan pas- 
ses ind i en busstruktur hø- 
rende til en mikroprocessor. 
De digitale tilgange, som 
arbejder med CMOS-nivea- 
uer, omfatter en 8-bits da- 
tabus (B1-B8) plus et over- 
flow-bit (OFW), som kan 
sættes i tri-state. Dettesker 
med, to kontrolindgange, 
hvor CE1 kun kan sætte da- 
tabus'en i tri-state, mens 
CE2 også virker på OFW. 
Desuden er der en clock- 
indgang (CLK), som styrer 
konverteringsforløbet, så- 
ledes at der er en ny måling, 
på bus'en, ca. 40 ns efter 
hver clockbagkant. Clock- 
signalets halvperioder kan 
uafhængigt varieres fra 25 
ns (20 MHz) til 25 us (20 kHz), 
idet en 50% duty cycle dog 
anbefales. 
De analoge tilgange omfat- 
ter to indgange (-REF, +REF) 
for en referencespænding, 
en indgang (VIN) for spæn- 
dingssignalet som skal må- 
les, tre udtag (1/4 R, 1/2 R, 
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VDD. Opløsningen hvor- 
med spændingen på VIN 
måles (GND< VIN< VDD), 
svarer til referencespæn- 
dingen delt med 255. Denne 
opløsning giver dog ingen 
problemer mht. off-setspæn- 
dinger og lækstrømme i 
indgangen (VIN). Istedet 
skal man være cmhygge- 
lig med referencespændin- 
gen, hvis man ønsker at ud- 
nytte kredsens fulde præ- 
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A/D Flash Converter.     

cision. 
Referencespændingen skal 
være så støjfri og stabilise- 
ret, overfor f.eks. termisk 
drift, at den kan holdes med 
en nøjagtighed på 0.04%. 
Til gengæld er indgangs- 
modstanden typisk kun 120 
ohm. Måleindgangens mod- 
stand er derimod mindst 
10 Mohm. Det skal også 
nævnes at båndbredden, 
tillader fuld opløsning, op 
til 10 MHz, for signalet på 
VIN. Normalt vil man nok 
placere en forstærker før 
VIN og som fingerregel skal 
dennes båndbredde være 
mindst 3-4 gange større, 
end det signalspektre man 
vil måle. 
På figuren er der vist hvor- 
ledes en typisk opstilling 
af kredsen kan se ud. At op- 
bygge et kredsløb, som ar- 
bejder med både analoge 
og digitale signaler, stiller 
store krav mht. at dæmpe 
støj, som udveksles indbyr- 
des i kredsløbet. Den digi- 
tale del giver typisk anled- 
ning til en del støj i kredslø- 
bets analoge del. 
Dette kredsløbs analoge 
signaler er på grund af den 
krævede opløsning og ha- 
stigheden af de digitale sig- 
naler, speciel følsom. Den 
digitale del, vil med dens 
høje og stejlesignalflanker, 
inducere støj på forsynin- 
gen og jordplanet, som dri- 
ver den. 

  

  

3/4 R) fra den interne refe- 
rencemodstand, som skal 
afkobles externt, samt en 
del tilgange tildeto separa- 
te forsyningsspændinger 
(3-8 V) med hver sitjordplan. 

Referencespændingen ((+ 
REF)-(-REF)) skal mindst 
være 2V og maksimalt VDD. 
Normalt vil (-REF) være for- 
bundet til 0 V (AGND), men 
er dette ikke tilfældet, må 
ingen af spændingerne på 
de enkelte indgange være 
negative eller større end 

Fig.1 

HS 7542 
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apeell TABEL2 
A1 A0 CS WR CLR HS 7542 OPERATION Bimært tal i DAC register. Analogt output. 

KK. K 30 DAC reg= 000 HEX MSB LSB 

Ko AE SF Ingen operation. 4095 

-Vref ------ 
Tr 1111 1111 1111 4096 

00 0 1 Load L-Byte på 
kanten, som vist. 

Goods 3 zoae 
1000 0000 0000 -Vref 5088 

of 01 Load M-Byte på 
kanten, som vist. 

40 ATA 2 
-Vret mere 

i or Sag 0000 0000 0001 4096 

Load H-Byte på 
1004 kanten, som vist. 0000 0000 0000 ov 

Ide siden 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

    Load 12-Bit DAC 
med indholdet af 
de 3 registre.   

  

Desuden genereres der støj 
på ledninger og printbaner, 
via den kapacitive og induk- 
tive kobling mellem disse 

(crosstalk). Digitale kreds- 
løb skal blot køre få gange 
hurtigere, før selv de digita- 
le signaler, uden særlig tek- 

  

  C I 
TILBUD 
spar100kr 

sk RE 
65007 RE 

3 1/2 ciffer DMM fra KAISE. E 
auto ranging — (æn 
10A AC/DC (ms 

Beeper =    fi 

een | 
nu 495? 
ES) 

OSCILLOSCOP HM 

HAMEG 203 
2 kanal 
20 MHz 
Vesttysk 
kvalitet 

se 

Ring efter 
brachure 

548329   

  
GE AW also 
AT 380 er et teletextmodem 
for Commodore 64/128 og 
Spectrum, Modem et kører 
uplex 1200/75 baud eller 
iv duplex 1200 baud. Nem og 

Den nødven! 

Mange nyheder og for 

(TELEMODEM 

ligetil konstruktion gør 
der muligt også for begyndere af bruge TELEDATA. 

Ra software medfølger på cassettebånd. 

= alle de andre JOSTY KIT, byggesæt i kataloget 15,-) 
ger | 

    
    

    

    

      

    

(Alle kemikalierne 

9S5,- 

    

RING EFTER BROCHURE NU 
[SENO-100 serien er en helt ny 
[måde at fremstille fotoprint på. 

føres med 
[svampen på dåsen(li'som når du 
[pudser sko). Nemt og renligt. 
Læs om SENO-100 i brochuren. 

DET HAR ALDRIG/VÆRET LETTERE ! 

Oktobei SE tilbud. 
dobbeltsidet glasfibérprint pr. kg. kun 18, ) 

   

  

  
  

  

(alt til 
TYVERIALARM 
Det var måske på tide at få lavet den alarm, 
du har tænkt på så længe. Vi har stumperne. 
Vinduesfolie (selvklæbende) 
Tilslutningselips for folien. 
Dørkontakter (reed / magnet ). 

Infrarød Pmmm———— sender /modt. 
Alarmcentral. 
Kodelås. 
Mc Cloud horn. 

| o.s.v. 

  

    
  

      100 MHz probe 1:1 1:10. 345, 

Du kan bruge dit DANKORT has os.   

  

Omline terminalen 
sør betalingen. til 
en leg. Slut med alt   (or 'og bilagsrod! 

  

  

(ring efter oversigt 

              

    

SKAL DU TIL IGEN AT BRUGE 

TRAFOER 
SÅ PRØV OS. 

Indstøbte printtrafoer fra 1,5VA. 
enkel eller dobbeltspændinger. 

(Standard VRT E1 kerner fra5 VA. 
til 72 VA. Viklet på to-kammer 
spoleform. Dobbeltspændinger 
fra 6 til 24 V. 

Ringkerner fra TRANSELEKTRO. 
"a 15 VA. til 500V. 

Bobbelnspændinger fra 6 til 50 V. 
Specialtrafoer laves på bestilling. 
Ring efter vores trafo-oversigt. 

  

Telex 27590 
(5 <=] an 
    

er Sgg 
Sortedam Dossering 1 2200 København N 

Tlf. (01) 39 30 10 

    

    

  

Giro 207 33 74 
Engros See 
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gratis brochure . 

I/O kort D/A A/D kort 
Triac output opto input 

VELLEMAN katalog 10,- 

Vi har alt i.stik og kabel til 
din computer, printer 0.s.v. 

Rekvirer oversigt nu.     ” 
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nik er i fare. Disse omstæn- 
digheder er årsagen til bl.a. 
at kredsen har to forsynings- 
spændinger med hver sit 
jordplan. Den ene forsyner 
den digitale del af kredsen 
(GND, VDD), og denanden 
den analoge del (AGND, 
AVDD). Som vist kan disse 
to dog forenes til en, ved at 
beskytte AVDD med en spo- 
le, at afkoble forsyningerne 
med både små hurtige og 
store kondensatorer sid- 
dende tæt ved kredsen og 
ved kun at lade de to jord- 
planer have ét punkt fælles. 
Desuden bør man være op- 
mærksom på at forsyninger- 
ne kun må afkobles til de- 
res respektive jordplaner. 

Klok- og målesignalet føres 
til kredsen via hver sittrans- 
missions-kabel (skærmet 
kabel, parsnoede ledninger 
mm.), som afsluttes med 
en terminerings-modstand. 
På denne måde undgår man 
uheldige jordløkker og cross- 
talk, for disse to signaler, 

+ 
som jo er specielt følsomme 
og/eller aktive. 
Til sidst skal det blot næv- 
nes, at de digitale udgange, 
ikke bør trække for lange 
ledninger, som via deres 
kapacitive belastning, for- 
anleder unødig støj omkring 
kredsen. Man bør i modsat 
fald benytte en buffer. 
Kredsen er oplagt til digita- 
lisering af høj hastigheds- 
signaler, 
Det være sig periodiske sig- 
naler, som f.eks. et digital- 
oscilloskop, eller analyse 
af et signalforløb efter et 
triggersignal. Man bør nok 
have prøvet at arbejde med 
hurtige kredse og den for- 
dringsfulde kombination 
af analoge og digitale sig- 
naler, før man kaster sig 0- 
ver denne kreds. Jeg kan 
anbefale kredsens databla- 
de, hvor der udover mere 
omfattende og dybere gå- 
ende data, også er vist op- 
stillinger med kredsen, som 
hovedperson i en 9-bits 20 

MHz A/D konverter og en 8- 
bits 40 MHz A/D konverter. 

Der er også den trivielle op- 
stilling med forslag til en 
indgangsforstærker og en 
stabil spændingsforsyning 
til referenceindgangene. 

12-Bit A/D 
konverter 
HS 7542 kredsen, eren lille 
16 bens kreds, der indehol- 
der en komplet 12 bits D/A 
konverter. På figur 1 vises 
blokdiagrammet over kred- 
sen. 
Som det ses, består den af 
tre 4-bit registre, et 12-bit 
DAC register, en adresse de- 
koder samt en 12-bit DA kon- 
verter. AO og A1 benyttes 
ved indlæsning af data til 
kredsen. Således vil et kald 
af adressen 00 resultere i 
en indlæsning af 4 bits i L- 
Byte registret, 01 i indlæs- 
ningen af 4 bits i M-Byte 
registret, 10 i indlæsningen 
af 4 bits i H-Byte registret 

  

  
  

-x 

    

    

SCANTRONIC's STORE 
VAREKATALOG PÅ OVER 300 SIDER! 

    
    
   

Katalog m/pris
liste: 

kr. 40,-. Prisliste uden 
katalog er GRATISI! 

Katalog sendes overalt 

mod forudbetaling. 

Check eller frimærker 

modtages gerne. 

varekstsløg /985-86 

NYHED: Nu med rabat inddeling 
- helt op til 45%. 

scantronic 
Ved F. Vestergaard, Søndervangen 38 
5854 Gislev. Giro: 5 66 70 70, tlf.: 09 22 48 48. 

Stilbare ophæng 

til højttalere! 
  

  

kan drejes vandret og lodret 

MINOR 50 
max 5kg. 

sg 
BEK100 
max 25kg. 

  

Ø 
Udførelse: mat sort- 
leveres komplet med 
alle skruer. 

- en gros - 

LAUTRONIC 
02-85 5274 

nr 523       

154/X-86 POPULÆR ELEKTRONIK. 

og endelig vil et kald af a- 
dressen 11 resultere i en o- 
verførsel af data fra de tre 
4-bits registre til 12-Bit DAC 
registret. Indlæsningen til 
kredsen foretages på sam- 
me måde, som man laver 
en write til f.eks. en statisk 
RAM kreds, altså via CS og 
WR indgangene. (Se tabel 1). 
12 bit DAC registret kan clea- 
res via CLR indgangen. 

Figur 2 viser, hvorledes kred- 
sen kan indgå i en program- 
merbar  spændingsforsy- 
ning. C1 medtages kun, 
hvis man benytter en high 
speed forstærker. En anden 
mulighed for anvendelse 
kunne være en datastyret 
signalgenerator, i dette til- 
fælde tilsluttes bus'erne til 
en datamat, hvorefter man 
via en passende software 
kan generere vilkårlige kur- 
veformer. På figuren er und- 
ladt bus og styresignaler, i- 
det disse dels kan styres 
fra en datamat og dels via 
et tastatur. 

Kredsens opløselighed er 
vist i tabel 2. Det bør ende- 
lig bemærkes, at kredsen 
skal forsynes via to jordpla- 
ner, som kun må have et 
punkt fælles. Dette skyldes 
støjen fra den digitale del af 
kredsen. Er der behov for 
high speed applicationer, 
må der henvises til databla- 
det, der indeholder informa- 
tioner om holde tider og set- 
up tider for kredsen. Skal 
kredsen ikke benyttes til 
high speed, skal man blot 
sørge for, at ingen pulser 
er kortere end 500 nS. Det 
være sig både høje og lave 
pulser. 

Kredsen skal forsynes med 
max. 7 V i forhold til både 
det analoge og det digitale 
jordplan. 
Referencespændingen skal 
ligge på max. + 25V, ogen- 
delig må der tilføres en spæn- 
ding på max. 15 V til de di- 
gitale indgange, ben 4-11, 
13. 

Tekst: Dan Friis & 
Michael Linde Jakobsen
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SNT 7000: 

Elektronisk stabiliseret 

strømforsyning 
220 V—/0-50 V= 0-3A med 
elektronisk 
transformatoromskiftning 
Ved spændingsregulering 
er der endnu en lille afvi- 
gelse i funktionen. Her æn- 
dres ikke alene indstillingen 
af den 'ønskede' spænding 
men også en del af den 'til- 
stedeværende' spænding, 
der udtages fra udgangen 
og som føres tilbage til ind- 
gangen, der sker via poten- 
tiometret R22 (finindstilling) 
og R23 (grovindstilling). 
Den ”ønskede' værdi forbli- 
ver hele tiden den samme 
og indstilles en gang for alle 
fast med potentiometret R 
18, og netop således at der 
ved fuldt opdrejede spæn- 
dings- potentiometre (R22 
+ R23) opnås den maksima- 
le udgangsspænding (her 
50 V) og som ikke overskri- 
des. 
Forskellen der opstår imel- 
lem det "ønskede' niveau 
og det '"tilstedeværende' 
niveau styrer operations- 
forstærkeren IC6. 

Spændingsforsyningen 
til styre- og 
overvågnings- 
elektronikken 
Der er ikke meget at sige 
om forsyningsspændingen 
+ 5 V/-5 V til styreelektro- 
nikken, Spændingen fås fra 
to ensrettere DY9 og D10 i 
forbindelse med stabilise- 
ringskredsene, som er IC- 
erne 1 til 3. 

For at opnå den bedst mu- 
lige adskillelse imellem ap- 
paratets vigtigste kredse 
(regulatorerne IC4 og IC6) 
og overvågningselektronik- 
ken er der for førstnævnte 
en separat strømforsyning 
på +5 V med en særskilt 
konstantspændingsregula- 
tor (IC2), fra hvilken der 
samtidig udtages de nød- 
vendige referencespændin- 
ger inklusiv referencespæn- 
dingen til begge digital dis- 
playene. HF-droslen Dr1 
sørger her for en god afkob- 
ling til de øvrige spændings- 
regulatorer. Denne drossel 
kan om nødvendigt erstat- 
tes med en modstand på 10 
ohm. 

Overvågnings- 
elektronikken 
I det væsentlige benyttes 
her operationsforstærker- 
ne OP1 til OP4, som alle er 
indeholdt i IC8. 
Ved hjælp af OP1 i forbin- 
delse med omskifteren S2a 
sker der en ændring af funk- 
tionen - i forbindelse med 
de ved IC4 opbyggede strøm- 
konstanter - til en elektro- 
nisk sikring. Befinder S2a 
sig i position 'Si ein', så lig- 
ger minus (-) indgangen 
af OP1 på -5 V via R12 med 
tilføjelse af spændingsfal- 
det over dioden D5. Såsnart 
IC5 indkobler konstant- 
strømskredsen (1C4) - hvor- 
ved udgangen på IC5 (ben 6) 

får potentialet +5 V. Derved 
vil plus (+) indgangen på 
IC8 (ben 12) blive lagt til 0 
V, men ved dette vil udgan- 
gen (ben 14) få spændin- 
gen +5 V, der vil skifte om- 
skifteren 'C' i IC7, som igen 
forbinder ben 1 med ben 15 
i IC7. Ved denne proces vil 
ben 3 på IC4 få potentialet 
=5 V. 

Udgangen på IC4 (ben 6) 
springer derved samtidig 
til spændingen -5 V, og ud- 
gangstrinnet spærrer fuld- 
stændig, - denelektroniske 
sikring er aktiveret. 
Den foranstående beskri- 
velse af funktionsforløbet 
sker naturligvis i løbet af 
meget kort tid, det vil sige 
nogle mikrosekunder, 
Er afbryderen i anden po- 
sition end 'Sei ein”, så ligger 
minus (-) indgangen (ben 
13) på OP1 via R12 og R13 
til +5 V, og sikringen funge- 
rer ikke. 
Den elektroniske ensretter- 
omskiftning sker ved hjælp 
af OP2, som over modstands- 
kombinationen R20, R21 
samt R24 'aflæser' udgangs- 
spændingen, som derved 
automatisk trækker relæet 
Re1 ved en overskridelse 
af værdien 25 V. Derved op- 
nås der en spændingsfor- 
dobling ved hjælp af ens- 
retterdioderne D 11 tilD 14. 
Overvågningen af såvel ud- 
gangstrinnet som transfor- 
matoren sker ved hjælp af 
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2. del 

en temperaturføler type SAS 
1000, der har en stor nøjag- 
tighed. 
Så snart modstandsværdi- 
erne for R48 hhv. R54 på 
grund af temperaturens ind- 
virkning bliver større end 
modstandsværdierne for R 
47 hhv. R53, vil udgangene 
på OP3 hhv. OP4 være på + 
5 V. Derved udstyres T6 og 
udgangstrinnet spærres. 
For at opnå en reel måling 
af transformatortemperatu- 
ren, er sensoren R48 ind- 
bygget i transformatoren. 

Over dioderne D21 til D25 0- 
vervåges til stadighed og u- 
den forsinkelse den strøm, 
der går. Så snart en værdi 
på ca. 10A overskrides, kob- 
les udgangstrinnet fra via 
T6, hvilket sker i løbet af få 
mikrosekunder, og forhin- 
drer således at en kortslut- 
ning ikke ødelægger noget 
ved apparatet. 
Transistoren T7 er koblet 
som en konstantstrømkreds 
i forbindelse med modstan- 
dene R57 til R60, som med 
den indtegnede position for 
relækontakten re 2 laderen 
strøm på ca.3 mA gå i kreds- 
løbet. Stilles afbryderen 
S2b i positionen 'Ausgang 
0', vil Re2 trække, og mod- 
standen R60 kobles derved 
parallelt til R59 via relækon- 
takten re2, hvorved udgan- 
gen praktisk talt kortsluttes, 
og hvor strømmen gennem 
R60 i indkoblings-øjeblik- 
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ket begrænses til den kriti- 
ske værdi (ca. 10). En ved- 
varende strøm kan natur- 
ligvis indstilles til en strøm, 
der kun er maks. 3 A ved 
hjælp af strømregulerings- 
potentiometret R3. Den før- 
nævnte højere strømværdi 
er udelukkende en spids- 
værdi, som kan optræde på 
grund afenindkoblingsfor- 
sinkelse ved udgangskred- 
sen og ved en afladnings- 
strøm (f.eks. C19). 

Montering 
På trods af beskrivelsen af 
strømforsyningsenheden 
med dens effektive funk- 
tioner, er det dog lykkedes 
at få samtlige komponenter 
inklusiv transformator, bro- 
ensretter, filterkondensa- 
tor, udgangstrin samt po- 
tentiometrene placeret på 
printene. 
Inden monteringen påbegyn- 
des, skal printene tilpasses 
kabinettet. Begge printene 
er sammenloddet således, 
at derikke krævesyderlige- 
re forbindelsesledninger. 
Efter at man har tilpasset 
printene til kabinettet (uden 
at de er loddet sammen) 
kan bestykningsarbejdet 
påbegyndes. 
Først iloddes brokoblinger- 
ne, derefter modstandene, 
kondensatorerne, dioderne 
etc. i den sædvanlige ræk- 
kefølge. Senere monteres 
transformatoren og køle- 
elementerne. 
Når bestykningen er tilen- 
debragt, loddes printet med 
indikatorerne til hovedprin- 
tet således, at det rager ca. 
2 mm under hovedprintet. 
Når samtlige kobberbaner 
på deto printer loddet sam- 
men, kan transformatoren 
sættes på plads og loddes 
til de behørige steder. 
Ved monteringen stikkes 4 
skruer M4 x 55 mm i printet 
fra oven, og ved hjælp af 4 
møtrikker Må fastgøres dis- 
se skruer til printet. 
Derefter skrues endnu 4 
møtrikker på skruerne såle- 
des, at transformatorvik- 
lingen er hævet lidt over 
printet, når transformatoren 
sættes på plads. Når det er 
sket, skrues den fast med 
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endnu 4 møtrikker, hvoref- 
ter tilledningerne loddes til 
printet. 
Derefter monteres udgangs- 

transistorerne T2 til T5, hvor 
tilledningerne ikke må af- 
kortes. Senere fastgøres de 
til kabinettets aluminium- 
bagside. Der skal her benyt- 
tes en isolerskive (glimmer- 
skive) med tilhørende iso- 
lernippel. Fastgørelsen sker 
ved hjælp af M3 skruer, ogi 
forbindelse med isolerniplen 
skal der bores 4 mm huller 
i aluminium-bagpladen. | 
tilslutning til dette fastsæt- 
tes de to aluminium køle- 
elementer symmetrisk på 
kabinet bagsiden, og til det- 
te skal der også bores huller. 
Mellem transistorerne og 
bagpladen som mellem den- 
ne og køleelementerne på- 
føres et tyndt lag varmele- 
dende pasta for på denne 
måde at sikre en god varme- 
afledning. Til slut kan tran- 
sistorerne nu fastgøres til 
bagpladen og køleelemen- 
terne ved hjælp af 4 skruer 
M3 x 16 med tilhørende mø- 
trikker. 
Temperaturføleren R54 pla- 
ceres mellem transistoren 
T2 og transformatoren. Fø- 
leren monteres således, at 
den er hævet over printet i 
en højde svarende til, at den 
netop befinder sig ud for 
midten af transistoren. Nu 
påsmøres der varmeledende 
pasta på føleren, hvorefter 
den trykkes ind imod tran- 
sistoren. 
Transformatorens tempe- 
raturføler R48 er indbyg- 
get i transformatoren og er 
ført ud til to loddestifter. 
Så er der tilslutningsbøs- 
ningerne. Efter at deerskru- 
et fast på fronten, påloddes 
der på hverenca.2cm lang 
tråd, der mindst skal være 
1,5 kvadratmillimeter. 
Nu kan frontpladen skydes 
ind over potentiometeraks- 
lerne, og de to tråde loddes 
derefter til deto loddestifter 
på printet. 
Til sidst sættes de monte- 
rede print på den underste 
kabinethalvdel fra oven. 
Efter justeringen, der sene- 
re omtales, kan den øverste 
kabinetdel sættes på plads 

  

      

  

  

    

zalmmielis Tager zsfultet sf] 

                                          

  

  

| El,               

R106. 

Dito1 fg   Dit03 

  

Diagrammet for volt- hhv. Ampere-indikatoren. Forskellen består 
kun i om der benyttes R106A eller R 

og skrues fast. 
Pas på!! 
Så snart nettransformatoren 
er sat på plads, skal man, 
når printene flyttes, bruge 
begge hænder, og den ene 
hånd skal altid holde fast 
om transformatoren. 
Såfremt apparatet benyttes 
ofte i længere tid, vil det væ- 
re en fordel, at man på pas- 
sende steder borer nogle 
ventilationshuller i kabinet- 
tet (i siden og foroven). 

Digitale volt- og 
amperemetre 
Som det tidligere er nævnt, 
kan apparatet benyttes med 
eller uden de to digitale må- 
leinstrumenter. Det er na- 
turligvis også muligt at be- 
nytte apparatet med et af in- 
strumenterne påmonteret. 
Strømforsyningen til styre- 
og overvågningselektronik- 
ken er dimensioneret såle- 
des, at der vil være strøm- 
forsyning til begge instru- 
menter. 
Begge indikatorerne er stort 
set identisk sammen med 
kredsen ICL 7107, og en 
nærmere beskrivelse er her 
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106B. 

unødvendig. De tilhørende 
komponenter er optimere- 
de således, at der opnås en 
konstant og rolig indikering. 
Den digitale strømindikator 
adskiller sig fra spændings- 
indikatoren udelukkende 
ved styringen af punktum'et. 
Ved førstnævnte kredsløb 
(strømmåling) befinder 
punktum'et sig efter det før- 
ste ciffer. Ved indikering af 
spænding, befinder punk- 
tum'et sig efter det andet 
ciffer (se frontbilledet). Som 
det tilhørende diagram vi- 
ser, er forskellen kun, hvor 
modstanden på de 680 ohm 
befinder sig. 

Justering/Indstilling 
For en kalibrering af spæn- 
dingsindikatoren tilsluttes 
yderligere en spændings- 
måler, og med potentiome- 
tret for indstilling af spæn- 
ding stilles der nu til mel- 
lem 40- og 60 V. Med spin- 
deltrimmeren R104 indstil- 
les således, at spændings- 
indikatoren viser samme 
værdi. 

 



  

      
  

STYKLISTE 
SNT 7000 

  Halvledere: 
1. 
Ic2 . 
Ic3. 
1C4,5,6 
Ic7 
Ic8 
T1, T6 
T2-T5, 
T7 
D1-D8 LED, rød, 5 mm 

D9,D10,D19,D20,D30 1N4001 
D11-D14… R250 B 
D15 - D18, D21 - D29 .…. 1N4148 

  

    

  

   

  

     
   

  

   

    

   
Kondensatoren: 

C1,C2,C16-C18 2100 nF 
220 C UF/16V 
1000 UF/16V 
100 4F/16V 

  

      

      
    

,C20,C21…. 10 UF/16V 
. 330 nF 

0.000 uF/40V 

    

C14,C15 10 pF 
c19 … 100 uF/63V 

Modstande: 
R1… 2 kohm, spindeltrimmer 
  

  

1 kohm, potm. lin. 
7 0: 100 kohm 

  
  

R46, R51, R52 …10 kohm 
R13, R14, R16, R29, R30, R35-R38, 
R43, R49, R57, R58 …. 1 kohm 
R18 …2 kohm spindeltrimmer 
R20 5 kohm trimmer 
Hetes …18 kohm 
R22 5 kohm potm, lin. 6 mm aks. 
R23 50 kohm potm, lin. 6 mm aks. 

  

  
  

   

    

  

R24… 100 kohm 
R27 1 Mohm 
R34… 

  

R39-R42 

  

   

   

  

   

  

R44, R50 3,3 kohm 
R47 1,8 kohm 
R48", R54 » SAS 1000 
R53 1,5 kohm 
R55 680 ohm 
R56 .. 47 kohm 
R60 0,1 ohm/1 W 

inb. i nettransformatoren. 

Øvrige komponenter: 

DM   … HF 68 4H 
Netafbryder, 2-polet 

   
  

S2 … Vippeomskifter, 2 pos. med 
midterstilling 

Ti. Nettransformator 
Prim: . 2211 22OV, 90 VA 
Sek: 24V/3,5A. 9V/0,5A med inb 

termoføler. 
Re1,Re2 12V printrelæer, ståen- 

de, 2 pos., 8A. 
Si .… Sikring 0,63A, mellemtræg 
1 sikringsholder for print. 
10 loddestifter. 
1 m isol. monteringstråd. 
1 m sølvkontakttråd, 0,8 mm Ø 

1 mU-køleribbe for TO 220 (SK13) 
2 etfekt-køleribber SK 88 
4 glimmerskiver for TO 3P. 
1 isolernippel til do. 
1 skrue M3x6 mm 
4 skruer M3x16 mm. 
5 møtrikker M3. 
4 skruer M4x55 mm 
12 møtrikker M4 

Stykliste 
Digital indikator 
(spændings- eller strømmåler) 

POPULÆR ELEKTRONIK 

Illustrationen viser det færdigmonterede apparat, som er placeret i den nederste kabinetdel. Det færdigmonterede 

print er dermed set fra oven med nettransformatoren i højre side. 

    

Halvledere: 
IC101 ICL 7107 
Di 101-Di 103 … TIL 701 

Kondensatorer: 
C101. 

  

C102, C103 
C104. 
C105. 

    

Modstande: 
R101, R102, R105 .…...... 100 kohm 

  

  

  

  

R103. 4,7 kohm 
R104 .….. 10 kohm spindeltrimmer 
R106 608 ohm 

Priser: 
Printsæt: 250,- 
Komponenter incl. print og kabinet 

kr. 2.095,- 
Færdigsamlet … kr. 3.595,-   

Alle priser er incl. 22% moms. 

Importør: 
NORAD. Specialelektronik,. tlf.: 

08 96 01 88 
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  Det færdigmonterede indikatorprint uden kabinet set mod komponenterne. 

  

  
  

Ved kalibreringen af strøm- 
indikatoren drejes spæn- 
dingsregulatoren til 0, og 
der tilsluttes nu en anden 
strømmåler til udgangsbøs- 
ningerne for en sammen- 
ligning. Nu drejes spæn- 
dingspotentiometret en lille 
smule op således, at der nu 
går en strøm på fra2- til 3 A. 
Med spindeltrimmeren R104 
(i det andet kredsløb for 
strømmåling) indstilles der 
nu således, at indikatoren 
viser samme strømværdi som 
det tilsluttede amperemeter. 
Kalibreringen af apparatet 
for indikering af såvel spæn- 
ding som strøm er nu tilen- 
debragt, idet en 0-justering 
sker automatisk. 

Indstillingen for den mak- 
simalt mulige udgangsstrøm 
sker ved hjælp af spindel- 
trimmeren R1. 
Her stilles omskifteren S2 i 
positionen "Ausgang 0 V', og 

         s FREE NYT 
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potentiometeret R3 drejes 
helt mod højre (i urviserret- 
ningen). For at strømregu- 
latoren kan arbejde perfekt, 
skal spændingspotentiome- 
tret R23 ikke stå på 0, men 
skal være drejet lidt op. 
Med spindeltrimmeren R1 
indstilles der nu til en ud- 
gangsstrøm på 3 A, der af- 
læses på indikatoren. Så- 
fremt den digitale strømin- 
dikator ikke indbygges i ap- 
paratet, skal S2 ved kalibre- 
ringen stilles i midterposi- 
tion, hvorefter udgangen 
kortsluttes med et ampere- 
meter, hvor strøm da kan 
aflæses. 
Ved indstilling tilden maksi- 
male udgangsspænding dre- 
jes de to potentiometre R22 
(fin) og R23 (grov) helt mod 
højre (I urviserretningen). 
Derved er udgangsklem- 
merne 'åbne', og der kan nu 
tilsluttes et voltmeter til sam- 
menligning. Med spindel- 

  

BR 594 er et nyt 4 kanals løbelysshow (4 x 500 W) med en særdeles flot musikstyring 
af løbet. Har indstillelig grundløbehastighed og justerbar indgangsfølsomhed. Kan 
drives direkte af en højtalerudgang, der sikkerhedsmæssigt bliver adskilt med en 
optokobler. Løbet kan desuden følges på 4 lysdioder på printet. Kun 120,- 
BR 534 K Komplet med kasse stik og ledning (uden Lampemodul) …… 180,- 
BR584a Som BR 594 men uden 220V's dele. incl. 4 lysdioder 657 
BR582 — Musikstyrinen alene - fin som BR 528 fortsats Forge MØRE 
BR583 3 kanals version af BR 594 (incl. musikstyring) 108, 
BR595  Luxusudgave af BR 594 med frem og tilbageløb m.m. 150,7 

COMPUTERLYSSHOW 
BR 528 er 8 kanals lysshow styret af en færdigprogrammeret EPROM med 32 
spændende løb, hver med op til 64 step. Incl. trafo og omstiftere. Kun... 398,- 

BRINC 
  

Butik: 
Lyngby Hovedgade 84 F 
Åben: Mato 10 - 17.30 

Fredag 10 - 19.00 
Lørdag 9 - 13.00 

Postordre og butik: 
Nørre Farimagsgade 57-59 
1364 København K 
Tit. (01) 11 15 70 (10-16) 
Giro 4 22 98 19   

trimmeren R18 indstilles 
der til udgangsspændin- 
gen 18 V. 
Til sidst indstilles omskif- 
ter-tærskelværdien, der skal 
ligge ved 25 V, med trimme- 
ren R20. Ved dette bringes 
med potentiometrene R22 
og R23 udgangsspændin- 
gen på en værdi af 25,0 V 
og R20 drejes således, at re- 
lækontakten re1 netop slut- 

ter. Da der over R21eren 
ringe hysterese, vil omskift- 
ningen for spændingsvær- 
dier over 25 V ligge nogle 
tiendedele over spændin- 
gen, der vil være, når der 
skiftes tilbage til værdien 
under 25 V. 
Dermed er indstillingen af 
apparatet tilendebragt, og 
andre justeringer skal der 
ikke foretages. 

Ny 20 MHz 
2-kanal oscilloskop 

+ Følsomhed 1 mv/cm 
» DC trigger 
” Intern rasterbelysning 
+ Variabel hold off 
+ XY facilitet 
» Sweep 0,5 sek. til 0,2 usek./cm   INSTRUTEK   

M0O-1251A 
pris kontant incl. moms 
kr. 4.350,00 

Fuld returret indenfor 8 dage. 

Christiansholmsgade 
8700 Horsens 
Telefon 05 - 611100 + Øst: 01 - 413400 
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Indikatorprintet set mod komponentsiden 

Basisprintet set mod komponentsiden. 
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Den senere tids hændelser er en aktuel 
baggrund for at bringe denne 
konstruktion af en prisbillig Geiger- 
Muller tæller, -der i modsætning til 

visse andre selvbyg tællere har 
fremragende data: 
- minimale dimensioner, 85x60x25 mm 
- minimalt strømforbrug, typisk 0,5 mA 
- elektronisk stabiliseret 400 V tælle- 
rørsspænding med stor virkningsgrad 

- stor følsomhed, d.v.s. at selv den 
normale stråling fra omgivelserne er 
tilstrækkelig til en aktivering (ca. 2 

Geiger-Miiller 
tæller GMZ 1 

  

  

- En geigertæller er et apparat til tælling af alfa-, beta- 
og gammapartikler og er opfundet af den tyske fysi- 
ker Hans Geiger (1882-1945). 
I røret er der udspændt en metaltråd, der holder på 
en høj spænding. Luften i røret er delvis udpumpet, 
og når partikler passerer, vil dette give anledning til 
en stødionisering med påfølgende strømimpuls, der 
kan tælles.     

  

  
impulser pr. minut) 

- stort måleområde, d.v.s. indtil 1000 
gange (!) strålingen fra omgivelserne 

- et markant 2 kHz signal udsendes 
med en varighed på 30 ms. Signal- 
hyppigheden er derved proportional 
med den radioaktive stråling 

- måleresultatet kan bedømmes som 
den almindelige enhed 'millirem pr. år' 

- stor driftsikkerhed også under ublide 
anvendelsesbetingelser 

Generelt 
Inden selve instrumentet 
omtales, må man være klar 
over forskellen imellem de 
enkelte strålingsarter. 
1. Alfa-stråling: 
Her drejer det sig om en strå- 
ling af partikler med højt e- 
nergiindhold, som i luft kun 
har en rækkevidde på nogle 
få millimeter. 
2. Beta-stråling: 
Her drejer det sig også om 
en stråling med et højt ener- 
giindhold, men hvor ræk- 
kevidden i luft er ca. 1 me- 
ter. 
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3. Gamma-stråling: 
En kortbølget energi-rig 
elektromagnetisk stråling, 
med en meget stor række- 
vådde. En afskærmning kan 
kun opnås med metertykke 
betonvægge eller ved hjælp 
af tykke blyplader. De al- 
mindelig kendte røntgen- 
stråler kan også henføres 
til denne strålingsart. 

Af ovenstående kan man 
slutte, at netop alfa- og be- 
tastrålerne er meget farlige 
på grund af strålingsarten 
(små partikler) og deres 

store energiindhold, men 
ved et menneskes ophold i 
almindelige rumlige forhold 
spiller de dog ikke nogen 
særlig rolle, da rækkevid- 
den er minimal. 
Trods dette har en sådan 
stråling dog stor betydning, 
nemlig med henblik på ind- 
tagelse af ernæring. Via be- 
stråling af levnedsmidler 
kan sådanne former for strå- 
ling nå ind i det menneske- 
lige legeme, hvorden herer 
i stand til at forårsage en 
skadelig virkning. Målein- 
strumenter og metoder til 
nøjagtigere måling er kost- 
bare (ofte mange tusinde 
kroner), og vil kun kunne 
betjenes rigtigt af eksperter 
på området. 
Denne nyudviklede geiger- 
tæller GMZ 1 er konstrueret 
specielt for detektering af 
gammastråling. Ved hjælp 
af måleapparatet kan der 
opnås en fornuftig og re- 
producerbar måling. Hyppig- 
heden af 2 kHz signalimpul- 
serne oplyser om den radio- 
aktive strålebelastning ved 
et menneske. 
En af de mest almindelige 
enheder ved måling af ra- 
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dioaktivitet, hvor der tages 
hensyn til virkningen på 
mennesker er enheden 
”mrem' (millirem). 
Ved dette forstår man den 
skadelige virkning af en be- 
stemt dosis på et menne- 
ske, 
Den naturlige strålebelast- 
ning er forskellig, men lig- 
ger i området 100- til 300 
millirem pr. år. 
Et eksempel vil vise lidt om 
forholdene: 
En person A er over et år 
udsat for en ensartet strå- 
ling på 0,02 mrem/h (milli- 
rem pr. time). Det giver en 
samlet strålebelastning på 
0,02 mrem Xx 8760 timer (sva- 
rer til et år) = 175 mrem. 
En person B udsættes også 
for en strålebelastning, men 
i 24 timer, svarende til 100 
gange grundstrålingen. Til 
denne på 175 mrem adde- 
res nu yderligere 0,02 mrem 
/h x 100 gange x 24 timer= 
48 mrem. Den samlede strå- 
lebelastning er således 223 
mrem, altså kun ca. 30% hø- 
jere, selv om den kortvarige 
stråling i 24 timerer 10 000% 
(100 gange) grundstrålingen 
- en værdi som man anser



  

  

u    
   

  

  

RS 
IN 

  

4001 

  

12 
s1 

13 

ag |. 

9 V batteri |10u 
16v 

    

  

  

    

  

  

      O) 
Stel ae 
(minus)       

  

      

for ukritisk. 

Måleområde ved GMZ 1 
GMZ 1 giver ved 175 mrem/ 
år (millirem pr. år)= 20 mi- 
krorem/time 2 signalimpul- 
ser pr. minut. Dette svarer 
til middelværdien af den 
naturlige omgivelsesstrå- 
ling (grundstråling). 
For en omregning af den 
årlige dosiseffekt til dosis- 
effekten per time divideres 
med 8760 timer= 1 år. 175 
mrem/år= 175000 mikro- 
rem/år. Divideres denne 
værdi med 8760, får man do- 
seringen pr. time, som da 
bliver 20 mikrorem. 
Ved 1750 mrem pr. år (10 
gange omgivelsesstrålin- 
gen), vil der lyde ca. 20 sig- 
nalimpulser pr. minut, altså 

hvert tredje sekund kommer 
der en 2 kHz impuls. 
Ved 17500 mrem/år (100 
gange værdien for omgi- 
velsestrålingen) lyder der 
200 signaler pr. minut, altså 
ca. tre 2 kHz impulser pr. 
sekund. 
Ved 175 rem/år= 175 000 
mrem/år (1000 gange om- 
givelsesstrålingen) lyder 
der således 2000 signaler 
pr. minut, hvilket er ca. 30 
per sekund. Da impulstiden 
for 2 kHz signalimpulsen 
andrager ca. 30 millisekun- 
der, vil der således være 

tale om, at ved denne im- 
pulsfølgefrekvens (30 Hz) 
vil impulstiden være mindre 
end selve impulsen, og ø- 
ret vil således registrere et 
moduleret vedvarende sig- 
nal. 
Det skal dog bemærkes, 
at impulshyppigheden ved 
Geiger-Muiller tællerøret 0. 
I. følger en statistisk lov- 
mæssighed. Og således 
vil impulsgraden i vide græn- 
ser være direkte lineært 
forbundet med styrken af 
den radioaktive stråling, i- 
det der dog erkendes en vis 
uregelmæssighed i impuls- 
følgen. | praksis betyder 
dette, at der må registreres 
ca. 100 impulser, for at man 
kan regne med en tilstræk- 
kelig nøjagtighed. Ved vær- 
dien 10 gange omgivelses- 
strålingen, skal der derfor 
foretages en registrering i 
nogle minutter. En endnu 
mindre dosis-effekt, som i 
almindelighed ikke har no- 
gen interesse, kræves der 
en længere måletid, mens 
en større stråling kan regi- 
streres på en kortere tid. 

Virkningen på 
mennesker 
Bliver et menneske udsat 
for en stråledosis på indtil 
25 rem (=25.000 mrem= 
25.000.000 mikrorem), som 

desuden opsummeres i et 
relativt kort tidsforløb, vil 
der ikke kunne fastslås no- 
gen klinisk diagnose. Hvor- 
ledes det er med langtids- 
virkningen er det vanskeligt 
at sige noget om. 
Til en bedre forståelse med 
hensyn til den tidligere nævn- 
te værdi på 25 rem, skal den- 
ne nærmere omtales. Vær- 
dien er understøttet af in- 
ternational videnskabelig 
erfaring. 
Først skal det fastslås, at 
der grundlæggende er tale 
om en bestråling af hele 
kroppen. Der er altså tale 
om en - som betegnelsen 
angiver - en ensartet krops- 
bestråling. 
Partiel, d.v.s. delvis bestrå- 
ling af enkelte til dels små 
kropsdele eller dele af orga- 
ner ved f.eks. medicinsk be- 
handling vil ved en større 
dosis ikke medføre nogen 
skade på det pågældende 
menneske. Det må her ikke 
glemmes, at der ved medi- 
cinsk behandling bevidst 
benyttes en stor dosis forat 
frembringe en forstyrrelse i 
menneskets væv, som igen 
kan bidrage til en helbredel- 
se. 
En vigtig faktor i forbindel- 
se med stråledoser er tids- 
forløbet. 
Udsættes et menneske i en 
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time for en dosis på 10mrem 
/time, så er der opsumme- 
ret en stråledosis på 10rem 
(10 mrem/time x 1 time= 
10 rem). Den samme strå- 
ledosis fås ved en radioak- 
tiv bestråling (dosiseffekt) 
på 1 rem/time inden for 10 
timer ( 1 rem/time x 10 ti- 

mer= 10 rem). 
Tilsvarende opnås den sam- 
me slutværdi ved en 100 ti- 
mer lang dosis på 0,1 rem/ 
time (0,1 rem/time x 100 = 
10 rem). 

Udsættes man f.eks. igen- 
nem et helt år for en dosis 
over 1,14 mrem/time (0, 
00114 rem/time), vil der væ- 
re tale om den samme be- 
lastning (stråledosis) på ca. 
10 rem. Efter et års forløb 
er den betræffende person 
blevet 'beskadiget' af 10 rem. 
Ved en uændret bestråling 
vil der således være tale om 
en fordobling det næste år 
og en tredobling (30 rem) 
det tredje år. 
Som tidligere nævnt benyt- 
tes i de fleste tilfælde en re- 
ferenceværdi over et år (f. 
eks. en omgivelsesstråling 
på 175 mrem/år), hvorved 
man i mange tilfælde ved 
en højere og kortvarig strå- 
ling kan gå ud fra en times 
dosiseffekt (175 mrem/år= 
0,02 mrem/time=20 mikro- 
rem/time). 

163/X-86



  

  

  

  

  

  

  

  

Den radioaktive strålings 
skadelige virkning bliver 
større, jo større dosiseffek- 
ten er. | det følgende vil vi 
komme lidt ind på de ska- 
delige virkninger. 
Som mål for den skadelige 
virkning af en radioaktiv 
bestråling af et menneske, 
er som tidligere nævnt en- 
heden 'rem' hhv. en tusin- 
dedel rem (mrem). Det dre- 
jer sig her om den opsam- 
lede strålebelastning i et be- 
stemt tidsrum (f.eks. 1 år). 
Det er i første tilnærmelse li- 
gegyldigt, om en bestemt 
stråledosis ophober sig i 

kort tid (f.eks. 1 time) elleri 
længere tid (f.eks. 1 år). Do- 
siseffekten kan som tidlige- 
re omtalt være meget for- 
skellig. 
Ved forholdsvis små stråle- 
doser (mindreend 100 gan- 
ge omgivelsesstrålingen) er 
der en god nøjagtighed med 
hensyn til førnævnte anta- 
gelse. Jo større stråledosis 
og desto kortere tidsrum, 
i hvilken en bestemt stråle- 
dosis optages, desto større 
er den tilsvarende dosisef- 
fekt. Kommer man hertilen 
størrelsesorden af 1 rem/ 
time eller endnu højere, er 
der næppe nogen, der med 
sikkerhed kan sige, at der 
med en korttidsstråling på 
kun 1 time svarende til en 
samlet dosis på 1 rem, ikke 
vil afstedkomme nogle føl- 
gevirkninger. 
Hvis denne stråledosis på 1 
rem dog er samlet sammen 
indenfor et helt år, vil mid- 
del dosiseffekten "kun' være 
0,114 rem/time, som i vid 
udstrækning vil være ufarlig. 

Forhøjet radioaktiv 
stråling 
På grund af denne Geiger- 

Miller tællers store følsom- 
hed, er det muligt at måle 
doseringseffekten i områ- 
det fra den almindelige om- 
givelsesstråling og indtil 
1000 gange denne værdi. 
Afgiver apparatet ca. 2 sig- 
nalimpulser pr. minut, dre- 
jer det sig om middelvær- 
dien af den normale omgi- 
velsesstråling (ca. 175 mrem 
/år). 
Hvis impulsfølgen øges 10 
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gange (en impulstone hvert 
tredje sekund) indikeres der 
en dosiseffekt, der er 10 
gange større end strålingen 
fra omgivelserne. Sådanne 
værdier kan optræde f.eks. 
i store højder i bjerge eller 
i flyvemaskiner. 
Hvis der indikeres en værdi, 
der er 100 gange størreend 
grundværdien altså med 3 
impulstoner pr. sekund, vil 
der ikke være nogen umid- 
delbar fare, men man har 
dog nu nået grænsen for 
den konstante belastning 
(set ud fra et år). 
Stiger impulshyppigheden 
endnu mere (ved 1000 gan- 
ge værdien for strålingen 
fra omgivelserne vil impul- 
serne ikke kunne skilles 
fra hinanden, men derimod 
vil man opfatte indikerin- 
gen som en konstant og mo- 
duleret tone). 
| et sådant tilfælde skal man 
sørge for konkrete foran- 
staltninger for en reduce- 
ring af strålebelastningen. 
Vil en tilsvarende dosis- 
effekt blive optaget i et tids- 
rum, der strækker sig over 
nogle få uger, vil der heller 
ikke her blive tale om større 
skader, da den samlede do- 

sis ligger under den tilla- 
delige værdi. 

Diagrammet 
Efter gennemgangen af de 
forskellige forhold i forbin- 
delse med radioaktiv strå- 
ling skal vi nu se nærmere 
på diagrammet til Geiger- 
Muller tælleren. 
Strømforsyningen sker fra 
et almindeligt 9 V batteri, 
hvor der her også kan be- 

nyttes et tilsvarende batteri 
af den type, der kan oplades 
(Ni-Cd batteri). Benyttes 
et sådant batteri, vil Geiger 
-Miller tælleren kunne fun- 
gere konstant i ca. 1 uge 
under betingelser med al- 
mindelig omgivelsesstråling. 
Benyttes der derimod et al- 
kali-mangan batteri, kan 
man forvente en drifttid på 
ca. 1 måned. 
Indtræder der en stærk strå- 
ling, hvorved tælleren afgi- 
ver et konstant signal, vil 
strømforbruget naturligvis 
stige, hvorved brugstiden 
med et alkali-mangan bat- 
teri reduceres til ca. 40 ti- 
mer. 
Via afbryderen S1 tilsluttes 
batteriet, og C1 fungerer 
her som en 'puffer' -kon- 
densator. 
Transistoren T 1 er sammen 
med sine komponenter kob- 
let som en multivibrator, 
der tjener til at frembringe 
den nødvendige højspæn- 
ding. Spolen L3 er her pri- 
mærviklingen, mens der 
sker en tilbagekobling ved 
hjælp af L2, R1 og C6 til ba- 
sis på T1. Dererhertaleom 
et midtpunktsudtag, og he- 
le kredsen fungerer som en 
oscillator. 

Via R2 tilføres der en lille 
jævnstrøm til T1's base for 
at fastlægge jævnstrøms- 
arbejdspunktet og dermed 
forudsætningen for at kred- 
sen oscillerer. 
Spolerne L1 og L2 danner 
sammen højspændingsvik- 
lingen og dermed transfor- 
matorens sekundærside. 

Under driften ligger derher 
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en vekselspænding på ca. 
200 Vss. Denne spænding 
kan kun måles med et oscil- 
loskop, hvor indgangsmod- 
standen er mindst 10 Mohm. 
Denne spænding transfor- 
meres op til ca. 400 V ved 
hjælp af spændingsdobler- 
kredsen C2 til C5 i forbin- 
delse med dioderne D1 tilD 
4. Denne spænding findes 
ved testpunktet TP1. 
Den elektroniske stabilise- 
ring fungerer på følgende 
måde: Over begge zener- 
dioderne D5 og D6 samt 
seriemodstanden R3, sker 
der en tilbagekobling til ba- 
sen på reguleringstransisto- 
ren T2. 
Kollektor-emitterstræknin- 
gen ved denne transistor 
fungerer på basis af oscil- 
lator-transistoren T1. 
Så længe som udgangs- 
spændingen ved TP1 ligger 
under 400 V, er begge ze- 
nerdioderne D5 og D6 spær- 
ret, d.v.s. at der ikke går n0o- 
gen strøm i basis på T2. Via 
R4 holdes basen yderligere 
på 0 volt. T2 er spærret, og 
oscillatoren der er opbyg- 
get med T1 og de tilhøren- 
de komponenter, kan derved 
uhindret fungere. 
Hvis spændingen ved TP1 
stiger over 400 V, bliver D5 
og D6 ledende, hvilket vil 
sige, at der kan gå en lille 
styrestrøm til basen på T2, 
som igen betyder, at der 0- 
ver emitter-kollektorstræk- 
ningen vil gå en strøm fra 
oscillator transistoren T1. 

Oscillatoren dæmpes der- 
ved hhv. at svingningen kort- 
varigt afbrydes. 
Så snart udgangsspændin- 
gen ved TP1 igen falder til 
en værdi under 400 V, vil 
D5 og D6 igen spærre og 
dermed også T2. Oscillato- 
ren kan igen fungere nor- 
malt. 
I praksis foregår den om-



  

talte regulering så hurtigt, 
at der ved TP1 til stadighed 
vil være en konstant jævn- 
spænding på 400 V, som 
kun vil variere nogle få volt. 
For at opnå en tilstrækkelig 
reguleringsreserve, er kreds- 
løbet dimensioneret såle- 
des, at der i tomgang (uden 
D5, D6, R3, R4 samt T2) 
vil være en udgangsspæn- 
ding på fra 800- til 1000 V. 
For at opnå en spænding 
på de 400 V er det således 
tilstrækkeligt med en bat- 
terispænding på 7 V. 
På grund af den forholds- 
mæssige store uregulerede 
udgangsspænding må tæl- 
leren altid sættes i funktion 
med de indbyggede regule- 
ringskomponenter. En kort- 
varig afbrydelse af regule- 
ringskredsløbet (D5, D6, 
R3, R4, T2) vil kunne for- 
årsage en ødelæggelse af 
komponenter specielt tæl- 
lerøret ZR1. 
Målingen af højspændingen 
ved TP1 kan ske med et os- 
cilloskop eller med et volt- 
meter med en indre mod- 
stand på mindst 10 Mohm. 
Selv om det drejer sig om 
en forholdsvis høj spæn- 
ding, er en utilsigtet berø- 
ring ubehagelig, men det 
er dog ikke livsfarligt. Man 
bør derfor passe på ikke at 
berøre steder med den sto- 
re spænding. 
Tælleren bør derfor kun ta- 
ges i brug, når den er mon- 
teret i kabinettet. 
Den stabiliserede 400 V 
spænding er ført til anoden 
på tællerøret via en kapa- 
citetsfattig modstandskæ- 
de bestående af modstan- 
dene RS til R7. 
Der er benyttet et kvalitets- 
tællerør af typen ZP 1310 
af fabrikatet VALVO, der 
har en god følsomhed over- 
for gammastråling. Det er 
da også muligt at få regi- 
streret kraftige betastrålin- 
ger, men her er følsomhe- 
den dog væsentlig mindre. 
Som det tidligere er nævnt, 
er det udelukkende gamma- 
stråling, der ved anvendel- 
sen af tælleren, spiller en 
rolle. 
Tællerørets katode fungerer 
via spændingsdelerens R 

8 og R9, hvor midtpunktet 
er ført til kontakt-transisto- 
ren T3. 
Når en tilstrækkelig stråle- 
dosis rammer tællerøret, 
vil det tænde, og der vil fo- 
rekomme en kort strømim- 
puls på T3's base, som dog 
kun varer nogle få mikro- 
sekunder. 
På kollektoren af T3 vilden- 
ne impuls være med modsat 
fortegn (negativ impuls) og 
med et helt spændingssving 
(ca. 9 V). 
N1 og N2 er koblet som en 
monostabil kip-oscillator i 
forbindelse med C8 og R11. 
Så snart der ved ben 1 på 
”gaten' N1 kommer en kort 
impuls fra tællerøret via T3, 
vil N1 blive "trigget', og ud- 
gangen (ben 3) vil have po- 
tentialet 'høj' (ca. 9 V) i ca. 
30 millisekunder. 
Via ben 13 vil 'gaten' N3 blive 
givet fri. Her vil 'gatene' N3 
og N4 udgøreen oscillator i 
forbindelse med R12, R13, 
C7 og D7, hvor frekvensen 
andrager ca. 2 kHz. 
Ved hjælp af D7 og R12 op- 
nås et impuls-pause forhold 
på 1:10, det vil sige at tids- 
forløbet ved udgangen på 
"gate' N4 (ben 10) vil være 
på potentialet 'høj' (ca. +5 V) 
i små 0,5 millisekunder, 
mens potentialet "lav" vil 
vare små 5 millisekunder. 
På denne måde udstyres 
lydgiveren ST1 via emitter- 
følgeren T4 i kun ca. 10% af 
tiden. Der opnås herved en 

strømbesparelse i forbin- 
delse med en god lydstyrke. 
Signaltonen vil kun være 
aktiv i den tid, hvor udgan- 
gen på 'gate' N1 (ben 3) er 
med potentialet 'høj', hvil- 
ket igen vil sige, at der ved 
hver impuls fra tællerøret 
vil lyde et 2 kHz signal i 30 
millisekunder. 

Monteringen 
Der er ingen problemer med 
opbygningen af denne lille 
- men effektive geigertæller. 
Bestykningen af printet sker 
på sædvanlig måde i for- 
hold til bestykningstegnin- 
gen. Først placeres modstan- 
dene og derefter dioderne 
og kondensatorerne, som 
derefter alle loddes fast. 

Dernæst placeres de for- 
skellige transistorer, og så 
kommer IC1. 
Miniature-transformatoren 
(L1 til L3) er en effektiv fer- 
rittransformator med en af- 
skærmning, og den har en 
god virkningsgrad med mi- 
nimale tab. 
På grund af den kompakte 
opbygning af tælleren er det 
nødvendigt at montere den- 
ne transformator liggende. 
På printet er der3 loddestif- 
ter, som er tilslutningen til 
printet. Ved transformato- 
ren er der en sort plastnip- 
pel på transformatorhuset, 
der viser viklingerne L2og L 
3. De andre tilslutninger er 
da for L1. 
Derefter bukkes de tre print- 
tilslutninger for L2 og L3 
(på den side af huset med 
plastniplen) vinkelret med 
en fladtang således, at knæk- 
punktet er 1-2 mm fra huset, 
som det er vist i fig. 1. 
I forbindelse hermed kan 
transformatoren nu monte- 
res liggende således, at de 
tre bukkede tilledninger 
loddes fast på printet. Den 
sorte plastnippel vender 
således ned mod printet. 
Så tilsluttes de andre print- 
tilslutninger fra vikling L1 
til printet ved hjælp af 2 kor- 
te sølvtråde. 
Metalkappen har også et 
par tilslutninger, hvor den 
ene via en sølvtråd forbin- 
des med printets stelpunkt. 
Som en sidste forholdsregel 
ved monteringen af trans- 
formatoren, = kontrolleres 
om ferritkernen, der er til- 
gængelig udefra, er skruet 
så langt ud, som det er mu- 
ligt, Til dette benyttes en 
egnet skruetrækker af mel- 
lemstørrelsen, og med den 
drejes kernen noget ud (ca. 
1/2 omdrejning modsat ur- 
viserretningen) således at 
man får en fornemmelse 
af den kraft, der skal benyt- 
tes ved drejningen af kernen. 
Derefter drejes kernen i ur- 
viserretningen så meget som 
muligt, indtil det mærkes, 
at der skal benyttes mere 
kraft. 
Ved denne procedure må 
man have følelse i fingrene, 
idet en for stor kraft vilknæk- 
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ke kernen. Det er samtidig 
vigtigt, at der ikke er nogen 
unødvendig stor luftspalte 
i transformatoren, for på 
denne måde at optimere 
transformatorens godhed 
(et godt omsætningsforhold). 
Man må ikke forveksle drej- 
ningen af fornævnte ferrit- 
kerne med drejningen af 
en skrue, der skal skrues 
fast! 
Når dette er overstået, mon- 
teres lydgiveren ST1, der 
fastloddes til printet. 
Afbryderen ”Ind/Ud' består 
af en rustfri fjedrende me- 
talstrimmel, der er bukket 
ca. 1 mm i den ene ende. 
Ombukningen stikkes igen- 
nem et aflangt hul i printet 
og loddes fast. I hviletilstand 
er afstanden 1 mm til printet, 
som fig. 2 viser. 

Til monteringen af tælle- 
røret, der først sættes på 
plads senere, benyttes to 
ca. 10 mm lange sølvtråde, 
som monteres i de behørige 
huller i printet. Endelig fast- 
loddes de to forbindelser til 
batterikontakten. 
Efter at bestykningen er 
tilendebragt og man har fo- 
retaget en kontrol, sættes 
printet fast i kabinettet ved 
hjælp af 3 metalskruer. 
Nu sættes tælleren i drift 
for første gang - stadig uden 
tællerør. Batteriet på 9 V 
tilsluttes tælleren, og afbry- 
deren S1 kortsluttes med en 
måleledning. 
For en sikkerheds skyld må- 
les strømmen med et am- 
peremeter. Den skal ligge 
mellem 0,4 og 1,0 mA. 
At tælleren er i funktion, 
kan man observere ved at 
der høres en let susen fra 
transformatoren. 
Som det næste måles spæn- 
dingen ved TP1 ved hjælp 
af et højohmet voltmeter 
(med en indre modstand på 
min. 10 Mohm). I forhold 
til minus (-9 V) vilden målte 
spænding normalt ligge i 
området mellem 390 og 410 
V. En minimalværdi på 380 
V og en maksimalværdi på 
450 V må ikke overskrides. 
Ved en for høj spænding 
kontrolleres zenerdioderne 
og ved en for lav spænding, 
kontrolleres oscillatoren 
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med dens komponenter. 
Derefter testes udløsningen 
af en tælleimpuls såvel som 
frembringelsen af signal- 
impulsen. De to korte sølv- 
tråde, hvortil senere tælle- 
røret fastloddes, kortsluttes 
nu med et stykke isoleret 
ledning. | samme øjeblik 
skal man kunne høre 2 kHz 
signaltonen. Er det ikke til- 
fældet kontrolleres det, om 
modstandene RS5 til RY er 
med korrekte værdier, og 
man bør samtidig også kon- 
trollere bestykningen af 
”gatene' N1 til N4. 
Lydgiveren selv har en ud- 
præget resonanskurve, det 
vil sige at den akustiske af- 
givne effekt er størst ved 2.0 
kHz. Variationer indtil 200 
Hz spiller normalt ingen 
rolle. Vil man derimod øge 
lydstyrken, kan frekvensen 
ved udgangen af 'gaten' 
N4 (ben 10) måles og ved 
en ændring af R13 (ved pa- 
rallel- eller serieforbindelse 
af endnu en modstand) kan 
den ønskede værdi opnås. 
På grund af spredning af 
værdierne for komponen- 
terne kan der, uden sidst- 
nævnte tilpasning, optræde 
en frekvensvariation på + 
10%, der dog som regel ikke 
spiller nogen rolle. 
Endelig tilsluttes nu tælle- 
røret, og her må man være 
forsigtig med ikke at udsæt- 
te det for mekanisk overlast. 
Rørets fatning loddes til 
den ene sølvtråd, mens bæ- 
geret skubbes ind på røret 
og loddes til den anden sølv- 
tråd. Den del af fjederen 
på bægeret, som ikke an- 
vendes, kan klippes fra. 
Pas på, for væggen på tælle- 
røret er megettyndt, og ved 
en mekanisk belastning, 
kan tællerøret blive øde- 
lagt. 
Ved tillodningen må man 
sørge for en god forbindelse 
til de to sølvtråde, men på 
den anden side skal man 
passe på, at der ved lodnin- 
gen ikke sker en overop- 
varmning. Man skal også 
passe på, at tællerøret ikke 
berører printet, kabinettet 
eller den underliggende 
metalskrue. 
Efter at kabinettet er om- 
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hyggeligt lukket og skruet 
sammen, er monteringen 
færdig. 
Ved den normale omgivel- 
sesstråling høres dernuen 
2 kHz signaltone 1 til2gan- 
ge pr. minut. 
Påtællerens bagside er der 
en ca. 30 mm lang bøjle så- 
ledes, at den kan stilles lidt 
på skrå. 

Stykliste 
ELV GMZ 1 
Halvleder! 

  

T2-T4 

Kondensatore! 
Cl. 

  

  
Modstande: 
R1, R2, R8, R10 … 100 Kohm 
R3, R13. 220 Kohm    

    

R4-R7, R11 
R9, R12…. 

Øvrige: 
ZR 1 …« Valvo ZP 1310 
L1-L3 Ferrit-højsp. transformator 
STÅ 22. mn 
1 9 volt battericlip. 
4 cm sølvtråd. 
1 fjederkontakt (for S1) 

2 Lydgiver   

Priser: 
Komplet byggesæt. kr. 950,00. 

Importør: 
Norad A/S Specialelektronik. 
Lønstrup, 9800 Hjørring. 
Tlf: 08 96 01 88. 

21; 
Stråling 
I artiklen om Geigertælle- 
ren fra ELV, omtales enhe- 
den 'rem', som er et mål for 
den biologiske dosis af en 
radioaktiv stråling. 
Denne måleenhed benyttes 
dog ikke mere. Den er er- 
stattet af enheden 'sievert' 
(Sv). 
Den biologiske dosis anses 
ikke at være et særligt præ- 
cist mål for den biologiske 
virkning, idet den ikke oply- 
ser noget om man er blevet 
udsat for en bestemt energi- 
dosis inden for entime eller 
inden for flere dage, ligesom 
den biologiske dosis ikke 
tager hensyn til, omdereret 
resultat af få artikler med 
høj energi eller mange par- 
tikler med lav energi. Der 
gives dog her et pålideligt 
skøn over den biologiske 
skade, ved store doser ek- 
sempelvis fra 500 millisie- 
vert (mSv) (= 50 rem) som    
CD 

doser i hele kroppen og med 
værdien opefter. 
Med hensyn til virkningen 
af små doser under 10 msv 
(= 1 rem) ved man ikke me- 
get om. 
Med henvisning til interna- 
tionale anbefalinger børen 
person, der erhvervsmæssigt 
beskæftiger sig med strå- 
ling, ikke modtage mere 
end 50 mSv pr. år udover 
den naturlige baggrunds- 
stråling. 
En enkelt borger bør dog 
ikke modtage mere end 5 
mSsv. 
Ved en omregning må man 
benytte det forhold, at 1 
rem er = 0,01 Sv. 

Kilde: 
Vil man vide mere om strå- 
ling, kan der henvises til 
fagbladet 'Ingeniøren' fra 
8. august 1986, hvorfra o- 
vennævnte er hentet. 

Knud Galle 

  

Den færdigmonterede tæller med 
batteriet placeret i kabinettet. 

  

  

      

      
  
Printet set fra komponentsiden. 
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Togelektronik: 

Blinker 
Hvis man har brug for et elektronisk 
blinkrelæ til f.eks. en modelbane, 
kan dette byggesæt måske være en 
løsning. Blinkeren kan trække op til 10 
”dværgpærer' på 50 MA hver. 

Diagrammet 
Hele blinkeren er bygget op 
omkring den integrerede 
kreds 555, der er en timer. 
Denne kreds er koblet som 
oscillator. På dens udgang 
(ben 3) fremkommer firkant- 
impulser med en frekvens 
og pulsbredde, derer bestemt 
af værdierne på R1, R2, P1 
og C1. Hvis man derfor øn- 
sker en anden blinkfrekvens, 
behøver man blot at ændre 
værdien på en eller flere af 
disse komponenter. Ønsker 
man f.eks. den dobbelte 
frekvens, skal værdien på 
C1 halveres. IC1 styrer via 
R3 transistoren T1 (BD439) 
således, at denne enten åb- 
ner eller lukker afhængig 
af spændingen på ben 3 fra 
IC1. 
Transistoren (T1) trækker 
lamperne (eller hvad der 
måtte være tilsluttet) direk- 
te, og disse blinker derfor i 
takt med IC1. 
Brokoblingen, bestående 
af dioderne D2 - D5, har to 
funktioner. Hvis man bruger 
en vekselspænding (AC), 
sørger de for ensretning af 
forsyningsspændingen. Hvis 
man bruger en jævnspæn- 
ding (DC), virker de som 
polaritets-sikring. 
Man kan således aldrig kom- 
me til at vende forsynings- 
spændingen forkert. 
Dioden D1 sikrer sammen 
med R4 og C3, at IC1 altid 

har en forsyningsspænding 
på ca. 6,8 volt. IC1 skal have 
en konstant og stabil forsy- 
ningsspænding for at sikre 
at blinkfrekvensen ikke æn- 
dres voldsomt ved ændring 
i spændingen. Samtidig 
sikrer R4 og C3, at eventuel 

støj på forsyningsspæn- 
dingen, ikke påvirker os- 
cillatoren, hvilket har stor 
betydning i forbindelse med 
modelbaner, hvor de små 
elektromotorer producerer 
en del støj! 

Byggevejledning 
Start med at montere sok- 
len til IC1, og monter der- 
efter modstandene, dioder- 
ne, kondensatorerne og trim- 
mepotentiometeret (P1). 
Husk at vende både dioder- 
ne og elektrolytkondensa- 
torerne rigtigt! Transisto- 
rens ben bukkes forsigtigt 
med en tang, således at de 
kan loddes i printet, når 
transistoren er spændt på 
kølepladen!! Transistoren, 
kølepladen og printet spæn- 
des derefter sammen med 
møtrikken, hvorefter T1's 
ben loddes til printet. 
Loddespydene monteres i 
forbindelserne til lampe og 
spændingsforsyning (AC/ 
DC), IC1 sættes i soklen 
(husk, at vende den rigtigt) 
og herefter er blinkeren klar 
til praktisk brug og eventuel 
indbygning. 

Anvendelse 
Blinkeren er beregnet til 
anvendelse i forbindelse 
med modelbaner, -til at styre 
forskellige blinksignaler. 
Den skal blot tilsluttes en 
spænding på mellem 6- og 
25 volt (veksel- eller jævn- 
spænding), samt de lam- 
per, som man ønsker skal 
blinke. 
Disse lamper skal selvføl- 
gelig være nomeret til den 
samme spænding som den 
tilsluttede spænding.   

Udgangen kan belastes med 
op til 1 ampere, svarende 
til (mindst) 10 almindelige 
"dværgpærer' af den type, 
der anvendes til modelba- 
ner. Ved fuld belastning 
bliver kølepladen temmelig 
varm, hvilket man skal være 
opmærksom på ved f.eks. 
en eventuel indbygning. 
På trimmepotentiometret 
(P1) kan blinkfrekvensen 
indstilles, så de tilsluttede 
lamper blinker med den ret- 
te hastighed. 

Man kan selvfølgelig også 
tilslutte andet end blot glø- 
delamper til blinkeren. Så 
længe det tilsluttede ikke 
trækker mere end 1 ampere 
og ikke skal have en større 
spænding end 25 volt (DC), 
kan i princippet alle tænke- 
lige emner tilsluttes. 

Vigtigste data: 
Spændingsforsyning: 
6-25 V AC/DC. 
Stand-by strømforbrug: 10 mA, 
Blink pr. minut: 30 - 80. 
Max. belastning: 1 A. 

Komponenter m.v. 

     4,7 UF/16V elektrolyt 
100 UF/16V elektrolyt 

1 køleplade/vinkel til T1 
1 maskinskrue 3 x 8 mm 
1 møtrik, 3 mm. 
4 løddespyd 
1 IC-sokkel. 

Komponenterne kan købes samlet 
for kr. 31,75 hos EI-FI, p.boks 17, 
7000 Fredericia, tlf. 05 93 32 00 
under navnet ELKIT nr. 610. 
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PC/TX COMPATIBLE COMPUTER 
KUN KR. 6.495,- 

med. 1 stk. 360 K diskette-drev. 256/640 K Motherboord. 
Floppy-controller. Parallelt printet kort. Farve/grafik. 
kort. 
150 W strømforsyning og 1 års garanti. Professionelt 
keyboard (DK). 

TURBO PC/XT COMPATIBLE 
COMPUTER 

KUN KR. 9.495,- 
med. 2 stk. 360 K støjsvage japanske diskette-drev. 

Dansk professionelt AT. keyboard. 
640K RAM. 
Turbo 6,67 MHz med omskifter for 4,77 MHz. 
Farve-grafikkort med RGB og 2 x Video. 
Mulitifunktionskort med RS 232, parallel printer-port 
og ur/dato med batteri-back-up. 
600 siders manual og diagrammer. 
135 W strømforsyning. 
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Printet set i forhold 1:1 

1 års garanti. 

10 stk. dsdd 48 10 stk. 74LS273 kr. 70,00 
spors disketter kr. 130,00 10 stk. 74LS373 kr. 70,00 
8 stk. 4164-15 kr. 112,00 1 stk. Z80A CPU kr. 20,00 
8 stk. 41256-15 kr.272,00 1 stk. Z80A PIO kr. 20,00 

10 stk. 6116LP15 kr.210,00 1 stk. 8255 PPI kr. 20,00 
10 stk. 6264LP15 kr.350,00  1stk. NEC 780 kr. 24,00 
10 stk. 2764-25 kr.300,00 10 stk. 7805 kr. 50,00 
10 stk. 27128-25 kr. 350,00 10 stk. 8.00 MHz kr. 80,00 
10 stk. 74LS138 kr. 35,00 
10 stk. 74LS244 kr. 70,00 

610) ser Sj 
Alle priser er excl. moms, og er gældende så længe lager haves. 
Ring efter vores prisliste. Tlf. tid: man-fre. 16.00 til 17.30. Datel,     Marienborgvej 1, 9510 Arden, tlf.: 08 56 63 63. Giro: 8 31 68 56. 

  

kom indgangs inpedens: 30 K ohm/volt/de Indgang) impedans: 10 K ohm/volt/ne 
Lzm 398.00 kr. 

ey 2lektronik- 
Frederiksværksgade 6 & 3400 Hillerød e (02) 263487 e Giro 1085050 

168/X-86 

UNIVERSAL INSTRUMENTER: LYSSHOW: 
Model 5050E.Elektronisk FET. 
 Måleområder:0-1200 V AC/DC 

JOYSTICK. 
Kvalitets Joystick for IBM og 
Kompatible computere.Med 
topfire.Gør din computer 

komplet 398.00 kr. 

3 Kanals Lysshow med 
indbyggede lamper mikro- 
fonstyret.Hver kanal kan 
reguleres separat. 398.00 kr. 

60W FARVEDE SPOT.(8 farver) 
Blå, rød,grøn,gul,violet,orange, 
Pink og cyan. 
1 stk. 
10 stk. (blandet) 
Spot holder 

24.50 kr. 
198.00 kr. 

25.00 kr Fr. 

ELEKTROLYT 
KONDENSATORER: FRAKO 

10000 uF / 100 volt 198.00 kr. 
10000 uF / 63 volt 69.50 kr 
4700 uF / 63 volt 39.50 kr. 

Vi fører også alle de andre; 
størrelser ring og hør prisen. f 

ALLE PRISER ER INCL. MOMS. 

RING OG BESTIL & SKRIV OG BESTIL e 

VI SENDER OVERALT &e ALLEREDE SAMME DAG 

VED FORUDBESTILLING & HUSK PORTO 

VI BEREGNER INTET EKSPEDITIONSGEBYR   POPULÆR ELEKTRONIK 

 



  

  Sidste nyt fra Audioscan 
  

Onkyo Deltaolefin-membraner giver dine 
højttalere perfekt dæmpning 
Onkyo's egne opfindelser, Deltaolefin og 
Pure Cross Carbon-membraner, revolutionerer højttalerteknolo 

Dæmpningen af dine 
højttaleres  membranud- 
sving er af essentiel betyd- 
ning for nydelsen af den 
musik, de gengiver. 

Pap- og metalbaserede 
membraner betyder alt for 
ofte, for ikke at sige altid, 
at lyden farves og misdan- 
nes. Klarheden, perspek- 
tiviteten og renheden går 
fløjten. 

Problemet har været 
kendt siden en hvis hund 
gloede ned i en grammo- 
fontragt, men ingen har 
for alvor formået at bryde 
ind til problemets kerne. 

Heldigvis var der blandt 
det japanske verdensmær- 
ke Onkyo's videnskabs- 
mænd et par ingeniører, 
der ikke ville lade sig slå 

Førende internationale 

Aluminum ] 

      

Autentisk måling af alumi- 
niumbaseret  membrans 
dæmpning. Nederst On- 
kyo Deltaolefin-membra- 
nens dæmpningsevne. 

| 

  

  

eksperter 
kårer Onkyo D 77 højttaler til reference.   
"Lys og ligefrem person- 
lighed” hed det fra en af 
de tre anmeldere på det ja- 
panske tidsskrift Stereo 
Magazin, der havde kigget 
nærmere på Onkyo D 77. 

  

"Fornemt forhold mel- 
lem pris og kvalitet” 
kundgjorde — anmelder 
nummer 2. 

"Specielt dome-tweete- | 
rens frigørelse for for- | 
styrrende ressonanser 
og Pure Cross Carbon- 
membranens egenska- 
ber gør, at Onkyo”D 77 er 
som skabt til vore dages 

  

digitale udstyr - magt- 
fuld og detaljeret,” slut- 
tede den sidste af de tre 
topeksperter på højttaler- 
fronten testen af Onkyo's 
højttalerflagskib D 77. 

  

   

  

Max. belastning 220 
watt, lukket tre-vejs sy- 
stem i fornem finish. 

Ingen tvivl: Dette er 
Danmarks bedste højtta- 
lerkøb. 

Kom nedi Audioscan og 
læd både dine ører og 

øjne. 
Onkyo D 77 
koster kr, 2997,- pr. stk. 

  

  
  

n. 

ud. Det bedst egnede Refined Deltaolefin og 
membranmateriale fand- Pure Cross Carbon — 
tes ikke i virkeligheden. Så 
derfor måtte Onkyo selv 
fremstille det. 

Og det gjorde de så! 

membrantyper, der i dag 
er verdensberømte, men 
aldrig overgået! Findes 
kun i Onkyo's højttaler- 
program. 

          

    

Et close-up på Pure Cross-membranen. Intet under, at 
Pure Cross opnår maksimal stivhed ved denne superbe 
vævningsform: Tre-lags carbon fibre krydser hinanden 
ved en 30? vinkel - carbon fibre af præcis samme type 
som anvendes til opbygning af golfkugler og flvvinger! 

  

  

= branchen 

  

betaler du 
mindre 
hos Audioscan 
Vi satte alle pr. 

  

    

   

da vi begyndte at. 

      
aveste fortjeneste. kun 

df mod den øv 
thes ca. 250 engros: 

+ 41.79 detail fortjeneste 

  

     
Onkyo D 66 - 
"Flot vokal og 
instrumental klang” 
(Stereo Magazine, 
Japan) 

Med en nominel belast- 

ning på mellem 40 og 160 
watt og et frekvensområde 

så bredt som fra 35 til 
43000 hertz og tillige ud- 
styret med alt, hvad der er 

svært at skrive hjem om 
med hensyn til højttaler- 
forskning: Ekstremt stiv 
men samtidig meget smi- 
dig Pure Cross Carbon 
Membran og specialudvik- 
let diskant. 

Vi kommer frem til On- 

kyo D 66, som også er en 
af Japans mest populæ- 
re højttalere! 

D66 kan du købe for kr. 

2497,-pr.stk.i Audioscan. 
Kom ned og check dem! 

Her finder du Danmarks største Hi-Fi importør: 
København Roskide    

  

Helsinger Hillerød 

    

Ålborg     Odense C Svendborg 

Onkyo D 33: 
Har fået danske 
højttalerkøberes 
blå stempel! 

I lighed med sine brødre 
i Onkyo's højttalerserie er 
denne D 33 en rigtig hitli- 
stekryber. Vi sæl 
lig mange af 
"small wonder”. 

For D 33 har både Tita- 
nium Nitride Dome Twee- 
ter, Pure Cross Carbon 
woofer og Deltaolefin mel- 
lemtonemembran. 

Med målene 266 x 520 
X 260 har du mulighed for 

at få hi-fi gengivelse 
samtidig slippe for hidti 
ge placeringsproblemer. 

Selv større forstærkere 
kan køre sammen med D 
33 - højttaleren, der har 

   

  

  
    

    

  

  

  

bevist sit værd i tusindvis 
| af danske hi-fiemtusiasters 

hjem. 
Du kan starte med at 

prøve den af i Audioscans 
lytterum. Pris kr. 1597,-. 

  

E 
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Vi har set på to Vellerman byggesæt: 

Bilalarm og 
niveauindikator 
Vellerman er en af de "tunge drenge" 
inden for elektronikbyggesæt, og 
firmaet har altid slået sig frem på 
gennemprøvede kvalitetsprodukter. 
Denne gang har vi set nærmere på et 
par af de mindre, men yderst alsidige 
og anvendelige, konstruktioner 

Konstruktionerne som be- 
står af en bilalarm og en væ- 
skeniveauindikator, mod- 
tages i en fornuftig plast- 
kasse, som på den ene side 
ikke belaster konstruktio- 
nerne økonomisk, men på 
den anden side varetages 
den sin primære funktion, 
at beskytte under transport 

44 

og holde sammen på delene 
indtil samlingen påbegyn- 
des. 
I kassen ligger så elektro- 
nikken; godt indpakket og 
beskyttet. 
Inden selve samlingen på- 
begyndes, checkes det, om 
alle de nødvendige kom- 
ponenter nuer med, og hel- 

ler ikke her var der noget at 
sætte en finger på. 
Det er også tydeligt, at det 
er  kvalitetskomponenter, 
Vellerman benytter sig af, 
og ikke de suspekte kompo- 
nenttyper man har set min- 
dre seriøse byggesætfirma- 
er leverer. 

Nu skal det ikke lyde, som 
om disse ting er det vigtig- 
ste ved et byggesæt; deter 
selve konstruktionen na- 
turligvis, men alle der har 
prøvet at bruge en nat på at 
samle et byggesæt, for så 
at finde ud af, der mangler 
en speciel komponent, ved 
at det er, for at udtrykke det 
mildt, yderst irriterende. 
Ikke desto mindre har man- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

ge haft lignende oplevelser; 
og de er nok potentielle kø- 
bere af Vellermans produk- 
ter. 
Konstruktionerne er ganske 
ens, hvad angår fysiske di- 
mensioner og komponent- 
tæthed, så samlingen kan 
godt beskrives under et. 
Det er nemlig et fællestræk 
for de to konstruktioner, at 
loddearbejdet sker legende 
let. Man fristes næsten tilat 
fravige betegnelsen bygge- 

sæt til fordel for samlesæt; 
så let er det faktisk. Grun- 
den hertil skal primært til- 
lægges printpladerne, som 
er virkelig professionelt frem- 
stillet. 
Loddesiden er behandlet, 
så det kun er muligt at lodde 
på selve loddeøerne. Disse 
er til gengæld fortinnede, 
så loddearbejdet er en leg. 

Det er faktisk praktisk umu- 
ligt, selv med almindelig 
skødesløshed, at komme til 
at lave uhensigtsmæssige 
lus under lodningen. 
På printets forside er kompo- 
nentplaceringen tydeligt 
markeret, så man ikke kom- 
mer til at bruge de forkerte 
huller til forkerte kompo- 
nenter - alt i alt må samlin- 
gen siges at være så pro- 
blemfri, som man med rette 
kan forvente af et elektro- 
nisk byggesæt. 
Mange vil nok springe mon- 

teringsvejledningerne over; 
specielt da disse ikke er sær- 
lig pædagogisk opbyggede, 
og det vil de fleste da også 
sagtens kunne gøre. 

Instruktionen 
Vi er kommet ind på en af 
Vellerman-konstruktioner- 
nes svaghed; instruktionen. 
Til forskel fra timeren, som 
vi tidligere har beskrevet her 
i P.E., er bilalarmen og væ- 
skeniveauindikatoren leve- 
ret med en dansk oversæt- 
telse af monteringsvejled- 
ningen og brugsinstruktio- 
nen. 
Indholdet er godt og gen- 
nemarbejdet, idet der ind- 
ledes med konstruktionens 
overordnede tekniske spe- 
cifikationer, hvorefter der 
kommer en generel beskri-



velse af, hvad den kan be- 
nyttes til. 
Monteringsafsnittet er så 
detaljeret, at selv en nybe- 

gynder vil kunne samle kon- 
struktionen rigtigt; eksem- 
pelvis angives farvekoder- 
ne på alle de benyttede mod- 
stande. Den bare lidt mere 
garvede elektronikamatør 

vil sikkert nøjes med at læse 
monteringsvejledningen i- 
gennem, for at se om der 
skulle være noget usædvan- 
ligt, og herefter montere ef- 
ter komponentplaceringen 

på printet. 
Herefter beskrives, hvor- 
dan konstruktionerne af- 
prøves, så man er sikker på 

at alt virkersom det skal, in- 
den den mere permanente 
installation finder sted 
Dette er et punkt, som man- 

ge andre byggesætfabrikan- 
ter forsømmer. 

Næste afsnit omhandler in- 
stallationen, og der forkla- 
res samtidig, hvordan kon- 
struktionen rent elektronisk 
virker, samtidig med at der 
for væskeniveauindikatorens 
vedkommende tages nogle 
forbehold for, i hvilke for- 
bindelser den ikke kan bru- 
ges samt en advarsel om, 
hvor den ikke må anvendes; 
nemlig i eksplosionsfarlige 
omgivelser. 
Endelig er deren beskrivel- 
se af, hvordan konstruktio- 
nen anvendes i praksis, og 
nogle muligheder for at kob- 
le den sammen med andre 
konstruktioner. 
Væskeniveauindikatorer 
kan eksempelvis kobles 
sammen med en computer 
til en effektiv computersty- 
ring af væskeniveauer. 
Den tekstmæssige side af 
instruktionen er der ikke 
noget at udsætte på, men 
opstillingen er kedelig og 
bestemt ikke befordrende 
på læsningen. Teksten er 
skrevet på en almindelig 
Daisy-Wheel printer, og det 
hele står som en kontinuer- 
lig række linier. 
Man savner virkelig en ind- 
deling med margenskrift, 
tydelige fremhævelser af vig- 

ET m————     

—= 
tige ting samt nogle illustra- 
tioner og billeder. 

Konklusion 
Begge disse byggesæt kan 
anbefales til brugere, som 
prioriterer en gennemført, 
velfungerende konstruktion 
man kan stole på, -højere 
end prisen. 
Skoler, ungdomsskoler og 
elektronikkurser kunne 
med fordel benytte et af dis- 
se byggesæt i introduktions- 
fasen, idet eleverne så pået 
meget tidligt tidspunkt kan 
få et konkret udbytte af un- 
dervisningen og se, at man 
kan få noget anvendeligt ud 
af strabadserne. Det kan 

det jo knibe lidt med ved de 
traditionelle astabile og 
monostabile multivibratorer, 
som i dag er elevernes før- 
ste indtryk af elektronikkens 
fagre verden 
Mange mere erfarne elektro- 
nikfolk vil nok kunne indven- 
de, at konstruktionerne 
mangler udfordringer. 
På den anden side kan man 
så argumentere, at man her 
får nogle konstruktioner 
som kvalitetsmæssigt kom- 
mer helt på højde med pro- 
fessionelt fremstillede kreds- 
løb; bare til en lavere pris. 

Importør af Vellerman byggesæt: 
Helmholt Elektronik, Farvervej 2, 
7600 Struer, tlf. 07 85 26 11 som 

henviser til nærmeste forhandler. 

PRISER: 
Bilalarm (K2638): kr. 220,-. 
Væskeniveauindikator (K2639): 
kr. 198,-. 

Tekst: Jens Handberg 

TRANSFORMATORER 
til enhver opgave 

Hurtigst - Billigst - Bedst 

V.R.T. 
TRANSFORMER 

Mejeristræde ] 
Vindinge 

4000 Roskilde 
Telefon (02) 36 21 97 

  

    
LC - KABINETTER 

Kabinetterne er fremstillet af over- og underdel i 
grålakeret stålplade med køleriller.   

For- og bagplade er eloxeret aluminium. 
Kabinetterne leveres komplet med skruer og gum- 
mifødder, samt transparant beskyttelsesfolie på 
for- og bagplade. 

  

    
LC730 80x100x132 mm kr. 89.75 
LCc740 80x150x132 mm kr. 96.50 
LC750 90x200x132 mm kr. 99.50 
LC760 80x250x132 mm kr... 108.50 
LCc830 80x100x180 mm kr. 96.50 
Lc840 80x150x180 mm kr. 102.00 
LC850 80x200x180 mm kr. 108.50 
LC860 80x250x180 mm kr. 119.75 
LC870 80x300x180 mm kr. 129.75 
LC930 100x100x180 mm kr. 102.00 
LCc940 100x150x180 mm kr. 108.25 
LC950 100x200x180 mm kr... 116.75 
LC960 100x250x180 mm kr. 124.95 
LCc970 100x300x180 mm kr. 135.00 

Priserne er Incl. 22 % moms. 

ITSBYTTDRE menu: 
7600 Struer 

CAI reigi 3 

  

Tif. 07-85 26 11 
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Kenwood DP 1000 & KD 990: 

Test duel, CD/analog 
pladespiller 

I denne test har vi valgt at se på to vidt Monteret en god pick-up bliver prisen 
forskellige pladespillere, nemlig en CD her den samme som for DP-1000, - eller 
og en analog pladespiller, der pris- højere! 
mæssigt ligger tæt ved hinanden. Hvilken er egentlig bedst. CD'eren, eller 
Kenwood DP-1000 CD afspiller koster luksus pladespilleren Kenwood KD-990? 
kr. 4791,- og når Kenwood pladespilleren Svaret får du i denne dobbelttest. 
KD-990 til kr. 3297,- (u/pick-up) får 
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Kenwood DP 1000 er betje- 
ningsmæssigt en moderne 
trediegenerations CD pla- 
despiller, der leveres med 
fjernbetjening. 
DP 1000 har direkte søgning, 
forstået på den måde, at 
man kan indtaste program- 
nummeret eller spornum- 
meret, og ved tryk på play- 
knappen søge hen tildetøn- 
skede spor, hvorefter dette 
afspilles. En behagelig be- 
tjeningsmulighed. Det er 
SPACE funktionen også. 
Denne funktion er tænkt 
benyttet i forbindelse med 
indspilninger af CD plader 
på bånd, bånd der skal be- 
nyttes ved musiksøgesyste- 
mer, hvor der kræves en 
pause på ca. 4 sekunder 
mellem de enkelte numre. 
Denne pause klarer SPACE 
-funktionen. 
Det store multifunktions 
display er forsynet med bå- 
de track, index og tid ud- 
læsning, således atderikke 
skal skiftes for at få udlæst 
den afspillede tid af hver 
enkelt musikstykke. 
Ved hjælp af timeknappen 
kan både den afspillede tid 
og den resterende afspilletid 
på pladen udlæses. 
Programmeringen er sær- 
deles nem at foretage. Her- 
til benyttes music track pro- 
gram knapperne med be- 
tegnelsen 0 til 9. 
Der kan gemmes ialt op til 
16 programnumre i memo- 
ryen. De enkelte program- 
numre kan checkes ved at 
benytte M-READ funktionen. 
Med REPEAT funktionen 
kan man få gentaget alle 

melodierne på pladen eller 
en gentagelse fra et bestemt 
punkt A til et andet bestemt 
punkt B på CD pladen. 
Yderligere er DP 1000 for- 
synet med en A-PAUSE funk- 
tion, hvilket betyder at pla- 
despilleren automatisk går 
over i en pausefunktion når 
den optiske pick-up har de- 
tekteret begyndelsen af den 
næste melodi på pladen. En 
helt ny funktion er RESERVE 
funktionen. Med denne funk- 
tion kan man reservere den 
næste melodi der ønskes 
afspillet. 
DP 1000 er selvfølgelig og- 
så forsynet med de sædvan- 
lige funktioner til indexsøg- 
ning og sporsøgning. 
Det ses tydeligt af målinger- 
ne at det analoge filter har 
en meget stejl afskæring og 
mange led. 
RAISED COSIN signalet er 
fint og giver ikke anledning 
til bemærkninger. 
20 kHz signalet fra begge 
udgange viser helt klartden 
sædvanlige tidsforsinkelse 
mellem de to udgangssig- 
naler på en sådan konstruk- 
tion. 

Analog pladespilleren 
KD 990 fra Kenwood er en 
særdeles flot pladespiller 
med den sorte lakerede og 
polerede plint, og med den 
store pladetallerken sam- 
men med den lige tonearm, 
der fremtræder i mat alumi- 
nium. 
Pladespillerens værk er 
bygget op over et støbt chas- 
sis. Det er solidt udført, og 
med en god vægt, således 
at det har en relativ stor iner- 
ti. 
Et Dynamic Center Lock sy- 
stem betyder at pladetal- 
lerkenens aksel også samti- 
dig er motor-aksel i den di- 
rekte drevne lineære motor. 
KD 990 har en virkelig flot 
præcision fordi Kenwood 
har gjort ekstra store an- 
strengelser for at få spind- 
len til at være så nøjagtig 
som muligt. Derved undgås 
slør der ville betyde en u- 
præcis centrering af pladen 
med en deraf følgende for- 
øgelse af pladespillerens 
wow og flutter. 
Kenwood har forsynet KD 
990 med en høj stabil tone- 
arm med engod antiscating 

funktion. Denne er udført 
med et lod på en vægtstang 
sammen med en tynd snor, 
der trækker i tonearmen, 
således at den indad rettede 
kraft udbalanceres. 
Hvis man skulle ønske en 
anden tykkelse plademåtte 
end den medfølgende kan 
tonearmen justeres indivi- 
duelt til den nye korrekte 
højde 
Selve armen er knivophængt, 
således at den er fri for vi- 
brationer der overføres via 
externe vibrationer. 
Den lineære direkte drevne 
motor er krystalstyret såle- 
des at der opnås en stor 
kraftoverførsel med en stor 
hastighedspræcision. 
Det tager ikke KD 990 en 
kvart pladeomdrejning før 
motoren er låst og dermed 
har den ønskede hastighed. 

Låsningen indikeres ved en 
lille indikator. 
KD 990 er en simimanuel 
pladespiller. Den skal star- 
tes manuelt, men når pladen 
er færdig afspillet, løftes 
tonearmen automatisk, sam- 
tidig med at der slukkes for 
motoren. 
Pladetallerkenens rotation 
stoppes meget hurtigt her- 
efter. 
KD 990 er en helt igennem 
fin konstruktion med en 
masse gode detaljer. 
Vore lyttemålinger med hen- 
syn til akustisk tilbagekob- 
ling og wow og flutter giver 
denne pladespiller særdeles 
fine karakterer. Det samme 
gælder tonearmgeometri- 
en hvor egen resonansen 
lå fint og var godt dæmpet. 
Sporingsevnen var også 
helt ok. 

  

Kenwood DP 1000 er enkel og overskuelig, og betjeningen sker ved store 
fingervenlige knapper. 

Hvis man ønsker en anden tykkelse plademåtte end den medfølgende, kan 
tonearmen justeres individuelt til den nye korrekte højde. Selve armen er 
knivophængt således at den er fri for vibrationer, der overføres via externe 
vibrationer. 
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VI TESTER 
  

  

    

  

Et trykstøbt aluminiumchassis og en speciel lejring af spindelen, gør KD- 

    

990 urokkelig stabil, uanset belastning. 

Vanskelig vurdering 
Den lyttemæssige vurdering 
af de to pladespillere DP 1000 
og KD 990 sat op mod hin- 
anden var yderst vanskelig, 
da vi benyttede Ortofon 
MC 20 super som test pick- 
up. Denne pick-up er nem- 
lig en rigtig 'CD-killer'. 
Til lyttetesten blev der be- 
nyttet direkte indspillede 
plader eller digitalindspil- 
lede musikstykker overspil- 
let på den analoge plade. 

1 kHz firkant DP 1000. 

5 kHz firkant DP 1000.   48 

Med de moderne skære tek- 
nologier, med den rigtige 
vinyl og skæring ved halv 
hastighed, kan der opnås 
en stor dynamik på den al- 
mindelige plade, og med 
meget ringe støj i gengivel- 
sen 
Med den direkte skårne pla- 
de var der ingen tvivl om, at 
den analoge pladespiller 
med en pick-up som MC 
20 super, var vores favorit, 
idet musikken var blød og 
vel balanceret, og der var 
livi gengivelsen, På CD pla- 
den var samme musik lidt 
mere metalagtig og samtidig 
med at gengivelsen blev no- 
get stiv. Ved afspilning af 
for eksempel 1812 ouvertu- 
ren" hvor der blev afspillet 
den samme optagelse, dels 
via CD med DP 1000 og en 
analog plade med KD 990, 

   20 kHz tidsforskel mellem venstre 
og højre kanal. DP 1000. 

ER 
EISG En 

Raised cosinus DP 1000. 

    

var de to resultater meget 
tæt på hinanden. Dog gav 
den analoge gengivelse 
mere krop i gengivelsen i 
forhold til CD pladen, der 
også her lød mere nøgen og 
stiv og uden den analoge 
plades liv og glød 
Ved lytning til andre musik- 
stykker var resultatet det 
samme og med den valgte 
Ortofon MC 20 super pick- 
up, var musikgengivelsen 
via en direkte skæring i de 
fleste tilfælde bedre end 
med CD pladespilleren 

Konklusion 
Holdes de to systemer op 
mod hinanden er konklu- 
sionen, at der med en god 
pick-up, og med direkte 
skårne plader, skåret på 
den rette vinyl og med mo- 
derne skæreteknik, kan op- 

nås en gengivelse der er 
bedre end med CD pladen, 
eller lige så god som CD 
gengivelsen. Her skal man 
blot tænke på at en direkte 
skåret analog plade koster 
mere end CD pladen, og at 
denne jo, som den alminde- 
lige plade, let kan ødelæg- 
ges med snavs og en ned- 
slidt pick-up, hvorimod CD 
pladen kan afspilles uende- 
ligt mange gange med sam- 
me høje gengiveniveau. 
Til den der stadig vil satse 
på analog plader er Ken- 
wood KD 990 absolut an- 
befalelsesværdig. 
Dens virkelig fine data, der 
skyldes en stabil konstruk- 
tion med høj præcision, gør 
denne pladespiller til noget 
af det bedste der er på mar- 

sSKETTZ 
SSDD 

kedet idag i denne prisklas- 

se. Kenwood DP 1000 eren 
velfungerende CD pladespil- 
ler med nogle nye features 
og gode programmerings- 
muligheder. 
Alti alt to fine produkter fra 
Kenwood der sagtens kan 
stå side om side hvad angår 
en musikgengivelse af høj 
klasse. 

TEKNISKE DATA FOR 
KENWOOD DP-1000 
CD-AFSPILLER 

Frekvensområde: 4 Hz - 20 kHz 
0,5 dB. 

Total harmonisk forvrængning: 
0.0015% (ved 1 kHz). 

Dynamikområde: 95 dB 
Laser pick-up: 3 strålet 
D/A-konvertering: 16 bit lineær 
Mål: 440x(B)x88(H)x313(D) mm 
Vægt: 6 kg. 
Leveres med fjernbetjening 

Pris: kr. 4.791,- 
Importør: Lydkilden 

TEKNISKE DATA FOR 
KENWOOD KD-990 
ANALOG PLADESPILLER: 

Features bl.a.: 
Quartz-låst hastighed. Trykstøbt 
aluminiumchassis. Speciel lejring 
af spindelen. Lakeret kabinet. 
Vægt pladetallerken: 1,9kg 
Anbefalet pick-up vægt: 

2 til 12 gram 
Rummel: 80 dB (vejet) 
Mål: 490(B)x182(H)x410(D) mm 
Vægt: 13,7 kg 

Pris: kr. 3.297,- (u/pick-up) 
Importør: Lydkilden 

Tekst & målinger: 
Jens H. Hansen. 
Foto: Jørn Litzhøft 

& 
10stk. 99,- 

Tif. 09-992399 
Svendborgvej 17 

-ACTA 5792 Arslev 
KRYSTALLER>PRINT-DATA 
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Det kalder vi (og fagpressen gør det også) 
for High Output. Med X1 og X3 har Ortofon 
bevist, at det er muligt at producere Moving 
Coil pick-up'er i en prisklasse, som ikke 
tidligere har budt på så høj kvalitet. 

Og som om det ikke ku" 
være nok: Takket være X1 og X3's høje 
output behøver du ikke at investere i ekstra, 
kostbare step-up forstærkere. Udgangs- 
spændingen fra X1 og X3 pick-up'erne passer 
perfekt til den normale grammofon-indgang 
på din forstærker. 

Hør Ortofon X1 eller X3, 
og sammenlign med den pick-up, du har haft 
siddende på din grammofon indtil nu. 

Du vil blive overrasket. 
Som et medlem af vort lyttepanel sagde: 
”Dette er den første High-Output MC-pick-up, 
der lyder som en rigtig MC'er. Der er bredde, 
der er dybde, der er fin opløsning. Og man kan 
nemt placere de enkelte instrumenter” 

Dine ører vil være enige. 
Og dit budget vil juble. 

Ortofon Manufacturing A/S 
Mosedalvej 11B, 2500 Valby - Tif.: (01) 46 24 22   

HIGHQ    
Pris kr.: 198,- 

OVERFLADE INDIKATOR/KONTROL K2639 

- Har man glemt at lukke for vandhanen? 

- Løber vandet ud af vaskemaskinen? 

- Vil vandstanden i akvariet blive for lav? 

+ Vil regnvandet give oversvømmelse? 

- Er der vand i kælderen? 

Blot et lille uheld, eller ulykke! Man kan hindre alt dette ved at 
installere en Velleman overflade indikator/kontrol K2639, på den 
rigtige måde og på det rigtige sted. 
- Niveau indikator: Tre lysdioder indikerer "lav niveau", "mellem 

niveau" og "høj niveau". 

- Niveau kontrol: Et relæ slutter automatisk en pumpe og/ eller en 
ventil til eller fra, for at regulere mellem, lav og høj niveau. 

- Alarm: Et "alarm" signal kan indikere om det er tørt eller vådt. 

I nogle tilfælde ønsker man en sirene (f.eks. byggesættet K2604), 
eller måske er en klokke eller en lampe mere tiltrækkende. 
Det er muligt at udskifte den leverede væskeføler med andre fø- 

lere, f.eks. temperatur eller lysfølsomme modstande (NTC/LDR) og 
derved bruge kredsløbet til en temperatur/yskontrol, computer- 
tilslutning er også muligt ved at bruge kortet K2611. 

  

Føres af følgende forhandlere: 
2000 KøbenhavnF Commander Radio — Smallegade 4 01343422 
2100 København Ø  BN Elektronik Haraldsgade 69 01184555 
2200 KøbenhavnN — Åge Nielsens Eftf, Sortedam Dossering 1 01393010 
2700 Brønshøj ETC Elektronik Islevhusvej 35 01607101 
2800 Lyngby BN Elektronik Lyngby Hovedgade 9A 0288 1900 
3300 Frederiksværk Hobby & Legetøj Nordcentret 02 12 1693 
3600 Frederikssund Hobby Shoppen Havnegade 28 02312385 
3700 Rønne Bornamatic Akirkebyvej 48 0395 58 33 
4000 Roskilde Bøttger Radio Sct. Pedersstræde 1 — 02358320 
4300 Holbæk 'Smedelund Radio TV — Smedelundsgade 19 03430060 
4500 Nykøbing S — Nykøbing Elektronik — Algade 5 03410052 
4800 Køge Elektronikcentret Nørregade 86 03659810 
£700 Næstved PA Elektronik Ringstedgade 22 03732022 
£750 Lundby Lundby Elektronik —— Lundby Hovedgade 51 03767121 
4800 NykøbingF — Rotek Jernbanegade 16 0385 5830 
5000 Odense C — Flemming Kjærult — Hans Tavsensgade 4A 09135480 
5000 OdensecC EF Elektronik Toldbogade 5-7 09179494 
5000 Odense C — — Vejle RC Elektronik — Frederiksgade 15 09 139039 
5700 Svendborg — Kaas Elektronik Møllergade 74A 09223580 
6000 Kolding Kolding Elektronik — Vejlevej 150 0550 22 88 
6700 Esbjerg Esbjerg Elektronik — Torvegade 72 05127166 
6800 Varde Varde Walkis Center — Storegade 44 05223078 
7000 Fredericia —— Trekantens Elektronik — Vesterbrogade 9 05934109 
7100 Vejle Vejle RC Elekironik — Sønderbrogade 42 — 05832533 
7200 Grindsted — Grindsted Lydcenter — Nørretorv 9 05324090 
7400 Heming Heming Elektronik — Vestergade 13 072258 44 
7470 Karup 0. Hansen Industrivej 24 07101188 
7600 Struer Helmholt Elektronik — Farvervej 2 07852611 
7700 Thisted Riis Elektronik Nytorv 07925490 
8000 Århus C Århus Radio Lager Jægergårdsgade 36 06126244 
8700 Horsens O.K. Elektronik Kattesund 7 05629577 
8800 Viborg Lynggård Radio Vesterbrogade 21 06623055 
8900 Randers Randers Elektronik — Klostergade 5 06425815 
2000 Ålborg ACE Boulevarden 34 08160710 
2900 Frederikshavn Antennetix Ærøvej 11 08432356  



  

  

  

Nyt 1986/87 katalog kan rekvireres gratis nu til levering i medio/slutningen af august. 
modstande, kasser, Indeholder priser på C'mos, TTL. 

mmm. 
IC-kredse, transistorer, 

Mandag d. 6. oktober lukket. 

Vejle R.C. ELEKTRONIK aps. 
SENT 

SEES Sr 
SSR NORS] 

  

120 W sin. 

80 W sin. 

100 W sin. 

W sin. 

100 W sin 

120 W sin. 

mikrofoner. Ideel 
og insti 
tutioner 

PA. 
tilbehør 

VY 73 OZICSN, Leon     

GT 7/50 Dometweeter 

GT 10/60 mellemtone 

cT 20/40 8” bas 

GT 25/40 10” bas 

GT 30/60 12” bas 

GT 30/50 12” bas 
Disco/PA, 100 W sin 

GT 38/80 15” bas 
Disco/PA, 180 W sin. 

NY SUPERMIXER 
GEMINI MX 1250 
Tilslustninger: 4 grammo- 
foner, 4 båndopt. /aux. 

  

RINGSTEDGADE 22 - 4700 NÆSTVED 

Splinternye højttalerenheder fra 

MC FARLOW 
- kvalitetsenheder 

GT 4/60 bånddiskant 

bundpriser 
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EN GROS - DETAIL 

ELEKTRONIK 
TLF. (03) 73 20 22 
  

  

  

HOV HOV HENNINGS ELECTRONIC har nedsat TMS11221! 
INTERESSANT UR og TIMER IC se bla. konstruktion i NY 
ELEKTRONIK NO 5 FRA 1979. 
TMS-1122 NEDSAT FRA 168. KR. TIL 34,50 — v 10 st. 30,00 
Den er helt oplagt som project for skoler og ungdomsskoler, så 
vis din lærer denne annonce. 
20 stk. taster F TMS1122 m. 0 til 9 koster kun 
& sik. 7 segment display !. TMS1122 koster kun 
4 Stk. relæ med krafig sluitekomåkt 162AV passer MTMSTIZZ. 
Vores byggesæt kun. 49,95 
Tegningssæt til vores hel; nye revolutionerende byggesæt med 
TMS1122 timer og ugeur. Bygget op med moduler, 6 print alt, så 
man kan starte hvor man har lyst. Et af modulerne er et batteri 
backup, så den fortsætter efter et sirømudtald. Og så kan den kø. 
re både på krystal og netfrekvensen. Tegningssæt m. printteg- 

48.80 

    
  

ninger, diagrammer og byggevejledning koster kun — 20, 
Allekomponent. inc. 1122. Tegn uden print 349,50 
Silketrykte, uætsede 0! 

      

Trato 18V. 084 m 
Potentiometer 4 og 6 mm 
2'sik ultralydskapsler med gummikappe 

K10 Monteringsmateriel, ca. 300 dele 
K13 22222? LYKKE-POSE 222272 

K14 25 stk. sikringer MIX 
D13. 6 stk BY255 1300V3A dioder 
10 stk. Jumbo-LED 8 mm, 3 fårver 
015 5 stk. blinkende LED ca. 4 Hz 

1 stk. blitz/stroborer 360V/30 Ws' 

    

   
2stk. små blitzrør 10WS 32 mm f, blitz el. strobo — 18.50 
2 stk. reflector m. holder og klar plexi f. do. 12/50 

Stroborør u. formet, 28.50. Snoet stroborør stor 49,50 
2 stk. blitztrafo passer for ovenstående 15.00 

12stk. 8-bens IC sokler 15.00 
10 stk. 14-bens IC-sokler 15.00 
10 stk. 16-bens IC sokler 15.00 
5 stk. 18-bens & 3 sik, 24-bens IC sokler 15.00 

4 stk. 20-bens & 3 stk. 22-bens IC sokler 15,00 
2 sik. store køleplader m. plads for TO-3 hus 15.00 
15 stk. LED 5 mm — rød/gul/grøn/orange 15.00 
15 stk. LED 3 mm ø rød/gul/grøn/orange 15.00 

65 stk. IN4148 90 V/75 mA (mini) 15,00 
1 kg glasfiberprint og 1 kg ferryclorid kun 39,50 
Ringkerne 2x 24V 2x3,6A SUPER TILBUD …… kun 119,50 
Ringkerne for store forst. 48V 3,6A 25t kun 199,50 
20 sik. BC547/8/9/100 mA/500 mW NPN 15,00 

  

20 stk. BC557/8/9 100 mA/500 MW PNP 15.00 
5 stk. BD 135 1 A/45 V/4 watt NPN 15.00 
5 sik. BD 136 1 A/45 V/4 watt PNP 15.00 
3 stk. BF245 FET 30 V/700 MHz NPN 15:00 

25 stk. BC237/307 trans. 100 mA/50/50 V/300mW … 15,00. 
7 par BC328/338 PNP/NPN trans 500 mA/625 mW … 15,00 

20 sik. Zenerdioder MIX 15:00 
15 stk. LED mix farve og størrelse 15.00 
5 stk. DIAC type EEC GT40 32V 15.00 
2stk. TRIAC 6A 400V 15.00 
Isi. TRIAC 15 A m. løs DIAC 12.00 

10 stk. rød/igrøn/gul LED flade for VU-metre. 
10 sik; BY251 3 A/200 V kraftdiode it knap me   

reducerbøsning for 6 mm knap til 4 mm potm 
50 stk. montenngscljps for 3- eller 5 mm LED. 

13 mm display f. anode gu! koster bare 
13 mm display . katode rød tilbud 
13 mm display f. anode rød tilbud 

2 sik. 8 mm display f. anode rød i ]4 bens IC 
1 stk. veroboard 100x 160 mm 2,54 mm raster 

veroboard 100 x 160 mm 2,54 mm med øer 
I stk. niccad balteri 500 mAH stør, penlight 

35 sik. ITT universaldioder 1A SOV som 1N4007 
3stk. universal optokoblere som IL 74 

Fladkabel 14 leder v. 1m 4,75, v. 10m 4,25. 100m 
Fladkabel 16 leder v. 1m 5,75, v. 10m 5.25, v. 100…m 
Fladkabel 24 leder v. 1m 6,75, v 10m 6.25, v 100m 
4x 25 m tynd stiv ledning, 4 farver 
Rund kabel m. skærm 9 lederv 1m9,85v 10m 
Rund kabel! m. skærm 15 leder v. 1m 13,25, 
Rund kabel m. skærm 25 leder v. 1m 19, 
Min-D hun computerstik 9 polet f ledning. 

Min-D han computerstik 9 polet f. ledning 
Min-D hun computerstik 15 polet t. ledning 

Min-D han computerstik 15 polet f ledning 

  

(6 mm akse! 

  

   

      

LED $-' eller 8 
MIX micro LE! 

  

100 stk 18 2ener MIX minimum TWER 
6 sik, kapacit dioder, 2BB104 + 2BB105 + 2BB204 
20 stk. BF transistorer for HF 

1 sik. flydende krystal display, 4 el. 32 cifre 78.50 
100 stk. MIX zener dioder 55.00 

10 sik. Infrarød sender diode LED 22.00 
10 stk fotølransistor 3 mm for modtager 40.00 

100 stk. 1N4007 1A 1000V. 60.00 
15 sik. klar LED lyser rød, grøn, gul, kraftig 15.00 

5 sik 2-arvet LED. fød/grøn, 5 mm 15.00 
3stk SCR C108D4A400V Universal 15.00 
6 stk. micro digilast m. klik 15,00 
1 par TIP 120/125 Darlington T0-220 3A/60V/65W … 11:50 1 par MJE 2955/3055 power irans. TO-220 10A/60V 12:50 
1'stk.- spraydåse Positiv 20, 200 ml for fotoprint 68,25 
1 stk. SK 10 loddelak, 100 ml, sikrer pæne lodninger "33,10 
C2 80 sik. keramiske og styroflex kondensatorer 15.00 
C4 15 stk. tantal kondensatorer 15.00 
C5 30 sik. 1-2200 4F op til 6OV 15.00 
'C6 12 stk. små trimmekondensatorer 15,00 
C7 50 stk kondensatorer 1 nF-1 AF I print 15.00 
C8 50stk. polyester 100 pF IF axiale 15.00 
C14 80 stk. slyfoflex kondensatorer 18.00 
Mikrofonkabe! blød isolet og afskærmet 

Priser pr. meter im om 100m 
10,08 grå tynd m.skærm — 2.00 — 14,50 119,50 

    

2x0 14 døb. fladm skærm — 325 28.00 — 259.50 
4x0,14 rund é led skærm — 450 — 3850 — 319,50 
MS 100 sik. prinispyd 7.50 
R2 175 sik. MIX modstande 1/8-1/2 watt 15:00 
R3 100 stk. MIX modstande 1-3 watt 15.00 
Ra 60 sik. MIX modstande 1-15 watt 15.00 
R5 150 stk. modstande under 100 omm 15.00 
R6 150 sik. modstande fra 100 til 1 konm 15.00 
R7 150 sik. modstande fra IK til 10 kohm 15.00 
R8& 150 stk. modstande fra 10K til 100 kohm 15.00 
R8 150 sik. modstande fra 100K til 10 Mohm 15.00 
10. 30sik irimmepotentiometre MIX 15.00 
R13. 12stk. polentiometre, nogle stereo 15.00 
R14 10 sik. skydepotentiomelre, nogle stereo 15.00 
R15 40 stk. VDR-NT modstande MIX 15,00 
R17 75 sik. 1/8-2 watt målemodstande 1-2% 15.00 
100 sik ens modstande E-12 7.00 
70x 100 stk. ens modst. E12.1 til ohm til 10 Mohm — 420,00 
1stk. trato for IC strømforsyning BVEA og SVIA 39,85 
3stk. Plezokeramisk summer 0,5-18 kH2 15.00 
Ringkernestøjspoler for triac 2A. 7.00 34 8,005A — 10,00 
Byggesæt triac regulenng m. 6Å triac m print 62.50 
Byggesæt som ovenstående u. netab m 3Ainac — 49:85 
Byggesæt eassy touch m. 55765 og prmplade 89.85 
1 stk. printpen ælsetast edding 400 

stk. mini ht oval 0,8 W 9,85 og v. 10 stk: kun 
1 stk. 6-9 eller 12 V summer mini iransistoriseret 
1stk. Eleciret mikrofon ca. 10 mMØ (m fet forst) 
ICL 500 breadboard m, 500 kontakter t. IC prøvepl 
Fotoprint giver det bedste resultat 10.x 16 cm 
Nitraphot lampe til fotoprintfremstilling 250W 
ECA A-Z transistordatabog, mest benyttede bøger 
ECA 2N, iransistordatabog, mest benytlede bøger 

4 stk. kraftdioder plast SA20OV 14,- 10 sik. 
220V blæsere f forst. el. powersupply 85 x85 mm 
Vitrohmmeter til dem der vil lære larvekoderne 
Printtrafoer fra 6 til 3OV 1,5VA koster kun 
Printtrafoer fra 2x 6 til 2x 18V 1,5VA kun 
Printtrafoer fra 6 til 30V BVA koster kun 
Printtrafoer fra 2x6V til 2x24V 3VA koster kun 
Ringkernetrafo f. forførst, e.l. 1SV 0,4A+20V0, 4A 
Printtrafo f. OPAMP el. 2x 15V 2x 50 mA, 15-v 10 st. 
Ringkernetrafo 24V, 1,5A + 15 V 0,3A koster kun 
Trafo f. print el. skruemont. 12V ca. 250 mA kun 
3 stk. 12 polet klemrække, uundværlige 

19 stk. taster f. print (kan bruges til TMS1122) 
MULTIMETER LCD m. taske 10A/D!        

Keb IT Sik 13.00 kr "s pakninger ag betal for 10. Pori & Op. 
krævning: 1/2 kg 19,50, 1 kg 23,00 kr Ved forudbt. over 200 
kr. sendes portofrit op til 1 kg. Til Norge - moms, plus porto. 
Send 5 kr. i frimærker for ny stor tilbudsliste. Priser incl 
moms. 

     

HENNING ELECTRONIC, tlf. (06) 84 60 50 og (06) 84 60 22 
GIRO: 7 28 84 92 Julsøvej 28. Sejs. DK-8600 Silkeborg.     

50 POPULÆR ELEKTRONIK



” 

  

  

  

  

  

Det første konkrete 'barn' 
af Amstrads overtagelse af 
Sinclairs computerforretning 
er nu på vej til verdens- 
markedet. Populær Elektro- 
nik kan som de første vise 
maskinen. Og her er den så: 
Amstrad Spectrum +2. Lad os 
kalde den AmSpec. Den er 
helt tydeligt konfigureret 
- altså sammensat med ty- 
delig skelen til begge pro- 
dukters image. 
Maskinen har 128 Kbyte RAM 
og 32 Kbyte ROM. Deteren 

Z80A CPU med 3.5 MHz takt- 
frekvens, som driver vær- 
ket. Der er en skærmopløs- 
ning på 252x192 i 'high op- 
løsning" og 24 linjer af 32 

tegn i tekstmode. Otte far- 
ver to lys-niveauer. Der er 
tre lydkanaler, 58 taster. 
Der er udgang gennemen TV 
modulator og to joystick- 
porte. Endelig er der en 
indbygget kassette-afspil- 

    
ler/optager. Der er ogsåen 
midi udgang. Maskinen er 
planlagt til skulle koste 
kr. 2995,- i Danmark og im- 
porteres af Dinamicro. Helt 
ærligt, vi tror næppe, der 

bliver solgt meget mere end 
de første 500 som kommer 
til landet i oktober med 
den pris og de specifika- 
tioner. 

  

  

Bærbar Bondwell 
En af nyhederne på 'Kontor 
og Data' i Bella Center om- 
kring månedsskiftet sep- 
tember-oktober bliver en ny 
bærbar MS DOS computer 
fra Bondwell. Den hedder 
Bondwell BW2. Den batte- 
ridrevne enhed vejer fem 
kilo incl. batteri til fem timers 
drift. Den har 512 Kbyte, 
men kan udvides til 640 og 
en 3 1/2” diskettestation på 
720 Kbyte. Der kan tilsluttes 
todisketter yderligere både 
i 5 1/4” og 3 1/2” samt en 
ekstern monitor 

Klar tekst 
Så er det nat med at sidde 
og skrive indholdet af en skri- 

  

velse over i f.eks. et tekst- 
behandlingsanlæg. Det kla- 
res pr. automatik. Jamm, 
det har man da længe kun- 
net siger den kvikke læser. 
Ja, men ikke til en overkom- 
melig pris. Nu kan alle være 
med. Firmaet Dest har lavet 
en PC Scan, som de kalder 
enheden. Deteren ca. 9 ki- 
lo tung og monitorstor -se 
fotoet- enhed, der kan an- 
bringes under skærmen. Ind 
i enheden stikker man sit 
A4 ark og 25 sekunder ef- 
ter er det omsat i ASCII ko- 
de, der kan indlæses i en- 
hver computer. Det nye -og 
billiggørende - er softwaren, 
som gør arbejdet. De tidli- 
gere scannere, der er mere 
end ti gange så dyrsomden- 

ne, brugte en hardware- 
omsætning. PC Scan scan- 
ner kun og programmet om- 
sætter. 
Den koster i U.S.A. 2.700 
dollar incl. program. 

. 2 . 
Ny Amiga på vej 
Amigaen ser ud til at slå 
godt an på det europæiske 
marked. Men det skyldes ik- 
ke mindst den omstændig- 
hed, at Commodore i Vest- 
tyskland har en fabrik, der 
er i stand til at tænke euro- 
pæisk. De har nu lanceret 
'sidecar', som vi beskrev i 
det forrige nummer. Nu for- 
lyder det rygtevis, at man 
er ved at udvikle en helt ny 
Amiga, kaldet Amiga 2000. 
Denne maskine skulle være 
100 pct. IBM kompatibel og 
samtidig have forbedrede 
Amiga-egenskaber. Kompa- 
tibiliteten skal opnås ved at 
man ganske simpelt får et 
antal kortpladser i Amigaen, 
som det kendes fra PCerne. 
En af disse pladser skal ud- 
fyldes med et PC kortogdet 
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i XT eller AT egenskaber 
efter eget valg. 
Formentlig vil man holde 
fast ved 3 1/2” disken in- 
ternt, men samtidig åbne 
for at der kommer en 5 1/4" 
disk på som ekstern disk- 
station . | det hele taget er 
der ikke meget nyt bortset 
fra, at man her får en slags 
sammenbygget Amiga/Si- 
decar. Men på Amiga-siden 
kommer der nyt til. Den skul- 
le efter oplysningerne være 
udrustet med en 68020 CPU 
i stedet for 68000 CPUen. 
Det betyder hastigheds- 
forøgelse. 
68000 kører med 7,14 MHz 
taktfrekvens, mens 68020 
kører med 14,47 MHz. Ma- 
skinen vil være forberedt 
til netværk og den skal kun- 
ne fås med 20 Mbyte hard- 
disk. Kommer disse oplys- 
ninger til at holde stik, vil 
Amigaen for alvor være 
blevet business. 
Samtidig med vil det være 
den stærkeste og mest frem- 
tids-orienterede maskine på 
markedet. Spændende at se, 
hvornår en sådan maskine 
vil dukke op. Men Commo- 
døre i Vesttyskland vil for- 
mentlig allerede inden jul 
være klar med prototypen. 
Herhjemme må vi regne 
med at Sidecar bliver det 
produkt, vi får i år. Men det 
er også en stærk ting, som 
vil gøre Amigaen 100 pct. 
IBM-kompatibel for meget 
små penge. 

Stor disk til Joyce 
Et par problemer har altid 
knyttet sig til Amstrads pro- 
dukter: De 3” små diske er 
næsten ikke til at drive op 
og når man endelig får tag 
i dem, er de vanvittigt dyre. 
Derfor må Gemini produk- 
tet InterGEM, en 5 1/4” disk- 
station til Joycen, hilses me- 
get velkommen. Hermed 
bliver diskpriserne overkom- 
melige og forsyningerne 
rimelige. Der er desuden 
åbnet for et væld af CP/M 
programmer på 5 1/4" diske 
som endnu ikke findes på 3” 
- og så er enheden også i 
stand til at læse data-filer 
fra MS DOS diske. Prisener 
knap 100 pund. 
Gemini Marketing, tlf.: 009 
44 395 265165. 
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Atari 2 Mbyte 
En ny Atari ventes præsen- 
teret her i efteråret. Mulig- 
vis allerede inden dette blad 
er nået læserne. Det bliver 
efter sigende en 2 Mbyte 
maskine. Altså hele 2 Mbyte 
RAM. der ventes en indbyg- 
get harddisk. Maskinen skul- 
le også have en 'blitter' chip, 
der på samme vis som Ami- 
gaens blitter kan flytte rundt 
på den interne information 
langt hurtigere end man er 
vant til i disse små hjemme- 

computere (små 2 Mbyte). 
Samtidig regner man med at 
softwaren vil kunne bruges 
både på de kendte modeller 
med 1040 STf i spidsen også 
på den nye (2080 STf). Men 
saftware specielt tilden nye 
vil for en dels vedkommen- 
de blive kun til denne ma- 
skine. Rygterne om en op- 
gradering af en 520 eller 
1040 ST-model med en blit- 
ter vil sandsynligvis blive 
udvisket helt. Det vil ikke 
kunne lade sig gøre. 

  

Atari multitasking 
En af Amigaens fortrin frem 
for Atarien har været evnen 
til multitasking, som Ami- 
gaDOS muliggør. TOS 0- 
perativsystemet som Ata- 
rien betjenersig af er ganske 
vist meget avanceret, men 
mangler denne funktion. 

Nu er der kommet et pro- 

gram, som giver maskinen 
mulighed for at køre lige så 
mange programmer, man 
ønsker sig. Kun størrelsen 
af RAM afgør hvor mange 
programmer der kan være i 

drift samtidig. Det er Micro 
RTX, som operativsystemet 
kaldes. Det er kompatibelt 
til TOS og kan derfor køre 
alle de ST-programmer som 

EFTERÅRS 
sg 
URBO PC/XT COMPUTER. 

Denne computer er kompatibel med IBM 
PC/XT. Dette gør at verdens største udbud 
af software også køre på denne maskine. 
Dog har denne TURBO PC/XT en stor 
fordel ved at den køre dobbelt så hurt 
[som sit forbillede. 
TURBO PC/XT COMPUTEREN er den 
rigtige løsning for den seriøse bruger, der f 
mangler et værktøj til simulering/handel/ 

| udvikling og meget andet. 

Frederiksværksgade 6 & 3400 Hillerød e (02) 263487 e Giro 1085050 
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findes. Fremstilleren er U. 
S.A. -firmaet Beckemeyer 

Development i Californien 
tlf.: 009 1 415 658 5318. 

  

En irritation mindre 
Hvor tit har man ikke sav- 
net et display, som dette 
på den nye Sanyo CX 480. 
Det viser på en gang fire 
displaylinier, det vil sige, at 
man kan få informationer 
om de seneste indtastnin- 
ger. F.eks. om man nu har 
trykket på ""” (gange) eller 
hva'. Maskinen har også en 
størrelse, som gør den vel- 
egnet som hjælpemiddel i 

en forretning eller på et kon- 
tor. De helt små maskiner 
er uhandy i en sådan situa- 
tion. Regneren opbevarer 
helt op til 100 displaylinier, 
som kan kaldes tilbage hvis 
man mener resultatet er for- 
kert. Tallet kan så korrige- 
res, og man slipper for at 
taste hele tal-rækken ind 
igen, -bravo! 

Advance 
Groser Data A/S har stor 
succes med deres Multitech/ 
Advance maskiner. Nu prø- 
ver man at gi' vognen endnu 

et puf fremad, idet man sæl- 
ger maskinerne med DTI 
softwaren 'Dantekst'. Det 
er et program, som ellers 
koster omkring 5.000 kr. 
Samtidig har man peppet 
maskinerne op ved at ud- 
skifte 8088 CPUen med en 
V20, der kører lidt hurtigere 
(30-40%). Da denne CPU 
også har en del af 32-bit 
kommandoerne fra 80286 
CPUen og er kompatibel - 
indtil et vist punkt - med 
8080 CPUen er der gode 
muligheder for at bruge soft- 
ware fra både AT-klassen 
og til dels CP/M-86. 

Tekst: Flemming Lerbæk 

'PECIFIKATIONER: 
Processor: 
Ram: 

Intel 8088-2 
640 Kbytes 

Seriel port. 
Parallel port. 
Games port. 

Diskette: kapacitet 

2 X Video 
2 stk. 
360 Kbytes 

Ur og kalender,med batteri back up. 

lots totalt til udvidelse kort 8 stk, 

RING OG BESTIL e SKRIV OG BESTIL e 

VI SENDER OVERALT & ALLEREDE SAMME DAG 

VED FORUDBESTILLING & HUSK PORTO 

VI BEREGNER INTET EKSPEDITIONSGEBYR 

POPULÆR ELEKTRONIK   
 



  

ENWOOD Basic C2 og M1: 
"Velegnet til folk, der lytter til rockmusik” 
(Hi-Fi & Elektronik) 

KEEL 

  

Kenwood og Lydkilden giver dig hermed mulighed for at erhverve et ægte 

forstærkersæt i sværvægtsklasse - udenom din Bek rådalvar! 
Ikke nok med, at du får en ko- 

lossal masse faciliteter som: sub- 
sonisk filter, MC-indgang, avan- 
cerede tonekontroller, variabel 
MM-indgang, tape dubbing og 
meget andet - med, når du be- 
stemmer dig for Basic C2 og M1, 
du opnår også en slutforstærker, 
der kan afgive så meget som 
2X105 watt sinus ved 8 ohm, og 
som ved hjælp af sit Dynamic Li- 
near Drive (to separate trin - et 
middeltrin og et højkapacitets- 

trin) vil give dig hidtil uhørte dy- 
namiske oplevelser i musikken. 

Hi-Fi & Elektronik konkluderer 
rigtig nok, at Basic-sættet fra 
Kenwood er ideelt til rockmusik - 
så sværger du til Toto, Scorpions, 
Black Sabbath - eller 18120uver- 
turen - er du godt afmarcheret 
med dette sæt, der rent faktisk 
kan smide 2X 160 watt ud i højt- 
talerne i kortere perioder ved 2 
ohms belastning. 

    

For kr. 3982,- kan du brokoble sluttrinnet 
med endnu en Kenwood M1'er. 
Så har du en samlet udgangseffekt på i alt 
2 x 280 watt kont. med en forvrængning på 0,005%! 

  

| Lydkilden kundeserv ice 
Hvis du ikke kan komme 

til en af vores 5 butikker, så 
brug vores post-shop. Det er 
enkelt og hurtigt 

Ring til Lydkilden på (01) 
351110 eller send et brev 
kuponen. 

  

a2 BAGES RETURRET | 

GETS 

  

FÅ fire 

Kataloget 

    
  

  

  

  

  

Kenwood Basic C1 - 
en superforstærker 
til bare kr. 1691,- 

Det vrimler ikke med knapper 
på frontpanelet, men dem der er — 
&uundsærlige. Dobbelt fapeind 1. 

  gang, MM- og MC-indgang, sub- 
filter, højkvalitets tonekontrol- 

  

ler, auxindgang og variabel loud- 
nes-kontrol. 

Nyudviklet RIAA-kredsløb gi- 
ver dig en ekstrem nøjagtighed 
ved reproduktionen. Plasticitet, 
neutralitet og ambience er helt i 
top. Men prisen i bund. I 

I 
Kenwood 
Basic C1 kr. 1691,- | 

  

dersæ 
Lydkilden 
København 
Rosenørns Alle 2 
1970 København V. 
Tlf.: (01) 35 11 10 

Nyt "86-katalog med 
AR og Harman/Kardon 

- Ring nærmeste afdeling eller 
indsend kuponen til din Lydkilde. 

da tak, send mig: 
jasic C2 & MI + ialt Kr, 4488,- 

   
   

Jeg køber på 
Send mig straks jeres '86-katal 

  

Navn: 
Adresse: 
Postnr./by 
Telefon: 

  

lger dyrt Hi-Fi billigere 
Lydkilden Lydkilden Lydkilden Lydkilden 
Slagelse Arhus Randers Vejle 
Jernbanegade 2D Østergade 30 Snaregade 4 Grønnegade 24 
4200 Slagelse 8000 Århus C. 8900 Randers 7100 Vejle 

Tlf.: (03)53 1020  Tlf.: (0611209 11 Tlf. (06415511 —— Tlf.: (05) 83 1355



  

  

Oplev K.T. Radio's store | 
hifi udstilling i Odense 

Odense Kongreshus, Asylgade 
lørdag d. 11. oktober kl. 13.00-18.00 

        

    Re of je vest sener gende) og søndag d. 12. oktober NESERORRSSSESRRSS 
iresse På ogtre hje kl. 10.00-17.00 | ser Rede genve KONG SNS SEES gg FÅ vostin 2. 
SYGE SERS GSR | goer" 

AN kul 

> >= 

Tal lyd med Specialforretning for hifi & stereo 

«SUM RADIO 
  

  

Gråbrødreplads 4 5000 Odense + Tlf. 09142232 
 



Der er lidt Sony i enhver 
Compact Disc. . 
Men hvorfor nøjes med lidt? 

IMPACT DISC PLAYER CDP- 

  

I tredserne begyndte Sony at forske i digital-lyd. 
En forskning, som - sammen med resultater fra andre 
forskningsprojekter - har ført til det, viidag kender 
som Compact Disc systemet. 

Sony har med andre ord været 
med hele vejen, og ikke så få af de tanker, som ligger 
til grund for CD-systemet, er tænkt af Sony. 

Vores dybe engagement i udvik- 
lingen er imidlertid ikke stoppet. Tværtimod. 
Og derfor kan vi idag præsentere 11 forskellige CD- 
maskiner. | topkvalitet - selvfølgelig - og med alle 
tænkelige features og finesser. 

Der er 2 til bilen (den ene med 
indbygget AM og FM-stereo digital-tuner). 

Og der er 1 til at ha' med over- 
alt. Det er Discman'en. Verdens mindste CD-afspiller. 
Den kan ligge i din lomme, men den kan også 
stå hjemme i reolen og gi' dig verdens bedste 
lyd via dit HiFi-anlæg. 

Og endelig er der 8 stationære 
CD-maskiner. | 2 forskellige størrelser: Normal (43 cm 
bred) og midi (35,5 cm bred). 

Oplev Sony's CD-maskiner 
hos nærmeste Sony-forhandler. Så kan du samtidig 
høre, hvad Sony ellers kan gøre for dig, når 
det gælder fornem lyd. 

Du vil opdage, at det ikke kun er 
udvalget, der er stort. Kvaliteten er helt i top. Og pri- 
serne er rimelige, d.v.s. at de ikke hører til de billigste, 
men at du til gengæld får fuld valuta for hveren 
krone. 

SONY. 

Sony vinder ved sammenligning. 
"9 på (02) 99 5100 for nærmeste forhandler     

 



  

ELV-Serie 7000 - ELV - TÅRNET 

  

Se ELV hos din elektronik forhandler 

1) FZ 7000 1 GHz 
Universaltæller 
Frekvensmåling fra DC 1 
(typisk 1200 MHz). Perio 
- Periodegennemsnit - Pulstæller. Ind- 
gangsfølsomhed 20 mV (typisk 10 mV) 

    

  

  

  

  

   

Printsæt mennsker: 330,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet > . kr. 2395,00 
Færdigt instrument kr. 3575,00 

2) MZ 7000 Mini-tæller 

    

    

  

Frekvensmåling 10 Hz til 1 MHz - 
Opløsning I Hz- 6-ciffer LED display 
Indbygget forforstærker - Indgangs- 
følsomhed typisk 10-20 mV 

Printsæt … kr. 95,00 
Komplet byggesæt inel 
kabinet … kr. 675,00 
    Færdigt instrument kr. 950,00 

3) FK 7000 Super Frekvens 
Kalibrator 
For kalibrering af frekvenstællere og 
oscilloscoper. Højkøp tant rel 
øscillator (3 x 10 e- 
Indbygget Else hedighalE Ål KR Æe 
trol af langtidsstabilitet. 

    

Printsæt …. n 
Komplet byggesæt in 
kabinet … 
Færdigt instrument … 

kr. 275,00 

    

kr. 2075,00 
… kr. 3095,00 

4) SK 7000 Super-Spændings- 
Kalibrator 
Fastspændin; 

    

r 100,00 mV - 1,0000V 
- 10,000V. Variabel spænding 0,002V 
til 1,9999V. ed 0,005% 
Langtidskonstans 0,001% pr. måned. 
Indre modstand 10 mOhm 

   

    

   

    

    

  

4 -1/2 ciffer display. 
Linearitet 0,001% 

Printsæt kr. 215,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet kr. 2750,00 
Kalibrering m. 6 ugers ældning 
mm. kr. 895,00 
Færdigt instrument, 
kalibreret » kr. 5450,00 

5) DCM 7000 Digital 
kapacitetsmåler 
Kapacitets 0,1 pF til 100000 uF 

  

i5 områder. Fremragende nøjagtighed 
typisk 1% (præcisionsmodstande og 
Kvartstidsbase). Korte måletider. 

Printsæt …kr. 210,00 
Komplet byggesæt incl 
kabinet 

    

kr. 1185,00 
…kr. 1695,00 

6) DIM 7000 Digital 
induktionsmåler 
Induktionsmålinger luH til 2H i 40m- 
råder. Modstandsmålinger i 3 om! 
der 0,01 Ohm til 2 Kohm. Korte måle- 
tider, under I sekund. 

    

Printsæt … 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument » 
    

. kr, 2850,00 

  

7) KMG 700 Støj-måleinstru- 
ment med indb. ref. oscillator 
Støj-måler: 
Støj-måleområde: 0-20,00% 
Opløsning: 0,1% 

Komplette byggesæt indeholder alle elektro= 
niske og mekaniske dele til instrumentet, incl. 
kabinet, komplet med borede huller og trykt 
forplade, nettrafo, skruer, møtrikker osv. Der 

   

— NORAD 

   

a+ 506 (typ. 30 
20 8B ved +6    

Relerencesselietbr: 
amplitude: 2.000 Vss = 0.707    

Printsæt kr. 210,00 
Komplet bygge 

  

kr. 1295,00     
8) TT 7000 Diode- og 
transistortester 

f forstærkningsfaktorer 
ige basis» og ko 

- max. kollektorstrøm 2. 
muligt at måle på effekttransi- 

storer = 
Printsæt åg 
Komplet byggesæt incl. 
kabi 

         

  

… kr. 255,00 

  

kr. 1650,00 
kr. 2450,00 

  

Færdigt instrument 

  

9) LMG 7000 Effekt 
-multimeter 
Digital udlæsning for spænding, strøm 
og effekt - Spændingsmåling: 20V, 500V 
Strømmåling: 100mA, 1A, 10A -Ef- 
fektmåling: 2W, 20W, 200W, 2000W 

  

  
  

      

- nøjagtighed (typisk): 0,2% (DC-20 
KHz)! 
Printsæt . sms kr. 285,00 
Komplet byggesæt incl 
kabinet . kr. 2495,00 
Færdigt instrument 4695,00 

  

10) AC 7000 Vekselspændings- 
netdel 
Spændinger fra 2 

gsstrøm max 
former: 1 

24V i 2V-trin-ud-      

  

    Jævnspænding 
Printsæt . 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument … 

kr. 750,00 

  

  … kr 1150,00 

11) WSN 7000 
Vekselspændingsnetdel 
Udgangsspændinger: 11OV såvel som 
150 - Jag 
strøm; 0,32A (kont.), 0,4A (spids) - di- 
gitaludlæsning for spænding og strøm 

Printsæt . skr, 160,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabini 2 kr. 1250,00 
Færdigt instrument kr. 1775,00 

12) LES 7000 Elektronisk 
lodde/udloddestation 
Kombineret lodde/udioddestation 
med digital udlæsning af temperatu- 
ren. Temperatur-indstilling: 150-400 
grader C 

         

        

  

  

   

Printsæt kr. 115,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 2485,00 
Færdigt instrument kr. 4685,00 

13) EES 7000 Elektronisk 
udloddestation 
Præcis elektronisk regulering af lodde- 

  

temperatur fra 
150? C 1i1 350” C - digital udlæsning af 
temperaturen af loddespidsen - Ind= 
bygget kraftig vacuum-pumpe. 

kr. 110,00    
Pr 
Komplet byggesæt incl. 
er kun anvendt kvalitetskomponenter i bygge 
sæt og færdige instrumenter. Færdige instru- 
menter leveres driftklare. 

LSI 
FEDTET" 

   
kabinet 2... 
Færdig instrument 

14) DMM 7000 4 1/2-ciffers 
digital multimeter 

råder, bl.a. 6-strømområ- 

    

Printsæt m. 
Komplet byggesæt incl 
kabinet 
Færdigt instrument n 

  

kr. 2125,00 
kr. 3195,00     

15) DMM 7045 4 1/2 ciffers 
Digitalmultimeter 
Samme data som DMM 7000, men 
med LCD-udlæsning, hvilket sikrer 
lavt strømforbrug, så derfor kan det 
strømfødes af 9V batteri. 

   

   

Printsæt … 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 
Færdigt instrument … 

kr. 325,00 

kr. 2725,00 
kr. 4095,00 

      

16) DVM 7107 Digital-multi- 
meter med LCD-udlæsning. 
For net- og batteribrug. 

måling - 
ing (op til 

2 A), Modstandsmåling - nøjagtighed: 
1(DC + Ohm), ca. 2% (AC)- simpel 

Jævn- og vekselspændin;   

      

opbygning 
Printsæt …kr, 215,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet … kr. 885,00 
Færdigt instrument ...... kr.1175,00    

17) TIG 7000 Takt- og 
impulsgenerator 
Stort frekvensområde fra 0.0005 Hz 
til 5 MHz - digital indstilling af puls- 
og pausetiderne - ekstern triggermu- 
lighed (positiv og negativ) - Indbyg- 
get quartsoscillator - Nøjagtighed ca 
10 x 10 e- 

  
     

  

  

    

    
Printsæt kr. 250,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet kr. 2050,00 

  

Færdigt instrument kr. 2975,00 

18) NFG 7000 Lavfrekvens- 
generator 

Frekvensområde: 10 Hz - 100 KHz - 
ekstrem lav forvrængning (typisk 0,1% 
i området 100 Hz til 50 KHz)- Funkti- 
oner: sinus og firkant - høj max. ud- 
gangsspænding på IOVss (sinus) og 
SVss (firkant) - nøjagtig amplitude 
indstilling af sinus og firkant 
Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet 2... 
Færdigt instrument … 

  

  

   

      

   
kr. 1235,00 
kr. 1795,00 

19) FG 7000 1 MHz- 
funktionsgenerator med 1 
MHz frekvenstæller 
Frekvensområde I Hz- I MHz2- Funk- 
tioner: sinus, trekant, savtak, firkant 
og impuls - intern og ekstern wob- 
belfunktion - indgangsfølsomhed på 
frekvenstælleren ca. 20 mV. 
Printsæt … kr. 225,00 

  

   

  

.… kr. 1985,00 
kr. 2985,00 

   
Færdigt instrument . 

  

08-96 01 88— 

20) WFG 7000 Wobbel- 

     
   

funktionsgenerator 
Funk- 

ant, savtak, firkant 
max. 15 
(IKHz) 

'obbelgenerator med ind- 
frekvensområde fra I Hz til 

ed ekstern wobbelrampe og 
ng med TTL-niv 

  

  

   

    

   Komplet byggesæt incl. 
kadinet 
Færdigt instrument . 
   

  

21) MG 7000 Mini-funktions- 
generator 

God funktionsgenerator til en utro- 
lig lav pris. 4 funktioner: sinus, trekant 
firkant og savtak. Forvrængning 0,5% 

    

Område: 0,2 Hz - 200 KHz. 

Printsæt kr. 125,00 
Komplet byggesæt incl. 

kabinet kr. 785,00 

  

Færdigt instrument kr, 1495,00 

  

22) HNT 7000 Højspændings- 
netdel 0-500 V, 0-300 mA 

    Features som SNT 7000. Op til 250V 
spænding: 300 mA. Over 250V spæn- 
ding: 150 mA 

Komplet byggesæt incl. 
kabinet … kr. 2350,00 

23) SNT 7000 ELV-super 
netdel 0-50V, 0-3A 
Uath indstilling af spænding og 
strøm -finindstilling af spænding - 
Elektronisk. trafo-omskift ved spæn- 
dinger over 25V (ved spændinger på 
op til 25V; strøm = 3A - ved spændin- 
ger over 25V: strøm = el 
tTONiSk-termasikring af udgår 
trafoen - Visning af tilstanden ved hjælp 
af 8 lysdioder - Digital udlæsning af 

nding og strøm 
Print sæt 40 Fe, 
Komplet b; 
kabinet 
Færdigt instrument 

24) LNT 7000 effekt netdel 
0-20V, 0-5A 
Uafhængig indstilling af spænding og 
strøm - Digital udlæsning for spænding 
og strøm - Spændingsindstilling: 0-20 
V - Strømindstilling: 0-5 A (vedvaren- 
de: 3 Al 
Printsæt 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet . 

25) DNT 7000 Dobbelt-netdel 
Symmetrisk. strømforsyning, regu- 
lerbar: 0-25V. Nøjagtig digitaludlæs 
ning af spænding og strøm. Udgangs- 
strøm typ. 2 x 1,0A (max. 2x 1,5AÅ). 

   

    

     

   
250,00 

    

        

  

  

kr. 1650,00   

    

  

Printsæt … kr. 115,00 
Komplet byggesæt incl. 
kabinet … kr. 1495,00   

26) ELS 7001 Elektronisk 
loddestation 
Præcis elektronisk temperatur-regu- 
lering af loddekolben - Indstillelig 
temperatur: 183" C - 400? C - Digital 
temperaturudlæsning - Enkel og pro- 
blemfri opbygning gør, at også begyn- 

  

   

dere kan samle dette byggesæt. 

Komplet byggesæt incl, 
kabinet kr. 1195,00 
Færdigt instrument 2... kr. 1685,00 
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PC-bacillen lurer over alt. Men indtil Selv om der har været gætterier om | 
for nylig havde vel ingen regnet med, angrebets karakter, er det endnu engang 
at Amstrad/Schneider skulle blive lykkedes Amstrad at overraske. 
Suarsoe Amstrad PC 1512 hedder barnet. 

  

      
  
Eksempel på GEM Paint Eksempel fra GEM Desk Top 
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[i ELDER datoen, 
hvor Amstrad holdt verdens- 
premiere på dette års Am- 
strad-angreb i form af en 
SEE 
Angreb er ikke et urealis- 
tisk udtryk, når det kommer 
fra den kant. For Amstrad 
har i flere år formået at kom- 
me med nyheder, som gang 
på gang har sat nye stan- 
darder for både pris, hard- 
ware og software langt uden 
for egne rækker. 
Med Amstrad PC 1512 har 
firmaet gjort det igen. Det 
er i Danmark Dinamicro på 
(LEES RETTE 
portør, og derude står for- 
(AE tele errors 
at få maskinen. Men Dina- 
micros direktør Peter Bal- 
ling understreger, at man 
vil udvælge forhandlerne 
CIS LIElestare are 
LUN 
- Vi har fået en seriøs maski- 
ne, og det kræver også se- 
riøs support. Derfor vil kun 
omkring 150 forhandlere få 
maskinen til videresalg. 
Spørgsmålet er så om den 
nye Amstrad er så 'seriøs', 
så ”anderledes' så "prisbry- 
dende' som den lanceres. 
Er det ikke blot et forsøg på 
at komme ind på det 'seriø- 
se” marked, hvor der i forve- 
jen findes 20-30 IBM kompa- 
tible tilbud. Vi har testet PC 
1512 hos forhandleren og 
tilbragt nogle dage med for- 
nøjelig læsning i systemets 
fremragende manual. 

    

Resultatet er ligetil: Amstrad 
har igen sejret. Der er ny- 
tænkt på afgørende områ- 
der ved maskinens konstruk- 
tion. Det tekniske funda- 
ment er IBMs sejrrige suc- 
ces, men til Amstrads urør- 
lige priser, og på software 
siden er maskinen p.t. urør- 
Lr 

En nærmere forklaring 
En sådan skamrosning må 
nødvendigvis kræve en ud- 
dybning, og den er her. 
Alene udseendet lader ane, 
at der her er tale om en an- 
derledes maskine. Den har 
samme futuristiske udform- 
ning - ihvertfald i sammen- 
ligning med traditionelle 
SEE IU KONE TOR 
Men egentlig er teknikken 
den gammelkendte,- og det 
CSR 
Alle havde ventet/frygtet 
en maskine, som ville bruge 
mere af Amstrads egne kon- 
cepter - f.eks. 3” disketter, 
Z80 CPU. 
Nu fremturer man med en 
maskine, der er 100 pct. IBM 
kompatibel, hvad angår ev- 
ne til at køre software. Og 
det er netop softwaren, der 
gør Amstrad'en anderledes 
og så meget bedre end de 
traditionelle PC'ere. 
Maskinen har en 8086 CPU, 
der drives frem med 8 MHz. 
USERS ETS ER TS=T 
traditionelle 8088. Beg- 
CTRL NNE ST de TB] 

” enheder, men 86'eren kan 

  

    

  
  

Eksempel fra GEM Desk Top 

LG nes hastigheder, 
og det gør den også her. 
Der er 512 Kbyte RAM i ma- 
skinen, som kan suppleres 
op til 640 Kbyte i tomme 
See 
Diskstationen er en 360 K- 
byte som IBM's, og på 5 1/4”. 
Forskellighederne starter 
ved tastaturet, som er lidt 
mindre end dem man ser på 
de traditionelle PC'ere. 
Det er iøvrigt meget lig AT- 
udformningen, men bedre, 
både hvad angår de enkel- 
te taster -dem er der 85 af- 
og hvad angår placeringen. 
F.eks. er ALT-tasten kom- 
met op i rækkerne og ikke 
CERES tel s] 
UNDER shift-tasten. Tasta- 
turet er med danske taster. 
Af de mere tekniske ting er 
der lagt vægt på maskinens 
ELISE SR 
Man tænker sig, at både 
Amstrads traditionelle kun- 
der gerne vil opgradere til 
en professionel maskine, og 
at alle de traditionelle PC- 
kunder gerne vil have mere 
datakraft for pengene, samt 
et udseende, der er tidssva- 
rende, og det tilbyder PC 
1512. 
Der er indbygget batteri- 
back-up, RS232c seriel port, 
Centronics parallel port og 
mus, samt joystick-port. I 
kassen kan anbringes 3 kort 
i fuld størrelse. Det er må- 
ske nok lige i underkanten, 
men de vil typisk blive opta- 
get af bl.a. to ting: En hard- 

Eksempel fra GEM Desk Top 

(co 3.131 AL OVEN 

  

     

  

    disk-controller og et kom- 
munikations-kort. Da ma- 
skinen har de fleste af de 
faciliteter, som skal bruges 
allerede fra fødslen, er tre 

[syer er are e 
Maskinen har også en ju- 
sterbar indbygget højttaler. 
Den grafiske opløsning går 
på 640x200 i 16 farver, hvil- 
ket er mere end normalt for 
en PC'er. Den fås også med 
højopløst monokrome. 
I øvrigt er maskinen konfi- 
gureret i seks versioner til 
priser fra 9.995 kr plus moms 
Uelol HE MA GETS TEELE ti Tern 
ner, samt en monokrome 
højopløst skærm. 
Den leveres i udgaver op til 20 
Mbyte harddisk og farve for 
17.995,- kr. plus moms, -og 
(Sure al KE Tante 
man tager maskinens mu- 
ligheder i betragtning, men 
det kommer vi til under soft- 
waren, som er det mest in- 
teressante - trods alt - om- 
kring PC 1512. 

Modellen vi testede var en 
farvemodel med to diskdrev. 
Når man tager i betragtning, 
at priserne er incl. skærm 
er det uhørt billigt, og det vil 
IUEL NOTERE ET DE 
terne nogle grå hår,- for 
skærmen er fremragende. 
Skærmen har desuden -som 
det er Amstrad standard- 
indbygget strømforsyning. 
Det betyder, at ihvertfald 
modellerne uden harddisk 
er FULDSTÆNDIG støjfri i 
(IGEN 

    
EL) 

 



  

Ed 
PC 1512's bløde side(r) 
KEDE URETS EJET FE UEEE 
gen, som har vakt størst op- 
sigt. Software kompatibili- 
teten. For inden den nye 
Latut Ste: CoA Core ER Te T KESSLER] 
test, var der gisnet om netop 
den bløde side ved PC 1512. 
Det stod efterhånden klart, 
at maskinen ville kunne kø- 
re GEM, altså musstyring. 
Og så kom bomben om en 
helt ny DOS (Disk Operativ 
System), som Digital Re- 
search (DR) skulle have ud- 
viklet med henblik på netop 
denne maskine. DR har væ- 
ret sat lidt i skyggen af soft- 
waregiganten Microsoft, i- 
sær på grund af successen 
med PC/MS DOS. Men DR 
kom igen med nyskabnin- 
gen - og en fremragende 
ting - kaldet GEM (Graphics 
Environment Manager). 
Nu er DR så kommet med et 
helt nyt udspil -DOS Plus. 
BEES EEN EUR 
EGNER Ser STE VETSE 
[Bl ao rrofT RITTER Terror STR 
Dels vil mange MS og PC 
DOS programmer kunne 
køre direkte under DOS 
Plus. Og dels vil alle CP/M 
86 programmer kunne køre 
på systemet. Det betyder, 
at man til det utroligt store 
programudbud, som findes 
til MS og PC DOS kan bruge 
egenskaber som multitas- 
IU ERE ØSEL TOT ele] 
sideløbende - at man kan 
køre valgfrit 7 eller 8 bit ka- 
raktersæt (og nationale stan- 
darder), man har en VT52 
terminal emulator, altså en 
kommando, som sætter een 
i stand til at kommunikere 
via den serielle port meget 
smertefrit, og man kan bru- 
ge en tro kopi af de komman- 
doer, man en gang har til- 
lært sig ved brugen af MS/ 
[PIO 
De forskellige kommandoer, 
som kan anvendes/ikke an- 
vendes kan ses andet steds 
i artiklen. Samtidig vil jeg 
henvise til indholdet af de 
fire diske i den udskrift af 
deres directory vi bringer. 
TØR ET ETS are IIs Tale] S 
overblik over de såkaldte 
'eksterne' kommandoer, alt- 
så de ting, der hentes ind 
fra disken, når der er brug 
Uge 
Ud over disse kommando- 

(y 

er har manen række 'interne' 
kommandoer, som indlæses 
under systemopstarten. 
Disse kommandoer er de 
kendte kommandoer fra MS/ 
PC DOS og CP/M 86. De 
specielle DOS Plus kom- 
mandoer er også forklaret i 
et skema. 

Overvældende 
Men selv om DOS Plus så- 
ledes danner bro mellem to 
hver for sig fremragende o- 
perativsystemer, er der al- 
ligevel chance for, at en 
software ikke vil køre under 
det. Derfor har man ikke 
(SUSE TS NET ae TS EET 
[sale Real sTarere Elsa r= Lead 
version af Microsoft-pro- 
duktet MS DOS. 
Det er en MSDOS 3.2, som 
her præsenteres. Der er og- 
så et komplet GEM 2.0 sy- 
stem med, samt GEM Desk- 
top og GEM Paint, begge i 
version 2.0. Logomotive har 
som sædvanligt suppleret 
med en Basic, også den er 
i en ny stærkere version 2.0. 
Det er altså et sandt over- 
flødighedshorn af basal 
Sein VET t Tel ar Tør øre TNS 
med maskinen. Jeg vilsige, 
at man ikke falder over en 

software, som ér værddat 
prøve, som ikke på en eller 
anden måde kan passes ind 
i dette system. Amstrad 
har netop tænkt på dette, 
idet man har sørget for værk- 
tøjer, som kan tilpasses en 
given software til at køre 
under et andet system, f.eks. 
en DOS-version til at køre 
under GEM. Simpelthen 
fremragende!! 

Det er klart, at så meget soft- 
ware kræver forklaringer, 
og der er man godt hjulpet. 
Manualen er ved at blive 
oversat til dansk - ligesom 
softwaren naturligvis er dansk. 
Vi har set den engelske ma- 
nual, og den er meget bedre 
end gennemnsnittet. Faktisk 
mangler jeg kun detaljere- 
de oplysninger på forskel- 
lige tekniske detaljer, f.eks. 
skærmopløsninger. Det le- 
der man forgæves efter i 
(el=ToRr-Tale TE SST TO ELNE ES 
ske når man at få det med i 
den danske. 
Manualen er til gengæld u- 
trolig godt opbygget. Der 
er meget få henvisninger - 
(Tele ie Ter ra Hara SE KURT er eN 
Ellers er tingene forklaret i 
deres sammenhæng og i et 
meget flydende engelsk. 

  

Der er et afsnit, som alle skal 
igennem, og ellers kan man 
læse det afsnit, som hører 
til det sprog, man vil bruge: 
GEM, MS-DOS, DOS Plus 
og Basic 2. 
Basic 2 skal også have lidt 
med på vejen. Det er en mo- 
derne Basic, som betjener 
sig af window-program- 
teknikken. Der er tre indde- 
linger af startskærmen. En 
dialog del, en editor del og 
en resultat del. Basic startes 
fra Gem eller separat, hvis 

man vil det. 
Manualen fortæller ikke i 
detaljer om Basic 2. Det er 
en af Amstrads uvaner, som 
de deler med f.eks. Commo- 
dore, der heller ikke har 
”komplette' manualer med 
maskinerne, men måske er 
det meget godt, for det kan 
meget let blive helt uover- 
skueligt for den enkelte bru- 
ger at få adgang til så meget 
relevant information på en 
(Elen 
På den anden side, er det 
forbundet med ekstra udgif- 
ter, når man vil anskaffe sig 
en Basic 2 manual. 
Instruktionsbogen giver i- 
midlertid et godt fingerpeg 
om Basic 2 og dens store 

Amstrad 1512 sammenlignet med tidligere testede maskiner i Populær Elektronik: 

GREN 4 GE 

CPU 
Clockfrekvens 
Hukommelse 
Kan udvides til/co proc. 
Operativsystem 

8086/16 bit 
8 MHz 
2x360 Kb 
512 Kb 
640 Kbyte/8087 math 
DOS Plus 

Z80A/8 bit 
MHz 

512 Kb 
1 Mbyte/- 
CP/M Plus 

MS DOS 3.2 
Mulighed for harddisk Ja 

20 Mbyte 
vo RS232/parallel 

RGBI/monocrom/24V 
640x200 

Harddiskstørrelse (ekstra) 

Skærmudgang 
Skærmopløsning farve 
Frie porte 
Tastatur 

CP/M version 
Software 

Special software 

Dokumentation 
Dansk manual 
Skærm i prisen mono/farve 
Pris monocrome/farve 
(excl. moms) 
Pris kontra ydelse (0-13) 
Leverandør 

3 
85 taster DK-vers. 

Mus-styring Ja 
CP/M 86 kompatibel 
Basic 2, MS DOS 
DOS Pius 
GEM 2.0 
GEM Desktop 
GEM Paint 
Fremragende 
ja (på vej) 
14"/14" 

softstyret 

RS 232 
Monocrome/24V 

Nej 

Middel 

10.995,-/12.995,- 
11 (13 på 20 Mb mod) 
Dinamicro A/S 

01 88 02 88 

8 
Dinamicro A/S 
01 88 02 88 

POPULÆR ELEKTRONIK 

  

1x180 Kb + 1x720 Kb 

368 Mb (RAM-disk) 

82 taster integrer. 

CP/M Plus, CP/M 

8088-2/16 bit 
10 MHz 
2x360 Kb 
640 Kb 
640/8087 math. 

MS DOS 3.1 
Ja 
10-20 Mb 
RS232/parallel 
RGBI/Composite + lyd 
320x200 
6 
Std. IBM AT DK-vers. 
Nej 

DOS 3.1 

LOCO Script dk-ver. | - 

6.995/10.270 

9 
AJ Elektronik ApS 
02 26 34 87  



  

    

  

  

      

  
  

      

EET ESTER 

EET EET ES TELE TSE 

muligheder. Der er lagt vægt 
på de grafiske egenskaber 
i manualen, samt manipu- 
lation med strenge. 
Som altid har Logomotives 
Basic også en Turtle-grafik. 
Denne version -Basic 2- har 
desuden en stærk tekstdel 
med flere tegnsæt (fonts) 
samt muligheder for frem- 
hævning f.eks. understreg- 
ning eller kursiv. Der er også 
flere skriftstørrelser. 

Min mening 
Dinamicro A/S harigen fået 
et guldæg i sin rede. Am- 
strad 1512 er en avanceret 
PC'er, der kan mere end de 
dyreste brødre på marke- 
det. Den er forsynet meden 
basal software, der sætter 
maskinen i stand til at bruge 

POPULÆR ELEKTRONIK 

  
næsten enhver software, 
som idag udbydes kom- 
mercielt. Det betyder, at 
Amstrad er blevet business 
uden at miste sin appel til 
dagligstue-programmører. 
SOLENS SETE 
maskinen, og det salg den 
vil bringe. 
Mine fortrolige oplysninger 
lyder på, at de må indrette 
KTS REE: Te rl Fre r Tel elg 
også på det område, vil Di- 
namicro/Twilight spille 
stærkt ud. 
2. september 1986 er en dato, 
som vil blive husket - ikke 
mindst af de konkurrerende 
PC-importører. 

Tekst: Flemming Lerbæk 
Foto: Jørn Litzhøft 

Gl 

 



  

at JBL's nye monitorserie — serie 4400 
-blev lanceret. Disse fire nye monito- rer er blevet så godt modtaget, at alting ty- 

der på, at de vil blive klassikere indenfor 

D: er kun godt og vel 2 måneder siden, 

JBL program - og så endda på rekordtid! 

    nogen bør gå ud for at 
købe monitorer, uden også at have hørt JBL 
serie 4400. Vi har dem stående klar i vore 
åemo-rum. 
JBL 4406 
4406'eren er den mindste i JBL's nye serie af 
studie-monitorer, og den er beregnet for brug, 
hvor pladsen er begrænset, Enhedernes tætte 
placering indbyrdes gør at den leverer et me- 
get sammenhængende lydbillede, hvilket gør 
den til den ideelle monitor til reolplacering og 
lytning over kort afstand. 

JBL 4406 er baseret på de samme princip- 
per, som kendetegner alle JBL monitorer: Li- 
neær frekvensgang, kontrolleret spredning og 
mulighed for at levere et kraftigt lydtryk ude! 
at blive anstrengt. 

Optimalt kabinet og omhyggeligt udviklet 
delefilter sikrer den lineære frekvensgang, 
Som på 4406 rækker betydeligt dybere ned 
end sædvanligt på kabinetter i denne størrel- 
Se. I diskanten er den øverste grænse på 27 
KHz med til at sikre, at den øverste oktav (10 
KHz - 20 KH2) vil blive gengivet helt præcist. 
Dette gør JBL 4406 ideel som monitor ved kriti' 
ske digitale og avancerede analoge optagel- 

Titanium dometweeter 
JBL var de første, der anvendte rent titanium 
lil membraner i diskant højttalere. For nylig 
har JBL udviklet en ny 25 mm titanium dome 
tweeter, som er i stand til at klare 30 watt og 
som kan reproducere toneområdet fra 3 KH. 
tl 27 KHz. 03STI HF tweeteren har den spe: 
sielle diamant-struktur som sørger for, st der 
er fuld kontrol over sekundære resonanser 
samt en helt lineær gengivelse med fin spred- 
ring helt op til de normale ydergrænser i mo- 
derne optagelser Med en følsomhed på 92 &B 

VW/1m) sikrer den nye titanium tweeter en 
helt uanstrengt gengivelse. 
Basenheden 
4406 har 8.5” basenhed med polypropylene 

;embran, der forener en lineær gengivelse og 
Stor modstandskraft mod opbrydninger. 

(Opbrydninger er ofte problemet for mem- 
braner lavet af pulp eller laminat. 

'Basenhedens linearitet er resultatet af om- 
hyggeligt forarbejdede metaldele med meget 
zmå tolerancer og JBL3 unikke SFG (Symme: 
magnetstrukturen reducerer den harmoniske 
forvrængning via et ens magnetfelt. på hver 
side af svingspolegabet. Dette sikrer, at 

  

  

  

  

  

  

   

  

  

   

  
svingspolen vil blive påvirket ens hhv. positivt 

   forvrængningen til omkring 
ventionelle Konstruktioner. 

forhold kon- 

  

  

  

      

Klassikere 

Delefilteret 
4406 har et kompliceret delefilter, de 
stand til at levere en sammenhængende gen. 
givelse henover det kritiske område omkring 3 
KHz. Flankerne ruller præcist af. hvilket med 
fører en lineær gengivelse både direkte og 
voff-axis: 

Der er anvendt førsteklasses p 
lene og polystyrenekondensatorer 50: 
pass« kondensatorer parallelt med de 
kondensatorer. Herved opnår man en betyde- 
lig forbedring af transientegenskaberne. 

På fronten er der mulighed for fin] 
af diskantniveauet enten efter smag eller ef- 
fer rummets akustiske forhold. 

        

  

    

  

   

    

JBL 4408 
4408 er en større version af 4406'eren. Der er li- 
geledes tale om en 2-vejs basreflekskonstruk. 

jon specielt beregnet for anvendelse i mindre 
rum, hvor lytteafstanden er begrænset. 

Der anvendes den samme dome tweeter 
med membran af rent titanium og diamant 

  

  

    
  

  

Den større basenhed og det større kabinet 
bevirker, at 4408'eren når dybere ned i bassen 
end lillebror 4408. 

Også delefilteret er opbygget efter samme 
koncept med polypropylene- og polystyrene- 
kondensatorer parallelt med de ovrige kon" 
densatorer. Dette koncept sikrer fine diskant- 
og transientegenskaber, ligesom systemets 
udstråling er optimal både direkte og skråt 
målt. 4408's delefrekvens ligger på 2.5 KH2. 

  

  

JBL 4410 
Den nye 4410 studiemonitor er en 3-vejs kon 
struktion. Den leveres i spejlvendte sæt — 

altså en speciel højre og venstre højttaler — for 
at sikre et korrekt stereofonisk lydbillede. 

4410 er en ideel] monitor til kritiske digitale 
optagelser, hvor faktorer som bredde og dyb 
de, lineantet og akkurat gengivelse er essen- 

  

  

t på de samme princip- 
per, som kendetegner alle JBL monitorer: Li 
heær frekvensgang, kontrolleret spredning og 
evne til at levere et kraftigt lydtryk uden at 
buve anstren« 

  

  

  

   

  

      

    

410 ert 
   

Titanium dometweeter 
JBL var de første, der anvendte sent    

    Som kan reproducere toneområ 
til 27 KH2. 025T1 HF tweeteren hi 

cielle diamantstruktur som forener stor styrke ;d lav masse, og som sørger for at der er fuld 
Kone, over ESRInGBrG IOSONENSOE, FINnDG 
tweeter giver en lineær gengivelse med fin 

:dning helt op til moderne optagelsers nor: 
Med en følsomhed på 92 

  

  
  

  

   
   uanstrengt gengivelse. 
Mellemtoneenheden 
1JBL 4410 anvendes en 5” mellemtone med 1   

  

Membranen er af en speciel dæmpet, filtet 
papirtype, der sikrer en jævn gengivelse. En" 

hedens følsomhed er på 94 dB / 1W/ Im, hvil- 
ket eliminerer enhver form for anstrengt gen- 
sivelse - selv ved høje lydtryk. 
Basenheden 
Den 10" store bas har membran af filtet papir 
lamineret med det unikke materiale Aqua 
plas. Denne kombination af materialer er an- 
vendt af JBL i mange år og giver en jævn gen- 
givelse op til den øverste grænse forenhedens: 
arbejdsområde. Overgangen til mellemtone- 
enheden sker i 4410 ved 800 Hz, og den er ab- 
stu fenltrs 
Basenhedens linearitet er et resultat af om 

hyggeligt forarbejdede metaldele med meget 
små tolerancer og af JBLs særlige SFG (Sym- 
metrisk Felt Geometri) magnetstruktur. SEG. 
magnetstrukturen reducerer den harmoniske 
forvrængning via et ens magnetfelt på begge 
sider af svingspolegabet. Herved sikres. at 
svingspolen påvirkes ens hhv. positivt og ne' 
gauivi på begge sider. I systemet indgår også 
ga nux-stabiliserende aluminiumsring om 
kring polstykket. SEG systemet reducerer for 
vrængningen til omkring Vis å forhold til kon- 
Sentionelle kontruktioner. 
Delefilteret 
4410 har et avanceret, computerudviklet dele: 
filter, der giver en helt jævnt sammenhæn. 
gende gengivelse henover de kriti 
frekvenser ved 800 Hz og 4500 Hz. Afrulnings- 
flankerne er helt præcise, så der opnås en 

relse både målt son-axis» og soff- 

  

  

  

  

  

      

  

  

  
  

  

  

    

  

nige kondens 
diskant- 

410 har på f "fronten mulig! 
af diskant. og mellem 
  

        
JBL 4412 
4412 er den største i JB] 
Der er tale om en 3-vejs konstruktion beregnet 

for brug i radiofoni- og pladestudier. 
[2 er konstrueret til vandret placering. 

mn let kan indpasses i mixerrummet. Den 
leveres i spejlvendte sæt for optimal stereofo- 
nisk gengivelse. 

aåd12 er 1 stand til at levere et usædvanligt 
kraftigt akustisk output. Den arbejder helt 
uanstrengt ved lydtryk, hvor man ellers nor- 
malt ville møde monitorer udstyret med com 
pression drivers. 4412 er også karakteristisk 
ved en meget jævn og lineær gengivelse både 
direkte og skråt må 

Kabinet og delefilterkonstruktionen 4412 
sikrer, at såvel musikkens nederste og øverste 
oktaver gengives præcist. Disse egenskaber 
gør 4412 til den ideelle monitor til både kriti- 
ske digitale og avancerede analoge optagel- 

Diskant og mellemtone- 
enhederne 
4412 anvender de samme diskant- og mellem- 
toneenheder som den lidt mindre 4410. Altså 

en 2,5 cm titanium dometweeter og en 5” mel- 
lemtone med 1” svingspole. Disse enheders 
egenskaber er nærmere beskrevet under mo- 
81 4410. 
Basenheden 
Også basenheden er konstrueret efter samme 

koncept som 10” bassen i 4410, men i JBL 4412 
anvendes øn 12” basenhed med en lidt større 
følsomhed. Kombineret med 4412's større ka- 
binet giver denne en lidt mere magtfuld bas- 
gengivelse. ligesom det akustiske output er Røjere på 4412'eren. 
Delefilteret 
Delefilterkonstruktionen er med samme type 
komponenttypefiguration som i 4410 og der 
deles ved hhv. 800 Hz og 4500 Hz. 

Delefilterkonstruktionen giver diskant og 
Hsansientegenskaber meget høj klasse. 

  nye monitorserie. 
    

      
  

  

      
    

   
   

  

  

      

JBL 035TI HF titanium tweeter 

 



  
  

      
  

er er langt mellem de forstær! D der får sådan en udtalelse med på 
vejen fra et professionelt testhold. 

Og hvis vi snakker om forstærkere til 
1.595 kr. er der endda meget langt. 

Men det sker, og for NAD er det sket 

  

tiderne er gået en sejrsgang verden over. 
Og med dem er gået adskellige andre 
NAD's produkter. 

NAD 3130 er ingen undtagelse. New 
Hi-Fi SOUND var begejstrede og skrev 

a.: »Stil er ikke det første ord, der op- 
står i mine tanker, når talen falder på 
NAD's produkter, men dt distinkt 
fremståen, der er karakteristisk for hele 
produktionen. 3130'eren er lige så sober 
øog konventionel i sin opbygning som alle 
tidligere NAD modeller. Men det ville 
være let at overse det faktum, at den er 
flot konstru 
Henskreliketon ar sendtgt ll 

'Sådan er NAD. Ingen plastiske fif of 
intet unødigt pynt, der har til formål at f 
et produkt til at se ud af mere, end det er! 
Chassiset og svøbet er lavet af stål, hvor- 
ved brumproblemer er reduceret, og det 
mekaniske fundament for konstrukti 
onen er sikret, Frontpladen er ligeledes 
af stål med en pæn, mørkegrå finish. 
Knapperne er derimod af plastic, for hvor- 
for skulle man dog ofre dyre metalknap- 
per — det er jo ikke knapperne der skal 
spille. 

NAD's holdning er den enkle, at man 
bruger pengene på det væsentlige! Alt 
hvad der handler om lydreproduktionen 

lavet i bedste kvalitet, og alt andet 
lavet, så det vir] 

Denne usædvanlige prioritering er år 
sagen til, at NAD produkterne er relativt 
billige samt at forholdet mellem pris og 
kvalitet er helt i top. 

Men NAD har også en speciel holdning 
på andre — særdeles væsentlige — områ- 
der 
NAD's 5 grundregler. 
1. NAD tilpasser sine indgange — f.eks. fra 
pladespillere — til reelle belastninger — in 
gen kortsluttede indgange. 
2. NAD sorger for. at forstærkeren er kon= 
strueret til at behandle de signalerman vil 
høre — fremfor at spilde effekt på signaler 
uden betydning. Det vil sige, at forstærke= 
rens båndbredde begrænses til signaler 
mellem 20 Hz og 20.000 Hz. 
3. NAD er beregnet til at spille på højttal 
re. Dette lyder muligvis banalt, men de fle- 
ste forstærkere konstrueres rent faktisk til 
at »spilles på 8 ohms modstande. NAD var 

de første, som indså nødvendigheden af, at 
en forstærker også skulle kunne spille ilave 
impedanser og skæve fasevinkler. 
4. De fleste forstærkere har ubrugelige to- 
nekontroller. Både bas- og diskantkontrol 
virker alt for langt inde i frekvensområdet 
og skaber en buldrende og skrigende lyd 

NAD's tonekontroller er lagt i frekvens- 
båndets yderender - omtrent som de yder 
ste positioner på en equalizer. 
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må NAD 3130 siges at bane sig vej langt ind i frem- 
tiden. Den nye model har features og en lydkvalitet, 
som ingen andre kan leve op til i dag. 

5. Det meste af tiden bruges kun enlille del 
af forstærkerens effekt, men ind imellem in- 
deholder musikken transienter. som for 
drer en meget stor effektafgivelse. Em 
uøkonomisk måde at løse dette på, er ved 
at konstruere forstærkeren til hele tiden at 
kunne afgive den største effekt, musikken 
indeholder. NAD går den økonomiske vej — 
nemlig at kunne gengive transienterne i 
den tid, transienterne varer! Løsningen er 
overdimensionerede udgangstrin og en 
strømforsyning. som i korte perioder kan 
levere det dobbelte af NAD forstærkernes 
opgivne effekt. 
Disse facts er nøglen til NAD's succes. 
Egentlig er det enkelt: Lav en ordentlig for- 
stærker på baggrund af en fornuftig kor 
struktion - så kommer resten af sig selv! 
NAD 3130 
Er en integreret forstærker på 2 x 45 watt 
sinus i 8 ohm. 

Takket være NAD's konstruktionsprin- 
cipperer den dog ipraksis betydeligt krafti- 
gere. Den har et dynamisk headroom på 
3 dB, hvilket medfører, at NAD 3130 tilkob- 
iet en højttaler vil levere mellem 20 og 130. 
watt! Så der er altså effekt nok — også tilat 
klare CD-pladernes kraftige transienter og 
til at spille højt i vanskelige belastninger 
uden af klippe. 

NAD forstærkerne har iøvrigt en ekstra 
feature: Soft Clipping. Dette kredsløb kan 
kobles ind, når der skal spilles rigtigt højt. 
Funktionen er, at det fjerner de skarpe hjør- 
ner, der opstår på signalet, hvis forstærke- 
ren alligevel skulle blive så hårdt presset, 
at den klipper. De skarpe kanter er dødbrin= 
gende for diskanthøjttalerne, og NAD's 
Soft Clipping er således en yderligere sik- 
ring af disse. 
MM og MC indgang 
NAD 3130 har indgang for såvel MM som 
MC pick-up's. Specielt er MC indgangen 
meget fin med sit signal/støjforhold på 
hele 76 dB — iøvrigt samme værdi som på 
MM indgangen. 

En så god MC indgang er usædvanlig på 
forstærkere i denne prisklasse og husk så 
at NAD's data er målt reelt! Grundregel 
Br. 1/ 

    

Citat fra New Hi-Fi SOUND, april 86. 

Som NAD's øvrige produkter er også tu- 
nerne konstrueret til at fungere under vir 
kelige forhold — altså med en rigtigantenne 
tilsluttet istedet for en generator. 
Høj følsomhed 
NAD 4130 er omtrent dobbelt så følsom 
som konventionelle tunere. Dens følsom. 
hed er på 10 mikrovolt ved 50 dB signal/ 
støjforhold. Derved er der sikret støjfri 

  

Endvidere er der auto-scan på FM bån- 
det, så NAD 4130 selv kan finde frem til de 
stationer, der kan modtages optimalt. 

4130 er en ret ny tuner, men den er alle- 
rede blevet godt modtaget ude i verden — 
både som sig selv og receiverkonstrukti- 
onen NAD 7131 
NAD 4130 tuner 1,595 kr. 

i modtagelse af selv meget fjerne stationer. 3130 og 4130i en Bas equalizer Og skulle stationen være så svag. at der | højere enhed: 
Som alle andre NAD forstærkere har 3130 | alligevel opstår støj, har NAD 4130 et ind- i: z 
indbygget bas-equalizer. En funktion der 
hæver den allerdybeste bas (under 70 HZ) 
en smule, for at rette op på gengivelsen 
dernede hvor de fleste højttalere alligevel 
ruller af. 

bygget FM Noise Reduction System, der 
træder til og fjerner støjen ved hjælp af en 
udfasning, der forbedrer signal/støjforhol- 
det op imod 10 dB. 

I forvejen har NAD 4130 et meget fint 

Receiveren NAD 7130. 
NAD 7130 er en sammenbygning af forstær- 
keren 3130 og tuneren 4130. Og på den bag- 
grund kan den slet ikke undgå at være vel- 
lykket. BLa. skrev det amerikanske »Au- NAD 3130 annekteret: SO dB mens ag 78 dRt | STE an tsst af 71908: SNAD TID GEMDES 

forstærker 1.595 kr. NAD 4130 har også et Dynamic Separa- | de! var på mange punkter lige så god som 

NAD 4130 tuner — 
skabt til 3130'eren! 
Vi har også den ideelle tuner til 3130 for- 
stærkeren. Den hedder NAD 4130 og er en 
digitalafstemt FM/AM tuner med 10 faste 
stationer og auto-scanning på FM. 

€ 2 års garanti 
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tion kredsløb, der gør det muligt at skille 
svage, tætliggende stationer fra hinanden. 
10 faste stationer 
Digitalafstemningen på 4130 giver mulig 
hed for faste stationer på såvel FM som 
AM. Den har mulighed for at fastlåse 5 sta- 
tioner på hvert bånd, 

separate tunere, der koster lige så meget 
eller mere end hele denne receiver! 

NAD 7130 er formentlig den bedste re- 
ceiver du kan få for under 4.000 kr. 

2.695 kr. 
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CLARION 990MX 
"ET NYT PLETSKUD FRA CLARION 

e Trafikinformationsomskifter e Loudness 

e Glatføreindikator e Autoreverse 

e FM-MB-LB e Dolby 
e 18 faste stationer e Melodifinder 

e FM diversity tuner system e Båndtypeomskifter 

e Faderkontrol e Tilslutning for effekt- 

forstærker og 

fjernbetjening 
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