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Din egen computer. Master Music LS-200

10 kr. musikmaskine. hojttalere: Hoj dynamik.
McCloud sirene. Marantz PM-64 11, -en’ren’
Klirfaktor-maler KMG 7000 Power Master.

Onkyo TX28 og monitor
Audio R 100: - et
velspillende saet

alt om elektronik-data-h



-af-superﬂade fronﬂz)eqente video-
maskiner. Infrared fiembetjening

med 41 funktioner. Forprogramme- _2#
ring for 8 programmer i 14 dage. Ny ¥
OTR hurtigprogrammering. Kabel-
tuner. 30 kanaler. Automatisk tilbage-
spoling. Hurtig billedsegning. Enkelt-
billedfremfaring og still-billede er blandt
de mange funktioner.

En topkvalitets videomaskine til en pris,
saalle kan vaere med!

SEECT

& MITSUBISHI
A ELECTRIC

ret Hi-Fisensation!
Med Compact Disc

i Am D RECENVER DASR

Video-saalle
kan vaere med!

Kontantpris

AT Sow STl

0 CASSETTE RECORDER H5- 337 AMIISUHSHI

Mitsubishi produkterne fremstilles af Japans sterste virksomhed,
Mitsubishi Corporation, der er kendt og anerkendt over hele
verden for avanceret teknik og enestaende hgj driftsikkerhed.
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Same po 295 kr.
8255 1/0 : 795 kr.
Z-Nix mouse 818 kr.
ADI Enhanced Grafik monitor type RX 22. 6.995 kr.
Intra Enhanced Grafik monitor type MT 9. 4,995 kr.
ADI Monocrom monitor type DM 14 Amber. 2.750 kr.
Philips farve monitor type 8533. 3.275 kr.
Intra farve monitor type MT6. 3.975 kr.
pson Printer type FX 105+ 8.535 kr.
Micro P. CPB 80 A4 langs 3.995 kr.
cro P. CPB 136 A4 tvers 4.995 Kkr.
Micro P. MP 165 A4 langs 5.995 kr.
MS-Dos 3.1 inkl. manualer 495 kr.
PC PLUS ©@konomi Finans system 5.995 kr.

Pa alle vare ydes der 1 ars garanti pA vores varksted
PRISER EXCL. MOMS Kontakt os venligst hvis der pnskes service kontrakt.

RING OG BESTIL e SKRIV OG BESTIL
VI SENDER OVERALT e ALLEREDE SAMME DAG
VED FORUDBESTILLING ® HUSKPORTO
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Regeringens

afgiftspolitik

»Optrapningen af graense-
handelen er en naturlig kon-
sekvens af regeringens fejl-
slagne afgiftspolitik, hvor
skaevhederne i moms og
afgifter bliver stadig mere
markante pa hver side af den
dansk/tyske graense« - ud-
taler Radiobranchens Fag-
handlerorganisation Rateksa.
'Radiobranchen’ advarede
inden 'Paskepakken’ politi-
kerne mod atter at forhgje

Succes for Dali 7

Efter nogle utrolig gode an-
meldelser i ind- og udland
har Dali 7 hojttaleren yder-
ligere bekreeftet Dali -seri-
ens succes. Bestykningen
i den vellydende hgijttaler
er en 10" basenhed, en 3”
mellemtoneenhed og en
3/4” dome. Konstruktions-
meessigt felger Dali 7 de

/v\_é:

punktafgifterne pa tv-appa-
rater og videobandoptage-
re. s
Denne advarsel blev ikke
hert, hvorfor vi i dag star
med problemer med den til-
tagende greensehandel som
konsekvens.

En fortsattelse af denne
udvikling vil palidtlaengere
sigt koste danske arbejds-
pladser, ligesom det yderli-
gere vil accelerere skaevhe-
den i betalingsbalancen.
‘Radiobranchen’ mener og-
sa, at denne lidet heldige

nyeste teorier om udstra-
ling, som gér ud pa, at for-
holdet mellem den direkte
og diffuse lyd malt pa lytte-
pladsen, kun ma variere in-
denfor naermere fastsatte
greenser.

10" enheden i Dali 7 er en
afleegger af den basenhed,
der bruges 2 stk. af i Dali 8:
Et kraftigt magnetsystem
med 40 mm svingspole vik-
let op i hele 25 mm's hgjde.
Som mellemtone er anvendt
en 3" dome-enhed, med en
helt ny membran-impreaeg-
nering og forbedret coat-
ning.

Diskanten eren3/4” dome-
tweeter, forbedret ved at
montere endnu en magnet
bag pa diskanten, polari-
seret modsat. |deen er, at
de to magneter frastoder
hinanden, og at det samle-
de spredningsfelt dermed
sendes ind i magnetfeltet
0og ger gavn der. Arrange-
mentet giver 2 dB hgjere fal-
somhed og en bedre gen-
givelse af de hgje frekven-
ser.

Lyttemeessigt er Dali 7 en
hgjttaler med en meget hel-
stebt klang.

Det specielle ved den er i-
midlertid rumillusionen.
Hvis der findes ruminforma-
tion pa indspilningen, vil
dette give sig til kende ved
en stor dybde i gengivelsen.
Dali 7 koster kr. 1.795,-/stk.
hos Danmarks Hi-Fi Klub.

udvikling kun kan leses gen-
nem en harmonisering af
afgifterne inden for Faelles-
markedet.Saleenge en skaev-
vridning af udsalgspriserne
forekommer, vil granse-
handelproblemet eksistere.
- Det er fra regeringens side
en han og en mistaenkelig-
gerelse af den danske radio-
detailhandel, at skattemi-
nister Isi Foighel i Sendags-
avisen i tv uden dokumen-
tation siger, at graensehan-
delen kan stoppes ved en
beskaering af detailhande-

Modernisering
hos BASF

Den nye produktions-'gade’
hos BASF's fabrik i Willstatt/
Sudbaden er et anlaeg, der

lens fortjeneste. Det er moms-
forskellen og punktafgif-
ter, der skaber den store
prisdifference mellem det
danske og det vesttyske
marked, - mener 'Radio-
branchens Faghandleror-
ganisation Rateksa.

levrigt mener 'Radiobran-
chen’, at kulturformidlere
som radio- og tv apparater
helt burde fritages for punkt-
afgifter.

har kostet 70 mill. DM.
Anlaegget vil veere fuldt ud-
bygget i 1987, hvor der da
vil veere beskeaeftiget 180
medarbejdere.

SEAS metaldome

Flere detaljer og mere 'luft’
har veeret ensket med metal-
domer, men prisen har ofte
veeret hajiformaf'hard’ lyd
og ringning’.

En af Skandinaviens &ldste
hojttalerfabrikker SEAS, har
taget udfordringen op, og
er netop kommet pa marke-
det med en 25 mm diskant
med aluminiumdome type
25 TA/G.

Selve konstruktionen er lidt
ud over det sadvanlige, i-
det SEAS har anvendt et
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traditionelt membranop-
hang af Polyamid, og her-
pa limet aluminiumdomen.
Denne kombination er med
til effektivt at hindre 'metal-
lyd’, og sikrer samtidig en
bled afrulning, uden ten-
dens til at 'peake’.

Felsomheden er 90 dB, be-
lastbarheden over filter er
100 watt.

Prisen er 385,- kr. hos Dansk
Audio Teknik, Frederiks-
berg Allé 6, Kbhn., tIf.: 01
31 37 36.
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Bosch 100 ars
jubileeum
Ballerup Garden spillede
og feststemningen var en
selvfelgelighed, da Robert
Bosch A/S i Ballerup for-
nylig fejrede Bosch-kon-
cernens 100 ars jubilaaum
ved et storstilet abent hus
arrangement.
Udover selskabets officiel-
le reception i anledning af
den store dag, - og hvortil
der naturligvis var stort ryk-
ind, benyttede man ogsa
den festlige lejlighed til at
underskrive en sponsoraf-

tale mellem Team Danmark
og Robert Bosch A/S.

Udstilling

Forskellige aktiviteter pa
omradet bidrog til de man-
ge geesters underholdning.

X

Det var blandt andet en 400
m2 stor udstilling af de man-
ge forskelligartede Bosch-
produkter i moderne design,
og til sammenligning kun-
ne man sa se en historisk
udstilling.

Samtidig var det Ilykkedes
det danske Bosch-selskab
at fa en serlig attraktion
til landet, nemlig en fuldt
udstyret kommunikations
-0g servicebus kaldet 'Voya-
ger'. Det var 12 meter spaen-
dende fremtid pa hjul.

Her er nogle glimt fra den
begivenhedsrige dag, der
viser sponsoraftalens un-
derskrivelse, den spanden-
de  kommunikationsbus,
produktudstillingen, samt
den avancerede Blaupunkt
Koln autoradio fra 1957 med
automatisk stationsveelger.

High speed
dobbeltkassette

Kenwood KX-65 CW er en
ny speendende dobbeltkas-
sette til en absolut rimelig
pris: kr. 2.591 -,

KX-65 har ind- og afspilning
pé deck B med auto-rever-

6

se, og deck A har afspilning
med musiksggning, og au-
tomatisk bandtypeveelger.

Der er mulighed for kopie-
ring med dobbelt hastighed
- high speed dubbing, samt
for kontinuerlig afspilning.
Ved sidstneevnte funktion
starter deck A, og nar A-kas-

setten er feerdigspillet, fort-
saetter deck B med begge
sider af B-kassetten.

Hard Permalloy tonehove-
der, Dolby B/C og soft touch

betjening, er nogle af de
andre features pa Kenwood
KX-65 CW, der importeres
og salges af 'Lydkilden’.

Dansk hgijttaler
design er blevet
verdenssucces

Amerikanske hojttalere med
dansk design er blevet en
international succes for det
danske hgjttaler-firma Cer-
win Vega Europa.

Siden virksomhedens start
i Danmark for syv ar siden,
er der eksporteret for ca.
200 mill. kr. af de dansk de-
signede hgijttalere.

Den ferste Cerwin Vega hojt-
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taler blev produceret i U.S.
A. for 30 ar siden, men det
var ferst omkring 1974 at
hejttalerne blev internatio-
nalt kendt.

Det skete, da man som det
eneste hgjttaler firma i ver-
den var i stand til at levere
hejttalere, der kunne klare
den meget kreevende lyd-
gengivelse i filmen 'Jord-
skeelv'.

Siden er hgjttalerne ogsa
blevet anvendt af blandt
andre 'The Rolling Stones'
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og sidst i forbindelse med
ombygningen af Det Kon-
gelige Teater i Kebenhavn.
1979 oprettedes virksomhe-
den Cerwin Vega i Dan-
mark, og samtidig begyndte
man at sende de amerikan-
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ske hgjttalere pa eksport-
markedet med dansk de-
sign.

Det er Danmarks Hi-Fi Klub,
der forhandler Cerwin Vega
produkterne her i landet.

Satellit TV-system
fra Biinfeldt a/s

| forbindelse med udbyg-
ningen af hybridnettet er
det blevet vedtaget i Folke-
tinget, at mennesker der bor
helt uden for hybridnettets
deskningsomrade, -eller
som ferst senere kan for-
ventes tilsluttet, kan fa til-
ladelse til selv at nedtage
satellit TV-signalerne.
Derfor er der allerede nu
dukket en del sadant mod-
tageudstyr op herhjemme,
f.eks. Satcom satellit TV-
systemet, som det er lykke-
des firmaet Biinfeldt a/s at
fa eneforhandling foriDan-
mark, og hvortil der for ti-
den s@ges forhandlere.
Satcom systemet bestar af
en parabol pa 1,2 meter i
diameter, samt en syntese
styret satellitmodtager med
40 kanaler, hvoraf de 20 er
forprogrammerede fra fa-
brikken. Det sikrer en helt

nejagtig modtagelse af hvert
enkelt satellit program.

Speciel parabol

| forhold til andre systemer
er Satcom systemets parabol
ret speciel.

Der er nemlig tale om en
sakaldt off-set disc, der er
udformet eliptisk.

Derfor skal denne parabol
pa vore breddegrader ikke
rettes op mod satellitten,
men faktisk placeres sa den
peger vandret ud i luften.
Dette bevirker bade den
sterst mulige forstaerkning,
samt at sne og anden ned-
ber ikke bliver liggende i
parabolen, som det sker pa
de fleste af markedets gvri-

ge typer.

| en senere artikel vil vi se
naermere pa det nye Satcom
satellit TV-system fra Biin-
feldt A/S, samt pa hvad der
ellers tilbydes af udstyr pa
dette speendende omrade.

’Familien danMark
bliver storre’

GNT har netop lanceret et
nyt standardapparat som

kaldes 'danMark Classic'.
Apparateter i GNT's prisbe-
lennede design og pa grund
af rationalisering og moder-
ne produktionsteknik kan

‘danMark Classic' fremstil-

les til samme pris, som de
nuveerende lavprisappara-
ter pa markedet.

Samtidig lanceres et avan-
ceret erhvervsapparat - 'dan-
Mark elite’ - med en rakke
epokegerende faciliteter bl.
a. en stor nummersender
til 60 telefonnumre, auto-
matisk aflgftning ved tele-
fonopkald (intercom), mu-
lighed for handfri samtale i
en perfekt akustisk kvalitet,
rullestak for gentagelse af
de tre sidst kaldte numre,
udsendelse af pausesignal
ved holdestilling af samtale

” =———— " "
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samt rettefunktion, som kan
benyttes ved indkodning af
telefonnumre. Ringelyden
pa telefonen kan program-
meres til at afgive 10 forskel-
lige ringetoner. Den valgte
ringetone afspilles straks
som en kvittering til bruge-
ren.

De nye apparater vil i ferste
omgang blive solgtien raek-
ke af GNT's exportmarke-
der.

Hvornar de nye telefonap-
parater kommer pa marke-
deti Danmark er endnu ikke
fastlagt.

Hojtydende NAD
forstaerkerserie

NAD'’s 30-serie, der bestar
af enten forstaerker, forfor-
steerker og tuner, eller en
receiverkombination, har
salgsmaessigt rigtig 'vind i
sejlene’.

Det skyldes bl.a. neden-
stdende flotte specifikatio-
ner.

Forsteerkeren NAD 3130 y-
der 2 x 45 watt sinus i otte
ohm med 3 dB "headroom’.
Det vil sige, at den kortva-
rigt kan levere den dobbel-
te effekt i forhold til sinus-
angivelsen. | den vanske-
lige 2 ohms belastning sa-
ledes 2 x 180 watt i 20 milli-
sekunder!

NAD har fundet en ganske
speciel lgsning for at undga,
at det kraftige signal fra
Compact Disc skal oversty-
re forstarkerens liniedel:
Man springer ganske en-
kelt liniedelen over! CD-
indgangen er forbundet
direkte med volumen-po-
tentiometret og passerer
altsa uden om selve forfor-
steerkerdelen.

RIAA-delen er lineaer + 0,3
dB inden for 20-20.000 Hz,
og MC-delen har et signal/
stejforhold pa hele 76 dB.
3130 er udstyret med Soft
Clipping til reduktion af uli-
ge harmonisk forvraangning
ved overstyring, Bass Equa-
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lizer til fremhesvelse af dyb-
basomradet under 60 Hz og
impedansomskifter til drift
af otte-ohms hojttalere.
Forforsteerkerdelen fra 3130
seelges separat som NAD
1130.

Endvidere kan leveres en
nyudviklet digital synthesi-
zer tuner NAD 4130, som
matcher til 1130/3130 i pris
og design.
Forvraengningen i stereo
er under 0,09 procent, og det
totale signal/stejforhold o-
verstiger 75 dB.

NAD 4130 har bade FM og
AM, fem fastindstillinger
pa begge omrader og NAD's
patenterede Noise Reduc-
tion kredsleb, der reducerer
stoj ved modtagelse af sva-
ge signaler helt op til 20 dB.
Forforsteerkeren NAD 1130
koster 1.295,- kr. 3130 og
4130 koster hver 1.595,- kr.
Receiveren 7130 koster kr.
2.695,-.

Importeren Danmarks Hi-Fi
Klub yder to &rs fuld garanti.

Godt
nytar!

..onsker redaktionen alle

vore laesere og annoncere!

Vi ses i det nye ar. hvor
Populeer Elektronik nr
2/87 udkommer 29 januar,
- pa gensyn.
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Med 2x115 watt 8 ohm DIN, 2x25
watt 8 onm DIN ren klasse A, og
2x225 watt dynamisk effekt ved 4 ohm,
behersker denne Marantz PM 64 1|
forstaerker bade de store effekter og

den rene lyd.

Marantz PM 64 || forsteer-
keren med betegnelsen Di-
gital Monitoring Amplifier
er en opdatering af den vel-
renommerede PM 64 for-
steerker.

Selve forstaerkeren er fint
designet med et virkelig

8

godt og overskueligt front-
panel.

Der er separat bas og diskant
kontrol for hver kanal, sa-
ledes at disse kan indstil-
les helt individuelt. P& en
monitor forsteerker skal to-
nekontrollen naturligvis kun-

-Marantz PM-64 11, - en ‘ren’:

ne udkobles, s& der findes
selvfglgelig en knap hertil
pa forsterkerens frontpa-
nel.

En anden smart detalje pa
PM 64 |l er signalindgangs-
veelgeren, der haren raekke
lysdioder som kontrol.

Pa PM 64 Il erder mulighed
for kopiering fra Tape | til
Tape ll, selvom der lyttes til
en anden signalkilde.

Selvfelgelig er forstaerkeren
ogsé forsynet med en loud-
nessfunktion der kan ind-
og udkobles efter behag.

POPULAR ELEKTRONIK

Direkte signalvej

Den funktion, der viserden-
ne forsteerkers haje klasse,
er den funktion, der gemmer
sig bag CD/Phono direct
omskifteren. Nar denne

eri ON position, kobles sig-
nalet fra enten CD plade-
spilleren eller pladespiller-
forstaerkeren direkte til ud-
gangsforstaerkeren uden om
tonekontrollerne. Dette er
en god funktion, idet signal-
vejen derved gér direkte til
udgangsforstaerkeren, og
ikke som péa de fleste andre
forstaerkere, hvor signalet
alligevel skal passere gen-
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nem tonekontrolnet\?arket,
selvom dette er udkoblet.
Phono direct-omskiftningen

foregar via relaer direkte

i signalvejen.
Forstaerkeren har indbyg-
get to pick-up forsteerkere,
idet der kan vaelges mellem
en moving coil forforsteer-
ker eller en almindelig RIAA
forsteerker.

Forstaerkerens bagpanel er
forsynet med forgyldte stik
til CD og pladespiller ind-
gangene.

Heijttalertilslutningerne er
gedigent udfert med nogle
store skrueterminaler til de

Heijttaler-tilslutningerne er gedi-
gent udfert med nogle store skrue-
terminaler til de to szt hejttalere,
der kan tilsluttes.

to sat hejttalere, der kan
tilsluttes.

Hojttalerledningerne  kan

forbindes pa to méader, en-
ten med bananstik, eller ved
adbne basninger sa lednin-
gen kan stikkes ind og fast-
spandes.

Quarter A og AVSS
Nogle af de veaesentligste
konstruktionsprincipper ved
denne Marantz-forstaerker er
Quarter A og AVSS (Aut.
Voltage Shift Supply).
Quarter A er en Marantz kon-
struktion, der sikrer zgte
klasse A lyd, kombineret med
klasse B forsteerkerens hgje
udgangseffekt.

| klasse A erudgangstransi-
storerne hele tiden abne og
arbejder i deres linesere om-
rade, men ren klasse A be-
tyder ogsé lav effekt og stor
varmeudvikling. PM64 || ar-
bejder med zgte klasse A
lyd op til 25 watt, - ca. en
fierdedel af den maximale
udgangseffekt. Alligevel er
varmeudviklingen beskeden,
fordi tomgangsstremmen til-
passes i tre trin efter ef-
fektbehovet, nemlig op til 5
watt, hvor PM 64 || skifter
til AB drift.

AVSS

Herom siger Marantz popu-
leert, at dette kredsleb gor for
forsteerkeren, hvad turbolade-
ren ger for en bil.

Nar musikkens dynamik stiller
krav om ekstra stor udgangs-
effekt, skifter udgangstran-
sistorerne automatisk og lyn-
hurtigt om til hejere for-
syningsspanding.

Det betyder, at den dynami-
ske effekt kan blive mere
end dobbelt s& hgj som si-
nuseffekten.

Ved lavere effekter har ud-
gangsforsteerkeren sdledes
indkoblet en spandingsfor-
syning pé ca. 2 gange 35 volt,
men ved de store bastransi-
enter skifter spaendingen
over til ca. 2 gange 55 volt.
Denne omskiftning foreta-
ges af et kredsleb, der hele
tiden 'fgler' pa forstaerkerens
signal, og nér dette kommer
over et vist niveau, skiftes
der automatisk over til en
starre spanding, sdledes
at der er bade strem og spaen-
ding nok til den store dyna-
mik.

Malinger

De malinger vi har foretaget,
viser at forsteerkeren fuldt
ud overholder de opgivne
data.

Malingerne pa pladespiller
indgangene pa bade RIAA
og moving coil viser, atden-
ne forstaerkerdel ogsé lever
helt op til Marantz -produk-
ternes gode tekniske kon-
struktion.

Ogsé de to mélinger pa to-
nekontroller og loudness
passer fint. Loudnesskon-
trollen er godt udfert og gi-
ver en fin afstemt balance.

Konklusion

Den lyttemaessige vurdering
af PM 64 |l er seerdeles po-
sitiv og forstaerkeren har vir-
kelig effekt til at behandle

Der er ikke meget overskydende plads | en
Marantz PM-64 |1l, men det er ogsa en sardeles

ydedygtig forsteerker,
der her er tale om.




Stilbare opheng
til hgjttalere!

musik med store transienter
uden at den af den grund,
gar'i knae' og forringer lyd-
billedet. Vi har pravetat lyt-
te til forsteerkeren med man-
ge forskellige typer musik
og fandt, at lydbilledet stod
klart og transparent med en
stor dybde og med en hgj
dynamisk effekt saledes at
f.eks. kanontordenen ‘1812
Ouverturen’ ikke blev klemt,
selv ved et hgjt lytteniveau.
Neesten alle avancerede lgs-

panel.

En smart detalje er signal indgangsvaelgeren, der har en raekke lysdioder

som kontrol.

ninger til forbedring af lyd-
gengivelsen er saledes taget
i anvendelse, s& selv den
mest kreevende hi-fi entusi-
ast vil blive tilfredsstillet
ved at investere i en Marantz
PM 64 II.

TEKNISKE DATA FOR
MARANTZ PM- 64 11
Dynamisk effekt, 4 ohm: 2x225W
Udgangseffekt, DIN 8 ohm: 2x115 W
Total harmonisk forvreengning
RMS, 8 ohm:

0.02%

Forstaerkeren er fint designet, med et virkelig godt og overskueligt front-

Dampningsfaktor 8 ohm (1 kHz):
100

Signal/stejforhold

CD-tuner - tape indgang (IECA):

96 dB
Stremforbrug: 380 W
Dimensioner (BxHxD):
416 x 146 x 334 mm.
Veaegt: 12,5 kg
Pris: Set til kr. 4.395,-
Importer:

Marantz Danmark A/S, Kbhn. S.

Testhold: J.H. Hansen &
Jern Liitzhoft

Foto: Jern Liitzheft

Separate bas- og diskant-kontroller
for hver kanal mangler naturligvis
heller ikke pa Marantz PM-64 |I.

kan drejes vandret og lodret

MINOR 50
max Skg.

BEK 100
max 25kg.

4

N 4

Udferelse: mat sort -
leveres komplet med
alle skruer.

—

- en gros -

LAUTRONIC
02-855274

nr 523

KATALOG NR. 2

Er netop udkommet. Over 300 sider
med masser af nyheder. Pris 50,00
kr., der dog kan fratraekkes ved for-
ste kob af varer for over 300 kr. Send
50,00 kr. — porto 9,00 kr. pr. giro el-
ler check, eller vi sender gerne pr.
efterkrav.

Bstergade 6 . Skive
TH. 07526177 . Giro 9353321

Ind i stuen
med den bedste

SATELLIT
ANTENNE

pa markedet . ..
Forhandlere soges!
Ring efter tekniske data

BIINFELDT’s
SATELLITLINIE
02852424

\ »
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En lyd, der

overgir forvent-§8

ningerne...

KT PRISME er udviklet pa
baggrund af vor erfaring,
som landets farende special-
forretning.

Denne baggrund, suppleret
med en kendt dansk haijt-
taler-konstrukters indsats,
har givet et resultat, der
langt overgar forventning-
erne, nar det drejer sig

om en 2-vejs heijttaler til

2.195;

Kom ind og her
den i en af
vore 4 butikker.

Tal lyd med Specialforretning for hifi & stereo

A9l RADIO

Nyt katqlog
fra AQQMQA

Sa er det nye walkie-katalog
fra danita kommet. Nu er hele
kataloget i 4-farve tryk, sa du
far en rigtig fornemmelse af
de mange varer.

Ring efter et gratis katalog,
— eller send kuponen idag til os!

i i T a5 S )

I Ja, send brochure til:

|

l Navn: . I

l Adresse: I

| |

I Postnr.: : By: I

4 | Danitas Radio A/S, @stbanegade 55 - 2100 Kbhn. O. i

4 WATT + 40 KANALER + FM MODULATION 4 4 5. Oaltanegads 55
- S N N N O S S S S S S S S e e .

POPULAR ELEKTRONIK

11



Master Music LS-200:

Hoj

dynamik

LS-200 fra Master Music, er en

smukt designet stor gulvhgijttaler, der
endnu engang viser, at vi bare kan
det dér med formgivning i Dannevang.
Dens gode folsomhed og evne til at
behandle hgje effekter, vil vaere et stort
plus hos den gruppe kgbere, der
prioriterer dynamiske egenskaber hgijt.

3 x Dansk

Med s&dan en overskrift kun-
ne man godttro P.E.'s gam-
le redakter endelig var géet
amok i national selvforher-
ligelse, men faktisk har vi
deekning for den patrioti-
ske overskrift.

MASTER MUSIC er nemlig
et produkt af 100% dansk
oprindelse, idet det er de-
signet og producereti Dan-
mark, og kun anvender dansk-
producerede komponenter
ligefra kabinet- og enheder
ned til den mindste skrue.
Om det s& er den kraftige
interne ledningsfering, kan
det konstateres, at kabel-
leveranderen hedder NKT -
Nordisk Kabel & Trad!

Design

For MASTER MUSIC er et
hojttalerkabinet ikke bare
en kasse der holder enhe-
derne pa plads! Folierede
foldekabinetter er hellig-
brede hos MM, og man ar-
bejder lzenge og intenst med
udformning, materialevalg
og den endelige finish far
der bliver givet endeligt OK
til samlebandene. Designet
er moderne, enkelt og stil-
rent - MADE in DENMARK.
Hos MM arbejdes der helst

12

i sorte eller hvide nuancer,
- det geelder bade LS-haijt-
talerne og de helt specielle
gel-coatede fiberglaspyra-
mider i PY-serien.

Den her testede LS-200 fas
i sort eller hvid overflade-
finish, der ligner mat syre-
heerdende lak!

Den fikse udformning med
'’kneekket’ kant pa de forre-
ste lodrette sider forsteer-
ker indtrykket af det hgje
slanke 'look’, og bidrager
sammen med den elegant
formgivne  beskyttelses-
grill til et visuelt placerings-
venligt heojttalersystem, -
blot det nedvendige gulva-
real kan bringes til veje.

Danske enheder
Enhedsbestykningen i LS-
200 er 100% dansk, og deter
en god ide, eftersom vi kva-
litetsmaessigt og teknologisk
ligger 'second to none’ pa
dette felt. Et af kravene til
LS-200 har fra starten veeret,
at den skulle kunne spille
virkeligt hejt i bassen uden
&ndedreetsbesveaer, og val-
get af 2 stk. 8" skumophang-
te baselementer til dette
frekvensomréde virker der-
for seerdeles fornuftigt.
Husk her pd, at 2 x 8” bas-

POPULAR ELEKTRONIK
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hgjttalere har naesten sam-
me membranareal som en
professionel 12" monitor-
bas,- blot med bedre spred-
ning og hgjfrekvensegen-
skaber!

Alt andet lige, vil forholdet
mellem membranmassen og
magnetstyrken ogsd veere
mere gunstig i den her an-
vendte konstellation, hvil-
ket resulterer i en mere im-
pulskorrekt reproduktion.
Basenhederne er helt iden-
tiske, og kvaliteten fejler
ikke noget. MM har valgt
elementer med paene mag-
neter, og friluftresonansen
pé& ca. 33 Hz kontra en Q
vaerdi pé ca. 0,35 virker vel-
valgt. For at ege effektbe-
lastbarheden anvendes der
svingspoler viklet p& alu-
minium, ligesom ogsé det
specielle udluftningssystem
traekker i denrigtige retning.
Mellemtonen er en 2" do-
metweeter med coatet teks-
tilmembran, som arbejder
forsaenket i enform for fase-
skjold. Elementet er bl.a.
specielt derved at respon-
sen malt pa aksen er stort
set sammenfaldende med
tilsvarende malinger i en
vinkel pd aksen (off axis).
Sagt pa en anden méade; den
totalt udstrdlede effekt er
peent lineser og modsvarer
med god overensstemmel-
se frekvensgangen maélt
lige ud for enheden!

Taler hoje effekter

Ogsa denne 2" dome an-
vender aluminiumsvingspo-
le, og dette i kombination
med den valgte tradtykkel-
se- og mangde, resultereri
en serdeles effektkapabel
mellemtoneenhed, der taler
endog rigtig heje effekter.
Magnetmeessigt har man
ogsd her vaeret gavmild,
hvilket forklarer den gode
felsomhed, der ligger noget
over normen for denne ty-
pe enheder. Diskanten va-
retages af en 1” dometwee-
ter, - ligeledes med tekstil-
membran. Membranen ar-
bejder forsanket igennem
et ultrakort horn, séledes

POPULAR ELEKTRONIK

at der opnés en forsteerk-
ning af starrelsesorden -et
par dB.

1" svingspolen er viklet pa
aluminium, og téler derfor
mere end konventionelle
typer med papir- eller plast-
spoleform. | kombination
med den ifiltret tilvejebragte
daempning giver dette som
slutresultat en diskantdome
med gode effektegenskaber,
som kun i yderst sjeeldne til-
feelde skulle kunne fa 'he-
deslag’. Membranens be-
vaegelser kontrolleres af en
veldimensioneret magnet
med hult skumfyldt polstyk-
ke til deempning af reflek-
sioner fra polstykkets top, -
en fiks detalje!

Kabinettet

Med mélene 1040x270x300
mm er LS-200 absolut en
velvoksen hgijttaler.
Principmzessigt er der tale
om et helt lukket system, og
med hensyntagen til den
anvendte materialetykkel-
se bliver det indvendige
volumen pé ca. 55 | + 10%.
Den valgte volumen resulte-
rer i et let overdaempet sy-
stem med et Q pé ca. 0,6.
Teoretisk skulle frekvens-
gangen derfor veere ca. 4,5
dB nede i niveau ved reso-
nansfrekvensen hvilket har-
monerer peent med malin-
gerne.

LS-kabinetterne er fremstil-
let i resonansfattigt MDF-
materiale. Det er en speciel,
- 0g noget dyrere spanplade,
der er sammenpresset af be-
tydeligt tungere materialer
end normal spanplade, og
derfor vaesentlig mere stabil.

Filteret

Filtret er et helt kapitel for
sig. P& den solide print-
plade er der monteret ikke
mindre end 6 spoler, 5 mod-
stande og 10 kondensato-
rer!

En systematisk gennemgang
af printudlaegget afsigrer,
atderertale omet 18 dB fil-
ter, der jo som bekendt kras-
ver 3 komponenter for hver
hgj-og lavpas-sektion samt
det dobbelte for bAndpass-

13
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sektionen. Pa almindeligt
dansk betyder det 2 spoler
+ 1 kapacitet til basdelen;
2 kapaciteter + 1 spole til
diskantdelen samt preecis
ovennavnte antal kompo-
nenter til mellemtonen. Men
her stopper legen ikke. Ma-
ster Music har ensket sig
en rimelig lineser impedans-
kurve og den teoretisk sa-
vel som praktisk bedst op-
naelige samhgrighed mel-
lem filtrets beregnede over-
feringsfunktion og den ak-
tuelt forekommende. Dette
kreever at de anvendte en-
heder tilneermes faste mod-
stande i belastningshense-
ende, sa derfor har man for-
synet samtlige enheder med
et sdkaldt RC-led, bestéen-
de af en kondensator og en
modstand parallelt hen o-
ver hgjttalerenheden. Sving-
spolens stigende impedans
mod hejere frekvenser mod-
svares af kondensatorens
'spejlvendte’ karakteristik,
séledes at den belastning
filtret opfatter, med god til-
narmelse ligner en ohmsk
modstand med en veaerdi
svarende til den nominelle
impedans. Den stejle af-
skaering med 18 dB pr. ok-
tav, betyder ogsa bedre
undertrykkelse af evt. for-
vreengning omkring mel-
lemtone- og diskantelemen-
ternes egenresonans, lige-
som den mere effektive un-
dertrykkelse af frekvenser
under de respektive dele-
frekvenser betyder hajere
belastbarhed.

Endelig er diskantens fre-
kvensgang loftet i den @-
verste ende omkring og over
10 kHz. Dette er udfert ved
at anbringe en parallelkon-
densator over niveautilpas-
ningsmodstanden, som sid-
der i serie med diskanten.
Ved svingninger mellem 5
og 10 kHz virker modstan-
den efter hensigten, og deem-
per signalet til diskantdo-
men nogle dB. Ved ca. 10
kHz begynder parallelkapa-
citeten at 'kortslutte’ mod-
standen med mere elektrisk
niveau til resultat. Man kun-
ne kalde dette ekstra led
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for en passiv equalisering,
og slutresultatet eren haev-
ning af den sidste oktav af
storrelsesorden 2-3 dB.

Placering

LS-200 er helt klart en de-
cideret gulvhgjttaler, og
det er nok ogsa de feerreste
der kunne finde pa at smide
en meter hejttaler op i bog-
reolen! Vi vil anbefale en
placering frit pa gulv, ikke
teettere end 1 meter fra naer-

meste vaeg, med mindre man
er meget glad for ekstra
kraftig bas. LS-200 behever
nemlig ikke noget kunstigt
'placeringsleft’ i bunden, i
modseetning til mange min-
dre hojttalere, der er desig-
net specielt med henblik
pa en hjerne- eller vaegpla-
cering, for at fa Iaftet den
laveste oktav op i niveau.
Nu er LS-200'eren jo ogséa
en hgjttaler, der godt kan
téle bade at blive set og hert,
s& hvorfor ikke?

Tillader hensynet til husfre-
den og/eller aegteviv'en ik-
ke (nogen ville haevde det
var det samme) en sadan
placering, kan en let regu-
lering pa forsteerkerens bas-
kontrol, bringe forholdet i
orden.

Malinger

Vi har udfert de obligato-
riske malinger af savel fre-
kvensforlgb som impedans-
kurve. Alle malinger er ud-
fert i lytterummet, og vi har

eksperimenteret lidt med
placeringens indflydelse pa
responsen. Bade sinus- og
warplertone-mélingerne vi-
ser at LS-200 er relativ ukri-
tisk med hensyn til rummet,
for savidt man som naevnt
veelger at holde en afstand
p& minimum 0,5 m til neer-
meste vaeg.

Frekvensgangen er pant
lineser; med en vis marke-
ring af basenhedernes to-
neomrade. Uregelmaessig-
heden i omradet mellem

POPUL4ER ELEKTRONIK

200 Hz og 500 Hz skal til-
skrives spejlinger i gulvet,
og kan derfor ikke lastes
LS-200. Ellers er forlabet
roligt, pa nzer det lille hop i
diskanten inden den endeli-
ge afrulning finder sted.
Som tidligere omtalt er det-
te en bevidst konstruktions-
maessig detalje, som der er
ofret ekstra komponenter
pa at opni, og ikke en egen-
skab, som udelukkende hid-
rerer fra enhedens opfarsel.
Det forste vi konstaterede
var, at LS-200 tilhgrer klas-
sen af mere end alminde-
ligt felsomme hejttalere, i-
det den selv ved lave effek-
ter eristandtilatbringe det
bedste op i teetboende na-
boer!

Kan spille virkelig hoijt

Dette i forbindelse med den
fornuftige belastbarhed ger,
at man med en stor forsteer-
ker kan spille s& hgjt, at der
eren god chance for,at man
intet harer til de omkring-
boendes klage- og protest-
skrig, fer politiet hugger
hovedkablet over, eller af-
fyrer varselsskud!

Na spegg til side; man kan
selvfelgelig ogsa spille paent
og roligt pa LS-200.
Impulsmaessigt er LS-200
paent kerende, og det store
basmembranareal noteres
ogsa i praksis som vaeren-
de en god ide.
Mellemtonen lyder forskel-
ligt fra de traditionelt an-
vendte coneenheder derved,
at den lyttemaessigt lyder
mere present.

Enheden spreder fantastisk
godt og felger med selv ved
voldsomme dynamikudlad-
ninger fra f.eks. CD-plader,
og overgangen til diskanten
er problemfri.
Diskantmaessigt er LS-200
godt repraesenteret. Den
anvendte dome-tweeter i
kombination med det for
neevnte filtertekniske Igft
resulterer i en gengivelse af
det heje omrade, som ikke
er til at overse (overhare).
Moderne rytmisk musik op-
leves derfor af yngre med-
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lemmer af lyttepanelet som
veerende lige i gjet, medens
mere klassisk orienterede
audiofiler méaske vil fore-
traekke en smule daeempning
i diskantlejet, - men deterjo
sveert at gare alle tilpas, for
hver isar harvijo vores de-
finition p& hvordan god lyd
skal veere.

Konklusion

LS-200 er en smukt desig-
net stor gulvhejttaler, der
endnu engang viser, at vi
bare kan det der med form-
givning i Dannevang!
Kabinetmaterialet og den
handvaerksmaessige finish
er af hegjeste kvalitet, som
ingen i udlandet laver magen
til.

Lyttemeessigt ma LS-200 ef-
ter vor opfattelse betegnes
som en 'ung’ hgjttaler, idet
dens bevidst valgte tone-
balance tilgodeser dette
publikums musiksmag bedst.
Det er jo heller ikke uvee-
sentligt, at det er i denne
'lydgruppe’ langt de fleste
hojttalere salges, sd her
rammer LS-200 veeldig godt.
Den gode felsomhed og
effektbehandlingsevne vil
séledes veere et stort plus
hos denne gruppe af kebe-
re, som i reglen prioriterer
dynamiske egenskaber hoijt.
Til udpreeget neutral klas-
sisk gengivelse vil en let ju-
stering af tonekontrollerne
selvfalgelig kunne bringe
LS-200 i overensstemmel-
se med normen, men dette
publikum vil vi hellere hen-
vise til Master Music's spzen-
dende PY-serie, som mé
veere sagen i denne sam-
menhang, -men det er en
helt anden snak.

Efter kun kort tid pa marke-
det har Master Music séle-
des manifesteret sig kraf-
tigt med en hojttaler-serie,
der ikke alene er utrolig flot
dansk handvzerk, - nok det
flotteste der produceres i
dag pa dette omrade, men
som ogsa tilgodeser mange
forskellige former for 'sound’,
lige fra den afprevede LS-
200's unge dynamiske lyd,
til firmaets hojglanspolerede

pyramidehgjttaler med den
neutrale gengivelse og klas-
siske formgivning.
TEKNISKE SPECIFIKATIONER

MASTER MUSIC LS-200, 3-vejs,
200W:

Frekvensomrade: 18 -30.000 Hz
Delingsfrekvens: 400/4500 Hz

Felsomhed ved 1 m 1W, 8 ohm:
91 dB.

83 liter
55 liter

Bruttovolumen (udv.):
Nettovolumen (indv.):
Impedans: 8 ohm
Dometweeter: 26 mm
Mellemtone: 51 mm
Bas: 2x210 mm
Vagt: 21 kag.

Mal: 1040x270x300 mm (HxBxD)
Udferelse:

Sprejtelakerede kabinetter i sort
og hvid.

Pris: Set til kr. 2,995,- pr. stk.

Producent: Master Music of
Denmark, Fredensborg.

Salg/distribution: Top. Skovvang

71, Allered.
Testhold:

Jergen Storm &
Jorn Liitzhoft
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Onkyo TX28 og Monitor Audio R100:

Velspillende saet

Den letbetjente Onkyo TX 28
stereoradio/receiver har indbygget

en del gode tekniske detaljer, og
mange tilslutningsmuligheder.
Sammen med Monitor Audio hgjttalerne
R 100 er det et velspillende seet,

til rimelige penge

Onkyo TX 28

Denne radio/receiver, er
som mange andre lignende
Onkyo produkter designet
seerdeles kompakt, og der
er ogsé indbygget en raek-
ke forskellige faciliteter.
Tunerdelen har en hel reek-
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ke af indikatorer bestdende
af High blend, RF mode og
Stereo/mono som er samlet
under et - til et APR sy-
stem.

RF mode funktionen indike-
rer om derertale omenfijern
station (DX), eller om en

lokal station, og High blend
seenker stojen ved stereo-
modtagelse af svage signa-
ler. Dette gores ved at gen-
give de allerlaveste signa-
ler i mono. En tuningindi-
kator viser, at signalet er kor-
rekt modtaget.
Indstillingen pa en station
er yderst nem. Der kan veel-
ges mellem en automatisk
tuning, hvor tuneren selv
stopper op ved de enkelte
stationer, eller en manuel
tuning.

Der er mulighed for ialt 16
forudindstillinger pa AM/
FM.

TX 28’s forstaerkersektion
er udbygget med video in-
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put terminaler til lyd og bil-
lede.

Video ind- og udgangene
kan veelges fra funktionsom-
skifteren.

TX 28 giverderfor mulighed
for overspilning af video-
signaler fra en video band-
optager til en anden eller
fra en videopladespiller til
en videobandoptager, uden
at man afden grund er nad-
saget til at lytte til overspil-
ningen.

De andre funktioner pé for-
steerkerdelen er tuner, pho-
no, CD, 2 x tape monitor,
samt loudness og FM mu-
ting.

Med tape monitor funktio-
nerne er det muligt at ko-
piere fra tape | til tape II.

| forbindelse med forsteer-
kerens tonekontroller har
TX 28 indbygget en smart
feature i form af en dynamisk
bas expander, sammen med
en volumen kontrol for den
samme funktion.

To seet hejttalere kan tilslut-
tes forsteerkeren.

Malinger

Disse viser at TX 28 helt le-
ver op til de forventninger
man far, ndr man ser speci-
fikationerne.

RIAA kurven passer godt
med original karakteristik-
ken.

Ogsa tonekontrollen passer
fint med de opgivne data.
Loudness-kontrollen har en
tilpas havning af bas og
diskanttonerne, og ma be-
tegnes som tilfredsstillende,
men det er jo en smagssag
hvordan denne funktion
vurderes. Den dynamiske
bas expander malte vi ogsa
pa, men kunne ikke f& no-
gen kurve frem. Ved malin-
gen af udgangseffekten kun-
ne vi dog se virkningen af
denne funktion, nar man va-
rierede bas expanderens
volumenkontrol. Denne
funktion er seerdeles kraft-
fuld, og kan bringe livi man-
ge hgijttaleres nedre bas-
omréde.

Monitor Audio R100
R 100 eren to-vejs-hgjttaler
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med en 1" dome-tweeter og
en 6" bas og mellemtone-
enhed.

Hoijttaleren er baseret pa et
treekabinet opbygget af
spanplader.

R 100 er ikke nogen falsom
hejttaler og kreever derfor
en minimums effekt pa 15
watt.

P& én meters afstand afgi-
ver den et lydtryk pa 89 dB
ved et signal pa 1 watt.
Hojttalerens frekvenskarak-
teristik er opgivet som vee-
rende imellem 60 Hz til 20
kHz = 3 dB, og den nomi-
nelle impedans er 8 ohm.
Frekvensmalingerne viser
at R 100 har en sardeles
jeevn frekvensgang, og den
topper endog i diskanten,
hvilket ger, at lyden er me-
get lyst farvet.

Ved den ferste lyttevurdering
stod hgjttalerne pa gulvet,
og det skal de absolut ik-
ke, viste mélingerne, idet
bassen fremheaves alt for
meget i forhold til mellem-
tone/diskant, der nezesten
forsvinder.

Nar R 100 placeres pa en
hylde ca. 1 meter over gul-
vet, eller endnu hejere, far
frekvenskarakteristikken
straks et helt andet positivt
udseende.

Ved udkobling af loudness
og indkobling af den dyna-
miske bas-expander opnés
det bedste lytte resultat, i-
det det er muligt at tilpas-
se basgengivelsen til det
enskede volumen.
Diskanten som gerne skulle
rulle lidt af, kommer auto-
matisk til det, nar loudness
funktionen ikke er indkoblet.
TX 28 kan uden besveer dri-
ve en starre trevejs hojtta-
ler, hvorved den kraftige
forsteerker rigtigt ville kom-
me til sin ret.

Konklusion

Onkyo TX28 eren modtager
med en serdeles falsom
tunerdel og med en kraftfuld
forsteerker, der sagtens kan
drive sterre hejttalere.

Der er tale om en generel
fin gengivelse med god op-
lgsning i alle detaljer. Det

STATIoN 173 mmx u‘mncmlm
sm'-mau stAnuNuu'muN? lﬁ

Bet]enlngspane!et er overskueligt og Ioglsk anbragt.
Det er tuner- og stationstaster til venstre, og funktionsvaeigere til hejre.

Til kun lidt over 3.000 kroner ma det siges at veere en szerdeles veludstyret
receiver, hvilket ogsa tydeligt fremgar af tilslutningsmulighederne. De -
verste fire stik er for video.

sé& i relation hertil er prisen
pa kr. 3.191,00 for denne
Onkyo receiver absolut for-
nuftig.

Monitor Audio R 100 hgjt-

overskuelige design med al-
le finesserne, og de mange
tilslutningsmuligheder, -
blandt andet for video, er i
vanlig god Onkyo-kvalitet,

talerne giver god lyd for
pengene (kr. 1.782/seet),
men som navnt kan TX 28
med fordel tilsluttes starre
hejttalere, - hvis skonomien
skulle tillade det.

TEKNISKE DATA, ONKYO TX 28
STEREORADIO/RECEIVER:

Udgangseffekt:
2x45 watt RMS 8 ohm
20-20.000 Hz. 0.08% THD
2x75 watt, musikeffekt
8 ohm 1 kHz (DIN)

RIAA-kurve: 20-20.000 Hz =0.8 dB

Signal/stejforhold:
Phono 85 dB (10 mV)
75 dB (IHF)

Tonekontroller:
Bas = 10 dB ved 100 Hz
Diskant = 10 dB ved 10 kHz

Signal/stejforhold
tuner: Mono 71 dB
: Stereo 66 dB

Mal (BxHxD): 435x112x343 mm
Veegt: 7.5 kg
Pris: kr. 3.191,-
Importer: Audioscan A/S.
Testede hejttalere:

Monitor Audio R 100.

Pris: kr. 1.782/seet

Importer: Lydkilden

Tekst: Jens H. Hansen
Foto: Jorn Liitzhoft

:
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Hvis kravet udelukkende er gode
gedigne videooptagelser- og afspil-
ninger, ja, sa er den prisbillige Mit-
subishi HS-337 et virkelig godt bud.

HI
3

TTE FECORDEN FS 42 MI'ISUBl‘)'N

HS-421 er topmodellen i Mitsubi-
shi's videoprogram, med en maeng-
de finesser, der kan tilfredsstille
selv den mest kreevende videoen-
tusiast.

Mitsubishi’s nye videomaskiner:

Vaesentlige
forbedringer!

Mitsubishi byder nu pa hele fire

videomaskiner, - heraf to hi-fi maskiner,

der med veaesentlige billedmaessige
forbedringer vil kunne tilfredsstille
ethvert krav til perfekt billede og lyd.

Nar vi gennem arene har
testet forskellige typer af
videomaskiner fra Mitsubi-
shi, har vi naturligvis ikke
kunnet undga at bemeerke,
at kvaliteten har ligget no-
get over gennemsnittet pa
alle omrader.

Det mener vi blandt andet
skyldes, at det er en stor-
koncern, der star bag pro-
dukterne, for som én af ver-
dens storste virksomheder,
med store skibsveerfter,
bankinteresser og enorme

18

ressourcer og kapacitet pa
elektroniksiden, har Mitsu-
bishi kapital til atfinanciere
den bedste forskning, ud-
vikling og produktion.

Samtidig med det haje kva-
litetsniveau byder produk-
terne sadvanligvis ogsa pa
velfungerende teknik med
mange spandende detaljer,
og det nye VHS-videopro-
gram er ingen undtagelse
fra denne saedvane, ja, de
fire nye videomaskiner by-
der endda pa veesentlige bil-

Dette foto er en del af displayet pa HS-421. | forhold til de evrige Mitsubi-
shi videomaskiner har denne topmodel sékaldt level-meter, der viser sig-
nalets styrke ved ind- og afspilning af hi-fi lyd.

ledmaessige forbedringer.

HQ-teknik

Det skyldes blandt andet
den nye HQ-teknik (High
Quality), der giver sterre
kontrast og konturskarp-
hed i billedet, samtidig med
et bedre signal/stejforhold

POPULAR ELEKTRONIK

(mindre 'sne’ i billedet).
Det er karakteristisk for dis-
se videomaskiner fra Mit-
subishi, at den mindste og
billigste, giver et lige s& godt
standardbillede som den
mest avancerede.

Det der adskiller de enkel-
te maskiner fra hinanden,
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er saledes betjeningsmass-
sige detaljer, som spaender
lige fra et ekstra videoho-
ved for stegjfri still billed frem-
visning, til variabel slow
motion og hi-fi stereolyd
pa den allerstarste.

Men lad os se pa de nye mo-
deller, og hvad der adskil-
ler dem.

Modellerne hedder HS-337,
HS-338, HS-411 og HS-421,
og det er som neevnt alle
HQ-maskiner.

HS-337 er standardmaski-
nen, der opfylder kravene
til problemfri optagelse og
gengivelse, og lige som de
gvrige maskiner i serien,
har en billedkvalitet, som
en del andre videoproducen-
ter ville misunde den.

Mange finesser som
standard

HS-337 har kabeltuner, 30
kanaler og forprogramme-
ring for 8 optagelserinden-
for 14 dage. Desuden ny hur-
tig timer. Slow motion. Still
billede. Hurtig billedseg-
ning. Automatisk tilbage-
spoling. Automatisk afspil-
ning af kassetter hvor slet-
tesikringen er fiernet. Auto
power, der teender maski-
nen, nar bandet leegges i.
Digital bdndteeller med me-
mory. Indikator for ilagt

7

med et videohovede mere,
saledes at den hartre. Dette
sikrer et sakaldt Super Still
billede uden stgj og rystel-
ser.

8 timers hi-fi lyd

Pa hi-fi stereo siden, er der
tale om to maskiner, nemlig
HS-411, der er en hi-fi udga-
ve af HS-337, og HS-421,
der er 'flagskibet’.

Hi-fi maskinerne opnar jo
den fantastiske lydgengi-
velse ved hjalp af roteren-
de lydhoveder, der med stor
hastighed aftaster bandet
magnetisk.

Derfor bliver frekvensom-
radet sa flot som 20-20.000
Hz, hvilket naturligvis ikke
kan opnds pade typer, hvor
bandet langsomt passerer
et fastsiddende tonehove-
de.

@nsker man den helt suve-
rene lydgengivelse, f.eks.
i forbindelse med rene mu-
sikoptagelser, ja, sa er hi-fi
video sagen, og derfor har
begge maskinerLong Play-
ing teknik pa lydsiden, sa
man kan opna 8 timers hi-
fi stereolyd pa et 4 timers
videoband.

For videoentusiasten
HS-421 er sa absolut flag-
skibet i Mitsubishi video-

| det store multistik (det sdkaldte Scart stik) findes de kombinerede video/
audio tilslutninger. Tilslutning til hi-fi forstaerker sker via phono-stikkene

everst til venstre.

Nederst ses funktionsomskifter, kanaljustering, testsignal ind/ud og an-

tenne ind/ud. (Foto af HS-421).

der for stejfrit still billede.
Mulighed for optagelse af
samsending TV/radio, med
billede via TV og lyd fra FM-
radio. Variabel slow motion
og udgang for hovedtelefon.
Lys i kassetterum med spgjl,
s& man kan se hele kasset-
ten. Bandsegning. Level me-
ter med sakaldt peak hold
for styrken ved ind- og af-
spilning. Editing funktion,
der giver stgjfrie overgange
ved redigering, samt trad-
lgs fjernbetjening, som er
standard for alle maskiner i
serien.

Kan tilfredsstille

ethvert behov

Vi har haft HS-337 og HS-
421 til test i nogle uger, og
hvis alle videomaskiner var
af en sadan kvalitet, ville
det veere noget lettere at vee-
re bade forbruger og video-
redaktor.

Man begejstres naturligvis
altid for overlegen teknik,
mange finesser og elegant
design, sa i den henseende
er luksus hi-fi maskinen HS-
421 naturligvis favorit, men

der vil kunne tilfredsstille
ethvert krav til perfekt bil-
lede og lyd.

Vi har set Mitsubishi videomaski-
ner til felgende priser:

HS-337 kr. 7.995,-

HS-338 kr. B8.795,-

HS-411 kr. 10.995,-

HS-421 kr. 12.995,-

Importer:

Melco Danmark A/S, Virum.

Tekst & foto: Jern Liitzheft

FIX-PRINT

— den extra hand du altid
mangler ved montering,
lodning, maling og andet
arbejde med printplader.

FIX-PRINT fastholder printpladen i en
vilkérlig ensket stilling, der let
kan @ndres eller lases.

FIX-PRINT holder printplader i alle
storrelser op til 180x 255 mm
ved 360° drejning, men tager

Nér den underste panelkiap pa HS-421's frontpanel slas ned, afslerer der
sig en hel maengde spandende funktionsknapper, f.eks. skift til 8 timers
lyd indspilning, kombineret TV/radio indspilning (sinulcast), billedskarp-

er kravet udelukkende go-
de gedigne videooptagel-

o0gsa sterre plader.
FIX-PRINT beskadiger ikke printet.

hed, editeringsomskifter m.v.

band, der ogsa viser nar ban-
det leber. Testbilledgene-
rator, samt Scart tilslutning
(audio/video multistik) og
tradlgs fjernbetjening.

Tre videohoveder
HS-338 adskiller sig fra HS-
337 ved at veere udstyret

serien, med en meangde
finesser, der kan tilfreds-
stille selvden mest kreeven-
de videoentusiast.

Udover de generelle spe-
cifikationer, som er naevnt
under model 337, samt hi-
fi stereo lyd, har denne luk-
susvideo ogsa 3 tonehove-

ser og afspilninger, ja, sa
byder selv den prisbillige
HS-337 pa en billedkvalitet,
der pa fa meters afstand er
sveer at skelne fra original-
optagelsen.

Mellem disse to maskiner
ligger prismeaessigt og ud-
styrsmaessigt endnu to mo-
deller, sa Mitsubishi byder
her pa fire videomaskiner,

POPULAER ELEKTRONIK

FIX-PRINT sparer tid og letter arbejdet.
FIX-PRINT stor hjzlp til sm& penge.

FIX-PRINT fas ogséd hos de forende
elektronikforhamdlere, ellers
kontakt os for nzrmeste
leverandar

nr 626

Import - en-gros:
LAUTRONIC * 02 85 52 74
Kaplevej 29 * 2830 Virum
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Ny 20 MHz
2-kanal oscilloskop

o)

L]

VY 73 OZ1CSN, Leon

o e %
* Felsomhed 1 mVicm MO-1251A '
* DC trigger pris kontant incl. moms
¢ Intern rasterbelysning kr. 4.35000 . Katalog 1986/87 kan bestilles gratis.
X Tagitet | Indeholder priser ps CMOS, TTL, IC-kredse,
» Sweep 05 sek. til 0,2 usek./cm Fuld returret indenfor 8 dage. | Transistorer, Kasser, Tilbehor m.v.

|

INSTR UTEK g;éasuaor::::;msgace Vejle R. C. ELEK-I-RONIK ApS.

Telefon 05- 611100 - @st: 01 - 413400 SONDERBROGADE 42 - POSTBOX 332 - 7100 VEJLE
TLF. 05-83 25 33 - GIRO 7125666

'ODENSE AFD.: FREDERIKSGADE 15 - TLF. 09 - 13 90 39

- 2 Temperaturmalesteder

- 2 Luftfugtighedsmalere Foe 13 .s, T
- Solskinsmaler @5&:‘_ = 1\ ”:."-;-i-’ =

- Vindretningsmaler ELV Wotterstation i _“:""j :
- Vindhastighedsmaler | 3_3_9 "fir 5—_5‘:_'_'-_1‘1.:— =

- 8-bit parallel interface

Vejrstationen, der er modulopbygget, kan Priseksempler - byggesaet:

i byggesaet-versionen opbygges lidt efter Grundbyggesaet med/2 temperaturmale-
lidt, da de forskellige moduler kan fas hver steder samt netdel ................ Kr. 1.475,-
for sig. . 110 ——————— Kr. 405,-
Faerdig luksus vejrstation - fuldt udbygget Kabinet (2 typer afhaengigt af udbyg-
med vindmalerenhed samt al mekanik: NINGSQrad) ...oooovvevveenriveeeneriaenns Kr. 245,-
Kr. 8.995,-

Forlang saerskilt WS-7000 prisliste og be-

: skrivelse.
Import og naermere oplysninger:

Lonstrup

08-96 01 88-

9800 Hjerring

20 POPULAER ELEKTRONIK
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A

FUEL ELEKTRONIK

Tidstypiske
Vellerman
byggeseet

Vi har tidligere testet en raek-
ke elektronik byggeseet fra
Vellerman, som i Danmark
repraesenteres af Helmholt
Elektronik, og kan nu prae-
sentere endnu to interessan-
te konstruktioner fra det
omfattende program. De er
ikke mindst interessante,

A

fordi de relaterer til nogle
sardeles relevante anven-
delsesomrader.

Bevidstheden omkring pro-
blemerne og farene ved ra-
dioaktivitet har udviklet sig
eksplosivt i de seneste ar,
hvor det er blevet moderne

at vaere 'gren’. Denne ten-
dens har ikke mindst veeret
abenbar, siden Tjernobyl
katastrofen kastede sin skyg-
ge over hele verden.
Derfor kan man forestille
sig at Vellermans Geiger-
Mdaller teeller bliver et stort
hit. Konstruktionen er gan-
ske enkel, og det eneste u-
seedvanlige blandt kompo-
nenterne er Geiger-Muller
reret, som imidlertid ogsa
skal behandles med stor
forsigtighed.

Printet er lille og konstruk-
tionen stremfedes af et bat-
teri, sdledes at man kan ta-
ge apparatet med sig over-
alt.

For hver radioaktiv partikel
(alfa-, beta- eller gamma-
straler) der registreres, vil
teelleren give et beep, og
det er saledes hastigheden
af beep der indikerer, styr-
ken af bestralingen. Radio-
aktiviteten Bequere findes

som forholdet mellem an-
tal beep i et tidsinterval og
tiden i sekunder. Den anden
konstruktion er en frost in-
dikator, som kan forteelle
bilisten, hvornér han speci-
elt skal tage sig i agt for is-
glatte veje. Indikatoren fun-
gerer pa den méde, at lys-
dioden, som skal placeres i
kabinen, begynder at lyse i
korte perioder, nar tempe-
raturen kommer under — 3
grader.

Periodeleengden stiger ef-
terhanden som frosten ta-
ger til og ved - 3 grader ly-
ser lysdioden helt. Grunden
til at konstruktionen begyn-
der at advare allerede ved
3 grader er, at temperaturen
kan variere 1-2 grader fra
vejbanen til sensoren, som
eksempelvis kan placeres
under den bagerste kofan-
ger.

Helmholdt Elektronik,
Struer.

160 | LT1018 ||
ol OUTPUTS
140 | ‘ LOW
120 A
100 | L] JURS 55 IRV
Mom
80 e —QUTPUTS +H
- | LT1017 HIGH |
60 T—k“OUTPUTS 4 T
] LOW ||
40 A mans)
= LT1017
20 - T L QUTPUTS
_ HIGH
0 8 B ) S BN
1 2 4 10 20 40

Ny komparator
fra Linear

Vi er netop blevet preesen-
teret for to nye dobbeltkom-
paratorer, som smykker sig
med betegnelsen laveffekt,
fra Linear Technologi.

2/1-87

DetonyelLT10170gLT1018
mikropower komparatorer
er benkompatible med de
eksisterende industristan-
darder, og de tilbyder end-
nu flere avancerede egen-
skaber.

LT1017 er optimeret med
hensyn til laveffekt og stram-
tab og kraever kun 35 uA for-
syningsstrem. LT1018 er
designet til at operere ved
hojere hastigheder og skal
derfor bruge 300 uA.
Begge kredse kan operere
ved forsyningsspaendinger,
der ligger i intervallet fra
+1V til +40V, hvilket ma si-
ges at veere imponerende.
Da kredsene kan operere
ved 1V erdeistandtil at ke-
re pa et enkeltcelle batteri.
Input common mode inklu-
derer stel, og specielle kreds-
leb forhindrer et falsk ud-
gangssignal, selvom udgan-
gen drives under dette ni-
veau.

En anden fordel ved Linears
nye komparatorer er, at de
begge indbefatter en 'class
B pull-up’ stram pa chip’en.
De fleste andre komparato-
rer har en 'open collector’,
hvilket betyder at en ekstern
‘pull-up’ modstand mé fejes
til for at bringe out-put’et pa
en positiv tilstand. Denne
modstand spilder strem, og
det far specielt betydning,
nar der er tale om at drive
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CMOS logik i batteridrevne
systemer.

LT1017 og LT1018 er trim-
mede ved wafer niveau til
mindre end 1 millivolt offset
spaending. Biasstremmen
er ca. 20 nA, mens stram-
forstaerkningen er flere hun-
drede tusinde. Sidstnaevnte
ger det muligt, at opna he-
je nejagtighedssammenlig-
ninger; selv med meget sva-
ge signaler.
E.V.Johanssen, Kbhn.N.

Nyt ELLKIT
katalog

EL-FI A/S harudgivetet nyt
katalog, hvor serien af elek-
troniske byggesaet, ELLKIT,
praesenteres.

Firmaet udvikler, produce-
rer og seelgerenlang reekke
konstruktioner, som alle har
den feellesnaevner, at de er
relativt lette at ga til, og
samtidig billige. Derfor hen-
vender de sig ikke mindst
til elektronikundervisnin-
gen pa skoler og aftensko-
ler, hvor budgetterne er sma,
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hvorfor det virkelig gaelder
om at f& nogetfor pengene.
Prislisten indikerer da ogs4,
at man satser pa dette mar-
ked, idet der bade er enheds-
priser samt priser ved kab
af et sterre antal.
Byggesasttene i kataloget
er opdelti grupper med en,
to, tre eller fire stjerner, hvil-
ket refererer til den enkelte
konstruktions sveerheds-
grad.

Sidst i bogen er der nogle
afsnit med forskellige for-
mer for tilbehar, som kan el-
ler skal bruges i forbindelse
med elektronikarbejdet, sa-
som loddekolber, stik, print-
baner etc. Kataloget koster
20 kroner og kan padetvar-
meste anbefales til nybe-
gyndere og mindre erfarne
inden for elektronikkens
fagre verden. Endelig kan
elektroniklaereren sikkert
finde megen inspiration i ka-
taloget, som giver et bredt
udvalg af relevante konstruk-
tioner til undervisningsbrug.
El-Fi, Fredericia, tif..: 05
93 32 00.

C oversaetter fra
Metric

SC Metric har gennem no-
gen tid haft forhandlingen
af det alternative hgjniveau-
sprog C til 6301-6801, der
er udviklet af det svenske
firma IAR Systems AB.

C blev udviklet pa BELL la-
boratorierne i begyndelsen
af halvfjerdserne og har si-
den sin fremkomst vundet
stor udbredelse blandt sy-
stemprogrammerer rundt
omkring i verden.
Udbredelsen har efterhan-
den bredt sig til udvikling
af almindeligt applikations-
programmer, og der er in-
gen tviviom, at C bliveret af
de meget dominerende haj-
niveausprog i fremtiden.

C indeholder mange facili-
teter, som man nikker gen-
kendende til fra andre pro-
grammeringssprog bl.a. lgk-
ker, underprogrammer, poin-
tere, pointeraritmetik samt
et standardbibliotek. Deri-
mod findes der ingen 1/O

faciliteteri C, idet 1/0 funk-
tioner skabes af funktioner
i standardbiblioteket. Dette
betyder bl.a., at C byte-maes-
sigt er et 'lille’ og meget kom-
pakt sprog. Til forskel fra
andre programmeringssprog
tillader C programmeren
stor frined. Der checkes ek-
sempelvis ikke indeksgraen-
ser i et array, ligesom det
ikke undersages, om et kald
til et underprogram elleren
funktion har det korrekte
antal parametre. Selvom
denne manglende kontrol
stiller store krav til program-
meren, giver den ham me-
get frihed, som den dygtige
og erfarne programmer kan
fa stort udbytte af. En an-
den fordel ved C er, at pro-
grammer kan flyttes fra en
datamat til en anden.

C fra IAR er et Cross Deve-
lopment programmel, det
tillader brug af forskellige
datamater, f.eks. VAX/VMS,
VAX/UNIX eller IBM-PC.
Ved at benytte den samme
datamat til microproces-
sorudvikling som normalt
benyttes til CAD, tekstbe-
handling eller regneark,
reduceres programmelom-
kostningerne.

Sammen med C overseette-
ren medfelger ogsa en kryds-
assambler til 6301-6801,
samt den meget staerke edi-
tor PRO-EDIT.

SC Metric, Neerum.

IAR C Compiler

CC

SIAR
SYSTEVS

Bredt program af
stromforsyninger

LP-Instrument har netop
preesenteret et nyt, og me-
get bredt program af profes-
sionelle stremforsyninger.
Serien kaldes 7000, og den
daekker over stremforsynin-
ger med 6 forskellige ud-
gangseffekter og 5 forskelli-
ge spandingsomrader, hvil-
ket giver 30 forskellige kom-
binationsmuligheder.

Alle 30 modeller kan leveres
i to forskellige design:i19”
indbygningsmoduler eller
som en moderne bordmo-
del. Der skulle veere mulig-
hed for at de fleste kan fin-
de netop den stremfarsy-
ning, der passer til deres
behov og omgivelser.
Programmet er udferti kom-
pakt og gennemfart switch
mode teknik med thyristor
forregulering og derefter
en ultrafin serieregulering.
Det resulterer i en hgj virk-
ningsgrad, ringe tab og me-
getfine elektriske data - ba-
de nar LP-7000 stremforsy-
ningen kerer spandings-
eller stremmode.

Den hgjstabile spaending og
strem indstilles ferst pa en
grov indstilling, hvorefter
finindstillingen foretages
pa et andet potentiometer.
Verdierne kan aflaeses pé
store bandophangte klas-
se 1,5 instrumenter.

POPULAER ELEKTRONIK

Spaendingsomréderne er 0-
15V, 0-30V, 0-50/60V, O-
150V og 0-200V DC, mens

stremomraderne ligger i
intervallet fra 0-0,2A til 0-
100A. Alle inden for 1500
watt.

LP-Instrument har valgt at
koncentrere sig om den
tekniske side af sagen, men
forikke at ga pd kompromis
med apparaternes visuelle
fremtraeden, har man faet
professionelle designere til
at varetage denne vigtige
funktion.
Stremforsyningsprogram-
met produceres i virksom-
hedens nye computerstyre-
de fabriksanleeg, og deran-
vendes komponenter fra
seerligt udvalgte leverande-
rer.

LP-Instrument, 04 42 83 24.

SECAM-PAL
transcoder

Under betegnelsen SAT
har Instrutek introduceret
et nyt og meget aktuelt
produkt, nemlig en TV-signal
konverter fra SECAM sy-
stemet til PAL.
Transcoderen accepterer
et indgangssignal pa 38,9
MHz mellemfrekvens og
video, SECAM eller PAL.
PAL synk-signal genindsaet-
tes, hvilket samtidig bety-
der en betydelig forbedring
af billedkvaliteten pa stgj-
fyldte signaler.

SAT transcoderen vil finde
stor anvendelse, hvor SE-
CAM satellitsignaler mod-
tages til rumspredning i
CATV systemer, og som
signalforbedrende element
ved fijernmodtagelse, hvor
der opstar selektiv fading
og stej, der edelaegger synk-
signaler. Her vil SAT forbed-
re billedkvaliteten mange
gange; bade ved modtagel-
se af PAL og SECAM.
Optagelser pa videomaski-
ner vil kunne forega helt u-
den forstyrrelse péd ellers
stejfyldte og svage signaler.
Instrutek, Horsens.

Af Jens Handberg
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Vi bringer her anden del af byg selv computeren:

Micro 1000

Denne konstruktion bliver lavet
lobende, idet vi forsgger at indpasse
laesergnsker med hensyn til funktion
o0g udviklingen af konstruktionen.

Sa derfor, har du ideer, forslag, kritik
eller har du problemer med
konstruktionen, sa skriv til os.

Alle der kgber entenen pro-
gramlistning elleren EPROM
til konstruktionen vil, under
forudseetning af, at fore-
sporgslen ledsages af en
frankeret svarkuvert, fa svar
- og er det spergsmal af
almen interesse vil de blive
bragt her i bladet.

Da konstruktionen som sagt
bliver lavet labende, er nog-
le fa fejl uundgaelige. Det
kan derfor tilrades, at man
felger med i hele konstruk-
tions forlabet, idet alle ret-
telser vil blive bragt lebende.

| forrige nummer blev selve
microprocessor kortet bragt,
og vi er nu kommet til ind-
leese kortet, som skal benyt-
tes til, dels at indlase pro-
grammer i microprocessor
kortets EEPROM og dels
til at omseette de binaere
talkoder til det hexadecima-
le system.

Igen ma vi advare om, at der
kraeves, at man er ret god
til at lodde, foratkunne op-
bygge kortet. Men kan man
klare dette kort, er man over
det veerste, idet 2 af de reste-
rende kort er enkeltsidede
print. Disse 2 printkort, et
stremforsyningskort og et
konnector kort, vil blive bragt
i nzeste nummer.

Diagram

Diagrammet er meget sim-
pelt, og burde vzere let at
forsta. Det indeholder stort
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set kun 2 dele, nemlig en
tastatur-del og en display-
del.

Tastatur-delen skal benyt-
tes til at indtaste maskin-
ordre til EEPROM’en, og
det indeholder derfor 16
taster til selve talkoderne,
samt 4 ekstra taster til brug
ved editering af program-
merne. Tastaturet er byg-
get op over 2 4419 kredse,
som er ret dyre, men som
til gengeeld indeholder en
fuldsteendig tastatur-styring
incl. prelfang pa alle taster-
ne.

Kredsene virker pd den ma-
de, at de efter, at man har
trykket pa en tast, teeller 80
clock pulser op, for at sikre
sig mod prel, hvorefter der
produceres en strobe puls,
som i dette tilfaelde overfe-
res til microprocessoren.
Microprocessoren far sale-
des besked pa, at der kan
hentes et tal pd B-porten,
idet kredsenes udgange er
koblet direkte pa denne port.
Eller rettere vil blive det, nar
de forskellige printkort bli-
ver sat sammen ved hjeelp af
konnector kortet. Clock pul-
serne leveres af en lille os-
cillator bygget op over en
4011 kreds. Frekvensen skal
for et tastatur som dette lig-
ge omkring 20 kHz, = 5 kHz.
Display-delen er ogsd me-
get simpelt opbygget, des-
vaerre er de benyttede kred-
se (4495) ret dyre, men de

{Mipoosceoreons
o) | 1) 30 YHIE

erstatter faktisk 3 kredse
hver. De indeholder delsen
latch, som laser databus-
sens data fast, nar ck ind-
gangen gar lav.

Kredsen konverterer s tal-
let i latchen til et hexadeci-
malt tal, og overfgrer detvia
etdriver kredslab til udgan-
gen, hvor det direkte kan
treekke et syvsegment dis-
play.

Der er benyttet 6 cifre, hvor-
af de 4 er beregnet pa at vise
adressen og de 2 de data,
som skal gemmes péa den
pagzldende adresse. For-
an 4495 kredsene sidder
der en serie OR gates. Det
skyldes at man ved styrin-
gen af displayene ma sikre
sig, at det er det rigtige, som
kommer til at stdidisse. Det-
te vil vi ievrigt komme neer-
mere ind p&, nar vi skal til at
se pa selve programmerin-
gen.

Montering

Som fer naevnt er lodningen
af dette kort, ikke noget for
begyndere, man ber derfor
montere komponenterne i
den her navnte reekkefalge.
Det vil igvrigt veere en god
ide, at montere alle 4495
kredsene og 4419 kredse-
ne i tulipan sokler, da disse
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kredse eventuelt kan benyt-
tes til det 5 printkort, hvis
man gnsker at lave et micro-
processor styret ur/vaekke-
ur. Arsagen til at kompo-
nenterne kan benyttes 2 ste-
der i konstruktionen er, at
der efter indtastningen af
programmellet ikke er no-
gen grund til fortsatat have
indleesekortet til at sidde i
systemet.

De farste 3 kredse, som skal
loddes fast, er IC10, 2, 4. Nar
disse er loddet fast pa beg-
ge sider, skalIC 1, 3,5,60g
IC 9, 8, 7 monteres. Heref-
ter kommer man til display-
ene, som skal monteres i
sokler, idet det skal veere
muligt, at lodde dem fast
pa begge sider af printet.
Séledes skal der altsa be-
nyttes en 40 bens sokkel
tilL 1-L40gen24benssok-
kel, hvor man klipper de o-
verskydende ben af, til L5 og
L6. Inden digitasterne kan
monteres, skal de 3 print-
gennemfaringer, vist som
sorte punkter pa tegningen
over komponentplaceringen,
loddes fast.

Man skal her sarge for, at
lodningen under digitaster-
ne bliver sa flad som muligt.
Dette gores ved at lodde
gennemferingen fast péa
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Indleese kort, Micro 1000.

kobbersiden farst, herefter
skal den klippes af ca. 1/2
mm over printet, og dernaest
loddes fast med en meget
lille tinklat.

Digitasterne skal i ferste
omgang kun loddes fast med
enlodning pr. tast. Man sik-
rer sig sa, at alle tasterne
sidder lige, og at de alle
kan trykkes ned uden pro-
blemer. Ferst herefter ma
man lave de resterende lod-
ninger. De resterende kom-
ponenter kan stort set mon-
teres i vilkarlig reekkefalge.
Det er meget vigtigt, at man
undgar kortslutninger, spe-
cielt nar kredsene er s& dy-
re, som de er, sd kontrol-
ler hellere endnu engang,
at arbejdet er udfert korrekt.

Bestilling af komponenter
Alle komponenter kan skaf-
fes af de fleste l@sdelsfor-
handlere, eller ved at sende
en check pa 810 kr som daek-
ker alle anvendte kompo-
nenter i denne del af artiklen.
Belabet erincl. 22% moms.
Belgbet sendes til Micro-
tech, Haraldslundvej 38-
127, 2800 Lyngby.

Hos ovenstdende kan prin-
tet ogsé kebes til en pris af
kr. 74,85 incl. moms, men
uden borede huller.
Desuden kan der bestilles
EPROM kredse til proces-
sor Kortet til en pris af kr.
99,75, eller hvis man selv
vil breende sine EPROM’er
en programlistning til 30,-
kr. Leveringstiden pa oven-

stdende er ca. 14 dage, og
der tages forbehold for pris-
stigninger.

Der kan igvrigt altid indhen-
tes tilbud pa komponenter
til konstruktionen pa oven-
neevnte adresse.

Tekst: Dan Friis
Foto: Jern Liitzheft

Komponentliste

IC 1-6 4485 BCD-TO-SEVEN seg-
ment hexadecimal latch/deco-
der/driver.

IC 7-8 4419 2-OF-8 keypad-to-
binary encoder

IC 9 ....4011 Quad Nand gate

IC 10 ............4071 Quad OR gate

T 1-8 BC 548 NPN transistor

L 1-6 7-segment display m. fast
katode 12,5 mm.

POPULAER ELEKTRONIK

R1....c.cceeeeeee. 10 Kohm modstand

R2 .......ceeveeee. 22 Kohm modstand

C1 4,7 nF polyester kondensator

Cx 6 stk. 10 nF keramisk kondens.

Cy . 10 uF elektrolyt kondensator

K1 64 pol. 90 gr. kantkonnector
a-c type.

20 stk. digitast 12 x 12 mm
Sokler til display et stk. 40 bens og
et stk. 24 ben tulipan.

Fortsaetter i naeste nr.
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Komponentplaceri ng. indlasekort.

Arets nytars-gave, en:

10 kroners konstruktion

Det er sjaeldent, at de mere
specielle IC’er, der findes pa det
professionelle elektronikmarked
slipper ud til hobby-folket.

| denne juletid er det dog lykkedes
Populeer Elektronik at fa Brinck
Elektronik til at finde en ny og

spaendende ting frem til vore laesere,

en melodigenerator til under 10 kr.

Beskrivelse

Type UMB6T er sma C-MOS-
LSI-kredse, specielt frem-
stillet til brug i legetgj, tele-
foner og ringeklokker. At
der virkelig er tale om sma
kredse, understreges af, at
de er indbygget i et TO 92-

hus. En komplet melodi-
kreds fylder altsa det sam-
me som en BC 547(!).

Kredsen indeholder béde
oscillator, beat-generator,
tempogenerator, tellere,
tonegenerator og en melo-
di-rom med 64 'noder’.

Desuden er deren udgangs-
buffer og et par andre hjeel-
pekredslab.

Da kredsen er laveti C-MOS
teknologi, er stremforbru-
get meget begraenset.

Det kan du bruge den til

POPULAR ELEKTRONIK

P& fig. 1 ses en rakke an-
vendelsesmuligheder. Som
det fremgar aftegningerne,
anbefales det at benytte
en lille piezo-hejttaler som
lydafgiver, og 2 stk. 1,5V
batterier som spandings-
Rilde.
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Piezo-hgjttalerne er anvendt,
fordi den kan give et rime-
ligt niveau, pa trods af, at
kredsen kun kan traeekke et
par milliAmpere pa udgan-
gen. Alternativt kan man
forsteerke udgangssignalet
med en enkelttransistor, sa
bliver det muligt at benytte
en 'normal’ hojttaler.

Ingen print

Da diagrammerne faktisk
ikke bestar af mere end sel-
ve kredsen, og s& lige en
ekstra komponent eller to,
har vi ikke lavet noget rigtigt
print.

Under forsegene (som den
opmeaerksomme laser sik-
kert ved, hedder detleg, nar
bern bruger loddekolben,
og 'fysiske forseg’ nar far-
mand er igang) kan det an-
befales at benytte en sakaldt
transistorsokkel under 'ud-
viklingsfasen'. Nar man se-
nere har fundet det bedste
anvendelseseksempel, kan
man lodde tingene sammen
pa lidt Veroboard eller lign.

Advarsel

Her ma det veere pasin plads
med et par advarsler:

Den ferste gezelder kredsens
helbred, den anden familie-
freden.

Kredsen kan tale meget,
men hold dig under 5 volt
forsyningsspeaending, ellers
gar det galt.

Ligeledes er det tvivisomt,
om kredsen er glad for kort-
slutning imellem benene.
Selvom det er fantastisk,
aten salille, og sa billig kreds
kan spille sa godt, anbefa-
les madehold i brugen af
konstruktionen.

Erfaring viser, at resten af
familien hurtigt bliver trastte
af de indkodede melodier.
Altsa: Vis hensyn, ogsa o-
verfor svigermor.

Flere udgaver

Til sidst skal lige navnes,
at kredsen kan fasiflere ud-
gaver, heraf selvfelgelig
en med julemusik.

Ring og sperg hos Brinck
Elektronik (01) 11 15 70),
hvilke typer han har hjemme.

8/1-87

Komponentliste

UM 66Txx IC

2 stk. 1,5 volt batt.

Holder til batt.

Lidt ledning.

Piezo hejttaler.

Evt. en NPN-transistor.

Et par modstande (220E, 4K7, 880K)
og en lille almindelig hejttaler samt
en 1 uF ellyt., en kontakt og et rin-
getryk. se fig. 1.

Set hos Brinck Elektronik
Nr. Farimagsgade 57-59
1364 Kbhn. K.

Tif. 01 11 1570

TITTI27 ¢4 e

o C
X

bjk 86

e,

J 2 i

Her ses forbindelserne
til IC’ens hus.

e

ICtT— .

2 PIEZO

43

Grundlaeggende tilslutning

' 2
== !

Med en alm ht

Fig.2 Sadan kan man bruge en alm. hojttaler.

Med et brydetryk

220 |

g SN |

Med et ringetryk

Fig.1 Et par typiske anvendelsesmuligheder.
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McCloud sirene

Hvis man har brug for en kraftig og
alsidig lydgiver f.eks. til en alarm, vil
denne McCloud-sirene veere meget

velegnet. Den er enkel og let at bygge.

Diagrammet
Transistorerne T1 og T2
udger sammen med kon-
densatorerne C2 og C3 og
modstandene R1-R4 en lang-
somtkegrende AMV (astabil
multivibrator), som styrer
switch-transistoren T3. Den-
ne transistor lader konden-
saten C4 langsomt op og
ned i takt med AMV’'en. Nar
spaendingen séledes varie-
rer pa basis af transistoren
T4, betyder det, atder leber
en tilsvarende varierende
strem fra collector til emit-
ter pa T4. Denne strem sty-
rer den hurtige oscillator,
der er opbygget omkring
T5-T7, C5, C6 og R8-R10,
séledes at der fremkommer
en stigende og faldende
tone i hejttaleren (HT).
Transistorerne T6 og T7 er
Darlington-koblede, hvor-
ved der opnés en stor ef-
fektforsteerkning, séledes
at der kan leveres en rela-
tiv stor effekt i hojttaleren.

Byggevejledning
Komponenterne monteres
pa printet, som det er vist
pa tegningen over kompo-
nentplaceringen. Husk at
vende alle transistorer, kon-
densatorer samt dioden D
rigtigt. Loddespydene mon-
teres i forbindelserne til hajt-
taler (HT) og spandings-
forsyning (0 og 9V). Hojtta-
leren forbindes til lodde-
spydene med monterings-
ledning.

Da McCloud-sirenen afgi-
ver et kraftigt lydsignal, bru-
ger den ogsé en del stram,
og det er derfor nedvendig
at anvende to seriekoblede
4,5 volt batterier (f.eks. Hel-
lesens 722) til stremforsy-

ning. Seriekoblingen fore-
tages ved, at plus padetene
batteri forbindes med minus
pa det andet batteri.

De to ikke forbundne lamel-
ler udgar herefter henholds-
vis plus og minus pa det
seriekoblede batteri (som
nu leverer 4,5V + 4 5V=9V).
Plus pa det seriekoblede
batteri forbindes til den mid-
terste loddeterminal pa vip-
peafbryderen, mens en af
de andre loddeterminaler
forbindes til loddespydet
(OV).

Anvendelse
McCloud-sirenen er seer-
deles anvendelig som sire-
ne til en tyverialarm, f.eks.
ELLKIT 200. Begge byggeszet
passer pa tveers i en TEKO
P3 eller COEFFRET M3 ind-
bygningskasse. Til et sa-
dant formal vil et par bat-
terier nok veere upraktiske,
og man ber istedet anvende
en rigtig stremforsyning,
som kan levere mindst 9V/
500 mA, - f.eks. ELLKIT 390.
Denne vil sa kunne levere
strem til savel McCloud-si-
renen som tyverialarmen.
McCloud-sirenen kan ogsa
anvendes sammen med en
kraftigere effektforsteerker,
f.eks. ELLKIT 460 som vi
beskrev i P.E. nr. 4/86.
Hojttaleren HT erstattes
da af en 100 ohm modstand,
og det loddespyd (HT), der
er forbundet til collektor
pa T7, forbindes gennem en
modstand p& 470 kohm til
indgangen pa ELLKIT 460.
Samtidig forbindes stel (nul)
pa de to byggesat - det er
pa begge byggeseet lodde-
spydene benzvnt 0.

VIGTIGSTE DATA:

Spandingsforsyning: ....... 9V DC
Stremforbrug: ..................500 mA
Lydtryk ved 1 kHz (1 m afstand):

100 dB

KOMPONENTER OG

MATERIALER

T8 s s ms B CAAT
Tl aasmnmannimassissisa BEG338
B revnsramsseisssisa ] NG 140
L= ) PRSP - 7 ) {014] 11!
B2, wesinvpupenssinsssinsesssnemons s KORT
B3 ssnannamaniimasss 68 kohm
Bad-oosimmnnamiszea 5 kehm
R5 oviviviivieesiieesinieesieene. 10 KOhm
BE s mnmpimimmmi 1,0 Kohim
BY usiicuamasiiaaa 2r0ohm
1 < AR (¢ [+ 511
B9 nmmnsmnnanninsas 6006HmM
B0 G ...1,2 kohm

C1.cccevvnnnee. 100 UF/1BV elektrolyt
c2. . 100 uF/16V elektrolyt
C3 ..occeviveenn 4.7 UF/18V elektrolyt
C4 .....ccoee.. 100 UF/1BV elektrolyt
C5 .civvivinnn. 4.7 UF/18V elektrolyt
CB ..cooveenee. 4,7 UF/18V elektrolyt

HT Hejttaler 8 ohm/0.5W

1 Vippeafbryder

4 loddespyd
Monteringsledning

2 batterier 4,5V, Hellesens 722
Evnt. monteringskasse.

PRISER:

Byggesat uden print og kasse:
kr. 61,25,

Print: kr. 24,85.

KAN BESTILLES HOS:
El-Fi A/S, p. boks 17, 7000
Fredericia, tif.: 05 93 32 00.

av

HT

Diagram til McCloud sirene.

POPULAER ELEKTRONIK
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| denne maned ser vi pa:

Kondensatorer/
operationsforstaerkere

Kondensatoren er ligesom
modstanden en af de mest
benyttede komponenterie-
lektronik opstillinger. Men
hvor modstanden er relativ
simpel at forst&, er konden-
satoren en del mere kom-
pliceret, idet man ved bereg-
ningen af sddanne benytter
sakaldt komplekse tal og
differentialligninger.
Derfor har ide-siden denne
gang valgt at se naermere
pa hvad der egentlig er vig-
tigt for en kondensator, og
hvad der kan ske, hvis man
benytter en forkert type.
Men skal vi se naermere pa
en kondensator, ma vi farst
se pé&, hvilke typer, der fin-
des pa markedet. (Se tabel
1z}

&lles for alle disse kon-
densatorer er, atde alle kan
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ekvivaleres med diagram-
met vist pa fig. 1.

Her er Rp lig med isolati-
onsmodstanden mellem 'pla-
de' lagene, Rs er tab i til-
ledninger, elektroder og
kontaktflader til dielektri-
kum medens L er induktio-
nen i tilledninger og en in-
tern induktion af konden-
satoren. C er selvfslgelig
kapaciteten mellem de to
elektroder.

Af disse sterrelser, er det
vigtigt at Rp er meget stor,
idet en kondensators laek-
strem kun afhaenger heraf.
I mange opstillinger er det
vigtigt, at denne lzekstrem
er meget lille, som f.eks. i
filtre og oscillatorer.

Det er almindelig kendt, at
en spole repraesenteret ved
induktansen L og konden-

sator C samt modstanden
Rs tilsammen giver en sving-
ningskreds. Denne sving-
ningskreds vil ved en be-
stemt frekvens have et mi-
nimum, hvor vekselstrems-
modstanden er mindst.

Det er derfor vigtigt, at man
benytter kondensatorer,
som svarer til den givne op-
gave. Et eksempel kunne
veere en afkoblingskonden-
satortilenintegreret kreds.
Man skal her vaelge en kon-
densator, som passer til skif-
tende kredse, med andre ord,
som har sit minimum ved
skiftefrekvensen. Dette mi-
nimums sterrelses krav er
ogsd en vigtig sterrelse,
som skifter fra type til type,
og fra fabrikat til fabrikat.
Deteridenforbindelse vig-
tigt, at Rs er lille, idet vek-
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selstremsmodstanden ud-
regnes som RS + 'noget fra
svingningskredsen’'.

Hvad sker der sa, hvis man
ikke er omhyggelig med
valget af kondensatorer,
jo, der kan ske mange 'sjo-
ve ting’, men der behgver
naturligvis heller ikke at ske
noget.

Et eksempel kunne veereen
stor ladekondensator til f.
eks. en forsteerker.

Hvis vi antager, at den skal
kunne aflevere ca. 2 A, og
den har en serie-modstand
Rs pa maske 5 ohm, sa vil
der i kondensatoren afsaet-
tes en minimumseffekt pa
10W, og da elektrolyt-kon-
densatorer har den kedeli-
ge egenskab, at de eksplo-
derer, hvis de bliver forvar--
me, kan det resultere i en
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totalt edelagt forsteerker, i-
det de fleste elektrolytter
indeholder syre.

Dette er ogsa tilfeeldet for
tantal-kondensatorer, men
de har endvidere den kede-
lige egenskab, at de bliver
mere fglsomme med arene.
Derfor benyt aldrig tantal-
kondensatorer, hvis det er
opstillinger, som virkeligt
skal bruges til noget.

Her er der stor forskel pa,
hvad de forskellige fabrika-
nter kan tilbyde. Nogle fa-
brikanter har to versioner
af deres kondensatorer,
hvor den ene salges billigt
til hobby-folket, og den an-
den salges til industrien.
Forskellen er den, at den
billige kun har den halve
levetid, er mere falsom, hvad
temperaturen angar, og der-
for lettere eksploderer. An-
dre fabrikater er bedre, hvad
temperaturegenskaber an-
gar. Dog har alle fabrikater
forskellige data. Der er dog
ingen grund til at heenge
fabrikanterne ud, idet der
for det meste eren ngje sam-
menhang mellem kvalitet
og pris.

Moralen med denne tekst
er, - laes databladene, og
veelg sa en kondensator, der
passer til din opstilling. Ba-
de hvad pris og kvalitet an-
gar.

Operationsforstaerkere

Motorola’'s komponent se-
rie fra MC34080 til MC34085
er en ny generation af end-
nu hurtigere JFET INPUT
operationsforsteerkere. In-
den for denne specielle ty-
pe operationsforstarkere
er hastigheden hermed naes-
ten fordoblet. Der er bade
en kompenseret og ikke
kompenseret udgave, idet
disse har henholdsvis ulige
og lige numre.
Forstaerknings-bandbred-
de-produktet er hhv. 8 MHz
og 16 MHz. Slew rate er hhv.
25 uV/S og 50 uV/S.
Operationsforstaerkernes
hurtighed ger dem veleg-
net til opgaver, f.eks. i for-
bindelse med aktive filtre.

| den forbindelse skal det li-
ge naevnes at den totale har-
moniske forvraengning lig-
ger omkring 0,01%.

Ellers har kredsen de typi-
ske indgangskarakteristik-
ker, for JFET INPUT ope-
rationsforsteerkere.
Indgangsmodstanden er
102 ohm, offset- og bias-
stremmene er typisk hhv.
20 pA (max. 100 pA) og 60
pA (max. 200 pA).
Offsetspaendingen afhaen-
ger af, hvor mange opera-
tionsforsteerkere, som kred-
sen indeholder. MC34081/81
har en operationsforstaeker,
MC 34082/83 har to og MC
34084/85 har tre, hveraf har
kun MC34080/81 offsetju-
stering.

Den maximale offsetspeen-
ding (ved 25° C) er for MC
34080/81 1,0 mV, for MC
34082/83 3,0 mV og for MC
34084/85 12 mV.
Forsyningsspandingen
ma maximalt vaere 44V og
ingen af de evrige ben ma
udsaettes for en starre eller
mindre spaending end for-
syningens.

Den lille konstruktion, som
vi har taenkt os at demon-
strere kredsene MC34082/
MC34083 i, kan bruges til
bestemmelse af et periodisk
signals maximalvasrdi.

Man skal vurdere sterrelser-
ne af R og C, afhaengig af
hvordan man vil bruge op-
stillingen. Ved en given fre-
kvens vil et for lille produkt
af RC give rippleriudgangs-
spandingen (som jo gerne
skulle veere DC), mens et for
stort produkt, kan gere kon-
struktionen for slev til at
kunne fglge evt. eendringeri
signalets maximalvaerdi.

Ripple spaendingen kan vi
skenne med udtrykket:

Vrip = Vmax- VEE . |

RC f

hvor Vmax er signalets ma-
ximalveerdi, og f er signa-
lets frekvens i Hz. Man skal
da serge for, at ripple spaen-
dingen ikke kan genere de
malinger man vil foretage.
Hvis konstruktionens slgv-
hed har betydning, vil et

Afbhel L.

i aluminium )

Elektrolytkondensatorer

v .

{ tantal 3

{ aluminiwm ]

| Faststofkondensatorer

TEr

{ tantal 3

iopolyvkarbonat)

Filmkondensatorer

{ polvetyviens )

{ magniumtitanat

Keramikkondensatorer

f bariumbtitanat 3

Disse kondensatorer, har hver is@r deres specielle egenskaber, som
|fremgar af databladene. F.eks. er Rp meget stor for keramikkondensato-
| rerne, medens den kun er stor for elektrolytter.

L

=

AW\ |

MC34082/83

GND

VEE

VEE (ben 4) <GND< VCC (ben8)

brugbart sken for den ha-
stighed hvormed konstruk-
tionen kan felge med an-
dringer i signalets maksi-
malvaerdi veere:
V max- VEE
RC

hvor R er indsat i ohm, C i
farrad. Vcc i VEE i volt, og
resultatet fas i volt/sek.

Vi seetter Vecc= .VEE= 15V
veelger RB=1Mohm, C=100
nF og méler pa et 10 kHz si-
nussignal, med en amplitu-

POPULAER ELEKTRONIK

de pa 10V. Rippelspandin-
gen bliver da:

Vrip=25 mV og udger alt-
sa kun 2,5% af de 10V vi vil
male pa udgangen, somsig-
nalets maximalveerdi.
fEndrer signalets maximal-
veerdi sig nu, skal &2ndringen
blot forega langsommere
end 150 V/sek., for at vi kan
folge med, og méle det mo-
dulerede signal.

Af Dan Friis &
M. Linde Jakobsen

11/1-87
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Digital indikator samt indbygget ekstrem
forvraengningsfri referenceoscillator:

Klirfaktor-maler KMG 7000

Mange selvbyggere gar med et stort
gnske - en forvrangningsmaler til

maling af klirfaktoren pa LF-forstaerkere

o.l. Her er en klirfaktorméaler, som er
forholdsvis nem at bygge.

Den indeholder en integreret, ekstrem

forvreengningsfri signalgenerator, og

dertil kommer, at betjeningen er nem.
Der kan males forvraengninger op til 20%

med en opl@sning pa 0.01%(!).

- Klirrfaktor-MeBgerit
LY  KMG 7000

Generelt

En vigtig specifikation ved
LF-udstyr er klirfaktoren,
der er et mal for den ulinese-
re forvreengning. En klirfak-
tormaler kan finde anven-
delse mange steder f.eks.

ved klassificering af LF-,

forsterkere eller -genera-
torer samt inden for det al-
mindelige servicearbejde.
Selvfalgelig spiller band-
bredden en betydelig rolle,
hvilket ogsa geelder udgangs-
effekten ved udgangsfor-
staerkere, men alligevel er
det beskrevne apparat til u-
vurderlig nytte.

Derudover er der andre mé-
linger som eksempelvis ma-
ling af intermodulationsfor-
vreengninger, som dog mere

12/1-87

er supplerende maélinger.
En angivelse af en klirfak-
tor kan kun finde sted i for-
bindelse med forskellige
frekvenser. Det er her karak-
teristisk, at man har lagt
sig fast pa frekvensen 1000
Hz, og nér en forvraengnings-
procent angives, vil det al-
tid veere ved 1000 Hz (sa-
fremt ikke andet er angivet).
Denne frekvens ligger midt
i det h@rbare omréade, og sé-
fremt der er malt en klirfak-
torveerdi, kan man gé ud fra,
atdensamme procent ogséa
vil kunne males ved andre
frekvenser.

Ved indstillinger i forbin-
delse med transmissionsan-
laag o.l., hvor det iseer dre-
jer sig om indstilling til et

arbejdspunkt, vil en sadan
procedure ogsa kunne fore-
tages ved maling af forvraeng-
ningsprocenten, og ogséa
her er det tilstraekkelig med
en maling ved 1 kHz.

Definition af

forvreengning (klirfaktor)
Tilferer man en forstaerker
et signal med en fuldkom-
men ren sinusfunktion, altsa
med forvraengningsprocen-
ten 0, vil der ved forsteerke-

rens udgang veere et sinus-
formet signal samt yderli-
gere nogle forvrangnings-
produkter, som er overlej-
ret det rene sinusformede
signal.

Frekvenserne for denne for-
vraengning vil altid veere et
multiplum af grundfrekven-
sen altsa af den rene sinus-
tone.

Er grundfrekvensen 1000
Hz, vil den laveste forvreeng-
ningsfrekvens, som er over-
lejret grundtonen, veere
2000 Hz, den neeste vil veere
3000 Hz o.s.v.

Man betegner som regel
forvraengningsfaktoren med
bogstavet 'K' (der star for
det tyske 'Klirrfaktor’), og
definitionen for klirfaktoren

POPUL/ER ELEKTRONIK

kan skrives som:

Ktotal=

Effektivveerdien for den samlede
kurveform uden grundsvingningen
Effektivveerdien for den samlede
kurveform med grundsvingningen

Det er muligt at angive den
forste oversvingning (be-
tegnes ogséd som 1. harmo-
niske) f.eks. de 2000 Hz
samt den anden oversving-
ning (2. harmoniske) péa
3000 Hz 0.s.v. Dadetdoger
sjeldent at man er interes-
seret i dette (kun i seerlige
tilfeelde f.eks.3. harmoniske
ved malinger p& magnet-
bénd), vil vi her koncentre-
re os om den totale klirfak-
tor.

Betjening og funktion
Indgangsspandingerne,
der kan behandles afdenne
forvreengningsmaler, kan
ligge i omradet fra 0.2 Vss
svarende til 70 mVeff og til
4 Vss svarende til 1,4 Veff.
Til malinger pa forsteerkere
har KMG 7000 indbyggeten
ekstrem forvraaengningsfri 1
kHz signalgenerator, som
afgiver den normerede ud-
gangsspaending p& 707 mV eff
svarende til 2.000 Vss.
Denne spaending tilfgres ind-
gangen pa den forsteerker,
der eonskes afprovet. Ud-
gangen péa forstaerkeren
tilsluttes indgangen pa klir-
faktormaleren.

Da stel for referenceoscil-
latoren og det egentlige
kredsleb for méling af for-
vreengningen eridentisk og
forbundet med hinanden in-
ternt, skal man passe p4, at
der ikke sker en forkert po-
ling ved tilslutningen af den
forsteerker, der gnskes un-
dersggt. Stel for referen-
ceoscillatoren skal forbin-
des med forsteerkerens stel.
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Sker der en ompoling (for-
bytning af to ledninger)
kortsluttes referenceoscil-
latoren, hvorved en méling
er umulig.

Vippeafbryderen S1 péafron-
ten stiller man i position
'100,0%'. Det venstre poten-
tiometer R27 pa fronten,
der benyttes til en forstaerk-
ningsindstilling, stiller man
nu saledes, at indikatoren
viser (sa& naer som deter mu-
ligt) "100,0%’. En afvigelse
pa = 10 cifre, svarende til
1% ligger i omradet for den
tilladelige tolerance.

Pa skalaen for potentiome-
tret R27 kan man nu afleese
forstaerkningen for den for-
steerker, der afproves.
Hvis forstaerkningen ligger
over 20 dB, kraeves der en
dempning af referenceos-
cillatorens udgangssignal.
En sédan deempning opnés
nemt ved nogle modstande,
som det ervistifig. 1a. Her
er der tale om en daempning
pa 20 dB (1:10), mens der
ved fig. 1b er tale om en
dempning pa 40dB (1:100).
Benyttes et af disse demp-
ningsled, kan man ikke direk-
te afleese forsteerkningsfak-
toren pa potentiometerska-

s
-
-

laen, men der skal da tilfe-
jes 20 dB hhv. 40 dB.

Hvis potentiometret er i
venstre yderposition (20 dB),
er forsteerkningen for den
afprovede forstaerker 40 dB,
ved anvendelse af demp-
ningsleddet i fig. 1a og 60
dB, hvis deempningsleddet
i fig. 1b benyttes.

Derefter stilles vippeom-
skifteren S2 i positionen
'0-20%".

Ved en vekslende langsom
drejning med lidt folelse af
det midterste og det hajre
potentiometer, s@ger man
nu at indstille dem saledes,
at det tal, som vises pa digi-
talindikatoren, bliver salille
som det er muligt.

Den veerdi, der nu afleses,
er klirfaktoren for den for-
steerker, som afpreves med
en oplgsning pé 0,01% (!).
Den tekniske forklaring,
hvorfor denne veerdi er klir-
faktoren, skal vi se neerme-
re pa i det felgende:

Ved indstillingen af forsteer-
kningen ved venstre yder-
position for potentiometret,
blev der indstillet til veerdi-
en '100,0%', som refererer til
den folgende klirfaktorma-
ling.

Ved omskiftning af vippeaf-

bryderen S2, blev der ind-
koblet et effektivt aktivt fil-
ter i malekredslgbet. Dette
filter tjener til en fuldsten-
dig undertrykkelse af grund-
frekvensen p& de 1000 Hz.
Ved indikeringen vil denne
séledes udelukkende ved-
rere forvraengningsproduk-
terne uden grundfrekven-
sen, og vil veere angivet di-
rekte i '%’.

For at opnaen oplasning pa
0,01%, kraeves der en meget
hoj kvalitet af det benyttede
speerrefilter.
Undertrykkelsen af grund-
frekvensen skal vaere mindst
80 dB svarende til 10.000
gange.

Udover dette méa den ferste
oversvingning pa de 2 kHz
ikke vaere deempet i vaesent-
lig grad, der resulterer i en
godhed pa 3. De navnte

Den faerdigmonterede forvraangningsmaler
placeret i den nederste kabinethalvdel,

krav opnas ved benyttelsen
af et effektivt aktivt filter.
Ved opbygningen af et sa-
dant filter er der lagt stor
veegt pa en snaever tolerance
for de frekvensbestemmen-
de komponenter. Jo snaevre
greenser for komponenterne
desto enklere er indstillin-
gen med filter-potentiome-
tret (det midterste poten-
tiometer).

Man ma ikke afstd fra en
finafstemning af filtret, da
der kraeves en stor deemp-
ning af grundfrekvensen
og snevre tolerancer for
komponenterne. Potentio-
metret R42 som er placeret
midt pa fronten, har til opga-
ve at udligne tolerancerne.

Sma afvigelser sével af fil-
terfrekvensen som 1 kHz
referenceoscillatoren ud-
lignes ved hjalp af poten-

TEKNISKE DATA FOR FORVRANGNINGSMALER KMG 7000:

Klirfaktormaler:

Maleomrade .......cccvveereiiiiiincrnnes

Oplesning
Nejagtighed ........cocvvnnineeniennnn.
Forsteerkningsmaling

Referanceoscillator:

Udgangsamplitude ......ccccovvivnnene

Klirfaktor oo

Midterfrekvens ...ccccececiveerrecnenes

eresnsmissenn il o OO0 (VDL 3%)
v =20 dB til +6 dB

.................. 2,000 Vss = 0,707 Veit

ceeerereennenns 0,005% typ. (1)

.............................. 1000 Hz, = 5%

POPULAR ELEKTRONIK
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Poti lin

stereo

OP1-4 = IC7 = LM324
OPS = I(5 = NESS34
0P& = IC6 = MESS34

L1 R11
|
10u/ 16V

{set nedefra)
NESS3L
07 ie1es R15 R16 R17
—id¢ 100k -9—{2eK} {2 }— s
R10 E
—— 5
R12
€13 C15 R18 R19
x ™~ .

* (indbyrdes tilladelige tolerance 0.5% inkl. C25 og C26.

Diagram for den forvraengningsfri referanceoscillator, der er benyttet i forvraengsmaleren.
Bemeaerk: Kondensatorerne C10, C11, C25 og C26 ma kun afvige 0.5% fra hinanden. [

tiometret i hajre side af fron-
ten, der er frekvens-finind-
stillingen.

Som det ses af den foran-
staende beskrivelse, kraeves
det, at der indstilles pa to
potentiometre for savel os-
cillatorfrekvensen som for
det indbyggede speerrefil-
ter, for at opna en optimal
undertrykkelse af grund-
frekvensen, og pa denne
made opna at digitalindika-
toren viser forvraengningen.
Til en kontrol kan vippeom-
skifteren S2 endnu engang
stilles i position '100,0%’, for
at se om vaerdierne har een-
dret sig. Er det tilfeeldet,
gentages maleproceduren
en gang til.

Ved den foreliggende kon-
struktion er der noget spe-
cielt, som skal omtales her:
Ved maling af en klirfaktor
kan eventuelle brumsigna-
ler o.a. virke forstyrrende
og kan give anledning til, at
der vises en forkert klirfak-
tor. Iszer ved lave vaerdier
kan man opna fuldkommen
falske resultater.

14/1-87

Ved den foreliggende kon-
struktion er der et hajpas-
filter, som kraftigt deemper
samtlige frekvenser, der lig-
ger under grundfrekvensen.
Generende brum i omradet
50- og 100 Hz deempes 20
dB. En indvirkning af disse
frekvenser er derfor ude-
lukket.

For at opna en stor godhed
med en stejl flanke ved dette
hejpasfilter, erder ogsaher
benyttet et aktivt filter.

For en visuel indikering af
forvreengningsprodukter er
apparatet udstyret med en
udgang, hvortil der kan til-

sluttes et oscilloskop. Ved
at tilslutte et sadant male-
apparat, kan indstillingen
af det midterste og det hoj-
re potentiometer geres nem-
mere, idet man kan se, hvad
der sker, nar der drejes pa
neevnte potentiometre.

Diagrammet

Ved beskrivelsen af diagram-
met for forvreengningsmale-
ren KMG 7000 begyndes
der med kredslebene for
frembringelsen af den for-
vreengningsfri 1 kHz sinus-
tone.

Som oscillator benyttes en

'Wien-Robinson' bro i for-
bindelse med OP5. Selve
broen bestar af begge kon-
densatorer C10 og C11,
der skal veere nogenlunde
identiske samt af modstan-
dene R1 til R9.

Da en sadan brokobling ik-
ke selv er stabiliserende,
mé& udgangsamplituden til
stadighed overvadges og
tilbageferes til en oscillator-
brogren i form af en for-
steerkningsregulering.
Klirfaktoren for oscillatoren
er i hej grad afheengig af den-
ne tilbagefering. Som en i-
deel komponent til styring

S

Ref. osc. udgang. s

&)

| Fig. 1a: Daampningsled: -20 dB (10:1).

Ref. osc. udgang. o=«

Indg. pa den Indg. pa den
forstaerker der E fO[staerker der
maies. males.

Fig. 1b: D@mpningsled: -40 dB (100:1)
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Det feerdigmonterede print set forfra uden frontplade og kabinetoverdel.

af 'Wien-Robinson' oscilla-
torens brogren, er der valgt
kredsen EF2105, som i hoj
grad er medvirkende til en
minimal klirfaktor.

En regulering og dermed
en stabilisering sker ved
at udgangsamplituden pa-
virkes via OP6 ved hjzlp af
OP3 og OP4, hvor der sker
en ensretning. Den efter-
felgende OP2 med tilkoblet
‘puffer'-forstaerker OP1 tje-
ner til en sammenligning
af amplituden med en refe-
rencevaerdi, der indstilles
med R13.

Samtidig sker der en inte-
gration, séledes at udgan-
gen af OP1 styrerindgangs-
kredsen pa EF2015 paen sa-
dan made, at der opnés en
amplitudestabilisering  af

udgangsspandingen.

Pa grund af den szrdeles
ngjagtige regulering, vil ud-
gangsamplituden vaere uaf-
heengig af temperatur og
belastningsaendringer, og
holdes konstant pa nogle
fa mv.

Ved hjeelp af tandem-po-
tentiometret R3 kan oscil-
latorens frekvens varieres
=+ 1%, for en indstilling til
en optimal veerdi for det ind-
byggede spaerrefilter.

Det er i denne forbindelse
vigtigt at henvise til, at der
skal veere et sammenlgb i-
mellem de to potentiome-
tre, der skal veere s god,
som det er muligt (gerne
bedre end 1 dB).

Fortszetter i naeste nr.

Det faerdigmonterede indikatorprint.

Diagram for netdelen til forvreengningsmaleren.

Lx1NG001 L]

— T 11| 7805
o1 02 —
1
% C1]- Ch . 7
T 0,64 o T

D4 L70u (1000
1Y 123
os

O -2V

ELEKTROLYT TILBUD

Wincon 10.000/63 volt, staende
83 x 40 mm. Normal pris 54,50 kr.
TILBUD 8 stk. for 120,00 kr.
Roe 3.300/16 volt, staende 40 x 22
mm. Normal pris 8,00 kr.
TILBUD 20 stk. for 60,00 kr.

i d o s
T 7812
HL001 El‘é:- 5 G
T‘J‘Uu 100n
laoy |

é}!\f TI
ESL-H_L o | C

o0 Tt [ % 10
| &70u | W00n u u
| |D‘6 -EW Lol e v T%V

WLo01

: Roe 10.000/25 volt, aksial 45 x 30
mm. Normal pris 14,00 kr.
TILBUD 10 stk. for 70,00 kr.

ektroni

O -1V

@ Lageret

Bstergade 6 . Skive
TH. 07526177 . Giro 9353321
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a2V O
Dik Di3 Di2 Dit
RS1 (&) L] &l L
-_‘
0/ 16V m-wr LxDJTO0A
° @
- _,I.. a :.:1_ .-.::‘_ albk [dlet]s
LK o1
RSS 5 .
I 1 _ﬁdm s rad
110K _} =R R62 o | o
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mwm@ Oscillo- 3 0-20% 100%
skop 2 [ Shh :hlwu I ED $7b
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1u l?%l?: = l_mp: 100n i 2
16Y Ha: 2
O _ n 16V
i 8 SF.
Ré1 10u/16V D1z D13
v O — LK7 -
5y %y 2XLED, 5 mm red
av O
OP7 = IC8 = NESS534 -~ .
0P8 = IC9 = NESS534
OP9 = IC10= TLOBY ok - J.l-mwljx_l.
OP10 = IC11 = TLOB1 1% %
0P12 u. OP13 = IC13 = MC1458
19
7
3
m -
R30
3 3
FPotm. 6 1% M
mm aksel. (%]
i R39
R2S O-1v
5{ 100 16K
!, R38
, +—{ 90K_}
indg. )
9. 0.5%
besning. !

%o

OP11 = IC12 = TLOBY

€23

H_s_u

Potm. 6 mm
aksel,

-2y O

Diagrammet for for-
vraengningsmaleren
med digital-indika-
toren.

K
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SM 501 MPX 9000

5 indgange, med indbygget ekko. | kvalitets-
i 995s |71 "3005,
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7 lampeudgange, 16 varierede programmer, driftssikkert
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PICK-UP EXCEL

# ES-70S / ol
Velegnet til disco, 198 ———
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EN GROS - DETAIL SUPER X'pOWER X-POWER Byggeseet 1495, kr.
Byggesaet stk. 2995 - kr.  Driftseff./belastn. 0,8/200 wat
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Kabinet-kit stk. 550,- kr.
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Mere end 60 forskellige
byggesaet!

Alt nedvendigt tilbehor.
Utallige gode tips.
Oversigter over farveko-
der, diagramsymboler

m.m. Brug den som op-
ELLKIT 670, Kopieringsled. Ger det muligt ved hjlp slagsbog!

af 2 bandoptagere at kopiere ethvert program til Com-

modore 64 og 128. Kat. nr. 60.200
Kat. nr. 65.670 . s R o O I .
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v/Ove Mejlgaard
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Blaupunkt Video 8 kamera-recorder CR-8000:

Kompakt
topklasse

»Det eneste, der er i vejen med
Blaupunkt’s ’lille nye’ Video 8
kamera-recorder er, at det ikke er min!«
sagde et af testholdets medlemmer,
efter at have set resultatet af en dags
optagelser med den spaendende
CR-8000, der far selv nybegynderen
til at fele sig som professionel

VI TESTER

Et helt TV-studie i din hule hand!

Det var keerlighed ved forste blik, da
Anne blev prasenteret for Blaupunkts
lille nye’.

TV-producer.
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Blaupunkt introducerer nu
CR-8000, - et komplet Video
8 system til aktiv video, der
med en vaegt pa kun 1650
gram incl. batteri og kas-
sette, er verdens letteste
kamerarecorder/ gengiver.
Optage- og afspilningsmu-
lighed i op til 1 1/2 time pa
et Video 8 P5-90 band.

Blaupunkt CR-8000

egenskaber:

* Let og ubesveeret op-
tagelse via kamera-au-
tomatik, med mulighed
for manuel og kreativ kor-
rektion.

* Afspilning via sgger, eller
direkte til TV eller anden
video-recorder.

*x Kan optage video- og au-
diosignaler, f.eks. fra et

POPULAER ELEKTRONIK

TV-program, eller fraan-
den videorecorder.

*x Operere ved hjeelpafop-
ladeligt batteri, netdel, el-
ler bilbatteri.

* Mulighed for fuldsten-
dig stejfri redigering i op-
tagelserne.

(Insert).

Fuldautomatisk

Trods sin avancerede tek-
nik, er den nye Blaupunkt
CR-8000 yderst let atvideo-
filme med. Deter blot at ret-
te kameraet mod motivet, og
trykke pa udlgseren, s ser-
ger automatikken for res-
ten.

Men for den kreative, erder
som neaevnt ogsa mulighed
for manuel indstilling.
Automatikken sarger for kor-
rekt skarphedsindstilling,



VITESTER
e

indstilling af farvetempera-
turen (hvidbalancen) samt
af bleendeinstillingen.
Manuelt er der mulighed
for skarphedsindstilling,
hurtigindstilling af farve-
temperaturen pa dagslys
og kunstlys, samt abning af
bleenden to trin ved mod-
lyskorrektion.

Den indbyggede automati-
ske fader, sagrger for gliden-
de op- og nedtoning af bille-
det ved sceneskift, hvis dette
@nskes.

Objektivet har en stor lys-
styrke, nemlig 1:1.2, og med
motorzoom'en pa 6x (9-54
mm), deekkes et bredt omra-
de fra vidvinkel til tele.
Der er desuden makro-funk-

x

Hoj ydelse og hurtig
opstart

CR-8000 har intet kamera-
ror, men derimod en sdkaldt
CCD-chip, der ved hjzlp af
omkring 300.000 lysfelsom-
me billedelementer p& en
plade, der kun er 1/2 tom-
me, omdanner lyset til elek-
trisk energi.
Lysfelsomheden er s& hgj
som 10 lux, hvilket i prak-
sis betyder at man kan filme
ved skeeret fra et stearinlys.
Udover en meget fin billed-
opl@sning, -specielt ved
steerkt meettede farver og
ringe lys, har CCD’en ogséa
fordele som ringe sterrelse

3&

J

tion.

8 mm
Video

og veegt, stor robusthed,
minimalt stremforbrug og
ufelsomhed over for direk-
te sollys.

Et stort plus, er ogsa den
ultrakorte opvarmningstid,
der giver CR-8000 en op-
start pa kun 2 sekunder.
Det er ogsd CCD-chip'en
der ‘'hjeelper’ auto focus
funktionen med at beregne
den ngjagtige afstand til
motivet, s der stilles helt
skarpt.

levrigt et helt nyt princip,
der kaldes Piezo auto focus.
Det hele kontrolleres pa en
2/3" monitor i den elektroni-
ske s@ger, der har korrek-
tionsmulighed for brillebae-
rere.

Recorderdelen
Et multi videohoved system
sarger for den hgje optage/
gengive kvalitet.
Det betyder ogsa super still-

billeder, og fuldsteendig
stgjfrie  sceneovergange,
samt redigering uden for-
ringelse af billed- og lyd-
kvalitet.

Audiohovederne sidder og-
sé pé den roterende video-
tromle, og derfor fas et sa
fornemt frekvensomrade
som 25-15.000 Hz, -ren FM-
lydkvalitet.

Fra et kontrolcenter p4 CR-
8000's overside styres alle
videobandoptagerens funk-
tioner, og et LCD-display
(flydende krystaller) infor-

2

4

| midten: Den teet bestykkede CR-8000.

1: CR-8000 har intet videorer. | stedetanvendes en CCD-chips eller billed-
plade med omkring 300.000 lysfalsomme billedelementer der sikrer me-
get fin farvemaetning, god oplesning og lavt stremforbrug.

2: Alle de mekaniske funktioner i CR-8000 er opbygget pa et aluminium
chassis. Til venstre ses chassispladen fra en traditionel VHS kam-corder,
til hejre ses CR-8000 konstruktionen.

POPULAER ELEKTRONIK

3: Her ses | midten videotromien fra en hjemmevideo, til hejre fra en VHS
kamcorder, og til venstre fra CR-8000 Video 8.

4: Trods den minimale sterrelse er 8 mm kassetten (nederst til venstre) ikke
den der har den korteste spilletid. Den har nemlig 1 1/2 time mod VHS-C
kassettens 30 minutter, og den store VHS kassettes 4 timer. Nogle Video 8
producenter fremstiller kamcordere med Long Playing hastighed, d.v.s.
en langsom hastighed, der giver dobbelt s& lang spilletid, men det ensker
Blaupunkt ikke at tilbyde, da man kun vil have topkvalitet.
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merer om den aktuelle drifts-
status.

Det medfoslgende batteri gi-
ver mulighed for op til én
times optagelse, -eller gen-
givelse.

Kommentarer til
afprevningen

Nar man lige siden frem-
komsten af transportabel
video har testet de fleste af
produkterne, slaebt 8-10 kg
tunge maskiner sa man ba-
de havde skaev holdning og
maerker pa skulderen flere
dage efter, samt faldetiled-
ningerne til de 3-4 kg tunge
kameraer, ja, sa virker det
helt utroligt at fa en Blau-
punkt CR-8000 'pa handen’

i et par dage til test, og nérvi
skriver 'pa handen’, er det
ikke kun i overfert betydning
vi mener det, men ogséa bog-
staveligt, for CR-8000 kan
sta pa en handflade, patrods
afatvi her taler om et video-
kamera og en komplet vi-
deorecorder /afspiller, sam-
menbygget til én enkelt en-
hed, -enenhed der komplet
med batteri, kassette og
det hele kun vejer 1.65 kg.
En fantastisk teknisk kon-
struktion hvis preestationer
ville veere helt utenkelige
for kun fa ar siden.

40

Billede og lyd i

hojeste klasse
Billedmzessigt er CCD-op-
tagelser med et Video 8 ka-
mera flot farvemaettede og
alligevel pastelagtige.

Det kan vi sige med over-
bevisning, for i den hense-
ende udsatte vi CR-8000 for
'den rene tortur’.

Vi tog simpelthen kamcor-
deren over skulderen, og
tog den store turi det loka-
le indkebscenter, hvor vi
filmede samtlige farvemeet-
tede lysskilte, forretnings-
lokalerne med det steerkt
varierende lys, samt frugt-
bodens udvalg af mange

farvede frugt og grentsager.
Og det blev et flot resultat.

25-30% bedre

De der kender til videoop-
tagelser, -evnt. fra den sta-
tionaere hjemmevideo, ved
hvor sveert alle videorecor-
dere har det medf.eks. DR’s
programoversigt pa red bag-
grund. Den rede farve bli-
ver nemlig aldrig god, men
fyldt med vandrette sorte
striber.

Jeg kunne godt unde de p&-
geeldende at se en farve-
mzettet optagelse foretaget

med en CCD kamcorder,
som denne Blaupunkt Video
8. Det resultat vil enhver
kunne vaere bekendt at vise
frem, for selv om den rade
farve aldrig kan blive 100%
ren, sa er resultatet med en
CR-8000 25-30% bedre end
standarden.

Resultatet skyldes ikke kun
CCD-billedelementets hoje
oplesning og gode farve-
gengivelse, men i lige sa
hoj grad Video 8 systemets
optage og gengiveteknik.

FM-lyd

Hvad angéar det lydmaessi-
ge, der jo spiller en ikke u-
betydelig rolle ved alle op-
tagelser, ja, sa eksisterer
der ikke for nservaerende
noget bedre system pa mar-
kedet, end dette FM-lydsy-
stem, der jo er standard pa
Video 8 udstyr.
Frekvensomradet  ligger
nemlig s& hejt som 25-15.000
Hz, og signal/stej-forholdet
er pa 55 dB.

Den hgje lydkvalitet skyldes
de roterende lydhoveder,
der sidder pa selve video-
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tromlen, og derfor aftaster
bandet magnetisk med me-
get stor hastighed, i mod-
seetning til mange andre fa-
brikaters traditionelle sy-
stem, hvor bandet, - med
langsom hastighed, slaebes
forbi et fastsiddende tone-
hoved.

Var omhyggelig med
optagelserne

Man skal dog gere sig én
ting klart, nar man filmer
med sin Blaupunkt CR-8000.

Den kompakte CR-8000
er i praksis
fuldautomatisk, sa
ogsa den uevede
videofilmer kan fa gleede
afden med det samme.
Under objektivet ses sen-
soren for automatisk
indstilling af
farvetemperaturen

Lyden kan ikke bagefter
slettes, uden atbilledet sam-
tidig ogsa forsvinder. Det
skyldes at video- og lydsig-
nalerne i realiteten indspilles
oveni hinanden. Veerderfor
omhyggelig med optagel-
serne, og brug altid hoved-
telefon eller ereprop, sa du
ved hvad der kommer med
pa bandet.

Er lyden darlig, ma du sa
redigere pa den ved at over-
spille til en stationeer video
med almindelige tonehove-
der, og sékaldt audio-dub-
bing, eller indsaette et helt

(hvidbalancen).



el

VI TESTER

I_E_)(

nyt billed- og lydafsnit i o-
riginaloptagelsen ved hjeelp
af den helt stgjfrie redige-
ringsmulighed, der er ind-
bygget i CR-8000's recor-
derdel (Insert).

Konklusion

Aldrig har den aktive video-
filmer haft sterre mulighe-
der for at komme hjem med
neesten professionelle re-
sultater.

Det skyldes ikke mindst
fremkomsten af denne Blau-
punkt CR-8000 Video 8, der
nok er det narmeste, vort
testhold indtil nu har veeret
pa den ideelle komplette
kamerarecorder.

Mange faktorer er medvir-
kende hertil, men ferst og
fremmest er det lykkedes
at kombinere lav veegt og
kompakt udferelse, med en
fremragende billed- og lyd-
kvalitet.

Da betjeningen samtidig

er enkel og logisk, giver
det resultater, sa selvnybe-
gynderen ma fele sig som
verdensmester.

Ogsé detaljer, som at auto-
fokus - og zoom motorerne
ikke kan heres pa den faer-
dige optagelse, er noget
testholdet i aller hojeste
grad lagde meerke til, - det
er nemlig ikke hverdagskost.

'Det eneste, der er i vejen
med denne CR-8000 Video 8
kamerarecorder, er at det
ikke er min’, sagde en af test-
holdets medlemmer, efter
at have set resultatet af en
dags optagelser med 'den
lille nye’ fra Blaupunkt.

TEKNISK INFORMATION
BLAUPUNKT CR-8000
KAMERA-RECORDER

Videosystem: Video 8
Video/audiohoveder: Roterende.

2 video, 2 audio (kombinations-
hoveder), 1 slettehoved.

Billedsensor: 1/2" CCD
Minimum lysbehov: 10 lux
Objektiv: F: 1.2, 9-54 mm, m/makro
Zoom: 6 x motorzoom
Filterdiameter: 49 mm

Seger: 2/3" s/h monitor
Signal/stejforhold video: 46 dB
Signal/stejforhold audio: 55 dB
FM-frekvensgang: 25-15.000 Hz
Max. spilletid: 1 1/2 time
Driftstid pa én

batteriopladning: 1 time

Veagt incl. batteri og

kassette: 1.65 kg.
Standardtilbeher:

Net/ladedel, battteri, A/V-adapter,
HF-kabel og ereprop.

Pris m/tilbeher:

Set til kr. 24.995,-.

Importer:

Robert Bosch A/S, Ballerup.

Tekst & foto:
Jorn Lutzheft

Som tilbeher
til Blaupunkt
CR-

8000 kan
blandt andet
fas denne
systemkuffert
i hard plast.
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POPULZAR ELEKTRONIK

Brug denne
kupon til at
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Elektronik!

spare ved at
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Der er penge at
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FTE
BESTILLINGSKUPON:

2 programmer til Commodore 64 og 128:

belsbet i check. .

O Send mig 1 stk. CAD-program til print lay-out, kr. 139,50.
O Send mig 1 stk. CAD-program til el lay-out, kr. 139.50.
O Jeg er abonnent pa Populer Elektronik.

O Jeg vil gerne vare abonnent pa Populzr Elektronik fra nr.
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Panasonic

Ingen laesere af dette blad
er ukendt med navnet: Pa-
nasonic. Men nu vil de se
navnet dukkeopien heltny
sammenhang. Det er firma-
et, som har besluttet attage
printere hjem til salg her i
landet. Der sker efter den
store succes det japanske
firma har haft i flere euro-
pzeiske lande med deres prin-
tere. | forste omgang bliver
der tale om fem typer prin-
tere. De har betegnelserne
KX-P1080, KX-P1081, KXP

1092, KX-P1595. Priserne
gar fra 3.995,- kr for den bil-
ligste, som er en 80 kolon-
ners printer der klarer 100
tegn i sekundet og 20 tegni
NLQ-mode. Den dyreste
koster 9.675 kr og eren 136
kolonners printer med 240
tegn pr. sekund eller 51 pr.
sekund i NLQ. Alle printere
er sakaldte dot matrix prin-
tere med ni nale.

Det er den helt store model
KX-P1595 som fotoet viser.
Vivil senere komme med en
test af en af de fem printere.

Sorry Sir Charles

Amstrads nye succes-pro-
dukt Sir Charles alias PC

42

1512 har allerede fra star-
ten satset pa, at der skal veae-
re billig software til denne

maskine. Det bevises af de
oplysninger softwarehu-
sene har faet. De opfordres
til at bruge registrene i en
chip, som kaldes 6845 - og
som udelukkende findes i
'normale’ PCere - til at skabe
software fejl, som saetter
programmerne ud af spillet,
hvis de bruges pa en almin-
delig PCer. P& den made
kan de billigere program-
mer til Amstrad ikke bruges
pa de -saedvanligvis - dyrere
IBM kompatible PCere. Det
er softwarehusene forelabig
med pa. Men det rummer
ogsa ulemper for dem som
skal kebe programmerne.
Vikan lgbe ind i problemer.
Dels hvis vi k@ber de billige-
re programmer, f.eks. Word-
star 1512. De kan sa ikke

bruges pa en PCer, og dels
den anden vejrundt. Etdyrt
program har ikke bare brugt
de specielle 6845 registre til
at lave en 'las’, men f.eks.
specielle effekter som er
helt uundveerlige for et pro-
gram. Det har man allerede
erfaret pa Amstrads nye
PCer. Her kan man altsa
spilde en masse penge -
man kan ikke bruge sine
programmer, som man har
kebti dyre domme. Nu skal
det siges, at det er meget fa
programmer, som der er tale
om. Men det er nok et spargs-
méal om denne foresladede
'las' ikke vil give bagslag pa
Amstrad. Og ihvertfald be-
tyder det at maskinen ikke
er 100 pct. IBM kompatibel.
Sorry Sir Charles.

Comal 80 modul

Comal 80 er et af de mest
anvendte sprog i folkesko-
lerne herhjemme. Derfor
er der mange som nu hilser
Commodore Danmark’s nye-
ste programtilbud velkom-
men. Det er et Comal 80
modul til Commodore 128.
Hidtil har man veeret tvun-
get til at anvende 128'eren i
64-mode. Det nye modul
har en lang reekke ekstra
faciliteter i forhold til bade
64-versionen, men ogséan-
dre Comal versioner. Se i-
ovrigt 'Software i Centrum’

siderne her i bladet, hvor

modulet anmeldes.

Motorola super

Motorola harenorm succes
med deres 68000 -computer

familie. Bedst kendte ek-
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sempler i Danmark er Atari
og Amiga, som begge har
68000 indbygget som CPU.
Men nu tales om at begge
computere skal ga over til
68020, der har en agte 32
bit konstruktion. Det vil be-
tyde enorme forbedringer
for begge computere. Men
Motorola taler allerede nu
om deres neeste 'barn’ en
sakaldt MC69030, der er
dobbelt sa steerk i sine data
som 68020. Detskulleigen-
nemsnit svare til forbedrin-
ger pa mellem det dobbelte
og fire-dobbelte i praksis,
hvad angér computertid.
Med denne 68030 seetter

man helt nye greenser for 32
bit computernes ydeevne
og prisen bliver omvendt
proportional, nemlig meget
lille. Et system opbygget
omkring en 68030 vil have
en bedre ydeevne end en
minicomputer som VAX
8600. Motorola har ogsa en
ny Co-processor klar pa teg-
nebordet - ingen af enhe-
derne vil blive sat i produk-
tion fer medio 1987. Den
nye Co-processor hedder
MC68882 og har faerdige
regneoperationer indbyg-
get f.eks. trigonometriske
og hyperbolske, samtloga-
ritmiske regneoperationer.



Enheden erstatter fuldt ud
den meget anvendte 68881,
og kan anvendes med hele
68000 familien. Erstatter
man f.eks. en 68881 med en

68882 vil regnehastigheder-
ne stige, selv pa de gamle
kommandoer, med omkring
50 pct.

Ny Amiga chip
Agnus og Denise er navne-
ne pa to af de tre special-
chip, som har gjort Amiga-
en til den fantastiske maski-
ne den er.

Nu har Commodore sat
gang i-og nastengjortklar
- to nye chip, som bygger
pa disse chip. Agnus haren
stor hemsko i dag; den kan
kun styre 512 Kbyte skaarm-
hukommelse mod den nyes
evne til at styre hele 2 Mby-
te. Denise chippen vil vaere

i stand til at flytte rundt med
alle disse data meget hurti-
gere end | dagens version -
som er en af de absolut bed-
ste pa markedet. Om disse
nye chip naratkomme med
i den Amiga 2500, som er
under snarlig prsesentati-
on, ved jeg ikke. Men det
ser ud til at blive en utrolig
staerk maskine med bl.a. en
20 Mbyte harddisk og mu-
lighed for at kere som 'al-
mindelig’ dedelig PCer via
et indstikskort.

RAMsig

Nu kommer Commodores
nye ‘hemmelige’ vaben mod
deres konkurrenter pa hjem-
mecomputer-markedet. Det
hedder RAM - altsa hukom-
melse til de eksisterende
maskiner. Detdrejersigom
to enheder - delsen til64'eren

og en til 128’eren-som brin-
ger deres RAM-starrelser
op pa dagens standard 512
Kbyte. Enhederne hedder
dels 1750 til 128’eren, og
1764 til 64’eren. | U.S.A har
Commodore prissat 128
udvidelsen til 199 dollars.
64-enheden er ikke ude end-
nu.

Disk magi

Alle som har et Commodo-
re diskdrive, og har kebt
software, kender de forfaer-
delige lyde, der kommer
fra enheden, nar softwaren
tvinger driven til at lese
halvspor eller g& udenfor de
seedvanlige 35 spor.

Ikke nok med atlydenergru-
ful, den medfarer ogsa ofte
fysisk overlast pa diskdriven.
Derfor er et nyt kit fra Rob-
tek (009 44 1 8474457) meget
velkomment.

Magic Disk Kit klarer flere
opgaver, som far drivet pa
fode igen. Vigtigst er delen
hvor man kan justere hastig-
heden - sa teet til 300 om-
drejninger pr. minut som
muligt - og delen, hvor man
kan justere aflaesningen af
de enkelte diskspor. Der er

ogsa et rense-kit med i pri-
sen, som i England er knap
20 pund.

Alle stiger om

Prgver man at udnytte Com-
modore 128's forskellige
driftsmader, f.eks. ved at
ga fra C64-mode til 128 mo-
de bliver der gennemfort et
reset af computeren. Men
ikke hvis man bruger en lil-
le snedig indretning fra det
Vesttyske firma Dela Elek-
tronik (009 49 221 517081).
Det drejer sig om en lille
omskifter forbundet til en
EPROM sokkel med en 27-
256 EPROM monteret. Den
lille nyttige ting kan indbyg-
ges uden brug af lodning
og koster omkring 30 DM.

velemendkit

MICROPROCESSOR
PRACISIONS TIMER K2584

Detlte byggeszet indeholder en timer, der kan programmeres med 4 tidspunkier, som
kan vaere mellem 1 sek. og 99 min. 99 sek. Disse programmer kan kaldes individuslt
og uafheengig af hinanden. Nér displayet viser et tidspunkt og der trykkes star, taller
limeren ned til 0 og slar relaeet ira. Dersfter bliver det anvendte program igen displayet.
Det er tilstrazkkeligl at trykke pa programknappen for at skifte mellem de 4 forskell ge
tider. Udgangen kan ogs# befjenes manuelt. Timeren har en prascision pa 1 sek.
Uathzaengig af programtiderne har timeren ogsa den mulighed at kare igennem et femte
program, nemlig det der indtastes i displayet. Hvis uret taller ned kan det til ethvert
tidspunkt stoppes og derefter teelle viders igen. - Med disse faciliteter er uret anvende-
lig til merkekammerarbejde, proces kontroller og andet.

- Spaendingsforsyning:
220 V AC/S0 Hz.
Relsudgang:
240 V/3 A.
- Praacision:

1 sec.

- M, time:

- Sterralse:
24051 15x58 mm.

kr.: 850,-

UNIVERSAL START OG STOP TIMER K2579

Denne konstruktion kan bruges til alle formal, hvor der kraves en forsinkelse fra nogle
fa sekunder til ca. 1 minut. - Med en simpel modification er det muligt at opna starre
forsinkelser, hvis dette er kravet. Konstruktionen har relas udgang, som ger det muligt at
slyre steerkstramsudstyr. Selve betjeningen af timeren foregar fra 2 knapper.

- Forsyningsspaending: 12 V DC.
- Stramforbrug, udgang "OFF": 20 mA
udgang "ON™ 55 mA.
- Relae starrslse: 2 A/220 V.
- Tidsinterval: O - 60 min.
Storrelse: 70x37x24 mm,

kr.: 99,-

Fores af felgende forhandlere:

2000 Kebanhavn F  Commander Radio Smallegade 4 01343422
2100 Kebenhavn @ BN Elektronik Haraldsgade 69 01184555
2200 Kebenhavn N Age Nielsens Eitt. Sortedam Dossering 1 01393010
2700 Branshej ETC Elektronik Islevhusve] 35 01607101
2800 Lyngby BN Elektronik Lyngby Hovedgade 8A 02881900
3300 Frederiksveerk Hobby & Legetoj Nordcentret 02121693
3400 Hillerad AJ-Elektronik Frederiksveerksgade 6 0226 34 87
3600 Frederikssund Hobby Shoppen Havnegade 28 02312385
3700 Ranne Bornamatic Akirkabyvaj 48 039558 33
4000 Roskilde Bettger Radio Sct. Pedersstraade 1 02358320
4300 Holbaak Smedelund Radio TV Smedelundsgade 19 03430060
4500 Nykebing S Nykabing Elektronik Algade 5 03410052
4800 Kege Elektronikcentrel Narregade 86 036598 10
4700 Nasstved PA Elektronik Ringsledgade 22 03732022
4750 Lundby Lundby Elektronik Lundby Hovedgade 51 0376 71 21
4800 Nykabing F Rotek Jernbanegade 16 038558 30
5000 Odense C Flemming Kjsarullf Hans Tavsensgade 4A 09 13 54 80
5000 Odense C EF Elekironik Toldbogade 5-7 09179494
5000 Odense C Vejle RC Elektronik Fraderiksgade 15 09138039

5500 Middelfart
5700 Svendborg

LP Legetaj
Kaas Elektronik

094123904
09223580

Algade 51-53
Mollergade 74A

6000 Kolding Kalding Elektronik Vejlevej 150 05 50 22 88
6400 Senderborg O.B. Carlsen Orstedsgade 19 04 42 70 45
6700 Esbjerg Esbjarg Elektronik Torvegada 72 05127166
6800 Varde Varde Walkie Center Storegade 44 05223078
7000 Fredericia Trekantens Elekironik  Vesterbrogade 9 05934109
7100 Vejle Vejle RC Elekironik Saenderbrogade 42 05832533
7400 Heming Herning Elektronik Vestergade 13 07 22 58 44
7470 Karup 0. Hansen Industrivej 24 07101188
7800 Struer Helmholt Elekironik Farvarve] 2 078526 11
7700 Thisted Riis Elektronik Nytory 07925480
7800 Skive Elaktronik Lagerat Ostergade 6 07526177
8000 Arhus C Arhus Radio Lager Jamgergdrdsgade 36 06 1262 44
8600 Silkeborg Radio og TV Reparater Eslrupsgade 6 068284 11
8700 Horsens O.K. Elaktronik Kaltesund 7 05629577
8800 Viborg Lynggérd Radio Veslarbrogade 21 06 62 30 55
8800 Randers Randers Elektronik Klostergade 5 06425815
8000 Alborg RCE Boulevarden 34 081607 10
8900 Frederikshavn Antennafix Frove] 11 08 4323 58
9990 Skagen Skagen Ra.kommunika. Vester Strandve) 7 08 44 49 22
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Store perspektiver i:

Datakommunikation

Der ligger store perspektiver i
udnyttelsen af de muligheder

kommunikation af data giver, og porten

til den nye eera stéar allerede pa klem.
Datakommunikationsbegrebet er
imidlertid stadig sa nyt, at barne-
sygdommene ikke er helt helbredt.
Denne artikel vil overordnet beskrive
de facetter, der er vaerd at vide i den

forbindelse.

Konstruktionstilleegget

Populaer Elektronik har gen-
nem de seneste par numre
beskrevet opbygningen af
et modem efter Hayes stan-
darden, som derfor passer
til de fleste datamater. Kon-
struktionsartiklen var na-
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turligvis nok centreret om-
kring hardware siden. Det
er imidlertid vort indtryk, at
der hersker en udbredt u-
sikkerhed omkring hele be-
grebet datakommunikation,
hvilket ikke kan give anled-
ning til undren, nar man

kikker pa meengden af for-
skellige standarder, ord og
udtryk, som man konfron-
teres med.

| princippet skulle det jo ik-
ke veere sa sveertatkoble to
computere sammen og lade
dem udveksle data, idetda-
ta overf@rslen mellem data-
materne ikke adskiller sig
markant fra den interne da-
taoverforsel i computeren.
De barske realiteter viser
desveerre ofte noget andet.
Dette skyldes som neaevnt
reekken af forskellige stan-
darder, som beskriver selve
kommunikationsformen, stik
og kabler, programmer etc.

Kommunikationen

Den mest grundlaeggende
forskel i datakommunikatio-
nen ligger i selve transmis-
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sionsmaden, og der findes
i princippet to fundamentalt
forskellige principper: pa-
rallel og seriel kommunika-
tion.

Den parallelle port, som
primeert anvendes i forbin-
delse med sammenkobling
af computer og printer, o-
verfgrer data med en hel
byte af gangen. Detvil sige,
at alle 8 (eller 7) bit trans-
mitteres samtidig over hver
sin linie, og pa grund af hur-
tigheden, hvormed dataover-
ferslen kan ske, er det den
made computeren internt
flytter bytes fra eksempel-
vis lager til CPU.

Der er imidlertid flere for-
hold, som ger, at parallel
kommunikation ikke er saer-
lig udbredt, nar flere data-
mater skal kobles sammen.
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For det farste arbejder en
parallel port normalt kun
envejs, og kan derfor kun
enten sende eller modtage.
En anden ulempe ligger i
det antal forbindelser, som
der skal etableres mellem
computerne (10til 12), som
ger lange ledninger uhen-
sigtsmeessige og dyre.

Der findes imidlertid en form
for parallel to-vejs data-
kommunikation, som sker
via et |IEEE 488 interface,
som er en avanceret og hur-
tig overferselsform, som
med stor sikkerhed sender
0g modtager data.
Lesningen er dyr, og den
bruges primart sammen
med ste@rre mainframe ma-
skiner, men man kan fa |IEE
488 udstyr til PC'ere, og de
udnyttes da ogsa til speci-
elle forhold.

Seriel kommunikation
Den serielle kommunika-
tion repraesenterer langt
den overvejende andel af
dataoverfersel i dag, og det
er ogsa en simpel lgsning,
som imidlertid lider under
en mangel pa standardise-
ring.

Grundlaeggende afviger den
serielle kommunikation fra
den parallelle ved at over-
forslen sker med en bit af
gangen, samt muligheden
for to-vejs kommunikation.
Dette betyder, at deri prin-
cippet kun er behov for 3
forbindelser mellem com-
puterne: to til hhv. at sende
og modtage samt en til stel.
Ofte bruges der dog et par
forbindelser mere, men led-
ningsopbuddet er stadig
langt mindre end ved den
parallelle version. Ulempen
ved det serielle princip lig-
ger primeerti den langsom-
mere proces, hvormed data
overferes, men i de fleste
tilfeelde er dette problem
rent teknisk, og maerkes
kun ved overfarsel af meget
store mangder data.
Fejimulighederne er ogsa
sterre, men der findes i dag
forskellige protokoller, som
simpelthen checker hver
enkelt overfert byte, hvor-
ved fejlmuligheder praktisk
taget elimineres.

Asynkron contrasynkron
Den serielle kommunikation
kan inddeles i en asynkron
del og en synkron del, hvor
den asynkrone er langtden
mest benyttede.

Ved dette princip overfares
data bit for bit, men hver
byte er omgivet af nogle i-
dentifikationsbit, som an-
giver begyndelsen og slut-
ningen af hver byte.

Disse kaldes naturligt nok
start bit og slut bit, og sidst-
naevnte er en af de parame-
tre, som kan afvige fra sy-
stem til system, og som der-
for skal defineres, men det
bliver gennemgaet senere.
Den asynkrone overfersel
betyder séledes, at man skal
overfere op til 12 bit, for
hver byte (8 bit), hvilket &-
ger transmissionstiden med
50%. Den synkrone serielle
datatransmission, finder
primeert anvendelse i for-
bindelse med main frame
datamater, samt i mindre
decentrale netveerk, hvor
behovet for hastighed er
store. Det synkrone princip
giver mulighed for hurtigere
overfersel end den asyn-
krone Igsning, bl.a. fordider
bruges feerre styre bit til at
kontrollere processen.
Normalt bygger leverande-
rerne en synkron lgsning,
som passer specielt til deres
specifikke applikation, hvor-
for det kan veere sveert at
kommunikere pa tveers af
disse skel.

Port og ledning

Nu er vi kommet sa langt,
at den bedste l@sning nor-
malt vil vaere seriel asyn-
kron kommunikation, men
der er stadig mange hurdler
som skal overvindes, fer de
data man afsender fra den
ene computer dukker op
pa den anden.

Forst skal princippet bag
den serielle port defineres,
og hererRS 232C den mest
udbredte - primeert fordi
den bruges af IBM PC. Der
er imidlertid ogsa andre in-
terfaces, som ligner RS232
C, men som ikke reagerer
fuldsteendig analogt. Com-
modore 64 er eksempelvis
bestykket med en seriel port,

men den opererer med nog-
le andre spzendinger end
standarden, og kan derfor
ikke umiddelbart kommu-
nikere med en RS232C be-
stykket periferisk enhed.
Man skal altsa sikre sig, at
det udstyr, man péataenker
at koble sammen, efterlever
den samme serielle stan-
dard.

Herefter konfronteres man
med problemerne omkring
stik og kabel, et omrade,
hvor man mange gange er
pa herrens mark. Her ma
man som oftest eksperimen-
tere, hvilket kan udvikle
sig til neetters frustrerende
lodning og afprevning, ind-
til man far 'hole through'.
Alternativt kan man sege
information hos leveranda-
rerne, men ogsa her er det
desveerre et konstateret fak-
tum, at man skal passe pa
med at stole blindt pa, hvad
man far at vide.

Parametre

Hvis alle de tidligere gen-
nemgaede ting er efterlevet,
er vejen til himlen nu knap
sa smal og tornet. Derer dog
en raekke data, der define-
rer selve transmissionen,
som skal stemme overens
mellem de enheder, man
vil koble sammen.

Disse data fastleegges nor-
malt software-maessigt, og
bruger man et af de speciel-
le stykker kommunikations-
software, kan det normalt
ske via menuerne, og samti-
dig kan man gemme et defi-
neret set-up pa diskette.
Den vigtigste er selve over-
fgringshastigheden, som al-
tid angives i enheden baud,
som svarer til bit pr. sek.
Man opererer normalt med
felgende hastigheder: 75,
150, 300, 600, 1200, 2400,
4800, 9600 og 19200 baud.
Den valgte hastighed skal
bl.a. afhange af kablets

KONTAKTFRI AFLODNING OG LODNING

med Leister-Labor °S’ varmluftapparat.

Elektronisk temperaturregulering fra 20 til 600°C.
Elektronisk luftmaengderegulering fra 1- til 150 liter
per minut. For kontaktfri aflodning og lodning af SMD-
og DIP-komponenter fra 2-4 sekunder.

Bergstrom Plastreknik Aps

Heje Tastrupvej 30 B DK 2630 Tastrup
Telefon: 02 52 71 22

Forlang gratis prospekt
DK 75 tilsendt.
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leengde, sikkerhedskontrol-
len etc. Det vigtigste i be-
gyndelsen er imidlertid, at
man operer med samme
hastighed pa begge syste-
mer, og normalt anbefales
300 eller 1200 baud.

Nar transmissionen sa for-
lober problemfrit, kan man
eksperimentere med hojere
hastigheder.

Sluttelig skal paritet, bit-
leengde og antal stop-bit
defineres.

Stop-bit'ene angiver, hvor
en byte slutter, ved at ind-
seette et henholdsvis to nul-
ler, og det er klart, at hvis
en computer kerer med 1
stop-bit og en anden med
2 vil de overfarte data blive
forkerte.

Bitlengden, som normalt
skal veelgestilenten 7-eller
8 bit, bestemmer, hvor man-
ge forskellige kombinatio-
ner en byte kan antage.

7 bit giver mulighed for 128
kombinationer og 8 bit giver
256.

Ifalge ASClI-tabellen ligger
alle de geengse tegn og bog-
staver i de ferste 128 koder,
sa normalt er det nok at o-
verfere 7 bit. Skal man deri-
mod flytte programmer, bit-
matrix'er, specialtegn etc.,
skal man kunne overfore al-
le 256 kombinationer, og
derfor vaelge 8 bit.
Pariteten, som er en foran-
staltning til at sikre mod at
data bliver forvansket gen-
nem overferslen, skal ogsa
stemme overens pa begge
maskiner. Sikkerheden lig-
ger i, at der indsattes en
paritetsbit som angiver, hvor
mange bit, inden for en by-
te, som har veerdien 1.
Veelger man ’'lige paritet’
(even parity), vil paritetsbit-’
en antage veerdien 1, hvis
antallet af evrige bit med
veerdien 1 er lige.

‘Ulige paritet’ (odd parity)
virker omvendt. Endelig kan
man veelge ‘ingen paritet’
(no parity), som opererer
helt uden paritetsbit og der-
med uden den navnte kon-
trol.

Modem
Det tidligere beskrevne om-
handler overfersel mellem
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to computere eller en com-
puter og en terminal, som
er koblet sammen med en
ledning. Denne lgsning er
naturligvis kun gangbar, nar
datamaterne befinder sig
teet pa hinanden. Vil man
derimod kommunikere med
geografisk fjerne compu-
tere, er modem'et den ene-
ste relevante lgsning. Et
modem er et stykke elek-
tronik, som placeres mel-
lem computeren og tele-
fonnettet, hvor den omfor-
mer dataimpulser til toner
og toner til dataimpulser.
Her skal man tage to forskel-
lige kommunikationer og
set-up’'s i ed. Ferst skal kom-
munikationen mellem com-
puter og modem veere i or-
den, og hervil det ofte veere
modem’et, der seetter kra-
vene, som computerne sa
ma efterleve. Dette gaelder
ogsa for Smart modem’et,
Populeaer Elektronik har
bragt som konstruktion.
Nar denne forbindelse er
etableret, skal modem’et
seettes op i henhold til det
modem, der skal udveksles
data med, og her er det pri-
meert transmissionshastig-
heden, der har relevans.
Man opererer normalt med
hastighederne 300 baud
fuld duplex, 1200 baud fuld
duplex og 1200/75 baud.
Beneavnelsen 'fuld duplex’
betyder, at modem’'erne
kan sende samtidigt ved den
neevnte hastighed - popu-
leert sagt snakker de i mun-
den pa hinanden. 1200/75
baud funktionen angiver,
at modem’et modtager med
1200 baud, mens der sen-
des med 75.

Dette bruges i forbindelse
med databaser, hvor man
har behov for at fa tilsendt
sa mange relevante oplys-
ninger som muligt pa den
korteste tid, da databaser
betales pr. tidsenhed, lige-
som telefonregningen kan
lobe op. ved segning pa u-
denlandske baser. For at
kunne modtage 1200 baud,
ma man sanke hastigheden
pa det mansender, men det
betyder ikke s& meget, da
man ved s@gning kun trans-
mitterer nogle enkelte taste-

anslag.

Der skal endelig veere over-
ensstemmelse mellem de
gvrige data pa de to modem'er
- det vil sige antal stopbit,
antal bit og paritet.

Sikkerhed

Nar to computere er koblet
sammen med en kort led-
ning, kan man normalt trans-
mittere data ved lav hastig-
hed uden problemer. Bliver
ledningen lang og hastig-
heden hgj, er det klart, at
systemets fejlmargin ind-
skraenkes.

Helt problematisk kan det
udvikle sig i forbindelse med
et modem, da processen,
fra den ene computer sen-
der nogle data ud, til de an-
kommer til den anden com-
puter, er lang. Samtidig er
en telefonlinie ikke det mest
stabile overfaringsmedium,

man kan tanke sig.

For at veere sikker pa at det
som sendes ud iden ene en-
de, erdetsamme som mod-
tages i den anden, har man
udviklet nogle sikkerheds-
systemer, ogsa kaldet fejl-
protokoller, som pa forskel-
lig made kontrollerer dette.
Den mest kendte og anvend-
te i PC-kredse hedder X-
MODEM, og den benzevnes
ofte 'the Christiansen pro-
tocol’, efter udvikleren Ward
Christiansen.

Det vigtigste er imidlertid
ikke, hvilken protokol der
benyttes, men at begge sy-
stemer benytter den sam-
me, og dette er symptoma-
tisk for datakommunika-
tion - parametrene skal de-
fineres til at antage samme
veerdi pa alle systemerne.

Tekst: Jens Handberg

SCANTRONIC’s STORE
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Katalog m/prisliste:
kr.40,-. Prisliste uden
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Creme Comal

Navn: Comal 80. Computer: Com-
modore 128. Udgiver: Commodo-
re DK. Medium: Kapsel + demo
disk. Betjening: Tastatur. Pris: 995

Commodore i Danmark har
haft enorm succes med de-
res Comal 80 modul til C64.
Ikke faerre end 15000 kaps-
ler er solgt i Danmark. Og
Comal 80 er desuden over-
sat til udenbysk. Nu kom-
mer en version til 128eren.
Og der er ingen tvivl om, at
det vil blive en lige sa stor
succes.

Comal 80 er en Uni-comal
variant til Commodores ma-
skiner. | 128er versionen
drages alle denne maski-
ners fordele med ind. Deter
f.eks. evnen til at kere i 2
MHz mode og det er evnen
til at kere bade i 40 og 80
tegns mode. Samtidig har
man gjort brug af den sterre
RAM kapacitet og lavet en
reekke RAM-diske, som far
programmerne til at kere
endnu hurtigere.

Der er nu 40K til radighed
pr. program, samt 16K til
specialgrafik og 16K til ma-
skinprogrampakker. Samti-
dig er der skabt forbindel-
se til den maskinkode-mo-
nitor 128 har indbygget.

7

Selvfglgelig kan man ogsa
gé frem og tilbage mellem
Basic 7.0 og Comal.

En meget stor behagelig-
hed er muligheden for at
scrolle program linjerne
begge veje - altsa bade op
og ned.

Der er ogsa grund til at frem-
haeve et forbedretafsnitom
RS232 -fladen. Nu kan man
relativt let skrive gode kom-
munikationsprogrammer
bade til moden og printe-
re som benytter denne flade.
Selvfglgelig har de kloge
uni-comal-folk ogsa serget
for at programmer, som er
lavet pa 64erens comal-ver-
sion kan kere pa 128eren.
Efter min mening er det et
‘must’ for alle, der i skolen
bruger Comal og gerne vil
arbejde hjemme med opga-
verne. Det fylder et stort
programhul ud og giver end-
da en rakke bedre tilbud
end f.eks. den comal-version,
som kerer pa Regnecentra-
lens maskiner.

Vurdering 1/5:
Brug af maskinen: 4

" Vedvarende appel: 5

Handtering: 5
Vejledning: 5
Helheden: 5

Kvik kvalitet

Navne: Kvik-, Tekst, Kalk, Tegner
og Finans. Computer: Alle MS DOS
maskiner. Udgiver: Kvik Data. Kbh.
NV. Medium: Disk. Betjening: Tas-
tatur. Pris: kr. 485, 595, 195 0g 995.

En af grundene til at PCere
- stadig - ikke har faet helt
den udbredelse som det f.
eks er tilfeeldet i U.S.A., er
de relativt heje priser pa
software. Hoje | sammen-
ligning med priserne pa
hjemmecomputermarke-
det. Men det behgver ikke at
veere sddan, mener et rela-
tivt nyt dansk firma, Kvik
Data.

Derfor har man udsendt en
stribe programmer til lav-
priser. Og det vel at maerke
med en service og bruger-
vejledning. som ALLE an-
dre program-leveranderer
kunne leere noget af.

Her pa redaktionen har vi
aldrig set programmer, som
er sa veldokumenterede.
Vel at meerke pa et forstae-
ligt og peedagogisk flot for-
muleret sprog. Der er naes-
ten samme indledningialle
programmernes vejledning
og opbygning. Har man der-
for prevet et enkelt, vil de
efterfelgende programmer
ga endnu lettere.

Enhver som har prgvet at
fa f.eks. vejledningen til
WordPerfekt eller Lotus 1-
2-3 - pa engelsk naturligvis
- udleveret, og skal gere
klar til at bruge program-
merne kender fornemmelsen
af at veere fortabt. Ikke no-
get under at der findes spe-
cialkurser og specialskoler
som underviser | sddanne
programmer.

En tilsvarende organisation
omkring Kvik-Data program-
merne ville de fer den kom
igang. Der er simpelthen ik-
ke brug for mere vejledning
end bagerne giver - pa dansk
naturligvis!

Her er lidt fakta om pro-
grammerne, farst Kvik-tekst:
| Kvik-Tekst kan du indszet-
te, @@ndre og slette tegn, ord,
linjer eller blokke af tekst.
Du kan flytte og kopiere lin-
jer eller blokke af tekst.
Indrykke, centrere, lave
brudt/lige hejremargen. Ar-
bejde med 10 tabulatorind-
stillinger. Skrive 10 linjer
top- og 15 linjer bundtekst
(alle skrifttyper). Udskrive
understreget, bred eller smal
skrift, kursiv, NLQ m.fl. Se-
ge, og erstatte med eller u-
den bekreftelse. Valgfrit
placere automatisk side-
nummerering i top- eller

Stilbare ophaeng til TV og hgjttalere!

- den elegante og teknisk korrekte lgsning med vandret og lodret indstilling.

TVB 800
max 60kg

TVB 360
TVB 130 max 40kg

max 40kg

TVB 850
max 60kg

Vore ophaeng leveres kompl. m. alle skruer,
murbesninger samt montageanvisning.

LAUTRONI

Dette er kun et udvalg af vore mange typer.
Kontakt os gerne for yderligere oplysninger.

02-855274
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bundtekst. Fortryde sidst
slettede tegn, ord eller lin-
je. Altid kalde en tekst. Hen-
te tekster fra/skrive tekster
til andre programmer. Skrive
og konvertere tekster til DOS
-filer.

Programmet kan ogsa kon-
vertere tekst til ASClI-filer.
Det er f.eks. nedvendigt,
hvis teksten skal sendes
til en foto-seetter, der skal
indseette egne styrekoder og
have slettet program-styre-
koderne til f.eks. printeren.
Og netop printer-styreko-
derne kan laves om meget
komfortabelt, ligesom der
findes en reekke forprogram-
merede printerstyre-pro-
grammer.

Her er lidt om hvad program-
met ikke gor: Det kan f.eks.
ikke udnytte alle moderne
printeres muligheder for
f.eks. skift af tegnseet eller
proportionalskrift.

Naest efter et tekstbehand-
lingsprogram, ei et regne-
ark/kalkuleringsprogram
vel nok gverst pa en serigs
brugers snskeseddel. Her
er Kvik Kalk fremragende.
Det erlangt bedre end man-
ge MEGET dyrere program-
mer p& omradet. Bl.a. har
det fortrinlige styringsegen-
skaber hvad angar kopi og
udprintning. Det kan samar-
bejde med andre program-
mer - ogsa nogen udenfor
Kvik -serien. Her er lidt da-
ta om programmet:
Matrice pa 26 kolonner og
500 linjer (13.000 celler, en
celle kan rumme 255 tegn).
Alle beregninger sker med
16 decimalers nojagtighed.
38 matematiske og statisti-
ske funktioner - alle funk-
tionsnavne er pa dansk. Ma-
krofunktioner (kan f.eks.
autostarte en model). Man
kan lase en hel model, be-
skytte og usynliggare form-
ler/veerdier. 'Fryse’ linjer/
kolonner, scrolle op/ned.
Kopiere/flytte/slette celler/
kolonner/dele af en model
samt hele modellen, kopie-
ring kan repeteres. Nulstil-
le/siette en celle, en linje,
en kolonne, en del af mo-
dellen eller hele modellen
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samt mange andre ting.

Sa til lidt efterkritik: Pro-
grammet er lidt langsomt
nar der arbejdes med store
maengder data. Og en matri-
ce pa 26 kolonner og 500
linjer er ikke af de sterste.
Naeste program i serien er
meget nyttigt for den som
vil lave et flot lay-out pa sine
papirer. Kvik-Tegner's pri-
meere opgave er at fiytte
rundt pa tekst, samt tegne
f.eks. streger og andre illu-
strationer. Man samler et
skeermomrade op og flytter
dem sa til den nye position.
Det geelder ikke bare tekst,
men ogsa tegninger eller
andet skserm-materiale f.
eks. digitaliserede billeder.
Programmet er fremragende
til at lave f.eks. to-spaltet
lay-out pa et A4 ark til f.eks.
foreningsblade og andre
simplere arbejder. Det ar-
bejder desuden godt sam-
men med den evrige serie
og med fremmede program-
mers illustrationsmateriale/
tekst.

Det nyeste program iserien
er Kvik-Finans. Det er seri-
ens dyreste, -med god grund.
For med det far man et vaerk-
tej, som langtde fleste min-
dre virksomheder vil kunne
bruge i deres daglige arbej-
der - til en brekdel af de pri-
ser, som er set for pa tilsva-
rende programmer. Her er
de flotte data:

Du kan arbejde med op til
400 konti og 10.000 poste-
ringer. De enkelte konti kan
arbejde med savel belab
som meengder. Mulighed
for automatfordelinger pa
konti, der automatisk med-
ferer andre faste posterin-
ger (moms, len etc.). Ind-
leegge faste tekster pa 8
funktionstaster.

Faste udskrifter som poste-
ringsjournal, saldoliste (to-
tal eller periode), hovedbog
(kontoudskrifter total eller
periode, belab eller maeng-
der), resultatrapport, status-
rapport og momsrapport
(forberedt for differentieret
moms).

Mulighed for indlaeggelse

af budget og udskrift enten
totalt eller procentuelt sam-
men med de forskellige rap-
porter.

Rapportgenerator for egne
udskrifter til f.eks. sammen-
ligninger med tidligere ma-
neder eller ar, eller forskel-
lige regnskabsanalyser for
intern bedemmelse af virk-
somhedens status eller drift.
Mulighed for atarbejde med
brudt regnskabsar eller l2n-
gere periode end 12 mdr.
(f.eks. ved virksomheds start).
Og meget, meget mere.

Jeg erikke regnskabskyndig,
- indremmet. Men jeg skal
fere moms og almindeligt
bogholderi. Til sadanne

OBS!

opgaver er programmet lige
sagen. Begraensningen lig-
ger i antallet af konti. Pro-
gramserien kan naturligvis
arbejde sammen. F.eks. kan
tekstprogrammet bruges til
at forbedre lay-out'et pa de
evrige programmer ved at
gere brug af bredskrift, kur-
siv og meget andet. Tegne-
programmet gor lay-out'et
helt perfekt. En flot serie,
der til sammen koster om-
kring et par tusinde kroner.
Vurdering 1/5:

Brug af maskinen: 4

Vedvarende appel: 5

Handtering: 4

Vejledning: 5

Helheden: 4

Tekst: Flemming Lerbaek

Har du tegnet abonnement pa popular elek-
tronik? Hvis ikke, sa kontakt forlaget pa tif.:
02 90 86 00 og bestil dit personlige abonnement.

Du far bladet hver maned til og med nr. 12/87

for kun kr. 179,95.

Bestil abonnement inden den 31/1-87 og du far
kr. 29,- i RABAT,- prisgaranti et ar frem, samt

bladet portofrit tilsendt!

Forlag: Telepress ApS, Greve Strandvej 42, DK-2670 Greve Strand,

tif.: 02 90 86 00.

(g}

Til seriel test! |

- METRIC:

DATAUDSTYR » SKODSBORGVEJ 305 « NAERUM » 02:80 42 00

Et Sophus Berendsen seiskab

| RS 232C (V24) samt stremslojfe (current loop)
|I = kun kr. 985,- + moms inklusive etui og strapper.
Tilkoblingskabel (med 2 han- og 2 hunstik)

kr. 250,- + moms.
Ekstra strapsaet kr. 50,- + moms.
Bestil den hos:

POPULAR ELEKTRONIK
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FROST INDIKATOR K2644

Frost og tovejr er meget besvaerligt at registrere ndr man sidder i en opvarmet bil.
Dette frost deteklor byggesast er en nedvendighed for den bevidste bilist. Dette
byggeszet har en let forstaelig indikation: En red lysdiode vil blinke i korte perio-
der, hvis der konstateres en temperatur pa +3° C. Falder temperaturen yderli-
gere, vil lysdioden lyse | leengere perioder, og nar temperaturen er faldet til -3° C
vil lysdioden lyse hele tiden.

Temperatur sensoren har et metalhus med monteringsflig.
Det er meget let at montere denne miniature enhed.

Kr.: 105,

GEIGER-MULLER TAELLER K2645

Radioaktivitet er mere end en nyhedsoverskrift. Det er rundt omkring dig, maske
i dit arbejdsmaessige miljo, maske ved bestraling forarsaget af en ulykke, eller det
kan veere | fedevarerne. Det kan vise sig pa steder du forestiller dig som usan-
synligt, for eksempel pa et hospital.

Du kan ikke se det, du kan ikke maerke det, pA trods af at det er farligt.

Denne Geiger-Muller tzller er et fikst byggesaet, der gar det muligt at here radio-
aktivitet.

Forsyningsspaending: 9 V batteri. Kr.: 755,-

Fores af felgende forhandlere:
2000 Kebenhavn F Commander Radio Smallegade 4 01343422
2100 Kebenhavn @ BN Elektronik Haraldsgade 69 01184555
2200 Kebenhavn N Age Nielsans Eftf. Sortedam Dossering 1 01333010
2700 Brenshsj ETC Elektronik Islevhusve] 35 01607101
2800 Lyngby BN Elektronik Lyngby Hovedgade 9A (02881900
3300 Frederksveark Hobby & Legeta] Nordcentret 02121693
3400 Hillered AJ-Elekironik Frederiksvesrksgade 6 0226 3487
3600 Frederkssund Hobby Shoppen Havnegade 28 02312385
3700 Ranne Bornamatic Akirkebyvej 48 03 9558 33
4000 Roskilde Bettger Radio Sct. Pederssirasde 1 02358320
4300 Holbask Smedslund Radio TV Smedelundsgade 18 03 430060
4500 Nykabing S Nykabing Elektronik Algade 5 03410052
4600 Kege Elektronikcentret Neregade 86 036598 10
4700 Neestved PA Elektronik Ringstedgade 22 0a7azozz
4750 Lundby Lundby Elektronik Lundby Hovedgade 51 03767121
4800 Nykebing F Rotek Jernbanegade 16 03855830
5000 Odense C Flemming Kjeerulft Hans Tavsensgade 4A 09 1354 80
5000 Odense C EF Elekironik Toldbogade 5-7 09179494
5000 Odense C Vejle RC Elektronik Frederiksgade 15 09138039
5500 Middelfart LP Legetaj Algade 51-53 09413304
5700 Svendborg Kaas Elektronik Mellergade 74A 09223580
8000 Kolding Kolding Elektronik Vejlevej 150 05502288
8400 Senderborg O.B. Carlsen Brstedsgade 19 04427045
6700 Esbjerg Esbjerg Elektronik Torvegade 72 05127166
£800 Varde Varde Walkie Center ~ Sloregade 44 05223078
7000 Fredericia Trekantens Elektronik  Vesterbrogade 9 05834109
7100 Vejle Vejle RC Elekironik Senderbrogade 42 05832533
7400 Heming Heming Elektronik Vestergade 13 07 2258 44
7470 Karup O. Hansen Industrivej 24 07101188
7600 Struer Helmhoelt Elektronik Farverve| 2 078526 11
7700 Thisted Riis Elektronik Nytorv 07925490
7800 Skive Elektronik Lagerst Bstergads 6 07526177

8000 Arhus C Arhus Radio Lager Jesgergrdsgade 36 06126244

' 8700 Horsens O.K. Elektronik Kattesund 7 05629577
8800 Viborg Lynggard Radio Vesterbrogads 21 06623055
8900 Randers Randers Elektronik Klostergade 5 06425815
9000 Alborg RCE Boulevarden 34 081607 10
9900 Frederkshavn Antennefix Fravaj 11 08 43 23 56
9990 Skagen Skagen Ra.kommunika. Vester Strandve] 7 08444922

Det kalder vi (og fagpressen ger det ogsa)
for High Output. Med X1 og X3 har Ortofon
bevist, at det er muligt at producere Moving
Coil pick-up’er i en prisklasse, som ikke
tidligere har budt pa sa hgj kvalitet.

Og som om det ikke ku’
veere nok: Takket vaere X1 0og X3’s hgje
output behgver du ikke at investere i ekstra,
kostbare step-up forstaerkere. Udgangs-

_spaendingen fra X1 og X3 pick-up’erne passer

perfekt til den normale grammofon-indgang
pa din forsteerker.

Her Ortofon X1 eller X3,
og sammenlign med den pick-up, du har haft
siddende pa din grammofon indtil nu.

Du vil blive overrasket.
Som et medlem af vort lyttepanel sagde:
"Dette er den farste High-Output MC-pick-up,
der lyder som en rigtig MC’er. Der er bredde,
der er dybde, der er fin oplgsning. Og man kan
nemt placere de enkelte instrumenter”

Dine grer vil vaere enige.
Og dit budget vil juble.

Ortofon Manufacturing A/S
Mosedalvej 11B, 2500 Valby - TIf.: (01) 46 24 22
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Vi TESTEB

Epson EX-800:

Printer de

De nye computere stiller starre krav til

sine omgivelser. Iser kravet om farve
er sveert at fa opfyldt. Men Epson

har altid veeret et firma, som har
stillet standarder, som andre fulgte.
Og nu er de klar med EX-800, som
ganske givet ogsa vil stille nye
standardveerdier for, hvor meget

en printer bgr kunne.

Der er god grund til at teste
EX-800. Det er en printer
fra firmaet Epson.

Alene det forteeller mange,
at hererenvaresomerveaerd
atse pa. Ogveerdatsepaer
EX-800 helt bestemt.

Det er formentlig en af de
aller bedste printere til dato
- prisen taget i betragtning.

50

EX-800 er ikke bare en al-
mindelig sort-printer. Den
kan forsynes med et lille
kit, som saetter den i stand
til at arbejde i farver. Den
har en meget hgj skriveha-
stighed, fylder kun rimeligt,
kan tage alle former for pa-
pir, har modulteknik i sit
interface og kan udvides

luxe

med hensyn til tegn-buffer.
Vi har valgt at teste EX-800
med en Atari ST520 for at fa
afprevet farvemuligheder-
ne.

Atarien udmeerker sig ved,
at den ogséaer forsynet med
et godt tastatur, sa den me-
get nemt kan bruges som
tekstbehandlingsanlag.
Printeren er lavet i form-
stebt plastik. Den virker ro-
bust og er relativt stejsvag
trods den store skrivehastig-
hed p& helt op til 300 tegn i
sekundet med Elite i liste-
kvalitet. Skrivehastigheden
er hgj, ikke mindstpa grund
af den made printeren ar-
bejder pa. Den trykker fra
begge sider. Det giver store
fordele ikke mindst nar der
skal 'dumpes’ skeermbille-
der til printeren.

POPULAER ELEKTRONIK

Komfort

Kodeordet i omgangen med
denne printer er komfort!
EX-800 har virkelig bruger-
venlighed ud over det seed-
vanlige. Tag f.eks. betje-
ningspanelet. Med et enkelt
tastetryk - ogsa under drift -
kan man lave om pafelgen-
de: Draft, NLQ-Roman, NLQ
-Sans Serif. Samt skriftbil-
lederne. Pica, Elite og pro-
portional. Endelig mulighe-
derne normal eller conden-
sed, altsd sammenpresset.
Brugervenlighed er der og-
s& i printerens evne til at
kunne tilpasses nsesten en-
hver computer. Den er klar
til bade at tage Commodo-
res specielle serielle ud-
gange og |IBMs standard
parallel Centronics.

Det kan veere nedvendigt
at udskifte et lille interface i
printeren, men langt de fle-
ste computere vil kunne til-
sluttes direkte. |hvertfalid de
som har standard seriel eller
parallelle porte.

Printeren arbejder med en
lang raekke standardkoder
til styring af de specielle
muligheder f.eks. under-
stregning, kursiv osv. Alle
disse koder er beskrevet i
den store manual, som fol-
ger med printeren. Den er
pa 246 sider og har svar pa
mangt og meget.
Manualen er virkelig vel-
skrevet, men desveerre pa
engelsk. Den behandler
hver enkelt kode meget grun-
digt, samt giver eksempler
pa, hvordan man selv kan
sammenseaette nye koder til
specielle formél. Der er 256
koder opgivet.

Manualen viser ogsa, hvor-
dan deter muligtat lave eg-
ne karakterer, f.eks. en pil.
Komforten geelder ogsa
muligheden for at udskrive
med ikke feerre end 13 in-
ternationale tegnseet. Det
er U.S.A., Frankrig, Tysk-
land, Storbritanien, Dan-
mark 1-2, Sverige, ltalien,
Spanien 1-2, Japan, Norge
og Latinamerika.

Som det ses er der hele to
tegnseet til Danmark. Det e-
ne har foruden vore speci-
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altegn: &, @ og a ogsa an-
cent aegue /\ og ancent
grave, asteric ¢ og beto-
ning?

Det andet skriftseet indehol-
der é og E samt i og U.
Selvfelgelig er der ogsa de
to standarder ASCII og IBM.
Komfortabelt er det at skif-
te mellem saettene. Det kan
ske bade med software og
med to saet dib-kontakter
bag pa printeren.

De typer papir som anven-
des kan ogsa tilpasses prin-
teren. Den kan dels stille
papirtykkelsen, hvis man
vil arbejde med f.eks. etiket-
ter eller flerlagstryk. Der kan
tages papirbredder pa op
til 21,6 cm for traktorpapir
og 25,4 cm ved rullepapir.
Den mindste traktorafstand

indfering, men ogsd manu-
elt kan det lade sig gore.
Har man mange printerop-
gaver og skal arbejde imens
er der ogsa fine kvaliteter
i EX-800. Den har selven 8
Kbyte printer-buffer. Det
svarer til ca. 4 sider A4.
Printeren kan udbygges
med enten 32 eller 128 K-
byte printerbuffer. Det sva-
rer til ca. 10 og 40 sider A4
format udskrift. Det skulle
veere nok til de fleste.
Skulle der blive problemer
med printeren giver den
forskellige lydsignaler fra
sig i form af en serie bibs.

Selvfglgelig er printeren og-
sa i stand til at skrive i pro-
portional-skrift. Manualen
opgiver af samme grund de

er 10,2 cm.

Iseetning af alle typer papir
er igvrigt meget omgange-
lig. Dels er der automatisk

mal, et bogstav fylder i bred-
den. Ganske godt.

det praktiske arbejde er
der ogsa meget arbejde spa-

I ”T

Sadan ser en screendump ud i programmet ‘Tekst Design ST' fra Data Bec-
ker og printet ud pa EX-800. De ni nale har nok at se til i menstrene, men
klarer det fremragende og hurtigt.

- % Nuer den her. McCloud sirenen der slér alle de andre ud, ganske simpelt fordi den lyder rigtigt (og er kraftig). Den har vel at magr-
" ! = ke alle 3 lyde indbygget, s& man pa omskifteren let vaslger mellem: KOJAK-horn, HILL-STREET-sirene eller McCloud-sirene
gk =N 4 svarende til, hvad man nu ogsé herhjemme bruger i udrykningskeretejer. ADVARSEL: Da lydene fra den kraftige sirene fuld-
steendig ligner f.eks. politiets, er det naturligvis strengt ulovligt at bruge den p# offentlig vej. Brug den til legetej, bad, discotek
eller alarm. P4 de to trimmere, der ses p3 det faerdigsamlede byggesaet kan man (om ensket) justere lydstyrke og frekvens. Ud
over byggesasttet kraeves kun en hejttaler (evt. horn), et batteri (3-14V) og evt. kasse, (hvis sterrelse afhaenger af valgte hejttaler
og batteri).
Br714 Byggeszet med print, komponenter, omskifter og vejledning . ... .....oiiiii i e 89.-
Br 714F Feerdigsamlet og afprevet printplade incl. omskifter og vejledning ... .......oviit i 119.-
PA-horn  5-10 W - ikke vandteet: 115.- Vandtaethorn-Kun fstk. . ..o i 169.-
Br 11 Vores over 12 &r gamle byggeszet. Det er s3 gammelt, at vi selv matte nopfinde« udtrykket:
McCloud Sirenet til BAMOMCET .. . ..ottt it ettt e et e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e s 22.-
Br 12 Den nzesten lige s& gamle sirene. Vort hidtil mestsolgte Kit ... ... .. . oirtitiniiereeennns 32.-
UMG66T 2 RESTTILBUD
'_J." I t'ah
= Vi har et utroligt stort udvalg til priser fra 39.- til 958.-
- Br 21 Traditionel skolestramforsyning Selvomn de bedste tilbud fra vores tilbudsannoncer i
. : . med laererig vejledning .. ............ 105.- september og november er vazk (de store elektrolytter
Brinck Elektronik er igen forst med en ny spzendende Br 122 Walkiestremforsyning: o0g 27MHz senderen reg pa f& dage), er der stadig man-
kreds, der selv om den kun ligner en almindelig plastik- 12-14V/4A, komplet. .. .. ............ 315.- ge ting tilbage. | de sma vaerdier i elektrolytter havde vi
transistor mdei}oidelr en eFI_er flere melod!er. Tilsluttes Br 126 Laboratorie-stremforsyning saledes op til 17.000 stk. af nogle veerdier, og disse szl-
blot 3V og en lille piezo hejttaler. Omralti P.E. 1/87. 216V/2A med trafo . 98.- ges derfor stadig til saerdeles favorable priser. Feks.
UMB6T-328  »Coo CooWaltz ............. 9.50 Br 251 NiCd-lader for 1-10 elementer, 10uF/83V: 1.- eller 1000uF/25V: 1.50.
UMG66T-338 »Mary h_adl a nttle_ lambi. . .vve. 9.50 indstillelig . . .............oiia. 51.- MIX: Vi laver stadig lykkeposer, elektrolyt-mix,
UMBG6T-34S  .iThe train is running fast« ... 9.50 Br 260- Fastspandingsforsyning polyester-mix, polystyren-mix, keramisk kond.-mix,
UMBEET-68S »it's a small worlde ........... 950 med 4,5VA trafo, fra 5-24V........... 78.- halvieder-mix, 1000-1/2W modst-mix og mekanik-
Piezo-hejttalere, f.eks. somvist.......... 14.00 Br 270- Dobbelt stromforsyning, mix. Nu ogsé: tantallyt-mix og skrue-mix.
med to 1A regulatorer. . ............. 95.. Fritvalg kun: s s N et Sh s e 39.-
Butik: 02 87 00 67 Postordre og butik:
Lyngby Hovedgade 84 F Nerre Farimagsgade 57-59
Aben: Ma.-to. 10-17.30 1364 Kgbenhavn K.
Fredag 10-19.00 TIf. 01111570 - ‘
Lgrdag 9-13.00 Giro 4229819

POPULAER ELEKTRONIK .
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Her er et eksempel pa brugervenligheden ved en EX-800. Man kan under
driften ga fra data-skrift til NLQ kvalitet ved et enkelt tryk pa et panel.

sammensettes flere nuan-
cer, men sa begynder det at
blive vanskeligt, for sa skal
man flere gange over sam-
me sted end de normale 3.
Den fjerde farve pa bandet
er sort. Det betyder, at man
godt kan skrive almindeligt
uden at skulle tage farve-
band, motor osv. af.
Styrekoderne til farveudtryk
kan dels opnas gennem
normale Basic-ordre:
LPRINT CHRS$(27) ; "'r";
CHRS(1);

hvor det sidste CHRS(1)
angiver farven red. Der er
som sagt syv farver.
Farvekittet er meget nemt
at montere, og det er rela-
tivt problemlegst at bruge.
Men man ma eksperimen-
tere sig frem.

Generelt kan man sige, at
EX-800 har de samme styre-
koder -og flere til - som far-
veprinteren JX-80.
Indeholder programmet alt-

sa denne printer-drive, sa
er det i orden at dumpe og-
sa pa EX-800.

Men ellers vil jeg anbefale
en bog til ST-ejerne. Deter
DATA Becker bogen 'Tips
og Tricks' til ATerne.

Den har en farvedump ruti-
ne netop til EPSON JX-80
og den virker derfor ogséa
pa EX-800.

Min mening

Min mening er sadan set
sivet ud mellem linjerne.
Der har ikke vaeret et eneste
sted at pege fingre. EX-800
vil helt klart kunne leve op til
den mest kreevende amatars
ensker om farve til sin Amiga,
PCer eller Atari. Og den vil
kunne arbejde som profes-
sionel enhediethvert tekst-
behandlingsanleeg.

EX-800 er bare en ny stan-
dard i printere.

Tekst: Flemming Lerbaek

Sammenligningsskema:

EPSON EX-800 i sammenligning med en anden farveprinter, Okima-
te 20. Der er en vaesentlig prisforskel, ligesom Okimaten er en termo-
printer. Men begge er lige fleksible og bejler for sa vidt til samme bru-

nualen.

ret med de mange styreko-
der til f.eks. vertikal og ho-
risontal tabulering. Mellem-
rum mellem linjer kan ju-
steres med 1/72 tomme og
papirfremferingen med en
nojagtighed pa 1/216. Det
ger printeren ideal til f.eks.
udskrift af tipskuponer.
Farver pa

Med et 'Color Option Kit'
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Sa flot kan billederne blive med EX-800. Eksemplet er hentet fra farvema-

kan der komme farver pa pa-
piret. Seettet omfatter en
lille skruetraekker, et spe-
cial vaerktoj til at lofte mo-
toren med og en farve-valgs
motor, samt et specielt fi-
refarvet farveband.

De tre af farverne - red, gul
og bla - bruges til at sam-
mensatte seks forskellige
farver med. Men der kan

Linjeafstand
Antal karakterszet (incl. DK)

Karaktermatrix
Graflkmatrix
Papirtyper
Papirbredder hejst
mindst
Antal papir max
Farvebédnd levetid sort
farve
Skrifttyper pica+
elite
Farver skrift
grafik

Buffer (udvides til)
Pris + (farvekit)
Importer:

En bred version af Epson er
péa ve], den fr betegnelsen
EX1000 og vil koste 15.250,-
kr. Bortset fra at den kan tage
A3 formater, er specifikatio-
nerne de samme.

1/6" og 1/216" * X

ger-klientel.
EPSON EX-800 Okimata 20
Type dot matrix Termo transfer dot
matrix
Printerhastighed/sek. - elite | 300 (draft) 80 (draft)
plca 250 (draft) =
pica 50 (NLQ) 40 (LQ)
Karakterer pr. linje pica 80 80
elite 96 96
smal pica 137 137
smal elite | 160

1/8", 1/144" x X

15 (ja) 10 (ja)

9x9 (draft) Tx14 (draft)
18x18 (NLQ) 14x14 (LQ)
9x9 24x24

alle alle (heist glat)
254 mm 254 mm

101 mm 127 mm

3 1

3 mill. 0,12 mill.

1 mill. 0,075 mill.

smal, proportional
bred, dobbelt, fed,
potens, under, kurs.
2 pica skenskrifter

smal, bred, dobbelt
fed, tynd, potens,
under kursiv.

7 )

7 (flere ved mix) 50-100

8 Kbyte (128 Kbyte) | 2 Kbyte (-)
12.780/1.525,- ca. 2.900,- + (0)
EPSON/T.0.DATA JYFO

02 65 52 00 06 43 20 88

POPULAR ELEKTRONIK




BASF Chrom Maxima ll's dyna-
mikreserver giver suveraen bas og
endnu bedre diskantlyd.

CD-pladen er kendt for sit
videde dynamikomrade og
ekstremt lave stgjniveau.

BASF Chrom Maxima Il gengi-
ver denne klare lyd séa rent, at selv
det mest treenede ore har sveert
ved at hore forskel.

Tryk pa chrom-knappen og indspil
pé testvinderen fra BASF.
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»Man kan da ikke fa et stereo-
anlzeg med en ordentlig lydgen-
givelse til under 10-15.000 kr.«

o man kan! Hos Danmarks Hi-Fi

Klub kan man f& et komplet stereo-

anlaegianerkendte og velanskrevne
fabrikater og med en god og neutral lyd-
gengivelse betydeligt billigere.

Et anlag der bestar af receiver, hajt-
talere og CD med fjernbetjening koster
knap 8200 kr. og hvis man ikke er inte-
resseret i at hore radio, og hvis man vil
undvzre fjernbetjening af CD'en, eller
hvis man foretrekker en analogplade-
spiller med en MC pick-up behsver man
ikke engang at betale 7000 kr.

De fleste andre steder kommer man
let til at betale mellem 10 og 15.000 kr.
for et anlmg med bare nogenlunde
samme lydgengivelse.

De kombinationer de felgende pro-
dukter Abner mulighed for, giver under
alle omstzndigheder et anlag, der kan
opfylde langt de fleste lytteres kraw.
Uanset om den foretrukne musik er fin
og spinkel kammermusik med s=rlige
krav til bredde og perspektiv, eller om
der skal spilles realistisk rock-musik
med et hejt lydtryk.

Forstaerkeren

Hjertet i anlagget er NAD forstaerkeren
3130. Denne forstzrker er en videreudvik-
ling af alle tiders mest solgte forstarker,
NAD 3020, der er solgt 1 mere end

Receiveren

hedder NAD 7130. Den bestar af NAD
3130 forsterkeren bygget sammen med
en FM/AM tuner med en meget hoj fel-
somhed.

Hejttalerne
Viforeslar til dette anlsg et st af de helt
nye Dali 4a hejttalere. I forhold til den op-
rindelige Dali 4, er 4a-modellen blevet for-
bedret med 2 forskellige nye basenheder
og en ny tweeter. Delefilteret er af »Li-
near Directivity« typen, hvilket giver en
serdeles fin spredning af lyden og et lyd-
billede med bade bredde og dybde.
Lydmessigt ligger Dali4a t®t op af sin
storebror Dali 7, der for nyligt er udrabt
som den mest neutrale danske hejttaler
til dato!

Dali 4a koster 1095 kr. pr. sthk.

CD afspilleren

Til dette anlaeg foreslar vi en CD-afspiller
fra DENON.

DCD-700 er en ny CD-afspiller med
kvaliteter, der ellers kun ses pi langt dy-
rere afspillere. Separate stremforsynin-
ger til digitale og analoge kredsleb, tre-
stralet laser pick-up og Denons sarlige
Super Linear Converter, der bdde giver
bedre perspektiv og effektivt udelukker
den harde diskant, der ofte heres fra an-

Analogpladespilleren

Den fuldautomatiske Denon DP-47F pla-
despiller med Denon DL-160 pick-up som
standard er uden tvivl markedets bedste
kob indenfor analogpladespillere.

DP-47F er direkte drevet med mikro-
processorkontrolleret quartzstyring af
hastigheden. Den har Denons s=rlige Dy-
namic Serve Tracer tonearm, hvis beva-
gelser sker via 2 mikroelektromotorer. Sy-
stemet fjerner alle skadelige resonanser.
Alle funktioner er fuldautomatiske og be-
vagelserne sker ved hjalp af elektromag-
netisme helt uden mekanisk kontakt. Au-
tomatikken overvages konstant af en mi-
kroprocessor.

DL-160 pick-up'en er en high output
moving coil-type, der passer til enhver
forstaerker. Det danske High Fidelity skri-
verientestinr 12/86 at Denon DL-160 af-
gjort horer til de mest afbalancerede High

1.000.000 eks. verden over. Test efter test
i kritiske fagblade har dokumenteret
denne konstruktions meget fine lydkvali-
tet.

Effekten er p4 2 x 45 watt 1 8 ohm,
men NADs sarlige konstruktion sikrer en
s& kraftig stromafgivelse, at 3130 kan af-
give en dynamisk effekt pa 180 watti 2
ohm!

NAD 3130 koster 1595 kr.

Den har 5 faste stationer pa hhv. FM
og AM, og den har automatisk stations-
segning p4d FM. Danmarks sterste hi-fi
blad, hi-fi & elektronik, skrevinr. 7/86ien
artikel om valg af sterecanlag, at de ville
veelge NAD 7130 uden at tove...

Ligesom NAD 3130 har ogsa 7130 for-
lsngst bestdet sin preve hos mange an-
dre af verdens kritiske fagblade.

NAD 7130 koster 2695 kr.

dre CD-afspillere. DCD-700 har tradles
fjernbetjening med numerisk tastatur
som standard. Endvidere kan DCD-700
programmeres til at afspille op til 15 num-
re i vilkarlig reekkefelge, og den har ho-
vedtelefonudgang med volumenkontrol.

Denon DCD-700 koster 3295 kr.

Hvis man vil undvare fjernbetjeningsmu-
ligheden og volumenkontrol pad hovedte-
lefonudgangen og derved spare 300 kr.
skal man veelge Denon DCD-500, der bort-
set fra de namvnte undtagelser er identisk
med DCD-700.

Denon DCD-500 koster 2995 kr.

QOutput rilleaftastere, der tillige virker be-
hagelic og atmosfz=reskabende. Denon
DL-160 er et fund til prisen! [ les vagt ko-
ster DL-160 845 kr.

Denon DP-47F koster

uden pick-up 2595 kr.

Denon DP-47F koster incl.
DL-160 pick-up 2995 kr.

NAD

kassettebandoptagere

NAD har sin egen filosofi om, hvordan kassettebandoptagere skal konstrueres.
1 dag har de fleste andre konstrukterer af kassettebdndoptagere udviklet
avancerede varker med flere motorer, direct drive, dobbelte kapstanaksler og

relsstyring af de enkelte funktioner.

NAD har valgt en anden vaj. Det klassiske mekaniske lebevark er blevet be-
varet og videreudviklet, s& det i dag er fuldt p4 hojde med de mere avancerede
—og dyrere - lobeveerkskonstruktioner. NAD har Soft Touch trykknapper meden
s& fin mekanisk funktion, at forskellen i betjening mellem NAD og andre med

relastyring er yderst bagranset.

Traditionen tro har NAD derimod anvendt sine ressourcer pa det mest vas-

sentlige: Lydkvaliteten!

NAD var i sin tid forst fremme med Dolby C stejreduktionen og tegner sigi

dag for flere nye initiativer til at forbedre } tebandopt

ens lydkvalitet.

Bias finjustering som sikrer en indspilning, der passer pracist til det anvendte
béand. Play Trim der ger det muligt at kompensere for de tab af diskant, der pa
grund af azimuth- eller biasfejl nmsten altid forekommer ved afspilning af
band, der er indspillet p4 en fremmed maskine. DYNEQ kredslebet der er auto-
matisk virkende og sikrer imod den sdkaldte uldne kassettelyd. DOLBY HX PRO
systemet der sorger for en helt konstant bias — uafhangig af det tilforte musik-
signal. DOLBY HX PRO regnes blandt entusiaster for at vaere den foretrukne lyd-
forbedrende feature pa en kassettebandoptager.

- NAD 6220

NAD 8220 er en w»skrabet« kassette-
béndoptager. Her er kun medtaget de
mest nedvendige features: Dolby B og
C samt en bandtypevalger med mulig-
hed for walg mellem normal eller
chromband. NAD 6220 har ikke metal-
bandsindstilling, hvilket ellers idag er
normalt selv pi billige maskiner. Men
hvis de dyrere metalband skal udnyt-
tes optimalit, kraver de mere end blot
en omskifter Bl.a. skal slettestrom-
men vare meget hejere end til normal-
eller chromband. Hyppigt sker der det
pa billigere maskiner, at lydkvaliteten
fra metalbidnd er darligere end fra
chrombénd, fordi producenten har
sparet den nedvendige teknik vak P

den made bliver en metalb&ndsindstil-
ling til salgsgas og intet andet.

NAD 6220 giver med et godt chrom-
band som f.eks. Denon HD 8 og Dolby C
et signal/stejforhold pA mere end 76
dB, og en lydkvalitet, der er sa god, at
det engelske blad »What Hi-Fiu for ny-
lig har karet den som wArets kKassette-
bandoptagers!

NAD 6220 koster 1595 kr.

NAD 6240

Dolby B og C, indbygget DYNEQ, finju-
stering af bias og den nye NAD feature
Play Trim. Alt dette er med til at gere
NAD 6240 til et nbest buy« i sin klasse.
NAD 6240 har indstilling for normal- og
chrombénd samt en ®gte metalbands-
indstilling, der giver en optimal udnyt-
telse af denne bandtype.

DYNEQ kredslebet sikrer mod en
hejfrekvensmaetning af bandet under
indspilningen og bevarer automatisk
den deraf felgende lydkvalitetsforbe-
dring under afspilning — ogsé pé frem-
mede maskiner! Dette er ikke mindst
interessant efter at CDen er ved at
vare meget udbredt som programkil-
de. Finjustering af bias sker ved hjalp
af en knap bagp4, og en nem og hurtig

tilpasning til det anvendte band er sa-
ledes mulig.

Play Trim funktionen ger at det er
muligt at kompensere for afvigelser i
bias og felsomhed. NAD 6240 kan sale-
des afspille band Dolby C indspillet pd
andre maskiner uden den kendte »beol-
geeffekte,

NAD 6240 koster 2095 kr.

NAD 6155

Topmodellen blandt NADs kassette-
bandoptagere. Her er naturligvis bade
Dolby B og C, og der er indstilling for
alle bandtyper. Bias justeringen sidder
direkte pa fronten sammen med Play
Trim justeringen og som noget ganske
sarligt har NAD 6155 DOLBY HX FRO

DOLBY HX PRO justerer lebende
bias efter musiksignalets diskantind-
hold. Den store fordel herved er en seer-
deles aben diskantreproduktion. Band
indspillet med DOLBY HX PRO bevarer
deres forbedrede lydkvalitet ogsa ved
afspilning pa andre maskiner.

NAD 6155 er af testhold blevet om-
talt med s=rdeles megen anerkendel-
se. nStereo Reviews skrevbl.a.: nDavi
kopierede CD med peaks helt op til 0
dB (det maksimale CDen kan prastere)
kunne vi ikke registrere nogen forskel
mellem CDen og afspilningen i direkte
A/B sammenligning.« Samme blad
skrev videre at NAD 6155 med det men-
neskelige ere n=ppe kunne skelnes fra
en bandoptager, der koster 3 gange sa

Sidste nyt!

Ny Elektronik harinr. 12/86 testet NAD
6155 sammen med Onkyo TA-2047 til
ca. 3600 kr., Marantz SD-460 tilca. 3200
kr. og Proton 7208 til knap 2000 kr.

Testmdlingerne viser markante for-
skelle i disse maskiners frekvensom-
rdde. Ved en udstyring p4 0 VU nér
NAD 6155 helt op til 18000Hz for den
falder under 0 dB. Onkyo'en dykkerun-
der 0 dB allerede ved 5000 Hz og passe-
rer uhjelpeligt —20 dB ved 10000 Hz!
Marantz er lidt bedre: Den gér under 0
dB ved 10000 Hz og runder 15000 Hz
—24 dB... Den lille Proton starter sit
dyk ved 6000 Hz og nér ved 15000 Hz
helt ned til —40 dB!

Ny Elektronik skriver, at NAD 6155
er lydmaessigt den bedste investering
af de testede produkter. Den fungerer
fint, lyder godt og er samtidig prisbil-
lig.

Men NAD 6155 har naturligvis ikke
alle de gimmicks, man ellers ofte serpa
andre maskiner - men hvad ger det
egentlig, nar bare det vigtigste - lyden
—ariorden?

meget!

I det svenske Musik & Ljudteknik i
dec. 85 blev lydkvaliteten fra NAD 6155
fundet ligesd god som fra Nakamichi
Dragon, der koster omkring 22.000 kr.

NAD 6155 koster 2.695 kr.




Her er den hgjttaler som alle andre

ma sammenlignes med

lancerede danske hegjttaler til

se.u

dato, og alene af den grund er
den et fikspunkt alle andre ma
sammenlignes med. Hertil kom-
mer, at den overfor gengivel-
sens ovrige aspekter er ganske
kompetent, samtidig med at
frekvensomfanget svarer til det
man herer pa langt dyrere hejtta-
lere. Den fortjener stor udbredel-

hi-fi & elektronik, der er Dan-
marks sterste hi-fi blad, slar fast
at Dali 7 til en pris pa 1795 kr. er
et fremragende hejttalerkeb.
Testholdet skriver at »Lyden fra
Dali'en eridet hele taget det hid-
til bedste, vi har hert i denne
prisklasse. Den er usadvanlig
gennemsigtig og detaljeret. Bas-
sen er slagkraftig og gar rigtig
langt ned — derfor lyder Dali 7
som en stor hejttaler. Mellemto-
nen er aben, og diskanten er ren

og klar. Stereoperspektivet er
fint bredt og meget dybt—ogsai

Dali 7 heijttaleren fra Dan-
marks Hi-Fi Klub er i de
sidste maneder blevet te-
stet af de to ferende danske hi-fi
blade, High Fidelity og hi-fi &
elektronik, det amerikanske
HIGH FIDELITY og det japanske
STEREO.

Samtlige tests har haft super-
lativerne fremme, og det star
klart, at Danmarks Hi-Fi Klub
med Dali 7 har skrevet det hidtil
mest interessante kapitel i histo-
rien om danske hi-fi hejttalere.

Det danske High Fidelity, der
regnes for landets (og et af ver-
dens?) mest kritiske, skrev i sin
konklusion:

»Dali 7 er den mest velafba-

vinder!

bassen.« Efter hi-fi & elektro-
niks mening er Dali 7 en rigtig

Det amerikanske HIGH FI-
DELITY skriver i sin test af Dali
7 i nov. 86: »I alt fandt vi lyden
generelt velafbalanceret og ofte
med glimrende tegning. Den in-
strumentale sammensaetning er
livlig og farverig. Denne sidste
kvalitet foregede — og blev for-
eget af — det glimrende stere-
operspektiv, dels takket veere en-
hedernes symmetriske place-
ring, og — maske — ogsa takket
vaere firmaets erklarede op-
mazerksomhed pa fase-forhold. *

I alt er Dali et attraktivt valg
til en attraktiv pris. Til en pris pa

| ] (godt rad i
= High Fidelity, nov. 86)

$ 644 pr. seet vil det veere sveert at
gere det meget bedre — nemt at

gere meget darligere.«

I Japan har Dali 7 ogsa skabt
respekt om sig. 1 det japanske
blad STEREO skrev en af Japans
mest velanskrevne hi-fi journali-
ster Toshio Oka: »Jeg kan uden
noget forbehold anbefale Dali
7.« OgiJapan har sddan en anbe-
faling sterre vardi end en lang,
teknisk udredning om produk-
tet. Forholdet er nemlig det, at
hvis en japansk anmelder giver
sin anbefaling af et produkt, star
han personligt inde for anbefa-
lingens rigtighed. Det er hans
egen trovaerdighed, der star pa
spil! Derfor er det let at forsta, at
hvis en japaner skal anbefale no-
get nuden forbehold«, skal der i
allerhejeste grad veere en uan-
gribelig grund til det — og det er
der efter Toshio Okas mening

med Dali 7!

Medlemmerne er enige

Dali 7 har vaeret pa markedet i
godt 7 maneder, og i den periode
har den faet mange rosende ord
fra vore medlemmer. I oktober
maned —altsa for de danske hi-fi
blades tests — naede Dali 7 sit
hidtil hejeste salgstal, og selvom
det jo er medlemmernes me-
ning, der betyder mest, har vi
alle naturligvis ventet spaendt

péa fagbladenes meninger.

Nu kender vi bade vore med-
lemmers og fagbladenes me-
ning om Dali 7 — og vi har alle
grunde til at vaere sikre pa, at
Dali 7 er en rigtig og vellykket

hejttalerkonstruktion.

— Danmarks HiFi Klub

Dali modellerne:

Dali2a, ivalnedellerlysheg 645kr./stlk
Dali3a, ivalnedellerlysbeg 895kr./stk
Dalida, ivalnedellerlysbeg 1095kr./stk
Dali7, ivalnedellerlysbeg 1795 kr./stk
Dali?7, ipalisander 1895 kr./stk
Dalig, ivalned eller lys beg 2995 kr./stk
Dali8, ipalisander 3095 kr./stk

Dali 1288 high powerivalned 2795 kr./stk

PS! Kritik eller nye ideer kan altid afle-
veres i demorummene eller — skriftligt—
til udviklingsafdelingen i Arhus.

&

Hvad er Dali?

For at na et sﬁ godt resultat har hn]ttale
Ten varet
For at give et overblik ma vi !orst forkla-
re, hvad Dali stir for. Dali er navnet pa
de produkter, der bliver udviklet af Dan-
marks Hi-Fi Klubs udviklingsafdeling.
Denne bestir af ingeniorer, arkitekter,
akustikere og rhi-fi freaks« fra alle dele
af firmaet. Denne alsidige forsamling
sikrer os et vedvarende input af nye
ideer og forslag til lesninger.

Danmarks sterste idétank

Samtidig bliver vi i vore demorum dag-

ligt preesenteret for bade kritik og for-

slag fru vore medlemmer. Og da flere af
ne i d ene samti-

v udvi

dig er till
far vi en meget kort vu] fra ide til udvik-
ling og fra kritik til forbedring.

Eriterier for et Dali-produkt
Danmm’ks Hi-Fi Klub !mllor heio krav til
de der marl — ikke

mindst til de produkter vi selv udvikler.
Det der er vigtigt for os, er at udvikle et
produkt, der dekker et markedsbehov —
fremfor blot at lave noget snyts. Der
skal veere et optimalt forhold mellem
pris og kvalitet, D.v.s. at et Dali-produkt
elementsrt skal tilbyde den hojest mu-
lige lydkvalitet til den lavest mulige
pris. Endvidere skal et Dali-produkt
vere | en meget hej finish.

Vi bruger de bedste radgivers
I den tekniske udviklingsproces samar-
bejder vi med Danmarks Tsknologisko
Institut, D ks T
samt med ak ik

Til brug for uﬂ\rlk.lingen rédsr vi over
et Briel & Kjer TDS 9550 maleudstyr
med softwarestyring, der er et af de bed-
ste systemer pA markedet.

En oy hejttaler bygges ikke pé en weekend
Som regel fremkalder en ny idé flere for-
skellige !orslag til lssninger, der hver
iseer altid indeholder en rekke k

misser (en hejttaler indeholder altid et
eller flere kompromisser!).

Disse lesninger afproves, méles pa,
forandres, lyttes til o.s.v. o.s.v. — til det
bedste resultat er opndet.

Det er en !mgaraw’a. Fra et halvt op
til to og et halvt ir kan der nemt blive
brugt, fer vi stir med et produkt, der op-
fylder de kraw, vi stiller til det. Til gen-
gmld kan vi s veere sikre pd, at produk-
tet kan opfylde vore kunders krav et
langt stykke ud i fremtiden.

Vi har en hej grad af egenproduktion

De krav vi stiller til Dali-produkterne
kan vi kun sjmident f4 opfyldt ved at an-
vende de standard-komponenter, der
findes pA markedet. I stedet udvikler vi
selv de enkelte dele.

Delefiltrene ar vore egne konstrukti-
oner, og de kritiske spoler i filtrene er
viklet hos os selv, s& vi kan vere helt sik-
re pa, at de holder specif]
ne.

Enhederne keber vi udefra, men de
fleste er specielt udviklet af og produce-
ret for Dali. Enhederne bliver produce-
ret hos ferende danske og franske hejt-
talerfabrikker.

Kabinetterne er udviklet desig-
net hos os selv. De produceres pi en an-
erkendt mebelfabrik, og bliver derfra
undl. til vor egen fabrik, hvor de bliver
faard. og It testet in-
den de bliver sendt p4 markedst enten
her i landet eller i udlandet.

DALI

® Ogsapaafbetaling ® 8dagesreturret

® 2 ars garanti

kab er helt GRATIS og betyder, at vi
tditnavn. sk vi2gangeombret kan

Sidan handler du hos os:
- - For dat ferate tkal du vare medlem

selv at hente varen i
v aler. Eller du kan {& den
leveret til deren pr. efterkrav.

Forbehold for prismndringer

Danmarks HiFi Klub
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FORMFULDENDT LYD
MED FREMTIDENS

For at en hejttalers omszetning af elektrisk
spanding til lydtryk bliver uafhaengig af fre-
kvens, niveau og andre forhold, er det vigtigt, at
hejttalernes parametre tilpasses optimalt.
MASTER MUSIC of Denmark har dette som
grundlseggende filosofi. PY 150, der pryder forsi-
den, er lige som PY 300 et klart udtryk for denne
grundtanke.
Fundamentalt opdelt er en hejttaler sammensat
af kabinet, enheder og delefilter.
Kabinettet er, nar det geelder PY serien, fremstil-
let i det, specielt for hejttalere udviklede, unike
materiale POLYDAN, et yderst resonansfattigt
materiale. For at skabe et attraktivt og holdbart
udseende har det stive POLYDAN kabinet en
GEL COAT overflade, som sikrer en eminent
hejglans finish.
Hgijttalerenhedeme er af hej kvalitet, specielt
for at imedekomme de strenge krav, der stilles
til et bredt frekvensomrade, lav forvraangning og
sma tolerancer.
Delefilteret er konstrueret ud fra felgende tese:
det har til opgave at afgraense de enkelte enhe-
ders frekvensomrade for at fa enhederne til at
-arbejde i et omrade, hvor de er linezere, uden op-
brydninger og med minimal farvning af lyden.
Filteret skal ogsa reducere den tilforte effekt til
enhederne, specielt diskanten, ved at afskare
de lave og energirige frekvenser.
| ioner . hvorvidt det endelige filter er
L Chebyshev, Linkwitz-
helt ant raksis irrele-
enkelte filtre (high-pass, low-pass og
 til at passe til de valgte en-

A

AT,
TOP

Dansk distributar
Tif.: 02 27 14 11

MASTER MUSIC

of Denmark fremstiller

0gsé Linear System serien,
som omfatter LS 90, LS 120,
LS 190 og LS 200. Alle med
tilsvarende suverane data og
musikgengivelse.

DELEHLT

heder. Desuden krzeves, at de enkelte en-
heder er impedans-korrigerede.

Til PY 300 er valgt et 3. ordens filter med 18
dB/oktav. | forhold til filtre af lavere orden
har dette en noget sterre fasedrejning, hvil-
ket dog til fulde opvejes af langt stejlere
flanker. PA samme made overgar det filtre
af hejere orden, p.g.a. deis mindre kompo-
nentveerdier, en enklere opbygning og en
mindre fasedrejning.

Samiidig er der ved udveslgelsen af materi-
aler og komponenter til delefilteret, klart
givet udiryk for en gennemfert holdning.
Ved kun at benytte den bedste kvalitet af
disse ikke umiddelbart synlige, men i hej
grad herbare dele, sikres det bedste resul-
tat.

Som et eksempel kan fremhaeves spoler-
ne, der af erfaring har vist sig at vaere et

af de svageste led. | PY 300 er disse der-
for viklet af 1.0 mm kobbertrad af bedste
kvalitet og renhed. Desuden er der ikke
benyttet traditionelle kerner af metal, ell.
lign.

Resultatet af dette omfattende og gen-
nemforte danske design- og ingenior-
arbejde er, at PY 300 kan praestere 34-
20.000 Hz +1.9 dB.
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MASTER MUSIC of Denmark
har ved hjlp af avanceret
computer-teknologi

udviklet det nye

delefilter, der gemmer

sig bag det fuldendte

ydre, som prager

PY 300.

form passer ind
overalt, hvor
der enskes et
bade kiassisk
og moderne
design.

Det ny delefilter

i PY 300 er udviklet
af Torben Liltorp Maller
fra Briel & Kjar i Neerum for:

of Denmark




