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Omfattende test af 
TASCAM's spændende 
Porta One hjemmestudie. 

   
Sanyo Hi-Fi system med 
”Surround Sound'. 
Denon forstærkersæt: 
2x200 watt og indbygget 
fremtid. 
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Reneste lyd 

  
BASF Chrom Maxima II" = 
mikreserver giver suveræn bas og 
endnu bedre diskantlyd 

CD-pladen er kendt for sit 
udvidede dynamikområde og 
ekstremt lave støjniveau 

BASF Chrom Maxima Il ge 
ver denne klare lyd så rent, at si 
det mest trænede øre har s! 
ved at høre for: 

Tryk på chrom-knappen og indspil 

på testvinderen fra BASF. 

Å BASF  
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Har du øje for farver, 

så har JVC din video »pensel«! 
JVC's nye video/audio korrektionsenhed JX-C7 
er den elektroniske pensel til dit video-»lærred«. 

Nu kan du give farvebalancen den rigtige tone, 
fremhæve detaljer, lægge dine kommentarer på eller 
tilføje et stænk musik. Nemt og hurtigt. 

Hvorfor nøjes med video-optagelsens fejl og 
mangler, når du og JX-C7 kan fuldende billedet med 
et perfekt resultat? 

Kig ind hos din JVC-forhandler og bliv forfremmet 
til producer! 

'e Hurtig og bekvem farvekorrektion med joystick-kontrol. 
e Justering af farveintensitet. 

'& Dobbelt tidsforsinkelseskredsløb med støjfilter forebygger 
forringelse af billedkvaliteten under overspilning. 

e Audio og video Fader reguleringer. 
'& Aux og mikrofon indgangsbøsninger for kreativ lydmixing og 

Dubbing. 
e indbygget stabiliseringskredsløb giver renere elektroniske klip. 
e To sæt audio og video ind- og udgangsbøsninger. 
e Alle lyd-kredsløb er udført i stereo. 

    HI-FI-VIDEO



mk; t og 
tet, der gør dem Velegnet til 
at drive selv de vanskelig- 
ste højttalersystemer. 

Forstærkeren CA-SE er kon- 
strueret som et no nonsen- 
se” apparat, så simpelt som 
muligt, med komponenter 
af højeste kvalitet, og med | 
udnyttelse af field effect | 
transistorer (FET), hvorman | 
kombinerer rørenes store 
musikalitet med transisto- | 
rernes lave forvrængning, 
støjsvaghed og dynamik. 
Larry Schotz udviklede tu- 
neren ST-7E med udnyttel- 
se af sit patenterede støjre- 
duktionskredsløb, som i om- 
råder med svage antenne- 
signaler generelt forbedrer 
modtagelsen i stereo med 
mindst 3 gange. 
Alle disse apparater er pro- | 
duceret i den traditionelle 
kompromisløse Nakamichi 
kvalitet i design, finish, ma- 
terialevalg og langtidshold- 
barhed. 

Disse eksklusive produkter | 
føres hos et udvalgt antal 
forhandlere over hele lan- 
det. På telefon 02 91 06 00 
kan vi oplyse dig om nær- 
meste forhandler, for Naka- | 
michi skal opleves, for at | 
man kan værdsætte denne 
usædvanlige kvalitet. 

Nakamichi vil altid være 
lidt dyrere, men meget bed- 
re. 
Import & éngros: 

T
N
T
 
N
E
T
T
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02 91 06 00 

JAG 
Nakamichi producerer kassettebåndoptagere, forstærkere, tunere, CD afspillere, hovedtelefoner, mikrofoner, bil-stereo og tilbehør.  



  

  

  

  

Sæt højttaleren 
som du vil 
Nyt dansk højttaler-design 
bryder radikalt med tradi- 
tionerne. 
En nyudviklet højttaler-se- 
rie fra den danske Dantax 
virksomhed i Pandrup er på 
blot en måned blevet en af 
de mest efterspurgte højt- 
talere på markedet, siden 
den blev introduceret i Fona 
Radio i februar. 
Højttaler-serien hedder Dan- 
tax SQ og bryder radikalt 
med de gængse normer for 
højttalere, idet der er tale 
om et helt nyt dansk design. 
Forsiden af højttaleren er 
konstrueret med en elegant 
bue, der hæver sig ud fra 
kabinettet. Denne konstruk- 
tion er ikke blot en desingn- 
nyskabelse, men giver også 
den helt ideelle spredning 
af musikken ud i lokalet. 
Den nye konstruktion gør 
det bl.a. muligt at konstru- 
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ere en højttaler-serie, der 
består af tre forskellige højt- 
talere, og som kan tilpas- 
ses individuelle formål. Så- 
ledes giver SQ 45 og SQ 65 
den bedste lyd med rytmisk 
musik i mindre lokaler, mens 
SQ 85 ertil både klassisk og 
rytmisk musik i store loka- 
ler. 
Højttalerne er desuden for- 
synet med et beslag på bag- 
siden, der gør det muligt at 
placere højttaleren, hvor 
det skulle være i rummet: 
På gulvet, på væggen -eller 

i loftet. 
SQ højttalerserien fra Dan- 
tax fås hos Fona fra 995,- kr. 

  

Danske forbrugere 
ønsker stereo-TV 
Selv om Danmarks Radio 
ikke sender TV-program- 
mer i stereo, er over halv- 

delen af de fjernsynsappa- 
rater, der sælges i Danmark, 
stereomodtagere. Forbru- 
gerne går målrettet efter 
stereoapparaterne, der er 
fabrikanternes topmodel- 
ler med den nyeste teknik 
og de fleste funktioner. 
Grundig Danmark A/S om- 
sætter langt flere stereo- 
end monofjernsyn. Stereo- 
lyden bygger på et vesttysk 
system, som muligvis ikke 
bliver introduceret af Dan- 
marks Radio. 
Vi tager det koldt og roligt, 
idet et Grundig stereo-TV 
for nogle få hundrede kro- 
ner vil kunne bygges om til 
den norm, Danmarks Radio 
måtte beslutte at bruge. I 
vore modulopbyggede TV- 
modtagere er det blot et 
spørgsmål om at udskifte 
stereo-dekoderen, siger 
marketingdirektør Claus 
Hartmann, Grundig Dan- 
mark A/S. 

I dag er det fortrinsvis folki 
de sydlige egne af Danmark, 

    
der har fuld glæde af et ste- 
reo-TV, idet mange vestty- 
ske programmer sendes 
med stereo-lyd. 
Men om kort tid vil også 
hybridnettet indeholde vest- 
tysk TV i stereo, hvilket ud- 
vider brugerkredsen betrag- 
teligt. 
Mange udlejningsfilm på vi- 
deo er også indspillet i ste- 
reo. Bliver disse afspillet 
på en stereo-videomaskine 
gennem et TV-apparat med 
stereo-modtager, giver det- 
te også en lydmæssig større 
oplevelse. 
Uanset om man vælger et 
mono- eller et stereo-TV, 
så vil billedsiden være upå- 
virket af lyden, men det skal 
nævnes, at selv mono-ud- 
sendelser lyder væsentlig 
bedre på et stereo-TV. Det 
beror dels på en kraftigere 
forstærker og dels på flere 
og bedre højttalerenheder. 
Ingen bliver snydt ved at 
købe et Grundig stereo-TV 
med tanke på fremtiden, 
slutter Claus Hartmann. 

  

Prisdyk på 
VHF-Radio 
Nu styrtdykker priserne på 
VHF radio til båden. 
Det er en kendt sag, atelek- 
tronik bliver billigere og bil- 
ligere. Nu er turen kommet 

POPULÆR ELEKTRONIK 

til de maritime VHF radioer, 
som især lystsejlerne i de 
senere år har anskaffet som 
sikkerhedsudstyr. 
Prisniveauet for de fleste 
modeller på markedet har 
været omkring 4.500 kr. i 
flere år, men nu sænker Da-
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nitas Radio prisen på sin 
model, MRX 5500 med hele 
26%. 
Peer Kølendorf fra danita 
fortæller, at den store pris- 
sænkning skyldes at fabrik- 
ken i Østen har sænket 
prisen samtidig med at dol- 
larkursen er faldet. 

  

danita MRX 5500 har 55 ka- 
naler, 2 lystsejlerkanaler 
eller 3 fiskerkanaler, dob- 
beltvagt, mulighed for ind- 
bygning af selektivt opkald 
m.m 
Prisen er sænket fra kr, 4.550,- 
til kr. 3.348,- inkl. moms. 

  

Nyt musikcenter 
Hi-fi og compact discentu- 

siaster har nu fået et nyt mu- 
siktempel i City 2 i Taastrup, 
Bristol Stereo Center. 
- Interessen for hi-fieri dag 
større end nogensinde, for- 
tæller Bo Wiberg, bestyrer 
i det nye Bristol Stereo Cen- 
ter. 
- Centret bliver med sine 
knap 200 m2enafde største 
specialforretninger inden 
for hi-fi, 

  

Vi handler fortrinsvis med 
hi-fi udstyr, men kan til gen- 
gæld præsentere vore kun- 
der for alt, hvad der findes 
inden for området, - ligefra 
de mest populære anlæg 
til de dyre mærkevarer som 
f.eks. Luxman, Sansui, Ya- 
maha, Quad, Thorens og 
Nakamichi. Derudover har 
vi naturligvis fuldt sortiment 
i B&O, både lyd og billede. 
- Inde i musikcentret har vi 
også indrettet en specialaf- 

deling for compact disc pla- 
der, hvor vi fører et komplet 
sortiment i rock musik med 
mange forskellige CD-tit- 
ler på lager. 
- Placeringen i City 2er helt 
ideel, siger Bo Wiberg. Det 
er Danmarks største ind- 

BEEEEEEEEE——— m—-—-—<E— 

købscenter, og det seneste 
år har City 2 oplevet en sti- 
gende popularitet - især 
blandt den målgruppe, som 
vi henvender os til, nemlig 
unge mennesker i alderen 
op til 35 år. 

  

  

Ny JVC CD 
Compu Link kontrol system, 
nyt design, og nyudviklet 
servo-system der giver per- 
fekt sporing af enhver Com- 
pact Disc, er nogle af nyhe- 
derne på JVC XL-V220. 
Det er en Compact Disc af- 
spiller med 3-dobbelt laser 
pick-up. 
XL-V220 har digitale filtre 

med lavegenstøj og perfekt 
faselinearitet. 
ling). 
På  programmeringssiden 
kan op til 15 numre afspilles 
automatisk i vilkårlig række- 
følge, og alle numre - eller 
kun de programmerede - 
kan gentages. 
Også søgning ved to hastig- 
heder er mulig på den nye 
JVC CD XL-V220. 

(oversamp- 

  

  

Radiotelefon 
med EDB teknik 
Danitas Radio har netop 
introduceret en ny datasty- 
ret radiotelefon i Danmark: 
danita Talco ER-16M. 
Microprocessorteknik gør 
denne model utrolig fleksi- 
bel. Op til 5 kanaler kan u- 
middelbart programmeres 
ind i apparatet og indkod- 
ning af tonesystemer med 
op til 999 kombinationer 
klares på etøjeblik. En sær- 
lig smart detalje er, at man 
inden køretøjet forlades, 

POPULÆR ELEKTRONIK 

kan indtaste en kode på ap- 
paratet. Når der så kommer 
opkald, vil apparatet svare 
tilbage med denne kode. 
Denne facilitet kan f.eks. 
benyttes til at afgive besked 
om hvorfor vognen er for- 
ladt og/eller hvornår maner 
tilbage. 
danita Talco ER-16M er mo- 
dulopbygget med guldbe- 
lagte stikforbindelser. Det 
betyder stabilitet og høj 
driftsikkerhed. Den nye mo- 
del, som nu er godtkendt 
af Post & Telegrafvæsenet, 
rummer således alle de mu- 
ligheder den moderne er- 
hvervsvirksomhed har be- 
hov for. Mange firmaer med 
kørende medarbejdere vil 
kunne spare både tid og 
penge med radioanlægget 
som er langt billigere i drift 
end biltelefoner. 
Der skal ikke betales for 
hverken abonnement eller 
samtaler men blot en årlig 
afgift på 100,- kr. pr. appa- 
rat.
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Aiwa introducerer 
første DAT 
recorder i Japan 
Det nye DAT (Digital Audio 
Tape) lydsystem, der åbner 
for en lydkvalitet på niveau 
med den moderne Compact 
Disc er nu ikke længere en 
fremtidig vision- menen ny 
realitet, som Aiwa i disse 
dage introducerer i Japan, 

og som allerede til efterå- 
ret ventes til Danmark. 
Nyskabelsen kommer ikke 
til at stå alene, idet Aiwa 
samtidig introducerer en 
helt ny linie, der sikrer, at 
DAT-recorderens lydkvali- 
tet kan føres igennem i alle 
led. 
Serien der betegnende nok 
kaldes 'Excelia' kombinerer 
DAT recorder, CD afspil- 
leren, forstærkere, tunere, 

mikrofoner og højttalere - 
og følger Aiwa's traditioner 
op ved også at have en vi- 
dereudvikling af det analo- 
ge cassettedeck. 
Hele den nye Aiwa-serie 
ventes introduceret i Dan- 
mark til efteråret. 
  

Ortofon's Ivar er 
fyldt 50 
Det er sjældent vi bringer 

  

omtaler af jubilæer, fødsels- 
dage etc. her i bladet, men 
denne gang vil vi gøre en 
undtagelse, idet denne fød- 
selar er manden bag megen 
god læserorientering om 
danske Ortofon og de vel- 
kendte produkter. 
Vi taler om Ortofon's dyna- 

  

  

        
  

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              
  

  

d d Il FOSTEX | TASCAM E: El e grun eti at TEST KG | VEORTAJONE TASCAM FORDELE 

etale: 7.995 for de Ea ge Far (renees 
eget hjemmestudie! (Gain) instrumenters forskellige niveauer. 

. 
Tonekontrol kan justeres til 4 forskellige 

2) | pre uneer 2 4 instrumenter/mikrofoner under 
kr. 4.995,- kik indspilning - hver for sig. 

incl. å Tonekontrol for hvert NEJ Fr Tonekontroller kan justeres på hver 
moms spor under nedmixning kanal under nedmixning. 

4 instrumenter kan optages med Kan indgangskanaler ae Sptege BE Sa Borre apr NEJ JA BEN kues equalizering på samme spor 

fi Du slipper for at lede efter starten 
3 Retur 0 Ea 8 på din optagelse hver gang. 

4 VU METRE giver dig kontrol af niveau 
Be || ARSRAN ETAS: E 2 i hver kanal under nedmixning. 

DOLBY 8 10 gange bedre signal/støj forhold 
FL gar (60/DB) | (85/DB) | betyder støjfri overdubs. 

8 | Kan støjreduktion en R Det er vigtigt at kunne frakoble 
frakobles støjreduktion ved brug af SYNC PULS. 

9 Medhør på det spor NEJ JA Klart det er en fordel at kunne høre 
man ønsker at rette i det spor, man vil rette i. 

Pris inkluderer | seerne NEJ JA En ekstra Tascam-fordel. 

PORTA ONE TASCAM kr. 7.995,- z 2 
id tomt 5 specialforretningen for lydudstyr 
nei: moms'og strømforsyning Bilowsvej 3 1870 Frederiksberg > Telefon 01 22 11 54     
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miske salgschef Ivar Knud- 
sen, der netop har kunnet 
fejre sin 50 års fødselsdag 
omgivet af et hav af venner 

her fra redaktionen tillykke 
på dagen med dette foto. 
Ikke fordi den gamle gram- 
mofon er en hentydning til 

   der ligner, men kun 
SOAR 4000 serie har 
4000 digit opløsning 

og 40 segment 
bar graph. 

        

Ivar Knudsen's alder, - selv- 
følgelig ikke! 

fra radiobranchen, og andre 
glade gratulanter på dagen. 
Vi ønsker naturligvis også 

  

Har du tegnet abonnement på populær 
elektronik? Hvis ikke, så kontakt forla- 
get på tlf.: 02 90 86 00 og bestil dit per- 
sonlige abonnement. Du får bladet hver 
måned fra nr. 5 til og med 12/87 for kun 
kr. 129,85. 
Bestil abonnement inden den 25/4-87 
og du får kr. 23,80 i RABAT, - 
prisgaranti resten af året, samt bladet 
portofrit tilsendt hver gang det udkom- 
mer! 
Forlag: Telepress ApS, Greve Strandvej 42 - 2670 Greve 

   

    

     

Priser fra kr. 7858 
excl. moms. 

Model 4050 
+ Automatisk og manuel 

områdeskift 
" Datahold 
+ Min/max hold 
+ Frekvensmåling 
+ Temperatur +20 til +7009C 
Pris kun kr. 1.450; excl. moms. 
Option: 
+ Strømtang 
» Kapacitetsmåler 
« Transistortester 

Forlang et eksemplar 
på prøve og oplev 
det letlæselige display og 
betjeningsvenligheden. 

INSTRUTEK 
Christiansholmsgade - 8700 Horsens 
Telefon 05 61 11 00 - Øst: 01 41 3400 

SE SU VE ES 
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Vi trykker Prisen! 

Norge: Gjerull A/S, Box 37, Røa, Po
pu
læ
r 

El
ek
tr
on
ik
   

PRISBOMBE! 
Nu bliver det 40% billigere at købe privatradio KELS 

Kan du huske, hvor meget en 
lille lommeregner kostede for 
7-8 år siden? 

Meget mere end nu, ikke sandt? 

Nu er turen kommet til privat- 
radioen. Fra februar måned blev 
priserne på mobilstationer ned- 
sat med 40%. 

danita 640 med 40 kanaler, FM, 
4 watt sendereffekt og masser 
af finesser. 

Udsalgspris: 
Under 1400 kr. inkl. moms. 

Ring efter brochure eller send 
kuponen. 

OSLO 7, Tlf.: (02) 50 70 10. 

POPULÆR ELEKTRONIK 
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£ D Send mig brochure for danita 340 

og andre danita-modeller. 
I 

I I 
I I 
I Adresse: I 

I 
I 

Navn: 

Postnr. By: I   

[ Keron sendes tit: re 
DANITAS RADIO A/S, Østbanegade 55 

2100 københavn ø, Tit. (01)428020 — J 
Sam mm mm mm en mm mm mr
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Sanyo Hi-Fi System 6150 ”Surround Sound”. 

DS 

Omringet af lyd 
Det nyeste nye i hi-fi stereolyd til 
hjemmet er det såkaldte surround lyd- 
system, der er indbygget i Sanyo's 
største hi-fi anlæg. 
Det er Dolby biograflyden eller 
koncertsalsoplevelsen i din egen stue. 
2x100 watt sinus til fronthøjttalerne og 
2x20 watt til baghøjttalerne giver store 
kraftreserver. 

Sættets hjerte er AV kontrol 
centret, der udgøres af for- 
stærkeren JA6150. Denne 
moderne AV-forstærker er 
en yderst spændende en- 

hed med mange faciliteter, 
blandt andet surround lyd. 
De andre enheder i dette 
store sæt er CD pladespille- 
ren CP 6150, equalizeren 
EG 6150, tuneren JT 6150L, 
et dobbelt kassettedeck 
RDW 6120, og en analog 
pladespiller TP 6100. 
Inden vi går over til en nøje- 
re gennemgang af den spæn- 
dende forstærker, vil vi først 
se lidt på de øvrige enheder. 
Tuneren JT 6150L har en 
helt anden form for program- 
mering end vi har set tidli- 
gere, idet frekvensområde- 
vælgeren søger i en menu 
med 24 forindstillinger (18 
FM,6LB/MB). Der kan væl- 
ges mellem 3 FM "områder" 
forstået på den måde, atder 
først kan fastlåses 6 forskel- 
lige stationer. Herefter kan 
vælges et nyt FM 'område' 
FM 2, igen med 6 stationer, 
Det samme gælder også for 
FM 3. Dette giver en ny og 
inspirerende programme- 
ring, idet man for eksempel 
kan forestille sig at FM 1 in- 
deholder indstillingerne for 
Danmarks Radio program 
1, 2 og 3 og lokalradiopro- 
grammerne. 
FM 2 kanså indeholde 6 FM 
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radiostationer fra nabolan- 
dene Sverige, Tyskland, 
Norge, og endelig kanFM3 
så reserveres de fremtidige 
satellit radio programmer. 
Som nævnt er der også mu- 
lighed for fast indstilling af 
6 stationer på mellem- og 
langbølge. 

PLL-tuning 
Den automatiske eller ma- 
nuelle tuning styres af en 
PLL frekvenssynthesizer. 
Programindstilling, indike- 
ring af stereomodtagelse 
etc. vises på et display med 
flydende krystaller (LCD). 
Antennetilslutningen er 75 
ohm. 
Den grafiske equalizer er 

med 2x7 trin, og frekvens- 
område-inddelingen svarer 
til inddelingen i forstærke- 
rens display, hvor samtidig 
indstillingen vises med lys- 
søjler. 
Andre gode features er at 
equalizeren kan benyttes 
i forbindelse med ind- og af- 
spilning fra kassettedecke- 
ne, samt ind- og udkobles 
generelt med equalizer ON/ 
DEFEAT knappen 
På det dobbelte kassette- 
deck RDW 6120erAdecket 
kun beregnet for afspilning, 
hvorimod B decket er bereg- 
net til både optagelse og 
afspilning. Kassettedecket 

er et manuelt kassettedeck, 
forstået på den måde, at man 
selv skal sørge for indstil- 
ling af den benyttede bånd- 
type, og også selv skal stop- 
pe båndløbet når båndet 
er færdig spolet eller fær- 
dig afspillet. 
Da B decket benyttes til bå- 
de optagelse og afspilning, 
kan der selvfølgelig kopie- 
res fra A decket over til B 
decket, ved at benytte dec- 
kets to DUB speed og mode 
funktioner. Med DUB speed 
kan der vælges mellem to 
kopieringshastigheder, og 
med MODE omskifteren kan 
der ydermere opnås en syn- 
kroniseret kopiering eller 
en kontinuerlig afspilning. 
Dette betyder, at når deck A 
er færdig afspillet, fortsæt- 
tes på deck B. 

Til Hi-Fi System 6150 har 
Sanyo valgt en CD plade- 
spiller med en enkel og let 
betjening og med en pro- 
grammeringsmulighed på 
op til 16 spor. Program- 
meringen er valgt således, 
at de enkelte spor kan ind- 
lægges vilkårligt. Når spo- 
ret er fundet med skip-funk- 
tionen, er det blot at trykke 
på memory knappen, og 
pladespilleren er program- 
meret. 
CD-pladespilleren er også 
forsynet med en repeat funk- 
tion for hele CD'en eller for 
det pågældende program. I 
displayet udlæses spornum- 
mer og index, hvis pladen 
indeholder en indexering, 
samt afspilletiden for det 
enkelte spørnummer i minut- 
ter og sekunder. 

CD pladespilleren har ind- 
bygget en synkrofunktion 
afpasset med kassettedec- 
ket, så afspilningen afen CD 
plade automatisk kan star- 
te når optagelse påbegyn- 
des, hvis man ønsker det. 
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Tre surround systemer 
Nu til nok markedets mest 
udbyggede integrerede for- 
stærker med blandt andet 
hele tre surround sound 
systemer. 
For det første indeholder 
forstærkeren en kraftig og 
overdimensioneret udgangs- 
forstærker opgivet til 2 gan- 
ge 100 W og desuden 2 
gange 20 W til surround sy- 
stemet. De funktioner, der 
er valgt, bliver udlæst på 
forstærkerens store display, 
hvor der er en lys-illustra-
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tion af hver enkelt tilslutning 
sammen med en tekst. 
Tapemonitor funktionen 
har prioritet over de andre 
funktioner, hvilket betyder, 
at man ved valg af tape og 
ikke tape kommer fra og til 
den tidligere valgte funk- 
tion. 

Funktionsomskifteren har 
foruden tuner, analog pla- 
despiller og CD to valgmu- 
ligheder vedrørende video, 
nemlig TV lyd og videobånd- 
optager lyd. | displayet ses 
som før nævnt også udlæs- 

ningen af den grafiske equa- 
liser, angivet som niveauet 
inden for de enkelte frekvens- 
områder. 
Som før nævnt er 'Sound 
Surround' systemet i denne 
forstærker meget mere om- 
fattende, end vi tidligere 
har set i forbindelse med ud- 
gangsforstærkere. 
Her kan nemlig vælges mel- 
lem hele tre forskellige sur- 
round systemer, Stereo Ma- 
trix, Hall Surround og Dolby 
Surround 
Signalerne til front og bag- 
højttalerne styres med vo- 
lumenkontrollen Surround 
Position, ligesom der er en 
kontrol for det totale volu- 
men. 
Begge dele indikeres med 
røde og grønne lys på sound 
position matrix displayet. 
Surround systemet er på 

denne forstærker yderlige- 
re udbygget med en tryk/ 
dreje kontrol til inputbalan- 
ce mellem højre og venstre 
kanal og en delay time kon- 
trol udført efter samme prin- 
cip som balancekontrollen. 

Stereo Matrix 
Med STEREO MATRIX sy- 
stemet kan selv et simpelt 

mono signal gengives over 
4 højttalere, hvorved der 
kan opnås en quadrofoni- 
agtig lydgengivelse. 
Denne funktion er specielt 
med henblik på gengivelse 
af mono fjernsynslyd eller 
gamle plader. Hvis man for- 
binder et stereosignal til 
indgangene, vil dette blive 
leveret til surround systemet 
som et mono signal. 

Hall Surround 
HALL SURROUND syste- 
met er bygget op på en lidt 
anden måde, idet stereo- 
signalet kobles igennem 
til systemet. Her udtages 

differencesignal af deto ka- 
naler. Dette føres derefter 
til forsinkelses systemet, 
hvorfra man tager signaler- 
ne til baghøjttalerne. For- 
sinkelsessystemet består af 
nogle integrerede tidsfor-   

BENN 

Den valgte indstilling ses tydeligt på forstærkerens store lysdisplay. Her er 
vist markeringen af pladespiller og TV-lyd indstilling. 
Til højre ses de 7 søjler der styres af signaler fra equalizeren. 

  

Tuneren har en spændende form for programmering og programvalg. Så- 
ledes er FM-båndets stationer lagrede på tre FM-områder a' hver 6 stationer. 
Udover de 18 FM stationer, kan lagres 6 MB/LB-stationer. Oven over ses 

venstre halvdel af den grafiske equalizer, der har 2x7 trins regulering. 

"Sound position matrix display' er betegnelsen for dette grafiske display, 
der med røde og grønne lysmarkeringer viser balancen mellem front- og 
baghøjttalerne og det totale lydvolumen. 
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sinkelseskredse kaldet for 
"BUCKET BRIGADE'. Der 
findes to i serie, således at 
signalet til venstre baghøjt- 
taler er forsinket dobbelt 
så meget som signalet til 
højre baghøjttaler. På den- 
ne måde frembringes der 
et kunstigt stereoperspektiv 
mellem de to baghøjttalere. 

For frontkanalernes ved- 
kommende har man yderli- 
gere opdelt signalerne, så- 
ledes at der til højre kanal 
er medtaget 30% af signalet 
fra venstre kanal, og mod- 
sat for venstre kanal, hvor 
der er indlagt 30% af højre 
kanals signal. 
For at give en virkelig rum- 
definition eller lokalisering, 
så er de to signaldele der 
indblandes i de originale 
signaler fasedrejet 180 gra- 
der eller indlagt i modfase 
af det oprindelige signal. 
En fasedrejning kan betrag- 
tes som en tidsforsinkelse, 
hvorved man opnår den før 

nævnte rumdybde. Ved y- 
derligere at kunne bestem- 
me forsinkelsen af bagka- 

  

Stereo Matrix, Hall Surround, Dolby Surround, - alle surround systemerne 
ind- og udkobles på forstærkerens midterpanel. 

nalerne i forhold til front 
kanalerne, kan man psyko- 
akustisk ændre rumstørrel- 
sen 
Det vil sige, at man ved hjælp 
af delay time kontrollen kan 
ændre størrelsen af HALLEN, 
eller rettere sagt: rummet 
Ser vi på det simplificerede 
blokdiagram, så viser dette 
at signalet til bagkanalerne 
tages som en difference af 
venstre og højre kanal sig- 
nalerne, hvorefter det bliver 
forsinket fra 7,5 til 15 milli- 
sekunder, og at højre bag- 
kanal kun er forsinket én 
gang, hvorimod signalet 
til venstre bagkanal bliver 
forsinket 2 gange 7,5 til 15 
millisekunder. De 30%, 
der tages fra den ene kanal 
og lægges til den modsatte 
kanal, fremgår af blokdia- 
grammet. 

Det fremgår også af blokdia- 
grammet at systemet funge- 
rer over for alle stereosignal- 
kilder, hvad enten det er vi- 
deo, CD eller bånd. 

Dolby Surround 
DOLBY SURROUND kom- 

  

mer oprindelig fra filmver- 
denen, hvortil Dolby har 
fremstillet et matrixindkod- 
ningssystem, således at man 

ved filmfremvisningen op- 
når en rumeffekt og en lyd- 
mæssig lokalisering af de 
ting der sker på filmlærredet, 
hvilket giver en langt større 
total oplevelse, som de fle- 
ste nok har erfaret fra de 
biografer, der er i stand til 
at afspille i Dolby Surround 
Stereo. 
Da denne Dolby Surround 
indkodning også findes på 
de allerfleste hi-fi stereo 
videofilm, er det årsagen til 
at dette system også er in- 
teressant til hjemmebrug. 
Faktisk er dette system simp- 
lere end Hall Surround idet 
der på forhånd er foreta- 
get en matrix indkodning 
af højre og venstre kanal. 
Som det fremgår af blokdi- 
agrammet tager man blot 
differencesignalet og tids- 
forsinker dette med de to 
'BUCKET BRIGADE' kred- 
se i serie således at den sam- 
lede tidsforsinkelse nu er 
15 til 30 millisekunder. 
Nogen vil nok undre sig 0- 
ver at der er anbragt et Dol- 
by støjreduktionskredsløb 
i forbindelse med en for- 
stærker. 
Det skyldes, at det er nød- 
vendigt at undertrykke stø- 
jen, der fremkommer, når 
der benyttes en tidsforsin- 
kelse med 'Bucket Brigade" 
kredse. 
Den støj, der opstår, frem- 
kommer ved at det analoge 
signal bliver digitalt behand- 
let, hvorved der opstår en 
kvantiseringsstøj, som den- 
ne støjart kaldes. For at af- 
skære kvantiseringsstøjen 
mest mulig, har man begræn- 
set frekvensområdet for 

bagkanalerne til 6 kHz, hvil- 
ket man også gjorde i for- 
bindelse med nogle af de 
tidligere 4 kanalsystemer, - 
af samme årsag. 
For yderligere at modvirke 
støjen har Sanyo indført 
en signalstyrke omskifter på 
forstærkerens bagpanel. 

Den tekniske bedømmelse 
Sanyo Hi-Fi System 6150 
fremtræder med et nydeligt 
design, og vi har tilladt os 
at se lidt nøjere pådeenkel- 
te enheder. Da systemet er 
et helt lukket system, hvor 
der kun kan tilføres signa- 
ler, men ikke tages signaler 
ud, - undtagen til højttaler- 
ne, erdet vanskeligt at måle 
på, hvorfor alle målingerne 
er foretaget på forstærke- 
rens højttalerudgange uden 
belastning. 

  

Det letter betjeningen, at midter- 
delen passer sammen, når enhe- 
derne stables. 
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1 kHz firkant. 

Ser vi først på kassettedec- 
ket så giver det nogle gode 
målinger rent elektrisk set. 
Optage afspille frekvens- 
karakteristikken ville have 
været endnu bedre, hvis vi 
havde benyttet det bånd 
som decket er justeret til, i- 
stedet for det benyttede 
chrome/metal bånd, der 
kræver en lidt større bias 
end justeringsbåndet. 
Equalizeren overholder de 
lovede data, som det frem- 
går af kurvebladet. 
Sættets tuner er særdeles 
god og følsom. Blot meden 
stueantenne var den istand 
til at trække adskillige FM 
stationer ind med et godt 
resultat. 
Målingerne på CD plade- 
spilleren viser, at derertale 
omen 16 bits lineær dekod- 
ning uden digitale filtre. 
Forstærkeren overholder 
den opgivne udgangseffekt 
særdeles fint, og haren god   

5 kHz firkant. 

kraft reserve, idet vi målte 
en udgangseffekt på langt 
over de lovede 100 W 
Ud over udgangseffekten 

har vi målt RIAA equalizeren, 
hvis frekvenskarakteristik 
passer fint i forhold til den 
originale RIAA kurve. 

Nye perspektiver 
Til den lyttemæssige vur- 
dering af Sanyo "Architect 
Series' System 6150 benyt- 
tede vi surround sound sy- 
stemet sammen med mange 
former for musik. 
Dette gav nogle virkelig fi- 
ne stereo effekter, og for 
nogle pladers vedkommen- 
de fremkom der helt nye 
perspektiver, som vi ikke 
tidligere havde hørt. 
Med udgangsforstærkerens 
extra kraft -reserve var det 
naturligvis heller ikke noget 
problem med gengivelse af 
kraftige transienter i mu- 
sikken, den kunne sagtens 

følge med helt op. 
Alt i alt kan man med denne 
forstærker, og den tilhøren- 
de equalizer, få nøjagtig 
den 'sound' man ønsker, og 
som nævnt med mere end 
rigelig effekt. 

Konklusion 
Sanyo har med dette 6150 
anlæg i den såkaldte 'Archi- 
tect Series", et system med 
mange spændende enheder. 
Specielt skiller forstærkeren 
og tunerensig ud, -tuneren 
på grund af sin smarte pro- 
grammering af hele 24 sta- 
tioner og sin gode modtage- 
følsomhed. 
Forstærkeren er som nævnt 
nok markedets mest udbyg- 
gede med heletre surround 
systemer. 
Disse systemer omringer 
én med lyd, og giver helt 
nye perspektiver i lydople- 
velsen, hvad enten det gæl- 
der mono TV-lyd via de fire 
højttalere, Dolby 'biograf- 
lyd' fra en hi-fi videofilm 
med Dolby Surround kod- 
ning, eller koncertsalslyd 
fra dine plader og bånd ved 
hjælp af Hall surround sy- 
stemet. 
De store kraftreserver, der 
ligger i denne forstærker, 
sikrer samtidig at den aldrig 
'står af', men uden besvær 
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følger med "helt op", selv 
når det gælder ekstremt kraf- 
tige transienter. 
Alt i alt giver system 6150 
Sanyo gode kort på hånden, 
når det gælder store hi-fi 
systemer. 

TEKNISKE DATA SANYO 
HI-FI SYSTEM 6150: 

FORSTÆRKER JA 6150 
Udgangseffekt sinus 8 ohm: 

2x100 + 2x20 watt 
Klirfaktor: 0,03% 
Frekvensgang +1 dB: 10-30.000 Hz 
Signal/støjforhold: 

Phono Mag. 75 dB 
Aux,tape,tuner 90 dB 

Dimensioner: 420x150x340 mm 
Vægt: 9,2 kg 

EQUALIZER EG 6150 
Reguleringsområde: 

= 10 dB. 2x7 trin, 

TUNER JT 6150 L 
Bølgeområder: 
Forindstillinger: 

24 (18 FM+6 MB/LB) 
FM følsomhed, mono 26 dB: 1,5 4V 

Stereo 46 dB:704V 
Frekvensområde: — 30-15,000 Hz 
FM Selektivitet = 300 kHz: 70 dB 

FM/MB/LB 

KASSETTEBÅNDOPTAGER 
RDW 6120 
Type: Dobbeltkassette 
Tonehoveder optage/afspilning: 

Permalloy 
slettehovede: — Ferrit 

Frekvensgang 
metal: 40-17.000 Hz 
chrom: 40-16.000 Hz 

Normal: 40-14.000 Hz 
Signal/støjforhold m/Dolby B: 

65 dB 
Signal/støjforhold u/Dolby B: 

57 dB 

COMPACT DISC AFSPILLER 
CP 6150 

Signal/støjforhold: 
Kanalseparation: 
Frekvensgang: 
Kvantisering: 

96 dB 
92 dB 

5-20.000 Hz 
16 Bit linear 

ANALOG PLADESPILLER TP 6100 
Mekanik: Halvautomatisk 
Hastigheder: 33 og 45 omdr./min, 
Hastighedsafvigelse (DIN): 0,1% 
Magnetsystem med diamant: 

Audio Technica 
Frekvensgang: — 20-20.000 Hz 

Pris: Set til ca. 14.300,- kr. 

NB: Prisen er incl. systemrack type 
TG 6000. Passende højttalere kan 
leveres som ekstra tilbehør. 

Importør: 
Sanyo Denmark K/S 
2740 Skovlunde 

Tekst: Jens H. Hansen 
Foto: Jørn Liitzhøft 
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Tascam Porta One: 

Imponerende 
ministudie 
Bevæbnet med en Tascam Porta One 
kan du roligt henslænge dig i 

lejrbålets skær med guitaren i hånden, 
og så vente, - eller håbe på, 
inspirationen indfinder sig. 
Dette ministudie giver nemlig utrolig 
mange muligheder, hvad også de 
professionelle musikere forlængst har 
fundet ud af. 

For blot få år siden havde 
menigmand ingen mulighed 
for at arbejde med egne 
flersporsoptagelser uden at 
forgælde sig fra hus og hjem. 
Idag findes der på det dan- 
ske marked flere prismæs- 
sigt overkommelige maski- 
ner, som tillader musikere 
og båndamatører at optage 
og mixe deres egne indspil- 
ninger. Den kendte produ- 
cent TASCAM har flere bud 
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på grej til dette formål, og 
vi har her valgt modellen 
PORTA ONE for en nærme- 
re gennemgang. 
Tascam Porta One er i og 
for sig to apparater bygget 
sammen, idet man i reali- 
teten har sammenkoblet 
en mixerpult med en fler- 
sporsoptager. Måden dette 
er realiseret på er så smart, 
at man hvad muligheder 
angår, ikke står tilbage for



  

langt dyrere separat opdelt 
indspilningsgrej! 
Vi vil her gennemgå de væ- 
sentligste features samt 
beskrive Porta One's pri- 
mære funktionsmuligheder. 

Mixerdelen 
Tascam Porta One er op- 
bygget med en såkaldt 4 
ind/2-ud mixerdel. På mere 
almindeligt talesprog bety- 
der det, at man har fire in- 
dividuelt mixbare kanaler, 
som kan mixes ned til 2 (ste- 
reo) spor i det færdige mix. 
En kort gennemgang af en 
enkelt kanals features vil 
her være på sin plads, idet 
de fire indgange er identi- 
ske, og derfor betjenes på 
præcis samme måde. Den 
øverste af hver kanals be- 
tjeningsknapper benævnes 
TRIM. Her kan den valgte 

signalkilde tilpasses følsom- 
hedsmæssigt, således at 
signalniveauet bliver opti- 
malt. 
Vi har set flere ministudier 

af andre fabrikater, som har 
en eller anden fikseret ind- 
gangsfølsomhed, men det- 
te er højst uheldigt, da der 

er stor forskel på forskellige 
mikrofoners og linjesigna- 
lers outputniveau. 
At lave indgangsfølsomhe- 
den trinløst variabel mel- 
lem 3 mV og 300 mV, som 
Tascam har valgt at gøre 
det, fordyrer selvfølgelig 
produktet, men det er fak- 
tisk den eneste rigtige må- 
de at gøre tingene på! 

Gennemtænkt detalje 
Nedenunder TRIM finder 
vi tonereguleringer for bas 
og diskant. Disse kan i mod- 
sætning til flere andre mi- 
nistudier anvendes både un- 
der indspilning, sammen- 
lægning af spor og ved det 
endelige færdigmix (MIX- 
DOWN). En gennemtænkt 
detalje som denne bemær- 
kes ofte først efter anskaf- 
felsen, men det fortjener 
at blive fremhævet her! 
Den sidste af hver kanals 4 
runde drejeknapper er en 
såkaldt PAN-POT eller PAN 
(orama) regulering. 

PAN-knappen tillader f.eks. 
musikeren at placere sit in- 
strument eller vokal et pas- 
sende sted mellem højre/ 
venstre kanal, således at 
den rigtige bredde opnås i 
lydbilledet. Helt som på sto- 
re grammofonstudiemixe- 
re! Nederst finder vi selve 
kanal-FADEREN. 
Herfra styres indspilnings- 
og nedmixningsniveauet for 
den pågældende indgang/ 
kanal. I forbindelse med 

dette skydepotentiometer 
forefindes en tretrinsomskif- 
ter, som er en del af den e- 
lektriske korrespondance 
mellem mixer og multitrack- 
recorder. Her vælges mel- 
lem INPUT/TAPE eller OFF. 
Ved indspilning anvendes 
position MIC/LINE, og når 
man ønsker sammenlæg- 
ning af spor eller nedmix- 
ning til extern stereoopta- 
ger bruges stilling TAPE. 

I OFF er de førnævnte sig- 

centen ønsker sin 'sound”. 
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nalmuligheder frakoblede, 
og hermed ude af det elek- 
triske kredsløb. 
Yderligere skal det kort næv- 
nes, at hver kanal er udsty- 
ret med eget VU-meter, hvil- 

ket giver bedre overblik ved 
bl.a. nedmixning. 
Til mixerdelen hører også 
LINE OUT højre og venstre 
kanal som er lokaliseret på 

venstre side af Porto One. 
Her tilsluttes f.eks. en stereo 
kassette- eller spolemaskine 

    

       
   

  

Et professionelt musikstudie repræsenterer efterhånden en formue, og 
derfor er hver eneste studietime en dyr sag. For at holde omkostningerne 
nede i forbindelse med en produktion, benytter mange musikere en Porta 
One til at indspille et idé bånd på, inden de går i studiet. 
Studieteknikeren har derefter en idé om, hvordan musikeren eller produ- 

En af de mange, der benytter denne fremgangsmåde, er den særdeles vel- 
spillende musiker og pladeproducent Billy Cross. 
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til kopiering og opbevarelse 
af det endelige mix. 

Båndoptagerdelen 
Båndoptagerdelen er op- 
bygget omkring en stan- 
dard kassetterecorder, 
det vil sige at helt alminde- 
lige kassetter kan anvendes 
uden problemer. 
Tascam fraråder dog at bru- 
ge C-120 bånd, da disse er 
så tynde, at muligheden for 

beskadigelse af båndet fo- 
religger ved den megen 'kø- 
ren frem og tilbage", som jo 
er en del af et ministudie- 
bånds skæbne. 
Bedste resultater opnås 
med f.eks. Maxell UD-XL- 
IIS i 60 eller 90 version. 
Biasmæssigt passer disse 
bånd optimalt til Porta One 
og giver derfor også det bed- 
ste lydmæssige resultat. 

Båndhastigheden er også 
den standardiserede 4,75 
cm/s. 
Man har mulighed for at ju- 
stere båndets fremløbsha- 
stighed med =15% med den 
indbyggede PITCH CON- 
TROL. Det kan man have 
glæde af ved trickindspil- 
ninger m.v. De mekaniske 
betjeningsgreb er præcis 
de samme som foren almin- 
delig kassetteoptager. 
REC, PLAY, REW, F.F, 
STOP og PAUSE, og i for- 
bindelse med båndtælleren 
er der en mulighed for au- 
tomatisk stop ved nul. 
Dette gør indspilningsar- 
bejdet meget nemmere, og 
især når der ønskes rettet 
eller tilføjet noget et bestemt 
sted på båndet, er denne 
feature meget tidsbesparen- 
de. 

DBX 
En overordentlig væsent- 
lig ting ved multitrackrecor- 
ding er muligheden for støj- 
svage optagelser. Da mini- 
studier tillige arbejder med 
lavere båndhastigheder og 
smallere spor end grammo- 
fonstudiernes 24-sporsma- 
skiner, samtidig med at man 

ofte laver nogle sporover- 
spilninger efter det såkaldte 
ping-pong eller lagkageprin- 
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Når man skal lægge ekstra spor til, skal de jo helst ligge synkront med de 
allerede optagne. Hertil benyttes de viste tape cue reguleringer. Desuden 
ses pitch kontrollen, der kan variere hastigheden med + 15%. 
Fire tydeligt inddelte VU-metre letter betjeningen. Ved batteridrift slukkes 

knappen. 

i É 

    lyset i metrene for at spare strøm, men det kan tændes ved et tryk på light- 

  

Nederst ses kanal-taderen, hvorfra indspilnings- og nedmixningsniveauet 
styres. 

cip, er kravet til et effektivt 
støjreduktionssystem uom- 
gængeligt. Tascan Porta 
One er udstyret med DBX, 
som er det støjmæssigt mest 
effektive system, der findes. 
Kravet til ministudier må 
være Dolby C eller DBX; 
idet almindelig Dolby B ef- 
ter vort skøn er utilstrække- 
ligt til et ministudie, hvordet 
kan blive nødvendigt at o- 
verkopiere flere gange. 

Optagefunktion 
Med Tascam Porta One kan 

man ved hjælp af Record 
Function -vælgerne og PAN- 
reguleringerne optage hver 
enkelt indgang på sit eget 
individuelle spor eller alle 
fire indgange på et spor- 
helt efter behag! 
Igen må vi fremhæve Por- 
ta One, fordi flere andre mi- 
nistudier ikke har mulighe- 
den for under indspilning 
at mixe fire indgange ned 
på et spor! Det betyder kort 
og godt, at man har mulig- 
hed for at indspille 16 in- 
strumenter uden overspil- 
ning/sammenlægning af 
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spor (overdubs) 
I praksis er der mange må- 
der at anvende Porta One på. 
For at blive fortrolig med 
den startede vi med at ind- 
spille et stykke musik på 
spor 1. Herefter optog vi 2 
+ 3 samt harmonistemme 
på henholdsvis spor 2, 3 og 
fire. Det færdige resultat 
mixede vi sammen i den ret- 
te balance og med flittig 
brug af PAN samt EQ-knap- 
per, hvorefter overspilning 
til extern kassette i stereo 
kunne finde sted. 
En så speciel flerstemmig 
version af My Way med Frank 
Sinatra, er med garanti al- 
drig hørt; - hverken føreller 
siden! 
En ting som vi i forbifarten 
har glemt at nævne er TAPE 
CUE! For når man skal læg- 
ge ekstra spor til, skulle dis- 
se jo gerne ligge synkront 
med de allerede optagne. 
Altså: når Frankie-boy croo- 
ner My Way skulle under- 
tegnedes bidrag til indspil- 
ningen gerne komme sam- 
tidig synkront med det al- 
lerede indspillede. 

Medhør 
Hertil har man brug for en 
medhørsfunktion, som kan 
indkobles efter behag. Det 
betyder i al sin enkelhed, at 
man på et hvilket som helst 
tidspunkt kan lytte til, hvad 

der allerede er indspillet på 
de øvrige spor, medens man 
optager det næste. Også 
dette er fuldstændig som på 
store topprofessionelle stu- 
diemaskiner. Det er vigtigt 
allerede nu at slå fast, atdet 
her nævnte indspilningsek- 
sempel stort set repræsen- 
terer den mest primitive må- 
de, man kan anvende mini- 
studiet på! Det var selvføl- 
gelig også derfor, vi starte- 
de med dette, men Porta 
One kan så utroligt meget 
mere, når først man har fået 
indarbejdet metodikken. En 
af de væsentligste features 
er nemlig muligheden for 
ping-pong eller lagkageind- 
spilninger. Ideen med disse 

er ganske kort, at man for at 
få plads til ekstra instrumen- 
ter eller stemmer, samler og
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nedmixer det, der allerede 
er indspillet på et frit spor. 
Dette kan i princippet gøres 
til uendelighed, og derfor 
er der ikke nogen teoretisk 
begrænsning for, hvor man- 
ge enkeltinstrumenter man 
kan indspille, hvis bare man 
har tid nok! I praksis er det 
selvfølgelig således, at 
hver gang man samler, ned- 
mixer og overkopierer, vil sig- 
nalkvaliteten blive en anel- 
se forringet, præcis som 
ved overkopiering fra en 
kassettebåndoptager til en 
anden. På grund af maski- 
nens gode kvalitet og den 
effektive DBX støjreduktion. 
kan man udføre flere over- 
spilninger/sammenlægnin- 
ger uden kvalitetsforringel- 
se sammenlignet med andre 
ministudier vi har set. 
Det kan måske lyde lidt for- 
virrende med alle disse mu- 
ligheder, men det er forbløf- 
fende hvor huriigt man væn- 
ner sig til den logiske be- 
tjening 

Andre features 
En særdeles vigtig feature 
er muligheden for batteri- 
drift. Normalt vil man an- 
vende Porta One sammen 
med den medfølgende strøm- 
forsyning, men til reporta- 
gebrug eller andre indspil- 
ninger i det fri, klarer en 
praktisk skulderrem og de 
indbyggede batterier sagen 
i en håndevending. 
Bevæbnet med en Porta One 
kan man derfor roligt hen- 
slænge sig i lejrbålets skær 
med guitaren i hånden, og 
så ellers vente/håbe på at 
inspirationen indfinder sig! 
Ved batteridrift udkobles 
VU-lamperne for at spare 
på strømmen, men ønsker 
man i buldermørke at kon- 
trollere niveauet, nedtryk- 
kes LIGHT, og lamperne 
tændes. Det hedder vist gen- 
nemtænkt! 
Det skal også noteres at DBX 
selvfølgelig kan frakobles, 
og det kan i visse sammen- 
hænge være praktisk. 
Det er også væsentligt at 
nævne muligheden for at 
rette småskavanker i en 
indspilning, ved selektivt at 

kunne gå ind et vilkårligt 
sted på sporet og fjerne 
"kikset". Ofte er der jo netop 
tale om en enkelt spillefejl i 
en ellers perfekt længere 
sekvens, og derfor ville det 
være enormt ærgerligt, hvis 
det hele måtte slettes og 
indspilles påny. 
Med en fodpedal - som er 
ekstratilbehør - kan disse 
PUNCH IN/OUT foretages 
let og elegant, medens man 
har hænderne fri til at ind- 
spille den lille stump musik, 
der kiksede i første forsøg 

Pas på 
når du skal købe ministudie, 

- der kan være stor forskel! 
Når du sammenligner de 
forskellige tilbud på mar- 
kedet, så sørg for at du rent 
faktisk sammenligner ma- 
skiner, der kan det samme. 
Mange apparater ser veden 
overfladisk betragtning ud 
til at være ens, og deter der- 
for naturligt at vælge den 
billigste. 
I reglen er det desværre så- 
dan, at man efter købet fin- 
der ud af alle de begræns- 
ninger, som har muliggjort 
den lavere pris,- og såer det 
jo forsent. Vigtige ting at 
kontrollere ved en sammen- 
ligning er bl.a.: 
1: Variabel indgangsfølsom- 

hed. 
2: Virker EQ på hver kanal 

under såvel optagelse som 
nedmixning. 

3: Kan alle ingangssigna- 
ler nedmixes til et spor på 
en gang? 

4: Hvor mange instrumenter 
kan indspilles uden over- 
dubbs? 

5: Antal VU-metre. 
6: Støjreduktion: Ingen, Dol- 

by B, Dolby C?, DBX. 
7: Støjreduktion permanent 

eller on/off. 
8: Er der medhør på det spor 

du vil rette i 
9: Er der automatisk nul-re- 

tur mulighed? 
10: Pris. 

Konklusion 
I de 4 uger hvor vi har haft 
lejlighed til at arbejde med 
Tascam Porta One er vi sted- 

se blevet mere og mere im- 
ponerede. Ministudiet udfø- 
rer let alle de funktioner, 
man må kunne forlange, og 
så en hel masse mere! 
Hvad der er mindst lige så 
vigtigt; Porta One udfører 
dem perfekt - både teknisk 
og betjeningsmæssigt. En 
masse muligheder er jo ikke 
isig selv nok, hvis deterfor 
svært at anvende dem. 
Tascam's gennemført bru- 
gervenlige og logiske op- 
bygning gør hurtigt bruge- 
ren fortrolig med de mange 
features, således at man ef- 
ter kort tid slet ikke behøver 
at spekulere på betjenin- 
gen, - trods de mange mu- 
ligheder. 
Til en pris af kr. 7.995,- fin- 
der vi således Porta One 
overordentlig fornuftigt 
prissat. 

Hos Tascam, Bulowsvej 3 
Frederiksberg C kan samtlige 
Tascam-produkter beses 
ligesom begavede spørgs- 
mål (og alle de andre) be- 
svares med et smil af pro- 
fessionelle teknikere. 

TEKNISKE DATA TASCAM 
PORTA ONE MINISTUDIE: 

Båndtype: Compact-cassette C-30 

C30 type II 70 us hi-bias 
Spor: 4 spor. 4 kanaler. 
Antal tonehoveder: 2 

Motor: 1 servomotor 
Båndhastighed: — 4,8cm/s=1% 

Hastighedskontrol: =15% 
Tid forspoling: 100 sek. (for C60) 
Frekvensområde: 

40 Hz-12.5 kHz =—3 dB. 
Signal/støjforhold: 

85 dB vejet med dbx. 
Kanalseparation: 

55 dB med dbx (1 kHz 0 VU) 
50 dB uden dbx (1 kHz 0 VU) 

Batterilevetid (alkaline): 
Mere end 8 timers kontinuerlig 
optagelse/afspilning med dbx. 

Dimensioner: 
330x250x70 mm (BxHxD). 

Vægt: 
3,0 kg uden batterier. 
3,5 kg med batterier. 

Pris: Set til kr. 7.995,- 

Importør: 
Tascam, Biilowsvej 3, 1870 Frede- 
riksberg C. 

Tekst: Jørgen Storm 
Foto: Søndergaard & 
Jørn Liitzhøft 
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hele 
verden 
ind i stuen 
med den bedste 

SATELLIT 
ANTENNE 
på markedet … 
Forhandlere søges! 

Ring efter tekniske data 

BIINFELDT's 
SATELLITLINIE | 
02852424 | 

   

    

  

UTAH LDS-2/50 
højttaler bygge- 
sæt med uasagte 

kvalitets enheder. 
Du får en 6Y2' 
bas. en 2" dis: 
kant samt delefilter, Belastning 30 watt sinus, 
50 watt musik. Frekvensområde 50-22.000. 
Hz. driftsefiekt 22 watt. impedans 8 Ohm. 
Kan anvendes til mange systemer. 
Pris før UTAH LDS-2/50, kr. 199,-+ porto. 

0 Vi nar mange andre byggesæt. & 
Ring eller skriv til os: 

GALLERI HI-FI 
viErik Skjoldborg 

Postbox 182, 3450 Allerød 
til. 022701 65 

  

  

  

KATALOG NR. 2 
Er netop udkommet. Over 300 sider 
med masser af nyheder. Pris 50,00 
kr., der dog kan fratrækkes ved før- 
ste køb af varer for over 300 kr. Send 
50,00 kr. - porto 9,00 kr. pr. giroel- 
ler check, eller vi sender gerne pr. 
etterkrav. 

  

Østergade 5 . Skive 
Til. 07526177. Gio 9353321     
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Denons forstærkersæt PRA-1100 og POA- 2200: 

Flot teknik 
og stor effekt 

Med dette forstærkersæt 
understreger Denon endnu engang, at 
de er professionelle. 
Den kraftfulde forstærker og de 
mange funktioner og tilslutnings- 
muligheder gør dette Denon 
forstærkersæt til en fremtidssikker 
investering. 

DENON hører hjemme 
blandt de tunge og velesti- 
merede Hi-Fi firmaer, blandt 
andet har også den profes- 
sionelle linie. længe været 
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kendt og værdsat blandt 
lydfolk verden over. 
Denon gjorde sig først og 
fremmest bemærket for de- 
res digital optagelser, der 

startede så langt tilbage som 
i 72 og dengang blev kaldt 
PCM (Puls Code Modula- 
tion). En kendt dansk lyd- 
mand ved navn Peter Wille- 
moes <rog verden rundt for 
Denon og foretog indspil- 
ninger af flere større orke- 
ster -og orgelværker, blandt 
andet fra Holmens kirke i 
København. 

Disse indspilninger på De- 
nons 8 spors PCM båndop- 
tager er senere overspillet 
til CD, og her blevet beun- 
dret og benyttet af mange 
som reference plader. 
Set med compact disc øjne 
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har Denon altså været pio- 
ner på det digitale lydområ- 
de. 

Andre lydmæssige områ- 
der hvor Denon har sat sine 
helt klare professionelle 
spor er inden for sound sur- 
round, hvor firmaets Dr. 
Shiga sammen med ame- 
rikaneren Dr. Cooper kon- 
struerede et firekanals sy- 
stem kaldet UD4. Noget af 
dette system lever den dag 
i dag i det engelske UHJ 
system. 
Det nye Denon forstærker- 
sæt, som vi her tester, be- 

står af forforstærkeren PRA



  

Effekt forstærkeren POA-2200 har variabel input level på hver kanal. I ram- 
men ses kontrollen for venstre kanal med de to indgange, bl.a. for CD. 
Desuden ses et par af højttalertilslutningerne, der giver sikker kontakt,     hvad enten kablet er tykt eller tyndt. 

  

Den ene CD er en CD-Direct. 

1100 og udgangsforstærke- 
ren POA 2200. 

Godt design 
Designet af PRA 1100 er 
særdeles godt, og kun de 
knapper, der benyttes mest, 
er fremme på forpladen. Her 
tænkes på volumenkontrol- 
len og funktionsomskifteren 
De sekundære indstillinger 
findes under en låge. 
Her finder vi for det første 
en tonekontrol med en ind- 
og udkoblingsknap. | for- 
bindelse med båndoptager 
indstillingen er der mulig- 
hed for tilslutning af to bånd- 
optagere, med en kopie- 
ringsfunktion mellem disse, 
samt en monitor position. 
Denon's professionalitet af- 
spejler sig i forbindelse med 
phono indgangen. 
Udover valg mellem MM og 
MC pick-up, kan der nem- 
lig også vælges en indgang 
eller indgangsforstærker, 
om man vil, med et subso- 
nisk filter. Dette er en fin 
detalje, idet man kun har be- 
hov for et subsonisk filter i 
forbindelse med pladeafspil- 
ninger, hvor plader der er 

en smule bulede kan få to- 
nearmen til at svinge. Mo- 
ving coil indgangen kan 
justeres mellem ca. 200 pF 
til 600 pF maximalt. 
Funktionsomskifteren er lidt 
ud over det sædvanlige, idet 
mutingfunktionen indtræ- 
der hver gang, der skiftes 
fra en signalkilde til en an- 

den, så man undgår destore 
brag, hvorved man enten får 
blæst højttalerne ud, eller 
får et mindre chok. 
Igen en smart detalje. 
De funktioner der kan væl- 
ges imellem er CD Direct, 
AUX I, AUX II, Tuner, CD og 
Phono. 
PRA 1100's bagpanel har 
også et par nævneværdige 
funktioner, nemlig to DC 
udgangsfunktioner bereg- 
net for fjernbetjente udgangs- 
forstærkere således at dis- 
se tændes når der tændes 
for forforstærkeren. 
Også en hovedtelefon vo- 
lumenkontrol findes der. 

Blandt de tunge drenge 
Udgangsforstærkeren POA 
2200 er mindst lige så spæn- 

dende som forforstærkeren. 
Med sine 2 gange 200 watt i 
8 ohm hører den til blandt 
de tunge drenge og vægten 
på 17,3 kg passer da også 
til dette. 

På POAs frontpanel kan 
der vælges mellem to højtta- 
lersæt. Foruden højttaler 
omskiftningen findes der en 
"protector" knap. 
Denne står i forbindelse med 
et højttaler impedans be- 
skyttelseskredsløb. Hvis det- 
te kredsløb træder i funk- 
tion benyttes "protector" 
knappen til at udløse kreds- 
løbet igen. 
Når der tændes for POA 
2200 lyser en række indika- 
torer som Denon kalder 'self 
diagnosis". 
Disse angiver forstærke- 
rens tilstand. 

Her angives om DC niveau- 
et, temperaturen og højt- 
talerimpedansen har over- 
steget det fastsatte niveau. 
På POA 2200s bagpanel fin- 
des der en volumenknap 
for hver kanal, samt forfor- 
stærker og CD indgang. 
Højttalertilslutningerne er 
med store skrue terminaler, 
hvor der er tilslutningsmu- 
ligheder for henholdsvis 
tykt og tyndt kabel. 
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Teknik og målinger 
Den forstærkerteknik som 
Denon benytter kalder de 
"non NFB' og 'dual non NFB', 
hvilket står for en opbyg- 
ning helt uden modkobling. 
På forforstærkeren PRA 
1100, er alle kredsløbene op- 
bygget efter 'non NFB' prin- 
cippet. 
Med dette kredsløb udba- 
lanceres forstærkerens for- 
vrængning, der opstår via 
ulineariteter i kredsløbet. 
Samtidig giver forstærkeren 
også et tilbagekoblingssig- 
nal til balancering af DC- 
niveauet. 

FET transistorer opbygget 
som dobbelt differential- 
forstærkere sikrer en meget 
lav egenstøj, ogen fin linea- 
ritet i indgangene. 
De målinger vi har foretaget 
på PRA 1100 svarer fint til 
de forventninger vi havde 
fra de opgivne data. På RIAA 
kurverne er der en MM pick- 
up kurve, hvor det er tyde- 
ligt at se basforstærkningen, 
der går langt ned i frekvens- 
området. Der er en meget 
nøje overensstemmelse mel- 
lem den originale RIAA equ- 
alizeringskurve, og de kur- 
ver vi har målt. Bas og dis- 
kant-målingerne giver sig 

oo ————————————— 

På denne tegning er tydeligt 
vist muligheden for tilslutning 
af både tynd og tyk højttaler- 
ledning. Selvom det burde 
være strafbart at bruge tynd 
højttalerledning til en så pragt- 
fuld forstærker med den et- 
fekt, så er det sådanne detal- 
jer, der kendetegner en god 
forstærker. 

Cl ' 
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selv. 
Udgangsforstærkeren POA 
2200 er opbygget med sy- 
stemet "dual super non NFB' 
som det fremgår af diagram- 
skitsen. 
  

   

    

  

  

  

    

  

  

Vi har målt på forstærkeren 
POA 2200 med forskellige 
signalformer, og ved maxi- 
mal udstyring ved klippe- 
niveau, giver forstærkeren 
i 5,3 ohm en udgangseffekt 
på ca. 330 watt. 
Ved udstyring med en sym- 
metrisk firkant ved 1 kHz 
gav forstærkeren en ud- 
gangseffekt på helt op til 
650 watt ved 5,3 ohm. Det 
er særdeles godt, og viser 
samtidig at POA 2200 har 
en stor kraft reserve, 

Lyttetest 
Den lyttemæssige vurdering 
af Denon's forstærkersæt 
er særdeles positiv. 
Vi har lyttet med mange for- 
skellige former for musik. 
De klassiske værker fremtræ- 
der med en fin opløsning og 
med en kraftig og fyldig bund, 
hvilket skyldes den ekstra 
kraft-reserve der er inde- 
holdt i POA 2200. 
Specielt skal fremhæves et 
stykke musik med gruppen 
Redbone's "Message from 
a drum'. Herbenyttesen in- 
diansk tromme, hvor trom- 
meskindet bliver rørt af trom- 
mestikker med skindposer. 
I dette musikstykke var ly- 
den så detaljeret, at man 
kunne høre posetrommestik- 
ken rasle mod trommeskin- 
det før trommelyden kom. 
Ved korsang stod koret fint 
og detaljeret med de enkel- 
te stemmer, hvor man ellers 
ofte blot hører grødet mas- 
se. 
Ved orgelværker, hvor der 
blev spillet kraftigt på 31 
fods piben, var der en helt 
klar og kraftig bas med nu- 
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ancer, som der skal være 
ved et stykke orgelmusik. 
1812 ouverturens kanoner 
fik sig en ekstra kraft iform 
af udgangsforstærkerens 
store effekt dynamik. 

Konklusion 
Med dette forstærkersæt 
understreger Denon altså 
endnu engang at de er pro- 
fessionelle, og PRA 1100 og 
POA 2200 bør absolut indgå 
i enhver overvejelse om an- 
skaffelse af et nyt forstær- 
anlæg i den "tunge ende'. 
Det totale lydbillede frem- 
træder med en markant og 
stilistisk åbenhed med en 
mængde rigt neuancerede 
detaljer, og det giveren flot 
opløsning og frihed i gengi- 
velsen af musikken, som 
man sjældent støder på. 
Med sin kraftfulde forstær- 
ker, som kan følge med hele 
vejen op, - og lidt til, kom- 
mer man heller aldrig nogen- 
sinde til at mangle effekt. 
Det, i forbindelse med de 
mange funktioner og tilslut- 
ningsmuligheder, gør sam- 
tidig dette Denon forstær- 
kersæt til en fremtidssikker 
investering. 
Denon PRA-1100 og POA- 
2200 hører uden diskus- 
sion hjemme blandt marke- 
dets allerbedste forstær- 
kersæt.     

TEKNISKE DATA DENON 
PRA-1100 FORFORSTÆRKER: 

Variabel input phono: 200-600 pF 
Total harmonisk forvrængning: 

>0.001% 1 kHz 7V output. 

RIAA afvigelse: 
Phono MC 20 Hz-100 kHz —0,3 dB 
Phono MM 20 Hz-20 kHz —0,2 dB 
Signal/støjforhold: 
Phono MC 79 dB ved 0,5 mV input 
(A-vejet): 
Phono MM 96 dB ved 5 mV input 
Strømforbrug: 15W 

Dimensioner: 
434 (B) x 119 (H) x 302 (D) mm. 
Vægt: 5 kg. 
Pris: 3.695,- kr. 

  

   

  
DENON POA 2200 
EFFEKTFORSTÆRKER 
Udgangseffekt: 2x200W (8 ohm 

20 Hz - 20 kHz) THD 0,02% 
(Begge kanaler drevet). 

2x300W (4 ohm DIN 1 kHz). 
Total harmonisk forvrængning: 

> end 0.002% 
Signal/støjforhold: 123 dB 
(A-vejet) 
Strømforbrug: 320 W (IEC). 
Dimensioner: 
434(B) x 184(H) x 418(D) mm. 
Vægt: 17,3 kg. 
Pris: 4.795,- 
Importør: 
Danmarks Hi-Fi Klub. 
Tekst: Jens H. Hansen 
Foto: Audio Nord 
& Jørn Liitzhøft 

  

AUDIOTON 

Læs mere om disse kurvers alvorlige 

betydning for optimal udnyttelse 

af dit Hi-Fi anlæg på side 41. 
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EPROM brænder 
fra Instrutek 
Instrutek har lanceret en 
software-kontrolleret uni- 
versal programmer, PZZ, 
beregnet for programme- 
ring indenfor alle kendte 
teknologier som eksempel- 
vis NMOS, HMOS, FUSE- 
LINK, paller, IFL's micro- 
processorer, AIM og DEAP 
bipolære. 
Programmering af de for- 
skellige halvlederkompo- 
nenter sker via bruger-ori- 
enteret modul-support, som 

sikrer at man altid eri stand 
til at programmere alle halv- 
ledere. De nye megabit E- 
PROM'er skal eksempelvis 
programmeres via ZM 2500 
-MOS modulet. Enheden 
har et integreret tastatur og 
CRT skærm for funktions- 
valg, editering, program- 
mering. Der er fire interfa- 
ceporte, hvoraf de to er ef- 
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ter RS232C standarden, en 
parallel og en IEEE port. 
Transmissionshastigheden 
kan være op til 38.400 baud. 
I/O formaterne er standard 
og udvidet Tex Hex, Intellec, 
Motorola Srecord, Hex AS- 
Cil, Stag Hex og DEC bina- 
ry. 
Der forefindes device-test 
faciliteter for access time 
test og parameter test incl. 
dynamisk test under 'ben- 
processor" protokollen samt 
andre mere specielle bruger 
tests. Desuden er der en 
'auto recall' funktion, som 
automatisk husker det sid- 
ste set-up og herunder alle 

parametre. 
Den interne RAM er stan- 
dard på 512 Kbit (64x8) med 
en ekstra paritetsbit. 
Rammen kan udvides op til 
64 Mbit. Som ekstraudstyr 
kan tilsluttes en lyspen for 
skærmeditering. 
Instrutek, Horsens. 

  

Audio 
kondensatorer 
Mitronic i Birkerød har star- 
tet en import af en komplet 

serie amerikanske polypro- 
pylene kondensatorer af 
mærket Sidereal. 
Disse kondensatorer er ud- 
viklet og fabrikeret til brug 
i audio sammenhænge, der 
som bekendt stiller ganske 
store krav til komponenter- 
nes kvalitet. Og er man nu 
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engang 'musikfanatiker' kom- 
mer prisen på varen i anden 
række. 
Det bliver den også nød til, 
for det er bestemt ikke lav- 
prismarkedet, man her sat- 
ser på som målgruppe. 
Prisniveauet ligger fra kr. 
43,45 for 10 nF, 600V til kr. 
298,90 for 560 UF, 400V. 
Den visuelle fremtræden 
viser, at kondensatorerne 
er lavet med tanke for den 
bedste lydgengivelse. Til- 

ledningerne er udført som 
flerkorede, bløde ledninger 
i iltfrit kobber med teflon- 
composite isolering. 
Ledningerne er fæstnet til 
kondensatorens viklinger 
på et meget stort areal for 

at sikre mindst mulig elek- 
tro-mekanisk resonans (E 
MR) og bedst mulig elek- 
trisk forbindelse. 
Selve viklingen skulle også 
være udført med henblik på 
at minimere EMR og selv- 
induktion, ligesom isole- 
ringsmaterialet polypropy- 

lene tjener til at forbedre 
lydgengivelsen - eller mere 
korrekt: undlade at forringe 
den. 
Alle tendenser til kornet el- 

ler sløret gengivelse, som 
normalt kan henføres til 
kondensatorer af mindre 
god kvalitet, er væk. 
Sidereal kondensatorer har 
i den engelske hi-fi presse 
fået gode anmeldelser i sam- 
menligning med andre fabri- 
kater, så Mitronic, der nu 
sælger direkte til forbruge- 
ren, har store forventninger 
til salget. 
Mitronic sælger desuden 
forskellige hi-fi byggesæt, 
og fra deres katalog kan bl. 
a. nævnesen RIAA forstær- 
ker, en forforstærker, en 
effektforstærker og et sub- 
woofer delefilter. 
Mitronic, Birkerød. 

  

Eksplosionsfarlige 
batterier 
Mange mennesker befinder 
sig muligvis dagligt i eks- 
plosionsfarlige omgivelser 
uden at vide det. 
Ingeniør Per Halkjær Jacob- 
sen skriver i Elektronikcen- 
tralens blad ”EC Nyt', at li- 
thiumbatterier kan eksplo- 
dere og lække giftige gas- 
ser, 

Lithiumbatterier anvendes 
overalt i de elektronikpræ- 
gede omgivelser vi alle fær- 
des i, og bruges i lomme- 
regnere, armbåndsure, tele- 
foner for bare at nævne nog- 
le enkelte. 
Grunden til den brede anven- 
delse ligger i egenskaber 
som høj energitæthed og 
lang holdbarhed. 
Eksplosionselementet skyl- 
des netop lithium'et, idet 
dette reagerer voldsomt på 
vand. 
Batterierne produceres der- 
for i absolut tørre omgivel- 

ser og indkaples hermetisk. 
Indkapslingen øger dermed 
faren for eksplosion, hvis 
batteriet anvendes forkert. 
Der er naturligvistaget man- 
ge forholdsregler for at gøre 
lithiumbatterierne så sikre 
som muligt, og fabrikanter- 
ne foretager da også om- 
fattende afprøvninger og 
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sikkerhedsanalyser, og ofte 
er kravene dikteret af stren- 
ge militære krav. 
Elektronikcentralen siger 
også, at man ikke kender til 
konkrete tilfælde, hvor al- 
mindelige brugere af batte- 
rierne er kommet til skade. 
Men under produktion eret 
lithiumbatteri eksploderet, 
ogdetgavsigudslagi,aten 
fingerspids blev sprængt 
bort. Det understreges i- 
midlertid, at man bestemt 
ikke vil fraråde brugen af 
lithiumbatterier - tværtimod. 
Derimod skal brugerne væ- 
re bevidste om den poten- 
tielle fare, der er ved forkert 
anvendelse af denne type 
batterier. Man bør altid tage 
fabrikanternes anvisninger 
i ed, og de siger bl.a., at man 
skal bruge præcis den bat- 
teritype der foreskrives og 
at batterierne skal isættes 
korrekt. Endelig er der en 
kraftig advarsel mod at kas- 
te brugte batterier på åben 
ild; det vil nærmest være at 
udfordre skæbnen. 

  

Letvægts plasma 
display 
Afløseren for de computer 
monitorer, der ikke har un-
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dergået den samme hektiske 
udvikling som den øvrige 
computerindustri, er nu be- 
gyndt sin indmarch. Udvik- 
lingen blev startet med ud- 
gangspunkt i de portable 
computere som producen- 
terne tidligere ventede sig 
så meget af. Idag har man 
nok mere realistiske forvent- 
ninger til dette marked. 
Den største hindring i at 
fremstille en lille og ikke 
strømkrævende computer 
var skærmen. Arbejdet i ud- 
viklingslaboratorierne blev 
intensiveret, og man kom 
frem til et LCD display med 
almindeligt standard skærm- 
format. Det oprindelige mål 
var nået, man havde en 
skærm som ikke fyldte ret 
meget, ikke vejede ret me- 
get og næsten ikke brugte 
strøm. 

Der var imidlertid et problem, 
- kvaliteten var meget ringe. 
Skærmen var svær at læse, 
skærmvinklen meget kritisk 
og skærmhastigheden var 
lav. Næste generation havde 
bl.a. en bagbelysning, som 
gjorde resultatet bedre; j 
enkelte LCD skærme er Ek 
gefrem blevet betegnet som 
gode. 
Der er imidlertid ingen tvivl 
om, at fremtidens skærm 
er baseret på et helt nyt prin- 
cip; det såkaldte plasma- 
display. 
Dixy Corp. er en af de fø- 
rende leverandører af disse 
Plasma-Display-paneler, og 
man har netop introduceret 
to nye serier. 
Den ene, C-serien, har sam- 
me type interface som de 
ældre A- og B-serier, men 
er væsentligt ændret på det 

  

mekaniske område. 
Dimensioner og vægterre- 
duceret. En ny type driver- 
kredse har ligeledes betydet 
at effektforbruget er mindre 
ved samme lysstyrkeniveau. 
På den nye serie er det end- 
videre muligt at regulere 
lysstyrken. 
D-serien, som er helt nyud- 
viklet, er baseret på en an- 
den form for snitflade, nem- 
lig en direkte videoindgang 
i form af en RGB indgang. 
RGB signalet passerer en 
selektor switch og synkro- 
niseres med dot clock for 
lagring i en video-RAM. 
Signalindgangen i denne 
hukommelse er kontrolle- 
ret af H-sync, V-sync og en 
justerswitch. De konverte- 
rede diaplaydata indlæses i 
korrekt format i kontrolen- 
heden på lignende måde 
som ved C-serien. 
Kompakten er også i højsæ- 
det i D-serien og vægten 
ligger fra 1,3 til 1,6 kg. 
Lysstyrkekontrol, valgbar 
200/400 linier og inverse- 
display er også standard på 
den nye D-type. 
Både C- og D-serien leveres 

i 9”, 10” og 12” skærmfor- 
mat. Det 'flickerfri' skarpe 
billede har en opløsning på 
640x400 punkter i en beha- 
gelig og øjenvenlig orange 
farve. 
Dixy Plasma Display påvir- 
kes ikke af omgivende elek- 
tromagnetiske felter, lige- 
som fænomenet med støv- 
tiltrækkende statisk ladning 
af skærmen ikke forekom- 
mer. 
E.V. Johanssen Elektronik 
A/S, København N. 

Nye spændende 
måleinstrumenter 
Erik Blichfeld A/S har lan- 
ceret en række nye interes- 
sante måleinstrumenter i 
den lidt mere specielle gen- 
re. 

Fra specialisten i bærbare 
instrumenter, Kane-May Ltd., 
er der kommet to nye digi- 
tale trykmålere, KM 5002 
og KM 5007. Disse instru- 
menter er velegnede til ka- 
librerings- og testformål i 
gas, luft og pneumatiske 
systemer. 

Begge instrumenter er ud- 
styret med omskiftelige ska- 
laer, så de kan måle i både 
kPa, Bar og psig med en 
nøjagtighed på +0,1% f.s. 
og en linearitet på +0,3%. 
Trykmålerne er batteridrev- 
ne og arbejder ved en om- 
givelsestemperatur mellem 
0Cog40C medden anførte 
nøjagtighed. 

KM 5002 supporterer måle- 
området 0 til 1,999 Bar med 
en opløsning på 0,001 Bar, 
mens KM 5007 går fra 0 til 
7,00 Bar med opløsningen 
0,01 Bar. 

Endvidere annoncerer Erik 
Blichfeld A/S en micropro- 
cessorstyret målebro fra 
Aim Test. Aim LCR 451 må- 
lerL, C,R,DogQ meden 
basisnøjagtighed på 0,1%. 
Instrumentet vil fortælle 
brugeren, hvis der ikke er 
valgt korrekte målebetin- 
gelser, dvs. i situationer 
hvor der ikke opnås den 
maksimale nøjagtighed. 
Samtidig indikeres det, hvil- 
ke stillinger der bør ændres. 
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Endvidere er der mulighed 
for automatisk indstilling af 
måleområderne. 
Aim LCR 451 er en videreud- 
vikling af LCR 401, som blev 
introduceret i 1981. Den nye 
version har fig, tre valgbare 
målefrekvenser: 100 Hz, 1 
kHz og 10 kHz. Det giver 
mulighed for at måle L-, C- 
og R-værdier indenfor 12 
dekader med udlæsning på 
et5 digit letlæseligt display. 
Anvendelsen af digital fil- 
terteknik sikrer en god op- 
løsning, der bl.a. giver sig 
udslag i en anvendelig op- 
løsning på 0,1 Mohm (mil- 
liohm!) ved modstandsmå- 
ling. Dette kan med stor for- 
del bruges i forbindelse med 
målinger på eksempelvis 
transformatorer. 
Aim LCR 451 kan måle i så- 
vel serie- som parallelkob- 
linger, ligesom det kan an- 
give bias ved måling på en 
elektrolytkondensator. 
Endvidere kan målebroen 
styres af en computer via 
et |IEEE-488 eller RS232 in- 
terface. 
Erik Blichfeld A/S, 
Hørsholm. 

  

Stor 
enedistributør 
Under overskriften: Skan- 
dinaviens største RCA-di- 
stributør bliver endnu stør- 
re, annoncerer Tage Olsen 
A/S, at man er blevet enedi- 
stributør for det samlede 
produktprogram af elek- 
tronikkomponenter fra Ge- 
nerel Electric (G.E.) Intersil 
og RCA. 
Generel Electric Company 
købte i 1986 RCA Corpora- 
tion, og nu har den nye le- 
delse fastlagt det fremtidige 
salgs- og distributionssy- 
stem for såvel GE, Intersil 
og RCA, og i Danmark faldt 
valget altså på Tage Olsen 
A/S, som herefter vil være 
lagerførende i alle tre mær- 
ker. 
Tage Olsen A/S, Ballerup. 

Af Jens Handberg 
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En universal brugerport til: 

Amstrad CPC 464 
En universal brugerport, er vel en 

ting, som enhver computer-fan ønsker ea 
sig. For dem, der har en Amstrad CPC 
464 er her muligheden for at lave en 

selv. Første del af artiklen var i nr. 3/87. 

  

      

         
FIG. 5 Port set fra bagsiden hvor wire wrap er benyttet, til højre nederst ses jum- 

per hvor kablet til skildpadden er påloddet. 

Sw QN my 

185 Printet set fra kobbersiden i forhold 1:1. 
i V — MBii + 4 

9904 f12 31004 

å, be IN sas” 

      

ger. MOTTO 
angle > se & 

Sar 5 

  

    

    udvikler ret meget varme, er de monteret direkte på skildpaddens alumi- 

Undersiden af skildpadden, hvor den ene af de to stepmotorer ses, da de 

niumstel, hvilket giver en god afkøling. 
Komponentplacering. 
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| 1 ren Copyright Claus kol? 
5 MODE 1 
10 "REN PROGRAM DER STYRER SKILDRADDE V.H.A. 
20 CLS 
30 PRINT 
30 PRINTE s 
50 PRINT" 
80 PRINT" 
56 PRINT 
80 PRINT" 
30 FRINT' 160 PRINT 
110 PRINT" 
120 PRINT" 
130 PRINT" 
140 PRINT 
150 OUT &F8EA, 15 
200 BEM RUTINE DER AFSØGER 

JOYSTICK 

FREM 

   
VENTRE   HCHRS(2423; 

STIC« 
JOY- "HCHRS(243)E" HØJRE”   

HCHES (241) 

TILBAGE” 

  

JOYSTICK FOR RETNING 

     

   

  

En 
  400 

THEN GOTO sc 
THEN GOTO 600    

KØRER SKILDFADDE FREM 

330 NEXT T 
OUT &F8E8,7 
IF INKEYSK > 350 

THEN GOTO 

  

360 OUT &FBEB, 2 
270 60TØ 340 
400 
310 

REM RUTINE DER 
DUT %F8E8,8 

FOR: TO ig 
NEXT T 
OUT FBE8, 13 
IF INKEYS 

"THEN SOTD 200 
OUT &F8E8, 8 
BoTO 440 
REM RUTINE DEF DREJER SKILDPADDE TIL VENSTRE 
DUT 288,0 

KØRER SKILDPADDE TILBAGE    
    

  

E8,5 
IF INKEYSS om" 
GUT 2F8ER. 
070 540 
FEM RUTINE DER DREJER SKILDPADDE TIL HØJRE 
DUT 4F8E8, 10 
FOR T=1 TO 1 
NEXT T 
DUT 25888, 15 
IF INKEYS: 
OUT $FSES, 
Sora €40 

THEN GOTO     

  

" THEN GOTO 200         
  

REN Copyrsont Claus kort 
10 moDe 
29 FEN PROGRAM DER STYRER SKILDPADDE IFLG. INDTASATEDE ORDRER 

  

”SNRzO: ANTAL" 
50 DIM RUTINES(100),RETNINGS (1000) 
£0 DIM STANTAL (1000), BEGYND: 1000) 
70 DIM SLUT (1000) PROG (50), FROGEG (80. 
80 DIM RYNAVNS (100), PROGSLUT (50) 
100 REM RUTINE DER VÆLGER HVILKEN FUNKTION DES ONSKES 
110 cLs 
120 PRINT "INDTAST DEN ONSKEDE FUNKTIONS 

   

  

  

    

  

    

I=INDLAESNING AF ORDRE TIL EN RUTINE” 
”P=PROGRAM SAMMENSAETTES AF RETINER' 

RUTINE = 
FROGRAM 

'LRSLISTNING AF EN RUTINE” 
"LPSLISTNING AF ET PROGRAM 
PRINT 
"HVILKEN FUNKTION ONSKES” ;FUNKS: FUNKSSUPPERS (FUNKE) 

250 IF FUNKS="uP" THEN SOSUE 5000 
260 IF FUNKS="LR" THEN BOSUB 3000 
270 IF FUNKS="LP" THEN GOSUB 4000 
280 6070 110 
1000 REM RUTINE DER INDLAESER ØRDRE I EN RUTINE 
1010 CLS 
1020 PRINTS PRINT 
1030 RTNRSRTNR+1. 
1040 INPUT "HVAD SKAL DENNE RUTINE HEDDE” 
1050 RUTINES(RTNR) SUFPERS (RUTINES CRTNR>) 
1060 PRINT: PRINT 
1070 BEGYND (RTNR)=ORDRENR 
1080 PRINT "INDTAST DE ONSKEDE ORDRER SOM "3RUTINESCRTNR) 3 "SKAL INDEKOLDE” 
1050 PRINT "INDTAST RETNING, ANTAL STEP (VED' DREJNING ANTAL GRADER) 
1100 PRINTIPRINT 
1110 PRINT 
1120 PRINT 
1130 PRINT 
1140 PRINT 

  

FRUTINES CRTNR) 

    

"H=KOJRE' 
1150 PRINT "END, O=INDLAESNING SLUTTES" 
1160 PRINT:PRINT 
1170 PRINT "RETNING, ANTAL. STEP' 
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0 FETNINGS (ORDRENR. 

  

1219 
1220. 

      

INPUT RETNINGS(ORDRENE') ; STANTAL (ORDRENR). 
PERS (SETNINGS (ORDREN) )   

  

IF RETNINGS(ORDRENR).>"F" AND FETNINGS(ORDRENR)<5"B" AND RETNINGS (ORDRENR>< 
ÅND RETNINGSCORDRENFJ:2"H” THEN GOTO 1230 
OPDRENRSORDRENR 1 
6070 1180 
IF RETNINGSCORDRENR)<>"END" THEN PRINT "DUER IKKE, PROV IGEN" 26070 1180 
SLUTRTNR)=ORDRENR=1. 
PRINTIPRINT 
PRINT "ONSKES DENNE KUTINE UDFØRT NU: 3/N" 
INDTASTS=INKEYS 
1F INDTASTS="" TREN GOTO 1270 
IF INDTASTS2"J" OR INDTAST! 
PRINT 
PRINT TONSKES NY RUTINE INDLAEST: 
INDTASTS=INKEYS: 
IF INDTASTS: 

    (3 THEN SGNE=RTNR:GOSUE 5090. 

  

nv 
HEN GOTO 13; 
OP INDTASTS=" 4 

    
THEN S0T0 1360 

RETURN 
Bro 1000. 
REM RUTINE HVORT RUTINER SAMMENSAETTES TIL ET PROGRAM 
cis 
PRINTSPRINT 
PENRSPGNR+L 
INPUT "HVAD SKAL DETTE PROGFAM HEDDE"; PROGS(PGNR) 

FROSS (PGNE) =UFPERS (PROGS (PSR) 
PRINTEPRINT 

PROGBG (PGNR)=ANTALST 
PRINT "INDTAST DE ONSKEDE RUTINER SOM ” 
PRINT "END=INDLAESNING SLUTTES 
PRINTEPRINT 
INPUT RTNAVNSCANTALRTI 
RTNAVNS CANTALRT)SUFPERSARTNAVNS CANTALRT) ) 
REM DET UNDERSØGES OM RYNAVN FINDES SOM INDLAEST SUTINE 
FØR SGNR=1 TO RTNR 
IF RTNAVNSCANTALRTJSRUTINES(SGNR) THEN BOTO 2200 
NEXT SGNR 

RRTNAVNSCANTALRTJ="END" THEN GOTO 2220 
PRINT "DEN ONSKEDE RUTINE FINDES IKKE, INDTAST NY" 
8070 2110 ANTALRT=ANTALRT + 
so70 2110 

FROGSLUT (FØNEISANTALRT=1 

  

jFROGS(PGNR34 "SKAL INDEHOLDE! 

    

  

  

PRINTS PRINT 
PRINT "ONSKES DETTE FROGRAM UDFØRT NU: J/N 
INDTASTS=INKEYS 
IF INDTAST" THEN GOTO 2250 
IF INDTASTS="3" Of INDTASTS="4" THEN FINDNRSPGNR:GOSUB: 6030 
PRINT 
PRINT TØNSKES NYT PROGRAM INDLAEST NU: J/N" 
INDTASTS=INKEYS 
IF INDTASTS="" 
IF INDTASTS= "3! 
RETURN 
soT0 2000 
REN RUTINE DER LISTER EN RUTINE 

  

THEN GOTO 22300 
ØR INDTASTS=" 3" THEN 5070 22340 

EREUT "HVILKEN RUTINE ONSKES LISTET" YNAVNPAARTS 
NAVNPAARTSSUPPERS (NAVNPAARTE) 
FOR SGNR=L TO RTNE 
1F NAVNPAARTSSRUTINES(SGNE) THEN GOTO 3050 

O NEXT SGNR 
PRINT "DEN ONSKEDE RUTINE FINDES IKKE, 
Bor0 3020 
PRINTS FRINT 
FØR UDF=BESYNDCSGAR) TO SLUT(SGNE> 
PRINT RETNINGSCUDF) ", ”STANTAL (UDF)" 
NEXT UDE 

TRYK EN TAST NAAR DU ER FAERDIG! 
IF INKEYS="" THEN GOTO 2140. 

INDTAST NY! 

    

  

Ø RETURN 
Ø REM RUTINE DER LISTER ET FROSRAM 
cs 
INPUT "HVILKET FROGRAM ONSKES LISTET! 
NAVNPAAPROGS=UPPERS ( NAVNPAAPROGS) 
FOR FINDNR=1 TO FONE 
IF NAVNPAAPROGS=PROGELFINDNE) THEN GOTD 4090 
NEXT FINDNE 

YDET ONSKEDE PROGRAM FINDES IKKE, INDTAST NYT 
Bor0 4020 

  

NAVNPAAPROGS 

Ø PRINT:PRINT 
FOR LAVRT=PROGEG(F INDNR) TO FROGSLUT FINDE) 
PRINT 
PRINT RTNAVNS CLAVRT>: 
NAVNPAARTS=RTNAVNS CLAVRT) 

  

K EN TAST NAAR DU ER FAERDIG" 
THEN GOTO 4170 

REM RUTINE DER UDFØRER EN RUTINE 
as 
INPUT "HVILKEN RUTINE ØNSKES UDFØRT"; 

  

NAVNPAARTSSUPPERS (NAVNPAARTS) 

    

FOR SGAR=1 TO RTNR 
IF NAVNPAARTSSRUTINES(SGNR) THEN GOTO 5090 
NEXT SSR 
PRINT "DEN ONSKEDE RUTINE FINDES IXKE, INDTAST NY" 
soT0 3020 
FOR UDF=BEGYNDCSGNR) TO SLUT CSENR) 

1F RETNINGS(UDF3="H= THEN SOSUB 10000 
NEXT UDE 
RETURN 
REM RUTINE DER UDFORER ET PROGRAM 
cis 
INPUT "HVILKET PROSRAM ONSKES UDFØRT" ;NAVNPAAPROGS 

NAVNPAAPROGS=UPPERS (NAVNPAAPROGS) 
FOR FINDNR=1 TO PGNR 
1F. NAVNPAAPROGS=PROGS(FINDNR) THEN GOTO 6050 
NEXT FINDNR 
PRINT "DET ONSKEDE PROGRAM FINDES IKKE, INDTAST NYT" 
BoT0 6020 
FOR LAVRT=PROGBG(FINDNR) TØ FRØGSLUT(FINDNE) 

NAVNPAARTS=RTNAVNS CLAVRT) 
S0SUB 5030 
NEXT LAVET 
RETURN 
REM RUTINE DER KØRER SKILDPADDE 
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w 
7060 NEXT STENE 
7070 FOR T=1 TO 300: NEXT T 
7080 RETURN 
8000 REM RUTINE DER KØRER SKILDPADDE TILBAGE 
8010 OUT 2F8£8,8 
8020 FOR STEPNK=1 TO STANTAL(UDF) 
8030 OUT F8E8, 12 
8040 FOR 0 28: NEXT T 
8050 OUT 488,8 
8060 NEXT STERN 
8070 FOR T=1 TO 300: NEXT T 
8080 RETURN 
9000 REM RUTINE DER DREJER TIL 
3010 OUT 45858, 0 
9020 REM TALLET 128 I LINSE 

    

    
VENSTRE 

7020 SKAL SAETTES TIL DET ANTAL STEP SOM SKILDPADDEN 
ER OM AT DREJE EN HEL OMGANG (PROV DIG FREM 

9030 FOR STEPNR=1 TO STANTAL (UDF) /360£128 

19040 OUT &FBEB,     

  

HOSRE 

  

10080 FOR T=1 TO 300: NEXT T 
10050 RETURN. 

230 SKAL SAETTES TIL DET ANTAL 
ROV DIG FREM 

SLUT! 

  

2. del af artiklen: 

VU-meter 
I forrige nummer viste vi hvordan 
man bygger VU-meteret op. 
I dette nummer bringer vi så den ud- 
videde model, nemlig stereo-udgaven. 

VU-Meter udvidet 
Start med at skære printet 
op i 3 dele langs de punkte- 
rede linier. | detre printskal 
der bores to 3,5 mm huller 
(afmærkningerne findes på 
printet). Før lysdioderne 
monteres, bukkes deres ben 
i en ret vinkel ca. 4 mm fra 
huset. Start med at montere 
D13. Det er meget vigtigt 
kun at klippe det KORTE 
ben af dioderne, når de er 
monteret på printet. Det 
lange ben skal blive sidden- 
de, idet det anvendes til at 
forbinde de to VU-metre. 
Efter at dioderne er monte- 
ret, skal der være en loddeø 
tilovers (ved E'et i ELLKIT). 
Til denne loddes en stump 
monteringsledning på ca. 
2 cm. 

Sammenbygning 
De to maskinskruer spæn- 
des fast med to nylonmøtrik- 
ker i de to huller ved siden 
af dioderne på VU-metret 
(mono). Nu føres det ene 
af de netop afskårne stykker 
print ned over disse maskin- 
skruer, således at de hviler 
oven på dels nylonmøtrik-   

kerne og dels lysdioderne. 
Printstykket spændes fast 
med en spændeskive og en 
almindelig (metal) møtrik, 
så printet presser lysdio- 
derne sammen. 
Nu føres selve lysdiodeprin- 
tet (stereo) ned over ma- 
skinskruerne, idet de lange 
ben på dioderne føres gen- 
nem hullerne i VU-meter- 
printet (mono). Hvis benene 
ikke er lange nok, må man 
erstatte dem med monte- 
ringstråd eller komponent- 
afklip. Vent med at lodde 
dem, til opspændingen er 
færdig. 
Lysdiodeprintet fastspæn- 
des med to nylonmøtrikker, 
og for at holde dioderne 
på plads, fastspændes det 
andet stykke afskåret print 

oven på dioderne med en 
spændeskive og en almin- 
delig møtrik. 
Hele denne opspændings- 
proces er vist påtegningen. 
Til sidst loddes benene på 
lysdioderne fast på printet 
(mono). 

Anvendelse 
Når de to lysdiodeprint er 
blevet monteret, er de blevet 

til et stereo-VU-meter, så 
det kan vise to spændings-/ 
signalniveauer uafhængig 
af hinanden. 
Den højre kanal er tilsluttet 
H-indgangen og den venstre 
V-indgangen. 

Husk altid at forbinde nul/ 
stel på signalkilden til lod- 
despydet, der er nævnt 0. 
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Komponenter og materialer 
til ELLKIT 560/570 

   

        

   

   

  

2N4871 JFET 
BC547 

4017 
LM358 
7806 

150 ohm 
150 ohm 

330 ohm 
470 ohm 

D11… 
D12. 

… AA 119 
AA 119 

  

1 stk. IC sokkel, 8 ben 
1 stk. IC sokkel, 16 ben 
5 loddespyd 
1 køleplade, lille, for IC3. 
1 maskinskrue 3x6 mm 
3 maskinskruer 3x40 mm 
10 møtrikker, 3 mm 

  

   

  

   
     

   

    

100 kohm 
20 kohm lille stående 
20 kohm lille stående 

Almindelig monteringsledning. 
Stiv monteringstråd (10 cm). 

   C1: 3,9 nF 
c2;, uF/16V elektrolyt 
c3. 0,68 UF/16V elektrolyt 

  

  

c4. 0,68 UF/16V elektrolyt Komponenter og materialer, stereo 
…LED, flad, rød D13 LED, flad, rød 

LED, flad, gul — D14 LED, flad, gul 
LED, flad, grøn — D15-D22 …. LED, flad, grøn 

    

Monteringsledning. 
2 maskinskruer 
4 møtrikker 3 mm 
4 møtrikker 3 mm nylon 
4 spændeskiver 

El-Fi, 6. julivej, 7000 Fredericia, 
tlf. 05 93 32 00. 

Priser: 
ELLKIT 560 mono: 

Print kr. 97,60 
Komponenter kr. 46,65 

570: 
Print kr. 21,35 
Komponenter kr. 25,65 

  

12 vi 

  
Diagram, VU-meter, -mono. 

D11 R22 

IND Vo—øt ——F—— 

IND H o—føt —— 7 ———      
  

T12 
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Micro 1000 
I dette nummer afslutter vi foreløbig 
gennemgangen af programmerings- 
sproget til MICRO 1000. I næste 
nummer begynder vi at gennemgå de 
programelementer der skal benyttes, 
for at få MICRO 1000 til at fungere 
som ur. 

Læsernes kommentarer og ønsker vedr. denne konstruktion 
er stadig meget velkomne, idet det bliver disse ønsker og 
ideer, der kommer til at bestemme konstruktionens videre 
forløb. 
Har du derfor forslag, kritik, eller noget du gerne vil have 
uddybet, så skriv til Populær Elektronik, Greve Strandvej 42 
2670 Greve Strand. Alle breve mærkes MICRO 1000. 
Komponenter og print til konstruktionen leveres af Micro- 
tech, Haraldslundvej 38, 127 - 2800 Lyngby. 
Priserne på komponenterne er iøvrigt faldet, så forhør dig 
om prisen hos Microtech på tlf. 02 93 26 93 mellem kl. 15,00 
og 18,00. 

Programmering af Micro 1000 
I forrige nummer så vi på registrene i CPU'en, og vi gen- 
nemgik instruktionssættet samt de forskellige adresserings- 
måder. Disse elementer skal nu sammenfattes, således at 
der kan opskrives et maskinprogram. Til dette formål, be- 
nyttes det viste skema, men først skal vi se lidt nærmere på 
flagene og afbryde systemet. 

Fla 
Sornævit i sidste nummer, findes der en række flag i CC- 
registret i CPU'en. Flagene i CC-registret sættes af de fleste 
maskininstruktioner som en side- eller hoved- virkning, og 
CC-bit'ene indeholder således en del af resultatet af den 
sidst udførte instruktion. 

Half carry (H) 
H-flaget sættes, når der ved addition optræder en mente 
mellem bit 3 og bit 4. 

Interrupt mask (1) 
Når I-bit'en er sat, afmaskes (disables) interrupts, og hvis 
den er nulstillet (enables) tillades interrupts (mere herom 
under afbrydelser). 

Negative (N) 
N-bit'en sættes ved en datamanipulation og ved en aritme- 
tisk eller logisk operation, når resultatets bit 7 er et. 

Zero (Z) 
Z-bit'en sættes ved en datamanipulation og ved en aritme- 
tisk eller logisk operation, hvis resultatet er nul. 

Carry (C) 
C-bit'en sættes når der ved en aritmetisk operation optræ- 
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der en mente (carry). Desuden sættes C-bit'en i forbindel- 
se med skifte og rotations instruktioner, samt bit-test in- 
struktioner. 

I tabel 1, ses en række instruktioner, som benytter disse 
flags status. Det drejer sig om hop instruktioner, som hyp- 

pigt anvendes ved programskrivningen. Man skal imidlertid 
huske, at man umiddelbart før en sådan hop-instruktion, 
skal benytte en instruktion, som sætter det bit, der har in- 
teresse. F.eks. hvis man ønsker, at hoppe hvis tallet i accu- 
mulatoren er 4. Man skriver da: 

CMP A1 
04 

BEQ 27 
xx (antallet af pladser, der skal, hoppes) 

Tabel 2 viser en oversigt over de fleste instruktioner, samt 
hvilke flag der sættes, som følge af instruktionen. 

Afbrydersystemet 
Et interrupt er et signal, som får MPU'en til at afbryde ekse- 
kveringen af den del af programmet, som den er i færd med 
at udføre. Ved et interrupt gemmes oplysninger om, hvor i 
programmet, CPU'en arbejder, hvilke værdier flagene har 
og hvad der står i accumulatoren og index registret. 
Disse oplysninger gemmes i stakken, og når afbrydelsen 
er tilendebragt, hentes disse oplysninger ud frastakken, og 
lægges på plads i registrene, således at CPU'en kan fort- 
sætte fra det samme sted i programmet og med de samme 
værdier i registrene. 
146805E2 har to former for interrupt. Et interrupt, som re- 
gistreres på ben 2, hvis dette ben går lavt, og et interrupt 
styret af den i MPU'en indbyggede timer. 
I tilfælde af et interrupt undersøger MPU'en om I-bit'en i 
CC-registret er 1 eller 0. Hvis den er 0 udføres interrupten, 
og programmet gemmer maskinstatus, og begynder ekse- 
kveringen af interrupt routinen. 
Start adressen på denne routine hentes automatisk fra la- 
gercelle 1FFA og 1FFB. Hvis derimod I-bit'en er 1, går pro- 
grammet videre med programmet, som om intet var hændt. 
Dog lagres interrupten, således at den bliver udført umid- 
delbart efter at I-bit'en bliver nulstillet. Interrupt routinen af- 
sluttes med instruktionen RTI, der betyder return interrupt. 
Denne instruktion medfører, at maskinstatus hentes fra 
stakken og indlæses i CPU'en. 

Timer-interrupts 
Et timer-interrupt fungerer i praksis på samme måde, som 
den almindelige interrupt. Interrupten udføres her, når tæl- 
leren i timeren når til nul. Med hensyn tiltimeren er der flere 
ting der skal tages hensyn til. Men det kommer vi ind på se- 
nere, i forbindelse med konstruktionen af programmellet 
til uret. Start adressen på timer-interrupt routinen hentes 
automatisk fra lagercelle 1FF8 og 1FF9. 

Instruktioner til behandling af interrupts. 
SEI Set interrupt mask bit. (I-bit'en= 1) 
CLI Clear interrupt mask bit. (I-bit'en= 0) 
BIH Branch if interrupt line is high. 
BIL Branch if interrupt line is low. 
RTI Return from interrupt (gælder begge interrupts) 
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DE == SS 

Skema til oversættelse af Assembler til 
maskinkode. 

BTB BSC ÅREL | DIR | INH | INH | IX1 f IX | INH | INH | IMM | DIR | EXT | Ix2 | IX | IX 

O |1/(2|[3]4]5|[6]718]9]AJBICI]ID]ETE 

oo sERSETe” esere an es" es" JEG” ves ge" rd su ae" om" KTS au" Æ 

Æ| H:G1G KOLG ma rs er? er som" or" sem" ae? 7 

2 ser” ere RT ad er sad” er ar Cx 

3 ssRcut” pen” ae af on ond of oo ad? seer ære cer" rr K>y er 

= = 7 
4 sser2 Er ec” gl tsrå vs at vs ar me stn0! sn zan0" AND 

5 sr por? er ar ar ser” ar ar" me 

6 sanser Er re Hus nr or af mo an or stn! son" san ne 

Z KOLG pers er sr rerå ner mr ve af KO oe sem se GO! 

8 DRE ere ad 8 så sd se NEN ad ar ER ER sem? Æ ER” 

9 sarcune” ere nå od dl od po” ko er? stor? smc” sne! såre? ;tac! ne? 

A ERE ere ev er Deck Dec per? Dee” ur ar Ra sam" sema sam me 

B spre” Bos me ær stav? zar" ;400" sene" ;An0" me 

€ sERSETe ere KS re nå med ne ne (<a Rig se se" KLD ar? 

D KOGES pE0LRe" me rs SÅ så ss Ac her? ak Kg sm KR. | RES or 

E sense?” Ser va rd or er sier or por of 

F BRL” pEcLRP ut ar rå ori rf or un AL san sr sm ae se 7 

Anvendelse af oversætter skema (C), og gå ud vandret, til den yderste lodrette kolonne og < 
Dette skema er for programmeringen af Micro 1000, ligeså aflæse tallet (6). 
vigtigt som den lille tabel er for skoleelever. Det er denne 5. Opkode er da fundet som C6 
tabel, der hele tiden skal benyttes ved oversættelsen afas-  |rubrikken hvor LDA stod, kan mani nederste venstre hjør- 
semblerkoderne til maskinsprog. ne aflæse, at den totale instruktion er på 3 bytes og i øver- 
Når man skal benytte skemaet gør man følgende: ste højre hjørne kan man aflæse, at der går 4 clock pulser 

før instruktionen er udført. 
1. Man tager sin assembler kode, og gørsig klart, hvilkena- 6. Da LDA j.f. forrige nummer, betyder at man skal indlæse 
dressering der skal benyttes. et tal i accumulatoren fra en lagercelle f.eks. 2A56, bliver 
Eksempel: LDA Extended adressering. den totale maskin-instruktion: 

2. Man går ind i den øverste vandrette række, og finder det C6 
sted der står EXT. 2A 

3. Man går lodret ned, indtil man finder koden LDA. 56 
4. Opkode findes da som det hexadecimale tal der opstår 
ved at gå lodret op og aflæse tallet i anden vandrette linie | skemaet indgår følgende betegnelser: 
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INH Inherent 
IMM Immediate 
DIR Direct 
EXT Extended 
REL Relative 
BSC Bit Set/Clear 
BTB Bit Test and Branch 
IX Indexed no offset 
1X1 Indexed 8-bit offset 
IX2 Indexed 16-bit offset 

Eksempler 
Vi ønsker at læse tallet, som står i lagercelle 01 ind i 
accumulatoren, lægge 2 til tallet, fortil sidst, at gem- 
me det på adresse 1F22. 
For at indlæse et tal i accumulatoren benyttes instruk- 
tionen LDA og da talletskal hentes fra adresse 01, vil 
det være mest hensigtsmæssigt at benytte direkte a- 
dressering. Ved at gå ind i skemaet fås maskinkoden 
for instruktionen til: 

B6 
01 

For at lægge tallet 2 til, skal der bruges en ADD in- 
struktion, og da der er tale omen konstant, er dertale 
om immidiate adressering. Maskininstruktionen bliver: 

AB 
02 

For at gemme resultatet i lagercelle IF22 skal der bru- 
ges en STA instruktion, og da adressen kræver 2 by- 
tes, skal der benyttes extended adressering: 

c7 
1F 
22 

Den samlede programdel ser altså således ud: 

LDA B6 

For at bevare overblikket er assembler koden tilføjet, 
og det tilrådes at man altid gør det. Assembler koden 
bør stå ud for Opkode. 
Til slut et par opgaver, som man kan prøve kræfter 
med. Løsningerne bringes i næste nummer. 
1. Der ønskes lavet en programstump, der hver gang 
den kaldes lægger 1 til det tal som står i RAM lageret 
på adresse 10. Hvis tallet er 6 tælles indholdet af a- 
dresse 11 en op, og indholdet af adresse 10 sættes til 
nul. Programmet afsluttes med instruktionen RTI. 
2. Der ønskes lavet en programstump, der hver gang 
den kaldes lægger 1 til det tal, som står i lagercelle 
13. Hvis tallet herefter er 4, skal det undersøges om 
tallet i lagercelle 12 er 2, for i så fald skal begge lager- 
celler sættes til værdien 0. 
Til begge opgaver skal man bl.a. benytte tabel 1,der 
viser hvordan man kan hoppe i programmet betinget 
af, om et flag er 1 eller 0. 

Fortsættes i næste nummer. 

Af Dan Friis 
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Tabel 2. 

(ASSEMBLER FUNKTION (H) (I) AN) (2) CC) 

ADC Addition med mente RET T 
ADD Addition HER ITRT DE 
AND Logisk AND Hf ÅIHITITIT 
ASL Aritmetisk venstre skift HJLHITITI SE 
ASR Aritmetisk højre skift HJSITITIT 
BCC R øm hvis carry lig nul KBlalalgle 
BCLØN Set bit n lig nul Hlalalsls 
BCS R Hop hvis carry lig et Hlalslgls 
BEQ R Hop hvis ens Hlaltltlt 
BHCC | R Hop hvis half-carry lig nul Alalalgls 
BHCS ÅR Hop hvis half-carry lig et Klalalglt 

BHI R Hop hvis større end Alalalslg 
BHS R Hop hvis større end eller ligmed | fils lslte 
BIH R Hop hvis interrupt indgang er høj fall alsltale 
BIL R Hop hvis interrupt indgang er lav lalslals 
BLO R Hop hvis mindre end Alslalalg 
BLS R Hop hvis mindre end eller lig med | la la lats 
BMC R Ho hvis I-bit lig nul Alslalale 

BMI R Hop hvis minus flalslals 
BMS R Hop hvis [-bit lig et Alalalsls 
BNE R Hop hvis forskellige Hlalslalse 
BPL R Hop hvis plus Alalalgls 
BRA R Hop altid Klalalals 
BRN R Hop aldrig Klalalkls 
BROLRn | R Hop hvis bit n lig nul HlLHlLHLHIT 
BRSETN| R He hvis bit n lig et All Al HIT 
BSET Set bit n lig et Hlalglgls 

BSR R til subroutine Klædt als 
CLC Sæt carry bit lig nul Hlslalg lo 
CLI Sæt interupt bit lig nul Alolalsls 
CLR Clear flaloltits 
CMP Sammenlign Accumulator med lager |HIH4ITITIT 
COM Conplement HJHITITI IL 
CPX Sammenlign Indexregister med lager HI HITITIT 

DEC Tæl en ned BJHITIT IS 
EOR Exclusive OR lager med accumulator! SI HITI TI SE 
INC Tal en op HJHITITIS 
JMP Hap Hllalsls 
JSR Hop til subroutine Klglalsls 
LDA Load accunmulatør fra lageret HJHITITI SE 
LDX Load index-registret fra lageret | IHITITIS 
LSL Logisk venstre skift HI4AITITIT 
LSR Logisk højre skift HJHIOITIT 
NEG Negate > HIHITITIT 
NOP Ingen operation flalalals 
ORA OR lager med accumulator HJSITITI SS 
ROL Venstre rotation gennem carry HJHITITIT 
ROR Højre rotation gennem carry AJLH&ITITIT 
RSP Reset stack tæller ARTER 

RTI Retur fra interrupt routine FURY? 
RTS Retur fra subroutine Ali ljalalg 
SBC Subtraktion ned mente HJHITITIT 
SEC Sæt carry bit li! Klaltalsiti 

SET Set interrupt bit lig en flilslsls 
STA Gem indholdet af accumul i lagereti f |HITIT IS 
STX Gen indholdet af indexre i lageret| $ | 4 I TIT]: 

SUB Subtraktion BLE TEE AT 
TAX Flyt accumulatorindh. til indexregi flg l alle 
TST Test for negativ eller nul BJHITIT IS 
TXA Flyt indexregisterindh til accuaulld fell alsls                 

Symbol forklaring; 

Test and set if True, Cleared otherwise. 
Not Affected. 
Load CC-register from stack. 
Cleared, 

0
0
8
 —

 

Set, 
Kun relativ adressering. 
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ELV LEs7000 

Re rr | 

Denne måneds ELV konstruktion er et: 

Lodde/afloddeapparat 
Det elektroniske lodde/-afloddeapparat 
LES 7000 er en kombination af en 
enhed for lodning og en for aflodning 
(tinsugning). Herunder nogle af de 
fremragende data: 
- præcis elektronisk temperatur- 
regulering for såvel loddekolben 
som kolben for aflodning. 

- indstillelig temperatur for loddekolben 
i området 1509 til 4000C 

- indstillelig temperatur for afloddekolben 
i området 1509 til 3509C. 

- valgbar temperaturangivelse for såvel 
loddekolben som afloddekolben ved 
en digitalindikator. 

- indbygget effektiv vakuumpumpe. 
- elektronisk indstilling og regulering 
af tinsugeeffekten. 

- montering helt uden justering. 

Generelt ske lodde-/afloddeapparat. 
Professionel teknik, stort 
temperaturområde, stor ef- 
fektreserve samt digital tem- 
peraturangivelse er kende- 
tegnet for dette elektroni- 
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Det er karakteristisk for den- 
ne konstruktion, at der ikke 
kræves nogen form for juste- 
ring og dermed kræves der 
ingen eksterne hjælpeap- 

parater. 
Som loddekolbe benyttes 
den meget benyttede type 
LK 50. Med denne har man 
et meget værdifuldt og u- 
undværligt loddeværktøj, 
der udviser en præcis tem- 
peratur ved hjælp af en ef- 
fektiv temperaturføler på 
kolben, som er opbygget 
meget praktisk og er let an- 
vendelig. 

Til aflodning benyttes end- 
nu en loddekolbe af typen 
LK 50 i forbindelse med en 
aflodningsanordning (tin- 
suger). 
Kredsløbet for aflodningen 
kan -omønsket- indbygges 
på et senere tidspunkt. Det 
benyttede print er således, 

at det har plads for samtlige 
kredsløb. 

Der kræves ingen justering 
i forbindelse med tempe- 
raturindikeringen med den 
3-cifrede digitalindikator. 
Omskiftningen imellem tem- 
peraturen for hhv. lodning 
og aflodning sker ved en 
vippe-omskifter på fronten 

Brugen af LES 7000 
Efter indkoblingen af aflod- 
ningen, skal afloddekolben 
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have ca. 5 minutter forat nå 
den temperatur, der er ind- 
stillet til. På grund af en for- 
holdsvis stor masse af af- 
loddeudstyret, giver dette 
en vis træghed og dermed 
en forsinkelse i forhold til 
digitalindikeringen, som vil 
vise temperaturen efter 1- 
til 2 minutter. Denne system- 
betingede forsinkelse ind- 
træder kun under opvarm- 
ningsfasen og har ingen 
indflydelse på nøjagtighe- 
den ved reguleringen ved 
konstant brug, det samme 
gælder indikatorvisningen 
Ved aflodning skal vakuum- 
pumpen indstilles (anbefa- 
let vakuumdrift: 40%) 
Som det næste opvarmer 
man nu det første lodde- 
punkt ved den komponent, 
der skal afloddes. Ved denne 
proces vil der ikke blive su- 
get noget loddetin væk. 
Når det ønskede loddested 
er tilstrækkelig opvarmet, 
lægger man fingeren på 
hullet på boringen på flan- 
gen (15) (se fig. 5), for at 
lukke åbningen, hvorved 
sugestrømmen ledes en an- 
den vej. Nu vil der være et 
vakuum direkte ved spidsen



  

e 

af loddekolben, hvorved tin- 
net suges op i en beholder 
(10) (se fig. 5). 
Hvis der kun er korte pauser 
imellem aflodningen af de 
forskellige punkter, kan man 
lade vakuumprocessen fort- 

sætte. Ind- og udkoblingen 
af sugeprocessen sker ved 
at åbne eller lukke for før- 
nævnte åbning i flangen 
(15). 
Er der længere tid imellem 
de enkelte aflodninger, bør 
man lukke for vakuumsug- 
ningen, dels for at skåne 
systemet og dels for at eli- 
minere støjen ved sugnin- 
gen. Principielt kan vakuum- 
pumpen EVP 150 dog tåle 
en langtidsdrift, og man kan 
regne med en levetid på op 
til 1000 timer (garanteret 
min. 1000 timer). 
Såfremt der imellem de en- 
kelte aflodninger er tider af 
størrelsesordenen 0,5 t el- 
ler mere, skal man slukke 
for afloddesystemet. 

Rensning af afloddesyste- 
met skal foretages med re- 
gelmæssige mellemrum. Om 
dette nærmere i et senere 
afsnit. 
Skulle afloddespidsen ved 
større tinmængder blive 
stoppet; klares dette nemt 
ved at indføre en tynd stiv 
tråd i afloddespidsens hul 
f.eks. fra en clips, hvorved 
hullet kan renses. 
Tinkammeret ved aflodde- 
systemet skal kun renses 
nu og da. Man mærker det 
ved en nedsat sugeevne. En 
rensning bør foretages, når 
tinkammeret er fyldt op med 
20 til 30% tin. 
En for tidlig rensning kan 
selvfølgelig ikke skade, og 
vil give aflodninger uden 
problemer. 

Diagrammet 
Blokdiagrammet fig. 1 viser 
de forskellige funktionsaf- 
snit for det elektroniske 
lodde-/afloddeapparat. I|I- 
lustrationen viser 6 blokke, 
som er: 
1. Elektronikken til regulering 

af loddekolben samt styreud- 

gangen for styring af digital- 
indikatoren. 
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Fig.1: Blokdiagram for lodde-/afloddeapparatet. 

omskiftning 

  

2. Elektronikken til regulering 
af afloddekolben, og ligeledes 

med styreudgangen for styring 
af digitalindikatoren. 
3. Elektronikken til regule- 
ring af jævnstrømsmotoren for 
vakuumpumpen. 

4. Den 3-cifrede digitalindika- 
tor. 
5, Strømforsyningen for de e- 

lektroniske reguleringskred- 
se. 
6. Strømforsyningen til effekt- 
delen (loddekolbe, aflodde- 
kolbe samt vakuumpumpen). 

Strømforsyningen 
Strømforsyningsdelen er 
vist på fig. 2. Nettransforma- 
toren har to viklinger, hvor 
den ene er for spændingen 
9 V (0,5 A) og den anden 
for 24 V (3,5 A), og der er 
selvfølgelig en galvanisk 
adskillelse imellem disse 
viklinger og lysnetviklingen. 
Vekselspændingen på de9 
V tilføres.ensretterdioderne 
D13 til D16, der har konden- 
satorerne C21 og C22. Der 
opnås her en ustabiliseret 
jævnspænding på ca. 10 V, 
som er for elektronikken. 
Der er yderligere benyttet 
en konstantspændingskreds 

IC9 (7905), hvor der i for- 
bindelse med kondensato- 
rerne C23 og C24 opnås 
en konstant stabiliseret 
spænding på 5 V, som benyt- 
tes til elektronikken og som 
en referencespænding. 
Apparatets effektdel får ef- 
fekten fra transformatorens 
24 V vikling, der kan levere 
en strøm på 3,5 A, Strøm- 
forsyningen til såvel lodde- 
kolben som til afloddekol- 
ben sker direkte fra nævnte 
spændingskilde på 24V. 
Denne spænding benyttes 
også til et kredsløb med 
reguleringstransistoren T2, 
og dioden D9 samt C 17, 
som udgør en enkeltens- 
retter. 

Loddekolbernes 
temperaturregulering 
I spidsen af loddekolben er 

et termoelement integreret, 
som afgiver en spænding 
på ca. 40 UA pr. K (Kelvin 
grader). Det nøjagtige tem- 
peratur/spændingsforløb 
for dette termoelement er 
indgangsinformationen for 
reguleringselektronikken 
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for overvågning og for at 
holde temperaturen kon- 
stant. Der er dog her nogle 
randbemærkninger, som før- 
nævnte er afhængig af. Der 
er f.eks. temperaturfaldet 
imellem termoelementet og 
spidsen af loddekolben o.s 
v., som vi dog ikke her vil 
komme nærmere ind på. 
Det skal kun bemærkes, at 
den foreliggende konstruk- 
tion er blevet til efter om- 
fangsrige beregninger og 
praktiske undersøgelser, 
og man kan således regne 
med en nøjagtig indstilling 
af temperaturen, regulerin- 
gen og indikeringen. 
Ved kredsløbet for lodde- 
kolben tilsluttes termoele- 
mentet ved punkterne a og 
b, som det er vist øverst på 
fig. 3. 

Den spænding som termo- 
føleren giver og som er pro- 
portional med temperatu- 
ren, føres via R2 tildenikke 
inverterende indgang (+) 
på OP1 (ben 3), der er kob- 
let som en spidsværdiens- 
retter med en forstærkning 
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på 35 dB (57 gange). Dio- 
den D2 sørger for ensret- 
ningen i forbindelse med 
kondensatoren C4, mens 
forstærkningen er fastlagt 
af modstandene R4 og R5. 
Dioden D1 tjener til en am- 
plitudebegrænsning af OPis 
negative halvbølge. Støj- 
spidser ved ingangen af OP1 
filtreres fra af C1. 
Koblingen opnår en stor 
sikring imod støj på grund 
af spidsværdiensretningen. 
Indtrængen af brum og an- 
dre forstyrrelser undertryk- 
kes effektivt, såfremt lod- 
dekolben udsættes for kraf- 
tige ydre felter (f.eks. ved 
store transformatorer 0.l.). 
Den over C4 liggende tilsva- 
rende forstærkede spæn- 
ding fra termoelementer fø- 
res derefter til den inverte- 
rende indgang (-) på IC2 
(ben 3) af typen U106 BS. 
Den ikke inverterende ind- 
gang (+) på denne opera- 
tionsforstærker (ben 4 på 
IC2) har en spænding, der 
kan indstilles imellem ca. 
370 mV og 870 mV ved hjælp 
af R6 (målt over R11). 
Værdierne svarer til en tem- 
peratur på spidsen af lodde- 
kolben på fra 150- til 4009C. 
Begge differentialindgan- 
gene ved IC2 (ben 3 og 4) 
sammenligner spændingen 
på ben 4, der forudindstilles 
med R6 med spændingen 
fra termoelementet, som er 
forstærket med OP1. Ved 
udgangen af IC2 ben 10 
opstår da tænd-impulser 
for triac'en TC1, når lodde- 
kolbens temperatur ikke 
har nået den værdi påben4 
på IC 2, som var indstillet 
med R6. Hvis temperaturen 
er tilstrækkelig høj, udebli- 
ver impulsen. 
Da spændingen ved termo- 
elementet er direkte pro- 
portional med loddekolbens 
temperatur, kan tempera- 
turen holdes konstant ved 
hjælp af den omtalte regule- 
ring. 
Yderligere er der i kredslø- 
bene en overvågning af ind- 
gangskredsen med termoe- 
lementet. Så snart der her 
sker en afbrydelse, ville der 
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Fig.2: Diagram for strømforsyningsdelen 
  

normalt ikke være nogen 
indgangsspænding til elek- 
tronikken fra termoelemen- 
tet. 
Elektronikken opfatter da 
dette som en 'for lavtempe- 
ratur', og vilda bliveved med 
at opvarme loddekolben 
(indtil ødelæggelse). 
Ved hjælp af modstanden 
R1 opnås der en effektiv 
beskyttelse. Hvis termoele- 
mentet afbrydes på grund 
af ydre årsager, vil niveau- 
et ved punktet 'a' blive 'højt' 
på grund af R1, og derved 
aktiveres reguleringsteknik- 
ken og spærrer for yderli- 
gere energitilførsel til lod- 
dekolben. 
Ved hjælp af OP2 er der op- 
bygget en komperator, og 
denne hjælper med at over- 
våge spændingen ved po- 
tentiometret R6 for tempe- 
raturindstillingen. 
Befinder potentiometret sig 

i den maksimale venstre 
position (modsat urviser- 
retningen), så ligger der 
over R8 på ben 22 på OP2 
en spænding, der ligeledes 
er lille, svarende til spæn- 
dingen over R12/R13, som 
er ført til ben3 på OP2. Dette 
har til følge, at udgangen på 
OP2 (ben 6) har et potentia- 
le der er "højt". 
Derved vil dette potentiale 
på ben 12 spærre tændkred- 

sen i IC2. Dertilføres derfor 
ingen energi til loddekolben, 
der nu køles af. 

Så snart potentiometret R6 
drejes en lille smule væk 
fra førnævnte hvileposition, 
vil spændingen stige på ben 
2 på OP2, og vil blive større 
end på ben 3. Udgangen 
på OP2 vil nu have positio- 
nen ”lav' (ca. -9V), hvorved 
IC2 gives fri, og elektronik- 
ken til temperaturregulerin- 
gen af loddekolben kan nu 
fungere. 
Funktionen adviseres ved 
hjælp af lysdioden D4, der 
lyser permanent; i det øje- 
blik der indkobles, mens 
den vil blinke uregelmæs- 
sigt under den normale funk- 
tion og i takt med de tilfælde, 
hvor der tilføres energi til 
loddekolben. 
Tilslutningen af selve lod- 
dekolbens varmelegeme sker 
til punkterne "f" og 'g'. 

Afloddekolbens 
temperaturregulering 
Bortset fra enkelte ændrin- 
ger i dimensioneringen ved 
området for temperaturre- 
guleringer og indstillingen 
(R21 til R28), er diagrammet 
identisk med regulerings- 
elektronikken for loddekol- 
ben. Dimensioneringsæn- 
dringerne skyldes de for- 
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skellige temperaturforhold 
for afloddekolben. 
Spændingen fra termoele- 
mentet på afladekolben er 
ført til punkterne 'h' og "i", 
mens selve afloddekolbens 
varmelegeme er ført til punk- 
terne 'n' og "0'. 

Elektronisk regulering 
af vakuumpumpen 
Kredsen OP6 er i forbindel- 
se med de tilhørende kom- 
ponenter den egentlige re- 
gulator for vakuumpumpens 
elektromotor. 
Med potentiometret R44 
kan der indstilles til en spæn- 
ding imellem 0 og 5 V, som 
via R46 føres til den inver- 
terende (-) indgang (ben 6) 
på OP6. 
Udgangen af denne kreds 
(ben 7) styrer via R49 'Dri- 
ver'-transistoren T1, som i- 
gen styrer udgangstransi- 
storen T2 via R51. 
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Denne transistor ligger i 
pumpemotorens kredsløb. 
Motorspændingen føres via 
R50 til den inverterende (-) 
indgang (ben 6) på OP6, 
som derved afslutter regu- 
leringskredsløbet. 
Udgangen af OP6 (ben 7) 
styrer udgangstransistoren 
T2 via T1, således at spæn- 
dingen ved den inverteren- 
de (-) indgang på OP6 er li- 
ge så stor som spændingen 
på den ikke inverterende (+) 
indgang (ben 5). Tilbage- 
føringen sker derved, som 
det er nævnt, via R50. 
Uafhængig af belastnings- 
tilstanden for motoren, hol- 
des den med R44 indstille- 
lige forsyningsspænding e- 
lektronisk konstant. 
Indstillingsområdet ligger 
imellem 0 og 11 V (mellem 
printpunkterne "t' og 'u") 

Kredsen OPS5 er i forbindel- 
se med R40 og R41 koblet 
som en komperator, som via 
R45 "får melding om' positi- 
onen af potentiometret R44. 
Befinder R44 sig i venstre 
yderposition, vil udgangen 
på OP5 (ben 1) være med 
niveauet høj”, og lysdioden 
D12 vil da være slukket. 
Så snart R44 drejes en smule 
væk fra førnævnte hvilepo- 
sition, hvorved pumpemo- 
toren får spænding, vil po- 
tentialet på ben 2 på OP5 
overstige potentialet på ben 
3 på OP5. Udgangen på OP5 
vil nu skifte til ca. -10V, og 
D12 vil nu lyse og advisere 
om, at vakuumpumpen er i 
funktion. 

Temperaturindikering 
Som en central komponent, 
der indeholder alle væsent- 
lige funktionsenheder, be- 
nyttes den meget anvendte 
komponent ICL 7107, som 
er en A/D-enhed (Analog/ 
Digital). 
Spændingen fra loddekol- 
bens termoelement, som er 
forstærket med OP1 hhv. 
OP3, og som er direkte pro- 
portinal med temperaturen, 
føres via R17 hhv. R34 samt 
via omskifteren S1 og for- 
modstanden R385 til den po- 

sitive indgang på IC7 (ben 
31). 
Minusindgangen af IC7 (ben 
30) befinder sig på referen- 
cespændingen -5V. 
Ved et mere eller mindre 
omfangsrigt funktionsfor- 
løb udstyres de enkelte seg- 
menter på indikatoren så- 
ledes, at der på den 3-cifre- 
de digitalindikator vises en 
værdi der er proportional 
med indgangsspændingen 
(ben 30 og 31). Denne vær- 
di er igen et direkte mål for 
temperaturen på loddekol- 
ben hhv. afloddekolben. 
Ved konstruktionen er om- 
sætningsfaktoren fastlagt 
således, at det ved en kom- 
bination med termospæn- 
dingens ca. 40 uV pr. K (Kel- 
vin grader) giver en direkte 
indikering i ?C. Dette bety- 
der, at der imellem benene 
35 og 36 skal være en refe- 
rencespænding på 2,27 V. 
Modstandene R36 og R37 
sørger for en spændings- 
deling. Man kan nu se bort 
fra en kalibrering. 
På grund af særlige forholds- 
regler ved kredsløbene er 
der opnået, at på trods af 
variationer og fejl ved kom- 
ponentværdierne, vil dette 
kun give en ganske ringe af- 
vigelse i C. Det er en præ- 
cision, som er vanskelig at 
realisere ved en manuel ju- 
stering. 
Det er i denne forbindelse 
vigtigt at gøre opmærksom 
på, at der må benyttes ud- 
søgte komponenter. Især 
må man have opmærksom- 
heden henledt på regulator- 
kredsen IC1, for en kon- 
stant spænding. 
Udgangsspændingen skal 
helst ligge i området fra 4,9 
til 5,1 V for at opnå den øn- 
skede nøjagtighed. | intet 
tilfælde må spændingen 
være mindre end 4,8 V og 
den må heller ikke være stør- 
re end 5,2 V. 
Disse værdier vil dog være 
overholdt af de almindelige 
fabrikanter af halvledere. 

Monteringen 
Den samlede elektronik er 
placeret på et enkelt print. 

Kun nettransformatoren, va- 
kuumpumpen, begge triac" 
samt udgangstransistoren 
for styring af vakuumpum- 
pen tilsluttes printet ved 
hjælp af fleksible ledninger. 
Bestykningen foretages på 
sædvanlig måde. I henhold 
til  bestykningstegningen 
monteres først de passive 
og derefter de aktive kom- 
ponenter, som derefter til- 
loddes. 
De to kondensatorer C17 
og C21 samt regulatorkred- 
sen |C9 ved siden af U-kø- 
leelementet er placeret på 
bagsiden af printet (med 
kobberbanerne). 
Ved fastgørelse af kølee- 
lementet stikkes en M3 x 20 
mm skrue gennem printpla- 
den og fastgøres med en 
møtrik. Der placeres endnu 
en møtrik, der skrues op i- 
mod den første, for at give 
den nødvendige afstand 
mellem køleelementet og 
printet. 

Køleelementet sættes oven 
på sidstnævnte skrue. Efter 
at tilslutningsbenene for 
IC9 er bukket i vinkel, kan 
den sættes på plads og fast- 
gøres med en M3 møtrik. 
Nu tilsluttes benene til print- 
pladen. 
Effekttransistoren T2 såvel 
som begge triac'erne TC1 
og TC2 anbringes på alu- 
miniumbagsiden med glim- 
merskiver og en isolations- 
nippel for at opnå den til- 
strækkelige køling. Ved 
hjælp af fleksible ledninger 
tilsluttes den til printet. 
Tilslutningspunkterne på 
printet er nøjagtig anført på 
diagrammet (Tc1 tilsluttes 
punkterne 'e', ”d' og 'f' på 
printet). Man skal passe på, 

at tilslutningspunkterne 'e', 
"m', ”t' samt ”x' er identiske 
og skal tilsluttes "samme 
punkt, som det også frem- 

går af bestykningstegnin- 
gen (ser man på tegningen 
mod komponentsiden, befin- 
der punkterne sig i øverste 
højre hjørne). 
Tilslutningen af loddekol- 
ben hhv. afloddekolben sker 
ved hjælp af en 4-polet dio- 

debøsning (DIN-bøsning), 
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som passer til de tilsvaren- 
de stik på loddekolberne. 
På bagsiden af bøsningen 
er der tal fra 1 til 4, der skal 
have kontakt med printet, 
som det er vist nedenstå- 
ende: 

Loddekolbetilslutning 
Bøsning punkt 1: Print 'f" 
Bøsning punkt 2: Print ”b' 

Bøsning punkt 3: Print ”a" 
Bøsning punkt 4: Print 'g' 

Afloddekolbetilslutning: 
Bøsning punkt 1: Print 'n' 
Bøsning punkt 2: Print "i" 
Bøsning punkt 3: Print ”h' 
Bøsning punkt 4: Print ”o' 

Afskærmningen kan via en 
100 Kohm modstand tilslut- 
tes bøsningen for potential- 
udligningen. Ved tilslutning 
af lodde- hhv. afloddekolben 
til det tilsvarende stik for 
bøsningen skal man passe 
på, at den gul/grønne led- 
ning: der er forbundet med 
loddespidsen også skal 
lægges til stikafskærmnin- 
gen. Herved skabes der en 
forbindelse imellem lodde-/ 
afloddeapparatet og kreds- 
løbene, hvorpå der loddes. 
Statiske ladninger, der er 
skadelige specielt ved MOS- 
kredse, afledes på denne 
måde. 
Transformatoren fastgøres 
direkte til underdelen af ka- 
binettet ved hjælp af4 skru- 
er M4 x 55 mm. Der tilveje- 
bringes de nødvendige til- 
slutninger mellem transfor- 
mator og print samt mellem 
transformator og lysnetaf- 
bryder. 
Som lysnetkabel kan der 
benyttes et 3-leder kabel, 
hvor den ene leder går til 
netafbryderen og den an- 
den til sikringsholderen, 
og derfra videre til trans- 
formatoren. 
Hvis der benyttes et3-leder 
kabel med en jordledning 
og denne tilsluttes en stik- 
kontakt med jord, skal jord- 
ledningen forbindes med 
metaldele, der kan berøres 
(aluminium bagside, skruer, 
møtrikker, bøsninger 0.l|.). 

Fortsættes i næste nummer. 
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PCM Dynamic 
gør »ørepropper« 
Køb et par PCM Dynamic 

hos K.T. Radio og få gratis 
ørepropper til naboerne og 

andre 
sarte 
sjæle 

  

   

    

   
   

  

   

Tweeter 
Doometweeter med kort horn. 
Forsynet med Ferro Fluid for større 
effekt og dæmpning af egen 
resonans. 

   
    

  

aa ea Mellemtone 
søer MRS "a = 17 cm (672") bas/mellemtone. 

ie—nl Coated for at få bedre mellemtone- 
PCM spiller både rent og højt - meget egenskaber. Coatningen bevirker, 

højt - så det kan høres. at enheden kan arbejde højere op, 

Med en driftseffekt på kun 0,8 watt er tiden misfarvning AF lyden. 
det utroligt, hvad selv en mindre si 

forstærker kan få ud af PCM Dynamic. Delefilter 
z Specialkølede spoler for stor effekt. 

Først når signalerne forvrænges, kobler DC koblet mellemtone- og 

højttalerne fra. Et specielt udviklet basenhed. Avanceret elektronisk 

delefilter, der måler varmeværdien og sikringskredsløb. 
således kobler fra i tide, forhindrer at du 

  

   

   

      

brænder højttalerne af. XI Bas 

Pris 2.360 pr. stk. g z $ 21cm (8") woofer med 4-lags 
z 2 = iv svingspole og coated membran for 

Den utrolig lave pris skyldes, at mindst mulig farvning af lyden. 
K.T. Radio selv producerer disse 

højttalere. É Subwoofer 

    

   

        

Samme enhed som beskrevet 
ovenfor, blot filtreret anderledes. 
Fungerer som subwoofer. 

Kig ind til K.T. Radio og få ren lyd for 
ørerne. Vi har et par »propper« klar. 

PCM Dynamic 4-vejs system med E 
subwoofer er en nyudviklet dansk Specifikationer 

højttalerkonstruktion, hvor alle )- 
enheder og komponenter er specielt Forstærkeredra 0400 watt: 

udviklet til formålet. 

Begejstret fagpresse! Eg 
Også på konto. 

Tal lyd med Specialforretning for hifi & stereo    

   

Vesterbrogade 179-181 - 1800 Frederiksberg C + Tlf, 01311440 

M.P. Bruun: 8000 ÅrhusC + Tlf. 06121494 

Gråbrødreplads 4 5000 Odense Tlf. 0914 22 32 

  

Nørregade 19-21 9000 Aalborg Tlf. 08161410 

   



  

    

  

    

    

  

PCM Dynamic Red Label højttaleren fra K.T.Radio: 

Smæk for skillingen 
Den spiller utrolig højt, overvejende 
neutralt, og der er virkelig smæk 
for skillingen i basgengivelsen, skriver 
Jørgen Storm om PCM Red Label. 
Et andet hit ved denne højttaler er 
det næsten geniale sikringskredsløb 
som det ikke engang lykkedes vort 
destruktive testhold at overliste. 

  

Da vi for nylig modtog to sto- 

re kartoner fra K.T.Radio 
mærket "Red Label', fløj 
tankerne straks til Johnny 
Walker i det skotske højland. 
Indholdet var dog ikke ædel 
whiskey, men to helt nyud- 
viklede højttalere med mo- 
delbetegnelsen PCM Dyna- 
mic Red Label, og vi har i 
det følgende udsat PCM'- 
erne for vores sædvanlige 
detaljerede inspektion. 

Koncept 
Hos K.T. Radio har man læn- 
ge erkendt behovet for højt- 
talere, der kan tåle mere ef- 
fekt - og som samtidig har 
større følsomhed,- end tra- 
ditionelle klassiske hi-fi højt- 
talere. 
Specielt når talen falder på 
Compact Disc og/eller mo- 
derne elektronisk produ- 
ceret musik, har mange el- 
lers glimrende systemer 
de allerstørste problemer 
med at gengive indspilnin- 
gen med fuld og uforvræn- 
get dynamik. 
Decideret professionelle 
højttalere til musikere, dis- 
koteker og lydstudier opfyl- 
der selvfølgelig de stillede 
krav, men deres pris og fy- 
siske størrelse bringer dem 
automatisk uden for almin- 
delige audiofilers rækkevid- 
de, Hidtidige tiltag fra ra- 
diobranchen med de såkald- 
te 'power-højttalere' er hel- 
ler ikke faldet heldigt ud. 
De fleste har nemlig mere 
"power" på databladet end i 
virkeligheden, og som of- 
test er der kun tale om en 
lidt smartere indpakning af 
en helt ordinær sag, blot til- 
ført lidt småhjørner og front- 
grills for at narre de uind- 
viede. Endelig har man hos 
hovedparten af disse Power- 
Speakers måtte indgå helt 
uspiselige kompromisser 
for at få følsomheden op 
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uden at anvende dyrereen- 
heder. I reglen en kombina- 
tion af for store bashøjtta- 
lere med tynde membraner 
og for små magneter, kom- 
bineret med tarvelige horn 
af fjernøstlig oprindelse! 
Med dette i baghovedet be- 
stemte K.T. Radio sig for 
at gå aktivt ind i konstruk- 
tionen af en højttaler, der 
skulle kunne tilfredsstille 
ovennævnte krav, samtidig 
med at hensynet til gode 
lydegenskaber og moderat 
pris stadig skulle tilgode- 
ses. Resultatet blev PCM 
Dynamic Red Label 

Enheder 
Red Label er opbygget som 
et 4-vejssystem -eller måske 
snarere et 3-vejssystem med 
indbygget subwoofer. 
Startende fra oven finder 
vi på frontbaflen en 1” horn- 
tweeter. Her er der ikke tale 
om en billig '"taiwaneser', 
men en ægte hi-fi-dome- 
tweeter fra VIFA - blot for- 
synet med et kort konisk 
horn for at øge følsomhe- 
den. Det betyder at alle de 
gode lydegenskaber kan bi- 
beholdes - dog reduceres 
spredningen selvfølgelig 
lidt. For at øge belastbar- 
heden og reducere forvræng- 
ningen omkring elemen- 
tets resonansfrekvens, er 
der anvendt magnetisk olie 
iluftspalten, -en fin detalje! 
Mellemtonen varetages pri- 
mært af en coated 61/2” en- 
hed, der fra konstruktørsi- 
de er puslet temmeligt me- 
get med. De fleste enheder 
af denne størrelse har nem- 
lig alvorlige frekvenspro- 
blemer i den øvre ende, men 
takket være omhyggelig o- 
verfladesmøring og en min- 
dretilpasning i filtret, klarer 
mellemtonehøjttaleren sit 
område uden problemer. 
Den vigtigste grund til at



  

benytte et så stort element 
til mellemtoneområdet er 
selvfølgelig kravet til høj føl- 
somhed, som næppe kan 
realiseres med en mindre 
enhed. Nederst på baflen 
finder vi en 8” basenhed, 
som skiller sig ud ved en 
kombination af fornuftig 
magnetstørrelse og enddog 
meget let membran. 
Der er anvendt en 4-lags 
svingspole, hvilket giver et 
højere BL-produkt, og der- 
med også højere følsom- 
hed, hvis den totale masse 
iøvrigt kan holdes på en pas- 
sende værdi. Inde i soklen, 
monteret med hovedet ned- 
ad, sidder en identisk en- 
hed, som dog udelukkende 
varetager det allerlaveste 
område i kraft af en anden 
filtrering, og selve dens fy- 
siske placering, der kun slip- 

per de dybere frekvenser 
uhindret igennem. Det skal 
her tilføjes - som en væsent- 
lig detalje - at alle enhederi 
lighed med diskanten, er af 
dansk oprindelse og spe- 
cielt fremstillet af VIFA til 
Red Label. 

Kabinet 
Kabinettet er opbygget om- 
kring en "grundkasse', der 
så er tilføjet to ekstra front- 
plader hvorpå henholdsvis 
bas- og mellemtonehøjtta- 
ler er monteret. Herved op- 
nås i kombinationen med 
den let skrå sokkel en fase- 
korrektion, som tager fuldt 
hensyn til enhedernes akus- 
tiske centre, således af fase- 
korrekt gengivelse kan til- 
vejebringes. Imellem bas- 
baflen og det egentlige ka- 
binet ligger en fjedrende 
og vibrationsabsorberende 
gummimåtte, hvis primære 
opgave er at forhindre sving- 
ninger fra bashøjttaleren i 
at forplante sig videre til res- 
ten af kabinettet. 
Udmærket! 
Tilsvarende er subwoofer- 
enheden opspændt i et ar- 
rangement af gummityller 
således at hellerikke denne 
højttaler sætter andet end 
den omkringliggende luft i 
svingninger. Set i lyset af   

Køb et par PCM Dynamic hos K.T. 
Radio og få gratis ørepropper til 
naboerne og andre sarte sjæle. 

disse tiltag kan vi derfor godt 
leve, med at kabinettet iøv- 
rigt er udført i lovlig tynd 
plade. Det skader ellers ik- 
ke både at gå med livrem 
og seler! 
Funktionsmæssigt er der 
tale om et afstemt reflex- 
kabinet, og man har som 
en fiks detalje anvendt det 
ene af de to bærehåndtag 
som udmunding for reflex- 
porten. En anden god detal- 
je er anvendelsen af neo- 
prenskum omkring diskant- 
hornet til minimering af re- 
fleksioner fra baflen. Kabi- 
nettet er folieret og udført 
i en upåklagelig finish, som 
i kombination med det let 
tekniske design giver et godt 
helhedsindtryk. 

God kvalitet 
Delefiltret er et helt kapitel 
for sig. For det første er det 
nydeligt monteret på et godt 
gammeldags glasfiberprint 
og ikke blot kastet ned på 
et stykke hulmasonite med 
en klat lim. 
På grund af den helt speci- 
elle filterdesign og de asym- 
metriske spændingsforløb 
er det vanskeligtat definere 
delefrekvenserne, idet de 
elektriske og de akustiske 
skæringspunkter ikke er 
sammenfaldende. Taler vi 
om det akustiske output 
kan vi såmænd godt tilslutte 
os opgivelserne på henholds- 
vis 150 Hz, 600 Hz og 2000 
Hz! 
Dernæst har man monteret 
printet direkte bag på ter- 
minalpladen med de to sto- 
re fingerskruer, deri paran- 
tes bemærket, kan accep- 
tere helt op til 5 mm kabel! 

De to terminaler er altså i 
direkte elektrisk forbindel- 
se med kobberbanerne på 
delefiltret uden mellemlig- 
gende kabel. 
Metalpladen, der holder fin- 
gerskruerne og filtret, er i 
direkte termisk kontakt med 
basenhedernes spolekerner, 
så hvis disse skulle blive lu- 
ne, fungerer stikdåsen alt- 
så også som køleflade. 
Smart! 
Komponenterne er af god 
kvalitet. I flæng kan der her 
nævnes ting som metalise- 
ret foliekondensator til dis- 
kanten, selvinduktioner med 
tyk tråd og basspoler med 
pulverkerner, som flytter 
mætningspunktet op på 
den anden side af systemets 
belastbarhedsgrænse, 

Sikringskredsløbet kan 
ikke snydes 
Men den ting, der umiddel- 
bart er mest interessant, 

Mellemtonen varetages af en coa- 
ted 6 1/2” enhed, - en stor enhed 
der giver høj følsomhed. 
    

er helt klartdetindbyggede 
sikringskredsløb! 
Her er tale om et næsten 
genialt lille kredsløb bestå- 
ende af kondensator, dio- 
der, modstande, et relæ, en 
transistor og et trimmepo- 

tentiometer. Til forskel fra 
de ofte anvendte primitive 
sikringssystemer, påvirker 
dette overhovedet ikke lyd- 
gengivelsen, samtidig med 
at det rent faktisk måler var- 
meværdien af det tilførte 
signal (set ud fra enheder- 
nes synspunkt). Vi har prø- 
vet på alle mulige måder at 
”snyde' kredsløbet - men 
forgæves. Spilles der på 
fuld drøn og diskanten skru- 
es i bund, så forstærkeren 
klipper, slår relæet øjeblik- 
keligt fra. 
Resultatet er præcis det 
samme, hvis det f.eks. er 
baskontrollen der misbru- 
ges. Som et sidste forsøg 

på at overliste kredsløbet 

Den 1” horntweeter på frontbaflen 
er ikke en billig 'taiwaneser', men 
en ægte hi-fi dome tweeter fra Vifa 
Der er anvendt magnetisk olie i 
luftspalten. 
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aa 

Læs mere om laboratoriechef Horst 

Kiesewetters beskrivelse af 

måleteknik på ht-kabler. 

Se straks side 41. 
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satte vi en 2x500 watt pro- 
fessionel forstærker til Red 
Label, og med en CD-spille 
som signalkilde og fuldt op- 
skruet volumen trykkede vi 
med skadefryd på 'ON'. | et 
kvart sekund brød helvede 
sløs i dagligstuen, men så 
”huggede' relæet og redde- 
de højttaleren. Selv gentag- 
ne forsøg- og varianter af 
ovenstående destruktive 
procedure - kunne ikke få 
bugt med sikringskredslø- 
bet, og da det trods alt ikke 
ville være fair, modstod den 
gamle redacteur et øjebliks 
indskydelse til at slutte Red 
Label til stikkontakten. 

Målinger 
Impedanskurven illustrerer 
Red Labels vekselstrøm- 
modstand kontra frekvens, 
og det noteres, at man mel- 
lem 130 Hz og 310 Hz kom- 
mer under 4 Ohm. 
lfølge gældende praksis 
burde Red Label altså spe- 
cificeres som et 4 Ohms 
(måske snarere 3,2 Ohm) 
system, og ikke som angivet 
6 Ohm! 
Da området, hvor man kom- 
mer lidt ned under 4 Ohm 
er så smalt, har det ingen 
forstærkermæssige konse- 
kvenser, men det har betyd- 
ning for bl.a. hvordan man 
vælger at beregne følsom- 
heden. 
Kurve I viser Red Label's fre- 
kvensgang i vort lytterum 
placeret 1 meter fra nærme- 
ste væg. Kurve II viser 
også frekvenskarakteristik- 
ken, men her er kabinettet 
flyttet helt op til væggen. 
Disse målinger er udført 
med Sinus Sweep. 
Kurve III beskriver frekvens- 
gangen med Red Label pla- 
ceret i position II, dog har 
vi her målt med 1/2 oktav 
warpler tone. 

Lytteindtryk 
Det første man bemærker 
efter at have tilsluttet Red 
Label er følsomheden. 
Den spiller simpelthen højt 
selv med meget moderat 
brug af volumenkontrollen! 
Optimalt placeret giver 
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x 
PCM'en en overraskende 
neutral lydgengivelse. 
Nuvel, den spiller selvfølge- 
lig ikke så upartisk og ultra- 
neutralt som deciderede hi- 
fi-reference-højttalere med 
8-10 watts driftseffekt, men 
for en så højtråbende sag 
er vi ikke blege for at anven- 
de betegnelsen overvejende 
neutral. Hvis kabinettet ret- 
tes nogenlunde ind efter 
lyttepositionen, så spred- 
ningen fra hornet ikke bliver 
den begrænsende faktor, er 
diskantgengivelsen virke- 
lig god, og egentlig helt på 
linie med hvad man kunne 
forvente fra en god 1” do- 
metweeter, hvad det i reali- 
teten også er. Mellemtonen 
virker åben og pænt luftig 
med fin opløsning af såvel 
transienter som menneske- 
stemmer. 
Basgengivelsen er nok det 
mindst neutrale i decideret 
hi-fi forstand, men der er 
den onde lyne mig smæk for 
skillingen. 
Basniveauet får et ekstra 
spark mellem ca. 85 og 200 
Hz. Hvor meget og hvor lidt 
afhænger dog noget af pla- 
ceringen. Netop i dette om- 
råde ligger en mængde af 
basinstrumenternes 1. har- 
moniske overtoner, så den 
subjektive baseffekt udebli- 
ver ikke. 
Til CD-plader med moder- 
ne indhold, samt anden mu- 
sik af nyere tilsnit, bliver 
indtrykket af Red Label's 
basformåen ganske impo- 
nerende. Egentlig subbas i 
hi-fi sammenhæng realise- 
res ikke, og det ville også 
have været en fysisk umu- 
lighed med to 8” basser, og 
den aktuelle systemfølsom- 
hed. Tilbage står indtryk- 
ket af en overvejende neu- 
tral højttaler, med en ekstra 
bas-punch indbygget, som 
impulsvilligt og uden ånde- 
drætsbesvær, kan underhol- 
de ejeren og naboerne i ti- 
mevis for fuld udblæsning, 
uden problemer med andre 
end de lovgivende myndig- 
heder. 

Konklusion 
Udfra de gældende præmis- 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

    
                  

      
    
  

    
        
  

  
    
                  

    

  

  

ser synes vi K.T. Radio er 
kommet langt henimod det 
sublime med lanceringen af 
deres nye højttaler PCM 
Dynamic Red Label. 

Til knap 2.400 kr. får manen 
alsidig hi-fi-højttaler, derer 
istand til at spille højt, - me- 
get længe, selv med små 
forstærkere. 
Lydgengivelsen er fin-fin, 
og vil især komme til sinret 
ved valg af fortrinsvis mo- 
derne dynamisk program- 
materiale. De forskellige 
komponenter er af god kva- 
litet, og detindbyggedesik- 
ringskredsløb er et rent hit, 
eftersom denne højttaler 
helt sikkert vil finde vej til 
mangen en fest, hvor ube- 
tænksom omgang med an- 
læg ofte koster økonomi- 
ske tømmermænd oven i 
sædvanligt forekommende. 

POPULÆR ELEKTRONIK 

TEKNISKE DATA 
PCM Dynamic Red Label: 

Bestykning: 
Vita H25TG-05-06 
Dometweeter med kort horn. Med 

magnetisk olie for større effekt og 
dæmpning af egen resonans 

Vifa C17WH-07-16 
61/2" bas/mellemtone. Coated for 
bedre mellemtone-egenskaber, og 
for at enheden kan arbejde højere 
op, uden misfarvning af lyden. 

Vifa C20WH-07-16 
8" bas med 4-lags svingspole og 
coated membran. 

Vifa C2OWH-07-16 
Samme som ovenstående, blot fil- 
treret anderledes. Fungerer som 
subwoofer, 
Pris: kr. 2.360, - pr. stk. 
Salg: K.T. Radio, København, Århus 
Odense, Ålborg. 

Tekst: Jørgen Storm 
Foto: KT/Asbjørn Århus
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alt det, der kan 

; Men vi bestræber OSalligevel på at ud- 

at do. umentere en Sammenhæng mellem lytteindtryk og 
   

        
      

    

Der findes intet kabel, Som ikke påvirker de Signaler, det Overfører, men 

ideelt børet kabel have følgende egenskaber: 
ska Da Signaloverførsel iet kabel ikke er mulig uden Smplitudedæmpning 

(niveautab) » Skal dæmpningen i overførselsområdet idet mindste være 

lineær, 
Bi: Fasedrejning er uløseligt forbundet med Smplitudedæmpning, Som 

ønskemål bør det tilstræbes, at Tesulterende tidsforsinkeise erden 

Samme for alle overførte frekvenser. 3, Ideelt burde det kræves, at kablet afsluttes meg en belastning Svarende 

til dets komplekse impedans » Så refleksion forhindres. 

Et kabel, Som opfylder disse tre krav, ville være ideelt, Af punkt 3 følger 

det, at der findes intet universelt kabel » idet ændrede kabeldata er nødvendige, 

afhængigt af kilde og belastning. 

  

     

    

            
       

    
    
   

  

   

  

    

  

   
    

  

  

    Ysninger du er blevet lovet tidligere i 
Ye og helt unikke brochure om højttaler- 

1.2. om måleteknik, Symmetriske kabler, Parallel-symmetriske 

kabler, kryds-symmetriske kabler, koaksialkabler. Transdynamic, transpa- 

rency, Transsignal, Impedansparametre. Overførsel sparanetre, Fortolknin 

afmåledata, Transenergykit, Skin-effekt, Nærhedseffekt , Klangforskelle veg 

ere, 

  

        

        

   

  

   

  

    Torben Andersen, 
RADIONIDEO P IMPORT AS HEOESDE AE » DK2630 Fås: 02526333    



  

  

  

    

  

Nyeste video! 

Videotekni 
I særklassé 
Et helt nyt video brogrammeringssysterge 

NV-G21 videomaskinen er Panasonics top-model. Ikke alene kan den pro- 
grammeres ved hjælp af stregkoder, men den indeholder også på mange 
andre områder en meget avanceret videoteknik, blandt andet Dobbelt Su- 
per Fine Slow-motion, der giver langt flere detaljer fuldstændigt støjfrit. 

som arbejder ved hjælp af en såkaldt 
digital scanner, tre nye videomaskiner, 
og to nye video-kamera-recordere. 

Denne store video-nyheds- 
præsentation var hvad im- 
portøren Panasonic Arberg 
fornylig indbød til, og pres- 
sens interesse og fremmø- 
de var derfor også betragte- 
ligt, da det absolut ikke er 
vanligt, at så spændende 
nyheder, - og så mange, 
præsenteres udenfor den 
ordinære sæsonpræsentati- 
on forår og efterår. 

Den man regner med 
Det var absolut etrigholdigt 
udvalg af den nyeste tekno- 
logi, som danske og japan- 
ske  Panasonic/Technics 
specialister præsenterede 

på mødet. Matsushita Elec- 
tric, der fremstiller de to vel- 
kendte produkter, erjoenaf 
dem man regner med i bran- 
chen som markedsledende. 
Som verdens største elek- 
tronikkoncern med over 
100.000 ansatte, over en snes 
forskningslaboratorier og 
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en omsætning på svimlen- 
de beløb, er der ikke noget 
at sige til, atalt hvad 'gigan- 
ten' gør bliver betragtet med 
største opmærksomhed af 
både presse, købere, - og 
ikke mindst konkurrenter. 
Nyhederne 
Mange forskellige måder 
at timer-programmere video- 
maskiner på, har været vist 
igennem de senere år, lige 
fra den almindelige form, 
hvor man med instruktions- 
bogen i hånden har prøvet 
at få et resultat frem via de 
små knapper og tal på video- 
maskinens front, og så hå- 
bet på at man har ramt rig- 
tigt, til de seneste, hvor man 
programmerer direkte på 
fjernbetjeningen og deref- 
ter overfører tidspunkterne 
til videoen via fjernbetje- 
ningens sender. 
Nyest er Panasonic løsnin- 
gen, der er lige så enkel som 
den er raffineret. Den ud- 

ELSE TI 
iueerer 

  

nytter nemlig den nyeste e- 
lektronik i form af en kom- 
bineret stregkodeaflæser 
og sender, og opererer sam- 
men med en helt ny video- 
maskine, der kan behandle 
disse informationer. 
Sammen med videomaski- 
nen NV-G21 følger nemlig 
også et lille ark med streg- 
koder for et antal kanaler, 
datoer, start og stoptids- 
punkter, og så er det blotat 
stryge stregkodeaflæseren 
i form af en såkaldt Digital 
Scanner, hen over de øn- 
skede stregkoder, rette den 
mod videomaskinen, og 
trykke på senderknappen. 
Derefter kvitterer videoma- 
skinen med et par 'bip', der 
betyder: Tak, jeg har mod- 
taget meldingen. Smart ikke! 
Når disse stregkoder brin- 
ges i tilknytning til bladenes 
Tv-programmer, bliver det 
endnu smartere, -og lette- 
re, at programmere en NV- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

Etlet strøg med Digital Scanneren 
hen over stregkodearkets forskel- 
lige datoer og klokkeslet, og scan- 
neren har læst informationerne. 
Tilbage er så blot at rette den mod 
NV-G21 videomaskinen og trykke 
på senderknappen. Så er videoen 
programmeret. Smart ikke! 

  

      
G21 video. 

Andre finesser 
Men det er ikke kun på pro- 
grammeringssiden at den 
nye Panasonic NV-G21 skil- 
ler sig ud. 
På trods af en bredde på 
kun 38 cm og en højde på 
8,2 cm, er der nemlig blevet 
plads til mange andre nyhe- 
der, end den digitale streg- 
kodeaflæsning, og af disse 
kan vi nævne: En ny video- 
tromle hvor DD (Direct Dri- 
ve) cylinderen bæres af en 
tynd oliefilm. En ny slow 
motion teknik kaldet Dob- 
belt Super Fine, hvor alle 
detaljer står klart og tyde- 
ligt uden støj (variabel fra 
1/5 til 1/25 af den normale 
båndhastighed) samt en så- 
kaldt Lap Time Indikator, 
der holder styr på hvor man- 
ge timer, minutter og sekun- 
der, der er forbrugt af bån- 
det.



  

   fl Panasonic NV-M5: Stor stabilitet 

  

Panasonic NV-MC5: Let og handy. 
De små VHS-C kassetter på 30 eller! 
60 min. (LP) spilletid kan via adap- 
ter afspilles i en standard VHS-vi- 
deo. Vægt 1,5 kg u/batteri. 

HQ-system, tuner med 32 
kanaler, afspilning med dob- 
belt hastighed, samt en 
mængde automatiske bånd- 
transport funktioner, er blot 
nogle af de mange andre fi- 
nesser på denne spænden- 
de videomaskine. 
De toandre videomaskiner, 
der blev præsenteret, var 
NV-G12 og hi-fi maskinen 

NV-H65. 
De havde mange af de sam- 

og op til 4 timers spilletid. Vægt 
2,5 kg u/batteri. 

  

me detaljer, som findes på 
NV-G21 topmodellen, - dog 
ikke stregkode program- 
mering 

To kamera recordere 
- eller kamcordere, som den 
populære betegnelse er for 
et videokamera og en opta- 
ger (afspiller) blev præsen- 
teret på Panasonic mødet. 
Som før nævnt lægges der 

  

   

virkelig meget mærke til 
hvad Panasonic sender på 
markedet, og i meget lang 
tid har fagpressen over hele 
verden gættet på om Pana- 
sonic nu ikke snart kom med 
en Video 8 kamcorder, for 
en sådan stillingtagen til 
et produktionssystem ville 
for alvor sætte skub i Video 
8 produkterne, men sådan 
blev det ikke i denne om- 
gang, hvilket absolut ikke 
kan undre. 
Panasonic er nemlig en af 
de allerstørste VHS-produ- 
center, og da koncernen i 
forvejen fremstiller avan- 
cerede Video 8 kamcorde- 
re under mange andre nav- 
ne, - blandt andet til foto- 
branchen, hvor Nikon nu 
også er blevet aftager, kan 
man jo lige så godt pleje si- 
ne mange VHS-kunder, og 
blive ved dette system, På 
den måde tjener man jo bå- 
de på gyngerne og karru- 
sellerne. 

Derfor blev den nye "lille" 
fra Panasonic en VHS-C 
kamcorder, eller VHS-C 
Movie, som Panasonic kal- 
der den. 
VHS-C Kassetten er jo den 
lille 30-minutters kassette 
(60 minutter ved langsom 
hastighed), der ved hjælp 
af en adapter kan afspilles 
i en normal VHS videoma- 
skine. 
Den anden Panasonic kam- 
corder er den fuldvoksne 
NV-M5 til standard VHS- 
kassetter, og det betyder 
altså at man kan opnå op til 
4-timers spilletid på et vi- 
deobånd. 

Ser man på specifikationer- 
ne går de igen i de to model- 
ler, så valget kommer altså 
til at stå imellem om købe- 
ren foretrækker det mere 
handy og mobile VHS-C 
format i NV-MC5 modellen, 
eller den lange spilletid på 
standardkassetten i den sto- 
re NV-M5 model. 
NV-M5 modellen giver grun- 
det størrelsen stor stabilitet 
i optagelserne, blandt an- 
det fordi den hviler ideelt 
og sikkert på skulderen 
Man skal jo som køber være 
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klar over at stabiliteten af- 
tager med størrelse og vægt, 
- men alt erjo kompromis'er, 
og her har man jo trods alt 
flere valgmuligheder. 
Det er iøvrigt underligt at 
tænke sig at man i flere år 
har brokket sig over de u- 
troligt tunge videomaskiner, 
som man slæbte over skul- 
deren, så man næsten ikke 
kunne rette sig op bagefter, 
og kun få år efter faktisk må 
advare mod at apparaterne 

ikke bliver for lette. 
Det er jo en hurtigt accelere- 
rende branche, -i hvert fald 
hvad angår produktudvik- 
ling. 

Her er nogle af de mange 
detaljer på NV-MC5 
og NV-M5: 
CCD-billedchip i stedet for 
videorør. 

Høj-hastighedslukker på 
1/1000 sekund (omstilbar 
mellem 1/50 og 1/1000 sek.). 
10 lux lysfølsomhed. 
Auto-Fokus med to trins fo- 
kuseringsområde, såkaldt 
Piezo Auto Focus, hvor man 
styrer afstandsindstillingen 
ved hjælp af databehand- 
ling af CCD-billedelemen- 
tet. 
6x motorzoom med makro 
F 1.2 9-54 mm. 
Fuldautomatisk hvidbalan- 
ceindstilling. 
2/3” søger. 
Afspilning via søger eller TV. 
Automatisk dato/tid. 
Audio dubbing. 
Fade in/fade out. 
Hurtig billedsøgning. 
Still billede. 
Tre strømforsyningsmåder. 
HQ-system. 
Det er ikke fordi der er den 
helt store vægtmæssige for- 
skel pådeto nye Panasonic 
kamcordere, helt nøjagtig 
ét kilo, idet NV-MC5 vejer 
1,5 kg og NV-M5 2,5 kilo u- 
den batteri. 

Vi vil senere vende tilbage 
med yderligere omkring 
Panasonic's videonyheder, 
der hver især er så spæn- 
dende, at der er materiale 
nok til en omfattende test 

Af Jørn Liitzhøft 
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  Europa's første og største satellit 
TV-station har optaget, - og sendt, 
sit første pop show fra Danmark. 
Medvirkende var blandt andet Gangway, 

TV2, Disneyland After Dark samt 

Elizabeth. 

8,5 millioner hjem i Europa kunne 
se showet. 

Fornylig blev der ”linet' op Udenfor holdt TV-produk- 
til det helt store show i A-  tionsvogne, og indenfor blev 
lexandra i København. der afprøvet scenelys og 
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laser effektlys, mens nogle 
personer i flere timer før 
showet gik rundt, og blæste 
røg ud på scenen fra nogle 
dertil indrettede beholdere. 
Det så godt ud med de far- 
vede lysstråler irøgen, men 
indtil røgen faldt til ro over 
scenen, var deren hel del af 
de indbudte gæster, der fik 
hostet et par gange, men 
hva', the show mustgoon', 
som det jo hedder på uden- 
landsk. 

Første dansk optagne 
pop show via 
SKY Channel 
Årsagen til al denne aktivi- 
tet idet hæderkronede gam- 

5 
le Alexandra teater var at 
satellit TV-stationen SKY 
Channel for første gang op- 
tog et show i Danmark, -et 
show der blev sendt nogle 
dage senere. 
Deltagerne var Gangway, 
TV-2, Disneyland After Dark 
og Elizabeth, og program- 
met blev produceret i for- 
bindelse med SKY Chan- 
nels såkaldte Eurochart Top 
50 pop music show. 
Programmet blev sendt til 
18 lande, der repræsenterer 
8,5 millioner husstande. 
Sammenlagt regner man i 
denne forbindelse med at 
omkring 23 millioner poten- 
tielle seere, kan se disse 

programmer, sædvanligvis 
via kabel TV. 

Over 70.000 danske hjem 
modtager SKY Channel 
Pr. 1. februar 1987 var deri 
Danmark registreret 70.777 
husstande, der modtager 
SKY Channel, hvilket svarer 
til ca. 198.000 mulige seere. 
Det er altså rimeligt mange, 
der allerede nu kan modta- 
ge denne populære satel- 
litkanal via tilsluttet kabel- 
anlæg af den ene eller anden 
art, og disse anlæg sørger 

så for den nødvendige de- 
kodning af signalerne, in- 
den de sendes ud i nettet. 
Det er jo nemlig sådan at 

SKY Channel har kodet si- 
ne udsendelser, så der skal 
benyttes dekoder, hvis man 
vil se programmet. Private 
kan dog ikke købe dekode- 
ren, hvis de har, -eller får 
egen parabolantenne og sa- 
tellitmodtager, idet den kun 
sælges i forbindelse med 
kabel TV anlæg, altså fæl- 
lesantenneanlæg eller hy- 
bridnet, -der jo også er et 
fællesantenneanlæg, om- 
end i større målestok. 
SKY Channels programmer 
bringes iøvrigt dagligt i en 
lang række danske blade, 
Billederne giver et lille ind- 
tryk af de mange forskellige 
programmuligheder. 

  

BEOSAT, -et nyt navn for satellit-modtageudstyr. 

Bang & Olufsen på vej ind 
i satellit-alderen. 

Bjarne Andreasen - projektleder på Beosatprojektet - med indbygnings- 
modulet Beosat LX, som er beregnet for indbygning i Beovision L og LX 
modellerne. På billedet ses den første operationelle prototype. 

Bang & Olufsen har længe 
afprøvet forskellige løsnin- 
ger til modtagelse af signa- 
ler fra satellitterne, hvad 
den store parabolantenne   

på taget af fabrikskomplek- 
set i Struer vidner om. 
De muligheder, der forelig- 
ger for satellitmodtagelse 
på nuværende tidspunkt, er 

de programmer, der udsen- 
des fra kommunikations- 
satellitterne. Disse satellit- 
ter, hvis primære formål 
det er at kommunikere den 
internationale teletrafik, kan 
man dog som bekendt ikke 
modtage her i landet, uden 
en speciel tilladelse fra P&T. 

Satser mest på DBS- 
satellitterne 
B&O har derfor ikke i første 
omgang ment det interes- 

sant nok at gå ind på marke- 
det med udstyr til disse re- 
lativt svagt sendende satel- 
litter, men satser mest på 
de direkte sendende satel- 
litter, DBS (Direct Broad- 
cast Satellites), hvor de før- 
ste formentlig sendes op i 
perioden fra efteråret 1987 
til foråret 1988. 
Disse satellitter har en så 
kraftig sendeeffekt, at kun 
en mindre parabolantenne, 
vil være nødvendig, -for- 
mentlig fra 50 til 100 cm i 
diameter. 
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B&O's satellitdekoder, 
BEOSAT LX, vil allerede 
fra efteråret 1987 kunne 
indbygges i de nyeste L og 
LX TV med digitaltuning, 
oplyser Bjarne Andreasen 
Disse TV er iøvrigt også på- 
monteret de nødvendige stik 
til parabolantennen 

I første omgang vil BEOSAT 
LX gøre det muligt at mod- 
tage PAL/SECAM signaler- 
ne fra kommunikationssa- 
tellitterne, og når de første 
DBS satellitter er en reali- 
tet, vil B&O være klar med 
en dekoder hertil, 
Bang & Olufsen arbejder 
også på udviklingen af en 
selvstændig TV-satellitmod- 
tager, altså en enhed til at 
placere ved siden af TV'et. 
Den kommer til at hedde 
BEOSAT RX, og forventes 
introduceret i 1988. 

Tekst: Jørn Litzhøft 
Foto: SKY CHANNEL & 
Bang & Olufsen 
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Få men spændende nyheder på: 

DATA 
4. - 8. marts i Bella Center. 

  

sat alle sejl til.   

Mikro Data '87 levede ikke helt op til forventninger- 
ne, når man ser på de egentlige nyheder. 

Der var selvfølgelig de store og prangende stande 
fra IBM, Olivetti og hvad de nu hedder, alle de mul- 
tinationale. Men det var lige så meget påde mindre 
stande, man skulle søge efter nye landvindinger. 
Og de var få, men nok så spændende trods alt. 
Messen var imidlertid også stedet, hvor detre sto- 
re på hjemmecomputer-markedet kørte kanoner- 
ne i stilling. Amstrad, Atari og Commodore havde     

Atari i Danmark repræsen- 

teres af New Wold Compu- 
ter fra Århus. De præsen- 
terede bl.a. nogle flotte pro- 
grammer omkring Desktop 
Publishing og CAD. 
Priserne på henholdsvis tre 
tusinde og fem tusinde kro- 
ner vidner om, at Atari ST- 
erne nu er klar til at blive 
taget alvorligt. Der bejles til 
seriøse brugere. Men mest 
interessant var vel nok Ata- 
ris nye prispolitik, hvor pri- 
serne er sænket voldsomt. 
F.eks. er prisen på en Atari 
1040ST sænket med 6.300 
kroner før moms. Den kos- 
ter nu kun 9.390 kroner incl. 
moms. Det er for en model 
med grøn skærm, en mega- 
byte RAM og indbygget 720 
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Kbyte disk. Og det antyder 
den priskrig, man nu er ude 
i med Commodore. Og net- 
op det firma kunne præsen- 
tere alle sine nyheder på 
messen. Både Amiga 2000 
og Amiga 500 var med. Det 
samme varen række spæn- 
dende software både til A- 
miga og til Commodore 
PCere. Bemærkelsesværdigt 
var nok, at der ikke blev gjort 
meget ud af 128 og 64 mo- 
dellerne. 
Hos Atari var det mest be- 
mærkelsesværdige dog slet 
ikke med. Nemlig den nye 
PCer, som sammen med en 
laserprinter og de to nye 2 
og 4 Mbyte maskiner glim- 
rede ved at blive vist i Vest- 
tyskland, men altså ikke i   

København. 
Hos Amstrad var aktivite- 
terne spredt mere end no- 
gensinde. Man så selvfølge- 

lig den relativt nye PC1512 
i sine mange afskygninger, 
og med mange forskellige 
sjove og seriøse software 
Det var imidlertid en anden 
af Dinamicro-gruppens stan- 
de man skulle finde de e- 
gentlige nyheder: Sanyo 16 
Plus, som var stillet op hos 
Dina Copy & Data Aps. 
En glimrende - og stærk kon- 
kurrent til Amstrads PCer - 
blev i al stilfærdighed vist i 
skyggen af Sanyo's mange 
gode kopimaskiner. 
Selvfølgelig var der andre 
nyheder, men de enten kon- 
centrerede sig omkring de 
meget dyre grafiske anlæg, 
eller omkring laserprintere 

og den nye 'dille' Desk Top 
Publishing 
Jeg savnede nyheder for den 
almindelige edb-bruger, 
software der kan bruges 
hjemme og på jobbet. 
Måske skulle man nøjes 
med en messe hvert andet år? 

Commodore 
Det mest imponerende styk- 
ke software, som endnu er 

   



  

  

skabt til Amigaen herhjem- 
me er klar i maj måned. 
Det er CAD-programmet 
CAD-line, der bliver det 
mest professionelle stykke 
CAD software, der er set til 
en computer af Amigaens 
størrelse. Programmet er 
opbygget omkring Amiga- 
ens egen bruger-overflade 
der kaldes Intuition. 
Man kan i programmet reg- 
ne med at skulle træffe en 
række valg og først så sent 
som muligt foretage det e- 
gentlige tegnearbejde. Til 
gengæld får man hele vejen 
støtte til beslutningerne. 
F.eks. under konstruktion 
af en tangent til en cirkel. 
Det kan gøres på flere må- 

der og programmet viser al- 
ternativerne. Man arbejder 
i 128 lag, som kan sammen- 
stilles, og der kan være otte 
farver ud af 4096 mulige på 
skærmen, - på en gang! 
Selvfølgelig er programmet 

forsynet med præfabrikere- 
de symbolbibliotek, som 
kan suppleres, og derer mu- 
lighed for udskrift til alle 
typer af printere (grafik) el- 
ler plottere. Der er også mu- 
lighed for at tage objekter 
ind i tegningen. Konstruktø- 
ren er civilingeniør Allan 
Havemose fra firmaet Com- 
pal Data i Bagsværd 

Joystick og cement 
Det er ikke nok at havedeti 
munden, selv om sælgeren 
fra Dan Joy sandelig var alt 
andet end mundlam, da han 
præsenterede sin vare: en 
dansk joystick. Og hvilken 
joystick. Den går næppe i 
stykker efter de første par 
dages brug, ihvertfald blev 
den, som det kan ses, udsat 
for mere end almindelig tor- 
tur under udstillingen. 

Tekst: Flemming Lerbæk 
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Katalog 1986/87 kan bestilles gratis. 
Indeholder priser på CMOS, TTL, IC-kredse, 
Transistorer, Kasser, Tilbehør m.v. VY 73 OZ1CSN, Leon 
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ALT I KOMMUNIKATIONSRADIO 

BIINTEK AX-30 
Markedets billigste og mest 
kendte mobilstation. 

  

UNIDEN AX-31 
En suveræn prisbillig station 
med alle finesser. 

  

SATCOM 1000 
Den lille frække sorte. 

  

SATCOM SCAN 40F 
Markedets mest 
avancerede mobilstation. 

  

Det stærkeste i basestationer: 
HERKULES-FM fra HAM 

ALT I BASEANTENNER ALT I MOBILANTENNER 
ZETAGI SCAN-ANTENNAS   

(E 

  

BIINFELDT A/S TÉ 
FREDERIKSDALSVEJ 74 - 2830 VIRUM -TLF:02-854545 we 
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SUPER X-POWER X-POWER Byggesæt 1495; kr. 
Byggesæt stk. 2995,- kr.  Driftseff./belastn. 0,8/200 wat 

Driftseffekt 0,5 wat 
Belastning 300 — 
Kabinet-kit stk. 550,- kr. 

Lister/hjørner  400,- kr. 
Gitre 12” stk. 77,- kr. 
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( SERVICE PROBLEMER ! Prøv vores HOT-LI 

   

Service på alle IBM kompatible maskiner. 

Er De i den uheldige situation, at havde købt en PC eller AT 
computer hos en af vores konkurrenter, der sælger computere uden 
en service aftaler. Så kan vi stille 8 års erfaring med reparation og 
vedligeholdelse af computere til Deres disposition. Vores 
service/reparationsafdeling har et indgående kendskab til alle de 
typer computere der er på det danske marked. 

Servicekontrakter fra 720.-Kr./år 

De skal som bruger af en PCer kræve en meget lille fejlmargen på 
hardware, det er også tilfældet med de maskiner der forlader vores 
klargøringsafdeling. Men desværre er dette ikke altid tilfældet med 
de maskiner vi får til reparation fra andre forhandlere. 
For at De ikke skal komme i en situation hvor De må undvære 
Deres PCer i en måned. eller mere, pga. manglende vedligeholdelse, 
kan en serviceaftale måske være løsningen for Dem. 

Reparationer af alle hjemmecomputere. 

Markedet for hjemmecomputer er idag oppe på 20 til 30 forskellige 
mærker, en del er udgået af handlen og mange er for gamle til at 
være omfattet af en garanti ordning. Disse maskiner og alle nye kan 
i de fleste tilfældet med fordel repareres billigt, så der er ingen 
grund til at arkivere” Deres ellers udemærkede hjemmecomputer. 

| meg oektronik 
ÅL Frederiksværksgade 6 e 3400 Hillerød & (02) 263487 e Giro 1085050 

      
  

  

15 forskellige 
professionelle 
konstruktioner - 
leveres både 
som byggesæt - 
og som færdig- 
monteret 
instrument. 

nx HRG micro-line TemperaturmeBgeråt 

  

3 forskellige serier fra ELV: 
Serie 7000: 26 professionelle måleinstrumenter. Bl.a. Digitaltermometer med enten LCD 

Kfz-serie: 14 forskellige instrumenter til bilen. eller LED-udlæsning. Meget nøjagtigt. 
MICRO-LINE: 15 forskellige elektroniske instrumenter. Med udvendige sensorer. 

- NORAD —siam — 08-96 01 88 — 
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" | NU KOMME H | 
-det store nye varekatalog fra cc O C K 
SCANTRONIC. == 

Bestil allerede nu ! 

| det nye Restsalg af 
varekatalog. Qasis Lightning programmer. 

i Fyldt med 
| flere hundrede i SER, 

% ;ommodore 64: Produkt Basic Lightning, cass. ENE kr. 150,00 
informationer. Basic Lightning, disk. 5: 2 Kr. 170,00 

i: White Lightning, cass. Freire kr. 200,00 I sædvanlig gø White Lightning, disk. rmnrerrsrernss.: Kr. 270,00 
kendte 7 hun EN Machine Lightning, C285. 2... cesser … kr. 300,00 
SCANTRONIC stil. ” mr Spectrum 48K: 

White Lightning, cass … kr. 150,00 

White Lightning, microdrive SEN kr. 200,00 
Machine Lightning, cass. ” kr. 200,00 
4 spændende Mind Games, cass. kr. 100,00 

varekatuløg 87-88 
DISKDRIVE, Discovery-1 kr. 2.795,00 

Datacassette-båndoptager m/tælleværk kr. 275,00 

1 stk. Z80 A CPU/CTC/PIO kr. 25,00 

5 stk. TL 071 a kr. 55,00 
Kataloget udkommer medio maj måned. 22 fol LER YE nn rød/grøn/gul BENN kr. 20 

aft 4, s plastfatninger …..… É mr rd 
Forudbestilling kun kr. 40,- incl. portogebyr. 1000 stk. 1/4 watt modstande, miks. Fint kr. 45,00 
Bestilles pr. check, eller giro. nr. 5 66 70 70 50 stk. 1N4003/1N4005/1N4007 zar. 22,00 

az 5 sæt MJE 2955/3055T mme kr. 55,00 
Sox . 
scantronic Møllergade 81-83 - 5700 Svendborg Priserne er incl, moms, men excl. forsendelse. Giro nr.: 6 67 30 74. 

TLF.: 09 22 48 48. HE technic, Hovvænget 48, 4800 Nykøbing F. 

mme] 

AMSTRAD-CPC664 RS232 INTERFACE 
—…. KUN KR. 557,- 

5 2 ml 7 . AMSTRAD CPC 664 Serielt interface (RS232) som bygge- 
smil E sæt. Sættet indeholder print, komponenter, ledning, stik 

Wells og kabinet, samt en udførlig dansk byggevejledning..557,- 

Hk Mek & ÅR Da sættet er helt nyt, giver vi en rabat på 125 kr. pr. sæt til 

224 de 10 første der bestiller. vldstk valstk. 

fr 280A CPU 4,0 MHz 18.00 20,00 
280A PIO 18.00 — 20,00 

MIXERPULT | DISCOMIXER mede SLED 
SM 501 MPX 9000 &116LP3 — 2K/B 15098 Statisk RAM 21.00 — 24.00 
5 indgange, med indbygget ekko. | kvalitets- $264LP15  BK/8  150n8 Statisk RAM 30.00 — 40.00 
VU-metre klasse med langt 3295 65256-15 32K/8  Seudø Statisk RAM 125.00 140.00 

| KUN , dyrere mixere z 4164-15  64K/1 Dynamisk RAM 18.00 20.00 
41256715 256K/1 Dynamisk RAM 32.00 40.00 

2764 BK/8 250nSs EPROM 28.00 33.00 

LYSCOM PUTER K 2590 27128 16K/8  250n8 EPROM 35.00 42.00 
27256 32K/8  250nS EPROM 48,00 i TES dg: 16 vatietede programmer, driftssikkert SN DEER Sg 

n 2 i 8251 USART 22.00 Sk 58 
Tilbehør Færeenygget, 995; 8255 Prog, Perif. Int. 16,00 — 20.00 

Kasse r til brug 14 pin IC sokkel f. Wire Wrap 5,10 6.10 
16 pin IC sokkel f. Wire Wrap 6.00 7.00 

18 pin IC sokkel f. Wire Wrap 6.90 7.90 
PICK-UP EXCEL 24 pin IC sokkel f. Wire Wrap 10,45 11.60 
ES-70S 28 pin IC sokkel f. Wire Wrap 11,70 13.70 

Sr Velegnet til disco, 40 pin IC sokkel f. Wire Wrap 14,60 16,80 
I ge 1 41525000H2 . TILBUD gældende i april måned 1987: 
tr = Modstandsmix 5000 stk. 1/4W min, 50 forskellige værdier: .…....... 175,00 

H Transistorer, 100 stk. BC547 og 100 stk. BC557 … 100,00 

EN GROS - DETAIL Alle komponenter, som forhandles, er af top kvalitet. 

Alle priser er excl. moms og gælder så længe lager haves. Ring efteren 

RINGSTEDGADE 22 - 4700 NÆSTVED M I C R O E C 
TLF. 03 73 20 22 Haraldslundvej 38, 127, DK2800 Lyngby. 

Tlf.: 02 93 26 93 man.-fre, 15.00 til 18.00 han     
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Det kalder vi (og fagpressen gør det også) 
for High Output. Med X1 og X3 har Ortofon 
bevist, at det er muligt at producere Moving 
Coil pick-up'er i en prisklasse, som ikke 
tidligere har budt på så høj kvalitet. 

Og som om det ikke ku' 
være nok: Takket være X1 og X3's høje 
output behøver du ikke at investere i ekstra, 
kostbare step-up forstærkere. Udgangs- 
spændingen fra X1 og X3 pick-up'erne passer 
perfekt til den normale grammofon-indgang 
på din forstærker. 

Hør Ortofon X1 eller X3, 
og sammenlign med den pick-up, du har haft 
siddende på din grammofon indtil nu. 

Du vil blive overrasket. 
Som et medlem af vort lyttepanel sagde: 
”Dette er den første High-Output MC-pick-up, 
der lyder som en rigtig MC'er. Der er bredde, 
der er dybde, der er fin opløsning. Og man kan 
nemt placere de enkelte instrumenter” 

Dine ører vil være enige. 
Og dit budget vil juble. 

Ortofon Manufacturing A/S 
Mosedalvej 11B, 2500 Valby - Tif.: (01)46 24 22 

  

    
  

DANMARKS BREDESTE 
UDVALG I 

ELEKTRONIK- 
KOMPONENTER 

  

    

   

  

   

TEXTOOL | 
- 3M 

Nulkraft 
IC FATNINGER 

Type. 224 24 pol. . 
Type. 228 28 pol 

E-PROM 
2kx8 2716-450 ns 
4kx8 2732-450 ns 
8kx8 2764-250 ns 

16kx8 27128-250 ns 
32kx8 27256-200 ns 

DYN-RAM 
64x1 4164-150 ns 

256x1 41256-150 ns 

STATISK-RAM 
8kx8 6264-150 ns . 
2Kkx8 6116-150 ns . 

  

    

Priserne er pr. stk. incl. moms. 

ÅBNINGSTIDER: 
Mandag - Fredag fra 
Lørdag 

di mn AARHUS RADIO LAGER X 
4 JÆGERGÅRDSGADE 36 - DK-8100 ÅRHUS C 

kl. 8,30 til 17,00 
kl. 9,00 til 12,00 

POSTBOX 644-TLF. 06 12 62 44     
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Ny Atari 
Så kom da den nye Atari ma- 
skine med indbygget blitter 
og alt det der. 
I sit ydre er det samme ud- 

formning som Atari 1040, 
men indvendig er der sket 
en del. Dels er der nu kom- 
met denne 'blitter", altså en 
enhed, som er i stand til at 
flytte meget store mængder 
information meget hurtigt, 

Ske 

i dette tilfælde omkring 
skærm-arbejdet. Atari 520 
STFM har desuden indbyg- 
get en strømforsyning og 
en diskstation på 720 Kbyte. 
Blitterenheden er knap så 
ydedygtig som Amigaens. 
Den kan således ikke flytte 
så store informationsmæng- 
der og derfor ikke bruges 
til at udfylde områder af 
skærmen samt tegne stre- 

  

ger. Til gengæld er Atari 
blitter-enheden i stand til at 
gå fra et bit-plan til et nyt. 
Det kan udnyttes til at skifte 
farver og give indtryk af be- 
vægelse. Alle øvrige speci- 
fikationer følger 1040-ma- 
skinens. Vi har kun kunnet 
få oplyst de engelske priser 
og derovre er den prissat til 
399 pund. 

  

Stor glæde 
Amstrads salgsucces Joy- 
ce kan nu for alvor bruges til 
mere seriøse formål. Det 
skyldes en 10 Mbyte hard- 
disk, som det Vesttyske fir- 
ma Dawes Electronic i Mun- 
Chen har lavet. 
Enheden sælges syd for 
grænsen til 1800 DM og til- 
slutningen sker over ex- 
pansions-porten bag på 
skærmen. 
Der er sørget for gennem- 
gang, så man også kan bru- 
ge porten til andre formål. 
Med de 10 Mbyte har man 
pludselig et meget profes- 
sionelt tekstbehandlings- 

system for meget få penge; 
for det eneste minus, jeg 
kan komme i tanke om ved 

det gamle system, var plads- 
mangel. 
Nu kan man køre sine pro- 
grammer ind på harddisken, 
og det giver en langt smidi- 
gere afvikling.   

Lotto hjælp 
Meget snart skal vi forment- 
lig til at spille lotto også i 
Danmark, og såer denne lille 
sag lige til inderlommen. 
Det er nemlig en lotto-ma- 
skine. Den kan udregne de 
mest sandsynlige kombina- 
tioner, ikke bare efter tilfæl- 
digheder, men efter viden- 
skabelige modeller. Lad os 
se om det ikke skulle blive 
en bestseller. Og lad os 
høre - og smage - hvis I får 
gevinst efter dette tip! 

  

  

Elektronisk Bibel 
Så er den igen på gaden: 
Electronic '87. 1300 siders 
information om alt det gode 
man kan købe for penge 
til elektronik eller compu- 
ter formål.Telefonnr. på den 

POPULÆR ELEKTRONIK 

Vesttyske leverandør: 009 
49 89 55 81 31, 
For 16 DM får man bl.a. 3000 
illustrationer, beskrivelse 
af 600 kit's, et utal af måle- 
instrumenter og byggedele 
- samt meget mere. 

  

Join them 
"If You cant' beet them, join 
them'. 
Sådan siger et engelsk ord- 
sprog. Og det er netop filo- 
sofien bag en helt ny måde 
at distribuere software på. I 
stedet for at bekæmpe soft- 
ware-pirater - deteren håb- 
løs kamp -tillader man med 
den såkaldte Shareware- 
salgsstrategi, at der kopie- 
res løs til venner, bekendte 
og arbejdskolleger. Det e- 
neste man beder om, er at 
man kontakter firmaet, som 
så mod betaling sender en 
manual og f.eks. understøt- 
ter med nye versioner osv. 
Jeg tror på denne filosofi. 
Og jeg må indrømme, at jeg 
ikke har set noget dansk 
firma arbejde efter den. Hvis 
nogen gør det, så skriv til 
os, og vi vil oplyse navn og 
adresse på vedkommende 
firma her i bladet. 

I U.S.A. er det ved at være 
almindeligt, og nu også i 
Vesttyskland, hvor ihvert- 
fald Munchen firmaet PC- 
Plus bruger denne metode. 

  

Chip-spiral 
Det er japanerne som nu 
maser sig frem også på chip- 
produktionsområdet. 
Hidtil har amerikanerne væ- 
ret de mægtigste, men det 
er altså ikke længere tilfæl- 
det. 
De amerikanske firmaer 
Motorola og Texas Instru- 
ments er gledet fra 2. og 3. 
pladsen ned til 4.0g5. plad- 
sen. Istedet er de tre førende 
firmaer NEC, Hitachi og 
Toshiba. lalt steg chip-pro- 
duktionen i 1986 med godt 
26%. 
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MONITOR 
  

  

  

  

Asdir /u 
Yoluse in drive 4 has no 1sbel 
Directory of Au 
IBka10 Coh — TBMDOS COM — 080001  MSG — COUSTRY sts MS mg 
ÅNSICALL EXE — BKSCALLS EXE — BMSCALLS EXE — BYSCALLS EXE — DOSCALLI EXE 
ÆBDCALLS EXE — MONCALLS EXE — MOUCALES EXE — QUECALLS EXE — SESMOR = EXE SRELL EXE — VIOCALLS EXE — COM EXTDSKDD EXE — MOUSEOOO EXE 

HousEo1 EXE — MOUSEO2 EXE — MOUSEOS EXE — POINTOD EXE — VDISK — Sys APPEND EXE — ASSION CON  — ATTRIB EXE — BACKUP COM — CHKDSK 3 E — CMDMSG NSG — COMMAND BOMP COM CREATED EXE 
BYSKCOMP EXE — DISKOOPY EXE — DUMPENTR EXE — EDLIN COM — FDISK == COM BIND COM JOIN EXE  — SUBST EXE BEL COM — MKMSGF EXE ER COM E E — MSGBIND EXE. — PATCH EXE PRINP COM — RECOVER COM — CURDISK EXE — DATBTIME EXE — DOSFIND EXE 
BOS702 EXE — DOSMKDIR EXE — KEYBOARD EXE — MSPTEST EXE — IBMRORS BAT MSRØRS BAT — REGRESS BAT — REPLACE EXE — RESTOKE COM — SORT EXE 
'SPOoL EXE  SVAPPER EXE SYS —— COM TRACE EXE 
HOP, BE TES: TAMBOOr SOM PAT — BOOTDISK BAT 

    
ze Fliete 41984 bytes free 

Hemmelig 
DOSversion 
Microsoft er ved at være 
klar med en ny DOS-version. 
Ganske vist vil firmaet ikke 
officielt indrømme noget 
om sagen, men lidt er der 
dog sivet. F.eks. denne over- 
sigt over kommende kom- 
mandoer i DOS 5.0. Og her 
er så den vigtigste hjørne- 
sten i den nye version: Den 
vil kunne arbejde med in- 
tern arbejdsplads på mere 
end de sædvanlige 640 K- 
byte. Hele 16 Mbyte kan nu 
styres. Den arbejder også 

med de nye 80286 chip, og 
kan arbejde som et såkaldt 
åbent system. Det betyder, 
at software-folk kan brygge 
videre på DOS 5.0 komman- 
doerne. Den tillader flere 
memory-residente program- 
mer, altså programmer, som 
ligger fast i hukommelsen 
- uden at der går rod i fore- 
stillingen. Den bruger mus- 
styring, og det giver adgang 
til en række programmer 
som Windoweller GEM. Og 
der bliver naturligvis mul- 
titasking, altså flere pro- 
grammer, der kan køres si- 
deløbende. 

| FIG Q 

    

K2646 P-Pille timer Ka 

P- Pille timeren er udviklet med det formål at påminde 
den kvindelige bruger om at huske at tage sine P-Pil- 
ler. 
Når batteriet tilsluttes, giver timeren en daglig alarm 
over en periode på 21 dage. Derefter holder den en 
pause i 7 dage, for derefter automatisk at starte på en 
ny 21 dags periode. 
Alarmen vil give lyd tilden manuelt afbrydes. 
Timeren kan også bruges uden 7 dags pause, og lyd- 
giveren kan erstattes af et relæ, hvilket giver mange 

andre anvendelsesmuligheder som f.eks. fodring af 
husdyr, tænd/sluk af lys eller varme. 
Timeren er krystaldrevet, og derfor meget nøjagtig. 
Størrelsen på printet er: 65x56x19 mm. 

Kr. 190,- 
  

  

Opvask 
Et helt nyt påhiter ved at slå 
igennem i U.S.A. Det er det 
multinationale firma 3M, 
som har introduceret nogle 
helt nye floppy-diske med 
software på fra starten. 
Hvis man ikke vil have soft- 
waren, kan man bare bruge 
DEL ”.” kommandoen, og 
væk er den 
Det sker iøvrigt automatisk 
efter nogle få ganges brug, 
hvis man ikke inden ringer 
til 3M som så opgiveret nøg- 
le-nummer, der nulstiller 
detonator-tælleren. Opva- 
sken går i vasken så atsige. 
Hvis man beslutter sig for 
at købe softwaren sender 
3M så manual og en ny ori- 
ginal-disk uden den besvær- 
lige detonator indbygget. 
De diske må da være en ud- 
fordring til enhver hacker? 
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Byggesættene føres af følgende forhandlere: 
2100 Københavnø  BN Elektronik Haraldsgade 69 01184555 
2200 KøbenhavnN — Åge Nielsens Ett Sortedam Dossering 1 01393010 

  

2700 Brønshøj ETC Elektronik Islevhusvej 35 01607101 
3300 Frederiksværk Hobby & Legetøj Nordcentret 02121693 
3400 Hillerød AJ-Elektronik Frederiksværksgade 6 02263487 
3600 Frederikssund Hobby Shoppen Havnegade 28 02312385 
3700 Rønne Bornamatic Åkirkebyvej 48. 03955833 
4000 Roskilde Bøtiger Radio Sct, Pedersstræde 1 — 02358320 
4300 Holbæk Smedelund Radio TV — Smedelundsgade 19 — 03430060 
4500 NykøbingS — Nykøbing Elektronik — Algade 5 03410052 
4600 Køge Elektronikcentret Nørregade 86 036598 10 
4700 Næstved PA Elektronik Ringstedgade 22 037320 22 
4750 Lundby Lundby Elektronik Lundby Hovedgade 51 03767121 
4800 Nykøbing — Rotek Jernbanegade 16 03855830 
5000 Odense C Flemming Kjærultf Hans Tavsensgade 4A 09135480 
5000 Odense C EF Elektronik Toldbodgade 5-7 09179494 

. . 5000 Odense C Vejle RC Elektronik — Frederiksgade 15 09 1390 39 ind i stuen 5500 Miadean LP Legetøj Algade 5153 0941 3904 
d d b d 5700 Svendborg — Flemming Kjærulff Gemitsgade 13 09228989 

8000 Kolding Kolding Elektronik Vejlevej 150 05 50 22 88 
me en bedste 6400 Sønderborg — O.B. Carlsen Ørstedsgade 19 04 4270 45 

6700 Esbjerg Esbjerg Elektronik Torvegade 72 05127166 SATELL SOVET "NERE. BEDE BEGS 
7000 Fredericia Trekantens Elektronik — Vesterbrogade 9 05 93 41 09 
7100 Vejle Vejle RC Elektronik — Sønderbrogade 42 058325 33 ANTEN NE 7400 Heming — — Heming Elekronk — Vestergade 13 — 072280 48 
7470 Karup 0. Hansen Industrivej 24 07101188 

g 7600 Struer Helmholt Elektronik — Farvervej 2 07852611 på markedet … 7700 Thisted — Riis Elektronik Nytorv 078254 90 
7800 Skive Elektronik Lageret Østergade 6 07526177 

Forhandlere søges! 8000 Århus C Århus Radio Lager — Jægergårdsgade 36 — 06126244 
8600 Silkeborg Radio og TV Reparatør Estrupsgade 6 06826411 

Ring efter tekniske data 8700 Horsens O.K. Elektronik Kattesund 7 05629577 
8800 Viborg Lynggård Radio Vesterbrogade 21 06623055 BIINFELDT's 8900 Randers — Randers Elektronik — Klostergade 5 084258 15 
9000 Ålborg RCE Boulevarden 34 08160710 

SATELLITLINIE ; 9900 Frederikshavn Antennetix Ærovej 11 08432358 
02852424 i 9990 Skagen Skagen Ra.kommunika. Vester Strandvej 7 08 44 49 22 

POPULÆR ELEKTRONIK. 

  
 



  
  

SKRUER NED 
FOR PRISEN. 
30-45%! 

Enhver hi-fi entusiast kender Luxman ogøn- — tabet til fordel for kunden. De små for- 
sker at eje et af vore produkter —ellerflereien tjenester der i dag er på at sælge Luxman, 
ideel kombination. For mange af vore til- kræver naturligvis forøget salg — men både 
hængere har det uheldigvis været for stor en importør og forhandlere er enige om, at dette 
økonomisk mundfuld, fordi Luxman lå i den salg kan opnås med de nye fristende priser… 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

fornemme og kost- FORDI: Det er de 
bare ende af mar- [Forstærkere Pris UK Pris DK | Forskeli% |] samme høj- 

kedet. Denon PMA300V | 1793 1800 + 0,39% kvalitetspro- 
Importøren Ros- Kenwood KA94 Terr 2000; ESIDDE: dukter vi udbyder 
sing Electronic AS |Onkyo A8037 1635 2000 +22,32% til salg, de samme 
i Holbæk og vore Luxman LV-100 2040 1995 — 2,25% fine komponen- 
mange forhandlere Fie Pris UK PISDK ter, der har pla- 

har nu'sammen Denon TU400L 1361 1695 +24,54% ceret Luxman 
  rationaliseret højt hos alle entu- 
  

  

  

  

  

  

  

                
fee) Kenwood KT-75L 1255 1997 +59,12% g 

distributionen og siaster og alle 
forenklet import- — |Onkvo HPA kd ln ES 2BS musikelskere, 
procedurerne fra barmen ikerDG: eg es: FOSS som stiller meget 
Japan. Vi ligger Compact Disc Pris UK Pris DK store tekniske 
ikke længere inde FBenon DCD 1500 4747 5200 + 9,54% krav til lydgen- 

dst I f ivel ES Åre re HE Eae Kenwood. DP 1000 3154 4800 +52,18% fg ol SE Dae 

men bestiller. hjem Skye DE ve 3000. ze gået med i big 
iordrer og sender |Luxman ste SK 3598 SELER konkurrencen — 

i eg. Kilde; What Hi Fi, Hi Fi Revyen 87, Audiovisen, KT Radios prisliste. i æg direkte ud til for- men kvalitets: 
handlerne. Alene her er der sparet mange niveauet har vi altid kunnet konkurrere helt 
penge. Hele administrationen er gjort billigere, overlegent på. 
og endelig er importør og forhandlere blevet Kik ind til forhandlerne og se de nye Luxman- 
enige om at reducere fortjenesten på det priser, som giver mange flere råd til ikke at 
enkelte produkt, sådan at begge parter bærer skulle nøjes med det næstbedste. 

PLaruxman 
Hvorfor nøjes med det næstbedste 

  
IMPORTØR: ROSSING ELECTRONIC AS - SPÅNNEBÆK TELEFON 034304 02     



  

  

HiFi Klub 

Får du det bedste ud af dit anlæg? 
Vejen til den bedste lydgengivelse går gennem gode kabler, 

og hvis du ”kun” bruger lysnetledning til højttalerne 
og standard forbindelseskabler mellem apparaterne, 

kan du forbedre lydgengivelsen betydeligt 
ved at udskifte disse med specialkabler af god kvalitet. 

Hvorfor investere i gøde kabler? 
Forbindelses- og højttalerkabler hører til de komponenter i et ste- 

reoanlæg, som vi plejer at kalde ”de små ting, der også er med til at 
gøre den store forskel” 

Den musik, du skal lytte til, har en lang og træg vej, den skal gå som 
et spinkelt signal fra pladerillen, CD'en eller båndet, før den endelig 
slipper ud af højttalerne og når dine ører. En stor del af denne vej går 
igennem forskellige signalkabler, og det er derfor helt indiskutabelt, 
hvorvidt man bør have gode kabler — selvfølgelig skal man det! 

Hvad er gode kabler? 
Gode kabler er dem, der har mindst mulig indflydelse på de signa- 

ler (musikken), der skal passere igennem 
For højttalerkabler gælder, at de ofte skal være tykke, hvilket gen- 

nem en lav DC-impedans sikrer en god basgengivelse. De skal også 
have mange ledere for at opnå et stort overfladeareal og derved en lav 
højfrekvensimpedans og et mindre fasedrej 

For signalkablerne, der forbinder anlæggets enkelte apparater, er 
det vigtigt at optimere impedansforholdene vedr. induktions/kapaci- 
tetsbalancen. Herved skal man opnå, at frekvenskarakteristikken bli- 
ver helt lineær samt at faseforholdene holdes under kontrol. 

Grunden til at der stilles forskellige krav til højttaler og signalkab- 
ler er, at signalsiden er højimpedanset med små strømme, hvorimod 
højttalersiden er lavimpedanset med store strømme. 

Kabelmaterialer og -typer 
Det mest anvendte materiale til kabler er kobber, Desværre er det 

kobber, der benyttes, ofte af varierende kvalitet. 
Erder tale om meget rent kobber (99,9%), der er renset for iltmole- 

kyler, bruges betegnelsen OFC-kabel (Oxygene Free Copper). OFC er 
et godt, men ofte alt for dyrt ledermateriale. 

  

DALI højttalerkabler 
Vort eget DALI højttalerka- 

bel er af OFC typen, og det op- 
fylder såvel kravet om stort 
tværsnit som kravet om man- 

ge enkelte ledere, DALI højtta- 
lerkablet er suverænt hvad an- 
går pris/kvalitet. 

  

  

HITACHI LC-OFC kabler 
Mens DALI højttalerkablerne 

og AC signalkablerne forener ka- 
belmaterialer af høj kvalitet med 
lav pris, er Hitachi gået et skridt 
videre. 

Hitachi's forskning i moleky- 
lær struktur har ført til udviklin- 
gen af den uovertrufne leder: 
near Crystal-Oxygene Free Cop- 
per, LC-OFC. 

I LC-OFC kobberet er de en- 
kelte krystaller blevet usædvan- 
lig langstrakte — helt optil 50 mm. 

  

Dette bevirker, at signalet på sin 
vej igennem kablet skal passere 
langt færre overgange mellem de 
enkelte krystaller. Disse over- 
gange har en kedelig tendens til 
at udvise ulineære halvlederef- 
fekter. 

LC-OFC kablet har en langt 
mindre og frekvensuafhængig 
impedans og er så at sige ”usyn- 
ligt". LC-OFC kablet findes både 
som højttaler- og signalkabel. 

HITACHI LC-OFC højttalerkabel 
SSX-102K 
25 kr./m 

SSX-102P 
40 kr./m 

'SSX-104 
59 kr./m 

Almindeligt par-kabel. 

Almindeligt par-kabel som 102K, 
men med kraftigere isolation, som 
sikrer mindre fasefejl. 

Dobbelt par-kabel, som bevirker, at 
plus og minus lederen ikke veksel- 
virker. Dette kabel har et meget stort 
virtuelt tværsnit. 

  

SSX-101 
79 kr./m 

4 mm? 
1056 ledere OFC . 17 kr./m 

Vi har prøvet DALI højtta- 
lerkabler på anlæg til 100.000 
kr. og på anlæg til 4.000 kr. Ogi 
alle tilfælde var kablet så over- 
bevisende, sammenlignet med 

AC signalkabler 
Signalkablerne fra AC er li- 

geledes med OFC, og de er for- 
synet med guld-phonoplugs i 

      
> ms 

1576 ledere OFC . 27 kr./m 

både lysnetledning og andre — 
også dyrere — kabler, at ingen 
kunne drømme om ikke at SAX-102 signalkabel forsynet 
Bruge kvalt etskskel med kraftige guld-phonoplugs. 

Disse signalkabler er i praksis de 
mest ”gennemsigtige”, vi nogen- 

begge ender. 
AC signalkablerne leveres i 

2 versioner: 

romerne Æ 

AC-4611m OFC 
stereosæt .. 
AC-4911m OFC 
dobb. stereosæt ... 

  

Desuden leverer Hitachi et uskær- 
met enkeltleder LC-OFC kabel 
brug internt i apparater og højt- 

        

5,5 mm? kabel af coaxial-type. Selv- 
induktionen er praktisk taget nul, 
hvilket helt eliminerer afskæring 0] 
adtil samt generende resonans fæno- 

mener. SSX-101 er for den, der ønsker 
det absolut ultimative — det bedste, 
vi til dato har hørt! 

  

      

HITACHI LC-OFC signalkabel 
sinde har hørt. De udmærker sig i 
særdeleshed ved at give et velafba- 
lanceret lydbillede uden bulderbas 

eller skinger diskant. 

    
     

  

'SAX-102 signalkablerne leveres i ste- 
reosæt i fig. længder: 
05m …. 
Om .... 
VER sodie; 

  

talere, Dette kabel anvendes bl.a. i 
visse DALI højttalere. 
Pris 8 kr./m 

  

  
 



HE Denmaks hikke | 
Årets højttaler bliver bedre! 
»Årets højttaler« i Danmarks stør- 
ste Hi-Fi blad ville have været nok 
for de fleste — men ikke godt nok til 

DALI 3. 

Det var heller ikke nok til 
DALI 3 at få en overstrømmende 

test i et meget kritisk japansk Hi-Fi 
tidsskrift, en meget flot test i et au- 
stralsk magasin og blive vinder af 

entestrunde i verdens største Hi-Fi 

blad — det amerikanske High fideli- 
ty. 

DALI3eruden 
den mest berømte danske højttaler 
i verden, og alligevel introduceres 
nu DALI 3a — hvorfor' 

Svaret erenkelt—vi kunne lave 

en endnu bedre DALI 3 uden at 
hæve prisen ret meget. 

  

  

    

Membranen er vigtigst! 
Siden vi konstruerede den oprinde- 
lige DALI 3, har vi forsket meget i 
højttalermembraner. Vi har i den for- 
bindelse fundet, at det meste tekno- 
logi på det område hviler på et ureali= 
stisk grundlag. Man prøver at an- 
skue membranen som et perfekt, 
plant stempel, og for at opnå dette 
vælges materialer, som er helt ueg- 
nede til højttalermembraner! 

I en højttalermembran udsen- 
des lyden i det vigtige mellemtone- 
område som partialsvingninger op 
gennem membranen. Prøv at tænke 
på et langt reb, som man svinger. 
Svingningen vil løbe langs rebet og 
stoppe med et svirp i den løse ende. 
Det samme sker i en højttalermem- 
bran. Bølgerne går op gennem mem- 

branen og stopper med et svirp ved 
ophænget. Her kommer alle proble 
merne. Hvis »svirpet« er for vold- 
somt, udsendes uønsket lyd langs 
kanten af membranen. »Svirpet« er 
afhængigt af lydens hastighed i højt- 
talermembranen, dæmpningen i 
højttalermembranen og kantophæn- 
gets egenskaber. 

De to højttalere, vi først fik opti- 
meret alle disse ting i, var basenhe- 
derne til DALI 2a og DALI 7 — med 
stærkt forbedret mellemtone som re» 
sultat. 

Bas/mellemtoneenheden til 
DALI 3a er konstrueret ud fra disse 
erfaringer. 

1) Membran med afstemt lydha- 
stighed, således at lyden i materi- 
alet svarer til udbredelsen i luften, 
hvorved en optimal bølgefront op- 
nås. 

2) Gummiophæng med en ens- 
artet dæmpning uafhængig af fre= 
kvens og en kontrolleret lydudbre- 
delseshastighed. 

3)40% større viklehøjde på 
svingspolen for lavere forvrængning 
ibasområdet. 

Diskantenheden 
Diskantenheden er en helt ny 1” 
dome med kærne og bundplade i ét 
stykke for højere effektivitet. Dette 
betyder, at der er mere magnet- 
styrke i magnetfeltet og dermed 
bedre acceleration af svingspolen. 

Membranen er af imprægneret 
stof. Den har større styrke og er mere 

  

varmestabil, så kompression ved 
større lydtryk undgås — det betyder 
bedre transientgengivelse. 

Delefiltret 
Selvfølgelig er de to nye enheder i 
DALI 3a dyrere, men med DALI 3's 
verdensberømmelse er kommet 
større antal på bordet, så vikanfåen 
bedre pris på de nye. En anden ting 
er, at begge de to enheder i DALI 3a 
er så gode, at vi kan bruge et enklere 
delefilter og sparer altså lidt her. 

Vi bruger dog stadig en dyr me- 
talliseret polyester kondensator og 
spoler viklet af tyk kobbertråd. 

DALI 3a måler fra 60-20.000 Hz 
+ 2dB — bedre end studiemonitor to- 
lerancerne. 

27) 

  

  

  

Features DALI 3a 
8 Bas/mellemtonemembran 

med kontrollerede partial- 
egenskaber. 

& Basmagnetsystem med 40% 
større lineær bevægelse. 

'8 Lav forvrængning i basom- 
rådet. 

& Diskantenhed med 1” im- 
prægneret textil-dome. 

8 Diskantenhed med tabsfat- 
tigt magnetsystem. 

8 Linear Directivity delefilter 
med kvalitetskomponenter. 

6 Kabinet af veldæmpet 
spånplade og udsøgt nød el- 
ler bøg. 

8 Diffraktionsfri stoframme. 
'& Terminal til kraftige lednin- 

ger eller bananstik. 

Pris. 895 kr. 
  

  

'& Computer Servokontrol 
tonehoveder 

8 3 motorer 

  

8 Timer tilslutning 
Output level regulering 

8 Biasjustering 

Denon DR-M20 båndoptager med 3 tonehoveder 
og 2 kapstan-aksler af én grund: Bedre lydkvalitet 

DENON   8 Sendust-ferrit tonehoveder 
8 Non-slip spoledrev 
8 Dobbelt kapstan og closed-1o0p 

båndtransport 
8 Denons »Silent Mechanism« 

Dobbelt Dolbysystem 
Dolby B og C 

8 Separate strømforsyninger til 
audiodelen og logiske styring 

8 MPX-filter 
8 Integreret display med peak- 

metre og funktionsbeskrivelse 
& Integreret pause/mute funktion 

8 Ledningsføring med Linear 
Crystal kabel 

Pris 

kr. 2995,-          
€ Også på afbetaling 02 års garantt Fu mmm =D & 8 dagesreturret 
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Nu udkommer Danmarks største 
mc-blad ”MOTORCYKLEN' nr. 2/87. 
68 sider fyldt med farver og masser af 
mc-stof! 

»Motorcyklen« er blevet 
endnu større, og med endnu 

        

  

    

Markedets flere farvesider! 
Nr, 2/87. Kr. 28.50 — pedste 
Dr 1408-87. Or 

I »Motorcyklen« nr. 2/87 
SR kan du bl.a. læse om 

følgende: 

Vi tester: 
Yamaha TZ 500 og RD 500 

- samt test af to off-road 
maskiner. 

Vi prøver: 
Egli Red Lightning. 

Beer Touring: 
-En motorcykel for en 

Né maskinpistol! 

MC-teknik: 
ABS-bremser til mc. 

Danmarks hurtigste RD. 

MC-brevkasse: 
Følg med i Danmarks 

mest seriøse 
brevkasse. 

Fortidens supercykel: 
Matchless årg. 1929. 

e Masser af sider med 
de varmeste 

nyheder. 

i for en maskinpistol, 

TOURING: "En motorcykel for er ing om en 
rejse til Mellemøsten | j 5      »Motorcyklen« er 

Danmarks største 
motorcykelblad. 

»Motorcyklen« 

er Danmarks eneste 
uafhængige 

motorcykelblad. 

Paris-Dakar »Motorcyklen« 
udgives af forlaget: 
Ringpress ApS, tlf.: 
02 90 86 00. 

 


