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Vi tester: 

High-speed 
VHS Movie 
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bevægelsesdetektor. Vi præsenterer: LSUGILG ISS 

AGTÆNENSTIE STØR POPULÆR SOMMER Vind en 
Computeren ELEKTRONIK PC'er til 

| MICRO 1000. HUR eo res 
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ONY D "TOUV se VØ > ETESTT 
Med denne test af den meget omtalte og omdiskuterede 
DIGITAL AUDIO TAPERECORDER, tager vi hul på en helt 
ny æra i audioverdenen. 
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NI - det nye skandinaviske 
mærke i CD-pladespillere 

XENON CD-pladespillere er frem- 
stillet efter skandinavisk koncept 
på en af de mest avancerede 
japanske fabrikker. Dermed er 
man sikker på kvaliteten. 

Programmet består af de viste 3 
modeller foruden verdens 
mindste transportable CD-plade- 
spiller med to gange over- 
sampling og en totalvægt incl. 
batterier på 600 g. 

Bed om brochure. 
Vi henviser til nærmeste 
forhandler på tlf. 02816868. 

De viste modeller er udstyret som følger: 

e 3beamlaser 
e vilkårlig programmering af op til 16 numre 
e high-speed 16 bit lineær digital analog converter 
& music track search 

urtigt frem og tilbage 
skip funktion frem og tilbage 

e repeat funktion af eet nummer, hele pladen eller 
af programmeringen 

e pausefunktion 

Det digitale display viser funktionerne fra plade- 
ilægning ”I open”. ”I close”, ”I focus”, ”I play” 
”pause” og ”I finished”. 

Manglende plade eller defekt indikeres ved ”disc”. 
Derudover vises track-number, elapsed time og 
remaining time. 

    

  

Tekniske data: 

Dynamikområde 96 dB. 
THD 0,004%. 
S/N 95 dB. 
XENON CDH 03, 34 cm. 
XENON CDH 03F, 43 cm. 
XENON CDH OSF, 43 cm. 
Remote alle funktioner. 
Alle modeller leveres i sort 
farve. 

XENON CD-pladespillere 
kan tilsluttes de fleste Hi-Fi 
anlæg. 

Kajerødgade 38 - 3460 Birkerød + TI 02816868 

Farve-TV - VHS-video - VHS-videoafspiller - Radiorecordere - CD-pladespillere
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Aktuelle nyheder med det nyeste hi-fi, video og autoradio udstyr 6 

VI TESTER: 
Vi vælger hi-fi: Ægte hi-fi for kun kr. 5.500, 

Sony DTC-1000 ES: Første DAT-test! … 

Panasonic NV-MS, High-Speed VHS Movie successen 18 

Premiere-test: JVC GR-C9 Video Movie 

     

  

VI PRÆSENTERER: 

Populær sommer elektronik 

Sommer konkurrence, vind en ægte Klone PC 1... scenerne 

Monitor: Data nyheder 

      

  

POPULÆR ELEKTRONIK's KONSTRUKTIONSTILLÆG: 
Aktuelt elektronik. Es "—B2 

BYG SELV: 
Ultralyd bevægelsesdetektor EEN SEE rl DEER 84 

Aktiv antennefordeler 1... uden uues rer OS, 

Atdio/visuel metronom ks Shearer eder ivr reed res 
Termostat 94



  

   Ny high-end kassettebåndoptager: 

NAD 6300 
Den helt nye NAD 6300 kassettebåndoptager er et produkt, der hører til i verdenseliten. 
NAD's intention har været at udvikle en ultimativ kassettebåndoptager, der kan udnytte 
kassettebåndets muligheder fuldt ud, og NAD 6300 er uden tvivl en af de mest kompromis- 
løse maskiner overhovedet. 

På bedste NAD vis er 6300 selvfølgelig blottet for for alle overflødige features- NAD er 
stadig verdens førende no-nonsense hi-fi producent. 

HH Verdens første kassettebåndoptager 
med både Dolby HX-PRO og DYNEQ - 
giver betydelig forøgelse af headroom 
ved gengivelse af høje frekvenser. 

EH Dolby HX-PRO (Headroom Extensi- 
on) udvider dynamikområdet ved høje 
frekvenser, samtidig med at bias lø- 
bende tilpasses til musikkens aktuelle 
diskantindhold. 

EH DYNEQ (Dynamic Equalization) eli- 
minerer højfrekvensmætning og reduce- 
rer  intermodulationsforvrængningen 
ved kraftigt udstyrede optagelser. Dette 
giver en absolut klar lydgengivelse. 

HH PLAYTRIM kontrolmuligheden kom- 
penserer for forringet diskantgengi- 
velse ved afspilning af bånd indspillet 

& Også på afbetaling 
såa: 

  

Danmarks Hi: Fi Klub 
SILKEBORG 
Hostrupsgade 38. 
Mån ters: 13-17.00 

ÅRHUS ODENSE 
Nørregade SE 

FREDERIKSHAVN KØBENHAVN 
svaj 2. 

141730 

  

Fredag 141900 Fredag 161500 Fred: 141800 
Lardag. 201300 Lørdag: — $-1200 Lørdag: 101300 Lørdag: — 10.14.00 
Mkosizen  — Ti.091a304s — TH.08428775 TH. 01195800 

  

& 8 dages returret 

   Fredag: 
Vardag 91200 
Tit. 062828 

på andre maskiner - selv en ”fremmed” 
Dolby C indspilning kan afspilles. Play 
Trim kontrollen indvirker FØR støjre- 
duktionskredsløbene. 

FH Naturligvis både Dolby B og C. 
HH Bias-finjustering på fronten. 

EH Asymmetrisk, resonansfri 
kapstan båndtransport. 

HH Dobbelt kapstan, closed-loop løbe- 
værk med præcis båndbehandling og ul- 
tralav flutter. 

HH Logisk relæstyring af funktioner. 

HH Tre motorer. 
M Tre tonehoveder og dobbelte Dolby 
støjreduktionskredsløb giver mulighed 
for reel A/B test. 

dobbelt 

  

6 2 års garanti r 
  

    

  

  

POSTORDRE 
TELEFON 

06 128811 
—— stk. 

stk. 
  

ÅLBORG 
den TT. 

141730 
131900 Fredag 141.00 

Lørdag: | 9:12.00 
TU 08121611 

      

Postn 

Send mig »AudioVisen« (GRATIS) (] 
Jeg er medlem af Danmarks Hi-Fi Klub ja/nej 

Kuponen søndes til Danmarks Hi-Fi Klub, 
POSTORDREAFDELINGEN 
EUROPAPLADS 4, 8000 ÅRHUS C, TLF. 06-128811 

    
Monitor 
Series 

HM Infrarød fjernbetjening. 

MH Digitaltæller med minutter/sekun- 
der eller omgange. 

HH CAR-PROCESSOR, der hæver svage 
passager med 20 dB under indspilnin- 
gen, hvilket giver forbedret afspilning i 
biler og på transportable afspillere. 

HH Designet i NAD's nye Monitor Serie 
og gedigent forarbejdet. Til Monitor se- 
rien leveres røde monteringshåndtag 
som ekstraudstyr. 

NAD 6300. kr. 4.995 
NAD 6300 vil blive nærmere beskrevet i næste ud- 
gave af AudioVisen, der udkommer sidst i juni 
måned. 

mmm mmm 
POSTORDRE Send mig 

pr. efterkrav: 
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m, begge 
2d meget stor dynamisk 
imkapacitet og stabili- 

tet, der gør dem velegnet til 
at drive selv de vanskelig- 
ste højttalersystemer. 

Forstærkeren CA-5E er kon- 
strueret som et ”nononsen- | 
se” apparat, så simpelt som 
muligt, med komponenter | 
af højeste kvalitet, og med | 
udnyttelse af field effect 
transistorer (FET), hvor man | 
kombinerer rørenes store | 
musikalitet med transisto- 
rernes lave forvrængning, | 
støjsvaghed og dynamik. 
Larry Schotz udviklede tu- 
neren ST-7E med udnyttel- 
se af sit patenterede støjre- 
duktionskredsløb, som i om- 
råder med svage antenne- 
signaler generelt forbedrer 
modtagelsen i stereo med 
mindst 3 gange. 
Alle disse apparater er pro- 
duceret i den traditionelle 
kompromisløse Nakamichi 
kvalitet i design, finish, ma- 
terialevalg og langtidshold- 
barhed. 

Disse eksklusive produkter | 
føres hos et udvalgt antal | 
forhandlere over hele ian- 
det. På telefon 02 91 06 00 | 
kan vi oplyse dig om nær- | 
meste forhandler, for Naka- | 
michi skal opleves, for at | 
man kan værdsætte denne K

E
R
R
Y
 

usædvanlige kvalitet. 

Nakamichi vil altid være 
lidt dyrere, men meget bed- 
re. 
Import & éngros: 

"02 91 06 00 

ADD: 
Nakamichi producerer kassettebåndoptagere, forstærkere, tunere, CD afspillere, hovedtelefoner, mikrofoner, bil-stereo og tilbeh  



  

  

  

  

  

  

    

Avanceret Thorens 
prof. pladespiller 
Her er professionelle pla- 
despiller lækkerier for den 
krævende hi-fi entusiast, 
eller for radiostationer, der 
ud over standard vinyl ski- 
verne, også gerne vil kunne 
afspille de gamle 78'ere, i 
bedst mulige kvalitet. 
Også diskotekerne er oplag- 
te emner til denne Thorens 
nyhed, der har fin justering 
af hastigheden med belyst 
stroboscope. 
TD 520/TD 521 hedder den 
nye prof-pladespiller, og for- 
skellen på de to typer er, 
at TD 520 har integreret 10” 
professionel arm og auto- 
matisk, elektronisk afbryder, 
mens TD 521 udmærkersig 
ved at man kan anvende to=. 
nearme med længder fra 9- 
Te 
Et væld af finesser er natur- 
ligvis standard, blandt an- 
det den vibrationsfrie chas- 
sisophængning og det servo 
kontrollerede remtræk. 
Thorens TD 520/TD 521 
koster ca. 8.650,- kr. 

          

Fane HF 250 
runder den kvarte 
million enheder 
For en professionel diskant- 

enhed er et produktionstal 
på 250.000 ganske enestå- 
ende, og vidner om helt sær- 

6 

lige kvaliteter. Siden frem- 
komsten er enheden ble- 
vet yderligere finpudset og 
forbedret, så følsomheden 
idag ligger på ca. 106 dB 
og belastbarheden på 250 
watt non-stop signalmate- 
riale ved en delefrekvens 

ikke under 5 kHz - 18 dB pr. 
oktav. Da selv de allerfine- 
ste professionelle lydsyste- 
mer sjældent kniber sig op 
over 100 dB ved 1 watt ind, 
vil en korrekt tilpasset HF 
250 kunne belastes med gi- 
gantiske effekter. Hvis sy- 
stemniveauet f.eks. er 100 
dB vil en 6 dB dæmpning 
være påkrævet, og dette 
firedobler belastbarheden 
til 1000 watt! Konstruktions- 
mæssigt er der som fra star- 
ten tale om en Bullet-ring- 
radiator, det vil sige mem- 
branen er udformet som en 

smal metalring med meget 
lav masse, og den akustiske 
ladning dannes af det horn, 
der opstår mellem enhedens 
chassis, og det karakteristi- 
ske projektil i midten af dis- 
kanten. Spolen er konstrue- 
ret af epoxyhærdet fiber- 
glas, og i kombination med 
en magnet på ikke mindre 
end 3 kg skal følsomheden 
da også blive høj. 
I Danmark er der solgt op 
mod 1000 af denne råstærke 
bulletdiskant. 
Dagspris kr. 1.280,-. 

Populær Elektronik udkommer næste gang den 
30. juli 1987. 
Redaktionen/kontoret er ferielukket i tiden 15/6-29/6 
1987. 
Vi ønsker alle vore læsere og annoncører en god ferie! 

POPULÆR ELEKTRONIK 

/   
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Nye Denon 
kassette- 
båndoptagere 
Danmarks Hi-Fi Klub intro- 
ducerer i løbet af kort tid 

to nye Denon kassettebånd- 
optagere: DR-M 12HX og 
DR-M 14HX. 
Som navnet indikerer, er 
begge maskiner udstyret 
med Dolby HX systemet, 

der optimerer lydkvaliteten 
gennem en kontinuerlig til- 
pasning af bias i forhold til 
diskantindholdet i det aktu- 
elle stykke musik. 
Dolby HX har hidtil været 

forbeholdt betydeligt dyre- 
re maskiner. 

Begge maskiner er udsty- 
ret med Denon's "Compu- 
ter-Controlled Silent Mec- 
hanism' der giveren præcis 
og nem betjening, der er 
dobbelt strømforsyning og 
et helt nyt "Constant Current 
Drive Circuit' (CCDC), 3 
motorer, biasjustering, 4-cif- 
ret digitaltæller, MPX-filter 
og naturligvis både Dolby 
B og C. Som noget specielt 
leveres DR-M 14HX med 
trådløs, infrarød fjernbetje- 
ning. 

Denon kassettebåndopta- 
gerne forhandles af Dan- 
marks Hi-Fi Klub, der endnu 
ikke har fastsat priserne. 

«SGmOC—=—æEEEEEEEETETEEÉ[éCSCCQq——TTTEEEETEEEEEEE—. 

  
To-billed video 
Hitachi VT-250 er en ny VHS 
video med to-billedfunkti- 
on 
Alle TV-apparater, der kob- 
les sammen med Hitachi 

VT-250, vil være istand til at 
vise to billeder på én skærm 
- et lille billede, som vises 
inde i det store. Der er tale 
om en funktion, som hidtil 
kun er set på enkelte TV- 

modtagere. 
Programmet, der vises i det 
lille billede, kan ved et en- 
kelt tryk på fjernbetjenin- 
gen komme til at fylde hele 
skærmen. 

POPULÆR ELEKTRONIK 

På den måde er man sikker 
på at få startet en videoop- 
tagelse på det rigtige tids- 
punkt uden hele tiden at 
skulle skifte mellem kana- 
lerne. 

Billed-i-billed effekten kom- 
mer rigtig til sin ret, hvis VT- 
250 benyttes aktivt sammen 
med en ekstra videobånd- 
optager eller et videokame- 
ra. 

Familiens feriefilm kan kom- 
menteres i det lille billede, 
ligesom tegnsprog for døve 
let kan indsættes. 

Endelig kan VT-250 funge- 
re som babysitter. Når Hita- 
chi's 2-billed-video tilslut- 
tes et videokamera, overvå- 
ges familiens mindste elek- 
tronisk i det lille billede, 
mens de voksne ser TV eller 
video på det store skærm- 
billede. 

Hitachi VT-250, leveres med 
programmerbar fjernbetje- 
ning. 

Yderligere oplysninger fås 
ved henvendelse til den 
danske Hitachi importør. 
Hitachi Sales a/s, tlf.: 02 
99 92 00.



  

    

    

    

  

Micro tilbage på 
det danske marked 
Efter kortere tids fravær er 

Micro tilbage på det danske 
marked. Der har i den mel- 
lemliggende tid været stor 
efterspørgsel på Micro's 
pladespillere, hvilket afspej- 
ler et stort behov for kom- 
promisløse, traditionelle 
pladespillere hos det kræs- 
ne publikum. 
Micro har været igennem 
en omorganisering, og gør 
sit come-back med intro- 
duktionen af en helt ny mo- 

del: DDX-1500, der skal ses 
som afløseren for den me- 
get populære DQX-1000, der 
i mere end ti år varen af de 
mest solgte high-end pla- 
despillere i Danmark, og som 
stadig er efterspurgt på 
brugtmarkedet for kvalitets- 
udstyr. 

8 

DDX-1500 er direkte drevet, 
og det effektive Quadro- 
prex Suspension vibrations- 
dæmpnings-system, gør det 
praktisk taget umuligt at 
fremprovokere akustisk til- 

bagekobling. 
Micro DDX-1500 leveres som 
standard med AX-1 armba- 
se og den kendte MA-505 
mk. 3 arm. Denne arm er dy- 
namisk afbalanceret og har 
udskiftelige armrør. Endvi- 
dere er den siliconedæmpet 
og både nåletryk og anti- 
skating kan justeres under 
afspilningen. 
Danmarks Hi-Fi Klub oply- 
ser, at Micro DDX-1500 vil 
kunne leveres medio juni 
til en introduktionspris på 
5.395,- kr. Uden armbase og 
arm vil prisen være 3.295,- 
kr. AX-1 armbasen koster 
495,- kr. og MA-505 mk. 3 
armen 2.495,- kr. 

POPULÆR ELEKTRONIK   
Fotoråd i 
lokalradioen 
Godt 20 danske lokalradio- 
er har indgået aftale med 
fotoimportfirmaet Agfa- 
Gevaert A/S om at bringe 
fotoråd ud til lytterne. 

Divisionschef Poul Sten An- 
dersen fra Agfa-Gevaert A/S 
udtaler, at fotorådene, der 
er kemisk renset for enhver 
form for reklame, bringes 
over lokalradioen ene og a- 
lene med det formål at styr- 
ke interessen for fotografe- 
ringen. De 91 fotoråd har 
hver en varighed på mellem 

40 og 80 sek., og iflg. afta- 
len med lokalradioerne vil 
man bringe et fotoråd om 
dagen i en periode. 

Fotograf Axel Madsen er herigang med 
at fremstille de mange kassebånd med 
Agta-fotoråd til lokalradioerne. 

/ 
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Ny high-end 
kassette- 
båndoptager 
NAD 6300 er verdens første 
med både Dolby HX-PRO 
og Dyneq, dergiveren klart 
forbedret højfrekvensgen- 

givelse. 
Båndtransporten er en asym- 
metrisk closed-loop dual 
capstan konstruktion. 
NAD 6300 har tre motorer, 
og tre tonehoveder. Sidst- 
nævnte giver i forbindelse 
med dobbelt Dolby kreds- 

løb mulighed for reel A/B 
test. 
Noget helt specielt er en 
CAR-processor, der for- 
stærker svage passager med 
op til 20 dB, hvilket er en 
klar fordel ved afspilning i 
biler og på transportabelt 

udstyr. 
NAD 6300 har 4-cifret digi- 
tal båndtæller med udlæs- 
ning i min/sek. eller omløb, 
bias justering på fronten 
og trådløs fjernbetjening. 
NAD 6300 koster kr. 4.995,- 
hos Danmarks Hi-Fi Klub. 

  

Autoradiocomputer 
I verdens mest avancerede autoradio,- 
Blaupunkt Berlin IQR 85, 
styrer et dataanlæg alle funktioner. 

  

En Berlin IQR 85 autoradio, 
- Blaupunkts topmodel, rum- 
mer så megen datakapaci- 
tet, at det vil være fuldt ret- 
færdigt at sammenligne den 
med en god hjemmecom- 
puter, men her er den mo- 
derne datateknik udeluk- 
kende taget i anvendelse 
af een eneste grund, nemlig 

for at sikre bilens fører den 
absolut bedste radiomod- 
tagelse under alle forhold, 
og uden at samme fører o- 
verhovedet behøver at be- 
kymre sig om hvor statio- 
nerne ligger, hvilke der er 
de kraftigste, og hvor høj 
lydstyrken skal være, for alt 
det og mere til styrer Berlin 

IQR nemlig fuldstændig 
selv, -helt automatisk. 
Dataanlægget i Berlin IQR 
85 kan f.eks. huske alle skan- 
dinaviske og nordtyske sen- 
dere, og andre europæiske 
sendere kan let kodes ind, 
hvis det ønskes. 
Dermed ved Berlin IQR hvil- 
ke sendere, der er tilgæn- 
gelige i området, og hvilke 
programmer. 

To separate 
FM-modtagere 
For at kunne udnytte disse 
informationer er anlægget 
forsynet med hele to sepa- 
rate FM-modtagere. Mens 
den ene sørger for bedst 
mulig modtagelse af den 
station man vil høre, søger 
den anden kontinuerligt he- 
le frekvensbåndet af for at 
finde samme program i en 
bedre kvalitet, eller lagrer 
de bedste af de alternative 
frekvenser. Det vil i praksis 
sige, at man i København 
f.eks. kan stille modtageren 
på DR program 3, og deref- 
ter køre til Skagen uden kon- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

stant at skulle 'skrue” på ra- 
dioen, selv om man kørerind 
i områder hvor P3 sendes 
på helt andre frekvenser. 
På det store display vises til 
stadighed de fire kraftigste 
FM-stationer, og yderligere 
fire (fra den anden modta- 
ger) kan kaldes frem, hvis 
det ønskes. 
Berlin IQR har naturligvis 
også indbygget ARI-deko- 
der, der i lande med dette 
trafikradiosystem sørger for 
automatisk information om 
kødannelser, trafikuheld, 
tåge, glatføre m.v., ja, selv 
når der spilles kassette, vil 
ARI-signalet have 1. priori- 
tet, og bryde ind. 
Totalt fire bølgeområder, 
kassettedel med autorever- 
se og programsøgning, en 
4-kanals forstærker på 4x20 
watt, samt automatisk lyd- 
styrkeregulering, er yder- 
ligere finesser på Berlin IQR 
85, der kan sikres mod tyve- 
ri med en personlig kode. 
Pris incl. separat udgangs- 
forstærker på 4x20 watt: 
kr. 15.350,-.



  

  

  

    

  

  

  

  

  

Vi vælger hi-fi: 

Ægte hi-fi 
for kun 
kr. 5.500,- 
Hvor meget ægte hi-fi får man for 
kr. 5.500? 
Vi bad K.T. Radio som specialforretning 

om at komme med et bud, og her er 

svaret. En hi-fi kombination, 

der rummer overraskende, men 
særdeles fornuftige 

Sammensætning 
Et hi-fi anlæg til kun 5.500 
kroner rummer indlednings- 
vis det grundlæggende valg 
mellem antallet af enkelt- 
komponenter, og hensynet 
til den totale lydkvalitet. 
Man har derfor fra K.T. Ra- 
dio's side meget fornuftigt 
begrænset sig til en plade- 
spiller, og en integreret for- 
stærker, samt det nødvendi- 
ge sæt højttalere. I den lave 
totalpris er der også blevet 
plads til en virkelig god pla- 
destrammer, og nogle læng- 
der superkabel til kabinet- 
terne, - men det vender vi 
tilbage til. Komponent for 
komponent består opbyg- 
ningen af en Dual CS505-2 
og en Rotel RA820 medens 
den endelige formidling af 
musikken klares af et par 
System Audio kabinetter, 
som vi har brugt ekstra plads 
på, fordi de er overraskende 
gode til prisen. 

Overraskelsen 
Som anlæggets 'hjerte' har 
K.T. Radio's eksperter valgt 
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valg. 

en integreret forstærker 
fra Rotel, -model RA-820. 
Det er lidt af en overraskel- 
se, al denstund derer man- 
ge andre fabrikater, som fø- 
rer sig mere aggressivt frem 

i markedsføringshenseen- 
de. 
K.T. Radio har dog valgt at 
lade kvaliteten være den af- 
gørende faktor, - og dener 
der nemlig ikke noget i ve- 
jen med! Vi har hver gang, et 
Rotel produkt har været tes- 
tet i P.E., ærgret os over, at 
mærket ikke er mere ud- 
bredt end tilfældet er, for 
såvel teknisk som lydmæs- 
sigt har disse produkter al- 
tid klaret sig fremragende. 
RA-820 er en ægte '"lille' hi- 

fi forstærker, hvor ingeniø- 
rerne har prioriteret intern 
komponentkvalitet over u- 
nødvendige features, så 
forstærkeren er derfor'kun' 
udstyret med de faciliteter, 
der egentlig er brug for. 
En kort omtale af disse kan 
passende starte med en 
gennemgang af tilslutnings- 
mulighederne, der alle fore- 

går ved hjælp af de velkend- 
te RCA stik. 
Hovedtelefonudtaget er dog 
sædvanen tro udført med 
stereobøsning beregnet for 
jack-stik, ligesom højttaler- 
tilslutningen foregår via et 
par dobbelte klembøsnin- 
ger efter tryk-ind-og-slap-af 
-princippet! 

Tilkobling 

RA-820 er beregnet for sam- 
tidig tilkobling af.en gram- 
mofon, en tuner og en evt. 
Compact Disc. Tape sektio- 
nen er dobbelt, og rummer 
såvel indgang for play-back 
af et allerede optaget signal, 
som udgang for en af de 
øvrige lydkilder, der måtte 
ønskes indspillet. 
Højttalerterminalerne rum- 
mer mulighed for anvendel- 
se af 2 sæt højttalere. 
Spilles der på ialt4 højttale- 
re er det vigtigt at sikre sig, 
at de hver især ikke kom- 
mer under minimumsim- 
pedansen, der er 8 ohm. Er 
der kun tale om almindelig 
stereo med 2 kabinetter kan 
impedansen pr. kanal godt 
accepteres helt ned til det 
halve - nemlig 4 ohm! Fron- 
ten er indrettet som en hi- 
fi purists drøm. Tænd/sluk, 
bas & diskant samt balance, 
signalvalg og volumen - 
that's all! 

Hvis tanken om et par tone- 

kontroller straks får sveden 
frem hos den hærdede hi-fi 
freaks skal tilføjes at kon- 
trollerne kan kobles helt ud 
af det elektriske kredsløb. 
RA-820 præsterer 35W pr. 
kanal i 4 ohm, og alt andet 
end ekstremt tungtdrevne 
højttalersystemer skulle der- 
for ikke repræsentere noget 
problem. Forstærkeren er i 
hi-fi kredse kendt foren præ- 
cis og stram gengivelse, 
som takket være gode strøm- 
mæssige egenskaber gør 

den til lidt af en ulv i fåre- 
klæder. 

Den gamle kending 
K.T. -folkene har som an- 
kæggets pladespiller valgt 
en Dual CS505-2, og det 
skal indrømmes, at den gam- 
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le redacteur blev helt nostal- 
gisk, da vi blev præsenteret 
for 'spillen'. 

Dual hører jo til blandt pio- 
nererne indenfor grammo- 
fonproduktion, og længe 
inden de japanske produk- 

ter kom ind på markedet, 
kunne Dual levere ægte hi- 
fi i ordets bedste forstand. 
Idag er der ikke mange af 

de gamle "kæmper tilbage; 
- på stående fod huskes kun 
Thorens og Dual, men her 
har man forstået at tilpasse 
sig de nye tider, således at 
design og produktionsform 
er fulgt med tidens krav. 

Det grundlæggende koncept, 
og prioriteringen af kvalite- 
ten som nummeret fasthol- 
des dog stædigt, så på det 
sæt er alt ved det gamle; - 
og gud ske tak og lov for det. 
Den her valgte model - CS 
505-2- er fremstillet efter 
den opskrift, som de fleste 
hi-fi folk anser for at være 
den lydmæssigt mest fordel- 
agtige. En rimelig tung pla- 
detallerken sikrer stabil 
gang, og den trækkes 
via et præcisionsslebet 
gummibælte af en 
16 pols synkron- 
motor. Hastigheden 
kan justeres ca. 5% 
til hver side ved 
både 33 rpm og 
45 rpm. 
Den korrekte 
omdrejnings- 
hastighed kan 
'checkes' ved 
hjælp af det 
indbyggede 

stroboskop- 
arrangement. 
Værket er 
mekanisk set af 
den forventede 
høje kvali- 
tet, og rummel- 
niveauet op- 

gives til ikke 
mindre end 
-70 dB vejet. 
Wow & Flutter 
værdierne 
er nede på 
mellem 0,08 - 
0,05; lidt 
afhængig 
af den    
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valgte målemetode, men un- 
der alle omstændigheder 
aldeles tilfredsstillende. 

100% ”pianofast' 

I praksis viser Dual'en sig 
da også at være 100% ”'pia- 
nofast' uden den mindste 
hørbare modulering af mu- 
siksignalets komplekse to- 
nale sammensætning. Den 
anvendte tonearmerafden 
helt lige type, hvor det kor- 
rekte anlæg i forhold til ril- 
lerne opnås ved selve pick- 
up husets'knæk'i forhold til 
armen, samt et vist 'over- 
hæng' relateret til pladetal- 
lerkenens centertap. 
Indstillet korrekt er den 
maksimale fejlsporingsvin- 
kel aldeles minimal, og selv 
om tangentialarmsplade- 
spillere teoretisk fungerer 
mere korrekt, er det al- 
mindelig anderkendt, at det 
gode gamle tonearmsprin- 
cip - udført optimalt-erlyd- 
mæssigt overlegent! Det skal 
her bemærkes, at der selv- 
følgelig laves både gode og 
dårlige pladespillere efter 
begge principper, men i eks- 
pertkredse er det ikke desto 
mindre en uhyre sjældenhed 
at støde på en tangential- 
spille. Dual CS505-2 leveres 
i standardudgaven med en 

pick-up, der til forveksling 
ser udsom om den kommer 
fra vore Ortofon-venner ov- 
re på Mosedalvej. 

Ortofon OEM pick-up 
Ortofon leverer da også til 
vor nationale stolthed et e- 
normt antal såkaldte OEM 
pick-up's til ledende gram- 
mofonproducenter, og den 
her valgte type er af Low 
Mass klassen, men tilpas- 
set således, at kombinatio- 
nen af arm + pick-up masse 
i relation til pick-up'ens com- 
pliance  (eftergivelighed) 
resulterer i en optimalt pla- 
ceret resonansfrekvens. 
Det er jo som bekendt væ- 
sentligt at resonansen lig- 
ger så tilpas lavt, atdenikke 
anslås af toner i musiksig- 
nalet, samtidigt med at pla- 
ceringen ligger tilstrække- 
ligt højt, således at warps i 
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Rotel RA-820 er en forstærker, der i hi-fi kredse er kendt for en præcis og stram gengivelse, som takket være go- 
de strømmæssige egenskaber gør den til lidt af en ulv i fåreklæder. 

Dual CS 505-2 er en gammel kending, der leverer ægte hi 

pladen og rummelrester 
fra værketikke agiterer den. 
Alle disse gode egenskaber 

bliver jo hurtigtspildte, hvis 
ikke den sarte vinylskive lig- 
ger urokkeligt fastholdt på 
pladetallerkenen. 
K.T. -folkene har derfor la- 
det en virkelig god plade- 
strammer af eget design 
indgå i sætprisen uden be- 
regning, idet man ved hjælp 
af målinger og lytteprøver 
har fundet, at dette ligesom 
satte prikken over i'et. 
Specielt ved ikke helt per- 
fekte plader, som måske har 
slået sig lidt i sommervar- 
men eller været genstand 
for juniors uspolerede ø- 
delæggelsestrang, - og der- 
efter gemt bag radiatoren - 
kan der virkelig være noget 
at hente. K.T.'s pladestram- 

mer er faktisk så effektiv, 
at man kan løfte hele gram- 
mofonen, så godt tilhold 
præsterer den, og selv om 
dette i sagens natur ikke 
kan anbefales, siger det lidt 
om de mekaniske kvaliteter. 

HIT'et 
Som sidste led i audio-kæ- 
den har K.T.'s lydfolk valgt 
et sæt højttalere fra det nye 
danske specialist firma- Sy- 
stem Audio. 
Firmaets produkter vil må- 
ske allerede være kendt fra 
tidligere test her i P.E., hvor 
der er faldet mange roser 
og få torne. 
Sjovt nok går System Audio 
stik imod tidens modediller, 
og koncentrerer sig udeluk- 
kende om udvikling af mu- 
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i ordets bedste forstand. 

sikalske kabinetter efter 
den oprindelige hi-fi idé: 
ren, ufarvet og naturtro lyd. 

Det er derfor ikke System 
Audio, du skal kikke efter, 
hvis meningen er at spille 
discohøjt eller chikanere 
naboerne i den anden ende 
af huset! System Audio kan 
sagtens spille pænt højt, 
men alt med måde. Kabi- 
netterne er designet som 
meget høje og slanke re- 
flekssystemer, og færdig- 
gjort idennydeligste struk- 
tur. Enhederne beskyttes af 
en pålimet skumfront, som 
vi dog har tilladt os at løsne 
for at besigtige enheder m. 
m. Systemet her anvender 
en 5” basenhed med skum- 
ophængt softmembran, det 
vil sige en type membran, 
der tillader blød afrulning



  

uden de karakteristiske 
peaks i mellemtonen. 
Enheden har aluminium- 
svingspole og en i forhold 
tilmembranmassen fornuf- 
tig magnet. Friluftsresonan- 
sen ligger på 50 Hz, og Q- 
faktoren på 0,37 gør den sær- 
deles velegnet til refleks- 
ladning, hvilket System Au- 
dio da også har valgt. 
Kabinettet er tunet ind til 
55-56 Hz, som vi finder helt 
optimalt. 

Enkelt delefilter 
Den øvre del af mellemtonen 
og diskanten varetages af 
en polypropylene cone- 
tweeter med magnetisk olie 
i svingspolegabet. Dette valg 
tillader med en let modifi- 
cering af enhedens kant- 
ophæng et ganske enkelt 
delefilter, hvor der er an- 
vendt et minimum af kom- 
ponenter, som så til gen- 
gæld er af glimrende kvali- 
tet. Den magnetiske olie 
sikrer ikke kun en større 
belastbarhed, men ogsåen 
mere korrekt filterfunktion; 
idet den drilske hævning 
af impedansforløbet om- 
kring egenresonansen er 
totalt elimineret. Herved 
ligner enheden mere den 
ohmske modstand, som får 
filtret til at opføre sig teo- 
retisk rigtigt. Enheden er 
ganske interessant derved, 
at den ikke har nogen nedre 
centreringsfjeder! Membra- 
nen er støbt ud i ét stykke, 
hvorpå spolen er påmon- 
teret. I magnetgabet virker 
olien som en slags selvcen- 
trering, så slutresultatet er 
blevet et både lytte- og pro- 
duktionsvenligt diskantele- 
ment. Totalt set lyder System 
Audio kabinetterne meget 
neutrale, uden specielt a- 
gressive toneområder til at 
ødelægge helhedsindtryk- 
ket. Opløsningen er fin, og 
skønt derisagensnatur sker 
en vis afrulning i frekvens- 
spektrets yderender, sker 
det så velkontrolleret, at ø- 
ret ikke opfatter dette som 
noget egentligt lyttepro- 
blem. Placeres kabinetter- 
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ne op af en væg, giver det 
lige netop det ekstra løft i 
bassen, som højttalerne 
kan tåle, selvom en mere 
fri placering sagtens kan 
lade sig gøre; blot bliver 
bassen lidt mere slank og 
en anelse mere tilbagetruk- 
ket. Vor kurve over frekvens- 
gangen er optaget med ka- 
binettet frit placeret for at 
undgå forstyrrende reflek- 
sioner, så et noget kraftige- 
re niveau af størrelsesorde- 
nen nogle dB kraftigereend 
vor kurve, kan forventes ved 

vægplacering. Impedansfor- 
løbet fortæller os at System 
Audio udgør en nem belast- 
ning for forstærkeren og 
intetsteds kommer under 
7,5 kohm. Kurven viser og- 
så, at der er tale om et ægte 
basreflekssystem med de 
typiske kamelpukler på hver 
side af tuningsfrekvensen. 
Højttalerne tåler konserva- 
tivt en 50-60 watt, men vo- 
res gode referenceforstær- 
ker på 2x 150 watt gav ikke 
anledning til problemer, 
blot signalet var helt rent 

og fri for overstyring/klip- 
ning. Driftseffekten ligger 

på ca. 6-7 watt hvilket sæt- 
ter kabinetterne i stand til 
at spille med fuld realisme 
med forstærkere fra 15-20 
watt og opefter. For at tilla- 
de anlægget og højttalerne 
at yde deres bedste, får man 
med sættet de nødvendige 
længder topkvalitetskabel, 
som enhver ved en simpel 
afprøvning kan overbevise 
sig om GØR en forskel. Prøv 
blot et stykke almindeligt 
0,75 mm lysnetkabel i stedet 
for. Ja - ikke? 

Konklusion 
De tre enkeltdele i dette 
5.500 kroners anlæg er vir- 
kelig velvalgte, og i kombi- 
nation med den gode plade- 
strammer og kvalitetskablet 
opnås en flot hi-fi gengivel- 
se. En særlig ros til System 
Audio for et par ualmindeligt 
musikalske og velspillende 
højttalere! 

Tekst: Jørgen Storm. 
Foto: K.T. m.fl. 
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Du kan nå det endnu! 
Hvorfor gå forgæves efter Populær Elektronik hos din lokale bladhandler! 

Der er altid stor efterspørgsel på landets førende hi-fi, elektronik og data ma- 
gasin Populær Elektronik. 

Populær Elektronik har i snart 20 år arbejdet seriøst med udbredelse og forstå- 
else for hvad der sker i vores elektroniske tidsalder. 

Vil du stadig følge med, og har du svært ved at få fat i Populær Elektronik, så 
prøv at tegne et abonnement. Ring til os på tlf. 02 90 86 00 så ordner vi resten. 
Priser: Vi vil være istand til at levere Populær Elektronik fra nr. 8/87 tilog med 
12/87 for kun 99,00 kr. Så er abonnement rabatten fratrukket. 
Duhar prisgaranti resten af året, og du får bladet leveret lige til døren. 

Kan du ikke finde en telefon, så udfyld kuponen herunder og send den ind til os: 
Populær Elektronik, Box 23, Greve Strandvej 42, 2670 Greve Strand. 

JA, jeg ønsker P.E. fra nr. 8/87 til og med nr. 12/87. 
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Sony DTC-1000 ES: 

Med denne test af den meget omtalte 
og omdiskuterede DIGITAL AUDIO 
TAPERECORDER, tager vi hul på en 
helt ny æra i audioverdenen. 
Vi har været så heldige at kunne låne 
den eneste SONY DAT, der findes i 
Europa, - en DTC-1000 ES, og her er, 
hvad der kom ud af det spændende 
møde med 'vidunder barnet'. 

Hvad kan den digitale bånd- 
optager så byde på i forhold 
til den analoge båndopta- 
ger, vi kender i dag. For det 
første er de digitale opta- 
gelser fri for båndstøj, der 
på den analoge båndopta- 
ger bekæmpes med Dolby 
B eller C, High Com og DBX 
støjreduktionssystemer med 
mere eller mindre held. 
En anden faktor, som speci- 
elt de billigere båndopta- 
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gere har problemer med, er 
wow og flutter. 
På DAT er det reduceret til 
en ubetydelighed, lige som 
ved CD pladespilleren. 

Der er mange nye ting, som 
skal læres, når man skal i- 
gang med at arbejde med 
en digital båndoptager. 
Editeringssystemet i DAT 
båndoptageren er betyde- 
ligt mere udbygget i forhold 
til den analoge båndopta- 

STER 

DAT-båndoptageren fra Sony har en lang række spændende muligheder 
for redigering, programmering og søgning, der styres ved hjælp af disse 
taster. Nederst ses omskifteren digital/analog og hovedtelefonens styrke- 
kontrol. 

gers editeringssystem, hvor 
editeringen består af 4 se- 
kunders pause eller blankt 
bånd mellem de enkelte me- 
lodier. 
På den digitale båndopta- 
ger er der tale om at indspil- 
le såkaldte "ID SEGMENTS' 
-identifikations-segmenter 
på båndet, sammen med 
melodinumre. Det vil sige 
at man selv, -eller automa- 
tisk, får genereret koder på 
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   Displayet er tydeligt, og giver alle informationer om tid, programmering 
mv. Det indeholder også et tydeligt level-meter for indspilningsstyrken. 

båndet, svarende til de in- 
formationsdata, der indspil- 
les på CD pladen. 
Det andet nye ved DAT bånd- 
optageren er kassetten, der 
også har fået et nyt format, 
idet der stilles specielle krav 
til både båndet og selve kas- 
setten. Båndets bredde sva- 
rer til vores normale kas- 
settebånd, hvorimod kas- 
setten nærmest svarertilen 
videokassette.



    

DAT båndoptageren benyt- 
ter sig da også afen teknik, 
der svarer til videobåndop- 
tagerens, idet tonehoveder- 
ne befinder sig i en toneho- 
vedtromle ligesom på video- 

maskinen, derfor er DAT 
maskinen faktisk en video- 
maskine beregnet til lyd op- 
tagelser. Dette svarer til at 
man benyttede en videoma- 

skine i forbindelse med en 
PCM frontenhed til lydopta- 
gelser. Her er de to blot byg- 
get sammen, og videoind- 
spilningen er skippet til for- 

EEN 
Båndet ilægges eller udtages via en båndskuffe, der motorstyres ved hjælp 
af open/close knappen. Her findes også timerknappen, som den kendes 
fra mange kassettebåndoptagere. 

tonehovedtromlen, slukker 
indikatoren. Displayet viser 
nu 0 minutter og 00 sekun- 
der. Trykkes der på play- 
knappen, går der et lille styk- 

ke tid, og 'start ID' indikato- 
ren lyser op. 

Dette betyder, at der nuind- 
læses data om båndets tids- 
mæssige længde, ligesom 
der også udlæses data om 
programnummer eller me- 
lodinummer. 
I displayets udlæsning kan 
man aflæse den totalt afspil- 
lede tid. Trykker man på 

SUNS     
Færdig indspillede DAT-bånd og CD-plader er indspillet med en samp- 
lingsfrekvens på 44.1 kHz. Hvis man forsøger at kopiere på denne frekvens 
via den viste digitalindgang på en DAT-båndoptager, vil et kredsløb blokere     
del for lydindspilninger. 
Systemet kaldes R-DAT, og 
betyder i sin helhed: Rotary 
head Digital Audio Tapere- 
corder. 
Tilbage til testen af Sony 
DTC-1000ES DAT båndop- 
tageren. 
Båndet ilægges eller udta- 
ges via en båndskuffe, der 
åbnes og lukkes via en open/ 
close knap med indikator. 
Når båndet er i indgreb med 

indspilningen, og en indikator fortælle at det, der ønskes indspillet, er ko- 
pi beskyttet. I så tilfælde skal indspilles via Line in. 

modeknappen, skifter tids- 

udlæsningen til udlæsning 
af den resterende afspille- 
tid på båndet. Dette er sim- 
pelthen længden af båndet 
og ikke aktuel resterende 
”meloditid”. 
Trykkes der endnu engang 
på modeknappen, får vi ud- 
læst program tiden, - det vil 
sige afspilletiden inden for 
det enkelte musiknummer. 
Det vil sige, at man på et- 

hvert tidspunkt kan få opgi- 
veteller udlæst deønskede 
tider ved at benytte mode- 
omskifteren 

Programmeret afspilning 
DTC-1000ES er selvfølge- 
lig også forsynet med pro- 
grammerbar afspilning, -end- 
da på flere måder. 
For det første kan man be- 
nytte sig af den velkendte 
Memory-funktion, hvor bån- 
det ved tilbagspoling stop- 
per ved 0 
En anden programmering er 

SONY 

DIGITAL AUDIO TAPE DECK" ” [i] 

  

Alle væsentlige funktioner på So- 
ny DTC-1000 ES er overført i fjern- 
betjeningen, hvilket giver en stor 
lettelse i båndoptagerens betje- 
ning. 

AMS funktionen, hvor den 
ønskede melodi udvælges 
ved at trykke på AMS knap- 
pen, det antal gange, den 
ønskede melodi ligger forud 
eller bagud på båndet i for- 

hold til den melodi, der ak- 
tuelt afspilles. Hertil benyt- 

tes enten højreeller venstre 
side på AMS knappen 
Under indstillingen af AMS 
søgesystemet indikeres det, 
om den ønskede melodi lig- 
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ger forud eller bagud ved 
hjælp af et minus tegn foran 

AMS udlæsningen, hvis den 
ligger bagud på båndet. 
Så snart AMS knappen slip- 
pes, bliver båndet spolet i 
den valgte retning, samti- 
dig med at tælleren i AMS 
indikatoren tælles ned. 
I forbindelse med søgnin- 
gen af melodien lyser en 
SEARCH" indikator og 
START ID" indikatoren blin- 
ker når der passeres en me- 

lodi. 

Når båndet stopper, og af- 
spilningen genoptages, ud- 
læses programnummer og 
start identifikation. 
Den tredie og sidste måde 
at programmere DTC-1000 
ES på er at benytte det nu- 
meriske tastatur og simpelt- 
hen indtaste det ønskede 
melodinummer, der så indi- 
keres i AMS ruden. 
Ved et tryk på 'start' knap- 
pen i tastaturet spoles der 
nu frem eller tilbage til det 
ønskede melodinummer, 
hvorefter afspilningen gen- 
optages. 
Findes det indtastede me- 
lodinummer ikke på båndet 
stopper båndløbet automa- 
tisk ved båndets udløb. 

Indspilning 
Så meget om selve afspil- 
ningen, og nu til indspilnin- 

gen af musikken eller melo- 
dierne. Dette er et kapitel 
for sig, og der kan benyttes 
mange sider til at beskrive 
hele denne historie. For kort 
tid siden blev vi i søndags- 
TV-Avisen gjort opmærksom 

på problemerne omkring 
indspilning på en digital au- 
dio båndoptager, og de be- 
skyttelser, pladeproducen- 
terne prøver på at få indført, 
for at der ikke skal kunne 
kopieres, som ved det nu- 
værende analoge system 
Der er for det første tale om 
hele tre forskellige sampling 
frekvenser på DTC-1000ES, 
nemlig 48 - 44,1 og 32 kHz. 
Ved optagelse og afspilning 
benyttes 48 kHz som samp- 
ling frekvens, hvilket tilla- 
der en maximalfrekvens- 
gang til ca. 23 kHz. 
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Denne sampling frekvens, 
sammen med 32 kHz samp- 
ling frekvensen, er også be- 
regnet for lyd optagelser via 
satellit. Det kan blandt an- 
det oplyses at, den tyske 
radio/TV DBS-satellit, der 
forventes opsendt i år, be- 
nytter 32 kHz som samp- 
lingfrekvens. 
44,1 kHz samplingfrekven- 
sen benyttes til afspilning 
af færdig indspillede digi- 
talbånd, men her skal det 
samtidig bemærkes, at hvis 
man forsøger at kopiere 
fra et digital deck til etandet 
via de digitale phonobøs- 
ninger, vil dette ikke kunne 
lade sig gøre på 44,1 kHz, 
og en indikator i displayet 
vil fortælle, at det som øn- 
skes kopieret er "copy pro- 
hibit'. Det samme vil være 
tilfældet ved kopiering fra 
CD plader til digital bånd. 
Så man skal altså over de 

normale analoge audio bøs- 
ninger (line), hvis der skal 
kopieres. 

På nogle indspillede CD 
plader har man hævet dis- 
kanten - en såkaldt 'PREEM- 
PHASIS'. Hvis der er tale 
om dette i forbindelse med 
de færdig indspillede digi- 
tal bånd vil 'EMPHASIS' in- 
dikatoren lyse. 

Editering 
Hele editeringen, der er byg- 
get op omkring 'ID' identifi- 
kations segmentet, erretså 
spændende og indeholder 

mange nye funktioner så 
som renummerering af me- 
lodierne, sletning af og op- 
rettelse af 'START ID' både 
under indspilning, men så 
sandelig også under afspil- 
ning af båndet, hvilket er 
noget helt nyt i forhold til 
den analoge båndoptager. 
"START ID' funktionsknap- 

perne er en AUTO og en 
MAN knap. Disse to funk- 
tioner benyttes til at "WRITE! 

eller skrive ID mærker på 
båndet. Den sidste knap 
er 'ERASE' sletteknappen. 
For at ændre "START ID'tids- 

punktet slettes først det tid- 
ligere ID, hvorefter der tryk- 

kes på den manuelle ID"MAN', 
og nu kan "START ID' tids- 
punktet flyttes frem eller 
bagud ved hjælp af søge- 
knapperne. 

Når den manuelle funktion 
er indkoblet indikeres det 
ved at knappen blinker og 
starten af musikken genta- 
ges i en repeat løkke. For 
hvert tryk på søgeknappen 
kan tidspunktet flyttes 0,3 
sekunder frem eller tilbage. 
En særdeles nyttig funktion 

i forbindelse med prøve ind- 
spilninger med mere. 
Hvis man benytter den au- 
tomatiske "START ID' funk- 

tion i forbindelse med ind- 
spilningerne skal man være 
opmærksom på, at der iden- 

ne funktioner indbyggeten 
niveautærskel, således at 
hvis der optræder svage ni- 
veauer på mere end 3 sekun- 
ders varighed, vil dette for- 
årsage en "START ID' på 
båndet. Derfor bør man væ- 
re forsigtig med at benytte 
den automatiske funktion i 
forbindelse med optagelser 
af klassisk musik, hvor der 
ofte er lange svage passager. 
En anden feature som vi har 
nævnt er renummerering af 
melodinumrene. Dette fore- 
tages ved blot at trykke på 
”RENUMBER' knappen, hvor- 
efter båndet tilbagespoles 
og man kan nu renummerere 
fra begyndelsen af båndet 
Når det første nummer er 
indtastet, spoles båndet hur- 
tigt frem til næste ID, og man 
kan nu indlægge det næste 
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Rotel forstærker Dual grammofon System 
RA 820 ES 505-2 Audio 2 

Lidt af en prisbombe. m/Ortofon pick up. Valgt højttalere 
Kr. 1490,- til »Best buy« af den »Nye standar- 

engelske fagpresse. der« skrev Kvalitets hifi behøver ikke 
Kr. 1990,- High Fidelity. at koste en formue. 

Kr. 990,- Det har K.T. Radio talrige 
eksempler på. 
Her er et af dem. 

Hos K.T. Radio kan du få dette tilbud m/K.T. plade- Med en ADC Compact Tal lyd med Specialforretning for hifi & stereo 
strammer (værdi kr. 295,-) og rigtige højttaler- Disc X100 i stedet for 
kabel, for optimering grammofonen, bliver "€ HE 
af lyden for... prisen 6.000; RR 
Bedre tilbud HE Også på konto. 
finder du ikke 9SEpI i 
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nummer og så videre. Hvis 
man rammer et nummer der 
allerede er indlagt vil 'START 
ID" indikatoren blinke i ca. 
2 sekunder, hvorefter bån- 
det hurtigt vil blive fremspo- 

let til næste "START ID'. 
SKIP ID' funktionen skal 
også medtages i forbindel- 
se med "ID' mærkerne på bån- 
det. 
SKIP ID' og 'WRITE' funkti- 
onen benyttes til at 'skippe" 
over en bestemt del af et 
musikstykke under afspil- 
ningen 
”ERASE' sletter selvfølgelig 
den før indlagte "SKIP ID' 
funktion. Begge funktioner 
kan benyttes under både 
ind- og afspilning uden af 
det får indflydelse på musik- 
signalet 
Denne editeringsform er 
særdeles stærk og frem- 
byder nogle helt nye per- 
spektiver, som vi ikke tidli- 

gere har set til i forbindelse 
med den analoge båndop- 
tager. 

Indgangssignaler 
På DTC-1000ES kan vælges 
mellem to forskellige ind- 
og udgangssignaler, nem- 
lig rent digitale signaler el- 
ler analoge signaler. 
Med valget af digital signal 
går signalet direkte ind til 
den store PCM LSI kreds 
via et digitalt I/O kredsløb. 
DTC-1000ES er selvfølge- 
lig udstyret med recordle- 
vel samt udstyringsmeter 
med peak-level 

DAT-kassetten 
Kikker vi lidt nøjere på selve 
kassetten som vi før omtal- 
te som en slags videokas- 
sette, holder dette meget 
godt stik, idet i DAT-kas- 
setten er båndet beskyttet 
lige som i videokassetten, 

der først bliver åbnet, når 
kassetten er inde og på plads. 
Der er også en funktion til 
beskyttelse af indspilningen 
ligesom på videokassetten. 

Målinger 
Vi har foretaget nogle må- 
linger på DTC-1000ES. 
Det første spørgsmål der rej- 
ser sig er, hvad skal vi måle, 
og ved hvilket niveau skal 
vi foretage målingen. 
Det maximale indspille-ni- 
veau satte vi til -3 dB, og de 
forskellige målinger er fore- 
taget ved dette niveau. 
Vi havde selvfølgelig også 
nogle forventninger til må- 
lingerne, idet vi regnede 
med, at de gerne skulle svare 
til målingerne på en CD pla- 
despiller, hvis vi kunne frem- 
bringe de samme signaler. 
Her kom vi lidt til kort, men 
en symmetrisk firkant kun- 
ne vi da fremskaffe, således 

at vi kunne foretage de sam- 
me målinger som på CD pla- 
den 
Vi har for det første målt 
med en symmetrisk firkant 
på 1 kHz, og billedet viser, 
at vi her har et system sva- 
rende til CD pladespilleren, 
med en enkelt D/A conver- 
ter med enkelt sampling, 
idet vi her har ringninger 
ved starten af hver halvpe- 
riode af firkanten. 
Med en firkant på ca. 5 kHz 
fik vi også den typiske må- 
ling som ved CD pladespil- 
leren, og ved at variere fre- 
kvensen op eller ned kunne 
vi iagttage de forskellige 
begrænsninger, der vil frem- 
komme med et firkantsignal. 
Da disse målinger var fore- 
taget kunne det være inter- 
essant at udsætte DTC-1000 
ES for en enkelt skarp im- 
puls med en repetionsfre- 
kvens på ca. 1,5 kHz og med 
Læs videre på side 20 

  

  

    Billy Cross 

med batterier. 

og strømforsyning. 

forhandler angivet.   
Det var Tascam, der udviklede det første 
hjemmestudio længe før andre havde 
tænkt de tanker. Og vi fortsætter med at 
udvikle for stadig at bevare vort forspring. 

Det er Porta Two et bekræftende bevis på. 

6 kanals mixer. 4 spors optagelse samtidigt. 
Direkte SYNC IN/OUT. Effectsend med insert på 
kanal 1 og 2. DBX støjreduktion. Transportabel 

Porta Two. 
Et teknisk knockout fra Tascam 

99 iascam 
- kvalitet jeg kan stå 

inde røg 

Og prisen? Alligevel kun kr. 9.995,- inkl. moms 

Ring evt. 01 22 11 54 eller 01 22 44 34 og få nærmeste 

    

   

   

   

TASCAM 
specialforretningen for lydudstyr 
Bulowsvej 3-1870 Frederiksberg C - Tlf.:01 22 11 54/01 22 4434     
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Panasonic NV-M5: 

Med Panasonic NV-M5 og high-speed 
lukkeren på 1/1000 
filme sommerens skrappeste 
action scener, og hver enkelt 
bevægelse vil stå helt randskarpt, 
men der er mange andre finesser på 

sekund, kan du 

denne nye VHS-Movie til standard 
VHS-bånd på op til 
4-timers spilletid. 
Dem kan du læse 
om i denne test. 

Sjal SE (et SF 7 RT 
tet bærbart Panasonic vi- 
deoudstyr af typen med vi- 
deobåndoptager og kamera 
som to enheder, ogen,-for 
at sige det mildt, rimelig ge- 
digen vægt, blev underteg- ” 
LalECe (rn KS e Te STU ef SR TRE te 
deltage i et videoseminar i 
Japan, hvor et nyt system 
til aktiv video skulle præ- 
senteres. 
Det var Panasonic kamera- 
recorderen NV-M1, der blev 
introduceret ved denne lej- 
lighed, og fagjournalister 
fra en del nordiske blade, 
havde så samtidig lejlighed 
til at møde de ingeniører, 
der havde været med til at 
LXeln Std Co ala la or sn 
plette enhed med integre- 
ret kamera og videobånd- 
optager. 

Det interessante i denne 
sammenhæng, set ud fraet 

18   
OSCE ELERS SEES TEE SEE EET EEC KUER 

SES EET TET SEEST SEE DENDE SERENE EDER DET ESS TE DDR 
af en acrylplade, der også fungerer som omskifter. C. Det lille firkantede 'vindue' til venstre for objektivet er sen- 
ESSEN ES ESTERE ESON 
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Søgeren kan sky- 
des ud og ind, samt 
drejes i alle retnin- 
(Ea 

  

   

    

journalistisk synspunkt var, 
at det inden Japan turen 
var lykkedes Populær Elek- 
tronik at få det eneste euro- 
pæiske eksemplar af den 
nye NV-M1 til test, - ja, end- 
(CERN Net EST t 
denne tur, og således gik 
det til at P.E. selv havde den 
kamcorder med til Japan, 
som vi var inviteret over til 
introduktion af, så der var 
populært sagt forbløffelse i 
de japanske kredse, den 
dag. 

Kommentarer til 
producenterne 
Denne afprøvning på en 
længere tur gav samtidig 
mulighed for en del: kom- 
mentarer til producenterne, 
HSJEtele tester Sane Tree rel 
lidt langsom indstilling af 
hvidbalancen (farvetempe- 

raturen) og et par andre de- 
taljer, som vi mente, godt 
kunne være bedre på kom- 
(are Rue Sean 
Om disse kommentarer har 
haft nogen praktisk betyd- 
ning for den videre kamcor- 
der udvikling, vided ikke, 
men et faktum er det, at den 
nyeste VHS Movie kamcor- 
der fra verdens største vi- 
deoproducent, Panasonic, 
har alle de finesser, og al 
den automatik, som vi sav- 
nede ved NV-M1 modellen 
for blot to år siden, -plus 
sie    

Den klassiske opbygning 
Panasonic NV-M5 kamera- 
recorderens opbygning er 
den klassiske, hvor opta- 
gerdelen med standard VHS 
kassetten (op til 4 timers 
spilletid) hviler på skulde- 
ren. Grundet den rimeligt 
store kassette, bliver det jo 
eN NO SEN ETT ET Et 
LGlselce les stra Eta Een TS 
Luke SENEST ere ae t- Taler 
LSE Terre Tora re 
lige og ubesværede kame- 
raføring, hvilket tydeligt kan 
ses på optagelserne. 
Selvom man altid siger vi- 
deobåndoptager eller recor- 
der, så kan de fleste opta- 
gere jo også gengive, og det 
gælder også denne Pana- 
sonic NV-M5, der kan gen- 
give via den elektroniske 
SØGTE SN EST se 
te til et TV. 

Nyhederne 
Der er to væsentlige nyhe- 

der på NV-M5, nemlig Piezo 
Auto Focus og en høj-ha- 
stighedslukker på 1/1000 
sekund, og for begge gæl- 
der det, at der er tale om 
særdeles avanceret teknik. 
Specielt sidstnævnte er Pa- 
nasonic foreløbig ene om 
at kunne producere, men 
lad os se nærmere på ny- 
also (Tsls8 

Auto Focus gennem 
CLESTRET 
Automatisk skarphedsind- 
stilling, eller slet og ret au- 
tofocus, har jo været anvendt 
[SETE Te ETT TE tale TKT ars 
re år, i form af dobbelte spej- 
le, ultralyd og infrarødt lys, 
men disse løsninger har alle 
været forbundet med en 
del ulemper, nemlig først og 
fremmest vanskeligheder 
ved at stille skarpt gennem 
glas, eller i forbindelse med 
bevægelige motiver. 
Med autofocus systemet på 
Panasonic NV-M5 er dette 
ikke mere noget problem, 
idet NV-M5 ikke har et ak- 
tivt autofocus system, der 
udsender lyd eller lys, som 
kan stoppes eller afbøjes af 
glas, men derimod et pas- 
sivt system, derefter bedste 
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fotoprincipper anvender det 
lys, der kommer ind gen- 
nem objektivet (TTL). 

Ligeglad 
Den nye type autofocus kal- 
des Piezo Auto Focus. 
Til dette system anvendes 
CCD-sensorer og en micro- 
processor, der konstant må- 
ler de variationeri lyset, der 
forekommer, når motivet 
bevæger sig ud af focus, og 
derfor lynhurtigt giver be- 
sked til objektivstyringen. 
Som det kan forstås, erdette 
system ligeglad med om der 
er glas eller vand imellem 

videooptager og motiv, og 
det er samtidig hurtigt rea- 
gerende. Deteriøvrigtstort 
set det samme princip, der 
på fotoområdet anvendes i 
de nyeste spejlreflekskame- 
raer med autofocus. 
NV-MS5 har endvidere 2-trins 
zoneinddeling af motivet 
for hurtig og nøjagtig skarp- 
hedsindstilling på udvalg- 
te dele af motivet, -f.eks.en 
fodboldspiller i forhold til 
hele banen. 

High-Speed lukker 
Høj-hastighedslukkeren på 
1/1000 sekund giver rand- 
skarpe optagelser selv ved 
de hurtigste action scener, 
hvor den normale lukkerha- 
stighed på 1/50 sekund ikke 
er hurtig nok til at "fryse" 
motivet. 
Det giver meget tydelige 
forbedringer:ved afspilning 
på videobåndoptagere med 
et godt still-billede og en 
god slow-motion gengivel- 
3 
Størst fordel af den nye luk- 
kerteknik får man ved afspil- 
ning på nogle af de nye a- 
vancerede videomaskiner, 
der har såkaldt ”super still 
Kro N ere Te TNA Ler ET eT se 
Her kan man i detaljer, -og 
helt skarpt, nøje følge fod- 
boldens vej ind i netmas- 
kerne, eller tennisspillerens 
forrygende baghånd. 
Oplagt for sportsklubbernes 
ledere, når de skal analyse- 
re egne, - eller modpartens 
præstationer. 
Faktisk er der ikke tale om 
Læs videre på side 37 

19



  

  

  

  

  

    

    

  

  

  

  

  

spændende editeringsfor- 

mer, som vi ikke kender til 
ved den analoge båndop- 
tager, samtidig med at DAT 
også giver en støjfri gengi- 
velse af den indspillede mu- 
sik, en afspilletid med læn- 
gere varighed og en fantas- 
tisk flot lydgengivelse. Med 
alle DTC-1000ES funktioner 
overført i fjernbetjeningen, 
giver dette også en yderli- 
gere lettelse i betjeningen 
af alle båndoptagerens fa- 
ciliteter. 
Sony's DAT DTC-1000ES 
er et særdeles spændende 
produkt med fremtidens di- 
gitale muligheder, en flot 
og detaljeret lyd helt i top, 
og en helt række nye former 
for programmering og loka- 
lisering af melodierne på 
båndet. 
Jo, DAT 'vidunderbarnet' 
har fuldt ud indfriet forvent- 
ningerne, så teknikken har 
til fulde bestået sin prøve. 

Resten er så et spørgsmål 
om enighed mellem DAT 
producenterne og plade- 
selskaberne. 

Pris: 
Pris i Japan omsat til danske kro- 
ner 15-17.000 incl. afgifter. 

Importør: 
Sony Danmark A/S, Taastrup. 

  

Tekst: J.H.Hansen 
Foto: Jørn Litzhøft 

  

1. Gengivelse af en 5 kHz firkant. 2. 1 kHz firkant. 3. 20 kHz fase forskel. 4. 
100 Hz firkant-puls. 5. Firkant signal, ca. 1,5 kHz. Pulsbredde ca.5usek. 6. 
Gengivelse af impuls. Ca. 1,5 kHz med ca. 5 usek. puls. 

en pulsbredde på ca. 5 usek. 

Her viser det sig, at denne 
skarpe impuls, som i virkelig- 
heden er et ret skarpt sig- 
nal gav et flot resultat, idet 
vi fik en puls tilbage, - godt 
nok noget bredere og med 
noget ringning, men det 
var også forventet. 
Havde vi prøvet med en ana- 
log båndoptager var denne 
impuls sandsynligvis slet 
ikke blevet gengivet. 

Det næste spørgsmål er si- 

nussignaler. Her er der in- 
gen fasedrejning mellem de 
to kanaler og de fulgtes ad 
hele vejen op gennem fre- 
kvenserne til ca. 22 kHz hvor 
filterafskæringen begynder. 
Frekvensgangen, som vi 
kunne måle ved at se på ud- 
gangssignalamplituden og 
frekvensen, viste at DTC- 
1000ES har en fuldstændig 
ret frekvensgang. 

Lyttemæssig vurdering 
Den lyttemæssige vurdering 

20 

af Sony DTC-1000ES er ud 
over al forventning og mu- 
sikken står med en fin op- 
løsning og rig på en masse 
detaljer, på lige fod med 
CD pladen. Der var fra Sony 
indspillet 23 numre på bån- 
det, og da vi lyttede til disse, 
kunne vi høre, at der var et 
analog nummer mellem ind- 
spilningerne, idet man kun- 
ne høre båndsuset fra ma- 
stertapen eller fra en evt. 

kassette. 
Det skal her medtages, at 
der er lyttet til mange for- 
skellige musikformer, og for 
dem alle gælder det, at mu- 
sikken blev gengivet med 
en masse flotte detaljer og 
med en fin transparenthed. 

Konklusion 
Konklusionen på Populær 
Elektronik's første test afen 
DAT båndoptager, Sony's 
DTC-1000ES, er at den di- 
gitale båndoptager giver 
nogle helt nye og meget 

SUPER X-POWER 
Byggesæt stk. 2995,- kr. 

Driftseffekt 0,5 wat 
Belastning 300 - 

Kabinet-kit stk. 550,- kr. 

Lister/hjørner  400,- kr. 
Gitre 12” stk. 77,-kr. 
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X-POWER Byggesæt 1495; kr. 
Driftseff./belastn. 0,8/200 wat 
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Indhold 6/7-1987: 

Aktuoit Slsktronlke > orsavesnissuskssininnngss sneen 
Byg selv: Ultralyd bevægelsesdetektor: 
Byg selv: Aktiv antenneforstærker … 
Byg selv: Audio/visuel Metronom 
Byg selv: Alsidig termostat .….. 
Idé siden: C-MOS kredse 
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To nye 
oscilloskopserier 
Instrutek har netop intro- 
duceret to nye serier oscil- 
loskoper fra den japanske e- 
lektronikfabrik Kikusui på 
det danske marked. 
Serien COS5000 omfatter 
7 forskellige modeller og 
spænder derved over et me- 
get bredt anvendelsesområ- 
de. Alle modellerne har 8 x 
10 cm skærm med internt 
belyst raster. 

Accelerationsspændinger 
på 18, 12 og 2,2 KV sikrer et 
lysstærkt display. Alle kon- 
trolfunktioner er samlet i 
logiske grupper, hvilket 
skulle lette betjeningen. 
Samtidig sikrer et special- 
kredsløb konstant focuse- 
ring. 

Trigningen er stabil i såvel 
auto- som manual mode. 
Der er variabel hold-off, 
som letter trigning og må- 
ling på komplekse signaler. 
Følsomheden på alle model- 
lerne er 5 mMV/DIV og bånd- 
bredden er henholdsvis 20, 
40, 60 og 100 MHz. 
Modellerne findes med 3 
kanaler (8 spor) og med 2 
kanaler. 
Serien afsluttes af et stora- 
geoscilloskop, COS5020- 
ST med en skrivehastighed 
op til 50 DIV/ms og både 
manuel, automatisk og re- 
mote sletning. 

82/VI-87 

I den anden serie af samme 
mærke, COM7000, er der 6 
forskellige modeller. Derer 
her tale om programmerba- 
re digitaloscilloskoper som 

dækker frekvensområdet op 
til 200 MHz. 
De seks modeller har alle 
fuld digital skærmvisning 
af både de indstillede værdi- 
er og de målte frekvens- og 
spændingsværdier. 
3 af modellerne har yderli- 
gere indbygget et GP-IB 
interface, der giver mulig- 
hed for ekstern programme- 
ring, og således gør oscil- 
loskoperne velegnede til at 
indgå i automatiserede må- 
lesystemer. 

COM7201 anvender en 50 
MHz 8 bit A/D konverter 
med 1 Kbit memory, der gi- 
ver en god opløsning af 'sing- 
le shot events' på 20 MHz, 
og kontinuerlige signaler 
op til 100 MHz. Følsomhe- 
den er 5 mV/DIV, og max. 
sweep tid er 1 ns/DIV. Dis- 
playet viser 4 kanaler med 
en båndbredde på 200 MHz. 
Endvidere kan op til fire 
signaler på hver 1 Kbitgem- 
mes i hukommelsen, hvoraf 
den ene er det signal, der 
sidst blev målt, inden in- 
strumentet blev slukket. 
Et indbygget batteri bevarer 
alle indstillinger og data, 
når oscilloskopet er slukket. 
Instrutek, Horsens.   

RS232 med 
spændings- 
generator 
Linear Technology har frem- 
stille" to nye bipolære Dual RS 
23. Line Driver/Receiver 
kredse, som begge inde- 
holder en strømforsynings- 
generator til intern anven- 
delse og desuden giver + 
spændinger til ekstern an- 
vendelse. Det hele genere- 
res fra en enkelt + SV forsy- 
ningsspænding. 
Udgangen på disse nye kred- 
se er fuldt beskyttet mod 
kortslutning med både stel 
og forsyningsspændingen, 
op til + 30V. Til forskel fra 
ældre typer RS232 driver- 
kredse eller nye CMOS ver- 
sioner forbliver udgangen 
højimpedant i en overspæn- 
dingstilstand i stedet for at 
”clampe"' udgangen til forsy- 
ningsledningen og derved 
ændre dennes niveau. 
LT 1080 og LT 1081 kan til- 
slutte op til + 30V indgangs- 
niveau og kan drive enten 
TTL eller CMOS logik. Beg- 
ge typer giver RS232 spæn- 
dinger ud ved almindelige 
logiske niveauer på ind- 
gangen. 
Forskellen mellem LT 1080 
og LT 1081 ligger i en shut- 
down funktion på LT 1080, 
som sætter forsyningsstrøm- 
men til nul og udgangen i 
en højimpedant tilstand. 
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Samme tilstand opnås ved 
både LT 1080 og LT 1081, 
når forsyningsspændingen 
fjernes. 
Strømforsyningsgenerato- 
ren arbejder med en spæn- 
dingsdobling som øger 
spændingen fra 5 V til ca. 9. 
Denne inverteres herefter 
til ca. -8,5 V ved hjælp af 4 
eksterne 1 UF kondensato- 
rer. Der kan endvidere træk- 
kes op til 15 mAtilatforsyne 
yderligere eksterne kreds- 
løb; eksempelvis driver/ 
receiver kredsen LT 1039. 
Begge IC'er er fremstillet 
med bipolarteknologioger 
yderst modstandsdygtige 
overfor overbelastning og 
ESD påvirkning. 

Sluttelig kan det nævnes, 
at LT 1081 er kompatibel 
med andre RS 2282 driverer 
på markedet og leveres i en 
16 bens DIP pakning. 
E.V. Johanssen, Kbhn. N. 

Intelligent 
CPU slave 
Siemens har præsenteret 
et nyt intelligent slave board 
modul, SMP-61, til SMP-sy- 
stemet. Dette modul vil som 
en intelligent ekspansions- 
mulighed forøge SMP syste- 
mets totale datakraft. 
SMP-61 kan eksempelvis 
benyttes som front proces- 
sor til data- og periferiud- 
styr. 

Med flere SMP-E61 modu- 
ler er det bl.a. muligtat løse 
komplicerede kommunika- 
tionsproblemer, der ofte 
opstår, når flere systemer 
af forskellig fabrikat skal 
sammenkobles og arbejde 
sammen. 

Slaven er baseret på en 8 
MHz SAB 80188 processor 
som kan suppleres med en 
8087 matematisk co-pro- 
cessor. Endvidere indehol- 

der slaven memory i form af 
EPROM, EEPROM og C- 
MOS, 2 serielle kanaler og 
et CMOS real time ur. 
Siemens A/S, Ballerup.



Termisk baseret 
RMS til DC 
konverter 

Linear Technology har lan- 
ceret en ny wideband RMS 
til DC konverter, LT 1088, 
som kan konvertere spæn- 
dinger op til 9,5 V og frekven- 
ser til 300 MHz til de tilsva- 
rende DC ækvivalenter. LT 
1088 er en monolistisk ter- 
misk baseret konverter og 
beregnet som erstatning for 
de langt større og dyrere 
termisk baseret konvertere, 
der i dag anvendes i applika- 
tioner hvor crest faktorer op 
til 50:1 er betinget. 
Tidligere monolistiske RMS 
til DC konvertere var base- 
ret på en logaritmisk teknik, 
men denne metode begræn- 
ser båndbredden til mindre 
end 1 MHz og en crest fak- 
tor på ca. 10:1. I applikatio- 
ner, hvor bredbåndskonver- 
tering og større crest fakto- 
rer er essentielle, er der net- 
op anvendt de meget dyre 
termisk baserede hybrid- 
løsninger, hvis RMS værdi 
af indgangssignalet svarer 
til varmeværdien ved en gi- 
ven belastning. 
I LT 1088 er det lykkedes 
at overføre dette termiske 
princip i monolistisk form 
og fysisk begrænset til et 
14 bens DIL kredsløb. 
I forbindelse med et eksternt 
kredsløb fremviser LT 1088 
en 3 dB båndbredde på 300 
MHz og en crest faktor på 
50:1. 
Nøjagtigheden er 1% fra DC 
til 50 MHz og 2% op til 100 

Hz. Alle basiselementer i 
tidligere termiske spæn- 

dingskonvertere er inde- 
holdt i LT 1088. 
Da varmeelementsmodstan- 
den og dioder er tilpasset 
hinanden i ind- og udgan- 
gen, vil forstærkerens DC 
udgangsværdi være lig RMS 
indgangsværdien - uafhæn- 
gig af frekvensen og sig- 
nalformen. 
En LTC udviklet paknings- 
teknik medfører stor ter- 
misk effektivitet og stor 
nøjagtighed over et 20:1 
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indgangsdynamisk område. 
Valgbar indgangsimpedans 
på 50 ohm og 250 ohm med 
"full-scale' input på 4,25 V 
(ved 50 ohm) eller 9,5 V (ved 
250 ohm). 
LT 1088 kredsløbet tænkes 
blandt andet anvendt i for- 
bindelse med wide-band 
RMS voltmetre, RF stabili- 
serings-loop kredsløb, bred- 
bånds AGC kredsløb og ap- 
plikationer til højfrekvens 
støjmåling og SCR effekt 0- 
vervågning. 
E.V. Johanssen, Kbhn. N. 

Nye 
spectrum- 
analysatorer 
Tektronix har introduce- 
ret fire nye spectrumanaly- 
satorer til to af sine famili- 
er: Bordmodellerne i TEK 
2750 serien, og de trans- 
portable i TEK 490 serien. 
Den programmerbare TEK 
2756P dækker frekvensom- 
rådet fra 10 kHz til 325 GHz 
med en følsomhed på -134 
dB og en opløsning mellem 
10 Hz og 3 MHz. 
Den er optimeret med hen- 
blik på anvendelse inden 
for baseband til millimeter 
området, hvor evnen til at 
identificere og behandle 
signalfrekvenser og ampli- 
tuder over brede dynamiske 
områder er af kritisk betyd- 
ning. 
En indbygget frekvenstæller 
med et dynamisk område på 
144 dB giver brugeren mu- 
lighed for at skelne mellem 
signaler, der ligger så tæt 
som 10 Hz eller for at be- 
stemme den nøjagtige del- 
ta-frekvens for to markere- 
de signaler - også selv om 
de har vidt forskellige am- 
plituder. 
TEK 5726 er makroprogram- 
merbar og har hukommel- 
se til lagring af ni frontpa- 
nel-opsætninger. Endvidere 
er instrumentet fuldt GPIB- 
programmerbart. 
TEK 2753, som har en form 
for kunstig intelligens ind- 
bygget, skal finde sin anven- 
delse inden for udstyr til 

VHF/UHF spektrumanaly- 
se. Den kunstige intelligens 
skal identificere CW, puls og 
impulssignaler. De dækker 
frekvensområdet fra 100 
Hz til 1,8 GHz og haren nøj- 
agtighed på 0,00001 for cen- 
ter og marker. 
Som ekstraudstyr fås en 
makro-programmeringsfa- 
cilitet, hvormed brugeren 
kan overføre de alminde- 
ligt forekommende målepro- 
cedurer til instrumentets 
hukommelse. Det giver na- 
turligvis en lettelse i måle- 
arbejdet og kan simplificere 
betjeningen af instrumen- 
tet. 
Endvidere kan frekvenstæl- 
lerne måle på signaler, der 
ligger så tæt som 30 Hz fra 
hinanden 
De to nævnte spektrumana- 
lysatorer kan også fås som 
transportable enheder. Dis- 
se indeholder bl.a. en on- 
line brugervejledning i ROM. 
Tektronix, Ballerup. 

Bredbånds- 
forstærker fra 
Elantec 
Elantec har fremstillet en 
ny 'fast settling' bredbånds- 
forstærker, EL 2020, somer 
optimeret til forstærkning 
mellem -10 og +10. 
EL 2020 er fremstillet ved 
hjælp af Elantecs nye mo- 
nopolistiske dielektriske i- 
solationsproces og anven- 
der en nyudviklet 'current 
mode feedback' til at opnå 
større båndbredde ved en 
given forstærkning end en 
konventionel spændings- 
feedback == Operationsfor- 
stærker kan udvise. 
EL 2090 kan drive to dob- 
beltterminerede 75 ohm 
coaxkabler til videoniveau- 
er med lav forvrængning. 
Da EL 2020 er en 'closed- 
loop' kreds, kan den yde 
bedre forstærkningsnøjag- 
tighed og lavere forvræng- 
ning end den "open-I00p' 

buffer. Yderligere egenska- 
ber omfatter kortslutnings- 
beskyttelse på udgangen 
og indgangs-offset juste- 
ringsmulighed 
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Bredbåndsforstærkeren har 
en udgangsstrømkapacitet 
på op til + 33 mA og typisk 
9 mA i egenstrømforbrug. 
Rækken af potentielle appli- 
kationer omfatter video-gain 
enheder,  radarsystemer, 
strøm til spændingskonver- 
ter, multiplex kredsløb og 
andre applikationer, hvor en 
konventionel  operations- 
forstærker kunne tænkes 
anvendt, men hvor EL 2020 
faciliteter giver fordele. 
EL 2020 leveres i 8 et bens 
DIL plasthus. 
E.V. Johanssen, kbhn. N 

VME kort med 
68010 processor 
Motorola har introduceret 
en familie af processorkort 
baseret på VME-bussen. 
Grundenheden i den nye 
serie hedder MVME105 og 
koster kr. 11.200 pr. stk. 

Kortet har en stor ydeevne, 
idet det indeholder en 10 
MHz processor med en dual 
-access dynamisk RAM 
(DRAM) hukommelse påen 
halv Mbyte. Endvidere ind- 
går der som standard to se- 
rielle porte og et 8 bit paral- 
lel interface. 
Seriens øvrige kort har i 
princippet de samme egen- 
skaber som MVME105 og 
derudover bl.a.: 1/0 interfa- 
ce på P2 tilslutninger (MV 
ME 104), 5 1/4” diskette- 
drev interface (MVME 106) 
og SCSI-bus interface (MV 
ME 107). 
I familien indgår endvidere 
debug/monitor firmwaren 
VME 105 Bug. 
Danelec Aps, 01 69 05 11. 

Af Jens Handberg 
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Til alarmering: 

Ultralyd 
bevægelsesdetektor 
Der findes forskellige systemer for 
tyverialarmering. Ved et af disse 
systemer benyttes en detektor, som 
giver alarm, såfremt noget bevæger sig 
i et lokale, og det er en sådan detektor, 
som vi her skal byg 

Detektoren, som er et ELV 
byggesæt, har stor følsom- 
hed, der kan indstilles. 
Rækkevidden er stor, hvil- 
ket også gælder driftsikker- 
heden. Dertil kommer, at 
den er nem at bygge, og så 
kan den benyttes til mange 
andre formål. 

Generelt 
Den her benyttede ultralyd 
bevægelsesdetektor UBD 30 
leverer ved udgangen et 
styresignal, som i hviletil- 
stand (ingen bevægelse i 
det overvågede område) er 
ca. +12 V 
Så snart der registreres en 
bevægelse (en detektering) 
ændres udgangssignalet fra 
niveauet 'høj' til niveauet 
”lav' (ca. 0 V) 

Ultralyd bevægelsesdetek- 
toren UBD 30 kan således 
benyttes til forskellige op- 
gaver, som er: 
1. Som alarmmelder til sty- 
ring af en alarmcentral. 

2. Som bevægelsesdetektor 
til generel udstyring af for- 
skellige apparater f.eks. 
for tænding af lys, til en 
automatisk dør/port åb- 
ner og lignende. 

3. Som refleksionsmelder 
ved en tyverialarm (analog 
med punkt 2). 

4. Som bevægelsesdetektor 
for systemer, hvor der af- 
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ge. 

gives et signal efter et vist 
tidsforløb, hvor der ikke 
mere er blevet detekteret 
en bevægelse (den mod- 
satte funktion af punkt 1) 

Som det kan ses af oven- 
stående, kan bevægelses- 

detektoren benyttes til man- 
ge forskellige opgaver. 

Princippet 
En ultralyd sender udstrå- 
ler et signal i det overvåge- 
de område med frekvensen 
30,3 kHz. Ultralyd-modtage- 
ren, der vender i samme 
retning, modtager det reflek- 
terede ultralydsignal, der 

derefter benyttes til styring 
af forskellige kredse. Den 
følgende beskrivelse af funk- 
tionen for UBD 30 beror på 
den såkaldte dobbler-effekt. 
Så længe der i det overvå- 
gede område ikke forekom- 
mer nogen bevægelse, vil 
de frekvenser, som ultralyd 
modtageren opfanger, være 
identisk med senderfrekven- 
sen. 
Ved siden af den modtagne 
frekvens føres originalfre- 
kvensen fra senderen direk- 
te til et blandingstrin sam- 
men med den modtagne 
frekvens, hvorved der ved 
udgangen vil være en dif- 
ferensfrekvens. 
Såfremt der ingen bevægel- 

  

   

se eri det område, der over- 
våges, vil de to frekvenser 
være den samme, og der vil 
ved udgangen af blandings- 
trinnet være frekvensen 0 Hz. 
Der er en stor fordel ved at 
det absolutte vekselspæn- 
dingsniveau er af underord- 
net betydning, da der ved 
FM. (frekvensmodulation) 
alene er tale om størrelsen 
af frekvenser. 
Hvis f.eks. en person bevæ- 
ger sig med hastigheden 1 
meter pr. sekund imod eller 
væk fra bevægelsesdetek- 
toren i det overvågede om- 
råde, vil.ultralyddetektoren 
modtage en anden frekvens 
ved siden af grundfrekve- 
sen. Denne anden frekvens 
afviger fra grundfrekvensen 
med en vis størrelse. 
Størrelsen af frekvensafvi- 
gelsen er dermed direkte 
proportional med det bevæ- 
gende objekts bevægelses- 
hastighed, og for dette kan 
der opstilles en formel der 
er: 

2xfxv 
BESES 

c 

A f= Frekvensændringen i 
i forhold til grundfre- 
kvensen. 

f= Ultralydsenderens grund- 
frekvens. 

v= Bevægelseshastigheden 
for objektet, der bevæger 
sig (relativt i forhold til 
bevægelsesdetektoren). 

c = Lydhastigheden i luft 
(ca. 340 m/s). 

I forbindelse med vores ek- 
sempel vil man således få 
en frekvensdifference på 
178 Hz. Bevæger objektet 
sig imod detektoren, erden 
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reflekterede frekvens tilsva- 
rende højere (altså 30,3 kHz 
+ 0,178 kHz = 30,478 kHz), 
mens frekvensen på tilsva- 

rende måde bliver mindre, 
hvis objektet bevæger sig 
væk fra detektoren. Det er 
imidlertid vigtigt, at der op- 
står en differensfrekvens 
Der vil ikke dannes en dif- 
ferensfrekvens, hvis objek- 
tet bevæger sig parallelt 
med detektoren. | praksis 
har dette dog ingen betyd- 
ning, da en sådan bevægel- 
se næppe vil forekomme, og 
samtidig vil der være tale om 
refleksioner fra flere steder, 
hvilket igen vil give førnævn- 
te differensfrekvenser, dog 
vil følsomheden i sådanne 
tilfælde blive noget mindre. 
Den differensfrekvens, der 
således er opnået, ledes via 
et båndfilter, hvis nederste 
grænsefrekvens er 45 Hz, 
og hvis øverste grænsefre- 
kvens er 450 Hz. Derved un- 
dertrykkes alarmer ved me- 
get langsomme bevægelser 
samt støjlyde. Ved dette 
begrænses den ønskede 
funktion ikke, men derimod 
øges sikkerheden imod for- 
styrrelser. Der tænkes f.eks. 
her på gardiner, der bevæ- 
ger sig lidt på grund af varm 
luft. 

Uden fornævnte sikkerheds- 
foranstaltning, ville en alarm 
i påkommende tilfælde kun- 
ne udløses. Da det er vig- 
tigt med en tilstrækkelig 
sikkerhed imod forstyrrelser, 
er der her benyttet et detek- 
torsystem UBD 30, der spe- 
cielt er konstrueret til før- 
nævnte krav. 
Efter båndfiltret er der til- 
koblet en mellemforstærker,
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og med en indstillingstrim- 
mer kan forstærkningsfak- 
toren indstilles inden for 
vide grænser. 
Ved udgangen er derendnu 
en forstærker, en ensretter 
samt en komparator, som 
udløser alarmen. 

Diagrammet 
Til udstyringen af den egent- 
lige ultralydsender kræves 

der en oscillator med en stor 
frekvensstabilitet.. RC-os- 
cillatoren er kun anvende- 
lig i begrænsede tilfælde, 
da de på grund af frekvens- 
ændringer, selv om disse 
er små, vil kunne udløse en 
fejlalarm. 
Som det er kendt, har kry- 
staloscillatorer en meget 
stor frekvensstabilitet, men 
de har dog også den ulempe, 
at de, som det er tilfældet 
her, ikke vil kunne afstem- 
mes. 
Tilbage bliver da stort set 
kun en LC-oscillator, der 
har de forskellige fordele, 
som er nødvendige. 
En sådan oscillator udgøres 
her af 'gaten' N 1 med tilhø- 
rende komponenter. 
Tilbagekoblingsmodstan- 
den R1 bringer 'gaten' i et 
lineært område, det vil sige 
at arbejdspunktet indstilles 
automatisk. 
Udgangen (ben 15) ved N1 
påvirker over en afkoblings- 
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modstand R2 den frekvens- 
bestemmende svingnings- 
kreds, som består af L2 og 
C2. L2 er den ene af viklin- 
gerne på en ferrittransfor- 
mator, hvor sekundærsiden 
(L1) er ført til 'gaten' N1's 
indgang (ben 14) via C1. 
En nøjagtig frekvensjuste- 
ring, der senere vil blive om- 
talt, opnås ved at dreje fer- 
ritkernen ved førnævnte 
transformator. Ved en så- 

dan justering vil der ved ud- 
gangen af N1 være denøn- 

skede frekvens på 30,3 kHz. 
For af undgå en uønsket 
tilbagevirkning fra ultralyd- 
senderen US1 på oscillato- 
ren, er der en sikker afkob- 
ling ved hjælp af N2 til N6, 
hvor kredsene også virker 
som en 'puffer'. 'Gatene' N 
5 og N6 er tilført etinverteret 
signal fra N2, således at ud- 
gangssignalet fra N5 og N6 
er nøjagtig i modfase med 
signalet fra N3 og N4. 
På denne måde opnår man 
en fordobling af udstyrings- 
spændingen hhv. en firedob- 
ling af sendereffekten ved 
US 1. 
For at senderen US 1 såvel 
som modtageren US 2 kan 
få en virkningsgrad, der er så 
stor, som det er muligt sam- 
tidig med en stor selektivi- 
tet, er de konstrueret såle- 
des, at der er opnået en ud- 
præget resonanskurve, hvor 

toppunktet ligger ved 30,3 
kHz. Samtidig dæmpes i høj 
grad forstyrrelsers indvir- 
ken. 
Ved den her benyttede ul- 
tralydenhed drejer det sig 
om det meget effektive pro- 
fessionelle system US 89 B, 
der i mekanisk henseende 
er i en meget stabil udførel- 
se, således at udstrålings- 
fladen kan monteres ube- 
skyttet. Selv kraftige stød 
kan ikke påvirke systemet. 
Ved senderudgangen ud- 
kobles et lille signal via C3/ 
R3, som tilføres blandings- 
indgangen på IC2 (ben 5). 
Det reflekterede signal ved 
US 2 tilføres differensind- 
gangene ben 1 og 2 på IC2, 
hvor der sker en forstærk- 
ning. Det forstærkede sig- 
nal (i IC2) føres nu internt 
til den anden blandings- 
indgang internt i IC2. 
Differensfrekvensen imel- 
lem refleksionssignalet og 
det originale sendersignal 
vil nu være på ben 15 på IC 
2. 
Kredsen OP3 med tilhøren- 
de komponenter C9, 10, 11 
samt R14 til R17 danner et 
højpasfilter med den under- 
ste grænsefrekvens på 45 
Hz, mens OP4 med kompo- 
nenterne R18, 19, 20 samt 
C12, 13, 14 danner et lav- 

pasfilter med en øvre græn- 
sefrekvens på 450 Hz. 
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Via C15 når den filtrerede 
mellemfrekvens til indgan- 
gen på IC2 (ben 12) og til 
den interne mellemfrekvens- 
forstærker i kredsen. 
Forstærkningen kan ind- 
stilles inden for et stort om- 
råde med trimmeren R22. 
Ved ben 7 på IC2 vil der nu 
være et udgangssignal, som 
via C6 når kredsen OP1, hvor 
der yderligere sker en for- 
stærkning på 10 gange. Med 
D1 sker der en spidsværdi- 
ensretning i forbindelse med 
C22 som 'puffer'. 
Med trimmeren R12 fast- 
lægges påvirkningshastig- 
heden hhv. forsinkelsen af 
påvirkningen. 
Kredsen OP2 er koblet som 
en komparator, hvor der ved 
udgangen (ben 8) vil være 
et digitalt styresignal. 
Som noget specielt ved dia- 
grammet er der en automa- 
tisk forstærkningstilpasning 
og regulering, hvor der op- 
nås en optimering af mod- 
tage egenskaberne i forbin- 
delse med det lokale, der 
skal overvåges. I forbindel- 
se hermed er der på ben 16 
på IC2 et styresignal, der via 
C5 er førttil basis på T1. Via 
R8 går der nuenstrømfra T1 
tilkombinationen R24/V19, 
hvor dette giver et spæn- 
dingsfald over R24. 
Denne spænding føres nu til 
styreindgangen ben3 på IC 

 



  

2, hvor forstærkningen af 
indgangstrinnet nu vil blive 
reguleret. Jo større ind- 
gangssignalet er på ben 1 
og 2 på IC2, desto større vil 
amplituden ved ben 16 væ- 
re. Dette medfører igen en 
større strøm igennem R8, 
og dermed en større spæn- 
ding på ben3pålC2,ogder 
sker da en reduktion af for- 
stærkningen. 

Det ses, at der her er tale 
om en lukket og stabil regu- 
leringskreds, som bevirker 
en optimal tilpasning af for- 
stærkningen på indgangs- 
trinnet. 
Driftsspændingen, der må 
variere i området mellem 
14 V og 20 V, stabiliseres 
med IC3, der er af typen 
78L12, og denstabiliserede 
forsyningsspænding er 12 V. 
Ultralydsenderen fødes di- 
rekte fra IC3, mens de øvri- 
ge kredsløb strømforsynes 
via L3, som er afkoblet med 
C7: 
På grund af den store virk- 
ningsgrad såvel som resten 
af systemet, vil strømforbru- 
get ligge ved ca. 30 mA, så- 
ledes at en batteri- "puffer' 
uden videre kan benyttes 
(evt. via alarmcentralen). 

Montering 
Samtlige komponenter mon- 
teres på et enkelt print med 
dimensionerne 135 x 55 mm, 
hvorved monteringen bli- 
ver enkel. 

Ved punktet 'a' tilsluttes den 
positive forsyningsspæn- 
ding (14 til 20V), og 'b' er 
stelforbindelsen (minus). 
Ved punktet 'b' er udgangs- 
signalet, hvortil der kan til- 
sluttes et 1-leder-kabel med 
skærm, hvor denne tilslut- 
tes punkt 'd'. 
Dermed er 
færdig. 

monteringen 

Indstilling og 
systemstart 
Efter at monteringen er om- 
hyggelig kontrolleret, kan 
forsyningsspændingen til- 
sluttes. Det er her praktisk 
at kontrollere strømforbru- 
get, der, som tidligere nævnt, 
skal ligge ved ca. 30 mA (i 
alle tilfælde under 50 mA). 
Med et voltmeter måles nu 
den stabiliserede spænding 
ved IC3, der må ligge imel- 
lem 11,0 V og 12,5 V. Volt- 
metrets minusledning for- 
bindes med stelpunktet, og 
med plusledningen afprø- 
ves nu følgende målepunk- 
ter: 
Ben 1 ved IC1, ben 6 og 14 
ved IC2, ben3ved IC3 samt 
ben 4 ved IC4. Hvis der ved 
disse punkter er den korrek- 
te driftsspænding, måles 
derefter reguleringsspæn- 
dingen ved ben 3 på IC2. 
Printet placeres nu på en 
væg parallelt med en anden 
væg i en afstand af 3 meter. 

Printet med ultralydenhe- 
derne peger nu direkte i- 
mod den vægflade, der lig- 
ger i en afstand af 3 meter. 
Ferritkernen på transforma- 
toren L1/L2 drejes nu lang- 
somt skridt for skridt, indtil 
der på ben 3 ved IC2 fore- 
kommer den maksimale 
spænding. 
Som det tidligere er nævnt, 
betyder en større spænding 
påben3ved IC2en reduce- 
ring af forstærkningen, som 
udløses ved en forøgelse 
af indgangsspændingen. 
En maksimal spænding på 
ben 3 betyder altså den størst 
mulige indgangsspænding 
på ben 1 og 2 ved IC2. 
Ved justeringen af trans- 
formatoren må man være 
opmærksom på, at der ikke 
forekommer nogen forstyr- 
relser ved objekter, der be- 
væger sig i ultralydenhe- 
dernes 'synsfelt'. Ferritker- 
nen drejes kun ganske lidt 
skridt for skridt, idet man 
kontrollerer ændringen af 
spændingen på ben 3 ved 
Ic2. 

Har man nået den maksima- 
le spænding, kan man for 
en sikkerheds skyld måle 
senderfrekvensen ved US1 
med en frekvenstæller. 
Den skal være 30,3 kHz +1% 
- altså i området fra 30,0 
kHz til 30,6 kHz, da det ef- 

fektive ultralydsystem er 
selekteret til 1%. 
Hvis indstillingsområdet med 
ferritkernen ikke er tilstræk- 
kelig, kan man mindske kon- 
densatoren C2 (frekvensfor- 
øgelse) eller man kan gøre 
den større (frekvensformind- 
skelse). 
På grund af den store se- 
lektivitet, det vil sige den ud- 
prægede resonanskurve for 
ultralydenheden, skal den 
omtalte finindstilling af sen- 
derfrekvensen foretages om- 
hyggeligt. 
Efter dette kan enheden 
monteres i kabinettet og 
installeres på det ønskede 
sted. 
Med trimmeren R22 kan føl- 
somheden (rækkevidden) 
indstilles. En spænding på 
0 V på ben 9 på IC2 svarer 
til maksimal forstærkning 
(følsomhed), det vil sige at 
R22 da befinder sig i den 
maksimale højre position 
(i urviserretningen). Jo me- 
re R22 drejes i modsat ret- 
ning (modsat urviserretnin- 
gen), desto mindre bliver 
følsomheden og dermed 
rækkevidden. 
Ved maksimal følsomhed 
kan der opnås en rækkevid- 
de på 10 meter eller mere. 
Ved alarmanlæg bør man 
dog ikke gøre brug af dette 
område, da der vil kunne ud- 
løses en alarm når et insekt 

  

            
  

Først monteres og tilloddes UB 
+ de mindre komponenter og (eler ER 

derefter de større. 
De to ultralydenheder type miKS 

år US 89 B (sender og modta- 
ger er ens) kan forbindes en- 
ten direkte eller med 2 lod- 
destifter. Den nøjagtige po- Relais   
sition for tillodningen (af- 
standen til printet) skal væ- 
re således, at udstrålings- 
fladen stemmer overens 
med fronten af det kabinet, 
som printet placeres i. 
Der er ikke nogen yderlige- 
re bemærkninger vedrøren- 
de monteringen. Ved op- 
sætningen skal der ikke træf- 
fes andre forholdsregler, 
end at udstrålingsfladen 
selvfølgelig skal være fri. 

  

  
548   Fig. 2. Diagrammet for en anvendelse af ultralydenheden, der kan aktivere et relæ i løbet af 30 sekunder.     
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befinder sig i nærheden af 
ultralydenheden. 
Følsomheden bør kun ind- 
stilles så højt, som det ube- 
tinget kræves det pågæl- 
dende sted, for derved at 
opnå en støjsikkerhed. 
Trimmeren R12 benyttes 
til fastlæggelse af en for- 
sinkelse af alarmfunktio- 
nen, hvorved dette i ringe 
grad vil have nogen indfly- 
delse på følsomheden. 
Hvis R12 får en maksimal 
venstredrejning (modsat 
urviserretningen) betyder 
det en maksimal reaktions- 
hastighed, det vil sige at kor- 
te impulser, der detekteres 
ved små objektbevægelser, 
vil aktivere komperatoren 
OP2. 
Jo mere trimmeren R12 dre- 
jes den anden vej (i urviser- 

DK == 

retningen), desto større bli- 
ver aktiveringstrægheden 
hhv. aktiveringsforsinkelsen, 
der kan indstilles indtil 10 
sekunder. 
Udgangen af komperatoren 
OP2 kan afgive en strøm på 
10 mA. Diagrammet fig. 2 vi- 
ser nogle kredse, der er i 

stand til atindkoble et relæ, 
så snart ultralydenheden 
registrerer en bevægelse. 
En afmelding (alarmstop) 
kan ske manuelt med knap- 
pen 'Ta' eller den sker auto- 
matisk efter ca. 30 sekun- 
der. 

Dette lille forslag er kun et 
enkelt eksempel på de man- 
ge muligheder der er med 
anvendelsen af ultralyden- 
heden. Man kan f.eks. be- 
nytte en alarmcentral med 

flere tilsluttede ultralyden- 
heder. 

Stykliste for 
bevægelsesdetektor: 
Halvleder! 
Cl 
Ic2. 
Ic3 . 
Ic4. 
TU ussd 
D1, D2…    

    
Kondensatorer: 
C1,Cc3 
Cs 
C9-C12, C14 
G4 030 eres 
C5-C8, C15, C16 

  

  

        

247 nF 
1 UF/16V 
10 UF/16 

          

  

1255 ig …120 nF 
C17, C18 47 UF/16V 
C19 22 UF/16V 
C21-C23 10 UF/16V 

Modstande: 
R1, R27. .1 Mohm 
R2, R7, R8 10 kohm 
R3 4,7 kohm          

  

  

  

    

   

R5, R6 2 3,3 Kohm 
R9-R11 feder … 100 kohm 

R12 …+ 250 kohm, trim.,lig. 

R13, R14, R21, R28 …56 kohm 

R15… 22 kohm 
R16, R17 … 80 kohm 

R18-R20, R26 …10 kohm 

R22 10 kohm, trim. lig 
R23 … 150 kohm 
R24 …8,2 kohm 

R25. 2,2 kohm 

      

R29 68 kohm 

Særlige komponenter: 
11 ER re CEC-D 3778 
Kaiser 
Us1,Us2. 

  

4 loddestifter. 

Priser: 
Færdigsamlet 
Kompiet bygge: 
kasse og print: 
Print alene: 

585,00 

  

350,00 
55,00 

    

Importør af ELV-byggesæt: 
NORAD Specialelektronik A/S, 
Lønstrup, 9800 Hjørring. 
Tlf. 08 96 01 88. 

  

Det færdigmonterede print.   

  

  
  
    

  
  

  

    
  

  
  

  

            

Printet set mod komponentsiden. 
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Printet set mod kobberbanerne i forhold 
1:1 
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Hæv signalet med, en: 

Aktiv antennefordeler 
I dag hvor hjemmet ofte er udstyret med 
flere TV, FM-tunere og måske endog 
flere videobåndoptagere, er 
fællesantennens 2 udgangsbøsninger 
sjældent tilstrækkelig. 
P.E.s løsning på dette problem går 
ud på at hæve signalet i en 
bredbåndsforstærker. I artiklen viser 
vi hvordan det gøres. 

Mange har forsøgt sig med 
en opsplitning af kablet, eller 

med en almindelig antenne- 
fordeler. 
Resultatet er almindeligvis 
skuffende. 
Enten dæmpes signalet uac- 
ceptabelt meget, eller mod- 
tagerne plages af gensidig 
forstyrrelse. Vores løsning 
går derfor ud på at hæve 
signalet i en bredbåndsfor- 
stærker, og derefter fordele 
det forstærkede signal via 
en modstandsfordeler. 
Signalet på hver af udgangs- 
klemmerne vil mindst være 
af samme størrelsesorden 
som indgangssignalet. 
Den passive modstandsfor- 
deler vil sikre en højdæmp- 
ning imellem de 4 udtag og 
dermed hindre interferens 
modtagerne imellem. 
Til sikring af lav intermodu- 
lation, høj øvre grænsefre- 
kvens og lav støj, valgtes 
transistoren BFR 91. 
At denne transistor samti- 
dig er særdeles billig gør 
den jo kun ekstra attraktiv. 

Montage teknik 
Forstærkning af frekvenser 
i Giga Hertz området, stiller 
helt specielle krav til såvel 
komponent kvalitet som sel- 
ve monteringsteknikken. 
Den nemmeste og mest ef- 
fektive metode ville have 
været anvendelsen af tyk- 
filmsteknik. 

Tykfilmskomponenter er i- 
deelle til anvendelse i disse 
områder. Desværre må det 
siges, at denne teknik ikke 
er særlig egnet for den al- 
mindelig elektronikamatør. 
På trods af anvendelsen af 
standard komponenter og 
sædvanlig printkvalitet, er 
det imidlertid lykkedes at 
gøre P.E.s antenne-fordeler 
anvendelig selv ved 7-800 
MHz (Kanal 2). 
Skal opstillingen anvendes 
i forbindelse med antenne- 
anlæg hvor UHF kanalerne 
er konverteret til VHF bån- 
dene, kan fordeleren mon- 
teres op på helt sædvanlig 
vis uden de specielle hensyn 
som vi trods alt har måttet 

Her ses hvordan 
opstillingen 
kobles til 
antenne-dåsen. 

tage. 
Betingelsen for forstærk- 
ning helt op i de højeste 
frekvensbånd er, at alle til- 
ledninger holdes så korte 
som muligt, og at kompo- 
nenterne kun monteres i- 
gennem printet de viste ste- 

der. Printet fungerer mere 
som et ground plane end 
som et egentligt trykt kreds- 
løb. 
Det er en absolut betingelse 
for høj øvre grænsefrekvens 
at monteringen udføres som 
anvist. 

Skulle man være interesse- 
ret i P.E.s fordeler i færdig 
eller delvis samlet udgave 
(med den kritiske forstær- 

POPULÆR ELEKTRONIK 

    

ker opmonteret og afprøvet)- 
kan tilbud indhentes hos fa. 
EL-Parts 

Firmaet er ligeledes istand 
til at levere samtlige dele 
til konstruktionen. 

Ved forespørgsler af teknisk 
eller anden art sendes fran- 
keret svarkuvert til: 
Fa. El-Parts 
Ryesgade 107 
2100 København Ø 

Tekst: Flemming Jensen 
Foto: Leif Waaben 
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Stykliste til 
Aktiv antennefordele 

  

   

      

    

   

R10,11,12,13 . 
R14,15,16,17 

C1. 
ca. 
c3 
C4. 

21 UF/tant. 
220 uF/25V 

1 uF/tant. 

Spændingsreg. ….... 
4 stk. 114001 
T1,2. . 
11,2, 'se diagram. 
Trafo, VRT 6102 
Desuden print, sikringsholder, 
samt diverse stik og bøsninger. 

LM 317 LZ 

… BFR 91A 

  

Teleprintnr.870601 — kr.49,85 

Priser: 
Komponenter kr. 125,- 
Samlet og afprøvet kr. 245,- 
Priserne er excl. print og indbyg- 
ningskasse. Set hos El-Parts, 
Ryesgade 107, 2100 Kbhn. Ø. 

90/VI-87 

En ring om kompo- 
nentsymbolets: til- 
ledning, viser at til- 
ledningen går igen- 
nem printet. Ingen 
ring betyder, at 
komponenttilled- 
ningerne loddes di- 
rekte sammen på 
printets overside. 
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Diagram 

  

lune) top) 
AMaLz — BERSIA 

3 ro= 
E 

  

  

re, 
mm ao 

  

POPULÆR ELEKTRONIK 

   

    

 



  

El 

  

e side    
  

  

(ia 

  

  

     BE 

C-MOS Kredse 
Ide Siden, hari denne måned valgtatse 
nærmere på, hvordan man skal 
behandle sine C-MOS kredse. 
C-MOS kredse er nemlig en del mere 
krævende end f.eks. TTL kredse, med 
hensyn til behandling og opbevaring. 

Alle C-MOS kredse er for- 
synet med MOS-fet transi- 
storer i indgangen, og de 
er yderst følsomme overfor 
bl.a. statisk elektricitet. 
Derfor har fabrikanterne 
valgt at sikre indgangene 
med en diode sikring. 
Denne sikring kan da også 
klare en del, men desværre 
er det ikke nok. Hvis en per- 
son går hen over et nybonet 
gulv eller et gulvtæppe, vil 
der opstå statisk elektricitet 
i området fra 4000 til 30000 
Volt, afhængig af bl.a. luft- 
fugtigheden og gulvets af- 
ledning. Kroppen har en 

indre kapacitet på ca. 300 
pF ved disse spændinger, 
og situationen kan således 
sammenlignes med en kon- 
densator på 300 pF der er 
ladet op, således at derstår 
en spænding på måske 
20000 volt over den. 

Det der er farligt er, hvis den- 
ne kapacitet aflades gen- 
nem en C-MOS indgang. 
Dette kan ske blot ved at be- 
røre kredsen med hænder- 
ne, eller ved at man har kred- 
sen i hænderne, og placerer 
den på et materiale der vir- 
ker afladende. 

Afladningen vil da ske gen- 
nem kredsen, hvilket den 
sandsynligvis ikke vil over- 
leve. 

For at man i det daglige ar- 
bejde kan undgå, at bræn- 
de sine kredse af, har vi her 
samlet en del gode råd, med 
hensyn til opbevaringen 
og brugen af C-MOS kredse: 

1. C-MOS kredse bør altid 
opbevares i antistatisk ma- 
teriale. Det kan være de spe- 
cielle antistatiske rør, som 
kredsene leveres i, eller det 
kan være et stykke flamingo 
omviklet med staniol. Fæl- 
les for alle antistatiske ma- 
terialer er, at de virker kort- 
sluttende. Ideen er, at alle 
ben på kredsen skal kort- 
sluttes, således at den sta- 
tiske elektricitet ikke kan 
komme ind i kredsen. 

2. Ved berøring af C-MOS 
kredse, skal man altid sikre 
sig, at man ikke er statisk op- 
ladet. Dette kan man gøre, 
ved at benytte et ledende 
armbånd, der er sluttet til 
jord, eller mindre drastisk 
ved at aflade sig selvtiljord, 
umiddelbart før berøringen. 
Husk imidlertid på, at en ny 
opladning kan finde sted 
meget let. 
Sidder man f.eks. på en kon- 
torstol med nylon-hjul, og 
er der tæppe på gulvet, er 
risikoen for statisk oplad- 
ning meget stor, blot man 
kører et par centimeter på 
gulvet. 
Sæt derfor en jordledning 
på disse kontorstole, eller 
bedre placer stolen på en 
ledende jordet plade eller 
måtte. Disse plader fås i 
handlen. 
3. C-MOS kredse må aldrig 
komme i kontakt med statisk 
genererende materiale, som 
nylon og de fleste andre 
plast materialer, der er ikke 
ledende. 
4.Sørg altid for, at lodde- 
kolben er jordet, før lodnin- 
gen af kredsløb, hvori der 

indgår C-MOS kredse. 
5. Hvis C-MOS kredse ind- 
gåri et printkort, vær da op- 
mærksom på at der gælder 
de samme regler for berø- 
ring af kantstikket, som un- 
der pkt. 2. Man kan reduce- 
re risikoen ved altid at mon- 
tere 10 Kohm modstande i 
serie med de indgange, som 
går direkte ud til kantstikket. 
6. Tag aldrig en C-MOS 
kreds ud af et kredsløb med 
strøm på. 
Hvis man afbryder for sit 
kredsløb, bør man iøvrigt 
altid kortslutte + til -, idet 
der over kredsløbets kapa- 
citeter, kan stå ikke ubety- 
delige spændinger i flere 
minutter efter, atstrømmen 
er afbrudt 

7. Vær opmærksom på, om 
håndfladerne er tørre, idet 
risikoen for statisk elektri- 
citet er størst, når dette er 
tilfældet. 
8.Pas på med dataskærme. 
Bag enhver skærm er deren 
spændingskilde på 10 - 25 
kV, hvorfor skærmen er 
stærkt statisk elektrisk. Sørg 
derfor altid for effektiv af- 
ladning efter arbejde med 
sådanne skærme. 
Nu vil der sikkert være en 
del, der siger, at alle disse 
foranstaltninger er overflø- 
dige. Det er de ikke, og der 
er desværre mange beviser 
på det. Man bør iøvrigt be- 
mærke, at de store og kom- 
plekse kredse er de mest 
følsomme. Og da disse kred- 
se, som regel også er de dy- 
reste, er der ekstra storgrund 
til at være forsigtig. 

Af Dan Friis 

DIGITALMULTIMETER 

Priser fra kr. 
excl. moms. 

Model 4050 
» Automatisk og manuel 

områdeskift 
" Datahold 
+ Min/max hold 
» Frekvensmåling 
+ Temperatur +20 til +7009C 
Pris kun kr. 1.450, excl. moms, 
Option: 
» Strømtang 
» Kapacitetsmåler 
+ Transistortester 
Forlang et eksemplar 
på prøve og oplev 
det letlæselige display og 
betjeningsvenligheden.   INSTRUTEK 

Christiansholmsgade - 8700 Horsens 
Telefon 05 61 11 00 - Øst: 01 41 3400 

re g 
SOAR 4000 serie har 
4000 digit opløsning 

og 40 segment 
bar graph. 
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    Byg selv en audio/visuel 

Metronom 
En metronom er ikke noget nyt 

fænomen, men en nødvendighed for 
mange nybegyndere i musikkens 
verden. 

Denne metronom har både 
audio og visuel indikering 
af takten og giver 40 - 208 
slag pr. minut. For at få lidt 
kendskab til konstruktio- 
nen, vil vi her kort beskrive: 

Diagrammet 
Konstruktionen er bygget 
op omkring tre stk. IC 4047 
og en 4022 samt lidt hjælpe- 
komponenter. 
To af 4047'erne er koblet 
som astabile multivibrato- 
rer, -den ene som taktgiver 
med 40-208 slag pr. minut, 
den anden som beep gene- 
rator med en frekvens på 1 
kHz, -den høres som et beep 
i højttaleren. Den sidste 40 
47 er koblet som mono sta- 
bilmultivibrator med en tid 
på 2 ms der høres som et 
klik i højttaleren 

  

      

Beatgeneratoren er koblet 
op omkring en 4022 deler 
kreds som styrer kollektor 
-forsyningen til beep gene- 
ratoren (beat, klik og led 
indikering se fig. 1). 

Montering af metronomen 
skulle ikke give de store pro- 
blemer. 
Hvis metronomen monte- 
res i en Teko skråpult nr. 
362 flyttes de 2 lysdioder, 
drejeomskifteren, potenti- 
ometeret og evt. en afbry- 

der for forsyningsspændin- 
gen (se forbindelsesdia- 
grammet fig. 2). 
Montering af printet kan gø- 
res i følgende rækkefølge: 
Modstande, dioder, jumper 
(ledningsforbindelser), IC 
sokler, kondensatorer, tran- 
sistorer og IC'er. 

  

   

  

   

      

  

    

  

  

  

  
  

    

Diagram til metronom 
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    Stykliste til Metronom: 
BI cen … 
Re. 
R3… 
R4. 

100 Kohm 
270 Kohm 

4,7 Kohm 
…— 47 Kohm 
Alt i 1/4 watt. 

  

mr 3,3 nF keramisk 
eg; …47 UF/16V el.lyt, stå 

… 470 nF polyester 
… 4,7 nF keramisk 
22 UF/16V, el-lyt. 

22 nF polyester 
1N4148 

7 el.lign. 
… BC 547 el.lign 

. BC 547 el.lign 
3150 BD 675 

3 BC 557 el.lign. 
-.22K lin. 4 mm potentiometer 

1x6 still omsk. 

  

  

  

5 mm rød LED 

Endvidere bruges en to-polet om- 
skifter, TEKO kasse nr. 362,8 ohm 
250 mW højttaler, 2 knapper. batte- 
riclips, lysdiodeholder. 
Ca. pris kr. 125,-, hos: 
E.T.C. Elektronik, Islevhusvej 35, 
2700 Brønshøj, 
Prisen er uden print og kasse. 
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0 LED SLUKKET 
e LED TÆNDT Fig.1     

HT. 

Fig. 2 METRONOM 

Forbindelsesdiagram 

OBS! 
MICRO 1000 
Fortsættelsen af ovennævn- 
te konstruktion er udsat på 
grund af tekniske problemer.



  

  

HIGHQ 

velemenkit 
K2649      4: 

          

hp É 

Kr. 5697 
Termostat med LCD Display 
Det meget præcise digitale display til både måling og 
indstilling af den aktuelle temperatur, gør dette bygge- 
sæt meget enkelt og effektivt at benytte. 
Desuden er muligheden for temperatursænkning 
meget nyttig, hvis kontakten er sluttet (manuelt eller 

ved hjælp af timerne K1682 eller K2603), vil tempera- 
turen blive sænket et par grader. Der behøves intet 
måleudstyr til justering. 
Takket være det store område for indstilling af 
temperatur og hysterece, kan dette byggesæt anven- 
des til meget andet end bare at regulere temperaturen 

i et værelse. 

Tekniske data: 
- Stort regulerings og måleområde: -50 til +150'C. 
- Justerbar hysterece: 0,2 til 10?C. 
-… Displayopløsning: 0,1?C. 
-… Kan både måle Fahrenheit og Celsius. 
-… Kan forbindes til temperatursænkningskontakt. 

-… Spændingsforsyning og transformator medfølger. 
Printet og komponenter kan købes hos: ETC -… Spændingsforsyning: 220/240 V. 
Electronic, Islevhusvej 35, 2700 Brønshøj. -" Relæudgang: 240 V, 3 A max 

-… Størrelse: 123,5x62x65 mm. 

    

    

  
  

  

  

Printet set fra forsiden i forhold 1:1 

  

  

Byggesættene føres af følgende forhandlere: 

     

     iksværksgade 6 
Åkirkebyvej 48 

'Smedelund Radio TV 
Nykøbing Elektronik: 
EJektronikcentret 
PA Elektronik 
Lundby Elektronik Lundby Hovedgade 51 

Rotek Jernbanegade 16 
Toldbodgade 5-7 
Hans Tavsensgade 4A 

  

    

    
Lundby 

300 Nykøbing F 

       

    
        

Komponentplacering     
  

8900 Randers 

  

   
    

     

    

09 41 3904 
09 22 89 89 

Kolding Elektronik — Vejlevej 150 05 50 22 88 
OB. Carlsen Ørstedsgade 19 04427045 
Esbjerg Elektronik — Torvegade 72 05127166 
Varde Walkie Center — Storegade 44 05223078 

Vesterbrogade 9 05 93 41 09 
Sønderbrogade 42 — 05832533 

7400 Heming Vestergade 13 0722 58 44 
7470 Karup 0. Hansen Industrivej 24 07101188 
7600 Struer Farvervej 2 07852611 
7700 Thisted Nytorv 0792 54 90 
7800 Skive Østergade 6 07526177 
8000 Århus C Jægergårdsgade 36 — 061262 44 
8600 Silkeborg 0682 64 11 
8700 Horsens 05 62 95 77 
8800 Viborg 06 62 3: 

  

Vester Strandvej 7 
   

06 4 
08 1 
08 43 2 
08 44 49 22     
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Billig og alsidig: 

Termostat 
Dette er en termostat, der kan 
anvendes i temperaturområdet fra 
-30 til +110 grader C. 
Termostaten kan bruges til at styre 
temperaturen ien væske (sammen med 
et varmelegeme) eller man kan indstille 
og aflæse temperaturen på et 
viserinstrument. 

Diagrammet 
Føleren MT103 er en liniær 
halvleder-temperaturføler 
med en temperaturkoeffi- 
cient på -2,25 mVIK, hvilket 
i praksis vil sige, at spæn- 
dingen over den falder 2,25 
mV, når temperaturen stiger 
en grad. Dette spændings- 
fald bliver via spændings- 
føleren IC 1a og den inver- 
terende forstærker IC 1b 
ændret til en spændings- 
stigning på 10 mV/grad på 
udgangen af IC 1b. 
P1, der er et multiturn trim- 
mepotentiometer, regulerer 
følsomheden på milliam- 
peremetret, der bruges til 
viserinstrument. 
Spændingsniveauet på ud- 
gangen af IC 1b, der er pro- 
portionalt med temperatu- 
ren, sendes via spændings- 
føleren IC 2b til den ikke 
inverterende indgang på 
IC 2a, som her er koblet som 
comparator. Så længe spæn- 
dingen på den inverteren- 
de, indgang overstiger den 
spænding, som er dannet af 
spændingsdeleren R7 og 
P2 på den ikke inverterende 
indgang, vil udgangen væ- 
re trukket mod plus, så tran- 
sistoren T 1 er åben og træk- 
ker relæet RE. 

Bliver spændingen på den 
ikke inverterende større 
end på den inverterende, 
går udgangen på IC 2a mod 
nul, transistoren lukker, 
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og relæet holder op med at 
trække. Dioden D1 og mod- 
standen R8 virker som en 

slags tilbagekobling, der får 
IC 2a til at virke som en 
schmitt-trigger (udover com- 
parator), med en hysterese 
der er bestemt af værdien 
på R8. Har man behov for 
en større hysterese, skal 
man blot sænke værdien på 
R8 en smule. IC3erenspæn- 
dingsregulator, som sørger 
for, at spændingen er kon- 
stant 5 volt, når der anven- 
des ekstern strømforsyning 
(eller batteri). 

Byggevejledning 
Start med at montere lusen 
ved siden af modstanden R 
9. Klip f.eks. lidt af benet 
på en modstand (ikke for 
meget!) og brug det. 
Monter derefter de 7 lodde- 
spyd i forbindelse til relæet, 
føleren og spændingsforsy- 
ningen Vs og 0. De øvrige 
komponenter monteres som 

vist på tegningen over kom- 
ponentplaceringen, idet 
modstanden R8 dog ikke 
skal bruges i denne konstruk- 
tion. 
Husk at vende ICerne, D1, 
D2, T1, C1 og C2 rigtigt! 
Termostaten kan anvendes 
sammen med et viserinstru- 
ment (milliamperemeter), 
eller man kan undlade at 
have nogen udlæsning af 
temperaturen, og udelukken- 
de anvende konstruktionen   

som termostat, hvilket i nog- 
le tilfælde måske vil være 
det mest praktiske. 
Hvis man vil have en visning 
af temperaturen, skal mil- 
liamperemetret, som er nævnt 
i komponentlisten, anven- 
des. Det spændes fast på 
selve printpladen med skru- 
erne, som sidder bag på 
metret, og normalt holder 
loddeterminalerne. 
En udmærket kasse til at 
bygge konstruktionen ind i, 
vil være en TEKO P2 kasse 
eller en lignende, idet man 
så spænder metret fast på 
forpladen og lader dette a- 
lene holde printpladen. 
På forpladen kan så yderli- 
gere placeres en bøsning 
til forbindelsen til føleren 
(f.eks. et phone stik/bøs- 
ning) og en afbryder tilspæn- 
dingen. 
Termostaten skal forsynes 
med en spænding på mellem 
9 og 15 volt, som forbindes 
til punkterne Vs (plus) og 
0 (minus/nul). 
En ELLKIT 370 power supply 

vil være perfekt til formålet! 
Da relæet trækker en del 
strøm (50 mA) vil et almin- 
deligt 9 volts batteri (f.eks 
Hellesens 410/710) ikke 
kunne trække termostaten 
iret lang tid, og når konstruk- 
tionen anvendes til styrings- 
formål, er det derfor en for- 
udsætning, at der anvendes 
en ekstern strømforsyning 
eller i hvert fald et kraftigt 
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batteri. Vil man blot anven- 
de konstruktionen som ter- 
mostat uden visning i kor- 
tere perioder af gangen, 
kan et batteri udmærket an- 
vendes. 
Temperaturføleren forbin- 
des med basis og collector 
til printet (se tegningen af 
benforbindelser). Da føle- 
ren kan være svær at anven- 
de, som den er, kan man la- 
ve sig en rigtig temperatur- 
probe, ved enten at indstø- 
be føleren (med f.eks. epo- 
xy lim) i et lille rør (ikke me- 
tall!), eller indeslutte føleren 
og dens tilledninger ved 
hjælp af krympeflex. Når fø- 
leren anvendes, skal man 
være opmærksom på, at det 
tager et lille stykke tid at 
opvarme/afkøle det hus, som 

føleren er indbygget i, så 
man først får en rolig vis- 
ning efter et lille stykke tid 
ved pludselige temperatur- 
ændringer. 

Justering af visning 
Før man kan justere termo- 
staten, så den viser den rig- 
tige temperatur, skal man 
have fat i en kendt tempe- 
raturkilde på mellem -109C 
og +1009C. En sådan kan 
f.eks. være kraftigt kogende 
vand, idet vand jo som be- 
kendt koger ved en tempe- 
ratur på 1009C. 
Uneldigvis svinger vands 
kogepunkt afhængig af luft- 
trykket, så metoden er ikke



  
  

100% sikker. Man kan også 
bruge en blanding af vand 
og is, da såden en blanding 
vil have en temperatur på 09 
C. Det bedste vil være, om 
man kan komme i nærhe- 
den af et virkelig godt ter- 
mometer, som kan bruges 
til reference, idet man så 
kan nøjes med håndvarmt 
vand som referencemate- 
riale. 
En del af justeringen består 
af at placere skalaen korrekt. 
Man kan enten direkte 'sak- 
se' skalaen, som er trykt i 
bladet, eller man kan tage 
en fotokopi af skalaen og 
anvende den i stedet. Man 
skal starte med at placere 

skalaen løseligt (uden at 
lime den fast), og så indstille 
potentiometret P1 således, 
at viseren står på samme 
temperatur som referencen. 
Man skal nu have placeret 
skalaen, så den dels sidder 
centreret, og dels passer 

med viserens stilling i begge 
ender af skalaen. Man må 
ligesom sjusse sig lidt frem 

til den rigtige placering, f. 

eks. ved at anvende to tem- 
peratur-referencer (en i hver 
ende af skalaen), og så ju- 
stere P1 og skalaens place- 
ring, indtil man opnår en ri- 
melig visning i hele måle- 
området. Man må betragte 
den temperatur, man kan 

aflæse på viserinstrumen- 
tet som vejledende, med en 

RE sid) 
as kblek $ 

tolerance på 10 til 15%, af- 
hængig af justeringen. 
Hvis man ønsker en mere 
nøjagtig aflæsning, kan man 
som skala bruge et digital- 
voltmeter, men selv da, kan 
man ikke aflæse med en 
nøjagtighed på under 4 til 
5%, simpelthen fordi, der 
er anvendt komponenter 

med en tolerance på 5%! Vil 

  

man absolut have toleran- 
cer på 1% eller derunder, må 
man udskifte alle modstan- 
de med en 1% typer, og sam- 
tidig sikre sig, at voltme- 
tret er kalibreret med en 
nøjagtighed på mindre end 
1% (hvilket ikke er nemt!). 
Endelig skal man have fat i 
en temperatur-referance 

med en tolerance på mindre 
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Diagram til termostat.     
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ELLKIT 
510 

Cr 

  

Printet set i forhold 1:1 fra kobbersiden 

end 1% procent, hvilket nok 
nærmest er umuligt af frem- 
skaffe! 

Anvendelse 
Termostaten kan anvendes 
fra cirka -300C til +1100C. 
På P2 indstilles ved hvilken 
temperatur termostaten skal 
slå fra/til. Ønsker man nemt 
at kunne komme tilat ændre 
temperaturen, kan man er- 
statte P2 med et alminde- 
ligt potentiometer, som f. 
eks. kan placeres på indbyg- 
ningskassens forplade. 
Termostaten har en ind- 
bygget hysterese på cirka 2 
grader. Dette betyder, at 
hvis man f.eks. indstiller 
termostaten til (sammen 
med et varmeanlæg) at hol- 
de en væske på en tempe- 
ratur af 569C, så vil termo- 
staten slå fra ved omkring 
579C og atter slå til ved cir- 
ka 559C. Man skal bemærke, 
at de nævnte temperaturer 
er ved selve føleren, og som 
bekendt vil temperaturen i 
en væske (eller i luft) være 
mindst ved bunden og højst 
i de øverste lag. 
Hvis man derfor placerer fø- 
leren i vandskorpen og der- 
efter regner med, at hele 
væsken vil have den tempe- 
ratur, som termostaten viser, 
er indstillet på, så tager man 
alvorligt fejl! 
Man skal derfor altid place- 
re føleren med omtanke. 
Relæet er trukket, når tem- 
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peraturen er under den ind- 
stillede, og ikke trukket når 
temperaturen er over. 
Relæet må ikke belastes 
med mere end 2 ampere, da 

der ellers kan opstå gnister, 
hvilket nedsætter dets leve- 
tid betydeligt! 

Komponenter mv. 

    

  

    

   
  

  

   

  

  

IC1… LM358 
02 LM358 
163 sm 78105 
T1 rener SET 
Føler MTS 103 

B1 4 … 1N4148 
De. . 2 1N4148 

Ci. 1 UF/25V tantal 
c2 UF/16V elektrolyt 
c3. kk …47 nF 

R1. 00 kohm 
R2. 27 kohm 
R3 …10 kohm 
R4. 1,3 konm 
B5 20 kohm 
R6 22 kohm (skal ikke bruges her) 
R7. 1 kohm 
R8 ;3 Mohm 
R9 .… 1 kohm 
R10 47 kohm 

P1 10 kohm trim multiturn 
P 2... 10 kohm trim multiturn 

RE 2 Relæ, 6V, et skift 

7 loddespyd 
2 IC-sokler 8 ben. 
Monteringsledning 

Yderligere anvendes, se tekst: 
1 Amperemeter 1 mA 

1 indbygningskasse P2/M2 
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Printet set fra komponentsiden. 

Priser: 
Byggesæt ELLKIT 510: 107,50 kr 

Print 36.70 
Kan bl.a. købes hos EL-FI, tlf. 

05 93 32 00 

nenter! 
BUN nn nam mn an nn nar nn an ER 

Antennefordeleren fra 
dette nummer af 
Populær Elektronik 
sælger vi til følgende 
priser: 

Samlesæt u/print: 
kr. 125,00 

Print kr. 49,85 
Samlet og afprøvet: 

kr. 294,85 

Vi sælger også dele 
til Populær 

Elektronik's store 
instrumentserie. 

Send din ordre til: 
(kun postordre) 

El-Parts 
Ryesgade 107 
DK2100 København Ø     

POPULÆR ELEKTRONIK 

      
Conrad electronic - 
Europas største Elektronik 
postordrehus, 
nu også i Danmark. 

FELT ZTE 

  

Bestil omgående det 
nyeste katalog 
»Electronic Aktuell« 787. 
Kataloget indeholder alt indenfor 
elektronik. F.eks.: IC-kredse, 
TTL, transistorer, halvledere, 
Komponenter m.m., måleudstyr, 
løse højttalere, byggesæt, digi- 
tale multimeter, loddeapparater, 
auto elektronik, radioer, alarm, 
antenner, forstærkere, bygge” 
elementer etc. 
Et udvalg, der aldrig før 
er set i Danmark. 
Bestilles med kr. 20,- pr. check 
eller giro 3533050. 
Hovedkatalog E88 (foto) 
ca. 30.000 varer, kr. 48, 
Exclusiv for Danmark 
DANOMAN ktcctror 
Postordre - Markedsgade 26C 
6240 Løgumkloster 

nm an Er RE LE 

 



  

Fortsat fra side 19 

en lukker, som vi kender 
den fra fotografiapparater, 
for det har denne type vi- 
deokamera ikke, men deri- 
mod om den hurtighed hvor- 
med CCD-kredsløbet kan op- 
samle og videregive sine 
lysinformationer. 
CCD-billedpladen, der på 
amatørsiden helt har afløst 
videorøret, er meget robust 
og de ca. 300.000 billede- 
lementer giver stor farve- 
renhed i optagelserne, og 

er tildels ufølsomme overfor 
indbrænding, (direkte sol- 
lys i objektivet). 
Lysfølsomhed ned til 10 lux. 
Ved optagelser på 1/1000 
sekund kræves dog min. 
300 lux. 

Andre detaljer 
Alle væsentlige indstillinger 
på NV-M5 er gjort fuldauto- 
matiske, selv hvidbalance 
indstillingen hvor man tid- 
ligere skulle rette kameraet 
mod en hvid flade og trykke 
på knappen, så det er blot 
at rette NV-M5 mod moti- 
vet og filme løs. De kreative 
kan slå automatikken fra, 
og selv styre optagelserne, 
hvis det ønskes. 
I den store 2/3” søger, der 
kan drejes lodret for lave op- 
tagelser, ses alle væsentlige 
informationer, incl. billed- 
tæller, ur og dato. 

Sidstnævnte kan valgfrit læg- 
ges ind i optagelserne, lige- 
som automatisk ind- og ud- 
blænding (fader) er en mu- 
lighed, hvis der ønskes gli- 
dende overgange mellem 
scenerne. 
Objektivet er en 6 x zoom, 
9-54 mm, F 1.2 med makro- 
indstilling. Filterdiametéren 
er 49 mm. 
Andre detaljer er VHS-HQ- 
teknik (High Quality), lydo- 
verspilning (audio dubbing) 
direkte ind på allerede ind- 
spillede bånd, tre-vejs strøm- 
forsyning, og to timers bat- 
terikapacitet. 

Konklusion 
Udover den velkendte Pa- 
nasonic præcisionsteknik 
som aluminium chassis pres- 
set i eet stykke, samt direkte 

  

drevet videocylinder, byder 
denne nye NV-M5 på en im- 
ponerende række tekniske 
finesser, som tydelig viser 
at verdens største elektro- 
nik koncern virkelig har styr 
på den tekniske udvikling, 
-også når det gælder video, 
hvor Panasonic er markeds- 
ledende. 
Testholdet havde med for- 
ventning set hen til at prøve 
optagelser med høj-hastig- 
hedslukkeren på 1/1000 
sekund, og vi blev bestemt 
ikke skuffede. 
Aldrig nogen sinde tidlige- 
re har vi set så gode still- 
billeder og slow-motion op- 
tagelser, og det skyldes jo 
først og fremmest at opta- 
gelser, -selv af meget hur- 
tige bevægelser er helt rand- 
skarpe. 

Vi havde filmet en stor fug! 
der fløj direkte i retning af 
kameraet, og hvert eneste 
vingeslag stod helt skarpt, 
så vi tydeligt kunne se hele 
vingens profil ved hvert en- 
kelt vingeslag. Det var im- 
ponerende. 
Dette er uden diskussion 
VHS-Movien i den store klas- 
se, - altså til standard VHS- 
kassetten. 
Hvis man ønsker stort set 
den samme teknik i mindre 
format kan Panasonic byde 
på NV-MCS5 til VHS-C for- 
matet. 

TEKNISKE DATA PANASONIC 
VHS MOVIE TYPE NV-M5: 
Videosystem: 
VHS. Skråskandering med 4 rote- 
rende videohoveder. 
Båndhastighed: 23,39 mm/sek. 
Max. optage/gengivetid: 
240 min. med E-240 bånd. 

Billedsensor: 1/2” CCD. 
Objektiv: 6 x zoom med macro. 
F 1.2 (9-54 mm). 
Søger: 2/3” elektronisk. 
Standard belysning: — 1400lux. 
Min. påkrævet belysning: 10 lux. 
Vægt: — Ca.2,5kg. uden batteri. 
Strømforbrug: 
Optagelsesindstilling 7,9 watt. 
Stand-by 1,0 watt. 
Pris: 
19.995,- kr. incl. batteri, bærerem 
og 2 timers batteri. 

Importør: 
Panasonic Arberg A/S, Lyngby. 

Tekst & foto: 
Jørn Litzhøft 
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”Satellite TV Europe” er din 
kompetente guide i vrimlen 
af tilbud i satelliternes ver- 
den. Er du Satellit-TV-seer, 
er bladet uundværligt med 
sine uovertrufne program- 
oversigt, filmguide'en og 
de spændende artikler. 

Går du i paraboltanker, er 
bladet samtidig en god 
investering for dig, idet du 
får en oversigt over det 
udstyr, der findes på mar- 
kedet. 

Send kuponen ind til Nor- 
dic Satellite idag, og vi sen- 
der dig det store julinum- 

An 

mer gratis! Vi er sikre på, 
du bliver overbevist. 

”Satellite TV Europe” er 
Europas største måneds- 
blad for alle, der har 
antennerne ude! 

å 
Satellie 

Toldbodgade 13 
1253 København K 

Tlf. 01935101 

<< er Tre 

O Ja tak, send mig juli-nummeret gratis! 
E Jeg tegner 1/1 års abonnement 

(12 numre for 390.-) 

H Jeg tegner 1/2 års abonnement 
(6 numre for 200.-) 

Navn: 

Stilling: 

Gade/Vej: 

Postnr./By: 

Telefon: 
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Her er et sandt 
eldorado af varme 
elektroniske som- 
mer-hit. Til ham/ 
hende,- ude og inde. 
Til partyet, ved 
stranden, ja, endda 
under vandet. 

1. Sony SRF-6 FM-stereo- 
radio til brystiommen. Kan 
tåle vand. Pris kr. 900,- 

2. Sony WM-F107. Sports 
Walkmann med indbyggede 
solceller. 4 timer i solen gi- 
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ver 2 timers driftstid. Ind- 

bygget AM/FM stereoradio. 
Dolby B og båndtypevælger. 
Pris kr. 3.600,-. 

3. Sony WM-75. Modstands- 
dygtig mod vand. 2-vejs au- 
tomatisk afspilning. Dolby 
B. Anti-roll mekanisme. 
Pris kr. 2.000,-. 

4. Sony CCD-MB8E. Lækker 
Video 8'billedhenter' i utro- 
lig kompakt design. 
Lysfølsom CCD-billedplade 
giver flotte farveoptagelser. 
Vægt: kun 1 kg. 
Pris kr. 9.995,-. Set hos TV 

Ringen/Hedehus Radio. 

5. Philips Sound Machine 
med indbygget Compact 
Disc afspiller. 5 bånd equa- 
lizer og 2-vejs højttaler med 
13 cm bas og separat dis- 
kant. Pris kr. 3.595,-. 
Set hos TV Ringen/Hedehus 
Radio. 

6. Sanyo WR 66 Sportsterer 
en robust stænk og støvtæt 
kassetteafspiller ismart de- 
sign. Med Stereo FM og MB 
radio. Batteri eller udvendig 
strømforsyning. Farver: Hvid, 
blå eller gul. Pris kr. 1.399,-. 
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7. Sanyo MW 166. Elegant 
og effektiv dobbeltkassette 
med high-speed dubbing 
og synkro start. Kontinuer- 
lig afspilning af to kassetter. 
Radio med alle bølgeområ- 
der. DIN tilslutning. 
Pris kr. 1.300,-. 

8. AIWA CS-W660. Dobbelt 
kassette m/auto reverse på 
deck I. Kopiering ved dob- 
belt hastighed. Synkro 

start/stop, 2-vejs højttaler. 
Pris kr. 1.695,- 

9. AIWA HS-G 08. Pocket- 
Blaster med 5-bånd equali=  



  
zer, auto-reverse, Dolby. 
Fjernbetjening. Music sen- 
sor m.v. Raffineret teknik i 
mini-udgave. Pris kr. 1.895,- 

10. AIWA HS-J35. Pocket 
kassette-recorder m/indbyg- 
get AM/FM Stereo radio. 
Indbygget højfølsom mikro- 
fon. Auto stop m.v. 
Pris kr. 1.395,-. 

11. Skal du have en 6-7 ti- 
mers uafbrudt CD-musik, 
ja, så hedder løsningen JVC 
XL-M 700. Det er en CD- 
pladeskifter til ialt syv CD 
plader. XL-M 700 haren raf- 

fineret programmering, så 
du kan selv sammensætte 
ønskeprogrammet hvis I 
skal køre diskotek i som- 
mernatten. Pris incl. fjern- 
betjening kr. 6.995,-. 

12. Panasonic NV-M5 er en 
VHS Movie af den store ty- 
pe, der kan benytte stan- 
dard VHS kassetter med 
op til 4-timers spilletid. Når 
vi har taget den med her, 
skyldes det at NV-M5er.den 
første videooptager hvor 
kameraet kan arbejde på 
1/1000 sekund, og derforer 
ideel til sommerens hurti- 

  
ge action scener. Pris incl. 
nødvendigt tilbehør kr. 19. 
9955 

13. Xenon CDP 03 er en u- 
trolig raffineret -og lille CD 
pladespiller, der kan anven- 
des stationært (line-out) 
eller bærbar via den med- 
følgende batteriholder med 
rem. Flotte tekniske data, 
bl.a. 2x oversampling. Pris 
kr. 2.800,-. Importør: 

Home Electronics, Birkerød. 

14. Orion/Nesco VPL 20 er 
en ren videoafspiller til vi- 
deoudlejning og reklame- 
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brug. Auto play giver kon- 
tinuerlig visning. Billedsøg- 
ning og still-billede i farver. 
Virkelig flot kvalitet. 
Importør: Home Electronics, 
Birkerød. Pris kr. 6.460,-. 
Taske kr. 360,-. 

15. Citizen Aqualand er ver- 
dens første dykkerur med 
elektronisk dybdemåler. 
Aqualand har alarm for dyk- 
ketiden i op til 60 minutter, 
og for dybden fra 1 til80 me- 
ter (-uret er vandtæt til 200 
meter hvis du vil så langt ned). 
Urets memory registrerer tid 
og dybde med sekunders 
og centimeters nøjagtighed. 
Citizen Aqualand er set hos 
Stasig Uhrlager i Tåstrup 
til kr. 3.295,-. 

16. Canon's eventyrlige ka- 
mera AS-6, er kameraet som 
kan følge dig, uanset hvor- 
heneventyrlysten fører dig. 
AS-6 er vejrbestandigt og 
vandtæt ned til 10 meters 
dybde. Der er automatisk 
flashområde både over og 
under vandet, og skulle du 
komme til at give slip på 
kameraet mens du er ude i 
bølgerne behøver du ikke at 
fortvivle, for Canon's AS-6 
flyder ovenpå. 
Vejledende pris kr. 2.895,- 

17. Tobishi 1580. Stereo- 
kassetteradio i 50'er look 
med bærerem. Kan optage 
direkte fra AM/FM-stereo 
radioen eller via indbygget 
kondensatormikrofon. 
Automatisk stop ved bånd- 
udløb og stik til stereoho- 
vedtelefoner. Automatisk 
niveaukontrol ved optagel- 
se. Farver hvid, lilla, grøn 
og rosa. 
Pris kr. 595,-. Importør: 
Wekitronic, Virum. 

18. Danita 86 walkie-talkie 
er et af de mest købte hånd- 
apparater på markedet. 
Vægt kun 800 gram. Leveres 
med kanal 11 monteret. 
Pris: Set til kr. 795,-. 

19. Danita 640 er en avance- 
ret mobilstation med alt hvad 
en kræsen walkie-talkie bru- 
ger kan forlange af finesser. 
4 watt udgangseffekt, 1-40 
kanaler. Pris: Set til kr. 
1:595,=. 

Tekst: Jørn Liitzhøft 
Foto: Bruno London 
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Konkurrence: 
Vind en ægte Klone PC! 
Vær med i P.E.s sommer konkurrence. Je har/havde en. 
Send ind og vind. - Svar på de få 
spørgsmål, og send os dit bud inden 
den 25. juli 1987. 

Sådan er du med 
Selv om sommermåneder- 
ne vel ikke er den tid, hvor 
du og jeg sidder mest krum- 
bøjet over et tastatur, og 
hører lydene fra computer Computers, 

  

       

rens blib-båt, + 
godt bruge tiden i solens + 
varme til at overveje KE 
ting omkring Computet 
Er du med på,den'jd:    

  

Klone 

    

med at skrive 
tor dog blive ved Med 

Hvene ng kine! om Pere, samme MESTE rr og 
E arge es SL spørger må ig sea ogs 

Bot Bvnie endnu et , 
Portor så omte; ale mere dragende et 

Klor 

  

Her er det h' 

mpeltnen 

du blot læse videre, for så 
har du chancen for at vinde 
en Kløfé'RC til knap 10.000 
gode danske kroner. 
Vi ringedé' nemlig til Wold 

International 
House i:København og fore- 

» lagdeWdirektør Alex Boeck: 
idéefinHvad med at lade folk 

”svare på) hvad de vil bruge 
en PCer tilderhjemme; hvis) 

billig måne være ØS 

  

- God idé. Og du skal ha' 
vor mest solgte model med 
i konkurrencen. For jeg ha- 
der at se de tilbud, hvorfolk 
bliver spist af med en åh så 
billig maskine. Altså en PCer 
uden DOS og skærm og hvad 
ved jeg. Så står de der og 
skal købe for tre-fire tusin- 
de ekstra, bare for at kom- 
me igang. Den går ikke hos 
mig: Du tager en model 2, 
- sagde Alex Boeck straks. 
Og det. gjorde vi så. 

På kuponen står de spørgs- 
mål du skalgbesvare. 

  

ok 
væ
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Her er din præmie 
Klone PC importeres af Wold Computers. Deter e: 
firma, som også importerer andre ting, f.eks. priniek 
eller software. Firmaets direktører er to ken; 
cefolk, Alex Boeck og Mogens Høj Jet 
Klone PC model 2erenfuld IBM PE 

Å skine. Den er styret af en 8088 CP' 
taktfrekvens. Der er to diskdrev på hve 
og 640 Kbyte RAM. Maskinen er udstyret mi 
grafikkort, der understøtter en opløsning på op til 
320x200 punkter i 16 farver. 
Tastaturet er et AT-agtigt godt fungerende tastatur, 
det vil sige der er separate numeriske taster med dob- 
beltfunktion for kurserbevægelser. Ud afde otte porte 
maskinen råder over er de tre, det vil sige at fem porte 
står til rådighed for andre formål. Strømforsyningen 
er på mindst 150 watt. Der er desuden en 12” Amber 
skærm med i monokrome. 
På softwaresiden er det først og fremmest en MS DOS 
3.1, som er med. Derudover er der en GW Basic. Og 
der leveres desuden en demo-disk med, som bl.a. 
rummer regneark, lekelbebabelpe og meget mere. 

ki bejd! .d diske! »men it meget begræn- 

   

  

isatte kort og endelig - og ikl 
bøger skrevet af Svend Gaf 
og 'PC i praksis". 
Et par bøger som kan købe: 
som jeg vil anbefale til enhv 
MS/PC DOS maskiner. 
Det er en PCer som li: 
de kompatible IBM 
mindst i kraft af en ri 
digen software 

  

Her ser du den lækre præmie; -nyeste Klone PC. 

  

  

Hvad kan du bruge en PCer til i dit hjem? . 

  

| Hvad hedder firmaet der importerer Klone PC i Danmark? 

jKunne du tænke dig andre artikler i P.E. end de nuværende. Hvis ja, hvilke skulle det. så være? 

    

lave på ovenstående spørgsmål. Klip ud og send kuponen ind inden den 25. juli 1987. Du erkun medl 
Ji konkurrencen om en Kione PC til 10.000 kroner hvis du har besvaret ovenstående spørgsmål. I 
| Kuponen sendes til Populær Elektronik, Box 23, Greve Strandvej 42, 2670 Greve Strad. I 

  
I Navn 
I aar eeerrE . 

I Postnr. By 
I i 41 Alder: Stilling:  



  

  

  

  

  

Premiere test 
JVC GR-C 9 Video Movie: 

”Den 
lille n 
JVC har netop lancereten 'billedhenter', 

ye' 
der komplet incl. bånd og batteri kun 
vejer 990 gram. GR-C 9 Video Movie 
hedder nyheden, der er en ren 
optager for det publikum, der i forvejen 

er ejer af en VHS video. 
Problemfri optagels 
præstationer under 
betingelser er det prædikat, vi kan give 
den lille nye JVC Vi 
en uges afprøvning. 

For få uger siden ringede 
JVC til Populær Elektronik's 
redaktion og fortalte om en 
nyhed, der lige var kommet 
til landet. Det var en Video 
Movie, endnu mindre, og 
endnu lettere end de fore- 
gående, og den kunne betje- 
nes uden indstillinger af 
nogen som helst art, -om vi 
var interesseret i at teste 
den som de første? 
Ja, selvfølgelig var vi inter- 
esseret, det er vi altid, når 
vi er alene om nyhederne, 
men problemet var af tids- 
mæssig art, for redaktøren 
skulle på reportagerejse ud 
i det jyske, og havde li' som 
ikke rigtig tid tilat gå og væ- 
re kreativ videofilmer. 
Men det at Populær Elek- 
tronik ikke skulle være først 
med nyheden, var næsten 
ikke til at bære, så hvis JVC 
ville acceptere, at den nye 
Video Movie, -hvad det så 
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e og gode 
vanskelige 

deo Movie efter 

end var for en, blot fulgte 
med redaktøren ud i det blå, 
og at der blev trykket på 
optagelsesknappen, når der 

var tid, -og noget fornuftigt 
at filme, ja, så vardeti orden. 

Den lille nye 
Så stod jeg da der en søn- 
dag aften med en utrolig 
lille Video Movie, der i den 
næste uge var en del af det 
daglige udstyr 
Kun 990 gram vejede den 
nye følgesvend, -incl. bånd 
og batteri, så det varjo ikke 
noget problem at have den 
med. 
At det var, og er en nyhed, 
viste sig da jeg vendte bun- 
den i vejret på Movie'n. 
JVC Video Movie model 
GR-C 9, serienummer 0000 
0001 stod der, så den skarp- 
sindige læser kan så regne 
ud, at der er tale om een af 
de allerførste af slagsen. 

   

   

  

        

Billedhenter 
JVC GR-C 9eren Video Mo- 
vie, der kan betjenes uden 
forudgående indstilling, alt- 
så en rigtig billedhenter, 
fuldstændig problemfri, og 
en meget, megetstærksagi 
kampen om de kunder, der 
blot vil have nogle gode vi- 
deooptagelser med hjem, 
og absolut ikke er interes- 
serede i hvordan lysforhold, 
farvetemperatur og afstan- 
den til motivet er. 
Alt det klarer JVC GR-C 9 
nemlig helt automatisk, bå- 
de hvad angår indstilling af 
hvidbalance og blænde. 
Skarphedsindstilling erslet 
ikke noget problem, for der 
er ingen. Objektivet er nem- 
lig et såkaldt Pan-Focus 
system, eller Fix- Focus, 
som det også benævnes. Det 
lyder specielt, men er det 
ikke, for der er såmænd tale 
om et fast vidvinkelobjektiv 

POPULÆR ELEKTRONIK 

Serie nr. 
00000001 stod 
deri bunden af den 
testede JVC GR-C 9, 
så man kan da med rette tale om 
en premiere test. 

på 9,5 mm, der i sagens na- 

tur altid vil have en utrolig 
god dybdeskarphed, nemlig 
fra ganske få centimeter 
til uendelig, hvis lysforhol- 
dene tillader det, og derfor 
er det heller ikke nødven- 
digt med skarphedsindstil- 
ling. løvrigt er lysstyrken 
meget høj på dette objek- 
tiv, nemlig F 1.6, så i forbin- 
delse med CCD-billedsen- 
sorens høje lysfølsomhed 
på min. 10 lux, er det virke- 
lig en videooptager, der kan 
hente noget ind, selv efter 
mørkets frembrud.



VI TESTER 

Særlige fordele 
ved GR-C 9 
x En samlet vægt, incl. 
og batteri, på kun 990 gram. 

x Problemløs enkelt-knap 
optagelse. Kassetten sk 
bare lægges i. Video-bå 

det føres automatisk på 
plads, og apparatet står i 
o e- og stand-by fun 
tion, indtil optagelsen 
startes ved berøring 
start-knapp! 

            

     

      

x Fokusfri Pan-Fokus sy- 

    

stem, fra én meter til uen- 
delig. 

x Nærbilled-funktion for 
optagelse fra tande un- 

der 1 meter. 

x 10 lux sensitivitet for op- 

  

tagelse selv under ugun- 
stige lysforhold 

x High Q y (HQ) system 
til billedforbedring. 

x CCD billedelement. 
x Op til 1 times optagelse på 
et enkelt kompakt VHS- 
bånd ved brug af long-play 
funktion (gengivelse sker 
via en VHS-C/VHS kasset- 
te adapter) 

x Fuldautomatisk hvidba- 
ance for fejlfri farvebalan- 
ce under alle optageforhold. 

x El-styret blænde-automa- 
tik. Blænden lukker auto- 
matisk, når strømmen af- 
brydes. 

x Fleksibel tre-vejs strøm- 

forsyning - muliggør strøm- 
forsyning fra batteri, lys- 

net samt bilbatteri. 
x Fleksibel tre-vejs strøm- 

forsyning - muliggør strøm- 
forsyning fra batteri, lys- 
net samt bilbatteri 

x Ergonomisk desi 

  

      

   

  

  

    

      

GR-C 9 er klar til salg når 
dette nummer u ommer. 

Prisen vil blive ca. 9.995,- 
kroner. 

  

GR-C 9 leveres i en handy 
transportæske med følgen- 
de nødvendige udstyr: 

atteri. 

Net/ladedel 
Kassette-adapter (udveks- 

li: kassette). 
VHS-C videobånd 
Skulderstrop. 

    

    Net/ladedel medfølger tilli 
kassette placeres ved af: 

fast vidvinkelobjektiv på 9, 
fleste lysforhold, - uden inds 

  

  

pilning i en standard VHS-maskine. 

lybdeskarphed under de 

     
Praktisk afprøvning 
Som nævnt var JVC's GR-C 
9 Video Movie en del af ud- 
styret en søndag aften på 
vej til Jylland, og første gang 
den kom i brug var på fær- 
gens bildæk med det iskolde 
grøn/hvide lys, der skyldes 
lys: ørenes reflektion på 
de grønmalede stålplader. 
Derefter direkte op på sol- 

ket for at få udsejlingen 
fra Kalundborg og solned- 
gangen. 
Næste dag var GR-C 9 med 
på reportage, og når der var 
noget interessar ev der 
trykket på knappen, -uden 
varsel. Den var også med 
ved en natlig storbr 
den stod oven på 

1mentbord og fi 
nem forruden, da Limfjords- 
tunnellen blev passeret, - 

selv om det er en rigtig ud- 
fordring for den automatiske 
lænde, når bilen passerer 

fra stærk sollys ned i tun- 
nellens halvmørke, og igen 
ud i sollyset. 

  

   

          

     
    

  

    

Og hvordan gik det? Jo, det 
gik såmænd perfekt, -eller 
rettere sagt, GR-C 9 klare- 

    
 



de opgaven perfekt. 
Alle kan være bekendt at 
komme hjem med sådanne 
videooptagelser, og det skal 
endnu engang præciseres 
at apparatet ingen som helst 
forsinkelse betød i det dag- 
lige program, da detjo ikke 
fylder noget, og der ingen 
indstillinger er. 
Vi var meget imponeret over 
tre ting: Billederne fra sol- 
nedgangen over Kalundborg 
fjord. Lysfølsomheden ved 
den natlige brand, og den 
lynhurtige måde blænden 
arbejdede på da vi kørte 
gennem Limfjordstunnellen. 

Konklusion 
Hvis nogen har været bange 
for at gå igang med aktiv vi- 
deo fordi han/hun mente 
det var for besværligt, ja, så 
er løsningen her: 

Den hedder JVC GR-C 9 
Video Movie. 

TEKNISKE DATA JVC GR-C 9 
VIDEO MOVIE: 

Video-system: 
Spilletid SP: 

30 minutter (EC-30 kassette). 

VHS/VHS-C 

Spilletid LP: 
60 minutter (EC 30 kassette). 

Objektiv: 
F 1.6. Fix-Focus objektiv på 9,5 mm 
Hvidbalanceindstilling: Automatisk. 
Blændestyring: Automatisk. 
Billedsensor: 1/2 CCD 
Søger: Optisk 
Strømforbrug: 5,5 watt. 
Vægt: 
760 gram uden batteri og kassette. 
990 gram med. 

Pris: kr. 9.995,- 
Importør: 
JVC Electronics Denmark A/S, 

2630 Taastrup. 

NB: Testen er udelukkende 
foretaget ved hurtigste ha- 
stighed, altså SP, der giver 
max. 30 minutters spilletid. 
Vi mener nemlig ikkederer 
nogen grund til at forringe 
billedkvaliteten ved at for- 
doble spilletiden, ligesom vi 

mener at 30 minutter er me- 
get lang tid at se video i. 
Har man ikke nok i det, kan 
man jo altid komme en ny 

kassette i,- den fylderjo ikke 
mere, end at den nemt kan 
være i lommen! 

Tekst & foto: Jørn Liitzhøft 

  

  

  

NU KOMMER 
-det store nye varekatalog fra 
SCANTRONIC. 

   

Bestil allerede nu 
det nye 

varekatalog. 

Fyldt med 

flere hundrede 
produkt- 

informationer. 
I sædvanlig 

kendte 
SCANTRONIC stil. namnmnnnet| me 

varekatslog 87-88 

Forudbestilling kun kr. 40,- incl. portogebyr. 
Bestilles pr. check, eller giro. nr. 5 66 70 70 

Fx SØ 
scantronic Møllergade 81-83 - 5700 Svendborg 
» mule TLF.: 09 22 48 48. 

  

  E 

  
STATUS Avisen (tilbudsvarer) RING og få tilsendt. 4 

$ 

På alle ikke 
nedsatte vare er der 
fra den 1/7 til den 

31/7. 

     
    "amey oektronik 
A- Frederiksværksgade 6 e 3400 Hillerød e (02) 263487 e Giro 1085050 

y X 

oh 
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ALT I KOMMUNIKATIONSRADIO 

BIINTEK AX-30 

  

  
Markedets billigste og mest RER = 
kendte mobilstation. 

        

  

UNIDEN AX-31 MIXERPULT DISCOMIXER 
En suveræn prisbillig station SM 501 MPX 9000 

tz É er FRE SEERAS 5 indgange, med indbygget ekko. I kvalitets- 

rs GYS FEER 3295, 
eter | LYSCOMPUTER « 2590 Den lille frække sorte. 

7 lampeudgange, 16 varierede programmer, driftssikkert 

39 Byggesæt = Færdig 
Tilbehør .… . 64» net 995; 

PICK-UP EXCEL 

Kasse 

ES-70S 
Velegnet til disco, 198 
15-25000 Hz g 

Det stærkeste i basestationer: 
HERKULES-FM fra HAM EN GROS - DETAIL 

ALT I BASEANTENNER ALT I MOBILANTENNER 

ZETAGI SCAN-ANTENNAS P. A. ELEKTRONIK 

T A RINGSTEDGADE 22 - 4700 NÆSTVED 

Pan É FREDERIKSDALSVEJ 74 - 2830 VIRUM -TLF.: 02-854545  INTERNADONAL TLF. 03 73 20 22 

  

  

  

    SATCOM SCAN 40F 
Markedets mest 
avancerede mobilstation. 

  

      

     

  

  

  

  

AMSTRAD-CPC664 RS232 INTERFACE 
KUN KR. 557,- 

AMSTRAD CPC 664 Serielt interface (RS232) som bygge- 

sæt. Sættet indeholder print, komponenter, ledning, stik 

og kabinet, samt en udførlig dansk byggevejledning..557,- 

Da sættet er helt nyt, giver vi en rabat på 125 kr. pr. sæt til 
de 10 første der bestiller. === 

v. 10 stk. v. 1 stk. 

    

Z80A CPU 4,0 MHz se 18.00 20,00 
Z80A PIO . narre IB0G 20,00 
Z80A CTC MEN nd mums 18.00 — 20,00 
Z80A SIO 0 36.00 42,00 
6116LP3 2K/8 150 nS Statisk RAM 17,00 20,00 
6264LP15 8K/8 150 nS Statisk RAM …....…. 28,00 34,00 
65256-15 32K/8 150 nS Statisk RAM .… 
4116-15 16K/1 Dynamisk RAM 150 nS 
4164-15 64K/1 Dynamisk RAM 150 nS . sl i 
41256-15 256K/1 Dynamisk RAM 150 nS 28,00 34,00 
2764 8K/8 250 nS EPROM £ 

  

  

  

   

      

      

      27128 16K/8 250 nS EPROM 38,50 
27256 32K/8 250 nS EPROM 55,00 
27512 64K/8 250 nS EPROM a 98,00 
8212 8-Bit Latch se 26,00 

sr 30,00 
20,00 
6,10 
7,00 
7,90 

pin IC sokkel f. Wire Wrap 11,60 
28 pin IC sokkel f. Wire Wrap .… 13,70 
40 pin IC sokkel f. Wire Wrap 16,80 

TILBUD gældende i maj måned 1987: 

Modstandsmix 5000 stk. 1/4W min. 50 forskellige værdier: 175,00 Katalog 1986/87 kan bestilles gratis. 
Transistorer, 100 stk. BC547 og 100 stk. BC557 .…..... … 100,00 mf . 

Alle komponenter, som forhandles, er af top kvalitet. Indeholder priser på CMOS, TTL, IC-kredse, 
Alle priser er excl. moms og gælder så længe lager haves. Ring efteren Transistorer, ';asser, Tilbehør m.v. 
gratis prisliste. i ' VY 73 OZICSN, Leon 

| MICROTECH | jensen 
Haraldslundvej 38, 127, RØRE Lyngby. Es ud ES EA NE     USERS 

(ODENSE AFD.: FREDERIKSGADE 15 TLF. 09- 1390 39 Tlf.: 02 93 26 93 ma     
 



  

Tur. 05-933200 
Det bedste nummer i elektronik 

Postbox 17, &.Julivej 85 
DK-7000 Fredericia, Giro: 5716160 

      
SR 2 0 

em — se 

  

De. 

    

seerne NEM Kar skære. tret metslsplEst, BOREMASKINE i SAMLESÆT! KRAFTIG HOBBYBOREMASKINE! ærdel , metal, plast, 2 , : ng Specielt beregnet til elektronik, f.eks. til — Med kugleleje, og præcisions borepatron. 
AE ER des ma boring af print. 12-18V/DC, 20 watt, 2000 — 12-18V/DC, 80 watt 2000 omdr./pr. min. 

Diamant skæreskive til sten, glasfiber, epoxy ele. — omdr./pr. minut. Kat. nr. 599.020 … anus KT. 195,- 
Kat. nr. 599.123 … kr. 250,- Kat. nr. 599.000 … kr. 80,- 

  

  

Vi sælger ud af restlager fra egen produktion. Blandt andet mere end 1 million modstande. 

500 stk. ens modstande 1/3 watt kulfilm 5% for 10,- kroner. 

Antal Pris Antal Pris 

Kat. nr. 503899 12K 
Kat. nr. 503903 18K .… 
Kat. nr. 503906 24K … 
Kat. nr. 503910 36K . 
Kat. nr. 503912 43K …. 
Kat. nr. 503921 100K 
Kat. nr. 503931 270K 
Kat. nr. 503935 390K 
Kat. nr. 503937 470K 
Kat. nr. 503940 620K 
Kat. nr. 503941 680K 
Kat. nr. 503949 1M5 
Kat. nr. 503959 3M9.. 

Kat. nr. 503801 IR … 
Kat. nr. 503835 27 R .. 
Kat. nr. 503843 56 R . 
Kat. nr. 503845 68 R … 
Kat. nr. 503847 82 R .. 
Kat. nr. 503853 150 R 
Kat. nr. 503859 270 R 
Kat. nr. 503867 560 R 
Kat. nr. 503871 820 R 
Kat. nr. 503875 1K2 R 
Kat. nr. 503881 2K2 R 
Kat. nr. 503889 4K7 
Kat. nr. 503890 5K1 
Kat. nr. 503894 7K5 

       
  

Kat. nr. 500001 5 stk. af hver værdi i E96 
rækker: 1% metalfilm 1/4 watt. Fra 1 ohm 1 SÆT 350 
til og med 1 Megaohm. 2645 stk.: Om 

Aluminiumkasse med skygge Antal | Pris Aluminiumkasse uden skygge Antal | Pris 

Antal | Pris 

    

Kat. nr. 548500 100x 80x 40 mm 1 stk. 9,- kr. Kat. nr. 548550 100x 80x 40 mm 1 stk. 8,-kr. 
Kat. nr. 548501 140x 80x 40 mm 1 stk. 10,- kr. Kat. nr. 548551 140x 80x 40 mm i stk. 9,-kr. 
Kat. nr. 548502 155 x 120 x 60 mm 1 stk. 15,- kr. Kat. nr. 548552 155 x 120 x 60 mm 1stk. 14,- kr. Kat. nr. 548503 180 x 145 x 80 mm 1 stk. 20,- kr. Kat. nr. 548553 180 x 145x 80 mm 1 stk. 18,- kr. 
Kat. nr. 548504 210 x 145 x 80 mm 1 stk. 22,- kr. Kat. nr. 548554 210 x 145 x 80 mm 1 stk. 20,- kr. Kat. nr. 548505 240 x 160 x 80 mm 1 stk. 25,- kr. Kat. nr. 548555 240 x 160 x 80 mm 1 stk. 25,- kr. 
Kat. nr. 548506 270 x 200 x 100 mm 1 stk. 35,- kr. Kat. nr. 548556 270 x 200 x 100 mm 1 stk. 28,- kr. 
Kat. nr. 548520 100 x 125 x 60 mm 1 stk. 13,- kr. Kat. nr. 548570 100 x 125x 60 mm 1 stk. 10,- kr. 
Kat. nr. 548521 140 x 180 x 90 mm I stk. 22,- kr. Kat. nr. 548571 140 x 180 x 90 mm 1 stk. 19,- kr. 
Kat. nr. 548522 180 x 220 x 120 mm 1 stk. 32,- kr. Kat. nr. 548572 180 x 220 x 120 mm 1 stk. 26,- kr.     

Tavleinstrument VT2A (74x55mm) Antal | Pris Tavleinstrument MK66 (66x60 mm). Antal | Pris 
Kat. nr. 543210 30 volt 1 stk. 68,- kr. Kat. nr. 543420 30 volt 1 stk. 78,- kr. … 
Kat. nr. 543230 1 Amp. 1 stk. 68,- kr. … Kat. nr. 543435 1 Amp. 1 stk. 78,- kr. 
Kat. nr. 543235 3 Amp. 1 stk. 68,- kr. Kat. nr. 543440 3 Amp. 1 stk. 78,- kr. 
Kat. nr. 543240 5 Amp. 1 stk. 68,- kr. 

              

Antal | Pris 
Kat. nr. 533300 Molec IC-ben i endeløse baner 100 stk. 2,50 kr. 
Kat. nr. 511600 Diode AAZ 15 (75 volt-250 mA) 20 stk. 5,00 kr. 
Kat.nr. 511661 Diode YAB 7927 (100 volt-6 Amp.) 5 stk. 5,00 kr... 
Kat. nr. 511819 Zenerdiode SV1 400 mW 10 stk. 3,- kr. 
Kat. nr. 542350 Reed-relæ glasrør 1 skift 5 stk. 4.- kr. 
Kat. nr. 539932 HT-mellemled skruemontage 5 stk. 10,- kr. 
Kat. nr. 540018 3-polet DIN bøsning, metal 5 stk. 8,- kr. 
Kat. nr. 535175 Blitzrør, lige 2 stk. 10,- kr... 
Kat. nr. 522208 Spændigsregulator 78L08 5 stk. 10,- kr. 
Kat. nr. 522212 Spændingsregulator 78L12 5 stk. 10,- kr... 
Kat. nr. 522262 Spændingsregulator 79L12 5 stk. 15,- kr.… 
Kat. nr. 519055 Transistor 2N 3055 2 stk. 9,- kr... 

   

              

    

        

   

      

    (LForbehold for trykfejl. Alle priser er incl. moms.



ELV Elektronik 

MIKROPROCESSOR-KODELÅS 
mm Avanceret elektronisk kodelås. 

WED "Maksimalt 10 mio. muligheder! 
N (programmerbar). 

   

    

    
    

  

    

   

    

Meget velegnet for sikring af døre, elektronisk udstyr m.v. 

   
Enkel opbygning med kun én CMOS-single-chip-mikro- 
processor.    

  

      
Konstruktionen er universelt opbygget, og man vælger 
selv om tal-koden skal styres fra et 10-cifret tastatur eller 
om den skal fungere som morselås. 

  

    

  

Komplet byggesæt med print og tastatur kr. 285,-     
Import og nærmere oplysninger:    

Lønstrup. 

9800 Hjørring 

Vanvittige softwarepriser? 
— så se her! 

Ability er et integreret program til IBM PC, Amstrad PC og kompatible. Det inde- 
holder tekstbehandling, regneark, grafik, database og kommunikation. Alt dette 
er inkluderet i de 1.395 kr. En regulær prisbombe. 
Alle programmer har fortrin frem for andre. Framework er på dansk, Symphony 

ENN RER 
ES Eee Renee rt 
vil fremhæve. Ability er let at lære og let at bruge. Samtidig får De fem moduleri 
samme høje standard. Mange vil aldrig få brug for andre programmertilderesPC. sg 

Send straks kuponen og lad os uddybe alle Abilitys fortrin. Hvis 
SE Eee ESSEN En TE er en IPR ten 

L:s3y eres (1 
Ved forudbetaling betaler vi fragten — ellers er den eksklusive. 
Send kuponen allerede idag - De vil med garanti ikke fortryde det. 
"Ability er registreret varemærke for Migent Inc. 

     



  

  

  

  

  

Fa 

IBM/2 
Så kom de nye IBMer. Der 
har igennem nogen tid væ- 
ret spået om disse nye ma- 
skiner, men ingen har tilsy- 
neladende ramt helt det kon- 
cept, som blev præsenteret. 

Først og fremmest har IBM 
nu sagt endelig farvel til 
5,25” disketter. I stedet er 
det 3,5” diske med en kapa- 
citet på 720 Kbyte eller 1,44 
Mbyte, - afhængig af system. 
Den mindste af de nye otte 
modeller er IBM/2 model 
30. Det er i og for sig en al- 
mindelig PCer med en 8086 
CPU, der drives frem med 8 
MHz. Den fås med en eller 

to diske eller harddisk. 
Fra model 50 og fremad er 
det 80286 CPUen man bru- 
ger. Her er kun tre ledige 
porte. Model 60 haren stør- 
re harddisk. Begge modeller 
drives frem med 10 MHz. 
Den største af de nye er mo- 
del 80. Det er 80386 CPU 
med enten 16 eller 20 MHz 
taktfrekvens afhængig af 
model og med en eller to 
Mbyte, og harddiske på 
mellem 44 og 115 Mbyte. 
Priserne varierer fra 12.125,- 
kr. til 77.425,- kr. (u/moms). 
Kun den mindste model er 

klar til levering. Med i syste- 

  

merne er ikke en skærm. 
Til gengæld har IBM udvik- 
let nye skærme der kan kla- 
re de nye højopløste grafi- 
ske emner. Priserne er fra 
2.200,- kr. for en 12” mono- 
crome til 6.385,- kr. for en 
højopløst 12” farveskærm. 
En super-højopløst skærm 
er på vej. Den kræver en 
særlig adapter, og prisen 
løber op i mere end 22.000,- 

kr. Alle priser er uden moms. 
Alle modeller bruger PC 
DOS 3.3, og fra model 50 og 
opefter desuden et særligt 
udviklet IBM Operativsy- 
stem/2. 

  

Der-ud-af 
Det går bare derudaf med 
en helt ny printer, OT700e. 

48 

Som navnet antyder vil se- 
rien 700 lave ikke mindre 
end 700 tegn i sekundet. Den 

fås i tre udgaver. En 'n' som 
har gode muligheder for 
skønskrift og en 'b', som er 
god til stregkoder. Og så alt- 
så 'e', som kan skrive sine 
700 tegn i 136 mode, pr. li- 
nie. Det svarer til ca. 200 
linier i minuttet. Printeren 
når dette høje tal gennem 
brugen af tre printerhove- 
der, som ligger under hin- 
anden. 
Matrix-størrelsen er 9x7 
punkter. Forhandler er i 
Vesttyskland Micro-Macro, 
tif.: 009 49 2823 1 8408. 

POPULÆR ELEKTRONIK 

Prøv kredsen inden 
du bygger 
Hvorfor dog svide en kreds 
af eller i det hele taget bygge 
en eller anden konstruktion, 
hvis resultatet alligevel ikke 
lever op til forventningerne. 
Det behøver man heller ik- 
ke mere. Tidligere har man 
med meget store compute- 

re kunnet simulere en kreds, 
men nu kan en Atari ST 1040 
også bruges. 
Det er firmaet Diplominge- 
niør Harmut Ruff, post-box 
1942, 7910 Neu Ulm, der 
har lavet dette program. 
Det kaldes Aspice-TOS, og 
indeholder bl.a. et par pro- 

gramdele. Dels en editor, 
hvormed man kan opbygge 
sine kredse af de medføl- 
gende IC'ere og andet, som 
befinder sig i arkiv, der og- 
så er med. 
Men programmet er ogsåen 
grafisk editor så man kan få 
et visuelt indtryk af kredsen, 
som den vil tage sig ud. Pro- 
grammet koster omkring 
500 DM. Det forudsættes, 
at man har to diskdrives og 
mindst en Mbyte. Det kan 
også bruges på Atari 520 ST, 
bare der er RAM nok. 

  

Amstrad til det 
åbne universitet 
Amstrad PCerne har fået et 
gevaldigt skulderklap i hjem- 
landet England. Derovre 
har undervisningsministeri- 
et netop besluttet at bevilge 
penge til indkøb af compu- 
tere til studerende under 
Det Åbne Universitet. 
Det er ialt 2.250 stk PC 1512 
og et lignende antal printe- 
re af typen DMP 3000, som 
universitetet nu kan få glæ- 
de af. 

Trådløs 
Enhver som har brugt en 
mus ved, hvorstoren lettel- 
se det er efter bare en smule



MONITOR 

tilvænning. 
Men en ting har altid været 
irriterende: Ledningerne som 
hænger og dasker, og som 
meget ofte er i vejen. 
Det problem har Xitan fra 
Storbritanien (009 44 703 
871211) gjort noget ved. De 
har konstrueret en trådløs 
mus. Den fungerer infra- 

rødt, og har en meget stor 
komfortabel arbejdsvinkel 
i forhold til computeren. Den 
kan bruges op til mindst 4 
meter fra modtageren. Det 
er en meget stor komfort, 
idet man så kan fjerne sig 
fra skærmen i en behagelig 
radius. Prisen er oppe på 
175 pund i hjemlandet. 

På bølgelængde 
ST Oscillograf hedder en ny 
hard-/software fra firma 
Microcomputer-Labor, 6600 

    

Saarbrucken i Vesttyskland. 
Tidligere er set en lignende 
opfindelse til C64 - som vi 
nok snart vil teste. Men den- 

  

  

audio 02 forforstærker- 
TILBUD 
spar 1500,- 

1850,- 
Hvis du søger en rigtig god forforstærker, og kan bruge 
en loddekolbe, ja så er her et rigtigt godt tilbud. 
AUDIO 02 er normalt et Færdiavareprodukt, men vi har 
fået producenten i Norge til at levere et antal byggesæt, 
så det er muligt at skære toppen af Bræsn. Sættet adskil- 
ler sig fra den normalt solgte AUDIO 02 (der er baseret 
på DOXxA 01), ved at standardkondensatorerne er ud- 
skiftet med polycarbonat og ved at være monteret med 
NOBLE volumenpotmeter. (gainkontrollen er ledende plast). 
AUDIO 02 har selvfølgelig både MM og MC indgang. 
Vi leverer sættet helt komplet med et originalt kabinet. 
Udførlig og letforståelig byggevejledning medfølger. 

3 spændende PID 11 
'[» konstruktioner 

Persondetektorer er i dag for 
is det meste baseret DÅ aktive 

mr la U systemer med sender og mod- 
gg Y tager. Siemens har med PID 11 

i passiv IR teknik gjort det 
billigt og kompakt at lave over- 
vågning og alarmer. Varmestrå- 
lingen fra mennesker detekte- 
res let af denne sensor helt 
uden forstyrrelser fra andre 

Has om PID 11 i konstrukti æs om i konstruktion 
PID 11 pr. stk. shæftet til kr. 39,- eller forlang! 

241,55 et gratis datablad. 
” 

CC20 - PIR er en sensor til at tænde 220 V. udstyr. Det 
være sig lys i trappeopgange, garager, toiletter 0.s.v… 
Konstruktionen kan tænde lyset i intervaller mellem 1 s. 
og 31 timer og du indstiller let tiden med en 9 polet 

    

        

    

  

  

    

       

  

    

      
dil-switch. I udgangen er monteret en 2 A. triac (støjfri). 

PANASONIC eg rn CC20-PIR komplet  448,- 
Højstrøms NiCd akku DD x 27128 360,- CcCc20-PIRA onen arm, Den å lysnesdrevet, mon over- 

i i x 27256 390,- jår til batteridrift ved netsvigt, Der er 2 mos-fet udgange 
1,2 Ah DE Tiime, DYN RAM ie ig fl aktivering af f.eks. lavvolt sirener (24 V. /5 A.) 

pr. stk. 39,5! x (120 ns)270,- É k ere CC20-PIRA komplet 438, 
STIK og KABEL pr. stk. 129,- CC20 - TALK er en IR detektor med en 3-6 sekunders 

IBM printerkabel — 99,50  V-30 pr.stk 189,- digital båndoptager. Du indtaler en besked eller advarsel 
helt færdigt kabel fingerskruer 80871 (10 MH2/1945,- som "fyres af" hver gang PID 11 aktiveres. Brugbart til 
på Sub-D hætten, stelklemme. 80287-8 (8 MHz) 2950,- mange praktiske formål, men så sandelig også en ting der 

vil give stor glæde i practical joke afdelingen. 

CC20 - TALK komplet 498,- 
Sættene er komplette med print, komponenter, PID 11 

aluminiumkasse og vejledning. 

RSD 
Sortedam Dossering 1 2200 København N 

UUO RE UR) 
Telex 27590 Giro 207 33 74 
bt Postordre 

    

løse print til konstruktionerne 79,- 
Konstruktionshæfte og udførlig PID 11 forklaring. 39,- 
Ekstra aluminiumskasser til konstruktionerne — 69,75 Engros   

POPULÆR ELEKTRONIK 49
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ne ST-udgave er kun bygget 
over samme princip, nem- 
lig at bruge den eksisteren- 
de hardware til et nyt formål, 
altså som måleapparat. Med 
skærmen og eventuelt en 
printer som output får man 
et meget kraftigt måleinstru- 

ment til relativt få penge. 
Hele herligheden koster om- 
kring 450 DM. Der kan fore- 
tages målinger med maksi- 
malt 60.000 indsamlinger 

pr. sekund. Måletiden er på 
mellem et millisekund helt 
op til 69.5 timer. Der kan 
altså indsamles ikke så få 
data! De indlæste data kan 
f.eks. ses på skærmen i en 
opløsning på 512 linier. Un- 
der alle omstændigheder 
er det et billigt måleinstru- 
ment man her får adgang til, 
hvis man i forvejen har en 
STer. 

  

  

Nye tider 
Softwarehusene og for den 
sags skyld alle MS/PC-DOS 
brugere må vænne sig til 
de nye 3,5” tider fra IBM. 
Men IBM har selv fremstil- 
let forskellige hard- og soft- 

ware over det nye format. 
Softwarehusene siger sim- 
pelthen, at de nuer klar med 
nye versioner. F.eks. er Di- 
gital Research allerede nu 
klar med deres GEM-serie. 

  

Atari op igen 
Atari var i regnskabsåret 
1985 nede og dykke med 
et underskud på omkring 14 
millioner dollar. I 1986 kom 
så det helt store ryk opad. 
Nye regnskabstal fra firma- 
et viser et overskud i 1986 
på godt 25 millioner dollar. 
Atari har derfor nu den glæ- 
de at kunne gå i banken for 
at hæve penge påegne kon- 
ti istedet for at skulle låne 
sig frem. 

50 

Spectrum med 
disk 
Det er ikke fordi vi er plage- 
de af det faktum, at Amstrad 
har overtaget salget af Spec- 
trum. Men vi kan da godt 
fortælle om en nyhed på 
området, idet en Spectrum 
med disk indbygget er på 
vej og formentlig finder vej 
til forbrugerne - hvis Dina- 
micro vil det - engang i ef- 
teråret.   

Vi er stolte af at kunne præsentere CX8520R, den nye kom- 
binerede satellit receiver og parabol positions enhed der 
viderefører Connexions omdømme med 'noget for pengene". 
CX8520R giver en ekstraordinær god billedkvalitet og har 
enestående muligheder. 

Det er den første receiver der er godkendt til det almindeli- 
ge Wegener stereo system. 
CX8520R har en indbygget avanceret mikro-computer med 
vedvarende memory der tillader øjeblikkelig fremkaldelse 
af parabol position - kanalfrekvens - samt lydfrekvens for 

over 500 kanaler - det hele kan betjenes med den infrarøde 
fjernbetjening 
CX8520R har PLL quartz lock synthesized audio og video 
circuits for sikker tuning af video og audio. 
CX8520R har et multifunktions fluorescent display der 

blandt andet viser navnet på den satellit man modtager fra. 
CX8520R er fuldt dekoder konvertibel. 

x Alle funktioner kan styres af fjernbetjening. 
x Indbygget super præcis parabol styringsenhed. 
x Wegener Panda i stereo. 
x Discrete stereo. 
x 500 + kanaler. 
x PLL Quartz synthesized for sikker funktion. 
x Dekoder tilslutning. 

x Parental lock-out. 
x Alle tænkelige justeringsmuligheder. 
x Memory der ikke behøver batterier. 

x Stort display der er nemt at læse. 
x Kompakt design. 

CX8520R er lavet til dem der ønsker topkvalitet både med 
billed og lyd, - den eneste receiver med ægte hi-fi stereo lyd. 

- Komplet system bestående af: 
- 1,2 meter offset parabol (gain 43 - 43.5). 

- Danmarks kraftigste og bedste stativ med Polarmount. 
- Superkvalitets actuator. 

- Polarrotor. 
- LNB. 
- CX8520R receiver. 

KUN kr. 14.995,- incl. moms. 

Systemer fra kr. 9.495,-. 

Vi kan tilbyde financiering uden udbetaling. F.eks. komplet 
system 8000, - udbetaling 0 kr., pr. md. kr. 271,-" 

Generalimportør 

NORSAS" 
MORDISKE: SRTELLIT SYSTEMER 

N 08 17 35 35 
JAN 
AN 

         ASTRA 
” Netto. 60 md. 
Brutto 365,-/md. 

g 
J 

Forhandlere søges i visse områder! 
  

POPULÆR ELEKTRONIK



  

  

METEX digital multimeter - 
- - her får du noget for pengene! 
Model M 3800 

VDC 0-1000V nøjagtighed — 0,5% 
VAC 0- 700V 0,8% 
ADC 0- 10A - 0,8% 
AAC 0- 10A - 1,2% 
OHM 0- 20 M2 - 0,5% 

He£ transistortest 0-1000 NPN/PNP diodetest 1 mA. 
Leveres med taske og måleledninger. Kr. 595,- + moms. 

ss METRICa… 
ELEKTRONIKAFD. ø€ SKODSBORGVEJ 305 e€2850 NÆRUM & 02 - 80 42 00 
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NY PRISBOMBE! På 
æ 40 kanals walkie-talkie falder 30% i pris    

I februar måned satte vi priserne for 
vore mobilstationer voldsomt ned. 
Nu er turen kommet til den store 40- 
kanals walkie-talkie: 

danita 285. 
Sender med 4 watt (omskifter til 1 watt), 
FM modulation. Taske medfølger. === == mm 
Vælg antenne separat (gummi, fiber N 
eller teleskop). 

D
1
 

91
 

gi
 

on
 

JA, send mig brochure for danita 

  

285 og andre danita modeller. 

Udsalgspris: 
Under 1400 kr. inki. moms. Le eneenenennennen 

z Adresse: ........…. 
Ring efter brochure eller send 

Postnr.: 

  

kuponen. 

gl 
a 

Kuponen sendes til: 
Danitas Radio A/S, Østbanegade 55 Norge: Gjerull A/S, Box 37, Røa, OSLO 7, Tlf.: (02) 50 70 10. æ København Ø. Tlf.: 0142 80 20. 
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10,11,12/85 
(CAD 

el 
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1985 

(
C
A
D
 

print 
lay-out) 
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Com- 

m
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r
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2 
programmer 

til 
Commodore 

64, 
128 

og 
128D: 

0 
Send mig 1 stk. 

CAD-program til print-lay-out 
på 

bånd 
O Send 

mig 
1 stk. CAD-program til 

print-lay-out på diskette 
i 

El-diagram 
på 

bånd. 
iagram 

på diskette 

        

nr.: 8/87 
til og med 

12/87. Jeg 
betaler KUN 

99,85 når abon- 
nementsrabatten 

er fratrukket. 
O 

Send 
mig 

et girokort 
på 

det 
samlede 

beløb. 
O 

Jeg 
har 

vedlagt 
beløbet 

i check. 
D 

Send 
mig 

de 
3 
Årbøger 

fra 
79,80 

og 
'81 

ti 
|. moms 

og 
porto. 

it kr. 
81,85 

        

Leveringstid: 
Ca. 

8 
dage 

efter 
at 

beløbet 
er 

modtaget. 

Ufrankeret 
svarforsendelse 
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   DENON CAR-FI 
hos Danmarks Hi-Fi Klub! 
Nu kan du endelig få car-fi udstyr, der er så godt, 
at Dansuarks Hi-Fi Klub vil sælge det til dig. 

DENON car-fi! 

  

  

  

  

  

  

   

  

   
  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

  

  

    
  

     
  

  

    
  

KASSETTE /RECEIVE! SEERE ES SEES ES 
'& 24 faste stationer (18FM/6AM) JA - 9 Non-sWitching classsA 
'& 12 faste stationer (6FM/6AM) z JA 2 NONENFS kredslsb 
"8 Manuelog automatisk stationssøgning JA JA Wish Fever Armies z z z så 
"8 Radiolytning under båndspoling JA JA Re Sk = z u 
'& Scanning af faste stationer JA = S.4-kara ole sans OM == TA = = 
'& Balanceregulering mellem for/bag JA JA Foret sab vore ang, JA z 
"8 Wide Band Power Ampiifier JA JA Del følsomhed JA JA = 
8 Udgangseffekt 2xt2Ww 2x12W 8 Omskiftelig følsomhed FT , JA 

bd Dynamic Expander JA = & COMPACT STAR køleribber JA JA JA re: 

6 Loudness JA JA "8 impulsstyret strømforsyning JA JA JA =: 

8 Bas- og diskantkontroller JA JA 8 2 separate strømforsyninger JA Kl å: en 
& Forforstærkerudgang JA,2 JA 7 '& Fjernstyret tænd/sluk JA JA JA JA 

& Muting JA - REE EEN 
"8 Logisk styret auto-reverse mekanisme JA ÅL - YDES! EROTI BERGE sg SÅ SÅ 28 
SNEEN ERE i DT 8 Forgyldte tilslutningsterminaler JA JA JA =: 

jekt 5-kanal: 4x40W  4-kanal 2x40W 2x16W 
'& Super Hard Permalloy tonehoved JA JA San SØN 
"& Udløsning aftonehovedbro Eure SERENE 

ved strømafbrydelse JA JA +1x80W(subw) 2x80W 
ES HE ER me sem] PRIS 00——— —— 3895, 3195, 1.295, 9955 '& Automatisk båndtypevælger JA EH 

"& Metalbåndsindstilling JA, aut. JA 

& DolbyBogC JA JA EQI IZER re ADT 

el as — Justering ved 50, 100, 200; 400, 1000, 3500 og 10000 Hz 
'& Tyveribeskyttet chassis JA JA i ns heel "& Subwoofer udgang "8 Snaphåndtag (ekstraudstyr) JA JA OGEgUMERS 

'& Mulighed for tilpasning af belysningens "& Regulering mellem 
farve til vognens øvrige instrumenter forogbag JA 
(ekstraudstyr) JA JA PPRS 1.495; 

8 4 højttalerudgange JA 

PRIS 4.795; 2.995; DENON - årets største car-fi nyhed!     
  

e Ogsåpåafbetaling  é€ 8dagesreturret 

— mE så 

& 2 års garanti 

POSTORDRE 
TELEFON 

oe 12 sg 11 

  
  

     
    Ferbenoid for prisændringer. 

Danmarks Hi: Fi Klub 
  

ÅRHUS ODENSE ÅLBORG 
Buropaplads 
Man fork 14-17.30. Man tor 
Fredag: 16-15.00. Fredag: 
Lerdag: 101300 Lørdag. — $12. 
TiLOGI2a8n  — TM.09113045 

FREDERIKSHAVN KØBENHAVN — SILKEBORG 
Søndergade S0E — Tomsgårdsvej? — Hortrupsgade 4 
Man tors 1411730. Man-tor 24-17.30 Man ters: 13-17.00 Man-tors. 16-1730 
Fredag. — 141730 Fredag 14-1800 Fredag — 13-18.00 Freds 

20 Lørdag — 101300 Lørdag:  10-1400 Lørdag — $-1200 Lørdag: 
Ti.00428775 TA. ONIØSe00 — TLO6B208se TAM. 0812 1611 

        

  

pummmm mmm 
POSTORDRE 5 ehorkrav: 

  

Send mig »AudioVisen« (GRATIS) C] 
Jeg er medlem af Danmarks Hi-Fi Klub ja/nej 
Navn 

Ad. 

Postnr./by   

Kuponen sendes til Danmarks Hi-FY Klub, 
POSTORDREAFDELINGEN 
EUROPAPLADS 4, 8000 ÅRHUS C, TLF. 06-128811 

  



NETOP UDKOMMET 
72 SIDER 
Stortnytfan nummer! 
Danmark's største Nr. 3/87. Kr. 28.50 MCimadasin:er SEES: 14/5 - 6/8-87 Bekeder 

netop udkommet ” i 
med 72 sider 
sprængfyldt med 
MC-nyheder i ) 

SAMMENLIGNINGSTEST: 
farvel! 

Yamaha TZR 250 contra 
I dette nummer har Suzuki RG 250 Gamma, 
vi testet følgende 
maskiner: 

BMWK?75S. 
Kawasaki GPX750R 
Yamaha TZR 250 

contra 
Suzuki RG 250 
Gamma. 
Honda CBR 1000F 

contra 
Yamaha FZR1000. 
Honda XL 350R. 

Læs også om: 

Reportage fra VM 
Formula I på 
Autodromo Santa 
Maria. 

Touring: 
Detroit/Mexico 
retur. 

Touring udenfor 
Europa. 

| TEST: BMW K 75 s, 
i TEST: Kawasaki GPX 750, 

Fortidens Un onda XL 350R, 
Supercykel: ne Vetroit/Mexico retur, - ni i g | HC ge lies Nimbus årgang 1922 | DE udenfor Europa. 

GERE TE harmoni. 
ren god men dyr maski -off road klassens gyldne En: (S 

måneders MC-tur. 

LETTE SEterne Monica. 
Hvad blev der af 
Husqvarna og 

Ducati? 

Køb bladet hos din bladhandler, eller bestil et abonnement direkte hos forlaget, tlf.: 

02 90 86 00. Alle abonnenter får GRATIS farve MC-postkorti MOTORCYKLEN nr. 3 og 
4/1987. Kan du ikke købe bladet hos din lokale bladhandler, så ring til os.   
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Skabt til VHS video 
Med GR-C9'eren gør JVC video-optagelser til 

hver mands:hobby. Med sin vægt på kun 990 g, 
sin enkle betjening og kassetteadapteren, der gør 
det muligt at se, hvad man har optaget med det 
samme på sin VHS video, er vejen banet for lette 

videooptagelser af familie og ferieoplevelser. 

Kassetteadapter Se dine optagelser 
— til VHS videoafspiller med det samme på TV 

Stor konkurrence! 
Vind GR-C9 til ferien 

Ferien står for døren, og det giver 
mange muligheder for at få glæde 
af den nye GR-C9'er. 
Vil du vinde den og få den med på 
din egen ferie så vær med i vores 
festlige konkurrence. Reglerne får 
du hos forhandleren hvor du 
samtidig kan kigge nærmere på 
det nye video-vidunder. 

— tættest på virkeligheden.  



  

   
… træder speederen i bund 
og øger forspringet. 
Når du kører og samtidig vil lytte, stiller du nogle krav til 
teknikken. Om det så gælder det helt enkle eller verdens mest 
avancerede auto HiFi-anlæg, så opfylder Blaupunkt kravene 
- punkt for punkt - det gælder selvfølgelig også prisen. 

Porto 26. Radiodel: FM-stereo, 
MB og LB. Mono-/stereoomskifter. 
Kombineret bas- og diskantregule- 
ring samt balanceregulering. 
Bånddel: Låsbar hurtig frem- og 
tilbagespoling. Automatisk bånd- 
udkast. Udgangseffekt 2x12 watt 
musik. 

(Ki 

Melbourne SGQR 26. Radiodel: 
FM-stereo, MB og LB. Stationssøg- 
ning på alle bølgeområder. 
Mono/stereoomskifter. Kombineret 
bas- og diskantregulering. Kasset- 
tedel: Autoreverse løbeværk. 
Hurtig frem- og tilbagespoling. 
Udgangseffekt 2x12 watt musik. 

Compact Disc CDP 05. Automa- 
tisk indtag og afspillestart ved 
ilægning af CD-pladen. Pause- 
funktion. Automatisk søgning til 
næste musikstykke. Hurtig frem- 
og tilbagespoling med medhør. 
Display der viser musiknummer og 
spilletid. 

Nas 

  

      

      
   

     

  
    

  

    

London SQM 37. Radiodel: FM- e? 
stereo, MB og LB. Computerstyret kampegr?” 
stationssøgning. 3x5 stationsfast- (ES 
låsninger og last station memory. NR 0957 
Bas- og diskantregulering samt 3. 1 
balancejustering. Bånddel: Hurtig 
frem- og tilbagespoling. 
Udgangseffekt 4x11 watt musik. 

stereo, MB og LB. Computerstyret 
stationssøgning. Stereobalance og 
m.m. Kassettedelen: Autoreverse 
løbeværk. CPS melodisøgesystem 
samt hurtig frem- og tilbage- 
spoling. Udgangseffekt 2x25, 
4x10 watt musik. 

BLAUPUNKT 
BOSCH gruppen 
Robert Bosch A/S, Telegrafvej 1, 2750 Ballerup 

        

     

   


