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Vi tester:
High-speed
VHS Movie
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bevaegelsesdetektor. Vi praesenterer: konkurrence:
VU CULEIC TS POPULZER SOMMER Vind en

Computeren PC’er til
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Med denne test af den meget omtalte og omdiskut.erede

DIGITAL AUDIO TAPERECORDER, tager vi hul pa en helt
ny eera i audioverdenen.




XEMOWM

XEROM

XENON - det nye skandinaviske
maerke i CD-pladespillere

XENON CD-pladespillere er frem-
stillet efter skandinavisk koncept
pa en af de mest avancerede
japanske fabrikker. Dermed er
man sikker pa kvaliteten.

Programmet bestar af de viste 3
modeller foruden verdens
mindste transportable CD-plade-
spiller med to gange over-
sampling og en totalvagt incl.
batterier pa 600 g.

Bed om brochure.
Vi henviser til naermeste
forhandler pa tif. 02 8168 68.

De viste modeller er udstyret som felger:

3 beam laser

vilkarlig programmering af op til 16 numre
high-speed 16 bit linezer digital analog converter
music track search

hurtigt frem og tilbage

skip funktion frem og tilbage

repeat funktion af eet nummer, hele pladen eller
af programmeringen

@ pausefunktion

Det digitale display viser funktionerne fra plade-
ilzegning "l open”. "l close”, "I focus”, "l play”,
"pause” og "l finished”.

Manglende plade eller defekt indikeres ved "disc”.
Derudover vises track-number, elapsed time og
remaining time.

Tekniske data:
Dynamikomrade 96 dB.
THD 0,004%.

S/N 95 dB.

XENON CDH 03, 34 cm.
XENON CDH 03F, 43 cm.
XENON CDH 05F, 43 cm.
Remote alle funktioner.
Alle modeller leveres i sort
farve.

XENON CD-pladespillere
kan tilsluttes de fleste Hi-Fi
anleeg.

Hf Home Electronics Aps

Kajeredgade 38 - 3460 Birkerad - Tif 028168 68

Farve-TV - VHS-video -+ VHS-videoafspiller - Radiorecordere - CD-pladespillere
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Bl Verdens forste kassettebandoptager
med bade Dolby HX-PRO og DYNEQ -
giver betydelig foregelse af headroom
ved gengivelse af hgje frekvenser.

B Dolby HX-PRO (Headroom Extensi-
on) udvider dynamikomradet ved hgje
frekvenser, samtidig med at bias lo-
bende tilpasses til musikkens aktuelle
diskantindhold.

B DYNEQ (Dynamic Equalization) eli-
minerer hgjfrekvensmeetning og reduce-
rer intermodulationsforvreengningen
ved kraftigt udstyrede optagelser. Dette
giver en absolut klar lydgengivelse.

I PLAY TRIM kontrolmuligheden kom-
penserer for forringet diskantgengi-
velse ved afspilning af band indspillet

® Ogsapaafbetaling

® 8dagesreturret

Ny high-end kassettebandoptager:

NAD 6300

Den helt nye NAD 6300 kassettebandoptager er et produkt, der horer til i verdenseliten.
NAD'’s intention har veret at udvikle en ultimativ kassettebandoptager, der kan udnytte
kassettebandets muligheder fuldt ud, og NAD 6300 er uden tvivl en af de mest kompromis-
lose maskiner overhovedet.

Pa bedste NAD vis er 6300 selvfolgelig blottet for for alle overflodige features - NAD er
stadig verdens forende no-nonsense hi-fi producent.

pa andre maskiner - selv en "fremmed”
Dolby C indspilning kan afspilles. Play
Trim kontrollen indvirker FOR stojre-
duktionskredslobene.

B Naturligvis bade Dolby B og C.

M Bias-finjustering pa fronten.
B Asymmetrisk, resonansfri

kapstan bandtransport.

B Dobbelt kapstan, closed-loop lobe-
veerk med preecis bandbehandling og ul-
tralav flutter.

B Logisk relestyring af funktioner.

B Tre motorer.

M Tre tonehoveder og dobbelte Dolby
stgjreduktionskredsleb giver mulighed
for reel A/B test.

dobbelt

@ 2 ars garanti

Sadan handler du hos os:

r

Monitor
Series

B Infrared fjernbetjening.

B Digitaltzeller med minutter/sekun-
der eller omgange.

B CAR-PROCESSOR, der haever svage
passager med 20 dB under indspilnin-
gen, hvilket giver forbedret afspilning 1
biler og pa transportable afspillere.

B Designet i NAD’s nye Monitor Serie
og gedigent forarbejdet. Til Monitor se-
rien leveres rode monteringshandtag
som ekstraudstyr.

NAD 6300 . kr. 4.995

NAD 6300 vil blive nzermere beskrevet i nzeste ud-
gave af AudioVisen, der udkommer sidst i juni
maned.
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tet, der gor dem velegnet il
at drive selv de vanskelig-
ste hojttalersystemer.

Forstzerkeren CA-5E er kon-
strueret som et’no nonsen-
se’ apparat, sa simpelt som
muligt, med komponenter
af hojeste kvalitet, og med |
udnyitelse af field effect
transistorer (FET), hvor man
kombinerer rerenes store |
musikalitet med transisto- |
rernes lave forvrangning, |
stojsvaghed og dynamik.
Larry Schotz udvikiede tu- |
neren ST-7E med udnyttel- |
se af sit patenterede stojre- |
duktionskredsleb, som i om-
rader med svage antenne-
signaler generelt forbedrer |
modtagelsen i stereo med
mindst 3 gange.

Alle disse apparater er pro-
duceret i den traditionelle
kompromislgse Nakamichi |
kvalitet i design, finish, ma- |
terialevalg og langtidshold- |
barhed. s

Disse eksklusive produkter |
fores hos et udvalgt antal |
forhandlere over hele lan- |
det. Pa telefon 02 91 06 00 |
kan vi oplyse dig om naer- |
meste forhandler, for Naka-

michi skal opleves, for at |
man kan veerdsaetie denne |
usaedvanlige kvalitet. |

Nakamichi vil altid veere
lidt dyrere, men meget bed-
re.

Import & éngros:

T G LR LT T B e

$02:51106.00

e

Nakamichi producerer kassettebandoptagere, forsteerkere, tunere, CD afspillere, hovedtelefoner, mikrofoner, bil-stereo og tilbeher.
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Avanceret Thorens
prof. pladespiller

Her er professionelle pla-
despiller laekkerier for den
kreevende hi-fi entusiast,
eller for radiostationer, der
ud over standard vinyl ski-
verne, ogsa gerne vil kunne
afspille de gamle 78'ere, i
bedst mulige kvalitet.
Ogsa diskotekerne er oplag-
te emner til denne Thorens
nyhed, der har fin justering
af hastigheden med belyst
stroboscope.

TD 520/TD 521 hedder den
nye prof-pladespiller, og for-
skellen pa de to typer er,
at TD 520 harintegreret 10"
professionel arm og auto-
matisk, elektronisk afbryder,
mens TD 521 udmeerker sig

ved at man kan anvende to=

nearme med leengder fra 9-
125,

Et veeld af finesser er natur-
ligvis standard, blandt an-
det den vibrationsfrie chas-
sisopheengning og det servo
kontrollerede remtreek.
Thorens TD 520/TD 521
koster ca. 8.650,- kr.

Zas

Fane HF 250
runder den kvarte
million enheder

For en professionel diskant-
enhed er et produktionstal
pa 250.000 ganske enesta-
ende, og vidner om helt saer-

6

lige kvaliteter. Siden frem-
komsten er enheden ble-
vet yderligere finpudset og
forbedret, s& felsomheden
idag ligger pa ca. 106 dB
0g belastbarheden pa 250
watt non-stop signalmate-
riale ved en delefrekvens

ikke under 5 kHz - 18 dB pr.
oktav. Da selv de allerfine-
ste professionelle lydsyste-
mer sjaldent kniber sig op
over 100 dB ved 1 watt ind,
vil en korrekt tilpasset HF
250 kunne belastes med gi-
gantiske effekter. Hvis sy-
stemniveauet f.eks. er 100
dB vil en 6 dB deempning

_veere pakraevet, og dette

firedobler belastbarheden
til 1000 watt! Konstruktions-
maessigt er der som fra star-
ten tale om en Bullet-ring-
radiator, det vil sige mem-
branen er udformet som en

smal metalring med meget
lav masse, og den akustiske
ladning dannes af dethorn,
der opstar mellem enhedens
chassis, og det karakteristi-
ske projektil i midten af dis-
kanten. Spolen er konstrue-
ret af epoxyheerdet fiber-
glas, og i kombination med
en magnet pa ikke mindre
end 3 kg skal falsomheden
da ogsa blive hgj.

| Danmark er der solgt op
mod 1000 af denne rasteerke
bulletdiskant.

Dagspris kr. 1.280,-.

Populzer Elektronik udkommer nzeste gang den

30. juli 1987.

Redaktionen/kontoret er ferielukket i tiden 15/6-29/6

1987.

Vi ensker alle vore laesere og annoncerer en god ferie!

POPULAER ELEKTRONIK
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Nye Denon
kassette-
bandoptagere

Danmarks Hi-Fi Klub intro-
ducerer i lgbet af kort tid

X

to nye Denon kassetteband-
optagere: DR-M 12HX og
DR-M 14HX.

Som navnet indikerer, er
begge maskiner udstyret
med Dolby HX systemet,

der optimerer lydkvaliteten
gennem en kontinuerlig til-
pasning af bias i forhold til
diskantindholdet i det aktu-
elle stykke musik.

Dolby HX har hidtil veeret

forbeholdt betydeligt dyre-
re maskiner.

Begge maskiner er udsty-
ret med Denon’'s 'Compu-
ter-Controlled Silent Mec-
hanism' der giveren praecis
og nem betjening, der er
dobbelt stremforsyning og
et helt nyt 'Constant Current
Drive Circuit’ (CCDC), 3
motorer, biasjustering, 4-cif-
ret digitalteller, MPX-filter
og naturligvis bade Dolby
B og C. Som noget specielt
leveres DR-M 14HX med
tradles, infrarad fjernbetje-
ning.

Denon kassettebandopta-
gerne forhandles af Dan-
marks Hi-Fi Klub, derendnu
ikke har fastsat priserne.

“

To-billed video

Hitachi VT-250 er en ny VHS
video med to-billedfunkti-
on.

Alle TV-apparater, der kob-
les sammen med Hitachi

VT-250, vil veere istand til at
vise to billeder pa én skaerm
- et lille billede, som vises
inde i det store. Der er tale
om en funktion, som hidtil
kun er set pa enkelte TV-

modtagere.

Programmet, der vises i det
lille billede, kan ved et en-
kelt tryk pa fjernbetjenin-
gen komme til at fylde hele
skeermen.

POPULAER ELEKTRONIK

P& den made er man sikker
pé at fa startet en videoop-
tagelse pa det rigtige tids-
punkt uden hele tiden at
skulle skifte mellem kana-
lerne.

Billed-i-billed effekten kom-
mer rigtig til sin ret, hvisVT-
250 benyttes aktivt sammen
med en ekstra videoband-
optager eller et videokame-
ra.

Familiens feriefilm kan kom-
menteres i det lille billede,
ligesom tegnsprog fordeve
let kan indsaettes.

Endelig kan VT-250 funge-
re som babysitter. Nar Hita-
chi's 2-billed-video tilslut-
tes et videokamera, overva-
ges familiens mindste elek-
tronisk i det lille billede,
mens de voksne ser TV eller
video pa det store skeerm-
billede.

Hitachi VT-250, leveres med
programmerbar fjernbetje-
ning.

Yderligere oplysninger fas
ved henvendelse til den
danske Hitachi importer.
Hitachi Sales a/s, tlf.: 02
99 92 00.
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Micro tilbage pa
det danske marked

Efter kortere tids fraveer er
Micro tilbage pa det danske
marked. Der har i den mel-
lemliggende tid veeret stor
efterspergsel pa Micro’s
pladespillere, hvilket afspej-
ler et stort behov for kom-
promislese, traditionelle
pladespillere hos det kraes-
ne publikum.

Micro har veeret igennem
en omorganisering, og ger
sit come-back med intro-
duktionen af en helt ny mo-
del: DDX-1500, der skal ses
som afleseren for den me-
get populzere DQX-1000, der
i mere end ti arvaren af de
mest solgte high-end pla-
despillere i Danmark, ogsom
stadig er efterspurgt pa
brugtmarkedet for kvalitets-
udstyr.

8

DDX-1500 er direkte drevet,
og det effektive Quadro-
prex Suspension vibrations-
daempnings-system, ger det
praktisk taget umuligt at
fremprovokere akustisk til-
bagekobling.

Micro DDX-1500 leveres som
standard med AX-1 armba-
se og den kendte MA-505
mk. 3 arm. Denne arm er dy-
namisk afbalanceret og har
udskiftelige armrer. Endvi-
dere er den siliconedeempet
og bade néletryk og anti-
skating kan justeres under
afspilningen.

Danmarks Hi-Fi Klub oply-
ser, at Micro DDX-1500 vil
kunne leveres medio juni
til en introduktionspris pa
5.395,- kr. Uden armbase og
arm vil prisen veere 3.295,-
kr. AX-1 armbasen koster
495,- kr. og MA-505 mk. 3
armen 2.495,- kr.

POPULAER ELEKTRONIK

Fotorad i
lokalradioen

Godt 20 danske lokalradio-
er har indgaet aftale med
fotoimportfirmaet Agfa-
Gevaert A/S om at bringe
fotorad ud til lytterne.
Divisionschef Poul Sten An-
dersen fra Agfa-Gevaert A/S
udtaler, at fotoradene, der
er kemisk renset for enhver
form for reklame, bringes
over lokalradioen ene og a-
lene med det formal at styr-
ke interessen for fotografe-
ringen. De 91 fotorad har
hver en varighed pa mellem
40 og 80 sek., og iflg. afta-
len med lokalradioerne vil
man bringe et fotorad om
dagen i en periode.

Fotograf Axel Madsen er herigang med
at fremstille de mange kasseband med
Agta-fotorad til lokalradioerne.
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Ny high-end
kassette-
bandoptager

NAD 6300 er verdens fgrste
med bade Dolby HX-PRO

og Dyneq, der giver en klart
forbedret hejfrekvensgen-

givelse.

Bandtransporten er en asym-
metrisk closed-loop dual
capstan konstruktion.
NAD 6300 har tre motorer,
og tre tonehoveder. Sidst-
naevnte giver i forbindelse
med dobbelt Dolby kreds-

leb mulighed for reel A/B
test.

Noget helt specielt er en
CAR-processor, der for-
steerker svage passager med
op til 20 dB, hvilket er en
klar fordel ved afspilning i
biler og pa transportabelt

udstyr.

NAD 6300 har 4-cifret digi-
tal bandteeller med udlees-
ning i min/sek. eller omliab,
bias justering pa fronten
og tradles fjernbetjening.
NAD 6300 koster kr. 4.995 -
hos Danmarks Hi-Fi Klub.

Autoradiocomputer

| verdens mest avancerede autoradio,-

Blaupunkt Berlin IQR 85,
styrer et dataanlaeg alle funktioner.

En Berlin IQR 85 autoradio,
- Blaupunkts topmodel, rum-
mer s& megen datakapaci-
tet, at det vil vaere fuldt ret-
feerdigt at sammenligne den
med en god hjemmecom-
puter, men her er den mo-
derne datateknik udeluk-
kende taget i anvendelse
af een eneste grund, nemlig

for at sikre bilens farer den
absolut bedste radiomod-
tagelse under alle forhold,
og uden at samme farer o-
verhovedet behgver at be-
kymre sig om hvor statio-
nerne ligger, hvilke der er
de Kkraftigste, og hvor hgj
lydstyrken skal veere, for alt
det og mere til styrer Berlin

IQR nemlig fuldstaendig
selv, -helt automatisk.
Dataanleegget i Berlin IQR
85 kan f.eks. huske alle skan-
dinaviske og nordtyske sen-
dere, og andre europaiske
sendere kan let kodes ind,
hvis det enskes.

Dermed ved Berlin IQR hvil-
ke sendere, der er tilgeen-
gelige i omradet, og hvilke
programmer.

To separate
FM-modtagere

For at kunne udnytte disse
informationer er anleegget
forsynet med hele to sepa-
rate FM-modtagere. Mens
den ene serger for bedst
mulig modtagelse af den
station man vil here, seger
den anden kontinuerligt he-
le frekvensbandet af for at
finde samme program i en
bedre kvalitet, eller iagrer
de bedste af de alternative
frekvenser. Det vil i praksis
sige, at man i Kebenhavn
f.eks. kan stille modtageren
pa DR program 3, og deref-
ter kare til Skagen uden kon-

POPULAR ELEKTRONIK

stant at skulle 'skrue’ pa ra-
dioen, selv om man kererind
i omrader hvor P3 sendes
pa helt andre frekvenser.
Pa det store display vises til
stadighed de fire kraftigste
FM-stationer, og yderligere
fire (fra den anden modta-
ger) kan kaldes frem, hvis
det gnskes.

Berlin IQR har naturligvis
ogsé indbygget ARI-deko-
der, der i lande med dette
trafikradiosystem serger for
automatisk information om
kodannelser, trafikuheld,
tage, glatfere m.v,, ja, selv
nar der spilles kassette, vil
ARl-signalet have 1. priori-
tet, og bryde ind.

Totalt fire belgeomrader,
kassettedel med autorever-
se 0g programs@gning, en
4-kanals forstaerker pa 4x20
watt, samt automatisk lyd-
styrkeregulering, er yder-
ligere finesser pa Berlin IQR
85, der kan sikres mod tyve-
ri med en personlig kode.
Pris incl. separat udgangs-
forsteerker pa 4x20 watt:
kr. 15.350,-.
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Vi vaelger hi-fi:
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Agte hi-fi
for kun
kr.5.500.-

Hvor meget segte hi-fi far man for

kr. 5.5007

Vibad K.T. Radio som specialforretning
om at komme med et bud, og her er
svaret. En hi-fi kombination,

der rummer overraskende, men
saerdeles fornuftige valg.

Sammenszetning

Et hi-fi anleeg til kun 5.500
kroner rummer indlednings-
vis det grundleeggende valg
mellem antallet af enkelt-
komponenter, og hensynet
til den totale lydkvalitet.
Man har derfor fra K.T. Ra-
dio’s side meget fornuftigt
begraenset sig til en plade-
spiller, og en integreret for-
steerker, samt det nedvendi-
ge szt hojttalere. | den lave
totalpris er der ogséa blevet
plads til en virkelig god pla-
destrammer, og nogle l&eng-
der superkabel til kabinet-
terne, - men det vender vi
tilbage til. Komponent for
komponent bestar opbyg-
ningen af en Dual CS505-2
og en Rotel RA 820 medens
den endelige formidling af
musikken klares af et par
System Audio kabinetter,
som vi har brugt ekstra plads
pa, fordi de er overraskende
gode til prisen.

Overraskelsen

Som anlaggets 'hjerte’ har
K.T.Radio's eksperter valgt

10

en integreret forsterker
fra Rotel, -model RA-820.
Det er lidt af en overraskel-
se, al den stund derer man-
ge andre fabrikater, som fo-
rer sig mere aggressivtfrem
i markedsfaringshenseen-
de.

K.T. Radio har dog valgt at
lade kvaliteten veere den af-
gerende faktor, - og den er
der nemlig ikke noget i ve-
jen med! Vi har hver gang, et
Rotel produkt har vaeret tes-
teti P.E., eergret os over, at
maerket ikke er mere ud-
bredt end tilfaldet er, for
savel teknisk som lydmaees-
sigt har disse produkter al-
tid klaret sig fremragende.
RA-820 er en a2gte 'lille’ hi-
fi forsteerker, hvor ingenia-
rerne har prioriteret intern
komponentkvalitet over u-
nedvendige features, sa
forstaerkeren erderfor 'kun’
udstyret med de faciliteter,
der egentlig er brug for.
En kort omtale af disse kan
passende starte med en
gennemgang af tilslutnings-
mulighederne, der alle fore-

gar ved hjeelp af de velkend-
te RCA stik.

Hovedtelefonudtaget er dog
sedvanen tro udfert med
stereobesning beregnetfor
jack-stik, ligesom hojttaler-
tilslutningen foregar via et
par dobbelte klembgsnin-
ger efter tryk-ind-og-slap-af
-princippet!

Tilkobling

RA-820 er beregnet for sam-
tidig tilkobling af.en gram-
mofon, en tuner og en evt.
Compact Disc. Tape sektio-
nen er dobbelt, og rummer
savel indgang for play-back
af et allerede optaget signal,
som udgang for en af de
evrige lydkilder, der matte
onskes indspillet.
Hejttalerterminalerne rum-
mer mulighed foranvendel-
se af 2 szt hejttalere.
Spilles der paialt4 hajttale-
re er det vigtigt at sikre sig,
at de hver iszer ikke kom-
mer under minimumsim-
pedansen, der er 8 ohm. Er
der kun tale om almindelig
stereo med 2 kabinetter kan
impedansen pr. kanal godt
accepteres helt ned til det
halve - nemlig 4 ohm! Fron-
ten er indrettet som en hi-
fi purists drem. Teend/sluk,
bas & diskant samtbalance,
signalvalg og volumen -
that's all!

Hvis tanken om et par tone-
kontroller straks far sveden
frem hos den hardede hi-fi
freaks skal tilfgjes at kon-
trollerne kan kobles helt ud
af det elektriske kredslob.
RA-820 preesterer 35W pr.
kanal i 4 ohm, og alt andet
end ekstremt tungtdrevne
hajttalersystemer skulle der-
for ikke repraesentere noget
problem. Forsteerkeren eri
hi-fi kredse kendt foren prae-
cis og stram gengivelse,
som takket veere gode stram-
meessige egenskaber gor
den til lidt af en ulv i fare-
kleeder.

Den gamle kending

K.T. -folkene har som an-
Feggets pladespiller valgt
en Dual CS505-2, og det
skal indremmes, at den gam-
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le redacteur blev helt nostal-
gisk, da vi blev praesenteret
for 'spillen’.

Dual herer jo til blandt pio-
nererne indenfor grammo-
fonproduktion, og lenge
inden de japanske produk-
ter kom ind pa markedet,
kunne Dual levere zgte hi-
fi | ordets bedste forstand.
Idag er der ikke mange af
de gamle 'keemper' tilbage;
- pa staende fod huskes kun
Thorens og Dual, men her
har man forstéet at tilpasse
sig de nye tider, saledes at
design og produktionsform
er fulgt med tidens krav.
Det grundlzeggende koncept,
og prioriteringen af kvalite-
ten som nummer et fasthol-
des dog staedigt, sa pa det
seet er alt ved det gamle; -
og gud ske tak oglov for det.
Den her valgte model - CS
505-2- er fremstillet efter
den opskrift, som de fleste
hi-fi folk anser for at vaere
den lydmeessigt mest fordel-
agtige. En rimelig tung pla-
detallerken sikrer stabil
gang, og den treekkes

via et pracisionsslebet
gummibzaelte af en
16 pols synkron-
motor. Hastigheden
kan justeres ca. 5%
til hver side ved
bade 33 rpm og

45 rpm.

Den korrekte
omdrejnings-
hastighed kan
'checkes' ved

hjeelp af det
indbyggede
stroboskop-
arrangement.
Veerket er
mekanisk set af
den forventede
haje kvali-

tet, og rummel-
niveauet op-

gives til ikke
mindre end

-70 dB vejet.

Wow & Flutter
veerdierne

er nede pa

mellem 0,08 -

0,05; lidt

afhangig

af den
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valgte méalemetode, men un-
der alle omstaendigheder
aldeles tilfredsstillende.

100% ’pianofast’

| praksis viser Dual’en sig
da ogsa at vaere 100% 'pia-
nofast’ uden den mindste
herbare modulering af mu-
siksignalets komplekse to-
nale sammensatning. Den
anvendte tonearm erafden
helt lige type, hvor det kor-
rekte anlaeg i forhold til ril-
lerne opnas ved selve pick-
up husets 'knzek'iforhold til
armen, samt et vist 'over-
heng' relateret til pladetal-
lerkenens centertap.
Indstillet korrekt er den
maksimale fejlsporingsvin-
kel aldeles minimal, og selv
om tangentialarmsplade-
spillere teoretisk fungerer
mere korrekt, er det al-
mindelig anderkendt, at det
gode gamle tonearmsprin-
cip - udfert optimalt-erlyd-
maessigt overlegent! Det skal
her bemeaerkes, at der selv-
felgelig laves bade gode og
darlige pladespillere efter
begge principper, men i eks-
pertkredse er det ikke desto
mindre en uhyre sjzldenhed
at stede pa en tangential-
spille. Dual CS505-2 leveres
i standardudgaven med en
pick-up, der til forveksling
serud som omden kommer
fravore Ortofon-venner ov-
re pa Mosedalvej.

Ortofon OEM pick-up

Ortofon leverer da ogsa til
vor nationale stolthed et e-
normt antal sadkaldte OEM
pick-up’s til ledende gram-
mofonproducenter, og den
her valgte type er af Low
Mass klassen, men tilpas-
set saledes, at kombinatio-
nen af arm + pick-up masse
i relation til pick-up’ens com-
pliance (eftergivelighed)
resulterer i en optimalt pla-
ceret resonansfrekvens.

Det er jo som bekendt vae-
sentligt at resonansen lig-
ger sa tilpas lavt, at den ikke
anslas af toner i musiksig-
nalet, samtidigt med at pla-
ceringen ligger tilstreekke-
ligt hojt, sdledes at warps i
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Rotel RA-820 er en forstzerker, der i hi-fi kredse er kendt for en prascis og stram gengivelse, som takket veere go-
de stremmaessige egenskaber ger den til lidt af en ulv i fareklader.

Dual CS 505-2 er en gammel kending, der leverer zgte hi-fi i ordets bedste forstand.

pladen og rummelrester
fra veerketikke agiterer den.
Alle disse gode egenskaber
bliver jo hurtigt spildte, hvis
ikke den sarte vinylskive lig-
ger urokkeligt fastholdt pa
pladetallerkenen.

K.T. -folkene har derfor la-
det en virkelig god plade-
strammer af eget design
indga i seetprisen uden be-
regning, idet man ved hjeelp
af malinger og lyttepraver
har fundet, at dette ligesom
satte prikken over i'et.
Specielt ved ikke helt per-
fekte plader, som maske har
sldet sig lidt i sommervar-
men eller veeret genstand
for juniors uspolerede o-
deleggelsestrang, - og der-
efter gemt bag radiatoren -
kan der virkelig veere noget
at hente. K.T.'s pladestram-

mer er faktisk sa effektiv,
at man kan lgfte hele gram-
mofonen, sa godt tilhold
praesterer den, og selv om
dette i sagens natur ikke
kan anbefales, siger detlidt
om de mekaniske kvaliteter.

HIT et

Som sidste led i audio-kae-
den har K.T.’s lydfolk valgt
et st hojttalere fra det nye
danske specialist firma - Sy-
stem Audio.

Firmaets produkter vil méa-
ske allerede veere kendt fra
tidligere test heri P.E., hvor
der er faldet mange roser
og fa torne.

Sjovt nok gar System Audio
stik imod tidens modediller,
og koncentrerer sig udeluk-
kende om udvikling af mu-
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sikalske kabinetter efter
den oprindelige hi-fi idé:
ren, ufarvet og naturtro lyd.
Det er derfor ikke System
Audio, du skal kikke efter,
hvis meningen er at spille
discohajt eller chikanere
naboerne i den anden ende
af huset! System Audio kan
sagtens spille pznt heijt,
men alt med made. Kabi-
netterne er designet som
meget heje og slanke re-
flekssystemer, og feerdig-
gjort i den nydeligste struk-
tur. Enhederne beskyttes af
en palimet skumfront, som
vidog har tilladt os at l@sne
for at besigtige enheder m.
m. Systemet her anvender
en 5" basenhed med skum-
ophangt softmembran, det
vil sige en type membran,
der tillader bled afrulning
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uden de karakteristiske
peaks i mellemtonen.
Enheden har aluminium-
svingspole og en i forhold
til membranmassen fornuf-
tig magnet. Friluftsresonan-
sen ligger pa 50 Hz, og Q-
faktoren pa 0,37 gor den szer-
deles velegnet til refleks-
ladning, hvilket System Au-
dio da ogsa har valgt.
Kabinetiet er tunet ind til
55-56 Hz, som vi finder helt
optimalt.

Enkelt delefilter

Den gvre del af mellemtonen
og diskanten varetages af
en polypropylene cone-
tweeter med magnetisk olie
i svingspolegabet. Dette valg
tillader med en let modifi-
cering af enhedens kant-
ophaeng et ganske enkelt
delefilter, hvor der er an-
vendt et minimum af kom-
ponenter, som sa til gen-
geeld er af glimrende kvali-
tet. Den magnetiske olie
sikrer ikke kun en storre
belastbarhed, men ogsa en
mere korrekt filterfunktion,
idet den drilske hevning
af impedansforlgbet om-
kring egenresonansen er
totalt elimineret. Herved
ligner enheden mere den
ohmske modstand, som far
filtret til at opfere sig teo-
retisk rigtigt. Enheden er
ganske interessant derved,
atden ikke har nogen nedre
centreringsfjeder! Membra-
nen er stebt ud i ét stykke,
hvorpa spolen er pamon-
teret. | magnetgabet virker
olien som en slags selvcen-
trering, sa slutresultatet er
blevet et bade lytte- og pro-
duktionsvenligt diskantele-
ment. Totalt set lyder System
Audio kabinetterne meget
neutrale, uden specielt a-
gressive toneomrader til at
pdeleegge helhedsindtryk-
ket. Oplesningen er fin, og
skent der i sagens natur sker
en vis afrulning i frekvens-
spektrets yderender, sker
det sa velkontrolleret, at o-
ret ikke opfatter dette som
noget egentligt lyttepro-
blem. Placeres kabinetter-
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ne op af en veeg, giver det
lige netop det ekstra laft i
bassen, som hgjttalerne
kan tale, selvom en mere
fri placering sagtens kan
lade sig gere; blot bliver
bassen lidt mere slank og
en anelse mere tilbagetruk-
ket. Vor kurve over frekvens-
gangen er optaget med ka-
binettet frit placeret for at
undgé forstyrrende reflek-
sioner, sa et noget kraftige-
re niveau af starrelsesorde-
nen nogle dB kraftigere end
vor kurve, kan forventes ved

vaegplacering. Impedansfor-
Izbet fortaeller os at System
Audio udgar en nem belast-
ning for forsterkeren og
intetsteds kommer under
7,5 kohm. Kurven viser og-
sa, at derertale om et 22gte
basreflekssystem med de
typiske kamelpukler pa hver
side af tuningsfrekvensen.
Hojttalerne taler konserva-
tivt en 50-60 watt, men vo-
res gode referenceforstaer-
ker pa 2 x 150 watt gav ikke
anledning til problemer,
blot signalet var helt rent

og fri for overstyring/klip-
ning. Driftseffekten ligger
pa ca. 6-7 watt hvilket szet-
ter kabinetterne i stand til
at spille med fuld realisme
med forsteerkere fra 15-20
watt og opefter. For at tilla-
de anlaegget og hejttalerne
at yde deres bedste, far man
med seettet de nedvendige
leengder topkvalitetskabel,
som enhver ved en simpel
afprevning kan overbevise
sig om G@R enforskel. Prav
blot et stykke almindeligt
0,75 mm lysnetkabel i stedet
for. Ja - ikke?

Konklusion

De tre enkeltdele i dette
5.500 kroners anlag er vir-
kelig velvalgte, og i kombi-
nation med den gode plade-
strammer og kvalitetskablet
opnas en flot hi-fi gengivel-
se. En seerlig ros til System
Audio for et par ualmindeligt
musikalske og velspillende
hojttalere!

Tekst: Jergen Storm.
Foto: K.T. m.fl.

Du kan na det endnu!

Post.nr.: ......cceees.

Hvorfor ga forgaeves efter Populzer Elektronik hos din lokale bladhandler!

Der er altid stor eftersporgsel pa landets farende hi-fi, elektronik og data ma-
gasin Populaer Elektronik.

Populzer Elektronik har i snart 20 ar arbejdet seriest med udbredelse og forsta-
else for hvad der sker i vores elektroniske tidsalder.

Vil du stadig felge med, og har du svaert ved at fa fat i Populzer Elektronik, sa
prov at tegne et abonnement. Ring til os pa tIf. 02 90 86 00 sa ordner vi resten.
Priser: Vi vil veere istand til at levere Populser Elektronik fra nr. 8/87 til og med
12/87 for kun 99,00 kr. Sa erabonnement rabatten fratrukket.

Du har prisgaranti resten af aret, og du far bladet leveret lige til doren.

Kan du ikke finde en telefon, sa udfyld kuponen herunder og send den ind til os:
Populezer Elektronik, Box 23, Greve Strandvej 42, 2670 Greve Strand.

JA, jeg ensker P.E. fra nr. 8/87 til og med nr. 12/87.
IRV (o i i st i S P T S0 R s £ B4 L SRS B S e A A PR A AR b e pa e
= L N SO B Sy S A L ey N AR e
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Forste
DAT-test!

DAT-béndoptageren fra Sony har en lang raekke spzendende muligheder
for redigering, programmering og segning, der styres ved hjalp af disse
taster. Nederst ses omskifteren digital/analog og hovedtelefonens styrke-
kontrol.

Med denne test af den meget omtalte
og omdiskuterede DIGITAL AUDIO
TAPERECORDER, tager vi hul pé en
helt ny aera i audioverdenen.

Vi har veeret sa heldige at kunne lane
den eneste SONY DAT, der findes i
Europa, - en DTC-1000 ES, og her er,
hvad der kom ud af det speendende
m@de med 'vidunder barnet’.

Displayet er tydeligt, og giver alle informationer om tid, programmering
m.v. Det indeholder ogsa et tydeligt level-meter for indspilningsstyrken.

Hvad kan den digitale band-
optager sa byde paiforhold
til den analoge bandopta-
ger, vi kender i dag. For det
forste er de digitale opta-
gelser fri for bandstej, der
pa den analoge bandopta-
ger bekeempes med Dolby
B eller C, High Com og DBX
stejreduktionssystemer med
mere eller mindre held.

En anden faktor, som speci-
elt de billigere bandopta-
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gere har problemer med, er
wow og flutter.

Pa DAT er det reduceret til
en ubetydelighed, lige som
ved CD pladespilleren.
Der er mange nye ting, som
skal leeres, nar man skal i-
gang med at arbejde med
en digital bandoptager.
Editeringssystemet i DAT
bandoptageren er betyde-
ligt mere udbyggetiforhold
til den analoge bandopta-

gers editeringssystem, hvor
editeringen bestar af 4 se-
kunders pause eller blankt
band mellem de enkelte me-
lodier.

Pa den digitale bandopta-
ger er der tale om at indspil-
le sakaldte 'ID SEGMENTS'
- identifikations-segmenter
pa bandet, sammen med
melodinumre. Det vil sige
at man selv, -eller automa-
tisk, far genereret koder pa
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bandet, svarende til de in-
formationsdata, der indspil-
les pa CD pladen.

Det andet nye ved DAT band-
optageren er kassetten, der
ogsa har faet et nyt format,
idet der stilles specielle krav
til bade bandet og selve kas-
setten. Bandets bredde sva-
rer til vores normale kas-
setteband, hvorimod kas-
setten naermest svarertilen
videokassette.



DIGITAL

Tare pecx  DTC-1000es

Bandet ileegges eller udtages via en bandskuffe, der motorstyres ved hjeelp
af open/close knappen. Her findes ogsa timerknappen, som den kendes
fra mange kassettebdndoptagere.

DIGITAL IN

Fzerdig indspillede DAT-band og CD-plader er indspillet med en samp-
lingsfrekvens pa 44.1 kHz. Hvis man forseger at kopiere pa denne frekvens
via den viste digitalindgang pa en DAT-bandoptager, vil et kredsleb blokere
indspilningen, og en indikator fortzelle at det, der @nskes indspillet, er ko-

pi beskyttet. | sa tilfzzlde skal indspilles via Line in.

del for lydindspilninger.
Systemet kaldes R-DAT, og
betyder isin helhed: Rotary
head Digital Audio Tapere-
corder.

Tilbage til testen af Sony
DTC-1000ES DAT bandop-
tageren.

Bandet ileegges eller udta-
ges via en bandskuffe, der
abnes og lukkes via en open/
close knap med indikator.
Nar bandet eriindgreb med

modeknappen, skifter tids-
udleesningen til udleesning
af den resterende afspille-
tid pa bandet. Dette er sim-
pelthen leengden af bandet
og ikke aktuel resterende
‘meloditid’.

Trykkes der endnu engang
pa modeknappen, far vi ud-
leest program tiden, - det vil
sige afspilletiden inden for
det enkelte musiknummer.
Det vil sige, at man pa et-

SONY

DIGITAL AUDIO TAPE DECK  [3]

Alle vaesentlige funktioner pa So-
ny DTC-1000 ES eroverferti fjern-
betjeningen, hvilket giver en stor
letielse i bandoptagerens betje-
ning.

AMS funktionen, hvor den
onskede melodi udvalges
ved at trykke pa AMS knap-
pen, det antal gange, den
@nskede melodi ligger forud
eller bagud pa bandeti for-
hold til den melodi, der ak-
tuelt afspilles. Hertil benyt-
tesenten hejre eller venstre
side pa AMS knappen.

Under indstillingen af AMS
segesystemet indikeres det,
om den gnskede melodilig-
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start ldenttflkation
Den tredie og sidste made

at programmere DTC-1000

ES pa er at benytte det nu-
meriske tastatur og simpelt-
hen indtaste det gnskede
melodinummer, der sa indi-
keres i AMS ruden.

Ved et tryk pa ‘start’ knap-
pen i tastaturet spoles der
nu frem eller tilbage til det
enskede melodinummer,
hvorefter afspilningen gen-
optages.

Findes det indtastede me-
lodinummer ikke pa bandet
stopper bandlgbet automa-
tisk ved bandets udlob.

Indspilning

Sa meget om selve afspil-
ningen, og nu til indspilnin-
gen af musikken eller melo-
dierne. Dette er et kapitel
for sig, og der kan benyttes
mange sider til at beskrive
hele denne historie. For kort
tid siden blev vi i sendags-
TV-Avisen gjort opmaerksom
pa problemerne omkring
indspilning pa en digital au-
dio bdndoptager, og de be-
skyttelser, pladeproducen-
terne praver pa at fa indfert,
for at der ikke skal kunne
kopieres, som ved det nu-
veerende analoge system.
Der er for det forste tale om
hele tre forskellige sampling
frekvenser pa DTC-1000ES,
nemlig 48 - 44,1 og 32 kHz.
Ved optagelse og afspilning
benyttes 48 kHz som samp-
ling frekvens, hvilket tilla-
der en maximalfrekvens-
gang til ca. 23 kHz.

15
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Denne sampling frekvens,
sammen med 32 kHz samp-
ling frekvensen, er ogsa be-
regnet for lyd optagelser via
satellit. Det kan blandt an-
det oplyses at, den tyske
radio/TV DBS-satellit, der
forventes opsendt i ar, be-
nytter 32 kHz som samp-
lingfrekvens.

44,1 kHz samplingfrekven-
sen benyttes til afspilning
af feerdig indspillede digi-
talbdnd, men her skal det
samtidig bemeerkes, at hvis
man forseger at kopiere
fra et digital deck til etandet
via de digitale phonobgs-
ninger, vil dette ikke kunne
lade sig gere pa 44,1 kHz,
og en indikator i displayet
vil forteelle, at det som on-
skes kopieret er 'copy pro-
hibit'. Det samme vil vaere
tilfeeldet ved kopiering fra
CD plader til digital band.
S& man skal altsa over de

normale analoge audio bes-
ninger (line), hvis der skal
kopieres.

Pa nogle indspillede CD
plader har man havet dis-
kanten - en sakaldt 'PREEM-
PHASIS'. Hvis der er tale
om dette i forbindelse med
de feerdig indspillede digi-
tal band vil ' EMPHASIS in-
dikatoren lyse.

Editering

Hele editeringen, derer byg-
get op omkring 'ID’ identifi-
kations segmentet, erretsa
spaendende og indeholder
mange nye funktioner sa
som renummerering af me-
lodierne, sletning af og op-
rettelse af 'START ID bade
under indspilning, men sa
sandelig ogsa under afspil-
ning af bandet, hvilket er
noget helt nyt i forhold til
den analoge bandoptager.
'START ID’ funktionsknap-

perne er en AUTO og en
MAN knap. Disse to funk-
tioner benyttes til at WRITE’
eller skrive ID meerker pa
bandet. Den sidste knap
er 'ERASE sletteknappen.
For at &ndre 'START ID' tids-
punktet slettes farst det tid-
ligere ID, hvorefter der tryk-
kes pa den manuelle ID'MAN',
og nu kan 'START ID' tids-
punktet flyttes frem eller
bagud ved hjeelp af sege-
knapperne.

Nar den manuelle funktion
er indkoblet indikeres det
ved at knappen blinker og
starten af musikken genta-
ges i en repeat lokke. For
hvert tryk pa segeknappen
kan tidspunktet flyttes 0,3
sekunder frem eller tilbage.
En szrdeles nyttig funktion
i forbindelse med prove ind-
spilninger med mere.

Hvis man benytter den au-
tomatiske 'START ID" funk-

tion i forbindelse med ind-
spilningerne skal man vaere
opmeerksom pa, at der i den-
ne funktionerindbyggeten
niveautaerskel, saledes at
hvis der optreeder svage ni-
veauer pa mere end 3 sekun-
ders varighed, vil dette for-
arsage en 'START ID pa
bandet. Derfor bor man vee-
re forsigtig med at benytte
den automatiske funktion i
forbindelse med optagelser
af klassisk musik, hvor der
ofte er lange svage passager.
En anden feature somvihar
neéevnt errenummerering af
melodinumrene. Dette fore-
tages ved blot at trykke pa
'RENUMBER' knappen, hvor-
efter bandet tilbagespoles
0g man kan nurenummerere
fra begyndelsen af bandet.
Nar det forste nummer er
indtastet, spoles bandet hur-
tigt frem til naeste ID, og man
kan nu indleegge det naeste

KT Radio’s lydmix eks.:

Rotel forstaerker Dual grammofon System
RA 820 ES 505-2 Audio 2
Lidt af en prisbombe. m/Ortofon pick up. Valgt ~ hejttalere
Kr. 1490.- til »Best buy« af den »Nye standar-
engelske fagpresse. der« skrev Kvalitets hifi behover ikke
Kr. 1990.- High Fidelity. at koste en formue.
K5:990.- Det har K.T. Radio talrige
eksempler pa.
Her er et af dem.
Hos K.T. Radio kan du fa dette tiloud m/K.T. plade- =~ Med en ADC Compact Tal lyd med Specialforretning for hifi & stereo
strammer (vaerdi kr. 295,-) og rigtige hojttaler- Disc X100 i stedet for
kabel, for optimering grammofonen, bliver I :i . RADIO
af lyden for............ prisen 6 000_
L 5 2| Vesterbrogade 179-181 - 1800 Frederiksberg C - TIF. 01 3114 40
Bedre tIIbUd 0 s & o konto 4: .;1 P. Bruunsgade 36 8000 Arhus C T 06121494
flnder du lkke g 9 pa h ? Grabrodreplads 4 5000 Odense TIE. (914 22 32
2| Norregade 19-21 9000 Aalborg TIE. 08161410
16 POPUL/ER ELEKTRONIK
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nummer og sa videre. Hvis
man rammer et nummerder
allerede er indlagt vil START
ID" indikatoren blinke i ca.
2 sekunder, hvorefter ban-
det hurtigt vil blive fremspo-
let til neeste 'START ID".
'SKIP ID" funktionen skal
ogsa medtages i forbindel-
se med 'ID' meerkerne pa ban-
det.

‘SKIP ID" og 'WRITE' funkti-
onen benyttes til at 'skippe’
over en bestemt del af et
musikstykke under afspil-
ningen.

'ERASE sletter selvfalgelig
den fer indlagte 'SKIP ID'
funktion. Begge funktioner
kan benyttes under bade
ind- og afspilning uden af
det far indflydelse pa musik-
signalet.

Denne editeringsform er
seerdeles steerk og frem-
byder nogle helt nye per-
spektiver, som vi ikke tidli-

gere har set til i forbindelse

med den analoge bandop-
tager.

Indgangssignaler

Pa DTC-1000ES kan veelges
mellem to forskellige ind-
og udgangssignaler, nem-
lig rent digitale signaler el-
ler analoge signaler.

Med valget af digital signal
gar signalet direkte ind til
den store PCM LSI kreds
via et digitalt I/O kredsleb.
DTC-1000ES er selvfglge-
lig udstyret med recordle-
vel samt udstyringsmeter
med peak-level.

DAT-kassetten

Kikker vi lidt nejere pa selve
kassetten som vi fer omtal-
te som en slags videokas-
sette, holder dette meget
godt stik, idet i DAT-kas-
setten er bandet beskyttet
lige som i videokassetten,

der ferst bliver abnet, nar
kassetten er inde og pa plads.
Der er ogsa en funktion til
beskyttelse af indspilningen
ligesom pa videokassetten.

Malinger

Vi har foretaget nogle ma-
linger pa DTC-1000ES.
Det ferste spergsmal der rej-
sersig er, hvad skal vimale,
og ved hvilket niveau skal
vi foretage malingen.

Det maximale indspille-ni-
veau satte vi til -3 dB, og de
forskellige malinger er fore-
taget ved dette niveau.

Vi havde selvfglgelig ogsa
nogle forventninger til ma-
lingerne, idet vi regnede
med, at de gerne skulle svare
til malingerne paen CD pla-
despiller, hvis vi kunne frem-
bringe de samme signaler.
Her kom vi lidt til kort, men
en symmetrisk firkant kun-
ne vi dafremskaffe, saledes

at vi kunne foretage de sam-
me malinger som pa CD pla-
den.

Vi har for det forste malt
med en symmetrisk firkant
pa 1 kHz, og billedet viser,
at vi her har et system sva-
rende til CD pladespilleren,
med en enkelt D/A conver-
ter med enkelt sampling,
idet vi her har ringninger
ved starten af hver halvpe-
riode af firkanten.

Med en firkant paca. 5 kHz
fik vi ogsa den typiske ma-
ling som ved CD pladespil-
leren, og ved at variere fre-
kvensen op eller ned kunne
vi iagttage de forskellige
begraensninger, der vil frem-
komme med et firkantsignal.
Da disse malinger var fore-
taget kunne det veere inter-
essant at udseette DTC-1000
ES for en enkelt skarp im-
puls med en repetionsfre-
kvens paca. 1,5 kHz og med
Lzes videre pa side 20

Billy Crosé

med batterier.

og stremforsyning.

fornandler angivet.

Det var Tascam, der udviklede det forste
hjemmestudio leenge for andre havde
teenkt de tanker. Og vi fortsaetter med at
udvikle for stadig at bevare vort forspring.

Det er Porta Two et bekraeftende bevis pa.

6 kanals mixer. 4 spors optagelse samtidigt.
Direkte SYNC IN/OUT. Effectsend med insert pa
kanal 1 og 2. DBX stgjreduktion. Transportabel

PortaTwo...
Et teknisk knockout fraTascam

” Tascam

- kvalitet jeg kan sta

inde for”

Og prisen? Alligevel kun kr. 9.995,- inkl. moms

Ring evt. 01 22 11 54 eller 01 22 44 34 og fa neermeste

ASCAM

specialforretningen for lydudstyr

Bulowsvej 3-1870 Frederiksberg C - TIf.:01 2211 54 / 01 22 44 34

Burjaisay
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Panasonic NV-M5: R

Med Panasonic NV-M5 og high-speed
lukkeren pa 1/1000 sekund, kan du
filme sommerens skrappeste

action scener, og hver enkelt
bevagelse vil sta helt randskarpt,
men der er mange andre finesser pa
denne nye VHS-Movie til standard
VHS-band pa op til
4-timers spilletid.
Dem kan du leese
om i denne test.

Efter i nogle ar at have tes-
tet baerbart Panasonic vi-
deoudstyr af typen med vi-
deobandoptager og kamera
som to enheder, og en, -for
at sige det mildt, rimelig ge-
digen veaegt, blev underteg- -
nede i 1985 indbudt til at
deltage i et videoseminar i
Japan, hvor et nyt system
til aktiv video skulle prae-
senteres.

Det var Panasonic kamera-
recorderen NV-M1, der blev
introduceret ved denne lej-
lighed, og fagjournalister
fra en del nordiske blade,
havde sa samtidig lejlighed
til at mede de ingenigrer, =
der havde vaeret med til at

konstruere denne nye kom-

plette enhed med integre-

let Keu cratoyMduRkdnd A. Kontrolpanelet foran, der styrer kamerafunktionerne. Flere indstillinger kan bide styres automatisk og ma-
optager. Sl nuelt. B. Her ses betjeningen af videobandoptageren bagest pa kameraet, der ndr kameraet betjenes, er deekket
Det interessante i denne  afen acryiplade, der ogsa fungerer som omskifter. C. Detlille firkantede 'vindue’ til venstre for objektivet er sen-
sammenhang, set ud fraet soren for den automatiske hvidbalance-indstilling.

18 POPULAR ELEKTRONIK
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Segeren kan sky-
des ud og ind, samt
drejes i alle retnin-
ger.

journalistisk synspunkt var,
at det inden Japan turen
var lykkedes Populeer Elek-
tronik at fa det eneste euro-
pziske eksemplar af den
nye NV-M1 til test, - ja, end-
da fa lov til at teste den pa
denne tur, og saledes gik
det til at P.E. selv havde den
kamcorder med til Japan,
som vi var inviteret over til
introduktion af, s der var
populeert sagt forbloffelse i
de japanske kredse, den
dag.

Kommentarer til
producenterne

Denne afprevning pa en
leengere tur gav samtidig
mulighed for en del kom-
mentarer til producenterne,
blandt andet vedrerende en
lidt langsom indstilling af
hvidbalancen (farvetempe-
raturen) og et par andre de-
taljer, som vi mente, godt
kunne veere bedre pa kom-
mende modeller.” -

Om disse kommentarer har
haft nogen praktisk betyd-
ning for den videre kamcor-
der udvikling, videS ikke,
men et faktum er det, at den
nyeste VHS Movie kamcor-
der fra verdens starste vi-
deoproducent, Panasonic,
har alle de finesser, og al
den automatik, som vi sav-
nede ved NV-M1 modellen
for blot to ar siden, -plus
lidt til.

Den klassiske opbygning
Panasonic NV-M5 kamera-
recorderens opbygning er
den klassiske, hvor opta-
gerdelen med standard VHS
kassetten (op til 4 timers
spilletid) hviler pa skulde-
ren. Grundet den rimeligt
store kassette, bliver det jo
0gsa en velvoksen kamera-
recorder, men kan man leve
med dét, ja, sd er det denne
type der giver den mest ro-
lige og ubesvarede kame-
rafering, hvilket tydeligt kan
ses pa optagelserne.
Selvom man altid siger vi-
deobandoptager eller recor-
der, s kan de fleste opta-
gere jo ogsa gengive, og det
gaelder ogsa denne Pana-
sonic NV-MS5, der kan gen-
give via den elektroniske
sager, eller tilsluttes direk-
te til et TV.

Nyhederne

Der er to vaesentlige nyhe-
der pa NV-M5, nemlig Piezo
Auto Focus og en hgj-ha-
stighedslukker pa 1/1000
sekund, og for begge gzl-
der det, at der er tale om
saerdeles avanceret teknik.
Specielt sidstnavnte er Pa-
nasonic forelgbig ene om
at kunne producere, men
lad os se narmere pa ny-
hederne.

Auto Focus gennem
glas og vand

Automatisk skarphedsind-
stilling, eller slet og ret au-
tofocus, har jo vaeret anvendt
pa videokameraer i de sene-
re ar, i form af dobbelte spej-
le, ultralyd og infraredt lys,
men disse l@sninger har alle
veeret forbundet med en
del ulemper, nemlig ferst og
fremmest vanskeligheder
ved at stille skarpt gennem
glas, elleriforbindelse med
bevaegelige motiver.

Med autofocus systemet pa
Panasonic NV-M5 er dette
ikke mere noget problem,
idet NV-M5 ikke har et ak-
tivt autofocus system, der
udsender lyd eller lys, som
kan stoppes eller afbajes af
glas, men derimod et pas-
sivt system, derefter bedste

POPULAR ELEKTRONIK

fotoprincipper anvender det
lys, der kommer ind gen-
nem objektivet (TTL).

Ligeglad

Den nye type autofocus kal-
des Piezo Auto Focus.

Til dette system anvendes
CCD-sensorer og en micro-
processor, der konstant méa-
ler de variationerilyset, der
forekommer, nar motivet
bevaeger sig ud af focus, og
derfor lynhurtigt giver be-
sked til objektivstyringen.
Som det kan forstas, er dette
system ligeglad med om der
er glas eller vand imellem
videooptager og motiv, og
det er samtidig hurtigt rea-
gerende. Deterigvrigtstort
set det samme princip, der
pa fotoomradet anvendes i
de nyeste spejlreflekskame-
raer med autofocus.
NV-M5 har endvidere 2-trins
zoneinddeling af motivet
for hurtig og nejagtig skarp-
hedsindstilling pa udvalg-
te dele af motivet, -f.eks. en
fodboldspiller i forhold til
hele banen.

High-Speed lukker
Hoj-hastighedslukkeren pa
1/1000 sekund giver rand-
skarpe optagelser selv ved
de hurtigste action scener,
hvor den normale lukkerha-
stighed pa 1/50 sekund ikke
er hurtig nok til at ’fryse’
motivet.

Det giver meget tydelige
forbedringer ved afspilning
pa videobandoptagere med
et godt still-billede og en
god slow-motion gengivel-
se.

Sterst fordel af den nye luk-
kerteknik far man ved afspil-
ning pa nogle af de nye a-
vancerede videomaskiner,
der har sakaldt 'super still
og super fine slow motion’.
Her kan man i detaljer, -og
helt skarpt, ngje falge fod-
boldens vej ind i netmas-
kerne, eller tennisspillerens
forrygende baghénd.
Oplagt for sportskiubbernes
ledere, nar de skal analyse-
re egne, - eller modpartens
praestationer.

Faktisk er der ikke tale om
Lzes videre pa side 37
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spaendende editeringsfor-
mer, som vi ikke kender til
ved den analoge bandop-
tager, samtidig med at DAT
ogsa giver en stejfri gengi-
velse af denindspillede mu-
sik, en afspilletid med laen-
gere varighed og en fantas-
tisk flot lydgengivelse. Med
alle DTC-1000ES funktioner
overfart i fiernbetjeningen,
giver dette ogsa en yderli-
gere lettelse i betjeningen
af alle bandoptagerens fa-
ciliteter.

Sony's DAT DTC-1000ES
er et serdeles spandende
produkt med fremtidens di-
gitale muligheder, en flot
og detaljeret lyd helt i top,
og en helt reekke nye former
for programmering og loka-
lisering af melodierne pa
bandet.

Jo, DAT 'vidunderbarnet'
har fuldt ud indfriet forvent-
ningerne, sa teknikken har
til fulde bestaet sin prave.

Resten er sa et spergsmal
om enighed mellem DAT
producenterne og plade-
selskaberne.

Pris:
Pris i Japan omsat til danske kro-
ner 15-17.000 incl. afgifter.

Importer:
Sony Danmark A/S, Taastrup.

Tekst: J.H.Hansen
Foto: Jorn Liitzhaft

1. Gengivelse af en 5 kHz firkant. 2. 1 kHz firkant. 3. 20 kHz fase forskel. 4.
100 Hz firkant-puls. 5. Firkant signal, ca. 1,5 kHz. Pulsbredde ca. 5 usek. 6.
Gengivelse af impuls. Ca. 1,5 kHz med ca. 5 usek. puls.

en pulsbredde pa ca. 5 usek.
Her viser det sig, at denne
skarpe impuls, som i virkelig-
heden er et ret skarpt sig-
nal gav et flot resultat, idet
vi fik en puls tilbage, - godt
nok noget bredere og med
noget ringning, men det
var ogsa forventet.

Havde vi prevet med en ana-
log bandoptager var denne
impuls sandsynligvis slet
ikke blevet gengivet.

Det neeste spargsmal er si-
nussignaler. Her er der in-
gen fasedrejning mellem de
to kanaler og de fulgtes ad
hele vejen op gennem fre-
kvenserne til ca. 22 kHz hvor
filterafskaeringen begynder.
Frekvensgangen, som vi
kunne male ved at se pa ud-
gangssignalamplituden og
frekvensen, viste at DTC-
1000ES har en fuldsteendig
ret frekvensgang.

Lyttemaessig vurdering
Den lyttemeessige vurdering

20

af Sony DTC-1000ES er ud
over al forventning og mu-
sikken star med en fin op-
lgsning og rig pa en masse
detaljer, pa lige fod med
CD pladen. Der var fra Sony
indspillet 23 numre pa ban-
det, og da vi lyttede til disse,
kunne vi hore, at der var et
analog nummer mellem ind-
spilningerne, idet man kun-
ne here bandsuset fra ma-
stertapen eller fra en evt.
kassette.

Det skal her medtages, at
der er lyttet til mange for-
skellige musikformer, og for
dem alle gaelder det, at mu-
sikken blev gengivet med
en masse flotte detaljer og
med en fin transparenthed.

Konklusion

Konklusionen pa Populeer
Elektronik’s farste test afen
DAT bandoptager, Sony's
DTC-1000ES, er at den di-
gitale bandoptager giver
nogle helt nye og meget

SUPER X-POWER
Byggeseet stk. 2995, - kr.

Driftseffekt 0,5 wat
Belastning 300 -
Kabinet-kit stk. 550,- kr.
Lister/hjerner  400,- kr.

X-POWER Byggessst
Driftseff./belastn.

A

1495 kr.
0,8/200 wat

Gitre 12" stk. 77,- kr.
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To nye
oscilloskopserier

Instrutek har netop intro-
duceret to nye serier oscil-
loskoper fra den japanske e-
lektronikfabrik Kikusui pa
det danske marked.
Serien COS5000 omfatter
7 forskellige modeller og
spander derved over et me-
get bredt anvendelsesomra-
de. Alle modellerne har 8 x
10 cm skzerm med internt
belyst raster.
Accelerationsspandinger
péa 18,12 0g 2,2 kV sikrer et
lysstaerkt display. Alle kon-
trolfunktioner er samlet i
logiske grupper, hvilket
skulle lette betjeningen.
Samtidig sikrer et special-
kredslgb konstant focuse-
ring.

Trigningen er stabil i savel
auto- som manual mode.
Der er variabel hold-off,
som letter trigning og mé-
ling pa komplekse signaler.
Felsomheden paalle model-
lerne er 5 mV/DIV og band-
bredden er henholdsvis 20,
40, 60 og 100 MHz.
Modellerne findes med 3
kanaler (8 spor) og med 2
kanaler.

Serien afsluttes af et stora-
geoscilloskop, COS5020-
ST med en skrivehastighed
op til 50 DIV/ms og bade
manuel, automatisk og re-
mote sletning.

82/VI-87

| den anden serie af samme
meaerke, COM7000, er der 6
forskellige modeller. Der er
her tale om programmerba-
re digitaloscilloskoper som
deekker frekvensomradet op
til 200 MHz.

De seks modeller har alle
fuld digital skaermvisning
af bade de indstillede veerdi-
er og de malte frekvens- og
spaendingsvaerdier.

3 af modellerne har yderli-
gere indbygget et GP-IB
interface, der giver mulig-
hed for ekstern programme-
ring, og séledes gor oscil-
loskoperne velegnede til at
indga i automatiserede ma-
lesystemer.

COM7201 anvender en 50
MHz 8 bit A/D konverter
med 1 Kbit memory, der gi-
ver en god oplasning af 'sing-
le shot events' pa 20 MHz,
og kontinuerlige signaler
op til 100 MHz. Felsomhe-
den er 5 mV/DIV, og max.
sweep tid er 1 ns/DIV. Dis-
playet viser 4 kanaler med
en bandbredde p& 200 MHz.
Endvidere kan op til fire
signaler pa hver 1 Kbitgem-
mes i hukommelsen, hvoraf
den ene er det signal, der
sidst blev malt, inden in-
strumentet blev slukket.

Et indbygget batteri bevarer
alle indstillinger og data,
nér oscilloskopet er slukket.
Instrutek, Horsens.

RS232 med
spaendings-
generator

Linear Technology har frem-
still-* to nye bipolaere Dual RS
23. Line Driver/Receiver
kredse, som begge inde-
holder en stremforsynings-
ganerator til intern anven-
delse og desuden giver +
spaendinger til ekstern an-
vendelse. Det hele genere-
res fra en enkelt + 5V forsy-
ningsspanding.

Udgangen pa disse nye kred-
se er fuldt beskyttet mod
kortslutning med bade stel
og forsyningsspandingen,
op til = 30V. Til forskel fra
eeldre typer RS232 driver-
kredse eller nye CMOS ver-
sioner forbliver udgangen
hejimpedant i en overspaen-
dingstilstand i stedet for at
‘clampe’ udgangen til forsy-
ningsledningen og derved
&ndre dennes niveau.

LT 1080 og LT 1081 kan til-
slutte op til = 30V indgangs-
niveau og kan drive enten
TTL eller CMOS logik. Beg-
ge typergiver RS232 spaen-
dinger ud ved almindelige
logiske niveauer p& ind-
gangen.

Forskellen mellem LT 1080
og LT 1081 ligger i en shut-
down funktion pa LT 1080,
som seetter forsyningsstrem-
men til nul og udgangen i
en hgjimpedant tilstand.

POPULAR ELEKTRONIK

Samme tilstand opnas ved
bade LT 1080 og LT 1081,
nar forsyningsspandingen
fiernes.
Stremforsyningsgenerato-
ren arbejder med en span-
dingsdobling som eger
spaendingen fra 5 V til ca. 9.
Denne inverteres herefter
til ca. -8,5 V ved hjeelp af 4
eksterne 1 uF kondensato-
rer. Der kan endvidere treek-
kes op til 15 mAtil at forsyne
yderligere eksterne kreds-
leb; eksempelvis driver/
receiver kredsen LT 1039.
Begge IC'er er fremstillet
med bipolarteknologioger
yderst modstandsdygtige
overfor overbelastning og
ESD pavirkning.

Sluttelig kan det naevnes,
at LT 1081 er kompatibel
med andre RS 232 driverer
pa markedet og leveresien
16 bens DIP pakning.

E.V. Johanssen, Kbhn. N.

Intelligent
CPU slave

Siemens har praesenteret
et nyt intelligent slave board
modul, SMP-61, til SMP-sy-
stemet. Dette modul vil som
en intelligent ekspansions-
mulighed forage SMP syste-
mets totale datakraft.
SMP-61 kan eksempelvis
benyttes som front proces-
sor til data- og periferiud-
styr.

Med flere SMP-E61 modu-
ler er det bl.a. muligt atlgse
komplicerede kommunika-
tionsproblemer, der ofte
opstar, nar flere systemer
af forskellig fabrikat skal
sammenkobles og arbejde
sammen.

Slaven er baseret p4 en 8
MHz SAB 80188 processor
som kan suppleres med en
8087 matematisk co-pro-
cessor. Endvidere indehol-
der slaven memory i form af
EPROM, EEPROM og C-
MOS, 2 serielle kanaler og
et CMOS real time ur.
Siemens A/S, Ballerup.



14

—_—
AKTUEL ELEKTRONIK

Termisk baseret
RMS til DC
konverter

Linear Technology har lan-
ceret en ny wideband RMS
til DC konverter, LT 1088,
som kan konvertere span-
dinger op til9,5V og frekven-
ser til 300 MHz til de tilsva-
rende DC aekvivalenter. LT
1088 er en monolistisk ter-
misk baseret konverter og
beregnet som erstatning for
de langt sterre og dyrere
termisk baseret konvertere,
der i dag anvendesiapplika-
tioner hvor crest faktorer op
til 50:1 er betinget.
Tidligere monolistiske RMS
til DC konvertere var base-
ret pa en logaritmisk teknik,
men denne metode begraen-
ser bandbredden til mindre
end 1 MHz og en crest fak-
tor pa ca. 10:1. | applikatio-
ner, hvor bredbandskonver-
tering og sterre crest fakto-
rer er essentielle, erder net-
op anvendt de meget dyre
termisk baserede hybrid-
lgsninger, hvis RMS vardi
af indgangssignalet svarer
til varmeveerdien ved en gi-
ven belastning.

I LT 1088 er det lykkedes
at overfare dette termiske
princip i monolistisk form
og fysisk begrzenset til et
14 bens DIL kredslab.

| forbindelse med et eksternt
kredsleb fremviser LT 1088
en 3 dB béandbredde pa 300
MHz og en crest faktor pa
50:1.

Ngjagtigheden er 1% fra DC
til 50 MHz og 2% op til 100
Hz. Alle basiselementer i
tidligere termiske spzn-
dingskonvertere er inde-
holdt i LT 1088.

Da varmeelementsmodstan-
den og dioder er tilpasset

‘hinanden i ind- og udgan-

gen, vil forsterkerens DC
udgangsveerdi veere lig RMS
indgangsveerdien - uafhaen-
gig af frekvensen og sig-
nalformen.

En LTC udviklet paknings-
teknik medferer stor ter-
misk effektivitet og stor
nejagtighed over et 20:1

indgangsdynamisk omrade.
Valgbar indgangsimpedans
pa 50 ohm og 250 ohm med
'full-scale’ input pa 4,25 V
(ved 50 ohm) eller 9,5V (ved
250 ohm).

LT 1088 kredslgbet teenkes
blandt andet anvendt i for-
bindelse med wide-band
RMS voltmetre, RF stabili-
serings-loop kredsleb, bred-
bands AGC kredslab og ap-
plikationer til hejfrekvens
stejmaling og SCR effekt o-
vervagning.

E.V. Johanssen, Kbhn. N.

Nye
spectrum-
analysatorer

Tektronix har introduce-
ret fire nye spectrumanaly-
satorer til to af sine famili-
er: Bordmodellerne i TEK
2750 serien, og de trans-
portable i TEK 490 serien.
Den programmerbare TEK
2756P deekker frekvensom-
radet fra 10 kHz til 325 GHz
med en felsomhed pa -134
dB og en opl@gsning mellem
10 Hz og 3 MHz.

Den er optimeret med hen-
blik pa anvendelse inden
for baseband til millimeter
omradet, hvor evnen til at
identificere og behandle
signalfrekvenser og ampli-
tuder over brede dynamiske
omrader er af kritisk betyd-
ning.

En indbygget frekvenstzeller
med et dynamisk omrade pa
144 dB giver brugeren mu-
lighed for at skelne mellem
signaler, der ligger sa teet
som 10 Hz eller for at be-
stemme den ngjagtige del-
ta-frekvens for to markere-
de signaler - ogsé selv om
de har vidt forskellige am-
plituder.

TEK 5726 er makroprogram-
merbar og har hukommel-
se til lagring af ni frontpa-
nel-opsatninger. Endvidere
er instrumentet fuldt GPIB-
programmerbart.

TEK 2753, som haren form
for kunstig intelligens ind-
bygget, skal finde sin anven-
delse inden for udstyr til

VHF/UHF spektrumanaly-
se. Den kunstige intelligens
skal identificere CW, puls og
impulssignaler. De deekker
frekvensomradet fra 100
Hz til 1,8 GHz og haren ngj-
agtighed pa 0,00001 for cen-
ter og marker.

Som ekstraudstyr fas en
makro-programmeringsfa-
cilitet, hvormed brugeren
kan overfere de alminde-
ligt forekommende malepro-
cedurer til instrumentets
hukommelse. Det giver na-
turligvis en lettelse i male-
arbejdet og kan simplificere
betjeningen af instrumen-
tet.

Endvidere kan frekvensteel-
lerne male pa signaler, der
ligger sa taet som 30 Hz fra
hinanden.

De to naevnte spektrumana-
lysatorer kan ogsa fas som
transportable enheder. Dis-
se indeholder bl.a. en on-
line brugervejledning i ROM.
Tektronix, Ballerup.

Bredbands-
forstaerker fra
Elantec

Elantec har fremstillet en
ny ‘fast settling’ bredbands-
forstaerker, EL 2020, somer
optimeret til forsteerkning
mellem -10 og +10.

EL 2020 er fremstillet ved
hjelp af Elantecs nye mo-
nopolistiske dielektriske i-
solationsproces og anven-
der en nyudviklet 'current
mode feedback’ til at opna
sterre bandbredde ved en
given forsteerkning end en
konventionel spendings-
feedback  Operationsfor-
steerker kan udvise.

EL 2090 kan drive to dob-
beltterminerede 75 ohm
coaxkabler til videoniveau-
er med lav forvraengning.
Da EL 2020 er en 'closed-
loop’ kreds, kan den yde
bedre forstaerkningsnejag-
tighed og lavere forvrang-
ning end den ‘open-loop’
buffer. Yderligere egenska-
ber omfatter kortslutnings-
beskyttelse pa udgangen
og indgangs-offset juste-
ringsmulighed.

POPULAER ELEKTRONIK

Bredbandsforstaerkeren har
en udgangsstremkapacitet
pa op til = 33 mA og typisk
9 mA i egenstremforbrug.
Raekken af potentielle appli-
kationer omfatter video-gain

enheder, radarsystemer,
strem til speendingskonver-
ter, multiplex kredsleb og
andre applikationer, hvor en
konventionel operations-
forsteerker kunne teenkes
anvendt, men hvor EL 2020
faciliteter giver fordele.

EL 2020 leveres i 8 et bens
DIL plasthus.

E.V. Johanssen, kbhn. N.

VME kort med
68010 processor

Motorola har introduceret
en familie af processorkort
baseret pa VME-bussen.
Grundenheden i den nye
serie hedder MVME105 og
koster kr. 11.200 pr. stk.
Kortet har en stor ydeevne,
idet det indeholder en 10
MHz processor med en dual
-access dynamisk RAM
(DRAM) hukommelse pa en
halv Mbyte. Endvidere ind-
gar der som standard to se-
rielle porte og et 8 bit paral-
lel interface.

Seriens gvrige kort har i
princippet de samme egen-
skaber som MVME105 og
derudover bl.a.: I/0 interfa-
ce pa P2 tilslutninger (MV
ME 104), 5 1/4" diskette-
drev interface (MVME 106)
og SCSl-bus interface (MV
ME 107).

| familien indgar endvidere
debug/monitor firmwaren
VME 105 Bug.

Danelec Aps, 01 63 05 11.

Af Jens Handberg

TRANSFORMATORER

til enhver opgave
Hurtigst - Billigst - Bedst

U.R.T.
TRANSFORMER

Mejeristrazde 1
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Til alarmering:

Ultralyd
bevaegelsesdetektor

Der findes forskellige systemer for
tyverialarmering. Ved et af disse
systemer benyttes en detektor, som

giver alarm, safremt noget bevaeger sig
i et lokale, og det er en sadan detektor,

som vi her skal bygge.

Detektoren, som er et ELV
byggeseet, har stor felsom-
hed, der kan indstilles.
Raekkevidden er stor, hvil-
ket ogsa geelder driftsikker-
heden. Dertil kommer, at
den er nem at bygge, og sa
kan den benyttes til mange
andre formal.

Generelt

Den her benyttede ultralyd

bevaegelsesdetektor UBD 30

leverer ved udgangen et

styresignal, som i hviletil-

stand (ingen bevaegelse i

det overvagede omrade) er

ca, +12 V,

Sa snart der registreres en

beveegelse (en detektering)

@&ndres udgangssignalet fra

niveauet 'hej' til niveauet

'lav’ (ca. 0 V).

Ultralyd bevaegelsesdetek-

toren UBD 30 kan séledes

benyttes til forskellige op-
gaver, som er:

1. Som alarmmelder til sty-
ring af en alarmcentral.

2. Som bevaegelsesdetektor
til generel udstyring af for-
skellige apparater f.eks.
for teending af lys, til en
automatisk der/port ab-
ner og lignende.

3. Som refleksionsmelder
ved en tyverialarm (analog
med punkt 2).

4. Som bevaegelsesdetektor
for systemer, hvor der af-
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gives et signal efter et vist
tidsforleb, hvor der ikke
mere er blevet detekteret
en bevaegelse (den mod-
satte funktion af punkt 1).

Som det kan ses af oven-
stdende, kan beveagelses-
detektoren benyttes til man-
ge forskellige opgaver.

Princippet

En ultralyd sender udstra-
ler et signal i det overvage-
de omrade med frekvensen
30,3 kHz. Ultralyd-modtage-
ren, der vender i samme
retning, modtager det reflek-
terede ultralydsignal, der
derefter benyttes til styring
af forskellige kredse. Den
felgende beskrivelse af funk-
tionen for UBD 30 beror pa
den sakaldte dobbler-effekt.
Sa lenge der i det overva-
gede omrade ikke forekom-
mer nogen beveegelse, vil
de frekvenser, som ultralyd
modtageren opfanger, vaere
identisk med senderfrekven-
sen.

Ved siden af den modtagne
frekvens feres originalfre-
kvensen fra senderen direk-
te til et blandingstrin sam-
men med den modtagne
frekvens, hvorved der ved
udgangen vil veere en dif-
ferensfrekvens.

Safremt der ingen beveegel-

se eridetomrade, der over-
vages, vil de to frekvenser
veere den samme, og der vil
ved udgangen af blandings-
trinnet veere frekvensen 0 Hz.
Der er en stor fordel ved at
det absolutte vekselspaen-
dingsniveau er af underord-
net betydning, da der ved
FM  (frekvensmodulation)
alene er tale om starrelsen
af frekvenser.
Hvis f.eks. en person bevae-
ger sig med hastigheden 1
meter pr. sekund imod eller
veek fra beveegelsesdetek-
toren i det overvagede om-
rade, vil ultralyddetektoren
modtage en anden frekvens
ved siden af grundfrekve-
sen. Denne anden frekvens
afviger fra grundfrekvensen
med en vis sterrelse.

Sterrelsen af frekvensafvi-

gelsen er dermed direkte

proportional med det bevae-
gende objekts bevasgelses-
hastighed, og for dette kan
der opstilles en formel der
er:
2.3 Fi%
Af=——
o
o f= Frekvensandringeni
i forhold til grundfre-
kvensen.

f = Ultralydsenderens grund-

frekvens.

v = Bevaegelseshastigheden
for objektet, der beveeger
sig (relativt i forhold til
beveegelsesdetektoren).

¢ = Lydhastigheden i luft
(ca. 340 m/s).

| forbindelse med vores ek-
sempel vil man saledes fa
en frekvensdifference pa
178 Hz. Beveeger objektet
sig imod detektoren, erden
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reflekterede frekvens tilsva-
rende hejere (altsa 30,3 kHz
+ 0,178 kHz = 30,478 kHz),
mens frekvensen pa tilsva-
rende méade bliver mindre,
hvis objektet bevesger sig
veek fra detektoren. Det er
imidlertid vigtigt, at der op-
star en differensfrekvens.
Der vil ikke dannes en dif-
ferensfrekvens, hvis objek-
tet bevaeger sig parallelt
med detektoren. | praksis
har dette dog ingen betyd-
ning, da ensadan bevaegel-
se nappe vil forekomme, og
samtidig vil der veere taleom
refleksioner fra flere steder,
hvilket igen vil give fernaevn-
te differensfrekvenser, dog
vil felsomheden i sadanne
tilfeelde blVe noget mindre.
Den differensfrekvens, der
séledes er opnaet, ledesvia
et bandfilter, hvis nederste
graensefrekvens er 45 Hz,
og hvis gverste graensefre-
kvens er 450 Hz. Derved un-
dertrykkes alarmer ved me-
get langsomme bevaegelser
samt stgjlyde. Ved dette
begraenses den @nskede
funktion ikke, men derimod
@ges sikkerheden imod for-
styrrelser. Der teenkes f.eks.
her pa gardiner, der bevee-
gersig lidt pagrund af varm
luft.

Uden forneevnte sikkerheds-
foranstaltning, ville en alarm
i pAkommende tilfaelde kun-
ne udlegses. Da det er vig-
tigt med en tilstreekkelig
sikkerhed imod forstyrrelser,
erder her benyttet et detek-
torsystem UBD 30, der spe-
cielt er konstrueret til for-
naevnte krav.

Efter bandfiltret er der til-
koblet en mellemforstaerker,
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Det komplette diagram til ultralyd bevaegelsesdetektoren.
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Det faerdigmonterede print med ultralyd bevasgelsesenhederne.

og med en indstillingstrim-
mer kan forstaerkningsfak-
toren indstilles inden for
vide greenser.

Ved udgangen erderendnu
en forsteerker, en ensretter
samt en komparator, som
udlgser alarmen.

Diagrammet

"Til udstyringen af den egent-

lige ultralydsender kreeves
der en oscillator med en stor
frekvensstabilitet. RC-os-
cillatoren er kun anvende-
lig i begreensede tilfelde,
da de pa grund af frekvens-
&ndringer, selv om disse
er smé, vil kunne udlgse en
fejlalarm.

Som det er kendt, har kry-
staloscillatorer en meget
stor frekvensstabilitet, men
de har dog ogsa den ulempe,
at de, som det er tilfeeldet
her, ikke vil kunne afstem-
mes.

Tilbage bliver da stort set
kun en LC-oscillator, der
har de forskellige fordele,
som er ngdvendige.

En sadan oscillator udgeres
her af 'gaten’ N 1 med tilhe-
rende komponenter.
Tilbagekoblingsmodstan-
den R1 bringer 'gaten’ i et
lineaert omrade, det vil sige
at arbejdspunktet indstilles
automatisk.

Udgangen (ben 15) ved N1
pavirker over en afkoblings-
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modstand R2 den frekvens-
bestemmende svingnings-
kreds, som bestar af L2 og
C2. L2 er den ene af viklin-
gerne pa en ferrittransfor-
mator, hvor sekundeersiden
(L1) er fert til 'gaten’ N1's
indgang (ben 14) via C1.
En nejagtig frekvensjuste-
ring, der senere vil blive om-
talt, opnas ved at dreje fer-
ritkernen ved fernavnte
transformator. Ved en sa-
dan justering vil derved ud-
gangen af N1 veere den @n-
skede frekvens pa 30,3 kHz.
For af undgad en uensket
tilbagevirkning fra ultralyd-
senderen US1 pé oscillato-
ren, er der en sikker afkob-
ling ved hjeelp af N2 til N6,
hvor kredsene ogsa virker
som en ‘puffer’. 'Gatene’' N
5 og N6 er tilfart etinverteret
signal fra N2, saledes at ud-
gangssignalet fra N5 og N6
er ngjagtig i modfase med
signalet fra N3 og N4.

P& denne méade opnar man
en fordobling af udstyrings-
spaendingen hhv. en firedob-
ling af sendereffekten ved
Us 1.

For at senderen US 1 savel
som modtageren US 2 kan
fa en virkningsgrad, der er s&
stor, som det er muligt sam-
tidig med en stor selektivi-
tet, er de konstrueret sale-
des, at der er opnéaet en ud-
preeget resonanskurve, hvor

toppunktet ligger ved 30,3
kHz. Samtidig deempes i hgj
grad forstyrrelsers indvir-
ken.

Ved den her benyttede ul-
tralydenhed drejer det sig
om det meget effektive pro-
fessionelle system US 89 B,
der i mekanisk henseende
er i en meget stabil udfaerel-
se, saledes at udstralings-
fladen kan monteres ube-
skyttet. Selv kraftige sted
kan ikke pavirke systemet.
Ved senderudgangen ud-
kobles et lille signal via C3/
R3, som tilferes blandings-
indgangen pa IC2 (ben 5).
Det reflekterede signal ved
US 2 tilferes differensind-
gangene ben 10g2palC2,
hvor der sker en forsteerk-
ning. Det forsteerkede sig-
nal (i 1C2) feres nu internt
til den anden blandings-
indgang internt i 1C2.
Differensfrekvensen imel-
lem refleksionssignalet og
det originale sendersignal
vil nu veere pa ben 15 pa IC
2.

Kredsen OP3 med tilharen-
de komponenter C9, 10, 11
samt R14 til R17 danner et
hejpasfilter med den under-
ste graensefrekvens pa 45
Hz, mens OP4 med kompo-
nenterne R18, 19, 20 samt
C12, 13, 14 danner et lav-
pasfilter med en evre graen-
sefrekvens pa 450 Hz.
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Via C15 nar den filtrerede
mellemfrekvens til indgan-
gen pa IC2 (ben 12) og til
den interne mellemfrekvens-
forstaerker i kredsen.
Forsteerkningen kan ind-
stilles inden for et stort om-
rade med trimmeren R22.
Ved ben 7 pa IC2 vil der nu
veere et udgangssignal, som
via C6 nar kredsen OP1, hvor
der yderligere sker en for-
steerkning pa 10 gange. Med
D1 sker der en spidsveerdi-
ensretning i forbindelse med
C22 som 'puffer’.

Med trimmeren R12 fast-
lzegges pavirkningshastig-
heden hhv. forsinkelsen af
pavirkningen.

Kredsen OP2 er kobletsom
en komparator, hvor der ved
udgangen (ben 8) vil vaere
et digitalt styresignal.

Som noget specielt ved dia-
grammet er der en automa-
tisk forstaerkningstilpasning
og regulering, hvor der op-
nas en optimering af mod-
tage egenskaberne i forbin-
delse med det lokale, der
skal overvages. | forbindel-
se hermed er der pa ben 16
péa IC2 et styresignal, der via
C5 erforttilbasispaTi.Via
R8 gar der nuenstremfraT
til kombinationen R24/V19,
hvor dette giver et span-
dingsfald over R24.

Denne spaending feres nu til
styreindgangen ben3palC
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2, hvor forsterkningen af
indgangstrinnet nu vil blive
reguleret. Jo sterre ind-
gangssignalet er pa ben 1
og 2 pa IC2, desto starre vil
amplituden ved ben 16 vae-
re. Dette medferer igen en
starre strem igennem RS,
og dermed en starre spaen-
ding pa ben 3 pa IC2, og der
sker da en reduktion af for-
staerkningen.

Det ses, at der her er tale
om en lukket og stabil regu-
leringskreds, som bevirker
en optimal tilpasning af for-
steerkningen péa indgangs-
trinnet.

Driftsspaendingen, der ma
variere i omradet mellem
14 V og 20 V, stabiliseres
med IC3, der er af typen
78L12, og den stabiliserede
forsyningsspaending er 12 V.
Ultralydsenderen fedes di-
rekte fra IC3, mens de @vri-
ge kredsleb stremforsynes
via L3, som er afkoblet med
C7.

Pa grund af den store virk-
ningsgrad savel somresten
af systemet, vil stremforbru-
get ligge ved ca. 30 mA, sa-
ledes at en batteri- 'puffer’
uden videre kan benyttes
(evt. via alarmcentralen).

Montering

Samtlige komponenter mon-
teres pa et enkelt print med
dimensionerne 135 x 55 mm,
hvorved monteringen bli-
ver enkel.

Ferst monteres og tilloddes
de mindre komponenter og
derefter de starre.

De to ultralydenheder type
US 89 B (sender og modta-
ger er ens) kan forbindes en-
ten direkte eller med 2 lod-
destifter. Den nejagtige po-
sition for tillodningen (af-
standen til printet) skal vee-
re saledes, at udstralings-
fladen stemmer overens
med fronten af det kabinet,
som printet placeres i.
Der er ikke nogen yderlige-
re bemeaerkninger vedreren-
de monteringen. Ved op-
seetningen skal der ikke traef-
fes andre forholdsregler,
end at udstralingsfladen
selvfelgelig skal veere fri.

Ved punktet 'a’ tilsluttes den
positive forsyningsspan-
ding (14 til 20V), og 'b' er
stelforbindelsen (minus).
Ved punktet'b’ er udgangs-
signalet, hvortil der kan til-
sluttes et 1-leder-kabel med
skeerm, hvor denne tilslut-
tes punkt 'd'.
Dermed er
feerdig.

monteringen

Indstilling og
systemstart

Efter at monteringen erom-
hyggelig kontrolleret, kan
forsyningsspeaendingen til-
sluttes. Det er her praktisk
at kontrollere stremforbru-
get, der, som tidligere naevnt,
skal ligge ved ca. 30 mA (i
alle tilfaelde under 50 mA).
Med et voltmeter males nu
den stabiliserede spaending
ved IC3, der mé ligge imel-
lem 11,0 V og 12,5 V. Volt-
metrets minusledning for-
bindes med stelpunktet, og
med plusledningen afpre-
ves nu felgende malepunk-
ter:

Ben 1 ved IC1, ben 6 og 14
ved IC2, ben 3 ved IC3 samt
ben 4 ved IC4. Hvis der ved
disse punkter er den korrek-
te driftsspeending, males
derefter reguleringsspaen-
dingen ved ben 3 pa IC2.
Printet placeres nu pa en
vaeg parallelt med en anden
vaeg i en afstand af 3 meter.

Printet med ultralydenhe-
derne peger nu direkte i-
mod den vagflade, der lig-
ger i en afstand af 3 meter.
Ferritkernen pa transforma-
toren L1/L2 drejes nu lang-
somt skridt for skridt, indtil
der pa ben 3 ved IC2 fore-
kommer den maksimale
spaending.

Som det tidligere er naevnt,
betyder en starre spzending
paben3vedIC2enreduce-
ring af forstaerkningen, som
udlgses ved en foregelse
af indgangsspandingen.
En maksimal speending pa
ben 3 betyder altsa den starst
mulige indgangsspanding
pa ben 1 og 2 ved 1C2.
Ved justeringen af trans-
formatoren ma man vaere
opmearksom pa, at der ikke
forekommer nogen forstyr-
relser ved objekter, der be-
vaeger sig i ultralydenhe-
dernes 'synsfelt’. Ferritker-
nen drejes kun ganske lidt
skridt for skridt, idet man
kontrollerer andringen af
spaendingen pa ben 3 ved
IC2.

Har man naet den maksima-
le spaending, kan man for
en sikkerheds skyld male
senderfrekvensen ved US1
med en frekvensteller.

Den skal veere 30,3 kHz =1%
- altsd i omradet fra 30,0
kHz til 30,6 kHz, da det ef-

fektive ultralydsystem er
selekteret til 1%.

Hvis indstillingsomradet med
ferritkernen ikke er tilstrask-
kelig, kan man mindske kon-
densatoren C2 (frekvensfor-
egelse) eller man kan gore
den sterre (frekvensformind-
skelse).

Pa grund af den store se-
lektivitet, det vil sige den ud-
praegede resonanskurve for
ultralydenheden, skal den
omtalte finindstilling af sen-
derfrekvensen foretages om-
hyggeligt.

Efter dette kan enheden
monteres i kabinettet og
installeres pa det enskede
sted.

Med trimmeren R22 kan fal-
somheden (reekkevidden)
indstilles. En spaending pa
0V pa ben 9 pa IC2 svarer
til maksimal forstaerkning
(felsomhed), det vil sige at
R22 da befinder sig i den
maksimale hgjre position
(i urviserretningen). Jo me-
re R22 drejes i modsat ret-
ning (modsat urviserretnin-
gen), desto mindre bliver
felsomheden og dermed
reekkevidden.

Ved maksimal fglsomhed
kan der opnés en reekkevid-
de pa 10 meter eller mere.
Ved alarmanleg ber man
dog ikke gaere brug af dette
omréade, da der vil kunne ud-
loses en alarm nar et insekt

E) +12V

7
—
S

100u

16V

Fig. 2. Diagrammet for en anvendelse af ultralydenheden, der kan aktivere et rela i lobet af 30 sekunder.

Relais

Ug

(ustabiliseret
f.eks. punkt 'a’)
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befinder sig i neerheden af
ultralydenheden.
Felsomheden ber kun ind-
stilles sa hgjt, som det ube-
tinget kreeves det pageel-
dende sted, for derved at
opna en stajsikkerhed.
Trimmeren R12 benyttes
til fastleeggelse af en for-
sinkelse af alarmfunktio-
nen, hvorved dette i ringe
grad vil have nogen indfly-
delse pa felsomheden.
Hvis R12 far en maksimal
venstredrejning (modsat
urviserretningen) betyder
det en maksimal reaktions-
hastighed, det vil sige at kor-
te impulser, der detekteres
ved sma objektbevaegelser,
vil aktivere komperatoren
OP2.

Jo mere trimmeren R12 dre-
jes den anden vej (iurviser-

retningen), desto starre bli-
ver aktiveringstreegheden
hhv. aktiveringsforsinkelsen,
der kan indstilles indtil 10
sekunder.

Udgangen af komperatoren
OP2 kan afgive en strem pa
10 mA. Diagrammet fig. 2 vi-
ser nogle kredse, der er i
stand til atindkoble et relze,
s& snart ultralydenheden
registrerer en beveaegelse.
En afmelding (alarmstop)
kan ske manuelt med knap-
pen ‘Ta' ellerden skerauto-
matisk efter ca. 30 sekun-
der.

Dette lille forslag er kun et
enkelt eksempel pa de man-
ge muligheder der er med
anvendelsen af ultralyden-
heden. Man kan f.eks. be-
nytte en alarmcentral med

flere tilsluttede ultralyden-
heder.

Stykliste for

bevagelsesdetektor:

Halvledere:

§ O R AR CD 4049
G2 ... .. TCA 440

sipiin, OLEE

IC4 ... LM324
I E A ... BC 558
D1, D2 e TN4148
Kondensatorer:

iy [ ke SO 47 nF
| gl SRRt 680 pF
C9-C12, C14 . 47 nF
(o7 o) MR

C5-C8. C15, C16 .

C13:: ... 120 nF

Cc17,C18 ... 47 uF/18Y

o L e Ty 42

C21-C23 ....coeeeereeeene. 10 uF/18V
Modstande:

R1, R27 wineis1 Mobm

.. 10 KOhM

4.7 kohm

470 ohm

R5, R6 e 3,3 kohm

100 kohm
R12 ................ 250 kohm, trim. lig
R13, R14, R21, R28 .......56 kohm
PR e 22 kohm
RB16, BT s 680 kohm

R18-R20, R26 ................. 10 kohm

HEE . 10 kohm, trim.,lig.

R23 ... wesaneasmeeiess. 100 KORM

R24 ... ...8.2 kohm

R25 ... . 2,2 kohm

B29 .o DESROETH

Szerlige komponenter:

55 I P, & = ©] B
o I L

us8eB

4 loddestifter.

Priser:

Feerdigsamlet: .................... 585,00

Komplet byggesast incl.

kasse og print: ....cceciiiinn. 350.00

Print alene: ...cccoccveveieeenn.. 55,00

Importer af ELV-byggeseet:
NORAD Specialelektronik A/S,
Lenstrup, 9800 Hjerring.

TIi. 08 96 01 88.

Det faerdigmonterede print.

00000000

Printet set mod komponentsiden.
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Haev signalet med en:

Aktivantennefordeler

| dag hvor hjemmet ofte er udstyret med

flere TV, FM-tunere og maske endog
flere videobandoptagere, er

feellesantennens 2 udgangsbgsninger

sjeeldent tilstreekkelig.

P.E.s lgsning pa dette problem gar
ud pa at haeve signalet i en
bredbandsforsteerker. | artiklen viser
vi hvordan det ggres.

Mange har forsegt sig med
en opsplitning af kablet, eller
med en almindelig antenne-
fordeler.

Resultatet er aimindeligvis
skuffende.

Enten deempes signalet uac-
ceptabelt meget, eller mod-
tagerne plages af gensidig
forstyrrelse. Vores lgsning
gar derfor ud pa at haeve
signalet i en bredbandsfor-
staerker, og derefter fordele
det forstaerkede signal via
en modstandsfordeler.
Signalet pa hver af udgangs-
klemmerne vil mindst vaere
af samme sterrelsesorden
som indgangssignalet.
Den passive modstandsfor-
deler vil sikre en hgj deemp-
ning imellem de 4 udtag og
dermed hindre interferens
modtagerne imellem.

Til sikring af lavintermodu-
lation, hej evre grensefre-
kvens og lav stej, valgtes
transistoren BFR 91.

At denne transistor samti-
dig er seardeles billig ger
den jo kun ekstra attraktiv.

Montage teknik
Forsteerkning af frekvenser
i Giga Hertzomradet, stiller
helt specielle krav til savel
komponent kvalitet som sel-
ve monteringsteknikken.
Den nemmeste og mest ef-
fektive metode ville have
veaeret anvendelsen af tyk-
filmsteknik.

Tykfilmskomponenter er i-
deelle til anvendelse i disse
omréader. Desveerre ma det
siges, at denne teknik ikke
er serlig egnet for den al-
mindelig elektronikamater.
P& trods af anvendelsen af
standard komponenter og
sadvanlig printkvalitet, er
det imidlertid lykkedes at
gere P.E.s antenne-fordeler
anvendelig selv ved 7-800
MHz (Kanal 2).

Skal opstillingen anvendes
i forbindelse med antenne-
anlaeg hvor UHF kanalerne
er konverteret til VHF ban-
dene, kan fordeleren mon-
teres op pa helt sadvanlig
vis uden de specielle hensyn
som vi trods alt har mattet

Her ses hvordan
opstillingen
kobles til
antenne-dasen.

tage.

Betingelsen for forstaerk-
ning helt op i de hejeste
frekvensband er, at alle til-
ledninger holdes sa korte
som muligt, og at kompo-
nenterne kun monteres i-
gennem printet de viste ste-
der. Printet fungerer mere
som et ground plane end
som et egentligt trykt kreds-
lob.

Det er en absolut betingelse
for hej evre greensefrekvens
at monteringen udferes som
anvist.

Skulle man veere interesse-
ret i P.E.s fordeler i feerdig
eller delvis samlet udgave
(med den kritiske forstaer-

POPULAR ELEKTRONIK

ker opmonteret og afpravet)-
kan tilbud indhentes hos fa.
EL-Parts.

Firmaet er ligeledes istand
til at levere samtlige dele
til konstruktionen.

Ved forespargsler af teknisk
eller anden art sendes fran-
keret svarkuvert til:

Fa. El-Parts

Ryesgade 107

2100 Kebenhavn @.

Tekst: Flemming Jensen
Foto: Leif Waaben
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Stykliste til
Aktiv antennefordeler:

B |rosrrassenpormessamecmemmremssn s BB VT
R2 . .. 120 Kohm
R3. ... 88 Ohm
R4 . 10 Ohm
R5 . 120 Kohm
BB nas ... 68 Ohm
R sz ... 10 Ohm
RS . ... 180 Ohm
BY s ... 1,8 Kohm
R10, 1112485002 .120 Ohm
R14,15,16,17 ..o, 150 Ohm

C2...

B3 .

G

G5....

B

G SRR

Ouenstaende keramlsk
w1 UF/tant.
. 220 uF/25V
.. 1 uF/tant.

Spandingsreg. .......... LM 317 LZ

4 stk. 1n4001

] £ BFR 91A

L1,2, se diagram.
Trafo, VRT 6102.
Desuden print, sikringsholder,
samt diverse stik og besninger.

Teleprint nr. 87 06 01 kr.49,85
Priser:

Komponenter kr. 125,-
Samlet og afprevet kr.245,-

Priserne er excl. print og indbyg-
ningskasse. Set hos El-Parts,
Ryesgade 107, 2100 Kbhn, @.
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C-MOS Kredse

Ide Siden, haridenne méned valgt at se

narmere pa, hvordan man skal
behandle sine C-MOS kredse.
C-MOS kredse er nemlig en del mere
kreevende end f.eks. TTL kredse, med
hensyn til behandling og opbevaring.

Alle C-MOS kredse er for-
synet med MOS-fet transi-
storer i indgangen, og de
er yderst felsomme overfor
bl.a. statisk elektricitet.
Derfor har fabrikanterne
valgt at sikre indgangene
med en diode sikring.
Denne sikring kan da ogsa
Klare en del, men desvaerre
er det ikke nok. Hvisen per-
son gar hen over et nybonet
gulv eller et gulvtaeppe, vil
der opsta statisk elektricitet
i omradet fra 4000 til 30000
Volt, afhaengig af bl.a. luft-
fugtigheden og gulvets af-
ledning. Kroppen har en
indre kapacitet pa ca. 300
pF ved disse spandinger,
og situationen kan saledes
sammenlignes med en kon-
densator pa 300 pF der er
ladet op, saledes at der star
en spaending pa maske
20000 volt over den.

Det der er farligt er, hvis den-
ne kapacitet aflades gen-
nem en C-MOS indgang.
Dette kan ske blot ved at be-
rare kredsen med hander-
ne, eller ved at man har kred-
sen i handerne, og placerer
den pa et materiale der vir-
ker afladende.

Afladningen vil da ske gen-
nem kredsen, hvilket den
sandsynligvis ikke vil over-
leve.

For at man i det daglige ar-
bejde kan undga. at braen-
de sine kredse af, har vi her
samlet en del gode rad, med
hensyn til opbevaringen
og brugen af C-MOS kredse:

1. C-MOS kredse bgr altid
opbevares i antistatisk ma-
teriale. Det kan vaere de spe-
cielle antistatiske rer, som
kredsene leveres i, eller det
kan veere et stykke flamingo
omviklet med staniol. Feel-
les for alle antistatiske ma-
terialer er, at de virker kort-
sluttende. ldeen er, at alle
ben pa kredsen skal kort-
sluttes, saledes at den sta-
tiske elektricitet ikke kan
komme ind i kredsen.

2. Ved bergring af C-MOS
kredse, skal man altid sikre
sig, at man ikke er statisk op-
ladet. Dette kan man gere,
ved at benytte et ledende
armband, der er sluttet til
jord, eller mindre drastisk
ved at aflade sig selv til jord,
umiddelbart fer bereringen.
Husk imidlertid pa, at en ny
opladning kan finde sted
meget let.

Sidder man f.eks. pa en kon-
torstol med nylon-hjul, og
er der taeppe pa gulvet, er
risikoen for statisk oplad-
ning meget stor, blot man
korer et par centimeter pa
gulvet.

Seet derfor en jordledning
pa disse kontorstole, eller
bedre placer stolen pa en
ledende jordet plade eller
matte. Disse plader fas i
handlen.

3. C-MOS kredse ma aldrig
komme i kontakt med statisk
genererende materiale, som
nylon og de fleste andre
plast materialer, der er ikke
ledende.

4.Serg altid for, at lodde-
kolben erjordet, ferlodnin-
gen af kredsleb, hvori der

indgar C-MOS kredse.

5. Hvis C-MOS kredse ind-
gariet printkort, veer da op-
meerksom pa at der gaelder
de samme regler for bere-
ring af kantstikket, som un-
der pkt. 2. Man kan reduce-
re risikoen ved altid at mon-
tere 10 Kohm modstande i
serie med de indgange, som
gar direkte ud til kantstikket.
6. Tag aldrig en C-MQOS
kreds ud af et kredsleb med
strem pa.

Hvis man afbryder for sit
kredsleb, ber man iovrigt
altid kortslutte + til -, idet
der over kredslebets kapa-
citeter, kan sta ikke ubety-
delige spaendinger i flere
minutter efter, at stremmen
er afbrudt.

Priser fra kr. 785;
excl. moms.

Model 4050

* Automatisk og manuel
omréadeskift

* Datahold

* Min/max hold

» Frekvensmaling

* Temperatur =20 til +700°C

Pris kun kr. 1.450- excl. moms,

Option:

* Stramtang

* Kapacitetsmaler
* Transistortester

DIGITALMULTIMETER

7. Veer opmaerksom pa, om
handfladerne er torre, idet
risikoen for statisk elektri-
citet er sterst, nar dette er
tilfaeldet.

8.Pas pa med dataskarme.
Bag enhver skaerm er deren
spaendingskilde pa 10 - 25
kV. hvorfor skarmen er
steerkt statisk elektrisk. Serg
derfor altid for effektiv af-
ladning efter arbejde med
sadanne skarme.

Nu vil der sikkert veere en
del, der siger, at alle disse
foranstaltninger er overflo-
dige. Det er de ikke, og der
er desvaerre mange beviser
pa det. Man ber igvrigt be-
meerke, at de store og kom-
plekse kredse er de mest
felsomme. Og da disse kred-
se, somregel ogsaerdedy-
reste, er der ekstra stor grund
til at veere forsigtig.

Af Dan Friis

; n ke
SOAR 4000 serie har
4000 digit oplesning
og 40 segment

bar graph.

Forlang et eksemplar
pa preve og oplev

INSTRUTEK

det letleeselige display og
betjeningsvenligheden.

Christiansholmsgade - 8700 Horsens
Telefon 05 61 11 00 - @st: 01 41 34 00

POPUL4ER ELEAKTRONIK
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Byg selv en audio/visuel

Metronom

En metronom er ikke noget nyt
feenomen, men en nedvendighed for
mange nybegyndere i musikkens

verden.

Denne metronom har bade
audio og visuel indikering
af takten og giver 40 - 208
slag pr. minut. For at fa lidt
kendskab til konstruktio-
nen, vil vi her kort beskrive:

Diagrammet
Konstruktionen er bygget
op omkring tre stk. IC 4047
og en 4022 samt lidt hjeelpe-
komponenter.

To af 4047'erne er koblet
som astabile multivibrato-
rer, -den ene som taktgiver
med 40-208 slag pr. minut,
den anden som beep gene-
rator med en frekvens pa 1
kHz, -den heres som et beep
i hoajttaleren. Den sidste 40
47 er koblet som mono sta-
bilmultivibrator med en tid
pa 2 ms der heres som et
klik i hejttaleren.

Beatgeneratoren er koblet
op omkring en 4022 deler
kreds som styrer kollektor
-forsyningen til beep gene-
ratoren (beat, klik og led
indikering se fig. 1).

Montering af metronomen
skulle ikke give de store pro-
blemer.

Hvis metronomen monte-
res i en Teko skrapult nr.
362 flyttes de 2 lysdioder,
drejeomskifteren, potenti-
ometeret og evt. en afbry-
der for forsyningsspandin-
gen (se forbindelsesdia-
grammet fig. 2).

Montering af printet kan go-
res i felgende raekkefolge:
Modstande, dioder, jumper
(ledningsforbindelser), I1C
sokler, kondensatorer, tran-
sistorer og IC’er.

Diagram til metronom

92/V1-87

Stykliste til Metronom:

R1.. cereeeerenane. 100 KOhm
B2 ... smsrvanrreene T KON T
B2 mssnsnasrnasaie: 390 Kohm
B comviiicaicin e 4.7 KOhm
R5 . ... 10 Kohm
R6 . ... 10 Kohm
By cigiaasisisisssis 4.7 Kohm
BE . cvenmmreanmnenare s arssssnsen 10 Kohm
B9 s s 1 Mohm
R10 1 Mohm
R11 330 Ohm
| 0 S 330 Ohm
B3 v 100 Kohm
R14 270 Kohm
PG L 4.7 Kohm
R16 ....... ; 4.7 Kohm

Alt 1 1/4 watt.
CF savmmaimsmmns 3.3 nF keramisk
C& .47 uF/18V el.lyt, sta.
. ORI 470 nF polyester
e - woveenenee 4.7 NF keramisk
Ch coeeee 22 UF/18V, el-lyt.
C6 ..... .... 22 nF polyester
TR 7 K 2 . R D g 1N4148
T B0 b&T ol lign:
T2 veveeeenenn. BC 547 el lign.
s A ceennnensnn: BC 547 elllign.
T i aa i BD 675
T5 iiicieennn... BC 557 el.lign.
P1 ..22K lin. 4 mm potentiometer
ST vz 1x6 still omsk
IC 1 SEnre4047
IC 2 ....4047
1IC3 ....4022
Vi e cisiisomni st 4047
DS e 3 MM gren LED
TG el . 5 mm red LED

Endvidere bruges en to-polet om-
skifter, TEKO kasse nr. 362, 8 ohm
250 mW heijttaler, 2 knapper. batte-
riclips, lysdiodeholder.

Ca. pris kr. 125,-, hos:

E.T.C. Elektronik, Islevhusvej 35,
2700 Brenshej.

Prisen er uden print og kasse.
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Forbindelsesdiagram

OBS!
MICRO 1000

Fortseettelsen af ovennaevn-
te konstruktion er udsat pa
grund af tekniske problemer.



Printet set fra forsideniforhold 1:1

Printet og komponenter kan kebes hos: ETC
Electronic, Islevhusvej 35, 2700 Brenshaj.
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Kr. 569,
Termostat med LCD Display .
Det meget praecise digitale display til bdde maling og
indstilling af den aktuelle temperatur, gor dette bygge-
seet meget enkelt og effektivt at benytte.
Desuden er muligheden for temperatursaenkning
meget nyttig, hvis kontakten er sluttet (manuelt eller
ved hjeelp af timerne K1682 eller K2603), vil tempera-
turen blive sanket et par grader. Der behgves intet
maleudstyr til justering.
Takket veere det store omréde for indstilling af
temperatur og hysterece, kan dette byggesast anven-
des til meget andet end bare at regulere temperaturen
i et veerelse.

Tekniske data:

- Stort regulerings og méleomrade: -50 til +150°C.
- Justerbar hysterece: 0,2 til 10°C.

- Displayoplesning: 0,1°C.

- Kan bade male Fahrenheit og Celsius.

- Kan forbindes til temperatursaenkningskontakt.

- Spaendingsforsyning og transformator medfaiger.
- Spaendingsforsyning: 220/240 V.

- Releeudgang: 240 V, 3 A max.

- Storrelse: 123,5x62x65 mm.

1 =
R
T\JD
oZ -t = PO
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Komponentplacering

Byggeszattene fores af felgende forhandlere:

2100 Kebenhavn @ BN Elekironik Haraldsgade 89 01184555
2200 Kabenhavn N Age Nieisens Eiti. Sortedam Dossering 1 01333010
2700 Bronshej ETC Elekironik isvej 35 018607101
3000 Helsinger Hobby og Fritid Rosenkildeve] 2 02214542

3300 Frederksvark Hobby & Legeta] Nordeentret 02121693

3400 Hillered AJ-Elektronik Frederiksvesrksgade 8 02 26 34 87
370C Renne namatic Akirkebyve] 48 039558 33
4000 Roskilde tger Radio Sct. Pedersstiraede 1 02358320
4300 Holbak Smedelund Radio TV Smedelundsgade 19 03430060
4500 Nykebing S Nykebing Elektronik Algade 5 0341¢00852
4800 Koge Elektronikcentret Nerregade 86 038659810
4700 Neastved PA Elektronik Ringstedgade 22 03732022
4750 Lundby Lundby Elektronik Lundby Hovedgade 51 0376 7121
4800 Nykebing £ Rotek Jernbanegads 16 03855830
5000 Odense C EF Elekironik Toldbodgade 5-7 09179494
5000 Odense C Flemming Kjeerulft Hans Tavsensgade 44 08 1354 80
5000 Cdense C Vejls RC Elektronik Frederiksgade 15 09138033
5500 Middelfart LP Legeioj Algade 3 09413904
5700 Svendborg Flemming Kjsarulft Gerritsgade 13 09228389

§000 Kolding Kolding Elektronik Vejlevej 150 05502288
8400 Senderborg O.B. Carlsen Orstedsgade 19 04427045
8700 Esbjerg Esbjerg Elekin Torvegade 72 05127166
6800 Varde Varde Walkie Center Storegade 44 05223078
7000 Fredericia Trekantens Elektronik  Vesterbrogade 9 05934109
7100 Vejle Vejle RC Elektronik Senderbrogade 42 05832533
7400 Heming Heming Elektronik Vestergade 13 072258 44
7470 Karup 0. Hansen Industrivej 24 07101188
7600 Struer Halmholt Elekironik Farverve] 2 078526 11
7700 Thisted Riis Elektronik Nytorv 079254 90
7800 Skive Elektronik Lagerst Dstergade B 07526177
8000 Arhus C Arhus Radio Lager Jaegergardsgade 36 08 1282 44
8600 Silkeborg Radic og TV Reparator  Estrupsgade 6 068264 11
8700 Horsens O.K. Elekironik Kattesund 7 05829577
8800 Viborg Lynggard Radio Veslerbrogade 21 06 62 3055
8900 Randers Randers Elektronik Klostergade 5 06425815
9000 Alborg RCE Boulevarden 34 08 1607 10
9900 Frederikshavn Antennefix Frovej 11 084323356
93930 Skagen Skagen Ra.kommunika. Vester Strandvej 7 0B 44 49 22
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Billig og alsidig:

Termostat

Dette er en termostat, der kan
anvendes i temperaturomradet fra

-30 til +110 grader C.

Termostaten kan bruges til at styre
temperaturenienvaske (sammen med
et varmelegeme) eller man kan indstille
og aflaese temperaturen pa et

viserinstrument.

Diagrammet

Foleren MT103 er en liniaer
halvleder-temperaturfaler
med en temperaturkoeffi-
cient pa-2,25 mV/K, hvilket
i praksis vil sige, at spsen-
dingen over den falder 2,25
mV, nar temperaturen stiger
en grad. Dette spandings-
fald bliver via spandings-
feleren IC 1a og den inver-
terende forsterker 1IC 1b
endret til en spandings-
stigning pa 10 mV/grad péa
udgangen af IC 1b.

P1, der er et multiturn trim-
mepotentiometer, regulerer
felsomheden pa milliam-
peremetret, der bruges til
viserinstrument.
Spandingsniveauet pa ud-
gangen af IC 1b, derer pro-
portionalt med temperatu-
ren, sendes via speendings-
feleren IC 2b til den ikke
inverterende indgang pa
IC 2a, som hererkoblet som
comparator. Sa leenge spzen-
dingen pa den inverteren-
de, indgang overstiger den
spzending, som erdannet af
spandingsdeleren R7 og
P2 pa den ikke inverterende
indgang, vil udgangen vee-
re trukket mod plus, sé tran-
sistoren T 1 eraben og traek-
ker releeet RE.

Bliver speendingen pa den
ikke inverterende storre
end pa den inverterende,
gar udgangen pa|C 2a mod
nul, transistoren lukker,

94/V1-87

og releeet holder op med at
traekke. Dioden D1 og mod-
standen R8 virker som en
slags tilbagekobling, der far
IC 2a til at virke som en
schmitt-trigger (udover com-
parator), med en hysterese
der er bestemt af veerdien
pa R8. Har man behov for
en sterre hysterese, skal
man blot seenke vaerdien pa
R8 en smule. IC 3eren span-
dingsregulator, som s@rger
for, at speendingen er kon-
stant 5 volt, nar der anven-
des ekstern stremforsyning
(eller batteri).

Byggevejledning

Start med at montere lusen
ved siden af modstanden R
9. Klip f.eks. lidt af benet
pa en modstand (ikke for
meget!) og brug det.
Monter derefter de 7 lodde-
spyd i forbindelse til relaeet,
foleren og speendingsforsy-
ningen Vs og 0. De gvrige
komponenter monteres som
vist pa tegningen over kom-
ponentplaceringen, idet
modstanden R8 dog ikke
skal bruges i denne konstruk-
tion.

Husk at vende ICerne, D1,
D2, T1, C1 og C2 rigtigt!
Termostaten kan anvendes
sammen med et viserinstru-
ment (milliamperemeter),
eller man kan undlade at
have nogen udleesning af
temperaturen, og udelukken-
de anvende konstruktionen

som termostat, hvilket i nog-
le tilfeelde maske vil vaere
det mest praktiske.

Hvis man vil have en visning
af temperaturen, skal mil-
liamperemetret, som er naevnt
i komponentlisten, anven-
des. Det spasendes fast pa
selve printpladen med skru-
erne, som sidder bag pa
metret, og normalt holder
loddeterminalerne.

En udmeerket kasse til at
bygge konstruktionenindi,
vil veere en TEKO P2 kasse
eller en lignende, idet man
sa speender metret fast pa
forpladen og lader dette a-
lene holde printpladen.

P4 forpladen kan sé& yderli-
gere placeres en bgsning
til forbindelsen til feleren
(f.eks. et phone stik/bgs-
ning) og en afbryder til spaen-
dingen.

Termostaten skal forsynes
med en spaending pa mellem
9 og 15 volt, som forbindes
til punkterne Vs (plus) og
0 (minus/nul).

En ELLKIT 370 power supply
vil veere perfekt til formalet!
Da relaeet traekker en del
strem (50 mA) vil et almin-
deligt 9 volts batteri (f.eks.
Hellesens 410/710) ikke
kunne treekke termostaten
i ret lang tid, og nar konstruk-
tionen anvendes til styrings-
formal, er det derfor en for-
udsaetning, at der anvendes
en ekstern stremforsyning
eller i hvert fald et kraftigt

POPULAR ELEKTRONIK

batteri. Vil man blot anven-
de konstruktionen som ter-
mostat uden visning i kor-
tere perioder af gangen,
kan et batteri udmaerketan-
vendes.
Temperaturfeleren forbin-
des med basis og collector
til printet (se tegningen af
benforbindelser). Da fele-
ren kan vaere sveer atanven-
de, som den er, kan man la-
ve sig en rigtig temperatur-
probe, ved enten at indste-
be feleren (med f.eks. epo-
xy lim)ietlillerer (ikke me-
talll), eller indeslutte faleren
og dens tilledninger ved
hjeelp af krympeflex. Nar fo-
leren anvendes, skal man
veere opmeaerksom pa, at det
tager et lille stykke tid at
opvarme/afkele det hus, som
foleren er indbygget i, sa
man ferst far en rolig vis-
ning efter et lille stykke tid
ved pludselige temperatur-
a&ndringer.

Justering af visning

Fer man kan justere termo-
staten, sa den viser denrig-
tige temperatur, skal man
have fat i en kendt tempe-
raturkilde pa mellem -10°C
og +1000C. En sadan kan
f.eks. veere kraftigt kogende
vand, idet vand jo som be-
kendt koger ved en tempe-
ratur pa 1000C.

Uheldigvis svinger vands
kogepunkt afhaengig af luft-
trykket, sa metoden erikke
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100% sikker. Man kan ogséa
bruge en blanding af vand
og is, da s&dden en blanding
vil have en temperatur pa 00
C. Det bedste vil veere, om
man kan komme i narhe-
den af et virkelig godt ter-
mometer, som kan bruges
til reference, idet man s&
kan nejes med handvarmt
vand som referencemate-
riale.

En del af justeringen bestéar
af at placere skalaen korrekt.
Man kan enten direkte 'sak-
se’ skalaen, som er trykt i
bladet, eller man kan tage
en fotokopi af skalaen og
anvende den i stedet. Man
skal starte med at placere
skalaen lIgseligt (uden at
lime den fast), og s indstille
potentiometret P1 séledes,
at viseren star pd samme
temperatur som referencen.
Man skal nu have placeret
skalaen, s& den dels sidder
centreret, og dels passer
med viserens stilling i begge
ender af skalaen. Man ma
ligesom sjusse sig lidt frem

=~~~

til den rigtige placering, f.
eks. ved at anvende to tem-
peratur-referencer (enihver
ende af skalaen), og sa ju-
stere P1 og skalaens place-
ring, indtil man opnar en ri-
melig visning i hele male-
omradet. Man ma betragte
den temperatur, man kan
afleese pa viserinstrumen-
tet som vejledende, med en

tolerance pa 10 til 15%, af-
haengig af justeringen.

Hvis man ensker en mere
ngjagtig aflaesning, kan man
som skala bruge et digital-
voltmeter, men selv da, kan
man ikke afleese med en
ngjagtighed pa under 4 til
5%, simpelthen fordi, der
er anvendt komponenter
med en tolerance pa 5%! Vil

man absolut have toleran-
cer pa 1% eller derunder, méa
man udskifte alle modstan-
de med en 1% typer, og sam-
tidig sikre sig, at voltme-
tret er kalibreret med en
nejagtighed pa mindre end
1% (hvilket ikke er nemt!).
Endelig skal man have fat i
en temperatur-referance

med en tolerance pa mindre

—
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Diagram til termostat.
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Printet set i forhold 1:1 fra kobbersiden

end 1% procent, hvilket nok
neermest er umuligt af frem-
skaffe!

Anvendelse

Termostaten kan anvendes
fra cirka -300C til +1100°C.
P& P2 indstilles ved hvilken
temperatur termostaten skal
sla fra/til. @nsker man nemt
at kunne komme til at eendre
temperaturen, kan man er-
statte P2 med et alminde-
ligt potentiometer, som f.
eks. kan placeres paindbyg-
ningskassens forplade.
Termostaten har en ind-
bygget hysterese pacirka 2
grader. Dette betyder, at
hvis man f.eks. indstiller
termostaten til (sammen
med et varmeanleg) at hol-
de en vaeske pa en tempe-
ratur af 56°C, sa vil termo-
staten sl& fra ved omkring
570C og atter sla til ved cir-
ka 55°C. Man skal bemaerke,
at de navnte temperaturer
erved selve fgleren, ogsom
bekendt vil temperaturen i
en vaeske (eller i luft) veere
mindst ved bunden og hgjst
i de gverste lag.

Hvis man derfor placerer fo-
leren ivandskorpen og der-
efter regner med, at hele
vaesken vil have den tempe-
ratur, som termostaten viser,
er indstillet pa, sa tager man
alvorligt fejl!

Man skal derfor altid place-
re faleren med omtanke.
Relzet er trukket, nar tem-

96/VI-87

peraturen erunderdenind-
stillede, og ikke trukket nar
temperaturen er over.
Releeet ma ikke belastes
med mere end 2 ampere, da
der ellers kan opsta gnister,
hvilket nedseetter dets leve-
tid betydeligt!

Komponenter mv.

IC 1 eieeeceeereereseseesienaeeens LM358
IC 2 ... LM358
IC3. 2x 78LOS
i EESNTS = | 5T 14
Feler MTS 10‘3

B 1 ssorsmisisisigannnn INGT4B
D2 e vnemmsnaminganensssnosssnmarass 1N4148
Gl saisimsssisams 1 uF/25V tantal
C2............ 100 uF/18V elektrolyt
Bt ooreeiecrirenriineeneen. 100 kOhm
R2..... e 27 kOohm
B3 vinmmssannnnna 10 kohm
B iciinicrennnrneessanniseenes 113 KORM
T e e 120 kohm
R6 22 kohm {skal ikke bruges her)
o R P .1 kohm
| o e R SRR, 3.3 Mohm
RY .. ... 1 kohm
R10 ...47 kohm
P1...... 10 kohm trim multiturn
Podiavan 10 kohm trim multiturn
RE ....ccccvveneeenn. Relaz, BV, et skift
7 loddespyd

2 IC-sokler 8 ben.
Monteringsledning.

Yderligere anvendes, se tekst:
1 Amperemeter 1 mA
1 indbygningskasse P2/M2

r FOLER R

C3
=%
L_® D1 R8

Printet set fra komponentsiden.

Priser:

Byggeso’et ELLKIT 510: 107,50 kr
Print . - ..36,70
Kan bl a kabes hos EL Fi tif.:

05 93 32 00.

Kompo-
nenter!

Antennefordeleren fra
dette nummer af
Populzer Elektronik
szelger vi til felgende
priser:

Samleseet u/print:

kr. 125,00
Print kr. 49,85
Samlet og afprovet:

kr. 294,85

Vi szelger ogsa dele
til Populeer
Elektronik’s store
instrumentserie.

Send din ordre til:
(kun postordre)

El-Parts
Ryesgade 107
DK2100 Kebenhavn @

POPULAER ELEKTRONIK

U AT

Conrad electronic -
Europas sterste Elektronik
postordrehus,

nu ogsa i Danmark.

&
gcvu nmc “’%mwﬁ
Mg
ﬂmﬁeﬂ

Bestil omgéende det
nyeste katalog
»Electronic Aktuell« '87.
Kataloget indeholder aft indenfor
elektronik. F.eks.: IC-kredse,
TTL, transistorer, halviedere,
komponenter m.m., maleudstyr,
lese hejttalere, byggesset, digi-
tale multimeter, loddeapparater,
auto elektronik, radiocer, alarm,
antenner, forstaerkere, bygge-
elementer etc.

Et udvalg, der aldrig fer
er set i Danmark.

Bestilles med kr. 20,- pr. check
eller giro 3533050.
Hovedkatalog E88 (foto)

ca. 30.000 varer, kr. 48,-,

Exclusiv for Danmark
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Postordre - Markedsgade 26C
6240 Legumkloster
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TESTER _

Fortsat fra side 19

en lukker, som vi kender
den fra fotografiapparater,
for det har denne type vi-
deokamera ikke, men deri-
mod om den hurtighed hvor-
med CCD-kredslabet kan op-
samle og videregive sine
lysinformationer.
CCD-billedpladen, der pa
amatersiden helt har aflest
videoreret, er meget robust
og de ca. 300.000 billede-
lementer giver stor farve-
renhed i optagelserne, og
er tildels ufelsomme overfor
indbranding, (direkte sol-
lys i objektivet).
Lysfelsomhed ned til 10 lux.
Ved optagelser pa 1/1000
sekund kraeves dog min.
300 lux.

Andre detaljer

Alle vaesentlige indstillinger
pa NV-M5 er gjort fuldauto-
matiske, selv hvidbalance
indstillingen hvor man tid-
ligere skulle rette kameraet
mod en hvid flade og trykke
pa knappen, sa det er blot
at rette NV-M5 mod moti-
vet og filme lgs. De kreative
kan sla automatikken fra,
og selv styre optagelserne,
hvis det enskes.

| den store 2/3" seger, der
kan drejes |lodret for lave op-
tagelser, ses alle vaesentlige
informationer, incl. billed-
teeller, ur og dato.
Sidstnaevnte kan valgfrit laag-
gesindioptagelserne, lige-
som automatisk ind- og ud-
bleending (fader) eren mu-
lighed, hvis der gnskes gli-
dende overgange mellem
scenerne.

Objektivet er en 6 x zoom,
9-54 mm, F 1.2 med makro-
indstilling. Filterdiameteren
er 49 mm.

Andre detaljer er VHS-HQ-
teknik (High Quality), lydo-
verspilning (audio dubbing)
direkte ind pa allerede ind-
spillede band, tre-vejs strem-
forsyning, og to timers bat-
terikapacitet.

Konklusion

Udover den velkendte Pa-
nasonic preecisionsteknik
som aluminium chassis pres-
set i eet stykke, samt direkte
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drevet videocylinder, byder
denne nye NV-M5 paenim-
ponerende rakke tekniske
finesser, som tydelig viser
at verdens starste elektro-
nik koncern virkelig har styr
pa den tekniske udvikling,
-0gsa ndr det gaeldervideo,
hvor Panasonic er markeds-
ledende.

Testholdet havde med for-
ventning set hentil at preve
optagelser med hgj-hastig-
hedslukkeren pa 1/1000
sekund, og vi blev bestemt
ikke skuffede.

Aldrig nogen sinde tidlige-
re har vi set sa gode still-
billeder og slow-motion op-
tagelser, og det skyldes jo
forst og fremmest at opta-
gelser, -selv af meget hur-
tige bevaegelser er helt rand-
skarpe.

Vi havde filmet en stor fugl
der flgj direkte i retning af
kameraet, og hvert eneste
vingeslag stod helt skarpt,
sa vi tydeligt kunne se hele
vingens profil ved hvert en-
kelt vingeslag. Det var im-
ponerende.

Dette er uden diskussion
VHS-Movien i den store klas-
se, - altsd til standard VHS-
kassetten.

Hvis man ensker stort set
den samme teknik i mindre
format kan Panasonic byde
pa NV-MCS5 til VHS-C for-
matet.

TEKNISKE DATA PANASONIC
VHS MOVIE TYPE NV-M5:
Videosystem:

VHS. Skraskandering med 4 rote-
rende videohoveder.
Bandhastighed: 23.39 mm/sek.
Max. optage/gengivetid:

240 min. med E-240 band.

Billedsensor: 1/2" CCD.

Objektiv: 6 x zoom med macro.
F 1.2 (9-54 mm).
Seger: 2/3" elektronisk.

Standard belysning: 1400 lux.
Min. pakraevet belysning: 10 lux.
Veagt: Ca. 2,5 kg. uden batteri.
Stremforbrug:
Optagelsesindstilling 7,9 watt.
Stand-by 1,0 watt.

Pris:

19.995,- kr. incl. batteri, baererem
og 2 timers batteri.

Importer:
Panasonic Arberg A/S, Lyngby.

Tekst & foto:
Jorn Litzheft

HITCHCOCK |
SUPER CHANNEL
FREDAG NAT..

“Satellite TV Europe” er din
kompetente guide i vrimlen
af tilbud i satelliternes ver-
den. Er du Satellit-TV-seer,
er bladet vundveerligt med
sine uvovertrufne program-
oversigt, filmguide’en og
de spaendende artikler.

Gar du i paraboltanker, er
bladet samtidig en god
investering for dig, idet du
far en oversigt over det
udstyr, der findes pa mar-
kedet.

Send kuponen ind til Nor-
dic Satellite idag, og vi sen-
der dig det store julinum-

mer gratis! Vi er sikre pg,
du bliver overbevist.

“Satellite TV Europe” er
Europas sterste maneds-
blad for alle, der har

antennerne ude!

&
daellite

Toldbodgade 13
1253 Kebenhavn K
TIf. 01935101

§_)< ____________________

~ Ja tak, send mig juli-nummeret gratis!
__ Jeg tegner 1/1 ars abonnement

(12 numre for 390.-)

_ Jeg tegner 1/2 ars abonnement

(6 numre for 200.-)

Navn:

Stilling:

Gade/Vej:

Postnr./By:

Telefon:

POPULZER ELEKTRONIK
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Her er et sandt
eldorado af varme
elektroniske som-
mer-hit. Til ham/
hende,- ude oginde.
Til partyet, ved
stranden, ja, endda
under vandet.

1. Sony SRF-6 FM-stereo-
radio til brystltommen. Kan
tale vand. Pris kr. 900,-

2. Sony WM-F107. Sports
Walkmann med indbyggede
solceller. 4 timer i solen gi-
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ver 2 timers driftstid. Ind-
bygget AM/FM stereoradio.
Dolby B og bandtypevaelger.
Pris kr. 3.600,-.

3. Sony WM-75. Modstands-
dygtig mod vand. 2-vejs au-
tomatisk afspilning. Dolby
B. Anti-roll mekanisme.
Pris kr. 2.000,-.

4. Sony CCD-MBE. Lakker
Video 8 'billedhenter’ i utro-
lig kompakt design.
Lysfelsom CCD-billedplade
giver flotte farveoptagelser.
Vaegt: kun 1 kg.

Pris kr. 9.995,-. Set hos TV

Ringen/Hedehus Radio.

5. Philips Sound Machine
med indbygget Compact
Disc afspiller. 5 band equa-
lizer og 2-vejs hejttaler med
13 c¢cm bas og separat dis-
kant. Pris kr. 3.595.-.

Set hos TV Ringen/Hedehus
Radio.

6. Sanyo WR 66 Sportsterer
en robust steenk og stevtaet
kassetteafspillerismart de-
sign. Med Stereo FM og MB
radio. Batteri eller udvendig
stremforsyning. Farver: Hvid,
bla eller gul. Priskr.1.399,-.

POPULAER ELEKTRONIK

7. Sanyo MW 166. Elegant
og effektiv dobbeltkassette
med high-speed dubbing
og synkro start. Kontinuer-
lig afspilning af to kassetter.
Radio med alle balgeomra-
der. DIN tilslutning.

Pris kr. 1.300.-.

8. AIWA CS-W660. Dobbelt
kassette m/auto reverse pa
deck |. Kopiering ved dob-
belt hastighed. Synkro
start/stop, 2-vejs hojttaler.
Pris kr. 1.695,-.

9. AIWA HS-G 08. Pocket-
Blaster med 5-band equali-




zer, auto-reverse, Dolby.
Fjernbetjening. Music sen-
sor m.v. Raffineret teknik i
mini-udgave. Pris kr. 1.895,-

10. AIWA HS-J35. Pocket
kassette-recorder m/indbyg-
get AM/FM Stereo radio.
Indbygget hejfelsom mikro-
fon. Auto stop m.v.

Pris kr. 1.395,-.

11. Skal du have en 6-7 ti-
mers uafbrudt CD-musik,
ja, sa hedder lgsningen JVC
XL-M 700. Det er en CD-
pladeskifter til ialt syv CD
plader. XL-M 700 har en raf-

fineret programmering, sa
du kan selv sammenszatte
gnskeprogrammet hvis |
skal kere diskotek i som-
mernatten. Pris incl. fijern-
betjening kr. 6.995,-.

12. Panasonic NV-M5 er en
VHS Movie af den store ty-
pe, der kan benytte stan-
dard VHS kassetter med
op til 4-timers spilletid. Nar
vi har taget den med her,
skyldes det at NV-M5 erden
ferste videooptager hvor
kameraet kan arbejde pa
1/1000 sekund, og derforer
ideel til sommerens hurti-

ge action scener. Pris incl.
nedvendigt tilbehar kr. 19.
995.,-.

13. Xenon CDP 03 er en u-
trolig raffineret -og lille CD
pladespiller, der kan anven-
des stationeert (line-out)
eller beerbar via den med-
folgende batteriholder med
rem. Flotte tekniske data,
bl.a. 2x oversampling. Pris
kr. 2.800,-. Importer:

Home Electronics, Birkergad.

14. Orion/Nesco VPL 20 er
en ren videoafspiller til vi-
deoudlejning og reklame-
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brug. Auto play giver kon-
tinuerlig visning. Billedseg-
ning og still-billede i farver.
Virkelig flot kvalitet.
Importer: Home Electronics,
Birkered. Pris kr. 6.460,-.
Taske kr. 360,-.

15. Citizen Aqualand erver-
dens forste dykkerur med
elektronisk dybdemaler.
Aqualand har alarm for dyk-
ketiden i op til 60 minutter,
og for dybden fra 1 til 80 me-
ter (-uret er vandtaet til 200
meter hvis du vil sa langt ned).
Urets memory registrerer tid
og dybde med sekunders
og centimeters ngjagtighed.
Citizen Aqualand er set hos
Stasig Uhrlager i Tastrup
til kr. 3.295,-.

16. Canon’s eventyrlige ka-
mera AS-6, er kameraetsom
kan felge dig, uanset hvor-
hen eventyrlysten ferer dig.
AS-6 er vejrbestandigt og
vandteet ned til 10 meters
dybde. Der er automatisk
flashomrade bade over og
under vandet, og skulle du
komme til at give slip pa
kameraet mens du er ude i
belgerne behover du ikke at
fortvivle, for Canon’'s AS-6
flyder ovenpa.

Vejledende pris kr. 2.895,-.

17. Tobishi 1580. Stereo-
kassetteradio i 50'er look
med baererem. Kan optage
direkte fra AM/FM-stereo
radioen eller via indbygget
kondensatormikrofon.
Automatisk stop ved band-
udleb og stik til stereoho-
vedtelefoner. Automatisk
niveaukontrol ved optagel-
se. Farver hvid, lilla, gren
0g rosa.

Pris kr. 595,-. Importer:
Wekitronic, Virum.

18. Danita 86 walkie-talkie
er et af de mest kebte hand-
apparater pa markedet.
Veaegt kun 800 gram. Leveres
med kanal 11 monteret.
Pris: Set til kr. 795,-.

19. Danita 640 er en avance-
ret mobilstation med alt hvad
en kraesen walkie-talkie bru-
ger kan forlange af finesser.
4 watt udgangseffekt, 1-40
kanaler. Pris: Set til kr.
1.595,-.

Tekst: Jorn Liitzheft
Foto: Bruno London
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Konkurrence:

Vind en zegte Klone PC!

Var med i P.E.s sommer konkurrence. d9e har/havde en.

Send ind og vind.

- Svar pa de fa

sporgsmal, og send os dit bud inden

den 25. juli 1987.

Sadan er du med

Selv om sommermaéaneder-
ne vel ikke er den tid, hvor
du og jeg sidder mest krum-
bojet over et tastatur, og

herer lydene fra compute-
rens blib-bat, kan man jo e i
.. lagde direkter Alex Boeck

godt bruge tiden i soler

varme til at overveje elﬁkpéﬁ_
ting omkring computere.” -
Er du med péaden idé, skal

I Teh om (synel
! wo"‘é'PC tilsyne!
di Kot

du blot laese videre, for sa
har du chancen for at vinde
en Klone PC til knap 10.000
gode danske kroner.

Vi ringede nemlig til Wold
‘Camputers,  International
House i'Kebenhavn og fore-

ideen:Hvad med at lade folk
“svare pa, hvad de vil bruge
en PCer til derhjemme, hvis

Jam.
g 52 gcgsa.
en

tale endny adeﬂde er

legn

- God idé. Og du skal ha’
vor mest solgte model med
i konkurrencen. For jeg ha-
der at se de tilbud, hvorfolk
bliver spist af med en ah sa
billig maskine. Altsa en PCer
uden DOS og skzerm og hvad
ved jeg. Sa star de der og
skal kobe for tre-fire tusin-
de ekstra, bare for at kom-
me igang. Den gar ikke hos
mig. Du tager en model 2,
- sagde Alex Boeck straks.
Og det gjorde vi sa.

Pa kuponen star de spargs-

. mal du skalibesvare.

!
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Her er din preemie

Klone PC importeres af Wold Computers. Det er gg:""""

firma, som ogsd importerer andre ting, f.eks. printere —

eller software. Firmaets direktgrer er to kendte bran-
cefolk, Alex Boeck og Mogens Haj Je %
Klone PC model 2 eren fuld IBM PC: tibel ma-
. skine. Den er styret af en 8088 C
taktfrekvens. Der er to diskdrev pa h
0g 640 Kbyte RAM. Maskinen er udstyret m
grafikkort, der understotter en oplgsning pa op t

| 320x200 punkter i 16 farver.
Tastaturet er et AT-agtigt godt fungerende tastatur,
det vil sige der er separate numeriske taster med dob-
beltfunktion for kurserbevaegelser. Ud af de otte porte
maskinen radder over er de tre, det vil sige at fem porte
stér til radighed for andre formal. Stremforsyningen
er pa mindst 150 watt. Der er desuden en 12" Amber
skeerm med i monokrome.
Pa softwaresiden er det forst og fremmesten MS DOS
3.1, som er med. Derudover er der en GW Basic. Og
der leveres desuden en demo-disk med, som bl.a.
rummer regneark, tekstbehandling og meget mere.
SE .. Derkan arbejdes :_mz?ﬂ.si!,%!ﬁsﬂa}_mﬁg..,i,._rneg et begraen-
g ~ setomfang: Derimod giver demo-disken etgodtin
R blk vilke egware, man har brugforag fan magte
R . Dokumentationen er bedre end forlangt de fleste IBM-
o 1 * kloner. [ ?r-eféggﬁ%vgr-dokqm%tatio forDOSen, en
% k4§ NS E +  hardware abhg‘f‘é;enta,tion-,_en okumentationoverde
l““““““m - £% isatte kort og endelig - og iki dst et par danske
g PR o o - boger skrevet af Svend G Dus med DOS’
53 | —— og 'PC i praksis’.
Et par beager som kan kebes 0gsd, og
- "';";""’f“,"l";“l“"';";‘-ﬂ — som jeg vil anbefale til enh: g med
= i 3 ISR L I"'t‘_i‘ MS/PC DOS maskiner.
=L WL, iy “E Deteren PCer som li t af
' ' ; de kompatible IBM r. lkke
- TR bbb mindst i kraft afen r
Her ser du den laekre preemie, -nyeste Klone PC.
=
| Hvad hedder firmaet der importerer KIone PC i DANMAIKT? ...c.ovovveviveeeeireeeereseesereresereesssesessesesesessenes |
IKunne du teenke dig andre artikler i P.E. end de nuvarende. Hvis ja, hvilke skulle det s& vaere? |
— B i A e o e snnsamss me et g as sk oA o aA RS SR S R YRS e R R bR NSRS SR RS RE R I
il i A A S o s A et AR €N A NS S |
R B W O e T RNt |
| Svar pa ovenstaende spergsmal. Klip ud og send kuponen ind inden den 25. juli 1987. Du erkun medI
|i konkurrencen om en Klone PC til 10.000 kroner hvis du har besvaret ovenstaende spergsmal. |
IKuponen sendes til Populaer Elektronik, Box 23, Greve Strandvej 42, 2670 Greve Strad. |
| PR T2 ey s oy A B S R R A S S S S S S S e B A S T e B s I
| Postnr.: .............By: I
I e e | e N, I e M o e W SR P I

S SRS S | R 1
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Premiere test

JVC GR-C 9 Video Movie:

'‘Den

lille nye’

JVC har netop lanceret en 'billedhenter’,

der komplet incl. band og batteri kun
vejer 990 gram. GR-C 9 Video Movie
hedder nyheden, der er en ren

optager for det publikum, deriforvejen

er ejer af en VHS video.
Problemfri optagelse og gode
preestationer under vanskelige

betingelser er det praedikat, vi kan give

den lille nye JVC Video Movie efter

en uges afpregvning.

For fa uger siden ringede
JVC til Populeer Elektronik's
redaktion og fortalte om en
nyhed, der lige var kommet
til landet. Det var en Video
Movie, endnu mindre, og
endnu lettere end de fore-
gaende, og den kunne betje-
nes uden indstillinger af
nogen som helst art, -om vi
var interesseret i at teste
den som de forste?

Ja, selvfelgelig var vi inter-
esseret, det er vi altid, nar
vi er alene om nyhederne,
men problemet var af tids-
maessig art, for redakteren
skulle pa reportagerejse ud
i det jyske, og havde li' som
ikke rigtig tid til at ga og vee-
re kreativ videofilmer.

Men det at Populeer Elek-
tronik ikke skulle veere forst
med nyheden, var nasten
ikke til at beere, sa hvis JVC
ville acceptere, at den nye
Video Movie, -hvad det sa
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end var for en, blot fulgte
med redakteren udidetbla,
og at der blev trykket pa
optagelsesknappen, nar der
var tid, -og noget fornuftigt
at filme, ja. sa vardetiorden.

Den lille nye

Sa stod jeg da der en sen-
dag aften med en utrolig
lille Video Movie, der i den
naste uge var en del af det
daglige udstyr.

Kun 990 gram vejede den
nye felgesvend, -incl. band
og batteri, sa det var jo ikke
noget problem at have den
med.

At det var, og er en nyhed,
viste sig da jeg vendte bun-
den i vejret pa Movie'n.
JVC Video Movie model
GR-C 9, serienummer 0000
0001 stod der, sa den skarp-
sindige leeser kan sa regne
ud, at der er tale om een af
de allerforste af slagsen.

Billedhenter

JVC GR-C 9eren Video Mo-
vie, der kan betjenes uden
forudgaende indstilling, alt-
sa en rigtig billedhenter,
fuldsteendig problemfri, og
en meget, megetsteerk sag i
kampen om de kunder, der
blot vil have nogle gode vi-
deooptagelser med hjem,
og absolut ikke er interes-
serede i hvordan lysforhold,
farvetemperatur og afstan-
den til motivet er.

Alt det klarer JVC GR-C 9
nemlig helt automatisk, ba-
de hvad angar indstilling af
hvidbalance og blande.
Skarphedsindstilling er slet
ikke noget problem, for der
eringen. Objektiveternem-
lig et sakaldt Pan-Focus
system, eller Fix- Focus,
som det ogsa benzevnes. Det
lyder specielt, men er det
ikke, for derersameaend tale
om et fast vidvinkelobjektiv

POPULAER ELEKTRONIK

Serie nr.
00000001 stod
der i bunden af den
testede JVC GR-C 9.
sa man kan da med rette tale om
en premiere test.

pa 9,5 mm, der i sagens na-
tur altid vil have en utrolig
god dybdeskarphed, nemlig
fra ganske fa centimeter
til uendelig, hvis lysforhol-
dene tillader det. og derfor
er det heller ikke nedven-
digt med skarphedsindstil-
ling. levrigt er lysstyrken
meget hej pa dette objek-
tiv, nemlig F 1.6, saiforbin-
delse med CCD-billedsen-
sorens heje lysfelsomhed
pa min. 10 lux, er det virke-
lig en videooptager, der kan
hente noget ind, selv efter
merkets frembrud.




X
VI TESTER

Sarlige fordele
ved GR-C 9
* En samlet veegt, incl. band
og batteri, pd kun 990 gram.
* Problemles enkelt-knap
optagelse. Kassetten skal
bare lzegges i. Video-ban-
det feres automatisk péa
plads, og apparatet star i
optage- og stand-by funk-
tion, - indtil optagelsen
startes ved bergring af
start-knappen.

* Fokusfri Pan-Fokus sy-
stem, fra én meter til uen-
delig.

* Nerbilled-funktion for
optagelse fra afstande un-
der 1 meter.

* 10 lux sensitivitet for op-
tagelse selv under ugun-
stige lysforhold.

* High Quality (HQ) system
til billedforbedring.

* CCD billedelement.

* Op til 1 times optagelse pa
et enkelt kompakt VHS-
band ved brug af long-play
funktion (gengivelse sker
viaen VHS-C/VHS kasset-
te adapter).

* Fuldautomatisk hvidba-
lance for fejlfri farvebalan-
ce under alle optageforhold.

* El-styret bleende-automa-
tik. Bleenden lukker auto-
matisk, nar stremmen af-
brydes.

* Fleksibel tre-vejs strem-
forsyning - muligger strem-
forsyning fra batteri, lys-
net samt bilbatteri.

* Fleksibel tre-vejs strem-
forsyning - muligger strem-
forsyning fra batteri, lys-
net samt bilbatteri.

* Ergonomisk design.

GR-C 9 er klar til salg nar
dette nummer udkommer,
Prisen vil blive ca. 9.995 -
kroner.

GR-C 9 leveres i en handy

transportaeske med felgen-

de nedvendige udstyr:
Batteri.

Net/ladedel
Kassette-adapter (udveks-
lings-kassette).

VHS-C videoband.

Skulderstrop.

S LEZSEERERL.
Et fast vidvinkelobjektiv pa 9,5 mm sikrer stor dybdeskarphed under de
fleste lysforhold, - uden indstillinger af nogen art.

Net/ladedel medfelger tillige med kassetteadapteren, hvori den lille VHS-C
kassette placeres ved afspilning i en standard VHS-maskine.

Praktisk afprevning

Som neevntvarJVC's GR-C
9 Video Movie en del af ud-
styret en sendag aften pa
vej til Jylland, og ferste gang
den kom i brug var pa faer-
gens bildeek med det iskolde
gren/hvide lys, der skyldes
lysstofrerenes reflektion pa
de grenmalede stalplader.
Derefter direkte op pé sol-
daekket for at fa udsejlingen
fra Kalundborg og solned-
gangen.

Naeste dag var GR-C 9 med
pareportage, og nardervar
noget interessant blev der
trykket p& knappen, -uden
varsel. Den var ogsa med
ved en natlig storbrand, og
den stod oven pé bilensin-
strumentbord og filmede gen-
nem forruden, da Limfjords-
tunnellen blev passeret, -
selv om det er en rigtig ud-
fordring for den automatiske
bleende, nar bilen passerer
fra steerk sollys ned i tun-
nellens halvmerke, og igen
ud i sollyset.

Og hvordan gik det? Jo, det
gik samand perfekt, -eller
rettere sagt, GR-C 9 klare-

POPULAER ELEKTRONIK
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de opgaven perfekt.

Alle kan veere bekendt at
komme hjem med sadanne
videooptagelser, og det skal
endnu engang preaciseres
at apparatet ingen som helst
forsinkelse betod i det dag-
lige program, da det jo ikke
fylder noget, og der ingen
indstillinger er.

Vivar meget imponeret over
tre ting: Billederne fra sol-
nedgangen over Kalundborg
fiord. Lysfelsomheden ved
den natlige brand, og den
lynhurtige made blaenden
arbejdede pa da vi kerte
gennem Limfjordstunnellen.

Konklusion

Hvis nogen har veeret bange
for at ga igang med aktiv vi-
deo fordi han/hun mente
det var for besveerligt, ja, s&
er lgsningen her:

Den hedder JVC GR-C 9
Video Movie.

TEKNISKE DATA JVC GR-C 9
VIDEO MOVIE:

Video-system:
Spilletid SP:
30 minutter (EC-30 kassette).

VHS/VHS-C

Spilletid LP:

60 minutter (EC 30 kassette).
Obijektiv:
F 1.6. Fix-Focus objektiv pa 9,5 mm
Hvidbalanceindstilling: Automatisk.

Blaendestyring: Automatisk.
Billedsensor: 1/2 CCD
Seger: Optisk
Stremforbrug: 5,5 watt.
Vagt:

760 gram uden batteri og kassette.
990 gram med.

Pris: kr.9.995,-
Importer:

JVC Electronics Denmark A/S,
2630 Taastrup.

NB: Testen er udelukkende
foretaget ved hurtigste ha-
stighed, altsa SP, der giver
max. 30 minutters spilletid.
Vi mener nemlig ikke der er
nogen grund til at forringe
billedkvaliteten ved at for-
doble spilletiden, ligesom vi
mener at 30 minutter er me-
get lang tid at se video i.
Har man ikke nok i det, kan
man jo altid komme en ny
kassette i, - denfylderjoikke
mere, end at den nemt kan
veere i lommen!

Tekst & foto: Jorn Liitzhoft

NU KOMMER

-det store nye varekatalog fra
SCANTRONIC. —

Bestil allerede nu
det nye
varekatalog.

Fyldt med

flere hundrede
produkt-
informationer.

I saedvanlig

kendte
SCANTRONIC stil.

T e |
el

Forudbestilling kun kr. 40,- incl. portogebyr.
Bestilles pr. check, eller giro. nr. 5 66 70 70

scunkbronic Mellergade 81-83 - 5700 Svendborg
s

o

E TLF.: 09 22 48 48.

7

—

N

>
STATUS lukket fra 24/6 - 30/6 begge dage inkl.
STATUS Avisen (tilbudsvarer) RING og f3 tilsendt.

UDSALG

Vi har haft status og ryddet
op pa vores lager.

P3a alle ikke
nedsatte vare er der
fra den 1/7 til den
31/7

-10%

(

MY clekironk:

\ Frederiksvaerksgade 6 e 3400 Hillerod o (02) 26 34 87 e Giro 108 50 50
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3 N
ALT | KOMMUNIKATIONSRADIO

BIINTEK AX-30
Markedets billigste og mest
kendte mobilstation.

uriden ‘_5
{ )| UNIDEN AX-31
“._/.. En suversn prisbillig station
222 ®*]  med alle finesser.

SATCOM 1000

Den lille freekke sorte.

SATCOM SCAN 40F

Markedets mest
avancerede mobilstation.

Det staerkeste i basestationer:
HERKULES-FM fra HAM

ALT | BASEANTENNER

ZETAGI SCAN-ANTENNAS

BIINFELDTA/S CEE

ALT | MOBILANTENNER

| FREDERIKSDALSVEJ 74 - 2830 VIRUM -TLF: 02-854545  wTERNanONaL

DISCOMIXER
MPX 9000

med indbygget ekko. | kvalitets-

klasse med langt 3295
L ]

MIXERPULT
SM 501

5 indgange,
VU-metre 995
KUN e

LYSCOMPUTER « 2590

7 lampeudgange, 16 varierede programmer, driftssikkert
Byggeszt ............. 398.-

dyrere mixere

Tilbeher .............. 64.- Feerdigbygget, 995
Kassé .................. 55, Klartilbrug g
Velegnet til disco,

P. A ELEKTRONIK

PICK-UP EXCEL
ES-70 S
15-25000 Hz 198,
EN GROS - DETAIL

RINGSTEDGADE 22 - 4700 NEESTVED
TLF. 03 73 20 22

AMSTRAD-CPC664 RS232 INTERFACE
KUN KR. 557,-

AMSTRAD CPC 664 Serielt interface (RS232) som bygge-
st Seetlet indeholder print, komponenter, ledning, stik
og kabinet, samt en udferlig dansk byggevejledning..557,-

Da saettet er helt nyt, giver vi en rabat pa 125 kr. pr. szt til

de 10 ferste der bestiller. L
v. 10 stk. wv. 1 stk.

ZBOA CPU 4,0 MHz ... 18,00 20,00
ZBOAPIOD ........... ... 18.00 20,00
Z80A CTC ... ... 18.00 20,00
Z80A SI0 0 ... 36.00 42,00

6116LP3 2K/8 150 nS Statisk RA
6264LP15 8K/8 150 nS Statisk RAM ..
65256-15 32K/8 150 nS Statisk RAM .
4116-15 16K/1 Dynamisk RAM 150 n
4164-15 64K/1 Dynamisk RAM 150 nS 14,00 16,00
41256-15 256K/1 Dynamisk RAM 150 nS 28,00 34,00
2764 BK/8 250 nS EPROM .................. ... 30,00 34,00
... 35,00 38,50
... 48,00 55,00
... 89,00 98,00
....20,00 26,00
... 22,00 30,00
.-16,00 20,00

17,00 20,00
28,00 34,00
25,00 140,00
13,50 15,50

27128 16K/8 250 nS EPROM ..
27256 32K/8 250 nS EPROM ..
27512 64K/8 250 nS EPROM ...
8212 8-Bit Latch .................

8251 USART ...........
8255 Prog. Perif. Int. .....

14 pin IC sokkel f. Wire Wrap . . 5,10 610
16 pin IC sokkel {. Wire Wrap ..... . 6,00 7,00
18  pin IC sokkel f. Wire Wrap ..... . 6,90 7,90
24  pin IC sokkel f. Wire Wrap ..... 1045 11,60
28 pin IC sokkel f. Wire Wrap ..... 11,70 13,70
40  pin IC sokkel f. Wire Wrap ......cccoevevnivrcnnnnen. 14,60 16,80

TILBUD geldende i maj maned 1987:

Modstandsmix 5000 stk. 1/4W min. 50 forskellige vaerdier: ......... 175,00

Transistorer, 100 stk. BC547 og 100 stk. BC557 ... 100,00

Alle komponenter, som forhandles, er af top kvalitet.
Alle priser er excl. moms og galder sa l&2nge lager haves. Ring efteren
gratis prisliste.

MICROTECH

Haraldslundvej 38, 127, DK2800 Lyngby.
Tif.: 02 93 26 93 man.-fre. 15.00 til 18.00

Katalog 1986/87 kan bestilles gratis.
Indeholder priser pa CMOS, TTL, IC-kredse,

Transistorer, Kasser, Tilbehor m.v. P R

vejle R.C.ELEKTRONIK aps.

SONDERBROGADE 42 POSTBOX 332 - 7100 VENLE
TLF. 05-83 25 33 - GIRO 7125666

ODENSE AFD.: FREDERIKSGADE 15 TLF. 09 - 1390 39




TLr. 05-933200

Det bedste nummer i elektronik
Postbox 17, B.Julivej 85
DK-7000 Fredericia, Giro: 5716160
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ERA:;L‘E I?:LT:@RL!‘:;JEE:;!:E trae, metal, plast BOREMASKINE | SAMLESZT! KRAFTIG HOBBYBOREMASKINE!
2r i i s ; = ; : : i Reranalion.
i 2. : it 18000 Specielt beregnet til elektronik, f.eks. til Med kugleleje, og praecisions patri
T T 2 e00.00s | 0. boring af print. 12-18V/DC, 20 watt, 2000  12-18V/DC, 80 watt 2000 omdr./pr. min.
Diamant skeereskive til sten, glasfiber, epoxy etc. omdr./pr. minut. Kat. nr: 899020 i st kr. 195,-
Kal. nr. 599123 .. .. ccoonionermmnorsssersomvimessmes kr. 250,- Kat. nr. 599.000 ............cc..eceveneene.. Kr. BO,-

Vi szelger ud af restlager fra egen produktion. Blandt andet mere end 1 million modstande.
500 stk. ens modstande 1/3 watt kulfilm 5% for 10,- kroner.

Antal Pris Antal Pris

WAl IHEE0B80T I8 roarnanzii s i Kat. nr. 503899 12K ..o
Kat. nr. 503835 27 R . A Kat. nr. 503903 18K ....cccccoenen.ne

Kat. nr. 503843 56 R ..cccvcieeeeicieiecen. Kat. nr: 503906 24K .....ccun
Kat. nr. 503845 6B R ..vieaissismiiminiss Kat. nr. 503910 36K ....

Kat. nr. 503847 82 R ..... Kat. nr. 503912 43K ....
Kat. nr. 503853 150 R ... Kat. nr. 503921 100K ...
Kat. nr. 503859 270 R ... Kat. nr. 503931 270K ...
Kat. nr. 503867 560 R ... Kat. nr. 503935 390K ...
Kat. nr. 503871 820 R ... Kat. nr. 503937 470K ...
Kat. nr. 503875 1K2 R ..... Kat. nr. 503940 620K ...
Kat. nr. 503881 2K2 R .. Kat. nr. 503941 680K .........
Kat. nr. 503889 4K7 ......... Kat. nr. 503949 1M5 .......... -
Kat. nr. 503890 5K1 ...... Kat nr 503959 BMY ouwimmanmnsmna i
Feal 1. B0BB TRE wcnmsumini srma it i

Kat. nr. 500001 5 stk. af hver vaerdii E96 Antal | Pris
reekken 1% metalfilm 1/4 watt. Fra1 ohm 1 SE 350

> a =

til og med 1 Megaohm. I 2645 stk.: ’
Aluminiumkasse med skygge Antal | Pris Aluminiumkasse uden skygge  antal | Ppris
Kat. nr. 548500 100 x 80 x 40 mm 1 stk. 9.- kr. Kat. nr. 548550 100 x 80 x 40 mm 1 stk. 8.-kr.

Kat. nr. 548501 140 x 80 x 40 mm 1 stk. 10.- kr. Kat. nr. 548551 140 x 80 x 40 mm 1 stk. 9.- kr.

Kat. nr. 548502 155 x 120 x 60 mm 1 stk. 15,- kr. Kat. nr. 548552 155 x 120 x 60 mm 1 stk. 14.- kr.

Kat. nr. 548503 180 x 145 x 80 mm 1 stk. 20,- kr. Kat. nr. 548553 180 x 145 x 80 mm 1 stk. 18.- kr.

Kat. nr. 548504 210 x 145 x 80 mm 1 stk. 22,- kr. Kat. nr. 548554 210 x 145 x 80 mm 1 stk. 20 - kr.

Kat. nr. 548505 240 x 160 x 80 mm 1 stk. 25,- kr. Kat. nr. 548555 240 x 160 x 80 mm 1 stk. 25.- kr.

Kat. nr. 548506 270 x 200 x 100 mm 1 stk. 35,- kr. Kat. nr. 548556 270 x 200 x 100 mm 1 stk. 28 - kr.

Kat. nr. 548520 100 x 125 x 60 mm 1 stk. 13- kr. Kat. nr. 548570 100 x 125 x 60 mm 1 stk. 10,- kr.

Kat. nr. 548521 140 x 180 x 90 mm 1 stk. 22 - kr. Kat. nr. 548571 140 x 180 x 90 mm 1 stk. 19.- kr.

Kat. nr. 548522 180 x 220 x 120 mm 1 stk. 32 - kr. Kat. nr. 548572 180 x 220 x 120 mm 1 stk. 26,- kr.

Tavleinstrument VT2A (74x55mm)  antal | Pris Tavleinstrument MK66 (66x60 mm) Antal | pris

Kat. nr. 543210 30 volt 1 stk. 68,- Kr. .cocvveevcenenns Kat. nr. 543420 30 volt 1 stk. 78,- K\ veveeeveeveenn,
Kat. nr. 543230 1 Amp. 1 stk. 68,- Kr. .vonrne. Kat. nr. 543435 1 Amp. 1 stk. 78,- kr.
Kat. nr. 543235 3 Amp. 1 stk. 68,- kr. Kat. nr. 543440 3 Amp. 1 stk. 78.- kr. .ccoeeeene.
Kat. nr. 543240 5 Amp. 1 stk. 68,- kr. ..............

Antal Pris
Kat. nr. 533300 Molec IC-ben i endelese baner 100 StK. 2,50 KI. w.voovrverosoeee oot eeeeeee e et
Kat. nr. 511600 Diode AAZ 15 (75 volt-250 mA) 20 stk. 5,00 kr.....
Kat.nr. 511661 Diode YAB 7927 (100 volt-6 Amp.) 5 stk. 5,00 kr..
Kat. nr. 511819 Zenerdiode 5V1 400 mW 10 stk. 3,- KFovvevovvooenno,
Kat. nr. 542350 Reed-relz glasrer 1 skift 5 stk. 4.- kr.......
Kat. nr. 539932 HT-mellemled skruemontage 5 stk. 10,- k
Kat. nr. 540018 3-polet DIN besning, metal 5 stk. 8,- kr...
Kat. nr. 535175 Blitzrer, lige 2 stk. 10,- Kr. ooevveeevvereenrnnnn,
Kat. nr. 522208 Spaendigsregulator 78L08 5 stk. 10.- Kr..ooorrocceeeeeieen,
Kat. nr. 522212 Spaendingsregulator 7SL12 5 stk. 10,= Kr coveeeoeeeeeeeeee,
Kat. nr. 522262 Spaendingsregulator 79L12 5 stk. 15,- kr..
KAt nr. 519055 Transistor 2N 3055 2/88K: iR s e s e e s e i S e

LFc:rl:mhold for trykfejl. Alle priser er incl. moms.




ELV Elektronik

MIKROPROCESSOR-KODELAS

\\ Avanceret elektronisk kodelas.
\,\ED ***  Maksimalt 10 mio. muligheder!
(programmerbar).

Meget velegnet for sikring af dere, elektronisk udstyr m.v.

Enkel opbygning med kun én CMOS-single-chip-mikro-
processor.

Konstruktionen er universelt opbygget, og man vaelger
selv om tal-koden skal styres fra et 10-cifret tastatur eller
om den skal fungere som morselas.

Komplet byggesat med print og tastatur kr. 285,-

Import og n&@rmere oplysninger:

-‘NORAD ..., 08-96 01 88 -

Vanvittige softwarepriser?
- sa se her!

| FRAMEWORK 1

Ability er et integreret program til IBM PC, Amstrad PC og kompatible. Det inde-
holder tekstbehandling, regneark, grafik, database og kommunikation. Alt dette

er inkluderet i de 1.395 kr. En regulaer prisbombe.

Alle programmer har fortrin frem for andre. Framework er pa dansk, Symphony
har nogle fantastiske regnearksfaciliteter o.s.v.

Ability er en prismaessig vinder. Men der er ogsd mange tekniske fortrin, vi gerne

vil fremhaeve. Ability er let at lsere og let at bruge. Samtidig fér De fem moduler i
samme hgje standard. Mange vil aldrig fG brug for andre programmertil deres PC. /g

Send straks kuponen og lad os uddybe alle Abilitys fortrin. Hvis
De allerede er overbevist, kan programmet ligeledes bestilles via
kuponen.

Ved forudbetaling betaler vi fragten - ellers er den eksklusive.
Send kuponen allerede idag — De vil med garanti ikke fortryde det.

Ability er registreret varemaerke for Migent Inc.

POPULAER ELEKTRONIK 47
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IBM/2

Sa kom de nye IBMer. Der
har igennem nogen tid vee-
ret spdet om disse nye ma-
skiner, men ingen har tilsy-
neladende ramt helt det kon-
cept, som blev preesenteret.
Ferst og fremmest har IBM
nu sagt endelig farvel til
5,25" disketter. | stedet er
det 3,5" diske med en kapa-
citet pa 720 Kbyte eller 1,44
Mbyte, - afhaengig af system.
Den mindste af de nye otte
modeller er IBM/2 model
30. Det er i og for sigen al-
mindelig PCer med en 8086
CPU, der drives frem med 8
MHz. Den f&s med en eller

to diske eller harddisk.

Fra model 50 og fremad er
det 80286 CPUen man bru-
ger. Her er kun tre ledige
porte. Model 60 haren staer-
re harddisk. Begge modeller
drives frem med 10 MHz.
Den sterste af de nye er mo-
del 80. Det er 80386 CPU
med enten 16 eller 20 MHz
taktfrekvens afhaengig af
model og med en eller to
Mbyte, og harddiske pa
mellem 44 og 115 Mbyte.
Priserne varierer fra 12.125,-
kr.til 77.425,-kr. (u/moms).
Kun den mindste model er
klar til levering. Med i syste-

Der-ud-af

Det gar bare derudaf med
en helt ny printer, OT700e.

48

Som navnet antyder vil se-
rien 700 lave ikke mindre
end 700 tegn i sekundet. Den

merne er ikke en skarm.
Til gengeeld har IBM udvik-
let nye skaerme der kan kla-
re de nye hgjopleste grafi-
ske emner. Priserne er fra
2.200,- kr. foren 12" mono-
crome til 6.385,- kr. for en
hejoplest 12" farveskarm.
En super-hojoplest skaerm
er pa vej. Den kraver en
seerlig adapter, og prisen
leber opi mereend 22.000,-
kr. Alle priser er uden moms.
Alle modeller bruger PC
DOS 8.3, og framodel 50 og
opefter desuden et seerligt
udviklet IBM Operativsy-
stem/2.

fasitre udgaver. En’'n’som
har gode muligheder for
skenskrift og en 'b’, som er
god til stregkoder. Og saalt-
sa 'e’, som kan skrive sine
700 tegn i 136 mode, pr. li-
nie. Det svarer til ca. 200
linier i minuttet. Printeren
nar dette hgje tal gennem
brugen af tre printerhove-
der, som ligger under hin-
anden.

Matrix-sterrelsen er 9x7
punkter. Forhandler er i
Vesttyskland Micro-Macro,
tif.; 009 49 2823 1 8408.

POPULAER ELEKTRONIK

Prov kredsen inden
du bygger

Hvorfor dog svide en kreds
af eller i det hele tagetbygge
en eller anden konstruktion,
hvis resultatetalligevel ikke
lever op til forventningerne.
Det behgver man heller ik-
ke mere. Tidligere har man
med meget store compute-
re kunnet simulere en kreds,
men nu kan en Atari ST 1040
ogsé bruges.

Det er firmaet Diplominge-
nigr Harmut Ruff, post-box
1942, 7910 Neu Ulm, der
har lavet dette program.
Det kaldes Aspice-TOS, og
indeholder bl.a. et par pro-
gramdele. Dels en editor,
hvormed man kan opbygge
sine kredse af de medfel-
gende |IC’ere og andet, som
befinder sig i arkiv, der og-
sa er med.

Men programmet er ogsaen
grafisk editor sa man kan fa
et visuelt indtryk af kredsen,
som den vil tage sig ud. Pro-
grammet koster omkring
500 DM. Det forudseettes,
at man har to diskdrives og
mindst en Mbyte. Det kan
ogsa bruges pa Atari 520 ST,
bare der er RAM nok.

Amstrad til det
abne universitet

Amstrad PCerne har faet et
gevaldigt skulderklap i hjem-
landet England. Derovre
har undervisningsministeri-
et netop besluttet at bevilge
penge til indkeb af compu-
tere til studerende under
Det Abne Universitet.

Det erialt2.250 stk PC 1512
og et lignende antal printe-
re af typen DMP 3000, som
universitetet nu kan fa glee-
de af.

Tradles

Enhver som har brugt en
mus ved, hvor storen lettel-
se det er efter bare en smule
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tilvaeenning.

Men en ting har altid veeret
irriterende: Ledningerne som
hanger og dasker, og som
meget ofte er i vejen.

Det problem har Xitan fra

redt, og har en meget stor
komfortabel arbejdsvinkel
i forhold til computeren. Den
kan bruges op til mindst 4
meter fra modtageren. Det
er en meget stor komfort,

Pa bolgeleengde

ST Oscillograf hedder en ny
hard-/software fra firma
Microcomputer-Labor, 6600

Saarbriicken i Vesttyskland.
Tidligere er set en lignende
opfindelse til C64 - som vi
nok snart vil teste. Men den-

Storbritanien (009 44 703
871211) gjort nogetved. De
har konstrueret en tradles
mus. Den fungerer infra-

idet man sa kan fjerne sig
fra skeermen i en behagelig
radius. Prisen er oppe pa
175 pund i hjemlandet.

audio 02 forforstaerker-

TILBUD
spar 1500,- ) ]

1850, = O

Hvis du seger en rigtig god forforsteerker, l_)% kan bruge
en loddekolbe, ja sa er her et rigtigt godt tilbud.
AUDIO 02 er normalt et fa}ardaqvareprodu kt, men vi har
faet producenten i Norge til at levere et antal byggeszt,
sa det er muligt at skaere toppen af Sr:sen. Sattet adskil-
ler sig fra den normalt solgte AUDIO 02 (der er baseret
pa D%XA 01), ved at standardkondensatorerne er ud-
skiftet med polycarbonat og ved at vaere monteret med
NOBLE Volumenﬁ)ntmeter. (gainkontrollen er ledende plast).
AUDIO 02 har selvfglgelig bade MM og MC indgang.

Vi leverer settet helt komplet med et originalt kabinet.
Udforlig og letforstéelig byggevejledning medfelger.

3 spendende PID 11
§. konstruktioner

Persondetektorer er i dag for
. det meste baseret dpa aktive
~ systemer med sender og mod-
tager. Siemens har med PID 11
i passiv IR teknik gjort det
billigt og kompakt at lave over-
vagning og alarmer. Varmestra-
lingen Tra mennesker detekte-
res let af denne sensor helt
: uden forstyrrelser fra andre
Vs om PID 11.i Konstrukti
&s om | Konstruktion-
PID 11 pr. stk. shaftet til kr. 39 - eller forlang

241,55 et gratis datablad.

CC20 - PIR er en sensor til at teende 220 V. udstyr. Det
veere sig lys i trappeopgange, garager, toiletter o.s.v..
Konstruktionen kan tende lyset i intervaller mellem 1 s.
og 31 timer og du indstiller let tiden med en 9 polet

dil-switch. | udgangen er monteret en 2 A. triac (stojfri).
PANASONIC e i CC20-PIR komplet  448,-
% Hojstroms NiCd akku }(0) x 27128 360, CC20 - PIRA er en alarm. Den eEr) Iysnegdreve}, mec? over-
; ; X 27256 390, gar til batteridrift ved netsvigt. Der er 2 mos-fet udgange
{ 1.2 Ah ;;Iadgtld 1 time. DYN RAM o til aktivering af f.eks. lawolt sirener (24 V. / 5 A.)
pr. stk. 5 x (120 n$}270,- - R
P el Lo CC20 - PIRA komplet 438,
STIK og KABEL V- 20 pr. stk. 129, CC20 - TALK er en IR detektor med en 3-6 sekunders
IBM printerkabel 99,50 YV -30 pr.stk 189, digital bandoptager. Du indtaler en besked eller advarsel
helt fardigt kabel fingerskruer 8087-1 (10 MHz/1945,- som ‘fyres af’ hver gang PID 11 aktiveres. Brugbart til
pa Sub-D hatten, stelklemme. 80287-8 (8 MHz) 2950 - mange praktiske formal, men s sandelig ogsa en ting der

vil give stor glade i practical joke afdelingen.
CC20 - TALK komplet 498,-

Szttene er komplette med print, komponenter, PID 11
aluminiumkasse og vejledning.

Ipse print til konstruktionerne 79.-
Konstruktionshafte og udforlig PID 11 forklaring. 39,
Ekstra aluminiumskasser til konstruktionerne 69,75

AAGE NIELSENS EFTE.

Sortedam Dossering 1 2200 K¢benhavn N

TIif. (01) 39 30 10
Telex 27590 Giro 2073374
Detail Postordre

Engros
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ne ST-udgave er kun bygget
over samme princip, nem-
lig at bruge den eksisteren-
de hardware til et nyt formal,
altsa som maleapparat. Med
skaermen og eventuelt en
printer som output far man
et meget kraftigt maleinstru-
ment til relativt fa penge.

Hele herligheden koster om-
kring 450 DM. Der kan fore-
tages malinger med maksi-
malt 60.000 indsamlinger

pr. sekund. Maletiden er pa
mellem et millisekund helt
op til 69.5 timer. Der kan
altsa indsamles ikke sa fa
data! De indleeste data kan
f.eks. ses pa skarmenien
oplesning pa 512 linier. Un-
der alle omstendigheder
er det et billigt maleinstru-
ment man her far adgangtil,
hvis man i forvejen har en
STer.

Nye tider

Softwarehusene og for den
sags skyld alle MS/PC-DOS
brugere méa veenne sig til
de nye 3,5" tider fra IBM.

Men IBM har selv fremstil-
let forskellige hard- og soft-

ware over det nye format.
Softwarehusene siger sim-
pelthen, at de nu erklar med
nye versioner. F.eks. er Di-
gital Research allerede nu
klar med deres GEM-serie.

Atari op igen

Atari var i regnskabsaret
1985 nede og dykke med
et underskud pa omkring 14
millioner dollar. | 1986 kom
sa det helt store ryk opad.
Nye regnskabstal fra firma-
et viser et overskud i 1986
pa godt 25 millioner dollar.
Atari har derfor nuden glae-
de at kunne ga i banken for
at haeve penge paegne kon-
ti istedet for at skulle lane
sig frem.

50

Spectrum med
disk

Det er ikke fordi vi er plage-
de af det faktum, at Amstrad
har overtaget salget af Spec-
trum. Men vi kan da godt
forteelle om en nyhed pa
omradet, idet en Spectrum
med disk indbygget er pa
vej og formentlig finder vej
til forbrugerne - hvis Dina-
micro vil det - engang i ef-
teraret.

Vi er stolte af at kunne prasentere CX8520R, den nye kom-
binerede satellit receiver og parabol positions enhed der
videreferer Connexions omdemme med 'noget for pengene’.
CX8520R giver en ekstraordineer god billedkvalitet og har
enestdende muligheder.

Det er den farste receiver der er godkendt til det almindeli-
ge Wegener stereo system.

CX8520R har en indbygget avanceret mikro-computer med
vedvarende memory der tillader gjeblikkelig fremkaldelse
af parabol position - kanalfrekvens - samt lydfrekvens for
over 500 kanaler - det hele kan betjenes med den infrargde
fiernbetjening.

CX8520R har PLL quartz lock synthesized audio og video
circuits for sikker tuning af video og audio.

CX8520R har et multifunktions fluorescent display der
blandt andet viser navnet pa den satellit man modtager fra.
CX8520R er fuldt dekoder konvertibel.

* Alle funktioner kan styres af fjernbetjening.
* Indbygget super praecis parabol styringsenhed.
* Wegener Panda i stereo.

* Discrete stereo.

* 500 + kanaler.

* PLL Quartz synthesized for sikker funktion.
* Dekoder tilslutning.

* Parental lock-out.

* Alle teenkelige justeringsmuligheder.

* Memory der ikke behaver batterier.

* Stort display der er nemt at laese.

» Kompakt design.

CX8520R er lavet til dem der @nsker topkvalitet bade med
billed og lyd, - den eneste receiver med sgte hi-fi stereolyd.

- Komplet system bestaende af:

- 1,2 meter offset parabol (gain 43 - 43.5).

- Danmarks kraftigste og bedste stativ med Polarmount.
- Superkvalitets actuator.

- Polarrotor.

- LNB.

- CX8520R receiver.

KUN kr. 14.995,- incl. moms.
Systemer fra kr. 9.495,-.

Vi kan tilbyde financiering uden udbetaling. F.eks. komplet
system 8000, - udbetaling 0 kr., pr. md. kr. 271,-"

Generalimporter

NORSAS

NORDISKE, SATELLIT 5SH5TEMER

08 17 35 35
wj;eiuﬁ SY;:TEMS

Forhandlere seges i visse omrader!

/ TEREm N

/ COMPATIBLE WITH

ASTRA

* Netto. 60 md.
Brutto 365,-/md.

POPUL/ER ELEKTRONIK



METEX digital multimeter -
- - her far du noget for pengene!
Model M3800

VDC 0-1000V ngjagtighed 0,5%

VAC 0- 700V - 0,8%
ADC 0- 10A - 0,8%
AAC 0- 10A - 1,2%
OHM 0- 20 MQ - 0,5%

Heg transistortest 0-1000 NPN/PNP diodetest 1 mA.
Leveres med taske og maleledninger. Kr. 595,- + moms.

«METRIC~

ELEKTRONIKAFD. ® SKODSBORGVEJ 305 @ 2850 NAERUM @ 02 - 80 42 00

Populaer Elektronik

NY PRISBOMBE! I/

40 kanals walkie-talkie falder 30% i pris

Danitas Radio A/S, @stbanegade 55

Norge: Gjerull A/S, Box 37, Rea, OSLO 7, TIf.: (02) 50 70 10. \2100 Kobenhavn @. Tif.: 01 42 80 20.

‘?’ o . .
b | februar maned satte vi priserne for
2 vore mobilstationer voldsomt ned.
5 Nu er turen kommet til den store 40-
o kanals walkie-talkie:
- danita 285.
6 Sender med 4 watt (omskifter til 1 watt),
g Vsl ARG oraret T e f TR e
: JA, send mig brochure for danita
eller te|e5k°p)° 285 og andre danita modeller. |
Udsalgspris: i |
Under 1400 Kr. inki. moms. I NI s s R s e B I
" AAFeSSa: o i ar T
Ring efter brochure eller send | i
kuponen. PostorsoaBYamnainagnens
| g 1
I S
1 Kuponen sendes til: i



+ porto 9,00 kr. pr. giroel-
Gire 9353321

ler check, eller vi sender gerne pr.

efterkrav.

ektroni
Lageret

TH. 07526177

Er netop udkommet. Over 300 sider
med masser af nyheder. Pris 50,00
kr., der dog kan fratraekkes ved for-
ste keb af varer for over 300 kr. Send

KATALOG NR. 2

50,00 kr.

....... o

BLIV ABONNENT PA

CAD programmer

Som du kan se pa kuponen ved
siden af, kan vores populsere
CAD-programmer. CAD print

o s "uyiE w ‘_
o= o mmuls 4
IR~ Pse wY2e®f2eezds
—So 0 _ T - - > £ 12205 8iA=AN 3
=5, Tame x, 55 28 >L  Igylcifarddt,s
= $83%2 W eg toO)|8ssmbQ i€
MOH.“ nn 52 om TK ga..“NN W..m lﬂ”\e.DElzw.w
& ic e li Wt (O ;i ooss
S = = §2 £ . 35 & >9
it = MDNmm NEco B siZEa ¢
x 3 — T o Wwo s & €O ©
— _J
e
mmmq_rr_zomxchZ" “vowzumﬂﬂﬂﬂ_om
k portoen)
Ufrankeret

lay-out og CAD El-diagram nu
ogsa fas pa diskette.

Prisen er den samme som for
band, nemlig kr. 139,50 pr. stk.
Den uddybende forklaring til
disse to CAD-programmer var
at finde i Populeer Elektronik
nr. 10,11,12/85 (CAD el-diagram).
Nr.12/84,1,2,3 1985 (CAD print
lay-out).

Disketterne kan bruges pa Com-
modore 64, 128 og 128D.

Brug kuponen her pa siden til
din ordre, eller ring til os pé tif.:
02 90 86 00.

Brug bl.a. denne
kupon til at tegne
abonnement pa
Populaer Elektronik!
Der er penge at spare
ved at vaere
abonnent!

2 programmer til Commodore 64, 128 og 128D:

[ Send mig 1 stk. CAD-program til print-lay-out pa band

(1 Send mig 1 stk. CAD-program til print-lay-out pa diskette

(1 Send mig 1 stk. CAD-program til El-diagram pa band.

[1Send mig 1 stk. CAD-program til El-diagram pa diskette

Prisen pa ovenstaende er kr. 139,50 pr/stk. incl. moms/porto

1 Jeg vil gerne vaere abonnent pa Populzer Elektronik fra

nr.: 8/87 til og med 12/87. Jeg betaler KUN 99,85 nar abon-

nementsrabatten er fratrukket.

[J Send mig et girokort pa det samlede beleb. [1 Jeg har
vedlagt belobet i check.

[ Send mig de 3 Arbeger fra'79,'80 og '81 til ialt kr. 81,85
incl. moms og porto.

P RIS oo v B £ 0T N A3 B R S SR A A
R BB s T T R S R T R B

Postnr..........

SN - 1

Leveringstid: Ca. 8 dage efter at belebet er modtaget.

svariorsendelse

51

Telepress
P.boks 23

ApS

Greve Strandvej 42

DK2670 Greve Strand
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DENON CAR-FI

hos Danmarks Hi-Fi Klub!

Nu kan du endelig fa car-fi udstyr, der er sa godt,
at Danuuarks Hi-Fi Klub vil seelge det til dig.

DENON car-fi!

KASSETTE/RECEIVER DCR-5520 DCR-5320

® 24 faste stationer (18FM/6AM) JA -
® 12 faste stationer (BFM/6AM) - JA
® Manuel og automatisk stationssegning JA JA
® Radiolytning under bandspoling JA JA
® Scanning af faste stationer JA -
® Balanceregulering mellem for/bag JA JA
® Wide Band Power Ampiifier JA JA
® Udgangseffekt 2x12W 2x12W
® Dynamic Expander JA -
® Loudness JA JA
® Bas- og diskantkontroller JA JA
® Forforstaerkerudgang JA, 2 JA
® Muting JA -
® Logisk styret auto-reverse mekanisme JA =
® Mekanisk styret auto-reverse - JA
@ SuperHard Permalloy tonehoved JA JA
® Udlesning af tonehovedbro

ved stremafbrydelse JA JA
@ Dual Azimuth tonehovedmekanisme JA
@ Automatisk bandtypevasiger JA -
® Metalbandsindstilling JA, aut. JA
® DolbyBogC JA JA
® Musiksegesystem JA, 5 -
® Tyveribeskyttet chassis JA JA
® Snaphandtag (ekstraudstyr) JA JA
® Mulighed for tilpasning af belysningens

farve til vognens evrige instrumenter

(ekstraudstyr) JA JA
® 4 hejttalerudgange = JA

PRIS 4.795; 2.995,

® Ogsapaafbetaling @ 8dagesreturret ® 2 ars garanti

. - slﬂ;n ::ndln du hos os: : POSTORDRE
i dit navn, liv:Zmnqoemlu‘lhn TELEFON

sende dig en frisk »AudicVisens Du handl 06 1288 11

rekte med os. Du kan valge selv at hente varen i s
vore demonstrationsiokaler. Eller du kan fk den RERaL s M TE. 30
Fmgeg: * 301K00
leveret til deren pr. efterkrav. i
Forbehold for pnnnndnnqu il

ARHUS ODENSE FREDERIKSHAVN KOBENHAVN SILKERORG ALBORG

(] gade 53 Sendergade 508 irdsve;2 Hi Ho B 1
Man.tors.: 14-17.30 Man.tors.: 14:17.30 Man.tors: 14:17.30 Man.-tors: 14-17.30 Man.tors.: 13-17.00 Man.-tors: 14-17.30
Fredag: 14-19.00 Fredag: 14-13.00  Fredag: 14-17.30  Fredag. 14:19.00 Fredag 13-19.00 Fredag: 14-19.00
Lerdag: 10-12.00 Lardag 9-12.00 Lerdag 10-12.00  Lardag: 10-14.00 Lardag 51200 Lerdag: §-12.00
TI. 06128811 TH. 09113045 TU. 0B 4287758 TH.01195800 TIL 06828868 TIL08 121611

Danmarks Hi-Fi Kiub blev startet i 1960 som en reaktion pi avancer i redi len. Vi startede med at
smtte Corwin Vega og NAD ned til den halve pris. Siden bar vi overtaget Micro Seiki og smnket priserns med 60%, DE-
NON og smnket priserne 47-51% samt JBL og nedsat priserne med mellem 50 og £4% - disss agenturer blev overtage:
fra Fra ovartog vi +log ibegge tilfmide nedueatts vi priserne med
38%. Takket vasre en stadig mere effektiv salgsstruktor bar vi varet i stand (il at nedsmtte vor fortjenests fra 30% § 1980
il 24% i 1985. Radiobranchen pdregner totalt set ca. 3 gange sd hef en fortjenests

PLL SYNTHESIZER STEREQ CASSETTE RECEIV

€O INPUT

FFEKTFORST/ARKERE

@ Non-switching class-A JA JA JA
® NON-NFB kredsleb JA JA JA =
® Wide-band Power Amplifier - - - JA
® 5-kanals eller 3-kanals output i

incl. subwoofer udgang JA = = -
® 4-kanals eller 2-kanals output - JA
® Integreret subwooferamp. JA - - -
® Variabel felsomhed JA JA - -
@ Omskiftelig felsomhed ™ - JA JA
® COMPACT STAR koleribber JA JA JA 5
® Impulsstyret stramforsyning JA JA JA -
® 2 separate stromforsyninger JA JA - -
® Fjernstyret teend/sluk JA JA JA JA
® Power indicator JA JA JA JA
® Indbygget protector JA JA JA JA
@ Forgyldte tilslutningsterminaler JA JA JA -
® Effekt 5-kanal: 4x40W 4-kanal 2x40W 2x16W

+1x80W (subw) 4x40W
3-kanal: 2x80W 2-kanal:
+ 1x80W (subw) 2x80W

“PRIS 3.895; 3195; 1.295; 995,
EQUALIZER DCE-2150
® Justering ved 50, 100. 200; 400, 1000, 3500 0g 10000 Hz
® Subwooferudgang
ogregulering JA
@ Regulering mellem
for og bag JA
PRIS 1.495;

DENON - arets stgrste car-fi nyhed!

o = >

POSTORDRE Sendmis

stk. a kr.

stk. akr

Send mig »AudioVisen« (GRATIS) [
Jeg er medlem af Danmarks Hi-Fi Klub ja/nej

Navn

Adr.

Postnr./by

Kup sendes til Hi-Fi Klub,
POSTORDREAFDELINGEN

EUROPAPLADS 4, 8000 ARHUS C, TLF. 06-1288 11



NETOP UDKOMMET
72 SIDER

Stort nyt farverigt nummeri

Danmark’s storste
MC-magasin er
netop udkommet

Nr. 3/87. Kr. 25,
15 - s/0g7 0 gﬂearkedets

med 72 sider

spraengfyldt med

MC-nyheder i s -

farver! %ﬁ'ﬁ%ﬁﬁ_ﬁm&a
| dette nummer har Suzuki RG 250 Gamma,
vi testet felgende

maskiner:

BMW K 75 S.

Kawasaki GPX750R

Yamaha TZR 250
contra

Suzuki RG 250

Gamma.

Honda CBR 1000F
contra

Yamaha FZR1000.

Honda XL 350R.

o XPORT

ond: OF
Mmaha FZR 1000

0 hest_é..}fordelt P&2x2 hjul.

Lees ogsa om:

Reportage fra VM
Formula | pa

Autodromo Santa
Maria.

Touring:
Detroit/Mexico
retur.

Touring udenfor
Europa.

| TEST. BMW K 75 s
| x ] "d =
' TEST:'Kawasaki GPX 7953’fllldendte harmoni.

. -en go -
Fortidens TEST: Honda XL 350R, -off roaq kiane 0¥ Maskine.

TOURING: Detroit/Mexico ror- \\255€NS gyldne middelvej
. ; e SRR elvej.
Supercykel: TOURING. Velledning :Igr:::uretur, - ni maneders MC-tuy.

Nimbus argang 1922  |[JI7Ye/SRVY Ntk - Aufing udenfor Europa,

todroma Santa Monica.
Hvad blev der af
Husqgvarna og
Ducati?

Keb bladet hos din bladhandler, eller bestil et abonnement direkte hos forlaget, tif.:
02 90 86 00. Alle abonnenter far GRATIS farve MC-postkorti MOTORCYKLEN nr. 3 og
4/1987. Kan du ikke kebe bladet hos din lokale bladhandler, sa ring til os.
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... treeder speederen i bund
og oger forspringet.

Nér du kerer og samtidig vil lytte, stiller du nogle krav til ]
teknikken. Om det s& geelder det helt enkle eller verdens mest
avancerede auto HiFi-anleeg, s& opfylder Blaupunkt kravene
— punkt for punkt — det geelder selvfalgelig ogsé prisen.

Porto 26. Radiodel: FM-stereo,
MB og LB. Mono-/sterecomskifter.
Kombineret bas- og diskantregule-
ring samt balanceregulering.
Bénddel: Lasbar hurtig frem- og
tilbagespoling. Automatisk bénd-
udkast. Udgangseffekt 2x12 watt
musik.

L

B
b

Melbourne SQR 26. Radiodel:
FM-stereo, MB og LB. Stationsseg-
ning pé& alle belgeomréder.
Mono/sterecomskifter. Kombineret
bas- og diskantregulering. Kasset-
tedel: Autoreverse lebevaerk.
Hurtig frem- og tilbagespoling.
Udgangseffekt 2x12 watt musik.

st

4

-~ T Eilrcuinumgm — I DISC N
Seamme————

Compact Disc CDP 05. Automa-
tisk indtag og aofspillestart ved
ilegning af CD-pladen. Pause-
funktion . Automatisk segning il
naeste musikstykke. Hurtig frem-
og tilbagespoling med medher.
Display der viser musiknummer og
spilletid.

stereo, MB og LB. Computers?rref
stationssegning. 3x 5 stationsfast-
I&sninger og last station memory.

frem- og tilbagespoling.
Udgangseffekt 4 x11 watt musik.

Atlanta SQR 47. Radiodel: FM-
stereo, MB og LB. Computerstyret

m.m. Kassettedelen: Autoreverse
lebevaerk. CPS melodisagesystem
samt hurtig frem- og tilbage-
spoling. Udgangseffekt 2x 25,

© BLAUPUNKT

ondon SQM 37. Radiodel: FM-

as- og diskantregulering samt
alancejustering. B&nddel: Hurtig

ationssegning. Stereobalance og

%10 watt musik.

BOSCH gruppen
Robert Bosch A/S, Telegrafvej 1, 2750 Ballerup




