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De sidste 90% op til
overfladen.

Moderne tiders kommunikation fik et

gigantisk spark 0 BS! NY P RI S

da PC’eren kom pa markedet for ca. 5 ar siden. Det var
sa toppen af isbjerget.

De andre 90% af isbjerget kommer nu oven vande med
introduktinen af AT eren.

AT eren der for kun et ar siden kostede 40-50.000 kr. er
numed S.C. Data’s hjzlp blevet mere end blot et alter-
nativ til PC’eren. Det er aflgseren.

Du far 9 gange sa meget for den samme pris. Sa hvorfor
nojes med toppen - nar du kan fa hele isbjerget.

SPECIFIKATIONER:
BITCOM TURBO AT

80286-8 CPU 6/8/10/12 MHZ. ROM: 64KB bios. RAM:
640 KB Motherboard kan udvides til 1MB. GRAFIK: Mo-
nochrome/farvegrafik kort. DISK LAGER: 1.2MB floppy-
disk og 20MB. Seagate harddisk. STANDARD UDSTYR:
Multi I/0 kort. Med parallel/seriel RS.-232 Interface tasta-
tur: Dansk AT, separat numerisk tastatur. Stremforsyning:
200 watt. Operative system: MS Dos 3.1 incl. manualer.

MONITOR: 14" flad monochrome monitor.
1
(TINNN 4-995,

PRIS | ALT 14.995,-.
incl. monitor og harddisk (excl. moms).
ta Sundkrogsgade 19
2100 Kbh. @ - TIf. 01 2918 17
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A NEW AND EXCITING RANGE FROM
MEMOREX || iFsassgssmmne
AND VIDEO CASSETTES.

ISITLIVEORIS IT MEMOREX ?



AKTUELLE NYHEDER /AKTUELLE NYHEDER /

)(ifl—

Hold styr pd4 CD-pladerne

Poulin Video Service er et
af de firmaer, vi vil komme
til at se en hel del til her i
bladet grundetdet store va-
resortiment, der omfatter
en mangde produkter il
audio- og videopleje, kas-
setteband, videoband m.v.
Udover denne omtale findes
der test af en ny Poulin vare
inde i bladet. Det er det vel-
kendte Memorex band, der
nu igen er tilbage pa det
danske marked, - denne

Sennheiser HD 50

Den nye Sennheiser HD 50
er en mini hovedtelefon i
topkvalitet til en attraktiv
lav pris. Sammenlignet med
det naesten uoverskuelige
udbud af mini-hovedtelefo-
ner pa markedet i dag, har
HD 50 mange fordele.

Det gelder f.eks. et godt
balanceret lydbillede med
en flot basgengivelse, der
ger den ideel til enhvertrans-
portabel CD eller kassette-

gang reprasenteret af Pou-
lin.

Billedet her er en CD op-
bevaringsbox, der kan hol-
de styr pa de populeere pla-
der.

Browser betyder at blade,
og det kan man med plader-
ne i CD browseren.

Ogsé vaegophaengning eren
mulighed. Pladerne falder
ikke ud.

Neermere hos Poulin, Kol-
ding, tlf.: 05 53 48 88.

spiller.

HD 50 er ogsé velegnet til
HI-FI systemet derhjemme,
idet adapterstikket, der le-
veres som standardudstyr,
ger tilslutning let.

HD 50's robuste konstrukti-
on og hejresistente stalka-
bel, er garantien foren lang
levetid. Dette underbygges
af de 2 ars garanti. Elegant
matsort finish og behage-
lig beerekomfort ger den nye
Sennheiser HD 50 mini til
en kvalificeret all-round
'partner’ bade ude og hjem-
me.

SAT-TV hos
Brinck

Med vanlig sans for aktuali-
tet kan Brinck elektronik
(Lyngby og Kebenhavn K)

nu ogsa tilbyde parabol-
anleg til de spzendende
satellit programmer.

Det ene anlaeg kan erhver-
ves for kun 8.995,-.

Det bestar af en 1.5 m para-
bolien konstruktion, derer
seerdeles let at opsaette og
indstille.

Der medleveres en sakaldt
polarizer, der kan skifte mel-
lem vandret og lodret pola-
riserede signaler, s& man
ikke selv skal ud til parabo-
len og dreje.

Modtageren er af meerket
Drake, der i forvejen er pa
det danske marked med 2

meter udstyr i haj kvalitet.
Kvalitet kendetegner ogséa
produkterne fra danske Triax.
Her kan Brinck tilbyde for-
skellige lgsninger. Bl.a. et
enkelt-anlaeg til under 13.000
kr. med 1.5 m aluminium-
parabol, stativ og den vel-
kendte Triasat 1000 satel-
litmodtager. Men kom selv
ind i forretningerne pa Lyng-
by Hovedgade 84F eller
Norre Farimagsgade 57-59
og her nazrmere.

Ogsa kvalificeret montering
af anlagget klarer Brinck
elektronik til en fornuftig
pris.

p—

TV pa vaeggen

'Audio Video Furniture’ -
eller slet og ret AVF, er et

POPULAR ELEKTRONIK

Trrax

engelsk firma, hvis store ud-
valg af svingarme til TV, samt

5
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hejttalerholdere for vaeg-
montage, nu ogsa introdu-
ceres pa det danske marked.
Det er firmaet Robert Lund
i Helsinger, der er blevet
AVF's generalagent i Dan-
mark.

Svingarmene til TV (se foto)
udmeerker sig specielt ved,

Satellit-land

Med ordet 'land’ forbindes
i de fleste tilfaelde et meget
stort udvalg indenfor det
pagzldende omréde. Og
det er ogsa tilfeeldet her.

Satellit Land har planlagt
at abne 15. august 1987 pa
adressen Drejervej 8, 2400
Kbhn. NV, og hvis alt gar
efter planen, vil vi her for
forste gang kunne se et stgr-

at man kan dreje fjernsynet,
sdledes at skarmen kan
ses tydeligt fra en hvilken
som helst vinkel.

S& hvis man ogsa vil have
mere gulvplads, - sd er det
op pé veeggen med TV'et.
Yderligere oplysninger: Fa.
Robert Lund, 02 22 12 82.

re udvalg af de mest kendte
parabol anleeg samlede pa
ét sted.

Allan Stig Andersen, der er
initiativtager til Satellit Land
forteeller, at man ogsé vil
rade over et mobilt demon-
strationsanlaeg, der kan saet-
tes i drift ude hos kunden.
Denne har igvrigt ogsad mu-
lighed for at 14ne et parabol-
anlaeg et par dage.

Katalog fra Scantronic

S& er tiden igen inde til et
nyt katalog fra Scantronic i
Svendborg.

Kataloget er pd vanlig vis

6

opdelt i grupper, hvoraf f.
eks. kan navnes: kompo-
nenter, byggeseet, hojttale-
re, antenner, stik, tilbeher,

FYLDT .,

b A4 w
~ neo _
evektronx 7Y

- ja, man kunne blive ved.
Scantronic beder os oplyse,
at man stadig er leverings-
dygtig i produkterne fra det
kendte vesttyske elektronik-
firma Conrad Elektronik.
Det nye katalog kan vi an-
befale, selv. om man skal
betale kr. 40,- for at {4 det
tilsendt. @nskes dette kata-
log s& skriv til Scantronic,
Megllergade 81-83, 5700
Svendborg.

Populeert firma
med populare
produkter

Dette blads mange laesere
har gennem arene set nav-
net Lautronic mange gange
pa disse sider.

Det skyldes ikke kun at fir-
maet har eksisteret i snart

POPULAER ELEKTRONIK

12 &ar, og er vellidt i bran-
cehn grundet en god og se-
ries forretningsform, men
naturligvis ogsé at Lautro-
nic selger nogle gode pro-
dukter fra bl.a. udenland-
ske leveranderer, - produk-
ter, der specielt er tilpasset
danske kunders behov.
Det er forst og fremmest de
velkendte hgjttaler og TV-
ophang, samt audio/video
adapters, TV-drejeplader
(fremragende lgsning). TV
udtraek. Ogsa en mangde
anden kvalitets produkter,
- bl.a. til fremstilling af print,
er blandt varesortimentet.
Her viser Anna og Jess Laur-
sen nogle af de spzenden
produkter.

Forespargsler: Lautronic
Kaplevej 29 Virum. TIf.: 02
85 52 74.

Arets

hi-fi
udstilling i
Pejsegéarden

Arranger: K.T. Radio.
Sted: 'Pejsegarden’ Frede-
rikssundsvej 341, Brenshgj
Kgbenhavn.

Dato: Lerdag/sendag den
22. og 23. august.

Abningstid: Begge dage
fra kl. 10-18.

Billetter a" kr. 20,- hos K.T.
Radio, -eller ved indgangen.
Udover P.E.'s tilstedeveerel-
se pa udstillingen, kan fel-
gende produkter opleves:

Acustat, Apogee, Audio
research, Audiostatic, Clas-
seAudio, Counterpoint, DNM

forsteerkere, Goldmund,
Gryphon, K.E.M., Kiseki,
Aiwa, Alphason, Alpine,

Audiolab, Avance, B&W,
Fane, Fostex, Hafler, KEF,
Luxman, Ortofon, Philips,
Pioneer, Proton, Quad, Re-
vox, Sansui, Sennheiser,
Tandberg og mange, mange
flere.
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Stor lyd!

2 meter hej (2.30 m pa den
viste sokkel), 2 meter bred,
men kun 6.4 cm dyb.

Det er mélene pa Technics
SB-AFP1000, der fornylig
blev demonstreret ved et
europaisk pressemode |
Wien.

De angivne mal, og oplys-
ningen om at Technics/
Panasonics produktchef
Frede Nielsen er 190 cm
hgj, kan nok ga@re det helt
klart at der ikke er tale om
nogen 'reolhgijttaler’.

Conrad electronic

Det vesttyske elektronik
postordrefirma Conrad e-
lectronic er nu reprasen-
tereti Danmark af Danoman
Electronic i Legumkloster.

KATALOG NR. 2

Er netop udkommet. Over 300 sider
meéd masser af nyheder. Pris 50,00
kr., der dog kan fratrakkes ved fer-
ste keb af varer for over 300 kr. Send
50,00 kr. + porto 9,00 kr. pr. giroel-
ler check, eller vi sender gerne pr.
efterkrav.

Elektroni
®I.aegeret

Bstergade 6 . Skive
TH 07526177  Giro 9353321

Hvis man stadig skulle vaere
i tvivl, er man det nok ikke
mere, ndr man f&r at vide, at
veegten pr. enhed er 280
kg.

Hejde og veegt pa denne
keempehagjttaler bragte for-
staeligt nok ogsa Technics
folkene svaere problemer,
da enhederne skulle flyves
fra Japan til Europa.
Kabinettet indeholder 8 bas-
hojttalere, 8 mellemtone-
hojttalere og 4 diskanten-
heder.

Behaver vi at naevne, at ly-
den er formidabel!

Conrad Electronic udgiver
et katalog pé 500 sider, - p&
tysk. Det kan bestilles hos
Danoman Electronic Mar-
kedsgade 26C, 6240 Legum-
kloster. @nsker man Con-
rad kataloget tilsendt, s&
er prisen kr. 48,-.
Kataloget er som omtalt pa
tysk, og er man istand til
at tyde det sprog, sa skal
man nok f& gleede af dette
store, og meget gennem-
arbejdede katalog, hvor alt
som er veerd at kebe inden-
for elektronik er omtalt.
Conrad electronic's produk-
ter er langt fra ukendte her
i landet, da Scantronic i
Svendborg har, og stadig
forhandler disse varer.

Vi er stolte af at kunne praesentere CX8520R, den nye kom-
binerede satellit receiver og parabol positions enhed der
videreferer Connexions omdemme med 'noget for pengene’.
CX8520R giver en ekstraordinar god billedkvalitet og har
enestaende muligheder.

Det er den ferste receiver der er godkendt til det almindeli-
ge Wegener stereo system.

CX8520R har en indbygget avanceret mikro-computer med
vedvarende memory der tillader gjeblikkelig fremkaldelse
af parabol position - kanalfrekvens - samt lydfrekvens for
over 500 kanaler - det hele kan betjenes med deninfrarede
fiernbetjening.

CX8520R har PLL quartz lock synthesized audio og video
circuits for sikker tuning af video og audio.

CX8520R har et multifunktions fluorescent display der
blandt andet viser navnet pa den satellit man modtagerfra.
CX8520R er fuldt dekoder konvertibel.

* Alle funktioner kan styres af fjernbetjening.
* Indbygget super praecis parabol styringsenhed.
* Wegener Panda i stereo.

* Discrete stereo.

* 500 + kanaler.

* PLL Quartz synthesized for sikker funktion.
* Dekoder tilslutning.

* Parental lock-out.

* Alle tenkelige justeringsmuligheder.

* Memory der ikke behever batterier.

* Stort display der er nemt at lzese.

* Kompakt design.

CX8520R er lavet til dem der @nsker topkvalitet bade med
billed og lyd, - den eneste receiver med a&gte hi-fi stereo lyd.

- Komplet system bestaende af:

- 1,2 meter offset parabol (gain 43 - 43.5).

- Danmarks kraftigste og bedste stativ med Polarmount.
- Superkvalitets actuator.

- Polarrotor.

- LNB.

- CX8520R receiver.

KUN kr. 14.995,- incl. moms.

Systemer fra kr. 9.495,-.

Vi kan tilbyde financiering uden udbetaling. F.eks. komplet
system 8000, - udbetaling 0 kr., pr. md. kr. 271,-"

Generalimporter

NORSAS"

NORDISKE, SRATELLIT 5YSTEMER
08 17 35 35

/' ) \.. :
/ COMPATIELE

SATELLITE SYSTEMS

S‘RA
* Netto. 60 md.
Brutto 365,-/md.

Forhandlere seges i visse omrader!
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Bose AM-5:

Hvor er Bose’s nye baby?

Bose AM-5 er verdens mindste segte
subwoofer/satellitsystem.
- S4 lille, at det faktisk ikke er til at

fa oje pa.

Og at ga efter lyden for at finde
hojttalerne er ogsa sveert, for den

rumlige lyd er her og der, og allevegne.

'Stereo i hele stuen’ - som Bose siger!

| de senere &r er mange se-
rigse hi-fi-folk géet over til
brugen af separate subwoo-
fersystemer i erkendelsen
af, at dette er naesten den e-
neste made, hvorpé den al-
lerdybeste bas kan tilveje-
bringes.

8

Problemet med disse kon-
struktioner har vaeret deres
storrelse, og at der nu ikke
kun skulle findes plads til
to store kabinetter, men til
tre eller fire, hvorafsubkas-
serne jo sjeeldent ender med
at veere de mindste. Dette

problem har BOSE arbej-
det intenst med i en del ar,
og med lanceringen af AM-5
subwoofer/satellitsystemet,
har man endelig lest det e-
vindelige pladsproblem idet
AM-5’eren faktisk er mindre
end et almindeligt seet hi-
fi-hojttalere. Placeret rigtigt
er seettet naesten ikke til at
fa eje pa, og selv de mest
hi-fi fjendske hun -kens-
vaesner ma for en stund
gemme skilmissepapirerne
veek!

Bose - en anden made
at lave hgjttalere pa!

At det lige netop skulle vae-
re Bose, der kom farst med
et super kompakt subwoo-
fer/satellitsystem, kan vel

POPULAER ELEKTRONIK

nappe undre garvede bran-
chefolk, men for de nytil-
komne skal vi kort ridse de
vigtigste punkter op!

Da Dr. Amar Bosei1968in-
troducerede den farste Bo-
se 901 direct/reflecting hajt-
taler, sendte han chokbegl-
ger gennem branchen.

901 konstruktionen brad
tilsyneladende med alle ved-
tagne reglerfor god (almin-
delig) hejttalerskik, og man-
ge 'eksperter’ spaede den
en hurtig ded.

At selv de kloge kan tage fejl,
blev dog hurtigt klart, for
901’eren blev lynhurtigt en
kolossal salgssucces, og i
dag en af de mest solgte
hejttalere nogensinde.
Konceptet bag Bose's hi-fi
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hejttalere vardengang som
nu, at bibringe lytteren en
kombination af direkte og
reflekterende lyd, som efter
Dr. Bose's (og nogle millio-
ner Bose-ejere’s) mening,
kommer teettere paden lyd,
man oplever i koncertsalen.
| de ferste Bose systemer
anvendtes bagudrettede en-
heder for at opné& den rette
blanding af direkte/reflek-
terende lyd.

Sidenhen er Bose program-
met vokset, og idag ser vi f.
eks. 2-vejssystemermeden
konventionel bas, men med
flere vinklede diskanter til
at sikre andelen af reflek-
teret lyd. Med AM-5 har man
grebet tingene an péen helt
tredje made, men grund-
tanken, - og resultatet, for-
bliver uaendret.

AM-5 - verdens mindste
a&gte subwoofer/
satellitsystem

AM-5 seettet bestar af et feel-
les subwoofermodul med de
beskedne mal 51x32x18
cml!!

Foruden selv subbasenhe-
derne sidder ogsa tilslut-
ningerne for forstaerker og
satellithgjttalere i dette ka-
binet, og det vil sige, at man
ikke behgver flere forsteer-
kere eller elektroniske de-
lefiltre for at fa systemet til
at fungere.

AM-5 anvender ialt 4 satellit-
hojttalere, nemlig to ind-
byrdes forbundne pr. side,
og disse optager mindre end
1 liter hver i volumen, ef-
tersom ydermélene ligger pa
ca. 9x9x9 cm.

De to satellitter pr. kanal er
indbyrdes forbundet med
en 1/4" jackplug, séledes
atde kan drejes 360 graderi
forhold til hinanden. Herved
kan mangden af direkte
og reflekteret lyd blandes
af brugeren selv, alt efter
smag og akustiske forhold i
lytterummet. For atkorrige-
re forden e&ndrede balance
mellem kabinetterne, som
opstéar, nar den ene vinkles
steerkt i forhold til den an-
den, kan niveauet justeres
med en omskifterknap meer-

ket direct/reflect. Hvis ikke
man gnsker at benytte de to
kabinetter direkte sammen-
koblet, kan de adskilles via
et seerligt forlengerkabel,
men Bose anbefaler dog, at
man ikke flytter dem mere
end maksimalt 1,2 meter
fra hinanden.

Sine beskedne mal til trods
er der blevet plads til hele
to 6,5” baselementer i kabi-
nettet.

Egentligt er der tale om to
kabinetter i en feelles ind-
pakning, idet subwooferen
indvendig er opdeltitodele
via en diagonalt gennem-
géende plade.

Pa denne plade er de to bas-
hgjttalere monteret, men
ikke i push-pull kobling,
sadan som det s ofte ses.
Fordelen ved push-pull sy-
stemet er bl.a., at man med
det samme kabinetsvolu-
men kan realisere en lave-
re afskaeringsfrekvens - eller
opnéa samme dybbasegen-
skaber med et mindre total-
volumen.

Nu vokser traeerne jo sjzel-
dent ind i himlen, og én af
ulemperne ved den traditio-
nelle push-pull kobling er
felsomheden, som reduce-
res til ca. det halve.

Bose har derfor valgt at lade
enhederne arbejde normalt,
men til gengeeld anvender
man et lille trick i konstruk-
tionen, som i al sin enkelt-
hed fungerer helt efter bo-
gen.

Denne type subwoofer fun-
gerer nemlig alene i kraft af
outputtet fra de respektive
refleksporte, og basmem-
branerne har derfor ikke no-
gen egendirekte udstréling
ud af kabinettet.

Ved at anvende to tunings-
frekvenser opnas et brede-
re out-put-omrdde, som
det da ogsa tydeligt frem-
gar af vores naermaling pa
subwooferen.

Internt i kabinettet sidder
ogsa delefiltret, der foruden
de ngdvendige frekvensop-
delende komponenter inde-
holder sikringskredslgb, sa-
ledes at det skulle vaere me-
re end almindeligt sveert

i
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at overbelaste AM-5’eren.
Selve kabinettet er udfert i
sort, folieret spanplade i en
godstykkelse p& 15 mm.

Satellitterne

Som allerede naevntanven-
der Bose AM-5 hele 4 satel-
litsystemer i en 2x2 konfi-
guration.

Disse miniaturekabinetter
indeholder hver en 2,5" bred-
bandsenhed, som takket
veere sit helt indkapslede
magnetsystem ogsd& kan
bruges teet pa et fijernsyn,
- uden problemer med mag-
netisk indstraling péa skeer-

POPULAR ELEKTRONIK

men! Enhederne er opbyg-
get med aluminiumspole,
leerredsophaeng ogenifor-
hold til sterrelsen fornuf-
tig magnet. | midten af mem-
branen er der monteret en
ganske tynd metaldome,
som er ansvarlig for gengi-
velsen af de aller hgjeste to-
ner. Selve kabinettet er helt
lukket.

Malinger
Frekvensmalingerne pa sub-
woofermodulet viser at sy-
stemet virker helt efter hen-
sigten.

+ 3 dB viser vore kurver et
frekvensforieb pa 45 - 170
Hz. Under 50 Hz gér det steerkt
nedad med en afskaering pa
24 dB pr. oktav.
Satellitternes frekvensgang
er lineser mellem 210 Hz og
17 kHz, = 4 dB.
Felsomheden pa et system
af denne type kan veaere sveer
at fastsla ngjagtigt, alt den
stund vor normale procedu-
re baserer sig pa enkeltka-
binethajttalere, men en for-
s@gsvis opstilling med sa-
tellitterne ovenpéa basmodu-
let og méleafstand 1 meter,
viser, at viligger omkring 87
dB for et input pd ca. 1 W.
Det vil sige driftseffekten
ligger pa noget der ligner 8
watt.

Bose AM-5 vil derfor arbej-
de bedst hvis man réder o-
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ver en forsteerker pa 50W pr.
kanal eller derover.

Lytteindtryk

Det ferste vi lagde meerke
til var, at subwooferen stort
set er umulig at lokalisere
- lyttemaessigt.

Uanset om man star klods
op ad kabinettet, er den to-
tale mangel pa retningsbe-
stemthed &rsagen til, at man
falder over AM-5 subwoo-
feren, far man lytter sig ind
pa dens 'gemmested’
Dette giver en naesten total
frined i valget af placering,
men vi foreslardog en veeg/
gulv placering af hensyn
til den allerdybeste bund.
Hovedparten af Iytteind-
trykket opfattes som kom-
mende fra satellitterne, og
det eregentlig forbavsende
s& meget de kan yde trods

\)‘ .

den ringe storrelse!

Vi havde s& smat forventet
at kunne presse dem selv
ved lave effekter, men det
blev der ikke noget af.
Selv ved relativt heje lyd-
tryk virkede lyden velkontrol-
leret.

Kun den allergverste top
kunne pa de mest hidsige
CD-skeeringer virke domi-
nerende, men en hensigts-
meaessig vinkling mellem
satellitterne, og en mode-
rat brug af tonekontrollen
kan hurtigt klare dette, -
hvis det gnskes!
Lydbilledet er dynamisk, og
den rumlige oplevelse kan
kun beskrives som veaeren-
de virkelig god, takket vaere
muligheden for selv at be-
stemme forholdet mellem
den direkte og den reflek-
terende lyd.

Konklusion
Herer man til dem,

der ikke gnsker sin
dagligstue fyldt med store
hojttalerkabinetter, men
som alligevel gerne vil have
de lyttemaessige fordele ved
et subwoofer/satellitsystem,
méa Bose AM-5 vzere sagen!
Dimensionsmeaessigt kan
det simpelthen ikke geres
mindre.

Da lydbilledet er dynamisk,
og den rumlige oplevelse
kun kan betegnes som vee-

rende virkelig god, takket
veere muligheden for selv at
bestemme forholdet mellem
den direkte og denreflekte-
rende lyd, er der ikke noget
at sige til, at de ferste sen-
dinger af Bose AM-5 er re-
vet veek.

Pris: Set til kr. 5.995,- pr. saet.

Import: P. Poulsen Trading ApS,
2605 Brendby.

Tekst: Storm & Liitzheft.

hvid og sort.

XENOIN

HE Home El

Farve-TV - VHS-video -

Vi oplyser om nzrmeste
forhandler pa tif. 02 81 68 68

stereo-radmrecordere

XENON RCP 03: Enkeltkassette / 2X5
watt (max) / aftagelige hejttalere / FM/
AM / mono-stereo omskifter / OTR /
AC/DC / deempet bandudkast / sleep-
timer / indb. mikrofon / leveres i red,

XENON RCP 05: Dobbeltkassette / 2X10 watt (max) /
aftagelige hejttalere / FM/AM / high speed dubbing /
AC- bias / cont.play / mono-stereo omskifter / 5-bands
equalizer / OTR / AC/DC / deempet bandudkast /
sleep-timer / metalbandsomskifter / indb.mikrofon /

tilslutning for stereo heretelefon / leveres i hvid og sort.

VHS-videoafspiller

_____’Lhm.TuuT'; g‘
HIGH-SPEED DUBBING

NEMOM 5er-00 rawas cromn maces cassarn secomses

ronics Aps

iorecordere - CD-pladespillere

Kajeradgade 38
3460 Birkered
TIf. 02 81 68 68
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ELV NFV7000 EFFEKTFORSTARKER

Tekniske data:

Vedvarende effekti 4 Ohm ...........2 x 25 W
Musik-effekt i 4 Ohm ..................... 2x40W
Vedvarende effekti 8 Ohm ...........2 x 20 W
Musik-effekt i 8 Ohm .. 2 X 30 W

Vedvarende effekt, brokoblet 1 x50W
Musik-effekt, brokoblet (8 Ohm) Ix80W

Forvraengning .............. ..0,2%

Béndbredde .. 10 Hz - 100 kHz

Indgangsmlsomhed ..500 mV

Forstaerkeren leveres komplet med kraftig SPECIALTILBUD:

stremforsyning (bl.a. to saerskilte trafoer). Byggesaet incl. print ... NU KUN kr. 495,00

Skift mellem stereoforstaerker og brokob- Kabinet for NFV7000 .. NU KUN kr. 195,00

let effektforstaerker sker let ved hjalp afen ANDRE GODE TILBUD | AUDIO-UDSTYR:

omskifter pa bagpladen. 30W Miniforsteerker byggesaet m/print ..... kr. 95,00

Koleplade for 30W miniforstaerker ............ kr. 35,00
] ABR30 aktiv 3-vejs hojttaler 30W, 80 Hz- 18 KHz,

Import og n2@rmere oplysninger: komplet byggesaet ...........ccviiriviiiiiiiiiinens kr. 585,00

‘NORAD ., 08-96 01 88

Populaar Elekironik

NY PRISBOMBE! M

40 kanals walkie-talkie falder 30% i pris

8 | februar maned satte vi priserne for
g vore mobilstationer voldsomt ned.
3 Nu er turen kommet til den store 40-
® kanals walkie-talkie:
- danita 285.
6 Sender med 4 watt (omskifter til 1 watt),
FM modulation. Taske medfalger. r - e s o ms o = \
Veelg antenne separat (gummi, fiber
JA, send mig brochure for danita
eller teleskop). | 285 og andre danita modeller. I ]
Udsalgspris: I |
Under 1400 Kr. inki. moms. i NEVIE cosimniissrm i i
Ad Y A o L P e R gt
Ring efter brochure eller send g = |
kuponen. Postnr.:........... BY: oivnisavanvmies
| g |
I O
i Kuponen sendes til: 1

Danitas Radi /S, 0
Norge: Gjerull A/S, Box 37, Rea, OSLO 7, TIf.: (02) 50 70 10. \216510' et e b g

il
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Teac A-919 AV:

Fremtidssik
forstaerker

Y/ /1

A-STEAY Audio/ Video Storeo Ampiiher

TEAC, kendt for sine fremragende
bandoptagere, har nu ogséa
specialiseret sig i CD forstaerkere og
A/V-udstyr. Her ser vi neermere péa
TEAC’s audio/video forsteaerker

A-919 AV.

Teac programmet, og Teac's
professionelle linie Tascam,
indeholder et rigt udvalg
af professionelt udstyr, og
konstruktionen af A-919 AV
har da ogsa et professionelt
tilsnit med en god og kraf-
tig forsteerker p4 2x110 watt
og en hel rekke omskift-
ningsmuligheder mellem de
tilsluttede signalkilder.
Forstaerkerens front er op-
delt i et omskifterpanel og
et forstaerkerpanel.

Omskifterne er praktisk grup-

perede i:

x CD. CD Video.

* Video 1. Video 2. Tape 1
Tape 2.

* Tuner. Aux. Phono.

For pladespillerens vedkom-

12

mende er der mulighed for
tilslutning af to forskellige
pick-up'er, idet der i forstaer-
kerpanelet findes en 'cartrid-
ge’ funktionsomskifter, hvor
der kan skiftes mellem en
moving coil eller moving
magnet pick-up.

For bade video- og lydband-
optagernes vedkommende
er der tale om kopierings-
funktioner, idet omskifte-
ren er meget praktisk ud-
lagt med en optage eller re-
cord side og en inputside.
Video funktionerne er ge-
nialt opdelt i en lydside og
en visuel side. Det ses p&
forsteerkerens bagpanel,
hvor der pa videosiden er
tilslutning for en videomo-
nitor, 'CD Grafik’ og video-

pladespiller, udover signa-
lerne fra to videobandopta-
gere.

Pa forstaerkerens videodel
findes ogsa en funktions
omskifter meaerket 'Enhan-
cer'. Med denne funktion
indkoblet bliver videosigna-
lerne fra videobandoptager-
ne, videopladespilleren og
CD grafikken fart gennem
endnu en videoforsteerker
med det formal at korrigere
konturerne i forbindelse
med kopiering eller indspil-
ning af videosignalerne.

En moderne forstaerker
En moderne AV forsteerker
som Teac A 919 AV, harselv-
folgelig ogsé indbygget en
surround funktion. Ved den
surroundtype Teac benytter
i denne forsteerker, dannes
et differencesignal ved at
forbinde en modstand mel-
lem de to kanaler, fer signa-
let feres videre til udgangs-
forsteerkerne. Surround in-
formationerne kan nu udta-
ges ved at forbinde et eks-
tra hojttalersaet.

POPULAR ELEKTRONIK

Hvis en videosignalkildes
lyd er i mono, er der mulig-
hed for at opna et syntetisk
stereosignal ved at benytte
'Mode' funktionsknappen,
hvor der kan vaelges mellem
mono-stereo og syntetisk
stereo.

Sidstnaevnte frembringes
ved at tage signalet fra ven-
stre kanal, fasedreje det, og
fere det til hgjre kanals ud-
gangsforsteerker. Denne
form for syntetisk stereo
kaldes Quasi stereo effekt.
Forsteerkeren er ogsé forsy-
net med en loudnessfunk-
tion, der kan ind- og udkob-
les efter behag.

De sidste kontroller er for
balance, tone og volumen,
og specielt sidstneevnte er
flot udfert med en redt op-
lyst skala.

Andre smarte detaljer er at
inputfunktionerne er forsy-
net med en gren lysdiode
og indspillefunktionerne med
en red.

Malinger
Vi har foretaget en maéling
af de forskellige frekvens-
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Bade teknisk og mekanisk er denne Teac forstaerker af hej klasse.
Lzeg blot maerke til den store volumenknap | 'klassisk stil'. Skalaen har red
baggrundsbelysning.

A-819AV Audio/Video Stereo Amplifier

LOUDNESS SURROUND

= SYNTHET O SOUND SYSTEM
= S-WAY IN ORDING SELECTOR SYSTEM

Teac AV-forstarker.

= s
Surround og Enhance knapperne er kendetegnende for denne alsidige Den visuelle side har sine egne

stikforbindelser pa bagsiden.

Hvis Enhance-knappen trykkes ind bliver videosignalerne fertgennemen Det gaelder f.eks. videopladespiller,

redigeringsforsteerker for at rette signaltabet op ved kopiering.

karakteristikker for loud- Teac.

CD-grafik og to videobandopta-
gere.

til en afsat effekt pa ca. 130

ness, RIAA equalizer og to-  Effektmeaessigt var forsteer- watt i 8 ohm eller ca. 200

nekontroller, og her er det
blot at navne, at de fuldt
ud lever op til forventninger-
ne, og de opgivne data fra

keren istand til at levere en
uforvraenget sinus over en
5 ohms belastning p& 92 volt
spids til spids, hvilket svarer

watt i 5,3 ohm. Udstyret med
en firkant var forstaerkeren
i stand til at afgive ca. sam-
me effekt og det uden ring-

POPULAR ELEKTRONIK,

ninger af nogen art.

Ved ekstra udstyring kom
der nogen klipning i firkant-
formen, hvilket var helt for-
staeligt, men dog stadig u-
den tendenser til svingnin-
ger pa firkantens flanker.
Den lyttemaessige vurdering
er meget positiv, og den sto-
re kraftreserve som udgangs-
forstaerkeren kan afgive be-
tyder, at selv de vanskelig-
ste passager i musikken
bliver fint gengivet med en
masse detaljer uden at vir-
ke klemt.

Konklusion

De professionelle lydfolk fra
Teac har med A-919 AV for-
staet at fremstille en hyper-
moderne AV stereo forsteer-
ker med en mangde prakti-
ske og gode sammenkob-
lingsmuligheder for lyd og
video.

Trods sine mange AV-mu-
ligheder er forsterkeren
konstrueret sa det ikke pa
nogen méade er géet ud over
den lydmeessige kvalitet,
der er meget hgj.

Den kraftfulde udgangsfor-
steerker, der fuld ud lever op
til forventningerne, samt
de mange muligheder for vi-
deo ind- og afspilning, ko-
piering, surround sound m.
v. ger Teac A-919 AV til en
fremtidssikker investering i
forbindelse med de kom-
mende ars integrering péa
lyd- og billedsiden.

TEKNISKE DATA

TEAC A-919 AV:

Udgangseffekt:

2x110 W (begge kanaler, 8 ohm 1
kHz 0.07% THD).

2x100 W (8 ohm, 20 Hz - 20 kHz
0.04% THD).

Frekvensomrade:

Phono 20-20.000 Hz + 0,5 dB.

Signal/stejforhold:
Phono (MC) 66 dB.
Phono (MM) 86 dB.
Line 100 dB.

Dimensioner (BxHxD):
435x144x382 mm.

Veegt: 13 kg.

Pris: Set til 6.995 kroner.

Importer:
Se — Heyem A/S
1870 Frederiksberg C.

Tekst: J.H. Hansen
Foto: Se—Heyem.
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Pas pa vinglassene:

Memorex

Et kendt og velrenommeret

bandmaerke

kommer nu igen pé det

danske marked.
Det er Memorex.

Firmaet Poulin a/s i

Kolding er

den nye distributor.

Memorex er kendt for sloga-
net: 'is it live... oris it Memo-
rex' symboliseret med det
exploderende vinglas. Det
knuste glas refererer til den
store jazz sangerinde Ella
Fitzgerald, med hvis rene,
klare og kraftige stemme
det skulle lade sig gere at
knuse et glas ved at dette
gar i resonans.

Memtek Products, som pro-
ducent firmaet hedder, er
veletableret pd det engel-
ske marked med audio og
video band, computer pro-
dukter samt midi-s@t og
hovedtelefoner m.v. til hi-
fi branchen.

To typer

Memorex audiobdndserien
bestar af to bandtyper, nem-
lig IEC type | og type |l sva-
rende til normalband og
chromeband. Sidstnaevnte
benaevnes ogsé high-bias.
IEC type | repraesenteres af
to band: dBS og MRXI S.
dBS er stort set det samme

14

som det tidligere dB band,
mens MRXI S er en opdate-
ring af Memorex tidligere
MRXI band til en S model.
IEC Il bandtypen bliver nu
repreesenteret af hele tre
band med hver sin tekno-
logi.

CRX Il er et rent chrome-
bénd og HBX Il benytter sig
af teknikken: Koboltdopet.
Endelig er Memorex en af
de meget f&, der produce-
rer et metalband til chrome
eller high bias, i form af ty-
pen CDX II.

IEC IV metalbdndene er
derfor ikke lzengere med i
Memorex audiob&ndserie.

IEC type |

Som tidligere naevnt bestér
Memorex type | af to bAnd-
typer (normalbé&nd): En lav-
pristype: dBS og af MRXI S.
dBS bandeter et udmaerket
lavpris bdnd med en lav
udstyring i bas omrédet i
forhold til MRXI S typen,
hvorimod 10 kHz udstyringen
for MRXI S bandet er lidt
starre end for dBS bandet.
Bandenes falsomhed er helt
ens i bas-omradet, hvorimod
MRXI S har en lidt bedre
diskantfglsomhed.

Ved 333 Hz og 0 dB IEC ud-
styring giver MRXI S en la-
vere forvreengningiforhold

POPULAER ELEKTRONIK

til dBS bandet.

Det mest spzndende er,
hvordan de to bands dyna-
mik eriforhold til hinanden.
Det er for det meste sadan,
aten sterre udstyring i bas-
omréadet betales i formafen
st@rre egenstaj.

En sterre bas-udstyring krae-
ver nemlig en starre biasel-
ler formagnetisering af ban-
det. Dette passer szrdeles
fint her, idet MRX| S mé& be-
tale 3 dB for denne udsty-
ring i forhold til dBS bandet.
Hermed bliver dynamikken
for de to bdnd ens for de la-
ve frekvenser.
Sammenligner vi de hgje
frekvenser bliver de 3 dB
hajere egenstej hos MBRXI S
en fordel for dBS bandet,
som rent faktisk har en lidt
bedre dynamik end MRXI S
bandet i dette frekvensom-
rade.

Det neeste spandende
spergsmal er s&, hvor de to
Memorex band dBS og MRX|
S befinder sig i forhold til
andre normalband pa det
danske marked.

dB S bandet harer typisk
hjemme blandt lavprisban-
dene, og kan her fint klare
sig mod TDK type D, Sony
HF og Denon DL |, for blot
at navne nogle af bandene
i dette omrade. Hvad angér
MRX| S b&ndet s& passer
dette sammen med Maxell
XL I-S og tilsvarende, hvad
angér udstyringen.

Med hensyn til dynamikken
ligger den mere pa linie med
dBS bandets, grundet en
egenstoj pa ca. - 51 dB.

IEC type Il

Her er Memorex repraesente-
ret ved hele tre typer med hver
sin teknologi, der giver for-
skellighed i udstyring og
egenstgj. Derfor er der en
veesentlig forskel mellem
de tre band.

CRX 11

Dette band er et a&2gte chro-
meband med alt hvad dette
indebaerer, nemlig en for-
holdsvis lav udstyring i bas-
omradet, en god udstyring
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i diskantomradet og en lav
egenstgj. Sammenlignet med
andre zgte chromeband
p& markedet lever CRX Il
helt op til disse.

HBX 11

Denne bandtype var tidli-
gere Memorex’s bud pé ko-
bolt-dopede band.

Da forleberen HB Il kom pa

markedet i sin tid, var det
nok et af de bedste band in-
den for IEC Il eller high bias,
som betegnelsen HB egent-
lig star for. Med HBX Il har

vi en bandtype, der ngje sva-
rer til udstyringerne for s&
gode band som Maxell XL I
-S, TDK SA-X og Sony UCX
-ES med flere. =
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Béandets egenstej ligger lavt,
séledes at vi opnérden sam-
me dynamik, som for de
nzevnte biAndmaerker.

CDX Il

CDX Il er et metalbdnd be-
regnet til high bias eller
chromebias.

Dette band har en szrde-
les fin udstyring i badde bas
og diskant med nogle seer-
deles fine data, der fremgéar
af biaskurverne for bandet.
Den store udstyring betyder
ogsé en lav forvrengning.
Sammen med den store ud-
styring opnér CDX |l bandet
en fin dynamik omkring de
61 til 62 dB, hvilket HBX Il
ogsé opndede, men kom-
mer det til dynamikken ved
de hgje frekvenser s lgber
CDX |l af med sejren, hvis
bandoptageren er indstillet

til IEC bias efter reference-
bandet.

Ved en formagnetisering
svarende til en lineser fre-
kvensgang far de to band
HBX Il og CDX Il det sam-
me dynamikforhold, da HBX
[l har ca. 3.5 dB lavere egen-
stoj.

Konklusion

Skal vi opsummere normal
b&ndenes karakteristika,
s& byder Memorex her pé
nogle virkelig gode béand,
med udstyringerder passer
fint sammenlignet med de
andre top-b&nd-maerker pa
markedet.

Hvad angér high bias eller
chrome bias bandtyperne,
sé kan disse sagtens méle
sig med tilsvarende fra
Maxell, TDK, That's og Sony.
Bemearkes skal det ogsa, at

der udover Memorex CDX |
kun findes ét andet high
bias metalbdnd p& marke-
det herhjemme.

Sa velkommen tilbage til det
danske bandmarked Memo-

jas 120 uS
e| normal b ot
o NN‘:;'\n;ﬂy‘\;p normal bias 120 4
MRXI S o e
Sone ko “ '?0 us refence
CR))((l‘ll crO, High Bias t\; ekanisme“
. i jastype
dtilCrO- ngh bia _?!0 |
coxii Metalban f

rex, sd vi igen kan f& knust
vore vinglas!

Tekst: J.H. Hansen &
Jorn Liitzhoft.
Foto: Jern Liitzheft.

DIGITALMULTIMETER

AR 4000
4000 digit oplesning
og 40 segment
bar graph.

Priser fra kr. 7855
excl. moms.

Model 4050

* Automatisk og manuel
omradeskift

* Datahold

* Min/max hold

* Frekvensmaling

* Temperatur =20 til +700°C

Pris kun kr. 1.450,- excl. moms.

Option:

* Stramtang

* Kapacitetsmaler
¢ Transistortester

Forlang et eksemplar

pé preve og oplev

det letlaeselige display og
betjeningsvenligheden.

INSTRUTEK

Christiansholmsgade - 8700 Horsens
Telefon 05 61 11 00 - @st: 01 41 34 00

BEDRE END C.D.

STD 305, ALPHASON OPAL,
RTOFONOMB20

C.D. eren geniallgsning pa et kompliceret problem. Det er bare ikke musikalsk.
Men. Tag nu ikke bare vores ord for det.
Kom, og lad os vise dig hvad vi mener.

Vedenenkel A/B test, demonstrerer vi hvor suveraent STD-kombinationen lyder,
sammenlignet med en billig C.D. afspiller.

Dernaest sammenligner vi en dyr og velrenommeret C.D. med STD-kombinatio-
nen. Nu er kvalltetsforskellen mlnlrna! risforskellen enorm, og stadig til

STD-ens fordal. "DANSK —
LE\X@ @E KNIK

FREDERIKSBERG ALLE 6. 1820 FRB. C. TLF. 01-313736
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MX7, MX10 og MX18:

Nye mixere

fra Rodec

Ny spaendende mixer-serie der

deekker hele spektret, - bade hvad angar

pris og faciliteter.

Den kendte producent af
professionelle diskoteks-
pulte - Rodec - har netop nu
premiere pa en helt ny digi-
tal -forbedret mixerserie.
Betegnet MX7, MX10 & MX
18 daekker serien hele spek-
tret - bade hvad angér pris
og faciliteter.

Seriens billigste, MX7’eren
eren hejkvalitetsmixer med
de grundlaggende featu-
res til en overkommelig pris.
Til 4.395,- plus den balan-
cerede stremforsyning til
298 kr, far man en mixer som
kvalitetsmaessigt spiller me-
re end lige op med selv de
dyreste pulte. Derertilslut-
ning for 2 grammofoner, 4
linjesignaler og 1 discjockey-
mikrofon.

Samtlige kanaler har fuldt
medher, og der er ogsa ble-
vet plads til en 'talk-over
funktion.

Rodec harvalgten kvalitets
bas- og diskantkontrol frem-
for den pa billige mixere
obligatoriske equalizer.
Derfor prasterer MX7'eren
ogsé 20-30 dB bedre signal/
stejforhold end de billige
dusinmixere.

Uafhaengige master
fadere

MX10 mixeren er endnu sé
ny, at vi p.t. ikke har mere
end forelabige oplysninger
pa sagen.

Prisen kommer til at ligge
pa mellem 7.500-8.000 kr,
og facilitetsmaessigt laegger
den sig et sted mellem MX
7 og MX18. Derer taleom2
phono-indgange, 4 AUX-
indgange og 2 mic. input.
Hertil kommer den helt se-
parate discjockeykanal, der
er udstyret med savel 3-
trins tonekontrol med bas,
mel. og diskant regulering.
Ogsa MX1Q'eren har talk-
over, men i modseetning til
MX7 er der her ogséa regu-
lerbar indgangsfelsomhed
pa samtlige inputs!
Tonebalancen af det feerdi-
ge mix klares via en bas og
diskantregulering, og den-
ne opdeling sikrer at man
bade kan sikre optimal equa-
lizering af musik savel som
discjockeyens mikrofon-
signal. Mixeren er forsynet
med valgfrit medher -PFL-
pa samtlige indgange og
der er to helt uafthaengige
masterfadere.

Danmarks mester

MX18'eren er seriens ster-
ste, og vel nok den datamaes-
sigt savel som featuremass-
sigt mest avancerede mi-
xer pa markedet. Denne
mixer anvendes allerede af

POPULAR ELEKTRONIK

savel den nuveerende som
den forhenveerende Dan-
marksmester i pladeven-
ding.

MX18 har 4 identiske kana-
ler - hver med tilslutning
for Phono, Aux, Video/CD
og Mic. Alle inputs har va-
riabel gain og tredelt bas/
mel./diskant regulering.
Medheret kan anvendesien
hvilken som helst kombina-
tion, og der er Pan-Pot mu-
lighed pa mikrofonsignalet
pa alle indgange!
Mulighed for fjernstart fore-
findes ogsa, idet hver ind-
gang er forsynet med en 3-
positions vippekontakt til
teend/sluk af CD, grammo-
fon og video/bandoptager.
Ligesom pa MX10 hardisc-
jockeyen sin helt egen ka-
nal med varabel gain, tre
tonekontroller samt talk-
over og pan-pot.

God lgsning

Som en ekstra feature kan
discjockey kommentarer
valgfrit medtages paen evt.
bandkopi. Dette er en god
losning idet musikmixet fra
en glad aften bedre bevarer
sin aktualitet end diverse
annonceringer, som i reglen
'kun'’ er sjovt for det pagael-
dende publikum den pagzel-
dende aften! Ogsa 18’eren
har individuelt regulerbar
dobbelt master fader, og
som en helt speciel feature
for den professionelle disc-
jockey kan der indkobles
en udvendig effektenhed,
som f.eks. ekko eller phaser,
via effects in/out.

Endelig kan der indkobles
f.eks. en extern equalizer, -
de to 'bgjler’ mellem in og
out fiernes blot i lighed med
integrerede  forsteerkere,
hvor signalvejen kan brydes
efter samme princip.

MX 18 koster kr. 11.295,-
plus udv. balanceret strem-
forsyning kr. 298, -.

MX18 kan leveres med de
beremte Penny & Giles fa-
ders for en merpris af ca.
1.200 kr. pr. kanal. Antallet
er valgfrit fra en til syv.

Tekst: Jern Litzhoft
Foto: Storm Power Sound
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Pioneer SP-X707:

Surround
forstaerker

Med Pioneer’s spaendende

surround forsteerker kan man hente
helt nye informationer ud af sine
plader, - eller band, og man kan
udvide lydperspektivet sa stuen lyder
som et kirkerum eller et teater.

Pioneer har i leengere tid
haft en sound surround pro-
cessor i deres program, 0g
udenlandske tidsskrifter har
da ogsa omtalt denne pro-
cessor. Den &ldre model er
nu blevet aflest af sound
surround enhed SP-X707,
der indeholder en udgangs-
forsteerker for bagkanaler-
ne, samt naturligvis de ned-
vendige dekodningskreds-
lab.

SP-X707 indeholder hele fi-
re forskellige dekodnings-
kredslgb. Det er Dolby sur-
round, theater, stadium samt
simuleret surround lyd.
De fire forskellige dekod-

18

ningsmuligheder vaelges fra
fiernbetjeningsenheden.
Der er fire lydmodifikations
mulighederindbyggeti SP-
X707, idet der er mulighed
for at saenke niveauet med
20 dB. Der kan indfgres en
loudness funktion, en super
bass og endelig ogséd endy-
namisk expander.

Andre funktioner er volumen,
balance og muting.

De valgte funktioner indike-
res pa enhedens display.
P& bagpanelet er der flere
udtag muligheder, idet det
er muligt at fere surround
signalet ud til en anden ud-
gangsforstarker eller be-

OPERATING MODE DISPLAY

i O0SURROUND

& THEATER

* SIMULATED

STADIUM

Alle funktioner indikeres pa displayet. Det gelder sur-
round indstilling, loudness, super bass, muting, ex-
pander og styrke/balance.

nytte den indbyggede for-
steerker. Til front kanalerne
er der to muligheder for ud-
gangssignal, nemlig et med
fast niveau, og et med varia-
belt niveau.

Der er omskifter for valg af
remote kontrol idet man i
stilling A benytter SP-X707's
egen fjernbetjeningsenhed,
mens stilling B er beregnet
for fiernbetjening via et Pio-
neer hi-fi anleeg (Wave-seri-
en).

Balanceforskydning mellem
indgangskanalerne klares
let med balancekontrollen.
Andre tilslutninger er band-
optager og hegjttalere. Hajt-

POPULAER ELEKTRONIK

talerne er til bagkanalerne
og SP-X707 yder 2 x 35 watt
til disse.

Teknik

Dolby matrix, er til dekod-
ning af Dolby surround ind-
spillet videolyd.

De andre surround funk-
tioner som stadium og thea-
ter er opbygget pa den ma-
de, at der indskydes et delay,
konstrueret omkring to buc-
ket brigade’s.

Til undertrykkelse af stajen
fra forsinkelseskredsene
har Pioneer valgt NE571 kred-
sen, der benyttes i mange
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stejreduktionskredsieb.
Clocksignalet til bucket bri-
gade kredsene er fast, og
giver en forsinkelse pa 20
msek., sdledes at front til
bag giver 20 msek., og at
der mellem venstre og hajre
bagkanal ogsé er 20 msek.
Herved opnas den @nskede
rumvirkning.

| forbindelse med bagkana-
lerne er der indlagt filtre
saledes, at man begreenser
frekvensgangen til omkring
6 kHz. Dade haje toner ikke
hares i reflektionerne af ly-
den i en fyldt koncertsal,
kan man saledes blot holde
karakteristikken nede pa
de 6 kHz uden at der er vee-
sentlige informationstab.
Dette blev ogsé benyttet i
nogle af de tidligere qua-
drofonisystemer.

Der er elektronisk omskift-
ning af signalerne via ana-
loge CMOS transmissions-
gates.

Den lyttemaessige
vurdering

Den lyttemaessige vurde-
ring af SP-X707 er szerdeles
god. Vi har afpregvet enhe-
den med mange forskellige
former for musik, speenden-
de lige fra orgel/orkester-
veerker til beatmusik, elek-
trisk harpe, og forskellige
former for synthesizermu-
sik.

Det var noget af en oplevelse
at afspille en plade med or-
gelmusik og preve at gen-
skabe kirkens rum. Her var
den bedste funktion stadium
surround og rummet kunne
&ndres ved regulering af
surroundvelumen og ba-
lance.

Vi har som naevnt pravet
med mange forskellige mu-
sikformer, og for alle geel-
der det, at man pa denne
made kan hente flere infor-
mationer ud af sine plader,
idet der stadig er dybdein-
formationer, der ikke kom-
mer til sin retved en normal
afspilning.

Konklusion
SP-X707 fra Pioneer er ab-
solut en spaendende enhed

X

/AN

CONTROL
UNIT
SELECTOR

=

WARNING:suock sazaro-0o noT open
=

RISK OF ELECTRIC SHOCK
DO NOT GPEN
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Bagpanelet indeholder alle nedvendige tilslutninger, bl.a. for tape deck, og derer en line out, hvis surround sig-
nalet skal videreferes til forstaerker.

TEKNISKE DATA
PIONEER SP-X707:
Udgangseffekt:
2x30 W til bagkanalerne (8 ohm,
100 Hz til 6000 Hz).
Surround muligheder:
Dolby surround, theater stadium,
simuleret stereo.
Andre funktioner:
Super bas, dynamic expander.
Stremforbrug: 250 watt.

Dimensioner:

BxHxD 360x75x332 mm.
Vagt 5,7 kg.
Tilbeher: Fjernbetjening.

med gode funktioner. Enhe-
den er istand til at'puste’lidt
mere liv i pladerne ved at ud-
vide lydperspektivet. For-
nuftigt anvendt vil SP-X707
vaere et godt supplement til
et eksisterende anlag, hvis
man bryder sig om mere
rumlig lyd.

Importer
Pioneer Denmark A/S,
2630 Taastrup.

Tekst: J.H. Hansen
Foto: Jern Liitzheft
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E Conrad electronic -
£ Europas sterste Elektronik

postordrehus,
nu ogsa i Danmark.

Bestil omgéende det
nyeste katalog
»Electronic Aktuell« '87.

Kataloget indeholder aft indenfor
elektronik. F.eks.: IC-kredse,
TTL, transistorer, halviedere,
komponenter m.m., maleudstyr,
lese hejttalere, byggesaet, digi-
tale multimeter, loddeapparater,
auto elektronik, radioer, alarm,
antenner, forsteerkere, bygge-
elementer etc.

XENOM - verdens
mindste CD’er

Med 2 gange oversampling og 16 bit kvantisering. Til bade
transportabelt og stationzert brug. Ved brug af simpel kon-
verter let at montere i bilen.

XENON CDP 03 vejer kun 600 g incl. batterier. Las pa laget, s& CD-
pladen ikke falder ud, og "las” pa betjeningsknapperne, sa de ikke
aktiveres utilsigtet. Hvis musikken stopper p.g.a. et hardt sted, finder
laserpick-up’en lynhurtigt frem til praecis det samme sted.

Deter bare XENON CDP 03. Vi oplyser om narmeste forhandler

HE Home Electronics Aps
Kajeredgade 38 - 3460 Birkerad - TIf. 02 81 68 68
Farve-TV - VHS-video - VHS-videoafspiller - Radiorecordere - CD-pladespillere

I AT

Et udvalg, der aldrig fer
er set i Danmark.

Bestilles med kr. 20,- pr. check
eller giro 3533050.

Hovedkatalog E88 (foto)
ca. 30.000 varer, kr. 48,-.

Exclusiv for Danmark

DA N OMA N Efectronic

Postordre - Markedsgade 26C
6240 Legumkloster

T
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ste hojttalersystémer.

Forstzerkeren CA-5E erkon-
strueret som et ’'nononsen-
se’ apparat, sa simpelt som
muligt, med komponenter
af hojeste kvalitet, og med
udnyttelse af field effect
transistorer (FET), hvor man
kombinerer rorenes store
musikalitet med transisto-
rernes lave forvraengning, |
stejsvaghed og dynamik.
Larry Schotz udviklede tu-
neren ST-7E med udnyttel-
se af sit patenterede stgjre-
duktionskredsleb, som i om-
rader med svage antenne-
signaler generelt forbedrer
modtagelsen i stereo med
mindst 3 gange.

Alle disse apparater er pro-
duceret i den traditionelle
kompromislese Nakamichi
kvalitet i design, finish, ma-
terialevalg og langtidshold-
barhed.

Disse eksklusive produkter
feres hos et udvalgt antal
forhandlere over hele lan-
det. Pa telefon 02 91 06 00 |
kan vi oplyse dig om nzer- 1
meste forhandler, for Naka- |
michi skal opleves, for at |
man kan veerdszette denne |
uszedvanlige kvalitet. [
|
|
|

Nakamichi vil altid vzere
lidt dyrere, men meget bed-
re.

Import & éngros:
\ 02 91 06 00

AUDIC:

Nakamichi producerer kassettebandoptagere, forstaerkere, tunere, CD afspillere, hovedtelefoner, mikrofoner, bil-stereo og tilbeher.
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LED display med
punkt matrix

Siemens har praesenteret
to nye punktmatrix displays,
PD 2435 og PD 2437, i far-
verne orange og gren.
Etdisplay bestéraf4 tegne-
felter, som hver er organise-
ret i et 5x7 punkts matrix.
Displayet er intelligent og
aflaster derfor den tilslutte-
de CPU kapacitetsmaessigt,
ligesom det bliver let atim-
plementere.

Tegnseaettet omfatter 96 fas-
te ASCII tegn, og med en
tegnsterrelse p4 5,08 mmer
visningen laesbar op til en
afstand p& 2,5 m.
Displayene er lette at koble
efter hinanden i kaskade,
og kan derfor anvendes til
visning af forskellige tek-
ster, som evt. kan lgbe hen
over displayet.
Kommunikationen mellem
styringen og displayet sker
via en bi-direktionel data-
bus tilherende adresse og
styreledninger.

| display enheden er derind-
bygget en CMOS styrekreds,
som udover karaktergene-
reringen kan udfere styre-
kommandoer som blink af
eteller flere tegn, testaf lys-
dioder, styring af lysintensi-
tet i 3 niveauer samt sluk-
ning af tegn.
Stremforbruget er 100 mA
med 80 punkter teendt ved
100% lysstyrke.

De enkelte punkter multi-
plexes ogerkuntaendte 1/7
af tiden. Det forklarer det
beskedne stremforbrug. Ved
kaskadekobling af flere dis-
play-enheder anvendes kun
taktenheden fra et display,
hvorved inteferensmeanstre
undgas.

Siemens, Ballerup.

Multikanal
pulsgenerator

Model 2000 er navnet pa
verdens hurtigste multika-
nal pulsgenerator - ifelge
Instrutek.

Model 2000 systemet er fra
Datron Instruments.

98/VIlI-87

Repetionsfrekvensen er op
til 200 MHz med program-

merbar stigetid, variabel
plus delay og pulsbredde.
Fire uafhangige program-
merbare udgangskanaler
med op til 10 Vi 50 ohm er
til rAdighed.

Disse egenskaber betyder,

at Model 2000 uden kompro-
mis indfrier kravene til test
af den seneste generation
af high speed elektronik
kredslab.

Kommunikationen til om-
verdenen er i orden med et
IEEE-488 og RS 232 interfa-
ce som standard. Derfor kan

Model 2000 med fordel an-
vendes i system applikatio-
ner. Den manuelle betjening
er enkel og overskuelig, i-
det hver kanal setup vises
grafisk pd CRT skaermen.
Instrutek, Horsens.

Elektrostatisk
pistol

Erik Blichfeld A/S annon-
cerer en ny pistol tilat simu-
lere elektrostatiske ladnin-
ger i omrédet 2 - 25 kV.
Instrumentet er af fabrika-
tet Schaffner.
Testspaendingen pé 25 kV
sikrer test af forskellige ap-
paraters immunitet overfor
feenomener som statisk e-
lektricitet og sabotage.
NSG 432 kan endvidere ud-
vides til at have mere speci-
elle faciliteter. Naevnes kan
bl.a. en stremforsyning med
teeller, s& der kan forudvael-
ges et antal udladninger.

Eller en H-felt adaptor til
generering af induceret e-
lektromagnetisk inteferens.
En tredie mulighed er juster-
bart gnisttab til kalibrering
af gnistafstanden til testob-
jektet.

NSG 432 er udviklet med
udgangspunkt i alle relevan-
te internationale standarder,

og den skulle samtidig vee-
re forberedt for udvidelse
til kommende standarder.

Erik Blichfeld A/S, Harsholm

Quad PNP
transistor array

Elantec har frigivet to nye
high-speed vertikale quad
PNP transistor arrays. Ty-
perne EP 2015 0g EP 2015A
er fremstillet i Elantecs ny-
udviklede di-elektriske iso-
lationsproces og er igvrigt
de forste pd markedet base-
ret pd4 denne fremstilling.

Det skulle give nogle forde-
le, idet hver transistor bliver
totalt isoleret med et glaslag.
Det medfarer en lav kollek-
tor-til-substrate kapacitet,
som s& igen medfarer mu-
lighed for hgje hastigheder
og total DC isolation.

POPULAER ELEKTRONIK

EP 2015 og EP 2015A kan
anvendes i applikationer med
frekvenskrav op til 350 MHz.
EP 2015 har specificeret en
delta V (BE) p& max. 5 mV
og en delta H(fe) pa 10%.
For EP 2015A er de samme
specifikationer henholdsvis
1 mV og 5%.

EP 2015 og EP 2015A kan
anvendes som en universal
byggeblok til brug ved strem-
generatorer, stream spejle,
multiplex kredslab m.v.
De er benkompatible med
de pa markedet sd kendte
TPQ3906 og MPQ 3906 og
kan anvendes i stedet for
disse.

EP 2015 og EP 2015A leve-
res i et 14 bens DIL i plast-
hus eller i chip-form med
henblik p& hybrid applika-
tioner.

En tilsvarende NPN versi-
on, EP 2016, forventes péa
markedet i '87.

E.V. Johanssen, Kbnh. N.
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Ny signal
digitizer

RTD 710 Programmable
Digitizer er enny 10 bit digi-
tizer som derfor har 4-16
gange storre oplgsning end
der kan opnas medde6eller
8 bit mange andre signal-
digitizere er baseret pa.
Instrumentet tenkes an-
vendt, hvor veldefinerede
signaler er en betingelse,
og hvor der er behov for ngj-
agtige malinger af hurtige
single-shots.

Den nye digitizer vil kunne
anvendes til eksempelvis
verifikation og test af kom-
ponenter og til opgaver in-
den for omrader som video-
og billedbehandling, ultra-
lyd, test af pladelagre og
hejenergifysik.

RTD 710's store tidsoplgs-
ning giver mulighed for sam-
menligning af hurtige tran-
sienter. Digitizerens 200
MS/s samplinghastighed
giver en tidsopl@sning pd 5
ns p& en enkelt kanal. Ved
samtidig maling pa to ka-
naler er vaerdierne henholds-
vis 100 MS/s og 10 ns.
Signalhukommelsen pé 64
K giver mulighed for at ar-
bejde med tidsvinduer, som
daekker lange tidsrum og
dermed giver starre fleksi-
bilitet ved méling af ukend-
te veerdier. RTD 710 har en
direkte digital udgang, s&
brugere med behov for selv
at definere recordlaengden
kan anvende digitizeren som
kontinuerlig A/D omseaetter
med hastigheder pé op til
200 MS/s ved lagring i hur-
tigere halvliederlagre.

Med RTD 710 Auto-Advan-
ced Trigger Mode kan den
effektive hastighed oges
endnu mere. Her kan der
fordefineres indtil 64 stk. 1
K records, sa digitizeren
hurtigt kan opsamle og lag-
re single-shots, der falger
hurtigt efter hinanden.
Triggersystemet ger RTD
710 specielt egnet til data-
fangst i miljger med staj.
Transienter kan fanges helt
uden hensyn til den oprin-
delige heeldning og analoge

single-shots registreres pa-
lideligt. Desuden tilbyder
instrumentet TV trigning

og envelope trigning, hvor,

der sammenlignes med et
referencesignal.
Tektronix a/s, Ballerup.

Hall effekt chip

Seiko Instruments har in-
troduceret en ny Hall effekt
detektorkreds i CMOS tek-
nologi.

Chip'en hedder S-8141A og
dens funktion er at lade en
given magnetpavirkning be-
stemme om udgangsniveau-
et skal veere hgjt eller lavt.
Dette signal afhaenger sale-
des af styrken af magnetpa-
virkningen.

S-8141A kan drives af et for-
holdsvis lavt magnetisk felt
og dermed ogsé en lille mag-
net. Der kraeves et felt pa
+ 200 gauss for at ndre
udgangstilstanden, og det
indbyggede hysteresekreds-
leb medferer et deltaomré-
de p& 50 gauss.

S-8141A er som naevnt ba-
seret p4& CMOS teknologi-
en og har dermed et meget
lavt stremforbrug, som ty-
pisk ligger omkring 1 mA.
Forsyningsspeendingsom-
radet er 4,5V til 16 V og ud-
gangen er direkte TTL/C-
MOS kompatibel.

Kredsen, der leveres i en sa-
kaldt S-pak (en miniature
udgave af et TO92 plastic
hus), arbejder i tempera-
turomrédet fra -30 til 100 C.
E.V. Johanssen, Kbhn.N.

4x8 bit
multiplicerende
CMOS D/A
konverter

Precision Monolithics Inc.
har frigivet DAC 8408, - en
quad 8 bit multiplicerende

CMOS digital til analog kon-
verter med hukommelse.

DAC 8408 erdesignettil ap-
plikationer, der kraever da-
tavejscheck, selvdiagnose,

digitale attenuatorer, gra-
fisk fremstilling og print-
pladebesparelse.

Kredsen tilbyder disse op-
stillinger en arkitektur, som
indeholder fire identiske 8
bit CMOS DACer i en en-
kelt chip. Hver DAC har sin
egen referenceindgang, til-
bagekoblingsmodstand, da-
ta-latch samt intern three-
state buffer. Den brugeren
feelles 8 bit TTL/CMOS kom-
patibel dataport, som er
busorienteret for de fleste
8 bit microprocessorer incl.
6800, 8080, 8085 og Z80.
DAC 8408 har ogsa en leese-/
skrivefacilitet, der tiener som
adresserbar memorydel for
hver DAC's indgangsdata-
ord.

Tilbagelzesning af latch re-
gisteret tillader den kontrol-
lerede computer at udfere
datavejscheck, selvkontrol
eller analog output opda-
tering. DAC 8408 leveres i
en 28-bens hermetisk DIP i
to selekteringer for kom-
mercielle, industrielle og
militeere temperaturomré-
der, og den vil i labet af 3
kvartal kunne fdsien PLCC
udgave.

E. Friis Mikkelsen, Bagsveerd

Spar penge....

Det finske dataservicefir-
ma Tietotehdas Oy har lan-
cereten ny versionaf Time-
cutter, der anvendes til at
nedskare omkostningerne
for datakommunikation i
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datanet med kredsleb. Den
nye version med betegnel-
sen PCTC 1300 er specielt
beregnet til IBM personda-
tamater og fremstilles som
PC-kort.

PCTC 1300, deri princippet
fungerer p& samme maéde
som de tidligere versioner,
holder kun forbindelsen o-
ver Datex-nettet &ben i den
tid, overferingen af data ta-
ger. Det betyder at en del af
overfgringsomkostningerne
spares - i bedste fald op til
80%.

Opkobleren skal anvendes
i SNA-milje med liniepro-
ducerne SDLC 3270 eller
5250. Den fungerer ogsd
sammen med de fleste 3270
og 5250 emulatorer.

En PCTC-enhed installeres
i en IBM PC, XT eller AT.
Den kan have op til 8 andre
PCere eller terminaler un-
der sig.

Timecutteren kan konfigu-
reres fra computerens tas-
tatur eller pa afstand fra et
seaerskilt system, som kaldes
TCMON.

Hver enhed har et indbyg-
get statistik- og dataind-
samlingsprogram.

De indsamlede data kan s&
viderebehandles og redige-
res i et eksternt system.
Bl.a. indsamles oplysninger
om belastningen af nettet,
anvendelsesgrad og svarti-
der.

GPI-Danmark, 2730 Herlev.

Af Jens Handberg
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Universal interface:

Robox710

Dette interface, kaldet ELLKIT
ROBOX 710, er beregnet til at saette

mellem en computer, - i fgrste omgang

Commodore 64/128, og en opstilling
man gerne vil havet styret.
Den er specielt velegnet til brug

sammen med LEGO-Technic, men kan

igvrigt anvendes til meget andet,
f.eks. sammen med Fischer-teknik.

Diagrammet
Interfacet har 2 indgange
for tilslutning af en sensor,
kontakt eller lignende, og 6
udgange som hver kan taen-
de og slukke en motor, lam-
pe etc. To udgange kan an-
vendes til retningsstyring
af en motor s denne kan
kore to veje.
Ind- og udgangstrin er ad-
skilt fra hverandre, bortset
fra en delvis feelles span-
dingsforsyning.
Diagrammet til interfacet
kan derfor inddeles i tre dele:

To indgangstrin.

Seks udgangstrin.

Spaendingsforsyning
som leverer 9V og 4V til hen-
holdsvis ind- og udgangs-
trin.

Indgangstrinnet

De to indgangstrin er helt
identiske og denne gennem-
gang vil derfor kun dreje
sig om det ene (nr.6), hvis
diagram er vist i figur 1.
Diagrammet til indgang 7 er
preecis det samme bortset
fra andre komponentbeteg-
nelser, - se igvrigt kompo-
nentlisten.

De to indgange har numre-
ne 6 og 7, fordideerforbun-
det til bit 6 og 7 i compute-
rens port (i C64/128 er det
userporten), men herom se-
nere.

Indgangstrinnet er bygget
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op omkring operationsfor-
steerkeren 1C1 (LM358),
som her dog anvendessom
comparator. IC1 er den e-
neste komponent som an-
vendes i bade indgang 6 og
7, idet LM 358 (altsd IC1)
indeholder to operationsfor-
steerkere i samme hus. Ben-
numrene i parantes i fig. 1
henviser til de anvendte ben
i indgang 7.

Den ikke-inverterende ind-
gang pé IC1 er forbundet
til en speendingsdeler, R3/
RS, der danner en spzn-
ding pa den halve forsynings-
spaending (9V). P1 sarger
for en positiv tilbage-kob-
ling, saledes at IC1 reage-
rer som en schmitt-trigger
med en hysterese, der kan
justeres pa P1.

Den inverterende indgang
pa IC1 er gennem C1 for-
bundet til senscren, som
kan veere en fotomodstand,
fototransistor eller blot en
kontakt (en original LEGO-
sensor kan ogsa anvendes).
Nar en fotomodstand be-
lyses falder dens modstand,
og spandingen pé den in-
verterende indgang af IC1
vil derfor stige.

Nar spandingen her over-
stiger spaendingen pa den
ikke-inverterende indgang,
vil udgangen p& IC1ga4 mod
0 volt. Dette vil f& T1 til at
abne, hvorved lysdioden i

optokobleren (1C2) vil be-
lyse fototransistoren (i 1C2),
som derved ligeledes vil
&bne. Hele resultatet af det-
te bliver, at udgang D6 (som
gér til bit 6 i computeren)
vil g& H@J nér fotomodstan-
den belyses. Det samme vil
ske, hvis man anvender en
kontakt eller foto-transistor,
mens en original LEGO-
sensor vil fungere lige mod-
sat (den modstand stiger
ved belysning (udgangen
fra interfacet gar LAV).
Optokobleren 1C2 sarger
for en galvanisk adskillelse
mellem computer og inter-
face/detektor. Herved kan
man aldrig komme til at ede-
laegge computeren, selvom
noget elektronik i interfa-
cet skulle bryde sammen.

Udgangstrinnet

De seks udgangstrin er lige-
som indgangstrinnene helt
identiske, og kun et enkelt
udgangstrin (nummer 0)
vil derfor blive beskrevet.
Diagrammet vist i figur 2,
geelder séledes for alle ud-
gange, bortset fra kompo-
nentbetegnelserne, - se i-
ovrigt komponentlisten.
Udgangene er nummerere-
de fra 0 til 5, da de har for-
bindelse til henholdsvis bit
0,1.2,3,4 og 5i computerens
port.

Nar udgangen fra computer-
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porten (her bit 0) gar H@J,
vil den treekke basis p& T8
mod 5V, og denne vil derfor
abne, under forudsaetning
af, at der er spaending pa
punktet A. N&r T8 dbner, be-
lyser lysdioden i optokob-
leren IC4 transistoren, som
derved abner.

Herved treekkes basis pa T7
mod 0, som derved abner
og tvinger T5 til at &bne.
Er der tilsluttet en motor
til udgangen (i diagrammet
betegnet "OUTO0"), vil denne
kere. Dette indikeres ogséa
ved at lysdioden D3 lyser
op. Dioderne D4 og D5 skal
'uskadeliggere’ eventuelle
induktionsstremme fra DC-
motorer.

Nar udgangen fra compu-
teren g&r LAV lukker T8,
hvorved transistoren i op-
tokobleren (1C4) ogsé luk-
ker. | stedet for T5/T7 abner
nu transistorparret T4/T6,
idet modstanden R25 trask-
ker basis pd T4 mod plus
(4V). T6 vil nu tvinge ud-
gangen mod nul, og hvisen
motor er sluttet til "OUTO0",
vil den ikke kere. Dette in-
dikeres ved at lysdioden
D3 er slukket.

Udgangene péd interfacet
kan anvendes pa to méader:
Enten enkelvis til start og
stop af f.eks. en motor, eller
parvis til retnings-styring
af en motor. | sidst naevnte



BYG SELV

tilfaelde forbindes motoren
mellem to udgange, f.eks.
til henholdsvis udgang 0
(OUTO0) og udgang 1 (OUT1).
Seettes udgang 0 (OUTO)
til ON (logisk 1 p& portbit
0 <=> lysdioden lyser),
mens udgang 1 (OUT1) saet-
tes til OFF (logisk 0 p& port-
bit 1 <=> lysdiode slukket),
vil motoren kere den ene
vej. Byttes nu rundt pa ud-
gangens niveau (OUTO0=0,
OUT1 = 1), vil motoren ke-
re den den anden vej, mens
motoren kan standses ved
at szette logisk 0 (LAV) pa
begge port-bits.
Spaendingen fra udgangs-
trinnene ligger pé cirka4V,
og der kan fra hvert trin treek-
kes en stram pé op til 250 mA,
dog ialt max. 1A fraalle6 trin
pa en gang.

Spandingsforsyningen
Vekselspaendingen fra trans-
formatoren ensrettes af dio-
derne D21-D24 og udglattes
af C4. 1C10 (LM317) er va-
riabel speendingsregulator,
hvis udgangsspaending er
bestemt af forholdet mel-
lem R85 og P3. | dette tilfeel-
de skal P3 justeres sa IC10
leverer en spaending péacir-
ka 4 volt til udgangstrinne-
ne.

IC10 kan levere en strem
pé op til 1,5 ampere, hvilket
errigeligt til at forsyne f.eks.
6 sma elektromotorer sluttet
til udgangene. Man skal dog
veere opmeerksom pa at IC
10 kan blive noget varm med
den her valgte koleplade
hvis interfacet belastes fuldt
ud. D29 er en ekstra sikker-
hed mod induktions-stram-
me fra eventuelle tilslutte-
de DC-motorer, mens C5
skal stabilicere de 4 volt.
Lysdioden D28 er placeret
pa kassens front og lyser
(gult) nar der er stram fra
transformatoren.

Dioderne D25/D26 og kon-
densatorerne C3/C6 funge-
rer som spandingsdobler
og ensretter, sdledes at de
6 volt fra transformatoren
bliver til cirka 12 volt DC.
Dette er nedvendigt da spaen-
dingsregulatoren IC11 krae-

ver en spanding pa mindst
11 volt for at fungere. IC11,
som er en 78L08, skal leve-
re spaending til indgangs-
trinnene, hvilket klares ved
at heeve dens udgangs-
spzending (som egentlig er
pa 8 volt) til knap 9 volt via
spaendingsfaldet over dio-
den D27. Kondensatoren C
7 skal stabilisere spsendin-
gen. Indgangstrinnet bru-
ger omkring 20 mA, mens
regulatoren IC11 kan leve-
re op til 100 mA.

Sammenhang

| figur 4 er vist hvordan ind-
o0g udgangstrin, samt spaen-
dingsforsyningen er for-
bundet med hinanden. Kas-
serne "OUT" er udgangs-
trin mens "IN” erindgangs-
trin. Bemeaerk at de 5V/0 fra
computeren ingen forbin-
delse m& have med selve
spandingsforsyningen.
Transistoren T3 styrer stram-
men til punkterne A pa ud-
gangstrinnene. Hvis omskif-
teren S1 er OFF, vil R34 sar-
ge for at dbne transistoren
séledes, at der kan Igbe stram
til punktet A, som derved
bliver lagt pd ca. 5 volt. Nu
kan computeren styre ud-
gangstrinnene ON og OFF
som tidligere beskrevet.
Nar omskifteren S1 er ON,
vil T3 veere lukket, og der
kan ikke labe strem til punk-
tet A, og udgangstrinnene
vil derfor alle veere OFF (sluk-
ket), uanset hvilke styre-
niveauer computeren udsen-
der. P4 denne made kan al-
le udgange slukkes pa en
gang, hvis noget gar i sko-
ven og hurtigt skal standses.

Byggevejledning

Start med atlodde de 18 nit-
ter fast pa forpladen.

De skal sidde med kraven
udvendig pa forpladen.
Afstanden mellem nitterne
er afpasset sa LEGO's dob-
belt stik kan anvendes, og
hvis man @nsker at benytte
sig heraf, skal man huske at
kontrollere afstanden mel-
lem nitterne bade vandret
og lodret (de tre udgange
parvist).

Fig. 1.

ouT-0

=1/

Fig. 2.

POWERSUPPLY
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D25 D26 D28
L IC 1 By
Cc7
“T *
_ D27 | _av
Fig. 3.

Monter derefter komponen-
ter pd printet, -men vent
med lysdioderne!

Begynd med de 10 lus. Klip
eventuelt et stykke af bene-
ne pd modstandene og brug
det. Derefter monteres mod-
stande, trimmepotentiome-
tre, kondensatorer, dioder,
transistorer og ICerne/op-
tokoblere. Husk atvende de
fire sidstnaevnte rigtigt!
Printspydene (4 stk.) skal
placeres i forbindelserne til
S10g AC. Spaendingsregu-

POPUL/AER ELEKTRONIK

latoren IC10 skal spaendes
fast (liggende) pa kalepla-
de/printplade med skrue og
matrik fer dens ben loddes!
Inden det 20 benede hanstik
loddes i printet skal de 3
styreriller p& undersiden
af stikket fjernes med en fil
f@r, at det passer preacist
med forpladen.

Lysdioderne skal nuloddes
fast pa loddesiden af prin-
tet! Start med at klippe et
stykke af benene, sa de er
ca.5 mm lange. Pas pa: Nar

101/VI11-87
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benene er klippet lige lan-
ge, kan man ikke se hvad
der er anode og katode, -
det lange ben er anoden og
skal vende mod + pa printet.
Skub dioderne pa plads i
hakkerne i printet (de skal
helt ind til printet) og lod
benene fast - MEN kontrol-
ler hele tiden at dioderne
passer i hullerne i forpla-
den.

DC-bgsningen limes pa for-
pladen og trykomskifteren
skrues fastiforpladen, men
vent med at forbinde dem
til printet, fer forplade og
printet er loddet sammen.
Printet skal loddes fast pa
forpladen, sé de danner en
ret vinkel mod hverandre.
Veaer opmeaerksom pa, at for-
pladen skal passeikassens
styreriller og at printet sam-
tidig skal passe med skrue-
hullerne i bunden af kassen.
Dette kraever bade tdimodig-
hed og omhyggelighed!
Til sidst loddes monterings-
ledninger fra DC-besnin-
gen og trykomskifteren til
henholdsvis loddespydene
'S1' og 'AC".

Printet skrues fastibunden
af kassen med fire selvskae-
rende skruer, men vent med
at seette I&get pad kassen, da
trimmepotentiometrene skal
justeres.

Kabelforbindelse

Til kabelforbindelsen mel-
lem interface og Commo-
dore 64/128 skal bruges et
20 leder fladkabel, et 20 po-
let fladkabel stik (female
header) samt et stik til Com-
modorens user-port. Det
20-polede hunstik skal ikke
loddes, men klemmes pa
fladkablet, hvilket nemmest
geres i en skruestik. Pa stik-
ket er en lille pil ved ben 1,
og den yderste leder i flad-
kablet er forbundet hertil.
Ben 2 i stikketer benet over-
for ben 1 (ikke ved siden af!)
- 0og lederen ved siden af den
yderste leder, gar derfor til
ben 2. Neeste leder gar til ben
3 osv.De 20 ledere skal for-
bindes som falger til user-
port-stikket:
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Det skal bemeaerkes at ben-
forbindelserne til stikket i
interfacet direkte kan aflze-
ses péa forpladen af kassen!
Interfacet kan selvfglgelig
styres fra enhver anden
computer end C64/128 med
en 8 bit port. Der skal blot
veere 5 volt DC til radighed,
enten fra computeren eller
en ekstern stremforsyning.

Sensorer m.v.

De 18 nitter/basninger pa
forpladen passer preecis i
storrelse til almindelige 2
mm bananb@sninger, som
kan kebes hos enhver lgs-
delshandel. Hvis man an-
vender LEGO's dobbelt stik,
s& passer de ogsa i forpla-
den.

Udgangene kan som naevnt
anvendes pa to mader: En-
ten til on/off styring af mo-
tor/lampe, eller til retnings-
styring af motor. | ferstnavn-
te tilfeelde, skal motoren/
lampen forbindes til de to
besninger/nitter hgrende til
en given udgang, - altsa to
besninger lodret. Ved ret-
ningsstyring af motor, skal
stikkene saettes imellem to
udgange vandret, hvilket
vil sige de to gverste bes-
ninger ved f.eks. udgang
0/1, 2/3 eller 4/5.

Til indgangene kan, som tid-
ligere neevnt, forbindes en

Funktion: Ben nr. interface/ledernr.: Userport, bennr.:
+ 5 volt 1 2
Ikke anvendt 2

+ 5 volt 3 2
Ikke anvendt 4

0 volt 5 N
Udgang 0 (bit 0) 6 C
0 volt i N
Udgang 1 (bit 1) 8 D
0 volt 9 N
Udgang 2 (bit 2) 10 E
0 volt 11 N
Udgang 3 (bit 3) 12 E
0 volt 13 N
Udgang 4 (bit 4) 14 H
0 volt 15 N
Udgang 5 (bit 5) 16 J
0 volt 17 N
Indgang 6 (bit 6) 18 K
0 volt 19 N
Indgang 7 (bit 7) 20 L

raekke forskellige censorer,
f.eks. fotomodstande, foto-
transistorer, kontakter el-
ler LEGO's lys-censorklods.
Vil man gerne styre LEGO-
opstillinger, men finder LE-
GO's lysklods for dyr (den
koster ca. 150 kr.) kan man
lave sin egen pé felgende
vis:

| en 2-knop (ca. 7,5x15x10
mm) LEGO-klods med mid-
terhul, placeres en fototran-
sistor, f.eks. BPX95B. Hul-
leti LEGO-klodsener5 mm

i diameter, og da BPX95Ber
i et standard 5 mm lysdiode
hus, passer den lige pree-
cis i hullet. Benene pé tran-
sistoren kan klippes af og
der kan loddes ledninger
pa benene.

Efter samme princip kan
man lave en lysgiver som
passer til LEGO, idet man
istedet for fototransistoren
anvender en 5 mm lysdiode.
Man skal blot huske at szet-
te en 220 ohms modstand i
serie med dioden, s stram-
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men gennem den begraen-
ses. Lysgiveren kan sa en-
ten styres fra en udgang,
eller sluttes til b@sninger
ved den gule lysdiode, som
der hele tiden er ca. 4 volt pa.
Efter denne beskrivelse af
interfacet, felger en artikel
af Berge Christensen, op-
finderen af programme-
rings sproget COMAL, som
giver eksempler pa hvordan
interfacet anvendes til sty-
ring af LEGO-modeller med
'hjemmelavede’ censorer
og lysgivere.

Afprevning og justering
Ferst skal potentiometret
P3 justeres, hvilket kraever
adganag til et voltmeter.
Start med at dreje P3 helt i
bund, hvilket vil sige mod
R85. Forbind voltmetret o-
ver C5, seet stram pé kon-
struktionen ved at slutte 6
volt AC (fra transformator)
til DC-stikket, og juster pa
P3 indtil voltmetret viser
4,0 volt.

N&r dette eri orden kan man
begynde selve afprgvningen:
Forbind interfacet til com-
puteren og indtast falgen-
de lille testprogram i BASIC:

0010 POKE 56579,63

0020 POKE 56577,63

0030 INPUT AS

0040 POKE 56577,0

0050 PRINT CHRS (147)
0060 PRINT PEEK (56577)
0070 GOTO 50

Linie 10:
Portene initialiseres sé bit
6 og 7 erindgange, og bit5
til 0 er udgange.

Linie 20:

Udgangene teendes (de re-
de lysdioder 0 til 5 lyser).
hvis en motorellerlampeer
tilsluttet en udgang skal
den kare/lyse.

Linie 30:

Maskinen afventer at der
trykkes RETURN.

Linie 40:

Udgangene slukkes (de re-
de lysdioder 0 til 5 slukker).
Hvis en motor eller lampe
er tilsluttet skal den stoppe/
ikke lyse.

Linie 50:
Skaermen slettes.

Linie 60:

Der skrives et tal i gverste

venstre hjerne af skaermen.

Linie 70:

Programmet vendertilbage

til linie 50.

Linie 60:

Skal forarsage at folgende

skrives pa skaermen:

192 - hvis lysdiode for ind-
gang 6 og 7 lyser.

128 - hvis lysdiode for ind-
gang 7 lyser.

64 - hvis lysdiode for ind-

gang 6 lyser.
0 - hvis ingen af de gren-
ne lysdioder lyser (for
indgang 6 og 7).

Prev at kortslutte den ene
indgang med en preveled-
ning. Nar det sker, skal lys-
dioden for pageeldende ind-
gang teende, samtidig med
at tallet pa skeermen sKkif-
ter veerdi. Detsamme gares
med den anden indgang.
Hvis dette er iorden, og lys-
dioderne for udgangene
teender som beskrevet ved
karsel af programmet, skul-
le der ikke veere fejl i elek-
tronikken.

Til sidst skal indgangene
justeres s& de passer til cen-
sorerne. Forbind farst den
valgte censor til indgang 6,
og juster pa P1 indtil ind-
gangen (den grenne lysdio-
de) reagerer nar censoren
udseettes for lys og marke.

Indgang 7 justeres pa sam-
me made ved at bruge P2.
Hvis man bruger forskelli-
ge sensorer, skal man veere
opmaeerksom pa, at det kan
veere nedvendigt at foreta-
ge en justering hver gang
sensoren skiftes.

POPULAR ELEKTRONIK
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m
Komponenter mv. =
_|
Indgangstrinnene: “‘_:,f
Indg. 6 Indg. 7 Verdi: 5 @
R1 BT o i R i 300 ORI )
R2 R14 ... 22 kohm Py
R3 R15 oo, 4,7 kohm 8
R4 R16 ........ 22 kohm g
R5 R17 ... 4,7 kohm =
R6 R1B s 2,2 kohm ®
R7 BAG: siiminsiinsimm i i 2,2 kohm =
R8 B0, s et msesesns snsansnsmans ssssassasater s 680 ohm 2
R9 R21 ... 10 kohm 2
R10 R22 ... 1,5 kohm s
R11 B23 s 680 ohm g
R12 R24 ... ..820 ohm @
P1 P2 oot sesoseeseseesesesseseeeeseeseneeen 220 KOPM lille 2
vandret trimpot.
IC1 L e N . LM358
Ic2 e o B PC817 optokob.
Cc1 B2 it i v e R T .10 uF/18V e.lyt
DA D2 .LED 3 mm gren
T1 M M s e W )
Udgangstrinnene:

Udgang 0 Udgang 1 Udgang 2 Udgang 3 Udgang 4 Udgang 5 Veardi:

R25 R35 R45 R55 R65 R75 ...680 ohm
R26 R36 R46 R56 R66 R76 ..2,7 kohm
R27 R37 R47 R57 R67 R77 .....68 ohm
R28 R38 R48 R58 R68 R78 ...270 ohm
R29 R39 R49 R59 R69 R79 ... 68 ohm
R30 R40 R50 R60 R70 R80 ..3,3 kohm
R31 R41 R51 R61 R71 R81 ...270 ohm
R32 R42 R52 R62 R72 R82 ...10 kohm
R33 R43 R53 R63 R73 R83 ..2,2 kohm
A3y PO (N OO | € 1 1515 |1
T4 T9 T14 T19 T24 T29........ BC547
T5 T10 T15 T20 T25 T30 ...... BD136
T6 T T16 T21 T26 T3t ....... BD135
T7 T12 T17 T22 T27 Ta2 ....... BC5A7
T8 T13 T18 T23 T28 T33 ...... BC547
D3 D6 D9 D12 D15 D18.LED 3mm
D4 D7 D10 D13 D16 D19 ... 1N4003
D5 D8 D11 D14 D17 D20 .... 1N4003
IC4 1C5 1C6 1C7 1C8 IC9 PC817 optok

Spendlngslorsyning:

1C10 .. .. LM317 og k;aleplade
1C11 ... . 78L08
021-26 1N4003
B L s .. 1N4148
e L ..LED 3 mm, gul
|5 10 Tt e L ) i .. TN4003
P3ua 4 ? kohm hlle‘ vandret trimp.
G3u . .. 1000 uF/25V elektrolyt
C4 ... ... 2200 uF/25V elektrolyt
C5. weeennns 1 UF/16V elektrolyt
CB i 1000 uF/25V elektrolyt
T e, R S oI 1 uF/18V elektrolyt
R85 ...220 ohm
R86 ...270 ohm

Yderligere anvendes:
1 indbygningskasse, med eller uden handtag.

A 20

1 transformator 6V/7,5VA (1,5A) +indbygningskasse
18 Besninger/nitter (EL-FI).

4 loddespyd.

1 hanstik, 20 polet i vinkel (shrouded male-header).
1 trykomskifter.

1 DC besning.

1 Maskinskrue 3x8 mm med metrik.

4 selvskaerende 3x6 mm skruer.
Monteringsledning.
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Super billigt:

Samtaleanlaeg

Der kan tilsluttes 3 understationer til
dette anlaeg, der er let at betjene og

nemt at bygge.

Nogle af de mange fordele er:

- god samtalegengivelse

- enkel tilslutning med 2-leder kabel
- stremforsyning fra et indbygget

9 volt element

- behagelig 2-tone kaldesignal

- opkald ogsa ved slukket hovedstation

Generelt

Samtaleanleeg benyttes
mange steder. Det kan veae-
re til kommunikation i kon-
torer, inden for hjemmet
eller til overvagning af bar-
neveerelset.

| det veesentlige kan der veel-
ges imellem 2 systemer,
det er:

1. System med ledninger,
som den foreliggende kon-
struktion. Hovedfordelen er
en god gengivelse, stor sik-
kerhed mod stej og en rime-
lig anskaffelsespris. Inden
et sddant anlaeg kan tages i
brug, er det naturligvis ned-
vendigt, at der udlagges
ledninger.

2. Kvasi (= naesten) trad-
lgst system. Ved et sddant
system tilsluttes de enkelte
apparater til den almindeli-
ge 220 V lysnetinstallation,

der samtidig er informations-
baerer. De fleste apparater
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der bruger dette system, an-
vender et frekvensmodule-
ret signal i langbolgeomra-
det som en barefrekvens,
der patrykkes lysnetspan-
dingen, og som derved tje-
ner til at overfere signaler
mellem to eller flere appa-
rater. Den vaesentligste for-
del ved et sddantsystemer,
at der ikke skal udleegges
nogen ledninger. Et sddant
system er imidlertid veesent-
lig dyrere, og det er udsat
for forstyrrelser p& grund
af stgj. Narapparateri et sa-
dant system er tilsluttet pa
steder med 3 faser, vil der
ofte vaere den begreensning,
at der kun kan skabes for-
bindelse mellem apparater,
der er tilsluttet imellem nul-
lederen og den ene af faser-
ne.

Hvilket system man valger,
afhaenger af kravene og de
foreliggende omstaendighe-
der. Den foreliggende kon-

struktion benytter systemet
med ledningsforbindelser,
hvilket s& dermed ogsa er
en billig l@sning.

Diagrammet

Maske vil man ved farste o-
jekast pa diagrammet fa den
opfattelse, at det er en dyr
konstruktion, - det er dog
langt fra tilfaeldet.

Der benyttes overalt meget
billige standardkomponen-
ter, og der er ved monterin-
gen ingen problemer.

De tre understationer inde-
holder kun en mellemohms
hgjttaler med en impedans
pa 40-50 ohm, en kondensa-
tor for jeevnspandingsaf-
kobling samt et kaldetryk.
For at kunne placere de f&
komponenter pa en nem
méde i kabinettet, er de pla-
ceret péa et lille print.

Alle de gvrige funktionsen-
heder er placeret i hoved-
apparatet.
Stremforsyningen sker via
et 9 volt batteri, men der
kan selvfglgelig ogsd mon-
teres et batteristik, saledes

at man kan stremforsyne
hovedapparatet fraf.eks.en
lysnetenhed.

Med vippeafbryderen S2
teendes der for apparatet, og
speendingen U1kobles ind.
Denne bliver derved fart til
IC'erne 2 og 3 (Op 1 til 4)
samt til udgangstrinnet T1
og T2.

| kredsen OP2, i forbindelse
med de tilhgrende kompo-
nenter, dannes der en refe-
rencespanding, som ligger
med en veerdi, der nejagtig
er halvdelen af forsynings-
spandingen. Denne spaen-
ding tilferes bufferkonden-
satoren C7 via R8. Konden-
satorens plusterminal er
séledes forstaerkerens inter-
ne referencepunkt, der da
vil vaere p& ben 3 pa OP1,
ved fodpunktet mellem for-
steerkeren OP3 viaR13 samt
ved fodpunktet af potentio-
metret R10 for indstilling af
lydstyrken.

| den indtegnede omskif-
terstilling for S1 og S3 fe-
res LF-signalet fra under-
stationen 1 via tilkoblings-

Bormidte

Slibning

Slibetegning
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Det komplette diagram til samtaleanlagget.

punktet 'e’ over S3 og vide-
re til C10 til omskifteren S
1a. Herfra feres signalet vi-
dere via R5 til indgangen pa
OP1 (ben 2).

| forbindelse med R9 og C6
fungerer OP1someninver-
terende forstarker med en
forstaerkning pé 47 gange.
Udgangen pd OP1 (ben 1) er
tilsluttet toppunktet pa lyd-
styrkepotentiometret R10.
LF-signalet fa@res videre via
R11 til endnu en forsteerker
OP3, som forager signal-
niveauet med faktoren 34.
Videre géar signalet til OP4,
som er en 'driver’-OP til ud-
styring af udgangstrinnet,
der bestar af T1 og T2 med
tilherende komponenter.
Udgangssignalet kobles til-
bage via R16 tilben2 pa OP
4. | denne kreds andrager
spaendingsforsteerkningen
ngjagtig 1, det vil sige at op-
gaven her ligger ien strem-
forsteerkning, hvor en til-
sluttet belastning (her en
hejttaler) kan f& tilfert ef-
fekt.

Det behandlede signal fra
understation 1 vil nu blive
tilfert den indbyggede hajt-
taler/via omskifteren S1 b
og kondensatoren C9.
Hvis omskifteren S1 skiftes
om, vil hejttaleren LS1iho-

vedstationen nu veere tilslut-
tet forstaerkerindgangen, og
forstaerker-udgangen vil
veere tilkoblet understation
1 via S1B, C10 samt S3.
Det ses nu, at hgjttaleren
LS1 ikke mere fungerer som
hegjttaler, men derimod som
mikrofon. Dette er uden
videre muligt med en hgjt-
taler af mellemohm typen.
P& denne méade sparer man
ikke alene en mikrofon, men
ogsa yderligere tilslutnings-
ledninger til understationen.
Med det her viste system,
er det derfor tilstreekkeligt
med en 2-leder forbindelse
til hver understation.

Med skydeomskifteren S3
kan der veelges imellem de
tre tilsluttede understationer.
Nu skal opkaldsproceduren
omtales, da den koblings-
meessigt er interessant. Selv
ved en slukket hovedstation,
det vil sige nér der ikke af-
tages nogen strem fra ele-
mentet, kan hovedstationen
kaldes fra en af understa-
tionerne, uathaengig af hvor-
ledes positionen er for om-
skifteren S3.

| 'stand-by’ funktionen (med
S2 afbrudt) er hvilestrem-
men under 1 mikroampere,
som er en sterrelse, man
kan se bort fra, da den lig-

ger under veerdien for batte-
riers selv-afladning.
Sluttes S2, vil strammen u-
den et talesignal veere ca. 5
mA, en vaerdi der kan né op
pé& 30 mA afhaengig af lyd-
styrken.

Det skal naevnes, at der ogsa
kan sendes et kaldesignal
fra hovedstationen til en be-
stemt understation.
@nskes dette, skal omskif-
teren S3 farst stilles i posi-
tionen svarende til den en-
skede understation.
Omskifteren 'lytte/tale’ S1
stilles i positionen 'tale’, og
man kan nu trykke p& knap-
pen Tal for et opkald.

Det er principielt ligegyldigt,
i hvilken position afbryde-
ren S2 star. Man skal dog
indkoble understationen,
saledes at man med omskif-
teren S1 stillet i positionen
'lytte’ kan modtage og here
talen fra den pageeldende
understation. Med hoved-
afbryderen S2 udkoblet, vil
hovedstationen kun veere i
funktion, nar der ved et tryk
pa Tal afgives et kaldesig-
nal.

Reaekkevidde

P& grund af den forholds-
vis lavohmmede forstarker
ind- og udgang opnés der
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en meget stor funktionssik-
kerhed - ogsé ved lzngere
tilslutningsledninger. Man
kan uden videre have en af-
stand mellem hovedstatio-
nen og understationerne
p& mere end 100 meter.
Det er dog nedvendigt, at
man ved udlagning af led-
ningerne sgrger for, at de
ikke kommer til at ligge pa-
rallelt med lysnetledninger
(pas her pa den indmurede
installation, der jo ikke er
synlig!). Hvis det er i omra-
der, hvor der kan forventes
en stor stgjindtreengen i
ledningerne, betaler det sig
at benytte kabler med 1 le-
der og skaerm.

Ved afprgvningen af denne
konstruktion, blev der op-
ndet gode transmissionse-
genskaber med et simpelt
2-leder kabel uden afskaerm-
ning og med et tveersnit pa
0,4 kvadratmillimeter med en
afstand af mere end 1000
meter (!), hvorder ikke fore-
kom nogen naevneveerdige
stejimpulser.

Montering

Med undtagelse af hojttale-
ren er samtlige komponen-
ter placeret pa et enkelt print.
Holder man sig ngje til mon-
teringstegningen, er mon-
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teringen ganske enkel.
Forst placeres de mindre
komponenter og derefter
de noget starre, der alle til-
loddes.

Til indbygningen findes der
et-paent mat-sort kabinet
med péatryk, hvor der ogséder
plads til 9 V element.
Derefter foretages en udbo-
ring pad kabinetoverdelen.
De ngjagtige stedererangi-
vet ved pétrykningen. For
hojttalergitteret bores der
3 mm huller, for begge vip-
peomskiftere, S1 og S2,
skal hullet veere 6,5 mm, og
for trykknappen Tal bores
der et 9,5 mm hul.

Den firkantede abning for
skydeomskifteren S3 kan

man fa ved at bore to 3 mm
huller ved siden af hinan-
den, der s senere forarbej-
des med enfil elleren skarp
kniv til den enskede form.
Ved boring i kunststof (plast)
anbefales det at benytte et
specielt kunststofbor eller
et metalbor, som er slebet
p& en bestemt méade, hvil-
ket er vist pé fig. 1.

Hvisingen af mulighederne
er til stede, er det principi-
elt bedre at benytte et stumt
metalbor, ndr man skal bo-
re i kunststof end at benytte
et nyt bor. Derved undgér
man, at boret'ader'sigindi
materialet pd en ukontrol-
leret méde. En fjernelse af
grater kan ske med et bor

med en starre diameter (med
forsigtighed!!) eller med en
speciel 900 afgrater.

Med lidt forsigtighed kan
det naturligvis ogséa ske ved
hjeelp af en skarp kniv.
Forbindelsesledningerne i-
mellem hovedstationen og
understationerne tilsluttes
direkte til loddestifterne pa
printet.

Efter montering af printet i
kabinettet og samling afka-
binetterne, kan samtale-
anlagget tages i brug.

Det skal bemeerkes, at ud-
gangseffekten pa grund af
den forholdsvis lille drifts-
spaending andrager 200 mil-
liwatt, hvilket dog er tilstraek-

kelig, selv om der vil veere
visse begraensninger. Ved
en overstyring sker der in-
gen skade af udgangstrin-
net, men signalet kan blive
lidt forvreenget.

Drives hovedstationen via
en lysnetenhed, a@ges ud-
gangseffekten med 0,4W.
Man kan undlade en elektro-
nisk stabilisering af spaen-
dingen, hvis man mellem
printpunkterne 'a’ og 'b' til-
slutter en elektrolytkonden-
sator p& 2200 mikrofarad/
16 volt som en 'puffer’. Der
mé ikke benyttes en forsy-
ningsspanding pa over 16
volt.

srupry guel |

Hovedstationsprintet.
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Understationens bestykning.
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Understationsprintet set fra kobbersiden.

Hovedstationens bestykning.
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Hovedstationsprintet set fra kobbersiden.
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Komponenter til
ELV-samtaleanlag:
B8 172 1B wninmiisnmiie 10/ 0hm

R5, 13, 20 .ccovevvvirienen 1 kKORM
R15 i cvvimiiimmaimnan 2:2-KOhm
B8, 19 cusinsns 0 kohm
werenanneeeenes 15 KOhM
s 33 KOhmM
wRssan AT kohm

P— 0 e ]3] 41
sessvanssvennase 120 KORM
crsrraerenanens. 220 KOhm
crrrrsseneneeene 1 MOKM
R10 ....10 kohm, potm. 4 mm, lin.

Kondensatorer:

06,8 a0 DE
C2;4 ... istaesae JO-NE
G186 PSR v
(@ [ K s 1 uF/18Y
G710, 12 v 10 uF/16Y
GO smnnniigiaaT uF/IeV
Halvledere:

W8N s G L 4049
1IC2,:3 .. TL 082
B v R, .o 1N4148
T3 ... BC 558
B evmenrrransanss ... BC 327
B LN = [ B & T
D8-10 ......ccceceo... LED, 3 mm, red

@vrige komponenter:

Tal ...ccvivceeeeneee. Trykknap D6
S1 ............ Vippeomskifter, 2 pol.
S2 ............ Vippeomskifter, 1 pol.
S3i i Skydeomskifter, 3 pol:
LS1 ............. Hejttaler, 40-50 ohm

9 volt element clip.
8 loddestifter.

Understation:

C13-15 iciiiiiivnnnn, 47 uF/16V
@vrige komponenter:

LS2-4 ......... Hejttaler, 40-50 ohm
Ta2-4i: i Trykknapper D6

2 loddestifter.

Priser:
Ca. 250 kr. med 3 stationer.

Importer:

Norad Specialelektronik A/S
Lenstrup, 9800 Hjerring.
Tif.: 08 96 01 88.

TRANSFORMATORER

til enhver opgave
Hurtigst - Billigst - Bedst

V.R.I.
TRANSFORMER

Mejeristrade 1
Vindinge
4000 Roskilde
Telefon (02) 36 21 97
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Manedens ide:

Operationsforstaerker

Vi har her kastet os over en lille

operationsforsteerker/komparator
RCA. Den hedder CA3177E, og gor sig

bemeerket ved at dens udgang, dels
kan levere en relativ stor strgm
0og dels gores sveevende, via en

kontrol-indgang.

Kredsens relative store ud-
gangsstrem (50 mA), ger
den velegnet til mindre re-
gulerings-opgaver, hvor
den direkte kan traekke et,
evt. flere releeer. Eller de-
tektore-opgaver, hvor den
kan treekke mindre kontrol-
lamper eller lysdioder.
Tilbagekobles kredsen og
tilfejes en 'pull-up’ modstand
til udgangen, kan den bru-
ges som en lille effektfor-
steerker eller f.eks. en elek-
tronisk sikring.

Kredsens virkemade er il-
lustreretifigur 1, hvor selve
kredsen bestar af alt det
indrammede. Det er altsa
en almindelig operations-
forsteerker, hvis udgang
efterfalges af en forstaerker.
Forsteerkeren er ikke-inver-
terende, forstdet pa den
méade, at nar forstaerkerind-
gangen er lav, sd er forstaer-
kerens udgangstransistor
aktiv og treekker kredsens
udgang til den negative for-
syningsspanding. Nar ind-
gangen er hgj, sa er ud-
gangstransistoren afskaret
0g kredsens udgang svee-
ver. Man kalder s&dan en
udgang foren'open collek-
tor’ -udgang.

@nsker man at kredsen og-
s& har et hgjt niveau, f.eks.
hvis den skal traekke ind-
gangen pa en logisk kreds,
sd tilfejer man blot en 'pull-
up’-modstand (10 kohm) til
udgangen.

Forsteerkeren har desuden
en logisk indgang, hvormed

man til enhver tid kan af-
skeere udgangstransistoren
0g g@re udgangen svaven-
de. Dette sker nar indgan-
gen tilfares et hgjt niveau,
hvilket svarer til en spaen-
ding p& mindst0,7 Viforhold
til den negative forsyning.
Dette skyldes at der sidder
en NPN-transistor i indgan-
gen, beskyttet af en 1,8 kohm
modstand. Saettes den ne-
gative spaending til 0 V kan
f.eks. en logisk kreds styre

denne indgang.

Pa figuren ser vi ogsé atder
er en transistor, som ikke
har noget med den @avrige
del af kredsen at gere. Den
er af typen NPN, med emit-
ter til den negative forsy-
ning og med tilgang til bade
kollektor og basis via hen-
holdsvis ben 6 og 7.

Med hensyn til kredsens
elektriske egenskaber og
krav, skal man bemeaerke at
den samlede forsynings-
spaending ikke ma oversti-
ge 15 V. Dette geelder igv-
rigt alle ind- og udgange
for kredsen.

Er forsyningsspeendingen
sattil 15 V, kan dens differen-
tielle indgang benyttes sa-
leenge begge indgange lig-
geriintervallet fra2 V til 12
V.

Off-setspandingen og bias-
stremmen er henholdsvis
pa max. 100 mV og 15 mA.
Matningsspaendingen for
udgangstransistoren er pa
max. 0,4 V, nar den traekker
en strem pé 30 mA, hvor et

POPULAER ELEKTRONIK

fra

lavt indgangsniveau til en
TTL-kreds blot skal veere
mindre end 0,8V.

Som tidligere nzevnt kan
udgangstransistoren traek-
ke en stream pa 50 mA, mens
det ber bemeerkes at den
'ensomme’ transistor kun
kan klare 10 mA.

Figur 1 viser kredsen i en
opstilling, der virker somen
slags schmitt-trigger, hvor
vi selv kan indstille trigger-
niveauerne.
Schmitt-triggeren kendes
nok mest i forbindelse med
logiske kredse, og eksiste-
rer badeien TTL og CMOS
version. Med hensyn til vir-
keméaden minder den meget
om komparatoren. Kompa-
ratoren angiver med sine
to udgangstilstande (f.eks.
en hgj og lav spaending, el-
ler som her en hgjimpedans
udgang og en lav spaending),
hvorvidt speendingen, som
er patrykt indgangen, er
sterre end, eller mindre end
en bestemt triggerveerdi.
Schmitt-triggeren har iste-
det to triggerveaerdier, hvil-
ket vi vil betegne VH og VR.
Pa figur 2 har vi illustreret
virkeméaden af en schmitt-
trigger, og specielt den vi
har teenkt os at lave.

Det ses at udgangsniveauet
ferst skifter fra heijt til lavt,
nar indgangsspandingen
kommer op over VH.
Tilsvarende skifter udgan-
gen ferst fra lavt til hejt ni-
veau, nar indgangsspaen-
dingen falder ned under VR.
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Dette giver schmitt-trigge-
ren det fortrin, at den ikke
forstyrres af stej pa indgangs-
signalet.

Med potentiometeret P1
indstiller man triggerspaen-
dingen VR, og med potentio-
meteret P2 indstiller man af-
standen mellem VH og VR.
Man kan fa et overslag over
komponentveerdierne via
felgende udtryk:

VH= (1+R1/P2) VR

idet vi s& har negligeret mast-
ningsspaendingen pa ben 6.

Idet vi husker at den maxi-
male indgangsspeaending VI,
max altid skal veere mindre
end den positive forsynings-
spaending, vil opstillingen
virke som beskrevet oven-
for, sélenge at:

110/VII-87

R1/P2 < (Vl,max/VR) - 1
Safremt dette ikke er tilfeel-
det, altsa:

R1/P2 > (VI,max/VR) - 1

vil opstillingen udarte sig
til at virke som en RS-flip-
flop.
Det vil sige at ndrindgangs-
spaendingen farste gang har
skiftet fra lavt til hejt niveau,
sé vil indgangsspaendingen
aldrig nogen sinde selv kun-
ne f& opstillingen til at skifte
niveau igen. Dette kan s i-
stedet geres ved at afskae-
re udgangstransistoren
med et hejt niveau pa kred-
sens logiske indgang. Dette
svarer altsd til en elektro-
nisk sikring.

Af Michael Linde Jakobsen
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3 1/2 ciffer LCD Panelmeter/termometer K2651
Et digitalmeter er meget let aflaeseligt, og oven | kebet meget
mere praecist end tilsvarende analoge instrumenter (viser in-
strumenter). Desuden er dette meter ikke vaesentligt dyrere
end et analog meter, da der ikke beheves nogen stabiliseret
streamforsyning, i mange tilfeelde er et 9 V batteri tilstraekke-
ligt. Resultatet af denne simple stremforsyning og kompakte
konstruktion, er tydelig: Du har aldrig problemer med at finde
et monteringssted. Du kan nemt kombinere med en adaptor
eller en sensor til transportable instrumenter, f.eks. et prae-
cist termometer.

Tekniske data:
- 3 1/2 ciffer LCD display.
- Maleomréade: - til + 200 mV eller - til + 2 V.
- Oplesning: 0,1 mV eller 1 mV athaengig af
folsomheden.
- Liniaritet: 0,1 %.
- Automatisk nulstilling, automatisk polaritet.
Kan bruges som termometer med omrade fra
-50°C til +150°C.
(KTY-10 sensor medfolger ikke).
- Spandingsforsyning: 8 til 15 VDC eller 9V batteri.
- Stremforbrug: 1 til 4 mA, afhangig af anvendelsen.
- Starrelse: 72 x 50 x 29 mm.

Byggesz=tiene fores af felgende forhandlere:

2100 Kebenhavn @ BN Elektronik Haraldsgade 69 0118 4555
2200 Kebenhavn N Age Nielsens Eftf. Sortedam Dossering 1 01333010
2700 Branshaj ETC Elektronik Islevhusvej 35 01607101
3000 Helsinger Hobby og Fritid Rosenkildevej 2 0221 45 42
3300 Frederiksvesrk Hobby & Legete] Nordcentret 02121693
3400 Hillered AJ-Elektronik Frederiksvesrksgade 6 02 26 34 87
3700 Renne Bornamatic Axirkebyvaj 48 03955833
4000 Roskilde Battger Radio Sct. Pedersstreade 1 02358320
4300 Holbaak Smedelund Radio TV~ Smedelundsgade 19 03430060
4500 Nykebing S Nykabing Elektronik  Algade 5 03410052
4600 Kege Elektronikcentret Nemregade 86 036588 10
4700 Nesstved PA Elektronik Ringstedgade 22 03732022
4750 Lundby Lundby Elektronik Lundby Hovedgade 51 03767121
4800 Nykebing F Ratek Jernbanegade 16 03855830
5000 Odense C EF Elektronik Toldbodgade 5-7 09179494
5000 Odense C Flemming Kjssrultf Hans Tavsensgade 4A 089 135480
5000 Odense C Vejle RC Elektronik Fraderiksgade 15 09139039
5500 Middelfart LP Legete] Algade 51-53 09413904
5700 Svendborg Flemming Kjesrulff Germitsgade 13 09228389
6000 Kolding Kolding Elektronik Vejlevej 150 05502288
6400 Senderborg 0.B. Carlsen Drstedsgade 19 04 4270 45
6700 Esbjerg Esbjerg Elektronik Torvegade 72 05127166
6800 Varde Varde Walkie Canter Storegade 44 05223078
7000 Fredericia Trekantens Elektronik  Vesterbrogade 9 05934109
7100 Vejle Vejle RC Elektronik Senderbrogade 42 05832533
7400 Haming Heming Elektronik Vestergade 13 07225844
7470 Karup Q. Hansen Industrivej 24 07101188
7600 Struer Helmholt Elektronik Farvervej 2 078526 11
7700 Thisted Riis Elektronik Nytorv 07925490
7800 Skive Elektronik Lagerst Dstergade B 07526177
8000 Arhus C Arhus Radio Lager Jegergardsgade 36 06 126244
8600 Silkeborg Radio og TV Reparater Estrupsgade & 0682 64 11
8700 Horsens O.K. Elektronik Kattesund 7 05629577
8800 Viborg Lynggdrd Radio Vesterbrogade 21 06 62 30 55
8900 Randers Randers Elektronik Klostergade 5 06 4258 15
9000 Alborg RCE Boulevarden 34 081607 10
9900 Frederikshavn Antennefix Fravej 11 08432356
9990 Skagen Skagen Ra.kommunika. Vester Strandvej 7 08 44 49 22
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Red livet, byg en:

Ragdetektor

Normalt er 'gasfolere’ noget meget
dyrt, og neermest ufremskaffeligt.
Takket vaere et specialtilbud, kan du
nu bygge en rggalarm for ganske

fa penge.

Disse smé runde boxe, der
begynder at hyle, hvis der
kommer en for stor koncen-
tration af reg i luften, ses
mange steder.

Her bringer vi diagram og
tegninger til en sddan kon-
struktion.

Diagrammet
Netspsendingen kommer
ind i transformeren, hvor
den konverteres til hhv. ca.
25V og 2V.

Den sidste vinding - til de 2
V - erlidtspeciel, men mere
om det senere.

Derefter ensrettes deridio-
debroen, D1, og udglattes
med elektrolytten C1.
Denne spanding bruges til
at treekke relaeet, men den
er ikke stabil nok til den me-
get falsomme sensorelek-
tronik, sa derfor er der ind-
sat en regulator IC.

Det er en type 7824, der er
rigeligt stabil til vores brug.
Vi bruger 1 A-versionen,
fordi den er bedre end den
lille 100 mA-version, -pris-
forskellen er minimal.
Selve sensorelektronikken
er lavet omkring en opera-
tionsforsteerker (op-amp),
en type 3140. Det erden for-
bedrede erstatning af den
haederkronede 741, med
mindre off-set, hajere slew-
rate osv.

Prisen er kun et par kroner
hejere.

Op-Amp’en er koblet som
komperator, altsd sammen-
lignende forsteerker, helt
umodkoblet.

Enhver forskel mellem de 2

indgange, vil séledes blive
forstaerket flere tusinde gan-
ge.

P& deninverterende (-) ind-
gang er lagt en variabel re-
ference spanding, som vil
kunne justeres pa P1 (Zero-
justering).

Den ikke-inverterende ind-
gang (+) gar til gassenso-
rens udgang, og nar spaen-
dingen her andres over/
under referencespandin-
gen, vil udgangen af Op-
Amp’en kippe helt til stel
eller plus. -Alarmen er truk-
ket.

Hvis der ikke var mere elek-
tronik, end her er forklaret,
ville man komme ud for, at:
- Alarmen ved en lille rag-
sky kun trak i s& kort tid, at
man intet horte.

- Alarmen ville sté og klap-
re til og fra ved bestemte
niveauer.

Det ville jo veere uheldigt,
sé derfor er den positive til-
bagekobling opbygget med
R 3 og P 2 pésat.

P& den made vil Op-Amp’en
selv holde sig i den 'posi-
tion' den er i: Man siger, at
vi har en vis Hysterese.
Hysterese kan siges atvaere
en 'uvilje mod at forlade sin
position’, en slags selvhold.
Pa P2 kan graden justeres:
Nar P2 kortsluttes, (drejes
med armen mod trafoen pa
mont. tegning) vil der skulle
meget store reg-koncen-
trationsaendringer til, for
der kommer en reaktion.
Desuden er en anden featu-
re med:

| stedet for at bruge en alm.

lysdiode har vi brugt en
smart type, med indbygget
blinkkredslab.

Den blinkende diode féas
samme sted som detektoren,
se styklisten.

Til sidst kan vi lige naevne,
at vi har sat et relee pd ud-
gangen, sdledes atalarmen
snildt kan treekke en 220 V
klokke (eller en udsugning
for den sags skyld).

Opbygning

Selve montagen foretages
i flg. reekkefolge:
Modstande, loddeajne, kon-
densatorer, dioder, transi-
stor, regulator og Op-Amp.
S4 kan trafoen loddes i, men
inden da, ber den fer omtalte
2 V-vikling laves.

Det er enkelt: Man vikler 20
viklinger normalt 0,15 kva-
drat om kernen, se tegning.
Sorg for at vikle godt stramt.
De to frie ender af denne
ledning, loddes s& pé& sen-
sorens ben, detoderermar-
keret med en stribe pé den
bla plastikbund.

Se ievrigt tegningen. Nar
trafo og sensor er loddet,
er konstruktionen klar til
justering.

Forst tilsluttes 220V til AC-
indgangen.

Lad derefter konstruktionen
varme op i et par minutter.

POPULAER ELEKTRONIK

Gassensoren indeholder
nemlig en gledetrdd, der
skal stabilisere sig.

Drej derefter P2 (Hysterese)
til minimum, altsd mod u-
ret, veek fra trafoen.
Derefter kommer vi til P1:
Hvis lysdioden blinker, dre-
jes indtil den lige netop gér
ud. Ellers drejes til den blin-
ker, og satilbage til denlige
praecis ikke blinker.

S& er nulpunktet justeret
(Zero).

Prgv at puste reg pa senso-
ren: Nu skulle releeet klap-
pe og dioden begynde at
blinke.

Juster derefter P 2 til en pas-
sende stor hysterese.

Du er nu ejer af en funge-
rende r@galarm, der ikke har
kostet mere end sméa to hun-
drede kroner i materialer.

Tekst: J. Kalsig

Data vedr. sensor:

Felsom for felgende, kulbrinter:
Isobutan. n-Butan. Ethan.
Propan. Methan.

Uorganiske gasser:

Brint. Ammoniakgas. Kulilte.
Organiske oplesningsmidier:
Ethanol. Acetone. n-Hexan.
Benzin.

Opvarmningstid:

Indtil 2 min. ved 20 °C.
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BYG SELV

Komponenter

B nnmmneseaanans B2 Kohm
B2 veeeee 22 KORM
R3....... ceenen 2,2 KOhM
Bl sy 1,5 kohm
Cl.. weens 470 UF/40V
cz2. 100 1::0 nF VIMA
C3. ... 100-150 nF VIMA
C4 .. .10 uF/50V
D1. AM 154 el hgn diodebro
D2...... «5,1V Zener 0,4 W
B3 ...... Blinkende LED
GAS ....... Gassensor
G, ... 7824 1C-reg.
1G2 s ....3140 Op-Amp
Tosesi cciceiiins BC 557 @, lign.
RE .. ., Slemens 2-skift, 24V
R 470 kohm, trim
P werened Mohm, trim
TR . . Tr 209
0,15 kvad!’at b!ad Iedmng
IC-sokkel

Klemrakke.

Sikringsholder.

Loddespyd.

Priser:

SBNBOT s 48,00
tosdete i 129,00
Teleprint

N B7 080T .onvmniasinns 3485
som bl.a. kan kebes pa P.E.s re-
daktion tif.: 02 90 86 00.

Alle komponenter, incl. print, kan
bl.a. kebes hos Brinck Elektronik,
Nr. Farimagsgade 57-59, 1364 K,

NP

GASDET
Br 441

0\) Teleprint
87 08 01

—o

EKTOR Mﬂ#
/ °'°J

.

4

Printet set fra kobbersiden i forhold 1:1.

.r

SEZ]6

IC2
e g “

TD.

| [P ] L_l DaODé

TR

KALSIG & C.JJ. 1987

RE

ellerilLyngby afd.: Lyngby Hoved-
gade 84 F, 2800 Lyngby, hvor vi
har ovenstdende priser fra.

Monteringsvejledning.

@ ——
~J S
AC 220V

~J

Diagram til gasdetektor/regalarm.
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Hybridnettet har vi informeret

indgadende om. Her kommer turen s til

de private parabolanlag, med
mulighed for ogsa at sammenligne
data og priser pé stort set alle
parabolanleg pa det danske marked.

»For oven over alting straler
moder sol«, lyder een af li-
nierne i en kendt dansk vise,
og det kan vijoikke benzg-
te, selv om vi til tider ser al-
deles for lidt til den.

Men der er meget andet, der
straler ned til os end sol,
méne, stjerner og andre na-
turlige himmellegemer.
Det er de mange kunstige
‘jorddrabanter’, nemlig sa-
tellitterne.

De, -altsa satellitterne, har
veeret der leenge, uden atvi
egentlig har teenkt over det,
og det er faktisk ferst i for-

Er parabolantennen nu optimalt indstillet! Faglzerer Bjarne Nielsen Ring-
sted Tekniske Skole igang med et satellitkursus. Det er ogsé Bjarne Nielsen,

pa. Det var i maj 1965.
Det var ogsa satellitternes
skyld, at mere end 1 milliard
mennesker over hele kloden
kunne se de amerikanske
astronauter plante det ame-
rikanske flag pa manen i
1969.

International teletrafik

| dag svaever sa et utal af sa-
tellitter i verdensrummet.

Det kan veere militaere, me-
teorologiske eller de kom-
munikationssatellitter, der
varetager den internationa-
le teletrafik, -telefonsamta-

der praesenterer SAT-modtagerne pa forsiden af dette P.E.

bindelse med privat TV-
modtagelse fra disse, at em-
neter blevet interessant for
en sterre del af befolknin-
gen.

Ud af fjerene

'Sputnik’ i 1957 var en be-
drift, der fik amerikanerne
ud af fjerene, og efter at de
ogsd havde demonstreret,
at de kunne sende 'ting’ i
kredslgb, kom den fgrste
satellit beregnet til TV-trans-
mission. Det var Telstar i
1962.

Via satellitten Early Bird
sendtes det farste satellit-
program fra U.S.A. til Euro-
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ler, telex, datatransmission,
0.s.v. mellem og over kon-
tinenterne. Disse KOM-sa-
tellitter overferer ogséa en
mangde TV-programstof,
der ikke er bestemt for of-
fentligheden. Det er den
interne overfarsel af pro-
grammer fra TV-selskab til
TV-selskab.

Lovgivningen

Mange af de europeiske
kommunikationssatellitter
ejes i feellesskab af de eu-
ropeeiske teleadministra-
tioner.

Derfor er det herilandet-og
i flere andre lande, fastsat i

lovgivningen at modtagel-
se fra KOM-satellitter kun
ma ske efter tilladelse fra
landets teleadministration,
-her altsd P&T.

Da en del af satellitterne
nu ogsa lejes ud til private
TV-selskaber, der sender
TV-programmer direkte til
brugerne, er P&T og de av-
rige teleselskaber med til
at sikre overholdelse af le-
verandgrens regler for hvem,
der ma modtage disse pro-
grammer, og hvordan det
skal ske.

Liberalisering

Det har dog veeret nemme-
re at administrere tidlige-
re, hvor det udelukkende var
P&T, der nedtog og fordelte
de forskellige TV-program-
mer til feellesantenneanlaeg-
gene rundt om i landet, og
dermed kunne sikre sig, at
der blev betalt de respekti-
ve afgifter for modtagelse
af programmerne.

Med liberaliseringen af lo-
ven tidligere pa aret, der nu
ogsa giver private mulighed
for at modtage enkelte pro-
grammer fra kommunika-
tionssatellitterne, er det ble-
vet noget sveerere for P&T
at sikre overholdelse af TV-

Nordic Satellite er total-
leverander af parabolud-
styr fra enkle kompo-
nenter til komplette lgs-
ninger. Det er et kendt
norsk firma, der nu ogsd
har faet en series reprae-
sentation | Danmark. |
skemaet er blandt andet
nzevnt anleeg som Nordic
2000 og 5000, der allere-
de er godkendt, og nye
spzndende anlaeg er p
vej, forlyder det ved re-
daktionens slutning.

leveranderernes rettighe-
der, men man ger, hvad der
er muligt indenfor de mand-
skabsmeaessige og ekono-
miske rammer, man har faet
afstukket af politikerne.
For at sikre, atdetkunerde
seere, der har betalt afgift
for modtagelse af den pa-
geaeldende kanal, der kan se
den, er en del af program-
merne kodede. Det geaelder
f.eks. den populzere Sky
Channel.

Dekoderen, der kan sikre
modtagelsen, selges dog
kun til feellesantenneanlzeg.
Hvad enten der er tale om
udstyr til feellesantennean-
leg, eller til privat modta-
gelse kreeves tilladelse af
P&T, der for denne kraever
et engangsbelgb pa kroner
800,- til administration. Til
modtagelse af evnt. kom-
mende DBS-satellitter kres-
ves dog ingen tilladelse.

‘Star stille’ trods

11.000 km/t.

Inden vi tager fat pé at for-
klare de forskellige beteg-
nelser i oversigten over pa-
rabol-anlaeggene, skal vi li-
ge se pé, hvorfor deter mu-
ligt at modtage TV-signa-
ler fra en satellit, der bevee-

Een af de allernyeste satellitmodtagere, og sa ny, atden endnu ikke er god-
kendt, er CX 8520R fra Connexions. Det er en meget spaendende modta-
ger, som vi gleeder os til at se naermere pa. Den er et 'barn’ af den elektroni-
ske tidsalder, og sa fuld af avanceret teknik, at det ville tage flere sider at
beskrive den, men vi kan da navne at PLL tuneren har 500 kanaler, at det
er en stereo modtager, og at al indstilling vises i klar skrift pa det store dis-
play. Altpa CX 8520R er fjernbetjent, sa det er med at huske hvor man leg-
ger fjernbetjeningen. Importeren er NORSAS i Norre Sundby.
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ger sig med en hastighed
pa ca. 11.000 km i timen.
Det skyldes at satellitterne
ligger i den sékaldte geo-
stationzre bane.

Denne bane ligger rundt
om Akvator i en afstand af
35.786 km fra jorden. Pla-
ceres en satellit i dette kreds-
leb, vil dens hastighed vae-
re 11.000 km i timen, og det
svarer ngjagtigt til den fart,
som vor klode roterer med
om sin egen akse.
Resultatet er, at satellitten
set fra jorden tilsyneladen-
de starstille et bestemt sted
i rummet.

Dermed bliver det muligt at
rette en parabolantenne fast
ind pa satellittens position,
eller ved hjeelp af et sdkaldt
polarmount beslag, der fal-
ger den regnbueformede
satellitbane, at dreje para-
bolen, og rette den ind mod
en af de mange gvrige satel-
litter.

Ved hjeelp af en motor og
en positionsenhed kan det
udferes siddendeienlane-
stol med en fjernbetjening
i handen.

Ringpress ApS

Forklaring til
guiden over
parabol-anlaeg

Parabolantennen

Denne er en skalformet an-
tenne til modtagelse af sig-
naler fra satellitterne.
Signalerne rammer skélen
som parallelle stréler, -(hvis
den er indstillet rigtigt) hvor-
fra de reflekteres og samles
i parabolens brandpunkt
(focus). Via et sdkaldtfade-
horn omszaettes signalerne
ien LNB (Low Noise Block-

Populeert sagt ligger de
mange satellitter i en regn-
bueformet bane set fra
jorden. Det nytter derfor
Ikke at dreje sin parabol-
antenne fra side til side for
at finde en anden satellit-
position. Den skal felge
satellitbanen nejagtigt, for
at det kan lykkes. Hertil an-
vendes et sakaldt polar-
mount beslag som vist her.
Beslaget kan forsynes med
motor (ses til venstre), s3
man ikke behever at rejse
sig fra l=nestolen for at
dreje parabolen.

Denne tegning viser hvad et para-
bolanlaeg -eller satellitmodtagesy-
stem, bestar af, nemlig en uden-
ders enhed med parabolantenne og
mikrobelgehoved og en indenders-
enhed, der videreferer satellitsig-
nalerne til TV-modtageren. Inden-
dersenheden kan vzere suppleret
med en intern eller ekstern motor-
styring, der drejer og indstiller pa-
rabolen ved et enkelt tryk pa ka-
nalvaelger eller fjernbetjening.

SATELLIT LAND

DERES PARABOL-CENTER

Abner midt i Kebenhavns hjerte den 15. 8. 1987

Vi forer Sjaelland’s storste udvalg i

parabolantenne udstyr.

Vi forer bla.:

TRIAX - SILVER - NORDIC - CONNEXIONS - SATCOM - NEC

Kom og se, - sammenlign udstyret. Eller benydt
Dem af vor trailer service, hvor vikommer ud og
fremviser udstyret for Dem.

SATELLIT LAND

Drejervej 8
2400 Kgbenhavn NV. TIf.: 01 82 18 82
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converter) til en anden fre-
kvens, der lettere kan over-
fores til indend@rsenheden
-satellitmodtageren.

En parabolantenne skal ind-
stilles ultrangjagtigt, hvis
man skal gore sig nogen
forhdbninger om at fa et or-
dentligt TV-billede péa skaer-
men. Vi taler om en indstil-
ling med 1/2 grads nojag-
tighed, bade i vinkel med
jordoverfladen (elevation)
og i kompasretningen (azi-
mut), sa skal man have no-
get ud af sin investering,
skal man regne med at have
fagfolk til opseetningen.
Da senderantennen er pla-
ceret i 36.000 kilometers
hojde, betyder et par meter
fra eller til jo ikke det mind-
ste.

Det er derfor ligegyldigt om
parabolen sidder pé taget,
pa gavlen eller star pa jor-
den.

Det vigtigste er at stativ og
parabol star urokkeligt sta-
bilt, og at der er helt fri sigt
op mod den pagzldende
satellit.

Med hensyn til en eventuel
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Elevation og azimul i Kabenhayn og Skagen for tre satelliipositioner

Né&r man taler om anlag til
modtagelse af satellit-sig-
naler, sd steder man pa en
mangde nye og sveere ord,
f.eks. elevation og azimut.
Forklaringen er dog sére
simpel, som Triax-tegnin-
gerne viser. Elevationen er
parabolens vinkel med jord-
overfladen, mens azimut er
den for misvisning korrige-
rede kompasretning.

Kebenhavn
Elevation

Sateliit-

position Azimut Elevation

Skagen

Samtidig viser vi en bereg-

31° vest 16¢ 229* 15®

19° vest 21" 217 a0

5° ast 26* 188 24%

Ammut ning, Triax har foretaget,
226" omfaltende elevation og a-
e zimut | Kebenhavn og Ska-
e gen for tre forskellige satel-
i litpositioner.

Da senderen er placeret i
36.000 km’'s hejde, er det
naturligvis underordnet om
parabolantennen sidder pa
hustaget, eller stir pa jorden.
Blot der er frit sigt til satel-
litten. Hvis der valiges en

e s 187 e dorgimeust

tagplacering, serg da for en ordentlig fastgerelse. Det er absolut ikke nok
at skrue stativet direkte ned i tagpaptaget. Det skal minimum fastgeres til
spaerene, hvis man ikke vil se bdde parabol og tag landei naboens husien
storm. En placering pé en sydvendt gavl, eller en placering pa et jordfun-
dament, mé veaere at foretraekke, hvis man er i tvivl, - men som sagt, -der
skal veere frit sigt! Den viste placering pa skorstenen kan kun anbefales til

meget sma og lette parabolantenner.

tagmontering skal man vee-
re 100% sikker pa at tagkon-
struktionen kan holde til det
utrolige vindpres, der kan
veere mod den store parabol-
flade under en efterars- og
vinterstorm, s& hvis man vil
undga at se en stor flyven-
de parabol-tallerken lande
i naboens hus, sa vaelg en
anden monteringsform, blot
der ikke er hindringer i sig-
telinien.

Parabolmaterialer
Parabolskdlen kan vere
fremstillet i stél, glasfiber
eller aluminium, men der
findes ogsé flere typer af
kant- og gitterforstaerket
plast.

Stélparabolerne er tunge,
men stabile. De er naturlig-
vis rustbehandlede, og har
en god reflektion grundet
den blanke overflade, der
for nogle typers vedkom-
mende kan veere hgjglans-
poleret.

Overfladen er nemlig sam-
men med sterrelsen afge-
rende for parabolens for-
staerkning.

Med hensyn til paraboler af
plast, glasfiber og alumi-
nium, sa har de fordele som
lav fremstillingspris, vejr-
bestandighed og lav vaegt.
| forbindelse med disse ma-
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terialer skal det neevnes, at
en parabol kan miste form,
og dermed en del af signa-
let, hvis den stedes under
transport og opsaetning.
Det geelder specielt foralu-
minium-paraboler.

Ogsa for at undgé ndrin-
ger i materiale og form, er
en del af glasfiber- og plast-
parabolerne péasprgjtet en
aluminiumhinde, der nor-
malt er hvidlakeret. Herved
opsuges mindst mulig sol-
varme, der kan give varme-
udvidelse, og dermed an-
dre parabolens data og mod-
tageforhold.

Paraboltyper
'Focusfedet’ er den mest
almindelige type, hvor mi-
krobalgehovedet er place-
ret i centrum foran parabo-
len.

'‘Cassegrain’ parabolen er
en variant af focusfedet,
hvor man placerer en sa-
kaldt SUB-reflektor i sig-
nalvejen foran fokuspunk-
tet.

Via en bolgeledericentrum
fores det fokuserede signal
til mikrobglgehovedet, som
er placeret p4 bagsiden af
parabolen. Mikrobglgeho-
vedet sidder sédledes godt
beskyttet, og kan arbejde i
nogenlunde konstant tem-

peratur, hvilket ogsa har
stor betydning for modtagel-
sens kvalitet. Ved denne ty-
pe parabol - som erfordem
der stiller store krav, kraeves
der stor overfladengjagtig-
hed til subreflektoren.
'Offset’ parabolen: Det for-
ste man bemasrker ndr man
ser en opsat offset parabol
er, at den er naesten lodret
stillet. Det skyldes at mikro-
balgehovedet er placeret i
bunden af parabolen, der alt-
sé har et lavere placeret fo-
kuspunkt. Det bevirker, at
mikrobglgehovedet ikke
skygger over en del af den
virksomme parabol overfla-
de. Noget der kan have be-
tydning ved sma paraboler.
Den neesten lodrette place-
ring bevirker ogs4, at sne og
is sjeeldnere aflejres i para-
bol overfladen, med signal-
dempning til falge. Til gen-
geeld har udenlandske test
vist, at nedberen istedet kan
lejre sig pa det neesten lod-
rette mikrobglgehoved.

P& den netop prasenterede
WSD parabol, er mikrobsal-
gehovedet dog beskyttet af
en plast-kappe.

'Multi Centreret Offset’, el-
ler MCO, er en variant af
Offset. Den er interessant
derved, at den er forsynet
med to fedehorn, s& man

fra samme position er istand
til at modtage signalerne fra
to satellitter, der liggerien
indbyrdes afstand af 6 gra-
der.

Vi har endnu ikke testet an-
leegget med den utraditio-
nelle paraboltype, og kan
derfor ikke udtale os om kva-
liteten.

Parabolen er igvrigt en dansk
fremstillet stalparabol i en
stabil og preecis konstruk-
tion.

Parabolsterrelse

Der er flere forhold, som af-
ger god modtagelse af signa-
lerne. Men generelt kan det
siges, at parabolen absolut
ikke ma veere for lille. Og slet
ikke ved modtagelse fra
kommunikations-satellitter-
ne, der har ringe sendeef-
fekt, og er placeret med fa
grader imellem sig. Det dre-
jer sig om parabolens ab-
ningsvinkel, som skal vaere
s& lille som muligt for at
udelukke forstyrrende nabo-
signaler. Abningsvinklen

halveres hver gang parabol-
sterrelsen fordobles: En 0,9
meter parabol abner med
2,0 grader, en 1,8 meter para-
bol abner med 1,0 grad ogen
3,6 meter parabol dbner med
0,5 grader.

Hvis man sperger forbrugerne hvilke satellitmodtagere, de kender, vil de
fleste naevne Salora/Luxor. Det er jo heller ikke tilfaeldigt, for netop disse
to firmaer har absolut vaeret banebrydende pa alle omrader vedrarende
privat modtagelse fra satellitter. Den kendte Luxor satellitmodtager i det
lidt kantede kabinet, har i mange ar 'géet’ sin sejrsgang pa detamerikanske
marked, dengang vi herhjemme end ikke havde hert om privat modtagelse
fra satellitter, og suppleret med Salora’s alternativ med de blede linier, har
man her et par gennemprevede modtagere, der ikke behever megen salgs-
snak med pa vejen. Salora’en er vist med antennestyringsenhed.

POPULAR ELE'{TRONIK



Vi har ikke B&O med i oversigisskemaet, men da koncernen forventer at
prasentere 'kereklart’' SAT-modtageudstyr til efteraret, vil vi da ikke und-
lade endnu engang at omtale dette.

Det er forst og fremmest indbygningsmodulet BEOSAT LX der er pa tale,
og det er designet til de nyeste B&O L og LX-TV med digitaltuning.
Senere vil der blive praesenteret en selvsteendig SAT-modtager kaldet

BEOSAT RX.

Polarmount

'Polarmount’ er en ophaengs-
type, dererjusteretind til at
folge satellitternes bane nar
parabolen drejes fra side til
side. De fleste af disse kan
forsynes med motor og sty-
re-elektronik, sdledes at pa-
rabolen kan drejes inde fra
betjeningspladsen. Dette
kreever dog en Antenne Con-
trol Unit, ACU. Den kan vae-
re indbygget i satellitmodta-
geren, men er som regel en
ekstra enhed.

LNB-stgjtal

'‘Low Noise Block’' converte-
ren opsamler det fokusere-
de signal, nar det har passe-
ret mikrobelgehovedet og
forsteerker det op til typisk
omkring 50 dB, inden det
sendes videre til satellitmod-
tageren. Det er vaesentligt,
at stejtallet er s& lavt som
overhovedet muligt, og det
er et omrade, hvor der pafa
ar er sket store tekniske
fremskridt. | 1985 var det
almindeligt med 2,5-2,6 dB.
11986 2,3-2,1, og nuerman

helt nede pa stgjtal under
2,0 dB. Flere kan endda til-
byde LNB med stgjtal helt
ned til 1,6 dB, hvis man vil
betale merprisen.

Jo lavere stgjtal, jo bedre
billedkvalitet, men samtidig
ogsa hgjere pris. Det forven-
tes, at man omkring 1890
vil komme ned pa et stojtal
pa 1,2 dB, men sé skal man
sikkert heller ikke regne med,
at det kommer leengere ned.

Connector typer

Af de viste typer er N den
bedste, men samtidig ogséa
den dyreste. Det folges ger-
ne ad.

Vandret og lodret
polarisation

Arsagen til at man ofte sto-
der pa udtryk som vandret
og lodret polarisation, og
dermed ogsa pa ord som po-
larizer, polarotor, polari-
sationsomskifter m.v. skyl-
des, at man pa satellit-
terne anvender forskellig
polarisation mellem nabo-

kanalerne, s& man kan fa
plads til flere indenfor de
ret smalt afgreensede fre-
kvensomréder.

Det betyder, at en kommu-
nikationssatellit f.eks. kan
sende ti TV-kanaler pa kun
fem frekvenser, ved at de ud-
sendes med henholdsvis
vandret og lodret polarisa-
tion.

Né&r signalerne nér frem til
parabolen, skal polarisa-
tionen indstilles herefter.
Det kan ske ved, at der sidder
een ude ved parabolen og
drejer hele mikrobslgeho-
vedet efter direktiver inde
fra stuen, eller ved at man
neojes med at modtage de
kanaler, der sendes med
samme polarisation.
Lettere bliver det dog, nar
omskiftningen kan ske e-
lektronisk, og i de fleste til-
feelde kontrolleret af modta-
geren s& man bare skal veel-
ge kanal, hvorefter resten
sker helt automatisk.
Hertil kreeves en polarizer
eller polarotor, der arbejder
med een LNB, elleren Ortho-

A

mode-kobling, (OMT), der
arbejder med to separate
LNB og en POL-omskifter.
Med disse lesninger beha-
ver ens kone altsd ikke at
sidde ude ved parabolen i
al slags vejr.

Lagrede programmer
Der er flere forskellige les-
ninger pa dette omrade.
Som det fremgér er flere
modtagere allerede indstil-
lede pa nogle af de mulige
satellit-kanaler. Et par af
modtagerne har indstillin-
gen fastldst i memoryen,
hvilket kraever, at yderligere
programmering af kanaler
skal ske hos importeren.

TV-gennemslgjfning

Det betyder, at man kan ne-
jes med ét enkelt kabel til
sit TV eller video. Skiftet
mellem satellit eller almin-
delig TV-modtagelse sker
péa satellit-receiveren.

UHF-testgenerator
Er der UHF-testgenerator
letter det indstillingen, néar

Lzes videre pa side 47

—tilkun ...

for kun

PARABOL

TRIAX kvalitets-antenner har vi
solgt i mange ar og fortseetter
selvfplgelig ogsd med deres vel-
fungerende komplette sattelitsy-
stem. Komplet TRIAX grundsaet
med 1,5 m parabol-

antenne, tuner osv. . 121495,'

Alternativt har vi ogsa et udmaerket LAVPRIS system med 1,5 m
parabol, converter med polarrotor og jordtuner

Ring efter prisliste eller aftal tid for demonstration, sd De
kan sammenligne begge typer.

Vi har kebt et stort parti af de ellers meget dyre gassensorer til
fornuftig pris og kan derfor szige dem

Brd41 er et komplet byggeszet gassensor, trafo,
relze og print m.m. - ialt kun .

Danmarks sterste udvalg i byggesaet!
De kan altid finde et godt tilbud hos:

BRINCK

Butik: 02 87 00 67

Lyngby Hovedgade B4 F

Aben: Ma-to. 10-17.30
Fredag 10-19.00
Lerdag 9-13.00

Postordre og butik:
Nerre Farimagsgade 57-59
1364 Kebenhawn K.
TIf.01 111570
Giro 4223819

POPUL/AER ELEKTRONIK
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) Luxor MK Il Salora SRV 1150 Triax Triasat 1000
Fabrikat/type: System A.B.C. System 1.2.3.
Parabol materiale Stal eller aluminium Stal eller aluminium Aluminium
Parabol type Focus eller cassegrain Focus eller cassegrain Focus
Parabol sterrelse, meter 1.2-1.5-1.8-2.4 1.2-1.5-1.8-2.4 1.2 eller 1.4
Polarmount medfelger Polarmount medfalger Polarmount medfalger ja
system C system 3
Motorstyring Motorstyring medfelger |[Motorstyring medfalger | Kommende ekstra
system C system 3 tilbehar
LNB stejtal (typisk) dB 1.9 1.9 2.0
Connector type N N F
Polariser/polarotor til skift Polarizer medfeiger Polarizer medfelger Ekstra tilbeher
mellem lodret-vandret polarisation
i system B og C system 2 og 3
eller 2 separate LNB ¥ ¢ 1 4
Modtageren:
Antal kanaler ialt 24 32 a9
Antal kanaler der kan programmeres 24 32 36
Antal lagrede programmer ved levering 2 (til test af indstilling) 2 (til test af indstilling) 14
Fjembetjening ja ja ja
TV-gennemslgjfning nej ja ja
UHF-testgenerator nej ja ja
Connector vidoe BNC BNC BNC
Signalstyrkeindikator ja ja ja
Godkendt af P&T 15-7-87 ja, kategori 4 ja, kategori 4-3 og 2 ja
Under godkendelse
Priseksempler pr. 15-7-87:
Anlaeg fra kr. (incl. moms). 9.995 - 16.995,- 8.995 - 15.995,- 10 - 14.000
Ekstra tilbehor: Motorstyring (til eftera-
ret), polarizer, dobbelt
LNB, super stgjsvag LNB
(stejtal 1.5 dB)
Andre anlaeg og Luxor systemerne kan |Salora systemerne kan | Triasat systemerne kan
bemeaerkninger iovrigt: kombineres og udbygges | kombineres ogudbygges | sammensattes i mange
efter @nske. efter anske. forskellige kombinatio-
Stereoudgang fortilslut- | Forberedt for DBS -mod- | ner. Bl.a. med flere typer
ning til forstaerker. tagelse. polarizere/Pol-omskiftere
Forberedt for DBS -mod- | LNB med lavt stojtal (1.4
tagelse. dB) kan leveres.
LNB med lavt stojtal (1.4
dB) kan leveres.
@ Populeer Elektronik 1987.

Med Triasat 2000 satellitmodtageren har danske
Triax for alvor fastsldet sin position pd marke-
det. Det er dansk design, nar det er bedst, og
ogsa de tekniske data ser meget lovende ud.
Triax har i forvejen en SAT-modtager pa mar-
kedet. Det er Triasat 1000.

Ved redaktionens deadline var Triasat 2000 end-
nu ikke godkendt af P&T, men da det pa det tids-
punkt kun sa ud til atdreje sig om kort tid, inden
godkendelsen foreld (malingerne var ok) ma vi
formode at Triasat 2000 er godkendt, nar dette
blad er 'pa gaden’ den 1. august.

POPULAER ELEKTRONIK



Triax Triasat 2000

Stofa COM-SAT 150
System A.B.C.D.

Teleste/NEC

DKT 5000

Aluminium Aluminium Aluminium Alu. (glasfiber for 2.0)
Focus Focus Focus Focus

1.2 eller 1.4 1.5 1.5-1.8 1.5-1.8-2.0-2.4

ja Ja (system B og D)" ja ekstra tilbeheor

Kommende ekstra

Kommende ekstra

ekstra tilbeher

ekstra tilbehar

tilbeher tilbehar
2.0 1.9 1.9 1.9
F N N F

Ekstra tilbeher

System C og D kan mod-
tage to polarisationer
(2 separate LNB)"

Incl. polarizer

incl. polarizer

99 99 50 24
31 29 50 24
1 23 47 indstilles hos kunden
ja ja ja nej
ja ja ja ja
ja nej ja ja
2xEuro AV 2xEuro AV (Scart) 1xDIN | BNC phono
ja nej Ja, som skarmgrafik nej
ja ja ja
ja
14 - 20.000,- 10.995 - 15.995.- 13 - 18.000,- 9 - 25.000.-

Motorstyring (til eftera-
ret) polarizer, dobbelt
LNB. Super stajsvag LNB
(stejtal 1.5 dB) med
HEMT-teknik

Motorstyring (til eftera-
ret). Stofa COMSAT 150
systemet kan kombine-
res og udbygges efter
pnske.

Komplet motorstyring
ekstra ca. kr. 4.900,-.
Galvaniseret stativ med-
falger 1.8 m parabolen.

Polarmount og motor-
styring kan leveres til
samtlige anlaeg.

Triasat 2000 har direkte
programvalg via fjern-
betjeningen.

Kan behandle TV-signa-
lerne fra bade KOM-sa-
tellitter og de kommende
DBS-satellitter.
MAC-dekoder kan ind-
bygges.

Tilslutning for stereo-
forstaerker og signalstyr-
ke-indikator.

Det lyder som lidt af en vittighed, men det er det absolut ikke. Sne pa parabolan-
tennen giver sne pa skaermen, for naturligvis er det ikke muligt at reflektere signa-
ler pa baggrund af en tyk snedyne. Individualister med egen parabolantenne, mé
derfor regne med ind imellem at skulle fatte den store kost, og f& sneen fjernet, hvis
man vil se andet end sne!

P&T's store parabolanlaeg, der leverer signaler til hybridnettet, har varmelegemer
indbygget i parabolerne, sa det var maske enidé, (hvis man ikke vaiger at lade hu-
sets frue sidde i et lille skur ude ved parabolen med sin harterrer).

* System A:

COM-SAT 150 ST 1 pol.
System B:

COM-SAT 150 PM 1 pol.
-+ polarmount.

System C:

COM-SAT 150 ST 2 pol.
System D:

COM-SAT 150 PM 2 pol.
+ polarmount.

Programnavn pa skeer-
men. (vises i 3 sek.).
B-MAC/D2-MAC deko-
der kan tilsluttes for frem-
tidig DBS-modtagelse.

POPULAR ELEKTRONIK

LNB med stajtal 1.6 dB
kan leveres mod merpris.
2.4 m parabolen er af per-
foreret aluminium, og
derfor - trods sterrelsen,
alligevel sa let at motor-
styring kan anvendes.

NB!

Flere lzesere har spurgt
om man kan undvae-
re sine normale TV-
antenner, f.eks. til
Danmark, Sverige m.
v. ndr man har et para-
bolanleg.

Det kan man ikke.
Danmark sender ikke
sit nationale program
via satellit. Det ger
Sverige og Norge gan-
ske vist, men disse
programmer sendes
via MAC TV-systemet,
hvortil der kraeves
szerlig dekoder.

NB!

Hvad angar vejled-
ning i sammensast-
ning og opsatning af
eget parabolanlag, vil
det vare nedvendigt
at kontakte den loka-
le forhandler elleran-
tenneinstallater, eller
én af SAT-TVannon-
cererne her i bladet.

NB!

Hvis der er lasere,
der har spergsmal
vedrgrende denne ar-
tikel, - gerne af gene-
rel leeserinteresse, er
man velkommen til at
kontakte P.E.'s redak-
tion skriftligt eller
telefonisk.

Adresse og tif. num-
mer star forrest i bla-
det.




A

Fabrikat/type:

Tandberg Telecom
MCO anlaeg A og B.

Skyscan K 1

Sat Com SSR 7700

*

Parabol materiale Stal Glasfiber Hzerdet plast/glasfiber

Parabol type Multi Centreret Offset Offset Offset

Parabol starrelse, meter 1.34 1.5-1.6 1.2

Polarmount medfelger Polarmount medfelger ja nej
system B

Motorstyring Kommende ekstra Medfalger ekstra tilbehar
tilbehar

LNB stojtal (typisk) dB 1.7 2.1 1.9

Connector type F F N

Polariser/polarotor til skift
mellem lodret-vandret polarisation,

Polarizer medfelger

incl. polarizer

incl. polarizer

Anlzeg fra kr. (incl. moms).

montering.
Anlaeg B: ca. 19.000 incl.
montering.

tering, justering, 30 m ka-
bel m.v.

eller 2 separate LNB System; B

Modtageren:

Antal kanaler ialt 99 240 40

Antal kanaler derkan programmeres 36 24 Forberedt for 40
Antal lagrede programmer ved levering 17 17 20
Fjembetjening ja ja nej
TV-gennemslgjfning ja ja nej
UHF-testgenerator ja ja ja

Connector vidoe BNC phono phono
Signalstyrkeindikator ja ja ja

Godkendt af P&T 15-7-87 ja ja ja

Under godkendeise

Priseksempler pr. 15-7-87: Anlzeg A: ca. 10.000 excl. | 22.000,- incl. kersel, mon- |8.995 - 10.995,-

Ekstra tilbehor:

System A: Ekstra fode-
horn m/LNB for modta-
gelse af to satellitter. (incl.
polarizer). Polarmount.

Styrekabel. Montering.

System B: Ekstra LNB
m/polarizer for modta-
gelse af to satellitter.

Motorstyring. Polarmount
beslag.

Andre anlaeg og
bemaerkninger igvrigt:

44

Hvis to komplette mikro-
belgehoveder er monte-
ret, foregar omskiftnin-
gen imellem dem helt au-
tomatisk.

Modtageren finder selv
ud af hvilket mikrobel-
gehoved, der skal an-
vendes til det pageelden-
de program.
MAC-dekoder kan ind-
bygges.

Ny LNB med HEMT-tek-
nologi - stejtal 1.5 dB,
kan leveres for max. kr.
1.100,- ekstra.

POPULAER ELEKTRONIK

Anlaeg for 1 polarisation
kan leveres.

LNB-typer med stojtal
helt ned til 1.4 dB kan le-
veres.




Grundig
System A og B

Connexions
System 8000

Nordic 5000

Cosmos Satellite

(dette anlaeg kr. 14.995 -)

Aluminium Glasfiber/haerdet plast Aluminium Glasfiber (dobbeltskallet)
Focus Offset Offset Focus
1.5 1.2-1.8 1.2 1.8
nej ja ja ja
nej incl. motorstyring medfalger medfelger
19 1.7 1.9 2.0
N F F E
System B kan modtageto | incl. polarizer Polarizer medfalger Incl. polarizer
polarisationer (OMT m/2 {(Cosmorotor)
separate LNB)
99 500 24 24
29 alle 24 24
23 0 23
ja ja ja ja
ja ja ja nej
nej ja ja nej
2xEuro AV (Scart) 1xDIN | RCA phono BNC
nej ingen ja ja
ja ja ja
ja
ca. 10.995 - 15,995, - ca. 9.500 - 15.000,- 9.900 - 18.990,- ca. 24.000,-

Polarmount. Dobbeltpo-
larisation til system A.

1.5 m offset parabol

Grundig satellit modta-
ger type 200 kan ogsa
styres med Grundig TV-
fiernbetjening TPB50.

Anleeggene Basic 2460
og De Luxe 2460 R kan
leveres.

Alle anlag leveres incl.
polarmount og elektro-
nisk polarizer.
Motorstyring med 16 po-
sitioner i hukommelsen
kan leveres til Basic 2460
og De Luxe 2460 R.
System 8000 har indbyg-
get positionsenhed samt
Wegener stereo.

Nordic 2000 enkelt anlesg
uden motor, men med
polarmount og elektro-
nisk polarizer.

Nordic 5000 har matrix
stereo og sep. audio ud-
gang til stereoanleaeg.

“
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Bemaerk at prisen erincl.
den kraftige 1.8 m para-
bol.
Stereoudgang for tilslut-
ning til forstarker.
Galvaniseret stativ.
Prof. LNB (SM1119) kan
leveres.

Stejtal ned til 1.5 dB

Godt initiativ

Leveranderforenin-
gen for Antenneud-
styr er en ny branche-
forening, der er stiftet
af forelebig fem leve-
randerer af anten-
neudstyr. De fem re-
preesenterer omkring
halvdelen af total-
markedet for felles-
og enkelt antennean-
leeg.

Direktar er Bent Car-

stensen (foto), der
er en velkendt person-
lighed i radiobran-
chen.

- Vivil keempe forbru-
gernes sag pa et e-
normt vaakstomrade,
hvor der er et stort
behov for information,
og mange muligheder
for at blive sorteper.
| en sadan situation
er der alle mulighe-
der for at forbruge-
ren feres bag lyset,
eller pad anden méade
bliver taber. Derfor
mé& situationen an-
dres gennem infor-
mation, direkte til den
enkelte og ved mas-
sekommunikation,

- siger direkter Bent
Carstensen.

En af de ferste opga-
ver Leveranderfore-
ningen for Antenne-
udstyr vil tagé fat pa,
er at forsege at hjeel-
pe TV seerne tilslut-
tet fellesantennean-
l&2g og med private
parabolanizg til lov-
ligt at kunne modta-
ge flere satellit pro-
grammer.
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system 1 og 2)

. WSD Europe Drake Handic
Fabrikat/type; System 1.2.3. System A og B
Parabol materiale Slagfast plast Aluminium Aluminium
Parabol type Offset Focus Focus
Parabol sterrelse, meter 1.2-1.8 1.5 15
Polarmount medfelger ja (mekanisk styret til nej Polarmount medfalger

system B

Motorstyring

Motorstyring medfelger
system 3

ekstra tilbehar

Kommende ekstra

tilbehar
LNB stojtal (typisk) dB 1.75 2.0 2.0
Connector type F F N

Polariser/polarotor til skift
mellem lodret-vandret polarisation,
eller 2 separate LNB

Polarizer medfalger

system 2 og 3

Incl. polarizer

Polarizer medfelger

system B

Anlaeg fra kr. (incl. moms).

Modtageren:

Antal kanaler ialt 32 (geelder tunerentil2&3) | 24 Ingen faste kanaler
Antal kanaler der kan programmeres 32 do 24 manuel tuning
Antal lagrede programmer ved levering 24 B
Fjembetjening medfelger system 2 & 3 | nej nej
TV-gennemslgjfning ja ja ja
UHF-testgenerator ja ja ja

Connector vidoe phono phono phono
Signalstyrkeindikator ja nej nej
Godkendt af P&T 15-7-87 ja

Under godkendelse ja ja

Priseksempler pr. 15-7-87: 9.995 - 17.495,- 7.995 - 8.995,- 9 - 11.000

Ekstra tilbeheor:

Motorstyring til system 1
og 2. Polarrotor til sy-
stem 1.

Veegstativ. 1.8 m parabol.

Polarmount og motor-
styring.
Samlet pris kr. 4.495,-,

Polarmount og polarizer
til system A

Andre anlaeg og
bemaerkninger ievrigt:

€ Populaer Elektronik 1987.
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Tuneren til system 1 er
en manuel tuner.
Beskyttelseskappe over
mikrobelgehoved.
Prisoversigten er base-
ret pa en 1.2 m parabol.
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Anleegget til kr. 7.995,-
leveres med en satellit-
modtager af typen An-
derson.




Philips Tagra-Sat

Aluminium Aluminium

Focus Focus

1.5 1.5

ja incl. polarmount

medfelger kommende ekstra
tilbehar

2.0 1.9 dB (incl. feedhorn)

F N

incl. polarizer

Kommende ekstra

tilbeher

99 a9

50 36

10 14

ja ja

ja ja

ja ja
phono BNC

ja ja

ja ja

ca. 18.000 Pris endnu ikke fastsat.

Frekvens og program-
nummer pa skarmen.
Finjustering og pro-
grammering via fjern-
betjeningen.
Antennestyring indbyg-
get i modtager.

Variabel lyd MF mel-
lem 5 - 8 MHz.
MAC-dekoder
sluttes.

LNB med lavere stgj-
tal kan leveres.

NB: Forventet intro-
duktion af Philips
anlegget pr. 1-11-87.

kan til-

e |

Tilslutning for dekoder.
Mulighed for direkte sam-
menbygning af to LNB
for vandret/lodret pola-
risation.

NB! Udstyret skal vaere godkendt af P&T.

NB! Modtagelse af programmer fra kommunikationssatellitter kraever tilladelse af P&T.

Fortsat fra side 41

TV'et skal tilpasses satellit-
modtagerens udgangssig-
nal.

Connector video

Udover de almindelige BNC
eller phono stik er der ogséa
en variant, der har hele to
Scart stik og et DIN AV-stik.

Signalstyrkemaler/
indikator
Signalstyrkemaleren er seer-
deles nyttig, nar man skal
igang med den kritiske ind-
stilling af parabolen. Denne
signalstyrke-indikator eller
VU-meter kan vaere udfor-
met pa forskellig made,
blandt andet med lysdioder.

Skal veere typegodkendt
af P&T

Som ved alt andet kommu-
nikationsudstyr skal ogsa
parabol anleeggene veere
godkendt af Post & Tele-
grafvaesenet. Vi har ogsa
medtaget de anlaeg, som for
tiden ligger til godkendel-
se hos P&T, men kan selv-
felgelig ikke svare for, om
de far godkendelsen.

Priserne

Som det kan sesioversigten
varierer priserne pa et kare-
klart parabol-anlaeg fra om-
kring 7.000- til 25.000 kro-
ner. Det lyder voldsomt, men
forteeller samtidig den op-
merksomme laeser, at der
ikke kun er een lgsning pa
sammensatningen af et pa-
rabol-anlag.
Varehus-tilbud som 22 ka-
naler for kr. 9.995,- skal alt-
sa betragtes med megen
skepsis, hvis der ikke er no-
get at sammenligne med,
og det har der ikke veeret |
de tilbud, redaktionen er be-
kendt med.

I betragtning af at private
kun hartilladelse til at mod-
tage ganske fa kanaler, og
at der ertale om anlag, der
kun kan modtage 1 polari-
sation, er der faktisk mere
tale om vildledning end vej-
ledning af forbrugeren.
Det kan selvfelgelig veere
sveert for forbrugeren at
sammensaette et godt para-
bol-anleeg uden at vide ret
meget om de faktiske for-
hold, men i den henseende
ma man stole pa de mange
dygtige forhandlere, hvis
man ikke selv ensker at bin-
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EA
de an med opgaven.

Om denne er for stor, erlet-
tere at vurdere, nar denne
artikel er gennemleest, -og
forstéet.

En del af disse leveranderer
og forhandlere ensker hel-
ler ikke, at deres igvrigt gode
anlaeg skal falde i miskredit
grundet en amatermaessig
og darlig montering.
Derfor er flere af total-

priserne incl. montering,
eller montering tilbydes
til kostpris.
Konklusion

Nogle af de dyreste anlag
omfatter ogséd meget store
paraboltyper.

Under normale modtage-
forhold, og uden noget an-
det at sammenligne med,
leegger forbrugeren méaske
ikke maerke til om parabolen
er 1.2, 1.5, 1.8 meter, eller
mere, men vi taler om kom-
munikationssatellitter med
ringe sendeeffekt, s& som
allerede omtalt, - jo, sterre
parabol, jo sterre forstaerk-
ning, samt en mindre ab-
ningsvinkel, der bedre hol-
der styr pa teetliggende sa-
tellitter. S& ogsa i valget af
parabolanlaeg, vil der veere
tale om et kompromis i for-
hold til pengepung og mu-
lighed for placering af pa-
rabolen.

En lavere pris betyder som
regel ogsa en low noise con-
verter med et darligere stgj-
tal eller andre andringer
mod det ringere i de betje-
ningsmeaessige faciliteter, -
specielt hvad angar satel-
litmodtageren.

Derfor pa helt klart dansk:

Lavere pris kan hur-
tigt vise sig ogsa at
betyde ringere mod-
tagelse og mere be-
sveer, -og sa er der jo
ikke meget sparet!

Af Jorn Liitzheft

Indl. billede: Salora/Luxor
Tegninger: Triax.

Tak til P&T,
Teleinspektionen,

Afd. FAS
for velvillig bistand.
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TIf. 05933200. Giro 5 716160
<

Miniature bananstik 2 mm, passer til bes-
ningerne i forpladen p4 ELLKIT ROBOX 710

EEEEe——— ELLKIT ROBOX 710

Interface box for styring af forskellig elektronik,
motorer etc. fra en computer. Saerlig velegnet
sammen med Commodore 64 og 128. Se be-
skrivelsen andet steds i dette blad!

ELLKIT ROBOX 710, feerdig samleti kasse som
billede, incl. transformator.

Kat.nr. 910 ..........c....o.o...oe.. K. 998,00
Kabel til ELLKIT ROBOX 710 og Commodore
64/128 userport.

Kat.nr. 911 .......occeeevveennnne. K. 274,50
ELLKIT ROBOX 710, byggesat med alle
nedvendige komponenter excl. trafo.

Kat.nr. 65.710 ..................... kr. 327,20
Print til ELLKIT ROBOX 710, 2 stk. med sil-
ketryk. Det ene anvendes til forplade i box.
Katinr: 67710 nauiman kr. 190,35
Indbygningskasse uden hank, sort plast.

Kat.nr. 48.130 .................... kr. 49,95
Indbygningskasse med hank, sort plast

Kat.nr. 48.131 ..................... kr. 64,55
rEL-FI A/S lagerforer alle [
former for tilbehor, kab-

Fototransistor BPX958 i 5 mm LED hus.
Passer til klods med 5 mm hul.

Kat.nr. 13.010 .................. kr. 8,05

Haj effektiv 5 mm red lysdiode med meget
kraftigt lys (100 mCd). Ideel lysgivertil BPX

Kat.nr. 39.500 sort .......... kr. 1,25
Kat.nr. 39.502 red ...........kr. 1,25
Kat.nr. 39.504 gul ............ kr. 1,25
Kat.nr. 39.505 gren ......... kr. 1,25
Kat.nr. 39.506 bla ............kr. 1,25

95B. Passer til klods med 5 mm hul.
Kat.nr. 12.222 .................. kr. 6,70

| ler og reservedele til |
\Commodores maskiner.

GRATIS Programdiskette!

Send 25 kroner i check eller
pa giro til deekning af porto
m.m. Sa sender vi en diskette
til Commodore 64/128 inde-
holdende alle nedvendige
programmer til styring af
ELLKIT ROBOX 710, som
beskrevet andet steds i dette
blad.

LEGO Technic Control |

LEGO Technic Control saet.
Disse sat kan alle styres fra ELLKIT ROBOX 710

Indeholder ialt 404 elementer inklusiv special elementer som 2 x 4V5 DC LEGO
motorer, 2 LEGO optosensorer, teellerskiver, lyssten m.m. Endvidere indeholder
seettet et firefarvet arbejdshafter med byggevejledninger til fem modeller.

Katnr 81.000 ..covvnmnmmniaanvss s k103700
LEGO Technic Control Il

Indeholder ialt 458 elementer, inklusiv specialelementer som 3x4V5 DC LEGO mo-
torer, 2 LEGO optosensorer, teellerskiver, lyssten. Med dette szt kan szrdeles
komplekse modeller opbygges, bl.a. en X-Y plotter. Technic Control |l indeholder
ogsé de nedvendige elementer til opbygning af modellerne som er omtalt i artiklen
andet sted i dette blad. Kat.nr. 81.092 ...............cceeeevevenennnn. Kr 1532,30

EL-FI A/S kan levere lgse reservedele til LEGO-seet,
herunder ogsd optosensorer, lyssten og DC-motorer.
Rekvirer venligst special-brochurer!
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Ny Amstrad kvalitet

Amstrad 1512 har nu féet
sin farste aflgser. Det eren
computer, som pd mange
omrader er kommet Kriti-
kerne i mede.

Feorst og fremmest er der
tale om en computer med en
langt bedre skaarm. Og det
selv om Amstrad'en bestemt
ikke har nogen egentlig
darlig skaerm, som vi kender
den i dag. Men den nye PC
1640 har en skaerm med en
oplesning svarende til EGA
-standard. Det forudsastter,
at man til 1640’eren ogsé
har den bedste skaerm, kal-
det ECD. Det er en kendt
chip, fra grafik-kort frem-
stilleren, Paradise, som dan-
ner det nye grundlag. Haje-
ste oplesning svarer ngje til
IBM standard for EGA, og
det er 640x350 punkteri 16
farver. Det kraever RAM-
plads og det har man |gst
ved at satte ekstra 256 K-

byte RAM ind i skeermkas-
sen. Ellers er den nye 1640
PC'er udrustet med en ny
BIOS, - derer kommet et ek-
stra stik, sa der er nu fem
porte til kort. Der er mere
RAM, nemlig de sadvanli-
ge 512 Kbyte og ekstra 128
s& man nu er oppe pé 640 K
-byte. Bag CPU-kassen er
nu anbragt fem enheder.
Dels en ny dip-kontakt. Den
styrer hvilke af de tre modes,
der skal arbejdes i, mono-
krome (Herkules), normal
farve 640x200 i 16 farver,
og sé& den omtalte EGA mu-
lighed. Der er endvidere
kommet et standard moni-
tor stik - men det hjzlper
fedt nar stremforsyning og
grafik-RAM er i monitor-
boxen. Men man kan altsa
lade en 2. monitor tilslutte.
De sidste stik er en standard
Centronics og en seriel port.
CPU’en er en 8086-2 der dri-
ves med 8 MHz.

Kopiering pa
Spectrum 128

Det er nu ikke bare Com-
modores mange kebere,
som kan treekke kopier pa
deres programmer. Hvad de
sa end bruger dem til?

Nej, nu er ogs& Spectrum-
ejerne med pa vognen, i-
hvertfald hvis de bruger
Multiface 128. Det er istand

til at kopiere alle program-
mer i den interne hukom-
melse. Men det kan meget
mere.

Derer ogsé en toolkit-funk-
tion med masser af hjelp til
programmaerer. Man kan i-
ovrigt gemme bade skaerm-
billeder eller hele kopibe-
skyttede programmer pa
bdnd med en SAVE-funk-
tion.

Modulet saettes pa system
bussen, og der er en gen-
nemfering af stikket, s& man
ikke mister sine muligheder
for at udnytte porten.

Handbogen er beskeden,

men tilstreekkelig og prisen
er i Vesttyskland omkring
160 DM. Modulet vil sikkert
meget snart ogsd kunne
fas herhjemme.

Spectrum+3

Endnu en Spectrum er ved
at vaere klar fra Amstrad.

Denne gang er deten model
Amstrad Spectrum +3 med
bl.a. en indbygget 3" disk.
Ja, de fortseetter med deres
3" selvom alle andre bruger
3 1/2". Men der bliver naeppe
solgt s& mange herhjemme.
Det er Dinagruppen, som
importerer Spectrum og
model +2 har vi ikke set me-
get til. Maskinen far ligesom

sin forgaenger 128 Kbyte
RAM.

Der er kommet en Centro-
nics port pd maskinen og
en komplet ny Basic, somer
bedre og stadig kompatibel
med tidligere modeller.
Med disken er maskinen
mere up-to-date, og vil mé-
ske kunne tage konkurren-
cen op, men der skal en me-
get billig pris p4, for at den
vil have nogen chance her-
hjemme.

Ude pa landet

En af landets starste soft-
ware-importgrer PCS, har
holdt flyttedag. Firmaet er
ikke meget for byluften, og
har endnu engang sléet sig
ned i landlige omgivelser,
nemlig pa adressen Udsholt
Byvej 12 i Graested.

Monitor

MP Radio/Video (02 52 63 33)
har startet salg af tre typer
monitorer fra firmaet Aspo.
Det er kvalitetsmonitorer
og prisen er derefter. Til
gengeeld er deres data nok
nogen som lader sig se. La-
veste oplegsning og pris har
type HCM510, der kan kla-
re 640x300 pixels, - med lang
gledetid. SCM510 har en
bandbredde p& mellem 22-

POPULAR ELEKTRONIK

35 kHz, og en pixelstarrelse
pa 0,31 mm. Meget flot og
den klarer da ogsa op til
1024x740 pixels oplesning.
Endelig er deren monokro-
me monitor der klarer op til
1600x1200 pixels.

0S/2 kompatibel

Multitech - det store Taiwan
firma - regner med meget
snart at vaere klar med en
IBM 2/30 kompatibel model.
Den bliver ikke bare billi-
gere, men skulle ogsa vaere
forbedret, sdledes at den
er 20-30 pct. hurtigere.

Af Flemming Lerbaek
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Vi har set pa en af fremtidens computere:

AT til PC pris

IBMs PC AT blev for ikke s& leenge
siden lanceret som lgsningen pé de
meget tunge computeropgaver som
CAD, simuleringsopgaver etc.

Man mente, ATeren ville blive en alvorlig
konkurrent til minicomputerne.

ldag betragter vi neermere en AT

som et alternativ til en PC - ja
efterhanden er det aflgseren.

Vi har kikket neermere pa en af de
billigste ATere pa markedet - 15.000
plus moms for en AT med skaerm

og harddisk.

Begrebet AT deekker over
en datamat, der er baseret
pé Intels CPU 80286. Denne
er en videreudvikling af 8088
som PCen erbyggetop om-
kring. | modsaetning til for-
geengeren er 286 en agte
16 bits CPU; d.v.s. 16 bit
sével eksternt som internt.
Der er adskillige andre for-
skelle, som det vil fare for
vidt at komme detaljeret
ind pa her.

Sammenfattende kan det
siges, at videreudviklingen
er optimeret pd mange punk-
ter og derfor arbejder hur-
tigere og mere effektivt end
forgeengeren samtidig med

50 POPULAR ELEKTRONIK

at udvidelsesmulighederne
er bedre. Den kan séledes
adressere mere RAM hu-
kommelse ligesom det med
spaending ventede operativ-
system OS/2 efter sigende
ogsd vil kunne kare pé en
AT (og ikke p& PCere).

Der kan séledes ikke herske
den store tviviom, at ATeren
er fremtidens maskine.

Meget for pengene

SCD star der pad compute-
rens forside, og det daekker
over importeren SC Data.
Firmaet prissaetter tradi-
tionelt sine produkter me-
get agressivi, og det er da
ogsa tilfeeldet med denne
computer.

Hvad far man s& for pengene?
Man far en hel masse. Forst
og fremmest selve central-
enheden - computerens
hjerne. Fysisk set ligner den
IBMs AT - en diskettesta-
tion og en harddisk i hajre
side og negle samt reset
knap i venstre side. Der fo-
refindes endvidere en séa-
kaldt turboknap p& kabi-
nettets forside.
Turbobegrebet er nu mere
indarbejdet blandt compu-
terfolk end i bilindustrien.
Turboknappen bruges til at
a&ndre afviklingshastighe-
den af programmerne ved
at variere systemets clock-
frekvens. Dette vil jeg kom-
me naermere ind pa senere.
P& computerens bagside
findes de traditionelle stik,
interfaces etc.

Tastaturet er bestykket med
101 taster som fordeles pa
det almindelige tastatur, et
numerisk tastatur, separate
piletaster samt Insert, Home,
Page up, Page down, Dele-
te og End.

Endelig er der tolv funkti-
onstaster samt en escape-
tast, der er behageligt pla-
ceret i averste venstre hjor-
ne. En anden speciel facilitet
er placeringen af en Ctrl og
Alt tast pa hver side af mel-
lemrumstangenten.

P& undersiden af tastatu-
ret kan tastaturets vinkel
a&ndres (2 stillinger).
Endvidere er der en omskif-
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ter, som skifter mellem PC
og AT tastaturstandard.

Skaermen er nzesten det
bedste af det hele. En flat
screen gren monitor, hvor
alt stdr meget tydeligt og
roligt, og som derfor er me-
get behagelig at arbejde

det gik nu udmeerket, og
jeg er overbevist om, at de
fleste vil gore det samme.
Ferst skulle der dog lige :
kikkes lidt neermerepdind- oo o =
maden, som er nok s& in-

teressant. Farst skulle ma-
skinen imidlertid &bnes, og

Tastaturet er bestykket med 101 taster som fordeles pa det almindelige
tastatur, et numerisk tastatur, separate piletaster samtinsert, Home, Page
up, Page down, Delete og End.

med. lkke mindst kuglefo-
den, som giver mulighed for
justering i bade vertikal og
horisontal retning fortje-
ner ros. Samtidig er COU-
GAR monitoren en eestetisk
nydelse, som preesenterer
sig godt pé et skrivebord.

Systemenheden

Designmaessigt falger ka-
binettet som sagt den slag-
ne vej - kedeligt og klodset
som det er tilfseldet for sé
mange PCere. Jeg placere-
de da ogsa hurtigt ATeren
p& gulvet, sdledes at den
stod lodret. Den er ganske
vist ikke decideret forbe-
redt pa dette med fod, men

nar man er vant til at kunne
abne l4get ved at trykke pé
en knap péa hver side, er det
irriterende at skulle skrue
en lang raekke skruer af bag-
pladen og derefter 'file’ ka-
binettet af.

Printet er yderst gedigent
og lodningerne heltiorden.
Taiwan star i dag ikke tilba-
ge for Japan i den forbin-
delse. Komponenterne er
placeretien nydelig orden,
hvilket bliver muligt nar
man arbejder med 4 lags
printplader.

Ellers intet usaedvanligt at
berette. 8 udvidelsesslot,
hvor nogle af dem kun kan
tage halv leengde kort.

AMSTRAD-CPC464-664-6128 RS232 INTERFACE
KUN KR. 499,-

AMSTRAD CPC serielt interface (RS232) som byggesaet. Sattetin-
deholder print, komponenter, Iedning, stik og kabinet, samt en ud-

ferlig dansk byggevejledning: . ..kr. 499,-
v.10stk. v. 1stk.
ZH0ACPU A MBZ o s 18.00 20.00
ZBOR-PIO: comsnnmies 18.00 20.00
ZBOA SIO O 36.00 42.00
6264LP15 8K/8 150 nS Statisk RAM ................. 28.00 34.00
65256-15 32K/8 Seudo Statisk RAM ... 125.00 140.00
43256-15 32K/8 150 nS Statisk RAM ... 125.00 140.00
4164-15 64K/1 Dynamisk RAM ... 18.00 20.00
41256-15 256K/1 Dynamisk RAM ... 28.00 34.00
2764 8K/8 250 nS EPROM ................ococcie 30.00 34.00
27128 16K/8 250 nS EPROM 35.00 38.50
27256 32K/8 250 nS EPROM ...........covinenn. 48.00 55.00
8255 Prog. Perif. Int = 18.00 20.00
14 pin IC sokkel 1.68 1.82
10 pin-AGrsokkel ononnnahannaisimaee 1.92 2.08
18 pin IC sokkel .... 2.15 2.34
24 pin IC sokkel .... 2.88 3.12
28 pin IC sokkel .... 3.36 3.64
40 pin I1C sokkel 4.50 5.10

Der er 640 KRAM med mu-
lighed for udvidelse ved at
skifte til en anden chip type.
Soklen til en matematisk
co-processor (80287) fore-
findes ogsé. En parallel og
en seriel port er standard
ligesom ur er indbygget.
Systemet er altsd et total-
system, hvor den typiske bru-
ger ikke skal ud atkgbe for-
skelligt ekstraudstyr, som
det har veeret tilfeldet med
mange af branchens 'super-
tilbud’.

Diskettestationen er AT-
standard og kan derfor leese
og skrive 1,2 Mbyte pa hver

skive. Der kan ogsé lases
360 K disketter - altsé stan-
dard PC format.
Harddisken, som er af det
anerkendte maerke SEA-
GATE, giver plads til 20 M-
byte.

Turbo og Hercules

Vi har i den seneste tid set,
at PC leverandarer har sldet
pé clockfrekvensen som et
vaegtigt salgsargument,
hvilket kun er naturligt, da
afviklingstiden af program-
merne er en kritisk faktor.
Vi har set PCere med op til
14 MHz, hvor de oprindelige

Sa er det kommet!
-det store varekatalog

NU pa 320 sider!

med

flere
hundrede
gode tilbud
og nyheder
i den kendte

Vi forer stort set alt i LS-TTL, HC-MOS og C-MOS.

Tilbud geeldende i august '87.

Modstandsmix 5000 stk. 1/4 W min. 50 forskellige vaerdier kr. 190
Transistorer 100 stk. BC 547 og 100 stk. BC 557 ............kr. 100
Transistorer 10 stk. 2N3055 . : ... Kr, 55
Statisk RAM 10 stk. 6116LP3 150 nS 2K!8
CPU 68A09 1 stk. . i ..kr. 35
C-MOS 10 stk. 4001 + 10 stk 4011 cesess KE. 30
Alle komponenter, som forhandies er a! top kvailtet'
Alle priser er excl. moms og gelder sa lz2nge lager haves.
Ring efter en gratis prisliste. Der er netop udkommet en ny!

MICROTECH

Haraldslundvej 38, 127, DK2800 Lyngby.
TIf.: 02 93 26 93 man.-fre. 15.00 til 18.00

40,00
5,00

Sender overalt mod for-
udbetaling | check eller
frimaerker.

Varekatalog ..........
Prigliste ........cooenin

... kr. 100

s'cunln-nnln

= Mollergade 81-83 - 5700 Svendborg
Tif.: 09 22 48 48 - Giro: 5 66 70 70
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PCere kun tilbed 4,77.
SCD AT giver brugeren mu-
lighed for at kere 6, 8, 10
eller 12 MHz - flot.

IBM PC AT er pd 6 MHz, s&
denne klone kan altsa kere
dobbelt sa hurtigt; altandet
lige. Grunden til, at manikke
altid benytter maskinen i
dens hurtigste konfigura-
tion er, at mange program-
mer er baseret pa en bestemt
clockfrekvens og som der-
for ikke kerer tilfredsstil-
lende ved en hurtigere ha-
stighed.

Flysimulatoren kan eksem-
pelvis blive svaer at styre,
hvis det hele gar dobbelt
sd hurtigt som normalt, - det
er sveert nok endda. Man skal
bare passe pé ikke at over-
vurdere fordelen af denne
hastighedsforggelse.
Eksempelvis bliver disko-
perationer ikke hurtigere.
Det er specielt beregnings-
tunge programmer som reg-
neark samt CAD- og desk-
top publishing programmer,
der kommer til at nyde godt
af den hurtigere processor.
Den ferste maskine jeg hav-
de til test havde imidlertid
et problem med hastigheden.
Nar den kertei12 MHz, kun-
ne den ikke laese eller skri-

ve pa harddisken. Det har
nok vaeret kommunikatio-
nen mellem harddisk og
computer, der ikke kunne
folge med. Jeg lante deref-
ter en ny maskine, hvor der
ikke var problemer.

Hvis hastigheden af pro-
gramafviklingen er kritisk,
kan det anbefales at man
investerer i en matematisk
co-processor (80287) til
omkring 3.000 kr. Det @ger
meerkbart udregningen af
decimaltal og er en nyttig
udvidelse, specielt nar der
arbejdes med store regne-
ark.

Man skal blot sikre sig, at
programmet supporterer
denne co-processor.
Standard grafikkortet i ma-
skinen er af Hercules stan-
dard, som giver en opl@s-
ning p& 720x348 punkter.
Det giver et meget leeseven-
ligt skeermbillede og er til
de fleste almindelige an-
vendelser betydeligt mere
anvendeligt end en farve-
monitor.

SC Data leverer dog ogséd en
EGA konfiguration.

Software og
dokumentation
Computeren leveres med en

standard MS-DOS 3.1 og
GW BASIC og adskiller sig
ikke her fra resten af mar-
kedet, nar man da lige ser
bort fra de mindre serigse
PC-tilbud, som end ikke
inkluderer en DOS og derfor
direkte animerer til pirat-
kopiering.

Der leveres ikke nogen form
for standardsoftware med
systemet, hvilket virker for-
staeligt prisen taget i betragt-
ning. Brugeren har altsa fri-
hed til at veelge den softwa-
re-kombination, der passer
vedkommende bedst.
Dokumentationen er, som
det desveerre er tilfeeldet
for de fleste Taiwan PCere,
en blandet forngjelse.

Et er at den er pa engelsk -
det vil mange brugere, men
langt fra alle, kunne stilles
tilfreds med. Men kvaliteten
er for darlig og ordet paeda-
gogik kan slet ikke anven-
des. Det er som naevnt ikke
noget enestdende for denne
computer, men snarere reg-
len end undtagelsen. Far
man systemet i tre papkas-
ser med fragtmanden, vil
mange lgbe sur i DIP swich
definitioner, Setup pro-
grammer etc.

Her méa de fleste ikke-spe-

cialister satse pa god sup-
port fra sin forhandler, og
betinge at alt er konfigure-
ret og klar til brug, nar det
leveres.

Konklusion

SCD AT er ikke en teknisk
revolutionerende maskine.
Dem har vi i gvrigt ikke set
mange af de seneste &r.
Men prissatningen er om
ikke revolutionerende sa
imponerende.

Den er billigere end mange
tilsvarende konfigurerede
PCere fra de mere etable-
rede producenter.

N&r man samtidig tager den
fremtidssikring, der ligger
i at ATeren kommer til at
kunne anvende OS/2 ope-
rativsystemet méa en AT til
den pris std som et attraktivt
alternativ til keb af en PC.
Den gedigne kvalitet hele
vejen igennem ge@r denne
computer til et virkeligt godt
keb - specielt hvis man er
teknisk mindet eller har en
forhandler, man stoler pa -
og det bar man have.

Importer:
SC Data, tif.: 01 29 18 17,

Af Jens Handberg

METEX digital multimeter -
- - her far du noget for pengene!
Model M 3800

VDC 0-1000V ngjagtighed 0,5%
VAC 0- 700V - 0,8%
ADC 0- 10A - 0,8%
AAC 0- 10A - 1,2%
OHM 0- 20 MQ - 0,5%

Heg transistortest 0-1000 NPN/PNP diodetest 1 mA.
Leveres med taske og maleledninger. Kr. 595,- + moms.

--METRIC:

ELEKTRONIKAFD. ® SKODSBORGVEJ 305 ® 2850 NAERUM @ 02 - 80 42 00
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Her er et udpluk af vores status?\ﬁs.
Ring og bestil vores STATUS AVIS
Husk lukket mellem d. 24/6-30/6

JBC Loddekolbe:

En lille handy loddekolbe, velegnet
til alt elektronik.

220 V.30 W.

PROXXON:
Glasgraveringsszt/printboremaskine
og tilbehgr:
Gravgrmaskine
Skrugestik 248.00 K.
Strgmforsyning 149.00 Kr.

LYSSHOW OG FARVEDE SPOTS: -
Mikrofonstyret Lysshow 285.00 Kr.

285.00 Kr.

| Farvede Spots: (red, bla, EIon,
| violet, orange, cyan, pink, '

10 stk blandet. 179.00 Ké, S8

ey clekironik-

Frederiksvaerksgade 6 ® 3400 Hillerpd e (02) 26 34 87 ® Giro 108 50 50

MIXERPULT

SM 501 MPX 9000

5 indgange, med indbygget ekko. | kvalitets-
B ki d | t

it 9985 | 5T 3205,

DISCOMIXER

LYSCOMPUTER « 2590

7 lampeudgange, 16 varierede programmer, driftssikkert

995:

Byggesaet ............. 398.-
Tilbeher ................ 64.-

.. Feerdigbygget,
Kasse .................... 55.-

klar til brug

ES-70 S

" Velegnet til disco,
15-25000 Hz

EN GROS - DETAIL

1 PICK-UP EXCEL

198:

Katalog 1986/87 kan bestilles gratis.

P.

RINGSTEDGADE 22 - 4700 NAESTVED
TLF. 03 73 20 22

A. ELEKTRONIK

Transistorer, Kasser, Tilbehar m.v.

veile R.C.ELEKTRONIK aps.

SONDERBROGADE 42 - POSTBOX 332 - 7100 VEJLE
TLF. 05-83 25 33 - GIRO 7125666

ODENSE AFD.: FREDERIKSGADE 15 - TLF. 09 - 13 90 39

Indeholder priser pa CMOS, TTL, IC-kredse,

VY 73 OZ1CSN, Leon




Denon begynder forfra

enon har flere fortrin fremfor
D andre producenter af CD-ma-
skiner.

Denon er Japans storste og ald-
ste pladeselskab, hvis indspilninger
er anerkendt som nogle af de bedste.
Deres indspilninger pa CD har de se-
neste ar sat nye greenser for, hvad
der kan opnas med dette medie.

Udviklingslaboratorierne og mu-
sikstudierne ligger i een og samme
bygning. Teknikerne i1 Denons ud-
viklingsafdeling har med andre ord
mulighed for narsomhelst at opleve
levende musik i studiet. Derefter
spadserer de over i laboratoriet og
sammenligner indtrykket fra kon-
certsalen med det, prototyperne
preesterer. Det er et slaraffenland,
som kun Denons hi-fi konstrukterer
far lov at nyde.

Ikke mindst begynder Denon al-
tid ved begyndelsen: Indspilninger
og pladeproduktion for afspilnings-
udstyr. Professionelle maskiner for
hjemme-modellerne.  Fremgangs-
maden lyder logisk, men er langt fra
almindelig i audicindustrien idag,
og den giver naturligvis Denon et
stort forspring i forhold til konkur-
renterne.

Lad os se et par eksempler pa
denne produkt- og udviklings-filo-
sofi gennem et historisk tilbageblik:

191 Denon
bliver
grundlagt og be-
gynder med plade-
produktion.
Denon

193 udvikler

den forste japanske
grammofon til radiofoni-

brug.
195 Denon begynder
inspilning og

produktion af LP-plader.

1 DL-103 pick-up’en udvikles til

radiostationerne. Konstruktionen
er sa gennemtankt, at den blandt audiofiler
stadig er en af de mest roste MC pick-up’er. Pro-
duceres den dag i dag.

1971

Denon begynder
salget af gram-
mofoner til
hjemmebrug.

Denon har siden 1972, hvor firmaet
optog verdens forste digitalindspil-
ning, veeret blandt de absolut for-
ende leverandgrer af digitaloptage-
udstyr. Denon PCM digital- opta-
gere er ikke alene verdens forste,
men er ogsa meget anvendte og hgjt
anerkendte maskiner.

Lad os se pa hvordan udviklingen
er foregaet hos Denon pa digitalsi-
den:

Denon udvikler Denon PCM digi-

197 taloptager og laver verdens forste

digitale optagelsze. (Kan fas pa CD)
198 Den endelige norm for CD-syste-
met - kendt som Philips-typen - bli-

ver fastlagt af bl.a. Denon.
198 Denon begynder salget af ver-
dens forste CD-plader (optagel-

serne har de 1 forvejen)

19 DN-3000FE

verdens

forste professionelle a

CD-maskine til ra- ’ =

diofoni brug. '
19 DCD 1800

- verdens
forste Cd med naturlig lyd
- frigives til musik- 2
elskere verden over. » :

198 DCD 3300 kommer pa markedet

og bliver straks af de forende Hi-Fi
magasiner udrabt til reference. Der er nu 8 for-
skellige Denon-modeller tilgaengelige.

Hvad der kommer ind, skal ogsa
komme ud - hverken mere eller min-
dre. Det ved alle Hi-Fi konstrukte-
rer, men ingen har de samme mulig-
heder eller en tilsvarende baggrund
som Denons ingenigrer.

Det er derfor, Denon CD lyder
bedre!

DENON
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