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Her kan du se,
hvorfor KT-Radio har
ission pa programmet:

K.T. Radio har Mission p& programmet.

Fordi lyd betyder noget szrligt for os. Og for
Mission.

Mission har ikke gjort teknologien til mal i sig selv.

Musikken er herren, mens teknologien er tjeneren.

Avanceret forskning og teknik udger den spyd-
spids, der giver Mission en farerstilling.

Musikken er alt — anleegget en helhed.

Det er naivt at tro, at man kan konstruere forstzer-
kere uden en fuldsteendig forstaelse af heijttaleres
funktion. Eller at man kan producere en hvilken
som helst anden komponent uden kendskab il
dens mulige interface med de evrige led i afspil-
ningskaeden.

Missions helhedslesning omfatter hgijttalere, pick-
up'er, tonearme, pladespillere, forsteerkere og
CD-afspillere.

Et system er ikke steerkere end det svageste led i
keeden. Mission’s styrke er det hele. Derfor er
Mission steerk i lyd. Mission behersker alle omré&-
der og fremstiller et bredt produktprogram. En
stor del anerkendes endda som det bedste, du
kan kebe for penge.

Missions revolutionerende konstruktioner har
opstillet nye normer for 1990%erne. Mission er
gennemfert kvalitet - renset for fancy, men evigt
overfledige detaljer. Leeg dertil en klar design-
meessig lasning med en enkel, stramlinet finish.
Og du har essensen af Mission.

Alt deftte tilbyder K.T. Radio til yderst konkurrence-
dygtige priser. Kom selvind og dem. Her finder
du ogsé de nye, dansksprogede farvebrochurer
med hele Mission-programmet.
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UDEN DIKKEDARTER

Bare et enkelt blik ind bag frontpladen pa A-616,
vores nye integrerede forsterker, viser dig en usad-
vanligt klar og enkel konstruktion uden dikkedarer.
Sa godt som ingen ledninger. En konstruktion, der
leder signalet ad den korteste vej direkte fra input til
output. Resultatet: Den reneste transmission og den
reneste lyd, uanset programkilden.

Pioneer's Separated Block Design betvder, at hver
stereokanal har en separat forsterker. Interferens mel-
lem de interne elementer er udelukket: Det giver
vderligere sikkerhed for lvdens renhed.

T UNG

Prov at lofte A-616. Den foles tung. Men den vejer
0gsa over 14 kg. A-616 er en af de tungeste forsterkere
i sin klasse.

Vagten sammen med Honeycomb-konstruk-
tionsprincippet i chassis, koleribber, skillevegge og
vibrationsdempere medvirker til hoj modstandsdyvg-
tighed mod vibrationer og resonans.

KVALITET

A-616 trekker lavimpedans-hoijttalere med uover-
truffen gengivelse med et bredt dvnamisk Iydspek-
trum, selv ved lave frekvenser. Du ved, at disse faktorer
er afgorende for sand gengivelse af digitaliseret Iyd.
Non-switching kredslobet eliminerer switching-
forvrengning og giver bedre termisk stabilitet.

Men du skal ikke lade dig noje med vores ord for
det. G4 ind til en Hi-Fi forhandler og fa din egen in-
side information. Du lader dig jo heller ikke im-
ponere af, hvordan en forsterker ser ud udefra.

O PIONEER

The future of sound and vision.

A-616,DEN NYE INTEGREREDE FORSTARKER

Vi har 3 modeller bygget efter samme koncept: A-616,A-717, A-91D.

+ BdB (10 kH2 SUBSONISK FILTER: 7THz (-12dB/oct) - SIGNAL/STPJFORHOLD (IHF-A, KORTSLUTTET INDGANG): PHOND [MM/MC): 95¢B/77dB. €O, TUNER, AUX, TAPE: 108dB - SIGNAL/
STEJFORAOLO (DIN, NOMIKEL UDGAKGSEFFEXT/50mW), PHOND 7448/6548, CD. TUNER. AUX. TAPE 92dB/66dB - EFFEKTFORBRUG BS50W (MAX -’JzL [BaHzDimm: 420 2 162 1 435 - VEGT: 14kg
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Pioneer KEH 9080 med 2x20 watt High Power, tyverisikring og forvalg af 24 stationer.

Avanceret bilstereo

Pioneer Electronics har net-
op introduceret en reekke
helt nye bilstereo-produkter,
bl.a. 5 High Power enheder,
der ligger i det volumensteer-
ke prisleje kr. 3.500 for KEH
4080 op til kr. 6.600 for top-
modellen KEH-3080.

Séaledes som deter tilfeeldet
med udviklingen af hi-fi pro-
dukter, saledes oplever man

fra Pioneer

nu ogsa indenfor bilstereo
en udvikling der giver sig
udslag i, at den produktraek-
ke, der tilbydes den 'almin-
delige’ forbruger, rummer
features og specifikationer,
som for bare fa ar tilbage
kun var forbeholdt et fatal
af liebhavere. Dette kende-
tegner de nye Pioneer enhe-
der.

Nye spandende features
Ud over at alle modellerne
har en udgangseffekt pa 2x
20W, digitaltunere, autore-
verse-kassetter etc. etc. bar
specielt to features fremhae-
ves.

Best stations memory: Et
avanceret stationssggesy-
stem, der ved tryk pa én knap
automatisk scanner frekvens-
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omraderne, og i lebet af max.
20 sekunder har lagt de 6
steerkeste stationer ind i
hukommelsen. Nar alle 24
faste stationer saledes er
lagt ind, kan man ved Preset
Scan funktionen fa afspil-
let ganske fa sekunder af
hver af de 24 stationsfor-
valg, for derved hurtigt at
skabe sig et overblik over

Mikro hovedtelefon
forgylder
gregangene

Intet er selvfelgelig bedre
end programkilden, men er
den god, sa vil du vide at
veerdseette Vivanco's mikro
hovedtelefon SR 50-2D.

Den er ikke billig, - omkring
395 kr, men kvalitet koster
nu engang noget mere, og
at den er virkelig god, fik
importeren TOP i Allered
bekrzaeftet pa den nyligt af-
holdte radio-fagmesse.

Andet end lyd -

og billedmixere

Her udtalte et stort antal hi-
fi folk, at det var den bed-
ste mikro hovedtelefon, de
havde hert, men SR50-2D
er ogsa konstrueret til digi-
tal lyd.

At kvaliteten er i orden, er
heller ikke sa saert, for vest-
tyske Vivanco, kan produ-
cere andet end de velkendte
lyd- og billedmixere, - f.eks.
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de musikalske muligheder.
Dette system findes i alle 5
enheder.

Double Security: Et dobbelt
tyverisikringssystem, der
kombinerer Pioneers Secret
Code (personlig 4 tals kode,
med over 10.000 kombina-

2

tionsmuligheder) med en
Quick Release Box - som
produkterne er fedt med -
for derved at gere livet sa
surt som muligt for eventu-
elle bilstereotyve.

Double Security findes i de
4 sterste modeller.

Seneste nyt!! Pioneer Multi-Play

Pioneer har netop praesen-
teret 'Centrate Component
System’.

Et system hvor tre forskel-

ogsa hovedtelefoner. Det er
igvrigt sidstnaevnte firmaet
er mest kendt for ude i den
store, vide verden. Derfor
har Vivanco til stadighed
omkring 1/4 million hoved-
telefoner pa lager.

Nu vil den danske importer
TOP altsad ogsa importere
Vivanco'’s vellydende hoved-
telefoner.

Forberedt for
Nicam

Selvom de stereo-TV, der
indtil dato er solgti Danmark,
er udstyret med dekoder til
det tyske system, har Dan-
marks Radio valgt det en-
gelske NICAM system, som
det fremtidige danske sy-
stem.

Det er ikke for at genere bru-
gerne, - selv om man godt
kunne fa det indtryk, men
fordi DR’s tekniske afdeling
mener at Nicam giver bedre

lige musikkilder styres af
modtageren KEX-M700 SDK.
De tre musikkilder er radio-
tuner, cassette-deck samt

modtagelse, bl.a. fordi det
er baseret pa digitalteknik.
Kommende TV skal altsa
have Nicam dekoder, hvis
man @nsker at modtage ste-
reolyd, og hos Salora A/S
har man allerede hele prin-
tet klart. Man mangler kun
Nicam dekoderen, og den
er der plads til her, viser Sa-
lora’s PR-chef, Preben Ulrich
Nielsen.

Salora TV med Nicam deko-
der er klar til salg i begyn-
delsen af 1988, siger firmaet.

|

Pioneer Multi-Play System. D fspilleren.ﬁer f.eks. kan sta
i bagagerummet, kan indeholde 6 CD plader i magasinet.

en multi CD-afspiller med
magasin til 6 CD-plader.

Da det er det samme maga-
sin, der anvendes til Pio-
neers stationaere multi CD,
kan man altsa skifte mellem
CD’en i bilen og i hjemmet
og benytte det samme 6 stk’s
magasin hertil. Ved hjaelp

'TV derudefra’ -
god forbruger-
oplysning

Hvilke muligheder findes
der for at fa flere TV-pro-
grammer at veelge imellem?
Skal du kebe parabolanlaeg,
eller blive tilsluttet hybrid-
nettet?

Er Sky Channel kodet?
Hvad hedder de populee-
reste af de mange satellit
kanaler, og hvordan ser en
tilfeeldig valgt aftens pro-

af fjernbetjeningen fra den
stationaere CD kan den nye
bilstereo enhed let program-
meres. Op til 80 melodier kan
indkodes i CD afspillerens
hukommelse.

Nyheden forventes pa mar-
kedet til foraret 1988.

gram ud pa hver enkelt af
disse kanaler?

Upartisk vejledning

Ja, det er et utrolig stort om-
rade forfatteren til bogen
»TV derudefra« - journalist
Knud Teddy Rasmussen,
har vovet sig ud pa, men op-
gaven er lykkedes godt ud
fra malsaetningen om at gi-
ve leeseren en upartisk vej-
ledning om de nye TV-mu-
ligheder.

Det vi hér pa redaktionen
mener er allerbedt, er at
den brede og saglige infor-
mation er skrevetiet sprog,
sa ogsa leesere uden nogen
tekniske forudsastninger
kan fa stor gleede af den.
F.eks. er deciderede fagud-
tryk undgaet, eller forkla-
ret tydeligt.

God forbrugeroplysning til
kr. 88,-. Forlag: Brens.
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HD 250 linear -
ny hovedtelefon
fra Sennheiser

Det vigtigste nye produkt
fra Sennheisers afdeling for
elektronik til underholdnings-
brug er stereohovedtelefo-
nen HD 250 linear. Malet
med udviklingsarbejdet var
at frembringe en sa perfekt
lydgengivelse som muligt
ved hjeelp af det lukkede
konstruktionsprincip.

Man har derved fremstillet
et apparat med en fremra-
gende konstruktionskarak-
teristik.

Drivsystemet i HD 250 linear
anvender neodym jern, som
er det kraftigste magnetiske
materiale, der kan fas for e-
jeblikket. Dette kraftige mag-
netiske felt muligger en fast
kobling af membranbevee-
gelserne til de elektriske
signaler, og den individuel-
le resonans fra membran-
systemet reduceres betrag-

teligt. Spolen er fremstillet
af meget fin og let alumini-
umtrad. Den masse, der be-
vaeges i membransystemet,
reduceres betydeligt, og
resultatet er en fremragen-
de impulsadfaerd.
Sterstedelen af membra-
nen er lavet af ren silke, hvor-
ved forvraengningen i de he-
jere frekvenser klart for-
mindskes. En plan-konkav
skumdeaemper forebygger,
at der kan optreede resonans
teet ved eret. To nejagtigt
udregnede basrer i hvert
system muligger en farste-
klasses gengivelse af selv
de laveste frekvenser.

Veerd at lytte il

De opnéaede resultater med
denne konstruktionsmeto-
de er veerd at lytte til: Ho-
vedtelefonen HD 250 linear
frembringer en balanceret
og klar gengivelse i hele
frekvensomradet.

Frekvensforlgbet pa model

HD 250 linear blev udreg-
net i et diffus-felt i henhold
til lydmetoden: et system af
malinger som svarer til Senn-
heisers princip om naturlig
herelse. Frekvenslinearite-
ten tillader et frekvensom-
rade fra 10 - 25.000 Hz med
0 dB afvigelse ved 1.000 Hz.
5 - 40.000 Hz er muligt med
10 dB afvigelse.

Den lukkede hovedtelefon
HD 250 linear frembyder et
agte alternativ for den krae-
vende musikelsker. Denne
hovedtelefon svarer ogsa
til kravene til monitoring i
professionelle lydstudier.

Jubilzeum

Tre dage fer abningen af
den nyligt aftholdte interna-
tionale audio og video ud-
stilling i Vestberlin , fejre-
de Sennheiser et seerligt
jubileaum. 10 mill. hovedte-
lefoner er blevet produceret
siden hovedtelefonfrem-
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stillingen begyndte i 1967.
Nummer 10 million blevsam-
let i tilstedevaerelse af hr.
Hirche, den regionale gko-
nomiminister i staten Neder-
saksen, samt et antal pro-
minente kommunalpoliti-
kere. Det drejede sig netop
om den nye HD 250 linear -
som Sennheiser introduce-
rede for publikum for ferste
gang ved udstillingen i Vest-
berlin.
'"Jubileeumshovedtelefonen’
blev nummereret 10.000.000,
fik guldlabel og er omkring
to tusind DM vaerd. Den var
praemie i en speciel lodtraek-
ning under udstillingen.
Det kan man i sandhed kal-
de 'gylden lyd".

Morkekammer ur

Det pa forsiden annoncere-
de Merkekammer ur ma
desvesrre udga af dette nr.
Vi haber at f4 det med i nee-
ste nummer.

Aktuelle nyheder
fortseettes pa side 12. 9
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Her er en verdensnyhed - et 5-ti-
mers videoband.

Da VHS-kassetten jo har standard
mal, har det varet nedvendigt for
BASF at udvikle en bzerefolie, der
kun er en 9/1000 mm tyk.

Dette er lykkedes, uden at det er
géaet ud over palidelighed og pree-
cision, ligesom billedkvaliteten
selvielgelig er fuldt pa hejde med
de ovrige BASF videoband. Det er
stadig chromebelagningen, der
er udgangspunktet. BASF E 300
5-timers bandet vil kunne fasiDan-
mark fra 2. halvar 1988.

og lydkvalitet som med
BASF's E180 og E240 kas-
setter.

Den foregede spilletid, -
trods en uandret kassette,
er opnaet med et tyndere
band med den sikre og gen-
nemprevede chromdioxid
beleegning.

Baerefolien ved E300 er kun
en 9/1000 millimeter 'tyk’,
men trods dette, er der tale
om en absolut palidelig kas-
sette.

BASF vil pabegynde mar-

it . kedsfaringen i Vesttyskland
Chrome Videocassefts ah : o Y : 1 1987.

| Danmark far vi nok ferst
nyheden at se i 2. halvar af
1988.

BASF '88 nyheder:

'_‘“- |mers videokassette

5_.

~ en Iydkassette til 5.000 kr, vere DAT-bind | Danmark. o
|lnz samt nyt kassettedemgn er nogle e e .

- af de nyheder vi far at se i 1988. Tops.

end’en og under en ferie,
samt for en pladsbesparen-
de langtidsarkivering af film.
Dermed tilfredsstiller BASF
o mange ensker fra forbru-
Med den nye E3Df} kassefte gerne.

~ er der nu skabt mulighed Samtldlg star BASF stadig
'.=;'_‘f "mdspllletresplllefllm som pioneren, hvad angar
* g ‘ videokassetter med lang
-E spilletid.

timers bandet er sdledes Kassetten E300 far praedi-
%’_L velegnet til automatisk ind-  katet 'Extra Quality’, idet
o m}nmg af flere filmiweek- man opnér samme billed-

POPULAER ELEKTRONIK




DAT-kassette fra BASF
BASF er allerede begyndt
at markedsfere DAT-kas-
setter pa hjemmemarkedet
i et sortiment med spilleti-
derne 60, 90 og 120 minutter.
Bandene vil kunne fasi Dan-
mark fra januar 1988. Der
garanteres en brilliant lyd-
kvalitet og stor palidelighed.
Bandene er altsa klar. S& vi
venter kun pad DAT-maski-
nerne.

A gte lydkvalitet som
ved referenceband

Det yngste kassetteband
fra BASF hedder Reference
Super II.

Forbilledet for dette band
er det af BASF fremstillede
primeer-referenceband IEC
Il U564 W.

Dette referenceband er be-
regnet til male- og justerings-
formal, og ved hjeelp af det-
te indstilles alle moderne
kassetteb&ndoptagere.
Ved BASF Reference Super
Il drejer det sig om en CC-
kassette, der er fremstillet
til forbrugeren.

Reference Super |l er ken-
detegnet ved en ekstrem li-
neer frekvensgang - ogsa i
forbindelse med indkobling
af stgjundertrykkelsessy-
stemer. Der er her garante-
ret fremragende elektro-
magnetiske egenskaber, der
udnyttes optimalt.
Resultatet er en absolut na-
turtro gengivelse over hele
frekvensspekiret.

BASF Reference Superll er
ideél til alle nutidens mo-
derne bandoptagere.

Det fas med spilletiderne
60 og 90 minutter.
Reference Super Il badndet
adskiller sig fra de evrige
kassetteband ved en mag-
netiserbar belaegning af ko-
boltdoseret jernoxid.
BASF kan nu tilbyde CC-
kassetter med alle de an-
vendelige pigmenter: nemlig
jernoxid, kromdioxid, ko-
boltdoseret jernoxid samt
renmetal.

BASFs CC kassetter kom-
mer fra arsskiftet i helt nyt
design, som vist her pa si-
den.

teten er
veenhed og *
fald).

Verdens |

ved udvikl
tragtelige

BASF

@)

Reference
SuperIl
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Fig " portmarkeder. Norager fabrikken
be-. Dali hojttalerne fremstilles
e - RE | den nyeste udgave af Audio nu pa en helt ny fabrik i Ner-
g Visen, udgivetaf Danmarks ager, en velbeliggende virk-
.. Hi-Fi Klub, fortalte Chri- somhed med lyse og venli-

stian Hoffmann om Dan-
marks Hi-Fi Klubs planer,
der gar ud paidekommen-
de ar drastisk at forege ud-
viklingen af nye hojttaler-
konstruktioner.

ge omgivelser, - bade ude
og inde. Forhold der giver
et godt arbejdsklima og mo-
tiverer til kvalitet.

Billederne her givet et lille
indblik i hvordan en Dali

hejttaler produceres.

Den nye fabrik passer med sin smukke ﬁtraditionelle arkitektur godtindi
de naturskenne omgivelser.

nym med dansk hojttaler
produktion nar den er bedst
- og det vil sige succes hos B ‘ e X

forbrugere og .an meldere. Egenproduktion af delefiltre sikrer at kvaliteten bliver praecis som kraevet.
lkke kun herhjemme, men

£ : - Man vikler ogsa selv luftspolerne. Til visse spoler anvendes LC-OFC kob-
ogsa pa de fjerneste eks- bertrad.

Dali hgjttalerne -
allerede et begreb

Fra en speed starti 1984 er
Dali hojttalerne allerede nu
blevet et begreb, -ogsyno-

ELE
BEG

RONIK
DERSAET

stk. Elektronik loddekolbe 25W, 220V
stk. Loddekolbe-holder med spiral
stk. Dispencer med loddetin
stk. Elektronik spidstang
stk. Elektronik skaevbider
stk. Skruestik med sugekop
stk. Elektronik byggesaet
1 stk. Digital LCD multimeter

AARHUS RADIO LAGER s

JAEGERGARDSGADE 36 - POSTBOX 644
DK-8100 ARHUs ¢- TLF. 06 12 62 44

FAX 06 12 06 70

Vores pris for hele
saettet: KUN kr. 550,-
incl. moms og porto.

Telepress ApS 02 90 86 00
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Alle hejttalere testes efter samingen‘

Montering af delefiltre i en Dali 18.

| Omhyggelig placering af dempe-
materiale i en Dali 18.

Montering af enheder kraever om- En Dali 40 kan ikke monteres pa

' hu og forsigtighed. Her monteres  samlebdnd. De monteres individu-

| den TPX-dempede Audax mel- elt af sma selvstyrende grupper,

\ ‘3_?‘ lemtoneenhed i en Dali 18. der i faellesskab samler og pakker

dem - een efter een.

HAR DU FAET DET
-~ NYE
~ WALKIE-TALKIE
~ KATALOG?

, Helt nyt farvekatalog med alle danita
. walkie-talkie og tilbeher: antenner, mi-

. ningsudstyr, instrumenter og meget an-
o det.

- Ring til os eller send kuponen,
- og vi sender kataloget gratis.

“ | I:] JA TAK, send straks -.a B
\ nye walkie-talkie katalog.

] B INVAVIE cosrnmrmimsnsrnisemmissmprasssricssnipisstepsissanhiss ssstssnsiss |
(=]
(=]
i BOACOBEN. v imoisams rmmnn s P B i S W S R © l
sl
=
PO e B ivsnmssi romuin pssisp s o im e i m i g imitonsn g
ol
Kuponen sendes til: %
DANITAS RADIO A/S Py |
O@stbanegade 55 E_
2100 Kebenhavn @ kY |

LOUAGY  Telefon 01 42 80 20 (PE)

L‘Fe
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Nakamichi CD-afspiller OMS-2E:

Pa det stadigt stigende CD-marked har
Nakamichi valgt at udvide deres

linie med en 'billigere’ CD.
Det er model OMS-2E til kr. 7.995,- der

absolut ikke gar pa kompromis

med Nakamichis krav til kvalitet.

lydkvalitet

Nakamichi harigen foraget
deres CD pladespillerfamilie.
Den sidst tilkomne er model
OMS-2E, saledes at Na-
kamichi nu markedsfarer i-
alt 5 CD pladespillere, pas-
sende til ethvert enske hvad
angar pris og egenskaber.
OMS-2E CD pladespilleren
er en fiernbetjent pladespil-
ler, designet efter 'no non-
cens’ princippet uden over-
fledigt pynt, uden at det i-
ovrigter gdet ud over Naka-
michi’'s enkle og stilfulde de-
sign, der danner en flot ram-
me om deres produkter, lige
fra de store udgangsforsteer-
kere til de mindste CD pla-
despillere og kassetteband-
optagere.

OMS-2E har alle de funktio-
ner, der kan gnskes pa en
CD pladespiller.
Betjeningsknapperne til den
optiske pick-up med SKIP,
PAUSE, PLAY, STOP og
EJECT findes lige underdet
store udleesningsdisplay.
Displayet giver et godt over-
blik over den eller de funk-

tioner, der er valgt.

Nar der teendes for plade-
spilleren, indikeres det, om
der er en plade i pladeskuf-
fen eller ej.

Nar pladen erindlagt, og de
nedvendige data registreret
udleeses antal spor eller
melodier der findes pa pla-
den. Efter ca. et minut skif-
ter displayet sa til udleesning
af den ferste melodi ved at
indikere et 'ettal’ i displayet.
Foruden at udlaese spornum-
mer, den afspillede tid og
resterende spilletid, benyt-
tes displayet ogsa til pro-
grammering af pladespille-
ren. De to funktioner, der
benyttes i den forbindelse,
er memory og call funktio-
nerne.

Der er i memoryen plads til
ialt 15 programmer.

Der kan selvfolgelig ogsa
&ndres i programmeringen.
Dette foretages let ved at
finde det enskede program-
nummer med call funktio-
nen og inden for 10 sekun-
der at indleese rettelsen i

POPULAER ELEKTRONIK

programmet.

| forbindelse med den pro-
grammerede afspilning ud-
leeser displayet bade spor-
nummer og programnummer.
Under sggningen efter den
naeste melodi blinker spor-
nummeret, saledes at man
kan se, at pladespilleren le-
der efter naeste program-
nummer.

Nakamichi OMS-2E har
selvfelgelig ogsé en genta-
gefunktion, savel som en
Clear knap til sletning af det
indlagte program. Dette bli-
ver ogsa slettet, narderind-
leegges en ny plade. Den
sidste funktion pa plade-
spilleren er hovedtelefon-
stikket og den dertil haren-
de volumen-kontrol nederst
til hajre pa fronten.

Udover standard CD-funk-
tionerne har fjernbetjenin-
gen yderligere hurtige sg-
gefunktioner til segning in-
den for den enkelte melodi.
Nakamichi benytter en del
af den teknologi, der farst
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Oscilloscope-billederne med
400 Hz firkant og 5 kHz fir-
kant viser med al tydelighed,
at der benyttes et digital -
til analog system med over-
sampling.
Raised cosin signalet viser
at hele frekvensbandet er
med, og at derer kontrol o-
ver eftersvingningerne ved
signalets opher og start.
Vi prevede ogsé atse pa 1
kHz signalet ved -60 dB og
nedefter, hvor det begynder

at blive besveerligtatgengi-
Designet pa Nakamichi OMS-2E er stilrent og enkell, men man har samti- ' ' =3
dig bibeholdt alle de betjeningsdetaljer, der findes pa de sterre modeller.

5 kHz firkant. 400 Hz firkant. Raised Coslus.

i
Miremeennd)

og fremmest er udviklet til
deres starre CD pladespille-
re som OMS-7E og OMS-5E.
OMS-2E er opbygget med
oversampling, hvilket vil si-
ge at det digitale signal samp-
les med den dobbelte fre-
kvens eller dobbelt sa hur-
tigt som ved indspilningen,
Det betyder at fasekarakte-
ristikken bliver mere javn,
og der er saledes ikke de
store fasedrejninger, der @-
deleegger lydbilledet.

P4 D/A konvertersiden har
Nakamichi udviklet en'glitch
- free D/A konverter'.

Alt i alt bestar den digitale
til analoge del af en 16 bits
specielt justeret D/A kon-
verter med en shunt forbun-
det analog deglitcher, samt
et 16 bit digital filter med et
5. ordens analog filter.

Malinger
Vore malinger pa OMS-2E o
viser, at denne fuldt ud lever I

op til Nakamichi's rygte om OMS-2 Disc drive mekanisme.
ypperlig teknik og gengivel- |
se. = = e e e
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Der mangler selvfelgelig heller ikke hovedtelefon-tilslutning med variabel
volumen kontrol pa en Nakamichi CD.

ve signalet. Her viser Naka-
michi igen, at de kan deres
kram, idet signalet var let
genkendeligt og fremstod
som en fin sinus helt ned
til -0 dB blot overlejret med
st@j, men tonen var fint #il
stede, hvilket mange andre
ma give op over for.

Vi har lyttet til mange for-
skellige slags musik, lige
fra klassiske veerker til hea-
vy-metal.

OMS-2E’s gengivelse er flot
og musikken gengives med
meget fine detaljer og frem-
treeder med et transparent
lydbillede uden slering af
dybden.

OMS-2E er ogsdenafde CD
pladespillere man kan lytte
til i timevis uden at blive treet
af CD-lyden.

Konklusion

Nakamichi OMS-2E er den
sidst tilkomne pladespiller
i Nakamichi's CD-familien.
Designet er stilrent - og en-
kelt, men man har samtidig
bibeholdt naesten alle de be-
tjieningsdetaljer, der findes
pa de sterre modeller.
Den teknik Nakamichi har
benyttet med digitale filtre
og en efterjusteret D/A kon-
verter séledes at konverte-
ringen bliver lineer, redu-
cerer forvreengningen til et
minimum.

Alt i alt sikrer Nakamichi
OMS-2E en gengivelse, der
er up to date med masser af

16

fine detaljer, og et transpa-
rent lydbillede.
Nakamichi's renomme og
opfattelse af lyd er fert po-
sitivt videre med den afpre-
ved CD model OMS-2E.

TEKNISKE DATA NAKAMICHI
OMS-2E:

Sampling frekvens: 44.1 kHz
Kvantisering: 16-bit linear
Hastighed: 200-500 rpm
Wow og flutter: umalelig

Frekvensomrade: 5 kHz - 20.000 Hz
+ 0,5%

Signal/stejforhold: Bedre end 96 dB

Dynamikomrade: Bedre end 92 dB

Total harmonisk forvraengning:
0.006%

Kanal separation: Bedre end 90 dB
Stremforbrug: 24 watt max.
Dimensioner:

430x75x322 mm (bxhxd)

Veegt: 5.1 kg.
Pris incl. fjernkontrol:
Set til kr. 7.995,-.

Importer:

SAC Audio ApS
2600 Glostrup.
TIf.: 02 91 06 00.

Tekst: J.H. Hansen
& Jern Liitzheft
Foto: Nakamichi

fra Duals nye 'Audiophile Concept’-linie. DC-motor
med elektronisk hastighedskontrol. Nyt pick-up
hoved med 409 karbonfibre. monteret med Ortofon
pick-up -system DMS 249 E. Rummel vejet: 70 dB.

r 5 &“c
1o
\cl
o

fra Duals nve "Audiophile Concept’- linie. Videre-
udviklet fra den kendte CS 505-2.

Ny. resonansdaempet pladetallerken (304 mm).
Nyt pick-up hoved med 40% karbonfibre.
Monteret med Ortofon pick-up system ULM 65E.
Leveres i sort og ned trekabinet.

Generalreprasentation og distribution:
ELTON electronics a/s,

Dronning Olgas Vej 20-22,

2000 Kgbenhavn F, TIf. (01) 10 1501

POPULAER ELEKTRONIK

Telepress ApS 02 90 86 00

Rekvirér brochurer og fa anvist nermeste Dual-forhandler




A TSEMASKINE

Hvis du tit laver print selv, sa er du sikkert sur
over at skulle hive kar og flasker frem, for der-
efter at rengore disse efter brug hver eneste gang.
(Har du for nylig tabt jernclorid pa kokkenbor-
det). Med atsemaskinen fra ISEL er du altid klar.
Teend for varme og luftpumpe, s@t printpladen

i holderen, vent 5 minutter og dit print er ferdigt.
Nul forarbejde , Nul rengoring ( husk at slukke)

max. printformat 250 x 350 mm.

( 4 stk. europakort ) 1 420
]

LYSKASSE

UV lyskassen fra SENO gor det legende let at belyse
fotoprint og fotoforplader ens hver gang.
Den indbyggede timer ( C til 6 min. ? fritager dig
for ansvaret med stopuret, og de kraftige UV lysron
( 60 W. i 4 ror ) giver korte belysningstider.

1695, -

max. belysningsflade er
240 x 450 mm.

Sortedam Dossering 1 2200 Kg¢benhavn N

Tif. (01) 39 30 10
Telex 27590 Giro 2073374
Detail Engros Postordre

DE ANFORTE PRISER ER ALLE INCL. 22 % MOMS.
Nu har du ogsa chancen

s M n for at prgve den nye

Surface Mounted Devices. komponent teknologi.

Normalt er SMD komponenter ikke noget du kan kebe i sm& mangder,
men vi har taget udfordringen op, og kan nu tilbyde bdde modstande,
kondensatorer, diskrete halvledere og IC er (logik og linear).

Vi tager gerne imod ogsa helt sma ordrer pa SMD komponenter, som vi
ikke i forvejen lagerforer. Vore rare leverandgrer har lovet os korte le-
veringstider og rimelige priser. lgvrigt ligger SMD priserne nogenlunde
pé linie med de normalt-udseende komponenters.

Til interesserede kan vi ogsa tilbyde sortimenter.

F.eks. : modstandsati E 12 raekken kondensatorszt i E 6 rekken
fra 0 Ohm til 3,3 Mohm. fra 2,2 pF til 100 nF
50 stk af hver veerdi. 50 stk af hver veerdi.

1250,- 1025, -
Sattene bestar af sammenhaftede plastcontainere, hvor hver vardi sa
har sit eget fjederbelastede |ag, d.v.s. ingen sammenblanding af vaerdier.

RING OG BESTIL VORES SMD OVERSIGT.

19"’ Rack

Ny serie i 19" kasser til utallige
formal. Og sa til en rimelig pris.
Bestar af en sortlakeret stdlbox

i 6 dele plus sorteloxeret alumi-
nium forplade med opspandings-
huller.

Fas i 3 hojder og 3 dybder.

type RT dybde 250mm. 419,-
RT 12 300mm. 439,-
RT 13 350mm. 459,-

549,-

619,-

AKKUER §¢%ly

Det har l&nge vaeret et onske at fa de sma NiCd
celler med loddeflige, til en pris der var til at be-
tale. Anvendes i utroligt meget barbart udstyr.

type nr Volt/kapasitet O mm. L mm, PRIS
P15 1,2v/150mAh 11,8 295 25,00
P18 1,2V/180mAh 105 445 25,00
500RS 1,2V/500mAR 14,5 50,3 25,00
Red Amp 1,2V/1,2Ah 230 430 39,50

NiCd celler til batteriholdere er af hgj
kvalitet. Op til 1000 ganges op og afladning.

STEREO MIXER

Smart 5 kanal mixer i sort aluminiumbox. Alle ind-
gange reguleres med skydepotentiometre.

1 mic. indgang, 2 pick-up bg 2 tape/tuner indgange.
Stereo VU meter pa master udgang.
Hovedtelefonudgang med omskifter til alle 5 kanaler
plus master . Ind- og udgange som phonobosninger,
mic. og hovedtelefon som 1/4" jack.

indbygget 220 V. forsyning og afbryder med lys.

Type nr, Volt/kapasitet © mm. L mm. PRIS
150RS 1,2V/150mAh 12,0 29,0 25,00
180RS 1,2V/180mAh 10,5 44,0 25,00
501RS 1,2V/500mAh 14,5 50,3 25,00
RSH1,8 1,2v/1,8Ah 26,0 490 64,50
MONO  1,2V/1,2Ah 335 61,0 55,00
RSH4 1,2V/4,0Ah 335 61,0 109,50
TR7 9.0vV/100mAh 49 x 16 x 26 119,50

Som noget nyt lagerforer vi nu PANASONIC s
forseglede bly-akkumulatorer. Anvendes i f.eks.
mobiltelefoner, alarmcentraler og som backup.

type nr. Volt/kapasitet H x B x L mm. PRIS
LCR6V1,2P 6V/1,2Ah 50x24x97 109,50
LCR6V6,5P 6V/6,5Ah 94x35x151 155,50
LCR12V1,9P 12V/1,9Ah 60x34x177 239,50
LCR12V3P 12V/3,0Ah 60x69x134 299,60
LCR12V6,5P 12V/6,5Ah 94x65x151 289,50

850,-

rekvirer datablad.
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Har du samlet brochurer i et par rigtige valg.

maneder. Spurgt venner og bekendte til Hvis du regner med i givet fald at
rads. Lyttet lidt her og der, fordi du  ofre omkring 15.000 kr. pa sagen, ja, sé
snart skal kegbe hi-fi anlaeg, - ja, sd ved er denne artikel skrevet som en

du, hvor sveert det er at treeffe det handsraekning til dig.

Hi-Fi eksperten Niels Norby

Manedens

Situationen er klar, omikke
alt for lzange ma der investe-
res i et nyt hi-fi anleeg.
Dels er nogle af de gamle
dele noget slidte efterhan-
den, og dels lader det sig hel-
ler ikke skjule, at det ind i-
mellem lyder for meget af
anlag og for lidt af musik!
Smagen har sndret sig en
smule, og vil maske a&ndre
sig mere. De gamle gutter
som f.eks. Bach, Beethoven
og Sibelius har jo faktisk og-
sa skrevet musik, som er
veerd at Iytte til, og det der i
radioen forleden lad heller
ikke helt tosset, selv om sa-
dan et kvindemenneske, der
stdr og synger i timevis, nor-
malt ikke er min livret.
Kort sagt, nysgerrigheden
efter at finde ud af, hvor stor
musikverdenen egentlig er,
har meldt sig - og efterhan-
den er man vel heller ikke
s& bange for at blive gjort
til grin, fordi man spiller lidt
‘gammeldags’ musik.

‘It's a jungle out there!

Efter at have samlet brochu-
rer i et par maneder, spurgt
venner og kolleger til rads,
samt lyttet lidt her og der
med den ekstra interesse,
som kommer af, at man nu

18

selv snart skal til at treeffe
nogle ret dyre valg, er man
pa det neermeste parat til at
give freken B. Tyler helt og
aldeles ret, nar hun synger:
'It's a jungle out there!
Ok, hvis du genkender situ-
ationen i store treek og reg-
ner med i givet fald at ofre
omkring femten tusind kr.
pa sagen, ja, sa er artiklen
her skrevet som en hands-
reekning til dig.

Specifikationsraes og
salgsgas

Forfatteren er naesten to-
talt immum over for smarte
knapper og lamper, vold-
somme specifikationsraes
og salgsgas, mens han er
ret veergelgs over for appa-
rater, der lyder af MUSIK,
gerne til rimelige penge.

Det har jeg brug for
Farste valg ligger fast, - en
grammofon ma der til.
Dels har jeg en del plader
allerede, og dels er jeg ikke
blind for, at det er muligt -
og ret skeegt - at ga pa jagt
efter gode og billige brugte
plader.

Det skal nok blive aktuelt
med CD engang, men sa
lzenge de bade bliver bedre

POPULAR ELEKTRONIK
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PA 5060
forstaerkeren
fra Dual
kan godt tale
at blive géet
efter i semmene.
Lzaeg mzrke til den veldimensione-
rede keleplade og den kraftige
transformator, der bidrager vae-
sentligt til forsteerkerens vaegt pa
over 8 kg.

og billigere, haster det e-
gentlig ikke.
Grammofonen skal egne
sig lige godt til det daglige,
hvor maske ungerne ogsa
skal have lovat vende deres
egne plader, og til de mere
‘serigse’ stunder med musik,
som stiller krav om god op-
lesningsevne og naturlig
klang.

Forstaerkeren ma selvfalge-
lig gerne se ordentlig ud,
men skal primeaert lyde godt.
Jeg har brug for det norma-
le antal tilslutninger, og ser
i @jnene, at der kan blive
brug for at lave en hurtig ko-
pi af et band fra tid tilanden.
Video ligger et stykke ud i
fremtiden, men tilslutnings-
muligheden méa gerne veere
der.

Bandoptageren skal vaere
kassette-typen. Ogsa her
er lydkvaliteten afgerende,
mens jeg ikke far brug for
at lave mikrofonoptagelser.
Dobbelt-kassettemaskiner
er smarte, men skal de veere
gode, bliver prisen for hgj.
Endelig ligger det jo ogsa
fast, at pladerne er hoved-
signalkilden, mens kasset-
temaskinen og

tuneren, som

skal veere letbetjent

og vellydende,

mere er med til at B
komplettere

anleegget. Q
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Dual pladespilleren CS 505-3 er enkel, stilren, og frem for alt velfungerende.

Lzeg maerke til at'neglefilen’ pa tallerkenens kant er veek, og aflest af en medleveret stroboskopskive, der ger
det muligt at finjustere til korrekt hastighed.

Vigtigste del af anlzegget
Pa sin vis er hgjttalerne naes-
ten den vigtigste del af an-
leegget - musikken kommer
simpelthen aldrig til at lyde
bedre, end de giver mulig-
hed for. Jeg ved godt, at det
samme kan siges om for-
steerker og pick-up, og det
vender vi tilbage til.

For at fa mest muligt for pen-
gene veelger jeg selvbyg el-
ler medbyghgittalere - arbej-
det er rigeligt ulejligheden
veerd!

Gammel kending -

og dog!

| artikler af typen 'Eksperten
anbefaler anlzeg til xx tusind
kroner', har man gang pa
gang set Dual CS 505 |l pla-
despilleren anbefalet - gan-
ske enkelt fordi det naeppe
har veeret muligt at finde
veerk/arm/pick-up kombi-
nation med tilsvarende egen-
skaber til under ca. 3.000 kr.
og nar spillen sa kan erhver-
ves for under 2.000 kr., er
sagen klar.

Ma jeg have lov til at prae-

20

sentere en virkelig nyhed:
Dual CS 505-3!

Faktisk findes der i dette
ojeblik kun ét eksemplar i
landet - og kun takket veere
meget venlig imedekom-
menhed fra importgrens si-
de har det veeret muligt at
lane den til testen her.
Der stilles store krav for at
kunne forbedre en fasttem-
ret succes, og heldigvis er
der tale om stille og rolig
forbedring pa afgerende, men
ikke altid synlige punkter.
Tag nu pladetallerkenen.
Det ses straks, at 'neglefi-
len’ er borte. (Neglefilen er
keelenavn for de fremstaen-
de prikker pa den skra kant,
beregnet til ngjagtig indstil-
ling af hastigheden. Deres
placering ger, at neglene
let kommer i kontakt med
dem, hvis pladen aftages,
mens tallerkenen roterer -
deraf navnet).

| stedet sesen paent poleret
tallerken. Hvad der ikke ses
- men nok hgres-erden nye
resonansdempning, besta-
ende af en ring af tungt me-

tal, indstebt i og fastgjort af
en ret hard gummimasse pa
indersiden af tallerkenens
ydre omkreds. Enkelt og
sezerdeles effektivt, idet tal-
lerkenen sa at sige ikke gi-
ver en lyd fra sig, hvis man

prever at sla pa den med en
kno. Sadan!

En glimrende gummimatte
fuldender billedet her.
Uaendret kan pladespille-
ren afspille 33- og 45 om-
drejninger, og en medleve-
ret stroboskopskive gerdet
muligt at indstille korrekt
hastighed.

De ’rigtige’ detaljer

er bevaret

Naturligvis er de 'rigtige’
detaljer bevaret, sasom rem-
drevet og det flydende op-
hang, hvis effektivitet gjor-
de den 'gamle’ Dual istand
til at sta distancen helt u-
rokket pa dansestederne.
Ligeledes ueendret er det
halvautomatiske system.
Indfering af armen starter
veerket, afterring af pladen
kan finde sted, og med liften
seenkes pick-up’enirillen -
stet og roligt.

Nar pladen er feerdigspillet,
loftes pick-up’en og veerket
stopper - mens liften auto-
matisk stilles pa 'op’. Ikke
noget med at tabe armen
ned pé pladen naste gang!
Udmeerket - skal der veere
automatik, skal det veere li-
ge preecis sadan her.
Ifalge databladeterarmens
effektive masse reduceret
med 50% - en god ting, sa-

Den fabriksmonterede pick-up til Dual CS 505-3 er en magnetisk type, som
fremstilles for Dual af danske Ortofon. Den svarer stort set til OM 10.
Til dette anlaeg har Niels Nerby valgt at medievere en OM 30 forpart, der gi-

ver zgte hi-fi, selv for mere kritiske arer.
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fremt stivheden bevares. Un-
der afprevningen i forbin-
delse med denne artikel kun-
ne vi ikke spore problemer
her - armen virker stivere og
mere resonansfattig end
for. Dette skyldes sandsyn-
ligvis, at man har forladt sy-
stemet med en let afskrue-
lig pick-up fatning. Syste-
met er meget bekvemt ved
skift af pick-up, men ned-
seetter tillige stivheden.

Et nyudviklet pick-up hus
af carbon-fiber fastspandes
med en umbracoskrue og
sidder heltfast - selvom det
stadig lader sig afmontere.
Naletrykket indstilles ved
hjelp af en fjeder, bedre
kan det neeppe gares.
Ogsa antiskating-indstillin-
gen foregar problemfrit.
Den fabriksmonterede pick-
up er en magnetisk type,
ULM 65E, som fremstilles
for Dual af danske Ortofon.
Den svarer i store treek il
dette firmas OM10, altsden
temmelig anstendig bestyk-
nings-pick-up! (Sadan kal-
des den pick-up, som fabri-
kanten leverer med en pla-
despiller, s man kan spille
med det samme, - ofte er
der tale om ret tvivisomme
'som’, men altsa ikke i dette
tilfaelde).

Selve spidsen med nalen er
umiddelbart til at tage af, og
passer med de andre Orto-
fon forparter. Jeg har valgt
at medlevere en OM 30 for-
part til dette anleeg - sa er
der ogsa pick-up til de helt
store musikveerker, og ditto
oplevelser! ULM 65 E er me-
re end god nok til det dagli-
ge, og OM 30 forparten gar
kombinationen til a2gte hi-
fi, selv for mere kritiske arer.

Forstarkeren -

en overraskelse!

Det virkede sa oplagt: en
forstaerker fra et respekte-
ret japansk firma, 1988 mo-
del med 2x60 watti8 ohm og
mere end 2x200 watti2 ohm.
Masser af impulseffekt, alt-
s&, og dertil et rigtig nyde-
ligt udseende uden for man-
ge dikkedarer. Men for dog
at gore dette hertil mere end

Sort, ret tung og enkelt opbygget, omend intet savnes, siger Niels Nerby om Dual PA 5060 forstaerkeren, der y-
der 2x60 watt i 8 ohm.

at gribe et apparat fra hylden
var jeg pa udkik efter et al-
ternativ, - og fandt det! Pa
en hi-fi udstilling, samesnd,
og endnu engang var der
tale om etapparat, som kun
fandtes i landet i ét eksem-
plar. Velvillig importerend-
nu engang (godt nok den
samme som fer, og det bli-
ver det ikke ringere af).
Min gode lytte-ven, Martin
Herlgv, blev indviet i situa-
tionen, og i feelleskab rigge-
de vi op til en mini-test.
Den japanske forstaerker
havde godt greb om tingene,
spillede pant og nydeligt,
men der manglede godt nok
et eller andet, - noget vigtigt.
Den anden forsteerker blev
rigget op - og dér var det:
Fornemmelse af rum og luft
omkring de optraedende ved
grammofonafspilning!
Seerdeles rimeligt perspek-
tiv, bade i bredde og dybde,
og dertil altsd denne helt
uundveerlige fornemmelse
af, at musikken foregar i et
RUM!

Ved CD-afspilning rettede
situationen sig noget op,
japaneren led nu klart bed-
re (som om man fra fabri-
kantens side har ensket at
understrege, at CD er bed-
re??), men den anden lad
stadig klart bedst!

Vinderens navn

Nu kommer s& vinderens
navn (og kun det!): Dual PA
5060 fra den helt nye 'Audio-
phile Concept’ linje.

2x60 watt i 8 ohm og 2x170

watt i 2 ohm, siger specifi-
kationerne.

Disse oplysninger er ret li-
gegyldige, som man vil for-
sta, eftersom de intet forteel-
ler om lyden.

Den spiller godt!

Sort, ret tung og enkelt op-
bygget, omend intet savnes.
Udover de normale indgan-
ge (grammofon, tuner, 2x
bandoptager med kopiering,
DC) er der tilslutning for 2
videomaskiner med kopie-
ring af bade lyd og billede.
Tilslutning for moving-coil
(MC) pick-up findes ogsa,
tilmed i temmelig god kva-
litet.

Hegjttalertilslutning (1 seet)
foregéar via sardeles gode
skrueterminaler, som ac-
cepterer selv ret tykke kab-
ler.

Kikker vi indenfor i PA 5060
viser det sig, at tingene er
gjort 'rigtigt’ pa afgerende
punkter: omskifterne sid-
der direkte pa printet og ak-
tiveres via kabeltrek, hojt-
talerterminalerne er via pae-
ne kabler forbundet direkte
til forstaerkerprintet (ingen
omskiftere) hvor effekttran-
sistorerne, som isvrigt er
dublerede, sidder pa en szer-
deles veldimensioneret k-
leplade. Ikke noget med bo-
jet blik her!

Den sveaere transformator
bidrager til forstaerkerens
veegt pa over 8 kilo.
Regulering for bas og dis-
kant forefindes og kan ud-
kobles af signalvejen.
Forstaerkeren ger som hel-
hed et smuktindtryk, synes
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jeg, og det vigtigste er naevnt,
- denlyderligesa godt, som
den ser ud.

Tuneren - veerd at

satse pa

Vidste du, at radioudsendel-
serervedatovergd TVipo-
pularitet - i Italien?

Jo, det er rigtigt nok, jeg
herte detiradioen forleden!
Folk er ved at veere traette
af at se billeder, som andre
veelger for dem.

Det er forresten ogsa langt
sveerere at fuppe folk pr. ra-
dio, hvor der ikke er billeder
til at distrahere.

Det sker, at jeg péa fridage
herer radio hele dagen - og
faktisk sendes der ganske
udmeerkede programmer
ind imellem. En tuner ma
altsa til, men den behgver
ikke at veere dyr, nar blot
den lyder ordentligt. Den nye
Pioneer F-551 L er som skabt
til den rolle.

En computer serger konti-
nuert for bedst mulig mod-
tagelse. Der er udover FM
og AM ikke mindre end 24
hukommelser for hurtig om-
skiftning mellem program-
merne. Evnen til at fange
stationerne er overbevisen-
de, og lyden er helttilfreds-
stillende.

Til prisen er F-551 L simpelt-
hen en vinder.

Der star forresten ogsa Pio-
neer pa min egen tuner, som
er 5 ar gammel.

Et vink om, at langtidspali-
deligheden generelt eri or-
den.
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Dual PA 5060 mangler ikke tilslutningsmuligheder. Der er tilslutning for

bade MC og MM pick-up, 2xtape, CD, tuner og video.

Japaner med dansk idé
Ved naermere eftertanke er
det forbavsende og lidt ufat-
teligt, at et system, som blev
udviklet til diktérbrug ud fra
krav om smé dimensioner
og ultra-let betjening over-
hovedet kan bringes til at
gengive musik livagtigt.
Historien om compact-cas-
setten er historien om tek-
nikkens triumf over en lang
reekke problemer, som er
bundet i selve formatet: for
smalle band, for langsom
hastighed, for lidt plads til
tonehoveder og sa videre!
Ikke desto mindre kan man
i dag for overkommelige be-
leb anskaffe maskiner, som
gor det sveert at hore forskel
pa original og band. For-
bavsende er ordet!

Der er megetlidt pjank i den
maskine, jeg har fundet frem
til dette anlaeg. Tilhzengere
af auto-reverse mé lede an-
detsteds, for at neevne et ek-
sempel. Der er noget pinligt
ulogisk i, at man det ene @-
jeblik leber kilometerlange
kondilgb, og det andet gje-
blik - fordi man ikke gider
at rejse sig op for at vende
band - anskaffer et system,
som er nadt til at veere seer-
deles felsomt for slid og ju-
stering. Auto-reverse duer
ikke i laengden (!). Eneste
undtagelse er Nakamichi's
geniale system, hvor selve
kassetten vendes i et snup-
tag.

Yamaha med HX Pro

Mit valg er Yamaha K-340,
en maskine med Dolby B &
C samtHX PRO. Sidstneevn-
te en genial opfindelse fra
Struer, B&O'’s hjemby. Nag-

22

leordet i forbindelse med
HX PRO er bias-formagne-
tisering af bandet. Man an-
vender bias for s at sige at
‘forvarme’ de enkelte mag-
netpartikler pa bandet, sa-
ledes at de ret svage signa-
ler fra optagehovedet har
lettere ved at treenge i dyb-
den med de ne@dvendige in-
formationer = musik, for
eksempel.

Problemet med biaser, kort
sagt: hvor meget?

Det gaelder om at finde det
bedste kompromis mellem
pa den ene side lav forvreeng-
ning, og pa den anden side
sa stor udstyring som mu-
ligt, idet bandets grundstg;j
bliver mindre generende, jo
hardere’ der kan indspilles,
vel at meerke uden at for-
vrangningen stiger for me-
get.

HX PRO 'snuser’ hele tiden
til det signal, som om brek-
dele af et sekund néar frem
til bandet, vurderer ind-
holdet af diskant og tilpas-
ser lgbende bias til bedst
muligt kompromis mellem
forvraengning/udstyring.
Dette er ikke nedvendigvis
en teknisk dekkende be-
skrivelse, kun en kortfattet
redegerelse for princippet.
Hvad der unzgteligt er vig-
tigere er, at HX PRO kan he-
res: renere og 'rigtigere’
diskantgengivelse.

lovrigt fungerer systemet
kun ved indspilning, saledes
at de 'gamle’ band kan af-
spilles uden problemer.
K-340 er forsynetmed2 DC
motorer, og kapstanmoto-
ren er servostyret.
Ligeledes findes 2 toneho-
veder, et slettehoved af ma-

terialet Ferrite og et kombi-
neret optage/afspillehoved,
udfert i Sendust. En mini-
computer overvager band-
transporten, sa fejlbetjening
udelukkes.

Ekstra funktioner
Udover de normale betje-
ningstaster findes et par
ekstrafunktioner, som for
nogle vil veere kaerkomne:
Mulighed for (med ekstra
timer) at udnytte automatisk
indspilning eller afspilning,
desuden intro-scan, som af-
spiller de ferste ca. 15 sekun-
der af hvert nummer pa ban-
det (fungerer i begge ret-
ninger). Systemet kreever
et tomt 4-sekunders stykke
pa bandet mellem hvert num-
mer for at fungere.

Om ensket kan disse mellem-
rum indferes vilkarlige ste-
derien optagelse ved hjzelp
af mute/search knappen.
Ogsé en repeat-funktion fin-
des. Hermed kan en hel band-
side (eller dele heraf) gen-
tages 8 gange, safremt det
matte enskes.

Endelig er maskinen ind-
rettet pa en sddan made, at
man kan vaelge at lytte vide-
re pa tuner eller anden sig-
nalkilde, nar en bandafspil-
ning er tilende, - vel at maer-
ke automatisk, - dog kun
safremt forstaerkeren er ud-
styret med en separat rec-
out omskifter. De heldige
kan her spare en tur op fra
sofaen!

Hurtigt videre til det egent-
lige, nemlig lyden. Med for-
steklasses programmate-
riale, sdsom Opus 3 plader
eller direkte skarne plader
kan selv heerdede lyttere
bringes i vanskeligheder:
hvad er band, og hvad er o-
riginal? Maskinen er simpelt-
hen musikalsk og betjenin-
gen volderingen vanskelig-
heder efter en kort tilveen-
ning.

Det behaver ikke veere no-
gen hemmelighed, at jeg al-
deles ikke er kassette-fan.
P& den anden side kan et ap-
parat som K-340 friste mig
til at overveje situationen
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endnu en gang - for jeg har
egentlig ikke noget at have
min holdning i.

Den spiller forbavsende
godt - og hvor er det nemt!
OK, jeg vil fastholde, at de
helt store og slagkraftige
klassiske symfonier og ope-
raer 'krymper' en smule,
hvis de klemmes ned pa kas-
setteformatet, - men til alt
det andet.... Forbavsende,
som sagt!

| nzeste maned vaelger Niels
Nerby de helt rigtige hgjtta-
lere til anlaegget.

Tekst: Niels Nerby
Foto: Per Fischer Jespersen

Stilbare opheng
til hgjttalere!

kan drejes vandret og lodret

MINOR 50
max 5kg.

T

14

Udferelse: mat sort -
leveres komplet med
alle skruer,

BEK 100
max 25kg.

}{:}gal's

- en gros -

LAUTRONIC
02-855274
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Nu kan vi som de forste i Danmark

tilbyde en forste klasses

VHF marinetelefon
med alle faciliteter
incl. privatkanaler.

Saet sikkerheden i hgjsaedet,
og sa ovenikgbet til

DISCOUNTPRIS

Kr. 2.995,- (

F!ekvrrer specialbrochure over
MC 6700 og monteringskit.

N
MARINE RADIOTELEFON
»forberedtfor SELVCAL L«
" ATy -'If][]]‘,,";
FREDERIKSDALSVEJ 74 - 2830 VIRUM -TLF.. 02-854545 é
J

Dire Straits og ma 00-‘9 e. Indspillet i HiFi-Stereo
naturligvis Kun kr. 175.-

Vi SELGER spillefilm med f.eks. John Wayne
Clint Eastwood. Elvis Presley eller Hu y Bo-

gart. Masser af gamie klassikere og nye storfilm ti
kun kr. 125 - 175.-

u det store e‘tn

stitler. Vi sender til
hele '\orde nye L.b rugte videofilm i originale
kassetter. Uden danske undertekster — kun VHS

s LASERDISKEN
Prinsensgade 38
9000 Aalborg
/2 TIf. 08 13 28 17

Europas storste

elektronik postordrehus

CONRAD electronic - exclusiv

repraesenteret

J A bestil omgéende
GRATIS det

nyeste farvekatalog »Electronic Aktuek:,

spraengfyldt med nyheder og kendte

produkter til importpriser.

Bl.a. IC-kredse, TTL, transistorer, halvledere, komponenter, digitale
méleudstyr og multimeter, lgse hpjttalere, byggeszet, lysshow, bil
alarm, antenner, forstaerkere, auto-radioer, equalizer, diskoteks
mixere og tilbeher, computer og tilbeher m.m.

Et udvalg der overgar din fantasi!

VALG MELLEM:

[J 226 sider pa tysk, super tilbud,
3 gange arligt, GRATIS

[J 121 sider pa engelsk, super tilbud,
3 gange arligt, GRATIS

Dansk pris- og bestillingsseddel medfglger.

< 04744890

Exclusiv Eneforhandler for Conrad electronic

DANOMAN éecionc

Postordre ® Markedsgade 26C ® 6240 Lggumkloster







Der er CD-afspillere, og der

er CD-afspillere. Som du ved.

Nogen - og det er i sagens
natur ofte (men desveerre
ikke altid) de billigste - lyder
metallisk, anstrengende
0.S.V.

Andre spiller musik. Varmt,

bladt og rigtigt. Dem stér der
meget ofte Sony pa.

Det ved de professionelle.

| indspilningsstudier verden
over er Sony det store navn.

Mere end 90% af alle
compact plader er indspillet
via digital-udstyr med Sony’s
navn pa.

Intet under. Sony har for-
sket i digitallyd siden 60’erne.
Sa ikke sa fa af de tanker,
som ligger til grund for
CD-systemet, er teenkt af
Sony. Og ikke sa fa af
de komponenter, som sidder
| dagens CD-afspillere, er
fremstillet af Sony.

Der er med andre ord lidt
Sony i enhver Compact Disc
afspiller.

Men hvorfor ngjes med
lidt?

Sony er verdens starste
producent af CD-afspillere.
Vikan tilbyde dig flere
modeller end nogen anden.

Med forskellige finesser,

i forskellige starrelser og il
meget forskellige priser -

fra ca. 2.700 til ca. 30.000 kr.

Alle Sony-maskiner
er opbygget pa et solidt,
vibrationsfrit chassis.
| de mindste modeller er
chassis'et formstebt af et
special-udviklet kunststof.
| de stagrre modeller er chas-
sis'et fremstillet af henholds-
vis stebegods og form-
presset stal. Topmodellen
CDP-555ES er opbygget
pa et chassis af et nyudviklet,
totalt "dedt” keramisk
materiale.

Det betyder, at en Sony
er stabil. Og stabilitet betyder
lige sa meget for lyden
i en CD-afspiller, som det
betyder for lyden i f.eks. en
haijttaler. Teenk selv videre.

Det chassis, som laser-
pick-up’en er monteret |,
er i gvrigt altid af metal, nar
der star Sony pa maskinen.
Og det samme geelder de
skinner, pick-up'en karer pa.

Det betyder yderligere
stabilitet. Og dermed bedre
musik-gengivelse.

Alle Sony-maskiner -
bortset fra de allerbilligste -
har 4-dobbelt 16-bit over-
sampling. Og et avanceret
elektronisk kredslgb, som
ikke blot korrigerer for fejl i
pladerne, men som ogsa
kan forudse systematiske
fejl - og tage hgjde for dem.

. DIGITAL

COMPACT CISC PLAYER  CODP-T10 - =

Alle Sony-maskiner har
ineeer aftastning af
CD-pladens informationer.
Det betyder bl.a., at en
Sony kan springe fra num-
mer til nummer lige sa
hurtigt, som du kan trykke
pa knapperne.

Endelig er alle Sony'’s
CD-maskiner forsynet med
digitale filtre. Og langt de
fleste af dem har yderligere
indbygget dobbelt digital /
analog converter.

Det betyder nul fasefejl
- en fordel som er umiddelbart
herbar. En Sony CD er ligesa
musikalsk, som
det bedst taenkelige
analog-udstyr.

Hos Sony-forhand-
lere over hele landet
kan du se og heare
den aegte vare.
fmmeme  OQ hvis du vil hare,
hvorfor verdensnavne som
Genesis, Boston Philharmo-
nics, George Benson, Paul
Simon og mange, mange
flere indspiller pa Sony, er det
ogsa meget nemt:

Afspil dem pa en Sony
- HiFi-verdenens japanske
fuldblod.

SONY CDP-710. Avanceret CD-afspiller i “full-size” (bredde = 430 mm) med fiernbetjening. 4 x oversampling, digitale filtre, unilinear converter, 2 separate D/A convertere,
digital udgang med sub-code, programmerbar afspilning (20 melodier), shuffe play, index segning via fiernbetjeningen m.v.
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Farvegenerator

SC Metric lancerer en ny
farvegenerator til brug for
625 linier PAL TV System,
LCG 403C.

Den genererer det nedven-
dige signal til at teste og
justere udstyr som farve og
sort/hvid TV, video og andet
TV udstyr.

Instrumentet kan span-
dingsforsynes gennem 220

volt via en AC adaptor eller
ved hjelp af de indbyggede
batterier.

LCG 403C byder péa stan-
dard PAL farvemenstre, 8
farveraster fortest af skarp-
hed og hvid-balance, kryds-
skraverede farver for juste-
ring af konvergens, 75 ohm
video udgang, lysstaerke
farver m.m.

SC Metric, Neerum.

Stojsvag op-amp
Man har i lang tid benyttet
operationsforsteerkere i stoj-
sensitive applikationer - en
af dem har vaeret OP 27/37.
Med gode data pa omrader-
ne stejspaendingsteaetheder
og stejstremtasthed har dis-
se kredse veeret et udmeer-
ket valg i eksempelvis stgj-
kritiske indgangstrin.
Stejspeendingen kan desu-
den mindskes ved at benyt-

te matchede low-noise tran-

sistorer foran operations-
forsteerkeren.

Imidlertid har stejstrem-
men udgjort et problem,
nar der arbejdes med hoje
generatorimpedanser, som
det f.eks. er tilfeeldet med
fotodioder i optoelektroni-
ske kredslgb.

Derfor har en JFET opera-
tionsforsteerker som LM
3566/7 veeret et bedre valg,
idet den lave stejspaending i

146/X1-87

OP 27/37 ikke kan udnyttes
alligevel.

Nu har Precision Monoli-
thics Inc, frigivet en ope-

rationsforstaerker, 0OP42,
med meget lav stojstram,
stor DC-stabilitet og enlille
settlingtid.

Det betyder, at der kan be-
nyttes en sterre generator-
impedans for samme stgj-

niveau. | en fotodiode op-
stilling vil det konkret re-
sultere i et forbedret signal/
stgj forhold, da dennes be-
lastningsmodstand kan o-
ges og dermed give en stor-
re udgangsspanding ved
samme lysinput.

OP 42 leveresiLCC,DIPog
TO 99 metalhus.

E. Friis-Mikkelsen, Bagsveerd

NAND gates med
1 A drivere

Exatec A/S annoncerer
Sprague chip’en UDN-2543,
som er en ny driver der kom-
binerer fire NAND gates med
tilherende bipolare drivere,
som hver kan sinke op til 1
Ampere. Udgangene haren
minimum breakdown spaen-
ding pa 60 volt og en sustain
spaending pa mindst 35 volt.
IC'en har indbygget over-
stramsbeskyttelse, der ty-
pisk treederikraftved 1 am-
pere og som kortslutnings-
beskytter udgangene ved
forsyningsspaendinger op
til 25 volt.

DSP32C er specielt veleg-
net til at drive gledelampe-
displays. Nar en kold g'ade-
lampe tendes, kan start-
stremmen vaere 10-12 gan-
ge den nominelle veerdi.
Dette giver et speendings-
fald over drivertrinnets sen-
semodstand, der ved hjelp
af en shunt-transistor an-
vendes til at begraense ud-
gangstransistorens basis-
strem, saledes at udgangs-
transistorens collectorstram
begraenses til 1 ampere.
Nar dette sker, arbejder ud-
gangstransistoren i sitline-
@&re omrade, men efterhan-
den som gledetradens mod-
stand stiger, vil den ga i meet-
ning og saledes atter tilfare
lampen den fulde spaending.
Man kan saledes drive glg-
delamper direkte uden for-
varmning eller seriemod-
stande og i forhold til nor-
mal 'ubeskyttet’ drift opna
en veesentlig forleenget le-
vetid p& lamperne.
Udgangene har indbygge-
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de flyback dioder, hvorved
induktive belastninger som
f.eks. motorer kan drives
direkte.

Kredsen leveres ien 16 bens
DIL pakke med kontakifla-
der forudvendig kaleplade.
Kredsens termiske mod-
stand er 45 C/W junction to
air, og med passende kole-
plader kan denne vaerdi hal-
veres, saledes at den mak-
simalt tilladelige pakkeef-
fekt kan overstige 4 watt.
Exatec A/S, Kbhn. NV.

4 1/2 digit
LCD konverter

Teledyne Semiconductors
har introduceret en ny kon-
verter, TSC 7129 som direk-
te driver et Triplex LCD dis-
play.

TSC 7128 er fremstillet i C
MOS og derfor velegnet til
batteriforsynede multime-
ter konstruktioner. Der krae-
ves kun en referencediode,
et LCD display, et par pas-
sive komponenter og TSC
7129 for atfaen faerdig op-
stilling.

TSC 7129 har et effektfor-
brug pa 500 uA ved 9V span-
ding. Dual-slope konverte-
ringsteknikken i SC 7129
er forbedret med en succes-
sic integrationsteknik for
at ‘producere’ udlaesningen
med en nejagtighed, der er
bedre end 0,005% af fuld
skala og med en oplesning
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ned til 10 mV.

Kredsen har indbygget ad-
skillige faciliteter til multi-
meterkredslgb. Det drejer sig
om f.eks. detektering og
indikering af 'low battery’,
en kontinuitets-udgang til
enten display indikering el-
ler audio alarm, over- og
underrange-udgange og et

omrade skift-indgang til au-
torange instrumenter.
Endelig findes en 'display-
hold' indgang til fastfrys-
ning af udleesningen.

TSC 7129 leveres i en 40
bens plastic eller keramisk
DIL pakke.

E.V. Johanssen Elektronik,
Kbhn. N.

Digital
signalprocessor
fra AT&T

AT&T har prasenteret en
digital signalprocessor med
navnet DSP32C. Den stottes
af en C-overseaetter, der gor
den let at arbejde med.
DSP32C har en instruktions-
cyklus pa 80 nS og udferer
25 mio. flydende komma
operationer pr. sekund, en
kapacitet der tidligere kun
var opnaelig med fler-chip
kredse. Hver instruktion
optager kun en enkelt clock
cyklus, hvilket ger program-
meringen lettere.
C-oversaetteren genererer
assemblerkode, der har en
effektivitet pa op til 90% af
den, der opnas med manuel
kodning.

For at lette assembler pro-
grammeringen, har DSP32
C et C-lignende instrukti-
onsset, der er mere beha-
geligt at arbejde med end
traditionelle mnemonics-
instruktioner.

AT&T udviklerendvidere et
bibliotek med de mest al-
mindelige funktioner som
hurtige Fourier-transforma-
tioner, filter- og matrix be-
regninger m.v., som over-
seetteren kan linke sammen
med C-programmer.
DSP32C kan i en enkelt in-
struktion pa 80 nS hente to
32-bit tal fra lageret, multi-
plicere dem, addere resul-
tatet til det foregaende og
indleese slutresultatet i la-
geret.

Processoren har byte-adres-
serbar memory og et stort
antal generelle registre.

Den stotter 8 vektoriserede
interrupts og lokke-repe-
tion af op til 256 instruktio-
ner uden overhead.
Chip'en rummer tre 512 x 32
RAM banker, hvor data og
instruktioner kan lagres vil-
karligt. En ROM baseret
version af DSP32C er under
udvikling, hvor den ene af
RAM-bankerne erstattes af
en 1024 x 32 instruktions
ROM.

AT&T udvikler ogsa andre
hjeelpelinier for DSP32C;
bl.a. en assembler, en link-
editor, en programemulator
og et PC-baseret hardware
udviklingssystem.

DSP32C leveresiet 133 bens
PGA hus og kan fas fra 2.
kvartal af 1988, om alt gar
vel. Man kan dog allerede i
dag gé igang med udvik-
lingen pa 250 nS eller 160
nS versionerne af DSP32C
og erstatte dem med den
mere avancerede udgave pa
et senere tidspunkt.

Talegenkendelse

Det engelske firma Marconi
praesenterer gennem Instru-
tek talegenkendelsessyste-
met Macrospeak i Danmark.
Macrospeak giver compu-
terbrugerne mulighed for
varbalt at udtale en kom-
mando til computeren frem
for at skulle indtaste den.

Dette kan ofte indenfor CAD
programmer, industri-an-
vendelser eller mere speciel-
le omrader som lagerkon-

trol, bagagesystemer, ud-
dannelse etc., give en pro-
duktionsforegelse og der-
med en nedszettelse af om-
kostningerne.

Macrospeak kan modtage
kommandoer pa op til 160
ord i basis udgaven og op

til 640 ord i den udvidede
version.

| et talegenkendelsessystem
er det ofte meget sveert at
skelne mellem ord og seaet-
ninger.

Marconi lesningsforslaget
er baseret pa fonetisk viden,
syntakser i sprogetsamten
viden og ordets betydning.
Macrospeak bestar af bade
hardware og software.
Hardwaren tilsluttes i den
serielle forbindelse mellem
terminal og computer.
Softwaren leveres pa en 3
1/2" diskette, der bl.a. in-
deholder brugerens stem-
mekarakteristika og kom-
mandoer.

Instrutek, Horsens.

Ny RS232C
line driver

Linear Technology har fe-
jet endnu en kreds til den
omfattende RS232C interfa-
ce familie, nemlig LT1030,
som er en quad-linie driver
med shut-down facilitet til
brug i RS232C kredslab.
Trods bipoleer teknologi be-
tegnes LT1030 som en low
power driver.

Foruden funktionen som
RS232C driver kan chip'en
ogsa anvendes til andre ty-
per interface systemer samt
som logik-niveau-transla-
tor.

LT1030’s forsyningsspan-
dingsomrade er fra = 5 volt
til = 15 volt med et strem-
forbrug pa 4 milliampere.
Stremmen falder imidlertid
til nul, nar kredsen saettes |
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‘'shut-down’.

| 'power-down’ eller 'off’
tilstanden er udgangene
pa LT1030 i hgj-impedans
tilstand, hvilket muligger at
flere LT1030 drivere kan for-
bindes til samme bus-system.
LT1030 har ogsa indbygget
strembegreenser, og ud-
gangen er beskyttet med
udefra kommende spaen-
dinger pa op til = 30 volt.
| modseetning til C-MOS
driver/receiver kredse for-
arsager sadanne overspean-
dingstilfaelde ikke 'latch-up’
eller andre forstyrrelser pa
forsyningslinierne, da LT
1030 er baseret pa bipolaer
teknologi.

E.V. Johanssen Elektronik,
Kbhn. N.
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Vi fortsaetter her med 2. del af artiklen:

Modtagerteknik

| farste del blev en ret-modtager

beskrevet, og her gar vi videre med en

artikel om supermodtageren.
Princippet for supermodtageren er

gammel, og i hver eneste radiomodtager

i dag benyttes superprincippet.

Supermodtageren

Som neaevnt bragte viiferste
del en artikel om ret-mod-
tageren, hvor der vartale om
en forstaerkning af det de-
tekterede modtagne signal,
séledes at der blev opnaet
et tilstreekkeligt niveau.
Om ensket kunne det mod-
tagne HF-signal forsteerkes
ved hjeelp af en HF-forfor-
steerker. Ved meget svage
signaler, er det nedvendigt
med en tilstraekkelig stor
forstaerkning, for at kunne
opna et tilstraekkeligt kraf-
tigt signalniveau, som er i
stand til at give en rimelig
lydstyrke i en tilsluttet hojt-
taler.

Ved ret-modtageren vil der
dog veere en hel del be-
greensninger, ikke mindst
hvad angar muligheden for
at kunne modtage sendere
med svage signaler.

Ved en modtager bygget
efter superprincippet (e-
gentlig hed det fra begyn-
delsen superheteorodyn
princippet) er man i stand
til at opna veesentlige for-
bedringer.

| fig. 4 er princippet for en
supermodtager vist.

Som ved ret-modtageren
modtager en antenne HF-
signalet, som fares til ind-
gangskredsen. Ved hjelp
af afstemningskredsen af-
stemmes dertil den gnskede
frekvens (f1), hvor altsd den
enskede frekvens udskilles
fra alle de evrige HF-signa-
ler, som antennen ogsa mod-
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tager. Det modtagne signal
bliver nu videreforarbejdet
i supermodtagerens forskel-
lige kredse.

Signalet fra udgangen af
forforstaerkeren V, tilfores
nu den ferste indgang pa et
blandingstrin, hvor 2 fre-
kvenser blandes sammen.
Under indgangskredsen i
fig. 4 ses endnu en kreds,
det er en oscillatorkreds,
hvor der dltsd skabes en
frekvens f2.

| indgangskredsen foreta-
ges afstemningen ved hjelp
af en drejekondensator Ca.
| oscillatorkredsen afstem-
mes der til en frekvens ved
hjeelp af en tilsvarende dre-
jekondensator Cb, og de to
drejekondensatorer er pa
samme aksel, som den punk-
terede linie angiver.

Fra udgangen af kredsen V,
feres oscillatorsignalet nu
til blandingstrinnet.

| blandingstrinnet sker der
en sammenblanding af de to
frekvenser saledes at der
opstar andre frekvenser.
Ved udgangen vil der veere
en frekvens, som er sum-
men af de to frekvenser (f2+
f1), men der vil ogsa vaere
en frekvens, der er differen-
sen mellem frekvenserne
(f2-f1). Desuden dannes der
et multiplum af disse fre-
kvenser.

Da de to afstemningskon-
densatorer er pa samme
aksel, vil de fernavnte fre-
kvenser hele tiden vaere den
samme (dette er dog kun no-

genlunde rigtigt, idet man
nedsages til at indskyde en
seriekondensator i oscilla-
torkredsen - den sakaldte
'‘paddingkondensator’, og
s& vil det naevnte forhold
kun passe i tre punkter pa
frekvensskalaen).

Ved udgangen af blandings-
trinnet er det kun differens-
frekvensen, der harinteres-
se altsa f2-f1. Oscillatorfre-
kvensen f2 veelges altid hg-
jere end f1, og den differens-
frekvens, der derved frem-
kommer, kaldes for mellem-
frekvensen.

Frekvensen f2+f1 haringen
interesse og filtreres fraide
felgende kredse.

Ved lang- og mellembaealge-
omréadet (og ogsd KB-om-
radet) afstemmes der séle-
des, at mellemfrekvensen
hele tiden bliver den samme,
og heri ligger den helt store
fordel ved supermodtageren.
| dag veelger man frekven-
serne saledes, at mellem-
frekvensen bliver 455 kHz
(for ar tilbage benyttede
man en mellemfrekvens pa
447 kHz). Valget af mellem-
frekvensen har noget at gere
med at frekvensen skal lig-
ge et sted i frekvensbandet,
hvor der er mindst mulig
chancer for forstyrrelser, og
det er ved 455 kHz.

Ved en FM-modtagererfor-
holdene nogenlunde de
samme, bortset fra at der
her benyttes lidt andre kred-
se, men superprincippet er
det samme, og her valger
man mellemfrekvensen 10,7
MHz.

| senere kredslgber man nu
i stand til at forstaerke den-
ne mellemfrekvens, og nu
er det en stor fordel, at lige-
gyldigt hvilken frekvens der
modtages, vil man nu kun
skulle tage hensyn til énbe-
stemt frekvens - mellemfre-
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kvensen. En tilbagekobling
er heller ikke mulig, og en
sadan ville nemt kunne op-
std, safremt man havde en
retmodtager med forskellige
ens afstemte kredse.

| fig. 4 er vist, hvorledes dif-
ferenssignalet gar fra blan-
dingstrinnet til et filter, der
i praksis er en mellemfre-
kvenstransformator koblet
som et bandfilter med en
primeer og en sekundaer si-
de, der hver for sig er afstemt.
| praksis vil der som regel
veere en 2-trins mellemfre-
kvensforstaerker (i fig. 4 er
der kun vist 1 trin).

Nar der modtages et modu-
leret HF-signal, vil der altsa
ved udgangen af sidste mel-
lemfrekvensforsteerker vee-
re et signal pa 455 kHz, der
er moduleret med det LF-
signal, der udsendes fraden
pagzldende sender.

Dette signal sendes nutil et
detektorkredsleb - eller en
demodulator, hvor signalet
ensrettes og derefter skal
HF-delen - altsa de 455 kHz
frafiltreres, saledes at man
tilbage har LF-signalet fra
modulationen

Ved detekteringen vil der
opsté en lille jeevnspaending,
hvis starrelse star i forhold
til styrken af det modtagne
HF-signal.

En del af denne spaending,
der er en jaevnspaending,
sendes tilbage til mellem-
frekvensforsteerkerne (og
til tider ogsa til indgangs-
kredsene), hvor den vil vae-
re i stand til at nedregulere
forstaerkningen.

Dette er AVC-reguleringen
(= Automatic Volume Con-
trol), som inden for vide
greenser er i stand til at eli-
minere at lydstyrken vil svin-
ge op og ned, safremt det
modtagne signal er udsat
for fading (stiger og falder
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i styrke pa grund af atmos-
feeriske forhold). | fig. 4 er
AVC-tilbageferslen vist.
Det ensrettede signal - altsé
det rene LF-signal feres nu
til toppunktet af et poten-
tiometer, der fungerer som
en lydstyrkeregulator, der
er vist i fig. 4.

Fra potentiometerarmen fg-
res LF-signalet videre til
LF-forsteerkeren, hvor der
er tilsluttet en hojttaler. Fig.
4 viser kun de principielle
kredsleb i en supermod-
tager for AM-signaler.

| det felgende vises et ek-
sempel pa funktionerne med
de to frekvenser f1 og f2.
Mellembglgeomradet er nor-
meret til frekvensomradet
560 til 1600 svarende til 1,6
MHz.

Som neaevnt ligger oscillator-
frekvensen hejere (her 455
kHz) end indgangsfrekven-
sen.

Ved MB-bandets begyndel-
se vil f2 altsa veere 560 kHz
+ 455 kHz= 1015 kHz.
Ved slutningen af MB-ban-
det andrager f2 1600 kHz +
455 kHz= 2055 kHz.
@nsker man séledes at af-
lytte f.eks. en station med
frekvensen 1000 kHz, der
ligger sadan nogenlunde i
midten af MB-bandet, ind-
stilles resonansfrekvensen
for indgangskredsen altsa
til 1000 kHz, hvor oscilla-
torfrekvensen nu skal vaere
afstemt til 1000 kHz + 455
kHz = 1455 kHz.

Et veesentlig kriterium for
en radiomodtagers kvalitet
er dens selektivitetaltsa ev-
nen til at adskille de forskel-
lige stationer.

Dette opnas bl.a. ved god-
heden af modtagerkredsene
savel som bandbredden af
mellemfrekvensforstarke-
ren med de tilherendefiltre.
Som tidligere nzvnt, er su-
perprincippet at man ved en
varierende afstemning til
forskellige onskede sendere
samtidig afstemmer oscil-
latorfrekvensen til en fre-
kvens der ligger mellemfre-
kvensen hajere (her 455 kHz).
Hvis der indtraeder afvigel-
ser her - afvigelser der er
sterre end mellemfrekvens-
forsteerkerens bandbredde,
vil felsomheden aftage, og
der kan opsta tilstande, hvor
man overhovedet ikke vil
kunne modtage noget.

Da supermodtagere produ-
ceres verden over i et meget
stort antal, er industrien
indstillet pa at benytte en
meget avanceret teknologi
ved savel produktionen som
ved justeringen og slutpre-
verne, inden apparaterne

sendes ud pa markedet. Ved
at benytte specialkompo-
nenter i indgangs- og os-
cillatorkredse med en meget
lille tolerance, kan der op-
nas en meget rationel og o-
konomisk produktion.

For hobbymanden vil det dog
veere lidt besveerligt med
bygningen af en supermod-
tager, iseer nar det geelder
justeringen - det som kaldes
for trimningen. Til dette krae-
ves der avancerede malein-
strumenter, som jo de faer-
reste hobbyfolk er i besid-
delse af. Et sddant arbejde
kan derfor kun foretages af
professionelle teknikere -
dog undtaget 2 tilfeelde, som
vi skal komme naermere ind
pa.

| det forste tilfaelde drejer
det sig om en supermodta-
ger, hvor indgangskredsen
er sa bredbandet, at den
deaekker over frekvensomra-
det, og der derfor ikke be-
hever nogen afstemning.

Med henvisning til fig. 4 be-
tyder det, at kondensatoren
Ca er en fast kondensator,
og kun oscillatorfrekvensen
afstemmes. Nar der er tale
om en tilstreekkelig smal-
bandet mellemfrekvensfor-
steerker, er det altsa muligt
at afstemme til den gnske-
de frekvens alene ved at for-
andre oscillatorfrekvensen
f2. Denne metode kan dog
kun anvendes, narforholdet
imellem den hojeste og den
laveste modtagerfrekvens
er lille, da godheden af ind-
gangskredsene mareduce-
res i vaesentlig grad for at
opnéa den tilstrekkelige
béndbredde.

I mellembelgeomradet kan
denne metode dog ikke an-
vendes (1600 kHz: 560 kHz=
ca. 3).

| FM-omradet er den hgjeste
frekvens 108 MHz og den la-
veste er 88 MHz (108 MHz:
88 MHz= ca. 1,22). | naeste
afsnit vil der veere noget om
FM og der vil vaere et diagram
for en modtager.

Den anden form for en su-
permodtager, som i alle til-
faelde egner sig for en selv-
bygger, er en modtager med
faste frekvenser, som bl.a
anvendes i modtagere med
fiernbetjening. Her er savel
indgangskredsen som oscil-
latorkredsen afstemt til en
ganske bestemt frekvens,
der ikke skal ndres, hvor-
for der ikke kan opsta pro-
blemer med hensyn til en
samtidig afstemning af beg-
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ge Kredse, hvilket igen vil
sige, at man nu kan trimme
modtageren til en ganske
bestemt frekvens.

I slutningen af dette afsnit
bringes et diagram for en
mellembalge supermodta-
ger.

Med hensyn til udferelsen
af konstruktionen, er denne
ikke omtalt, idet der gaes
ud fra, at kun mere profes-
sionelle og evede vil ga i
gang med denne konstrukti-
on.

Mellembgige
supermodtager

| fig. 5 er vist diagrammet
for en mellembelge super-
modtager med Siemens
IC-kreds type TCA 440. | den-
ne kreds er der indeholdt
alle de aktive komponenter,
der er nedvendig til en su-
permodtager. Indgangs-
kredsen bestar at de paral-
lelkoblede kondensatorer
C3 og C6 samt spolen L1.
Antennesignalet indkobles
ved L1's fodpunkt.

Neesten uden belastning o-
verferes signalet til L2, og
fra denne feres signalet til
indgangene ben 1 og ben 2
p& |C-kredsen, der inde-
holder en HF-forforstaerker.
Internt i I1C-kredsen feres
udgangen af forstaerkeren
til den ene af blandingskred-
sens to indgange.

Den anden indgang fedes
med det interne oscillator-
signal, hvor frekvensen fast-
legges af C2, C4, C5, C8
sével som spolerne L3 til L5,
og ved hjeelp af C2 &ndres
frekvensen.

Det er herveesentligt, atder
sker en samtidig afstem-
ning med C2 og C3 saledes,
atdifferensfrekvensen mel-
lem den afstemte indgangs-
frekvens og oscillatorfre-
kvensen stadig er 455 kHz
og er ganske uafhaengig af
den modtagne indgangs-
frekvens.
Blandingskredsens udgang
(ben 5 palC1) er fort til sving-
ningskredsen L8, L9, C10.
Signalet overfgres til L10
og fares videre via R4 til det
keramiske filter af typen SF
455D. Dette filter er specielt
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til anvendelse ved mellem-
frekvensen og har en mid-
delfrekvens pa ngjagtig 455
kHz. Fra udgangen af dette
filter fares signalet til mel-
lemfrekvensforstaerkeren,
der er integreret i IC1 (ben
12). Det drejer sig heromen
4-trins forsteerker, hvorfor-
steerkningen pa de 3 trin
kan reguleres samtidig via
ben 9.

Udgangssignalet fra mel-
lemfrekvensforsteerkerne
vil veere pa ben 7 pa IC'en.
Svingningskredsen C13, L
11, som ogsa er afstemt til
mellemfrekvensen giver en
yderligere filtrering og bi-
drager til en forggelse af
udgangssignalet.

D2, C14, R2 giver en detek-
tering (demodulation), og
der vil her vaere et LF-sig-
nal til viderebearbejdning,
som kan videreferes til en
almindelig gangbar LF-for-
steerker.

Til regulering og dermed
fastholdelse af udgangsni-
veauet, uathaengig af ster-
relsen af indgangssignalet
(fading), benyttes spaendin-
gen, der opstar overR3, C16.
Denne spanding fares til
IC-kredsen ben 9 (AVC-
regulering).

Ved IC'en er der yderligere
en mulighed for en regule-
ring af forsterkningen af
HF-trinnet. Til dette erend-
nu en udgang fra blanderen
(ben 16), over hvilken der
kan ske en styring af HF-
fortrinnet.

Ben 16 er forbundet med
svingningskredsen L6, C9.
Signalet kobles videre viaL7
og gar videre til D1, som i-
gen harfatiR1, C15, ogder
sker her en ensretning.
Den derved opstaede span-
ding sendes nu til IC-kred-
sens ben 3. Man kan se bort
fra sidstnsevnte regulering
af forsteerkningen, safremt
der @nskes en forenkling. |
sa fald skal ben 3 laegges til
stel, samtidig med atben 16
leegges til spaendingen + Us.
Driftspeendigen Us kan va-
riere imellem 4,5 til 15V ved
en typisk strem paca. 10 mA.
Til ben 10 pa IC’en kan der
tilsluttes et instrument til

indikeringen af udstyringen.
Maleomradet for instrumen-
tet skal vaere pa 300 mikro-
ampere og det skal have en
indre modstand paRi=1,5
kohm.

Kort om trimningen

Ved hjaelp af L3 til L5 samt
C5 indstilles saledes, at man
ved hjeelp af C2 eristand til
at bestryge det fordrede fre-
kvensomrade fra 1015 kHz
til 2055 kHz ved hjalp af
drejekondensatoren C2. |
pakommende tilfelde kan
det veere ngdvendigtat &n-
dre pa veerdierne for C4 og
G5.

| tilslutning til ovenstaende
indstilles nu L1, L2 samt C
6 saledes, at man ved hjlp
af drejekondensatoren C3
kan modtage til mellembgl-
geomradet imellem 560 kHz
og 1600 kHz.

Safremt trimningen er kor-

rekt, vil mellemfrekvensen
hele tiden (stort set) veere
455 kHz, nar der drejes péa
dobbeltkondensatoren C2,
C3.
| praksis bar man justere pa
trimmekondensatorerne ved
de hejere frekvenser, hvor
de har den sterste virkning,
mens man justerer pa spo-
lerne ved de lavere frekven-
ser.
Inden for- og oscillatorkred-
sene trimmes, skal sving-
ningskredsen (mellemfre-
kvens bandfiltret) L8 til L10
og C10 indstilles til 455 kHz,
og det samme geelder for L
6, L7, C9 samt L11, C13.
| neeste afsnit af 'Modtager-
teknik' omtales princippet
for frekvensmodulation, og
der vil blive vist et diagram
for en FM-modtager, som
man kan bygge.
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| denne maned ser vi pa:

Spaendingsregulatoren L200

Ingen elektronik uden en spandings-
forsyning, sa derfor er det en god

ide, en gang for alle at laeegge sig fast
pa en grundkonfiguration, der kan
benyttes til stort set ethvert formal.

Traditionelt er det 78xx se-
rien der er mest anvendt til
spaendingsforsyninger, men
disse kredse lider af visse
begreensninger. Den vigtig-
ste begraensning ligger i, at
der skal benyttes forskellige
kredse afhaengig af hvilken
spending man ensker.
Denne begreensning lider
spaendingsregulatoren L200
ikke af. Denne kreds kan
levere spaendinger fra 3 til
36V, og stremme mellem
fa milliampere og 2A.
L200 kan benyttes med for-
udbestemt strembegreens-
ning, eller man kan v.h.a.
et potmeter lave sin strem-
begraensning variabel.

Det samme g@rsig gaelden-
de for speendingen pa ud-
gangen. Denne kan fastlaeg-
ges ved hjeslp af to mod-
stande, eller hvis man @n-
sker en variabel spaending,
ved hjeelp af en modstand og
et potmeter.

L200 kan saledes benyttes
til stort set ethvert formal.
Det veere sig variable labo-
ratorie forsyninger eller fa-
ste spaendingsforsyninger.
Fig. 1 viser en spaendings-
forsyning, hvor udgangs-
spaendingen er variabel, og
hvor stremmen kun begraen-
ses af den interne tempera-
tur og kortslutnings sikring.

Imax =2 A
R3
Vo= Vref ( 1+ ---)
R2

Fig. 2 viser en spaendingsfor-
syning, hvor bade spen-
dingen og den maximale
strem er fastlagt pa forhand.

R3
Vo= Vref (1 + ---)
R2
V5 -V2
lo (max)= -----=-------
R1

Fig. 3 viser en £ forsyning,
hvor speendingen er varia-
bel. Stremmen afhanger
her igen kun af den evre
greense pa 2 A.

Dioderne i udgangen er ind-
sat til beskyttelse mod kort-
slutning mellem + Vo og-Vo.
For alle 3 figurer geelder, at
kondensatoren i indgangen
skal vaere pa 0.22 uF. Spe-
cielt for figur 3 geelder, at
denne kondensator skal sup-
pleres med en udglatnings-
kondensator pa f.eks. 2200
uF. Kondensatoren i udgan-
gen skal for alle 3 figurer
veere pa 100 nF.

Kredsen fremstilles af SGS,
og er meget anvendtiindu-
strien, og kan kebes hos de
fleste lesdelsforhandlere.

Af Dan Friis
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ler check, eller vi sender gerne pr.
efterkrav.
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Kopieringsled til:

Commodore 64

Med dette copyinterface er det muligt

at kopiere fra en datasette til S
en anden pa samme tid. |
Interfacet kan bruges bade til
Commodore 64 og 128.

Byggevejledning
Byggesaettet er meget en-
kelt, da det kun bestar af 3
komponenter og et stik, som
passer i computeren.

Hvis man selv laver sit print,
skal man vaere opmaerksom
pa, at der skal saves eller
skeeres to hak i printet.
Det er de to skraverede hak
pa hver side af lysdioden D1.
Begynd med at montere
modstanden R1, IC1 og lys-
dioden D1 i den neevnte
reekkefolge, - husk at vende
IC1 og D1 rigtigt.
Lysdioden D1 skal desuden
monteres sa taet pa printet
som muligt.

Konnektoren spandes fast
pa komponentsiden med
de to maskinskruer og lod-
des derefter fast.

Det er vigtigt, at det gores
i den naevnte rakkefolge,
da printet kan beskadiges,
hvis man spaender skruerne
- efter at man har loddet!
Forbind nu en datasette til
hver side af interfacet. Hvis
stikkene gar for stramt, kan
man evt. file lidt af printets
kanter.

Szt derefter interfacet i kas-
setteporten pa enten en
Commodore 64 eller 128.
Nar det er trykket pa plads,
vil lysdioden kunne ses af
programmeren.

Anvendelse og virkemade
Nar copyinterfacet anven-
des, er det muligt at bruge
datasetten, der er forbun-
det til afspilleudgangen,
som normalt (loade og save).
Nar man ensker at kopiere
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et program, geres det ved,
at man satter computeren
til at loade fra 'afspille-'da-
tasetten som normalt, men
samtidig seettes den anden
datasette til at optage.
Lysdioden viser. hvornar
der overferes signal mel-
lem de to maskiner. Det er
muligt at kopiere s& godt
som alle typer programmer
(ogsa kebte), men det skal
her understreges kraftigt,
at copyright-bestemmelser
forbyder kopiering af kebte
programmer.

Interfacet serger for, atbeg-
ge datasetter farden rigtige
forsynings-spaending fra
computeren (5V og 0V).
Samtidig sender den 'motor-
styringssignalet’ direkte ud
til begge datasetter.

Til afspille-udgangen er de
3 andre signaler ogsa fort
ud, og derfor virker den som
normalt. Man kan derfor
altid bruge den pa normal
vis, uden at tage interfacet
af.

'‘Optageren’ far 'afspillerens’
readsignal ind pa write, som
den direkte kan optage, som
om det kom fracomputeren.
Signalet bliver forstaerket
mellem de to maskiner af
en NAND-gate i 1C1.
Lysdioden D1 er forbundet 5
til motorsignalet, og vil der-

for lyse, nar motoren karer, IC1

og der overferes signal mel-

lem de to datasetter.

®
b
AFSPILLER

o5

Diagram til interface.

COMPUTER

O
—
OPTAGER
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Byg selv prisbilligt ELV:

Laser-lysshow

Teknikken med brugen af laserstraler
finder flere og flere praktiske
anvendelser. Det skyldes ikke mindst,
at prisen for laserrgrene er kommet
ned i priser, der ggr det muligt at
benytte dem i hobbysektoren.

Denne konstruktion er en lasernetdel,
med et laserrgr i et afskaermet metalhus,

samt en styreenhed hvormed
laserstralen afbgjes og kan give

mangeartede figurer, der kan vises pa

en veeg eller skaerm.

Generelt

De interessante tekniske
data for et kvalitets laser-
rer af den type, der benyt-
tes i denne konstruktion,
ervistitabel |, hvor man og-
sa finder tekniske data for
den tilhgrende netdel.

Der er lagt stor veegt pa sik-
kerhedsbestemmelserne og
samtidig geres der opmeerk-
som p& mulige farer. Vi skal
her ogsa gere opmaerksom
pa den fare, der er forbun-
det med lysnetvekselspaen-
ding, der jo kan veere livs-
farlig.

Inden en narmere omtale af
konstruktionen, vil nogle
faremomenter ved omgang
med laserstraler blive om-
talt.

Laserstraler findes med for-
skellige effekttrin samt med
forskellige belgelaengder.
Der findes eksempelvis la-
serstraler, som er i stand til
at gennemskeere selv tykke
stélplader, som var det smar.
Det er selvsagt, at ved sadan-
ne anleg stilles der store
krav til sikkerheden.

| denne artikel vil det alene
dreje sig om de sakaldte
'show’' laserstraler, som er
synlige med en lyserad far-
ve.
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Pa diskoteker, hvor der be-
nyttes lasere, erderseerlige
bestemmelser udstedt af
Arbejdstilsynet.

Disse bestemmelser erom-
talt andet stedsidenne arti-
kel.

Den her benyttede laser af-
giver en stralingseffekt pa
2 mW. Stralediameteren
er, hvor den traeder ud af ap-
paratet, meget lille, d.v.s.
den er fokuseret kraftigt,
men man ma under ingen
omstaendigheder se direk-
te ind i stralen.

Det er dog ganske ufarligt,
hvis laserstralen skulle traef-
fe andre kropsdele end oj-
nene.

Selv i det tilfeelde, at man i
leengere tid holder en hand
for laserabningen, vil der
ikke ske nogen skade.

En direkte bestraling af o-
jets nethinde gennem flere
sekunder i kort tid, kan der-
imod vaere skadelig.
Eksperimenterer man med
laserstraler, anbefales det
at beere nogle beskyttelses-
briller, som er istand til at
filtrere en vaesentlig stra-
lingsandel.

Ved senere anvendelse som
laser-show er der naturlig-
vis ingen grund til at beere

sadanne beskyttelsesbriller.

Netdelens arbejdsspasnding
ligger ved ca. 1,8 kV, mens
der kraeves en spaending pa
8 kV.

Driftspaendingen fra laser-
netdelen kan andrage 2000 V
og mere. Til teending af et
laserrar kraeves en veesent-
lig hejere speending, somer
af starrelsesordenen 8000 V.

OBS!

Alt lys kan defineres som en balgebevaegelse med meget sma
vaerdier for belgelzengder, der angives i mikrometer (um). Lys
kan veere synlig eller usynlig (ultraviolet lys).
Hver farve lys har sin egen balgelaengde, men det er en diffus
sterrelse, saledes at forsta, at f.eks. rodt lys ikke har en ngje
defineret belgelaengde. En laser (eller laserrar) eren lysgiver,
der er istand til at udsende en meget koncentreret strale sa-
vel i det synlige som i det usynlige bolgeomrade.
Der findes lasere til mange forskellige formal og med mange
forskellige udstralede effekter, nogle sa kraftige, at de kan
skaere igennem tykt metal.
En laserstrale kan vzere farlig athaengig af intensitet, bolge-
lzengde og bestralingstid og kan - hvis der er tale om en farlig
bestraling - give anledning til forbraendinger i gjet og pa hu-
den.
Laserne inddeles i klasser efter deres farlighed. Den straling,
som lasere i klasse 1 udsender, er ikke farlig, og det er en sadan
laser, der er benyttet | denne konstruktion.
Stralebeskyttelse fra lasere herer under Arbejdstilsynet, der
for nogle ar siden udsendte en rundskrivelse vedrerende la-
ser-lysshow.
Det bekendtgeres i skrivelsen, at der ved et uovervaget udstyr
ma benyttes lasere af klasse 1 0g 2, hvis den direkte strale og
reflekser fra spejle er mindst 3 meter over alle tilgzengelige
flader (det vil sige 3 meter over bordene, hvis folk star pa dem)
og 2,5 meter i vandret afstand fra tilgaengelige arealer.
Der ma kun benyttes lasere, der udsender synligt lys!

K.G.
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En berering af spandings-
forende dele er saledes i
allerhejeste grad livsfarlig.
For at opna stor sikkerhed
er den benyttede laser ind-
bygget i et meget stabilt me-
talhus af massivt 1,5 mm a-
luminium, hvilket vil sige,
at netdel og laserrer er sam-
let i fernavnte hus.

Det vil ogsa veere praktisk,
hvis det blev tilsluttet jord-
ledningen i en stikkontakt
med jord.

Hvad der hidtil er naevnt,
ma ikke afskreekke nogen
fra at bygge denne interes-
sante konstruktion, men
der er tale om en advisering
og de forholdsregler, som
man ma treeffe for at opnéa
fuld sikkerhed.

Lasernetdelen
Diagrammet i fig. 1 viser
netdelen, der skal benyttes
til det omtalte laserrer. Den-
ne laser-stremforsyning
LPS 8000 leverer fraen lys-
nettilslutning savel drift-
speendingen som teendspaen-
dingen til laserroret.
Enheden ma kun benyttes
med tilsluttet laserrar, det
vil sige aldrig i tomgang.
Nettransformatoren Tr1 gi-
ver pa sekundeerviklingen ca.
600 V. Transformatorens
belastning er 15 VA, hvilket
er en del overdimensione-
ret. Fordelen ved dette er
en stabil udgangsspeaending,
en minimal opvarmning samt
stor driftssikkerhed. Det
sidstneevnte ma& man ved
hejere spaendinger veere op-
maerksom pa.

En dobbelt enkeltensret-
ning sker med dioderne D
12, D13 i forbindelse med
kondensatorerne C39 til C
41 (positiv gren) samt D14
og D15 i forbindelse med
kondensatorerne C42 til C
44 (negativ gren). Hele kreds-
lgbet frembringer en drift-
spaending pa ca. 1700V (ved
belastning). Ved tomgang
det vil sige for teendingen
af laserreret, kan denne
spznding stige til ca. 2000
Volt.

Modstandene R91 til R102
sikrer en lille forbelastning

BYG SE LV

samt en ensartet opdeling
af spaendingen over de 6
kondensatorer.

Den egentlige forsynings-
spaending er imellem minus-
polen p& C44 (katodetilslut-
ning) og pluspolen pa C39.
Hvorledes forlebet er for
stremmen til laserrorets a-
node omtales senere.
Dioderne D16 til D27 danner
i forbindelse med hejspan-
dingskondensatorerne C
33 til C38 en tredobbelt speen-
dingsfordobler. R80 tjener
til en strembegraensning i

indkoblingsejeblikket samt
til beskyttelse af transfor-
matoren ved en fejl ved kreds-
lebet for spaeendingsfordob-
lingen (R80 brander over).
Ved hjeelp af spaendings-
fordobler kredslebet, vil
spids-til-spids spaendingen
fra transformatoren ved tom-
gang pa ca. 2000V blive bragt
til ca. 6000 V i relation til den
positive terminal pa C39.
Hertil fejes tomgangsforsy-
ningsspandingen pa ca.
2000 V, séledes at der ved
forbindelsespunktet C38/D
27 og printtilslutningen '0’
vil veere en taeendspaending
pa ca. 8000 V. Denne spaen-
ding finder man af neesten
samme sterrelse mellem
printpunkterne 'n' og'o’, da
der over modstandene R81
til RS0 ikke vil veere noget
naevnevardigt speendings-
fald. Dette beror p&, at man
kan se bort fra den strem,
der garigennem laserroret,
nar det ikke er teendt.

P& grund af den haje teend-

spaending aktiveres laser-
reret i en bregkdel af et se-
kund, hvorved teendspaen-
dingen i samme gjeblik bry-
der sammen pa grund af
den nu opstdede strambe-
lastning pé ca. 5 mA. Dio-
derne D16 til D27 gar nu al-
le overien ledende tilstand,
saledes at der mellem plus-
polen pa C39 og forbindel-
sespunktet C38/D27 kun er
et spaendingsfald pa 12x0,6
V (gennemgangsspanding)
=7,2V.Ved fernavnte for-
bindelsespunkt vil drift-
spandingen nu vaere pa ca.
1800 V i relation til print-
punktet '0".

Strembegransningsmod-
standene R81 til R90 redu-
cerer denne spanding, pa
grund af den strem der gér,
til ca. 1200V (mellem punk-
terne’'n’ og ‘0’ pa printpladen).
P& grund afden forholdsvis
store indre modstand (se-
rieforbindelsen R81 til R90)
vil der ske en udligning af
netspaendingsvariationer,
ligesom tolerancer ved de
forskellige komponenter
ikke far nogen indflydelse
pa laserrgret.

Ved driften af et laserrar er
det vaesentligt med en seer-
deles konstant driftstrem.
Der skal ligeledes henvises
til, at de benyttede kompo-
nenter ma have tilstraekkelig
gode veerdier med hensyn
til de speendinger, de skal
fungere ved. En udgangs-
spaending pa indtil 10.000
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V kan veere tilfseldet ved om-
steendigheder i forbindelse
med flere cm overslag.
Apparatet skal derfor vaere
pa forskriftsmaessig made i
et kabinet, fer det tilsluttes.
Fer kabinettet lukkes op,
skal apparatet veere stram-
lest (lysnetstikproppen fjer-
net) i mindst 1 minut, séale-
des at kondensatorerne far
tid til at blive afladet.

Laser styreapparatet
Styreapparatet er udviklet
til styring og afbgjning af
laserstralen, saledes at man
er istand til at vise mange
forskellige figurer pa enveeg
eller pa en skaerm.
Géende ud fraen cirkelpro-
jektion kan man pa grund af
en flerdobbelt straleafbgj-
ning opna figurer, somino-

gen grad ligner de kendte
Lissajou figurer, der kan op-
nas med et oscilloskop. |
dette tilfeelde dog med en
veesentlig sterre variation.
Funktionen er faelgende:
En laserstrale der opnasfra
laserrgret i forbindelse med
den dertil hgrende laser ef-
fektenhed, kan styres af la-
ser styreenheden LSG 7000.
Ved afbgjningsenheden dre-
jer det sig om to specielle
kontinuerligt lebende mo-
torer for jeevnstrem. Pa den
roterende aksel er der an-
bragt en cylinder med nogle
flader afbejet 5 grader, som
er hojglanspoleret.

Rammer laserstralen den
ferste spejlflade, vilden bli-
ve afbejet 90 grader =5 gra-
der i x- og y-retningen. Ved
en konstant omdrejning af
spejlfladerne, vil der ved
projicering fremkomme en
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cirkel. Denne kurveform
sendes videre til den anden
spejlflade, med den iden-
tisk arbejdende afbgjnings-
enhed. Heraf felger endnu
en afbejning ligeledes pé
90 grader + 5 grader. Dette
giver nu ikke en vinkel, men
afhaengig af forholdet imel-
lem omdrejningerne af de
roterende spejlflader, vil der
nu kunne blive projiceret
forskellige figurer p& en
veeg eller en skeerm. Ved
hjeelp af styreapparatet kan
der opnas en automatisk
fortlebende veksling af pro-
jektionen.

Begge afbgjningsenheder
er bestanddele af laser sty-
reapparatet og styres direk-
te af en tilslutningsledning,
hvor der naesten ikke er no-
gen begreensning med hen-
syn til leengden imellem
afbejningsenhed og styre-
apparat.

Fra basisapparatet er det
nu muligt at foretage en lav-
frekvensstyring der kan vae-
re manuel eller automatisk
styret af motorernes omdrej-
ningstal.

Der kan foretages en samti-
dig styring af motorerne el-
ler de kan styres fuldkom-
men uafhangig af hinan-
den.

Med omskifteren helt i ven-
stre side hhv. i hejre side pa
frontpladen, kan man vael-
ge 3 grundfunktioner for
afbgjningsenhederne.

1. 'Automatik’

Ved denne funktion bliver
afbejningsenhedens om-
drejningstal zndret auto-
matisk og fortlebende imel-
lem en langsom og en hur-
tig @ndring af en trekant-
funktion. Det betyder i prak-
sis, at afbejningsenheden
fra stillestdaende nu bevae-
ger sig fra et meget lang-
somt omdrejningstal til en
kontinuerlig &2ndring mod
et hurtigere omdrejnings-
tal.

Né&r det maksimale omdrej-
ningstal er naet, gar detden
anden vej mod et langsom-
mere omdrejningstal og sa
fremdeles.
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Tidsforlebet mellem den
langsomste og hurtigste
tid kan man indstille 'Auto-
matikwechsel’ (Automatik-
veksling) i omradet mellem
ca. 1 og 10 sekunder.

Regulatorknappen 'Dreh-
zahl' (Omdrejningstal) tje-
ner til fastlaeggelse af det
maksimale omdrejningstal.

2. 'Manuel’

| denne funktion er kun re-
gulatoren for indstilling af
omdrejningstallet aktiv.
Det vil sige, at omdrejnings-
tallet for den pageeldende
afbgjningsenhed kan indstil-
les imellem 0 og maksimum,
og det forbliver pa den ind-
stillede veerdi.

3. 'NF’ (LF)

Ved denne funktion vil et
tilsluttet LF-talesignal eller
-musiksignal give en fre-
kvens- og amplitudeafhaen-
gig styring af omdrejnings-
tallet. P4 bagsiden af basis-
apparatet er der en DIN-
stereobgsning, hvor ven-
stre kanal styrer afbgjnings-
enheden 1, mens hegjre ka-
nal styrer afbejningsenhe-
den 2. Som udstyringsni-
veau er den normerede 0 dB
veerdi, som den findes ved
mange almindelige gang-
bare forforsterkere eller
receivere.

Med regulatoren for indstil-
ling af omdrejningstal kan
man ogsa i dette tilfeelde re-
gulere omdrejningstallet i
forbindelse med det af LF-
signalet styrede omdrejnings-
tal.

P& den overskuelige front-
plade pa basisapparatet er
der i midten en omskifter
for mono og stereo. Ved
stereo arbejder begge af-
bejningsenhederne fuld-
kommen uafhaengig af hin-
anden, mens styrekomman-
doerne ved mono pavirker
begge afbejningsenheder-
ne fra betjeningsknapperne
i styreenhedens venstre si-
de. Indstillingen af omdrej-
ningstallet sker dog hver
for sig.

Tekniske data for laserreret:
Helium neon redlys laser.

= in e B R el ... Kraftigt lyseredt
Balgeleengte: oo TSt i s e e 0,63 £ 0.01 um
Udgangseffekt: ... LR & on e I 2 mwW
Opvarmuingshge L st = L eaiany e mindre end 1 sekund
Stralediameter ved udgangen: .......c...cocovceooneeesinees 0.75 £ 0,05 mm

Straleudvidelse: ca. 0,75 mm ved 1 m. Svarer til en stralediameter pa

ca. 15 mm ved 10 meter.
........... 8000 Volt

Brazendspeending:

Teendspending: ..ot
1150 Volt+ 100 Volt{mm formodstand: 68 kohm/
4 W - svarer til min. forsyningsspaending pa ca. 1500 Volt)

Laser lysnetenhed LPS 8000
220 Volt netdel.

Driftspaending: .......

Driftstrem: 5mA, £02 mA
A NG s S e e e e 4 mA
Levelide 22 e i mere end 5000 timer (typisk 20.000 timer)

Tekniske data for laser-netdelen:

220 V £ 5%/50 Hz

Veegt:

Corbrligs e R R B e e W = 10 Watt
Taendspaandmg ca. B kV
Dimensioner . wasiannnsi 92 mm x 70 mm x 360 mm (hxbxl)

ca. 1600 gram incl. laserror

Stativholder i underdelen.

Med gummifedder.

Abningsvinkel: ....

Helt indkapslet aluminiumkabinet.
Mulighed for stabling af flere enheder.

Feerdig med boringer for afbgjningsenheden.

Laser-styreenheden LSG 7000:

Figursterrelse: 0,35 m afstand fra laser til projektionsflade. det vil sige
35 cm ved 1 m hhv. 3,50 m ved 10 m.

2 x = 5 grader

Stremforsyning:

.. = Automatik

Veegt:

- Manuel

- LF-signal
- Mono

- Stereo

Automatik-regulator separat for begge afbgjningsenheder.

Omdrejningstal-regulator separat for begge afbejningsenheder.

Dimensioner: «..coocceveeisiarnnnns 260x75x150 mm (bxhxd) (styreenhed)
110x80x80 mm (bxhxd) (afbejningsenhed)

dringer.

..... ..ca, 700 gram total

Angivelserne er typiske vaerdier. Der tages forbehold for tekniske &n-

Efter en nejere gennemgang
af indstillings- og funktions-
mulighederne ved laser sty-
reenheden, skal diagrammet
for denne nsermere omta-
les.

Diagrammet for

styreenheden LSG 7000
Selv om detdrejersigomet
forholdsvist komplekst og
omfangsrigt diagram, er det
dog ikke sa kompliceret,
som det antages ved forste
ojekast. Der benyttes ude-
lukkende almindelige gang-
bare komponenter, hvortil
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der ikke stilles specielle krav.
Forsyningsspaendingen péa
12V feres til printpunkterne
‘e’ (+) og 'f' (stel/-).
Dioden D7 tjener til at sikre
imod en forkert polaritet.
Ved hjeelp af regulatoren for
en konstant spanding 1C9
type 7808 opnas der en sta-
biliseret forsyningsspeen-
ding pa 8 V i forbindelse med
kondensatorerne C16 og C
17.

Kredslgbene med OP1 til OP
8 er til styring af afbejnings-
enheden, og da kredslabe-
ne med OP9 tilOP16 eriden-
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tisk, vil kun ferstnaevnte
kredsleb blive omtalt.

P& grund af overskuelighe-
den begyndes der ved ud-
gangen med det tilkoblede
udgangstrin - og ikke som
seedvanlig med indgangen.
Motoren til afbgjningsenhe-
den 1 (gverste diagramhalv-
del) er tilsluttet printpunk-
terne 'c’ og 'd".

Motoren far strem via ef-
fekt udgangstransistoren
T3, som er tilsluttet den u-
stabiliserede 12 V forsynings-
spaending (altsa for kredsle-
bet IC9). Via R38 skerderen
tilbagekobling til den ikke
inverterende indgang (+)
pa OP8 (ben 3).
Udgangen pa OP8 (ben 1)
indstiller sig saledes, at den
spaending, der er over R40,
T2 og T3 styrede udgang
(punkt 'c') nu er identisk
med spandingen over R36
ved ben 2 pa OPS.

Hvis omskifteren S26 befin-
der sig i midterpositionen
(‘Manuel'), er den altsa &-
ben, og derkan nu med R33
indstilles til en udgangs-
spanding mellem ca. 0 V
og +4 V, hvilket svarer til et
omdrejningstal for afbgj-
ningsenheden fra 0 til mak-
simum.

Der skal ikke tilferes en
spanding starre end 4 V til
specialmotoren.

Med trimmeren R34 kan der
foretages en nulpunktfor-
skydning, som bevirker, at
den pageaeldende motor ikke
vil sta helt stille ved en mi-
nimumindstilling i positio-
nen ‘Manuel’ med R33.
Motoren vil i dette tilfeelde
bevage sig langsomt. Altef-
ter de foreliggende ensker
kan man nu opna denne
funktion.

Stilles omskifteren S2b i
positionen 'Automatik’, sa
er den manuelle styring af-
brudt, da den averste ende
af R33 nu er koblet til ud-
gangen (ben7) pa OP7. Det
vil igen sige, at frembrin-
gelsen af forspandingen o-
ver R32 er virkningslas.
Udstyringen af udgangs-
trinnet sker nu ved trekant-
generatoren (OP5 og OPB)
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oBs!!

GIV AGT!!!
Forsigtig! Ved
udgangen er der

3 G« ca. 10.000 Voit!
{]I‘Ou i R .

Jordledning til
kabinet og

trafo-kerne. o s

Alle dioder

39-Chks=10u/350V [

Kathode
2 h
® ¢

Fig.1: Diagram for laser-netenhed LPS 8000.

via niveauomseetteren OP7
samt regulatoren R33.
Denne er nu igen virksom,
men fastlaagger nu kun det
maksimale omdrejningstal,
mens trekantgeneratoren
automatisk varierer omdrej-
ningstallet i overensstem-
melse med omradet, der er
valgt med R33. Kort sagt
fungerer kredslebet pa fol-
gende made:

Kredsen OPS5 fungerer som
en integrator i forbindelse
med R23, R24 samt C10.
Den efterfelgende OP6 fun-
gerer som en komperator,
hvor der ved udgangen (ben
7) vil veere en firkantspaen-
ding. der feres via R23 og R
24 til indgangen pa OP5 i
afheengighed af trekantud-
gangsvekselspandingen
ved ben 1.

Det drejer sig altsé her om et
tilbagekoblet selvsvingende
system. Arbejdsfrekvensen
kan andres i forhold 1:11
ved hjeelp af R24.

Til styring af afbejningsen-
heden og dermed udgangs-
trinnet kraeves der en trekant-
spaending mellem 0 V og +
4 V. Afdenne grund er diffe-
rensforstaerkeren OP7 ind-
fort, som forskyder OP5's
udgangsspeending (ben 1) i
det gnskede omréde.

| tredje position af omskif-
teren S2b ('NF'='LF’) sker
udstyringen ikke mere via
trekantgeneratoren, men
derimod pa tilsvarende ma-
de lavohmet fra udgangen

pa OP4 (ben 7).

Denne OP kreds fungerer
som en pufferforstaerker, for
et forstaerket signal fra LF-
indgangen.

Indgangen er printpunkter-
ne 'a’ og 'b’, og signalet fo-
res via C1, R1 og C2 til det
forste LF-filter/-forsteerker-
trin, som bestaraf OP1 med
tilherende komponenter.
Modstanden R12 sammen
med C5 fastleegger den gvre
greensefrekvens, og R13, C4
fastleegger den nedre graen-
sefrekvens. Derefter folger
endnu et identisk forstaer-
kertrin med OP2.

Til kredsen med OP2 er til-
sluttet en kreds med OPS3,
som har en ensretter D6,
hvor R16, R17 og C8 danner
en integrator med lagerfunk-
tion. Efter denne kreds fol-
ger den tidligere omtalte OP
4 med tilherende kompo-
nenter, og som yderligere
foretager en niveauforskyd-
ning, saledes at udgangs-
signalet ved ben 7 forbliveri
det enskede omrade mellem
0Oog4V.

Alt afheengig af starrelsen
af LF-signalerne i relation
til frekvensen (filterband-
bredde 35-1600 Hz) vil der
ved udgangen af OP4 (ben
7) og dermed ogsa ved re-
gulatoren R33 vaere en min-
dre eller starre jeevnspaen-
ding til styring af afbgjnings-
motor 1.

Oplade tidskonstanten (R16/
C8) er bevidst valgt mindre

POPULAR ELEKTRONIK

end aflade tidskonstanten
(R17/C8). Et paukeslag vil
dermed hurtigt give en for-
ogelse af omdrejningstallet
med en langsom formind-
skelse.

Ved udleegningen af filter-
omradet er der derved mu-
lighed for en rytmisk styring
af omdrejningstallet for af-
bgjningsenheden.

Med vippeomskifteren S2a
opnés der en indikering af
de tre driftfunktioner med
lysdioder i forbindelse med
R6tilR11, D3tilD5samtT1.

Det er nedvendigt med den-
ne enkelte indikering, da
den benyttede 2-polede
vippeomskifter ikke har no-
gen kontakt i midterpositio-
nen.
Mono-/stereoomskiftningen
indikeres via omskifteren S
1a og tilvejebringes ved
hjeelp af omskifteren S1b.
| den pa diagrammet viste
position af S1b, bliver af-
bgjningsenheden 2 styret
af de samme kredsleb, der
styrer afbsjningsenheden 1
(OP4 hhv. OP7).

Stilles S1b i positionen 'Ste-
reo’, vil afbejningsenheden
2 blive styret af udgangs-
trinnet OP16.

Styringen af denne sker med
OPgtil OP15, dereropbyg-
get identisk med kredslabe-
ne OP1 til OP7.

Forisaetter i neeste nummer.
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Nyt til
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printfremstilling

Den danske importer af
Seno, Lautronic i Virum,
har netop lanceret et nyt
produkt, fototransfer 2009.
Fototransferen er af positiv
typen, og gengiver altsa o-
riginalen direkte.

En medarbejder fra Lautro-
nic i Virum var sa venlig at
demonstrere systemet for
0s.

Vi startede med at lave en
belysningstest, idet belys-
ningen absolut er den mest

kritiske del af processen.
Til denne test anvendte vien
smal strimmel af filmen.

Testen blev foretaget ved
reflekskopiering, det vil si-
ge at filmen blev lagt oven-
pa originalen, der ikke var
gennemsigtig. Efter 3 mi-
nutters belysning blev der
lagt et stykke pap hen over
de forste 2 cm af filmen og
derefter blev dette stykke
pap skubbet 2 cm leengere
ind over filmen hvert 20 sek.

PAL-Programmeringsudstyr f. PC incl. software
Elektrisk sletbar 18CV8 PAL v. 1 stk. oo 40,-

Rekvirer brochure-materiale, eller ring og fa en snak med os, om
dette nye system, der vil revolutionere elektronik verdenen.

Fa eventuelt en aftale om en dem

ZB0A CPU 4,0 MHZ ..o

Z80A PIO ...
Z80A SI0 0.
6264LP15 8K

65256-15 32K/8 Seudo statisk RAM ....
43256-15 32K/8 150 nS statisk RAM ...

4164-15 64K/1 Dynamisk RAM ...
41256-15 256K/1 Dynamisk RAM
511000-10 1M/1 Dynamisk RAM .
2764 B8K/8 250 nS EPROM .......
27128 16/8 250 nS EPROM ...
27256 32K/8 250 nS EPROM ..
8255 Prog. Perif. Int. .................
8087 5 MHz CO-Processor ....
8087 8 MHz CO-Processor ....
8087 10 MHz CO-Processor ..
80287 CO-Processorer .............
80387 CO-Processorer .........ee...

onstration af systemet.

v.10 stk.
18,00
. 18,00
36,00
..... 28,00
... 125,00
e 125,00
16,00
30,00
- B 185,00

v.1 stk.
20,00
20,00
42,00
34,00

140,00
140,00
18,00
36,00

203,00
34,00
48,00
55,00
20,00

1100,00

... 1050,00
...... 1325,00 1400,00
...2000,00 2100,00
.................... dagspris
....................................... dagspris

Efter 8 minutters forleb stop-
pede forseget, og teststrim-
len blevlagtietfremkalder-
bad i ngjagtig 3 min. Heref-
ter blev strimlen lagt over i
et fixer-bad. Fixeringen skul-
le forega i dobbelt sa lang
tid, som det tog for filmen at
blive glasklar. | vort tilfaelde
tog det ialt 4 minutter.
Efter at have skyllet filmen
grundigt, kunne det hurtigt
afgeres, at den optimale
belysning la omkring de 4
minutter.

Vi lavede herefter en refleks-
kopi af et printudleeg, idet
vi benyttede os af den netop
fundne belysningstid.

Det sidste forseg der blev
lavet ved demonstrationen
var et forseg pa at lave en
gennemlysningskopi af en
reflekskopi. Vi fik oplyst, at
belysningstiden i dette til-
feelde ville veere ca. 8 minut-
ter.

Resultatet viste dog, at vi
burde have lavet en teststrim-
mel forst, idet resultatet
var en film hvor lederbaner-
ne var let uldne, hvilket ty-
dede pa underbelysning.

Konklusionen pa demonstra-
tionen ma vaere, at derigen
er tale om et virkeligt kvali-
tetsprodukt fra Seno.
Filmene var naturligvisikke
sa skarpe, som fra et repro-
kamera, men de var gode
nok, til almindeligt brug.
F.eks. kunne man tenke sig,
at printudleeg i fremtiden
blev tegnet med tusch pa
et stykke papir, for derefter
at blive kopieret over pé fil-
men. Hvis det ikke skulle
lykkedes, er det ihvertfald
hverken filmen eller brugs-
anvisningens skyld.
Brugsanvisningen er som
alle produkter fra Lautronic
ledsaget af en meget udfer-
lig brugsanvisning pa dansk.

Forat kunne lave sine egne
printfilm kreeves:

250W Nitraphot lampe til
belysning (UV lamper kan
ikke bruges).

Seno 2009 Fototransfer
Seno 2010 Fixer/fremkalder
Tyk glasplade

2 skylle-bakker

2 opbevaringsdunke

Vi ferer stort set alt i LS-TTL, HC-MOS og C-MOS.

TILBUD GALDENDE | NOVEMBER 1987:
Modstandsmix 5000 stk. 1/3W min. 50 forskellige vaerdier 200,00
Transistorer 100 stk. BC547 og 100 stk. BC557 .................. 100,00

Hos Lautronic
har man valgt

Transistorer 10 stk. 2N3055 .......ocooovviiiiiiiiicnnn. ... 55,00 at afskaerme
Rede LED, 5 mm 100 stk. ... ... 50,00 belysnings-
Grenne LED, 5 mm 100 stk. .... 50,00 stedet med
Seno-2009 Fototransfer .......... ... 35,85 sortmalede
Seno-2010 FremKalder/FiXer ........covvveenviinniieiisice i 29,85 !

C-MOS -10% HC-MOS -10% LS-TTL -10% spanplader.

Det skyldes at
man derved
undgar reflek-
tioner fra om-
givelserne,
som kan have
indvirkning pa
belysningsti-
den.

Alle priser er excl. moms og gelder sa laenge lager haves.
Ring efter en gratis prisliste.

MICROTECH

Haraldslundvej 38, 127, DK2800 Lyngby.
TIHf.: 02 93 26 93 man.-fre. 15.00 til 18.00
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Herunder finder du en nasten komplet oversigt over de
Konstruktioner hvortil der er fremstillet Teleprint. De
manglende Teleprintnumre skyldes at printet er udgéet.
Der er ikke lavet Teleprint til alle de konstruktioner der

TELEPRINT

lokale lesdelsforhandier, eller direkte hos forlaget, tif.:
02 90 86 00. Numrenes betydning: De 2 forste er det ar
hvor konstruktioner har vaeret i Populeer Elektronik. De
to neeste tal er maneden.

findes i Populaer Elektronik. Teleprint kan knbes hos din

NR.:

760101
78020
760202
760401
780402
760403
760501
780601
780802
760801
760802
760801
761002
761101
761103
77001
770201
770301
770302
770305
770401
770402
770404
770502
770801
770803
770901
771001
771002
771003
771101
771103
771104
771203
780101
780102
780103
780104
780105
7801086
780201
780202
780203
780302
780303
780401
780402
780501
780502
780601
780802
780602
780801
780802
780902
780803
780904
780805
780906
780907
781001
781002
781003
781004
781005
781101
781102
781103
781201
781202
790101
790201
790202
790203
790301
790401
790402
790403
790501
790502
790503
790601
790602
7908603
790604
790802
790803
730804
790805
790901
780902
790903
790804
791001
791002
791004
791005
791101
791102
791103
791104
791105
79120

Funktion: Vejl. pris:
Dicdedisplay 9,85
VU-meter 19.85

Orgelgenearator 9,85
AM mellemfrekvens. 455 kHz .. .
Meliembelge-tuner modul ...
Automatisk blinker ...,
2x30 watt udgangsforst.
RIAA-for-forstaerker ...
AC-regulering med IC
FM-forsats
Netdel
Eiektronisk relee .. e
Forstaerker til hrug i bllen -
Digital dispiay med tre cifre .
Tele-alarm aut. telefon opk. .
Tele-alarm aut. telefon opk. .
Forsats til digital display ..
Universal ur, digital ........
12V DC forsats .
Plgitalvoltmeter ..o
Stereodekoder
Udgangsforstarker/el-orgel
Netagregat til voltmeter
Ladeagregat til oplad. af batt
1C AM-modtager ...
Lys-automatik
Digital stopur med 6 cifre ..
Netdel, 3,5-15V, 3A .........
Fototimer
AC-milli
Elektronisk termometer ........
Tonesender m/stemmegafiel
Tonemodtager til sender ......
Batteritester til biler og bade
Tonemodul. 40W auto forst. .
AUL. VOIUMEN ,iviceeeiimninn i
Udg. forsteerker (2 stk. til stereo) ..
Ludo automat
Ciffersender 16,85
do

ltmeter

do
Digital multipl
Tremolo til El-orgel
Der-alarm ....
Viskerrobm

Mukrofonlorstaarkar
Antenneforstarker til Walkn
Walkie-Talkie effekt probe ...
Beeper
Elektronisk termostat ...........
Elektronisk ur
Stremforsyning til ur ...
Delefilter H.T. system .
Stramtorsyning til 780902 .
Tone-modul .
Digitast
Netdel
Effektindikator
Subsonisk filter

FM-tuner

Progra Ig

Digitastprint E

MecCloud horn/myggekanon .............. 12,85

Hejttalersikring 16,85

Tuner display .34.85
do do 19.85

Pip'er til Walkie-Talkig ..ccoooocrrrrriivrnrienrinnns 16,85

Blinkrele 12,85

Elektronisk roulette ....ccneivnnn 24,85

Multialarm

Forst. mike til Walkie-Talkie .

do do do

Forst. til ekstra hejtt.

Lydkontakt

Logikdel til lydkontakt ....
Kompressor til lysshow ..
Delefilter til pyramidestub
Telefon beeper
Peak-indikator
Morsetraner
Fototimer
Fototimer, tzller
Fototimer, taller
Fototimer, reladriver
Impulsprint
8-tonet alarm
Metranom med C-mos ...comrmsrenmssssens
Mini-forstarker
C-MOS IC tester
C-MOS IC tester .......
Mellemtone-kontrol ..
Selvbyggerforstarker, 100 Watt .
Styr selv lyset
Automatisk afbryder .
Byg en multitester ....
Peak-meter
Peak-meter
Elektronisk ter rf
Fototimer :
Viskerrobot til 6-0g 12 VoIt .....ccceviee.

Reaktionsspil

?91 2133
781204
800101
800102
800103
800104
800105
800106
800107
800201
800202
800203
800204
800205
800206

800207
800208
800301
800302
800305
800306
800401
800402
800403
800404
800405
800501
800502
800503
800505
800506
800508
BOOBO1
BOOGO2
800603
B00801
800802
800901
800902
801001
801002
801101
801102

Muitiprint til hejttaler-delefilter

801103
801202
81010
810102
810104
810105
810201
810202
810307
810302
810401
810402
810403
810404
810405
8104086
810501
810502
810601
810802
8106803
810604
810801
810901
810903
810904
811001
811002
B11003
811004
811005
811101
811102
811201
811202
820101
820102
820202
820203
820301
820302
820303
820305
820401
B20402
820403
820404
820501
820801
B20801R
820802
820803
820804
820805
820808
820807
820901
820902
820803
820904

Orngangsiaa:ter til mini race

do
Noise-gate
Ringeklokke KORIO .......covccinmicsnencnsinencs
R klokke alarm
Stremforsyning
Tand/sluk rel@ ........
Impuls sender/modt. .

do
Timer
Tand/sluk
KOdeMtmnOiNg ....iuimimiasisismssssnismissinsasassnsnse
Vasker/visker
Auto visker
o (haler) e e T

Skumringsralz :
Impuls sender/modt. 2. dei ............coe...... 59,85
Multivibrator 14,85
Blinker ... 14,85
Belysningskasse, ultraviolet ... 4885
Paoiliti-sirans
Garagelys
Pyramid 1
. do
Styr selv varmen .

do
Triac som refa
Elektronisk SIKMANG .....c..occoomeescminnrsesssins 34,85
Metronom 1485
Bereringskontakl ... mnimmnss et 12,85
Paliti-sirene 16,85
Basreflekshpjttaler (delefilter) .........ccconnee.. 75,00
Auto dias skift 17.85
Yatsi-spil 39,85

[ |+ e 39,85

Transistor-tester ....
Plus/minus stremf.
4-kanals lysshow ...
Elektronisk terning
Tonegenerator, 10-400 Hz ..
Kalender, clockgenerator
Elektronisk guitar-tuner
Elektronisk spilleddse

Kalender, display
Oliemeter (regl. olieforbrug) .
Grafisk 12-b&nds-hi-fi-equalizer ..
Kalender, styreprint
do slukket nul, . "
do slukket nul, uge ....................................
Logic display
AC MillivOIMELEr ... sssansins
Ettekt meter
TY-lyd CONVEIRT ..ot ieniicisimncisisminasianiia
Lokal d
Transistor teSter ...

Spar p4 olien
do do
Tog elektronik, blinker .
do do netdel
Hjemme El-vaark ...
Trafik lys

Digital kapacitetsmeter ...
Digital kapacitetsmeter
Forsteerker, 2-120 watt .
S-meter til walkie-talkie
Parametrisk equalizer ...
NI-CD lader

Bilstandser, tog elektronik -14.85
Lebelys (vejarb.) tog elektronik .26,85
2x100 watt MOS-FET forstarker 39,85

do do 19,85
4-amp stramforsymng 25,85
Overspandingssikr. . 19.85
Elektronisk derkiokke .. 14,85

TTL C-MOS tester ....
1200 watt lysdzemper-modul .
Distortion analyser
Lysmikser, 1. del ....
Tonemodul/forstarker .
do
Aul. perron n
1200 watt elektronisk kontakt
Tastatur til ZX80-81
Temperaturkontrol ..........
Styring med termometer ,
Speendingsregulering
Drum synthesizer .....
Forstaerker til synthesizer
Diesel horn til tog .....
20 watt auto booster
Stremforsyning til racerbane
Digital thermostat ..
Strombegranser ..
Frekvenstaller DC 500 MHz
do
do
Timer/bely
do
do
Frekver
do
Timer/belysningsmaler, 2. del ..
do

ller, 2. del

820905
820906
820907
820908R
821001
821002
821003
821004
821101
821102
821103
821104
821201
821202
830101
830102
830201
830202
830203
830307
830302
830303
830304
830401
830402
830403
830501
830502
830503
830504
830601
830602
830801
830902
830901
83100
831002
831003
831004
831101
831201
831202
831203
840102
840103
840104
840201
840202
840203
840204
840205
840301
840302
840303
840304
840401
840402
840501
840502
840503
840601
840602
840603
840801
840802
840803
840901
840902
B411n
841102
841103
841104
850101
850102
850103
850104
850105
850106
850202
850303
850304
850501
850502
850601
850602
850901
851001
851102
851201
860101
860402
860601
860602
860801
861101
861201
870301
870601
870801
871001
871002
871003
871004

do

En-finger-vol

do
Rasvenyi til Walkie tal
Tyverialarm
Telefon indikator ..............
10-kanals infrarad sender
Impu!sprlnt til C-MOS ..

lator
Infrared sender/modtager ..
do do

Digital clock
Juletra med lysdioder .
‘analog’ FM-tuner ......
Telef dikator ...
Rejsevakkeur
ZX-grafik
fEgtimer med easy touch
HF-torsteerker med dual-gate ...
Digital ter 1

do
‘P derkontrol’
Bil-motortester
Audio limiter KOMPressor ...
A ik albryde.-
Den store tro
L-meter med analog visning .
Digital tller

do
Guitar ekspander ...
JA/NEJ maskine .
G
TV-Menstergenerator ...

do (farvedel) £
Pilot lampe 14,85
PWM Multiplexer & demultiplexer {sender) 24,85

do (modtager, 1 kanal) . .24
do {modtager, 16 kanaleﬂ

ZX81 inverse video
Haj/Lav tester til digitale opstillinger
Segment iester
IC OP-AMP teslar ... ... i i asisnsanss
ZX81 tte interface
Test-amplifier. P.E. instrumentserie ..
32K RAM lager til ZX81, hovedprint ..
Konnektorprint til 840103 .. o
Spandingsforsyning til modsllernbane v 19,85

do
Frekvenstaller til indbygning
do o
Superstar vocalfjerner 19.85
Digital AC-Millivoltmet 39,85
do

Signalstyring til blokdnﬂ
Data tape-loader
Tonegenerator, 10 Hz - 1 MHz
Ly til modeljernb
Nattesluk
Kodelds
Kodelas
Derlas
Derlas
Auto-Fader
Lysstyret kontakt
Cassetteinterface til VIC-20
Cassetteinterface  do
Pink-Noise generator
TV-lyd converter .....
Auto dias skifter/billedtalier/timer .
do do
do do
Korrespondance lysdaemper |
Digital voltmeter {2.del)
do do s
Grafisk 12 bAnds
do do
do do
Load save beeper ..
Qutput port til Oric
Computer lysshow ...
do (2.deliP.E. nr. 4/85) .
LED termometer
da ' e
Diskant booster .
TV-dekoder
Joy-stick for computerfans ..
Gennemgangstest
(01)Elektronisk derkiokke .
Toneburstgenerator .
Udenders lyskontrol ..
3x8 bit port til Amstrad CPC 464
Sustain boks
Low cost kompakt talier
do
Dual power SUPPIY .orimmnmirmasman
Dudofon
Termostat med lysautomatik
Aktiv antennefordeler ..
Reg/gasdetektor ...
Hi-Fi forforstarker
do
do
do
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DK-7000 Fredericia, Giro: 5716160

1/4W metalfilmsmodstande 1%. Stereopotmeter CP16 4 mm aksel
Mindstesalg pr. vaerdi 10 stk. a’kr. pris pr. stk. kr. 8,20.
0,15. NO5705 4K7 linear
N02006 1R15 N02331 2K55 05707 22K Unsar
N02018 1R54 N02337 2K94 NO05708 47K linear
N02030 2R05 N023a3 3K40 NO5711 470K linear
N02042 2R74 N02349 3K92 N05753 1K logaritmisk
N02054 3RES N02355 K64 NO5754 2K2 logaritmisk
NO02066 4R87 N02355 4K53 NO05755 4K7 logaritmisk ;.f"
N02090 8R66 N02367 6K04 NO05757 22K logaritmisk
N02103 10R7 N02373 K98 N05758 47K logaritmisk
NO02109 12R4 N02379 8K06 N05761 470K logaritmisk
N02115 14R3 N02384 9KO09
N02121 16R3 N02390 10K5
N02127 19R1 N02396 12K1 Diverse lampetilbehor
N02133 22R1 N02402 14K0 N12300 Hazette til 5 mm LED, klar a' . 1,65
No2138 25RS N02408 16K2 N12304 Heette til 5 mm LED, gul a' ... 1,65
N02145 29R4 N02414 18K7 N12305 Haztte til 5 mm LED, gren a' . 0,80
N02151 34RO N02420 21KS N12315 Glaslinse @ 11 mm mrstaerkning ca. 4,5% a' kr. 6,75
N02157 38R2 N02426 24K9 N12318 Plastlinse @ 15 mm a' oo kT. 2,50
N02163 45R3 N02432 28K7 N12322 Reflektor 9,5x4,5 cm, bl.a. tll R-lys, a' ..... kr. 8,80
N02169 52R3 N02437 32K4 N12325 Red daksel til reflektor, a . 0,80
:gggi ggg; :gg::g i;i; N12326 Gul deeksel til reflektor, a' . kr. 0,80
bbb et N12327 Gren daeksel til reflektor, @' ..........cccc.cce... . 0,80
N02193 93R1 N02461 57K6
N02199 107R N02467 66K5
N02211 143R N02473 76K8 Katalog og OPSIaQSbog nr. 3.
N02217 165R N02479 88K7 Over 300 sider med 10.000 varenumre
NO02223 191R N02485 102K0 2
N02228 221R N02491 118K0 indeholdende alle former for elektro-
:ggg:? g::g :gg;g; ggzg nik, data og tilbeher og med mange
N02247 340R N02509 182KO0 nyttige tips og forklaringer.
N02253 392R NO02515 210K0
N02259 4 N02521 243K0 .
Nuzggg 5232 N02527 280K0 Pris kr. 80,00 o1t
N02271 604R N02533 324K0 verden o
N02277 698R N02539 374K0
N02283 B06R N02545 432K0
N02289 931R N02551 499K0
N02295 1K07 N02557 576K0 Transformatorer
:gggg; ::ig :3§§2§ $§§EE N44129 12V 3VA 250 mA Indstebt .............ccoooceivvcccnneenne.. @' KE
N02313 1K65 N02574 866K0 N44131 15V 3VA 200 mA Indstebt ... .a' kr.
N02319 1K91 NO02580 1M N44135 21V 3VA 1240 mA Indstebt ..., a’ kr.
N02325 2K21 N44137 24V 3VA 125 mA Indstobt ........c...ccco.cccovvierniinnner. @' KIL
N44270 2x6V -3V, DT7357-1 Indstabt . .a kr.
. N44290 6V - 12V, DT6577-1 Indstebt ..... .a kr.
Monteringskasser N44335 2x12V 1,8VA, DT6796-1 Indstebt ........................... & Kr.
N48250 HE kasse 24x57x140 mm, hvid . @ kr. 24,50 N44330 12,6V 2A ..........oooeeeeeerrcencnnnssanenes a' kr.
N48260 HE kasse 243x57x140 mm, til IR-IYS .ooviiviiiiiiiciciiiiicicsniene a' kr. 38,40 Diverse Kredse
e TEs o] ee 20,00 N22590 NE 567 GEKOGE ... o kr.
N48303 TEKO CH3 : 30’65 N22606 XR2206 funktionsforstarker ..........c.coemiincannnns a' kr.
NABSOL LKD) Cla " 3005 N22610 XR2211 FSK Tondedekoder .. a' kr.
s 220" N22710 LF356 1xOP. Amp ..... a' kr.
N48410 Alu-kasse, Latek 100x200x100 mm .. -5290 52711 LF357 1xOP. Amp s
N48408 Alu-kasse, Latek 100x200x80 mm .... . 47,50 N22721 LM301 1x0F; N % kr.
N48414 Alu-kasse, Latek 100x200x140 mm .. . 61,15 N22725 LM308 1x0P. Amp & kr.
N48416 Alu-kasse, Latek 100x200x160 mm 67,60 (25747 LM747 1xOP. Amp e
N48420 Ali-kases, Latch 180200¢100 mm Sais0 N22771 TLOTI 1x0P. Amp a'kr.
u-kasse, Late x200x mm . 55, :
N48432 Alu-kasse, Latek 150x200x120 mm . 62.20 N22841 CA3140 Operationsforstarker, metalhus ............ a’ kr.
N48434 Alu-kasse, Latek 150x200x140 mm . 65,35 Biisisairades
Diverse N29000 C-MOS 4000 2x3 Input NOR .......cooovveiicniniiciennenne. @' K
N42040 Mikrofon MC-3 krystalmikrofonkapsel a' kr. 6,80 :igggg g::gg :ggg f;‘s":;‘:sﬁ"ﬂfe;“ . ::
N42100 Tavlesugekopmikrofon m. 3,5 m jack-stik ...........ccooeiiniininnncn. a kr. 8,00 N29013 C-MOS 4013 2xD Flip/Flop i a kr
N42115 Hejttaler @ 2,5 cm Walk-mann type a" kr. B,25 N28027 C-MOS 4027 2 -k Flip/Flop ke
N42130 Hejttaler SP 3,5R 8,9 cm 8R1W akr. 785 \>9060 C-MOS 4060 Counter/oscillator a kr
MN42360 Stangmagnet rund 10 mm lang a' kr. 0,50 N29063 C-MOS 4063 . 'k
N42370 Der/vindueskontakt reed rar — Mmagnet .............ccooo.cooreeeerecernes 2 KE 10,00 o0t GMOS dx EXOL. O -k
MN42380 Kontakiszet som N42370 med ledning ! . 13,00
N42385 Rystekontakt .......cccooooiiiiiiiiniiiiininniines : . 10,00
N42410 Reddrel, 1 slutte 6V, Gunther 35701301051 —....................... a' kr. 15,85 Lyslederkabel
N50005 lyslederkabel red a' kr.
- . N50010 lyslederkabel gren a' kr.
Dette tilbud gaelderfra 1. november 1987 til og med 15. sep- N50015 Iyslederkabel konnektor
tember 1987, - eller s lzenge lager haves. ::gggg :0:;";3' ‘"I *ﬁ'ﬁ?ef:‘ﬂw'& &
Alle priser er excl. moms og forsendelse. ey “:selr;?::e et b

Mindstesalg pr. ordre er kr. 100,- excl. moms.

20,25
20,25
20,25
20,25
23,10
40,00
20,25
50,00

43,00
43,00
36,00
6,75
9,00
5,00
6,50
5,75
5,80
16,25

. 1,90
. 1,95
. 4,35
. 2,70
2,50
. 3,60
. 4,35
. 3,35

10,00
10,00

. 5,00
. 0,65
. 0,65
. 6,10
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Taet pa det
engelske
lyd ideal

hojttaler

»Vi tror, importgren Matrix vil fa
succes med Castle Stirling
hgjttaleren,

af den simple grund, at det faktisk
er en forbandet velspillende sag«

Efter atvaere blevet rendt o-
ver ende af japansk, dansk
og amerikansk hi-fi har flere
og flere engelske hi-fi-fabri-
kanter faet solide come backs.
Mest tydeligt ses det pa hejt-
taler fronten, hvor det en-
gelske lyd-ideal af mange
betragtes som veerende teet-
test pa det oprindelige hi-
fi koncept. Vi har set neer-
mere pd en af de mindre, -
men meget spaendende hi-fi
producenter - CASTLE, som
er kommet mere og mere i
hi-fi-folkenes sogelys pa
grund af hegjttalerens umis-
kendelige lydkvalitet. Vi har
i samarbejde med den dan-
ske importer, MATRIX, valgt
model STIRLING, som em-
ne for denne test, idet den
bade lyd- og designmaes-
sigt pa bedste vis repraesen-
terer, hvad Castle anno 1987
star for!
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Design

Kabinettet med den letbue-
de skumfront er af en upa-
klagelig finish og detalje-
forarbejdning, og uanset
om man vaelger den aegte fi-
ner i valned, sort ask, lys
birk eller rosentrae, far man
under alle omstaendigheder
et par hgjttalere, som en-
hver dagligstue kan veere
stolt over.

Kabinetterne kan ogsa let
indpasses, idet de med ma-
lene 55x25x30 ikke tager den
store plads op. (Mange hu-
struer til indehavere af kaem-
pehgijttalere er blevet tilkendt
skilsmisse med andelig gru-
somhed som arsag, og det
er da heller ikke sjovt at skul-
le afmontere bashgjttalerne

for at fa plads til at skifte
ble pa den lille i familiens et
-veerelses...!)

Matrix taler varmt for anven-
velsen af de szerligt fremstil-
lede Castle traesokler, der
med sin kombination af sand-
fyldte hulrum (man fylder
selv) og 'spikes’ under sok-
len, giver optimal dedhed
og urokkelig gulvkontakt.
Har man pladsen, synes vi
bestemt soklerne er et de-
signmeessigt plus, idet form-
givningen i kombination
med heojttalerkabinetterne
udger et seerdeles fornemt
udseende, og sd opnar man
ogsa den bedst mulige lyd-
gengivelse, som vi senere
kommer ind pa.




"VITESTER

Teknisk opbygning
Teknisk set er Castle Stirling
opbygget som et tovejs bas-
reflekssystem, hvor det la-
ve register varetages af 2 stk.
6" baselementer med gum-
miophaengt og overfladebe-
handlet membran. Magnet-
maessigt er enhederne vel-
udstyrede, og i kombination
med den relativt lette mem-
bran borger dette for gode
impulsmaessige egenskaber.
Bas'erne er designet efter
'No nonsense’ princippet,
det vil sige, at der ikke er
brugt (les spildt, red.) pen-
ge pa pynteringe og lignen-
de fordyrende tiltag, somer
totalt ligegyldige for lydgen-
givelsen. Faktisk ses disse
rent kosmetiske tilfejelser
oftest pa darlige hgjttalere,
hvor man med en pyntering
til en ti'er, monteret pa en
Taiwan enhed til en fem'er,
forgeeves prever at fa kom-
binationen til at ligne en
halvtredser!

Diskanten handteres af en
1" dome af skandinavisk
oprindelse.

Kombinationen af stor mag-
net, polyamid membran og
aluminiumsvingspole, ken-
der vi veeldigt godt, men at
der er tale om en model til-
virket efter Castle ingenig-
rernes foreskrifter vidner ba-
de méle- og lytteresultater-
ne om. Som sagt er der tale
om et afstemt reflexkabinet,
hvilket ogsa tydeligt frem-
géar af maleresultaterne.
For de nytilkomne laeseres
skyld skal vi her kort repere-
re, at det laveste impedans-
niveau mellem de to karak-
teristiske 'pukler’ pa impe-
danskurven angiver syste-
mets tuningsfrekvens, som
i Stirling's tilfelde ligger pa
ca. 45 Hz.

Afstemningen er foretaget
med et ror monteret nederst
pa kabinettets bagplade i
umiddelbar neerhed af de
kraftige hejttalerterminaler.
Direkte pa den modsatte
side af bagpladen sidder
delefiltret, som mest ligner
et 2. ordens filter med ni-
veautilpasning af diskant-
elementet. | filtret er der og-

Alt er gennemfert til mindste detal-
je. Her ses skumfronten med de
nodvendige fordybninger.

Etlet tryk far den til at haefte pa den
viste kantramme.

sd indbygget et sikrings-
kredslgb, som angiveligt
skulle gere det stort set u-
muligt at tilfere enhederne
mere power end de problem-
frit kan handtere.

En fiks og nyttig detalje,
som sparer en for de dyre
konsekvenser af et gjebliks
ubetaenksomhed, - eller
juniors pilfingre!
Kabinettet er solidt opbyg-
get med kraftig afstivning
mellem de to baselementer,
som jo overfarer hovedparten
af de vibrationer kabinet-
tet skal modsta. Alle indven-
dige vaegge eromhyggeligt
deempet med seerligt skum-
gummi af entype, hvor man
under fremstillingen har
fyldt materialet med en gas-
art, der derefter 'eksplode-
rer’ skummets cellevaegge,
saledes at den passerende
lyd gradvis bliver bremset
op, fordelt og absorberet i
materialet. Denne slags
daempningsmateriale er hun-
dedyrt, men har den store
fordel, at det er nemt at mon-
tere, samtidig med, at deter
formstabilt, og modsat rock-
wool/glasuld ikke drysser.
Castle Stirling er ikke kritisk
med hensyn til placering,
saledes som det ses hos
nogle hgjttalere. Det bedste
resultat opnas dog klart ved
placering pa de dertil he-
rende sokler, séledes at ka-
binettet kommer op i den
optimale hgjde i forhold
til lytterens position; og sam-
tidig lidt veek fra gulvet som
kan maskere basgengivel-
sen lidt igennem uheldige
refleksioner m.m. (dette
geelder selvfalgelig alle hajt-
talere). | vort lytterum fandt
vi, at en position 1 meter fra
bagveaeggen gav det fineste
lytteresultat, men mere bas-
orienterede vil maske fore-
treekke en hjerneplacering,
selvom dette i vore arer gde-
leegger en smule af Stirling's
ualmindelig fornemme bas-
egenskaber.

Malinger

Vi har malt frekvensgangen
med mikrofonen direkte
foran kabinettet, og ogsa i

POPULAZR ELEKTRONIK

en vinkel til siden.

Dette giver et rimeligt bille-
de af hejttalernes direktio-
nale egenskaber, ogdento-
talt udstralede energi.
Nyere forskning i akustik
taler om betydningen af en
vis grad af linearitet selv i
male- og lyttepositioner vaek
fra aksen, og med dette i
mente bemaerkes det, at Stir-
ling klarer sig fint-fint.
Frekvensgangen er i begge
malepunkter seerdeles jaevn,
og uden den jeevnligt be-
meerkede pukkel i det avre
register fer endelig afrul-
ning seetter ind. Overgan-
gen mellem bas og diskant-
enhederne foregar ligeledes
problemfrit, og i det hele ta-
get beerer konstruktionen
preeg af, at man har givet sig
god tid til at finpudse filter
og enheder til optimalt sam-
arbejde.

Impedanskurven viser det
karakteristiske basrefleks-
forleb med en tuningsfre-
kvens pa ca. 45 Hz.

Hvis vi ser bort fra impedans-
puklerne omkring indtunings-
frekvensen, - (og det gar vi)
males henholdsvis mini-
mums og maksimumsim-
pedansen til ca. 7 Ohm og
ca. 17 Ohm.

Ud fra dette burde Castle
Stirling veere en handterbar
belastning selv for 'hysteri-
ske’ forsteerkere, selvom dis-
se efterhanden er lidt af en
sjeeldenhed.

Castle Stirling er efter vore
malinger en medium felsom
hi-fi hejttaler, idet vores
malinger i frit felt giver et
snitlydtryk pa ca. 88 dB for
1 watt input. Dette svarer til
en driftseffekt pa godt 6 watt,
hvilket er helt acceptabelt
for en god hi-fi sag som den-
ne. Castle opgiver 4 watt,
men usikkerhed omkring
malemetode og fortolkning
af den aktuelle kurve giver
ofte forskelle pa op til 3-4
dB, sa ogsa her finder vi god
overensstemmelse.
Belastbarheden pa 135 watt
ser vi heller ingen grund til
at anfsegte. Faktisk virker
opgivelsen konservativ nar
den dobbelte basbestykning
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og sikkerhedskredslgbene
tages i betragning.

Lytteindtryk

Efter at have lyttet til Castle
Stirling en kort tid bliver
det hurtigt klart, at her er
der tale om en agte hi-fi
hojttaler i ordets klassiske
forstand.

Her er IKKE tale om hurtige
modepreegede tiltag, kos-
metiske effekter eller disco-
dren.

Hejttaleren henvender sig
kun til serigse audiofiler,
som saetter pris pa ufarvet,
neutral lydgengivelse, og
som saetter kvalitet over
kvantitet; for Stirling er jo
ikke noget hejtrabende sy-
stem, selvom den godt kan
afgive store lydtryk med
den rigtige forsteerker.
Basgengivelsen er slank og
stram, og hurtige basleb op-
l@ses nydeligt.
Kombinationen af to min-
dre lette membraner giver
det samme areal som én
starre enhed, men masse/
magnet forholdet er alt an-
det lige bedre, ligesom den
del af mellemtonen som
baselementerne skal klare,
opl@ses og spredes bedre.
Diskanten virker luftig og
transientvillig, og den ty-
piske haevning i toppen far
den endelige afrulning saet-
ter ind glimrer ikke kun ved
sit fraveer pa malepapiret,
men ogsa i den konkrete
lyttemeessige situation.
Samarbejdet mellem de to
st enheder er lastvirkeligt
godt, og man fornemmer ik-
ke nogen herbar overgang
mellem bas og diskanthgit-
taleren. Totalt set er den
tonale balance en anelse
henimod det lyse, men selv
efter leengere tids lytning
spores der ingen tendenser
til lyttetraethed, fordi Stir-
ling’en spiller helt rent.
Om valget falder pa klas-
sisk eller lidt mere moderne
musik ger ingen forskel for
Castle, og kun deciderede
diskofanatikere ber se sig
om efteren anden hojttaler.
Det er som sagt heller ikke
med disse lyttere i baghove-
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det man har konstrueret
Stirling, sa skulle der veere
et par punkere som IKKE
kan leve med denne klassi-
ske hegjttalers lydtryk- og
effektformaen, ja, sa kan
bade Castle og Matrix sik-
kert leve med det.

Konklusion

Castle Stirling er en haoijtta-
ler med meget fa kritikpunk-
ter; ja faktisk en hejttaler
som nermer sig vore vold-
somt dyre referencesyste-
mer pé alle punkter pa naer
maximalt lydtryk. Prisen pa
ca. 3.600 kr. pr. stk. plus 650
kr. for en evt. sokkel gor selv-
folgelig ikke Stirling til hver-
mands eje, ligesom man til
denne pris ogsa bear stille
pant store krav til den ak-
tuelle hegjttaler.

Vi tror Matrix vil fa succes
med Castle Stirling af den
simple grund, at det faktisk
er en forbandet velspillende
sag, som potentielle kebe-
re vil fa overordentligt svaert
ved atignorere, safremt de-
res hi-fi behov géar i retning
af det Castle Stirling kan til-
byde.

Det lave register varetages af to stk.
6" baselementer med gummiop-
hasngt og overfladebehandlet mem-
bran.

Diskanten handteres af en 1" dome
af skandinavisk oprindelse.

TEKNISKE DATA
CASTLE STIRLING:

Frekvensgang:
48-22.000 kHz ~ 2 dB
Impedans: 8 ohm
Driftseffekt: 4 Watt
Max. forstaerkereffekt:
25-150 Watt
Sikring til: 300 Watt
Vagt: 11,5 kg.
Storrelse: 55x26x32 (hxbxd)
Bas 150 mm
Dome 125 mm
System: 2-vejs
PRISER:
Pr. stk.: 3.600,- kr.
Pr. stk., sokkel: 650.- kr.
Importer:
Matrix

Bylyngen 4, Blistrup, 3230 Graested,
tif.: 02 11 76 77.

Tekst: Jergen Storm
Foto: Jorn Liitzhoft

Castle Stirling
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De kraftige hejttalerterminaler sikrer den maksimale signaloverfarsel.

Impedanskurve
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Frekvenskurve malt pa aksen.
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HOV HOV HENNINGS ELECTRONICS har nedsat TMS1122!! 2stk. TRIACBA 400V . 15.00 C7 50stk. konsensatorer 1 nF-1 pFf.print .. - 15.00
10stk. ringetryk forsk. farver . IT— T 1stk. TRIAC15Am. les DIAC . 12.00 C8 50 stk. polyester 100 pF 1 pF axiale. ...
10tk mini skydeomskifter T217 .. 20.00 10stk. red/gren/gul LEDflade for VU-metre . 15.00 C1480stk. styroflex kondensatorer .......... 15.00
Kraftignegleafbryder m. 2negler. . nukun 29.85 10stk. BY251 3A/200 V kraftdiode . 15.00 M6 100stk. printspyd .. . .. 7.50
5Watt tradviklet potmeter 15.50, Iilbulesl crerare- 9950 15stk. sortknap for 6 mm aksel 15.00 R2 175stk. MIXmods!a.nda‘lfB UZwat: . 15.00
Netstik han 4.25, tilbud 10stk. . _kun 35.00 25stk. reducerbesning for Emmknaptilammpoim. ... 15.00 A3 100stk. MIX modstande 1-3wall . .. 15.00
Metstik hun 7.85, tilbud 10 stk. . _kun 59.50 50 stk. monteringsclips for 3-eller SmmLED ... 15.00 R4 60stk. MIX modstande 1—15wat1 . 15.00
3stikdasekun 13.500g populaerﬁrestrkdése ee... 2450 2sik. 13mm display anode gulkosterbare .. 12.50 R5 150stk. modstandeunder 100ohm .. 15.00
1 stk. sortiment krympefiex 3-4-6-10mm . . 4350 2stk. 13mmdisplayf. katoderedtilbud ... 15.00 RE 150stk. modstande fra 1001 1 kohm .. 15.00
10 par sikringsholdere for printmontering eene-- 10,00 2stk. 13mmdisplayf. anoderedtilbud .. .... 15.00 R7 150stk. modstande fra 1Kl 10kohm .. 15.00
Sikringsholderf.chassis 4.250g10st..... : .kun 38.50 2stk. Bmmdisplayf. anoderodf. 14bensiC . .. 15.00 RB 150stk. modstande fra 10K til 100kohm . . 15.00
Lampet for B0W diskolightm. ceramikfatning .......... 28.80 1 stk. veroboard 100X 160mm 2.54 mmraster . 16.00 R9 150stk. modstande fra 100K til 10 Mohm . 15.00
Diskobox plast K10ster. 225X 122X65 mmm. skygge . 29.50 1stk. veroboard 100X 160mm 2. 54mmmedeer ..... 21.85 R10 30stk. trimmepotentiometre MIX ... 15.00
Multiturn potmeter engros pris 49.50 - knapf.do......... 48.50 1 stk. niccad batteri 500 mAH ster, penlight .. 16.00 R13 12stk. potentiometre, nogle stereo ... 15.00
21 minihejtaler 19.85.4-6Wattautoht. ... venas 19,85 35stk. ITT universaidioder 1A 50V som 1N4001 15.00 R14 10stk. skydepotentiometre, nogle stereo . 15.00
20stk. taster F. TMS1122m. 0til 8koster . ...kun 48.80 3stk. universal oplokobleresomIL74 ........ 15.00 R15 40stk. VDR-NT modstandeMIX........ 15.00
Tegningssaet til vores helt nye revolutionerende byggesast A4x25m tynd stiviedning, 4 farver ..... . 3450 R17 75stk. 1/8-2wattmalemodstande 1-2% 15.00
med TMS1122 timer og ugeur. Bygget op med moduler, 6 print Rund kabel m. skaerm 9lederv. 1m9.85, v. 10m ... 9.25 100stk. ens modstande E-12 .
i alt, s& man kan starte hvor man har lyst. Et af modulerne er Rundkabel m. skaerm 15lederv. Tm13.25,v. 10m..... 1250 70x100stk. ensmodst. E12. 1ulohmul10Mc.hm .
et batteri backup, 54 den fortsatter efter et stremudfald. Og Rundkabeim. skasrm 25lederv. 1m19.85,v.10m..... 18.50 1 stk trafofor IC stramforsyning 8V6A0g SV1A .
s4 kan den kere bade pa krystal og netfrekvensen. Ringkerne trafo stor 40V7A supertilbud kun 169,50 3slk. Piezokeramisk summer0.5-18kHz ........
Tegningsset m. printtegninger, diagrammer og bygge- 2 stk. ringkernetrafo 45v2,2A pris for 2 kun 99,95 Ringkernestejspoler for triac 2A, 7.00 3A 8,00 54
vejledning koster ... Kkun 20.00 Ringk. f. rerforst. 75V2A-24V1 8A-220V0,36A 149,50 Byggesasttriacreguleringm. A triacm. print . ...
Allekomponent,inc. 1122. Tegnudenprint .. 3 stk mini motor MIX 2-8V pris kun 15,00 Byggesast som ovenstiende u.netab. m. 3Atriac
Silketrykte, uastsede og uborede print for TMS ... 60.00 ICL 7107 el. 7106 pr. stk. kun  88.50 Byggesat egsay touchm. Ss?abngpnntpdade
Trato 18V, 0.8A med sikringsholder .. coeeo. 2450 451k, UASS55 irieis 15,00 1 stk. printpen stsefast edding 400 .
Potentiometer 4 og 6 mm aksel, kr. 5.60.V.10stk....... 5.00 3stk. UAT41 . . 15.00 1 stk. minihtoval 0.8 W9.850gv. 10stk. i
K13777777 LYKKE-POSE 777777 . ... 1500 100stk. MIX LED 5- eller 3mm 70.00 1 stk. 6-9eiler 12 V summer mini transistoriseret 12.85
K14, 25stk. sikringer MIX ... .. 15.00 100 stk. MIX microLED .. . 50.00 1 stk. Electret mikrofon ca. 10mm@(m. fet forst) 15.85
D13, 6 stk. BY255 1300V3A diod ... 15.00 15 zener MIX minimum 1 wa! 15.00 ICL500 yard m. 500 f.1C prevepl. 99.95
10stk. Jumbo-LED 8 eller 10mm, afa.rver . 30.00 6stk. kapacit dioder, 2BB104+2BB105+2BB204 ... 15.00 Foloprint giver det bedsteresultat 10X16cm ...... - 1125
D15,5stk. blinkendeLEDca. 4Hz. .......... . 15.00 20stk. BF transistorerforHF ... ..., 14.00 Nitraphot lampe 1il fotoprintfremstilling 250 W 54,50
2stk. smablitzrer 10WS 32 mm . blitzel. strobo.. . 18.50 1stk. fiydende krystal display, 4 el. 3'; cifre ... 78.50 MI220 universalinstr. m. 20 omr. incl. 10A. . ... ... 168,50
2 stk. reflector m. holder og klarplexif.do. ............ 12.50 100stk. MIX zener dioder . ... 55.00 3 stk print fra dataanlzeg fine komp kun 2500
Stroborer u. formet, 28.50. Snoet suobororslor. 10stk. infrared sender diods ..r 22,00 4 stk. kraftdioder plast SA200V 14, 00 105tk . 30.00
2stk. biit for de .... v 10stk. fototransistor 3mm lormodtager ... 40.00 220V bi {.forst.el.p pply 85x85mm . 124.50
125tk 8-bensICSOKIEr .......... . 15.00 1005tk 1N40O7 TA100V . ... 60.00 Vitrommeter til dem der vil lzere farvekoderne.. . 9.85
10stk.14-bens IC-sokler .. o . 15.00 15stk. kiar LED lyserred, g«an gul kramg ... 15.00 Printtrafoer fa 6 il 30V 1.5VAkoster .
10stk. 16-bens|C-sokler ........ . 15.00 5sti. 2-farvet LED, red/gren,5mm ... ............_. 15.00 Printirafoer fra 2X6til 2X18V1.5VA ..
Sstk. 18-bens & 3stk. 24-bens ICsokler .. . 15.00 3stk. SCRC 106D4A400V universal ., : .-.-15.00 Printtrafoer fra B til 30V 3VAKoster .........
4stk. 20-bens & 3stk. 22-bens IC-sokler . . 15.00 6 stk. micro digitast m. klik ... 15.00 Printtrafoer fra 26V til 224V 3VA koster ...
2s1k. store keleplader m. pladsfor TO-3hus . - 15.00 1 par TIP120/125 Darlinglon TO-220 3A/60V/65W ... 11.50 Ringkernetrafof.forst. e.1. 15V 0.4A+20V0, 4A
15stk. LEDSmm - red/qul/gren/orange 1 par MJE 2955/3055 power trans. TO-22010A/60V .. 1250 Ringkemnetrafo 25V, 1.5A+15V 0.3A koster ..
15stk. LED 3mm -red/gul/orange .. 1 stk. spraydase Positiv 20, 200 mifor fotoprint ........ 68.25 Trafof. printel. skruemont. 12V ca. 250mA ...
65stk. 1N414B90V/7SmA (mini) . 1 stk. 5K 10loddelak, 200 mi. sikrer pasne lodninger ... 33.10 3stk. 12 poletklemrakke, uundvaarige ...
1kgglasfiberprintog 1 kgferryclond i C280stk. keramiske og styrofiexkondensatorer ...... 15.00 10stk. tasterf. print (kan bruges il TMS1122).
Ringkerne 2x24V 2X3, EASUPERTILBUD - C4 1551k, tantalkondensatorer ......... ... 15.00 Metex Multimeter LCD m. taske 10A/DC/AC . .
Ringkerne for store forst. 48V 3,6A2st. ... . C530s1k.1.220pF optil6OV .......... ... 15.00 Indbygningsinstrumenter 60x45 mmf.eks. SBVeI 3A 79 50
20stk. BC547/8/9/100mA/S00 mW NPN . . 15.00 C6 12 stk. sma trimmekondensatorer ... . 15.00 Keb 11 stk. 15.00 kr.'s pakninger og betal for 10
2(5153;'33?53?;?!;1&,?1”:2?&:”@ . 15.00 1?) s::. ?Jp:s;lsd;ngsregulatcr LM 3177 .. ..;g.gg 1 pakke Krympeflex mix. e 8985
stk. wi = . stk. X
Sstk. BD 1361 A/45V/4wattPNP . ... ¥ 10 stk. UA 741 . 30,00 Porto og opkrasvning: 1/2 Kg 1950 mgzaoow Ved forud-
3stk. BF245FET 30V/TOOMHzZNPN .. ........ . 15.00 6 stk. LM 324 ... 2500 bet. over 200 kr, send_espoﬂofmop til 1 kg. 'I_'|I NUrg_e moms,
25stk. BC237/307 trans. 100 mA/50/50 V/300mwW ... 15.00 100 stk. LD 261 Micro LED red . 35.00 plus porto. Send 5 kr. i frimasrker for ny stor tilbudsliste. Priser
7 par BC328/338 PNP/NPN trans 500mA/625mW ... 15.00 1 stk loddekolbe, 12V for traf 59.00 ::ﬁ:!:nés.st.ecmonm Ry
20stk. Zenerdioder MIX . . 1 stk. loddekolbeholder m/svamp . 35.00 ke °9 3
15stk. LEDmmfarveogstmrelse 1 stk. tinsuger DSP30, god kvalitet GIRO: 7 28 64 92. Julsove] 28, Sejs. DK-8600 Silkeborg

ELV - Kvalitets
Byggesaet
Byg dit eget LSG 7000 Laser-styreenhed

i Byggesaet uden print ...........occciiiiiiee.. 595,
professwnelle PHMSERL .. .oovivmnanmnnamimmms s 189,

Laser Show, Kabinet ............ccoovvvvvvvern. revvernnnn 225, -
og laer samtidig 220V netadaptor (samlet) ....................

den nye teknik LPS 8000 Laser-stremforsyning

at kende. Byggeszet stremforsyning

incl. Alu-hus, excl. print . 595,-
LSG 7000 styreenheden og LPS 8000 stremforsy- Printsaet .......

ningen udger tilsammen et komplet anlzg. HENE LASEITOT «......cooooeereveeeeroresrrvrrorosoroerrnr. B85,-

OBS: Kun for erfarne selvbyggere! Komplet byggesat ...............cccoccunnennnn.. 2.445,-

Telepress ApS 02 90 86 00

Import og naermere oplysninger om det store program i ELV kvalitets byggesaet:
RIZSNTI A TS Lonstrup
NORAD —s500 Fioring — 08 96 01 88—
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Sound Processor DSP-1:
Yamaha Digital

Kab en
domkirke

til musik
vaerelset!
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»Den lydoplevelse som Yamaha DSP-1
byder pa, er rigt varieret, og det
bedste surround, - eller rettere
akustiske medie, vi har testet til dato«

En af de ting som digital-
teknikken har medfert er
lydmanipulation, - specielt
i lydstudierne i form af lyd-
effekter og efterklang.
Yamaha's DSP | Digital Sig-
nal Processor er udsprun-
get af denne teknik.

DSP | indeholder en akus-
tisk kopi af flere beremte
koncertsale og kirkerum,
sdledes at den onskede mu-
sik kan gengives med en
rumakustik svarende til den,
der var i det rum, hvor pladeni
sin tid blev optaget. PAden-

POPULAER ELEKTRONIK

ne made kan musikken gen-
gives i stuen med den sam-
me akustiske effekt, som
om koncertsalen eller kirke-
rummet er trukket ind i stu-
en.

Stuen kan saledes akustisk
omdannes til, for eksempel
Beethovensalen i Stuttgart,
der kan rumme 2000 tilskue-
re, Albert Hall i London, el-
ler de lidt mindre koncert-
sale, der kan rumme mellem
300 og 700 mennesker.
Inden vi gar videre med de
akustiske egenskaber, der




ligger gemt i DSP I, er det
her pa sin plads at se lidt
nejere pa, hvad akustik e-
gentlig er, og hvordan vi op-
fatter en koncertsal eller et
kirkerum's akustik.

Den akustiske opfattelse af
et rum dannes af flere ting.
Vaesentlige faktorer er den
direkte lyd, den reflekteren-
de lyd, og tidsforholdet mel-
lem disse.

En anden veesentlig faktor
er rummets deempning.
Rummets efterklangstid, el-
ler antallet af reflektioner
inden for en bestemt tids-
ramme, giver en fornemmel-
se af rummets akustiske
sterrelse. Den efterklangs-
tid man regner med, er det
tidspunkt, hvor reflektioner-
ne efter de primzere reflek-
tioner er reducereteller de-
et hen med 60 dB.
Reflektiontiden kan altsa
a&ndres med volumen af
rummet, hvorved der opstar
fuldsteendigt 'forskellige
rum’ i forhold til det tidligere
rum.

Da det menneskelige are
kan opfatte tidskonstanter,
kan reflektionerne blive
mere udtalte end den direk-
te lyd.

Rummets efterklang

Summerer vi alle disse fak-
torer op, kan rummets stor-
relse og dermed ogsa dets
efterklang, bestemmes af af-
standen mellem de primeae-
re reflektioner, saledes at
hvis tiden mellem disse er
kort, errummetlille, og hvis
tiden er stor, er rummet stor-
re.

Tidsforsinkelsen  mellem
den direkte lyd og de primeae-
re reflektioner giver et ind-
tryk af afstanden mellem den
originale lyd og det omkring-
liggende lydfelt, eller sagt
med andre ord, -rumklan-
gen i forhold til lytterens
position.

Vi kan nua&ndre vores akus-
tiske lytterums starrelse
ved at @ndre afstanden mel-
lem reflektionerne.

Det neeste og meget span-
dende punkt er, hvordan det

-
VI TESTER

er lykkedes Yamaha at pres-
se Beethovensalen, Min-
ster domkirken, Herkules-
salen et varehusloft og et
rockstadion ned i en kasse
der er 43 cm bred, 7,2 cm
hej og 31,2 cm dyb.

Allan orgler havde pa et me-
get tidligt tidspunkt kopie-
ret et akustisk orgel til et di-
gitalt orgel ved at optage de
enkelte toner og omsaette
disse til digitale data i read
only memories (ROM).
Yamaha har rent faktisk gjort
det samme, idet de har vae-
ret ude og optage de enkelte
rums eller koncertsales aku-
stik og derefter indlagt disse
i ROMs ellernogle 'very lar-
ge scale integrated’ (VLSI)
chips. Disse er specielt ud-
viklet af Yamaha til dette
formal.

Ogsé pa optageteknikken
viser Yamaha deres profes-
sionelle ansigt og videnom
lyd og akustik, idet de il for-
malet har udviklet en mikro-
fon bestaende af ialt 4 mikro-
foner, en sakaldt 'enkelt
punkt quad mikrofon'.
Denne mikrofonteknik be-
nyttes til udvikling af rum-
akustik, og hvad er sa neer-
mere end at benytte den til
ogsa at optage de forskellige
lokalers akustik, og deref-
ter indlaegge disse dataien
VLSI kreds.

Hvis der kun blev benyttet
tre mikrofoner istedet for
de fire, kunne man ikke sted-

faeste signalkilden, idet en
reflektion fra en veeg ville
give en sakaldt 'spogelses-
signalkilde’.

Pa grund af mikrofonernes
indbyrdes placering vil den
direkte lyd og den reflekte-
rende lyd na disse pa lidt for-
skelligt tidspunkt.

Man kan saledes udregne
den direkte lyd og dens re-
flektioner i forhold til spejl-
signalkilden og dermed be-
stemme den originale sig-
nalkildes position.

Design og betjening
DSP | er nydeligt designet
og den er fri for de mange
knapper pa front-panalet.
Der er styrkekontrol for ex-
tra indgangssignalstikkene
pa frontpanelet og afspille-
signalniveauet i forbindelse
med béand.

Endelig findes der ogsa en
omskifter til band med stil-
lingerne 'NORM, MONITOR
og EFFECT REV'. | NORM
stillingen benyttes indgangs-
stikkene pa bagsiden sam-
men med mixningsstikkene
pa frontpanalet.

Stilling MONITOR benytter
bandoptagerindgangene, og
endelig i stilling EFFECT
REC er det muligt at foreta-
ge indspilninger med spe-
ciel effekt.

Pa det store display kan ud-
leeses, hvilken funktion der
benyttes. Der kan ialt veel-

ges mellem fire funktioner
'"ACOUSTIC, SURROUND,
EFFECTOR og USER PRO-
GRAM,

Alle DSP | funktioner er fijern-
betjent, og kan ikke indstil-
les pa selve enheden.
Veelger vi atbenytte ACOU-
STIC/SURROUND funktio-
nen fremgar alle dets mulig-
heder i tabel 1.

Man skal her lsegge maerke
til at hver enkelt funktion har
6 indstillingsmuligheder.
Hvis vi f.eks. udvelger
'CHURCH' eller kirkefunk-
tioner der deekker over en
mindre kirke, rettere St.
Mary's katedralen i Tokyo,
skal vi ls2egge maerke til, at
rummets storrelse ikke kan
varieres, men at vi kan a&n-
dre efterklangstiden.
Veelger vi HALL 1, 2 eller 3
deekker disse over koncert-
sale med forskellig vaeg og
loftbeklaedning samt for-
skellig sterrelse.

HALL 3 indeholder LIVE
CONCERT/ ON STAGE
funktionerne. Denne hal er
rund, hvorfor der opstar en
masse reflektioner, hvilket
giver en stor rumklang.
HALL 3 kan kun benyttes i
forbindelse med surround 1
funktionen.

Fire grundindstillinger

Indstillingerne JAZZ CLUB,
ROCK CONCERT, DISCO
og STADIUM kan benyttes

Koncertsal.

POPULAER ELEKTRONIK
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Program Program Title
No. (Program display indication)

sammen med 4 forskellige
grundindstillinger, nemlig
LIVE, DYNAMITE, REVER-
SE og SPACIOUS.
LIVE giver akustikken sva-
rende til en lille scene.
DYNAMITE koncentrerer
energien og SPACIOUS gi-
ver en starre udbredelse.
Reverse funktionen har den
modsatte effekt pa bagka-
nalerne, hvor det normale
.er, at reflektionerne redu-
ceres med tiden, men her
opnés den modsatte effekt.
Den sidste af de ialt 16 pro-
grammer i forbindelse med
ACOUSTIC/SURROUND
delen er PRESENCE, DE-
LAY og Dolby surround
funktionerne.
Med PRESENCE funktio-
nen indfares forsinkelser pa
alle fire kanaler, der kan for-
sinkes uafhaengigt af hinan-
den med op til 600 msek.
Dolby funktionen har ind-
bygget tidsforsinkelse fra 15
til 30 msek.
Det var den rent akustiske
side DSP 1, men der findes
en lige sd spzndende
SOUND EFFEKT funktions
side.
Her kan der igen veelges
mellem 16 forudprogram-
merede lydeffekter, men
alle funktionerne har ikke
lige s& mange underfunk-
tioner eller indstillingsmu-
ligheder, som der findes pa
akustiksiden. Her finder vi
bl.a. de musikeffekter, der
benyttes i forbindelse med
indspilning af plader som
for eksempel stereo flanger,

48

phasing, tremolo, ekko rum,
panpots med mere.

Med fiernbetjeningen er det
muligt at foretage egne ind-
stillinger og gemme disse i
memoryen.

Det var nogle af de anven-
delses muligheder der ligger
i DSP 1, men der findes et
hav af andre muligheder.
Teenk blot pa egen program-
mering. Det vil sige, at der
ialt er 48 forskellige pro-
grammer at veelge imellem.
Den tekniske opbygning af
DSP 1 benytter samme di-
gitalteknik, som vi kender
fra CD pladespilleren.

Det analoge indgangssignal
converteres til et 16-bit se-
riel signal, hvorefter det fo-
res til DSP enheden. DSP
enheden bestar af tre YM
3804 kredse sammen med
et 24 bit 16 K ord signaldelay
RAM.

Ekkoerne skabes ved det
man kalderen 'taped delay-
line’, hvor de enkelte reflek-
tioner fremkommer efterhan-
den, som den direkte lyd
skrider hen gennem delay-
linen.

Reflektionerne behandles
nu med en amplitudevaria-
tion.

Den digitaliserede lyd sam-
les nu igen i to 16 bit D/A
konvertere, hvor det behand-
lede signal igen omseettes
tilet analogtsignal. Derbe-
nyttes en konverter til front-
kanalerne og en konverter
til bagkanalerne. Benyttes

Dolby Soundsurround frem-
bringes signalet pa udgan-
gen af bagkanalerne.

Fantastiske
lydoplevelser

Vi har haft enheden til test
og selvfelgelig afprevet den-
ne i forbindelse med mit fi-
rekanalsanlaeg.

Det har veeret fantastisk at
arbejde med enheden spe-
cielt med klassisk musik, og
her tilpasse rummet, lytte-
position, efterklang og fre-
kvenskarakteristik til den
musik man lige netop lytte-
de til, og sa gemme dette
program til senere brug.
Vi har selvfalgelig ogsa be-
nyttet DSP 1 til forskellige
former for jazz, rock og her
taget udgangspunkt i den
indstilling der er lagt i DSP 1
enheden, her igen tilpasset
musik og rum. Dette har gi-
vet os fantastiske lydople-
velser.

Det, som nok er det mest
spaendende, er en afstem-
ning af en musik man ken-
der, og det sted hvor opta-
gelsen har fundet sted. Et
godt eksempel er for eksem-
pel nogle orgel plader opta-
geti Holmens kirke, hvor det
spandende er, om man vir-
kelig kan genskabe kirkens
akustik i sin egen stue.
Med den opsetning vi valg-
te, lykkedes det temmelig
godt.

Et andet eksempel vi be-
nyttede var fra en plade med
den kongelige livgardes
musikkorps, der er optaget
i Oddfellow paleset. Herigen
kom vi meget teet pa den rig-
tige akustik i gengivelsen
med bade dybde, bredde og
dynamik. Der er et hav af
andre eksempler, der kan
treekkes frem i lyset, men
det bliver for meget at tage
dem alle med her.

Til sidst skal medtages at

de bedste.

brug.

HOJTTALER-SELVBYG

Vi er landets starste og zeldste specialforretning for
heijttalere, og vi seetter en sere i at bevise at vi ogsa er

Vi lagerferer et stort udvalg af sa godt som alle fabri-
kater hgjttalerenheder, bade til Hi-Fi og professionelt

Hvad enten du har brug for hgjttalerenheder, -bygge-
seet eller medbyg-hgijttalere med feerdigt kabinet, sa
har vi landets sterste udvalg, ligesom vi ogsa har
komplette Kits til de fleste af bladenes konstruktioner.

Vil du forbedre dine egne hgjttalere med moderne
enheder, eller med bedre delefilterkomponenter, s&
har vi simpelthen alt pa lager:

5tons! hejttalerenheder. Alti spoler (tradtykkelse ind-
til @ 2,65 mm), kondensatorer i glatfolie, polyester,
polycarbonat, polypropylene. Deempningsmateriale,
frontstof, tilslutningsdaser og -terminaler, delefiltre,
hgijttalerfedder, kabler, sko og stik.

Har du vort telefonnummer,
sé& har du alt til hajttalerselvbyg.

DANSK =
Y0NS

FREDERIKSBERG ALLE 6, 1820 FRB. C. TLF. 01-313736
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VITESTER

Yamaha til DSP | har frem-
stillet en 2 x 40 watt eller 4
x 20 watt forsteerker til bag-
kanalerne, saledes at der
kan benyttes 4 kanalereller
6 kanaler efter behov.

Til sammenkobling af for-
steerkere og DSP | har Ya-
maha fremstillet en master-
volumenenhed MSV 1, der
er en nyttig enhed idet man
sa undgar at skulle dreje pa
hver enkelt enheds volu-
menkontrol.

Konklusion

DSP 1 er det nastbedste
efter selv at opleve koncer-
ten pa stedet.

DSP 1 sammen med Yamaha
M 35 forstaerkeren er et saet,
der giver en fantastisk lyd-
oplevelse med mange varia-
tioner. Den lydoplevelse,
som DSP 1 byder pa, er rigt
varieret og det bedste sur-
round, -eller rettere akusti-
ske medie, vi har testet til

dato.

Alene i de forskellige pro-
grammer ligger der gemte-
normt mange akustiske vari-
ationer, lige fra en koncert-
sal med plads til 350 men-
nesker, til rum pa sterrelse
med de storste kirker i Euro-
pa.

Akustikken for hver enkelt
koncertsal speendende fra
harde betonvaegge til akus-
tisk blede veegge, og fralof-
ter med glat overflade til
brudte lofter med forskellig
bekleedning. Det hele er ta-
get med, ja, selv jazz house
atmosfaeren og det vilde
rockstadion med kraftige
PA anleg der bleeser folk
omkuld, er med.

Ydermere skal medtages, at
DSP 1 ogsa kan benyttes
som delayline til ekkoeffek-
ter og andre elektromusik-
effekter.

Sa hvis du skulle gaitanker
om at kebe en domkirke

System Pro 8
kr. 5.399,- ex. kabinet

tiklen i

Telepress ApS 02 90 86 00

Distribution, brochurer,
teknisk assistance:
Storm Power Sound
Tif: 022116 66 (9-16).
Lees ievrigt byggear-
Populaer
Elektronik n

kr. 2.624,- ex. kabinet

r. 9.1987.

til musikveerelset eller ma-
ske et heltstadion, hvor dets
akustiske data ovenikebet
kan sndres efter behag (sik-
ken en entrepener opgave)
ja, saerYamaha DSP 1 sva-
ret pa det onskede. Taenk
sig engang aterhverve Bee-
thovensalen i Stuttgart for
omkring 10.000 danske kro-
ner.

TEKNISKE DATA
YAMAHA DSP-1:

A/D D/A konvertering:

Kvantisering 16 bit linear
Sampling-frekvens 44,1 kHz
Antal programmer:

Acoustic surround 16
Sound Effect 16
Bruger program 16

Max. input/output level 3V,1kHz

Dynamikomrade
110 dB (Processing 94 dB)

Frekvensomrade
10 Hz - 100 kHz (+0-3 dB)
Frekvensomrade, Processing
20 Hz - 20 kHz (=0-3 dB

Mal 435x72x312 mm (BxHxD)

Vagt 4.5 kg.
Priser:

DSP-1 set til kr. 8.995,-
Forsteerker M-35 kr. 2.595,-
Master Volumen

Kontrol MVS-1 kr. 1.495,-

Importer:
Tone Electronic a/s, Farum.

Tekst: J.H. Hansen
Foto: Yamaha &
Jorn Litzheft

[Pop Y F———
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Specialforretning for hifi & stereo
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Nye satellitantenner beregnet farst og
fremmest til modtagelse af radio/TV-
signaler fra de kommende DBS-
satellitter, er netop blevet
preesenteret, men ogsa en type beregnet
for kommunikationssatellitter er
udviklet, og under afprgvning.

Bosch satellit-planarantenne beregnet for modtagelse af digitale radio-
programmer fra den tyske DBS-satellit: TV-SAT, der snart forventes op-
sendt, eller fra tilsvarende direkte sendende satellitter, nar disse bliver en
realitet. Kantlaangden er 354 mm. Vagten 2,3 kg.

Flad og kvadratisk (Flat
Square). Sdledes betegnes
de moderne TV-billedrer.
Denne betegnelse er de i-
midlertid ikke alene om leen-
gere, for nu geelder den og-
s& for satellitantenner.

P& radioudstillingen i Ber-
lin i &r viste Robert Bosch
nemlig de nye kvadratiske
og plane satellitantenner i
to sterrelser og udferelser.
Den mindste har en kant-
lzengde pa 354 mm (her ta-
ler man ikke om diameter
eller diagonalmal, men om
kantl&engde), og er bereg-
net for de fremtidige digi-
tale radioudsendelser fra
den direkte sendende tyske
DBS-satellit: TV-SAT, der
forventes opsendt med Ari-
ane raketten om kort tid.
Den flere gange starre an-
tenne med 720 mm kantleeng-
te muligger ogsa modtagel-
se af TV-signaler fra TV-SAT.
Begge antenner har en tyk-
kelse pa kun 20 mm.
Disse antennetyper kan na-
turligvis ogsa anvendes til
modtagelse fra andre af de
kommende DBS-satellitter.

50 POPULER ELEKTRONIK

Specialudfgrelse pa
1300 mm

Derimod kan de ikke anven-
des til de nuveerende kom-
munikations-satellitter.
Antennerne er simpelthen
for sméa til modtagelse fra
disse satellitter.

Derfor er en storre, -ogsa
kvadratisk antenne, i spe-
cialudferelse, og med 1300
mm’s kantleengde, netop
blevet afprevet for modta-
gelse fra kommunikations-
satellitter, med deres no-
get mindre sendeeffekt.
Alle udferelser er forsynet
med stejsvage LNB-con-
vertere, der videresender
signalet til satellitmodta-
geren.

Denne forsyner sa den ud-
vendige enhed med den ned-
vendige driftsspaending (15-
24V jeevnspeending).

Ringe vaegt

P& grund af den flade kon-
struktion, og den ringe vaegt
pa kun 2,3 kg for den mind-
ste, og 9 kg for den sterste,
er deringen problemer med
at installere disse nye flade
Bosch antenner.

De opseettes nemt pa en al-
tan, en terrasse, ellerien ha-
ve.

De kan ogsa monteres pa
taget, eller pa en husmur.
Antenneoverfladen er natur-
ligvis af en sadan beskaf-
fenhed, at den er modstands-
dygtig overfor alle slags
vejrlig.

Ifelge oplysninger fra Ro-
bert Bosch vil de nye 'planar-
antenner’ kunne leveres ba-
de i en focus-type, der ret-
tes direkte mod satellitten/
satellitterne, eller i en type
beregnet for signaler, der
modtages forskudt 12 gra-
der i forhold til antenneo-
verfladen (offset-type).
Hvornér vi far de nye flade
og kvadratiske Bosch an-
tenner at se her i landet vi-
des ikke pa nuvaerende tids-
punkt.

Tekst: Jorn Litzheft &
Knud Galle.
Foto: Robert Bosch
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Sa er Connexions
igen péa lager

‘NORSAS i Nr. Sundby kan
nu s& smfé't ande leﬂ’et_ 0P,

X

7

af aluminium.

Andre lesninger

Norsas kan ogsa tilbyde
komplette lesninger til kr.
12.995 og 6.995.
Sidstneevnte har satellit-
modtager med manuel tu-

ning, men polarizer for mod-
tagelse af endnu flere sa-
tellit-programmer.

Vil du vide mere, have an-
vist forhandler, eller tilsendt
brochurer, sa ring til Nor-
sas pa tif.: 08 17 35 35.

e
Parabol-kanalen
Ry

Parabol-kanalen er ikke en
kanal til modtagelse af sa-
tellit-programmer, men nav-
net pd en helt ny keede af
forretninger, der har spe-
cialiseret sig i parabol-ud-
styr.

Forretnmgskaeden er startet
i Jylland, og Parabo! Ka—

ge

;rned' manér.

Kunder, der handler hos
Parabol-Kanalen, vilkunne
se et godt sortiment af pro-
dukter, og der er 14 dages
fuld returret og 2 ars garanti.
Parabol-Kanalen kan ogsa
montere udstyret, hvis det
gnskes.

Det bliver speendende atse
om 'kanalen’ breder sig vi-

'-ctere i det jyske-el lervidere

d leegger man ud
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NETOP UDKOMMET

Nr. 5787, Kr. 28.50
o8 10-87-04/02-88

VERDENS NYHED

danske provekorse..sS -
E-?;::jets kraftigste sports/touring ma

EX
£
" i
ROVER  postd oyilo™ gl
g GO o MO ed
“mad &7

.
1988 NYHE
_forste danske prave

korsel: BMW R 100 GS.

Det kan du bl.a. lzese om i »Motorcyklen« nr. 5/87:

* Test af Suzuki VS 750 GL Intruder, - en japaner
Harley-Davidson.

* Vi prever Suzuki GSX 1100 FJ, - Verdens
hurtigste touringmaskine?

* Vi prever BMW R 100 GS, - Sveervaegtsbokser
i mesterklassen!

* Vi prover Egli Corsaro Rosso, - Nar det bedste
bliver bedre.....

* Touring, - Jorden rundt pa Suzuki 450

* Crash test, - Se hvordan en styrthjelm ser ud
efter et crash.

* Test: Yamaha XV 920 Virago, - Arets bedste
keb i custom klassen!

* Test: Honda CG 125, - Oliesheikens mareridt!

* Fortidens Supercykel: NSU argang 1938.

Udgiver: Ringpress ApS. tif.: 02 90 86 00

POPULAER

U.S.A.’s storste
leverandor af
parabol udstyr

Firmaet hedder Echosphere
Corporation og det blev
startet i 1980.

Pa bare seks ar har Echo-
sphere installeret over 100,
000 anleeg i U.S.A., og det
gav naturligvis firmaet mod
pa at satse betydeligt pa
det europeeiske marked.

Dansk importer: Nordic
Satellite

Derfor kommer Echosphe-
res brede produktsortiment
og store erfaring nu de dan-
ske satellit TV-forbrugere
tilgode gennem en fordel-
agtig enerets aftale som
er indgaet med en af de kend-
te leveranderer af parabol
udstyr pa det danske mar-

Med dette samarbejde, dyg-
tige forhandlere overalt i
Danmark. samt fingeren pa
pulsen i en hastigt voksen-
de branche, star Nordic
Satellite saledes godt rus-
tet til at mede de

danske satellit-seeres
krav.

Totalleverander

Nordic Satellite er totalle-
verander af parabol udstyr
pa det danske marked med
mange lesninger pa anleg
i forskellige prisklasser.

ked, nemlig firmaet Nordic
Satellite.

SATELLIT-TV
SE SA
CONNEXIONS SYSTEM 8000

Fra Echosphere kommer sa-
ledes satellit-modtagerne

KOMPLET SUPER PAKKE

Se den nye smarte fremtidssikrede stereo receiver med indbygget
positionsenhed. Alle funktioner kan styres fra fijernbetjeningen.
SYSTEM 8000 INDEHOLDER:

- CX 8520 R Satellit receiver

- 1.2 m plast-fiber offset parabol

- Super LNB (TYP. 1.7 dB)

- Motorstyring

- Polarizer

- Kraftig polarmount

- Solidt stativ lige til at szette op
- KUN kr. 14.985,-.

Importer:
NORSAS

08 17 35 35
Nzermeste forhandler anvises.

Telepress ApS 02 90 86 00



VI PRESEN

SR-1000 E, SR-3000 E og
SR-4500 E.

Model 1000 er gkonomimo-
dellen der ogsaer enkel og
betjeningsvenlig.

SR-3500 E er fjernbetjent
med indbygget stereodeko-
der. Modellen kan tilsluttes

()
Parabol-kanalen
N

KANALEN TIL DANMARKS BEDSTE PRISER.

KANALEN TIL PRODUKTER AF H@J KVALITET.
PARABOL-KANALEN DER GIVER 2 ARS GARANTI
PARABOL-KANALEN DER HAR DET HELE | BUTIKKERNE.
PARABOL-KANALEN GIVER 14 DAGES FULD RETURRET.
PARABOL-KANALEN KAN TILBYDE KONTOSALG.
PARABOL-KANALEN DER MONTERER UDSTYRET EFTER ONSKE.

* % o 4 o A %

ABNINGSTILBUD: f.eks. komplet parabol modtager pakke 6.995 kr.

Nyt i Danmark: COSMOS 1,5 m saet med polarmount beslag i aluminium
til 8.995 kr.

COSMOS 1,8 m de Luxe med COSMOROTOR 14.955 kr.

TERER

A

flere forskellige typer motor-
styring.

SR-4500 E er det nyeste
skud pa stammen. Her er
indbygget computerstyret
kontrol af parabolens motor
og 99 programmer bare ka-
naler. Desuden direkte de-

koder-indgang og mulighed
for hele fire bandbredder
pa lydsiden.

Nordic Satellite kan ogsa
tilbyde produkterne Nordic
RC-100 og RC-200, dereren
semi-professionel receiver-
serie.

Kniber det med finansierin-
gen kan denne evnt. klares
via Multi Finans, men hear -
eller laes mere om dette i
Nordic News -avisen, der
kan rekvireres pa tIf. 01 93
51 01.

Telepress ApS 02 90 86 00

Hjerring

Dstergade 54
08 92 80 99

Brenderslev

Vestergade 25
08 80 01 50

Holstebro

Broagervej 44
07 41 29 05

Randers

Vejle

@stergade 15

06 41 91 14 0572 45 85

POPULALER ELEKTRONIK

Sonderbrogade 16

Man. tors. kl. 14.30-18.
Fredag 14.30-19.
Lerdag 9.00-13.
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I modsatning til de andre
bandopdateringer, hvor vi
har et stort reference mate-
riale, s& kniber det lidt med
baggrundsmateriale fra Fuji.
Dette haenger maske ogséa
sammen med den lidt tilba-
getrukne position som Fuji
ferer her i Danmark. Vi ved
ikke noget om hvad opdate-
ringerne betyder rent mag-
netbeleegningsmaessigt, og
hvilke &ndringer der er til-
fort bAndene.

Derimod kan vi konstatere
at denne opdatering giver
en nedbringelse af bande-
nes egenstaj.

IEC type I.
Normalbandene

Ser visom helhed pa FR og
FR |-S og sammenligner
dem med andre band pa
markedet sa svarer de fint
til IEC type | bdndene i den
bedste ende. Udstyringen
ved de lave frekvenser er
helt pa hojde med de faren-
de b&ndmeaerker, ogsa hvad
angar udstyringen ved de
hoje frekvenser.

Béndenes egenstaj pa -52
til 53 dB er normal.

Den lidt hojere egenstgj i
forhold til andre band, giver
FR og FR I-S en dynamik
som er tilfredsstillende, pa
grund af den lidt sterre ud-
styring ved de lave frekven-
ser.

Hvad angar FR og FR I-S
bandenes fglsomhed, sé vi-
ser vores dynamik skema,
at der er tale om en meget
fin og jeevn felsomhed, set
fra de lave frekvenser mod
de hgjere frekvenser. Et vir-
keligt plus for FRog FR I-S
bandene.

IEC type Il
chrombandene

Her har FUJI ialt 3typer nem-
lig GT Il til bilbrug, og FR I
og FR Il SUPER til brug i
stationzere bandoptagere.
Begge disse band haren god
udstyring i det lave frekvens-
omrade, sammenlignet med
andre band i samme IEC
type.

Hvad angar udstyringen ved
de hoje frekvenser opnar

54

Opdatering af Fuji band -
serien, bl.a.nye kassettehuse.

Fuji med
store for-

bedringer

Som sa mange andre bandproducenter,
har ogsa Fuji opdateret deres bandserie,
saledes at chrom bandene
repreesenteres som FR [1-S og FR |1, og
normalbandene af FR I-S og FR.
Metel bandet har betegnelsen

FR METAL.

POPULAR ELEKTRONIK

FR Il og FR lI-Sfine ydelser.
Ser vi pa FR Il i forhold til
FR 1I-S, s har sidstnaevnte
en udstyring i det lave fre-
kvensomrade, der er ca. 1
dB hgjere end for FR Il. De
hojfrekvente egenskaber for
de to band er ens, men ved
malingen af bAndenes egen-
stpj afsleredes det at FR 11-
S har en egenstgj der er ca.
2 dB lavere end FR Il. Dette
bevirker at FR I-S far en

dynamik, der er alt ialt ca.
2,5 til 3 dB bedre end for
FR Il bandet. Ogsa her er
der tale om en fin og jeevn
felsomhed fra de lave til de
haje frekvenser.

Fuji’s type Il band FR Il og
FR 1I-S kan godt tale en sam-
menligning med de bedste
pé& markedet.

IEC type IV
Metalbandene

Her repraesenteres Fuji med
FR METAL béndet. Dette
band viser nogle flotte ud-
styringer i det lave frekvens-
omrade og giver da ogsa
fine data i diskant omradet.
Felsomheden er ogsa her
fin og jeevn og giver en god
karakteristik. Dynamisk set
yder FR METAL ikke mere
end FR |1-S, idet metalban-
dets egenste| er meget stor,
set i forhold til et type Il band.
Metalbandet hardog en be-
tydeligt sterre udstyring i
det hoje frekvensomrade,
som det fremgar af biaskur-
verne.
Dynamikken bliver sdledes
den samme nér udstyrin-
gen er 4 dB bedre og egen-
stejen er 4 dB darligere.
Der er derfor ikke nogen
dynamikforskel p& FR 11-S
og FR METAL ved det bias-
punkt hvor der opnés en li-
nier frekvensgang for beg-
ge band, - dog malt inden
for hver sin gruppe. Sam-
menligner vi FR Metal med
nogle af de gvrige metal-
band vi har testet pa det se-
neste, sakker Fuji metalban-
det lidt bagud, hvad angéar
dynamikken, p& grund af
den hoje egenstoj.
Udstyringsmeessigt star FR
Metal fint | konkurrence



med de andre bandmazerker.

Kassetten

De kassettehuse som Fuji
benytter er gode, og burde
nok bedegmmes hgjere end
de normale kassettehuse,
blandt andet for deres blind-
skrift til bandside indike-
ring.

Kassetten virker godt og ud-
viser en fin fasthed, hvilket
betyder at den ikke let de-
formeres og giver azimuth-
fejl. Dette fik vi en indika-
tion af da vi méalte Fuji bande-
nes lave modulationsstaj.

Konklusion

Denne sidste opdatering af
Fuji's  kassettebandserie
bringer alt i alt Fuji bAnde-
ne op pa hgjde med de andre
ferende meaerker pa kasset-
tebandmarkedet, dog med
en undtagelse, -nemlig me-
talbandet, der via en stor

egenstgj far nedbragt sin
dynamik betydeligt i forhold
til de moderne metaltyper.

Malinger findes pd naste
side.

Tekst: Jens H. Hansen
Foto: Jern Litzheft

Priser fra kr. 788
excl, moms.

Madel 4050

* Autornatisk og manuel
omradeskift

¢ Datahold

* Min/max hold

* Frekvensmaling

* Temperatur =20 til +700°C

Pris kun kr. 1.450- excl. moms.

Option:

s Stromtang

* Kapacitetsméler
* Transistortester

4000 digit oplosning
og 40 segment
bar graph.

Forlang et eksemplar
pa preve og oplev

INSTRUTEK

det letizeselige display og
betjeningsvenligheden.

Christiansholmsgade - 8700 Horsens
Telefon 0561 11 00 - @st: 01 41 34 00

POPUL4ER ELEKTRONIK

55




3
T S

conn

Gooom EXC

56

POPULAR ELEKTRONIK



Jamo's nye subwoofer gar

i dybden for dig...

~— =
=

Almindelige hgittalere har sveert ved at f& de
dybe toner med, derfor kan gengivelsen
mangle den rum og fyldighed som opleves i en
koncertsal eller stor biograf.

Det problem lgser Jamo's Subwoofer pé en
elegant méde, den fortseetter nemlig der, hvor
dine egne hgittalere mé give op.

S& nu har du pludselig mulighed for at opleve
et segte jordskeelv eller livekoncert med din
yndlingssolist hiemme i din egen dagligstue.
Jamos universal subwoofer kan umiddelbart
tilsluttes ethvert Hi-Fi anleeg.

Subwooferen har en indbygget 60 watt
forstaerker der teender og slukker automatisk,
samt har regulering for klangbalance og over-
belastningssikring. F&s i sort og hvid.

Gé ind til din lokale radioforhandler og fé& en
ny lydoplevelse.

MALGRUPPEN



e clekironik |

Frederlksvaarksgade 6 £ 3400 Hllerad *02 26 34 8?__

MALEINSTRUMENT MT 801:

DC-VOLT:
0-125mV/1.25/5/25/125/500V.
0-250mV/2.5/10/50/250/1000V.
50 Kohm/volt.-Nojagtighed +-3%

AC-VOLT:
0-5/10/25/50/125/500/1000V.
10 Kohm/volt-Nejagtighed +-4%

DC-STROM:
0-25uA/2.5/25/250mA/5A.
0-50uA/5/50/500mA/10A.
Nejagtighed +-3%

MODSTAND:
0-2/20/200Kohm/2/20Mohm.
Nojagtighed +-3%
DECIBEL:-20 dB til 63 dB.

MAL:170x125x50mm

PHS 107 325,00 KE. v vvveeennssannssennss Nu 225.00 kr.
TAVLEINSTRUMENTER:Serie PM 2

50uA-100uA-1mA-100mA-1A-3A-5A-10A.pr.stk . .......... 80.00 kr.
BN RO P R S T e e s e e e W 80.00 kr.
BOV-100V PrStKe «oeeeneeeieentennenanennennnns 49.00 kr.
300V-AG Pristh vovisnenieim st e 48.00 kr.

SOKLER:(dobbelt fjeder)
T SC B DO oy s rion n o mimir rinin, o simomnraies w1 0 14.00 kr.
TO B TADON 000w wrarime s asrmseessmemmeeToas g A 15.00 kr.
OB ben coinmsmuiiirsy i SR e i s 18.00 kr.
T T o ] e A e e e 22.00 kr.
BOSHC 2O DON s wiiiwiviiammies o s DRatE e e e R e e 22.00 kr.
106t 22 bon myvsisu i snaivisiinderssans 24.00 kr.
AR T e ) e e e e s e B e S 24.00 kr.
AQSIKCAORON rovovarmigsianrs staiv aumamaie s s s at it SRR 40.00 kr.
STIK:
............................................ 10.00 kr.
............................................ 11.00 kr.
PROVEPINDE
NSOt O SOXE e e v iarsd s s 10.00 kr.
PROVELEDNINGER:
Den gode kraftige kvalitet.
.............................................. 19.25 kr
TRANSFORMATORER'

2x3V 2x270mA (indstebttil print) ............oovieiunn. 29.50 kr.
2x6V 2x125mA (indstebttil print) ............ccoveiunn. 29.50 kr.
2x9V 2x83mA (indstebttilprint) ....................... 29.50 kr.
2x12V 2x60mA (indstebt tilprint) ............c.ccveeun. 29.50 kr.
2x15V 2x50mA (indstebttilprint) ............... ... .00 29.50 kr.

DENNE MANEDS BYGGES/ET:

PID 11 Passiv Infra-red detektor med timer og relee udgang.
Byggeseettet indeholder PID 11,print,kasse,tranformator og rele.
Byggeseet HIKC 200 it iivad vaeianss v s s mas sams 298.00 kr.

A.J.Avisen indeholder indeholder byggeseet , byggevejledninger pa
nye spendende byggeseet. samt nyheder indenfor elektronik.

Far du A.J.Avisen ? ellers udgld og send ind.

JA send mig A.J.Avisen. (gratis fremover)

Katalog 1987/88 kan bestilles gratis.
Indeholder priser pa CMOS, TTL, IC-kredse, ,

Transistorer, Kasser, Tilbehor m.v.
VY 73 OZ1CSN. Leon

vejle R.C.ELEKTRONIK aps.

SONDERBROGADE 42 - POSTBOX 332 - 7100 VEJLE
TLF. 05-83 25 33 - GIRO 7125666

ODENSE AFD.: FREDERIKSGADE 15 - TLF. 09 - 1390 39

MINIMIXER

MPX 300

5" basenhed
g 200 W sinus
il disco og PA

795:

19°’ Rackkahinetter

mic., til adabtor

eller 9 v batteri

xn 695

LYD-LYS katalog ’87

Send 15 kr. i frimaerker eller
betal pa giro 1 64 00 70

Proff-

HE 275.-

2 HE 295.- kunststof

4 TIE 420, mellem-
Discoteks- tonehorn
mixer med compression

driver, standart
gevind,
800 Hz -16 kHz

= Komplet 1 1 95?

o Alt i lokalradioudstyr
MQC 2100/PRO 77 ogsa installering af
Equalizer studier og discoteker.
ekko

2695:

ENGROS-DETAL ——

P. A. ELEKTRONIK

RINGSTEDGADE 22 - 4700 NAESTVED
TLF. 03 73 20 22

talkover Lys-lyd salg/udlejning




Gratis - naesten

LocoDan (02 26 39 69) til-
byder nu gennem Bull A/S
en samling Public Domain

programmer pa diskette.
Der er samlet 40 udvalgte

MicroData '88

Den store edb- og kontor-
udstilling MicroData '88 le-
ber af stablen 3.-7. februar
1988.

Det bliver den hidtil sterste
udstilling, idet det nu er
begge brancheforeninger,
SAMSU og Kontor og Data,
som star bag. Det betyder
ogsa, at udstillingen far et
meget seri@gst praeg naeste
ar.

Den vil dog stadig veere aben
for alle.

programmer indenfor spil,
databaser, kommunikation,
regneark, finans og utilities
pa 10 disketter til 445 kr.

Programmerne er til PCer.

God orientering

Ravnholm Computing har
fremstillet et lille hefte med
alle relevante oplysninger
omkring DeskTop Publishing.
Ud over selvfelgelig at frem-
heseve Ventura, som Ravn-
holm Computing importerer
er der en meget bred orien-
tering om begreberne i Desk-
Top Publishing. Bogen er
absolut veerd at anskaffe,
og kan fas gratis fra tif.: 02
88 72 49.

Atari prisreduktion

Der er kommet nye priser pa
Ataris computere. Det er
sket for at tage kampen op
med rivalen Amiga. Pa Atari
520 STM, der indeholder et
diskdrev og mus, samt tv-
modulator bliver prisen 4.
495 kroner.-Den lidt sterre
Atari 1040 STF, der har en
Mbyte RAM og medfelgen-
de hajoplest s/h skaerm bli-
ver prisen knap otte tusinde
kroner. Den nye 2 Mbyte
maskine Atari Mega ST2 vil
kunne fas for bare 22% me-
re. Til gengeeld er der her
tale om separat tastatur.

Atari Mega ST4 kommer til
at koste kr. 15.950 plus moms.

Fjernskriver i
inderlommen

Multi Connex PX1000 hed-
der verdens mindste telex/
fiernskriver terminal.
Malene pa enheden er kun
224x85x26 mm og den pas-
ser derfor i en inderlomme.
Den er forsynet med et 80
tegns LC-display, et nor-
malt skrivemaskinetastatur,
seriel kommunikationsport.
Der er ogsa seriel port til
printer (termoprinter fra
samme firma), modem som
sender i bade 300/600/1200
Baud.

Enheden har indbygget en
teksteditor og kan rumme

[

Konkurrence

Commodore Danmark har
netop udskrevet en program-
konkurrence for privatfolk.
Der er praemier pa op til
25.000 kroner for bedste pro-
gram til Amiga 2000, og 10.
000 kroner til det bedste A-
miga 500 program. Men det
bedste er nok at helt ned til
4. preemie er der optagelse
i Commodores kataloger.
Det betyder kontakt til en
masse mennesker og for-
habentlig salg. Konkurren-
cen lgber indtil 1. marts 88.
Kun folk som har kebt ud-
styr hos en autoriseret Com-
modore forhandler kan del-
tage.

op til 7.000 tegn.

Forelgbig kun set i Vesttysk-
land hvor firmaet Deutsche
Mailbox pa tif.: 009484038
1376 star for salget.

POPULAR ELEKTRONIK
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I MONITOR

Med udskrift

En ting, som tit har irriteret

mig nar jeg bruger en lom-
meregner, at de mange mel-
lemresultater, som er for-

svundet ud i detbla, nar man
gar videre i regnestykket.
Jeg savner en papirstrimmel,

som forteeller mig, hvad der

er foregdet. Det kan man godt
fa for rimelige penge. Senest
har bl.a. Citizen CX50 til knap
3.000 kroner kunnet klare
det.

Nu er derkommeten endnu
mindre og langt flottere reg-
ner. Det er Triumph-Adlers
Concorde PD, derersélille
atden passerieninderlom-
me.

Prisen er lidt sterre, men
stadig rimelig.

Ny database

Derernutilbud om at hente
public Domanine program-
mer og anden information
ganske gratis fra EI-TEc
I/’S nye database. Den far
telefonnummeret 08 19 19 66,
og har til huse i N@rresund-
by.

Forstegangs brugeren far
en halv time, og vender man
regelmaessig tilbage eges
mulighederne for at trenge
dybere ind i basen og fa
yderligere tid pa systemet.
Databasen skal kaere 24 ti-
mer i degnet.
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Ingen Ability

'Amstrad i Danmark - og en

reekke andre steder i Europa
- har planer om fra denne
maned at give en kopi af
programmet Ability (se vor
anmeldelse i nr. 5/87) med

deres PC 1512.

Programvaerdien er ca. 2.
000 kroner idet der ogsa er
fire andre hjeelpeprogram-
mer med. Amstrad ger det
formentligt for at fa udsolgt
af deres 1512, for de star
overfor markedsfering af
den nye, og langtbedre, PC
1640 ECD model (se foto).
Importeren af programmet
Ability er Norsoft i Gistrup.
Deroppe er man mindre be-
gejstret for Amstrad ideen.
Det er nemlig ikke efter en
licensaftale her i Danmark

Masser af tilbud

_Aarhus Radm Lager er nu

med i kﬂta&oget S{iesielt-

som ligger bag, men en i
Storbritanien. Og Migent,
som star bag produktet Abi-
lity, vil nu forsage at fa stop-
pet Amstrads fortolkning af
licensaftalen.

Migent mener, aftalen kun
geelder i England. Men hos
den danske importar af Abi-
lity mener man ikke det far
den helt store betydning,
trods alt. - Vi har faet Ability
Plus produktet hjem nu, og
det er en meget steerkere
software, som Amstrad ikke
er istand til at levere.

Acer 500+

Grosser Data har haft meget
stor succes med deres com-
putersalg. Ikke mindst Mul-
titech-produkterne.

Nu har de igen faet noget
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som tegner til en god ind-
teegtskilde: Acer 500+.

Det er en IBM-kompatibel
maskine, som i stedet for
8088 CPU kerer ved den lidt
hurtigere (70%) V20 CPU,




‘som drives med valgfri 4,88

eller 8 MHz. Der er tale om

en computer til f.eks. tekst-
behandling og lign., idet den
leveres med et Hercules

kompatibelt kort (oplesning:

§ 720x348] i monaokrom.

De to mindste modeller har
kun 256 Kbyte RAM, men
- plads til 640.

Den stgrste af modellerne

har desuden harddisk pa 20

Mbyte. Prisen gar fra knap

“syv tusinde til knap 12 tusin-
de.

Der er skaerm med i mono-
krom. En begraensning er

nok kortpladserne, idet der
kun er plads til to kort. Der
folger et fortreeffeligt tekst-
behandlmgsprogram med.
Det er Frendlywriter, som

har et af de bedste stave-

kontrol-programmer jeg har
~ set.

Induktivt
Joystick

EL-FI A/S i Fredericia, tlf.:
05 93 32 00, har faet forhand-
lingen af Joysticks fra det
hollandske firma 'Inductive
Control Systems BV'.

Det er et joystick til hjem-
mecomputeren bygget over
en teknologi som ellers kun
ses i professionelt udstyr.
Istedet for de seedvanlige
kontakter, som aktiveres af

HI-Fl ENTUSIASTENS

Ting og sager

Arrangererne bag et keem-

pe Datamat og E!ektmmk._;

Forum pa Frederiksbe

oplyser at de regner med at
der kommer omkring 14

tons udstyr til salg pa mar-
kedet.

Det er Erhvervenes Oplys-
nings Forbund (E.F) som
star bag initiativet.

De oplyser videre, at de ca.

50 stade-handlende, ikke

har faste priser pa noget af
det de vil afsatte. S& der
skulle veere gode chancer

for at fa bade elektronik og

dataudstyr til billige penge,
hvis man er god i
om priserne. "
Loppemarkedet starter 31

oktober og karer i to dage.

Neermere oplysninger patif.:
01 47 01 47.

handtaget, anvendes et in-
duktivt princip, hvor aktive-
ringen sker kontaktfrit ved
hjeelp af spoler. Herved eli-
mineres alle problemer med
slidte og oxiderede kon-
takter samtidig med, at de
mekanisk bevaegelige dele
er begraenset til selve hand-
taget. Resultatet er et joy-
stick, som er seerdeles ro-
bust og naesten umuligt at
slide op.

| modsaetning til de almin-
delige joysticks er deri Ma-
rathon-joysticket indeholdt
en hel del elektronik, hvilket
giver nogle helt nye mulig-
heder. Séledes kan savel
kontakt- som beveegelses-
vinklen for handtaget ind-
stilles, ligesom funktionen
af joystick’ets to aktiverings-
kKnapper kan 'programme-
res’.

| at tmge.

KABLER DER ER EN FRYD FOR QRET OG QJET

Hent bmhureh hos
din hi-fi forhandler.
Fa klar besked.

/AUDI®T@®N
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Blaupunkts Travel-Pilot
viser vejen.

»Stifinder«

Ved anvendelse af den nyeste datateknik
er det lykkedes at konstruere alle
bilisters drem: Den elektroniske vejviser.
Blaupunkt Travel-Pilot.

Nu er det digitale naviga-
tionssystem en realitet, -et
avanceret system, der arbej-
der med en kombination af
hjulsensorer, kompas, en CD-
ROM afspiller ogen naviga-
tionsregner, samt en moni-
tor foran fereren.
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Hjertet i det nye Travel-Pi-
lot system, der bygger pa
Blaupunkts erfaringer med
forskellige former for elek-
troniske informationssyste-
mer for motorkerende, eren
CD-ROM afspiller, og spe-
cielle CD-plader med digi-

tale informationer. Disse
informationer kan veaere land-
kort, bykort, gadenavne og
deres numre, og andre trafi-
kale informationer, der kan
hjaelpe bilisten med at finde
vej, -bade i by og pa land.

12 cm TV-monitor

Pa forerpladsen er placeret
en 12 cm billedmonitor. Pa
kortet kan man sa se kore-
tojets pjeblikkelige position.
Man vil ogsé kunne se malet
for kerslen, safremtdetteer
blevet indtastet inden kars-
lens begyndelse.

Det viste kort kan vaere pla-
ceret pa skaermen saledes,
at man har nord everst, eller
man kan placere kortudsnit-
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Hvor befinder du dig nu?

Hvor vil du hen?

- og nvordan kommer du dertil?
Blaupunkt Travel-Pilot viser vejen.

tet saledes at keretojets fart-
retning vender opad.

I sidstnavnte tilfeelde vil
kortudsnittet automatisk
dreje sig under kerslen, sa-
ledes at kaerselsretningen
hele tiden er opad.
Systemet vaelger automatisk
malestokken for kortudsnit-
tet, saledes at foreren hele
tiden pa kortet kan se den

ngjagtige position, og det’

indtastede mal.
Malestok-forholdet kan og-
s& korrigeres manuelt i ni
trin mellem 60 km og 200 me-
ter i retningen fremefter.

Alle data vises

P& TV-skaermen far fareren
oplysning om malestok-for-
hold, samt afstand og ret-
ning til malet. Endvidere
angives nummeret pa den

Det ligner en del af cockpit'eti et
moderne jetfly, men er fererplad-
senientopudstyretbilanno 1987.
Nederst den store Blaupunkt Berlin
modtager med CD-afspiller under-
neden, og everst monitoren til det
avancerede Travel-Pilot system.
Af hensyn til trafiksikkerheden er
indtastninger, der kraever meget
opmaerksomhed kun mulige, nar
bilen star stille.




motorvej eller hovedvej ke-
retgjet befinder sig pa.
Selv nar karetgjet star stille,
kan man fa oplyst gadenav-
neneien by, hvilketjoeren
stor fordel.

De enkelte informationer
vises efter hinanden, for at
opna den bedst mulige over-
sigt.

Af hensyn til trafiksikkerhe-
den. er indtastninger, der
kreever meget opmeerksom-
hed kun mulige, nar kerete-
jet star stille.

Enkel indtastning

Et smart system med lystas-
ter, gor det let at fa de ned-
vendige informationer.
@nsker man et bestemt ga-
denavn, er det kun nedven-
digt at indtaste begyndel-
sesbogstaverne. Hvis flere
gader har samme begyn-
delsesbogstaver, vises de
fortlebende.

Alle data findes pa CD-pla-
den.

Det er selvsagt en meget a-
vanceret elektronik, som
Blaupunkt haranvendtidet
nye Travel-Pilot system.
En del informationer fas fra
impulsgivere pa de to af hju-
lene. Ved hjaelp af disse ud-
regner computeren leng-
den af den tilbagelagte straek-
ning, idet der ogsa tages
hensyn til retningsaendrin-
ger.

For en praecis og sikkerret-
ningsbestemmelse findes
der yderligere et elektronisk
kompas.

Med Blaupunkt Travel-Pilot
systemet opnas en ngjagtig
orientering pa ca. 20 meter.

Stor kapacitet

Softwaren til det nye orien-
teringssystem, - CD-pladen,
vil ogsa indeholde en meeng-
de andre oplysninger af in-
teresse for bilisten. F.eks.
vil det veere af interesse for
en lastbilchauffer at kende
vaegtgreenserne pa bestem-
te broer, eller totalhejden
pa en bro eller tunnel, hvis
han har hejt les.

Megen tid kan saledes spa-
res, ved atvaelge denrigtige
rute.

CD-ROM pladen har en ka-
pacitet pa hele 549 Mbyte.
For at kunne rumme hele
vej- og gadenettet i Vesttysk-
land er 200 Mbyte tilstreek-
kelig.

De ferste CD-vejkort vil kom-
me til at omfatte Vesttysk-
land.

Samtlige motorveje og ho-
vedveje, samt gaderne i de
65 starste byer, vil blive lag-
rede pa pladen.

Blaupunkt Travel-Pilot har
netop haft verdenspremiere
pa den store radioudstil-
ling i Berlin. Systemet vil
blive markedsfert fra 1988. |
ferste omgang vil man satse
pa en professionel anven-
delse, f.eks. redningstjene-
ste, politi m.m.

Senere vil ogsa privatbili-
sten kunne fa den elektro-
niske vejviser i sin bil.

Blaupunkts Travel-Pilot monteret
i en lastbil.

Tekst: Jorn Liitzhoft
Foto: Robert Bosch

——
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RS232 INTELLIGENT HOVEDPRINT

Dette hovedprint med mikroprocessor, er det mest avance-
rede print i Vellemans Interface system. Det giver dig et en-
kelt instruktionssaet, samt en hurtig programmering af ind-
og udgange.

Tekniske data:

- Kontrolleres af serielforbindelse (fra en computer eller
terminal), RS232C eller 20 mA current loop.

- 7 eller 8 databits, analog (odd, even, mark eller space),
4 baudrates: 300, 600, 1200 af 2400.

- Passertil alle vores interfaceprint.

- Alle kommandoer er standard 7-bit ASCII.

- Nagjagtigt ur.

- Kommandoerne kan lagres i hukommelsen, for automa-
tisk at blive aktiveret af hovedprintet pa det programme-
rede tidspunkt(er), uden indgriben fra computeren.

- Alle udgangenes tilstande ved opstart kan programme-
res til en forudbestemt vaerdi, eller til samme veerdi som
far stremafbrydelsen.

- Batteri back-up af hukommelsen.

- Plads til 4 interfaceprint, kan udvides til max. 16 ved
hjeelp af K2831 udvidelsesprint.

Nyt Interface katalog/prisliste fas hos din forhandler

Byggesattene fores af falgende forhandlere:

2100 Kebenhavn @ BN Elektronik Haraldsgade 69 01184555
2200 Kebenhavn N Age Nielsens Ef. Sortedam Dossering 1 013930 10
2700 Branshaj ETC Elektronik Islevhusvej 35 01607101
3000 Helsingar Hobby og Fritid Rosenkildevej 2 02214542
3300 Frederksveark Hobby & Legetaj Mordcentret 02121693
3400 Hillerad AJ-Elektronik Frederiksvearksgade 6 02263487
3700 Renne Bornamatic Akirkebyvej 48 03955833
4000 Roskilde Betger Radio Sct. Pedersstraade 1 02358320
4300 Holbesk Smedelund Radio TV Smedelundsgade 19 03 43 00 60
4500 Nyksbing S Nykabing Elektronik Algade 5 03 41 00 52
4600 Kege Elekironikcentret Nemegade 86 03 6598 10
4700 Nesstved PA Elektronik Ringstedgade 22 03732022
4760 Vordingborg ~ Flemmings Hobby Algade 39 03776100
4800 Mykabing F Rotek Jernbanegade 16 03855830
5000 Odense C EF Elekironik Toldbodgade 5-7 09179494
5000 Odense C Flemming Kjssrultf Hans Tavsensgade 4A 09 1354 80
5000 Odense C Vejle RC Elektronik Frederiksgade 15 09139033
5700 Svendborg Flemming Kjesrulff Geritsgade 13 09228989
6700 Esbjerg Esbjerg Elektronik Torvegade 72 05127166
6800 Varde Varde Walkie Center  Storegade 44 05223078
7000 Fredericia Trekantens Elekironik  Prangervej 81 05934109
7100 Vejle Vejle RC Elektronik Senderbrogade 42 05832533
7400 Heming Heming Elektronik Vestergade 13 072258 44
7470 Karup C. Hansen Industrivej 24 07101188
7600 Struer Helmholt Elektronik Farverve| 2 078526 11
7700 Thisted Riis Elektronik Nytorv 07 92 54 90
7800 Skive Elekironik Lageret Dstergade & 07526177
8000 Arhus C Eigros Elektronik Brogesgade 45 06 19 46 88
8000 Arhus C Arhus Radio Lager Jeegergdrdsgade 36 06 126244
8600 Silkeborg Radic og TV Reparater Estrupsgade 6 06 82 64 11
B700 Horsens O.K. Elektronik Kattesund 7 05629577
8800 Viborg Lynggéard Radio Vesterbrogade 21 06 62 30 55
8900 Randers Randers Elektronik Kiostergade 5 06 42 58 15
9000 Alborg RCE Boulevarden 34 08 16 07 10
8990 Skagen Skagen Ra.kommunika. Vester Strandvej 7 08 44 43 22
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SUPERTILBUD!!!
Kom med Nordic 2000

i satellitaideren.

Vimener ikke, satellit-TV skal veere forbeholdt de fa.
Sé nu far du mulighed for at se mere af verden uden
at vende den sidste krone. Nordic 2000 er et komplet
parabolanlaeg, som vi tilbyder i bade Norge og
Danmark til kun 9.990; kr. incl. moms og afgifter og
alligevel i den kendte NORDIC kvalitet!

Nordic 2000 kvalitetssystem bestér af:

®1,2 m. offset, high gain aluminium parabol.
(fremstillet pa egen fabrik i Norge)

@®Galvaniseret stalstativ.

@Polar Mount beslag, der let indstilles til
ALLE satelitter.

@®Echostar SR 1000 kvalitetsreceiver, for-
beredt til DBS satellitterne og altid med et
perfekt billede.

®Elektronisk polarisator.

LAV FINANSIERING.

O

Nordic Satellite er en af Nordens mest erfarne total-
leveranderer.

Vibruger offset-antenner, der er mindre og helt uden »sne«
problemer.

Vitilbyder altid hej kvalitet til rimelige priser.

Vore systemer kan udbygges og findes i alle prisklasser til
ethvert behov.

Nordic Satellite ApS
Toldbodgade 13
1253 Kebenhavn K

TIf. 01-935101
Fax.01-147550

@Echostar super mikrobelgehoved LNB-
1095, der med et stojtal pa max. 1,9 dB
giver det bedste billede pa markedet.
»Hjertet«isystemet.

@ Systemet er naturligvis forberedt til motor-
styring.
@ Ved bestilling giver vi diget GRATIS

halvarsabonnement pa »Satellite
TV Europe«.

@ Godkendt af P&T.

Hyvis du vil here mere om vores SUPERTILBUD, hvis du
erinteresseret i at vide mere om vores store produkt-
sortiment og salg af specialblade, sé er du altid velkommen
til at ringe til os.

Visidder klar ved telefonerne!

Du er naturligvis ogsa velkommen til at skrive og rekvirere
brochuremateriale.

Nordic Satellite Systems A/S
Gml. Drammensvej 203
1300 Sandvika

Tif. 02-543860
Fax. 02-518032

SE MERE AF VERDEN!




