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TELMAL 1800

Har du et TV, en kassettebandoptager og en stremforsyning?
For sa klarer TELMAC 1800 resten!

® RCA CDP 1802 med 91 instruktioner.

® 2K RAM pé kortet med direkte plads til yderligere 2K. Eksternt til 32K!
® Interface til TV og kassettebdndoptager.
@ Tastatur med 64 mulige funktioner inkluderet.

RCA 1802 Handbog Kr. 80,— incl. moms
TELMAC 1800 samlet + afprgvet 2195,— incl. moms

INTRODUKTIONSPRIS
TELMAC 1800 -KIT kr. 1.770,— Programkassette kr. 175,—
Kan leveres faerdigsamlet priserne er incl. 18 % moms.

plezocan aps.

Bakkedraget 55 - DK 3480 Fredensborg - TIf. (03) 28 37 44 - Teknisk afd. (01) 86 12 17
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INDSTILLING

Som tidligere skrevet, kan kortet ved
hjelp af loddelus andres til forskellige
serietransmissionsformer, men ogsd ad-
ressen og de 2 kanalers Baud-rate kan
stilles frit.

Som det fremgar af fotoet, er der regnet
med DIL-switch til disse to ting; men
for at ggre kortet billigere kan man selv-
folgelig ogsa her bruge lus.

Indstilling af adresser er lige ud ad lande-
vejen. Blot skal man vare opmarksom
pd at kortet, hvadenten begge kanaler er
monteret eller ej, optager 4 adresser i
rekkefolge. Disse er fordelt sdledes, at
de 2, hvor AO er lig med O er dataind-
gange og de 2 andre kontrolindgange.
Sagt med andre ord, setter du kortets
adresse til D8 (11011000), har kanal A’s
dataindgang adressen D8, kanal A’s kon-
trolindgang adressen D9 (11011001),

i,

Lpap,
Argyad |

VVVwVVVVvwwwwl
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S3  S2 St Sp BAUD-RATE
L L L L X
L L L H X
L L H L 50 Baud
L L H H 75 Baud
L H L L 134.5 Baud
L H L H 200 Baud
L H H L 600 Baud
L H H H 2400 Baud
H L L L 9600 Baud
H L L H 4800 Baud
H L H L 1800 Baud
H L H H 1200 Baud
H H L L 2400 Baud
H H L H 300 Baud
H H H L 150 Baud
H H H H 110 Baud

Tabet 1 - Baud-rate tabel

APU-kortet med den aritmetiske kreds.




kanal B dataindgang adressen DA (110-
11010) og kanal B’s kontrolindgang ad-
ressen DB (11011011). De 2 kanalers
Baud-rate kan stilles uafhangigt af hin-
anden til 14 forskellige hastigheder. De
sidste 2 muligheder, som findes i de 4-
polede DIL-switch, er beregnet til spe-
cielle hardware-koblinger, og kan ikke
udnyttes pa dette kort.

De 14 muligheder fremgar af tabel 1.
Det skal her understreges, at denne tabel
forudsatter, at man anvender det i styk-
listen angivne krystal. Hvis man gnsker
andre hastigheder, kan krystalvaerdien
@ndres, men dette pavirker begge kana-
ler.

INITIALISERING

Den anvendte USART er af den pro-
grammerbare type. Dette betyder, at
hver gang datamaten starter, eller at der
gives restart, skal den modtage ordre fra
CPU’en, som narmere beskriver under
hvilke betingelser, serietransmissionen
skal foregd.

Det drejer sig blandt andet om karakter-

lengde, antal stopbit, synkron- eller
asynkron transmission, lige- eller ulige
paritet 0.s.v.

Den fulde historie om disse kontrol-
ordrer kan findes i de forskellige fabri-
katers datablade, men her vil vi et gje-
blik se naermere pa den mest almindelige
initialisering, nemlig den, der benyttes i
forbindelse med en normal asynkron
terminal.

Forst skal seriekanalens "mode” ind-
stilles. Her bruges normalt en Baud-rate
faktor pd 16, 8 bit karakterlengde, in-
gen paritet og 2 stopbit.

Udfra disse oplysninger fortaeller data-
bladene s&, at det forste kontrolord skal
vere CE.

8251 skal derefter modtage det sakaldet
"kommando-ord”. Dette ord starter
kredsens sender og modtager samt kon-
trollerer den tilsluttede terminal via
DTR og RTS udgangene.

Her siger databladene, at kontrolordet
27" skal anvendes.

Tanker vi os nu, at initialiseringen er
det forste, der sker nar maskinen startes,

Husk at kebe
Popular Elektronik

i kiosken.

Eller send 8o Kr
til Forlaget Tele-
press Greve Strand-
vej 42. 2670 Greve
Strand, sd sender
vi 1 blad fremover
i 11 mdneder.

Eller ring o2 90 86 oo
sd klarer vi resten.
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S10-kortet med de to USART/er i midten.

kommer programmet til at se siledes ud,
idet alle tal er opgivet i hexadecimalt:

Adr. Code

0000 3ECE LD A, Mode
0002 D3C1 ouT C1

0004 00 NOP

0005 00 NCP

0006 00 NOP

0007 00 NOP

0008  3E 27 LD A, kontrol
000A D3C1 ouT C1

Kanalen, hvis dataadresse er CO, er nu
klar til at arbejde; men dette program
méd gentages, hvis flere kanaler skal

igang.

De 4 NOP (No Operation), som er ind-

skudte mellem de 2 ordreord, er ngd-
vendige, fordi der skal vare en vis tid
mellem disse.

IN— OG OUTPUT

Den initialiserede kanal er nu klar til at
arbejde, og overvager konstant forbin-
delsen til terminalen for at se, om den
sender noget, ligesom de data, den mod-
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tager fra CPU’en, straks videresendes.
Der er imidlertid stadig et problem.
CPU’en kan jo ikke vide, hvornir U—
SART’en har en byte til den, ligesom
CPU’en ikke kan vide, hvorndr USART’
en er ferdig med at udsende den fore-
gdende byte.

For at fa oplysning herom, kan CPU’en
bede USART’en sende det sdkaldte ’sta-
tusord”, som fortaller, om dens gje-
blikkelige tilstand.

Ogsda med hensyn til dette ord m3 vi
henvis til databladene, idet vi dog her vil
angive en standardrutine, som klarer for-
bindelsen mellem datamat og terminal.
Igen er alle tal opgivet i Hex.

ADR. CODE
0010 CD1700: Call TTYRD
0013 E7 RS7 TTYWR
0014 CBBF RES PARITY, A
0016  C9 RET
TTYRD:
0017 DBCI1 IN'A, STATUS
0019 CB4F BIT TEST, A
001B 28 FA JRZ, TTYRD
001D DBCO IN A
001F C9 RET
TTYWR:
0020 F5 PUSH AF
TTYST:
0021 DB C1 IN'A, STATUS
0023 CB47 BIT TEST, A
0025 28 FA JRZ, TTYST
0027  F1 POP AF
0028 D3 CO OouT A
002A €9 RET

Dette program, som skal kaldes som
rutiner fra hovedprogrammet, er samti-
dig en god illustration af, hvorledes de
specielle Z-80 ordrer kan lette program-
meringen.

APU-KORT

Sidste gang skrev vi lidt om vore inten-
tioner med hele dette projekt. For lige-
som at understrege dette, vil vi denne
gang se narmere pd en af de specielle
funktioner, vi har indbygget i datama-
ten. Der er her samtidig tale om en




$5V 12V
2 16
Do 18 2 8
01 17 3 9
D2 16|74Ls |4 10
D3 15245 [5 11
D4 14 6 12
D5 13 7 13
D6 12 8 14
D7 11 9 15
N
A
21
.
__J AM9511
AO 18 2 R1-4
Al 17)7415 |33 2
A2 16|245 (4 17 18 | !
A3 15 5 & 4 1!
A4 14 6 15 16 _
A5 1 7__7|251s(6
AG 12 8 13|2521[14 T
A7 1 9 9 8 T
1 R5-7
0 —
M1 13 7 12
74Ls
240
Rd__15] 5 1
10RQ__ 8] 12 2
1 11 19
WR__ 17 12 2
Reset 11 9 22
14 16
V5R12
1012
0 1
0
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funktion, som kun meget fd 8-bit data-
mater er udstyret med, fordi den hidtil
har veret meget kompliceret at opbygge,
nemlig hard-ware matematik ogsd
kaldet ""number cruncher” eller "arith-
metic processor unit’’.

LIDT HISTORIE

For et par dr siden var det en almindelig
indstilling, at alt kunne - og burde - laves
i software, fordi det var let at &ndre. Til
gengald mdtte man sd accepterer, at da-
tamaten blev langsom til at udfgre visse
funktioner. Et eksempel pa dette er tal-
behandling. 8-bit maskiner er i virkelig-
heden ikke gode til at udfgre aritme-
tiske operationer, fordi 8 bit kun giver
256 forskellige muligheder. Nar der skal
arbejdes med tal stgrre end dette, er det
derfor ngdvendigt at bruge flere byte til
at repraesentere hvert tal. De fleste BA-
SICer anvender séledes 4.

Dette komplicerede de aritmetiske pro-
grammer og gor datamaten langsom til
arbejde med tal.

Som et eksempel pa, hvor langsomt det
gar, kan navnes, at vi har et program til
beregning af elektroniske kredslgb,
hvori indgdr transistorer og dioder. Pro-
grammet opstiller matricer for knude-

STYKLISTE FOR APU-KORT

1 stk. IC1 AM9I511

1 stk. IC2 74LS73

1 stk. IC3 74LS33

1 stk. IC4 74LS00

1 stk. IC5 25LS2521

2 stk. 1C6, IC8 7415245

1 stk. IC7 74LS240

1 stk. DC-DC

converter Reliability V5R12
9stk. R1-R9  2K2 Ohm

2 stk. R10-11 470 Ohm

1 stk. X-tal 8MHz

7 stk. CX 0,1 uF

2 stk. C1-2 22 uF/16V Fast tantal
1 stk. Pintkort 78088

1 stk. DIL

switch 7 polet
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punktsspandingerne og udregner der-
efter disse gennem et meget stort antal
multiplikationer og additioner.

Det tager tid. S3 lang tid, at det godt
kan tage 1/2 time at beregne et netvark
med ca. 10 komponenter.

Sédanne problemer har efterhdnden fort
til en erkendelse af at soft- og hardware
ma tilpasses hinanden og samarbejde, sa
en given opgave Igses bedst muligt.
Denne udvikling har betydet, at de for-
skellige fabrikanter er begyndt at ud-
sende kredse, som er beregnet til at
hjelpe CPU’en med at udfgre ganske
specielle funktioner. | virkeligheden er
der tale om sma selvstendige datamater,
som er indrettet optimalt til dette. Et af
de forelgbige hojdepunkter i denne ud-
vikling skete for ca. 3 maneder siden,
hvor Advanced Micro Devices blev i
stand til, som de forste, at levere en
”Arithmetic Processing Unit” (APU) i
én kreds. Kredsen er serdeles effektiv,
idet den kan arbejde med alle 4 reg-
ningsarter samt logaritmiske- og trigono-
metriske funktioner - og det med en
hastighed, som man pastir, er 100 til
200 gange hurtigere end hvis funktio-
nerne udfgres med software. Om denne
pastand er rigtig, har vi desvarre ikke
varet i stand til at mdle, men vasentlig
hurtigere er den i alle tilfzlde.

PRINCIP

Ndr en sddan speciel funktion skal brin-
ges til at arbejde sammen med CPU’en,
er der -normalt 3 principper, der kan
valges imellem, nemlig interrupt, DMA
eller normal 1/0 teknik. Hvilken af disse
muligheder, der valges, afhanger af i
hvilke situationer, kortet forudses an-
vendt.

Vi har for dette kort regnet med, at det
skal anvendes i forbindelse med et hgjni-
veausprog. Disse sprog foretager en op-
losning af de matematiske udtryk, og
ndr denne er fardig, beregnes udtryk-
ket. Under denne beregning har CPU’en
ikke rigtigt noget fornuftigt, den kan
foretage sig, og vi har derfor valgt at
lade den vente i en programslgjfe, med-
ens APU’en knokler.

S




Dette betyder, at vi kan bruge den sim-
pleste sammenkoblingsform, nemlig nor-
mal 1/0-teknik. Sagt med andre ord, er
de 2 enheder sammenkoblet gennem en
normal 1/0-port.

DIAGRAMMET

De, der har fulgt vor artikelserie vil
nazppe blive serligt overraskede i den
anledning. Gennem de sadvanlige buffe-
re fores datalinierne og adresselinie AO
frem til APU’en. Adresselinierne A1 til
A7 fgres, sammen med kontrollinien M1
til en komparator, medens RD og WR
kombineres med I0RQ og fores til APU’
en. Komparatorens udgang kontroller,
sammen med RD signalet, retningen af
databufferne.

| visse situationer skal APU’en bruge lidt
tid. Dette giver den besked om pd en
serlig udgang kaldet "Pause”. Signalet
herfra fgres til CPU’en via WAIT-linien.
Den aritmetiske kreds skal ogsd have et
kloksignal. Dette skal vare pa enten 2
eller 4 MHz, afthangig af hvilken udgave,

du har kebt. Dette signal frembringes af
en 8MHz klokgenerator, hvis signal 2 el-
ler 4-deles. Der valges mellem disse 2
muligheder med en lus.

Til sidst er der et lille spandingspro-
blem. APU’en skal have bdde + 5 og
+ 12 Volt. Det sidste klares med en pa
kortet anbragt DC-DC-konverter, sa
kortet kun skal tilfgres + 5V.

SOFTWARE

Som tidligere navnt "taler” CPU og
APU sammen via en 1/0 port. Dette be-
tyder, at CPU’en forst spgrger via en
input-instruktion, om APU’en er Kklar,
og nar dette er tilfeldet, sendes de 4 el-
ler 8 byte via output-instruktioner - som
skal beregnes og til sidst sendes kom-
mandobyten, som fortaller, hvilken
type instruktion, der skal udfgres. CPU’
en gdr derefter ind i en slgjfe, hvor den
hele tiden spgrger pa status. Nar denne
viser, at beregningerne er ferdige, til-
bageleses resultatet via input-instruk-
tioner.

INSTRUTEK

- B
Microcomputer KIM1

Microcomputer KIM-1, komplet med user manual, systemdiagram,
programmeringsreferencekort, programmeringsmanual og hardwa-
re manual incl.moms .......... ... ... ... ... nu kr. 2.100,—
"The first book of KIM” pa 176 sider, indeholdende afsnit for
begynderen, underholdende og praktiske programmer, information
om interfacing og avanceret brugetc. ................ kr.75,—

Hovedkontor Qst
Christiansholmsgade Rodovrevej 155
8700 Horsens 2610 Rodovre

TIf. 05 - 611100 TIif. 01 413400
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PROGRAMMER

SATNINGER

OG PROGRAMLINIER

Vi har i det foregdende set en satning,
som denne:

LETH=S5

og vi har set, hvad den bestdr af (side P-
56). Denne s@tning kan vi fa udfert pa
to forskellige mader. Vi kan indtaste
den, som den stdr her, og derpd trykke
pd terminalens 'RETURN’-taste. | s
fald bliver satningen udfert med det
samme af BASIC-systemet, og tallet 5
kan bagefter genfindes under navnet H
i systemets arbejdslager. Man kan imid-
lertid ogsd valge at indtaste den sdledes:

JOLETH=5

Ndr man derpd trykker pa 'RETURN’-
tasten, bliver saetningen gemt i arbejds-
lageret, men ikke udfgrt fgr efter naer-
mere ordre. Tallet foran satningen kal-
des et linienummer og linienummeret
sammen med den efterfglgende satning
kal;ies en programlinie (eller blot en li-
nie).

Det er vigtigt at skelne mellem satning
og linie, idet en linie i visse tilfalde kan
indeholde flere setninger.

Et BASIC-program bestar af én eller fle-
re programlinier, og vi kan begynde med
at se pa folgende eksempel:

#8619 LET H=5
8429 LET 6=29
8638 LET A=6+H

Det lille program bestdr dbenbart af 3 li-
nier med hver sin tildeling. Nummere-
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ringen 10, 20 & 30 er valgt med over-
leg, og vi skal se nedenfor, hvilke grun-
de man kan have hertil. Hver linie er
indtastet ved terminalen og afsluttet
med et tryk pd '"RETURN’-tasten. Nir
man gnsker, at BASIC-systemet skal
udfgre et program, skal man indtaste or-
det "RUN"” og trykke pa 'RETURN’-
tasten.

De enkelte linier bliver derpd udfert i
nummerorden, og nar udferelsen er slut,
skriver systemet et tegn og evt. en tekst,
der viser, at det er ferdigt med opgaven
og klar til at udfgre en ny. Denne sa-
kaldte klarmelding ser forskellig ud for
de forskellige BASIC-versioner. Melding-
en herunder er fra RC-BASIC:

END
AT 9839
* RUN

REDIGERING AF PROGRAMMER
Lad os vende tilbage til vort lille pro-
gram fra forrige afsnit, og lad os tanke
os, at vi gnsker at rette satningen i li-
nie 20 til:

LETG=20

Man indtaster da blot fglgende linie:

6629 LET G=29

og trykker pd 'RETURN’-tasten. Derved
slettes den tidligere linie 20 og erstattes
af den nye. Man siger ogsa, at den gamle
linie 20 er blevet overskrevet af den nye
udgave af linien. Det er altsd uhyre sim-
pelt at rette en linie. Man skriver blot en
ny med samme linienummer og trykker




pad 'RETURN’-tasten, sa bliver den gam-
le linie udskiftet med den nye.

Hvis man gnsker at fjerne en linie fra et
program, skal man blot skrive liniens
nummer og derpd trykke pa '/RETURN’-
tasten. Man kan evt. forestille sig, at
man derved har indtastet en tom sat-
ning til at erstatte den, der stod pa lini-
en i forvejen.

I mange tilfelde gnsker man ogsd at ind-
sette nye linier blandt de allerede givne
i et program. Lad os som eksempel ind-

foje folgende satning i programmet
ovenfor:
LETT=0

mellem satninger i linie 10 og 20. Dette
kan ggres ved at man f.eks. skriver:

1SLETT=0

og trykker pa 'RETURN’-tasten. Syste-
met indsatter nu den nye linie blandt
de allerede givne, sdledes at nummeror-
denen bevares. Det kan vi fd bekraeftet

ved at indtaste ordet "LIST” og trykke
pa 'RETURN’-tasten. Derefter skriver
systemet en programliste:

#* LIST
4819 LET H=5
#6815 LET 7=0
#9820 LET G=24
#9838 LET A=G+H

Ordene "RUN” og "LIST"” kaldes sy-
stemkommandoer eller blot komman-
doer, og vi skal efterhanden lzere flere
sddanne kommandoer at kende. | mod-
setning til programsatninger udferes
kommandoer altid straks og kan i almin-
delighed ikke indsattes i programmer
med linienumre. -

Nummereringen 10, 20 & 30 er naturlig-
vis valgt, s man evt. senere kan fa plads
til at indsaette nye linier i programmet. |
nogle BASIC-versioner findes en kom-
mando "RENUMBER”, der bevirker, at
alle linienumre i programmet normalise-
res til 10, 20, 30, . . ., uanset hvad der

KIM—1 ER BEGYNDELSEN

L
HOBBY PRISER
®

DANSKE VEJLEDNINGER
8 DAGES RETURRET

-
SKRIV EFTER KATALOG

[ J
MICRODATA
Aprilvenget 6

DK-6000 Kolding

6502

VI HAR OGSA UDVIDELSER

%
POWER SUP. KIT
PULT M. POWER
PROM PROGRAMMER
MEMORY BOARD
EPROM BOARD
1/0 6522VIA
KABINET
GAMES/DEMO
SKAK PROGRAM
ASSEMBLER
EDITOR
FOCAL
M.M.

(og sa er vi farst lige begyndt)

®
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har stdet i forvejen. Hvis programmet o-
venfor bliver modificeret ved brug af en
RENUMBER-kommando, ser det sddan
ud bagefter:

#® LIST
8819 LET H=5
8428 LET T=9
#9839 LET G=29
8949 LET A=G=*H

Pa den médde kan man altid skaffe sig ek-
stra ,,luft” mellem linierne i et allerede
skrevet program. Dette kan vare nyt-
tigt, hvis man f.eks. i et bestemt afsnit
er ngdt til at indsaette mange ekstra lini-
er.

Lad os kort sammenfatte:

Et program bestdr af én eller flere
programlinier.

En programlinie begynder med et
linienummer efterfulgt af én eller
flere programsztninger.
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En programlinie kan andres ved
at man indtaster en ny linie med
samme nummer, som den, der skal
@ndres. Den nye linie vil da erstat-
te den givne. o
En programlinie kan slettes ved at
man indtaster dens nummer efter-
fulgt af et tryk pa '/RETURN’-tas-
ten.
Nye linier kan indszttes og vil af
systemet blive anbragt sdledes, at
nummerordenen opretholdes.
Nar programmet udfgres, sker det-
te linie for linie i nummerorden.
Nar kommandoen "RUN" indtas-
tes, udfgres programmet.
Ndar kommandoen "LIST” indtas-
tes, far man udskrevet en liste o-
ver programmet.
Bemarkning. | mange BASIC-versioner
kan man udvide kommandoerne LIST
og RUN. Séledes kan f.eks. fglgende:

LIST 30

betyde, at kun linien med nr. 30 skal lis-
tes, mens f.eks.

RUN 30 p

kan betyde, at udfgrelsen af program- n
met skal begynde med linie 30.
Den slags modificerede kommandoer
kan vare meget nyttige, og laseren bgr
konsultere manualen over den BASIC-
version, der er til rddighed, for sidanne
faciliteter.

6. UDDATA-SATNINGER.

Det er naturligvis ikke til megen nytte,
at man har fiet tildelt vardier til én el-
ler flere variable, hvis man ikke kan fa
disse vaerdier skrevet. | sd fald ville data-
maten blot bevare dem som en hemme-




lighed i sit arbejdslager, og det kan hgjst
have interesse for filosoffer eller psyko-
loger med helt specielle fagomrader.
Naturligvis har man i alle programme-
ringssprog nogle setninger, der bevirker,
at resultater skrives. | BASIC har man
setninger som den fglgende til rddighed:

PRINT A

Nar denne satning udfores, bliver vaer-
dien af A skrevet pa terminalen. En sat-
ning, der indledes med ordet PRINT,
kaldes ogsd en unddata-s@tning, og re-
sultatet af udskriften kaldes uddata.
Man kan have flere uddata efter ordet
PRINT. Sdledes vil en satning som den-
ne:

PRINT H,G,A,

bevirke, at vaerdien af de variable H, G
og A udskrives. Udseendet af denne ud-
skrift kan variere noget fra system til
system, men som regel vil det vare sa-
dan, at der sattes et bestemt antal

skrivepositioner mellem hver pdbegyndt
udskrift. Man kan fx. have folgende:

END
AT 8849
* RUN

23.5 17.8 418.3
fra satningen ovenfor, hvis H, G og A er
tildelt de tre anforte vardier i den an-
givne rekkefolge.

Man kan ogsd anfgre tal direkte i en ud-
data-s@tning, og man kan skrive udtryk,
hvis vardi i sd fald bliver udregnet og
udskrevet, ndr satningen udfgres. Lad
os fx. tenke os, at H og G har de vear-
dier, som er vist ovenfor, og at vi-derpd
far udfert folgende satning:

PRINT H,G,H x G

| det tilfeelde far vi den samme udskrift
som er vist herover, idet udtrykket H x
G bliver udregnet til veerdien 23.5 x
17.8, altsa 418.3.

*Compatible with
TTL, CMOS Logics

*Wide Frequency Response
DC to 10MHz

3100A

LOGIC PROBE

Kr. 385, —
incl. moms kr. 454,30

*PULSE/MEMORY
30 nanoseconds

*Perfect Overvoltage
Protection

ATIIVICO

Nordborggade 57
8000 Arhus C
Telefon (06) 112299
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ninger. Lad os som eksempel se pa fglg-
ende lille program:

Foruden tal, variable og formler kan
man ogsd indsatte tekster i PRINT-szet-

* LIST
8818 LET H=23.5
#8628 LET G=17.8

#9838 PRINT "NAAR HOEJDEN ER:",H
#8640 PRINT "0G GRUNDLINJEN ER:",
#9586 PRINT “BLIVER AREALET:” ,H*G

Nar det program bliver udfgrt, far man
folgende udskrift:

END

AT 9659

* RUN

NAAR HOEJDEN ER: 23.5
06 GRUNDLINJEN ER: 17.8
BLIVER AREALET: 418.3

idet de tre tekster bliver skrevet med ud
pd ngjagtig den form, som de har fdet
ved indtastningen. Den lidt besynderlige
stavemdde skyldes, at terminalen ikke
har danske bogstaver til sin radighed. Pa
de fleste nyere terminaler findes danske
bogstaver, men mange amatgrer har
nappe rad til at kgbe disse og ma ngjes
med brugte. | sd fald ma man klare sig
som vist herover.

Brugen af komma som skilletegn mellem
uddata i PRINT-sa&tninger kan give an-
ledning til , temmeligt roded udskrifter,
og det er ikke sikkert, det falder i bru-
gerens smag. Derfor kan man ogsa i ste-
det bruge tegnet semikolon (;) som skil-
letegn mellem de enkelte data:

PRINT H;G;H x G

* LIST

Denne satning giver med verdierne
ovenfor fglgende udskrift:

END

AT 9859

* RUN

23.5 17.8 418.3

Huvis vi i det lille program ovenfor bruger
semikolon i stedet for komma efter tek-
sterne, far vi fglgende udskrift:

END

AT 095¢

* RUN

NAAR HOEJDEN ER: 23.5
0G GRUNDLINJEN ER: 17.8
BLIVER AREALET: 418.3

Med semikolon mellem de enkelte data
har man som regel bedre styr pd udskrif-
ten, end ndr man anvender komma, og
man beor derfor foretrekke semikolon
undtagen maske ved udskrifter, der kun
bestar af rene talverdier uden forklar-
ende tekster.

Ved at udnytte at mellemrum (blank-
tegn) naturligvis optreder pa lige fod
med alle andre tegn, kan man frem-
tvinge sardeles- velordnede udskrifter.
Lad os fx. se pa folgende program, der
er fremkommet ved at rette pa det,

9919 LET H=23.5
#9829 LET G=17.8

#8936 PRINT "NAAR HOEJDEN ER: ":H
#8496 PRINT "0OG GRUNDLINJEN ER: "G
#8459 PRINT “BLIVER AREALET: "y H*6
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Programmet giver denne udskrift:

END

AT 8454

* RUN

NAAR HOEJDEN ER:  23.5

06 GRUNDLINJEN ER: 17.8

BLIVER AREALET: 418.3

Formatet af udskriften, er helt i han-
derne pa programmoren og bestemmes
ikke af mere eller mindre tilfeldige lu-
ner hos den, der har lavet systemet.
Efter en uddata-setning folger normalt
et linieskift (ny linje). Dette kan man
forhindre ved at sette et komma eller et
semikolon efter det sidste datum pa lin-
jen. Zndrer vi sdledes linje 30 og 40 i
programmet herover til:

* LIST 34,49
#0838 PRINT "NAAR HOEJDEN ER:";H;
#0468 PRINT "0G GRUNDLINJEN ER:";G

Far man denne udskrift, nir det udfgres:

END
AT 6959
* RUN

NAAR HOEJIEN ER: 23.5 0G GRUNDLINJEN ER: 17.8

BLIVER AREALET:

Et komma efter den variable H i linje 30
har naesten samme virkning, idet der dog
kan veare stgrre afstand mellem udskrif-
ten af talvardien af H og den tekst, der
er anfert i linje 40, pa helt samme made
som et komma i datalisten i almindelig-
hed giver storre afstand mellem de im-
plicerede udskrifter end semikolon.

Der kan vere visse forskelle mellem de
forskellige systemer med hensyn til virk-
ningen af kommaer i uddata-satninger.
Man bgr derfor se efter i den manual,

* LIST
8814 LET T=29
6428 LET H=3

418.3

der folger med systemet, for at finde ud
af, hvilke regler der galder for udskrif-
ter. Har man ingen manual - ikke sd u-
taenkeligt som man skulle tro - md man
simpelthen prgve sig frem for at finde
ud af, hvilke regler der galder for det
aktuelle system.

Man kan have flere tekster i samme ud-
data-stning, og ind imellem disse teks-
ter kan man anbringe konstanter, vari-
able eller udtryk. Lad os slutte afsnittet
med folgende eksempel:

8639 PRINT "PAA";T;"MIN. KAN OLE OLSEN KOERE";T+H;"KM."
8648 PRINT "HAN ER ALTSAA HURTIG."

Nér det program udfgres, fir man denne udskrift:

END
AT 69449
* RUN

PAA 24 MIN. KAN OLE OLSEN KOERE 44 KM.

HAN ER ALTSAA HURTIG.
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PROGRAM:

Omregning mellem
talsystemer

til deres mikrodatamat.

Dette program til TI 58/T1 59 er fremstillet af Kim Sparre i Langa,
og kan bruges af bl.a. folk, som ikke er i besiddelse af en assembler

Dette program for Tl 58/TI 59 omreg-
ner mellem 10-talsystemet og et talsy-
stem med grundtallet b (2<b<C100), i
det hvert ciffer i b-talsystemet repraesen-
teres af et eller to cifre henholdsvis for
grundtal mindre end eller lig 10 og for
grundtal stgrre end 10.

b grundtal(base)

m multiplikator (m=10 for b<<10,
m=100 for b>10).

ciffer i

taeller som indikerer cifrets plads
A1Otal i 10-talsystemet

Ay tal i b-talsystemet

c|

A10 > Ap:
Ci = mod(A]O, b)
A10 |nt(A]0—b)
Ab = Ab+C b!

Ap > A10:
Cj = mod(Ab m)
Ap = Int(Ap~+ m)

A1o  =Ar0t¢ 10!

Forst elimineres en eventuel decimaldel
ved gentagen multiplikation med b (m),
idet i samtidig taelles lige sa mange gange
ned. Nar der ikke lengere er nogen deci-
maldel tilbage, omregnes A efter form-

HFD august 1978

len ovenfor, idet i talles op hver gang,
der divideres med b (m), og der stoppes,
nar A1o=0 (A, =0).

A: grundtal

B: Aq O*Ab

C: Ab-’A] 0

BERSE COMWERZIOHS
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PROGRAM:

Mastermind

1 Indlas hele programmet

2 Vealg et tilfeldigt tal 0 < x <10 med
mindst 1 decimal, og tryk: STO 7.

3 Tryk E (hemmeligt tal findes)

4 Tag et get, f.eks. 637, og tryk A.

POINT:
0 for ingen rigtige tal
1 for hvert rigtigt tal, forkert placeret
4 for hvert rigtigt tal, rigtigt placeret

Ved nyt spil, blot repetér step 3 og 4
Det hemmelige tal bestdr af tre forskel-

lige cifre, dog ej nul. (Nul fjernes ved
blok 182-183).

Eks.:x =/
indtast udlaesning
347 1
138 5
418 1
193 8
153 12
543 0
982 4
872 8
172 8
672 12

ET PAR ORD OM MASTERMIND

000-013 Integer

014-021 Point (4)

022-067 Det indtastede tal splittes op i
de enkelte elementer, og lagres
hver for sig.
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068-075 0 lagres i reg. 08 og reg. 18,
samtidig hejses flag O.

076-116 Tallenes enkelte elementer
sammenlignes parvis.

(xyz = hemmeligt tal. RST =
gattet tal)

z - T hvis O springes til 014

(4 point)

y - S hvis O springes til 014

(4 point)

x - R hvis O springes til 014

(4 point)

117-154 Vi stryger flaget, og samtidig
rokeres RST til TRS.

Den péfglgende sammenligning
giver da kun 1 point for hvert
ens talpar:

z-Shvis0 1 point

y - R hvis 0 1 point

x - T hvis 0 1 point

Den sidste sammenligning ser
saledes ud:

z- R hvis 0 1 point

y - T hvis 0 1 point

x-S hvis0 1 point

STR vender dog tilbage til sit
oprindelige udseende (RST) for
programslut.

155-189 3 hemmelige tal-elementer fin-
des og lagres hver for sig (xyz).
Hvis blot et af dem er O begyn-
des forfra.

190-221 De tre tal-elementer skal vare
indbyrdes forskellige, det un-
dersoges ved fglgende sammen-
ligning:

x -y hvis O forfra
x - z hvis O forfra
y - z hvis O forfra




MASTERMIND 2
000 LBL o45 E’ 090 0 135 k4 180 =
E’ IND (o] EXC E
INV STO - (o] if zro
EE 1 IND 5 1°
INV 9 RCL STO IND
005 DMS 050 INV 095 1 140 0 185 STO
INV SUM 9 In o
DMS 0 = RCL 0
fix 9 INV 1 dsz
(o] 1 if zro 8 1°
010 DMS 055 0 100 6 145 - 190 RCL
INV PROD if flg 3 0
fix 0 0 = 1
rtn 9 57 INV -
LBL RCL 1 if zro RCL
015 5 060 1 105 SUM 150 3’ 195 (0]
L 9 0 RCL 2
SUM - 8 (o] =
0 6 LBL 8 if zro
8 = 6° rset E
020 GTO 065 INV 110 1 155 LBL 200 RCL
e if zro INV E 0
LBL 2’ SUM 3 1
A STO 1 STO -
% (o] 9 0 RCL
025 1 070 8 115 dsz 160 0 205 0
0 STO g LBL 3
(0] 1 1 1° =
= 8 SUM RCL if zro
STO st flg 1 0 E
030 0 075 (0] 120 8 165 7 210 RCL
9 LBL INV + o]
3 3’ st flg 2 2
STO 3 0 = -
1 STO RCL Yy RCL
035 9 080 0 125 (0] 170 9 215 0
LB 0 5 - 3
2° 6 EXC E’ =
1 STO 0 = if zro
SUM 1 6 STO E
040 1 085 9 130  sTO 175 0 220 0
9 LBL 0 7 rset
RCL L° 5 x
0 IND RCL 1
9 RC 0 0

HFD august 1978




MICROCOMPUTER SYSTEM DESIGN
KIT SDK-85

Den hastige udvikling inden for den int-
egrerede teknik har minimeret microc-
omputeren sda meget, at vi i dag ikke ta-
ler om den som et system,- men som en
KOMPONENT.

Den kraftige integrering betyder samtid-
igt vaesentlige prisreduktioner og streer-
kt ‘simplificeret produktdesign samt i
sidste instans et billigt og bedre
produktDette indebzrer, at microcompu
bliver den helt naturlige grundkompo-
nent inden for hele styrings- og logikom-
radet, - ja, den breder sig over hele auto-
mationsspektret og den kommercielle
elektronik. | mange tilfalde som den en-
este komponent i det pagaldende syst-
em. Alt dette betyder, at flere og flere
ma erhverve sig viden om microcomput-
eren.

INTEL’s MCS-85 SYSTEM DESIGN
KIT, SDK-85 er det rigtige indlarings-
vaerktoj.

Dette kit er en komplet Single Board
Computer indeholdende CPU, hukom-
melse og input/ output linier, Monitor

og betjeningspanel med numerings displ-
ay og tryktastatur. Altsammen pd eet
printkort. :
SDK-85’s Monitor indeholder komman-
doer som Programeksekvering, Single
Step, Examine/Modify registre, Substi-
tute/Display/Move memory og Insert In-
struktions.

CPU’en er INTEL’s avancerede 8085
microprocessor.

Nasten halvdelen af printkortet er res-
erveret til udbygning med egne kreds-
lgb, der kan monteres med wire-wrap te-
knik ( eller loddekolbe).

Narmere oplysninger fds ved henvende-
Ise til LYNGS® KOMPONENT Sgborg
TLF. (01) 67 00 77.

ANNONCE.

IMSAI 8080 microdatamat med 12K RAM og
MIO-board salges. MI0-boardet giver mulig-
hed for tilslutning af TV, keyboard, kassette-
béndoptager, printer og disc. Pris kr. 6.000,—.
K. Gerdes, L. A. Ringsvej 143 st. th., 5230
Odense M. TIf. (09) 12 76 69.
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