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transistor er afbrudt, oplades C4 til
+12V. Hgjre side af kondensatoren er
gennem D2 i forbindelse med OV.

Nar transistoren pludselig dbner for at
sende ny strgm gennem L1, gir falles-
punktet for L1 og C4 pludselig mod 0
Volt. Nu har kondensatorer den egen-
skab, at de sgger at fastholde en kon-
stant spanding over sig. Det kan C4 kun
gore ved at senke spendingen pé hgjre
side til —12V. Denne spznding fores
gennem D2 og R4 ud til kredsene. C5
udglatter og Z1, som er en zenerdiode
pa 5,1V, regulerer udgangsspandingen.
Modstanden R3 er en strembegrznser-
modstand, og C3 stiller den interne
oscillators frekvens. .

KONSTRUKTIONEN

Efter at kortet, som sadvanligt, er under-
sggt ngje under forstarrelsesglas, monteres
forst de robuste komponenter, d.v.s. [C fat-
ninger, modstande og kondensatorer. Der
er temmelig mange elektrolytkondensato-
rer, Pas pa, at de bliver vendt rigtigt.

Om du vil anvende fatninger for de inte-
grerede kredse, er din egen afggrelse, men
de tilrades brugt til hukommelseskredsene.
Herefter monteres de integrerede kredse -
BORTSET fra hukommelseskredsene, som
fgrst monteres under afprgvningen.
Lodningerne undersgges nu ngje under for-
storrelsesglas. Mange af afstandene pa kor-
tet er meget sma, og en loddebro opstar let.
Ja, vi ved godt, det er irriterende arbejde,
men det kan spare mange timer under den
senere afprgvning,.

AFPRAVNING

Kortet tilsluttes 5V, og det kontrolleres
dels at der ikke kommer rgg, dels at ingen
af kredsene bliver alt for varme. Her skal
du vere opmarksom pd, at 1C25 og 26
ikke er LS-kredse, og derfor bliver noget
varmere end de andre kredse.

Herefter indstilles DC-DC-konverteren. Et
godt voltmeter forbindes til IC19 ben 6, og
det kontrolleres, at spandingen er lige om-
kring 12V. Hukommelseskredsene har plus/
minus 10 % tolerance pa alle forsynings-
spandingerne, sd indstillingen er ikke sar-
lig kritisk.
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Hvis spandingen ikke er i orden, &ndres
R4 til det passer. Stgrre R4 giver hgjere
spending og omvendt.

For at kompensere for spandingsfald, er
det nok en god ide at spge spendingen lagt
sa taet ved 12,2V, som muligt. Herefter
kontrolleres over Z1, at —5V ogs3 er i
orden.

Det undersgges nu, om alle hukommelses-
kredsene har +12V pa ben 8, +5V pad ben
9 0g-—-5V pdbenlb.

Med et oscilloskop kontrolleres derefter, at
+12V pd kredsene er “ren”, d.v.s. at de
spidser, som en DC-DC konverter er tilbgje-
lig til at lave, ikke gar udenfor tolerance-
omradet.

Nér alt er i orden, indszttes kortet i back-
planen og datamaten startes i et program,
hvis natur er ligegyldig, blot der hele tiden
sker leesning af instruktioner, og det ikke
bruger dette kort.

Med oscilloskop kontrolleres, at adresse-
benene AO-A6, samt RAS og CAS arbejder.
Denne kontrol sker direkte pa fatningerne
for et par af hukommelseskredsene.

| en af de kontrollerede fatninger monteres
nu en kreds. Behandl den forsigtigt, for den
er temmelig sart. Vi har erfaring for, at
fugtige hander er en god forholdsregel
mod statisk elektricitet, sd tenk lidt pa,
hvad kredsen koster.

Via datamatens monitor undersgger du nu,
om det er muligt at gemme et Oelleret 1
den pdgzidende kreds. Her skal du vare
opmarksom pad, at nogle monitorer under-
sgger, om det man skriver ind i RAM-[age-
ret ogsd kommer rigtigt ind. Da kun en
kreds er monteret, md denne funktion
blokeres.

Er alt i orden, monteres et par hukommel-
seskredse mere, og underspgelsen gentages.
Saledes fortsattes, til alle kredse er mon-
teret.

Under hele denne undersggelse skal du
vaere opmarksom pd, at kortets adresse
ikke overlapper med nogle af de andre
kort. Som tidligere skrevet, er kortet ved
levering lagt i de gverste 32K af datamatens
adresseringsomrade, altsd fra 8000H til
FFFFH.







Nedenstiende program, der er beregnet til en SR-52, er indsendt af
Tage Bentsen, Holeby. Programmet satter €n istand til at spille det
populzre spil ,,Saenke Slagskibe”” med lommeregneren.

Spillet kraever 2 magnetkort. Den sidste Ved nyt spil, blot repetér operationerne
del af hovedprogrammet (udlegning af  3-6.

skibe) er indlest pd B-siden af kort 1,
der igvrigt er blank pa A-siden!

A-siden af kort 2 indeholder den forste
halvdel af hovedprogrammet (000-111),
og B-siden indeholder hele bi-program-
met (s@nkning af skibe).

“c
>

1 Tag et tilfeldigt tal 0 < x <10 med
mindst 1 decimal og tryk STO 98.

2 Indlas kort 1, bdde A- og B-side.

3 Indlas kort 2, kun A-side.

4 Tryk E display: 10
Tryk D display:-3
Tryk D display:-2
Tryk D display: -1
Tryk D display: 0

5 Indlas kort 2, kun B-side

6 Gat et koordinat x,y (0,0 - 9,9) og
tryk A.

2.4

Hvis forbi display: 0
Hvis ramt display: 1
Hvis sunket display:, 1111111111

O =N v - Lvos g0 D
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SANKE SLAGSKIBE (udlagning af skibe)

000 LBL o 1 090 = 155  RCL 180  SUM
£ 7 E 1 1
INV 1 < 6 7
EE 0 1 = RCL
INV IND ) INV 1
005  DMS 050  STO 095 = 140 if zro 185 7
Ny ) STO 2 -
DMS s 1 0 5
fix dsz 4 8 =
0 0 E° 1 rset
010  DMS 055 4 100  STO 145  SUM 190 1
INV 7 1 1 STO
fix rset 6 9 1
rtn LBL RCL RCL, 5
LBL D 1 1 RCL
015 D’ 060 RCL 105 4 150 4 195 1
RCL 1 - IND 4
9 7 IND 570 -
8 SUM RCL 1 9
. 1 0 9 s
020 2 065 8 110 0 155 RCL 200 9
= INV = 1 5
yx st flg if zro 5 =
9 0 2 SUM NV
- D’ o] 1 if pos
025 E 070 - 115 8 160 4 205 1
= 4 dsz 1 4
STO s 1 0 4
9 5 0 STO RCL
8 = 3 0 1
030 x 075 if pos 120 if flg = 165 0 210 8
1 0 o RCL -
0 8 1 1 RCL
= 1 9 9 1
rtn st flg [ - 7
035 LBL 080 0 125 , 170 RCL 215 -
E 1 1 1 STO
CMs 0 5TO 8 1
1 STC 1 B 8
0 0 5 NV STO
oL0  STO 085 0 130 RCL 175 if zro 220 1
0 D* 1 1 9
0 x 4 o GTO
1 1 jold 2 D
STO 0 - 1
SANKE SLAGSKIBE (sa&nkning af skibe) 060 L 85 1
RCL 6
1 1
1 HLT
000  LBL 020 1 o040 o] 065 - 090 1
A - 2
STO ? ? - SKH
1 IND = if zro 3
9 RCL if pos 1 RCL
o5 - - 025 0 ou5 0 o700 095 1
RCL 0 9 6 3
° = 0 1 -
1 if zro RCL HLT A
e 0 0 1 =
010 1flzr° 030 g 050 0 075  SUM 100 1if zro
- 1 1
0 dsz 4 2 0
6 0 = RCL 6
1 1 if pos 1 1
05 o 035 9 055 0 080 2 105  HLT
STO 4 5 < 5
0 HLT 4 3 Y
0 RCL 1 = HLT
RCL 0 SUM if 2ro
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ORIENTERING
OM FUNKTIONERNE

UDLAGNING AF SKIBE

000-013 Integer

014-034 Tilfeldige tal, register 98 an-
vendes, fordi det ikke pdvirkes
af CMs.

035-057 Klarggring, herunder en ind-
lagring af 10 i registerne 01-10,

058-080 Skibets retning fastlagges af et.

tilfeldigt tal.

081-102 Koordinatgenerator (x,y}.

103-119 Dubletundersggelse af koordi-
nater, hvis to ens springes til
208, og nyt skib udlagges.

120-124 Hvis flag 0 (skibet har vandret
orintering) springes til 190.

125-143 Bruges ved lodret orientering.
0,1 lagres i reg. 15 til senere
opsummering som fortszttelse
af grundkoordinaten. Ligeledes
fgres der kontrol med, om hver
skibssektion - da det ligger lod-
ret - har samme x-vardi, hvis
integerskift springes til 208, og
nyt skib udlaegges.

144-189 Lagring af koordinater. For
hver indlagring feres dublet-
kontrol (afsnit 103-119). For-
skellen mellem reg. 19 og reg.
18 angiver hvor mange led, ski-
bet skal besta af - forst 1, s3 2
og 3, og sluttelig 4 led.

190-207 Anvendes ved vandret oriente-
ring. 1 lagres i reg. 15 til senere
opsummering som fortszttelse
af grundkoordinaten. Her fgres
selvsagt ogsd kontrol m.h.t. om
skibet begynder at vokse ud o-
ver verdien x = 9,y. Hvis det
er tilfeldet, fortsatter pro-
grammet ned til 208, og nyt
skib konstrueres.

208-223 | tilfelde af at to skibe , kolli-
derer” under udlzgningen, el-
ler et skib vokser ud over koor-
dinatsystemet,  rekonstrueres
de vardier, der for ,,uheldet”
eksisterede i reg. 18 ogreg. 19.
Derpa bygges et nyt ved ordren
GTOD.
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SANKNING AF SKIBE
Jeg vil forst oplyse, at skibenes koordi-
nater ligger i reg. 01-10, fordelt sdledes:

o2[o3] |04|05|06| |07]os[o9[10]

000-013 Det valgte koordinat lagres i
reg. 19 og sammenlignes med
reg. 00, hvis ens springes til
106.

014-018 10 lagres i reg. 00.

019-037 Det valgte koordinat sammen-
lignes med samtlige 10 koordi-
natregistre, der springes dog til
038, nér der er lighed mellem
indholdet af et koordinatregis-
ter og det valgte koordinat. El-
lers O HLT.

038-047 Hvis indholdet af reg. 00 er /<
reg. 00. hvis det er tilfeldet
springes ned til 074, ellers fort-
sattes.

048-057 Sammenligning igen med reg.
00: 4 < reg. 00, hvis det er til-
faldet, springes til 074, ellers
fortsaettes.

058-073 1 summeres i reg. 11, derpa
trekkes reg. 11 frem og sub-
traheres med 2, hvis O (2 traf-
fere) springes til 106, ellers 1
HLT.

074-089 Princippet identisk med 058-
073, blot har vi her fat i det
3-ledede skib.

090-105 Princippet identisk med 058-
073, blot har vi her fat i det
4-ledede skib.

106-108 Hvis et skib er sunket, frem-
traeder der en rekke 1-taller pa
displayet.

EKSEMPEL, x =
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Konklusionen ma blive, at programmet
med de to READ-satninger er bdde hur-
tigere og sikrere, selv om det fyider en
linje mere. Hvis man har en RC COMAL
eller en ID COMAL til sin réddighed, skal
man naturligvis benytte versionen med
REPEAT..UNTIL. Dels undgdr man helt
at bruge GOTO, og dels fir man den
automatiske linjeindrykning mellem
REPEAT og UNTIL, der giver en me-
get tydelig afgransning af Igkken. | den
nye ID COMAL (findes pa 1D 7000 og
MPS 2000) har man endog den mulig-
hed at bruge en helt tredje metode, som
er antydet her:

30 LOOP

40 READT

50 IFT=0THEN EXIT
60 LET SUM=SUM+T
70 ENDLOOP

Ordet LOOP betyder "lgkke” og END-
LOOP betyder “slutigkke”. De tre linjer
inden i lokken gentages, indtil T har féet
veerdien 0. Ndr det Boolske udtryk efter
[F er sand, udfgres ordren EXIT (ud-
gang), med det resultat, at udfgrelsen
fortsettes med linjen efter ENDLOOP.
Ved at se nermere pa lpkken vil laseren
sikkert indse, at den har samme struktur
som programmet med de to hopsa®tnin-
ger. Forfatteren har endnu ikke haft lej-
lighed til at afprove ID COMAL, -der
forst bliver frigivet i dette efterdr, men
det kan udmarket vise sig, at LOOP..
ENDLOOP er lige sd hurtig, som RE-
PEAT..UNTIL (eller hurtigere), og man
sparer naturligvis en READ-s&tning ved
at bruge den.

Man kan have flere DATA-sxtninger i et
program, og de kan anbringes hvor som
helst i programmet. De bliver nemlig un-
der alle omstendigheder udfgrt farst af
fortolkeren, idet den simpelthen begyn-
der med at sege hele programmet igen-
nem for at finde eventuelle DATA-szt-
ninger. Hvis den finder sidanne sztnin-
ger, stiller den samtlige data i dem op i
een lang liste. Nar den fgrste READ-
setning udferes, leses der forfra i denne
liste, som vi har set i eksemplet ovenfor.
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Vi har ogsd set, at der kan vare flere
READ-sxtninger, som laser i den sam-
me liste. En sddan liste kaldes ogsd en
data-kg. Betegnelsen er meget rammen-
de, idet de enkelte data netop behand-
les, som man plejer at ekspedere en kg.
Hvis data-kgen tgmmes under en laes-
ning, fremkommer der er fejimelding fra
systemet. Derimod ggr det naturligvis
ikke noget, at der evt, er data tilovers,
nar man er faerdig med at lzse. | sd hen-
seende er en data-ke¢ mere tilmodig end
en sadvanlig ko af personer, hvorfra der
sikkert vil lyde vrede réb, hvis lugen luk-
kes for nasen af de tre sidste i kgen.
Hvis der er data tilovers, nar den sid-
ste READ-sztning er udfert, tyder det
dog p4, at der er fejl i programmet.

Selv om en data-kg er lest til ende, star
tallene stadig i programmet, og man har
en mulighed for at Izse hele kgen en-
gang til. Man anvender da blot en saxt-
ning, der kun bestdr at ordet

RESTORE

Hvis der efter denne satning optraeder
flere READ-sztninger, begynder las-
ningen forfra i keen.

En READ-saetning kan indeholde flere
variable. | de fleste Basic-versioner kan
man have lige s& mange, som linjens
lengde tillader. Lad os slutte dette af-
snit med et eksempel:

9919 READ A,F,(

88728 READ X

#4838 REPEAT

#8649  PRINT X, (A¥Y+R)#x¢C
#8358  KEAD X

9969 UNTIL X=1E+3¢

#0878 DATA 2,-1,3

9988 DATA -3,-2,-1,8,1.2,3
#9598 DATA 1E+35@

Dvelse

Hvilke vardier har A, B og C, ndr linje
10 er udfgrte? Hvilken vardi har X, nar
linje 20 er udfert? Udregn ved alminde-
lig "blyantsregning”’ verdien af udtryk-
ket i linje 40, ndr X har denne veardi.
Hvilken vardi har X, nir REPEAT..



UNTIL-lgkken standser? bliver denne
vaerdi brugt i udregningen i linje 407
Skriv programmet om til standard Basic
med brug af een betinget hopsatning.
Skriv det derpd med brug af een betin-
get og een ubetinget hopsatning, saledes
at der kun er een linje, som indeholder
setningen READ X.

8. INDDATA FRA TERMINALEN

Vi vil endnu engang se pd det program,
der bruges til at finde gennemsnittet af
et observationssat. | de versioner af pro-
grammet, vi hidtil har skrevet, er obser-
vationsszttet anfert i en DATA-szt-
ning, og de enkelte observationer bliver
lest i en READ-sztning. | stedet for pa
denne made at stille tallene op i en data-
ke kan man valge at indtaste dem fra
terminalen. Hvis vi valger at bruge
denne metode, kan programmet, der be-
regner gennemsnit, skrives sdledes:

oM LET SiN-@

a8 INPUT T

#8410 REPEAT

849 LET SUH=SUH+T

dasg INPUT ¥

S8 UNTTL T=0

o878 LET GNG=SUN 19

380 PRINT "GENNENSNITTET ER:":0GNS

Man bemarker, at observationssattet
ikke langere er opfert i programmet, og
at vi i stedet for satningen READ T har
indfert saetningen:

INPUT T

Nar denne satning udfgres, sker der fol-
gende: Systemet skriver et bestemt tegn
pi terminalen, fx. et spargsmilstegn (?)
eller et kolon (:), hvorpé det standser og
venter pa at operatgren skal indtaste et
tal. Lad os tanke os, at operatgren
sidder med den liste af tal, vi brugte i
forrige afsnit. | sa fald skal tallet 67 ind-
tastes. Nar dette er sket og operatgren
trykker pA RETURN-tasten, bliver det
indtastede tal tildelt den variable T som
vaerdi. T far altsd vaerdien 67 i vort ek-
sempel. INPUT T virker helt analog med

READ T, idet T blot far sin verdi fra
terminalen i stedet for at lese den i en
data-ke. Operatoren fortsztter med at
indtaste tallene i observationsszttet og
slutter med at indtaste et 0. Derpd har
det Boolske udtryk efter UNTIL i linje
60 vardien sand (T er lige med 0), og
udfgreisen af lgkken standser, hvorpa
gennemsnittet udregnes og udskrives.

| de fleste tiifalde er INPUT-s@tninger
mere bekvemme at bruge end READ-
DATA-sztninger, idet man umiddelbart
kan zndre vazrdierne til de variable
uden at man skal til at skrive DATA-
setninger om. Derfor bruges DATA-
READ-satninger som regel kun, ndr der
er tale om szt af faste veerdier, der skal
bruges ved alle korsler af programmet.
Vi skal senere se eksempler pd dette.
DATA-READ-sztninger har dog een
fordel fremfor INPUT-sztninger. Hvis
man ikke har nogen mulighed for at
lagre sine data pd kassettebdnd eller dis-
kette men kun kan skrive programlister
pd hullestrimler, bliver evt. data i
DATA-sztninger naturligvis hullet ud
sammen med programmet og gar ikke
tabt, hvorimod tal, der er indlast ved
hjelp af INPUT-sztninger, i givet fald
ma indtastes igen. | standard BASIC ser
programmet med INPUT-sztningerne
sifedes ud:

3219 LET S=9

$928 INFUT T

A83IP LET §=G+T

PR48 INPUT 1

858 IF 1< THEH GOTD @934

0430 LET G=8/17

PO7R PRINT “GENNEMSHITTET ER:“;6

@VELSE

Skriv programmet om, sa der bruges to
hopsatninger i det, og til gengald kun
een linje med INPUT-sa&tningen. Jvf.
programmet fra forrige afsnit.

Der er endnu en fordel forbundet med
at bruge INPUT-sa@tninger i stedet for
READ-sztninger. Lad os tanke os, at
det observationsset, for hvilket vi vil
udregne gennemsnittet, bestdr af et
stort antal observationer, og at vi ikke
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ved helt ngjagtigt, hvor mange der er. Vi
kan naturligvis give os til at tzlle ele-
menterne i det, men vi kan ogsa benytte
et program som fglgende:

PR LET SUM=0; ANTAL=2

3828 INFUT T

938 REPEAT

8949  LET SUM=SUN+T

2858  LET ANTAL=ANTAL+}

#8589  INPUT T

BB UNTIL T=2

2984 PRINT "GENNENSNITTET ER:";5UM/ANTAL

I det program har vi indfert en ny taeller
ANTAL, som fra begyndelsen szttes lig
med 0. Hver gang, der indtastes en ny
talvaerdi, oges ANTAL med 1 (linje 50),
idet det dog er sa snedigt indrettet, at
denne optaxlling ikke sker, hvis opera-
toren indtaster et O. | dette sidste til-
feelde standser Igkken, og satning 50
udfgres ikke mere. Programmet tillader
altsd, at et vilkdrligt observationssaet
indtastes, og ndr indtastningen er afslut-
tet med et O, bliver gennemsnittet ud-
regnet som SUM/ANTAL (bemark, at
udregningen er anbragt i selve PRINT-
sztningen). Hvis man gnsker det, kan
man naturligvis ogsd fa udskrevet var-
dien af ANTAL ved blot at anbringe en
PRINT-s&tning mere i programmet:

2919 LET SUN=8; ANTAL=2

9928 INPUT T

8930 REPEAT

#0848  LET SUM=SUN+T

#9258  LET ANTAL=ANTAL+}

#8848  INPUT T

8878 UNTIL T=9

9975 PRINT "HER ER“;ANTAL;“DBSERVATIONER
I SAETTET, 0G"

#0884 PRINT "GENNENSNITTET ER:“;SUH ARTAL

Programmet giver nu udskrifter som fx.
denne:

DER ER 22 OBSERVATIONER |
SATTET, OG GENNEMSNITTET
ER 157.5

I standard BASIC ser programmet sdle-
des ud:
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#9193 LET S=9

#3290 LET #=9

8825 INPUT T

#3483 LET §=5+7

BA5E LET A=A+

#8468 INPUT T

878 1F T4-9 THEN GOTO 0949

P875 FRINT “DER VAR™;A;"DBESERVATIONER
1 SAETTET. 06"

BOBd PRINT "GENNEMSNITTET ER:¥;5/A

Man bgr bemarke, at de variable i
BASIC-programmet betegnes ved en-
kelte bogstaver, og at vi ikke bruger
flere tildelinger pd samme linje. Begge
disse omstandigheder er desvarre med
til at gore BASIC-programmet vasent-
ligt mere uoverskuelig og vanskelig at
lzse. | mange nye versioner af alminde-
lig BASIC tillades lange variabelnavne,
og man kan have flere tildelinger pa
samme linje. | nogle versioner kan man
fx. skrive saledes:

LET S=0:LET A=0
og i andre sdledes:
S$=0:A=0

I fx. den BASIC, som findes pd PET-
datamaten kan man endog skrive:

SUM=0: ANTAL=0

Laseren bgr se omhyggeligt efter i
manualen for at finde ud af, om BASIC-
versionen tillader sddanne skrivemdder.
Desvarre findes den fuldt strukturerede
BASIC (COMAL) endnu kun p3 de tid-
ligere navnte mini- og mikrodatamater,
der dog alle er velkendte her i landet.

Som tidligere navnt s@tter systemet et
bestemt tegn, nar en INPUT-satning ud-
fores, inden det standser og venter pd
indtastningen. Dette tegn kan vare for-
skellig fra system til system, og laseren
ma konsultere sin BASIC-manual for
at se efter, hvilket tegn der skrives som
INPUT-signal. Man kan have flere
variable angivet efter ordet INPUT, og
man ma foretage lige sa mange indtast-







eller sdledes:

3919 IWPUT A H,C

8926 INFUT X

3939 IF X=1E+58 THEW GOTO 8949

9949 FRINT "FPOLYHOMIETS VAERDII:"; (AsX+R)x)+(
8959 GOTO 49623

8669 END

| linje 60 finder man satningen, der kun
bestar af ordet END. Nar denne sztning
udfgres, standser programmet. | dette
tilfelde er det ngdvendigt at have denne
setning med som hopadresse for den be-
tingede hopordre i linje 30.

| de umiddelbart foregiende program-
mer skal der i linje 10 indtastes vaerdier
for A, B og C. Af det tegn, systemet
setter, nar INPUT-satningen udfores,
kan man ikke se, hvilken betydning de
talvaerdier, der indtastes, har. Hvis der er
tale om store programmer, som ikke er
skrevet af den, der bruger dem, kan det
hurtigt blive meget uoverskueligt, hvad
de forskellige stgrrelser betyder. | sa-
danne tilfelde bgr man ubetinget ud-
styre programmet med operatgrvejled-
ninger, dvs. udskrifter der fortaller bru-
geren, hvilken betydning de indtastede
tal har. Som eksempel vil vi atter se pa
det program, der udregner og udskriver
verdien af et polynomium:

og operatgren er klar over, at de ind-
tastede talvaerdier vil blive tildelt koeffi-
cienterne A, B og C. Nar de tre vardier
er indtastet, skriver systemet:

INDTAST EN VAERDI FOR DEN
VARIABLE X:?

og brugeren ved straks, hvad program-
met ognsker at vide. | standard BASIC
ser programmet fx. sdledes ud:

A1 PRI CTRETAGT FOFFFICIEMISKNE A, 1 06 C1"5

0000 LAPUT ;i Kt
9018 PHInNG

d048 PREIND “INITALE BN DAERDTD FOR BEN YARTABLE £3";

#4958 INPUT ¥

8868 PRKINT

PE8 FRINT “POLYRONMINVTY VAERDIz " ;cavdeBraxel
PBEO FRINT

ap7e FRINT “NY UAERDD FOR e

B180 INPUT

#1198 IF 7 E+58 THEN LOTO 0049

De mange PRINT-s@tninger uden ind-
hold er anbragt for at "give luft” mel-
lem udskrifterne.

Som afslutning pd dette afsnit vil vi
skrive et program, der kan udfgre nogle
simple statistiske beregninger.

p

Som grundlag for beregningerne har vi

et observationsset, som vi ikke pi for-
hind behgver vide noget sarligt om.
Programmet skal med andre ord, kunne

9005 PRINT “INDTAST HOEFFICIENTERNE A, B 0G C:":
9818 INPYT A,R,C

8812 PRINT

9015 FRINT “INDTAST EN YAEREI FOR DEN VARIABLE ¥:;

6826 INPUT X

9030 REPEAT

bruges pa vilkdrlige observationssat. Vi
gnsker at beregne fplgende stgrrelser:
middelvaerdi, varians og spredning. Mid-
delvaerdien er det samme som gennem-

9035  FRINT snittet, til hvis beregning vi allerede har
9840 PRINT "POLYNOMIETS VAERIIz";{Aw)+B) i+ opstillet adskillige programmer. Varian-
8943 PRINT A S .

0045 BKINT “AY VAERDI FOR 1:": sen far man pi felgende maide: man
0038  INPUT ¥ danner summen af kvadraterne pa samt-

§060 UNTIL A=1E+30 lige observationer og finder gennemsnit-

tet af denne sum ved at dividere med
antallet af observationer. Herfra trakker
vi kvadratet pa middelvaerdien. Hvis vi
betegner de enkelte observationer xi,
X7, X3, . . ., Xp, har vi i sedvanlig mate-
matisk notation:

Nar linje 5 og 10 udferes, skriver sy-
stemet:

INDTAST KOEFFICIENTERNE A,
BOGC:?
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middelvaerdien mX = (X1 +Xo+ X3 +....
=(Xj+X3+x3+....

variansen vX

Spredning er kvadratroden af variansen.
Vort statistiske program ser sdledes ud i
struktureret BASIC (COMAL):

3810 LET SUR=0: ANTAL=

#0280 INFUT T

8033 REPEAT

#9486  LET SUR=SUN+T

8958 LET KUSUM=KUSUM+T=T

BOs8  LET ANTAL=ANTALH)

8870  IHPUT T

9699 UNTIL T=2

8990 LET AX=SUN/AMTAL

#1989 PRINT "DER ER™;ANTAL;"OFSERVATIONER
1 SAETTET, 0G"

#1419 PRINT "HIDDELYVAERETEN ER:";NYX

$128 LET VX=KUSU/ANTAL~NY#M)

3139 PRINT "UARIANSEN ER: »apy,

G149 PRINT "SPREIMINGEM ER: *:SOR{UY)

Vi beregner som for ANTAL og SUM,
og desuden har vi nu en satning, der
beregner KVSUM (kvadratsummen) af
observationerne (linje 50). | linje 90 be-
regnes middelveerdien MX, og i linje 120
beregnes variansen VX. [ linje 140 be-
regnes spredningen, og hertil benyttes
den indbyggede funktion SQR (SQuare
Root: kvadratrod), idet SQR{VX) netop
er kvadratroden af variansen. Denne
funktion findes i enhver BASIC-version.
| standard BASIC kan man program-
mere opgaven saledes:

3813 LET S=4

8329 LET A=d

4838 INFUT T

9348 LET 5=5+T

A58 LET K=K+T«]

9860 LET A=a+!

8878 INPUT T

#8889 IF T<-8 THEN GOTO 9948

#4098 LET H=5/A

8188 PRINT "DER EF":A;"OBSERVATIONEK
1 GAETTET, 06"

#11¢ PRINT "MINDELYAEKUIEN ER:":IN

#1298 LET V=K pA-N*H

8138 PRINT "VARIANSEN ER: U]

#1498 PKINT "SPREININGEN EF: " 5QR:Y)

+ Xp)/n
+ X2)/n —mX?

Laseren vil muligvis bemaerke, at det nu
begynder at spille en rolle, at almindelig
BASIC kun tillader meget korte beteg-
nelser for variable.

OVELSE

Skriv programmet om, sa der benyttes
to hopsatninger og kun een INPUT-
setning. Prgvekgr programmet pd en
datamat og benyt fglgende observations-
set som inddata:

Ta! det antal bogstaver, der forekom-
mer i de enkelte ord i denne gvelse.
Hver gang et ords bogstaver er talt, ind-
tastes dette antal. Nar hele pvelsen er
”|ast” pa denne mdde, indtastes tallet
0.

9. FORGRENINGER

Vi vil fortsette med at udbygge stati-
stikprogrammet fra forrige afsnit. For-
uden de hidtil beregnede stgrrelser kan
man ogsa vare interesseret i at kende de
sakaldte ekstremalvaerdier for sattet,
dvs. de to observationer der har hhv.
den mindste og den storste talvaerdi.

Lad os taznke os, at vort observations-
set bestar af tal, der er fremkommet
ved at mile legemshgjderne pd de unge
mand, der mgdte pa session en bestemt
dag i Aarhus. Sxttet begynder sdledes:

172184168 176 170 180178 173
185163...

Programmet, der skal bruges til de sta-
tistiske beregninger, kan se sdledes ud:

219 LET MA¥=¢: AlnN=3d8

#8228 LET SUN=9; ANTAL=9

#2338 INFUT T

2842 REPEAT

4859 IF Fomé&X THEN LET MAX=T
6856  IF T<MIN THEN LET #iIN=T
dd7a LET SUM=5UM+T

989 LET KVSUH=KYSUN+T*T
2998  LET ANTAL=ANTAL+!

di9d IRFUT T

B11g UNTIL T=9

#1280 LET MY=SUM/ANTAL
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9138 PRINT "DER ER"IANTAL;"ORSERVATIONER
I SAETTET, 06"
8149 PRINT "MIDDELVAERIIEN ER:™INX
2158 LET YX=KVSUN/SNTAL-NY+HY
#1i@ FRINT "VARTANSEN EF: R4
178 PRINT "SPRENNINGEN EF:  ";SQR(V))
8188 PRINT "STORSTE VAERII I SAETTET ER:*:nAx
#1908 FRINT "MINDSTE VAERRT T SAETTET ER:"ININ

Det mest af programmet ser ud, som det
vi tidligere har skrevet, men der er til-
fajet nogle linjer med det formal at be-
stemme ekstremalvardierne. Den varia-
bel, der skal indeholde verdien af
mindste observation, kalder vi MIN
{minimum), og den, der skal indeholde
verdien af den stgrste observation, kal-
der vi MAX (maximum). | linje 10
settes MAX til 0 og MIN til 300. Disse
begyndelsesvaerdier virker maske noget
lgjerlige, ndr man betenker, at MAX
skal betyde den stgrste, og MIN den
mindste, men det fglgende vil vise, at
man ger klogt i at starte med sddanne
vardier. | linje 50 og 60 finder vi sat-
ningerne:

IF T>MAX THEN LET MAX=T
IF T<MIN THEN LET MIN=T

Sadanne sztninger kaldes sammensatte
setninger. Hver for sig bestir de af en
IF . . THEN-s®tning, der indeholder et
Boolsk udtryk, efterfulgt af en LET-sat-
ning (en tildeling). Nar en sidan sam-
mensat sa&tning udferes, undersgger sy-
stemet, om det Boolske udtryk har vaer-
dien sand eller falsk. Hvis det har ver-
dien sand, udfgres satningen efter
THEN; hvis det derimod har vardien
falsk, gar programmet videre med naeste
saetning. Det svarer helt ngje til udfarel-
sen af en betinget hopsatning. Hvis
betingelsen er opfyldt, udfgres hoppet,
og ellers fortsattes med naeste linje. For
at finde ud af, om de to satninger virker
efter hensigten, vil vi udfgre en manual
provekorsel (sporing) med den rakke
observationer, vi indledte med at angive.
Til det formal indretter vi en sportabel:
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T 172184168176 170180 178173 185 163

MAX 172 184 184 184

MIN 172172168 168

Den fgrste vaerdi for T, som indtastes, er
172. Da MAX har verdien O, er det
Boolske udtryk i linje 50 sandt (172 er
storre end 0), og folgelig settes MAX lig
med 172. Det noterer vi i tabellen. Der-
nast betragter vi satningen i linje 60.
Det Boolske udtryk i denne sztning er
ogsd sandt, idet MIN var sat til 300 (172
er mindre end 300). Folgelig settes MIN
lig med 172, Ogsd dette resultat noterer
vi i tabellen. Allerede nu aner laseren
maske, at begyndelsesverdierne var
valgt med omtanke. Nér linje 100 ud-
fores, indtastes tallet 184, og da det er
forskellig fra O, udfgres lgkken atter.
Det Boolske udtryk T>MAX er atter
sandt (184 er storre end 172), s& derfor
settes MAX lig med T (184), hvilket vi
noterer. Derimod er udtrykket T<MIN
falsk (184 er ikke mindre end 172), og
tildelingen MIN=T udfares folgelig ikke.
Vi noterer, at MIN stadig har vardien
172. Naste gang, lokken udfgres, har T
verdien 168, Da dette ikke er stgrre
end 184, @ndres verdien af MAX ikke.
Derimod er 168 mindre end 172, derfor
settes MIN lig med 168, hvilket vi
noterer. Laseren har nu sikkert op-
daget, hvor simpel den fremgangsmade,
vi benytter, i grunden er. Hver gang, der
indtastes et tal, som er stgrre end det
hidtil storste (MAX), setter vi MAX lig
med denne stgrre vardi, og hver gang,
der indtastes et tal, som er mindre end
det hidtil mindste (MIN), sztter vi MIN
lig med denne mindre vaerdi. Nar vi er
ferdig med at indtaste hele observations-
settet, har MAX altsa netop en verdi,
der svarer til det stgrste tal i sattet,
mens MIN har den mindste verdi.

OVELSE
Gor sportabellen ovenfor faerdig.




Mange almindelige BASIC-versioner til-
lader sidanne sammensatte satninger,
og herunder er anfert et BASIC-pro-
gram, der udfgrer det samme som det
strukturerede COMAL-program ovenfor:

2818 LET N1=388

8929 LET 12=9

#9638 LET 5=9

#4948 LET A=B

8856 INFUT T

8540 IF T:H2 THEN LET H2=T

8878 IF T<M! THEN LET Wi=T

82388 LET §=5+7

8098 LET K=K+T#T

0108 LET A=A+

8118 INPUT T

8128 1F T<>8 THEN GOTO 8040

#1386 LET M=5/4

9148 PRINT "DER ER";A;"ORSERVATIONER 1 SAETTET,
@158 PRINT "NWIDDELVAERBIEN Ek:":M
8148 LET Y=K/A-N=R

#178 PRINT "VARIANSEN EF: v

#1889 PRINT "SPREDININGEN ER:

"3 SAR(Y)

8193 PRINT "MINDSTE ORSERVATION ER:“iHI
@788 PRINT "STORSTE ORSERVATION ER:™ (W2

De variable MAX og MIN betegnes her
hhv. M2 og M1. I fx. PET-BASIC kan
man imidlertid bruge variabelnavnene
MAX og MIN, og det ger naturligvis
programmet betydeligt lettere at laese og
forstd. Lange variabelnavne ggr det ogsa
meget lettere at @ndre programmer, idet
man hurtigt kan finde de steder, der har
betydning for rettelsen, ndr man uden
videre kan lase, hvad de variable bety-
der. 1 begge programmer ovenfor skrives
verdierne af MAX og MIN ud sammen
med de @vrige statistiske storrelser.

Hvis den BASIC, man har til radighed,
ikke tillader brugen af sammensatte sat-
ninger, ma man klare sig med betingede
hopsatninger. Det gor programmeringen
betydeligt vanskeligere, men hvis man
gar systematisk til vaerks, kan dette
naturligvis ogsd klares. Herunder er vist
et udsnit af et BASIC-program, som ud-
forer helt de samme udregninger, som
det ovenfor. Linjerne 60 og 70 er imid-
lertid @ndrede og linjerne 65 og 75 er
tilfojet:

#849 IF T<=H2 THEN GOTD 097h
8055 LET H2=T

8878 If T>=H1 THEN GOTO @d8@
8875 LET W) =T

#0988 LET SaS+T

" Lad os se nzrmere pi linjerne 60 og 65:

Hvis den indtastede observation T er
mindre end eller lig med M2 (MAX), ud-
feres hopordren GOTO 70, med det re-
sultat, at setningen LET M2=T ikke ud-
fores. Hvis derimod T er stgrre end M2,
udfgres hopordren ikke, men udfgrelsen
fortsetter med linje 65, hvor tildelingen
LET M2=T udfgres. Tildelingen LET
M2=T udferes altsd netop ndr T er
storre end M2, hvilket ogsd er korrekt.
Lag godt merke til, at det Boolske ud-
tryk, der anvendes i denne forbindelse,
er negationen (det modsatte) af det, der
anvendes i de foregdende programmer.
Hvis man er nedt til at programmere pd
denne maide, er det klogt ferst at ud-
trykke sztningen, som det er gjort i
forste tilfzlde og si bagefter omskrive
ved hjelp af hopsztninger. Skematisk
kan forholdet udtrykkes saledes:

IF p THEN "sztning”

omskrives til (linjenumrene er tilfel-
digt valgt):

50 IF not p THEN GOTO 70
60 "s@tning”
70 "naste setning”

| begge tilfzlde skal p betyde et Boolsk
udtryk og ''satning " er naturligvis een
eller anden BASIC-satning. Udtrykket
"not p” betyder negationen af p, altsd
den modsatte betingelse til p. Sammen-
hangen kan ogsd udtrykkes sdledes:
Hvis ikke betingelsen er opfyldt, hopper
vi udenom den sztning, hvis udfgrelse
er underkastet betingelsen.
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Disse Hex-numre tastes ind

Hermed sender jeg jer en lille program
for mek6800D2, som jeg har tyvstjdlet
fra Motorolas M6800 User Group Lib-
rary. Programtitlen er "’Music” og det er
nr. 73 i M6800 UGL.

Programmet kan fd D2 kittet til at spille
sang sekvenser som man loader efter et
node-kodekort.

Outputfrekvenserne er "stemt’” i for-
hold til et almindeligt klaver, sa den lille
hjemmemusiker kan klimpre med.
Programmet starter ved at man blot tas-
ter G. Melodien spiller da 7 gange, men

440Hz

moniske pd en gang ggr det til en lyst at
lytte til. Herefter gar der en tid svarende
til sangens varighed, hvorefter det hele
begynder forfra.

NB. Sangen kan stoppes, men KUN ved
at benytte Reset knappen pi MPU-Mo-
dulet og IKKE "E” — G starter den
igen.

Outputtet f3s ved at forbinde 3 stk. 10
K modstande til de tre mindst betyden-
de bits af PIA port A (kantkonnektor
J1, ben H, ] og K). De tre modsatte en-
der klaskes sammen og herfra tages sig-

nalet til en LF-forstarker. Stel kan bédde
vaere + eller —.

for hver gang zndres den harmoniske
struktur, indtil 7’ende gang hvor tre har-

0000 7F 8005 CLR
0003 7C 8004 INC
0006 73 8005 COM
0009 8E 0025 LDS

CLEAR CRA-2 BIT

INCR DATA DIRECTION REG
SET CRA-2 BIT

POINT TO FIRST NOTE —1

000C CE O8FF LDX TIME PER NOTE

000F 33 PULB PULL NEXT NOTE FROM STACK
0010 5D TSTB HAS LAST NOTE BEEN PLAYED?
0011 27 ED BEQ IFNOT, CONTINUE

0013 F7 0025 STAB STORE NOTE-—CODE

0016  4C INCA TOGGLES OUTPUT WHEN STORED
0017 F6 0025 LDAB GET NOTE CODE

00TA 09 DEX HOLD TONE FOR A WHILE

001B 27 EF BEQ LONG ENOUGH YET?

001D 5A DECB

001E 26 FA BNE

0020 B7 8004 STAA

0023 20 F1i BRA

0025 01 RMB

0026 Her kommer alle tonerne som kan

fylde resten af hukommelsen.
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KIM-1 mikrodatamat

Rockwell har nu gjort det muligt for data-
amatgrer verden over, at erhverve sig en
komplet, feerdigsamlet og afprgvet KiM-1
mikrodatamat til kun

kr.2150,-

Rockwell
international

incl moms

L\

| denne pris er indeholdt:

M1 stk KIM-1 Monteret i fiks PVC-BOKS
¥ 1 stk KIM-1 User Manual

* 1 stk KIM-1 Referencekort

*1 stk KIM-1 Diagram

* 1 stk 44 Pins kant connector

Rekvirer yderligere information hos:

MICROAVOR s

Tindbjergvej 16 . DK-8600 Silkeborg
TIf. (06) - 836008

ouT

.

CONNECTOR
J 10

Hastigheden kan andres ved at andre
indholdet af adresse 000D—000E. Min-
dre data giver stgrre hastighed og vice
versa.

Her er to programeksempler, det farst er
temaet fra Dr. Zhivago, det andet er Fur
Elise.

Zhivago temaet viser hvordan der kan
opnas en slags akkordeffekt ved at skifte
mellem to harmonerende toner.

0026
003A
004E
0062
0076
008A
OU9E
00B2
00Ce
00DA

3
3E583E583E>83h583/4A37 A3 4A3/4A313[3| 3E.
2B,37,2B,37,2B,37 7BS"ZBB}77B372 37,2837, 7BV’B3'

2B,37,28.37 311E3]3E77423/4 463A463E4A3E4A
SE.4A,3E.4A,14.3E,24,3E,29,42,29,42 19 4229.42,29.42.29.42,
29.42,29,42,2B,31.37,3€.42,4A,00.

Fur Elise. OBS. 000D andres til 2000.

0026
0037
004L
0062
00TH

Som det ses skal man altid slutte med
00 efter en melodi. JH
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KLIP LANGS DE FULDT OPTRUKNE STREGER
SENDES SOM BREVKORT, HUSK PORTO
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