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G ODT NYTÅR 

Ser man tilbage på det korte spand af 
år , EDB sproget COMAL har eksisteret -
jvfr . anstående artikel af Børge O1risten­
sen - må man forbavses over den usæ::Jvan­
lig hurtige udbredelse , det har opnået . 

Man kan endvidere konstatere , at det 
rent faktisk er blevet w1derv i sningsspro­
get på datamate r i Dannark og er godt på 
vej til at blive de t også i ar;idre lande . 

Årsagen der t i l er jo imidlertid helt en­
kelt , at COMAL foruden at være let at lære 
også er let at overskue , let at rette og 
æidre, og desuden er det let at udvide med 
nye programdetaljer . Dertil må føjes , at 
COMAL er et så kraftigt sprog , at det kan 
anvendes l angt uden for undervisningssek­
toren til bl. a . admini s'trative f o11nål og 
til styring af div erse teknik. Sunna su11-
maru11: De t er ikke så rrærkeligt , at COMAL 
"har haft vind i sejlene ", 

Men det skal dog medgives , at s uccesen i 
høj grad skyldes entusiasme hos COMAL pio­
nererne. Uden den var resultaterne næppe 
nået i de t tempo , hvori det faktisk er 
sket . 

Den sam11e begejstring for COMAL-ligger 
til grwid for dannel sen af COMAL BRUGER 
GRUPPE . Et antal af de mange, der daglig 
anvender COMAL , er fundet sanmen om den 
opgave at værne an COMAL. 

Det lyder nok noge t højtravende: "at 
værne an COMAL "; men ikke desto mindre må 
det siges at være et relevant udtryk, al 
den stund der findes afsknå<kende eksemp­
ler på, hvordan det kan gå , hvis et EDB 
sprog får l ov at udvikl e sig a~deles frit. 
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COMAL BRUGER NYT 

Værdien af et EDB sprog er blandt andet 
afhængig af mulighederne for dets benyt­
telse på forskellige datamaskiner. 

Det ideelle ville være, om prograrrrner 
fremstillet på en maskine var umiddelbart 
anvendelige på enhver anden. 

Desværre må tanken om et sådan ideal­
sprog nok kaldes utopisk, fordi der er så 
store forskelle i de maskinbestemte krav 
til sproget; men er man tvunget til at ac­
ceptere dette, så burde også dermed ulig­
hederne være udtønt. Sprogets syntax og 
terminologi burde være hævet over maskin­
fabrikaterne og være ens for alle. 

Med de tiltag, der allerede er sket i 
retning af, at de forskellige COMAL udby­
dere skal tilnærme sig samme COMAL kerne 
og fremtidig aftale de enkelte skridt i 
sprogets fortsatte udvikling, er der gjort 
en god begyndelse, som alle brugere må 
slutte tæt op om. Vi må støtte disse be­
stræbelser og påtale, hvor vi finder, at 
man ikke følger intentionerne. Vi vil også 
kunne udtrykke ønsker om forbedringer og 
tilføjelser ved kommende revisioner af 
COMAL. • 

Sådanne opgaver er simpelthen COMAL BRU­
GER GRUPPENS vigtigste. 

Vi appellerer til alle medlernnerne om at 
være med til at løse disse opgaver. 

Vor medlemsflok er sammensat af folk, 
der er eksperter i progranmering og i an­
vendelse af COMAL, af folk, der er helt 
nybegyndere, og af folk af enhver grad af 
indsigt i COMAL mellem disse to yderpunk­
ter. Alle er de lige vigtige, når talen er 
om at medvirke til, at forholdene vedrø­
rende COMAL bliver så gode som muligt. 

COMAL BRUGER NYT henvender sig til alle, 
der beskæftiger sig med COMAL. 

For mange bliver vi forhåbentlig en 
støtte ved at bringe stof, der udvider den 
enkeltes viden. og kunnen om COMAL; men en 
vigtig forudsætning herfor er, at brugerne 
kommer frem med deres ønsker. Derfor har 
vi en læserbrevkasse og en spørgebrevkas­
se. Derudover vil enhver henvendelse til 
redaktionen med ønsker og forslag være 
særdeles velkomne. 

For andre vil behandlingen af de mere 
enkle problemer næppe have samme interes­
se. Vi satser imidlertid på, at der også 
skal blive stof af værdi for sådanne læse­
re; men her må vi igen bede om, at man 
tilkendegiver, hvad man gerne ser behand­
let i CBN. Og så håber og satser vi jo i 
høj grad på, at mange læsere selv vil være 
i stand til og føle sig inspireret til di­
rekte at yde bidrag til bladets spalter. 

Med dannelsen af COMAL BRUGER GRUPPE og 
udgivelsen af COMAL BRUGER NYT er der 
skabt noget, som vi følte, at mange savne­
de og kunne bruge, når først det var der. 

Nu er det der. Br'ug det. Lad det vokse 
og udvikle sig. Lad det også for COMAL i 
enhver henseende blive et 

G O D T N Y T A R I 
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COMAL BRUGER NYT 

PROGRAMMERINGSSPROG OG 

DEN GLOBALE UDFORDRING 

Første gang, jeg hørte or~ "basic", var 
i 19116. Jeg traf en af de mange s\/111!1l1d, 
som var kommet hjem fra England efter den 
tyske besættelse af Dal'lllark, og som i 
mellemtiden havde gjort tjeneste i "The 
Royal Navy". På det tidspunkt, hvor jeg 
mødte ham, havde jeg lært engelsk i an­
trent et år, og jeg var ivrig efter at få 
at vide, hvordan det var sådan at k011Jne 
til England uden videre. Hvordan med spro­
get? Kunne han tale engelsk, da han kom o­
ver? Eller hvordan fik han det lært? Han 
svarede på mine mange spørgsmål ved at 
fortælle mig, at de alle sammen fik til­
budt et kursus i noget, der hed "Basic 
English", Da jeg spurgt ham, hvordan det 
var, gav han mig et svar, som jeg ikke 
rigtigt forstod: "Det var en luder af et 
sprog, Det kunne bruges til at dæ(ke et 
øjeblikkeligt behov, men der var ikke 
nogen virkelig glæ:le ved det"• 

Kort efter kom ordet ind i mit engelske 
ordforråd i sin sæ:lvanlige betydning, og 
det fortsatte derefter som et hvilket som 
helst andet almindeligt, brugbart og an­
stændigt engelsk ord indtil 1971. På det 
tidspunkt blev en minidatamat installeret 
i matematikafdelingen på seminariet. En 
RC-700O. Et nyt mirakel. Vi var alle meget 
stolte af den og det blev endog nævnt i 
"Vestkysten" på lokalsiderne. Jeg havde 
taget et Algol-kursus på universitet (i 
Århus sånm1d.) og blev derfor betragtet 
som den lokale ekspert på området - der 
var heldigvis ingen der vidste, at det 
havde været et meget kort kursus, og at 
jeg næsten intet kunne huske om hverken 
Algol eller datamater-. Men jeg blev alt­
så bedt om at tage mig af den "nye indret­
ning", og det blev betonet, at det ikke 
ville være af vejen, hvis nogle af de stu­
derende skulle få lært at bruge den. Og så 
var det, jeg mødte ordet "BASIC" i en helt 
ny sammenharig, Og det blev stavet med STO­
RE BCX:STAVER. 

Efter et år med flere · "kilometer" BASIC­
progranrner blev jeg klar over, at der var 
noget galt med dette prograrmieringssprog. 
De studerende, der overhovedet kom i nær­
heden af minien, lavede masser af fejl i 
prograrmierne, og det var ofte meget svært 
at f~nde disse fejl og det hele taget fin­
de ud af, hvad der forgik i programmet. I 
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begyndelsen var jeg tilbøjelig til at me­
ne, at hele miseren skyldtes min mangel på 
grundig viden, men efterhånden vovede jeg 
at antage, at dette nye vidunder af et 
sprog - som oven i købet kom fra STATERNE 
- måske havde visse mangler. Min mistanke 
blev bekræftet, da jeg begyndte at disku­
tere sagen med nogle af mine kolleger på 
Datalogisk Institut ved Århus Universitet. 
De sagde lige ud, at BASIC var en skanda­
le, og at dets popularitet var aldeles 
ufortjent og kun skyldtes den kendsger­
ning, at man i almindelighed ikke havde 
andre sprog til rådighed på datamater, der 
blev benyttet ved elementær- undervisning. 

En af forskerne ved universitetet, Bene­
dict Løfstedt, fattede interesse for mit 
problem - det er ofte meget vanskeligt for 
en lærer at vække interesse på et univer­
sitet for undervisningsproblemer - og rå­
dede mig til at læse en bog, som netop var 
udkonmet. Bogens titel er "Systematic Pro­
gr-amning", og den er skrevet af en vis hr. 
Niklaus Wirth. 

Jeg købte bogen og begyndte at læse den, 
og efter en måneds tid vidste jeg, at År­
hus-folkene havde ret. BASIC er en skanda­
le og havde for en stor del skylden for, 
~t der blev skrevet så dårlige programmer, 
ikke blot hos os, men også på de fleste 
andre uddannelsessteder indenfor aiirådet. 
Men hvad skulle vi gøre? Pascal - det 
sprog, der bliver fremstillet i "Systema­
tic Programming" - var kun implementeret 
på nogle få store datamater og blev næsten 
udelukkende anvendt i akademiske kredse. 
Dengang var der ikke ret mange, som kunne 
forudse den status, Pascal har i dag. Og 
når alt komner til alt er det ikke blot 
sproget, det kommer an på. Sprogets så­
kaldte "bruger-ai1givelser" er også ~f af­
gørende betydning. Det, man nutildags kal--.: 
der "its Human Interface". Det BASIC-sy­
stem, som blev brugt på vor minidatamat 
var- helt interaktivt og blev støttet af et 
udmærket flerbrugersystem; det indbefatte­
de desuden et meget anvendeligt fil-hånd­
terings-system, og vi kunne ikke klare os 
uden alle disse ting. • 

Efter at have overvejet alt dette vendte 
jeg tilbage til Benedict Løfstedt, og han 
forslog nu, at vi skulle forsøge at be­
skrive nogle få, men slagkraftige udvidel­
ser ~il det sprog og system, vi havde, og 
at v1 skulle bruge så mange af ideerne fra 
Pascal som muligt. Det var indlysende, 
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hvad der var mest påtrru1gende: LANGE vari­
abelnavne, en global IF-TIIEN-ELSE struktur 
(jkke den tåbelige een-linies IF-1~EN­
ELSE, som findes i enhver fjollet BASIC 
nutildags), REPEAT- og HIIILE-løkke, en 
flerforgrenings-CASE struktur og navngivne 
underpr-ogrammer. I løbet af de følgende 
seks måneder blev beskriv elsen gjort fær­
dig . Jeg opfandt ordet COMJ\L (COMuon Algo­
ritl1111ic Language) som navn for det nye 
spr-og . I juni 19711 begyndte Per Christian­
sen at implementere de udvidelser, vi hav­
de beskrevet, på RC7000-da tamaten her i 
Tønder. Senere kom Knud Christensen til, 
og i februar 1975 var vi i stand til at 
skrive pr·ograuuner som fx følgende: 

IF FOl1Sv'X;<3 THEN 
PRINT "NEJ, PllØV IGEN. 11 

ELSE 
PRINT "NEJ, DET lllGTlGE SVAll ER"; 

ll ESUI.T/IT 
l 'l!J NT "SKllIV DET . 11 

ENIJIF 

Jeg IJar valgt dette eksempel, fordi den 
viste IF-THEN-ELSE struktur var den før­
st e , der hurtigt blev rx,pulær blandt bru­
gerne . De første versi oner af COMAL tillod 
ganske vist kun, at IF.:.TIIEN-ELSE forgre­
ninger blev indlejret til en dybde af fi­
re, men det er meget sjældent, man har 
brug for mere, og det er meget lettere at 
gøre det på COMAL-måden end ved at bruge 
GOTO- sætninger. Han behøv er ikke gå lange­
re end til en dybde af to i BASIC-prograu1-
mer f or at få noget, som er svært. at læse, 
og de fleste begyndere går vild i den la­
byrint af BASIC- sætninger , som man har 
br·ug f or ved mere end tre forgreninger in­
den i hinanden. Jeg skylder at nævne, at 
den allerførste COMAL-version selv udførte 
de indrykninger, som er vist i eksemplet. 

COMAL fil< større betydning , end vi havde 
troet muligt. De studerende skriver meget 
bedr·e progranuner i COMAL, end de plejede 
at gør·e i BASIC, og - hv ad der ikke er 
mindst vigtigt - deres programmer er ble­
vet l æse lige. I begyndelsen blev vore ide­
er afvist af mange lærere, og det var i 
almindelighed studer·ende og skoleelever , 
som va1· hurtigs t til at f atte , at de havde 
fået et godt værktøj i hånden. Det skete 
ikke så sjældent, når j eg var ude at holde 
for edrag om COMAL, at j eg fik det indtryk, 
at vi havde startet en slags religions­
krig, og ikke blot opfundet et sæt nyttige 
udvidelser til et progr anuneringsprog, som 
man kunne diskutere under begreberne nytte 

og effektivitet. Efterhånden m1dr·ede hold­
ning7n sig dog til fordel for vore ideer, 
og siden 1977/78 er det blevet mege t van­
skeligt at sælge en datamat til undervis­
ningsbrug, hvis den kun tilbyder BASIC. 

I 1979 beskrev jeg en ny version af COMAL , 
beregnet til at blive implanenteret på en 
ny mikrodatamat, som samtidig blev kon­
strueret af akademiingeniør Mogens Pelle. 
Denne version - COMAL 80 - er senere ble­
vet yderligere udbygget og indbefatter nu 
sådanne faciliteter som parameteroverfø­
ring (både værdiparanetre og henvisnings­
parrunetre), lokale variable og rekursive 
procedurer. COMAL 80 findes nu på flere 
mikrodatamater, fx Cornet 3000, RC Piccolo, 
DDEs SPC/1 og samtlige Conmodore mikroda­
tamater. På sidstnævnte type er COMAL 80 
for nylig blevet udvidet med en ræcke gra­
fiske koomandoer, som udvider brugen af 
sproget i betydeligt omfang, og det kan 
s ll<l<ert ventes, at lignende udvJ.delser vil 
blive implauenteret på amlre COH/IL-111asl<i­
ner. Det ser endvidere ud til, at der nu 
konrner COMAL-versioner fra udenlandske 
finnaer, og en helt ny COMAL 80, som for 
tiden bliver skrevet til Commodore 611, 
skulle san1nen med de bestrllbelser, som 
finnaet Metanic udfolder for at sælge 
sproget , gøre det kendt for en stor kreds 
af udenlandske brugere. 

Børge R. Christensen 

.m.mm. 
SMÅ TIPS 

Stop og start af 111 istning" 

Når LIST' en ruller hen over skærmen, er 
det rart at kunne standse rulningen. Det 
kan man selvfølgelig med STOP tangenten. 
Så kan man jo imidlertid ikke fortsætte u­
den at indtaste ordren LIST igen. 

Det kan kan man slippe for ved at tryk­
ke på SPACE tangenten. Så standser list­
ningen, og den kan nu sættes igang igen 
ved et nyt tryk på SPACE. 

Mvis man efter standsningen med SPACE 
vil gå ind i en prograrnlinie for at udføre 
en rettelse, må man dog først trykke· på 
STOP. 

En påfølgende ny listning er som oven­
for nævnt kun mulig ved indtastning af 
LIST. 
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DEFIN ITIONSGRUPPEN FO R COMAL 80 

Der har været afholdt møde 10. maj på 
Tønder Statsserninariun vedrørende fastlæg­
gelse af den endelige Comalsyntax. Delta­
gerne var Børge Christensen (grundlæggeren 
af Cornal), Coleen Kitchen og Kevin Ryan 
(begge fra Dublin Universitet , Irland), 
Len Lensay (Comal User Group, Madison, 
Wisconsin, USA), Jørgen Olsen og Erik Jep­
pesen (begge fra a/s Regnecentralen, Kø­
benhavn) , Arne O1ristensen og Mogens Pelle 
(begge fra Metanic Aps, København), Mogens 
Kjær , Lars Laursen og Jens Erik Jensen 
(tre repnreentanter fra den gruppe, der 
har implementeret Comal til Comnodore Com­
putere) . 

Man vedtog blandt andet at æ1dre syn­
taxen (regler for sprogets sætningsopbyg-
11ing) for funktioner i Comal, så det også 
bliver muligt at implementere funktioner , 
der kan returnere en tekststreng, det vil 
sige, at det nu i Comal er muligt at defi­
nere reele, heltals- og strengfunktioner. 
Desuden vedtog man, at æ1dre syntaxen for 
udtagning af delstrenge . Tidligere brugte 
man fx . b$:= a$(fra:længde ). Fremover vil 
det hedde b$:= a$(fra : til) . Det blev lige­
ledes bestemt at GLOBAL skal ændre navn 
til IMPORT . 

Man udarbejdede også et forslag, der 
beskriver syntaxen for fremtidige udvidel­
ser. 

Næste møde i definitionsgruppen afhol­
des tidligt dette år , hvor man bl.a. vil 
diskutere, hvorledes et fornuftigt pakke­
begreb skal implementeres i Comal ( ved 
pakkebegreb forstår man en programdel, der 
bliver liggende i maskinens lager , selv an 
hovedprogrann1et udskiftes-. En af egenska­

berne ved pakker er , at de har egne vari­
able, procedurer og f unktioner) . 

Man vil også diskuter e indførelse af en 
error handler struktur . Denne facilitet 
muliggør , at man ka n fa nge r untime fejl -
altså fejl der opstår under kørslen. Ek­
sempelvis kan nævnes den kendte situation, 
hvor divisor i en division antager værdien 
0 . San det er nu, meddel er systemet, at 
division med O er opstået og der efter 
stoppes programudførelsen . Med en error 
handler får man mulighed for at reagere 
passende på en sådan fejl . 

JEJ 
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RADIOUDSENDELSE OM COMAL 80 

Engang i marts eller april sendes en 25 
minutters udsendelse over program I, Dan­
marks Radio. Det endelige sendetidspunkt 
er endnu ikke fastlagt. 

Børge R. Christensen, Tønder Statssemi­
nariun, gør rede for en ræ<ke interessante 
forhold mennesker og computer imellem. 
Blandt andet taler han an et nyt begreb: 
computeren som menneskets sprogforlæiger . 

lian forudsiger en udvikling, der vil 
nødvendiggøre en stærk kritisk holdning 
til computere . 

En kritisk holdning forudsætte r imid­
lertid , at menneskene kender disse maski­
ners muligheder, og Børge Christensen slår 
derfor til lyd for en anfattende undervis­
ning af skoleelever på et tidligt alders­
trin . 

Han w1derstreger, at EDB sprog skal ud­
formes, så de bliver lettere at forstå 
mellem mennesker indbyrdes end mellem men­
nesker og maskiner. 

Dette fører naturligt over i omtalen af 
CO~~L 80, der netop opfylder et sådant 
krav . 

Udsendelsen, der er tilrettelagt af 
Frank Hejndorf, hedder "Mennesker og EDB". 

LÆSERBREVE 

Denne rubrik står åben for indlæg af 
enhver art fra læserne. 

fh 

Specielt er vi interesseret i læsernes 
mening om bladets indhold og i forslag til 
forbedringer og nye emner . 

red 
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REKURSIVE FUNKTIONER 

OG PROCEDURER 

En funktion eller- en pl'Ocedure kan i 
COMAL 80 kalde sig selv dfrekte. Det vil 
f. eks. sige , at proceduren A inde •i sig 
selv har et kald til A. 

En funktion eller en pl'Ocedur·e kan også 
ka lde sig selv indirekte via andre funkti­
oner eller procedurer. F. eks. kan A kalde 
B, og B kan kalde A. 

Mange pl'Oblemer kan løses el egant ved 
anvendelse af rekursion; men ofte vil ite­
ration kunne anvendes med fordel - herom 
senere. 

I det følgende vil to s111å demonstrati­
onsprogranmer bli ve anvendt for at vise 
brugen af rekursion. 

Eks. 1. 

0 100 DlM A$ OF 20 
011 0 INTEGER LENGTH I I ikke på alle 
syst emer-
0120 li 
0130 PROC DUMIW (nEF B$) 
OJ/10 lF B$(LENGTII)=" '' TIIEN 
0 150 LENGTII: = LENGTII- 1 
0160 EXEC DUMMY(B$) 
0 170 ENDIF 
0 180 13$: =B$(1 :LEHGTII) 
0190 t:IWPROC DUMMY 
0200 A$: ="REKUHSlON 
0210 Pllltff "TEKSTSTHENC;EII ";A$;" er. 
";Llol l(A$);" k;irakte, .. er 1,rng" 
0??0 PIUlff"rør vi går ti.l pl'Ocedur·en 
IJ lJMIW" 
0230 PHlNT 
02110 LEIJGTll:=LEN(A$) 
0250 EXEC DUMMY(A$) 
0260 PIUNT"Tekststrengen "; A$; er nu 
" ;LENGTII;" karakterer lang" 
0270 END 

Dette lille eksempel på , hvor ledes re­
kur·si on kan anvendes, skal ikke tages for 
andet end netop et eksempel. llvis man vil 
fj erne efterst ill ede blanktegn fra en 
tekststreng, har man enklere metoder til 
sin r ådighed. 

Progr~mnet fj erner altså blanktegn, der 
måtte væ,·e efterstillet en given tekst­
streng , og det sker i proceduren DUMMY ved 
anvendelse af rekursive kald. 

Som det kan ses , vil DIJMMY kalde sig 
selv , så l ænge betingelsen i IF-sætningen 
er· sand. 

Linierne 200 - 260 giver e11 visuel 
frenstilling af, hv ad der sker. 

Som nævnt vil rn;inge situationer, l1vor 
rekursion frister til anvendelse , kunne 
kl ares ved brug af iteration, hvilket må 
anbefales. 

Man kan meget nemt løbe i nd i fll'O­

blemer, hvis man f orsøger at over·sætte 
rekurs i ve Pascal-programmer til COMAL 80. 

I det foregående lille eksempel ville 
det være enklere at anvende enten en 
REPEAT- eller en WHILE-sætning. 

F. eks. 
PROC DUMMY ( REF B$, REFLENGTH) 

WHILE B$(LENGTl-i)=" 11 DO 
LENGTH: =LENGTH-1 

B$: =B$( 1 :LENGTH) 
ENDPROC DUMMY 

Det mæ te eksempel vi ser et r·ek1 rr- sivt 
kald af en procedure, der befinder sig 
inden i en anden procedure. 

Eks. 2. 

0100 INTERGEH I li ikke nødvendig i alle 
systemer 
0110 li 
01 20 PROC A 
0130 FOR l:=1 1D 911 DO 
OJ!IO PRINT CHll$(I+32);" "· 
0150 EXEC B ' 
0160 NEXT I I I ENDFOR i CBM-COM/\L 80 
0170 PROC B 
0180 IF I MOD Hl Oll 1=911 TIIEN f'HlNT 
0190 ENDPROC B 
0200 PlllNT"F ÆllDlG. " 
0210 ENDPROC /\ 
0220 li 
0230 EXEC A 
02110 END 

llv er gang FORINEXT-sløjfen har kørt et 
step, sendes I til . test i procedure B. 
Hvis I er blevet forøget med 10, vil B fo­
retage et linieskift, og når I har nået 
sin slutværdi, skiftes der ligeledes lini-
e. 

Også i dette tilfælde kunne problemet 
være løst uden procedure B. IF-sætningen 
kunne ganske enkelt placeres efter linie 
140; men som nævnt er dette kun eksempler, 
og pladsen tillader ikke st..ørre program­
afsnit. 

Frank llanme~1shøj 
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VELKOMMEN COMAL 80 

Der er al mulig grund til at sige vel­
komnen til COMAL 80. 

Ganske vist har COML 80 været tilgæ1ge­
lig på nogle enkelte maskiner i et par år; 
men det er tilsyneladende nu, at en større 
udbredelse af sproget vil konrne. 

Alene den omstfllldighed, at COMAL BRUGER 
GRUPPEN er dannet, viser noget om den sti­
gende interesse. 

COMAL er imidlertid ikke noget ganske 
nyt. Sproget kan snart fejre sin 10 års 
fødselsdag, idet historien fortæller, at 
det var i 1973, at Benecict Løfsted og 
Børge Christensen konstruerede cmtnon 
Algoritmic Language. 

I følge Børge C1iristensen lavede man 
COMAL, fordi eleverne , der skulle lære 
PASCAL, gav sig til at programmere i 
BASIC , så snart læreren vendte ryggen til 
dem. 

Grunden til denne adfærd skal sikkert 
søges 1 to forhold. 

Det ene drejer sig om PASCAL' s store 
krav til disciplin samt den noget besvær­
lige vej, der er fra kildetekst til køren­
de progran1. 

Det andet er BASIC's store tilg8llgelig­
hed. 

Ved konstruktion af COMAL blev det til­
stnrot at implementere så mange af 
PASCAL' s gode sider som muligt, samtidig 
med at man holdt sig for øje at få en til­
gfillgelighed så god som BASIC's. 

Det må siges, at resultatet blev vel­
lykket, og allerede fra starten var der da 
også en vi s interesse for sproget. Det 
blev anvendt på en del læreanstalter , og i 
hvert fald et par danske fabrikker kunne 
lev ere maskiner, der kørte COMAL. Den mest 
kendte - og vist nok også den første - var 
Dansk Data Elektronik's ID-7000, der sene­
re udvikledes til den kendte SPC/1. 

Imidlertid udviklede COMAL sig noget 
ukontrolleret med det til følge, at· man 
nærmest kunne tale om, at der opstod 
COMAL-dialekter. 

For at få skrevet en standa rd for 
COMAL, der nu skulle hedde COMAL 80 , be­
sl uttede en kreds af interesserede fabri ­
kanter, lev erandører, undervisere og andre 
i oktober 1979 at nedsætte en arbejdsgrup­
pe, hvi s opgave blev at give en beskrivel­
se af sprogets ke rne, komme med evt. for­
slag til udvidelser samt forslag til et 
filsystem. 

Allerde i foråret 1980 kunne gruppen 
skrive følgende tre rapporter: 

1 . COMAL 80, Programming Language­
proposal. 25.03.1980 

2. COMAL 80, Reconrnandation for Exten­
sions. 10.04.1 980 

3 . COMAL 80, File System Ex tension. 
04.03 .1 980 

Der var nu grundl ag for en standard ; 
men åbenbart 111å noget have kikset, for al­
lerde i maj 1982 samledes man igen , og nu 
var interessegruppen blevet udvidet med 
bl. a. folk fra Irland og USA. En ny be­
skrivelse - eller snarere en udvidelse af 
den første - blev resultatet. 

Ved en sanrnenl igning mellem de tre 
ovennævnte rapporter og appendix Hi Len 
Linsay's udmærkede COMAL 80 Handbook , 
Reston Publishing , vil man se , at COMAL 80 
har fået en i mange henseender udmærket 
afpudsning. 

Man kan nu håbe, at leverandører og fa­
brikanter vil bestnroe sig på i størst mu­
lig udstrfllning at følge den beskrivelse 
af sproget , som de selv har været med til 
at lave. 

Foreløbig har j eg kun haft lejlighed 
til at se næ-mere på CBM COMAL 80, og det­
te studiun har givet mig visse bange anel­
ser. Der er nemlig noget, der tyder på, at 
man går vider e , end beskrivelsen s i ger. 
Selv om afvigelse rne fra kernebeskrivelsen 
ikke er de helt store og betydningsfulde, 
er det dog, som om der kan spores en 
tendens til, at leverandøren gerne vil 
lave noge t, der kendetegner hans produkt. 
Måske gør jeg ham uret. Måske er de kon­
staterede afvigelser blot noget, der bli­
ver standard?? 
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Man kan selvfølgelig spørge, an det gør 
noget. Er· det ikke kun godt, at der arbej­
des videre med sproget? 

Jo, ubetinget I Men risikerer man ikke, 
at den oprindelige hensigt med at lave en 
standard forflygtiges? llvad siger de, der 
skal købe og bruge COMAL 80? ja, hvad si­
ger COl1J\L BO-brugeren? 

Så la,1ge man kun skal konrnunikere med 
sin egen maskine, kan det vel være lige­
gyldigt, an der er mindere dialektforskel­
le; men når man skal ko11rnunikere med andre 
- bl, a. gennem dette blad, vil en høj 
grad af standard være ønskelig. Også når 
der undervises isproget, vil det være 
rart, om dialekter kan undgås. 

COM/IL BllUGER GRUPPEN må have en stor 
interesse i at være medvirkende til at på­
v i rke sprogets udvikling, og man må håbe 
på, at CBG bliver inviteret med, næste 
gang en revision forestår. 

Der skal sanunen med den velkomst, der 
her gives COMAL 80, udtrykkes ønsket om, 
at sproget vil arte sig vel og ikke til­
lægge sig alle de uvaner, som BASIC har 
gjort. 

Velkonrnen COMAL 80. 

frank llæinenshøj 

.mu 
SMÅ TIPS 

S/\VE et program oven i et eksisterende 

Når man har rettet i et program, er man 
sjældent interesseret i at beholde den 
gamle version på disketten, men ønsker at 
"save" oven i den. 

Det gøres ved hjælp af tegnet •at": @ 
(også kaldet "snabel-a" og andre mindre 
høvi ske ting - men det hedder altså "at"): 

SAVE "@O: programnavn" 
0 a11giver diskstationens port O. Hvis 

pr-ogrnnunet skal saves på en diskette i 
port 1, skal der skrives: 

SAVE "@1: programnavn" 
liv is progran1net skal ge11111es på /\SCII 

fonn, tastes: 
Ll ST "@O: programnavn" 

elJ. e1· 
I .JST "@1: progn1111navn" 

SPØRGEBREVKASSEl'1 

Spørgsmål: 

Jeg savner en god ide til en procedure, 
der markerer, hvad der blev valgt, når 
programmet giver flere muligheder. 

Svar: 

Her er et pr·ogram, der viser en mulig 
løsning af problanet. 

I linie 150 skal der vælges og indta­
stes et bogstav. 

EN 

Derefter vises alle bogstaverne i al­
fabetet på skarrnen (linie 180), og en pil 
(linie 190) peger ·på det valgte bogstav. 

Derudover er der tilføjet en else­
sætning, der protesterer, hvis der vælges 
og indtastes noget, der ligger uden for de 
opstillede muligheder - i dette tilfælde 
alfabetet - hvorved betingelsen i linie 
160 ikke opfyldes. 

Loop'en (linie 140) er kun medtaget for 
at lette afprøvningen af dette program ved 
gentagelse. 

0010 li S/\VE "@:23.l\LF/\BETPROGRJ\M" 
0020 I I CBM C0/11\L 80 REV 01 .02 DISK INl23 
0030 li VERIFY "23.ALFABETPHOGHJ\M" 
00110 POKE 59468, 12 
0050 
OObO DIM /\$ OF 29, B$ OF 
0070 /\$:="" 
0080 PRINT CllR$( 147) 
0090 
0100 FOR I := 65 TO (65+29) DO 
0110 A$:=A$+CHR$(I) 
0120 ENDFOR I 
0130 
01110 
0150 
0160 
0170 
0180 
0190 
0200 
0210 
0220 
0230 
02110 
0150 

LOOP 
INPUT "SKRIV ET BOGSTAV: "· 8$ 
IF 8$ IN J\$ THEN 

POS: =8$ IN J\$ 
PRINT/\$ 
PRINT TAB(POS) •"f" 
PRINT 

ELSE 
PRINT 8$; "EH IKKE ET BOGSTAV" 
PRINT 

ENDIF 
ENDLOOP 

M.m. 
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A. Aagaard , E. Christensen, K. Grosen, 
L. Pehrsson 
DI\TALÆBE MED MIKf!ODI\TAMI\T 
ISBN 87-7351-027-0 
151 sider . Fonnat I\ IJ. Kr. 67,10 
forlaget systime a/s, Herning 

Dette er en udpra-get lærebog for begyn­
dere. Der f orudsættes intet kendskab til 
datamater, og der stilles mege t små for­
dringer til elevernes forkundskaber i øv­
rigt. 

Den er hovedsagelig baseret på anven­
del se af en f!C 702 PICCOLO, men genemgår 
også COMET/DITAMI\T og COMMOOORE CBM. Ba­
gest i bogen anføres et sammenligningsske­
ma ang. de mest benyttede maskinbes temte 
ordrer. Man fristes til at sige, at alene 
denne tabel er bogens pris værd. 

Undervi sningen går meget langsomt og 
grundigt til værks, og datamaten tages i 
anvendelse bogstavelig talt fra første 
færd - en fremgangsmåde, som eleverne sik­
kert vil sætte stor pris på fren for at få 
mange siders teoretisk snak og pairnusse­
ri. 

Der er ikke sparet på luft mellen pro­
gran111erne og forklaringerne, og der er an­
vendt en hensigtsmæssig varierende skrift 
til de forskellige dele, hvoraf l ektioner­
ne er opbygget. De anvendte nøgleord er 
meget kl art frenhævede i sidernes margen; 
men endnu engang ser man, at trykkeren har 
glemt , at margen på en højreside er til. 
højre for teksten og ikke til venstre. Man 
må altså åbne bogen fuldt for at få øje på 
de fr emhævede vejledende ord, som man bur­
de kunne se blot ved en simpel gennemblad­
ning. 

Hv ert kapitel slutter med en oversigt 
over det lærte - en god idel og med et an­
tal velgennemtæikte og lettilgangelige op­
gaver . 

Der gøres mege t Ud af rutediagranrner, 
og det vises , hvorledes eleverne i virke­
ligheden er vel kendt med andre instrukti­
oner, der også kan analyseres og opstilles 
i diagram (f. eks. brugsanvisninger). 

Forfatterne lægger vægt på, at f age t 
datalære også bør indeholde en gennemgang 
af den sociale og samfundsmæssige side af 
anv en<lel sen af datamater. Der er eksempler 
~å gode og dårlige anvendelser af r egistre 
og faren ved de sidste. 

Bogen er uden tvivl en god støtte for 
l æreren, og den appell erer til elevens 
sel vstandi ge arbejde med stoffet uden at 
stille urimelige krav. 

9 

S. Chr. H. 

Mm. 
Østergaard r Poul 
Progran1ner1ng i Comal 80 
ISBN 87- 571 - 0701 -7 
21J8 sider. Kr. 11J9 ,50 
Teknisk Forlag A/S, København 1982 

Man marker straks, at forfatteren kan 
mere end sit modersmål. Han f or står at 
delagtiggøre sine medmennesker i Comal -
det EDB-sprog , der mere end noget andet 
har vundet fodfæs t e i de senere år - ikke 
alene til undervi sning, men nu også til 
brug for aruninistration og processtyring. 

Bogen er egnet både til undervisning og 
til selvstudiun. Den er seriøs og henven­
der sig også til folk, der ønsker et nar­
mere kendskab til struktureret programme­
ring. Det sørger et utal af eksempler for. 
Gør man s i g den ulejlighed at gennemgå 
disse eksempler stykke for stykke , kan man 
konrne ret langt i forståelsen. Man vil 
tillige blive opdraget til at "hakke" pro­
gra11111er op i små bidder - de såkaldte proc 
og fw1c. 

Bogen anhandler også de mere raffinere-­
de ting som parameteroverføøring, og for­
fatteren berører ganske let det, man kan 
kalde Comal for viderekomne: recursive 
proc . og fun c . lier er ta l e om en vanskelig 
afdeling , som gør Comal spmidende , længe 
efter at den grundlæggende syntax er lært. 

Apropos proc - som jo er en f orkortelse 
a'. procedurer: f orfatteren har oobygget 
sin bog som procedurer, og et stikordsre-­
g~ster på over 500 ord er nøgl en til hur­
tige opslag gennem 21J8 sider. Forfatteren 
skriver ganske vist et sted, at bogen ikke 
skal betragtes som en manual; men hvis jeg 
her og nu vil vide noge t an nøgleordet 
mod, henvi se r registr et til side 23 og 27 
og vupt i: 2 minutter efter ved jeg en hel ' 
del om den sag . 

Bogen er blevet opdater et i foråret 
1982 , idet der er indlagt et blad med til­
føjelser og i:mdringer . 

Frank Hejndorf 
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Arne Chri stensen , Mogens Pelle, Susanne 
Sønderup 
COII/\L 80 lli\NDB<.X; 
ISBN 87-88059-03-3 
147 s i der format A 5 
kr. 17 5 ,00 + moms og for· sendelse 
Bogika Data Syste111er, Ika st 

Dette er en virkelig god håndbog i 
COII/\L 80 1 

Det drej er sig om et løsbladesystem med 
sider· af kraftigt ly sebrunt papir med mør­
kebrunt tryk indsat i et til talende r ing­
bind. Der er simpel tl1 en kæl et for udsty­
r·et, så det er en øjenfr·yd at arbej de med 
bogen. 

I introduktionen nævnes det, at værket 
ikke er t.m1kt som nogen lærebog i COMAL 
U0, men so111 en håndbog for · de specielle 
facil i.teter, som MET/\NlC COMAL UO indehol­
der· . l kke desto mi mlre vil bn,gere af an­
dr·e COM/IL maskiner kunne have rigt udbyt te 
af at ] æse og a11v ende boeen, og her ko111r1er· 
dens opbygning med løsblade specielt til 
nytte, idet brugeren jo ka n indsætte blade 
med nota ter· an sin egen maski ne og sine 
egne erfaringer. 

Bogen er opdelt i t o hovedafsnit: Først 
en generel anta l e af spr-oget , terminologi­
en og hvordan det funger er. Dernæst den 
altovervejende del - en gennemgang af 
sa111tl i.ge nøgleord taget i alfabetisk nrl<­
kefølge , så det er l et at finde frem til 
netop de t emne , man står· og savn~r oplys­
ning 0111. Og denne gennemgang er fortrin­
lig. De n er systematisk - alle sider er 
inddelt efter en fast gennemgående plan, 
og det anvendte sprog er holdt i alminde­
lige, letforståelige vendinger. 

Bogen sluttes med 11 tillæg : 
fej ]meldinger , demonstra ti onsprogranrner, 
biblioteksrutiner og ASCII karakter koder­
ne. 

En beskeden indvending: Nøgleordene , 
som man kigger efter , når man søger 1 bo­
gen, er trykt inders i nde på arkene, altså 
helt i nde ved bogryggen, medens man som 
bekendt ved en hur·tig gennembladning ser 
den yde r· ste del af arkene , l ængst borte 
fra ryggen . 

/\J t i al t en virke] ig god håndbog, som 
kan anbefal es på det bedste. 

S. Clu·. li. 

Birgit lluss Nielsen, Fin11 Lunde Niel sen 
COM/\L-80 
ISBN 87 - 88059-04- 9 
88 sider . format i\ 11 
Kr. 1I5 ,oo + moms og for·sendelse 
Bogika Data Systemer , Ikast 

Til brug ved gymnasiets EDB under·vis­
ning er denne bog skrevet på basis af Me­
tanics version af COMAL 80 til anvendelse 
på MPS- 3000 . 

Vejledende løsninger til øvelserne kan 
fås i form af et hæfte, og prograI1111 erne 
kan erhverves på to di sketter. 

Lærebogen er præget af en klar indde­
ling og et overskueligt l ayout. All e an­
visni nger gives i et velfonnet og dist inkt 
spr-og uden overflødi ge di l<keda1·er . De 1·v ed 
overkonrnes en utrolig stor stofm::m gde på 
en relativ beskeden plads . 

Men der er skub i fo1·etagenclet I Der gås 
hurtigt frem, og der forudsættes kendsl<ab 
til matematikken og dens spediell e termi­
nol ogi. Til ge11gæld når man at analysere 
se lv ret i11clvi kl ede kurver og fi gurer; med 
der gøres ikke meget ud af, at datama ter 
faktisk kan andet end beskæfti ge sig med 
tal. 

Det er uden tviv l en fortrinlig bog til 
sit specielle fonuål. 

S. Chr. H. 

.mu 
REDAKTIONELT 

Næste nu11111er af COMAL UHUGER NYT udkom­
mer 1 mar ts 1983 . 

IndllJ.ll til bl aclet modtages mege t gerne, 
og må være redaktionen i har1cle senest 28 . 
febr·uar. 

Bladet indhol d vil i meget høj grad 
blive bestemt af læserne , der alle bedes 
betragte sig som direkte medarbejdere, ved 
f. eks. at levere stof til bladet, eller 
ringe til redaktionen med specielle ønsker 
an artikl er eller progr a11111er. 

CB N vil gøre sit bedste for at in1øde­
ko11111e alle anmodninger. 
Lin Ny abonnenter optages ved te l efonisk 
eller skriftlig henvendelse t il redaktio­
nen og ved indbetaling af abonnementspri­
sen f or et år: kr. 90, oo . 

Gir'onurrneret r 1 75 23 75 . 



COMAL BRUGER NYT 

HOLD STYR PÅ DISKETTERNE 

I dette og næste num1er af CBN bringes 
en programudskrift af et diskettesty­
ringsprogram skrevet i CBM COMAL 80 rev. 
1.02. Det udnytter faciliteter, der er 
s pecif ikke for COMMODOREs computere og 
diskettestationer, men det vil sandsyn­
ligvis ikke være sarlig svært at omskrive 
progranmet til en anden COMAL-computer, da 
de fleste specielle faciliteter er pakket 
inde i procedurer for sig (d.v.s. læsning 
af kataloget på en diskette, indtastning 
af et tegn uden at det udskrives, en sik­
ker inputroutine, o.s.v.). 

For at progra11111et skal kunne benyttes, 
er de t nødvendigt at man har adgang til en 
dobbelt di skettestation, en 110- eller 
80-tegns computer med mindst 25 Kb frit 
lager samt en printer. Programmet i sig 
selv fylder ca. 9 Kb (570 programlinier), 
men behøver op til 15 Kb til data (d.v.s. 
globale og lokale variable). 

I diskettestationens drive O skal 
di ske ttestyringsdisketten anbringes. På 
disketten skal diskettestyringsprogran,net 
være samt alle data an de styrede disket­
ter. For hver diskette, der skal styres , 
opføres en fil med diskettens navn og a f 
type 'usr ' (speciel COMMODORE filtype), 
som indeholder oplysninger an anta l filer 
(progra11111er), hvilke filer og di sses 
s tørrelse og type. Da antallet af filnav­
ne , dc1· må væ1·e på et diskettekata l og, er 
begnmset, kan en diskettestyringsdisket­
te højst styre 144 andre disketter. 

Progranmet har følgende menupunkter: 

1. Hold styr på ny diskette, 
2 . Disketteudskrift, 
3. Titeludskrift, 
lJ. Navne på alle disketter, 
5. Fjern diskette, 
6. Slut. 

ad 1 . Tryk 'h' . Den nye diskette anbrin­
ges i diskettestationens drive 1. All e op­
lysninger om disketten læses 011, 11,en111es på 

li 

styringsdisketten. Hvis der allerede blev 
holdt styr på en diskette af det navn, 
spørges om de gamle data skal overskrives. 

ad 2. Tryk 'd'. Indtast et diskette­
navn. Disketteka taloge t vil herefter blive 
udskrevet på ent en skæi·m eller printer. 
Diskettenavnet må gerne angives ufuldendt; 
d.v.s. hvis diskettenavnet er DEMO DISKET­
TE, må det gerne forkortes ti l DEMO DISK*, 
DEMO* eller DEM*, hvis det er entydigt. 
Stjernen '*' angiver, at der må være O, 1 
eller flere variable t egn efter navnet. 

ad 3. Tryk 't'. Udskriver samtlige fil­
navne på de styrede disketter i alfabetisk 
orden med henvisning til, på hvilken 
diskette filen kan findes. Denne funktion 
kan godt tage ret lang tid. Hvis der er f. 
eks. 20 diskettebeskrivelser, vil der gå 
ca . 10 minutter med sortering før udskrif­
ten kan begynder. 

ad 11. Tryk 'n'. Navnene på alle de sty­
rede disketter udskrives. 

ad 5. Tryk 'f'. Indtast et diskettenavn . 
Alle data 011 denne diskette vil herefter 
være glent . Ved angivelsen af diskettenav­
net må der benyttes en forkortelse på sam­
me måde som ved punkt 2 . Men pas på. Hvis 
DEMO* angives , betyder det at alle styrede 
disketter, der har DEMO som de første bog­
s taver af navnet, vil blive slettet. 

ad 6. Tryk ' s '. Progranmet slutter. 

PS. liv is man har adgang til en IISCII 
printer, kan COMJ\.L'en konvertere fra 
PETI\SCII til standard ASCII, når kOllrnan­
doen POKE 588,1 gives. 

LL 
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00 10 
0020 
0030 
00110 
0050 
0060 
0070 
0080 
0090 
0 100 
0 11 0 
0120 
0 130 
0 111 0 
0 150 
0 160 
0 170 
0 18 0 
0 190 
0200 
02 10 
0220 
0230 
02 110 
0250 
0260 
0270 
0280 
0 290 
0 300 
03 10 
0320 
0330 
03 110 
0350 
0360 
0 37 0 
0380 
0390 
01100 
01110 
0 11 20 
0 1130 
01111 0 
0 11 50 
0 11 60 
Oli'7 0 
()1180 
01190 
0500 
05 10 
0520 
0530 
0540 
0550 
0560 
0570 
0580 
0590 

IIS AVE" @O :II UL. DSTY R" 
li 

HOLD STYR PÅ DIS KElTERl'-IE 

li •••••••••••••••• 
I I * * * * 
li ** HOL. DSTYR ** 
li •• 
I I * * 
li ** 
li ** 
li •• 
li ** 

AF • 

L.A11S 
L.AUl1 SE N 

•• •• 
•• 
•• 
•• 
•• 

li 111111 ******* 1 *1 

li 
LOOP 

li UDSKRJV MENU, OG VEL. G FUNKTION. 

CL.E Al1 

OBS ! 

De fle s te skrive111asl<i11er kan i kke 
skrive#- . I stedet sk rives f.. 

Det er f.eks. også tilfældet med 
de tte program hvor man skal e­

statte .l med .J/-. 
lie r er det akt uelt fra og med li­
nie 21190, 

OVER SKRJFT( "H OL. D STY l1 PA DISKETTERNE I I" ) 
Pl1 INT "" 
PRINT "Vfl.G FUNKTION:" 
PRINT 
MEN U("IIOL.O STYR PA NY DI SKETTE ") 
MENU( " DISKETTE UDSKHIFT " ) 
MENII ( "TT TEL.UDSKRJ FT") 
MENU("NAVNE PA AL.L E DISKETTER") 
MENU( " FJEl1 N DISKETTE") 
MENU(" SLIIT") 
PRINT "FUNKTI ON: ", 

CASE TA ST( "llildDtTnNfFsS" ) OF 
WIIEN 1, 2 

FU l!KTI ON ( "IIOLDSTYH PA NY DISKETTE") 
II OL.DSTYll PA NY Dl SKE TT E 

WIIEN 3 , il -
FUNKTION("DISKETTE UD SKRI FT") 
KATALOG UDSKRIFT 

WHEN 5 , 6 -
FUNKTlON("TITEL.UDSKRIFT") 
TITEL.UDSKRIFT 

WH EN 7,8 
FUNKTI ON("NAVNE PA ALLE DISKETTER ") 
NAVNE PA . KATALOGER 

WH EN 9 ,To 
FUNKTION("FJERN DISKETTE") 
FJERN KATALOG 

WHEN 11 -;- 12 
PRINT "SLUT " 
EXIT 

ENDCASE 

ENDLOOP 

END " SLUT PÅ II OLDSTYR " 

PROC CLE A11 
P 111 NT C li Il$ ( 1 11 ) , I/ IKKE SE M J -GRAFIK 
PRlNT Cll fl$( 1117), li SLET SK.fRMEN 

END PROC CLE AR 



COMAL BRUGER NYT 

0600 
0610 
0620 
0630 
0640 
0650 
0660 
0670 
0680 
0690 
0700 
0710 
0720 
0730 
0740 
0750 
0760 
0770 
0780 
0790 
0800 
0810 
08 20 
0830 
0811Q • 
0850 
0860 
0870 
0880 
0890 
0900 
0910 
0920 
0930 
0940 
0950 
0960 
0970 
0980 
0990 
1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
11110 
1150 
1160 
1170 
1180 
1190 

PROC OVERSKRIFT(TEKSTS) CLOSED 
PRINT TEKST$ 
// UNDERSTREG: 
FOR IE:=1 TO LEN(TEKST$) DO PRINT CHR$(247), 
PRINT 

ENDPROC OVERSKRIFT 

PROC MENU(TEKST$) CLOSED 
li SET STREG U~DER FØHSTE ~EGN: 
PRINT" ",TEKST$ 
PRINT" ",CHR$(227) 

ENDPROC MENU 

FUNC TAST(LOVLIGE TEGN$) CLOSED 
IMPORT TASTATUR-

// BLINK MED CURSOR INDTIL ET LOVLIGT 
// LOVLIGT ER INDTASTET. 
// RETURNER POSITIONEN AF TEGNET I 
// STRENGEN LOVLIGE_TEGN$. 

REPEAT 
POS: =Clll!f, (TASTATUI!) lN LOVL1GE_TEGN$ 

UNTlL POS >O 
RETURN POS 

ENDFUNC TAST 

FUNC TASTATUR CLOSED 

// BLINK MED CURSOREN INDTIL 
// DER ER INDTASTET ET TEGN. 
// DEREFTER RETURN ASCII-VÆRDIEN. 

TID: =TIME 
REPEAT 

IF (TIME-TID) MOD 50<25 THEN 
PRINT CHR$(164)+CHR$(157), 

ELSE 
PRINT" "+CHR$(157), 

ENDIF 
TEGN:=0RD(KEY$) 

UNTIL TEGN<>O 
PRINT" "+CHR$(157), 
RETURN TEGN 

ENDFUNC TASTATUR 

PROC FUNKTION(TEKST$) 
// UDSKRIV SVARET PÅ FUNKTION: 
PRINT TEKST$(1) 
PAUSE(.5) 
CLEAR 
OVERSKRIFT(TEKST$) 

ENDPROC FUNKTION 

PROC HOLDSTYR PÅ NY DISKETTE CLOSED 
IMPORT DIR,DISKETTE ISAT 
IMPORT PAUSE,FINDES~TAST 
IMPORT FJERN MELLEMRUM 
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COMAL BRUGER NYT -------------

1200 
1210 
1220 
12 30 
12110 
1250 
1260 
1270 
128 0 
1290 
1300 
1310 
1320 
1330 
13110 
1350 
136 0 
1370 
1380 
1390 
111 00 
Jll 10 
111 20 
111 30 
111110 
11150 
11160 
11170 
111 80 
14 90 
1500 
15 10 
1520 
15 30 
15110 
1550 
15 60 
1570 
1580 
15 90 
16 00 
1610 
1620 
16 30 
16110 
1650 
1660 
1670 
16 80 
1690 
1700 
1710 
1720 
17 30 
1740 
17 50 
1760 
1770 
1780 
1790 

DIM KATHOG$(1:144) OF 27 
DIM DISK ETTE$ OF 18 
ANTLIN: =0 
REPEAT 

PRINT 
PHINT "IIVJS DISKETTEN Ell I DllIVE 1," 
PHJNT "SÅ TllYK "+CIIH$(18)+" SPACE "+CllR$(146)+":" 
BLJND:=TAST(" ") 
PRINT 
PRINT 
OKAY:=DI SKETTE ISAT 
IF NOT OK /\ Y THEN 

P R HIT C Il 11 $. ( 7 ) + "DER E H " , 
PRINT CIIR$(18)+" INGEN DISKETTE "+CHR$(146), 
PRINT II I DRIVE 1 11" 

ENDIF 
UNTIL OKAY 
DIR (" 1 : •",TRUE, ANTLIN, KATALOG$) 
PRHIT 
DISKETTE$:=KATALOG$(1){5:20) 
FJEHN MELLEMHUM(DISKETTE$) 
DI SKEfTE$: ="0:"+DISKETTE$ 
GEMMES: =TllUE 
IF FINDE S (DISKETTE$) TIIEN 

// ER FILEN AF TYPE 'U SR' ? 
IF FINDES(DISKETTE$+",USR") THEN 

PRINT "DENNE DISKETTE KENDES ALLEREDE. SKAL" 
PRINT "DEN GAMLE DISKETTE OVERSKRIVES? 11 

ff TAST("JJNN")<3 THEN // D.V.S. 'JA' 
PRINT "JA" 
DELETE DISKETTE$ 
PRINT 

ELSE 
P11HIT "NEJ" 
PRINT 
PRINT "SÅ GEMMES DISKETTEN IKKE." 
GEMMES : =FAL.SE 

END IF. 
ELSE /; FIL Ai FORKERT TYPE 

GEMt1 ES : =FALSE 
PRINT "KAN DESVÆRRE IKKE GEMME EN DISKETTE" 
PRINT "AF NAVNET 111 ,bISKETTE$(3:LEN(DISKETTE$)),"' ." 
PRINT 
PAUSE(3) 

ENDIF 
ENDIF 
IF GEMMES THEN 

PRitlT "NU GEMMES DISKETTEN ... 11 

PRINT 
OPEN FILE 2,DISKETTE$+ 11 ,USR 11 ,WRITE 
WRITE FILE 2: ANTLIN-2 // ANTAL TITLER I KATALOGET 
FOR I:=1 TO ANTLIN DO 

WRITE FILE 2: KATALOG$(!) 
ENDFOR I 
CLOSE FILE 2 
PRINT "DISKETTEN ER GEMT." 

ENDIF 
PAUSE(2) 

ENDPROC HOLDSTYR PÅ NY DISKETTE 
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COMAL BRUGER NYT 

1800 
1810 
1820 
1830 
1840 
1850 
1860 
1870 
1880 
1890 
1900 
1910 
1920 
1930 
1940 
1950 
1960 
1970 
1980 
1990 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 
.2050 
2060 
2070 
2080 
2090 
2100 
2110 
2120 
2130 
2140 
2150 
2160 
2170 
2180 
2190 
2200 
2210 
2220·· 
2230 
2240 
2250 
2260 
2270 
2280 
2290 
2300 
2310 
2320 • 
2330 
2340 
2350 
2360 
2370 
2380 
2390 
2400 

PR0C KATALOG UDSKRIFT CL0SED 
IMPORT INDTAST,PAUSE,FINDES 
IMPORT TAST,SPACE,VÆLG OUTPUT 
IMPORT OUTPUT FÆRDIG -
DIM KATALOG$ OF 22 
DIM LINIE$ OF 40 
PRINT 
PRINT "UDSKRIFT AF HVILKEN DISKETTE?" 
INDTAST("DISKETTE: ",16,KATALOG$) 
PRINT 
PRINT 
KATALOG$::"0:"+KATAL0G$+",USR" 
IF NOT FINDES(KATALOG$) THEN 

PRINT "DEN DISKETTE FINDES IKKE." 
PAUSE(2) 

ELSE 
SKÆRM::VÆLG 0UTPUT(7) 
OPEN FILE 2~KATALOG$,READ 
READ FILE 2: ANTLIN 
FOR I::1 TO ANTLIN+2 DO 

READ FILE 2: LINIE$ • 
PRINT" ",LINIE$ 
IF SKÆRM THEN SPACE 

ENDFOR I 
CLOSE FILE 2 
OUTPUT FÆRDIG(SKÆRM) 

ENDIF -
ENDPROC KATALOG UDSKRIFT 

PROC TITELUDSKRIFT CLOSED 
IMPORT DIR,VÆLG OUTPUT,OUTPUT FÆRDIG 
IMPORT SPACE,CLEAR -
PROC QUICKSORT(FRA,TIL) 

S::1; STAKV(l)::FRA; STAKH(l)::TIL 
REPEAT 

VENSTRE::STAKV(S); HØJRE::STAKH(S); S:-1 
REPEAT 

I::VENSTRE; J::HØJRE; PIVOT$::TITEL$(INDEXf((I+J) DIV 2)) 
REPEAT 

WHILE TITEL$(INDEXf(I))<PIVOT$ DO I:+1 
WHILE PIVOT$<TITEL$(INDEXf(J)) DO J:-1 
IF I<:J THEN • 

SK::INDEXf(I); INDEXf(I)::INDEXf(J); INDEXf(J)::SK 
I :+1; J :-1 

ENDIF 
UNTIL I>J 
IF J-VENSTRE<HØJRE-I THEN 

IF I<HØJRE THEN 
S:+1; STAKV(S)::I; STAKH(S):=HØJRE 

ENDIF 
HØJRE::J 

ELSE 
IF VENSTRE<J THEN 

S:+1; STAKV(S)::VENSTRE; STAKH(S)::J 
ENDIF 
VENSTRE::I 

ENDIF 
UNTIL VENSTRE>:HØJRE 

UNTIL S:0 
ENDPROC QUICKSORT 
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COMAL BRUGER NYT 

21110 
21120 
21130 

. 211110 
21150 
21160 
21170 
2480 
211 90 
2500 
2510 
2520 
253 0 
25 110 
2550 
2560 
25 70 
2580 
2590 
2600 
2610 
2620 
263 0 
26110 
2650 
266 0 
2670 
2680 
269 0 
2700 
2710 
2720 
2730 
2740 
2750 
2760 
2770 
2780 
2790 
2800 
2810 
2820 
2830 
28110 
2850 
2860 
2870 
288 0 
2890 
2900 
2910 
292 0 
2930 
29110 
2950 
296 0 
2970 
2980 

PROC FI.ET(N 2) 
RENAME("SORT1","SORT2") 
PILl : =1; PIL2:=1 
OPEN FILE 1,"0:SORT2",READ 
OPEN FILE 2,"0:SORTl",WRITE 
READ FILE 1: N 1 
WRITE FILE 2: Nl+N2 
IF Nl>O TIIEN 

READ FILE 1: TITEL1$,INF01$,KATU: 
WHILE PILl<=Nl AND PIL2<=N2 DO 

IF TITEL1$<TITEL$(INDEX[(PIL2)) THEN . 
WRITE FILE 2: TITEL1$,INF01$,KAT1[ 
PIL 1: +1 
IF PIL1<=N1 THEN READ FILE 1: TITEL1$,INF01$,KAT1[ 

ELSE 
I : =lNDEH(PIL2) 
WRITE FILE 2: TITEL$(I),INFO$(I),KAT[(I) 
PIL2:+1 

ENDIF 
ENDWIIILE 
WHILE PILl<=Nl DO 

WRITE FILE 2: TITEL1$,INF01$,KAT1t 
PIL 1: + 1 
IF PILl<=Nl THEN READ FILE 1: TITEL1$,INF01$,KAT1t 

ENDWIHLE 
ENDIF 
WHILE PIL2<=N2 DO 

I: =INDEH(PIL2) 
WRITE FILE 2: TITEL$(I),INFO$(I),KATt(I) 
Pil.2:+1 

ENDWIIJLE 
CLOSE FILE 2 
CLOSE FILE 1 
DELETE "0:SORT2 11 

ENDPROC FLET 

PROC RENAME(OLDFILE$,NEWFILE$) 
PASS "RENAHEO:~+NEWFILE$+"="+0LDFILE$ 

ENDPROC RENAME 

MAX:=300 
DIM TITEL$(1:HAX) OF 16, INF0$(1:MAX) OF 7 
DIM INDEH(l:MAX), KAH(l:MAX) 

li TITEL$(): 
li 
li INFO$() 
li 
li KAH() 
li 
li INDEH(): 
li 
li 

TITLER, DER FLETTES MED ALLEREDE 
SORTEREDE TITLER I FILEN 'SORTl'. 
INFORMATION OM TITLEN (STØRRELSE, 
FILTYPE). • ' 
DE KORRESPONDERENDE KATALOGNUMRE 
TIL TITEL$(). 
INDEKS-VEKTOR. VED SORTERINGEN 
BYTTES KUN OM PA INDICES, IKKE 
POSTER. 

DIM TITEL1$ OF 27, INFO!$ OF 7, TEMP$ OF 40 
DIM PIVOT$ OF 16, STAKV(15), STAKH(15) 
DIM STARTTEGN$ OF 1 
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