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COMAL VAR EN LANGSOM STARTER

Intet under - opstdet som sproget ar
blendt undervisere i Danmark, har det [3-
et en langsom udbredelse - hovedsagelig
gennem skolerne, der jo har haft store
problemer med at f& lov at lere eleverne
at bruge edb-maskiner.

Hen no er der "ghet hul pé bylden™: de

ha jere padagogiske magter har lyst barnet
dal~lere i kuld og ken, og tandet over
kebes der nu ind af maskiner, sA man al-
drig har set mage, og det drejer sig ude-
lukkende (sA vidt vi ved) om COMAL-maski-
ner, Alt andet er utenkeligt.

. komner til

et eroen faslsliel kendsgerning, ol i
Dammark er undervisningssproget CUMAL.

NAar vi ferst har konstateret denne suc-
ces, kan vj tilfeje, at der er klare teyn
i sol og miane pA, nt den hurtigt vil bre-
de sig oysd uden for vore grenser.

Det er vist en kendt sag, st COMAL i ad-
gkillige andre lande, i og uden for Eu-
ropa, allerede i lengere tid har veret
kendt og benyttet. I fleng kan nevoes
USA, England, Icland, lyskland, Sverige
0. m. a.

Men noget egentlig Jerdenssprog kan vi
n@ppe tillade os at sige, at COMAL hidtil
har veret.

Men wait and see: Nu sker der en endring!

et er vel ingen hemmel ighed, at et firma
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vil utvivisamt & en lignende virkning,
nar det mu via 1M er Fastsiaet, at COMAL
duer oy er kommet for at blive.

Af de mere hjemlige tiltag skal nevnes
Regnecentralens "Piccoline", der har ve-
ret meget ner ved at blive kanoniseret
som undervisningssektorens "industristan-
dard".

(m den meqen blast, der rejste sig mod,
at et enkelt labrikat efter sigende af
myndighederne blev favoriseret, har med-
fart, at programudbuddet til skolerne

at dakke (lete maskiner, end
der var Iagl op Lil - ja, det far den
nermeste fremtid vise.

[ de mange hjem er del dog nok de mindee
maskiner, der er algerende for, om COMAL
skal sld igrhnem, og det vil unegtelig
pavirke situationen, at bernene lerer
dette aproq i skolerne, 5a de vil jo helt
naturligt brokke sig slemt derhjemnme,
hvis de der skal skifte over til en "BA-
SlC-dase”. (Det var ikke pant sagt!)

Del er den helt naturliye forklaring pd
annoncer med indholdet: Ler del sprog, du
lmrer i skolen (COMAL BU), pd din eqen
ZX~-Spectrum 48 K ved hjelp af ZX-COMAL.

P.S. Lws inde i bladet om CBM COMAL 80
version 0.14,

Universitetsbiblioteket, 2. afd.

som IBM hnr en eventyrlig indflydelse pé,
tivordan fremtiden vedraerende EUB skal
formes, Uy da nu IBM har truffet aftale
om at fa COMAL implewenteret p& sine
PC7er, ter man nok spd, at det vil give
sproget et helt usedvanligt skub fremad.

En anden maskine med knlosgsal udbredelse
tilbyder nu for alvor COMAL: Appel. Det

OlLog -4Y92F%
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URTID

Hler er et program, der er skrevet
for COMAL diskversionen 0.12 p4a
COMMODORE 64,

64 "eren har ikke funktionen TIME,

ud fra hvilken man ellers kan

"konstruere" en lmbende digital NB: L-tegnet skal pé computeren

udlesning af klokkeslettet. erstattes med nummertegnet:

#

Men man kan alligevel lave et
lignende arrangement sadan:

0UID // list "Y.,urtid" // commodore 64
0020 // cbm comal 80 rev 0.12 disk o5
0030 // verify "l.urtid"

0paeg a:=60

NSy PRINT CHR$(147);

060 stitlid

0070 REPEAT

onao PRINY CUR$(19) // cursor home
o0atf) TOR ne=1 10 8 DO PRINT

oo sokundere=t i

IRRNI! tim:=sekunder DIV (60%60)

u12o rest:=sekunder MOD (60%60)

0130 mi:=rest DIV 60

0140 se:=rest MUD 60

0150 PRINT USING £ ££ L££: tim,mi,se
0160 UNYIL FALSE

0170 FUNC tid

0180 Li:=INT((PEEK(160)%256%*256+PEEK(161)%¥256+PEEK(162))/a)
0190 RETURN ti

0200 ENDFUNC tid

0210 PROC stiltid .

0220 IHPUT "skriv bLimer "t timer
0230 INPUT "skriv minutter ": minut
0240 INPUT "skriv sekunder ": sekund
0250 Jiffy:=timer*60*60*a+minut*60*a+sekund*a
0260 hej:=jiffy DIV (256%256)

<0270 jiffys:=jiffy MUD (256%256)

0280 mellem:=jiffy DIV 256

0290 lavi=jiffy HOOD 256

0300 POKE 160,h0j

03149 POKE 161,mellem

asz0 POKE 162,1av

U330 ENDPROC stiltid

Programmet forlanger i tre input
opgivet det mjeblikkelige klokke-
stet i timer, minutter oy sekun-
der.

NAr de 're tal er indtastet, gar
uret igang, i samme o jeblik der
trykkes pAd RETURN (efter sekund-inputtet).
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OM PARAMETEROVERF@RSEL

Huligheden for anvendelse af pro-
cedurer er som bekendt en af de
store fordele ved COMAL.

I atmindriighed frembyder proce-
durer ikke storre problemer - i
hvert fald ikke, nar man undlader
overfersel afl parametre; men netop
denne udvidelse af procedurebegre-
bet er i mange situvationer sarde-
les nyttig, hivorfor det nok var en
god ide at ofre lidt tid pa denne
detalje.

llvad forstar man ved parametre?
Ja, i denne artikel vil vi holde
os til talstorcelser, der hentes
et sted og bearbejdes et andet.

Den generelle opbygning af en pro-
cedure med parameteroverfersel er
folgende:

0010 // eksempel 1
0u20

g030 PRINT "pris excl.

0nan

De enskede parametre skal anferes
i sAvel procedurekaldet som i pro-
cedurehovedet.

1 procedurekaldet anfares de reel-
le talsterrelser eller deres vari-
abelnnvne, som skal g=lde for det-
te ene kald. 1 procedurehnvedet
anfares derimod formelle variabel-
navne, der kan "modtage” alle ten-
kelige reelle udformninger af tal
eller variabler - blot disse ava-
rer til de Formelle (af de reelle
og formelle parametre skal der
altsd anferes lige mange og samme
slags hvert sted).

Ved parameteroverfersel opnis, at
en og samme procedure pA forskel-
lige steder af programmet kan be-
handle forskellige telsmt.

Vi begynder med det enklest tmn-
kelige eksempel:

moms: kr. 200"

0050 beregn pris incl “moms(200)

0ne6en

0070 PRUOC beregn pris incl ‘moms(pris ‘uvden momsg)

0080

pris med momgs:=pris’uden’'moms*1.22

0090 ENDPRUC. beregn “pris incl ‘moms

0100
0110 PRINT

0120 PRINT "pris incl.

Programkarslen giver felgende
udskrift pad skarcmen:

PRIS EXCL. MOMS: KR. 200
PRIS INCL. MOMS: KR. 244

1 linie 30 lader vi maskinen ud-
skrive en pris excl. moms (kr.
200).

I linie 50 har vi lagt dette tal
ind som en parameter i et proce-
durekald. Det drejer sig om en
reel parameter, som vi ensker be-
handlet i proceduren.

moms: kr., ",pris‘med ‘moms

I linie 70 felger si proceduren,
hvor hovedet indeholder paramete-
ren "pris uden’momg". Til denne
formelle paremeter overfores ver-
dien af den reelle parameter.

1 linje 80 bliver det overforte
tal: 200 multipliceret med 1.22,
ng resultatet gemmes i variablen
"pris ‘med “moms", der bliver ud-
skrevet i linie 120.

Yed hjelp af et par endringer kan
vi gere programmelt meqget mere ye-
nerelt:
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0010 // eksempel 2

0020

0030 INPUT "pris excl. moms: kr., ": beleb

0040

0050 beregn “pris incl ‘'moms{beleb)

0060

UU70 PROC bheregn’pris incl “moms{(pris uden 'moms)
008D pris “med’moms:=pris uden’moms*1.22

0090 ENDPROC beregn 'pris’incl “moms

0100

U110 PRINT

0120 PRINT "pris incl. moms: kr. ",pris med moms

Kearer vi programmet, ser vi ps
skermen:
PRLS EXCL. KR.

MOMS : 200

PRIS 1INCL, MUOMS: kr. 244

Linie 30 har vi gjort til en in-
putsetning, sad vi kan fd behandlet
ethvert tal, som vi gemmer i vari-

ablen "beleb".

Denne variebel bruger vi sé& som
reel parsmeter i lipie 50, hvor-
efter programmet udferes ganske
som i forrige eksempel.

Resultatet 8f vort regnestykke
(som proceduren foretager for os)
er nu gemt i en ny variabel:
"pris 'med “moms".

Den oprindelige variabel:
har ikke ®ndret indhold.

"belab"

Tilfejer vi:

0130 PRINT beleb

Sa far vi udskriften 200, som var
det oprindelige tsl.

vi her har
kaldes

Den form lor parametre,
anvendt til overfersel,
verdiparametre.

Udtrykket skal forstas saledes, at
vi overfarer en vaerdi (i vore ek-
sempler selve talet eller verdien
af variablen "beleb”) til procedu-
ren, der si bearbejder det over-
ferte tal.

Variablen "belab" beholder sin op-
rindelige verdi, nadr overferslen
er sket med en verdipsrameter.

HMen vi kan @ndre parameterover-
ferslen, sd variablen for den re-
elle parameter far en ny verdi,
nér proceduren har behandlet den.

Sa skal vi i stedet for verdipara-

metre anvende referenceparametre
ved overfoerslen:

rt:=6

rentetilskrivning(indestdende,rt)

PROC rentetilskrivning(REF sum,REF procent)

0010 // eksempel 3

0020 indestaende:=500;

0030

0040

0050

0060

0070 rente:=sum*procent/100
0080 sum:=gum+rente

0090 PRINT sum

0100 ENDPROC rentetilskrivning
0110

0120 PRINT indestéende
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PA skarmen ser vi efter program-
kerslen:

530
530

Il eksempel 3 benytter vi en pro-
cedure, der foretager en rentetil-
skrivrning baseret pd de tal, der
overferes fra variablerne i de. re-
elle parametre.

Vi har vaigt de faste tal:
500 (kr.) og 6 (%).

Det er der ikke noget nyt i.

Det nye kommer i procedurehovedet,
hvor vi foran hver af de formelle
parametre har anfert REF.

Hermed er vi gdet over til At be-
nytte referenceparametre (der ogsé
kaldes henvisningsparametre).

Sam vi ser af prngramkurslen, har
vor oprindelige variasbel: "inde-
stiende" eflter procedurens bear-
“bejdning raet en dy verdi.
"Indestaende” har nemlig faet sam-
me verdi som "sum"

Det skete ikke i eksempel 2, hvor
den oprindelige variabel: "belaeb"
bevarede sin verdi. Men det er
netop forskellen p&, hvad man rar
ud af at anvende verdiparametre
sammenlignet med, hvad anvendelsen
afl rPFPrPnceparemetre giver som
resultat.

Med andre ord:

Anvendes overfersel med verdipnra-
metre {(by value), s3 andres ster-
relsen af de reelle parametre ik-
ke.

Anvendes overfersel med reference-
parametre (by reference), 88 ®=n-
dres sterrelsen of de reelle para-
metre ved bearbejdningen i
proceduren,

Borge Christensen forklarer det
siledes i sin bog "Comal problem-
lesning og programmering 2. del"
side 77 (idet dog variabelnavnene
er #ndret,
sempel }:

sd de passer i vort ek-

"Maske kan lmseren have for-
nejelse af falgende lille bitledr:
fn dreng, som hedder Karl, kaldes
af familien Kalle. Den perseon, som
reaten af verden omtaler =om Karl,
hedder altsd Kalle, si lmnge han
ferdes inden for hjemmets fire
vegge, Det betyder . eks., at néac
Kalle spiser for meget derhjemme,
ser resten af verden Karl blive
for tyk.

Vender vi tilbage til proce-
duren ovenfor, er det sadan, at
den verdi, vi giver "sum" i proce-
duren, bliver verdien for "inde-
staende” i progremmet uden for
proceduren, - - .

Bemark i svrigt, at denne overflar-
sel af en ny sterrelse til den op-
rindelige parameter naturligvis

kun er mulig, nAr man anvender det
rette variabelnavn inde i procedu-
ren, der hvor resultatet skal re-
fereres tilbage til parameteren.

1 linjie 80 skal variablen altsé
hedde "sum", fordi den formelle
parameter i procedurehovedet er
blevet kaldt "sum".

1il slut et eksrmpel pfi anvendel-
sen af denne enkle form for refe-
renceparametre:

...fortsezttes nmeste slde




0g10
0020
o300
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
« 0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
o200
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// eksewmpel 4

ne=0

INPUT "indtast indestaende: ": indestaende

PRINT

INPUT "indtast procenten: ": rt

PRINT

INPUT "indtast snsket slutbeleb: ": slut

REPEAT
ne+1
PRINT n,". ar:"
PRINT "indestadende fmr rentetilskrivning ",indestaende
rentetilskrivening(indestéende,rt)
PRINT "indestdende efter rentetilskrivning ",indestaende
PRINT

UNTIL indestdende>=slut

PROC rentetilskrivning(REF sum,REF procent)
rente:=zsum*procent/100
sum:=sum+rente

ENDPROC rentetilskrivning

Programkerslen giver felgende ud- I dette eksempel benyttes repeti-
skrift pA akermen, nar de anferte tion af en procedure, der ligner
tal indtastes: den i eksempel 3, til at udskrive,

hvordan et beleb, der er sat til

INDTAST INDESTAENDE: 200 forrentning, vokser fra ar til &ar

INDTAST PROCENTEN: 12

indtil en forud fastsat sterrelse.

PS. Proceduren ma ikke sté& inden

INDTAST BNSKET SLUTBELEB: 300 for repeat-lekken.

1. AR:
INDES TAENDE
200
INDESTAENDE
NING 224

2. AR:
INDES TAENDE
224
INDESTAENDE
NING 250.88

3. An:
INDESTAENDE
250.88
INDES TAENDE

PPS5. Denne lmsning af den stillede

FAR RENTETILSKRIVNING opgave er ikke den eneste mulige -
endsiye den liksestel Den tjener

EFTER RENTETILSKRIV- kun til illustration af, hvorledes
. parameteroverfersel kan anvendes.

FOR RENTETILSKRIVNING S. Chr. H.

EFTER RENTETILSKRIV-

FAR RENTETILSKRLVNING

EFTER RENTETILSKRIV-

NING 280.9856 M

4. AR:
INDESTAENDE
280,9856
INDESTAENDE

FBR RENTETILSKRIVNING

EFTER RENTETILSKRIV-

NING 314.703872
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0170 tal “valg
0180 tal:=0
0190 REPEAT

0200 tals+1

0210 skriv 'tal

0220 skema

0230 REPEAT

0240 s$:=KEYS

0250 UNTIL s$<>CHR$(0)

0260 UNTIL s$="s" OR tal=90

0270 fortset

0280 UNTIL slut

0290

0300 PRINT CHR$(147),ned$(1:10),"Tek For denne gang"
0310 END "Pa gensyn"

0320

0330 PROC tal valg

0340 FOR x:=1 TO 90 DO a(x):=x

0350 FOR x:=1 10 90 DO

0360 valg:=AND(1,90-x+1)
0370 b(x):=a(valg)
0380 a(valg):=za(90-x+1)

0390 ENDFOR x

0400 ENDPROUC tal’valg

ga10

0420 PROC skriv tal

0430 PRINT ned$(1:19),ind$(1:30),tal
uaao0 PRINT ned$(1:21),ind$(1:30)," "
0450 PRINT ned$(1:21),ind$(1:30),b(tal)
04660 ENDPROC skriv tal

0470

0480 PROC skema

0490  y:=b(tal)

0500 ytiere:=y DIV 10

0510 yenere:=y MOD 10

0520 PRINT ned$(1:ytiere+s),ind$(113%yenere+d),y
0530 ENDPROC skema

0540 .

0550 PROC fortset

0560 PRINT ned$(1:23),"Bnsker du at fortsette j/n"
0570 REPEAT

0580 sb:t=KEY$

0590 UNTIL s$ IN "jn"

0600 Ir s$="j" THEN slut:=0

0610 IT s$="n" THEN slut:=1

0620 ENDPRUC fortseat

I linie 50 - 100 lwgges fundamen- Ved at dividere med 10 findes,

tet for brugen af en fremgangsmé- hvor langt tallet skal ned i ske-

de, der svarer til "print at", maet, og divisionsrerten angiver,
. hvor lsngt ind i rekken det skal

Se . eks. anvendelsen i linie 430 piaceres. -,

- 450,

I proceduren "skema" udnyttes sam-
me ide til mt placere de udtrukne
numre i rekke og geled efter den M-m-

plads, tallene anviser dem.
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0280

0290 REPFAT
useo udskriv(farst,sidst)
0510 Tyt
03200 UNTIL FALSE
U330
0340 PROC udskriv(f,s)
u3so FUOR x:=f 10 s DD
U360 PRINT AT x+3-F.0: a${x)
(1370 ENDFOR x
0380 ENDPROC: udskriv
o390
0400 PROC flyt
a1 grz=13
0a20 IT inde<20 THEN s:=INT(inde/2)+2
a3y REPEAT
0440 PRINT AT s,0: " ->"
gasq // 1T PEEK(203)=64 THEN // I 64
a6l 1f PEEK(166)=255 THEN // CBM
a7 REPEAT
nano gb:=KEY$
0690 UNTIL g$ IN "on” UR g$=Clr$(13)
0500 ENDIF
a5t FUOR x:=1 10 150 bO NuLlL
520 T gb=CHR$(13) THEN indles
0530 PRINTI A) g,0: " "
0540 IF g%="n" AND s+fors*-3<inde THEN a:+1
0550 Ir g%="o" AND s+Terst-4>0 IHEN 8:-}
0560 UNT1L s8=2 UR 8=23 :
0570 1F 9=23 THEN
0580 farst:+10
nsa9p sidst:=farst+19
n600 // IF sidst>inde THEN sidst:=inde
- )
0611 ENDIF REN1EDA("E
0620 1f s=2 THEN . . ) .
U630 forst:-10 Pengeinstitutternes specielle mide at be-
0660 IF farst<i [HEN forst:=1 regne ental rentedage kan nok volde visse
0650 sidst:=focst+19 kvaler
0660 ENDIF Her er et program, der tagetr henayn til
4 d y ¥ Sy
3263 ENDPROC flyt at alle rentemdneder er pa 30) dage Sne
0690 PRUC indles linierne 80 og 130). og at nt rﬂntgar har
0700 PRINT Ad 8,0: "run " 360 dage, usnset hvad kalenderen siger.
D2 AT e N Thas 02y i e velgen dntaer, i ot e
0730 Iwst:=lmad(7tpiles) overskrides finder panrnmmnt anlv ad af
0740 CHALN Jzad det og udregner det rigtige dayeantal (se

J750 ENDPROC indles

Sa%

linie 160).

Dntonrrne skal skrives pA gammeldags vis
med dag fer maned og adskilt al skra-
treg, som ekgemplerne i linie 50 og 100
viser.

S. J.






16

w—— COMAL BRUGER NYT

caoe6
COMAL BRUGER GRUPPE

Hindegade 42
B7000 Horsens INDMELODELSE 1 [ I H

TifF. 05 -~ 62 15 67
Giro 1 75 23 175

Indmelrdrlse foretnges ved wudfyldelse al nedenstéaende blankebt, der sen-
des ti] ovenstaende adresse. .
Samtidig indhetales kr. 90,00 - prisen for den lebende samling = 6 num-

re af "COMAT BRUGER NYT".
Nar belsbet er indgdet til bladet, sendes omgdende de hidlil udkomne

nunce af denne samling.

Inskes de tidligere 6 numre (1, samling) af CBN, afkrydses dette pa
blanketten, og der indbetales yderligere kr. 90,00.

Indbetalingen kan ske pr. check eller ved overfersel til:

Giro nr. 1 75 23 75, CUOMAL BRUGER GRUPPE, Mindegade 42, 8700 Hovaens,

INDMELDELSESBLANKET

IZEE R BRI ENEEEEEENEREENE RN ENEE RN SRS NN REESS ] TR

tindeftegnede
Navny ..., Ce et Peseeresvan e [P

Adresse:

L T = e
Postnummer: .......0000050 Bys: ... beaes
L T

»
*
L3
*
o
*
»*
%
r
*
»*
*
*
*
]
L
¥
*
*
LS
" Indmelder sig i COMAL BRUGER GRUPPE (kr. 90,00) .....

* Set

* Bestiller 1, saml. (nr 1 - 6) af CBN (kr. 90,00) .....

* venligst
* Belobet: er vedlagt i check cenes

* kre «ovesons X

* er indbetalt pr. giro .....

*

*
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