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25 er et modul til COMET, sowm giver adgang til et real-

tidsur med feélgende faciliteter:

I

klokkeslet: timer — minutter - sekunder.

dato: dag — maned - Aar.

ugedag nuwnmer.

pogrammeret for skudar.

valg mellew timer som O — 23 eller som 1 — 12 AM samt

- 12 Ph.

batteridrift, dvs. uret er i drift, ogsd& nar strgmwmen til
COMET’en er afbrudt.
2 Kilo byte RAM lager, der ligeledes er batteridrevet.

PORTNUMRE.

Realtidsuret er at betragte sowm en ydre enhed wmed
hvilken wman kommunikerer via Z-80 processorerns porte,
der- adresseres direkte fra brugerprogrammet.

Af de i alt 256 porte med numrene 0O — 255 er en del al-—
lerede reserveret, og ved valg af portrnumre til MPE-Z5
eller andre COMET-moduler gér man klogt i at  holde sig
til portrumre mindre end 150, Har wman i sin COMET flere
MPS-moduler, mé& man endvidere vere opmzirksom pa, at samwm—
me portrnusmer ikke2 anvendes i vlere forbindelser,

I forbindelse mad realtidsuret arvendes S5 porte med
fortlgbende rnummerevring, og feér wret wmonteres i COMET en
skal disse portnuwmre fastliegges og kodes ind pa& selve
modulkortet.

Ud over at vere fortlgbencde skal de valgte portnumre og-
s& opfylde, at det laveste nummer er et helt multiplum
af 8, altsa 0, 8, 16 etc.

BEMERK: i det feélgende antages, at man betragter MPS-25
modulet fra kowponentsiden med kortets stik vendende mod
he jre.

Kodning af portnumweret sker mu pd den bl& sokkel med i
alt 6 fjedre, som findes i modulets &verste h@jre h;gr-
ne. Af de & fjijedre skal vi kun anvende 5, idet " vi ser
bhart fra fjederen yderst til he¢jre. Hver fjeder kan an-—

i

bringes i 2 positioner:

HBJRE position svarer til binert O
VENSTRE position svarer til binert ’1°

{se figur 1 neste side).
Retragt nu det laveste af de S portnumre, der ¢&nskes

knyttet til realtidsuret, som et binert tal - se fig. =
n& neste cide.
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Figur 2.

Som figur 1 og 2 antyder, skal de S aktive fjedre i den

bl& sokkel kodes s&deldes, at de reprwsenterer de S mest

betydende bit i portrnummeret. De 3 mindst betydende bit

i portnumweret er forud kodet p& MPS-25 modulet til:
o000 - 00t - 010 - 011 - 100

ERXSEMPEL : kodes de © fijedre som vist p& figur 1, Dbliver
f¢lgende portnumre knyttet til realtidsuret:

00101000 = 40 dec.

. 0010106601 = 41 dec.

o1 o010l o = 2 dec.

00101011 = 4% dec.

* 00101100 = 44 dec.
Stilles alle 5 fiedre i CQO-positionen, bliver

porterne O til 4 knyttet til MP5S-25.

MONTERING.
1. FJERN NETSTIKKET FRA STIKKONTRAKTEN
2. Svébet demonteres. 4 skruer, Z stk. p& hver side.
3. Monter MPS5-Z5 i en ledig poition i kortmagasinet.
4, Monter atter svébet.

KOMMUNIKATION VIA PORTE.

Sowm allerede nevnt komwer man fra et program i COMET’en
i forbindelse wed realtidsuret ved at lwse/skrive data
via de 5 porte, der knyttes til modulet. De tre porte
med lavest vardi (PO, Pl og P2) anvendes i forbindelse
med modulets urfunktion, medens de to andre porte (P3 og
P4) anvendes i forbindelse med modulets RAM-lager.

Hvorledes man i et program skriver data til eller lweser
data fra en port afhenger af det valgte programwerings-—
sprog:-

COMAL-80

Skrivning til en port sker wed saitningen:

<

QUT (portwnr.> , J{datad
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(data) skrives til porten med numweret (portnr.).

Savel (data) som {(portnr.) skal vere decimale tal, der
ligger indenfor intervallet 0 til 255, {(data) og
(portnr.) kan vare konstanter, variabelnavrne eller arit-
metiske udtryk. '

EKSEMPEL : 8nsker man at skrive ASCII-koden for AR’ til
port n. 9:

ouUT 3, 65 eller OUT 3, ORD("R™)
Liesning af data fra en port sker ved funktionen:
INP( {(portnr.) )

hver {(portnr.) er underkastet de samme regler, som nevnt
ovenfor. Efter udférelsen har funktionen INP en decimal
vierdi mellem 0 og 255 svarende til de data, der findes
p& porten med nuwrneret {(portnr.).

EKSEMPEL : Bnsker man at lese data fra port 8:
PORT8:=INP(8)
eller #2nsker man at udprinte disse data:®
PRINT INP(8)

8080—-ASSEMEBLER

Skrivning af data til en port sker ved instruktionen:
ouT {(portnr.>?

hvor {(portnr.) er som tidligere defineret.

Denne intruktion bevirker, at indholdet af A-registeret

skives til porten {(portnr.’.

EKSEMPEL: Félgende svarer til skriveeksemplet vist under
COMAL-80:

MVI R,’A’ ;placer A’ i reg. R
ouTr 93 ;ekriv til port 9

Lesning af data fra en port sker ved instruktiormen:
IN (portnr.)

hvorved data p& porten (portnr.) (som tidligere define-—
ret) placeres i RA—-registeret.

ERSEMPEL: Vi lwser to byte fra port mr. 8 o0g beregner
sumven af disse i A-registeret:

IN 8 ;les byte 1 fra port 8
MoV C,A imellewmlagres i C—req.
IN 8 :lwes byte 2 fra port 8
ADD c ;adder i A-reaq.

De fleste andre p#ogrammeriﬂgssprog (f.eks. bQSCQL) til—-
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byder faciltiteter svarende til COMAL-80 eller muligheden
for at indflette assemblerkode.

URFUNKT IONEN,

—— i et et St e . o . (i v e

Urfunktionen p& MPS5-25 omfatter 13 registre:

REG. NR.: INDHOLD: VERDI-INTERVAL:
(¢) ettere i sekunder 0..9
i tiere i sekunder ' 0..9
2 ettere i minutter 0..3 .
3 tiere i minutter 0..5
4 ettere i timer 0..9
S tiere i timer 0..1 el. 0..2
{se note 1)
= ugedag nr. 0..6
7 ettere i dag 0..73
8 tiere i dg 0..3
(se note 2)
9 ettere i maned : 0..9
10 tiere i wmé&ned 0..1
11 ettere i &r 0..79
2 tiere i ar 0..9
' Tabel 1. i

Note 1: Rit 3 i register S er: "1" for 24 timers format
"Oo" for 12 timers format
I forbinelse med 12 timers format angiver bit 2

i register St PM hvis "1", AM hvis "O¥,

Note 2! Rit 2 i register 8 angiver skuldr, hvis "1",

Disse tretten registre stilles enkeltvis fra et program
ved at skrive data til registrene, hvorefter registrene
opdateres s& at sige wmed tiden.

Klokkeslet, datoc og ugedag indl®ses til et program ved
at aflese registrene enkeltvis. :

4.1, AFLESNING AF REALTIDSURET
sker i to tempit

1. Fgrst skiriver man numwerst pad det #nskede register
til porten PO (laveste portnummer for MPS5-25

2. Dernmwst leses data fra pagwldende register ved at
leese fra port Pl {(netlaveste portrnuwmer).

BEMERN: den betydende del af de data, der indleses under
2 fylder kun en del af den inlwste byte. Ikke benyttede
hit er "1", hvilket der md tages h3;de for ved den vi-
dere anvendelse af dataene.
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Det drejer sig ganske enkelt om at subtrahere 192 fra .
de indleste data. Herudover wma wman naturligvis ogsa
tage h#;de for de informationer, der findes i bit 2 og 3
af register S5, samt i bit 2 af register 8.

EKEMPEL: Det antages, at portnummereringen er PO = O,
Pl = 1 og P2 = 2. Endvidere regnes med 24
timers format. Vi #nsker nu at indlwse timer:

COMAL—-80:

QUT O, 4 . // les ettere
TIMERO1 1= INP(1) - 132

ouT 0, S // lws tiere

TIMER1O := INP(1) - 138
TIMER 2= TIMER10 * 10 + TIMERO1

ASSEMBLER:

MVI R, 4 ;les ettere
ouT 0
IN 1
ANI 00001111E ;afwask betydende del
MoV L,A
MVI R,S ;les tiere
ouT 0
IN 1
' ANI Q000001 1E j;afwask betyHende del
Moy H,A

4.2. STILLE REALTIDSURET.
Dette foregldr ligesom aflzsningen i to omgange:

1. Fgrst skrives nummeret for det register, der #nskes
stillet til porten med laveste nunmer.

2. Dernest skrives data til registeret ved at skrive til
porten P3 (tredie laveste nummer).

BEMERK: Det registermnummer, der skrives under 1, skal
vere 240 stegrre end de registernumre, der er anfért i
tabel 1.

BEMERK: Uanset hvad der skrives til registrene 0 og 1
{her adresseret ved hhv 240 og 2Z41) vil begge disse reg-—
istre blive nulstillet, blot der skrives til det ene.

BEMERK: Realtidsuret stopper, n& der skrives til et af
regitrene 0 til 5. Uret genstarter, na&r der leses fra

et af disse registre.

ERKEMPEL: Lad os stille arstallet under de sawme beting-
elser, som g;alt i eksewmplet i afsnit 4.1.:
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COMAL-80¢

INPUT "ARSTAL: ":AR

. OuT 0, 282 - //skriv til reg. 12
OUT 2. AR DIV io :
QuT 0, 251 //skriv til reg. 11

CUT 2,AR MOD 10

ASSEMBLER: (det antages at ettere findes i
L-reg. og tiere i H-reg.)-

MVI
ouT
mov
QuT
MvI
ouT
MoV
ouT

b
[}
N

stiere til reg. 12

I

-

settere til reg. 11

N
wu
[y

r

-

NDODNDOD

Til yderligere information wmedfe¢lger et COMAL-B80 program
som kan vise klokkeslet, urgedag (navn) og dato. Endvi—
dere kan man via programmet stille pd disse stérrelser.
Det anbefales, at man anvender dette program til at
blive fotrolig med realtidsurets funktion, samt evt.
studerer fremgangsmaden ved programmering af uret.

» L4

5. RAM LABGER.

De 2 kB RAM-lager, der findes pa MP5-25 modulet kan an-—-
vendes til lagring af data helt efter eget #nske. Da
lageret er batteridrevet, vil lagrede data blive bevaret
selv om strémvwen til COMET’en afbrydes. RAM-lageret er
derfor velegnet til lagring af vesentlige data, der for
eksempel indsamles under processtyring o.lg., mm natur—
ligvis kan lageret anvendes til mange andre formal.

BEMERK: kapaciteten af det anvendte batteri er stort nok
til at s&vel ur som lager vil fa tilstrekkelig forsyning
i op til S maneder efter at der sidst har varet stréw pa
COMET’en. Hver garng der tendes for COMET’en genoplades
batteriet til fuld kapacitet.

RAM-lageret kan betragtes som L0048 bytes, hvor der fin-
des en pesgepind, der udpeger "naeste ledige'". Hver gang
man skriver en byte data til lageret, placeres demnne
byte i den af pegepinden {(PP) udpegede byte, hvorefter
PP twlles en op. Ved lasning fra lageret fa&r man ind-
holdet af den byte, der udpeges af PP, hvorefter PP tel-
les en op.

FP s»ttes til at pege p& férste byte i RAM-lageret, mnar
der skrives et vilkarligt tal (0..235) +til porten wmed
det h&jeste nummer (P4).

Man leser data fra eller skriver data til. RAM-lageret

via porten wmed det nesthejeste nummer (P3).
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EKSEMPEL: En made at anvende RAM-lageret p& er ved at
: skrive til og lese fra bestemte bytes ved
hjelp af félgende procedurer: '

" PROC SKRIVRAM(BYTENR, DATA)

/7

// skriver en byte "DATR® til byten *RYTENR
7/

QUT 4, 255 // reset pegepind

// lws frem til BYTENR-1
FOR PP :=0 TO BYTENR-1
DUMMY = INP(3)
NEXT PP
CUT 3, DATA
ENDPROC SKRIVRAM

PROC LESRAM(BYTENR, REF DATA)

/7

// leser en byte DATA’ fra byten *EBYTENR’
/7

OUT 4, 255 // reset pegepind

// les frem til *BYTENR’
FOR PP = O TO BYTENR
DATA = INP(3)
NEXT PP
ENDPRRC LAESRAM

RAM—-lageret er pa& grund af den hurtige tilgang velegnet
til f.eks. opbevaring af tabeller, mindre filer o0.lg.

0g sa beh#ver man ikke engang at indlwese disse data til
lageret, hver gang man starter op.
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