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2.2.1.1 Dataskarmen

DATASKARMEN er det medium, hvorpd man fglger en tegnings til-
blivelse - man vil faktisk ofte sige, at man tegner p& datasker-
men. Den mest anvendte type dataskarm er rasterska&rmen. Her er

i vandrette rekker:
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Figur 1.2.

De enkelte punkter p8 sk®rmen kan vere lysende eller slukket. Ved
at lade et antal punkter, der ligger ved siden af hinande vare
lysende, opbygger man en figur - f.eks. en ret linie:
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Figur 1.3.

Som det fremgdr af ovenstdende figur m& rette linier, der i e er
vandrette eller lodrette, dannes med en vis tilnermelse, me blot
der er tilstrekkeligt mange punkter p& skarmen, vil #djet o ‘atte
tilnermelsen som en ret linie. Antallet af punkter pd en r ;ter-
skerm kaldes for ska&rmens oplgsning og udtrykkes om antal rand-
rette linier (Y) gange antal punkter pr. linie (..). Er en s ®rms
oplpsning 512 x 512 har man altsad 512 vandrette linier med hver
512 punkter eller ialt 262.144 punkter pd skarmen. Som vist pé
figuren ovenfor kan man betragte skarmens punkter som koordinater

i et koordinatsystem, hvis nulpunkt (origo) f.eks. kan veare
p'iceret i sk®armens nederste venstre punkt. Man kan sdledes
ar 'essere de enkelte punkter - og bestemme, om de skal vare lyse
e .er mgrke - ved et koordinatpar (X,Y). P& figuren ovenfor

ur reges det markerede punkt ved koordinaterne (X,Y) = (7,5).
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2.2.2 Det egentlige verktgj: PROGRAMVELLET

De ovenfor beskrevne herligheder (isenkram) er ikke meget be-
vendt, medmindre man har 'noget', der kan styre de enkelte kom-
ponenter og fd disse til at spille sammen i en helhed. Dette
'noget' er et program - et tegneprogram. I voret tilfalide har
tegneprogrammet fdet navnet COMCAD.

Et tegneprogram er ikke noget selvteznkende intelligensvesen,
selvom man i tilhgrende beskrivelser (sikker ogs& i denne) vil
finde vendinger, der kunne tydes i den retning. Et tegneprogram
kan udfgre instruktioner, der gives af brugeren. Instruktioner
kan gives via tastaturet og/eller digitizeren. )

Ferst og fremmest skal brugeren kunne instruere tegneprogrammet
om at opbygge en tegning (pd& dataskarmen). Dybest set bestéar
enhver tegning af rette linie, cirkelbuer, kurver o.lg. enkle
geometriske figurer. Et tegneprogram skal altsd pd brugerens
instruktion kunne vise sddanne tegningsdele - 1 fagsproget kaldet
primitiver - p8 dataska&rmen. I virkeligheden kan man sige, at
tegneprogrammet i denne forbindelse erstatter lineal, passer og
andre tegneredskaber, som man ellers ville anvende til tegnings-
arbejdet. Det er op til brugeren at fad placeret en rekke primi-
tiver pd dataskarmen, sdledes at de tilsammen udggr en tegning.

I COMCAD er fplgende primitiver til raddighed:

* ret linie * rektangel * cirkel(bue) * tekst
W
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Figur |.4.

Herti! kommer muligheden for at tegne frih&ndstegning:

a
Figur |.5.
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Dette udvalg af primitiver ge¢r COMCAD til et generelt tegnepro-
gram, der kan anvendes indenfor alle fagomrdder. Et COMCAD system
kan tilpases specifikke anvendelser (fagomrdder) ved at sammen-
sette de indbyggede primitiver til mere fagorienterede primitiver |
(f.eks. transistorsymboler i elektriske diagrammer). De sammen-
satte primitiver kaldes ogsd for symboler.

Efter fremstilling af en tegning p& dataskermen, skal tegnepro-
grammet o0gsd kunne efterkomme brugerens gnske om at overfgre

tegningen til printer eller plotter eller gemme (arkivere) tega
ningen pd disk eller diskette.

N&r en tegning gemmes p& disk/diskette, er det bl.a. for at man
pd et senere tidspunkt skal kunne hente tegningen frem p& data-
skermen for at foretage rettelser. Ndr man skal rette i en teg-
ning, skal man naturligvis kunne tilfgje nye primitiver, men man
skal ogsd& have mulighed for at slette dele af den gamle tegning.

1 slettemulighed er derfor en vigtig funktion i programmet.

Ved at betragte nogle tegninger, vil man ret hurtigt opdage, at |
den samme deltegning (det samme symbol) ofte indgdr flere gange i

en tegning.
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Figur 1.6.

Her er vi ved et af de punkter, hvor man virkelig kan opnd store
fordele ved at anvende en datamat til fremstilling af tegninger.
Efterhdnden som man opbygger en tegning p& dataskarmen, lagres
informationer om de enkelte tegningsdele i datamatens arbejds-
lager. Det er derfor let at f& datamaten (tegneprogrammet) til at
gentage (kopiere) en del af en tegning.

a i} a 4 a 1} 4

Figur 1.7.
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Man kan betragte en vektortabel som en sal ling af linier, der
hver for sig indeholder de npdvendige informationer til beskri-
velse af en af de primitiver, der indgdr i tegningen:

LINIE |PEN NR. 1 | 77 | 34 |°"09 | 2587

CIRKEL| PEN NR. 2 [ 126 {126 | S0

LINIE [PEN NR. 11198 | 257 | 10 | 257

REKTG.|PEN NR. 3| 75 | 115 [ 255 [115] 255 [345 | 75 | 345

CIRKEL| PEN NR. 1 | 255 | 250 | 125 i

LINIE | PEN NR. 2 0 | 255 | 255 0
Figur i.15,

N&r man arbejder med en tegning i vektorformat, findes den til-
svarende vektortabel i COMET'ens arbejdslager. Der tilfgjes og
fjernes lpbende vektorer i tabellen eftersom som der tegnes eller
slettes 1 tegningen. Andring 1 koordinatregistreringen for en
vektor svarer til en flytning, rotation eller spejlning af den
tilsvarende del p& tegningen. Hvis man kombinerer gentagelse af
en eller flere vektorer i tabellen med koordinatezndringer, opnar
man det, der svarer til en kopiering af en tegningsdel. Alt hvad
man foretager sig med en tegning 1 vektorformat sker pad vektor-
niveau, dvs skal man f.eks. slette i en vektortegning, sletter
man et helt antal vektorere = et antal linier i vektortabellen. I
vektorformat afkortes en linie ved fgrst at slette linien og
derefter tegne en ny. Ndr man g¢nsker at gemme en tegning i vek-
torformat p& disk/diskette, gemmes ganske enkelt det aktuelle
indhold af den tilsvarende vektortabel. En af de store fordele
ved vektorformatet er, at det er let at tolke indholdet af vek-
tortabellen 1 andre programmer, der f.eks. foretager beregninger,
opstiller styklister eller styrer forskellige X-Y-orienterede
bevegelser. Et meget nzrliggende eksempel pd& sidstnavnte er ud-
tegning p& en penplotter. En anden fordel ved vektorformatet er,
at transformationer pd tegningsdele sker ved &ndringer af koordi-
nater (talstgrrelser) 1 en tabel. Derfor kan man f.eks. for-
storre/-mindske tegningsdele pd en mere fleksibel made. 1 raster-
format kan forstgrrelse af en tegning kun ske ved, at de indgden-
de punkter gentages et helt antal gange. I vektorformat kan man
multiplicere koordinaterne i vektortabellen med et decimaltal,
der bade kan vare stgrre og mindre end 1.

I COMCAD er det muligt at fremstille tegninger bd&de i raster- og
vektorformat, sdledes at man kan valge det format, der er mest
velegnet til den foreliggende opgave. Hertil kommer, at man kan
kombinere de to formater. Man kan konvertere en tegning fra
vektor- til rasterformat (dog ikke omvendt) eller man kan have en
raster- og en vektortegning pd skarmen samtidig. Et eksempe!l pd
anvendelse af sidstnevnte mulighed er at have en rastertegning
med hjelpelinier (f.eks. perspektivlinier) til hjezlp for frem-
stilling af en vektortegning. N&r vektortegningen er ferdig er
det let ved en enkel funktion at fjerne rastertegningen (viske
hjelpelinierne ud). Med andre ord har man med COMCAD mulighed for
ar velge det bedste fra begge verdener.
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MALESTOK: 1:5

TEKSTERNE PLACERES INDE | FELTERNE.

Figur 11.2.
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Som sagt s& gjort - tryk pd tastaturets 2-tal. Straks skiftes til
et grafikbillede, hvor man vil bemerke fglgende to ting:

- Nederst pd billedet vises en linie med tekst. Denne linie
kaldes statuslinien og er nazrmere beskrevet 1 afsnit 4.2.
Den gvrige del af skermbilledet kaldes tegnearealet.

- Eteller andet sted pd skarmen er vist en markgr i form af
et kryds. Vi skal senere se, hvorledes man kan &ndre
formen p& denne markegr. Hvis du ikke kan f& pje pé&
markpgren, skyldes det sandsynligvis, at pucken er anbraget
udenfor den del af digitizeren, der svarer til
tegnearealet pd skarmen. Prgv at bevege pucken, hvorefter
du gerne skulle f& markgren frem. Hvis markgren stadig
ikke vil dukke op, md du konsultere afsnit 2 for at se, om
der er et eller andet, du ikke har fdet installeret
rigtigt. ver iszr opmazrksom p& de punkter, der er
fremhavet 1 afsnit 2.2.

Hvis du nu beveger pucken pd digitizeren, vil du se, at markgren
beveger sig efter puckens bevegelser, og samtidig vil du bemzrke,
at der er to tal i statusliniens venstre side, som hele tiden
@ndres. Disse to tal angiver koordinaterne X og Y for markprens
position 1 et retvinklet koordinatsystem, hvis nulpunkt (origo)
findes i nederste venstre hjgrne af ske&rmen/digitizeren.

Prpv som en f@grste gvelse at bestemme stgrrelsen af tegnearealet
pd skermen/digitizeren.

Det naste du bgr prgve, er at tegne en frihadndstegning. Placer
pucken/markgren et sted i tegneomraddet. Tryk derefter puckens
tast ned og hold den nede, medens du bevager pucken pa
digitizeren. P& skarmen vises et spor, der fglger puckens
bevegelser. Nar du atter slipper pucktasten, stopper sporet, og
markgren fglger nu puckens bevagelser.

Det er en fornuftig investering af tid, at benytte nogle minutter
til at indgve brugen af pucken ved hjzlp af frihdndstegning. Du
skal ikke fortvivle over, at det i starten kan synes lidt svert
at frembringe noget, der ligner noget. Tenk pad, hvor la&nge du i
sin tid var om at lzre at fgre en blyant rigtigt.

Brug lidt tid p& at finde frem til den rette hastighed for be-
vegelse af pucken. Ved for stor hastighed bliver stregen pé
skermen meget kantet.

Det eneste du ikke bgr ge¢re nu eller senere er at forsgge at
skrive tekst (f.eks. din underskrift) pd skermen. Naturligvis ma
du gerne forsgpge, men du vil opdage, at det er stort set umuligt.
Dette har noget at ggre med den madde, vi har vennet os til at se
pd blyanten og det skrevne pa.

Hvis skermen bliver for overmalet, kan du f& en helt blank skarm
ved at trykke to gange pd N'et pd tastaturet.
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P4 COMCAD disketten findes et karaktersat under navnet
LETTER.VEK. Hent dette karaktersazt ind pd et i ¢vrig blank skaerm-
billede. Benyt GRID = 5 og sammensat ved hjzlp af funktionen
KOPI/FLYT en tekst - f.eks.

SKREVET MED LETTER KARAKTERSA..

Nar teksten er kopieret sammen, skiftes til GRID = 1. Vvalg
KOPIERE ogplacer markgren i et punkt ovenover ogtil venstre for
teksten. Noter koordinaterne (X0,Y0) for markgrens position og
indram hele tekststrengen. Placer nu markgren i punktet
(X0+1,Y0+1) o0g tryk pd pucktasten. Flyt markgren til (X0+2,Y0+2)
0g tryk p& pucktasten. Altsd vi kopierer teksten forskudt 1 punkt
i X-retningen og 1 punkt i Y-retningen s& mange gange, at vi far
de gnskede skriftbillede.

Denne fremgangsm&de kan naurligvis varieres p& utallige mader:

- Teksten forskydes kun i en af de to retninger.

- Der forskydes mere end 1 punkt ad gangen.

- Forskydningen er positiv I den ene retning og negativ i
den anden.
OSV. 0OSV.

BEMARIK: anvendes en stor skaleringsfaktor ved plotning med tynd
pen, kan der opstd blanke omrdder mellem de enkelte streger i et
bogstav. Dette I sig selv kan vare en gnskverdig effekt.

I rasterformat (udskrift pa printer), kan man benytte ZOOM
funktionen til af forgge stregtykkelsen i skrift (eller andet).

Hvis en tegning med skrift skal ud p& plotter, kan man henlagge
forskydningen af skrift (eller andet) til selve plottefasen, idet
man blot ¢ tager plot af de dele, der enskes forskudt. For hver
gentagelse @ndres stgrrelserne X-offset og Y-offset - se omtalen
af PLOT i del I11 - med en verdi, der passende kan vare lig den
anvendte penbredde - eller stgrre for 'stribede' bogstaver.

5.3 MAlestoksforhold

Sedvanligvis har man ikke opgivet koordinaterne for en tegning,
sdledes som tilfeldet var med hgjhuset i afsnit 5.1. Derimod
kender man oftest malene p& en tegning. I forbindelse med en
bygningstegning, vil mdlene ofte vere givet i cm. 1 andre for-
bind-elser kan der vere tale ommm, meller sdgar km.

P& dataskarmen arbejder vi med punkter og ikke i méleenheder som
mm, cm, meller km. Det gelder altsd om, ndr man planlegger sin
tegning, at finde en sammenhazng mellem punkter og maleenheder.

Der er jo ikke noget besvaer i at vedtage, at et punkt pd skarmen
svarer til en mm i det virkelige liv. Koordinaterne i venstre
side af statuslinientolkes dablot sommm i stedet for punkter.
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