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Porte | mikrodatamater ||
Ved Helge Jensen

Praktisk eksempel pd anvendelse af porte

Portbegrebet dazkker over mere end 'det sted hvor
data bringes til / fra den ydre verden'. Portens
anvendes ogsd som hjalpefunktioner for at sikre
datatransport. Det indebzrer pd mange mader for-
dele, at kombinere flere porte om e'n fzlles op-
gave,

I det folgende gennemgis et eksempel pd hvordan
en port anvendes som parallel printerudgang og
hvilken software der kraves for at kommunikere
med en printer.

For at lette beskrivelsen vil eksemplet vere ba-
seret pd parallel-stikket, som er placeret pa bag-
siden af en MPS-3000, Stikket er et 25 polet Can-
non-stik, hvis ben er forbundet som et 'Centro-
nic-snit'. Denne type forbindelse anvendes af et
stort antal printere og andre ydre anheder, som
skal kommunikere med en datamaskine.

Hvis du ser i hardware brugermanualen for den pa-
geldende maskine, kan du finde adresserne for de
benyttede porte, normalt adresse 240 og 241,

Problemet kan deles i to afsnit datamaskinen og
printeren, hvor datamaskinen skal afgive og prin-

teren modtage informationerne.




Datamaskinen skal anvende en port som udgang og
printeren en port som indgang, hvor data kan trans-
porteres igennem. Idet data fylder B8 bit kraver det
'en hel port som "landevej for data", der i eksemp-
let har adresse 240 og er initieret som udgang.

Problemet er nu, hvad der skal sikre og indikere at
data er kommet korrekt frem til printeren, idet ar-
bejdshastigheden for datamaskinen og printer er for-
skellige. Der findes her et signal fra datamaskinen
som fortazller hvorndr data er parrat til overforing
og kan lises ind i printeren. Dette signal kaldes
for 'strobe', det er en tidsmessig indikation for
valide data.

Et andet vigtigt problem er om printeren er optaget
af andet arbejde og overhovedet 'lytter til data’',
til at varetage dette findes der et signal fra prin-
ter som benavnes 'busy'. Det er nedvendigt fordi der
er mange andre ting end 'lytte efter data’ printeren
kan foretage sig, bla. betjene papirfremfeoring, vogn-
retur, printe osv.
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Et helt forleb for overfering af data ser ud som
folger:

~ datamaskine ser efter busy

- data placeres i port 240

- strobe pulseres (gdr fra 1 til O tilbage
til 1)

Data er nu placeret i printerens buffer og kan her
overtages af printerens interne behandling, hvis
det er en karakter af ASCII koden, vil den forst
fremkomme pa papiret, nar der sendes et linieskift
eller en vognretur,

Et eksempel pa software der printer ‘et 'd’' og der-
efter skifter linie. Programmet er skrevet i Comal-
80.




OOLO
QLS
OO 20
[WIRY{XS]
OS5
D85
O30
Q1LQ0
0110
0it1l
i1z

0150
V1IEO
0170
0180

QL3I0
OZ40

0zZas

Q310
G320
0328
HDIZ0
0351
0352
OZS3
0354
0I5%

03SE
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Dim E$ OF &

i’ .
DRTAASBISTER: =240
STATUSRESISTER:: =241
124
BITNUMMER:: =4
STROBE _On: =285
STROBe _OrFF:=25
CRi=1J

.F3=10
catai=ora("o")
L1000 1770 0000087008777 77070 2007777007777 7077777077777777
7/ proceourer ti1l at €e om printeren er optaget /7
// samt give neswxed om at data er vaiice r’
L1077 71 7770072780727 772 700027707077 77F7070270077070777
/7

&

Her sval portene initieres hvis der benyttes en anaen
ena oen oenytteoe FARALLEL-port,

~l0C BLSY
REFEAT
B$:=BSTRS(INP (STATUSREGISTER) )
UNTIL IVAL(B$ (8-Ditnummer))
ENDFPROC BUSY
7/
~R0AC STRORZ
OUT STATUSREBISTER, STROEE_0FF
OUT STRTUSRZGISTER, STRORE_ON
ENDPROC STROBC
L1771 7 7777777777777 7727770 7727000777277 7777777777/777
//exaxrnnn BRINGER EN RARARTER TIL PRINTEA saxxtrsn
EXEC BuUSY
OU? DATAREGISTER, oata
EXSC STROBEZ
//nnnannrtn GIVER DIDER OM VOSNRETUR #xftRra ikt RNrasrsn
EXEC bBuSY
OuUT DATAREGBISTER, CrR
EXEC STROEE
//7xnnnnnnn GIVER ORDR OM LINIESKIFT sk nstextatress
EXEC BUSY
OUT DATAIEBISTER, LF
EXEC STROEE
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Samne eksempel skrevet 1 COMEAS-PASCAL.

FROGRAM printer_eus:

CONST
dataregister = 240,
statusreqgister = 2413

st robe_on = 2553
st rope_off = 234
cr = 13
1 f = 103
data = *d’
PROCEDURE busy;
BEGIN
WHILE NOT(FORT(.statusregister.) AvD 16 = 16 ) DO
END;
PROCEDURE strobe:
BEGIN
PORT (. statusregister.) = strode_off;
PORT (. statusreqister.) = strove_on;
END
BEGIN
* Her skal portene initieres hvis der oenyttes en arcen
» end cen benyttece FARALLEL-port.
Dusy s
PORT (. aatareqgister.) 1= ord(cata);
st robe;
Husy
PORT (. dataregister.) := or;
st robe;
buSYy
FORT(.catareqgister.) = 1f;
st rboe:

END.
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Samne ewsempel s<revet i ASIEVE_SR- nGDE:

ORG 5 O0n

HE R T
bufrfer EQu 240
contr cy 24

S et ettt
ousy EGU QOGOLIIINO0D
st rooe EQU 1111$1 1100
hvil [{=iW] T111$11t1n

e eeacentnsanannns
cr =AW 13
1f EQu 10
gata edu *a’

FRARERERXE DPINQGET €N KAFASTEr Tl DPINTEr *Axitnen

Her SKal porrene 1NIT1eres nvis cer benyties en
ena den penyttede FARAL_S_-—-port.

ancen

start:
CacL ousyx
mvl a,ocata
ouT buffer
CALC st roox
jERERERRS grver order om vognretur
CALL DuUsSyx
My I a,or
ouT puffer
CALL stroox
jRRERRAANR Qlver orecer om linieskift
CRcL busyx
™My I a,1f
OJT buffer
CALL St roox
srxwsxenr ga tiloage ti1l CR/¥ oderactivsystem
CRL., QOO0
H
THEFERUERAERAEAREAERERRRARARAARRARRARARNRREAARAN AN
$ sSubrutiner tii at se om printelen er optaget
$ sSamt glve oesked on gata er valiae
ST 0DX
AV ¢ 4, strooe
[Ny cant r
MV I a, vl
ouT cont»
RET
H
oLSY X :
IN contr
AN busy
Crl busy
JINZ Dusyx
RET
H
END

“r e w
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Det viste eksempel giver kun mulighed for at printe
'en karakter og gir ud fra at portene er initieret,
hvilket kun gzlder silznge PARALLEL stikket benyttes.
Hvis du ¢nsker en anden port til kommunikationsud-
gang har du initieringen af portfunktionerne,

Det kraver ikke meget at initiere en port som udgang,
der skal kun placeres decimalvardien 15 i kontrolre-
gistret, hvorimod en port hvor der er blandede ind -
og udgange kraves en ny metode for initiering.

For at kunne blande ind og udgange skal der ferst pla-
ceres decimalverdien 207 i kontrolregistret og deref-
ter det ¢nskede bitmernster pid samme adresse, hvor bi-
narverdien i er udgang og O er indgang.

Lad os antage at bit nr. 7 og O i port adresse nr. O
skal vare udgang og resten indgange.

Eksempel skrevet i Comal-80:

0005 kontrolregister:=2

001D pDrtmensteri=128+0+0+0+0+0+0+1

0020 OUT kontrolregister, 207

OUT kontrolregister,bitmenster
a4

Opgave:

Fremstil en printerdriver (procedure), som kan printe en
vilkirlig streg med max. 80 karakterer og skifte linie,
men kun hvis der gives besked med et flag ved navn linie.
Afprov rutinen pa den eksisterende printerudgang og oms-
kriv programmet si en plotter med ‘Centronic-snit’ kan
tilsluttes en ny port som ligger pd adresse O og 1. Adres-
se 0 er 8 bit parallel udgang og adresse 1 er mix-ind/ud.
Rutinerne som er beskrevet kan fas ved at sende formateret
diskette til forfatteren eller DaTS.




Lesningsensemoel paA osgaverne i atac .1 ¢
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(B)=7-E-5—04-3=2-1-0

3z =
zz =
5 =
156 =

Y.
U
o

"
v

OO0 100000 =320 =

to

OO O 1 O1 10 = 16+4+2 = =

i
A
b

001 00011 = 32+z+] = 3%
1 0011100 = 128+16+8+4 = .9&
11111 111 = 126+64+32+1€+8+4+2~! = 255
OO0 000000 = 2560 = Z5&

Lesningen sukrevet 1 COMAL-8O 1

(D42

OGS

DHAE
OOa7
Q43
0OS0
QOED
0070

DATAREGISTER: =0 // GRUNDADRESSE
KONTROLREGISTER:=0+2 // GRUNDADRISSE +
FUNRTION:=15 // UDGANGSFORT
motorl 3=

motor: 31=2

lampel =3z

lampeZX =64

S/ RBEEEREERARRERARERAREKAR AR ARAARRAA AR AR AR
// Programmet 1nitierer PORT-A som uw.gang ©g
// Qiver lesningen pad opgaven

/ /- - ————— e et
V&4

h

OUT RKONTXOLREGISTER, FUNKTION
OUYT DATAREGISTER, INP*(DAVAREGISTER)+motori+lamnel
OUT DATAREGISTER, INP(DATARISISTER)+motorI+lampes




Samwe lesning 1 assewmpier
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start: 0OIG 0L100H

v

datareg EQU OO0
Kont reg EQY OOCO- + 2
funk EPU 15

motorl EGU 1

motorz EQU 2

lampel EQU 32

lampes EQU &4

»

START: M™MVI A, funx Hs
OUT kontreg jso0m

IN datareg
ORI motori+lampel
OuUT datareg

IN datareg
ORIl motorZ+iampel
OuUT datareg

ry

END

Samme lesning i COMPRS FASCAL @

C06IAM port_ewsempel s
consy
kontrolregister
cataregister =
funktion
motonrt
motaorZ
lampel
lampeZ

o on

i ss ws [Nws <o
Pt

O r = SR

~
b

it

REGIN
FART (. wontroliregisrer, ) i=funstrong

PORT (Loataregister. ) :=P0RT (L, cataregisner. ) +mo- -

torti+lamoel

PORT (. dataregister, ) =007 (L dacaregister. ) +mo-

tarL+lamnel;
ZND,

n1IT1e s Dot &

ncgang




