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Forord

Denne bog er udarbejdet med henblik pd at give begynderen
vejledning i

- at arbejde med en mikrodatamat
- at udarbejde programmer i programmeringssproget COMAL

Desuden giver den leseren en orientering om edb's anvendelse i
samfundet.

En liste, der viser de sma variationer mellem de forskellige
udgaver af COMAL, gg¢r bogen lige velegnet til, f.eks.

Regnecentralens mikrodatamat
Ditamat/Comet
Commodore

Alle de programmer, der henvises til i bogen, findes pd en dis-
kette til hver af de navnte maskintyper samt til SPC/I.

Bogen er ferst og fremmest beregnet til undervisningsbrug, men
den er ogsd szrdeles velegnet til selvstudium. Der kraves ingen
forkundskaber i datalere af den, der benytter bogen, og den er
let tilgengelig for alle.

Herning, juni 1982
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KAPITEL 1 INDLEDNING

Du har sikkert allerede hgrt om eller mdske endda set en mi-
krodatamat. Men du har mdske ikke prgvet at arbejde med den.
I begyndelsen var det kun banker og forsikringsselskabet samt
stgrre handels- og industrivirksomheder, der havde mulighed for
at anskaffe og udnytte datamaterne.

Med den udvikling, der er sket inden for elektronikken de sidste
&r, vil det blive mere og mere almindeligt, at hver familie far
sin egen datamat. Det vil g& p4 samme mé&de, som det er gdet
med telefonen, radioen og fjernsynet.

Mikrodatamaten vil i den nermeste fremtid komme til at andre
din dagligdag.

Du beh¢ver blot at te&nke pd de muligheder, denne maskine
giver.

Den vil kunne hj®lpe dig med dine hjemmeopgaver. Den kan
give dig mange oplysninger, som du ellers skal spge i et leksi-
kon. Den vil kunne vise dig billeder. Den vil kunne lare dig et
fremmedsprog. Den kan mdske endda uddanne dig i et fag.

Den vil ogsd kunne give dig oplysninger om, hver mange penge
du har i banken. Du vil vare i stand til at overfgre penge til
kgbmanden, sd du ikke selv behgver at gd i banken. Den kan
hjelpe dig med selvangivelsen og beregne din skat - eller mdske
endda vise, hvordan du kan neds®tte din skat.

Far du lyst til et spil skak, vil den gerne spille med dig, men
du fdr nok sveart ved at vinde over den.

Disse og sikkert mange andre muligheder kan du udnytte pa
mikrodatamaten.

Derfor vil vi i denne bog lere dig, hvordan mikrodatamaten er
sammensat, hvordan den arbejder, og hvordan du selv kan lave
programmer.













Tastatur

Specielle taster

Upper &
lower case

Cursor
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Tastaturet indeholder stort set de samme bogstaver og tal som
en almindelig skrivemaskine - plus nogle specielle tegn.

Leg merke til, at tastaturet har et l-tal og et nul, som er
forskellige fra bogstaverne | og o!

Hvis en tast trykkes ned i mere end 0,7 sek., bliver maskinen
ved med at skrive tegnet (10 gange i sekundet), indtil tasten
slippes.

RETURN Den store tast i hgjre side af tastaturet
I kaldes "RETURN". Den bruges til ny
linie.

SHIFT Ved hjxlp af tasten "SHIFT" kan man
SHIFT skifte fra sma til store bogstaver, og til

gverste tegn ved tallene.

LOCK Alfa lock benyttes kun til store bogsta-

LOCK ver

— CURSOR Cursor frem. (Sletter ikke tegnene)
I CURSOR Cursor tilbage. (Sletter ikke tegnene.)
ESC ESCAPE Escape. Afbryder et programforlgb.

SPACE Mellemrum mellem tegnene.

UPPER CASE: Stort bogstav eller gverste tegn.

LOWER CASE: Lille bogstav eller nederste tegn.

CURSOR: Marke¢r, d.v.s. blinkende streg eller felt, der
viser, hvor neste tegn kommer pd skarmen.

Tastaturerne pd de forskellige mikrodatamater er ikke helt ens;
men ovenstdende taster findes p& dem alle.

























Symboler
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SYMBOLER

For at g¢re det nemmere at arbejde med EDB anvendes be-
stemte symboler for datamatens forskellige enheder.

Vi vil i begyndelsen holde os til de symboler, som hgrer til
vores mikrodatamat.

Symbol Symbolnavn
Centralenhed
Diskettestation
—O (oftest bygget sammen med
centralenheden).
Dataskarm

Tastatur

Printer

O O Kassettebdndstation




Opgave 2.1

En datamat som den, du skal lere at bruge, kan med symboler
vises sdledes:

Central-

Tastatur enhed Printer

_Q

Diskettestation

Dette kaldes en MASKINKONFIGURATION. Tastatur, skerm og
evt. diskettestation kan vere sammenbygget.

OPGAVER

Skriv inde i symbolerne navnene p& de enheder, som denne
mikrokrodatamat bestdr af.







Opgave 2.4 Tegn en model af jeres eget anleg.

Opgave 2.5 Find nogle brochurer, klip ud og lav en planche, som viser et
anvendeligt EDB-anl®g.
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KAPITEL 3 PROGRAMK@®RSEL

Ndr du har undersggt, hvad de forskellige betjeningsknapper og
taster benyttes til, skal du prgve at skrive pd datamaten. Du
skal indtaste nogle programmer. Hvordan disse programmer er
sammensat, vil blive gennemgdet i kap. 7-11. Du skal blot skri-
ve ngjagtigt af. Ver omhyggelig med indtastningen, da selv en
lille fejl er nok til, at programmet ikke virker.

Inden du begynder at indtaste et nyt program, skal du indtaste
ordet NEW. Herved opnds, at et allerede indtastet program
bliver slettet, sdledes at det gamle program ikke bliver blandet
med det nye program.

Systemkommando, som sletter et allerede
indtastet program.

En SYSTEMKOMMANDO er en besked til datamaten om at
udfgre en handling.

Indtast NEW
Tryk RETURN

Du skal nu prgve, om du kan f& maskinen til at opfatte, hvad
du hedder.

Skriv dit navn og tryk RETURN

Hvad sker?

Det ser ud til, at maskinen skal have din besked pd en bestemt
madde.

Nu f&r du lidt hjelp. Skriv sdledes:

0010 PRINT "JEG HEDDER OLE™

Tryk RETURN
Skriv RUN
Tryk RETURN




RUN

Dvelse B

Pvelse C

LIST
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Hvis maskinen f&r beskeden: PRINT (SKRIV), forstdr den det
dbenbart.

Du skal altsd henvende dig til maskinen i et sarligt sprog.
Dette sprog indeholder en rxkke ordrer og systemkommandoer.
PRINT er en ordre. NEW og RUN er systemkommandoer.

For at f& programmet til at virke skal du bruge systemkom-
mandoen RUN.

RUN Systemkommando, som starter udfgrelsen
af et program.

Indtast systemkommandoen NEW.

Indtast fgigende program. Husk at trykke RETURN ved linje-
skift.

0010 PRINT " VELKOMMEN TIL

0020 PRINT * DATALARE "

0020 PRINT "X=X—X—X=X=X=X=X=X=X=X-X=X=X=X"

Kontroller, at programmet er skrevet rigtigt af.

Indtast derefter RUN og tryk p& RETURN.

Hvis du ikke har lavet fejl, fremkommer fglgende billede pa
skarmen:

VELKOMMEN TIL
DATALERE
X=X=X=X~-X=X=X=X=X=X=X=X-X-X-X

Indtast disse & linjer. Tryk RETURN efter hver linje.

©O010 PRINT "NU KOM DEN NESEKOLDE TID.
0040 PRINT “LUN LUFT PA FROSTHLA NESER. "
0O03I0 PRINT "I SMUG GAR RUNDT 0OC BLASER
©O020 PRINT “HVOR ALLE, SOM HAR UNDEREID, "

Skriv LIST
Tryk RETURN
Hvilken linie kommer sidst?

LIST Systemkommando, som giver en udskrift
af programmet.

Leg marke til, at de 4 linjer udskrives i NUMMERORDEN.




Du skal indtaste fglgende 3 linjer. Husk at skrive NEW fgrst.

0010 PRINT “DET VILLE VERE RART AT HAVE EN DATAMAT TIL *°
0020 PRINT "“LEREREN OG TIL ALLE 0G EN- "
0O0X0O PRINT “"HVER AF ELEVERNE I KLASSEN. "

Skriv derefter RUN
Tryk RETURN
Hvad udskrives?

Skriv derefter

DEL 20

Tryk RETURN

Skriv RUN

Tryk RETURN

Hvilken udskrift fds nu?

Systemkommando, der sletter en linje.
Det sker, n&r man skriver DEL linjenum-
mer og derefter trykker p& RETURN.

Indtast fglgende linjer:

0010 PRINT “DET VAR EN LE&RDAG AFTEN,
0020 PRINT “JEG SAD 0OG VENTED DIG.

0030 PRINT "DU GAV 0S DE BLOMSTER.

0040 PRINT "“SOM LYSTE IMOD 0OS

0050 PRINT "MED ALFELET SKE&NHED,

D060 PRINT “DENGANG VI VAR SMA. "
0070 PRINT "“DU LOVED MIG AT KOMME VIST, "
0080 PRINT “MEN DU KOM EJ TIL MIG. "

Hvor mange linjer har programmet?

Skriv derefter DEL 30, 60
Tryk RETURN
Skriv LIST og tryk igen pd RETURN

Hvor mange linjer har programmet nu?




Pvelse F

SELECT OUTPUT

30

Man kan slette programafsnit ved at indtaste DEL efterfulgt
af fgrste og sidste linienummer (adskilt af komma) i det
afsnit, man gnsker at udelade, og derefter trykke RETURN.

Formdlet med det naste program er at lave en navneseddel til
databogen.

Indtast fglgende program, idet du indsatter dit navn og din
adresse i den dbne rude.

OO1O PRINT " aobsobsdotobobbobabobiobshobbo bobobobobob bbb bobk ok Hic bbb 1
GOZ0 PRINT "ok Sopiok !
QOT0 PRINT “sobk siopiope
Q040 PRINT "ok oo
OOSO PRINT sk oo !
QOO PRINT "ok b
GOTO PRINT  "abokatobsobobsbopobshobobosbobobobstopobobobobobopobs ok bbb sbobdok stpobob i pooboge

Undersgg, om der forekommer fejl i teksten, og om dit navn og
din adresse er placeret midt i ruden.

Brug cursoren, hvis der er noget, der skal rettes.

Indtast RUN
Tryk RETURN

Skermbilledet viser den ferdige navneseddel.

Med systemkommandoen SELECT OUTPUT "printer" kan man
give datamaten besked om at udskrive navnesedlen p& printeren.

Skriv SELECT OUTPUT "printer"
Tryk RETURN

Skriv RUN

Tryk RETURN

N&r man i programmet skal tilbage til skaermen, skrives SELECT
OUTPUT "console".

SELECT Systemkommando, som dirigerer udskriften
OUTPUT til printer eller skarm.
RESUME

Du har nu lert at anvende anlagget. Husk, at hvis maskinen
skal opfatte det, der skrives, skal man afslutte med at trykke
RETURN.




NEW

RUN

LIST

DEL

SELECT OUTPUT

Opgave 3.1

Vi har lert nogle systemkommandoer. Dem vil vi repetere.

Systemkommando, som sletter et allerede
NEW .
indtastet program.
RUN Systemkommando, som starter udfgrelsen
af et program.
Systemkommando, som giver en udskrift
LIST
af programmet.
DEL Systemkommando, som sletter en program-
linie eller et programafsnit.
SELECT Systemkommando, som dirigerer udskriften
OUTPUT til en printer eller en skarm.
OPGAVER

Du skal nu selv prgve at indfgre en tekst i programmet (f.eks.
&bningstider, vil ikke forstyrres o.lign.).

0010

O

0040
QO50
QOO
0070

PRINT " abobobobobdobbob bobobobobsbtob b sbobobob bbb bbbt bbb bbb oo bbb ok sbob bbbk
PRINT s :
PRINT
PRINT
PRINT "

PRINT " aobebsobobobsobobbobopob storobbobob stobob bbb bob bbbt b obobbbodobob bbb ok obpobspob oy

Skriv fgrst programmet pd de dbne linier her i bogen.
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Opgave 3.2

Opgave 3.3
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N&r du har noteret din tekst, udger linierne et program.

Indtast programmet.
Skriv RUN
Tryk RETURN

Hvilken udskrift fremkommer pd dataskarmen:

Hvis din tekst skal benyttes til noget, kan du f& den udskrevet
p& printeren ved at bruge systemkommandoen SELECT OUT-
PUT. Se foregdende pvelse.

Lav et program, som giver fplgende udskrift:

EEEEEEEEEE DDDDDD EBEBBBBE

EEEEEEEEEE DDDDDDD BEBEEBEBEE
EEEEEEEEEE DDDDDDDD BEBBBEEBEERE E
EEEEEEEEEE DDDDDDDDD BEBBEEEBBBEERE

EEEE DDDD DDDDD BEBE BEBEE R
EEEE DDDD DDDDD EBEB BEEB

EEEE DDDD DDDD BEEER BREE

EEEE DDDD DDDD BREE BBBE

EEEEEE DDDD DDDD BEEEREEBEBB S
EEEEEE DDDD DDDD BEBEEBEEEER

EEEEEE DDDD DDDD BEEEREBEEREBEE J
EEEEEE DDDD DDDD BEEEBREREEBBE

EEEE DDDD DDDD EREE BEEBEE 0
EEEE DDDD DDDD EREBE REBE

EEEE DDDD DDDDD EBREB EBEEE v
EEEE DDDD DDDDD EBEEB BEBER
EEEEEEEEEE DDDDDDDDD BREBBREBREBEBEE T
EEEEEEEEEE pDDDDDDD EEBREBREEREBE
EEEEEEEEEE .. DDDDDDD BEBERBEBBEEEE
EEEEEEEEEE .. DDDDDD ‘e BEEBREREEER
Testopgave.

Programmet "TESTI" ligger pd en diskette.

St disketten i diskettestationen.
Skriv LOAD "TEST1"
Tryk RETURN

Programmet la@ses nu ind i centralenheden.
Vent, indtil datamaten er klar igen.
Skriv RUN, og husk RETURN.

Du f8r nu en rakke spgrgsmdl. Til hvert spgrgsmal er der tre
muligheder for svar. Indtast det svar, som du mener er rigtigt.




LOAD

EDIT

Dvelse A

KAPITEL 4 PROGRAMMER PA DISKETTE

I dette afsnit vil vi arbejde med programmer, der ligger lagrede
pd disketter.

Vi har allerede lert:

Ordren PRINT
Systemkommandoerne NEW, RUN, LIST, DEL og SELECT
OUTPUT

Nu skal vi beskaftige os med to nye systemkommandoer:
LOAD og EDIT.

Et program, der ligger lagret pd en diskette, har et navn, som
benyttes, ndr programmet skal findes igen.

Ndar disketten er anbragt i diskettestationen, kan programmet
hentes ind i centralenheden ved hjelp af LOAD efterfulgt af
programmets navn i anfgrselstegn.

LOAD Systemkommando, som overfgrer et program
fra diskette til centralenhed.

Hvis man skal rette en eller flere linier i et program, som
allerede er indtastet, kan man ved hjelp af EDIT fd de pagal-
dende linier frem p& skarmen.

Systemkommando, der benyttes til at rette
EDIT i en eller flere allerede indtastede program-
linier.

Eksempel pd programkersel

Inds®t disketten med programmer.
Indtast pd8 tastaturet: LOAD "HANS"
Tryk RETURN

Programmet med programnavnet HANS hentes nu fra disketten
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Pvelse B
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og lagres i centralenhedens arbejdslager.
Indtast LIST
Tryk RETURN

Fglgende udskrift af programmet f&s:

0010 PRINT "K&RE HANS

0020 PRINT

0030 PRINT "JEG ER NU BEGYNDT PA ET EDB-KURSUS. SOM JEG FINDER INTERESSANT.™
0040 PRINT "JEG HAR NU LERT AT HENTE ET PROGRAM FRA DISKETTEN OG LAGGE DET "
0050 PRINT "OVER I CENTRALENHEDENS AREBEJDSLAGER. "
0060 PRINT "JEG SKAL FORTALLE DIG MERE OM EDE NESTE GANG. VI MODES.

0070 PRINT

00BO PRINT * MED VENLIG HILSEN

QO30 PRINT " PETER.

I linierne 20 og 70 stdr kun ordet PRINT, hvilket bevirker li-
nieskift. (Mellemrum mellem linierne).

Skriv RUN
Tryk RETURN

Du fér sd8 fglgende udskrift:

KERE HANS

JEG ER NU BEGYNDT PA ET EDB-KURSUS, SOM JEG FINDER INTERESSANT.
JEG HAR NU LART AT HENTE ET PROGRAM FRA DISKETTEN OG L&GGE DET
OVER I CENTRALENHEDENS ARBEJDSLAGER.

JEG SKAL FORTELLE DIG MERE OM EDE NESTE GANG, VI MBDES.

MED VENLIG HILSEN
PETER.

Derefter skal du skrive EDIT 10 og trykke p& RETURN.
Linie 10 stdr nu p& sk&rmen med cursor (mark¢r) pd8 P's plads i

PRINT, sdledes at vi straks kan rette linien.
Vi indtaster dernast:

0010 PRINT "kERe susanne”  (eller dit eget navn)

og RETURN

Systemet udskriver nu samme brev som fgr, men med overskrif-
ten KZERE - det indtastede navn - i stedet for KEARE HANS.

Du skal skrive LOAD "GR®NNE" og trykke pd& RETURN.
Skriv derefter LIST, sdledes at du fdr en udskrift af det pro-
gram, som har navnet GR®NNE.

Programmet kommer ud p& sk&rmen i samme ¢jeblik, som du
har trykket p& RETURN-tasten.

Hvor mange linier indeholder programmet?

Indtast dernaest

DEL 20 RETURN
DEL 40 RETURN
DEL 60 RETURN
DEL 80 RETURN



Skriv RUN
Tryk RETURN
Hvilke 4 linier udskrives?

Pvelse C Vi vil nu prgve at tage et aftryk af det samme program som
for ved at skrive LOAD "GR@NNE". Du skal derefter skrive
LIST og trykke p& RETURN.

Du f&r fglgende udskrift:

0010 PRINT "JEG ELSKER DE GREBNNE LUNDE

0020 PRINT "I ALLE DE RIGER 0OG LANDE,

0030 PRINT "MED TONERNES VUGGENE FALD.

0040 PRINT "HVORHEN JEG I VERDEN FOR.

0050 PRINT "JEG ELSKER DE BLANKE SUNDE,

0060 PRINT “JEG FEGTED MED ABEN PANDE, "
0070 PRINT "MED SEJLERNES TUSINDTAL. "
0080 PRINT "OG PA, HVAD JEG FOR ALVOR TROR. “

Du skal slette fire af program-linierne for at fd det andet vers
udskrevet. Hvordan lyder det andet vers?

Du skal skrive LOAD "VISIT" og trykke pd& RETURN.
Tag derefter et udskrift af programmet ved at skrive LIST.

I hvilken linie stdr HANS HANSEN?

I hvilken linie stdr STOREGADE 297

I hvilken linie stdr 8310 TRANBJERG 1.7

Skriv derefter RUN.
Du fdr nu fglgende udskrift:

sh oo sk b sk shob ok ok sb kbR ok b b bbb b e b b A b b ok bk
¥ spoob b A
oo HANS HANSEN oAb
b STOREGADE =S, ook
Nchobob 8310 TRANRJERG J. : g
EEE R I R ER SR
S ok b bk ook b ook i b o ook oiob b shioh ook ob oo bbb b S o A b ok




Opgave 4.1
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Du skal derefter skrive
EDIT 30, 50
og trykke pd RETURN.

Linie 30 stdr pd skermen, klar til at blive rettet. Du skal nu i
linie 30 skrive dit eget navn i stedet for HANS HANSEN,

Ndr du trykker pd RETURN, stdr linie 40 p& skarmen, klar til
at blive rettet. Du skal atter trykke pd RETURN-tasten, og du
har nu linie 50 pd skermen, klar til at blive rettet. I stedet
for 8310 TRANBIJERG J. skal du indtaste dit eget postnummer
og din by.

Nar du er ferdig, skal du tage en udskrift ved at skrive RUN.
Hvis du er tilfreds med resultatet, skriver du SELECT OUTPUT
"printer", trykker pd RETURN, skriver RUN og trykker pa
RETURN igen.

Dit visitkort bliver nu udskrevet p& printeren.

OPGAVER

Ovenst&ende kornsilo har en grundflade pd 15x15 m og en hgjde
pd 18 m.

Vi vil nu finde rumfanget af siloen ved at benytte et rumfangs-
program, som vi i forvejen har lagt pa disketten.

Du skal skrive LOAD "RUMFANG" og derefter fplge brugsanvis-
ningen, ndr du har indtastet RUN.

Siloen har form som en kasse, og vi finder dens rumfang ved at
indtaste LENGDE, BREDDE og H@JIDE.

N&r du er ferdig, skal du besvare fglgende spgrgsmadl:

Hvor mange m3 korn indeholder siloen, n&r den er helt fyldt
op?




Opgave 4.2

Derefter skal du ved at fortsztte programmet finde de mang-
lende maltal for rumfang i skemaet nedenfor.

(Husk ved indtastningen, at LENGDE, BREDDE og H@JIDE skal
have samme benavnelse).

LENGDE BREDDE RUMFANG

22,0 cm 33,0 cm cm3

12,5 dm 3,7 dm dm3

20,0 m 10,0 m m3

Iflg. KNUD LUNDBERG' bog "Slankhedens ABZ" skal mand og
kvinder af middel bygning have en vis idealvegt, der er afhen-
gig af hgjden.

Skriv: LOAD "IDEAL" og besvar fglgende spgrgsmal.
Hvis du indtaster hgjden 172 (underforstdet cm), hvor meget

skal man sd veje, hvis man

1) er en mand?
2) er en kvinde?

(Hvis du tager en LIST af programmet, vil du opdage, at der er
en del ordrer, som du endnu ikke har lert. Dem vil du lere,
ndr du senere skal til den egentlige programmering).

Fglg programmet ngje og udfyld de 2 nedenstdende skemaer:

Skema over mands idealvegt i relation til hgjden

156 .. 168 cm . .. 180 cm . ..
158 ce. 170 cm 182 cm

160 . 172 cm . .. 18% cm

162 . .. 174 18 cm

164 . e 176 cm . . 188 cm .
166 . e 178 cm . .. 190 cm

Skema over kvinders idealvagt til hgjden

156 cm . .. 168 cm . .. 180 cm . ..
158 cm . .. 170 cm 182 cm .
160 cm . . 172 cm . . . 18 cm . .
162 -cm . . 174 cm . .. 18 cm
164 cm . . 176 cm . .. 188
166 cm . .. 178 c¢cm . .. 190 cm . . .




KAPITEL 5 ALGORITMER

Man far ofte det indtryk, at alle problemer kan lgses ved hjelp
af EDB. Det er ikke rigtigt.

Problemer som: Hvem vinder i lotteriet?

) Bliver det regnvejr i morgen?
(é Vil der ske en ulykke med mig?

Y

- kan ikke lgses af en datamat,
da de ligger uden for det omrdde,
som mennesker har indflydelse pa.

N&r man skal lgse et problem ved hjzlp af en datamat, har
man brug for en plan, som ngjagtigt viser, hvordan man nir
frem til lgsningen. En sddan plan kaldes en ALGORITME.

ALGORITME En plan, der viser, hvordan et problem

Igses.
Bvelse A Du kan f& et indtryk af, hvad en algoritme er, ved at lgse en
opgave. Du skal blot fplge den viste plan og kun gg¢re det, der
stér.

Lgs opgaven og indset vardierne.

. opgave 5(x + y) +
gang ind i parenteser (C+ ) +
hev parenteserne 4
reducer +
N
+
+

-_)

3(x - y)
_

indsaet: x=2 og y=4
gang tallene

leg sammen

sum

@velsen viser, hvordan en datamat arbejder.
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Linie 1 angiver starttilstanden (opgaven). Linie 2 - 3 - 4 - 5 -
6 - 7 angiver de trin og den rezkkefglge, man skal benytte.
Linie 8 angiver sluttilstanden (resultatet).

I kan se, at gvelsen er opdelt i trin og lgst i en bestemt rak-
kefglge. S&danne problemer er velegnede til at blive behandlet

af en datamat.

Man beskriver en algoritme ved ngje at angive:

1. Starttilstanden

2. Hvert trin i opgavelgsningen

3. Rzkkefglgen, de enkelte trin skal lgses i
4. Sluttilstanden

Divisions-algoritmen

Fra matematik kender du sikkert en hel del algoritmer. For
eksempel benyttes en sarlig metode til at dividere med tocifre-
de tal. Denne metode er en algoritme.

Divisionsalgoritmen 0)
I~ R — Der bliver 125 : 48 tiere.
112[516]:]4|8]=|2 Sken:120:50=12:5~ 2
- — Vi »ganger tilbage« og finder
112[(5(6]:14[8[=]2 resten i tierne:
916 2.48=096; 125 - 96 =29.
Nar 6-tallet »traekkes ned,
219|6 har vi netop den samlede
rest: 296
11215/6]:14|8]=12|6 Divisionen ma sa f&
916 296 : 48enere.
2196 Sken: 300:50=30:5%x6
1121516 418|=121|6
916
Vi »nganger tilbage« og finder
21916 resten i enerne:
21818 6 .48 =288:296 - 288=8
8
1121516|:14181=|21]6 8 Vi far altsd 8enere til
rest, som ogsa skal
916 divideres med 48
21916 4_88 kan forkortes med 8.
2818 216
% Det blandede tal 263
8 er negjagtigt facit.

Kilde: Carl Johansen
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Pvelse B

PDvelse C

@velse D

Lg¢s fplgende divisionsopgave:

1479 : 12 =

Du skal gange 43 med 3. Skriv den algorime, der bruges. Der
er tre muligheder.

Metode A Metode B Metode C

Betingelsen for, at en plan kan betragtes som en algoritme, er:

- at man kommer til samme resultat, hver gang algoritmen
folges,

- at resultatet bliver det samme, lige meget hvem der udfgrer
algoritmen.

ALGORITMER - INSTRUKTIONER

Det er ikke kun inden for matematikken, man benytter algorit-
mer. Brugsanvisninger og opskrifter til madlavning, hdndarbejde,
hobbyarbejde o.s.v. er ogsd algoritmer.

Fremgangsmdden, som man skal fglge, er beskrevet trin for trin
i den rigtige rekkefglge. En god instruktion md ikke kunne
misforstds og skal altid fg¢re til det gnskede resultat.

En god instruktion er altsd en algoritme.

Vejledningen i at ringe fra en mgnttelefon er en velkendt algo-
ritme.

Gennemg8 algoritmen og diskuter, om I kommer til det ¢nskede
resultat.

1. Loft reret og vent, til klartonen lyder.
2. Indkast 2 x 25 g¢re.

3. Drej det g¢nskede nummer.

4. Vent, til ringetonen har lydt.
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Eksempel 2

Eksempel 3

Broget
hverdagsgryde

I

1 TIME 20 MIN. 4 PORT. 4 MDR.

2 dl finhakket log

2 fed finhakket hvidleg

3 spsk olie

400-500 g hakket okseked

3 dl langkornede ris

1-2 tsk paprika

/2 tsk allehande

evi. '/s tsk cayennepeber

7-8 di bouilion

1 pose dybfrosne majs, evt. med
peberfrugt

1 pose dybfrosne, fine &rter

1 dase henkogte tomater ('/2 kg ds)
sait, peber

PYNT: 1 peberfrugt.

Ved indstilling af sekunderne rykker
uret 1 minut frem, hvis sekunderne er
mellem '30' og '59'.

Ved visning af maned og dato forsvinder
disse tal af sig selv efter et par sekunder.

A: tiden mellem kl. 24.00 og 12.00
P:tiden mellem ki. 12.00 og 24.00

> = gentagne tryk

Svits de finhakkede log og hvidlog i olie,
indtil logene er klare, men kun let gyldne.
Tilsaet det hakkede kod og ror, til kodet
har delt sig.

Tilsaet ris og krydderier og bland det hele
godt. Heeld bouillon og veeden” fra tomater-
ne ved retten og daek gryden med lag.
Lad retten smasnurre under 1&g 20-30 min.
Spaed evt. mere vaeske til. Tilsset majs,
erter og ituskarne dasetomater. Kog ret-
ten videre ca. 10 min. uden l4g. Smag
retten til.

SERVERING: Retten serveres i gryden.
Tynde ringe af peberfrugt laegges over.

VARIATION AF RETTEN:

NINAS MILLIONBOF: 10 skalotteleg halve-
res og svitses i 3 spsk olie. '/2 kg hakket
fleeskekod tilsaettes, og der rares, til kedet
har delt sig. 1 dase henkogte tomater med
vaede, 1 pakke dybfrosne benner og lidt
vand tilszettes. Retten krydres med salt,
peber og lidt salvie og smakoger under
l&g 20-30 min. Serveres med lose ris.

Indstilling af normaltid

Sekunder

1Py 2

‘hvis sekunderne er mellem
30 og 59, skifter minuttallet
1 minut frem.

4 1
Minutter
<2
41
Timer
<2
ﬂ 1
Dato
<12
1
Maned
<2
141
Ugedag
<2
Normaltid
»
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Eksempel 4 /// LS LSS LSS S
/fjééé ! VIDEREGAENDE
ERHVERVS- /) i UDDANNELSER
LIVET // ‘ ‘

AN A0 N N S R B
/////// FORSKOLER
Zggggg (EFG, HAND., TEKN.,...) HF bG
/ A 77 J
NI
/ 10.
LT y
e W ( _UNDERVISNINGSPLIGT ___
OPH@RER
9.
8.
7.

Nevn nogle eksempler pd algoritmer fra din hverdag.
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Opgave 5.1

Opgave 5.2

OPGAVER

a.
Underspg dit eget ur og opstil en algoritme over normaltid.

b.
Opstil en algoritme over procentberegning pa en lommeregner.

C.
Opstil en algoritme over, hvordan man skifter ventilgummi pd

en cykel.

d.
Opstil en algoritme over, hvordan man skifter tendrgr p& en
knallert.

e.
Opstil en algoritme over, hvordan man afspiller et kassettebdnd.

Algoritmespil:

Opstil en algoritme over en bestemt opgave (f.eks. fremstilling
af en papirflyver). Byt med en kammerat og undersgg, om I
kommer til det ¢nskede resultat.

47




KAPITEL 6 RUTEDIAGRAMMER

N&r man skal beskrive en algoritme, kan man illustrere dens
trin ved hjelp af symboler. Disse symboler udger tilsammen et
RUTEDIAGRAM.

Et rutediagram viser tydeligt:

Starttilstanden hvor processen begynder.
Hvert trin hvorledes opgaven lgses.
Razkkefplgen hvorledes trinene fglger efter hinanden.

Sluttilstanden hvor processen ender.

Som det fgrste eksempel pd et rutediagram vil vi bruge en
kendt situation fra hverdagen

Ole skal til at lave kaffe.
Han er i besiddelse af: kaffemaskine, vand, filterposer og
kaffebgnner.

Den fremgangsmdde, han fglger trin for trin, er beskrevet i
rutediagrammet pd naste side.

AFFg

ot =D
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Rutediagram

50

‘ START ’

Fyld vand
i

kaffema-

skinen

Fyld kaffe
i
filteret

Anbring kan-
de og filter
pé kaffema-

skinen

I

Tend for
kaffema-
skinen

Sluk for
maskinen

/

Held kaffen
op og drik
den

STOP

vent 2 min.




I rutediagrammet har vi brugt fglgende symboler:

START eller STOP, der viser, hvor rute-
diagrammet begynder eller slutter.

BEHANDLING, der bruges, hvor der skal
foretages en handling - f.eks. "Fyld
kaffe i filteret" eller "Set x = 4.5"

SPORGEKASSE eller FORGRENING.
Heri anbringes det, der i matematikken
kaldes et udsagn - altsd et spgrgsmal,
som kun kan besvares med JA eller NEJ
- f.eks. "Lyser den gre¢nne lampe?" eller
"Er x stgrre end 4,57".

PILE, der forbinder "kasserne", angiver
rekkefplgen, RUTEN.

FRA en spgrgekasse (Forgrening) udglr
der mindst 2 ruter. Fra de andre kasser
udgér der kun én rute.

Ud over disse symboler, som vi allerede har set anvendt, vil du
f& brug for endnu et:

L E£SE- eller SKRIVEKASSE, som bruges,
bdde ndr der skal indl@ses data, og nar
resultater skal udskrives.

Herefter vil vi bruge rutediagrammerne til at beskrive, hvordan
problemer kan lgses ved hjelp af en datamat. De fleste af
opgaverne ligner dem, du kender fra regning og matematik.




Bvelse A Gennemlgb rutediagrammet med verdierne for A, og udfyld
hgjre side af skemaet. Fgrste eksempel, hvor A er 4, er lgst.

START IND (A) uD (C)
4 14
6
LES
A 8
4 13
15
B=A*2
100
¢ 200
500
C = B + 6
SKRIV
C

Du har fuldstaendiq o
242 er ngjaghq Y !
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Pvelse B Gennemlgb rutediagrammet med de vardier, som er angivet i
spjlen under X. Find evt. selv nogle verdier for X, som du kan

bruge.
Der er plads til, at du kan skrive vardierne for A, B og C i
skemaet,
START X A B C
1
LES 2
X
3
v '
5
A = 25 - 4x*X
6
v 0
0,25
B = 20 - 3*X
0,5
C = X+A-B
SKRIV
C

STOP
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Pvelse C Dette rutediagram er ikke ferdigt.

Skriv det, der skal std i behandlings-kassen, for at det kan
passe med fplgende ind- og uddata. Udfyld skemaet.

START




Pvelse D

START K o) P U F S

500 50 8

LES 1200 300 20
K,O,P

25000 | 1000 25

U:K+O

SKRIV

STOP

Proveker rutediagrammet med de data, som er vist i skemaet
ovenfor. Find eventuelt selv pd flere data.

Hvad udfgrer algoritmen?

55




Aritmetiske
udsagn

Symboler for sam-
menligning

Dvelse E

Pvelse F

56

FORGRENINGER

I mange af hverdagens situationer stdr du over for at skulle
velge mellem forskellige muligheder. De beslutninger, du tref-
fer, kan vere pdvirkede af tilfeldige ydre omstendigheder eller
af det humer, du er i den dag.

Ndr datamaten skal foretage et valg, md det naturligvis ikke
vere afhangigt af tilfzldigheder. Den skal komme til det

samme resultat hver gang, programmet udfgres.

Hvis datamaten er i gang med et program, hvor X har en be-
stemt vardi, kan den med sikkerhed afggre, om udsagnet

X =14 er sandt eller falsk.

I udsagn af denne type, hvor talstgrrelser skal sammenlignes,
anvendes forskellige symboler, som er kendt fra matematikken:

= lig med

> stgrre end

>z stgrre end eller lig med
< mindre end

<= mindre end eller lig med
<> forskellig fra

Velg det rigtige symbol:

34 56
56 56
56 54

Velg det symbol,som angiver den modsatte betingelse:

A= 4 A 4
A> 9 A 9
A <78 A 78
A>=0 A 0



Pvelse G Rutediagrammet i pvelse D beskrev, hvorledes man beregner
salgsprisen for en vare.

Lad os give opgaven denne tilfgjelse:

Hvis salgsprisen er stgrre end 500 kr., gives der 5% rabat.

Rutediagrammet ser sdledes ud:




Pvelse H
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N&r du kommer til spgrgekassen i gvelse G, skal du besvare
spgrgsmélet: Er S stgrre end 5007 Hvis svaret er JA, fplger du

pilen til hgjre. Er svaret NEJ, fglger du pilen nedad.

Her kommer til sidst et rutediagram, som du kan benytte efter

skoletid.
Har
du lektier
for?
Er der
fodbold i
TV?
F& dem
overstdet du mange lek-
i en fart tier for?
. "
Du kan nd Vent med
at se 2. lektierne til
halvleg efter kampen

Du kan bruge
eftermiddagen,
som du har

lyst til

lektierne
besverlige?

F& dem
overstdet
i en fart

L=g dig pa
sofaen og lyt
til Shu-bi-dua

Det er for
sent at gd
i gang med
lektierne

v

G4 modstre-
bende i gang
med lektierne

Find pd en
rimelig und-
skyldning til

1 morgen

v

STOP




OVERSIGT

Nu har du lert, at et program til datamaten skal bygges op som
en algoritme, og at algoritmen kan gengives ved hjzlp af et
rutediagram. Du mangler blot at lere, hvordan rutediagrammet
skal overs®ttes til et sprog, datamaten forstdr.

Men fgrst m& vi
f4 en datamat til

Den kan:

lige gere os klart, hvad man overhovedet kan
at udfgre:

LASE

SKRIVE

HUSKE

REGNE

SAMMENLIGNE

fra skerm, diskette eller bdnd

p& skerm, diskette, bdnd eller papir

de oplysninger, den har modtaget

i lighed med en lommeregner

tal og afgg¢re deres indbyrdes sterrelses-
forhold,

bogstaver og afggre deres indbyrdes place-
ring 1 alfabetet '




OPGAVER

Opgave 6.1 Hvilken verdi har Z, ndr nedenstdende diagram ndr STOP?

A. 27
B. 31
C. 17
— D. 46
— E. Fejl i diagram.

START

SET
X =5
Y =7
Z =0
SET
X =X4+1
NEJ JA SET
Z = X+Y+Z
NEJ
‘ X >9
JA
SET
X=X-Y
NEJ
< Y > 10
JA

STOP

60




Du skal fglge rutediagrammet pd naste side.

Nar du kommer til anvender du i rekkefplge de

i
vl
4

data, som er angivet pd disse kort: (

alts8 tallene | - 2 - 2 - |

Du skal samtidig holde styr pd& 2 kontakter X og Y. De er
begge slukkede ved opgavens start; det er angivet i skemaet
nedenunder med bogstavet S.

Nar du far ordre til at tznde for kontakt X eller Y, streger du
bogstavet S og skriver i stedet bogstav T for taendt.

Det er vigtigt, at du holder godt gje med, om kontakterne X og
Y er Slukkede eller Tendte, idet du med jevne mellemrum bli-
ver spurgt, om kontakterne er tendte eller slukkede.

N&r du kommer til en udskriftkasse, f.eks.

sd skriver du i skemaet nederst pd denne side bogstavet T i
feltet under bogstav H.

Ndr du kommer til stop i rutediagrammet, kan du i den neder-
ste tabel se, om har lgst opgaven korrekt.

KONTAKT X

KONTAKT Y
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START

Les et
kort

Skriv
RIGTIGT i
felterne
B-H

Skriv T
i felt E

[

Tend X

Tend Y

<t
Jra:f

Tend X

Skriv R
i felt B

SLUK Y




Testopgave

Opgave 6.3 Programmet TEST ligger pd disketten. LOAD "TEST2" og svar
pd spgrgsmadlene.




KAPITEL 7 PROGRAMMERING 1

Nar vi skal lgse problemer ved hjelp af en datamat, skal vi
fgrst opstille en algoritme.

Algoritmen vil vi til at begynde med beskrive ved hjzlp af et
rutediagram.

Rutediagrammet skal nu blot "oversattes" til et sprog, som
maskinen kan forstd.

Comal Programmeringssproget COMAL.

Vi vil i denne bog skrive programmer ved hjzlp af programme-
ringssproget COMAL.

Et COMAL PROGRAM bestar af en rakke comal-
setninger - en p& hver linie.

Til hver setning hgrer et LINIENUMMER. Som
linienummer ma benyttes tal mellem 1 og 9999.

Da vi tit fdr brug for at rette eller tilfgje s@tninger, er det en
god ide at anvende linjenumrene 10 - 20 - 30 o.s.v.

Programeksempel 1

Vi vil beregne rumfang og overflade af en terning med siden 7
cm.




11

Beregning

66

Rutediagrammet kan

se sdledes ud:

START

RUMFANG
= 7*7%*7

v

OVERFLADE
= 7*7%6

!

Forklaring

START

RUMFANG
= 7*7%7

OVERFLADE
= 7x7%g

Programmet kan se sdledes ud:

0010 // TERNING

0020 rumfang:= 7»7»7

00D overflade:= 7#7#b

0040 PRINT rumfang,overfiade

0010 // TERNING

I en // sztning kan man indsztte
bemerkninger, der f.eks. forteller, hvad
programmet udfgrer.

Q020 rumfangi= 7H7#7
Her foretages en beregning. Den varia-

ble RUMFANG tildeles verdien af
udtrykket 7*7%7,

00O averfladei= 7x7+b

Den variable OVERFLADE tildeles
vaerdien 7%*7%*6,




PRINT

Dynamisk
lighedstegn

BDvelse 7.1

Variable

0040 PRINT rumfana,overfiade

SKRIV

RUMFANG Her udskrives resultatet.

Behgver ikke noget linjenummer, da
STOP maskinen af sig selv stopper, ndr den
har udfgrt linjen med det hgjeste linje-

nummer.

Dynamisk lighedstegn := betyder "f&r verdien af"

Eks: A := 4 betyder, at A fa&r verdien 4
B := A + 7 betyder, at B f&r vaerdien af A + 7

Programmet kan altsd se sdledes ud:

0010 // TERNING
0020 rumfangi= 7%7%7
0030 overfladei= 7%7#%&

0040 PRINT rumfana,overflade

Indtast programmet
Skriv RUN

Tryk RETURN
Hvad bliver rumfang og overflade?

VARIABLE

Setninger af typen:

0010 ANTAL = 4 * 7 + %
0025 prist= 12, 8%1,22

0050 sumi= sumt+l

indeholder pd venstre side af lighedstegnet en VARIABEL. Som
variabel kan bruges et bogstav, en samling bogstaver eller en
samling af bogstaver og tal. lalt m& variabelnavne indeholde
hgjest 16 tegn. Det fgrste tegn skal vere et bogstav; de naste
mad veaere bogstaver eller tal.

Det er praktisk at bruge variablenavne, som har forbindelse med
den opgave, som skal lgses, f.eks. PRIS, HAIDE, SALGSPRIS
o.s.v. Derved bliver programmet let at lese bdde for den, som
har udarbejdet programmet, og for den, som skal bruge det.
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Regnetegn

68

Her er nogle eksempler pd anvendelige variabelnavne:

K@BSPRIS
FORTJENESTE
PRISI

PRIS2

AREAL

P& hgjre side af lighedstegnet stir vardien af den variable. Det
kan vere et tal eller et aritmetisk udtryk.

N&r maskinen under udfgrelsen af et program ndr en satning
som

00Z0 moms:= pris+0, 22

sker der det, at en '"celle" i maskinens lager fdr navnet MOMS.
I denne "celle" placeres nu det tal, som fremkommer ved at
man ganger PRIS med 0.22. Da PRIS er en variabel, hentes
vardien fra "cellen" med navnet PRIS frem og ganges med
0.22, hvorefter resultatet placeres i "czllen" MOMS.

Hver gang maskinen i et program m¢der et nyt variabelnavn,
navngives en ny 'celle".

Hvis man senere i programmet tildeler den variable MOMS en
ny verdi, vil denne nye vardi erstatte den gamle vardi. Der
kan altsd kun std en vardi for hver variabel i en "celle". Hvis
vi i et program forsgger at finde en variabel, som ikke er
oprettet, vil maskinen stoppe, og vi vil f& en fejludskrift.

BEREGNINGER

Til de forskellige beregninger inden for Comal bruges felgende
regnetegn:

SYMBOL BETYDNING EKSEMPEI
+ ADDITION 12 + 3

- SUBTRAKTION 15 - 6

* MULTIPLIKATION 32 * 96

/ DIVISION 64/24

! POTENS 2t 10
0.5 DECIMALKOMMA 5.56
SQR(A) KVADRATROD SQR(16)




Dvelse A

Dvelse B

N&r udtryk skal beregnes, gzlder fglgende rzkkefplge:

1) Potensoplgftninger udfgres fgrst
2) Multiplikationer og divisioner udfgres derefter

3) Additioner og subtraktioner udfgres sidst

Hvordan omseattes fplgende matematiske udtryk til udtryk i

Comal?

b2 _ 4ac
k(1 + )0

k-p-d
100 360

at?2

Udregn verdien af fglgende udtryk:

A =2 + 3%5¢4 2 A =
B = 8*(256/8 + 32) B =
C=4%2+3%5+2¢23) C =

Programeksempel 2

Vi vil nu vise, hvorledes man udregner salgsprisen, nér
indtaster ke¢bspris og fortjeneste.

man

INDDATA BEREGNING UDDATA

Kebspris Salgspris = Kebspris

Fortjeneste Kgbspris + Fortjeneste Fortjeneste
Salgspris
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RUTEDIAGRAM COMAL - ORDRER

START 0010 // BEREGNING AF SALGSPRIS

LES
K@BSPRIS
FORTJ.

DOZ0 INPUT kabseris
Q0ZO INPUT fortiensste

SALGSPRIS=
KQBSPRIS 0040 salgsPrisi= Kobsprist+tfortiensst=

FORTJ

SKRIV
K@BSPRIS
FORTJ

SALGSPRIS

0050 PRINT kebspPris
0060 PRINT fortiesneste
0070 PRINT salaseris

Forklaring

0010 // Beregning af salgspris

/] bruges til at fortzlle programmets indhold til brugeren, né&r
han tager "en LIST" af programmet. En // sztning har ingen
indvirkning pad programmets udfgrelse.

INDDATA

DOZ0 INPUT kobseris

Q0Z0 INPUT fortisneste

I linierne 0020 og 0030 stdr Comal-ordren INPUT. Hvis vi skri-
ver RUN, og programmet kommer til linie 0020, vil systemet
udskrive enten et : eller et 7.

Det betyder, at systemet venter pd, at vi indtaster en konstant
i den variable, som vi har kaldt K@BSPRIS.




Vi indtaster tallet 100 og trykker RETURN. Tallet 100 er nu
blevet lagt ind i den variabel, som vi har kaldt K@BSPRIS.

Systemet er nu ndet til linie 0030 og udskriver igen et : eller
et ?. Det vil sige, at vi skal indtaste en ny konstant. Vi indtas-
ter tallet 25, som bliver lagt ind i cellen FORTJENESTE, ndr
vi trykker p& RETURN.

BEREGNING

0040 salgspPris:= kobsprist+fortisneste

Nar programmet ndr til linie 0040, vil SALGSPRIS blive udreg-
net pd grundlag af de to konstanter, som vi har lagt ind i cel-
lerne K@BSPRIS og FORTJENESTE, og tallet 125 vil blive lagt
ind i den variable, som vi har kaldt SALGSPRIS.

UDDATA

0050 PRINT kobspris
0060 PRINT fortieneste
0070 PRINT salgspris

I linierne 0050, 0060 og 0070 bliver de konstanter, som er ind-
lagt i de tre celler, som vi har kaldt K@BSPRIS, FORTJENESTE
og SALGSPRIS udskrevet:

100
25
125
dov.s.,  K@BSPRIS = 100
FORTJENESTE = 25
SALGSPRIS = 125
OVERSIGT
// En // setning bestr af tegnet // + kom-
mentar
PRINT PRINT-ordren benyttes bl.a. til udskrivning
af tal
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Opgave 7.1

72

VARIABEL En variabel kan bestd af 16 tegn, hvoraf

det fgrste skal vare et bogstav

INPUT

INPUT-ordre, der bruges til at indtaste en
talverdi (konstant) i en variabel.

OPGAVER

Lav et program, der udskriver arealet af et rektangel, ndr man
indtaster rektanglets lengde og bredde.

INDDATA BEREGNING UDDATA

Bredde Areal=Bredde*Langde Bredde

Lengde Lengde
Areal

Udfyld rutediagrammet og ferdigger programmet i Comal:

RUTEDIAGRAM PROGRAM i COMAL

0010 // AREALBEREGNING AF RERTANGEL

0020 INPUT bredde
DOZ0 INPUT 1enade

0040

0030
0060

0070




Opgave 7.2

Opgave 7.3

Skriv derefter det tilsvarende program i Comal.

Til sidst skriver du LOAD "AREAL" og LIST, s8 du nu kan
prgvekgre programmet nogle gange, idet du indtaster nedenstd-
ende tal for BREDDE og LENGDE og udfylder de manglende
rubrikker.

BREDDE 12 56 27 38
LENGDE 5 99 33 28
AREAL

Du skal nu indtaste fglgende program:

0010 // ADRESSEUDSKRIVNING
0020 PRINT " HANS HANSEN “
0030 PRINT " VIBORGVEJ 27 “
0040 PRINT " 1111 S@BY.

4

Skriv derefter RUN og tryk pd RETURN:

Hvilke tre linier udskrives?

Du skal nu skrive et meddelelsesark til 8. b's forazldre med
fplgende udskrift:

TIL HANNES FORELDRE,

VI KAN MEDDELE DEM, AT HANNE HAR FAET FOLGENDE
WARAKTERER I MATEMATIK:

1. SKR. MATEMATIK: (=}

2. MDT. MARTEMATIK: ]

Z. ORDEN: 9
MED VENLIG HILSEN.,

K. V. RDED,
MATEMAT IKLERER.

Man kan skrive de tre karakterer ind i brevet ved hjxlp af tre
input-s&tninger.

P& naste side kan du se, hvorledes du kan begynde program-
met:
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Begynd sdledes:
Skriv AUTO og tryk pd RETURN:

Ved hjelp af systemkommandoen AUTO udskriver systemet selv
linienummer, hver gang du trykker p& RETURN.

0010 RRIVNTCEHRAP D)

0020 INPUT SKR.‘ MATEMATIK: "3 sKr
O30 INPUT "MDT. MATEMATIK: YT omdt
OO80 INPUT "ORDEN: ": orden

OOLS PRINT—BMHAG—2)

0050 PRINT "TIL HANNE’S FORELDRE.

0060 PRINT

OO70 PRINT "VI KAN MEDDELE DEM, AT HANNE HAR FAET FOLGENDE
QOB PRINT "KARAKTERER I MATEMATIK: "
0030 PRINT

0100 PRINT "1. SKR. MATEMATIK: ", sk

etc.

Go¢r selv programmet ferdigt, og prgvekeor det nogle gange med
forskellige tal for de tre karakterer.

Skriv derefter LOAD "HANNE", og sammenlign programmerne.

@VERSIGT

PRINT-ordren bruges bl.a. til udskrivning
af tekster. Alle tegn samt mellemrum,

PRINT der stdr mellem anfgrselstegnene, bliver
udskrevet pd ngjagtig samme méide, som
de er indtastet

PRINT bevirker, at vi kan begynde brevet pd en
CHR$(12) "ny" skarm

Ved INPUT-satninger bliver alt, der stdr
i anfgrselstegn, udskrevet efter de

INPUT samme regler, som gelder ved PRINT-
setninger
AUTO Systemkommandoen AUTO udskriver auto-

matisk linienumre som multipla af 10
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OPGAVER

Indtast fglgende program:

0010 INPUT hoide

0020 PRINT "DERES HBJDE ER MALT TIL: "y hodide

I linie 20 finder man sdvel en tekst som en variabel.

Teksten lyder:

Variablen hedder:
Tast RUN og skriv derefter 180, ndr systemet har skrevet teg-
net ":".

Hvad udskrives?
Indtast derefter:
0020 PRINT "DERES HBJDE ER MALT TIL: ", haides* CM."

Hvad udskrives nu?

Opgave 7.5 Skriv fplgende program:

0010 PRINT "INDTAST DATOEN FOR SDOMMERFERIENS BEGYNDELSE:
Q020 INPUT dato
0OO0I0 PRINT “"SOMERFERIEN BEGYNDER:

Hvilken udskrift f8s?

HUSK! Det tal, som du indtaster i den variable DATO, skal
vere en ren talverdi som f.eks. 200682 eller 820620.

Opgave 7.6 Skriv et program, der udskriver rumfanget af en kasse, ndr man
indtaster BREDDE, LANGDE og H@®JDE.
Udskriften kunne f.eks. se ‘sdledes ud:

BREDDE : 10 CM.
LANGDE : 20 CM.
HBJIDE: 30 CM.
RUMFANG :

Begynd sdledes:
AUTO, derefter RETURN.

0010 PRINT-EHR$€12Y <. </ 770

0020 INPUT "INDTAST BREDDE: " bredde
0030 INPUT “INDTAST LAENGDE: "! i1enade
0040 INPUT "INDTAST HOJDE: i hoide
0OOS0 rumfans:= bredde*lensderhaide

etc.




Opgave 7.7

Opgave 7.8
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Forts®t selv resten af programmet,sdledes at du fdr en udskrift
som den ovenfor skitserede.

Prgveke¢r dit program nogle gange. Skriv derefter LOAD
"RUMF" og sammenlign programmerne.

Skriv et program, der omsatter Celsius til Réamur og Fahren-
heit.
Benyt formlerne:

Celsius * 0.8
Celsius * 1.8 + 32

Réamur
Fahrenheit
\..&'_

Udskriften kunne veare sdledes:

I ‘d'falv

CELSIUS: 100
REAMUR = 80
FAHRENHEIT: 21z

Begynd sdledes:

0010 PRINT CHR$(12)
0020 INPUT " INDTAST CELSIUS: ": celsius

0030 reamur:= celsius*0.,8

etc.

G¢r selv programmet fardigt, og prevekgr det derefter nogle
gange.

Skriv derefter SELECT OUTPUT "printer". Du vil nu f& en kopi
af dit eget program pa printeren.

Til sidst skriver du LOAD "CELSIUS" og LIST, sd at du kan
sammenligne programmerne.

Skriv et program, der udskriver renten for et bestemt antal
dage.

Man kan benytte formlen:
RENTEN = KAPITAL * RENTEFOD * DAGE/100/360

NB! RENTEDAGE kan hgjest blive 360.




INDDATA BEREGNING UDDATA

Kapital Renten = Kapital * Kapital

Rentefod Rentefod * Rentedage Rentefod

Rentedage /100/360 Rentedage
Rente

Begynd sdledes:

0010 PRINT CHR$(12)

0020 INPUT "INDTAST KAPITAL: “: kapital
O30 INPUT “INDSTAT RENTEFOD: ": rentafod
0040 INPUT “INDTAST RENTEDAGE : “: rentedase

0050 rentei= kapital®rentefod¥rentedage/100/360

etc.

Udskriften kunne f.eks. vaere:

KAPLTAL : RENTEFOD RENTEDRAGE : RENTE :

L OO0 KR. 10 % 180 DAGE. 50 KR.

Prgveker dit program et par gange. Tag derefter en udskrift af

dit eget program pé& printeren ved at skrive SELECT OUTPUT
"printer" og LIST.

Til sidst kan du skrive LOAD"RENTE" og sammenligne pro-
grammerne,

PSYKIARTER

e Wm o e

e e oy e
L o]

IN KONE ©G JEG
KAN ke TALE SAMMEN.

HUN FORSTAR IKKE
COMAL .
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GOTO

Pvelse A

KAPITEL 8 PROGRAMMERING 2

UBETINGEDE HOP-ORDRER
Normalt vil et program altid blive udfgrt i stigende linjenum-
merorden. Denne rxkkefglge kan dog @ndres ved forskellige

instruktioner:

Programeksempel

START Programmet kan se sdledes ud:

Larel \Q?r‘l:'rxy'\,
ety |

0005
OO10 INPUT “INDLES RADIUS: "i radius
O = 2*R*3.14 0020 overflade:= 2#¥radius+*3. 14
A = R’ 2*3 14 OOI0 areal:= radiustI*3I, 14
0040 PRINT “"OVERFLADE: "y overflade
0050 PRINT "AREAL: “yareal

0060 GOTO fortsat

Ordren i linje 60 kaldes en "ubetinget hopordre". Den anvendes
meget i et sprog, som er beslegtet med COMAL - nemlig spro-
get BASIC. 1 COMAL er ordren ungdvendig, og da overdreven
brug af GOTO-satninger gg¢r programmer vanskelige at lese, vil
vi kun omtale den kort.

Indtast programmet. Prgvek¢r programmet.
GOTO er en instruktion, der styrer programudfgrelsen. Nar

programmet er ndet til linje 60, springes der til linje 5, hvor
etiketten FORTSET stér.
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Som vi kan se p& rutediagrammet, er der ingen slutning pa
programmet. Det er faktisk muligt at skrive programmer, som
bliver ved i det uendelige. Det er jo meningslgst, og bl.a. der-
for anvendes GOTO ikke i serlig udstrakt grad. I et senere
kapitel vil vi vise, hvordan et problem som ovenstdende kan
lpses meget mere elegant.

BETINGEDE HOP-ORDRER I
Vi gnsker at skrive et program, som kan beregne salgsprisen for
en bestemt vare. Sdfremt salgsprisen er stg¢rre end 500 kr.,

gives 5% rabat. Datamaten skal altsd foretage et valg.

Programeksempel

START Programmet kan se s8ledes ud:

Q01O INPUT kobseris, omkost, Procent

U=K+ 0 00ZO ud9i fti= KAbSPYiS+OmKost

U*pP 3 L . e .
OOIO fortienasted (udgifrreprocent) /100
F =100
S=U+F OO40) salasprisi= udaift+fortisneste

0O50 IF sal9spris) 300 THEN

IF-THEN . 2
= $*100
ENDIF 0060 salaserisy = salaseris+»35/100
0070 ENDIF
OOBO PRINT salgspris
Ovelse B Indtast og prevekgr programmet.
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Sandhedsvardi:
(Boolsk udtryk)

Som vi har set, kan datamaten afgere, om et udsagn som
f.eks.:

SALGSPRISEN STORRE END 500 er sandt eller falsk.

NEJ J

En struktur som den her viste kan i programmeringssproget
COMAL klares med denne programblok:

IF . . . THEN

o o o

ENDIF

Hvis udsagnet i IF-s@tningen er sandt, udfgres de ordrer, som
fplger umiddelbart efter. Hvis udsagnet er falsk, springes de

over, og der fortsettes i programmet med det linjenummer, som
kommer efter ENDIF.

Mellem IF . . . THEN og ENDIF kan der indszttes flere linjer.
Programmet pd foregdende side er som g¢gvelse G i kap. 6.

Programmet lgser fglgende opgave:

Hvis salgsprisen er stgrre end 500 kr, gives 5% rabat. Det sva-
rer til, at salgsprisen bliver 95% af den oprindelige salgspris.

Sandhedsverdi

Inden for programmering kaldes et &bent udsagn et "Boolsk

udtryk". Datamaskinen kan afggre, om udsagnet er sandt eller
falsk.

N&r to sterrelser skal sammenlignes, bruges fglgende logiske
symboler: '

Betydning

lig med

storre end

mindre end

stgrre end eller lig med
mindre end eller lig med
forskellig fra




NB. Indenfor matematik skriver man som regel d 2 8, men ved

programmering bliver man altid ngdt til at skrive det som
to tegn: d > = 8.

Bvelse C Velg det rigtige tegn:
Modsat
Tekst Betingelse betingelse
a stgrre end 10
b lig med 8
k forskellig fra 10
m stgrre end eller lig med 11
n mindre end - 3
0 mindre end eller lig med 230
Den modsatte betingelse af x > 5 er x <= 5
Pvelse D Skriv den modsatte betingelse:
Betingelse Modsat betingelse
m > 3
t > -8
d >= 10
k <= 13
t = 7
P < 8
OVERSIGT
IF-saztning IF  &bent udsagn, efterfulgt af THEN
ENDIF Kun ordet ENDIF
OPGAVER
Opgave 8.1 Skriv et program til fglgende opgave: Et postordrefirma tilleg-

ger salgsprisen et gebyr p& 15 kr, sdfremt den samlede ordre er
under 200 kr.

Brug IF . . . THEN ENDIF.

Opgave 8.2 En billet til Zoo koster normalt 16 kr. Hvis man er mere end
20 personer sammen, kan man komme ind for 3/4 af den nor-
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Opgave 8.3

IF THEN

ELSE

ENDIF

male pris.
Skriv et program, der udskriver den samlede billetpris. Antal

personer er inddata.

Folk, som er fyldt 65 &r, kan som regel rejse med DSB for halv
pris.

Skriv et program, der med den rejsendes alder som INDDATA
udregner billetprisen. Antag, at normalprisen for rejsen er 280
kr.

Du kan finde de 3 programmer p& disketten under navnene:
POST, ZOO og DSB.

BETINGEDE HOP-ORDRER II
Programeksempel

En skole bestilte et vist antal bgger hos et forlag. Prisen var
55 kr. pr eksemplar. Hvis der kgbes flere end 25 eksemplarer,
giver bogforlaget 10% rabat.

START

Programmet kan se sdledes ud:

DO10O // BOGPROGRAM

0020 INPUT antal

0030 IF antal)z3 THEN

PRIS = PRIS = 0040 Priss= anta|*55+0.9
Q0050 ELSE
ANTAL*55 ANTAL*55%0.9| o060 lerisz= antai*ss

t i Q070 ENDIF

0080 PRINT “ANTAL BOGER: "yantal
0090 PRINT "PRIS:




0030 I denne linie spgrges, om antallet er stgrre end 25.
Hvis JA, gdr man videre til linie 0040, hvor prisen med
10% rabat bliver udregnet. Programmet hopper derefter
ned til linie 80 og 90, hvor antal og pris bliver udskre-
vet.

Hvis det dbne udsagn i linie 30 derimod ikke er sandt, hopper
programmet ned til linie 60, hvor prisen uden rabat bliver ud-
regnet. Derefter bliver antal og pris udskrevet i linierne 80 og
90.

Pvelse E Indtast programmet og prevekgr det.

JA NEJ

En struktur som den her viste kan i COMAL klares med denne
programblok:

IF . . . THEN

IF - THEN - ELSE - ENDIF

IF 8bent udsagn (Boolsk udtryk) THEN
Denne del af programmet bliver kun udfgrt, hvis det dbne
udsagn er sandt

ELSE
Denne del af programmet bliver kun udfgrt, hvis det dbne
udsagn er falsk

ENDIF
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Opgave 8.4

Opgave 8.5

OPGAVER

Udskriv ved hjelp af en IF - THEN - ELSE - ENDIF -s&tning
et program, der giver:

I. Kassens rumfang
2. -Kassens overflade,

ndr man indtaster kassens bredde, lengde og hgjde.

Begynd sdledes:

0010 PRINT CHR%(12)

0020 INPUT "“INDTAST KASSENS BREDDE: ": bredde
0030 INPUT "“INDTAST KASSENS LENGDE: ": |®nade
0040 INPUT "INDTAST KASSENS HAJDE: ": hvide

0050 rumfangi= breddex*|@node*rhoide
Q060 overflade:= (lensde*bredde+|enade*hdide+bradderhaddde) 2

Nu skal du selv lave programmet fardigt, s8 at du kan f& ud-
skrevet enten kasssens rumfang eller kassens overflade.

N&r dit program virker tilfredsstillende, skal du skrive LIST
"printer", s& dit program bliver udskrevet p& printeren.

Til sidst skriver du LOAD "KASSE" og sammenligner program-
met, som du har fdet fra disketten, med dit eget program.

Rejsebureauet "Den gyldne sol" szlger ferierejser til Syden.

Enkeltbillet: 2000 kr
Gruppebillet: 1500 kr

Lav et program, der har fglgende udskrift:

DE SKAL BETALE 2000 KR FOR DERES BILLET.
eller

HVER PERSON I GRUPPEN SKAL BETALE 1500 KR PR BIL-
LET.

Brug en satning som IF - THEN - ELSE - ENDIF

Begynd sdledes:

0010 // SOLOPGAVE
0020 INPUT "INDTARST ANTALLET AF PERSONER: “: antal
0030 IF antat=1 THEN

Du kan nu selv fortsztte med programmet, indtil det virker
tilfredsstillende. Til sidst kan du skrive LOAD "SOL" og sam-
menligne programmerne.
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Opgave 8.6

86

I andengradsligningen:
Ax2 + Bx + C =0
er diskriminanten = BZ - 4 * A * C.

Som du kan se nedenfor, er der tre muligheder for diskrimi-
nantens fortegn:

1. Hvis diskriminanten < 0, er der ingen reelle rgdder.

2. Hyvis diskriminanten = 0, er der dobbeltroden: -B

2A
3. Hyvis diskriminanten > 0, er der to rgdder:
-B + \[D -B - VD
Xl = ———— - VY
2A og X2 2A

Kvadratroden af f.eks. 16 skrives som SQR(16). Se side 68

Lav et program, der giver lgsningen, ndr man indtaster A, B og
C, men se fgrst nedenunder.

Her ser du den del af programmet, hvor man undersgger diskri-
minantens fortegn.

DISKRIMI-
NANT= 0060 diskrimii= brZ-bharke

B2 - y*Ax*C

Q070 IF diskrimi (O THEN

INGEN 00BO PRINT “LIGNINGEN HAR
INGEN REELLE RODDER. "
LASNING ﬂ 0085 ELSE

0090 IF diskrimi=0 THEN

0095 x:= —-b/2/a

0100 PRINT "LIGNINGEN HRR
DOBBEL TRODEN LY

0110 ELSE

1 LASNING [y

0120 PRINT "LIGNINGEN HAR X RADDER: "
0125 xl:= (-b+SER(diskrimi))/2/a

0130 PRINT "X1 = "ixt
2 LOSNINGER 0135 xZ:= (-b-SOR(diskrimi))>/2/a

0140 PRINT "X2 = “3x2

0150 ENDIF

0160 ENDIF

J‘ \ 4




Opgave 8.7

Opgave 8.8

Opgave 8.9

Lav nu selv programmet fardigt, og ndr det virker tilfredsstil-
lende, kan du tage en udskrift af det pd printeren.

Derefter skriver du LOAD "ANDENGR" og sammenligner pro-
grammerne.

N&r du har lert at lgse en andengradsligning, har du sikkert
ogsd lert at finde en parabels toppunkt ud fra ligningen:

y = AxZ2 4+ Bx + C.

Toppunktets koordinater: (x,y) = (5—‘-2 4:,%
H

Du skal nu lave et program, der udskriver en parabels toppunkt,
ndr man indtaster A, B & C.

Benyt samme fremgangsmdde som vist i den foregdende opgave.
Nér du er ferdig med dit program, og det virker, som det skal,
kan du tage en udskrift af det pd printeren.

Skriv derefter LOAD "TOPPKT", og sammenlign programmerne.

Udskriv et program, der beregner rumfanget af:

Kasse
Pyramide
Pyramidestub
Cylinder

. Kegle

. Keglestub

. Kugle

Man kan bruge IF - THEN - ELSE - ENDIF, idet if-setningerne
kan ligge inde i hinanden.

Skriv LOAD "RUMFANG?2", derefter LIST og sammenlign pro-
grammerne. Prgveke¢r begge programmer indenfor hvert rum-
fang.

Udskriv et program, der beregner den totale overflade af fgl-
gende legemer:

. Kasse

. Cylinder

. Kegle

. Keglestub
. Kugle

N&r du har prevekgrt dit eget program, skriv LOAD "OVERFL"
og LIST. Sammenlign programmerne.

Ogsd i nzste ¢gvelse har du brug for at sztte flere IF . . .
THEN - ELSE - ENDIF-sztninger inden i hinanden.




Opgave 8.10

Standard
funktioner

SQR

Dvelse F

INT

Dvelse G

Posttakster.

Posttakster til indlandet g®ldende fra 17.maj 1982.

TIL INDLANDET

Breve indtit 20 g | 2.00 kr.
over 20 g indtil 100g | 2,70 kr.
over 100 g indtit 250 g | 4.00 kr.
over 250 g indtil 500 g | 7.00 kr.
over 500 g indtil 1 kg [10.00 kr.

Skriv et program, der som inddata bruger brevets vagt, og som
udskriver portoen i gre.

Sdfremt der galder andre posttakster, - og det er jo meget
tenkeligt -, s& hent en ny folder pd det nzrmeste postkontor.
(Et program kan hentes fra disketten: LOAD "POSTTAKST").

STANDARDFUNKTIONER

Til ethvert programmeringssprog hgrer nogle sm& programmer,
som man kan kalde fra sine egne programmer. De kaldes stan-
dardfunktioner.

Vi vil i dette kapitel se pd nogle af dem.

Med ordren SQR(A) beregnes en tilnermet verdi for VA.
En programlinie kan f.eks. se sdledes ud:

0030 bi= SER(a)

B tildeles nu verdien af kvadratroden af A. I almindeligt sprog
ville vi skrive:

B = \A

SQR kommer af det engelske ord SQuareRoot, som betyder
kvadratrod.

Skriv et kort program, som beregner kvadratroden af et tal.
Brug INPUT.

INT kommer af ordet INTeger, som betyder heltalsdel. INT-
funktionen runder ned til nermeste hele tal.

Indtast og afprgv felgende program:

0010 bi= 50
0020 INPUT a
Q00 ci:= b/a
00480 d:= INT(b/a)
0050 PRINT ¢
0060 PRINT d




Prgv programmet med forskellige verdier af A. Hvad er for-

skellen p& verdierne C og D?

Prgv om du kan finde ud af, om INT-funktionen kan bruges til
at afrunde decimaltal til heltal, s8ledes at f.eks. 4.6 bliver
afrundet til 5, og ikke til 4.

Det kan veare praktisk at bruge INT-funktionen, hvis man skal
undersgge, om to tal gdr op i hinanden.

Det kan ggres sdledes:

Q010

Q020

QOIO

Q040

Q050

Q060

0070 PRINT as" GAR IKKE OP I “"3ib
0080 ENDIF

I linie 40 spgrges, om C er lig med D. D er heltalsdelen af
resultatet af divisionen B/A. Hvis der ikke er nogle decimaler
at smide vak, sd er C og D lige store. S&fremt A gir op i B,
gelder altsd: C = D.

Programlinierne 20, 30 og 40 kan faktisk erstatttes af 1 linie,
sdledes:

0020 IF b/a=INT(b/a) THEN

INT-funktionen kan anvendes til at foretage en korrekt afrun-
ding til f.eks. 2 decimaler.

Prov fplgende lille program:

0010 INPUT a
0020 bi= C(INT(a%100+0.5))/100
00I0 PRINT a3i" AFRUNDET TIL 2 DECIMALER: "ib

Afpregv programmet med tal som 56.6789
0.2348
6.655

Kig en gang pd linie 20.
Hvorfor adderes 0.57?

RND er hentet fra det engelske ord RaNDom, som betyder til-
feldig. Da man i mange tilfzlde anvender datamaten til at

"simulere" eller efterligne virkeligheden, har man brug for til-
feldige tal, -f.eks. ndr man skal regne pd& sandsynligheder.

Vi vil prgve at f& maskinen til at sld plat eller krone. Det kan




Opgave 8.11

90

gores pd den made, at maskinen valger et tilfzldigt tal mellem
0 og I.

Hvis tallet er mindre end 0.5, far vi plat.
Hvis tallet er stgrre end eller lig med 0.5 far vi krone.

Et program kan se sdledes ud:

0010 RANDOMIZE // DENNE SETNING ER NODVENDIG
0020 tatli= RND

0030 IF tal (0.5 THEN

0040 PRINT "“PLAT"

0030 ELSE

0060 PRINT “KRONE"

0070 ENDIF

I linie 20

0020 ta)t= RND

valger maskinen tilfeldigt et tal mellem 0 og 1.

Hvis vi skal bruge et tilfeldigt tal mellem 1 og 100 ge¢r vi
sddan:

0020 tait= INT(RND»100)+1

Hvis vi skal bruge et tilfeldigt tal mellem 20 og 50 ggres det
sddan:

0020 tali= INT(RND%31)+20

OVERSIGT
SQR(a) udregner kvadratroden af tallet A
INT(a) giver os verdien af tallet A uden decimaler
RND giver et tilfeldigt tal mellem 0 og 1
RANDOMIZE begynder ved et tilfeldigt tal i en tilfel-
dig rekke af tal

OPGAVER

Lgs opgaverne ved at anvende SQR - INT - RND

En formel, som kan anvendes til beregning af trekantens areal,
ndr trekantens sider er kendt, ser sdledes ud:




Herons formel.

Opgave 8.12

Opgave 8.13

Opgave 8.14

T = ‘J?S-a)(s-b)(s-c) S = %*(a +b + 0)

s er halvdelen af trekantens omkreds.

Skriv et program, der beregner arealet af en trekant ‘med si-
derne a, b og c.

Et program kan hentes fra disketten: LOAD "HERON".

Phytagoras s&tningen.

For en retvinklet trekant, hvor c er hypotenusen, og a og b er
kateter, galder felgende:

2
c = Va2 + b2 C

Skriv et program, der med a og b som inddata beregner c.
Skriv ogsd et program, der med b og ¢ som inddata beregner a.
Fardige programmer til disse to opgaver kan findes pd disketten
under navnene "HYP" og "KATETE".

Et ar er lig med 365.2425 degn, hvert pd 24 timer. Derfor er
man ngdt til at regulere antallet af dage fra &r til dr. Det kan
man gere ved at indfgre SKUDAR hvert fjerde &r. Altsd har
hvert fjerde dr 366 dage og resten 365 dage. Det passer imid-
lertid ikke helt; derfor er man blevet enige om, at ndr &drstallet
er deleligt med 100, skal det alligevel ikke vare skuddr til
trods for, at 4 jo gdr op i 100. Det passer imidlertid heller
ikke helt; derfor er man ngdt til at ggre drstal,som er delelige
med 400, til skuddr alligevel.

Prgv nu at skrive et program, som over en periode pd pd 400
dr beregner, om det hele stemmer. Prgv derefter at lave et

program, som kan afggre, om et givet dr er et skudar.

Programmet kan hentes fra disketten: LOAD "SKUDAR".

Skriv et program, som kan simulere (efterligne) terningkast.
LOAD "TERNING", hvis du vil sammenligne med dit program.

91




KAPITEL 9 PROGRAMMERING 3

LAKKER

Program m. Vi har indtil nu beskaftiget os med programmer med IF - THEN
- ELSE - ENDIF, hvor programmet kun bliver gennemlgbet én

gang. Vi vil pd de naste sider beskaftige os med programmer,
der bliver gennemlgbet mere end en gang:

I. FOR - NEXT
. WHILE - ENDWHILE
3. REPEAT - UNTIL

FOR-NEXT FOR - NEXT - LOKKER

FOR - NEXT - lgkker anvendes, ndr en programdel skal gen-
nemlgbes et bestemt antal gange.

veise riv iglgende program roveker det.
Dvelse A Skriv fglgende prog og prgvekgr d

0010 FOR at= 0 TO 200 STEP 2 DO

0020 PRINT a3

0030 NEXT a

a kaldes tzlleren

0 kaldes begyndelsesverdien

200 kaldes slutverdien

2  kaldes step-lengden

l. Forst szttes a = 0, og dette tal udskrives p& skarmen (li-
nie 0020). Derefter gdr programmet ned til linie 0030, hvor
det far besked om at gd videre til det naste A.

2. Dernast sattes a = 2, idet programmet i linie 0010 har
fdet besked om at springe 2 trin af gangen. Dernast bliver
verdien 2 udskrevet i linie 0020, og programmet gdr videre
til 0030, hvor det f&r besked om at returnere til 0010.

3. Dern®st sattes a = 4, og sddan forts&tter programmet,
indtil slutverdien pd 200 er udskrevet.

En FOR - NEXT - satning bestdr af:

FOR-NEXT FOR teller :=  begyndelsesvardi TO
slutverdi STEP trinverdi DO
setningsliste

NEXT txller
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Pvelse B

Pvelse C

@velse D

94

Skriv nu det samme program som i gvelse A, idet du erstatter
linie 0020 med:

0020 PRINT as

Skriv derefter RUN og tryk pd& RETURN.

Hvordan bliver tallene nu udskrevet?

Hvad bevirker ordren PRINT a; ?

Skriv det samme program som i foregdende gvelse, idet du nu
erstatter linie 0020 med:

0020 PRINT a,

Skriv derefter RUN og tryk pd RETURN.,

Hvordan bliver udskrivningen nu?

Hvad bevirker ordren PRINT a, ?

Tilfgj denne linie til ovenstdende program:

0015 ZONE--10

Skriv RUN og Tryk RETURN.

Hvad bevirker ordren ZONE 10?

OVERSIGT

PRINT a Tallene bliver udskrevet med et tal pd hver
linie.

PRINT a; Tallene bliver udskrevet med et enkelt blanktegn
imellem.

PRINT a, Tallene bliver udskrevet uden mellemrum. Idet
ZONE automatisk antager verdien 0 ved start.

ZONE N Tallene udskrives kolonnevis. N angiver, hvor
mange positioner, der er i hver kolonne.




@velse E

@Pvelse F

@velse G

Underspg, hvad der sker, hvis STEP-vardien szttes til 0, ved
kere fplgende program:

0010 FOR i:= 1 TO 10 STEP ¢ DO
0020 PRINT “DET VAR "35is" GANG."
0030 NEXT i

I naste eksempel anvendes negative tal i FOR satningen.

0010 sumi= O

0020 FOR tal:= 5 TO -5 STEP -1 DO
0030 sum:= sum+tal

0040 PRINT sum3

0050 NEXT tai

Tast programmet ind og prgv det.

Det skulle gerne give fglgende udskrift:

59 12 14 15 15 14 12 9 5 0

Startverdi, slutvaerdi og stepvardi kan angives ved variable.

Prgv:

0003 sum:= 0O

0010 INPUT startysiut,vardi

0020 FOR tal:= start 7O siut STEP vardi DO
0030 sum:= sum+tal

040 PRINT sumsj

0050 NEXT tal

Anvend fglgende vardier for start, slut og verdi: 15, -5, -2.

Skriv udskriften her:

Skriv 5-tabellen til 1000.

Begynd sdledes:
0010 /7 S-tabei

0020 FOR a:= 0 TO 1000 STEP S DO
etc.

Hvor intet er angivet efter slutverdien, er stepverdien l.
d.v.s.

0020 FOR a:= 0 TO 1000 DO

0020 FOR a:= O TO 1000 STEP 1 DO

har samme vardi.

at

STEP I en FOR - NEXT - setning kan man efter
slutverdien skrive STEP  trinveardi, d.v.s.
hvor mange skridt, man skal g& hver gang,
efterfulgt af DO




Opgave 9.1

Opgave 9.2

Opgave 9.3

Opgave 9.4

OPGAVER

Skriv et program, som beregner gennemsnit af f.eks. 10 tal.
Brug INPUT samt FOR ... NEXT.

Et eksempel pd, hvordan programmet kan se ud, findes pd dis-
ketten: LOAD "GNSNIT".

Jensen kgber en bil p&8 afbetaling. Restbelpbet (f.eks. 35.000
kr.) betales over f.eks. 48 mdneder til en rente pd f.eks. 22%
p.a. Ldnet betales p& den mdade, at der hver maned betales
LIGE STORE AFDRAG + 1 méneds rente af restbelgbet. Det
betyder, at den samlede ydelse - afdrag + rente - bliver min-
dre og mindre for hver madned.

Jensen skriver nu et program, som kan fortelle ham, hvor
meget han skal betale maned for méned. Ud fra fglgende plan
skal der skrives et program, som kan lgse problemet.

INDLES LANEBEL®B, PROCENT OG ANTAL MDR.
BEREGN AFDRAGET
UDF@R FALGENDE SA MANGE GANGE, SOM ANTALLET
AF MDR. ANGIVER:
- BEREGN RENTE AF RESTGALDEN

SET YDELSEN = AFDRAG + RENTE

BEREGN NY RESTGELD

SKRIV YDELSE, RENTE, AFDRAG OG RESTGALD

Prgveker derefter programmet, og f& evt. en udskrift pd prin-
teren,

Udbyg derefter programmet, s8 der desuden beregnes den sam-
lede rente i kr. for hele afbetalingshandelen.

Programeksempel pd disketten: LOAD "AFBETALING".

Skriv et program, som simulerer, at vi sldr plat eller krone 100
gange. Programmet skal som udskrift give antallet af "plat" og
antallet af "krone".

Programeksempel pd disketten: LOAD "PLAT".

Skriv et program, som simulerer, at en terning kastes 600 gan-
ge. Programmet skal undersgge og udskrive, hvor mange af de
600 kast der er 6-ere.

Programeksempel p& disketten: LOAD "TKAST".




Opgave 9.5

En kapital pd8 f.eks. 1000 kr. indsettes i en bank til 15% i 10
terminer. Hvor meget er kapitalen vokset til i lpbet af de 10
terminer?

Programmet kunne se sdledes ud:

0005 PRINT CHR$(1z)
0010 // OPSPARING

0020 INPUT "INDTAST KARPITAL: “: kapital
0O0OI0 PRINT

0040 INPUT "RENTEFOD: ": rentefod
0030 PRINT

0060 INPUT “INDTAST ANTALLET AF TERMINER: "I termin
0070 PRINT

0080 sumi= INT(kapitat*((l+rentefod/100)+termin)*»1003/100
0090 PRINT

0100 PRINT "KAPITALEN ER: “Tkapital
©110 PRINT "RENTEFODEN ER: “srentefod
0120 PRINT "ANTALLET AF TERMINER: "jtermin
0130 PRINT "KAPITALEN ER VOKSET TIL: "ssum

Erstat nu linierne 70, 80 og 90 med en FOR - NEXT-sztning,
der udregner den opsparede kapital. Ellers er programmet ngj-
agtigt det samme.

Nar du er ferdig, skriv RUN, og gennemkgr programmet et par
gange. Skriv derefter LIST "printer", sd at du fdr dit eget
program udskrevet pd printeren.

Hvis du vil se det samme program med FOR - NEXT, skal du
skrive LOAD "SPAROP", LIST og sammenligne programmerne.




WHILE - ENDWHILE - lgkker

Medens vi i de foregdende opgaver havde en lgkke, der skulle
gentages et bestemt antal gange, har vi i denne s®tning en
lpkke, hvor der i begyndelsen er indlagt en betingelse.

Lad os se nermere pd nedenstdende opgave:

Programeksempel 1
Programmet kan se sdledes ud:

START 0010 /7 KVADRATTAL TIL MAX
0020 INPUT “INDTAST MAXIMUM:

OO0

0040

=0
=0

Q0OS0 WHILE b<{=max DO
0055 ZONE 10

Q060 PRINT a,b

OQ70

0080 ENDWHILE

0090 PRINT "DET VAR SA KVADRATTALLENE
TIL: "y max

Ovenstdende opgave findes pd disketten under navnet KVAD-




WHILE . . . DO

ENDWHILE

RAT. Skriv LOAD "KVADRAT", derefter RUN, og udfyld neden-
stdende skema:

Eks. MAXIMUM = 200

A 0 1 2

B 0 1 4

Programeksempel 2

Indlees 10 tal, og find deres middeltal.

0005 sum:i= O
Q010 teijeri= 1
0020 WHILE teitler(=10 DO

00%0 INPUT ta!
0040 sum:= sumttal
0050 teller:= teller+l

0060 ENDWHILE
0070 middeital:= sum/(taeller—1)
00BO PRINT middeital

Anvend fglgende data: 483.817.56, 345,87, 23, 78, 346, 80, 274

I linie 0020 WHILE t=11er¢=10 Do Sker fglgende:

S& lenge telleren er mindre end eller lig med 10, udfgres
linierne 30-50.

Ndr telleren overstiger 10, springes til den linie, som fglger
umiddelbart efter ENDWHILE.

Indtast programmet, og efterprgv det. Anvend eventuelt andre
DATA.

WHILE . . DO WHILE - ENDWHILE-s®tninger benyttes,
ENDWHILE ndr en rxkke satninger skal udfgres, sd
leenge en betingelse er opfyldt

Rutediagrammet for denne del af opgaven kan se sdledes ud:

JA
sdlenge . . . >

3

. NEJ

slut sdlenge




Opgave 9.6

Opgave 9.7

Opgave 9.8

100

En struktur som den her viste kan i COMAL klares med:

WHILE . . . DO

ENDWHILE

Opbygning af en WHILE - ENDWHILE-satning.

WHILE  logisk udtryk DO
setningsliste
ENDWHILE

Betingelsen for udfgrelsen af WHILE - ENDWHILE - lgkken
ligger i begyndelsen af programblokken.

OPGAVER

Skriv et program, som beregner kubiktallene til og med
1.000.000 (1003). Alts& de fgrste 100 kubiktal.

Programeksempel pd disketten: LOAD "KUBIKT".

Skriv 7-tabellen til et vist maximum ved hjelp af en WHILE
-ENDWHILE-satning.

Begynd sdledes:

0010 // 7- TRBEL
0020 az= 0

OOIO0 INPUT "INDTAST MAXIMUM: "1 omax
0040 WHILE a<{=max DO
etc.

Ggr selv programmet fzrdigt, indtil det virker tilfredsstillende.
Skriv derefter LOAD "TABEL7", og sammenlign programmerne.

Bakterien COMALUS er sygdomsfremkaldende. Sygdommen, som
hedder DATAMITIS, kan bekempes med en bestemt medicin.
Anvendes denne medicin i normal dosis, halveres antallet af
bakterier i blodet pd et dggn. S& lenge antallet af bakterier er
stgrre end 1 pr. cm3 blod, er man syg. Fgrst ndr den daglige
blodprgve viser, at antallet af bakterier pr. cm3 er | eller




under 1, bliver man erklaret rask. I enkelte tilfelde kan det
vere hensigtsmassigt at andre dosis.

Hvis man vanskeligt tdler den pdgeldende medicin, md man
anvende en mindre dosis. Men sd8 varer sygdommen lengere.
Hvis man af en eller anden grund har brug for at blive hurtigt
rask, kan man f3 en stgrre dosis.

Der er fglgende sammenhang mellem antallet af bakterier i
blodet pd 2 efter hinanden fglgende dage:

ANTAL = ANTAL/(2*¥DOSIS)

Normal DOSIS vil vi give tallet 1. Stgrste tilladte dosis er 2.5
gange normal dosis.

Prgv efter fglgende opskrift at skrive et program, som med

antallet af bakterier pr. cm3 blod og med DOSIS som INDDATA
beregner, hvor mange dage der gdr, inden man er rask.

IND: ANTAL, DOSIS
SALEANGE ANTAL > | UDF@R
SET ANTAL = ANTAL/(2*DOSIS)
SET DAGE = DAGE + 1

SLUT SALENGE

SKRIV DAGE

Skriv programmet i COMAL, og prgv det med fglgende data:

ANTAL = 2000 DOSIS = 1.4

ANTAL DAGE:

Prgv at &ndre dosis.

Programeksempel pd disketten: LOAD "COMALUS"




REPEAT - UNTIL lgkker

Vi skal nu lave et program ved hjzlp af en ny COMAL-ordre:
REPEAT - UNTIL.

Programeksempel 1

Programmet skal udskrive 5-tabellen indtil 1000.
Programmet kan se sdledes ud:

START 000S // TABEL 5

A — 0 0010 az= O

h 0020 REPEAT

A = A + 5 0030 a:= a+5

[ SKRIV A / 0040 PRINT a3

0050 UNTIL a=1000

Preveker programmet.

Programeksempel 2

Vi vil underspge, hvor mange divisorer et givet tal har. Vi kan
forst prove alle de tal, som ligger mellem tallet 1 og det tal,
som vi vil undersgge.

Et program kan se sdledes ud:

0010 INPUT tai

0020 divisori= 1

000 REPEAT

0040 IF .tal/divisor=INT{(tal/divisor) THEN
0050 PRINT divisor

0060 ENDIF

Q070 divisor:= divisaor+l

0080 UNTIL divisor)tal




Linierne 30 til 80 gentages, indtil betingelsen "divisor er stgrre
end tal" er opfyldt.

Nar data skal behandles, kan vi komme ud for, at en bestemt
programdel skal gentages, indtil en betingelse er opfyldt.

REPEAT - REPEAT - UNTIL-s@tninger benyttes, ndr
UNTIL en rxkke sztninger skal udfdres, indtil en be-
tingelse er opfyldt

Rutediagrammet for denne del af opgaven kan se sdledes ud:

g__,

REPEAT gentag

NEJ

UNTIL indtil

JA

En struktur som den her viste kan i COMAL klares med fglgen-
de programblok:

REPEAT
setningsliste
UNTIL logisk udtryk

Betingelsen for udfgrelsen af REPEAT - UNTIL-lgkken
ligger i slutningen af programblokken.
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Opgave 9.9

Opgave 9.10
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‘OPGAVER

I programeksempel 2 (om divisorer) prgvede vi alle tal mellem
1 og det tal, som skulle undersgges. Det er ikke ngdvendigt.

Skriv et program, som er hurtigere end programeksempel 2.

Et ferdigt program p& disketten: LOAD "DIVISOR".

Datamater anvendes i udstrakt grad til lgsning af opgaver, hvor
data skal sorteres.

Vi vil skrive et program, som kan f& datamaten til at udskrive
det stgrste blandt f.eks. 10 tal. Maskinen skal altsd gemme det
stgrste tal. Hver gang et nyt tal indtastes, skal maskinen sam-
menligne det med det foregdende. Hvis det nye tal er stgrst,
skal det huskes og det gamle slettes.

Der skal ske fglgende:

INDLES FORSTE TAL

SET STOQRSTE = F@RSTE

GENTAG

INDLES NAESTE TAL

HVIS "NESTE" TAL ER ST@RRE END "ST@PRSTE" TAL
SET "ST@PRSTE" = "NESTE"

INDTIL ALLE TAL ER UNDERS®GT

En vigtig detalje er tildelingen af "stgrste" tal. Den kan
beskrives ved fglgende lille rutediagramstump:

STORSTE =
NAESTE

Hvis "neste" tal er stgrre end "stgrste", flytter verdien af
"naeste" over og erstatter den gamle vardi i den celle, som vi
har kaldt "stgrste".

P& denne mdde vil det stgrste tal hele tiden vare placeret i
den celle, som vi kalder "stgrste".




Opgave 9.11

Opgave 9.12

Opgave 9.13

Opgave 9.14

Et program kan se sdledes ud:

0010 INPUT "ANTAL: " oantal
0020 INPUT “FBARSTE TAL: "I farste

0030 starstei= farste

0040 twlier:i= 1

0050 REPEAT

-+

0060 INPUT “NESTE TAL: "I neste
0070 IF naste)stoarste THEN
Q0BO Storstei= naste

0030 ENDIF

0100 tellers= tellar+l

0110 UNTIL taller)=antal

0120 PRINT "ARF DE "jantals'" TRAL ER "ssterstes;" DET STRRSTE. "

Indtast programmet, og tryk RUN.

Prgv at endre programmet, s& det i stedet for at finde det
stgrste blandt tallene finder det mindste.

De to programmer findes pd disketten under navnene "ST@ARST"
og "MINDST".

Skriv 25-tabellen ved hjelp af et Comal-program med en
REPEAT - UNTIL-s&tning.

N&r du er ferdig, og dit program virker, kan du skrive LOAD
"IGEN25", LIST, og sammenligne programmerne.

Skriv et program med REPEAT - UNTIL-s&tning, der viser,
hvor lenge et indskud i en bank er om at vokse til et vist
slutbelgb ved en fast drlig rente pd 12%.

Begynd sdledes:

0010 PRINT CHR$(12)

0020 termini= O

000 INPUT "INDTAST INDSKUD: ": indskud
0040 INPUT "INDTAST SLUTBELGE: ": slutb=lob
0050 REPEAT

etc.

I REPEAT - UNTIL-s®tningen skal der vare en linie, der op-
daterer antallet af terminer, f.eks. TERMIN = TERMIN + 1

Gg¢r selv programmet ferdigt.

Hvis du har problemer med at skrive programmet, kan du f&
hjelp ved at hente det tilsvarende program frem p& skarmen.

Du skriver LOAD "VOKSE", LIST. Du kan nu skrive dit eget
program ferdigt ved at sammenligne. Du bgr til sidst afprgve
programmet p& maskinen.

Et moderne kasseapparat kan tilsluttes en datamat, som kan
holde styr pd, hvilke varer der szlges og i hvor stort omfang.




Kasseapparatet kan ogsd give de rigtige penge tilbage. Det sid-
ste vil vi se pd i et lille program.

INDDATA er et belgb i gre. Som UDDATA skrives det pagal-
dende belgb i kr. og gre.

0005 kroner:= O

0010 INPUT "INDTARST BELBB I @RE: "I belab
0020 bi= beldb

0030 REPERT

0040 b:= b—100

0050 Kroneri= Kroner+i

0060 UNTIL b(100

0070 PRINT

0080 PRINT bel@bi"BRE = "jkroneri;"KR. 0G "sbsi"@RE. "

I lpkken fra 30 til 60 trakkes 100 fra BEL@Bet, indtil belgbet
er mindre end 100. Det antal gange, 100 kan trekkes fra belg-
bet i gre, er lig med det antal kroner, belgbet kan veksles om
til. Derfor er der indbygget en tzller, som legger 1 KRONE til
for hvert gennemlgb.

Indtast programmet og prgvekgr det.

Hvad sker der, hvis antallet af grer er mindre end 100? Prgv
med f.eks. 78 ¢re

Skift programmet ud med fglgende program, og pre¢v igen

0O10 kroner:i= 0O

00z0O INPUT “INDTARST BELWR I BRE: ": pelob
000 bi= bhelab

0040 WHILE b)=100 DO

0050 b:= b—100

Q060 Kroneri= Kroner+l

0065 PRINT

0070 ENDWHILE

0075 PRINT

0080 PRINT bela@b!"8RE = “jkroneri"KR. 0G “5sbs3"9RE."

Disse eksempler viser forskellen p& anvendelse af REPEAT -
UNTIL og WHILE - ENDWHILE.

Opgave 9.15 Dette program kan udbygges til at simulere (efterligne) et kas-
seapparat, som giver penge tilbage. Det kan ggres sdledes, at

et belgb betales i s& f& sedler og mgnter som muligt.

F.eks. 4287 ore:

20 kr. 20 kr.

OG SA MANGLER DER 2 @RE
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Skriv et program, som betaler belgb op til 100 kr. (10000 gre)
med s f& mgnter og sedler som muligt.

Et ferdigt program findes pa diskettes: LOAD "PENGE".
PROGRAMMER MED ST@PRRE DATAMENGDER
Indtil nu har vi beskeftiget os med INPUT-sztningerne, hvor

mengden af data er ret begranset.

READ-=-DATA Hvor det drejer sig om mange inddata, vil en READ - DATA
-setning vere ganske bekvem til indlesning af data.

Programeksempel

I nedenstdende opgave skal vi pd grundlag af
INDDATA:

1. Arbejdernummer

2. Ugetimetal

3. Timelgn

have udskrevet:

1. Arbejdernummer

. Ugetimetal
3. Timelgn
4. Ugelgn
INDDATA BEREGNING UDDATA
Arbejdernummer | Ugelgn = Arbejdernummer
Ugetimetal Ugetimetal*Timelgn | Ugetimetal
Timelgn Timelgn
Ugelgn

0010 // DETTE ER ET READ — DATA PROGRAM
0020 // DER ER OPGIVET ARBEJDERNUMMER, UGETIMETAL & TIMEL®N
0030 RRINT CHR$(12> C '_r &l

0040 FOR i:= 1 TO 3 DO

0050 READ nummer.antal,tim=lon

0060 PRINT “"ARBEJDERNUMMER: "$nummer
0070 PRINT “ANTAL TIMER I UGEN: “santal
Q080 PRINT “TIMELGBN: "$timelon
0090 ugelen:= antal*timelen

0100 PRINT "UGEL®@N: "jugeian
0110 PRINT

0120 NEXT i

0130 PRINT "SA ER DER IKKE FLERE, DER SKAL HAVE L8N."
0140 DATA 1,40,45
0150 DATA 2, 40,56
0160 DATA 3, X6, 68




Se ngje pd programmet pd forrige side og besvar fglgende
spgrgsmal:

I hvilken linie st&r READ-satningen?

I hvilken linie stdr de tre fgrste tal, som indleses i de variable
stprrelser NUMMER, ANTAL, TIMELAN?

I hvilken linie vender programmet tilbage til READ-s®tningen
efter at have lest de 3 fgrste tal?

Skriv LOAD "ARB" og derefter RUN.

Hvordan bliver uddata for arbejder nummer 3:

Né&r et program, der indeholder READ - og DATA-setninger,
skal udfgres, vil datamaten danne et DATA-register, hvori alle
DAT A-instruktionernes indhold stilles op pd en lang rekke. Nar
programmet starter, vil der blive placeret en "pil" ved den
forste vaerdi i DATA-rekken.

Nar programmet ndr en READ-satning, vil den fg¢rste veerdi
blive lest, og "pilen" flyttes nu automatisk til naste veerdi.
Hver verdi bliver laest én og kun én gang.

OVERSIGT

Ved ordren READ gives der besked om at
indlese det tal i DATA-setningen, som '"pi-
len" peger pd. Ordren bestdr af: READ med
en liste af variable, adskilt af komma.

DATA-sztningen kan std et vilkdrligt sted i
programmet. Hvis der er flere DATA-s@tnin-
ger, bliver de indlest i linienummerorden.
Ordren bestdr af: DATA med en liste af
tal, adskilt af komma.




Opgave 9.16

Opgave 9.17

OPGAVER

Skriv et program, med READ - DATA, der giver fglgende ud-
skrift:

Elevnummer Skr. matematik Mdt. Matematik Orden
1 8 9 8
2 10 10 9
3 6 5 7
4 13 10 10

Begynd sdledes:

0010 PRINT CHR$(12)

0020 PRINT "ELEVNUMMER:"3;TREB(Z0)3"SKR. MATEMATIK:"3
0030 PRINT TRB(40O)s"MDT. MATEMATIK:"3;TAB(L0)s"“ORDEN:"
0040 FOR a:= 1 TO 4 DO

0O30 READ nummer,skr,mdt, orden

Ggr selv programmet ferdigt, idet du benytter de forskellige
tal fra ovenstdende skema i Data-s®tningerne.

Skriv derefter LOAD "ELEV4", og LIST. Sammenlign program-
merne.

TAB(20) bevirker, at datamaskinen begynder at skrive
fra position 20 pd skermen

Skermen har 24 linier 4 80 positioner i hver linie.

Skriv et program, der beregner kursverdi, ndr man har opgivet
palydende verdi og kurs.

INDDATA BEREGNING UDDATA

Pélydende Kursvardi = Palydende

Kurs Pdlydende * Kurs/100 Kurs
Kursverdi

Benyt fglgende DATA - satninger:

0100 DATR ZOO00, 114
0110 DATA 5000, 470
0120 DATA 600, 87.5




Begynd sdledes:

0010 // PROGRAMMET UDSKRIVER KURSVARDI PA GRUNDLAG AF
0020 // PALYDENDE VARDI $ KURS.

O0XO PRINT CHR$(1Z2)

0040 FOR i:= 1 TO 2 DO

DASO READ palvydends, kKurs

Skriv derefter LOAD "KURSVAER" og RUN. Sammenlign pro-
grammerne.




KAPITEL 10 PROGRAMMERING &

PROCEDURER

Det er vigtigt, at iser store programmer skrives pd en sddan
méde, at de er overskuelige. Det skal helst vere umiddelbart
indlysende, hvordan programmet fungerer.

Hvordan kan man g¢re et program pé& flere hundrede linier
overskueligt? Det kan man ved at dele det op i mindre pro-
gramblokke, som sd styres fra et hovedprogram. Man laver en
oversigt over, i hvilken rekkefglge de enkelte programafsnit
skal udfgres. Derefter udarbejder man sd de enkelte program-
afsnit.

Til hjelp med dette arbejde anvendes procedurer.

Programeksempel X-by varmevark:

Betalingen for varme er delt op i en fast og en variabel afgift.
Den faste afgift er afhangig af det antal rummeter (m3), som

skal opvarmes. Den variable afgift er athengig af det antal m3
varmt vand, som Igber igennem systemet i lgbet af et &r.

1 m3 rumindhold koster kr. 2,80
1 m3 varmt vand koster kr. 18,50
Fast mdlerafgift kr. 75,00
Moms 22%

Varmevarkets programmegr skal skrive et program, som kan
udregne, hvor meget den enkelte forbruger skal betale. For hver
forbruger indtastes husets rumindhold i m3 samt forbruget af
vand i m3,

Opgaven deles i tre afsnit:
I.  Indlesning

2. Beregning

3. Udskrift

Princippet kan vises med denne struktur:

HOVEDPROGRAM

! 1

INDLES BEREGN UDSKRIV




Til hver af disse dele udarbejdes en programblok. Hver af disse
programblokke ser sdledes ud:

PROC navn

ENDPROC ENDPROC navn

PROC er en forkortelse af det engelske ord PROCEDURE, som
betyder "fremgangsmadde'.

Fgrste programafsnit kaldes
PROC indles

Proceduren ser s8ledes ud:

0050 PROC indies

0060 INPUT "“INDTAST HUSETS RUMINDHOLD I M3:
0070 INPUT “INDTAST FORBRUG AF VARME I M3:
OOBO ENDPROC indi=s

Andet programafsnit kaldes
PROC beregn

Proceduren ser sdledes ud:

0100 PROC bere=an

0110 fasti= rum*Z.8

0120 variabel = varme#18.5
0130 jialt:= fast+variabel+75
0140 momsi= jalt*0,22

0150 udgifti= ialt+moms

0160 ENDPROC berean

Tredie programafsnit kaldes
PROC udskriv

Proceduren ser sdledes ud:

0180 PROC udskriv

0190 PRINT

0200 PRINT "RUMINDHOLD: “SrumsUMZ, FORBRUG: "svarmes3" MI. "
Q210 PRINT

0220 PRINT “FAST AFGIFT: Y5 fast

0230 PRINT “VARIABLE AFGIFT: "svariabel

0240 PRINT "IALT -~ U/MOMS: "yialt

0230 PRINT "MOMS: "5 moms

0260 PRINT “AT BETALE IALT: "5udaift

0270 ENDPROC udskriv

For at angive, i hvilken rekkefglge disse tre programmer skal
udfgres, inds®ttes i begyndelsen af programmet 3 linier:




EXEC

Dvelse A

0010 EXEC indles
0020 EXEC beresn
0030 EXEC udshkriv

EXEC er en forkortelse af ordet EXECUTE, som kan oversattes
med UDF@R.

Nar datamaten under programudfgrelsen ndr til linie,
0010 EXEC indies
udferes programblok PROC indles, altsd linierne 50-80. Efter

ordren i linie 80 ENDPROC indles springes tilbage til den linie,
som fglger umiddelbart efter EXEC indles.

I denne linie f&r maskinen ordren

0020 EXEC beresn

som betyder, at programblok PROC beregn skal udfgres. Efter
linie 160 ENDPROC beregn springes til den linie, som fglger
umiddelbart efter EXEC beregn.

I denne linie f&r maskinen ordren
0030 EXEC udsSkriv

hvorefter programblok PROC udskriv udfgres. Efter linie 270
ENDPROC udskriv stopper programmet.

Programmet findes pa disketten under navnet "VARMEIL".

Indlees programmet fra disketten, og prgv det med forskellige
inddata.

Her fplger det samlede program.

0010 EXEC indles
0020 EXEC b=regn
0O0Z0O EXEC udskryiv

0040 PRINT

0050 PROC i1ndtles

0060 INPUT "TNDTAST HUSETS RUMINDHOLD I M3: " orumn
0070 INPUT "INDTAST FOREBRUG AF VARME I M3: ': varme
OOBO ENDPROC ind!®s

0080 PRINT

0100 PROC b=resgn

0110 fasti= rum+i.8

0120 variabet = varme+18.95

0130 ialt:= fast+variabes!+75

0140 moms:= jaltk0, 22

0150 udgifti= ialt+moms

0160 ENDPROC beregn

0170 PRINT

0180 PROC udskriv
0190 PRINT

0200 PRINT "RUMINDHOLD: "srums M3, - FORERUG: “svarmest MILC
0210 PRINT

0220 PRINT "FAST AFGIFT: ", fast

02Z0 PRINT “VARIABLE AFGIFT: “yvariabel

0240 PRINT "IALT - U/MOMS: "yialt

0250 PRINT "MOMS: " moms

0260 PRINT “AT BETALE IALT: ‘Sudaift

0270 ENDPROC udskriv




Opgave 10.]

IND UD

RUMINDH. | FORBRUG VARIABEL UDGIFT

290 400

220 300

400 700

Programstrukturen kan anskueligggres pd fglgende mdde:

EXEC INDLAES —

—PP>EXEC BEREGN

—Jp-EXEC UDSKRIV

PROC INDLES——

v

ENDPROC INDLES

PROC BEREGN{

v

ENDPROC BEREGN

PROC UDSKRIV<§

v

ENDPROC UDSKRIV

OPGAVER

Bestyrelsen foresldr, at den faste afgift for huse med stort
rumindhold skal nedszttes en del. Det skal ske ved at afgiften
pr. m3 rum, som er 2.80 kr., nedszttes for den del af rumind-

holdet, som overstiger 200 m3, Herefter skal der betales fast
afgift efter fplgende regler:

De fgrste 200 m3; 2.80 kr. pr. m3
Resten 0.90 kr. pr. m3

Indbyg denne endring i programmet fra fg¢r. Beregn, hvor stor
forskellen i udgift er for et hus med et rumindhold pd 300 m3,

Programmet findes pd disketten under navnet "VARME2".




Opgave 10.2 Fiskeskipper Olsens mandskab deler overskuddet efter dagens
fangst. Fordelingen af overskuddet kan f.eks. se sdledes ud:

Skipper 40%
Styrmand 28%
Kok 22%
Skibsdreng 10%
Ialt 100%

Skriv et program, hvor du anvender PROCEDURER.

Programmet skal bruges til beregning af, hvor meget hver af
besztningsmedlemmerne skal have af overskuddet.

Del opgaven op i 3 dele.

1. Indlees: Som inddata skal angives, hvilken procent-
sats hver af besztningsmedlemmerne skal
have. (Find selv nogle procentsatser og
kontroller at summen af dem bliver 100).
Desuden skal indleses overskuddets stgr-

relse.

2. Beregn: Udregn, hvor meget hver af fiskerne skal
have.

3. Udskriv: Udskriv, hvor meget hver af fiskerne skal

have udbetalt. Udskriv eventuelt ogsa
overskuddets stgrrelse.

Et ferdigt program findes p& disketten under navnet "FISK",
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KAPITEL 11 PROGRAMMERING 5

TEKSTVARIABLE

Hidtil har vi kun anvendt tal som variable. Der er ikke noget i
vejen for, at vi kan behandle variable, hvori der skal indszttes
bogstaver eller andre tegn.

Vi kalder s8danne variable for

Tekstvariable En tekstvariabel kan vere et bog-
stav eller et ord.

Tekstvariabelnavne afsluttes med $-tegnet for at adskille dem
fra numeriske variable.

Eksempel pd variabelnavne af denne type:

navn$
adresse$
svar$

N&r tekstvariable skal anvendes, skal der i modsztning til alm.

variable bestilles plads til hver enkelt. Det skal ske i begyn-
delsen af programmet.

Hvis vi i et program skal anvende de tre ovenstdende tekst-
variable, skal vi nu afggre, hvor mange tegn hver enkelt hgjest
kan bestd af. Det skal fremgd af en DIM sztning.
Eksempel:

DIM navn$ OF 15

betyder, at hvert navn hgjest md bestd af 15 bogstaver eller
tegn. Eventuelle mellemrum skal telles med.

DIM adresse$ OF 25

Hvis adressen fylder mere end 25 tegn, bliver de overskydende
tegn ikke opfattet af datamaten,

Hvis vi i SVAR skal have plads til svaret JAVEL, skal vi altsd
reservere plads til mindst 5 tegn.

Sdledes:

DIM svar$ OF 5




Bvelse A Prgv dette program:

0010 DIM navn$ OF 15
0020 INPUT "HVAD HEDDER DU? ": navns$
0030 PRINT "NA. SA DU HEDDER: "3navn$

Prgv at eksperimentere lidt med, hvilke bogstaver og tegn pro-
grammet accepterer.

Pvelse B Endnu et lille program.

0010 DIM svars$ OF S

0020 INPUT "SYNES DU GODT OM DATALA&RE? ": svars$
O0I0 IF svar$="JA" THEN

0040 PRINT " DET TENKTE VI NOK. "

0050 ELSE

Q060 PRINT "DU ER ET UTAKNEMMELIGT SKARN. "

0070 ENDIF

OVERSIGT

Et $ tegn (dollartegn) efter en variabel, giver datamaten
besked pd at opfatte variablen som en tekstvariabel

Med ordren DIM a$ OF n reserveres plads til n tegn i tekst-
variablen a$

OPGAVER

Opgave 11.1 I kemi benytter man indikatoren lakmus for at finde ud af, om
en vaske er en syre eller en base. Hvis lakmus farver vasken
rod, er det en syre, hvis vasken farves bld, er det en base.
Programmet ser sdledes ud:

0005 DIM svar$é OF 15

0010 // PAVISNING AF SYREBASE

0020 PRINT “TILSET LAKMUS: "

Q0I0 PRINT "HVILKEN FARVE FREMKOMMER? "

0040 INPUT "“SKRIV FARVEN: ": farves$
0050 IF farve$="ROD" THEN

0060 PRINT “VESKEN ER EN SYRE. "

0070 ELSE

DOBO PRINT "VESKEN ER EN BRASE. "

0090 ENDIF

Indtast programmet og afprgv det.

Man kan ogs8 komme ud for, at resultatet af lakmusprgven
bliver farvelgps. Vasken er sd hverken en syre eller en base,
men en neutral vaske.

Du skal nu @&ndre programmet, s& der er mulighed for endnu en
udskrift, nemlig:
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Opgave 11.2

Opgave 11.3

Opgave 11.4

VESKEN ER HVERKEN EN SYRE ELLER EN BASE.

Et ferdigt program findes p4 disketten under navnet "LAKMUS"

Som du mdaske kan huske, gennkmlgbes programmer med
REPEAT-UNTIL, indtil en bestemt betingelse er opfyldt.

Eksempel: = REPEAT

INPUT "@NSKER DU AT FORTSZETTE", svar$
UNTIL svar$ = "NEJ"

Denne del af programmet vil gennemlgbes, indtil svaret pd
spprgsmalet er NEJ.

Skriv et program, som efterligner kast med en terning.
Programmet skal afsluttes med spgrgsmaélet:

ONSKER DU AT FORTSAETTE?

Programmet skal gennemlgbes, indtil der svares NEJ.

Husk at bestille plads til svaret. F.eks. DIM svar$ OF 3
Et ferdigt program findes pd disketten under navnet "TERN3",

Prgv fplgende program, som findes pd disketten.

Skriv LOAD "JUL", og skriv derefter LIST.

I linie 10 reserveres der plads til:

Modtagerens navn, 15 pladser

Afsenderens navn, 15 pladser

Ved strengvariable skal bruges dollartegnet, som man kan se i
linierne: 10, 20, 30, 40 og 120.

Skriv derefter RUN, og prgveke¢r programmet nogle gange med
forskellige navne.

Der ¢nskes et program med fglgende udskrift:

Kzre (NAVN) (DDATO)

(ADR)
(POSTD)

De bedes venligst betale (BEL®B) inden (DATO), idet vi i mod-
sat tilfzlde bliver nedt til at hente vor (VARIABLE) retur.

Med venlig hilsen
(AFSNAVN)
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KAPITEL 12 STORRE DATA-ANLEG

Hidtil har vi kun beskzftiget os med mikrodatamater, da det
sandsynligvis er dem, du vil treffe pd i undervisningen. Men
hvis du kommer p& besgg i en virksomhed - enten i det private
erhvervsliv eller i den offentlige administration - vil du fa
langt stgrre dataanleg at se.

I princippet er de store dataanleg bygget op p& samme mdade
som mikrodatamaten. De bestdr ogsd af:

en centralenhed

en eller flere indlaeseenheder
en eller flere lagerenheder
en eller flere udlaseenheder

Maskinkonfiguration
Ydre

lager

Indlese- Central-enhed Udlese-
enhed enhed

I et stgrre dataanleg er centralenhedens kapacitet mange gange
storre end mikrodatamatens. Derfor kan den arbejde med
meget omfattende programmer, og den kan betjene flere ydre
enheder samtidig.

Til en stgrre centralenhed kan der f.eks. vere adgang fra ad-
skillige dataskzrme, som er anbragt i firmaets forskellige afde-

linger.




Magnetplade
Magnetband

Opgave 12.1

Opgave 12.2
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I forbindelse med mikrodatamaten har vi anvendt disketter eller
kassettebdnd som ydre lager. De store datamaskiners ydre lager
bestdr som regel af magnetplader og/eller magnetbdnd. Hver af
disse kan rumme flere millioner tegn.

Symboler for -
N

Magnetplade-lager Magnetbands-lager

OPGAVER

Skriv navne pd enhederne i denne maskin-konfiguration.
Markér med I, U eller YL, om det er en indlese-, udlese- eller
ydre lagerenhed.

O
O
o

O

Tegn maskin-konfigurationen for et anleg, der bestdr af: Tre
dataskezrme, to magnetpladestationer og en printer - foruden
centralenheden.




Eksempel pd anvendelse af et stgrre dataanleg

Grammofonplade  Maskin-konfigurationen i opgave 12.2 kunne vere dataanlegget i

klub den grammofonplade-klub, hvor du er medlem. Den fgrste skarm
er anbragt i ordre-modtagelsen, den anden pd varelageret og
den tredje i bogholderiet. Det ene pladelager indeholder kun-
de-registeret det andet vare-registeret.

Pvelse A Tilfgj disse betegnelser pd din tegning.

N&r din bestilling p& en grammofonplade er modtaget, indtastes
den pd skerm 1, og den registreres i centralenheden. Herfra
kontaktes vare-registeret. Hvis pladen er pd lager, reserveres
den til dig, og der trakkes 1 fra antallet af den pdgzldende
plade.

Fglgende figur viser et bestillingskort til pladeklubben.

EKSTRA BESTILLINGSKORT | SEND MIG SNAREST:

VARE NR VARE NR.:

MEDLEMSNUMMER
MSNU SKAL UDFYLDES! Ll L L

VARE NR.. VARE NR.

Lol L SKRIV MED BLOKBOGSTAVER

N I L1 1 1

ADR. VARE NR.: VARE NR.:

POSTNR. BY | | | | | i | |

P& skarm 2 udskrives nu besked om, at pladen skal findes
frem, og printeren skriver det giro-indbetalingskort, der skal
sendes med til dig.

Samtidig bogfgres pladens pris pd din konto i kunde-registeret.
N&r du har betalt pladen, indtastes belgbet pd skerm 3, sd din
konto udlignes.

Pvelse B Prgv ved hjelp af pile at vise denne "handlingsgang" pd din
tegning fra opgave 12.2.

Edb-service-bureau

Edb-service- For mange - iser mindre - virksomheder kan det ikke betale sig

bureau selv at anskaffe edb-udstyr. De kan i stedet lade et edb-servi-
ce-bureau ordne f.eks. bogholderi og lgnregnskab. Sddanne bu-
reauer findes overalt i landet. De fleste er private, men nogle
af de stgrste ejes af det offentlige: Kommunedata, der lgser
edb-opgaver for amter og kommuner, Datacentralen, der bl.a.
fungerer som service-bureau for de forskellige ministerier.

Eget dataanleg I Igpbet af de sidste 4-5 dr er der kommet mange mindre og
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Pladsreservation

Tids-tro
databehandling

billigere, men meget effektive datamaskiner p8 markedet. Der-
for bliver der stadig flere og flere virksomheder, der anskaffer
eget dataanleg og "gdr over til edb".

Eksempel 1 Tidstro databehandling og data-transmission

Hvis du ringer til DSB, SAS eller et af de store rejsebureauer
for at bestille en billet, kan du i Igbet af et gjeblik f4 at vide,
om der er reserveret plads til dig.

Den, der modtager din bestilling, taster den ind p& sin skarm.
Og hvad enten det sker i Kgbenhavn, Alborg, Rgnne eller et
andet sted i landet, transmitteres din forespgrgsel til det cen-

trale plads-register. Herfra kommer der pd f& sekunder besked
tilbage i form af en udskrift p& skermen. Hvis der er plads pd

den rejse, du ¢nsker, udskrives en billet til dig, og du noteres
for belgbet - akkurat som beskrevet i forbindelse med grammo-
fonpladeklubben.

Med det specielle ved denne her metode er

1. at det hele ordnes, mens man endnu holder telefonforbindel-
sen. Der forlgber altsd kun et gjeblik, fra bestillingen afgi-
ves, til reservationen har fundet sted. Dette kaldes tidstro
databehandling.

Data-transmission 2. Centralenheden og det tilhgrende ydre lager (pladsregisteret)
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befinder sig et helt andet sted i landet end dataskazrmen.
Dataskermen kaldes nu ogsd en terminal. Datasignalerne ma
derfor sendes gennem telefonnettet, eller et specielt data-
net. Dette kaldes data-transmission. Da telefonnettet jo er
beregnet til at transportere lydsignaler, m& signalerne til og
fra datamaten omformes i et apparat, som kaldes Modem

Rejsebureau

Forespgrgsel
Svar

HOVEDKONTOR

\ DATAMASKINE

E.V t. Datanet 4 Central-enhed
billet
Modem
L

<>

N——
Plads-
register

-







Hvis din boghandler er tilknyttet edb-systemet, kan du f3 svar
pd fglgende:

1. Hvad hedder den bog, der har dette nummer:
ISBN 87-7351-0440-0?

2. Hvilke bgger er skrevet af A. Egebjerg Johansen?

3. Hvilke danske bgger har "data" i titlen?

4. Hvilke danske bgger har "edb" i titlen?







Hvorfor edb

Hvor anvendes
edb

Et af de fgrste spgrgsmdl, man ma stille, er: Hvorfor bruger vi
EDB?

For at besvare dette spgrgsmdl, md vi se pd, hvad datamaterne
kan.

De kan arbejde meget hurtigt.
De kan arbejde meget sikkert.
De kan behandle store mangder oplysninger.

Det er bl.a. disse egenskaber ved datamater, der udnyttes i
vort samfund.

Anvendelsen af datamater er allerede sd udbredt, at det ville
blive en uoverskuelig opgave at lave en liste over de erhvery,

der anvender EDB.

For at fd et overblik kan man opdele anvendelsen af edb i

nogle hovedomrader:

Administration
Produktion

Undervisning og videnskab

EKSEMPLER PA ANVENDELSE AF EDB

P& de fglgende sider kan du lese om eksempler pd anvendelsen

af EDB.

Eksempel 1

Styring i landbruget

Fglgende artikel fortezller, hvordan man kan styre fodring af
svin ved hjelp af mikrodatamater.

Dansk EDB-opfindelse satter

mere sul pa bacon-svinene

Anvendelsen af EDB-tek-
nik og mikroprocessorer 1
landbruget kan blandt andet
give grise bedre spisevaner
og derved forbedre udbyttet
{ svinestaldene.

Det viser et anleeg, som
proprieteer og ingenier
Steen Blicher, Dalkilde-
gaard ved Faaborg, har ud-
viklet.

Med en computer som sty-
ringsenhed fodres og kon-
trolleres en hel svinebesset-
ning pd 750 svin. Det klares
af en enkelt mand, uden at
ban teoretisk behover at
komme i forbindelse med
grisene under hele deres op-
veekst.

Ingenieor Steen Blichers
opfindelse er en biomat, der

fodrer grisene efter en helt
ny fodringsfilosofi.

Biomaten giver foderet i
mundfulde til hver enkelt
gris, og hver mundfuld er ne-
je vejet af.

Tidsrummet mellem hver
enkelt mundfuld, der serve-
res for grisen, er desuden
nejagtigt afmalt.

Det hele styres af en com-
puter.

Systemet indleserer auto-
matisk grisene gode spiseva-
ner. Hver enkelt gris har sin
egen foderskal, som den gar
hen til, nar den herer, at fod-
ringsanleegget seetter i gang.

NAar den kun far serveret
én mundfuld ad gangen —
oven i kebet tilpasset nejag-
tigt efter den portion, grisen

kan sede — beholder grisen
sin plads ved sedeskéalen.

Dyret opdager nemlig hur-
tigt, at det ikke kan betale
sig at skubbe en svagere gris
bort fra truget for ogsa at
sede foderet fra denne gris.

Det er normalt ellers dy-
rets adfserd, og det er derfor,
at der normalt er stor forskel
PA de enkelte grise i samme
sti i en svinestald.

Nu styres imidlertid grise-
nes adfeerd af EDB-teknik-
ken. Det er mikroprocesso-
rerne, der gor, at vi nu kan
stille de betingelser, s vi op~
nir et optimalt adfserds-
menster, siger ingenier Ste-
en Blicher.
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Eksempel 3  Kasseapparater

Kassedamerne i de store varehuse er ogsi blevet EDB-medarbej-
dere. Deres kasseapparater er sm4 datamater. Den kassebon, som
kunden modtager, giver mange oplysninger.

Gennemgd kassebonnen, og find ud af, hvilke oplysninger den
giver,

HAVECENTRET
HAR ABEN
SENDAG
FRra FEL 10 TIL KL 16
BILE®A 4,04 1992
HERRETEXTIL 89, 50
SFORT 12%,00
TOTAL SR, 50
(HEDE 250, 00
EYTTEFEMGE 21,50
Q1750 144 5 189

N&r datamaten har udskrevet kassebonnen, bliver alle oplysnin-
gerne ved salget samlet i et EDB-anlaeg i varehuset. Derved kan
man fg¢re kontrol med salget og varelageret. N&r en bestemt

vare er ved at vere udsolgt, giver anlegget besked om at be-
stille en ny sending.

Ved hjzlp af oplysningerne i EDB-anlegget kan man f.eks. ogsd
se, hvor hurtigt kassedamen arbejder, og hvor meget hun har
solgt for.

Eksempel 4 Teledata

Et forsgg her i landet gdr ud p& at undersgge, om der er inter-
esse for et teledatasystem. Teledata er betegnelsen for et elek-
tronisk oplysningssystem. Ved hjzlp af en telefon og et fjern-
synsapparat kan man komme i forbindelse med en datamat.

Teledatasystemer er i disse & ved at dukke op i mange lande
f.eks. England, Norge, Sverige, Vesttyskland, Canada og Japan. I
Danmark er det telefonselskaberne, der sammen med Post- og
Telegrafvesenet stdr for forsgget.










Pvelse A

Legetgj

I Kobenhavn 1 Bella Cen-
tret har der lige veeret en
udstilling om sma& datama-
ter. Mange skoleelever hav-
de taget bussen derud, og de
voksne udstillere lod gerne
eleverne sidde og trykke pa
apparaterne. Ja, de var end-
da glade for at se, at bern og
unge til forskel fra mange
voksne ikke er spor bange
for EDB, men tveertimod be-
tragter datamaterne som le-
getej. Der var sserlig tre
EDB-programmer, der til-
trak bernenes opmserksom-
hed: et, hvor man kunne teg-
ne grafik pd en TV-skeerm,
et, hvor man kunne preve
sine regne- og stavefaerdig-
heder, og et, hvor man kunne
preve at veere statsminister
for fantasilandet Sumaria.

Sjov regning
Nikala, Jette og Gitte, som
alle tre gir 1 anden klasse,

syntes, det var dedsjovt at
regne p& maskinen. Hver
gang de havde et stykke, for
eksempel 114 plus syv, fik de
at vide, om svaret var rigtigt
eller forkert. Var det rigtigt,
kom der en masse smé rede
hjerter frem pé& sksermen.
Var det forkert, sagde ma-
skinen seesvvvv, og de fik
den samme opgave en gang
til.
Efter fem opgaver kunne
de p& sksermen lsese, hvor
mange stykker, de havde
lest forkert eller rigtigt. De
tre piger var enige om, at
faget regning nok ville veere
sjovere, hvis de ogsa af og til
kunne fa lov at regne pa en
datamaskine.

Landet Sumaria

For de @eldre elever, som
har samfundsleere i skolen,
var EDB-programmet »Le-
der af landet Sumaria for 10
ar« den helt store oplevelse.
PA EDB-skeermen fik berne-

ne folgende oplysninger:
Hvor mange indbyggere, der
er i Sumaria, hvor mange
hektar agerland og hvor me-
get korn, der er pa lager.
Opgaven gik sa ud p4, at de
skulle beslutte for et ar ad
gangen, hvor meget jord de
ville opdyrke, hvor meget
korn de ville seelge ud af lan-
det eller bruge til mad til
landets egne borgere. Nar
bernene havde taget beslut-
ningen, fik de omgéende
konsekvenserne at vide pa
skaermen, og det kunne vaere
barske konsekvenser som,
pa et &r har du sultet halvde-
len af Sumarias befolkning
ihjel, du er en tyran — be-
folkningen hader dig og et
oprer er pa vej, du har solgt
mere jord, er der er i Su-
maria, eller mere positivt, du
har styret landet godt, An-
ker Jorgensen, Henning
Christophersen mog Poul
Schliiter kunne ikke have
gjort det bedre.

Hvilke fordele vil der vere ved at blive undervist af en data-

mat?

Hvilke ulemper vil der vere ved at blive undervist af en data-

mat?

I hvilke fag kunne du tenke dig at blive undervist af en data-

mat?

Eksempel 7

Edb-kriminalitet

Den stigende anvendelse af edb har medfgrt en helt ny form
for kriminalitet. Det drejer sig om tyverier over edb-anleg. Det
er serligt banker og forsikringsselskaber, der bliver bestjdlet. I
USA, hvor anvendelsen af edb er lengst fremme, regner man
med, at datatyverierne lgber op i 75 mia. dollars é&rligt.

Fremgangsmdden for tyverierne er mange, men to metoder er

oftest benyttet.
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Salami-systemet

En klassisk computer-
forbrydelse er Salami
operationen, Det kan vere
en bankansat, som piller
ved udbetalingerne af
renter. Fidusen er at
skere en meget tynd skive
- men mange steder. Hvis
en rentetilskrivning bereg-
nes til for eksempel
87,234 kroner vil maskinen
runde ned til 87,23 kroner
og de 0,4 gre statitisk set
gd lige op med en tilsva-
rende oprunding. Salami
operatgren overfgrer i
stedet alle de fritstdende
brgkdele af grer til sin
egen konto. Og i en bank
med mange millioner
transaktioner kan mange
regndrdber godt blive til
en stor flod.

Trojansk hest

Den avancerede compu-
terforbrydelse er som en
trojansk hest. Den bygges
ind i systemet og aktivise-
res fgorst, ndr det rette
set af omstendigheder
fremkommer. Maske er de
designede til kun at virke
en gang for derefter at
blive glemt i maskinens
hjerne. Data-detektiverne
siger til output Magazine,
at som oftest bliver de
ikke opdaget.

Det er derfor kontrollen
med ansatte anses for s&
vigtig. Folks adgang til
maskinernes hukommelse
skal begrznses. En ansat
ber ikke have lejlighed til
at sidde ved maskinerne
om natten og teste, om de
vii forkaste hans svindel-
program. Han behgver
nemlig ikke pd forhdnd at
vide, hvilke sikkerhedsme-

EDB E kanismer, der allerede er
Er ELLR;OBLEVET bygget ind i computeren,
¢ DATATYVERIER
LPBER OP
MILLIARDER
VIRKSOMHEDER SIKRER SIG
FOR LIDT MOD EDB-FUSK
OPGAVER

Opgave 13.1 Find artikler og eksempler pd andre omrdder, hvor EDB anven-
des. Det kan vare artikler og eksempler, som du enten har set,
lest eller hgrt om. Du kan eventuelt lave en collage, rapport
o.lign.

Opgave 13.2 Undersgg hvor mange datamater, der findes i din kommune eller
nermere afgrenset omrdde. Lav en liste over, hvilke erhvervs-
grene det drejer sig om. Udvalg en eller flere af disse og plan-
leg et besgg.

Opgave 13.3 Opstil en liste over de positive og de negative sider ved EDB.

Opgave 13.4 Diskuter om EDB er ven eller fjende.
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KAPITEL 14 REGISTRE

Der bliver skrevet mange forskellige oplysninger om os i Igbet
af vores levetid. Mange af disse oplysninger bliver samlet i
registre. En borger kan for eksempel vare optaget i fglgende
registre:

Folkeregisteret Navn og adresse
Forzldres navn og adresse

Skatteregisteret Indkomst
Fradrag
Trakprocent

Sygehusregisteret Blodtype
Vaccinationer
Indleggelser

Undervisningsregisteret Uddannelser
Uddannelsessted og ar

Militerregisteret Uddannelse
Militer rang

Strafferegisteret Bgder
Faengselstraffe
Betingede domme

Socialregisteret Socialindkomst
Socialhjelp

Kirkeregisteret Egteskabelig stand
Bern

Motorregisteret Kgretpjets art
Marke og &rgang
Vagtafgift
Indregistreringsdato

De navnte eksempler kaldes offentlige registre, fordi de er
oprettet af og bruges af stat og kommune (offentlige kontorer).

Ogsd@ mange private virksomheder har registre. Banker og spare-
kasser, stormagasiner, forsikringsselskaber osv. registrerer kun-
derne i kunderegistre.

135




136

Man ved ikke helt bestemt, hvor mange registre der findes.
Men man regner med at gennemsnits-danskeren er registreret i
ca. 100 forskellige registre.

Langt den stgrste del af oplysningerne er afgivet enten af os
selv eller vores kommune. Enhver skatteyder kan lase skatte-
vaesenets oplysninger pd sit skattekort. Banker og sparekassers
oplysninger kender vi fra kontoudtog.

@nsker man en udskrift af oplysningerne i et bestemt register,
sker det ved henvendelse til kommunen eller den virksomhed,
hvor man er registreret. En undtagelse er dog politiets og hos-
pitalernes journaler. I det sidste tilfeelde skal en lege forklare,
hvad registeret indeholder. Det er bl.a. for at undgd misforstd-
elser.

Eksempel pd spgrgeskema til edb-register
Et politisk parti her i landet er gdet over til edb-registrering.
Her kan man se det spgrgeskema, der blev udsendt til parti-

medlemmerne.

Skemaerne blev udfyldt frivilligt.

Medlem af partiforening............. ... i i, indmeldt &r............
2 T 0
R T 7 - U L
booX=3 oh pRVTLITL YD o oo T=E o' B =T b o 1 3 A
KOT MU s ittt ettt ettt e e e mneaaaneeseeannanasesoananeessesnnessaasosonnennnens
Telefon..os.ieeieneannenieneenonnenonnn fedselsdr.. .. .ottt
F5 o T 0 6 T Y
Arbejdsplads. i iinrrennniiir i telefon. .o i
Uddannelsesinstitution (hvis du er under uddannelse) ........c.ovvinenueennenns
Fagforening/fagforbund................ afdeling. ...ttt i i
Uddannelsesorganisation (hvis du er under uddannelse) ........c.oueeeennenennnnn

Medlem af og /eller aktiv i:

................ Folkebevagelsen mod EF
................ OOA eller OVE eller anden energigruppe, hvilken
................ bolig/lejerbevagelse, hvilKen.......eeeuuuuwunennn
................ kvindebevagelse, hvilken.......iuiiiieerinnnnnnn.
............. :.. forbrugergrupper, hvilken............. ... vhun..
................ NOAH eller anden miljgbevagelsen, hvilken........
................ fredsbevagelse, hvilken ........c..iniiviuinnnn.
................ International solidaritetsarbejde, hvilken......
................ anden bevagelsesarbejde, hvilken................
" " "
................ andre organisationer, hvilke....................
Tillidshverv i fagforeninger, hvilKe......uuutiimniineennineeeeinnaanansnn
Tillidshverv i bevagelsernc, hvilKe.. .. ...ttt onene oo innenennan
Tillidshverv i organisationer igvrigt.......c.u. oo iinnertnennnnnn
Medlem af kommunalbestyrelsen i ........c.uiiuiuinnnenenannnns kommune
Medlem af skolekommissionen i ......... ... ... i, kommune
Medlem af skolen@vnet ved...........oeiviivvnnnn skole................. kommun«
Vurderingsmand. ... eeeeiniinnanenans amtSsradnedlem. oo et i




Diskuter fglgende spgrgsmdl:

Hvilke oplysninger kan have almindelig interesse for partiet?
Hvilke oplysninger kan have sarlig interesse for partiet?
Hvordan kan oplysningerne gavne partiet?

Kan oplysningerne misbruges af uvedkommende personer?

Kommentér, om du frivilligt vil give de samme oplysninger.

CPR-REGISTRET

I et moderne samfund har det offentlige et ansvar for den
enkelte borger. Derfor er det ngdvendigt for staten og kommu-
nerne at indsamle og opbevare oplysninger om os. For 10-15 &r
siden blev disse persondata opbevaret pd kartotekskort. Men
med udviklingen af datamaskiner var det naturligt at benytte
edb-registre. P4 den mdde blev det nemmere at holde orden pd
de mange oplysninger og finde frem til dem, ndr de skulle
bruges.

Staten oprettede i slutningen af 1960'erne det Centrale Person-
register (CPR-registeret) for at samle de mest almindelige per-
sondata fra de forskellige registre i et stort edb-register. Her
bliver 5 mill. danskeres persondata lagret pd ca. 30 magnetpla-
der og magnetbdnd. For at sikre, at oplysningerne pd en be-
stemt person ikke bliver lagret under et forkert navn, har man
tildelt hver dansker et personnummer.

Personnummeret

PERSONNUMMERET er opbygget sdledes: VEJLEDNING:

- Oplysningerne i personnummerbeviset er udskrevet pa grund-
lag af de oplysninger, som det centrale personregister (CPR)
Lobenummer: havde p3 udstedelsesdagen. Det anferte navn vil af tekniske
grunde i nogle tilfzlde vare forkortet, ligesom udenlandske

¥
%—2 -114 bogstaver i visse tilfzIde er erstattet af danske.
Deg - Ved henvendelse ti! folkeregistret angdende feji ved person-
Fodselsdag{ M3ned nummeret eller det anfgrte navn m3 dokumentation indsendes
Ar

eller forevises (normalt dbs-, fodsels- eller vielsesattest).

. - Hvis et tidligere tildelt personnummer er erstattet af et nyt,
Lige tal for kvinder, ulige for mand er kun det nye personnummer gyldigt.

. For at modvirke misbrug bor beviset underskrives, dog ikke

Eksemplet vedrorer en mand, fodt den 2. juni 1936. Lebenum- forend indehaveren er fyldt 15 4r

meret (de 4 sidste cifre) vil vaere hajere end 5000 for personer,
fodt for den 1. januar 1900.

For at undgd fejlkodninger er det sidste ciffer i lgbenummeret
et kontrolciffer. Ved indkodning af data foretager datamaskinen
automatisk en kontrolberegning. Hvis beregningen slutter med et
andet tal end kontrolcifferet, forkastes CPR-nummeret. P3
denne mdde findes 99,5 procent af alle fejl ved indtastning af
personnumre,




Opgave 14.1

Opgave 14.2

Opgave 14.3
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Kontrolciffer

Personnumre er opbygget pa en sddan made, at det er muligt at kontrollere dem.

Kontrolmetoden fremgar af dette skema:

Her skrives de

10 cifre i
e N

De 9 forste cifre
multipliceres med

disse tal —————» E

Find summen af de 9 resultater

OPGAVER

Undersgg om CPR-nummeret 20 03 74 - 3708 er rigtigt.
Undersgg om CPR-nummeret 20 03 74 - 3709 er rigtigt.
Undersgg dit eget CPR-nummer.

Prgv at bytte om pd to cifre i dit nummer og underse¢g, hvad
der sker ved kontrolberegningen.

DATABASE

En database er et register, der kan indeholde meget store
meangder af oplysninger. Kapaciteten kan vere pd8 milliarder af
tegn.

Formdlet med en database er at opbevare oplysninger i et stort
samlet register frem for at sprede dem p& flere mindre regi-
stre.

Du skal nu igen arbejde med datamaten. Indszt disketten med
ferdige’ programmer og LOAD "DATABASE". Undersgg, hvilke
oplysninger denne DATABASE indeholder.

Vi ggr opmeerksom pd, at det er et "tenkt" eksempel.




Opgave 14.4

REGISTERLOVEN

Et af de emner, der er stor debat om i dag, er problemerne
omkring EDB-registre. Der er mange forskellige opfattelser.
Nogle mener, at samfundet ikke kan fungere uden.registre, og
andre mener, at al registrering skal afskaffes.

Problemerne hanger sammen med to af vort samfunds grund-
leggende principper: nemlig den enkelte borgers ret til privat-
livets fred og samfundets behov for persondata, for at det kan
opfylde sit ansvar.

For at undgd@ misbrug vedtog Folketinget i 1978 en lov om
EDB-registre. Den indeholder regler for, hvem der md oprette
registre - hvilke oplysninger, der ma registreres - hvad registre-

nes indhold ma& bruges- til.

Uddrag af loven om EDB-registre:

Registrering og opbevaring at oplysninger.

§ 9. Der ma kun registreres oplysninger,
der klart er af betydning for varetagelsen af
vedkommende myndigheds opgaver. -Der
méa endvidere registreres oplysninger, der
klart er af betydning for varetagelsen af en
anden myndigheds opgaver, sifremt registe-
ret indrettes siledes, at oplysningerne kun
kan benyttes af den anden myndighed.

Stk. 2. Der mé ikke registreres oplysnin-
ger om politiske forhold, sam ikke er offent-
ligt tilgengelige. Andre oplysninger, der ved-
rerer rent personlige forhold, herunder oplys-
ninger om race, religion og hudfarve, om sek-
suelle og strafbare forhold samt oplysninger
om helbredsforhold og misbrug af nydelses-
midler og lignende, ma ikke registreres,
medmindre dette er nedvendigt for vareta-
gelse af registerets opgaver.

Stk. 3. Registrerede oplysairger, der pi
grund af deres alder eller af andre grunde
har mistet deres betydning for varetagelsen
af registerets opgaver, skal slettes. Registre,
der anvendes lebende, ska! indrettes siledes,
at der foretages fornaden ajourfering af op-
iysningerne.

Stk. 4. Justitsministeren kan efter indhen-
tet udtalelse fra registertilsynet tillade, at
registereksemplarer overfores til opbevaring
i arkiv p&4 nermere angivne vilkar.

§ 10. Det kan i forskrifterne for et re-
gister fastsettes, at der skal gives en regi-

Hvilke oplysninger md registrene indeholde?

streret meddelelse om optagelse 1 registeret.
Meddelelsen skal indeholde oplysning om
den registreredes adgang tl at f4 oplysnin-
ger fra registeret cfter hestemmelserne i

§§ 13-15.

§ 11. Der skal foretages fornsden kontrol
til sikring af, at der ikke registreres urigtige
eller vildledende oplysninger. Oplysninger,
der viser sig urigtige eller vildledende, skal
snarest muligt slettes eller berigtiges.

§ 12. Der skal treffes de fornedne sikker-
hedsforanstaltninger mod. at oplysningerne
misbruges eller kommer til uvedkommendes
kendskab.

Stk. 2. Sikkerhedsforanstaltningerne skal
om fornedent omfatte kopier og udskrifter
af registeret, herunder kopier og udskrifter,
der er videregivet til andre myndigheder.

Stk. 3. For registre, der indeholder oplys-
ninger af serlig interesse for fremmede mag-
ter, skal der treffes foranstaltninger, der
muligger bortskaffelse eller tilintetgerelse 1
tilfeelde af krig eller lignende forhold.

Registrerede personers adgang til
oplysninger om sig selv.

§ 13. Fremsstter en registreret person
begeering herom, skal den registeransvarlige
myndighed snarest muligt give den registre-
rede meddelelse om de oplysninger, der er
registreret om ham.

Hvilke oplysninger md ikke registreres?




I hvilke tilflde skal oplysninger i registreret slettes?
I hvilke tilfzlde treder sikkerhedsforanstaltningerne i gang?
Henvend dig til Folkeregisteret pd kommunekontoret.Bed dem om

en udskrift af oplysningerne pd dit CPR-nummer med henvisning
til § 13.

men  de Siger derinde,
a datamaskinen aldrgq
tager fejl!

RGTESKRBSBUREAVET
Y DATRAMIX @
]
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KAPITEL 15 OPGAVESAMLING

Opgaverne kan udfgres, efter at man har last de tilsvarende
kapitler.

Opgaver til kapitel 4

Opgave 15.1 P& disketten vil du finde 6 smd programmer:

l. TAENKETAL

2. TREKANTER

3. BATNUM

4. TRICK

5. TALGET

6. PERSONNUMMER

Skriv f.eks. LOAD "TENKETAL", og ndr programmet er ind-
lest, skriv. da RUN og fglg anvisningerne i programmet.

Opgaver til kapitel 7

Opgave 15.2 Omskriv fglgende udtryk til "COMAL":

A+(B:4+C*xA

AxB+crp-2-A°
B

Opgave 15.3 Udregn verdien af fglgende udtryk:

B =3 -((340 + 56)/9 - 4) B =

C = (41 - (8 - 32/8) - 5) C =
Opgave 15.4 Udregn fglgende udtryk:

D = (64 + 12) - (18 + 5*16/213%5) D =

E = (64 + 12 - 18 + 5) *16/213%5 E =
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Opgave 15.5

Opgave 15.6

Opgave 15.7

Opgave 15.8

Opgave 15.9
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Skriv et program, som beregner omkreds og areal af et rektan-
gel med siderne 234 og 45.75. Prpv at eksperimentere med
PRINT-s&tningerne.

Skriv et program, som kan udregne rumfanget af en tgnde.

En tendes rumfang:
i
R —

Eksempel: h =15 dm
d= 5 dm
D = 10 dm h
= 3,14

Hvad bliver rumfanget af denne

g

tgnde: D ——»
V=2%-7-h-(2D+ dd

En Kgbmand kgber et parti kaffemaskiner til 235 kr. pr. stk.
Hans omkostninger er 16% af kgbsprisen, hans fortjeneste er
20% af de samlede udgifter, og momsen er 22% af de samlede
udgifter plus fortjenesten. Prgv at skrive et program, som be-
regner

Omkostninger
Samlede udgifter
Fortjeneste
Salgspris uden moms
Salgspris plus moms

Brug godt med PRINT-sztninger.

Opgaver til kapitel 8

En radioforretning har tilbud p& kassettebdnd. Prisen pr. bd&nd
er 17,85 kr. Hvis man keber 5 band eller flere, er prisen pr.
stk. 14,40 kr. Lav et program, der udskriver belgbet, ndr antal-
let af bdnd indtastes.

[ firmaet A. Olsens Maskinfabrik er timelgnnen for de fg¢rste 40
timer om ugen 56,80 kr.

For de naste 5 timer er timelgnnen 56,80 kr. + 50%.
For .de naste 5 timer er timelgnnen 56,80 kr. + 75%.

Skriv et program, der med det ugentlige antal timer som indda-
ta udskriver lgnseddel for den pdgeldende arbejder.




Opgave 15.10

Opgave 15.11

Opgave 15.12

Opgave 15.13

Opgave 15.14

Opgave 15.15

Restskat betales i princippet pd to mé&der. Hvis det samlede
belgb (restskatten + et rentetilleg pd f.eks. 8%) er mindre end
5000 kr., indregnes restskatten i naste drs skat. I modsat fald
skal restskatten betales i 3 rater i begyndelsen af det nye dr.

Prev at lave et program, der udskriver enten
RATE

eller

ENGANGSSKAT

samt
SAMLEDE RESTSKAT

Opgaver til kapitel 9

P3 en vejrstation mdlte man temperaturen & gange pd et dggn.
Man fik fglgende malinger: -7, -2, 0, 5, 6, 3, -3 grader. Lav et
program, der beregner middeltemperaturen.

Brug evt. READ - DATA.

Ved en lzgeundersggelse blev 40 elevers hgjde maélt:

elever mélte 165 cm
- - 164 -
- - 163 -
- - 162 -
- - 161 -
- - 160 -

1

NN VY »,

Lav et program, der beregner elevernes middelhgjde.

I en 8. klasse mélte man i fysik smeltepunktet for naftalin. De
seks hold fik fplgende forsggsresultater:
75, 79, 80, 81, 82, &9 grader.

Lav et program, der beregner gennemsnitstemperaturen.

Skriv et program, der udskriver summen af ulige tal, der er
mindre end 162.

Skriv et program, der udskriver gennemsnittet af de lige tal,
der er mindre end 109.
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Opgave 15.16

Opgave 15.17

Opgave 15.18

Opgave 15.19

Opgave 15.20

Opgave 15.21

Opgave 15.22

Skriv et program, der udregner gennemsnittet af 5 indtastede
tal. Hvis der ¢nskes fortsat indtastning, skal der indtastes 1,
ellers 0.

Skriv et program, der kun udskriver summen af ulige tal, ndr
der indtastes 7 forskellige tal. (NB: Nogle af de indtastede tal
kan godt vare lige).

Skriv et program, der udskriver de lige tal, der er mindre end
100.

I et land lever for g¢jeblikket 4.500.000 mennesker. Befolknings-
tilveksten er 1.4 promille. Landet kan ikke fgde flere end 10
millioner mennesker. Hvor lang tid varer det, inden landet er
overbefolket?

Formlen for vekst: k * (1 + x) N
k er 4.500.000, x er 1.4 : 1000, n er antallet af &r.
Som inddata angives altsd antal indbyggere og tilvaeksten i

promille. Som uddata forventes antallet af &r, inden landet er
overbefolket. Indset evt. andre promiller end l.4.

Et tal, som kun har 2 divisorer, kaldes et primtal. Et tal, som
har mere end 2 divisorer, kaldes et sammensat tal.

Skriv et program, der kan afggre, om et tal er et primtal eller
et sammensat tal.

Olsen har regnet ud, at hans bil gennemsnitlig mister 10% i
verdi pr. dr. Neste drs verdi er altsd dette drs vardi gange
0.9.

Skriv et program, der kan beregne, hvor meget Olsens bil er
verd efter 1 8r, 2 8r, 3 &r o.s.v. Valg selv kgbspris.

Ved den &rlige generalforsamling i DE HPJE PIGERS KLUB
skal pigerne méles, for at de - forhdbentlig - kan opfylde
mindstekravet pd 180 cms hgjde.

Der skal skrives et READ - DATA program, hvor alle hgjderne
indskrives i en datas®tning. Programmet udskriver de forskellige
pigers hg¢jde samt pigernes antal.




Opgave 15.23

Opgave 15.24

Opgave 15.25

Opgave 15.26

Opgave 15.27

I denne opgave vil man gerne have samme udskrift som i opga-
ve 15.22 med en ekstra linie:

GENNEMSNITSH@JIDEN 1 DE H@JE PIGERS KLUB ER: CM

Brug i begyndelsen af programmet SUM = 0 og senere SUM =
SUM + H@JDE.

I O. Hansens isenkram er alle varer forsynet med en pris, som
er incl. moms, det vil sige, at momsen (22%) er lagt til. Af
hensyn til momsregnskabet skal ekspedienten indtaste prisen
excl. moms (altsd prisen uden moms) pd kasseapparatet.

Skriv et program, som kan udskrive en tabel, som Hansens
ekspedienter kan bruge, ndr de skal indtaste priserne. F.eks.
sdledes:

INCL MOMS EXCL MOMS
1 kr 0.82 kr
2 kr 1.64 kr
3 kr 2.46 kr

100 kr 81.97 kr

Afrund tallene til kr. med to decimaler. Brug INT.

Skriv et program, der kan omregne hastigheder fra meter/sek.
til km/t. Lav evt. en tabel og forer den til din fysiklerer.

Skriv et program, der kan simulere terningekast, og som udskri-
ver:

Antallet af enere:
Antallet af toere:
Antallet af treere:
Antallet af firere:
Antallet af femmere:
Antallet af seksere:
ved 10.000 kast.

Galileis faldlov ser sdledes ud:

Hvis faldtiden er t sek., og tyngdeacc. er 9.8 m/sek?, er fald-
vejen s bestemt ved fplgende formel:

s = 1/2 * 9,8 * t2
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sek. er givet.

o.s.v. Udarbejd igen evt. en tabel.

taer. Den kan f.eks. se sdledes ud:

Skriv et program, der kan beregne faldvejen, ndr faldtiden (t) i

Skriv endvidere et program, som kan beregne, hvor lenge et
legeme ved frit fald er om at falde 100 m, 200 m, 300 m

Opgave 15.28 Ole skal pd sin sommerferie med Interrail passere bdde Tysk-
land, Holland, Belgien og Frankrig. Han f&r brug for en tabel,
s& han umiddelbart kan sammenligne de forskellige landes valu-

Danske kr.|Tyske mark |Hollandske gylden

Belgiske fr.

Franske fr.

1 0.29 0 .35

4

0.41

2

5

25

50

75

100

Opgaver til kapitel 10

nummer og gammel pris.

gammel pris x 122

Ny pris = 120,25

20%.

UDDATA: salgschefens manedslgn i kr.

Beregning af ny pris sker efter fglgende forskrift:

Udarbejd et comal-program til denne proces.

Find de aktuelle valutakurser og fremstil en sddan tabel.

Opgave 15.29 I forbindelse med en @ndring af momsen fra 20.25% til 22%
pnsker et stormagasin udarbejdet et program, der pd grundlag
af indtastning af varenummer og gammel pris (incl. 20.25%) kan
udskrive varenummer og ny pris (incl. 22% moms). Programmet
skal stoppe, ndr der indtastes 0,0 (nul,nul) for henholdsvis vare-

Opgave 15.30 Et edb-firmas salgschef aflgnnes pr. méned i procent af mane-
dens salg. Den del af det samlede mdnedlige salg (sum af de
enkelte salgsbelgb), der er mindre end eller lig med kr.
100.000, aflgnnes med 10%. Den del af salget, der er stgrre end
kr. 100.000, men mindre end eller lig med kr. 150.000, aflgnnes
med 15%. Mdanedligt salg stérre end kr. 150.000 aflpnnes med

INDDATA til databehandlingen er de enkelte salgsbelgb.




APPENDIX

Felgende skitser viser tastatur til henholdsvis Comet/DItamat og

Commodore
Potens Flytninﬂg alf cursor
HEHHHAHAHRBONE l\l ARIENE
m[olwle]nrvu[llﬂPLl » 7 e |
4 5

NS
R
JE
T
v
R
N

ST

Inds®t tegn Slet tegn

TASTATUR COMET/DItamat

TASTATUR COMMODORE
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Fglgende oversigt viser forskellen i Comal til Piccolo 702,
Commodore og Comet/DItamat. Vi har kun medtaget de Comal-
ordrer, der er omtalt i denne bog.

PICCOLO 702

COMMODORE

DITAMAT/COMET

Uddata pa printer

Uddata pd skarm

Programhop

Tilfeldigt tal
Udskrivning af
programmer som
f.eks. lager pd
diskette
Kolonnebredde
Renser skarmen
Overfegrsel af pro-

gram fra diskette
til centralenhed

BLINK
RANDOM(IZE)

Bemarkninger til
program

Omnummerering

Lagring af
programmer

SELECT OUTPUT
"printer"

SELECT OUTPUT
"console"

GOTO start

RND
mellem 0 og 1

DIR

ZONE 10

PRINT CHR$(12)

LOAD "NAVN"

PRINT CHR$(130)

RANDOMIZE

/1
RENUMBER

SAVE "NAVN"

SELECT OUTPUT
llell

SELECT OUTPUT
"DS"

GOTO start

RND(1,6)
fra | til 6

CAT

ZONE 10

PRINT "CLR"

LOAD "NAVN"

REM el.//
RENUM

SAVE "NAVN"

SELECT OUTPUT "LP2:"
SELECT OUTPUT "LP:"
SELECT OUTPUT "DS:"

GOTO 10/GOTO START

RND(1.6)
fra 1 til 6

CAT/DIR

TAB = 10

CLEAR

LOAD NAVN

RANDOM(IZE)

REM el. //
RENUM

SAVE NAVN




OVERSIGT
over

SAMTLIGE PROGRAMMER

BENYT PROGRAMMET INFO.» SOM LIGGER PA DISKETTEN.

ko ok ootk Aok

ek sepokok
ko sk kK
hopo bk DATAL&RE HaoRk
b ook ook
Aeskokobok MED Heokokok
e speokeok HkoRokok
e jebok MIKRODATAMAT koK AOH
ek sk kR
kb HeHoR K
KAPITEL 2. KAPITEL 9.
BVELSE B: VELKOMMEN OPG. 9.1: GNSNIT
BVELSE C: NESEKOLD 0OPG. S. AFBETALING
BVELSE D: DATAMAT OPG. 9.3: PLAT
OVELSE E: LBRDAG OPG. S.4: TKAST
BVELSE F: SEDDEL OPG. 9.5: SPAROP
OPG. 3.2: EDB EKSEMPEL : KVADRAT
OPG., 3.3: TEST1 OPG. 9.6: KUBIKT
OPG. S.7: TABEL?7
KAPITEL 4. 0OPG. S.8: COMALUS
OPG 9.9: DIVISOR
BVELSE RA: HANS OPG. 9.10: GTGRST
BVELSE B: GRENNE OPG. 9.11: MINDST
BVELSE C: GRONNE OPG. 9.12: IGEN2S
PVELSE D: VISIT 0OPG. 9.13: VOKSE
OPG. 4.1: RUMFANG 0OPG. 9.15: PENGE
OPG. 4.2: IDEAL EKSEMPEL ARB
0OPG. S.16: ELEV4
KAPITEL b. OPG. 9.17: KURSVER
OPG. 6&.3: TEST2 KAPITEL 10.
KAPITEL 7. BVELSE A: VARME 1
OPG. 10.1: VARME2
OPG. 7.1: AREAL OPG. 10.3: FISK
OPG. 7.2: ADRESSE
OPG. 7.3: HANNE KAPITEL 11.
OPG. 7.6: RUMF
oPG. 7.7: CELSIUS OPG. 11.1: LAKMUS
OPG. 7.8: RENTE OPG. 11,2: TERN3
OPG. 11.3: JuL
KAPITEL 8. 0PG. 11.4: RYKKER
0OPG. 11.5: TESTZ
OPG. 8.1: POST
0OPG. B8.2: z00 SPIL
0oPG. 8.3: DSB
0OPG. 8.4: KASSE 1. TENKETAL
0OPG. B.5: soL 2. TREKANTER
OPG. B.6: ANDENGR 3. BATNUM
0oPG. 8.7: TOPPKT 4. TRICK
OPG. £.8: RUMFANG2 S. TALGET
0PG. 8.9: OVERFL 6. PERSONNUMMER
OPG. 8.10: POSTTAKST
"G, 8.11: HERON SLUT
‘G. 8.12A: HYP

JPG. 8.12B: KATETE
OPG. 8.13: SKUDAR
OPG. 8.14: TERNING

PS. PROGRAMSERVICE: RING VENLIGST 06-290220
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Folgende symboler er anvendt i denne bog:

SYMBOL SYMBOLNAVN SYMBOL SYMBOLNAVN

CENTRALENHED SPARGEKASSE

O DISKETTESTATION BEHANDLING

—» PILE, der for-

DATASKZERM
/ binder kasserne
TASTATUR
v
PRINTER O YDRE LAGER
KASSETTE MAGNETBAND-
BANDSTATION STATION
@ START eller <>
STOP
(—— MAGNETPLADE-
STATION
LESE-~ eller
SKRIVEKASSE
\___/
INDLESE- eller
UDLAESEENHED

150




STIKORDSREGISTER

Algoritme 39, 41, 45
AUTO 74

Beregning 66, 68
Betingede hopordrer 80
Boolsk udtryk 81
Bandstation 20
CPR-registret 137
Centrale registre 125
Centralenhed 17
CHRS 74

Comal 65

Comet 12
Commodore 12
Cursor 14

DATA 107-108
Database 138
Datamat 9, 125
Dataskerm 15
Datatransmission 124
DEL 29

DIM 117

DIR 148

Diskette 19
Diskettestation 18
Ditamat 12
Divisionsalgoritme 40
DO 99

Dollartegn 117
Dynamisk lighedstegn 67
EDIT 33

ELSE 83-84

ENDIF 80-82
ENDPROC 112-113
ENDWHILE 98-100
ESC 14

Etikette 79

EXEC 113

FOR 93

Forgrening 56-58
GOTO 79

IF 80-82

Inddata 70

INPUT 72, 74

INT 88
Kassettebdnd 20
Kontrolciffer 138
Linienummer 65
LIST 28

LOAD 33

Lock-tast 14

Lower case 14
Lokker 93
Magnetband 122
Magnetplade 122
Marker 14
Maskinkonfiguration 23, 121
Mikrodatamat 11
Mikroprocessor 127

NEwW 27
NEXT 93

OUTPUT, se SELECT OUTPUT

Personnummer 137
PICCOLO 11
PRINT 67, 74, 94
Printer 21
Printplade 17
PROC 112-113
Procedurer 111
Programmer p& diskette 33
Programkersel 27
Programmering 65 £
RANDOM(IZE) 90
READ 107-108
Regnetegn 68
Registerloven 139
Registre 135
REPEAT 102-103
RETURN 14
Return-tast 14
RND 89

RUN 28
Rutediagram 49-57
SAVE 148

SELECT OUTPUT 30
Shift-tasten 14

Sma bogstaver 14
Sortere 104

Space 14

SQR 88

Standard funktioner 83-90
STEP 95

Store bogstaver 14
Symboler 22
Symbolliste 22
Sammenligning 56

Systemkommandoer 27, 31, 33

Satninger, COMAL- 65
Tab 109

Tastatur 13-14
Tekstvariable 117
Teledata 130

Terminal 124

TEST1 32

TEST2 63

TEST3 120

THEN 80-82

Tidstro Databehandling 124
Ubetingede hopordrer 79
Uddata 71

UNTIL 102-103

Upper case 14

Valg 56

Variabel 67-68, 72
WHILE 98-100

ZONE 94









