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Nedenfor vises de kammandoer, der findes i PolyPascal (hver
enkelt kommando beskrives fuldt ud i de felgende kapitler):

HELP Udskriv hjelpetekster.

LOAD Indlas en ny fil.

SAVE Gem arbejdsfilen.

NAME Vis/ret arbejdsfilens navn.

EDIT Start editoren.

COMPILE Oversat arbejdsfilen og gem koden i lageret.
RUN Start kersel af program.

PROGRAM  Oversat kildetekst og gem koden i en programfil.
OBJECT Overszt kildetekst og gem koden i objektfil.

FIND Find kerselsfejl i kildetekst.

WHERE Find campilerfejl i include-fil.

DIR Udskriv en disks bibliotek.

USE Vis/ret nuveerende disk/underbibliotek.

MEMORY Udskriv sterrelse af kildetekst og arbejdslager.
ZAP Slet kildetekst eller disk fil.

QUIT Returner til operativsystemet.

Bemzrk, at alle kommandoer md forkortes til deres ferste bogstav.

1.3 HELP kammandoen

HELP kommandoen bruges til at vise hjelpetekster. Kammandoliniens
format er:

HELP <kammando>

hvor <kommando> er en af de ovenstaende kommandoer (eller blot
det forste bogstav). Hvis <kammando> ikke angives, udskriver HELP
en generel kommandooversigt. Ellers udskrives en komplet beskri-
velse af den pagzldende kamando.

HELP kommandoen virker kun hvis PPAS.HLP filen findes pa disken.
Hvis PPAS.HLP mangler udskriver HELP kommandoen:

Help file not found
Hvis den kommando der angives ikke findes, udskriver HELP:

No such help text
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fils type rettet til '.BAK' ferend den nye fil oprettes (INSTALL
programmet kan eventuelt anvendes til at deaktivere denne facili-
tet). Hvis filnavnet er ulovligt, udskriver PolyPascal:

Invalid filename
Hvis diskens bibliotek er fuldt, udskriver PolyPascal:
Directory is full
Hvis disken er fuld, udskriver PolyPascal:
Disk is full

Hvis en af de ovenstaende fejl rapporteres, sa indszt en anden
disk, udfer en USE kommando og prev derefter SAVE igen.

2.3 NAME kammandoen

NAME kommandoen anvendes til at vise og eventuelt @ndre arbejds-
filens navn. Arbejdsfilens navn bruges af LOAD, SAVE, PROGRAM og
OBJECT kommandoerne hvis intet andet angives. Kommandoliniens
format er:

NAME <filnavn>

Systemet veelger automatisk '.PAS' hvis filtypen udelades. Hvis
<filnavn> udelades, bliver arbejdsfilens navn blot udskrevet; i
modsat fald andres arbejdsfilens navn til <filnavn>.

Arbejdsfilens navn settes til 'WORK.PAS' ved opstart af PolyPas-
cal, og nar en ZAP kommando udferes. INSTALL programmet kan
eventuelt anvendes til at @ndre dette filnavn.
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Kapitel 0

Indledning

Formalet med denne manual er at definere PolyPascal programme-
ringssproget. Manualen er ikke ment som en larebog, men den er
dog sa& vidt sam muligt ordnet sdledes, at sprogets begreber
introduceres i en logisk rakkefelge. Begyndere i programmering
anbefales at supplere manualen med en larebog i Pascal. Nar man
er blevet fortrolig med sproget, findes der bagerst i manualen er
del appendices, der er egnede til hurtige opslag.

PolyPascal er en udvidet version af Standard Pascal, der er
beskrevet af K. Jensen og N. Wirth i bogen "Pascal User Manual
and Report". PolyPascal folger noje definitionen af Standard
Pascal - dog findes der enkelte forskelle, hvilket beskrives
nermere 1 Kapitel 26. Udvidelser, der gives i PolyPascal, omfat-
ter blandt andet:

Dynamiske strenge

Random—access filbehandling
Strukturerede konstanter

Overlay procedurer og funktioner

Fri ordning af elementer i erklaringsdele
Alfanumeriske labels

Kontroltegn i strengkonstanter
Typekonverteringsfunktioner

Kadning af programmer med falles variable
Include filer

Fuld support af operativsystemets faciliteter
Logiske operationer pa heltal

Bit/byte operationer

Hexadecimale heltalskonstanter

Direkte adgang til lager og dataporte
Absolut adresserede variable

In-line maskinkode

OO0 0000000000000 O0O0

Desuden findes nye standardprocedurer og funktioner, der yderlig-
ere forbedrer sproget. Alle udvidelser er karakteriserede ved, at
de enten anses for at vere nedvendige for PolyPascals egnethed
som et generelt programmeringssprog, eller ved, at de giver
vasentlige fordele fremfor det uudvidede sprog. Udvidelserne
felger i hej grad de logiske anskuelser, der ligger til grund for
Standard Pascal.

PolyPascal systemet og den tilherende dokumentation er forfattet
af Anders Hejlsberg og Christen Fihl.
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'PolyPascal’ '"That''s all folks' P e e

Bemeerk det sidste eksempel - anferelsestegnene amslutter ingen
(nul) tegn og angiver dermed den tomme streng.

I PolyPascal er det ogsda muligt at lade kontroltegn indgd i
strengkonstanter. Der findes to notationer for kontroltegn: Et
snabel-a () efterfulgt af en heltalskonstant angiver et tegn af
denne ASCII verdi, og en pil (7) efterfulgt af et tegn, med ASCII
vardi n, angiver kontroltegnet med ASCII verdien n-64. Nogle
eksempler pa kontroltegnsangivelser:

13 127 “sl1c M "G "L A

Flere kontroltegn kan sammenszttes til strenge ved at skrive dem
umiddelbart efter hinanden:

13710 27761732732 "MTJ "G"G"G "z731731°g

De ovenfor viste strenge indeholder henholdsvis to, fire, to,
tre, og fire tegn. Kontroltegn og tekststrenge kan ogsa sammen-
sattes:

A A A

'FEJL '"G G G' PR@V IGEN' “27'El;1H! 'Iinie 1'™M"J

De her viste strenge indeholder henholdsvis atten, seks, og ni
tegn.

2.4 Kamentarer

En kamentar kan inds@ttes hvorsamhelst i et program mellem to
sprogelementer. Kommentarer skal omsluttes af symbolerne @ og a
eller af symbolerne (* og *). Et eksempel:

(* dette er en kommentar *) adette er ogsa en kommentara

2,5 Campilerdirektiver

Visse af PolyPascal compilerens faciliteter styres ved hjalp af
compilerdirektiver. Et compilerdirektiv er faktisk et special-
tilfelde af en kommentar, og kan derfor anvendes narsomhelst en
kammentar er tilladt. En liste af compilerdirektiver startes med
et $§ tegn umiddelbart efter den indledende kammentarparentes.
Selve listens syntaks afhanger af, hvilke direktiver der angives.
En fuld beskrivelse af hvert campilerdirektiv felger senere i
manualen, og en oversigt findes i Appendix C. Nogle eksempler pa
compilerdirektiver:

&S I-a &SA+,R-,BHa &SI STRINP.LIBA (*SW5* )

Bemerk at der ikke md vere blanktegn i &$ eller (*$ symbolerne
eller umiddelbart efter § tegnet.
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3.4 Char typen

En char vardi er et tegn i ASCII tegnsattet. Tegn er ordnet efter
deres ASCII vardi - sadledes gelder der, for eksempel, at 'A' <
'B'. Den ordinale vaerdi (ASCII verdien) af et tegn ma vare mellem
0 og 255, dvs. fra "0 til "255. En char variabel optager en byte
i datalageret.

3.5 Byte typen

Typen byte er faktisk et delinterval af typen integer, defineret
som TYPE byte = 0..255. Saledes er byte variable kompatible med
integer variable, dvs. bytes og integers kan blandes i udtryk, og
bytes kan tilskrives verdier af typen integer. En variabel af
typen byte optager en byte i datalageret.

Jyll.

Kun
0: K9 1 Bad
wu Vi Tele
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Med de ovenfor viste erklaringer kammer str og laengde til at
starte pa samme adresse i lageret (da den ferste byte af en
st1 gvariabel indeholder lengden af strengen, vil variablen
laengde altsa indeholde langden af strengen str).

specifikationen anvendes.

Kapitel 23 og 24 giver yderligere detaljer om allokering af lager

Der md ikke erkleares mere end en variabel ad gangen, nar AT
|
til variable. :

4.2.5 Procedure- og funktionserklaringer

Procedureerkla@ringsdelen bruges til at erklere underprogrammer i
den nuverende programblok (se afsnit 15.2). En procedure akti-
veres via af en proceduresatn:..jy (se afsnit 6.1.2).

Funktionserkl@ringsdelen bruges til at erkle®re underprogrammer,
der udregner og returnerer en verdi (se afsnit 15.3). En funktion
aktiveres via et funktionskald, der indgar i et udtryk (se afsnit
5.2).

4.3 Sztningsdelen

Sztningsdelen er den sidste del af en programblok. Den angiver de
handlinger, der skal udferes nar programmet eksekveres. Sztnings-—
delen svarer til en sammensat satning efterfulgt af et punktum.
En sammensat satning bestar af et vilkarligt antal satninger,
adskilt af semikoloner, og omsluttet af de reserverede ord BEGIN
og END.

Et eksempel pa et program:

PROGRAM konverter(output);
CONST
offset = 32; faktor = 1.8;
start = 10; slut =19;

separator = '=————=—=—-

TYPE R :
gradtype = start..slut; |

VAR !
grad: gradtype;

BEGIN

|
writeln(separator); ‘
FOR grad:=start TO slut DO \
BEGIN
write(grad:10, 'c',round(grad*faktortoffset):10,'f');
IF odd(grad) THEN writeln;
END; |
writeln(se arator);
END; \
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Kapitel 5

Udtryk

Udtryk bestar af operander og operatorer. Operander kan vere
variable, konstanter og funktionskald. Operatorerne er inddelt i
fem prioritetsniveauver. Negationsoperatoren (et minus med en
operand) har den hejeste prioritet, efterfulgt af NOT operatoren,
igen efterfulgt af de multiplicerende operatorer, derefter de
adderende operatorer, og til sidst de relationelle operatorer. En
felge af operatorer med samme prioritet evalueres fra venstre mod
hejre. Udtryk omsluttet af parenteser evalueres uafhzngigt af de
omkringstaende operatorer.

Dette kapitel beskriver udtryk af de standard skalare datatyper,
dvs. integer, real, boolean og char. Udtryk af selvdefinerede
skalare typer, strengtyper og maengdetyper kan ogsad konstrueres,
hvilket beskrives nermere i afsnittene 7.1, 8.2 og 11.2.

5.1 Operatorer

Hvis begge operander i en addition (+), subtraktion (-) eller
multiplikation (*) er af typen integer, er resultatet ogsa af
typen integer. Hvis en eller begge operander er af typen real, er
resultatet ligeledes af typen real.

5.1.1 Negationsoperatoren

Negationsoperatoren (et minus med en operand) indikerer, at ope-
randens fortegn skal inverteres. Operanden kan vere af typen real
eller af typen integer.

5.1.2 NOT operatoren

NOT operatoren angiver at operanden, der er af typen boolean,
skal komplementeres:

NOT true = false
NOT false = true

PolyPascal tillader ogsa, at NOT operatoren anvendes pa en ope-
rand af typen integer. I sd tilfalde angiver NOT, at samtlige 16
bits i operanden skal inverteres. Nogle eksempler:

NOT O =
NOT -7 =6
NOT $23A5 = $DC5A
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Kapitel 6

Sztninger

Sztningsdelen i et program, en procedure eller en funktion bestar
af en sammensat s&tning, dvs. en folge af s@tninger, adskilt af
semikoloner og omsluttet af de reserverede ord BEGIN og END.
Disse sxtninger angiver de handlinger, der skal udferes, ndr pro-
grammet, proceduren eller funktionen udfoeres.

Enhver satning kan forudgds af en eller flere labels, der kan
referes i en GOTO s@tning (se afsnit 4.2.1 og 6.1.3).

Setninger i Pascal er inddelt i simple s@tninger og strukturerede
s&tninger.

6.1 Simple satninger !

En simpel s@tning er en konstruktion, der ikke indeholder andre
s@tninger. I denne gruppe findes tilskrivningssatninger, proce-
duresztninger, GOITO s®tninger og tomme sa&tninger.

6.1.1 Tilskrivningssztninger

Tilskrivningssstningen er den mest fundamentale af alle s®tnin-
ger. Den angiver, at en variabel skal tilskrives en ny verdi, der
udregnes i et udtryk. Setningen bestar af en variabel efterfulgt
af tilskrivningsoperatoren (:=) og et udtryk.

Tilskrivninger kan foretages til variable af alle datatyper, dog |
ikke til filvariable. Bemeerk, at variablen og udtrykket skal vere ‘
af samme type, med den undtagelse, at hvis variabeltypen er real, '
md udtrykkets type gerne vere integer. Eksempler pa tilskriv- ‘
ningssatninger: l

|

antal :=antal+1;
grad:=grad-10;
fundet:=false;
afstand:=sqrt(sqr(x)+sqr(y)); ‘
ciffer:=(num>=0) AND (num<=9); {
rod:=(~bt+sqrt(sgr(b)-d))/(2*a);
a:=max3(a,b,c);
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IF x<y THEN
BEGIN
temp:=x; X:=y; y:=tamp; (* ombyt x og y *)
END;

Det er ikke nedvendigt at skrive et semikolon efter den sidste
s&tning i en sammensat s&tning.

6.2.2 Betingede satninger

En betinget s&tning er en sxtning, der, pa grundlag af et valgud-
tryk, udferer en af de indeholdte sa@tninger.

6.2.2.1 IF sztninger

IF s@tningen angiver, at den indgdende satning kun skal udferes,
hvis et givet boolean udtryk er sand (true). Hvis udtrykket er
falsk (false), gelder der enten, at der ikke udferes nogen hand-
ling, eller, at sztningen efter ELSE symbolet skal udferes.
Konstruktionen:

IF <el> THEN IF <e2> THEN <sl> ELSE <s2>
skal forstds pa felgende made:

Hvis <el> er falsk, udferes der ingen handling.
Hvis <el> er sand, og <e2> er sand, udferes <sl>.
Hvis <sl> er sand, og <e2> er falsk, udferes <s2>.

Generelt gelder der, at en EISE-del herer sammen med den sidste
IF-del, der mangler en ELSE-del. Eksempler pa IF sztninger:

IF x<1.5 THEN z:=x+y ELSE z:=1.5;

IF tal<0 THEN

BEGIN
writeln('Negative tal tillades ikke');
tal :=0;

END;

6.2.2.2 CASE s#tninger

En CASE sztning bestdr af et udtryk (kaldet negleudtrykket) og en
liste af satninger, hver foregaet af en verdiliste. En s&tning
bliver udfert, hvis vardien af valgudtrykket findes i sztningens
verdiliste. Hvis negleudtrykkets vaerdi ikke findes i nogen af
vardilisterne, g=lder der enten, at ingen sstninger udferes,
eller, at sztningerne mellem de reserverede ord OTHERWISE og END
udfores.

erl €







COMET PolyPascal PROGRAMMERI “3SVEJLEDNING

AUG.85 Kapitel 6 Side 19

6.2.3.2 REPEAT sztninger

Udtrykket, der kontrollerer REPEAT sztningen, skal vare af typen
boolean. Folgen af sztninger mellem de reserverede ord REPEAT og
UNTIL gentages, indtil udtrykket bliver sand (true). Et eksempel:

REPEAT
readln(tal); sum:=sumttal;
UNTIL tal=0;

Det er ikke nedvendigt at skrive et semikolon efter den sidste
s@tning i en REPEAT s&tning.

6.2.3.3 FOR satninger

FOR satningen angiver, at den indgdende s@tning skal udferes
gentagne gange, mens en stigende eller faldende rakke vardier
bliver tilskrevet en variabel, kaldet kontrolvariablen. Verdierne
kan enten stige 1 spring af 1 (TO) eller falde i spring af 1
(DOWNTO) .

Kontrolvariablen, startverdien og slutvardien skal vere af samme
skalare type. Typen real er ikke tilladt. Kontrolvariablen skal
vare en enkeltvariabel (dvs. den ma ikke vare et element i en
struktur).

Hvis startvaerdien er storre end slutvardien ved TO, eller hvis
startverdien er mindre end slutverdien ved DOWNTO, udferes den
indgdende sxtning ikke. Nogle eksempler:

FOR i:=1 TO 10 DO writeln(i:5,sqr(i):5);

FOR i:=1 TO n DO

BEGIN
readln(tal);
IF tal=0 THEN
antalnuller:=antalnuller+l ELSE
IF tal>0 THEN
positivsum:=positivsumttal ELSE

negativsum:=negativsumtal;

END;

Bemeerk, at den indgdende sztning ikke ma udfere tilskrivninger
til kontrolvariablen. Hvis FOR lekken skal afbrydes, fer den
slutter af sig selv, ber en GOIO setning anvendes (dette er
imidlertid darlig programmeringsteknik - anvend i stedet en WIIILE
eller en REPEAT sztning).

Efter endt udfersel af en FOR s@tning er kontrolvariablen lig med
slutverdien, med mindre FOR sa@tningen blev oversprunget. I sidst-
nzvnte tilfelde bliver der ikke foretaget tilskrivning til Kkon-
trolvariablen.
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Resultattypen for succ og pred er den samme sam argumentets type.
Resultattypen for ord er integer. Den ordinale verdi af den
forste konstant i en selvdefineret skalar type er 0. For de
ovenstdende skalare typer galder der:

succ(ruder) = hjerter

pred(fre) = tors
ord(gange) = 2

7.2 Delintervaller

Man kan definere en ny datatype, som er et delinterval (engelsk
"subrange") af en tidligere defineret skalar type (undtagen
real). Definitionen angiver blot den mindste og den sterste vardi |
i delintervallet, hvor den nedre granse skal vere mindre end

eller lig med den ovre. Delintervaller af typen real tillades
ikke. Nogle eksempler:

TYPE
dag = (man,tirs,ons,tors,fre,loer,soen);
arbejdsdag = man..fre;
fridag = loer..soen;
ciffer = '0'..'9';
1 bogstav = 'A'..'Z"';
skala = -99..99;
maanedlaengde = 28..31;

De ovenstaende typer arbejdsdag og fridag er begge delintervaller

af den skalare type dag, ogsd kendt som deres overordnede type.

Den overordnede type for ciffer og bogstav er char, og den over-

ordnede type for skala og maanedlaengde er integer. Den pradefi-
nerede type byte er givet ved:

TYPE
byte = 0..255;

En delintervaltype arver alle de egenskaber, der kendetegner dens
overordnede skalare type, blot med en begransning af verdiomra-
det.

Brug af skalare typer og delintervaller kan anbefales af mange
grunde. For det forste letter de i hej grad forstaelsen af et
program. For det andet bliver veerdier, der tilskrives variable af
skalare typer og delintervaltyper, automatisk kontrolleret, nar
et program udferes (med mindre andet angives), og for det tredje
vil skalarer og delintervaller ofte spare lagerplads, da PolyPas-—
cal campileren kun reserverer en byte til variable af selvdefine-
rede skalare typer med op til 256 elementer, og variable af
delintervaltyper, hvor bade evre og nedre granse er mellem 0 og
255.
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'streng' = 'streng'
IBI > lAl
'ARC' < 'ABCD'
'test ' <> 'test' |
112 ¢ Q¢ I

Sammens@tningsoperatoren, der skrives som et plus tegn (+),
bruges til at sammensatte strenge. Sammens@tningsoperatoren har
hajere prioritet end de relationelle operatorer. Nogle eksempler:

'Jens '+'Hansen' = 'Jens Hansen'
Y132+ 41377 = '132.377!
IAI+IB|+ICI+ID| —_ UAKDl

8.3 Strengtilskrivninger

Tilskrivningsoperatoren (:=) bruges til at tilskrive strengver-
dier til strengvariable. Nogle eksempler:

cifre:='0123456789"';
linie:='dette er en streng';
tekst:="""'+linie+'""';

Hvis den streng, der tilskrives en strengvariabel, er lengere end
strengvariablens maksimale langde, er det kun de forste tegn, der
overfores. Hvis, for eksempel, strengen 'langstreng' tilskrives
en strengvariabel af typen STRINGZ4A, vil variablen kun inde-
holde de ferste fire tegn, dvs. 'lang'.

8.4 Strengfunktioner og procedurer

De felgende strengfunktioner er standard i PolyPascal:

len(s) Returnerer langden af strengudtrykket s, dvs.
antallet af tegn i s. Resultattypen er integer.

pos(p,s) p og s er strengudtryk, og resultattypen er inte-
ger. Funktionen returnerer positionen af den
forste forekomst af strengen p i strengen s (po-
sitionen af det forste tegn i en streng er 1).
Hvis p ikke findes i s, returneres 0.

copy(s,i,n) s er et strengudtryk, og i og n er udtryk af
typen integer. oopy returnerer en streng, der
indeholder n tegn fra s, startende fra den i'te
position i s. Hvis i er sterre end len(s), retur-
neres en tom streng. Hvis i+n-1 er sterre end
len(s), returneres en streng pd len(s)-i+l tegn.
Hvis i er udenfor omradet 1..255, stopper prog-
rammet med en kerselsfejl.
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Kapitel 11

Mengder

En samling af objekter, der refereres til urnder et, kaldes en
mengde. Objekterne, der indgdr i mengden, kaldes mengdens elemen-
ter. Nogle eksempler pa mangder:

Alle heltal mellem 0 og 100.
Primtallene mellem 0 og 100.
Alfabetets bogstaver.
Alfabetets vokaler.

00y

To mengder er ens hvis og kun hvis de indeholder de samme elemen-
ter. Rekkefolgen af elementerne har ingen betydning, sa mengderne
El,3,5A og £5,3,1A er altsd ens. Hvis elementerne i en mengde
ogsa indgdr i en anden mengde, er den feorste mengde en delmzngde
af den anden. For de ovenfor nzvnte mangder gelder der, at B er
en delmengde af A og D er en delmengde af C. D er ogsd en del-
mengde af sig selv, men ikke en agte delmengde, idet der samti-
digt gelder, at D er lig med D.

I Pascal findes der tre forskellige mengdeoperationer. Forenings-—
mengden af to mengder A og B, hvilket skrives som A+B, er den
mangde, der indeholder alle elementer fra A og alle elementer fra
B. TFor eksempel er foreningsmengden af £1,3,5,7A og #£2,3,4A lig
med £1,2,3,4,5,7A. Fellesmengden af to mengder A og B, hvilket
skrives som A*B, er den mengde, hvis elementer bade er elementer
i A og B. For eksempel er fzllesmengden af #£1,3,5,78A og £#£2,3,4A
lig med £3A. Differensmengden af to mengder A og B, hvilket
skrives som A-B, er den mengde, hvis elementer er elementer i A
men ikke i B. For eksempel er differensmengden af £1,3,5,7A og
£2,3,4A 1ig med £1,5,7A.

11.1 Mengdetyper

Teoretisk set er der ingen grense for, hvormange elementer en
mengde kan indeholde, ligesom elementer i en meEngde i teorien kan
vaere hvad som helst. En mengde i Pascal kan derimod kun indeholde
et vist antal elementer, og elementerne skal alle vere af samme
type (kaldet elementtypen). Elementtypen md vere enhver skalar
type, undtagen real. En mengdetype angives ved de reserverede ord
SET OF efterfulgt af elementtypen. Nogle eksempler:

TYPE
talmaengde = SET OF 0. .50;
cifre = SET OF 0..9;
bogstaver = SET OF 'A'..'Z';
farver = SET OF (roed,groen,blaa);
tegnsaet = SET OF char;

[u—
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Mengdeudtryk kan ofte anvendes til at tydeliggere lange og 1ind-
viklede sandhedsudtryk. For eksempel svarer konstruktionen:

IF (ch='E') OR (ch='C') OR (ch='S') OR (CH='I') THEN
til den noget mere elegante konstruktion:

IF ch IN A'E','C','S','I'A THEN

Pa tilsvarende mdde kan konstruktionen:
IF (ch>='0') AND (ch<='9') THEN
forkortes til:

IF ch IN £'0'..'9'A THEN

11.3 Mengdetilskrivninger

Tilskrivningsoperatoren kan anvendes til at tilskrive mengdevari-
able mengdevardier, der er udregnet i mengdeudtryk. Fksempler:

VAR
cifre: SET OF 0..9;
vokaler,konsonanter: SET OF 'A'..'Z';
ulige: SET OF 1..100;
i: integer;
BEGIN
cifre:=£0. .94;
vokaler:=£'A','E','I','0",'U', "Y'A;
konsonanter:=£'A"'..'Z2'A-vokaler;
ulige:=#A;
FOR i:=1 TO 50 DO ulige:=ulige+&i+i~1A;
END.
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12.2 Strukturerede konstanter

Ved hij=zlp af typeangivne konstanter er det muligt at definere
konstanter af strukturerede typer, dvs. array-, post- og mengde-
konstanter. Sadanne konstanter bruges normalt sam pradefinerede
tabeller og mengder i konverteringer og tests.

12.2.1 Arraykonstanter

En arraykonstant bestar af en liste af konstanter adskilt af
kommaer og omsluttet af parenteser. Nogle eksempler:

TYPE

farve = (roed,groen,blaa);

navneliste = ARRAYZfarveA OF STRINGEZA;
CONST

farvenavn: navneliste = ('red', 'gren', 'bla');

fak: ARRAYZL..7A OF integer = (1,2,6,24,120,720,5040);

Den ovenfor viste konstantdefinitionsdel definerer en arraykon-
stant, kaldet farvenavn, der bruges til at omsatte vardier af
typen farve til deres tilsvarende tekstreprasentation, og en
arraykonstant, kaldet fak, der bruges til hurtige beregninger af
fakulteten af et heltal. Elementerne i farvenavn er:

farvenavn&roedA = 'red’
farvenavnZgroend = 'gren'
farvenavniblaad = 'bla’

Flerdimensionale arraystrukturer tillades naturligvis ogsa. Sa-
danne konstanter defineres ved at omslutte hver dimension med
parenteser. Den inderste konstant svarer til dimensionen langst
mod hejre i arraystrukturen. Nogle eksempler:

TYPE
matrix = ARRAYZELl..2,1..3A OF real;
kubus = ARRAYZO..1,0..1,0..1A OF integer;

CONST
m: matrix = ((1.0,1.1,1.2),(6.0,7.5,9.0));
k: kubus = (((1,7),(2,9)),((0,8),(6,3)));
Elementerne i k er:
kZ0,0,0A =1 k#£0,0,1A = 7
k&0,1,0A = 2 kZ0,1,1A = 9
kZ1,0,04 =0 k#1,0,1A = 8
kZ£l,1,04 =6 k£l,1,1A =3

Elementtypen 1 en arraykonstant kan vare enhver type undtagen
filtyper og pointertyper. Tegn-array konstanter angives enten som
enkelttegn eller som strenge. Definitionen:
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Kapitel 13

Filer

Ved hjelp af filer kan et program gamne data, der senere kan
leses af programmet selv eller af et andet program. I modseatning
til andre datatyper, bliver data, der udleses til en fil, 1ikke
gemt i lageret, men udskrives i stedet til en diskfil. Pa samme
made bliver data, der indl@ses fra en fil, last fra en diskfil.

En fil er en folge af elementer, alle af samme datatype. Antallet
af elementer i en fil, ofte kaldet lengden af filen, er ikke pa
forhdnd fastsat 1 typedefinitionen, som det for eksempel er
tilfzldet med en arraystruktur.

Til hver fil herer der en fil-pointer, der kontrolleres af syste-
met. Hver gang et element udleses til eller indleses fra en fil,
flytter systemet automatisk fil-pointeren frem til det naste
element i filen. Systemet er desuden i stand til at flytte fil-
pointeren til ethvert af brugeren valgt element i filen.

13.1 Filtyper

En filtype angives med de reserverede ord FILE OF efterfulgt af
typen af filens elementer. Nogle eksempler:

TYPE
keystr = STRINGESBA;
data = RECORD
key: keystr;
navn: STRINGA40A;
pris: real;
END;
VAR
keyfil: FILE OF keystr;
datafil: FILE OF data;

Elementtypen kan vare enhver datatype, undtagen en filtype (FILE
OF FILE typer tillades altsd ikke). Filvariable ma ikke optrade i
tilskrivningss@tninger eller i udtryk.

13.2 Operationer pA filer

Betegnelsen "filnavn" anvendes i det felgende om et CP/M disk fil
navn. Det generelle format af et CP/M filnavn er:

<disk>:<navn>.<type>
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14.2 Brug af pointere

En dynamisk variabel refereres via en pointer ved at efterfolge
pointervariablen med pointersymbolet (). Antag, at de felgende
erkleringer er udfert:

TYPE
dims = RECORD
navn: STRINGE20A;
pris: real;
END;
dimsptr = "dims;
liste = ARRAYEL..5A OF integer;
VAR
pint: “integer;
foerstedims: dimsptr;
pliste: "liste;
i: integer;

De folgende tilskrivninger kan da udferes:

pint”:=4;

foerstedims” .navn:='knagerakke' ;
foerstedims”.pris:=29.75;
pliste”E3A:=7;

pliste” Z2A:=pint”;
pliste”ZiA:=pliste”£i+1A*2;

En dynamisk variabel allokeres med standardproceduren new. Under
forudsetning af de ovenstdende erkla®ringer, vil s@tningen:

new(foerstedims) ;

altsd allokere en dynamisk variabel af typen dims, og tilskrive
dens adresse 1 lageret til pointeren foerstedims.

En pointer kan tilskrives verdien af en anden pointer, forudsat
begge pointere er af samme type. To pointere af samme type kan
desuden testes for lighed og ulighed med de relationelle operato-
rer = og <>.

Pointerverdien NIL (bemerk at NIL er et reserveret ord og ikke en
standardkonstant) er kompatibel med alle pointertyper. MNAr en
pointer ikke peger pa noget objekt, tilskrives den normalt vardi-
en NIL. NIL kan desuden anvendes i sammenligninger af pointere.

Som tidligere navnt er sammensztning af poster til kedede struk-
turer en udbredt anvendelse af dynamiske poststrukturer. Hver
post skal da indeholde et felt med en pointer til en anden post,
normalt af samme type som posten selv. Det nedenfor viste program
opbygger en kadet liste af personer, og udskriver derefter
listen:

o

e
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hvor v kan vare enhver pointervariabel, der tidligere er sat ved

hijelp af mark. Det nedenfor viste program demonstrerer pa simpel
vis brugen af mark og release.

PROGRAM heap;
TYPE
objekt = RECORD
navn: STRINGE30A;
pris: real;
END;
VAR
objektptr: “objekt;
heapmaerke: “integer;
BEGIN
mark (heapmaerke) ; new(objektptr);
objektptr”.navn:='skruetrakker"' ;
objektptr” .pris:=13.95;
release(heapmaerke) ;
END.

I begyndelsen af programmet bruges mark til at gemme heap-poin-
terens startverdi i variablen heapmaerke (typen af heapmaerke er
uden betydning, da heapmaerke aldrig bruges i et kald til new).
Derefter udferes et kald til new for at allokere en dynamisk
variabel af typen objekt, og den dynamiske variabel tilskrives en
verdi. Til sidst kaldes release med heapmaerke som argument,
hvorved heap-pointeren flyttes tilbage til begyndelsestilstanden,
og dermed frigives det lager, der var optaget af den dynamiske
variabel.

Hvis der var udfert flere kald til new mellem kaldene til mark og
release, ville det lager, der var optaget af alle disse dynamiske
variable, blive frigivet. Pa grund af heapens stak-lignende op-
bygning, er det ikke muligt at frigive en dynamisk variabel midt
i heapen. Bemzxrk desuden, at forkert brug af mark og release kan
efterlade "flydende pointere", der peger pa dynamiske variable,
der ikke langere er en del af den definerede heap.

Hvis man ensker at allokere et variabelt antal bytes pa heapen,
kan man bruge standard proceduren allocate. Formatet af et kald
til allocate er:

allocate(p,n);

hvor p kan vere enhver pointervariabel og n er et heltalsudtryk,
der angiver antallet af bytes, der skal allokeres. p kommer til
at pege pa det allokerede amrddes forste byte. Se program
eksemplet 1 afsnit 13.3.4.

Standardfunktionen memavail kan bruges til at undersege hvormange
bytes, der er ledige til yderligere udvidelse af heapen pa et
givet tidspunkt. memavail tager ingen argumenter, og returnerer
en verdi af typen integer. Hvis der er mere en 32767 ledige
bytes, returnerer memavail et negativt tal. Den rigtige verdi kan
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ord(p) Konverterer pointerverdien p til en verdi af typen
integer. p kan vere af enhver pointertype. Bemerk,
at ord(NIL)=0.

Se desuden afsnit 15.3.2.4 der indeholder en rakke "uklassifice-
rede" funktioner.
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Filvariable skal altid overferes som var-parametre.

Nar en stor datastruktur, sa som et array, skal overferes til et
underprogram, ber en var—parameter i videst muligt omfang anven-—
des. Dette sparer bade tid og plads, da der kun skal overfores et
ord, der angiver adressen pd strukturen, i modsatning til hele
strukturen, der overferes hvis en value-parameter anvendes.

15.2 Procedurer

En procedure er enten en standardprocedure eller en selvdefineret
procedure. Standardprocedurer behever, i modsztning til selvdefi-
nerede procedurer, ikke erklares for de anvendes. Hvis en selvde~
fineret procedure erklares med samme navn som en standardproce-
dure, kan standardproceduren ikke anvendes i den pagzldende blok.

15.2.1 Procedureerklaringer

En procedureerklaring bestar af en overskrift, en erklaringsdel
0og en satningsdel.

Overskriften angiver procedurens navn, i form af en identifier,
og eventuelt en parameterliste. Parameterlisten bestdr af et
antal parametersektioner, adskilt af semikoloner og omsluttet af
parenteser. Hver parametersektion bestdr af en eller flere iden-
tifiere, adskilt af kommeer, efterfulgt af et kolon og en type-
identifier. Det reserverede ord VAR foran en parametersektion
angiver, at parametrene i denne sektion er var-parametre. Nogle
eksempler:

PROCEDURE afbryd;
PROCEDURE drawto(x,y: integer);
PROCEDURE sorter(VAR navne: liste; fra,til: integer);

En procedures erklaeringsdel er opbygget pd samme made som et
programs. Alle identifiere, der n®vnes i procedurens overskrift
og 1 dens erkleringsdel, er lokale for proceduren og andre proce-
durer og funktioner erklearet inden i denne. Dette kaldes identi-
fierens rakkevidde. En procedure kan referere til identifieren
for enhver konstant, type, variabel, procedure eller funktion,
der er global i forhold til proceduren (erklaret i en ydre blok),
eller den kan i stedet redefinere identifieren.

Setningsdelen angiver de handlinger, der skal udferes ndr proce-
duren kaldes. I lighed med et program er en procedures satnings-—
del en sammensat sztning, dvs. et antal s®tninger adskilt af
semikoloner og omsluttet af de reserverede ord BEGIN og END. Hvis
proceduren udferer et kald til sig selv, kaldes den for en rekur-
siv procedure.
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Bemzrk, at typerne af en procedures parametre skal specificeres
som typeidentifiere. Konstruktionen:

PROCEDURE sort(data: ARRAYZEL..100A OF integer);

er altsd ikke tilladt. Den korrekte metode er, at associere en
typeidentifier med parametertypen, og derefter at bruge denne
identifier i parameterlisten:

TYPE
liste = ARRAYAL..100A OF integer;

PROCEDURE sort(data: liste);

15.2.2 Standardprocedurer

Standardprocedurerne til strengbehandling er beskrevet i afsnit
8.4, standardprocedurerne til filbehandling er beskrevet i af-
snittene 13.2, 13.3.3, og 13.4.1, standardprocedurerne til sty-
ring af dynamiske variable er beskrevet i afsnit 14.4, og stan- \
dardprocedurerne til ind- og udlasning er beskrevet i kapitel 16.

Herudover findes de felgende standardprocedurer:

exit Returnerer fra den nuverende blcok. Hvis exit kal-
des i en procedure eller i en funktion, returneres
der fra subrutinen. Hvis exit kaldes i hovedpro-
grammet, stopper programmet. Et kald til exit sva-
rer faktisk til en GOTO til en imaginzr label, der
er placeret lige for slutningen af den nuverende
blok.

halt Stopper programmet. Hvis programmet blev startet |
fra operativsystemet, returneres der hertil. Hvis
programmet blev startet fra PolyPascal med en RUN
kommando, returneres der til kammandoniveauet. |

gotoxy(x,y) Flytter skermterminalens marker til linie y posi-
tion x. x og y er udtryk af typen integer. Skar-
mens gverste venstre hijerne svarer til 0,0.

randomize Klarger randomgeneratoren ved at anvende et til-
feldigt tal som udgangspunkt. I PolyPascal fas det
tilfeldige fra 7-80 processorens refresh register.

move(s,d,n) Foretager en kopiering af en blok 1 lageret. s og
d er variable af enhver type, og n er et udtryk af
typen integer. Der kopieres n bytes, fra det
lageromradde, der starter med den ferste byte 1 s,
til det lageramnrade, der starter med den forste
byte 1 d.
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Programmet giver felgende udskrift:

indgang til flip. n=3
indgang til flop. n=2
indgang til flip. n=1
indgang til flop. n=0
udgang fra flop. n=0
udgang fra flip. n=1
udgang fra flop. n=2
udgang fra flip. n=3

15.5 Btrenge som var-parametre

For var-parametre (parametre, der er erklaret med VAR) gzlder
der, at den formelle parameter og den aktuelle parameter skal
vere af en og samme datatype. Dette betyder normalt, at procedu-
rer og funktioner med strenge som var-parametre kun kan anvendes
pd en bestemt strengtype (dvs. strenge med en bestemt maksimal
lengde), hvilket ofte er irriterende. Ved hjel af et &$V-a
compilerdirektiv er det derfor muligt, at instruere compileren
om, at tillade enhver strengtype som aktuel var-parameter, selvom
dens maksimale langde ikke stemmer overens med den formelle var-
parameter. Ved start af compileren velges @$V+a, og 1 denne
stilling skal typerne vere ens. Et eksempel:

TYPE
streng: STRINGA255A;
VAR
kort: STRINGEL6A; lang: STRINGAG4A;

PROCEDURE storebogst (VAR s: streng);
VAR
i: integer;
BEGIN
FOR i:=1 TO len(s) DO
IF sFiA IN £'a'..'z'A THEN sZiA:=chr(ord(s#ih)-32);
END;

BEGIN &SV-a
readln(kort); storebogst(kort); writeln(kort) ;
readln(lang); storebogst(lang); writeln(lang);
END.

15.6 Typelese var-parametre

Til visse specielle formdl er det en fordel at kunne skrive
procedurer og funktioner, der accepterer alle variable, uanset
deres type, sam var-parametre. Fenamenet kendes for eksempel fra
move, fill, blockread, og blockwrite standard procedurerne, hvor
visse af parametrene kan veare variable af enhver type. Ved at
undlade at angive en datatype for en var-parameter i et underpro-

G 1
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PROGRAM overlaydemo_2;

OVERLAY PROCEDURE pl;
BEGIN END;

OVERLAY PROCEDURE p2;
BEGIN END;

PROCEDURE p3;
BEGIN END;

OVERLAY PROCEDURE p4;
BEGIN END;

OVERLAY PROCEDURE p5;
BEGIN END;

BEGIN END.

Hvis det ovenfor viste program oversattes med navnet OVDEMO,
producerer compileren tre filer, nemlig OVDEMO.COM, OVDEMO.000 og
OVDEMO.001. OVDEMO.000 indeholder koden for pl og p2, OVDEMO.001
indeholder koden for p4 og p5, og OVDEMO.COM indeholder koden for
p3 og hovedprogrammet, samt to overlay-omrader. Under kersel af
programmet kan pl eller p2 vare tilstede i lageret samtidig med
p4 eller p5. Bemeerk, at den erklaring (eller de erkla@ringer), der
adskiller de to overlay-grupper, ikke nedvendigvis skal vare et
underprogram; det kunne lige sa godt vere en LABEL, CONST eller
VAR erklaring, men en kommentar er ikke nok, da denne helt ude-
lukkes under compileringen.

Som det er tilfeldet med almindelige underprogrammer, kan over-
lay-underprogrammer ogsa nestes (overlays inden i overlays). Et
eksempel :

PROGRAM overlaydemo 3;

OVERLAY PROCEDURE pl;
BEGIN END;

OVERLAY PROCEDURE p2;

OVERLAY PROCEDURE p21;
BEGIN END;

OVERLAY PROCEDURE p22;
BEGIN END;

BEGIN p2l; p22; END;
OVERLAY PROCEDURE p3;
BEGIN END;

BEGIN pl; p2; p3; END.
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Kapitel 21
Systemkald

Til kald af CP/M's BDOS og BIOS rutiner fi
to standardprocedurer, kaldet bdos og bios,
tioner, kaldet bdos, bios, bdosb, og biosb.
anvendes af ovede programmerer, der fuldt t

kationer.

bdos(f,p)

bios(f,p)

bdosb(f,p)

biosb(f,p)

Denne procedure bruges ti]
rutiner. f og p er udtryk
rutinen ikke kraver en indge
det foranstdende kamma kan t
i C registeret, p (hvis anc
registerparret, og derefte
adresse 5, hvilket aktive:
kan ogsa anvendes som en fur
er resultatet (af typen int
returneres i HL registerparr

Denne procedure bruges til
f og p er udtryk af typen i
ikke kraver en indgangspail
foranstaende komma udelades.
pa den rutine der skal Kkalc
WBOCT, 1 til CONST, osv. (r
p& rutinen, der skal kaldes,
f*3 til den adresse, der e
og 2). Hvis p angives, loade
registerparret for kaldet.
som en funktion. I s& tilfe
typen integer) den verdi,
registerparret.

Denne funktion svarer til kx

resultatet er den verdi, del
teret.

Denne funktion svarer til b:
resultatet er den verdi, de:
teret.

Informationer om BDOS og BIOS rutiner finc
Interface Guide" og "CP/M Alteration Guide'
Digital Research.
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23.3.2.5 Pointere

En pointer overferes pd stakken sam et 16-
en adresse i lageret. Pointerverdien NIL ¢

23.3.2.6 Arraystrukturer og poster

Arraystrukturer og poster bliver faktisk :
selvom de overfores som value-parametre.
16-bits ord, der angiver adressen pa den 1
af parameteren. Herefter er det op til
denne adresse og anvende den som kildeadre

23.3.3 Funktionsresultater

Brugerdefinerede eksterne funktioner ber r
for angivne regler, nar de returnerer res.

Verdier af alle skalare typer, undtagen r

registerparret. Hvis resultatet er af er
fylder en byte, skal L indeholde resultate

Reals returneres i BC, DE, og HL registerg
skal indeholde mantissen (mest betydende
indeholde exponenten.

Strenge returneres pa toppen af stakken,
23.4.2.3.

Pointere returneres i HL registerparret.
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<declaration section> ::= <label declaratic
<constant definition part> @ <type def
<variable declaration part> @
<procedure and function declaration p:

<label declaration part> ::= LABEL <label> &

<label> ::= <letter or digit> & <letter or <«

<constant definition part> ::= CONST <constar
@ ; <constant definition> & ;

<constant definition> ::= <untyped constant de
<typed constant definition>

<untyped constant definition> ::= <identifier:
<constant> ::= <unsigned number> @ <sign> <uns
<constant identifier> @ <sign> <const:
<string>
<unsigned number> ::= <unsigned integer> @ <ul
<unsigned integer> ::= <digit sequence> @ $ <I
<digit sequence> ::= <digit> & <digit> a
<hexdigit sequence> ::= <hexdigit> @ <hexdigit
<unsigned real> ::= <digit sequence> . <digit
<digit sequence> . <digit sequence> E
<digit sequence> E <scale factor>
<scale factor> ::= <digit sequence> o <sign> «
<sign> ::= + @ -
<constant identifier> ::= <identifier>

<string> ::= & <string element> a

<string element> ::= <text string> o <control

<text string> ::= ' & <character> a '
<oontrol character> ::= = <unsigned integer>
<structured constant definition> ::= <identif

<structured constant>
<type> ::= <simple type> @ <structured type> ¢

<simple type> ::= <scalar type> @ <subrange t:
<type identifier>

Hovedkor
Reg. nr. ¢

e y. Tif 0. \
| 1 C u 1

e>

¢  ns 62
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<array constant> ::= ( <structured constant>
@ , <structured constant> a )

<record constant> ::= ( <record constant element>
@ ; <record constant element> 3 )

<record constant element> ;::= <field identifier> :
<structured constant>

<set constant> ::= £E & <set constant element> & A
<set constant element> ::= <constant> @ <constant> .. <constant>
<type definition part> ::= TYPE <type definition>

& ; <type definition> & ;
<type definition> ::= <identifier> = <type>

<variable declaration part> ::= VAR <variable declaration>
& ; <variable declaration> & ;

<variable declaration> ::= <identifier list> : <type> o
<identifier> : <type> AT <address specification>

<identifier list> ::= <identifier> & , <identifier> a

<address specification> ::= <variable identifier> o <constant> o
<constant> : <oconstant> @ DSEG : <constant> o
CSEG : <constant>

<procedure and function declaration part> ::=
@ <procedure or function declaration> a

<procedure or function declaration> ::= <procedure declaration> o
<function declaration>

<procedure declaration> ::= <procedure heading> <block> ; @
OVEI'™ Y <procedure heading> <block> ;

<procedure heading> ::= PROCEDURE <identifier> ; o
PROCEDURE <identifier> ( <formal parameter section>
& , <formal parameter section> & ) ;

<formal parameter section> ::= <parameter group> @
VAR <parameter group>

<parameter group> ::= <identifier list> : <type identifier>

<function declaration> ::= <function heading> <block> ; o
OVERLAY <function heading> <block> ;

<function heading> ::= FUNCTION <identifier> : <result type> ; o
FUNCTION <identifier> ( <formal parameter section>
& , <formal parameter section> & ) : <result type> ;
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<factor> ::= <variable> @ <unsigned constant> @
( <expression> ) @ <function designator> o <set>

<unsigned constant> ::= <unsigned number> @ <string> @
<constant identifier> o NIL

<function designator> ::= <function identifier> o
<function identifer> ( <actual parameter>
& , <actual parameter> a )

<function identifier> ::= <identifer>

<actual parameter> ::= <expression> @ <variable>

<set> ::= E ® <set element> a A

<set element> ::= <expression> @ <expression> .. <expression>
<mltiplying operator> ::= * @ / @ DIV @ MOD @ AND @ SHL @ SHR
<adding operator> ::= + @ - @ OR @ EXOR

<relational operator> ::= =90 <> 2> @ <=0 > 0 < o IN
<procedure statement> ::= <procedure identifier> @

<procedure identifier> ( <actual parameter>
@ , <actual parameter> a )

<goto statement> ::= GOTO <label>
<code statement> ::= CODE <code element> & , <code element> &

<ocode element> ::= <unsized code element> @
< <unsized code element> @ > <unsized code element>

<unsized code element> ::= <data element>
@ <sign> <data element> a

<data element> ::= <integer constant> o <variable identifier> o
<procedure identifier> @ <function identifier> o *

<integer constant> ::= <constant>
<empty statement> ::= <empty>
<structured statement> ::= <compound statement> o

<conditional statement> @ <repetitive statement> o
<with statement>

<conditional statement> ::= <if statement> @ <case statement>

<if statement> ::= IF <expression> THEN <statement> o
IF <expression> THEN <statement> ELSE <statement>

d
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Appendix F
1/0 fejl

En I/0 fejl rapporteres nar der opstar en fejl un
tion eller en ind- eller udlasningsoperation.
hvori fejlen opstar er oversat i &$I+a stillingen
rammet, og en fejlmeddelelse vises:

I/0 ERROR nn AT PC=aaaa
Program terminated

hvor nn er fejlens nummer (i hexnotation), og a
relative adresse (i forhold til startadressen pa )

r en filopera-
vis s&tningen
stopper prog-

a er fejlens
ogramkoden). I

@®$I-a stillingen stoppes programmet ikke, men stedet gemmes
fejlens nummer i en systemvariabel, der kan und seges wed at
kalde iores funktionen.

De felgende I/0 fejl kan forekomme:

01 Uoverensstemmende elementlangder. Denne fej rapporteres af
reset hvis programmet prever pa at sammenkn te en typean-
given filvariabel (FILE OF type) med en dis] il, der ikke
har den samme elementlengde (og dermed .nke den samme
elementtype).

02 Filen findes ikke. Denne fejl rapporteres a: append, chain,
chdir, erase, execute, mkdir, rename, reset ¢ ler rmdir hvis
der ikke findes en fil af det navn, der er i lknyttet fil-
variablen.

03 Biblioteket er fuldt. Denne fejl rapporter: af rewrite,
hvis der ikke er plads til nye filer i disl ns bibliotek.

04 Fil forsvundet. Denne fejl rapporteres af lose hvis den
diskfil, der refereres til, er forsvundet. ! jlen kan even-
tuelt skyldes at erase er blevet kaldt, el. r at brugeren
har isat en anden diskette.

05 Indlesning e]j tilladt. Denne fejl rapporte—=-- -€ === ~17--
readln hvis programmet prever at lzse fra
ikke er forberedt med reset proceduren.

06 Udlesning ej tilladt. Denne fejl rapporter
writeln hvis programmet prever at skrive ti
ikke er forberedt med rewrite eller append

08 Denne fejlkode er ubrugt.

09 Fejl i numerisk verdi. Denne fejl rapporte

readln, fra en textfil, hvis en indlest m
er af et korrekt format.







COMET PolyPascal PROGRAMME

] AUG. 85 Appendix G

Appendix G
Kerselsfejl

En kerselsfejl rapporteres, nar der opstdr en prettelig fejl-
tilstand 1 systemet. Kerselsfejl betyder altid at programmet
stopper og udskriver en fejlmeddelelse:

EXECUTION ERROR nn AT PC=aaaa
Program terminated

hvor nn er fejlens nummer (i hexnotation), og aaa er fejlens
relative adresse (i forhold til programmets star dresse).

De folgende kerselsfejl kan forekamme:

01 Streng-overleb. Denne fejl rapporteres ved ammensatning af
af to strenge (med plus operatoren eller co at proceduren),
hvis den resulterende streng er langere end 55 tegn, eller
ved konvertering af en streng til et tegn, hvis strengens
lengde er forskellig fra 1.

02 Ulovlig strengposition. Denne fejl rappo eres af copy,
delete eller insert, hvis strengpositionen Xkke er en veerdi
mellem 1 og 255.

03 Overleb under floating point operation.
04 Division med nul forsegt.

05 Ulovligt argument til sgrt. Programmet fo eger at udregne
kvadratroden til et negativt tal.

06 Ulovligt argument til 1ln. Programmet forseg ~ at udregne den
naturlige logaritme til et tal, der er min e end eller lig
med 0.

07 Ulovligt argument til trunc eller round. De reelle tal, der
forseges konverteret til et heltal, er ik : indenfor hel-
talsomrddet (-32768..32767).

08 Over/underleb pd index. Verdien af et index tryk er udenfor
de tilladte grenser.

09 Over/underleb pa skalar eller delinterva Vaerdien, der
forseges tilskrevet til en variabel af en skalar type eller
en delintervaltype, er udenfor de tilladte granser.

















































_ ~
~ | COMET PolyFile BRUGERVEJLEDNING
|

AUG. 85 Kapitel 1 side 5

-

ogsd konverterer segeneglen til store bogstaver, bliver man i
stand til at finde den enskede post, selvom man taster store
bogstaver i stedet for sma (eller omvendt), men n&r man l&ser
dataposten, fremstdr navnet pracis som det blev indtastet. Al-
mindeligvis ber negleinformationer kun udelades fra dataposterne
hvis der er begranset plads pa disken.

1.5 Brug af PolyFile

Som tidligere navnt geres PolyFile rutinerne tilgangelige ved at
inkludere et eller flere af de fire PolyFile moduler. DATMAN
modulet skal altid inkluderes for de andre PolyFile moduler, da
det indeholder de grundleggende rutiner. Efter DATMAN kan andre
moduler (NPFKEY, ADDKEY og DELKEY) inkluderes efter behov.

For DATMAN inkluderes, skal visse heltalskonstanter erklares.
Disse er:

maxrsize Den maksimale poststerrelse. maxrsize skal sattes til
sterrelsen (i bytes) af den sterste datapost, program-
met skal kunne behandle. Hvis programmmet for eksempel
skal behandle to datafiler med poster pd 72 og 140
bytes, skal maxrsize settes til 140.

maxksize Den maksimale neglelangde (et heltal mellem 1 og 255).
maxksize skal s@ttes til langden af den sterste negle-
streng i de indexfiler, programmet skal behandle. Hvis !
programmet for eksempel skal behandle tre indexfiler
med neglestrenge pa op til 16, 10 og 25 tegn, skal
maxksize sattes til 25.

nodesize Knudesterrelse. Det sterste antal negler, der tillades
i en enkelt post (knude) i en indexfil. nodesize skal
vaere den samme for alle indexfiler, der behandles af \
progranmet. nodesize skal desuden vere et lige heltal ‘
mellem 4 og 254. Yderligere beskrivelse felger neden-
for.

nodehalf Halvdelen af nodesize.

nbufsize Knudebuffersterrelse. Denne konstant definerer antal-
let af indexfilposter (knuder), der kan holdes i lage-
ret pa en gang. Den mindst tilladelige verdi er 3. Nar
nbufsize geres sterre, stiger hastigheden af segninger
i indexfiler, idet sansynligheden for, at en indexfil-
post allerede er i lageret bliver storre.

maxdepth  Den maksimale "dybde" af en indexfilstruktur. Verdien
gelder for alle index filer, programmet skal behandle.
Yderligere beskrivelse folger nedenfor.
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Kapitel 2

PolyFile rutiner

Dette kapitel beskriver de rutiner, PolyFile ger tilgengelige for
PolyPascal programmeren.

Sterstedelen af PolyFile rutinerne returnerer deres status i en
logisk variabel ved navn ok. Denne variabel erklares autamatisk
af PolyFile. For eksempel setter openfile rutinen ok til true
(sand) hvis filen findes og false (falsk) hvis ikke. Hvis der
opstdr alvorlige og/eller uoprettelige fejl, kaldes proceduren
iocheck i DATMAN modulet. Normalt udskriver iocheck navnet pa
filen, postnummeret, og fejlkoden, hvorefter programmet stoppes.
Man kan imidlertid skrive sin egen iocheck procedure, hvilket
omtales i kapitel 4.

2.1 Datafil vedligeholdelsesrutiner
PolyFile's datafil vedligeholdelsesrutiner omfatter:

Oprettelse, abning, og lukning af datafiler.
Oprettelse og sletning af dataposter i datafiler.
Lesning og skrivning af dataposter fra/til datafiler.
Beregning af sterrelsen af datafiler.

0000

Alle rutiner, der beskrives i afsnit 2.1, er indeholdt i DATMAN
modulet.

PolyFile datafilvariable erklares altid ved hjzlp af typen data-
file, 1 modsatning til almindelige PolyPascal datafiler. Den
aktuelle poststerrelse oplyses forst under kersel af programmet.
Datafilerne har altid fast lengde poster. Den mindst tilladelige
poststerrelse er 8 bytes, men der er ingen ovre dgrense. Den
forste post i en datafil (post nummer 0) er forbeholdt intern
intern brug, og reserveres automatisk af addrec rutinen.

Som tidligere navnt, genbruger PolyFile automatisk slettede data-
poster, for datafilen udvides, nar der oprettes nye poster. Dette
opnds ved at opbygge en kadet liste af frie poster: Nir en post
er slettet, udger de to ferste bytes i posten en pointer til den
neste slettede post (-1 angiver, at posten er den sidste 1
listen). Da der aldrig forekommer et nul i pointeren, kan (og
ber) man reservere de to ferste bytes i hver post, og s@tte dem
til nul ndr en post oprettes. Man kan da se forskel pa brugte og
slettede poster uden at anvende en indexfil (dette er en nedven-—
dighed, hvis man skal rekonstruere en edelagt indexfil).
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makeindex satter ok til sand hvis filen kunne oprettes og klar-
geres. ok er falsk hvis der ikke er plads til at oprette en ny

fil pa disken.
2.2.3 openindex rutinen

PROCEDURE openindex (VAR idxf: indexfile; fnam: fnstr;
keylen,status: integer);

openindex d&bner en eksisterende index fil og klarger den til
behandling af PolyFile rutinerne. Parametrene til openindex er:

idxf Indexfilvariablen, der skal klargeres til brug. idxf
skal vare af typen indexfile.

fnam Et strengudtryk, der angiver navnet pad en eksisterende
datafil.

keylen Den sterste lengde neglestrengene i indexfilen kan

antage. keylen's verdi skal vere den samme som den, der
blev angivet ved makeindex.

status Filstatus. 0 angiver, at dublerede negler ikke tilla-
des. 1 angiver, at dublerede negler ma forekomme.

openfile satter ok til sand hvis filen kunne &bnes. Ellers sattes
ok til falsk.

2.2.4 closeindex rutinen
PROCEDURE closeindex(VAR idxf: indexfile);

closeindex lukker indexfilen givet ved idxf. closeindex skal
altid kaldes, hvis der er foretaget @ndringer i en indexfil.
Ellers risikerer man at der gadr data tabt, og at indexfilens
struktur edelzgges.

2.2.5 addkey rutinen

PROCEDURE addkey (VAR idxf: indexfile;
VAR drn: integer; VAR key);

addkey opretter en ny negle i en indexfil. ADDKEY modulet skal
inkluderes for at addkey rutinen kan anvendes. Parametrene til
addkey er:

idxf Indexfilen hvori neglen skal oprettes.
drn Datapostnummeret, der skal here til neglen. drn er

sadvanligvis et datapostnummer, der er blevet returne-
ret af addrec.











































