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Forord

Anvendelsen af CPI-graf er fri. Det betyder at man frit kan inklu-
dere hele programmet eller dele deraf i sine egne programmer. Man
anmodes om at skrive fglgende pd en fremtrazdende plads pid disketten
eller i brugervejledningen, som fglger programmet:

CPI-graf fra Dansk Center for Padagogik og Informatik

er benyttet som en del af dette program.

CPI-graf er beskyttet af sadvanlige regler for ophavsrettigheder.
Man kan derfor anvende det pa samme mdde, som man anvender en

bog. Det betyder, at man kan udlane CPI-graf til andre, ligesom

man kan arbejde med det pd andre datamater, blot man sikrer sig

at det ikke benyttes samtidigt pa to eller flere datamater. Man

har ogsd ret til at lave kopier af CPI-graf, men kun med det formdl,
at sikre sig imod tab af originaldisketten.

CPI-graf er udformet pd& en siadan made at procedurenavne og proce-
durekald stort set svarer til de konventioner, som gzlder for
anvendelsen af grafik i Comal. Det betyder at man relativt enkelt
vil vare i stand til at benytte CPI-graf, hvis man kender til
grafikken i Comal.

Denne brugervejledning giver dels nogle eksempler pa anvendelsen
af CPI-graf og dels en mere detaljeret beskrivelse af de procedu=-
rer, som brugeren oftest kommer i kontakt med. En rzkke procedurer
er kun beskrevet kortfattet. Hvis man ¢nsker at bruge disse hen-

vises til kildeteksten.

Dansk Center for Padagogik og Informatik har gjort hvad der er
muligt for at programmet er fejlfrit. Hvis der imod forventning
alligevel findes fejl, bedes de rapporteret med dokumentation af,
hvor fejlen findes og under hvilke betingelser den er opstiet.
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1 Indledning

CPI-graf er en samling procedurer skrevet i Poly-pascal. De sgger
at l¢gse et problem, som alle der har forsggt at udvikle serigse
programmer, er stgdt pd. Hvis man vil udnytte moderne datamaters
grafiske muligheder, oplever man at der er s3 store uoverensstem-
melser mellem de forskellige typer af datamater, at flytning af
programmer er sardeles tidsrgvende og vanskeligt. Problemet er,

at der ikke findes en officiel eller generelt accepteret standard
for grafisk udskrift til skarm eller printer. Hver maskinproducent
har lavet egne regler, og kun f& har tilsyneladende varet interes-
serede i fzlles regler for dette omrdde. De forskellige forsgg

der har varet pa at frembringe en standard, har desvarre ikke
veret s=zrlig succesfyldte. CPI har derfor besluttet at udvikle
grafiske procedurer, som kan anvendes pa en del af de danske sko-—
ledatamater. Disse procedurer giver brugeren en ensartet granse-
flade, samtidig med at procedurerne er rimeligt effektive, dvs at
de arbejder hurtigt og przcist pd de forskellige typer af datama-
ter. CPI har forelgbigt installeret procedurerne pd fglgende typer
af datamater:

IBM PC med Graphics Color Adapter (640 x 200 punkter)
IBM PC med Enhanced Graphics Adapter (640 x 300 punkter)
Olivetti M24 (640 x 400 punkter)

Regnecentralens Partner (720 x 352 punkter)
Regnecentralens Piccoline (560 x 256 punkter)

Procedurerne vil relativt simpelt kunne installeres pi andre data-
mater. Det eneste krav er, at man fra Poly-pascal har direkte
adgang til det grafiske skarmbillede. I alle tilfalde udnyttes

det grafiske skarmbilledes stgrste oplgsning, og det er derfor

ikke muligt med CPI-graf at anvende forskellige farver i de enkelte

punkter, som billedet bestdr af.

Udover de grafiske procedurer findes der en rzkke procedurer til
udskrift og indlasning af tekster. Disse procedurer arbejder fuld-
standigt ens i sdvel tekst- som grafiktilstand. Der er fuld under-

stgttelse af vinduer pd skarmen, hvilket betyder at brugeren kan
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arbejde med enten grafiske vinduer eller med vinduer som indeholder

tekster pd en helt ensartet mide.

CPI-graf inds=attes i et Poly=-pascal program ved at indfgje fglgende

sztning i starten af programmet:
(*xSI cpi-graf =)

I figur 1 er der vist et eksempel pd, hvorledes et meget simpelt
program konstrueres. Programmet kalder fgrst proceduren GRAPHIC-
SCREEN med en angivelse af, hvilken type skzrm man arbejder med.

I dette cksempel en IBM PC skzrm med en oplgsning pd 646 x 200
punkter. Hele skzrmen anvendes som et stort vindue og dette vindue
skaleres med satningen window til 0 - 100 og 0 - 100 for henholds-
vis x- og y-aksen. Der tegnes en ramme rundt om vinduet med sat-
ningen drawframe. De fglgende fire satninger tegner to streger

fra hjgrne til hjgrne. Ndr der trykkes pd retur-tasten vendes der
tilbage til teksttilstand igen.

program figurl;
(#$] cpi-graf#*)
const
retur=213;
var
ch: charjy
begin
graphicscreen(ibm_high);
graphmode;
window(1,0,100,0,100);
selectwindow(1);
drawframe;
moveta(0,0);
drawto(100,100);
moveto(0,100);
drawto(100,0);
drawstr(20,0,’Et eksempel p& grafik’);
repeat read(kbd,ch) until ch=retur;
textmode;
end.

Figur 1

Et PolyPascal program som viser grundprincipperne bag anvendelsen
af CPI-graf.
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Figur 2

Resultatet af k¢grslen med programmet som er vist i figur 1.

Det er muligt at anvende en rzkke af procedurerne i bade grafik-

og teksttilstand. Programmet i figur 3 viser hvorledes man kan

lave et vindue som bestdr af linier, hvori man kan skrive en vilkar-
lig tekst.

Et eksempel p& et program som laver et tekstvindue pé skarmen i
bade grafik- og i teksttilstand og udskriver en tekst i det.

Der defineres et vindue pd skzrmen hvor gverste venstre hjgrne er

i kolonne 20 og linie 8 og nederste hgjre hjgrne er i kolonne 45

og linie 18. Denne definition sker med s=ztningen textviewport.
Vinduet navngives med satningen viewportheader og vinduet indrammes
med satningen writeframe. Her udskrives navnet pd vinduet ligele-
des.



program figur3;
(*#$i cicpi-graf»)

procedure skrivnoget;
var i: integer;
begin
writeframe;
for i:=0 to B do drawstr(0,i,’Grafik 2g tekstvindue’);
end;

begin
graphicscreen(ibm_high);
textviewport(E,EG.QS,B,18);
viewpartheader(a,’Vindue’);
selectviewport(2);
graphmode;
skrivnoget;
readln;
textmode;
selectviewport(2);
skrivnoget;
readln;

end.

Figur 3

1.1 Programmer pi distributionsdisketten
Pd distributionsdisketten ligger en del filer.

CPI-GRAF.PAS Dette er de egentlige procedurer skrevet i Poly-

pascal.

8x8FONT .CHR Et tegnsazt i 8 x 8 punkter som bruges til tekster
i grafikskarmbilledet. Tegnsattet svarer til det
tegnsat som findes til IBM PC. Dette tegnsat skal
altid vzre tilstede pd den diskette, hvor CPI-graf
anvendes. Det kaldes fra proceduren GRAPHICSCREEN,

som automatisk indlaser det.

KIK.HER En tekstfil som indeholder beskrivelsen af de sidste

andringer.
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DEMO .PAS Demonstrationsprogram

Derudover findes nogle programmer som viser eksempler p2 anvendel-
sen af CPI-graf.

I versionen til Piccoline/Partner findes desuden nogle filer som
medfgrer, at datamaten kommer til at udskrive et tegns=t, som
svarer til det tegnszt der findes i IBM PC datamater.

IBMPIC Tegnsztsdefinition af Piccoline til et IBM kompa-
tibelt tegnszt. Kan redigeres med RcFont.

IBMPAR Tegns=ztsdefinition af Partner til et IBM kompatibelt
tegnszt. Kan redigeres med RcFont.

CHARSET .CMD Program som indlazser et af de ovennavnte tegns=at i
datamaten. Programmet er udviklet af A/S Regne-
centralen af 1979 og er en del af programmet RcFont.
I appendix A er der en ngjere beskrivelse af, hvor-
ledes programmet anvendes.



2 Opbygningen af skarmbilleder
2.1 Det grafiske skarmbillede - grafiktilstand

Det grafiske skarmbillede er opbygget som en rzkke punkter = pixels
- der enten kan slukkes eller tandes. CPI-graf udnytter ska&rmens
hgjeste oplgsning og kan derfor alene reprasentere to "farver",
sort eller hvid, svarende til om et punkt er slukket eller tazndt.
P& en IBM PC med en ColorGraphics Adapter findes der horisontalt
640 punkter, dette kaldes fremover for x-aksen i skazrmbilledet.
Der findes vertikalt 200 punkter, og dette kaldes for y-aksen.
Koordinaterne kan vises som i figur 4. Hver gang der defineres et
vindue pa& skarmen med satningen viewport skal der refereres til
denne opbygning af skzrmen. Man skal dog vare opmarksom pd at
andre datamater og skarme kan vare opbygget anderledes. Der er
derfor indlagt to variable som angiver skarmens maximale stgrrelse.
De hedder scr maxx og scr_maxy. Denne oplysning kan benyttes,

hvis man fx gnsker at definere et vindue i ¢verste venstre halvdel
af skarmen viewport (1,0,scr maxx div 2, 0, scr_maxy div 2). I
grafisk tilstand er det muligt med CPI-graf at skrive tekst linie-
vis, ligesom det er muligt at tegne teksten. Hvis teksten skrives
med drawstr f£glges linierne, som angivet i figur 4, hvis teksten
tegnes med plottext eller plotchar f£glges punkterne pid skarmen.
Man skal dog vare opmzrksom pi at ikke alle datamater kan vise

det samme antal tegn og linier pd sk=rmen i grafisk tilstand.
Tegnmatricen i grafik er 8 x 8 punkter, hvilket betyder, at det
magimale antal tegn der kan vises er ((scr_maxx+l) div B). P4 en
Partner er det maximale antal tegn pr linie derfor 20 tegn nemlig
720 div 8. Der er to variable som til stadighed viser antallet af
linier og kolonner pd skarmen i bdde grafik- og teksttilstand.
Antal af kolonner ligger i variablen txt_maxx og antal af linier

i variablen txt_maxy.
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kolonner
0 79
0 :(0,200) (640,200):
linier : punkter i grafiktilstand :
24 :(0,0) (640,0) :
Figur 4

Opbygningen af det grafiske skarmbillede pa en IBM PC. Der vises
bade punktopbygningen for tegneoperationerne og linieopbygningen

for skriveoperationerne.

2.2 Tekstskarmbilledet - teksttilstand

Tekstskarmbillede er opbygget af tegn og linier pid skarmen. Hvert
tegn kan vises i nogle forgrundsfarver som er tegnets farve, og
nogle baggrundsfarver. De fleste datamater har idag mulighed for
at vise 25 linier pd hver B0 tegn pi& skarmen. Disse linier numme-
reres oppefra med fortlgbende numre fra 0O og 24. Tegnene numme-
reres fra venstre med fortlgbende numre fra 0 og 79. Da det ikke
kan lade sig ggre at lave grafik i teksttilstanden, vil kun nogle
fa procedurer vare relevante. I procedure-oversigten er disse
mzrket med “teksttilstand’.

2.3 Vinduer pa skarmen

Et vindue er et omrade p2 skazrmen, som defineres sarskilt med sat-

ningerne viewport eller textviewport.
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I grafiktilstand kan begge sztninger anvendes, mens kun den sidste
s®tning kan anvendes i teksttilstand. Hvis man ikke har kaldt nogle
af disse satninger, vil alle vinduer automatisk va#re hele skarmbil-
ledet.

Hvert vindue kan defineres med henblik pd for- og baggrundsfarven,
Pa stgrrelsen af vinduet, pd en overskrift i vinduet og pd at tegne
en ramme omkring vinduet.

Hvis man anvender en farvesk=rm, kan hvert vindue farvelagges
separat. I grafiktilstand er d=r dog alene mulighed for to farver,
hvid og sort. I teksttilstand kzn der anvendes 8 forskellige farver
badde som for- og baggrundsfarve. I tsksttilstand ggres det med
sztningerne viewportcolor, textviewportcolor fx textviewportcolor
(1,yellowtxt, redtxt), hvis forgrundsfarven i vindue 1 s®ttes til
gul og baggrundsfarven til rgd.

Der laves en overskrift gverst i winduet, hvis der er defineret

en sddan med s@tningen viewportheader £x viewportheader (1,’vindue
nr 1°). Her inds=ttes en overskift i windue 1. Overskriften indskri-
ves med satningen writeframe i enten tekst- eller grafiktilstand
eller med drawframe i grafiktilstand zlene.

Nar alle vinduer er defineret pi sk=rmen, kan de ggres aktive &t
efter ét. Der kan kun vzre &t vindme =ktiwvt ad gangen. Alle fg@l-
gende operationer er derfor gyldige for det aktive vindue. Det
g@gres med satningen selectviewport, indtil =t andet vindue bliver
gjort aktivt med samme sztning. Figur 5 wiser =t cksempel pa

anvendelsen af to vinduer.
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program figur3;
(#%i cpi-graf+)
var i1 integergs

procedure rndskri{no: integer);
begin

selectviewpaortino);

clear;

drawframe;

for i1=0 to 1000 do ploti{random#2000,random#2000);
endj

begin
graphicscreen{ibm_high);
viewport(1,0,200,0,100);
viewportcolor(i,black,white);
viewport(2,400,600,100,200);
viewportheader (1, 'Vindue nr 17);
viewportheader (2, ’Vindue nr 2'};
graphmode;
window(1,0,2000,0,2000);
selectwindow(l);
rndskr(1);
rndskr(2);
readln;
textmode;

end.

Figur 5
Et program som udskriver to vinduer og fylder dem med tilfaldige

punkter.

Figur 6

En udskrift af programmet fra figur 5.
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2.4 Skalering af vinduer

Hvert enkelt vindue pd skarmen kan skaleres uafhzngigt. Det ggres
med sztningen window. Skaleringen valges for alle fglgende opera-
tioner med s=tningen selectwindow. I figur 5 er der vist hvorledes
hvert af de to vinduer skaleres med 0 til 2000 for bide x- og y-

aksen. Hvis man ikke har anvendt s=ztningen window vil skaleringen

af det aktuelle vindue vare skazrmens stgrrelse.
2.5 Tegning af grafer

En procedure drawaxis er beregnet til at s=tte tal og betegnelser
P& X og y-akserne og lave et "gitter" i tegningen. Proceduren
arbejder altid i det aktive vindue. I figur 7 er der vist et ek-
sempel pd et lille program som tegner en graf over udviklingen i
nogle data fra nationalregnskabsstatistikken. I figur 8 er der

vist, hvorledes resultatet ser ud, nir det udskrives pd printer.
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program figur7;

(#$1 cpi—-graf *)

var
xykoor: array (.1970..1980.) of real;
xt integer;

begin
xykoor(.1970.) :=200;
xykoor(.1971.):
xykoor(.1972.):

xykoor(.1977.)
xykoor(.1978.):=643;
xykoor{.197%.):=8763;
xykoor(.1980.):=978;

graphicscreen(ibm_high);

viewportheader(1,’Et eksempel p& et diagram tegnet med DrawAxis’);

window(1,1970,1980,200,1000);

selectwindow(1l);

selectviewport(l);

graphmode;

drawaxis(7,7,true);

moveto (1970, xykoor(.1270.));

for x:=1971 to 1980 do
drawto(x,xykoor{(.x.J));

readln;

textmode;

end.

Figur 7
Program der viser et eksempel pd tegning af en graf.
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Et eksenpel pa ef diagran tegnet med Drawfixis
9*193 T : : : 7
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Figur 8

Resultatet af kgrslen med programmet som er vist i figur 7.

program figur?;
(#$]1 cpi-graf =)
var
chschl:char;
xykoor: array (.1970..1980.) of real;
isxyo0ldx: integer;
fourx,foury: integer;
wind2, wind3: wnd_type;

procedure colomn(x: Integer; xvalue, yvalue: real; color: byte);
var
wndvalue: integer;
begin
with wnd_ do begin
wnd_:=wind3;
selectviewport(l);
drawstr(0,3,’x—akse:’)jdrawreal (7,3,xvalue,10,2);
drawstr(0,4,"y-akse:’) ;drawreal (9;4,yvalue,10,2);
wnd_:=wind3;
wndvalue:=_wld_towindowy(yvalue);
scr_fillix+xl,yl+l,x+x1+24,wndvalue+yl+l,color);
wnd_:=wind2;
wndvalue:=_wld_towindowx(xvalue);
wnd_.pencolor:=transp;
wnd_drawline(wndvalue,0,wndvalue;maxy);
wnd_drawline(wndvalue+1,0,wndvalue+l,maxy);
wnd_drawline(wndvalue+2,0,wndvalue+Z,maxy);
end;
end;
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begin
xykoor(.1970,):=200;
xykoor(.1971.):=220;
xykoor (.1972.) :=260;
xykoor(.1973.):1=350;
xykoor(.1974.):=39%;
xykoor(.1975.):=500;
xykoor(.19746.):=5467.1;
xykoor(.1977.):=702.6;
xykoor(.1978.):=643;
xykoor(.197%9.):=876;
xykoor(.1980.):=978;

graphicscreen(ibm_high);

fourx:=scr_maxx div 4;

foury:=scr_maxy div &;

viewportheader(1,’Et eksempel pa en Graf’);
window(1,1970,1980,200,1000);
viewport(2,2#fourx,scr_maxx,e*foury,scr_maxy);
viewport(3,0,2#fourx—B8,8,3*foury-2);
viewportcolor(2,blackswhitel;
viewportcolor(3,white,black);

selectwindow(1);
selectviewport(2);
graphmode}
drawaxis(B,8,true);
wind2:=wnd_;
moveto (1970, xykoor(.1970.));
for x:=1971 to 1980 do
drawto(x,xykoor(.x.));
selectviewport(3);
drawaxis(0,7,false);
wind3:=wnd_j;
x1=1970;1i:=8B;
repeat;
colomn(B,xyxykoor(.x.)s%aal;
oldx:=x;
read(kbd,ch);
if keypress then begin
read(kbd,chl);
case chl of
275: if (x—1)>=1970 then x:=x—1;
977: if (x+1)<=19B0 then x:=x+1;
end;
colomn(B,oldx,;xykoor{.oldx.),0);
end;
until ch=213;
selectviewport(l);
wnd_drawtext(0,0,” - tryk <p> hvis du gnsker udskrift pa printer’);
read(kbd,ch);
if ¢h in (.’P?,?p’.) then scr_dump(ibm_graph};
textmode;
end.

Figur 9

Et program som viser, hvorledes man kan lave histogrammer og grafer.
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x-akse! 1976.00
y-akse! 367.19
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~Truk (py Wis du snsker ulskmilt pa printer

Figur 10

Resultatet af kgrslen med programmet som er vist i figur 9.
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3 oOversigt over procedurer og konstanter.

CPI-graf arbejder pd tre niveauer, som nzrmere defineres nedenfor.

Skarmniveau:

Vinduesniveau:

Globale niveau

Det er helt fundamentale procedurer, som arbejder
i de absolutte skarmkoordinater. Procedurenavnene
starter alle med Secr_

fx.Scr_Plot, Scr_Drawline.

Her arbejdes der i det til enhver tid aktive vindue,
men stadig pd skarmkoordinater, dog siledes at de
starter fra vinduets nederste venstre hjgrne med
(0,0). Hvis der angives punkter udenfor vinduet

vil disse ikke blive tegnet pa skzrmen. I alle
procedurer af den art starter navnet med betegnelsen
Wnd

fx: Wnd_Plot, Wnd Drawline.

(Brugerniveau):

Her arbejdes der ligeledes i det til enhver tid
aktive vindue, men med skalerede kooordinater.
Koordinaterne transformeres ved hj=zlp af de variable
som er angivet med sztningen window. Dette niveau
kan ogsd kaldes brugerniveauet, da det er disse
procedurer, som brugeren oftest vil anvende.

Det skal bemzrkes, at de skaleringer som skal forega
er meget maskinkrzvende og derfor nedsaztter has-
tigheden af det udskrevne ganske betydeligt.

Mange procedurer vil vazre definerede pd alle tre niveauer.

Dette afsnit vil ngjere gennemgd de procedurer, som findes i CPI=-

graf. Der er ikke tale om en fuldstendig programdokumentation, men

blot en relativ kort beskrivelse af de vigtigste faciliteter,

sdledes at programmgren kan anvende programmet og andre i forudsat-

ningerne.
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Ikke alle procedurer er defineret i detaljer. Det er kun tilfazldet
for de, som umiddelbart skal anvendes af brugeren. Dokumentationen

er organiseret i fire afsnit.

1) Maskinspecifikke procedurer som brugeren normalt ikke vil anven-
de, men som er relevante, hvis CPI-graf skal flyttes til en anden
datamat.

2) Procedurer pd skarmmiveau, hvor hele skarmen anvendes til
udskrift, dvs at der arbejdes i absolutte koordinater.

3) Procedurer pd wvinduesniveau hvor der kun arbejdes i det aktive

vindue, men stadigt i absolutte skzrmkoordinater.

4) Procedurer pd brugerniveau. Der anvendes skalerede koordina-
ter. Disse procedurer er de som er dokumenteret mest detaljeret.
3.1 Globale konstanter og variable

Wnd_Max Maximalt antal vinduer som kan vare dbne pi en

gang. Standardvardien er 5.

Scr_Maxx Maximalt antal skarmpunkter p2 x-aksen. Afhangig
af datamattype.

Scr_Maxy Maximalt antal skzrmpunkter pi y-zksen. Afhangig
af datamattype.

Scr_segm Segmentadressen pd det grafiske skzrmbillede. Af-
hazngig af datamattyper.

Scr_aspect En faktor, som anvendes ved cirkeltegning for at
sikre at cirklen er rund pd ska=rmen. Afhangig af
datamattype.
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Scr_yaddr og
Secr_xaddr

Wnd_actual

Scr_start

Txt_maxx og
Txt_maxy

Graph_type
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Et array som indeholder oplysninger om hvert punkts
fysiske placering i det grafiske skazrmbillede.
Afhazngig af datamattype.

Nummeret pd det til enhver tid aktive vindue.

Segmentadressen pid starten af tekstskarmbilledet.
Afhangig af datamattype.

Maximalt antal linier og kolonner som kan udskrives
som tekstlinier. Man skal vare opma&rksom pd at

disse variable @ndrer vardi afhangig af om datamaten
er i grafik- eller teksttilstand.

Angiver den aktuelle type af datamat. Fglgende
muligheder findes i gjeblikket:

IBM high: IBM Color Graphics Adapter i 640 x
200 punkter

IBM Enhan: IBM Ehanced Color Adapter i 640 x
300 punkter

0li_high Olivetti M24 hg¢j oplgsningsgrafik
i 640 x 400 punkter

PAR high Partner hgjopldsningsgrafik i 720

X 352 punkter
PIC high Piccolinens hgjoplgsningsgrafik i
560 x 256 punkter

For Partner og Piccolinens vedkommende er det ligegyldigt hvilken

parameter som anvendes her, da CPI-graf selv undersgger hvilken

datamat der arbejdes med.

3.2 Hj=lpeprocedurer

De fglgende procedurer er alene beregnet til at udfgre de mest

simple operationer pd skarmbilledet. Flere af dem er maskinspeci-

fikke. Dokumentationen er ikke fuldstzndig, og hvis man g@gnsker at

zndre dem, md& man lave en udskrift af kildeteksten. Der gives
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blot er overfladisk beskrivelse og en udskrift af den fgrste linie
i den rakkefglge de forekommer i programmet.

PROCEDURE init graphics(typ: Scr_type):
Grafikskezrmens initialisering af variable, indstil-
ling af sk@rmkoordinater og indlasning af grafisk
tegnfont fra “8x8font.chr’. (Maskinspecifik pro-
cedure)

PROCEDURE init_text;

Initialisering af tekstskarm. (Maskinspecifik pro-

cedure)

PROCEDURE writestr(col,row: INTEGER; str: str80);:
Udskrivning af en tekst pd tekstsk=rmen i de ab-
solutte koordinater col,row. Farverne i de aktive
vindue anvendes.(Maskinspecifik procedure)

FUNCTION spc(l: INTEGER; ch: CHAR):strB80;

Funktion der returnerer en tekst med l=ngden 1 og
som indeholder tegnet i ch.

FUNCTION readstrtxt(x,y,l: INTEGER): str80;

Funktion der returnerer en tekst fra tekstskarmen

i koordinaterne x,y, med langden 1.
PROCEDURE swap(VAR a,b: INTEGER):

Ombytter vardierne i variablene a og b.
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PROCEDURE scr writedot(x,y: INTEGER):
Der udskrives et punkt i grafikskarmen i de absolutte
koordinater x,y. Punktets farve afhanger af vinduets
farve.

PROCEDURE movescrtomem(x,y,xlen: INTEGER;kl,k2: INTEGER):
Der flyttes et antal bytes fra grafikskarmen i
koordinaterne x,y til en variabel med segmentadressen

kl og ofsetadressen k2. Antallet af bytes der skal
flyttes er xlen.

PROCEDURE movememtoscr(x,y,xlen: INTEGER:kl,k2:INTEGER):

Samme som movescrtomem, blot flyttes fra en variabel

til grafikskarm.
PROCEDURE fillvideoline(x,y,xlen,color: INTEGER):

En horisontal linie i grafikskzrmen med lzngden

xlen fyldes med et bitmgnster, som ligger i color.

FUNCTION baseaddr(x,y: INTEGER): INTEGER:

En funktion som returnerer den absolutte skzrmadresse
af punktet i X,y.

FUNCTION isqgrt(arg: INTEGER):INTEGER:

En funktion der returnerer kvadratroden af et heltal.
FUNCTION convert(xx:real):INTEGER;

Konvertering af et decimaltal til et heltal. Kontrol

med om heltallet ligger indenfor gyldighedsomrddet
af heltallet.
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FUNCTION _Wld_ToWindowX(x : real) : INTEGER;

Omregning af x-aksen fra det skalerede brugerniveau
til vinduesniveau. Det undersgges samtidigt at
verdierne ligger indenfor det gyldige omrdde for
heltalsvariable.

FUNCTION W1d_ToWindowY(y : real) : INTEGER;

Samme som _W1ld_ToWindowx blot for y-aksen.

3.3 Procedurer pa skarmniveau

Fglgende procedurer er alle defineret pd skarmniveau. Der sker

ingen klipning ved skarmgranserne og det er brugerens opgave at
sgrge for at holde sig indenfor skarmens fysiske ramme. Koordi-
naterne der angives er alle i absolutte skarmkoordinater.

FUNCTION Scr_ReadDot(x,y:INTEGER) : BOOLEAN;

En funktion som returnerer vardien sand eller falsk
afhangig af om punktet x,y i absolutte skazrmkoor-

dinater er lig forgrundsfarven eller ikke.
PROCEDURE Scr_£ill(xl,yl,x2,y2:INTEGER; color: BYTE):

Et omr3de pd skarmen udfyldes med et bitmgnster
lagret i color. xl,yl er nederste venstre hjgrne

og x2,y2 er gverste hgjre hjgrne udtrykt i absolutte
skarmkoordinater.

PROCEDURE Scr_Drawchar(x,y: INTEGER;ch: CHAR):

Tegnet ch tegnes i punktet x,y i absoclutte skarm-
koordinater. Vardien af x skal vare et multiplum
af 8. Der tegnes med forgrundsfarven fra det aktive

vindue.
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PROCEDURE Scr_drawLine(xxl,yyl,xx2,yy2: INTEGER);

Der tegnes en linie fra punktet xxl,yyl til xx2,yy2
i forgrundsfarven fra det aktive vindue. Der foregar

ingen klipning af linien.

PROCEDURE Scr_operation(opr: oprtype:;xl, yl, x2, y2:INTEGER;
var buffer):

Der flyttes et omrdde fra eller til skazrmen. Omradet
afgr=nses af de absolutte skarmkoordinater xl,yl

for nederste venstre hijgrne og x2,y2 for gverste
hgjre higrne. Omradet flyttes til skarmen fra en
buffer, hvis variablen opr er sat lig “load’ og
omvendt, hvis opr er sat lig “save’. Variablen

buffer er en pointervariabel.

3.4 Procedurer pd vinduesniveau

Fglgende procedurer arbejder alle p& et vinduesniveau, men i ab-
solutte vindueskoordinater, der starter med 0,0 i nederste venstre
hjgrne af vinduet. Hvis koordinaterne angives udenfor det aktive
vindue vil tegningen ikke blive udfgrt. Der tegnes med forgrunds-

farven fra det aktive vindue.
PROCEDURE Wnd_WriteDot(x, y: INTEGER);
Det tegnes et punkt pd skarmen i det aktive vindues

forgrundsfarve. X,y angiver absolutte vindueskoor-

dinater.
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FUNCTION Wnd_ReadDot(x, y : INTEGER) : BOOLEAN;

Det undersgges om punktet x,y er sat til forgrunds-
farven, og hvis det er tilfaldet returneres vardien

‘sand’ ellers returneres vardien “falsk’.
FUNCTION Wnd _ClipLine(VAR x1, yl, x2, y2 : INTEGER) : BOOLEAN;

Funktionen returnerer vardien “sand’ eller ’falsk’
afhzngig af om linien fra x1,yl til x2,y2 ligger
indenfor det aktive vindue eller ikke. Variablene
x1,y1,%2 og y2 bliver justeret sdledes at linie-
punkterne kommer til at vere indenfor wvinduet,
hvis det er muligt.

PROCEDURE Wnd_DrawLine(xl, yl, x2, y2: INTEGER);:

Der tegnes en linie i det aktive vindue fra xl,yl

til x2,y2. Klipning af linien sker automatisk.
PROCEDURE Wnd_DrawBox(xl, yl, x2, y2 : INTEGER):

Der tegnes et parallelogram i det aktive vindue.
Klipning af firkanten sker automatisk.

PROCEDURE Wnd_DrawChar(x, vy : INTEGER; c : CHAR):
Der tegnes et tegn c i det aktive vindue. Det sikres
automatisk at vardien af x-aksen er et multiplum
af 8.
PROCEDURE Wnd_DrawText(x, y : INTEGER; t :str80 );
Der tegnes en tekst t i det aktive windue. Det

sikres automatisk at vazrdien af x-aksen er et multi=-

plum af 8.
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PROCEDURE Wnd_circle(cx, cy, radius: INTEGER);

Der tegnes en cirkel i det aktive wvindue med centrum

i punktet cx,cy og med en radius pd “radius’.

3.5 Procedurer pa brugerniveau

De fglgende procedurer er beregnet til at brugeren umiddelbart kan
anvende dem. De arbejder i skalerede koordinater i det aktive
vindue. Dokumentationen er derfor relativt omfattende, hvilket
betyder at alle parametre er forklaret, og at der gives eksempler
pd anvendelsen. Betegnelsen tilstand kan enten vare grafik eller '
tekst. I grafiktilstand virker procedurerne kun nar den grafiske
skarm er gjort aktiv ved at kalde proceduren graphmode. I tekst-—
tilstand virker proceduren kun ved at tekstskarmbilledet er gjort
aktivt ved at kalde proceduren textmode. Hvis et navn er fremhavet
med fed skrift betyder det at proceduren er beskrevet i detaljer

i dette afsnit.

Definition PROCEDURE circle(x, y, r: REAL):

Niveau bruger

Tilstand grafik

Eksempel circle(1.0,-2.0,3);

Parametre X, Y Koordinaterne i det aktuelle vindue for

cirklens midtpunkt

¥ Cirklens radius

Funktion Tegner en cirkel i det aktuelle vindue. Cirklens
midtpunkt ligger i koordinatparret x,y. Der sker
en afklipning, hvis cirklen gir ud over vindues-

gransen.
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Drawaxzis(xdens, ydens: INTEGER; gitter: boolean);
vindue

grafik

Drawaxis(7,7,true);

xdens, ydens Angiver hvor tet skalamarkeringerne

og y aksen skal vare. Gyldige vardier
er 0 til 9. Hvis vardien er 0 ud-
skrives ingen skalamarkering.
gitter En boolsk variabel som angiver om der
skal tegnes et gitter i skaleringen

eller ikke.
Tegner et koordinatsystem i det aktive vindue med
den aktive skalering indsat pa de to akser.
PROCEDURE drawframe;
bruger vindue
grafik
drawframe;
Tegner en ramme om det aktuelle vindue og indsat-
ter overskrift, hvis man i fdorvejen har defineret
en sidan med viewportheader. Vinduets tegneomriade
justeres derefter.

PROCEDURE drawheader;

bruger vindue
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drawheader;

ingen

Der tegnes en overskrift i inversskrift i det akt-

uelle vindue, hvis man i forvejen har defineret en

sddan med viewportheader. Vinduets tegneomrade

justeres derefter.

PROCEDURE drawreal(x,y: INTEGER; r: REAL; 1, d:

INTEGER) ;

bruger vindue

grafik tekst

drawreal(0,0,1.234567,4,1);

X,y

Rzkke og kolonnenummer i det aktuelle
vindue

Et decimaltal som skal udskrives

Antallet af pladser som skal afszttes
totalt til tallet inkl minustegn og deci-
maltegn.

Antal af pladser som skal afsattes til

decimaler.

Udskriver et decimaltal i det aktuelle vindue.

Decimaltallet skrives hgjrejusteret.

PROCEDURE drawstr(x, y: INTEGER; t: str80):

bruger
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grafik tekst

drawstr(0,0, En vilké&rlig tekst’);

X,¥Y Rzkke og kolonnenummer i det aktuelle
vindue
t En tekst som udskrives pd linien

Der udskrives en tekst i det aktuelle vindue. Teksten
afkortes, hvis der ikke er plads til alle tegn i
vinduet. Teksten udskrives linievis med koordinaterne
0,0 placeret i @gverste venstre hjgrne af vinduet.
PROCEDURE drawto(x, y: REAL):

bruger

grafik

drawto(200,500) ;

X,¥ Koordinater i det aktuelle vindue som er
skaleret

Der tegnes en streg fra markgrens aktuelle placering
til et punkt som angives med koordinaterne x,y.
Markgrens placering bliver herefter punktet x,¥y.
FUNCTION getcolor(x, y: REAL): BOOLEAN;

bruger

grafik

IF getcolor(100,50) then :



Parametre

Funktion

Definition

tilstand

eksempel

parametre

29

X,¥ Koordinater i det aktuelle vindue som er

skaleret.

Funktion, som bliver sand, hvis punktet som den
peger pa, har samme farve som forgrundsfarven i
vinduet. Ellers bliver den falsk.

PROCEDURE graphicscreen (typ:Scr_type)
graphic

graphicscreen (IBM_high);

typ: typen af datamat eller grafikkort

IBM_high: IBM PC med COLOR GRAPHICS Adapterkort i
farve eller sort/hvid 640 x 200 punkters
opl@gsning

IBM_ enhan:
IBM PC med Enhanced colorgraphics Adapter
i farver. 640 x 300 punkters oplgsning

OLI_high: Olivetti M24 eller M2l i hgjoplgsnings-
grafik 640 x 400 punkters oplgsning

PAR high: Partner eller Piccoline med G0HZ farve
eller sort/hvid sk=rm.720 x 352 punkters
oplgsning.

PIC_high: Piccoline med 50 HZ farve- eller sort/hvid
skarm 560 x 256 punkters oplgsning. For
Partner og Piccoline gazlder det at program-
met selv indstiller sig til den korrekte
skarmtype.
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Denne procedure initialiserer vinduessystemet og
det grafiske system til de korrekte stgrrelser.
Grafiske- og tekstvinduer s=zttes til maximal stgr-
relse. Vinduerne defineres med hvid baggrundsfarve
og sort baggrundsfarve. Vinduenummeret valges auto-
matisk. Datamaten forbliver i teksttilstand.
PROCEDURE graphmode:

bruger

tekst

graphmode;

ingen

Skzrmen szttes i grafisk tilstand. Hvis den allerede

er i denne tilstand sker der intet.

PROCEDURE inputstr(VAR s: str80;

term: txt charset; chi, ch2: CHAR; VAR xx: INTEGER;
x,v,1l: INTEGER; VAR changed,inset: BOOLEAN);
bruger

grafik tekst

inputstr(line, (.retur.),chl,ch2,x,0,0,30,changed,

inset);

s Streng som tilbagefgrer den indlaste
tekst.

term Et “set of char’ som angiver hvilke tegn

der stopper indl=sningen.
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chl Hvis vardien er <ESC> sd er der sidst
indlast en udvidet tastaturkede, ellers
er den et blanktegn.

ch2 Det sidst indl=zste tegn.

XX Kolcnnen hvor markgren stiller sig ved
indl@sning.

X,V Tekstkoordinaterne i det aktive vindue,

hvor teksten skal starte.

L Den maximale tekstlzngde

changed Tilbagefgres med sand, hvis der ikke er
rettet i line ellers falsk.

inset En “kontakt’ der angiver om redigering
skal foregd i indsat eller overskriv
tilstand.

Funktion Proceduren indlaser en vilkdrlig tekst fra et vindue
pd skarmen. Teksten kan rettets med markgrtasterne.
Hvis man trykker CTRL-J 3bnes et vindue der viser
de redigeringsmuligheder som findes i proceduren.
Vinduet til dette bruger nummer 4 og man skal derfor

vare varsom med at anvende dette nummer til andet

formal.
Definition BEGCEDURE loadviewport(no x,y: INTEGER):
Tilstand grafik, tekst
Eksempel loadviewport(l, 0,0):
Parametre no Nummeret pd det aktuelle vindue som skal

ggres aktivt.

Hvis no er et negativt tal, bliver stakken
tgmt fra den plads som netop er gzldende.
Hvis no er positivt, forbliver vinduet

pa stakken efter at det er hentet frem.
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Er en verdi som angiver det antal af |
punkter/linier vinduet skal forskydes i
med i forhold til den oprindelige placering

af vinduet.

Et vindue hentes frem som i forvejen er gemt med

saveviewport. Vinduet bliver herefter til det aktive

vindue p&

PROCEDURE

bruger

grafik

moverel(l,

skzrmen.

moverel(x,y: REAL);:

1)

Koordinater i det aktuelle vindue som er

skaleret.

Flytter markgren til et nyt punkt uden at der tegnes

i wvinduet.

markgrens

Det nye punkt er relativt i forhold til
oprindelige placering.

PROCEDURE moveto(x, y: REAL);

bruger

grafik

moveto(10,

X,y

300);

Koordinater i det aktuelle vindue som er
skaleret.
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Markgren flyttes til punktet x,y uden at der tegnes

i vinduet.

PROCEDURE plot(x, y: REAL)

grafik

plot(20,300);

X Angiver et punkt i koordinatsystemet i
det aktuelle wvindue. Punktet skaleres
automatisk.

Satter et punkt i det aktive vindue i den aktuel=-
leforgrundfarve. Hvis koordinaterne ligger udenfor
granserne for vinduet vises punktet ikke. Skaleringer
sker med satningen WINDOW.

PROCEDURE plotchar(x,y: REAL; c: CHAR):

bruger

grafik

plotchar(0,0,Aa"):

¥ A Koordinater i det aktuelle vindue som
bliver skaleret.
c Et ASCII tegn som skal udskrives.

Der tegnes et tegn i det aktuelle vindue fra punktet
X,y. Tegnet stdr “ovenpd’ punktet. Placeringen af
tegnet er ikke linieorienteret, men det kan placeres
et vilkadrligt sted horisontalt. Vertikalt kan tegnet
kun placeres i en x-koordinat, som er et multiplum
af 8.
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PROCEDURE plottext(x,y: REAL; T: strB0);

bruger

grafik

plottext (10,20, "Dette er et tekst’):

X,Y Koordinater i det aktuelle vindue. Disse
er skaleret {

t En tekst som skal tegnes 1 punktet

Der tegnes en tekst i det aktuelle vindue fra punktet

%,y. Teksten stdr “ovenpd’ punktet. Se bemz=rkningerne
for plotchar.

PROCEDURE saveviewport(no: INTEGER);:
grafik, tekst
saveviewport; [

no Nummeret pd det vindue som skal gemmes
p& stakken.

Hele det aktive vindue p& skarmen bliver gemt sammen
definitionen af vinduets stgrrelse. Vinduet kan
hentes frem igen med loadviewport(l). Vinduet bliver
gemt p2 en dynamisk stak i datamatens lager. Hvis
der ikke er tilstrakkelig plads i lageret, stoppes
programmet med en fejlmeddelelse.
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PROCEDURE Scr_Dump(mode: prn_type);
skarm

grafik

Scr_dump(IBM_graph) ;

mode Angiver den grafiske printer som er til-
koblet datamaten. Rc_603 og IBM graph.

Udskriver et skarmbillede pd en tilkoblet grafik-
printer.

PROCEDURE selectviewport(no: integer):

grafik, tekst

selectviewport(1l):

no Nummeret pd vinduet som skal ggres aktivt.
Det angive vindue ggres aktivt pad skarmen. Alle
fglgende operationer uanset om det er tekst eller
grafik har alene betydning for dette vindue indtil
man valger at ggre et andet vindue aktivt med en
ny satning eller med loadviewport. Vinduet skal i
forvejen vare defineret med viewport eller text-—
viewport.

PROCEDURE selectwindow(no: integer):

grafik

selectwindow(1l):
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no Nummeret pad den skalering som skal anven-—
des i det aktive vindue.

Det aktive vindue blive skaleret med den definiton,
som er gemt under det angive nummer. I forvejen
skal man have defineret skaleringen med window.
PROCEDURE textmode;

bruger

grafik

textmode;

ingen

Skarmen sattes i teksttilstand. Hvis den allerede
er i teksttilstand sker der intet.
PROCEDURE textviewport(no, xxl, xx2, yvl,yy2:
Integer):

bruger

grafik, tekst

textviewport(1,0,79,0,2);

no nummeret pd& vinduet som skal defineres
xx1 venstre kolonne i vinduet

xx2 Hgjre kolonne i vinduet

vyl Pverste linie i vinduet

yy?2 Nederste linie i vinduet
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Proceduren definerer et bestemt omrdde pi skarmen
som et vindue. Definitionen er tekstorienteret,

men der kan i grafiktilstand ogsd tegnes i vinduet.
Vinduet er defineret ensartet uanset om det anvendes
i tekst- eller grafiktilstand.

xx2 skal vare stgrre end xxl og yy2 skal vare stgrre
end yyl. Hvis linierne eller kolonnerne ligger
udenfor det fysiske skarmbillede vil de automatisk
blive afkortede. Man kan bruge to variable til at
angive maximale antal af kolonner og linier. TXT -
MAXX angiver maximale antal af kolonner og TXT MAXY
det maximale antal linier, der kan anvendes i det
fysiske skarmbillede.

PROCEDURE textviewportcolor(no, txtcolor, bckcolor:
integer):

bruger
tekst
textviewportcolor(l, whitetxt, bluetxt);
no Nummeret pd vinduet som skal defineres
txtcolor Farven pad teksten - forgrundsfarven
bckecolor Baggrundsfarven
Gyldige farver er:
blacktxt, bluetxt, greentxt, cyantxt,
redtxt, magentatxt, yellowtxt og whitetxt.
Der defineres for- og baggrundsfarver i det valgte

vindue.

PROCEDURE viewport(no, xx1, xx2, yyl, yy2: INTEGER):
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bruger

grafik

viewport(1,0,200,0,50);

no Nummer pd vindue som skal defineres
xxl Venstre x-koordinat

XX2 Hgjre x-koordinat

yyl Nederste y-koordinat

yy2 @Pverste y-koordinat

Der defineres et bestemt omrdde pd skarmen som et

vindue. Definitionen gzlder alene i grafisk tilstand.

x-koordinaterne skal vare et multiplum af 8, hvis
det ikke er tilfzldet bliver de automatisk justeret.
Hvis koordinaterne ligger udenfor det fysiske skarm-
billede bliver de automatisk tilpassede. Skaermbil-
ledets stg@grrelse er defineret med to variable:

SCR MAXX og SCR_MAXY for henholdsvis stgrste antal
punkter horisontalt og vertikalt i det fysiske
skzrmbillede.

PROCEDURE viewportcolor(no, fcolor, becolor: INTE-

GER) ;

bruger

grafik

viewportcolor(l, white, black);

no Nummeret pd vinduet som skal defineres
feolor Forgrundsfarven
beolor Baggrundsfarven

Gyldige farver er:
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black, white, transp.
For- og baggrundsfarven defineres i det angivne
vindue. I grafiktilstand kan der kun valges to
"farver" enten sort eller hvid. Hvis farven sattes
til transp. vil punkterne blive sorte hvis de var
hvide i forvejen og omvendt.
PROCEDURE viewportheader(no: integer; head: str80):
bruger

grafik, tekst

viewportheader(l, ‘Dette er en overskrift’);

no Nummer pd vinduet som skal forsynes med
overskrift
head Overskriften

Der defineres en overskrift pd de vinduer som ud-
skrives pd skarmen med satningerne writeframe eller
drawframe.

PROCEDURE window({no: integer; xleft, xright, ydown,
yup: REAL);:

grafik, tekst
window(1,-100.0,1E3,0,-2);

no Nummeret pd skaleringen som skal defineres.
xleft, xright

Skalering af x-aksen i koordinatsystemet
ydown, yup

Skalering af y=-aksen i koordinatsystemet
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Proceduren definerer skaleringen for x og y-aksen

i et koorodinatsystem. Skaleringen bruges i grafik-
tilstand til alle tegneoperationen pd brugerniveau.
Hvis window ikke er blevet defineret er skaleringen
identisk med de absolutte skarmkoordinater.

PROCEDURE writeframe;
bruger vindue
grafik tekst
writeframe;
ingen
Tegner en ramme med ASCII linietegning omkring det
aktuelle vindue. I ¢@gverste linie indszttes en over-
skrift, hvis en sadan er defineret med viewport-
header. Vinduets tegneomrade justeres derefter.
Der benyttes et IBM standard tegnszt til denne
procedure.
PROCEDURE writehelp(no, w, 1: integer: var st):
bruger
grafik tekst
const

help: string(.40.) =

"Hjzlpetekst som udskrives i vindue’):
begin

textviewport(4,0,42,0,3);
writehelp(4,40,1,help);
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no Nummeret pd vinduet som skal anvendes.
Lezngden af teksten.

1 Antal linier

st Tekstvariablen som skal stid i vinduet.

Udskriver en tekst som i forvejen skal vare definere
i et vindue pd skarmen. Der skrives en ramme omkring
teksten. Det er vigtigt at langden pd strengvariable
st er ngjagtig den samme som vardien af variablen

W
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4. Appendix A
Definition af tegnsat

For at fi en ensartet made at benytte CPI-graf pd, er det muligt
at omdefinere tegnszttet i Partner/Piccolinedatamaten, sdledes at
det bliver identisk med det, som findes pd en IBM PC. Til det

formdl er der udviklet to tegnsaztsdefinitionsfiler:

IBMPIC Piccolinetegns=t
IBMPAR Partnertegnsat

som begge ligger pad disketten.
A/S Regnecentralen af 1979 har udviklet et program CHARSET, som
er i stand til at omdefinere tegnszttet. Det ggres pd f¢lgende
médde for Piccolinens vedkommende

A > CHARSET std = IBMPIC
og for Partner:

A > CHARSET std = IBMPAR

Programmet er offentligt tilga=ngeligt og findes pa disketten til
Partner/Piccoline.




CiP-graf er en samling procedurer skrevet i Polypascal som
giver programmeren mulighed for pa en nem og smertefri
méade at lave vinduer pa skeermen. Vinduer kan laves bade i
agrafik- og teksttiistand. De grafiske vinduer kan individuelt
skaleres, og de saedvanlige grafiske saetninger fra fx Comal
Kan ligeledes anvendes.

Pris 439,- k. incl. moms

CPI er en selvejende institution under tilsyn af Undervisningsministe-
riet, oprettet i 1984 pa grundlag af en bevilling fra Egmont Fonden. CPI
har til formal at fremme en hensigtsmaessig anvendelse af informatik i
undervisningen, primeert i folkeskolen og gymnasiet.

Det er en vigtig arbejdsopgave for CPI at indhente og sprede informa-
tion. CPI gennemfarer ogsa uddannelsesaktiviteter, fx kurser, work-
shops, seminarer eller konferencer. Pa relevante faglige omrader
iveerksaetter CPI forsknings- og udviklingsarbejde, dels ved hjeelp af
egne medarbejdere, og dels ved hjeelp af specialister og forskere
udefra.

En saerlig udviklingsopgave bestar i at stette produktionen af program-
mel til undervisning, og at udvikle den ngdvendige peedagogik hertil.

CPIl kan yde teknisk og paedagogisk vejledning inden for de navnte
omréader.

Dansk Center for Peedagogik og Informatik
Vesterbrogade 72, 1620 Kgbenhavn V
Telf. 01-23 7111




