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L 1 kommunernes edb-centrals

B g tidsdelingssystem
!qc>
ar. t irgang 1 1969

ET NYT BLAD!

Ved KEC”s fgrste informati-
onsarrangementer om APL-pro=-
grammering og KONTAKT-syste-
met 1 IBM”s uddannelsescen-
ter blev der lovet deltagerne
en lgbende orientering om sy-
stemet.

Dette lgfte indfris nu med
udsendelsen af det fgrste
nummer af "Nyt om KONTAKT-
systemet”, som forelgbig er
planlagt at skulle udkomme
hveranden méned.

"Nyt om KONTAKT-systemet"
skal indehcolde fglgende fa-
ste rubrikker:

En APL-side, hvor nye pro-
grammer OF nye programme-
ringsprincipper presenteres.

En skoleside om undervisning,
datalogl og pedagogiske ek-
sempler.

En Ingenigrside med nyheder
om tekniske APL-programmer.

Det er vort hib, at leserne
vil blive flittlge bidrags=-
ydere til bladet: Vi hiber
at nd sa vidt, at redaktio-
nens arbejde hovedsagelig

bliver at redigere lmserbreve.

Vi gnsker ogsd at glve laser-
ne et ekstra incitament £il
at gemme bladet ved at reser-
vere sidste side til et APL-
kursus. Hele kurset er péa

20 lektioner, cg der vil ud-
komme een lektion pr. nummer.

HVAD ER KEC?

Kommunernes EDB~gentral er et inte-
ressentskab mellem kommunerne gst
for Storebzlt med undtagelse af
Kgbenhavn, Frederlksberg og. et par
af omegnskommunerne.

KEC udfgrer databehandling sével

for Interessenter som for ikke inte-
ressenter.

Af typlske opgaver kan nzvnes:
Skatteberegning og -opkravning, be-
regning og udbetaling af ldgnninger
cg pensioner, EDB-bogfgring c.s.v..

HVAD ER TIDSDELING?

Tidsdeling er en EDB-teknik, som
ggr det muligt for mange brugere
samtldligt at udnytte et EDB-anlag.
Hos brugeren installeres en termi-
nal af udseenéde som en skrivemaskl-
ne, som via det almindelige tele-
fonnet forbindes med EDB-anl=gget,
der kan befinde sig v1lkdrlig langt
fra terminalen.

Brugeren kan nu sidde ved sin ter-
minal og fi lgst sive opgaver 1 kon-
versation med datamaskinen, uden at
merke, at der er andre end ham, der
benytter EDB-anlegget.

KONTAKT SYSTEMET

KONTAKT-systemet er et sddant tids-
delingssystem, som KEC tilbyder
alle interesserede at abonnere pé
fra september 1969,

Vi anser systemet for velegnet i
skolerne til stgtte for undervis-
ning 1 datalogi.

Ogsd ingenigrers beregningsproble-
mer er oplagte tidsdelingsopgaver.

KONTAKT-systemet betjJener sig af
programmeringssproget APL, der
fgrst er defineret af dr. Kenneth
Iverson og derefter lmplementeret
pd flere datamaskiner af IBM fabri-
kat: IBM-7090, IBM-1130 og IBM
system 360.






NYHEDER

mashkinhonfjiguration

jor
kontahktsystemet

Hovedmaskine:
IBM-360/40 - 256K,

Kontrolenhed:
IBM - 2702.

Terminaler:
IBM - 2741 eller IBM - 1050,

Modems: P & T.

ABONNEMENT

Manedlig leje: 2500 kr.
Herl er medregnet:

1. Leje af terminal (2741).

2. Leje af modem.

3. En lagerenhed pd plade-
lager, der kan rumme
36000 tegn.

4, 5 timers terminaltid.

Yderligere terminaltid koster
120 kr/time.

Yderligere lagerplads koster
200 kr/36000 tegn/maned
Oprettelsesafglift pad 1000 kr.

Systemet er forelgbig plan-
lagt tilgengeligt indenfor

normal arbejdstid.

Efter behov kan dette tids-
rum udvides.

Systemet er planlagt iverk-
sat d. 1. sept. 1969.

ABONNENTER

Vore fgrste abonnenter er:
Tik¢gb kcemmunes teknliske for-
valtning og Kg¢ge Gymnasium.

IBM’s APL~service

KEC var fgrst herhjemme til
offentlight at bekendtggre,at
man ville etablere et tidsde-
lingssystem baseret pi APL-
sproget. Her skal lige oply-
s¢5, At APL-systemet er et

datamaskinepropram, som Iindes 1
IBM”s programbibliotek til rédighed
fer brugere af IBM-masklner.

Siden den Igrste offentligggrelse 1
efterdret 1968 har der foregdet en
livlig forsggsvirksomhed, som KEC
har deltaget 1, og som har veret af
uvurderlig nytte for os, da vl endnu
ikke selv rider over den maskine, som
APL-systemet kan k¢re pd.

Denne forsggsvirksomhed er faldet si
godt ud, at IBM s datacenter har be-
sluttet at tilbyde APL-service fra
den 2. Juni 1 Ar.

I KEC betragter vi denne udvikling
med gl:de og gnsker IBM held og
lykke med projektet.

APL~hurser

Ved de orienterende APL-kurser blev
det bekendtpjort, at KEC agtede at
holde detallkurser 1 APL-programme-
ring 1 august mined.

Det har for os veret meget magtpilig-
gende at kunne arrangere kurserne

for larerne 1 samarbelde med under-
visningsministeriet og matematik- og
fysiklarerforeningerne.

Det har vist sig, at der 1 august mé-
ned 1 forvejen er arrangeret andre
kurser, som vil tiltrekke de lzrere,
som er Interesserede 1 APL.

V1 har derfor valgt at udssmtte APL-
kurserne, formodentlig til julefe-
rlen.

Alle abecnnenter skal dog neok fé et
kursus, inden de fdr installeret ter-
minaler. Undervisningen 1 august mi-
ned bliver blot ikke 1 si stort et
format, som vi fgrst havde forestil-
let os.

SPORGESKEMAER

V1 vil gerne takke alle de l=zrere,

scom har ulejliget sig med at besvare
de sp¢rgeskemaer, vl udsendte 1 for-
bindelse med de orienterende kurser.

Statistlk p& 98 besvarelser:

VED

JA TKKE NEJ
Anvendelig 1
undervisning? 80 9 9
Tilfreds med
teknikken? 52 13 3

Pnsker De et
videregdende
APL-kursus? 56 15 24



ABPL -siden

HVORFOR APL?

Ja hvorfor bruger man APL og 1lkke
én af de gamle kendinge FORTRAN
eller ALGOL?

Vi velger at besvare spgrgsmilet
ved at vise et par simple eksemp-
ler pa sm& problemer lgst i FOR-
TRAN og AFPL.

Den fulde forstielse af eksemp-
lerne kraver nogen kKendskab til
programmering.

Eks. 1: Find gennemsnittet af N tal!
Apl-lgsning:

X«1 2 3 4 5 e
(+/X)tpX

FORTRAN-1gsning:

DIMENSICON X ( )
READ {1, 2) N, (X(I),
I = 1,N}
2 FORMAT ( }
SUMY = €.0
DO 31 = 1,3
3 SUMX = SUMK + X(I)
FN = N
AVE = SUMY/PFN
WRITE (3,4} AVE
4 FORMAT ( )
STOP
END

Lesere med kcendskab 11 FORTRAN
eller ALGOL vil umiddelbart kun-
ne f@lge FORTRAN-zksemplet, De viIl
endvidere vide, at f¢r selve pro-
grammet skal der ligge diverse
styreoplysninger tili maskinens
kompilator m.m..
APL-lgsningen Indledes med &v
assign-setning:
Variablen ¥ tildeles med topnat
- verdierne 1, 2, 3 osv,
X opfattes som en vektor med &
elementer.
Neste lirie bestdr blot af el arit-
metizk udtryk. Ff aritmetlsk udtryk
uden <« =ymbolet apfattes son
skrivecrdre. Altsd udtrykket udregs-
nes op skrives pid terminalen.
p med argurentet X glver antallct
af elementer 2 X,

o

+/¥ giver summen af elementerne 1
X og + er et divisionstegn.
Udtrykket siger altsd: Summér elc-
menterne i1 X og divider med antal-
let af elementer.

Eks. 2: Beregn cos X ved rakkeudvik-

ling: 2 4 [ 8 1o

cos X =1 - XXX X
21 41 61 8r 10!

APL-1¢sning:

-/(X*0 2 4 6 8 10):!0 2 4 & 8 10

FORTRAN-1gsning:

READ (1,2) X

2 FORMAT (
CcOs% = 1.0
TERM = 1.0
Do 3 1 =1,9,2
FI = T
TERM = -TERMs«X*%2/(FI«{(FI+1.0))
3 008X = COSX+TERM
WRITE (3,4) COSX
4 FORMAT ( )
STOP
END

Igen far APL-ldgsningen et par ord
med pad vejen.

Udtrykket !0 2 4 8 & 10 indeholder
aperatoren! og argumentet er vek-
toren med elementerne 0,2,4,6,8,10.
Resultatet er en vektor pa 6 ele-

menter med verdierns: 0!, 2!, 41,
£1, 81, 10! eller:

(o, 2, 24, 120, 0 .ceeennns )

¥+0 2 4 & 8 10 er ogsd en vektor
med verdlerne

(Xo’xi’xh,xb’x5’x4a)
2e Lo vektorer divideres element
for clement og glver en ny vekbor

red & alemonter. Altsa
R
0! 21
-/ indsztter et - tcgn mellem
alin clementerne 1 denne vektor.
Lac os resumere de vigtigste ken-

med at studere de elementore
e’z al sproget.

APL er ef meget "kraftigt" sprog,

hwis mon udrytfer de fulde mulig-

» maskinualfhengigt.
nrisverdigt kortfattet,

Tngen overflegdle datatransmisslon.
dan kan pd ethvert tidspunkt afbry-
it arbejde, gemme sine resul-

o delamer op fortsztte
slan.

des

VO TEn

) -



AFL arbejder enten 1 kalkulator-
tilstand eller 1 programdefiniticns-
tilstand,

I kalkulatortilstanden - den no
le tilstand - opfattes hver linie
som ¢t sclvstendigt program, der
udfdres efter vopnrotur.

Det er i denne tilstand, man kan
skrive 2 + 2 pd terminalcn og far
svaret 4, et trsk, som altid be-
geJstrer den edb-kyndige, som
fgrste gang prescnteres for spro-
gebt.

Programdefinitionstilstanden kom-
mer man 1 ved at indlede en linie
med tegnet v, og derpd kan man
skrive sit program linie for linie
som 1 andre programmeringssprog.

APL er specielt indrettet pd reg-
ning med vektorer. Man opfatter

en skalar som et specialtilfezlde af
en vektor.

APL er desuden meget flexibelt
overfor programrettelser.

APL’s BEREGNINGSORDEN

Et af de trzk i APL, som fgrst
forblgffer og miske irriterer én,
niar man fgrste gang stifter be-
kendtskab med sproget, er den orden,
hvori et udtryk uden paranteser ud-
regnes.

EKS,. : AeBxT+D<F+F
1 APL er beregningsordenen:
A*(Bx(C+(D<(E+F))))
i matematikken vil man ggre sadan:
(((A*BIXC)4D)<{(E+F)
I matematikken underforstis, at
visse operatorer skal udfgres fgr
andre, f.eks. fdgr X og X fgr +
og + fgr .
Med det store antal ocperatcorer,
som findes 1 APL, ville en sidan
pricritering af operatcrerne bll-
ve umulig at huske og det fgrer
Joglsk €£il den simple APL-regel:
Enhver operator virker pd alt det,
der stdr til hgjre. Denne regel
kan man gribe ind 1 ved at s=tte
paranteser.
Efter denne forklaring plejer
folk at sige: "Ja selviglgelig!
hvorfor g¢r vi ikke osgsi det 1
matematik™? ¢g det koomer =isKe
ogsd en dag.

Fagridsmgde.

Den 5. junl holdt X2C7s fapgrid
for edb 1 gymnasleundervisningen
sit fgrste mgde.

TFapridsnedlemnmerne er:
Relitor Frode Anderscn, Gl.
Gymnasium.

Rektor P. Rubinstein, @repgird Gym-
nasium.

Undervisningsinspektdgr Ib Juul,
Undervisningsministeriet.

Rektor W. Markmann, Undervisnings-
ministeriet.

Cand psych. Helpe Dohn,
ningsministeriet.
Civilingenidgr FPer Gjerldv,
Civliiingenld¢r H. Nyegaard,
Direkigr Johs Nielsen, KEC
Produktionschef P. Xaalund, KEC
Civilingenigr E. Mikkelsen, KEC.

Hellerup

Undervis-

IBM.
IBM.

P32 mgdet blev der forelagt radet
de dispositioner, som hidtil er
foretaget omkring KONTAKT-systemet
og fremtldsplanerne.

Der kom et veld af gode forslag
og ideer bl.a. om kursusform og
-indhold og den praktiske tilret-
teleggelse af en terminalundervis-
ning.

Det blev pdpeget, at ogsid f.eks.
lazrere 1 geografi og samfundsfag,
som har brug for statistisk be-
handling af talmateriale, ville
kunne udnytte en terminal.,

Man var dog enige om, at det nok
er matematikerne cg fysikerne,
som bliver initiativtagerne.
Flere af ideerne fra fagradsmgdet
vil blive taget op 1 senere numre
af NOK.

LITTERATUR

Den planlagte danske lsrebog i
datalogi med APL-eksempler af
I'orfatterne:

Direktgr H. J. Helms, NEUCC,
adJunkt P. 0. Andersen, Virum
Statsskole, og

clvilingenigr P. Gjerlgv, IBM,
er optaget 1 Gyldendals katalog
for efterirssmgsonen og ventes i
handelen omkring d. 1. september.
I stgbeskeen er ogsi en egentlig
APL-hdndbog samt en padagogisk ek-
sempelsamling.



SKOLE -siden

HVAD KAN MAN
ANVENDE DATA-
MASKINER TIL 1
UNDERVISNINGEN?

Med den edb-teknologl og den sko-
leform vi kender i1 dag, kan man
for den nermeste fremtid forudse
tre mdder at anvende datamaskiner
pd 1 undervisningen.

For det fgrste er den en forudsat-
ning for virkelip at udnytte mulig-
hederne i den programmerede under-
visning. Denne undervisning, kaldet
den datamaskineformidlede program-
merede undervisning, er et ambi-

tigst, men ikke urealistlsk projekt.

Det kraver en kempemzssig investe-
ring i uddannelsesprogrammer, og i
klasseverelset krever det, at hver
elev har sin egen terminal. Endnu
er prisen for adgang t1l datamaski-
ner formodentlipg for hgJ] til, at
man skal regne med en generel ind-
fgrelse af denne teknik i1 undervis-
ningen, men man er niet til det
stadium, hvor man uddanner lzrere
cg har pidbegyndt udviklingen af
undervisningsprogrammer.

Datamaskiner kan opgsd anvendes til
supplement af undervisningen 1
matenatik, fysik og lignende fag,
op man kan her med TV-teknik 3
kommunikatlonen med datamaskinen
cp pd en TV-skarm, s& man kan dri-
ve en klasssundervisning med €n
terrinal. Denne teknik kraver ferre
serminaler og mindre masklntid end
den datamaskincformidlede prograri-
merede undervisning og den kraver
heller ikke den enorme investering
1 undervisningsprogrammer.

34 er der cndellg edb-teknikken
selv. Efterhiinden som datamaskinen
tages 1 brug pd llere og flere on-
ridder i samfundet voksecr behoverl
for at give en alnén uddannelsc

1 databehandlingsprincipper - data-
logi - op til er sfdan undervis-
ning er datamaskincen et helt selv-
fglpelipt leromliddel.

HVAD KAN MAN MED
KONTAKT -SYSTEMET ?

Da vi stod over for at skulle vel-

ge programmeringssprog til KONTAKT-
systemet, var vl Igennem denne ana-
lyse af anvendelsesmulipghederne i
skolen. Vi kom til det resultat, at
vi af ¢gkonomiske grunde var ngdt

til at velge et sprog, der var si
generelt, at det kunne bruges ba-

de af ingenidrer og 1 undervisningen.
Vi valgte derfoer APL, asm

Vi valgte derfor APL, som nelop op-
fylder disse betingelser.

Med den maskinkonfipuration KONTAKT-
systemet skal kgre pd, kan vl ar-
bejde med APL eller COURSEWRITER

III - et specilalsprog til program-
meret undervisning -, men lkke

begee dele samtidigt. Der er sta-
dig mulighed for, sifremt der kan
samles tilstrskkelis interesse for
det, at reservere viesse tidspunkter
af dggnet til et COURSEWRITER-system
ofg man kan anvende samne terminal
t11 APL og COURSEWRITER.

SKOLEEKSEMPEL

Vi viser en praktisk anvendelse

af terminalen 1 en matematiktime.
Formd3let med eksemplet er at stgtte
gennemgangen af integralregningens
teori.

Vi forudsztter funktionen G(X)
kontinueret 1 et interval {(4,B}.
V1 vil bestemme integralet af
funktionen ved en rektangelind-

deling jfr. figuren.
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Vi viIl undersgge, bvor Ddiscn Jdrughingen er forbavsende ngj-
arealberegningen er overfor sn- agtig selv for en grov inter-
dringer 1 Intervallnddellingen. valinddeling. Vi viser dlalo-
gran ried masxinen 1 et af til-
faldene og en udskrift af pro-
grammat .

Som cksemple tager vi sin(X) 1
intervallet (0,n } og interval-
lengden pa 1, 0,1 o 0,01 og
rar arealerne 2,085, 2,00083

op 2,0000083.

INTEGRAL
DETTE PROCRAM DBEREGNER DET DBESTEMTE
INTECRAL AF FUNKTIONEN G(X) I INTER-
VALLET [(A.B)

SKRIV A 00 B:

0:
0
B H
3.14159
SKRIV LAENGDEN AF DELINTERVALLERNE:
iJ:
0.1

RESULFATET EF:
2.000833278

OENSKES BEREGNINGERNE FORETACET MED
ANDRE VAERDIER?

SKRIV J FOR JA, N FOR NEJ:

i)

VINTEGRALL(IV
v INTECRAL
L}

DETTE PROGRAM BLREGKER DET BESTEMTE
INTEGRAL AF FUNKTIONEN 0(X) I INTED-
VALLED (A.,B)'

[21 START: !
SKRIV A 0G B:!

[3] A+
Tul B+0
[3 "SKRIV LAENGDEN AF DELINTERVALLERRE:'
[&] bx+0]

7] SUH+0

[a1l XeA+0.5xDX

fal ARK :SUM~SUM+DX =G X

{10] +AXEx1{B-0.5xDK)2X+X+DX

{111
BESULTATET ER:!
121 ' SUM+{B-X-DX:2)xC

f13]

AGDRI VATPDIZR?
SEPIV S FO0P AL N FOR NEJ:!
[14] »(*'=2)r5ramr



INGENIBDR-siden

INGENIORER 0OG
KONTAKT-SYSTEMET

De ingenigrer, vi fgrst og frem-
mest kan hjzlpe, er dem, der har
beregningsproblemer. Mange inge-
nigrer har et administrativt pre-
get arbejde, som mere stiller krav
om hurtlg adgang til store regis-
tre. Dem kan vi slkkert ikke ti1-
fredsstille med det foreliggende
system. Dels fordli de pigeldende
registre fgrst skal oprettes, og
desuden fordi de baggrundslagre,
APL-systemet betjener sig af, ikke
har den kapacitet, som en stor
registercpgave kraver.

KEC har ti1l1 hensigt at opbygee de
administrative registre, som er
under planl=gning, pa en sidan
mide, at man kan benytte en APL-
terminal til forespérgsler.

Vi v1l altsd lgse beregningspro-
blemerne 1 APL.

PROGRAMMER

Der sksisterer zllerede mange pro-
gramner i APL-systemets program-
bibliotek. Vi vil 1 de fglgende
nunre af NOK efterhinden gernnem-
gd dem, vi synes har stgrst inte-
resse., I flang kan vi nzvne, at
der findes programmer for net-
verksplanlzgning, alm. statistik,
plangeometri, linizr programme-
ring m. v..

I det fglgende vil v1i gennemgd et
program, som er udviklet af KEC
f'or Greve=-Kildebr¢gnde kommune
Grunden t11 at vi vil bruge APL
og ikke FORTRAN eller ALGCL, er
forklaret pd side4d

STREGET

Den stillede opgave drejer sig om
vandlgbet ved navn "Streget", der
udmunder 1 Kgge bugt. Om vandlgbet
kender man tversnittet 1 hele for-
lgbet, vandmezngden, der lgber £il
fra oplandet for hver delstrekning
samt tillgb fra eller aflgb til
bassiner og tilstgdende vandlgb.
Vandspejlforlghbet skal da bestemmes
for alternative verdier af vand-
standen 1 Kgge bugt, al afstrgm-
ningskoefficienten og af tillgh og
arigh, eftersom der etableres en
aflastningsledning eller ej.

Ved lgsningen startes beregninger-
ne 1 statlon 0 ved udlgbet 1 Kgge
bugt og ud fra kendte vandfgringer
- 1 fgrste omgang bruges det totale
alflgbh fra coplandet - udfgres en
vandspejlsberegning opstrgms til
station 2385. Derpi anvendes de
fundne verdler af vanddybden (eller
for fuldtlgbende rgrs vedkommende
trykhgjden over bunden) til at be-
stemme et nyt set verdier af vand-
fégringen, idet tillgbet fra oplan-
det forsinkelsesreduceres. Disse
beregninger udfgres nedstrgms t£il
allastningsledningen. Bestemt af
ferheldet mellem vanddybden dette
sted og vandstanden 1 Kgge bugt
findes wvandfgringen 1 aflastnings-
ledningen, og vandfgringen 1 den
sidste del af vandlgbet kan bereg-
nes, {her skal ikke reduceres for
forsinkelse).

Denne beregningsprocedure gentages,
ldet de fundne reducerede vand-
fgringer anvendes ved den opstr¢ms
vandspejlsheregning, indtil for-
skellen mellem et gammelt og et

nyt szt Q-verdier 1kke afviger
mere end 25 1l/sek.

Man kan under beregningerne fa
udskrevet forskellige mellemnesul-
tater, hvis man ¢gnsker det: under
vandspejlsberegningen den bereg-
nede vanddybde og den tilsvarende
naturlige og kritiske dybde, under
vandfgringsberegningen stgrrelsen
af den gamle op den ny vandfgring
samt den summerede afl¢gbstid for
hver strzkning, og endelip for-
holdene omkring aflastningslednin-
gen, Nir beregningerne er afslut-
tede udskrives 1 skema for hver
strekning strekningens identifi-
katlion, den endelige vandfgring

og vanddybde (trykhgide) og den
summerede aflgbstid.



Propramuct kaldes.

QEHUKES ALLE,

ALLE

FINDES DATA I LAGERET?

JA

SKRIV VANDSPEJLSKOTEN VED STATION 0O
U

0.30
SKRIV NOEJAGITIGHED PAA VANDDYBDE
i

ENXSLTE TLLER INCEN TESTUDSXRIFTERZ

Input:

Efterhinden som program-
met mangler oplysninger,
bliver man bedt om at
skrive dem.

0.01
SKAL DER RECNES MED AFLASTNINCSLEDNING?
J4
STRAERNING FRA ST.NR, o PIL ST.N¥R. 1u0
Y 0.80 YK 0.36 YN 0.71
¥ 0.79 YK 0.36 YN 0.71
Y 0.79 YX ©.36 YN 0,71
Y 0,79 YK 0.36 Y§ 0.71
Y 0.79 YX 0.36 YN 0.71
Y 0.79 YK 0.36 YN 0.71
Y 0.78 YX 0.36 YN 0.71 Mellemresultater:
; | : Udskrift af beregnet
¥ 0.74 YK 0.26 YN 0.59 dybde, kritisk dybde og
STRAEKNING FRA ST.NR. 2334 TIL ST.NR. 2385 naturlig dybde for hver
T 0.74 YK 0.23 YN 0.55% delstrzkning.
Y 0,74 YX 0.23 YN 0.55
Y 0.74 YK 0.23 YN 0.55
STRAEKNING FRA ST.NR. 2385 TIL ST.NR. 2334 Mellemresultater:
¢L 0.381 NY 0,381 T 619
GL 0.381 NY 0,381 T 677 Efter hver gennemregning
: : : udskrives forheldene om-
kring aflastningslednin-
VANDDIBDE VED AFL.LEDN.: 0.59 B S D iratonas
XOTE KOEGE BUGT: 0.30 processen er niet.
VANDFOERING I AFL.LEDN,: 0.355
Dg POR NEDSTROEMS DEL: ~0.006
STOERSTE PORSKEL MELLEM QGL 0OG QNY: 0.151
De endellge resultater:
SPRAEKNING MELLEM LAENGDE VANDFOQERING VANDDYBDE SUM T
STAPION NR. STATION NR. [M] [M3/3EX] (M3 [SEK]
0 140 140 3.644 0.80 G
1uQ 172 32 2.559 0.80 ]
172 226 54 1.892 0.80 ]
226 240 14 2.214 0.80 4]
2490 320 BO 1.872 0.80 4]
3zo §20 100 0.608 0.78 Q
2016 2067 51 6,567 0.64 1365
2067 2079 12 0.513 0.564 1326
2073 2118 39 0.473 0.64 1249
2118 2226 108 ¢.490 ¢.64 1000
2226 2334 108 0.430 0.63 728
2334 2385 51 0.381 0.63 6§07
VANDFOERING I AFLASTRINGSLEDNING: 0.354 [M3/SEX]
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APL -rursus

1. LEKTION

TERMINALOVELSE

Kommunikationen med systemet fore-
gir altid via en skrilivemasklne med
et tastatur som vist ovenfor.

Vi forudsstter, at der er tandt
for strgmmen til terminalen og at
vl har etableret en forblndelse
med systemet.

P4 tastaturet skriver vi:

2+2

Udskriften starter 7 pladser fra
venstre margin pi papiret.

Trykker vl pd RETURN knappen fdlger
umiddelbart efter udskriften:

y

Systemet har opfattet 1. linle som
et aritmetisk udtryk, der beregnes,
og resultatet udskrives.
Analogt hermed viser vi:

LEan
0.75

3,1%5
15.5

V1 ser, at tegnet : opfattes som
et divislonstegn, at opfattes
som et declimalkommz og x som et
multiplikationstegn.,

Vi viser et 1lidt mere avanceret
eksempel:

X+3 4 1.1 3 6
+/X
17.1

X opfattes her som navnet pd en
varlabel. « betyder, at X skal an-
tage vardien af udtrykket t1l hgj-
re for «

Dette udtryk bestéir
af en rxkke tal med blanke imellem
og X bliver en gruppebetegnelse for
tallene 3, 4, 1,1, 3 og 6 - en vek-
tor.

Udtrykket +/X tolkes som: Anbring
+ mellem alle elementerne 1 X og
beregn og udskriv verdien af dette
udtryk.

Vi kan regne pd vektoren X f.eKs.:

2+X
5 6 3.1 5 8

Der adderes 2 til hvert element i

X

Vi vil ogsi vise, hvordan vi kan
arbejde med et program, som befinder
slg 1 systemet.

Skriver vi:

RENTROEREGNING

cpfattes llnien som en ordre om at
pibegynde udfgrelse af et program
ved navn RENTEBEREGNING.

Systemet svarer:

SKRIV KAPITAL I KRONER

SH
Dette program kraver altsi, at vi
indtaster kapitalbelgbet. Vi ad-
lyder:

120C0
SKRIV RENTE I PROCENT
I

V1 indtaster rentefoden 4% og 10
terminer

n
SKRIV ANTAL TERMINER
s

10

RESULTATET ER:
17762.93142
EN GANG TIL?
NET
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