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SIDEN SIDST

Ved redaktionens slutning den
29.8 havde vi modtaget bestil-
ling p& 624 sksemplarer af NOK.

Vi betragter dette som et fint
resultat, iszr da et enkelt
eksemplar i de fleste tilfmlde
dzkker en hel skole, og si&

lznge vi ikke modtager kritis-
ke indlag, vil vi ubeskedent
antage, at man finder NOK's
form og indhold udmerket.

Siden sidst har IBM indledt en
regelmessig kursusvirksomhed i
APL-programmering, og hos KEC
har der varet afholdt et for-
kursus til udarbejdelse af un-
dervisningsmateriale til en ge-
nerel undervisning af gymnasie-
lerere.

Danmarks Forvaltningshgjskole
pébegynder den 1. september et
halva&rskursus for administra-
tivt perscnale, som indledes
med et datalogikursus baseret
pd APL-terminaler.

Fra USA har vi erfaret, at man
regner med, at der oprettes én
ny APL-service om ugen.

I nzste nummer af NOK hdber vi,
at vi kan bringe en rapport
over, hvordan man bruger APL
hos danske brugere.

KONKURRENCE

I lighed med s3 mange andre
blade vil NOK i de fdlgende
numre udskrive konkurrencer
og premiere de efter redak-
tionens opfattelse bedste be-
svarelser.

Vi har t@znkt os at indfgre en
1. premie pd 1 times gratis
terminaltid pd8 en APL-terminal
og 2 2. pr&mier pd } times
gratis teminaltid.

Normalt bestdr konkurrencer i
at deltagerne skal besvare et
af’ bladet formuleret problem.
Vi har tznkt os at przmiere den
bedste problemformulering og
lade lgsningen vare underord-
net. Vi hidber at kunne opsamle
en mengde gode ideer om, hvor-
dan en datalogiundervisning
skal gribes an og stiller na-
turligvis alt materiale til
fri afbenyttelse.

Vi udskriver altsd en konkur-
rence, hvor det drejer sig om
at formulere &t eller andet

‘problem, som er relevant for

en datalogiundervisning.
Problemet kan udtrykkes som en
tekst evt. med diagrammer, APL-
programmer eller lignende. For-
muleringen md hgjst fylde én
spalte 1 NOK og md gerne ved-
lagges en APL-1¢sning, som vi
afprgver pd terminalen. Hvis
der ikke fglger en lgsning
med, vil vi i redaktionen give
et forslag til l¢gsning, som vi
naturligvis hdber vil affgde
protester og bedre lgsninger
fra l=serne.

Bidrag til konkurrencen skal
vere redaktionen i hznde senest
den 15. oktober for at kunne
vere med i naste nummer af NOK.



NYHEDER

Kontakt-systemet
iverhksat

Fra den 1. september 1969 har abon-
nenter pid KONTAKT-systemet adgang
til APL-service alle hverdage fra
kl. 9.00 - 16.00. Der er truffet
aftale mellem IBM-Datacenter og
KEC, at IBM midlertidigt stiller
datamaskine til ridighed.
Afregningen foregér naturligvis til
KEC og pd vilkar for abonnement pa
KONTAKT-systemet.

Iverson i Danmarhk

Midt i zeptzmber méned afholdes
hos KEC en international konfe-
rence om EDB-spgrgsmédl. Dr.

Ken' eth Iversen, skaberen af
APL-sproget, vil deltage som
foredragsho.der.

Dr. Iverson vil derudover holde
el speclelt foredrag om EDB i
undervisningen for en indbudt
kreds af skolefolk.

Kildeshkat

Ved indvielsen af KEC”s nye hus
den 12. september 1969, vil der
i forhallen blive opstillet en
APL-terminal, som publikum selv
fAr lov at betjene. Der findes
blandt andet et program til be-
regning af den kommende kilde-
skat.

P32 denne made gnsker KEC at de-
monstrere de muligheder, man i
kommunerne har for at yde bor-
gerservice med terminalteknik-
ken.

Kontakt-systemet til
Jylland og Fyn

KEC planl=:gger en demonstrati-
onsrejse her i efterdret til Fyn
og Jylland, sd skolefolk vest
for Storebelt fér lejlighed til
at se systemet, ligesom deres
kolleger gst for Storebelt.

Vi rykker ud med terminal og
TV-udstyr, og kan p& denne
méde holde en demonstration
for ca. 100 deltagers pr. gang.

Gode forslag til tid og sted
modtages gerne.

STUDIEKREDS I APL

I dagene 4.-8. august samledes
en rekke gymnasielarers og
EDB~folk pa KEC for i felles-
skab 1 studiekredsform at dis-
kutere EDB i undervisningen.
Hovedvagten blev lagt pd under-
sggelse af APL”s anvendelighad
ved gymnasieundervisningen.

Deltagerne wvar:

Stig Blilov,

Virum statsskole.
Jgrgen L. Jacobsen,
Gladsaxe gymnasium.
Willy Hakonsson,
Sdborg gymnasium.
Jgrgen Jgrgensen,
R¢gnns Statsskole.
Ingrid Stevnsborg,
Kgge Gymnasium.
Viggo Nielsen,

K¢ge Gymnasium.

Per Gjerlgv,

IBM - NEUCC.

Erik Mikkelsen, KEC.
Erik Nielsen, KEC

Der var to terminaler til ra-
dighed for deltagerne, og 1
ugens lgb blev der skabt en
eksempelsamling, som det er
hensiglen at anvende ved en
kommende almindelig undervis-
ning af gymnasielezrere.

Der wvar enighed om, at man 1
overskuelig fremtid vil se

EDB i gymnasiet, bdde som
selvstendigt fag og som en
stdtte til de andre fag.

Der var ogs& enighed om, at
man i den kommende tid mé
eksperimentere med de forskel-
lige muligheder, man har med
hensyn til indhold, sprog, ma-
skinsystemer o.s.v. Man bgr
nok begynde med studiekredse
pad frivillig basis - en under-
visning flere : cltagerne
havde udmerket erfaring med.




ApL-siden

Data ind og ud af
APL- programmer

N&r APL-systemet befinder sig i
kalkulatortilstanden, vil
aritmetiske udtryk, som skrives
ind pd terminalen, blive udreg-
net, og resultatet ¢gjeblikkelig
skrevet ud pd terminalen igen.

I det f@glgende vil vi koncen-
trere ¢s om, hverdan man under
programdefinitionen kan &
programmer til at forlange data
ind fra terminalen, og hvordan
man styrer udskrift af resulta-
ter.

INDDATA.

Programdefinitionstilstanden
kommer man i ved at indlede en
linie med V- tegnet.
Eks:

VRIEK

hvis man derpd definerer 1li-
nie 1 s&ledes:

[1] A+

vil virkningen vare, at nér
man kalder programmet

FUIK
vil terminalen udskrive

og afventer at vi indtaster en
verdi for A, F.eks.

Udtrykket <. kan anvendes til
indtastning af numeriske data
og gerne 1 vektorform.

F.eks.
FUKE

510 15 20

A vil da vare en vektor inde-
holdende verdierne

5 10 15 20

sdledes at f.eks.

AT 3]
15

Man kan specificere flere ind-

databestillinger i samme linie,
hvis man har lyst.
F.eks.

Wy
LERRVERFTY

11 Ae 4 2%p+ +0+¢ %3

3

og A, B og C har fiet verdierne

25 Husk aritmetiske
udtryk udfgres fra
11 venstre mod hgjre

c

.i-symbolet behgver igvrigt
ikke altid at vzre ledsaget
af en «.

Eks:

ril 2%,
vil fungere sdledes

ST

&

altsd den indtastede verdi 3
erstatter (- symbolet. Verdi-
en af det aritmetiske udtryk
udregnes og resultatet udskri-
Ves.

Hvi§ det er alfabetiske infor-
mationer, man gnsker indtastet,
ser linie 1 ud som fglger:

1] Al
Eks:
.E‘Ulr o

Ve ke
ety

A udskrevet vil da blive:
Al

altsd en vektor med tre elemen-
ter indeholdende bogstaverne 4,
B og E.



Samme virkning vil
med en venstrepil «

Hvis man havde haft en variabel

ABE

med verdien 7, da kunne man og-
84 indskrive ABE i eksemplet
med numerisk information.

Eks.:

[11] A+Q
FUNK
O:
ABE

Undersgger vi nu indholdet af A
far vi

UDDATA.

Skriver man i programmet et
aritmetisk udtryk eller en
tekststreng uden symbolet « ,
opfattes linien som en skrive-
ordre.

Eks.:

symbolet
fa. F.eks.:

l21]

LeAe242

symbolet er specielt bekvemt,

nar man ¢nsker et mellemresul-
tat udskrevet.

Eks.:
[2] 25+0+7x4
FUNK
RESULTATET ER
28
53

Man kan cgsa blande tekst og
beregnede verdier i en linie,
nar man blot adskiller tinge-
ne med;s

Eks.:

[1] 'RESULTATET ER:

FUNK
RESULTATET ER: u

'i2+2

Udskrivning af tabeller fore-
gdr nemmest ved at fylde data
ind i en matrix og derpd for-
lange den udskrevet.

Har man f.eks. i vektoren C
verdierns (o0, 1, 2,...,100)

og 1 vektoren R vardierne

(o, 0.8, 1.6,...,80) og ¢n-
sker man at udskrive en oms=t-
ningstabel mellem C og R
definerer man en 2-dimensional
matrix M lig med C og R sat
sammen.

He2 10100,0

For at udskriften kan blive
pen mad vi vende matricen:

R/

0 Q

1 J.a
2 1.6
3 2.4
L 3.2
H 4

& W, B
7 5.0
1] H.h
8] T.2
19 8

11 3.8
12 9

13 13.u
ag 784
eR 79,2



SKOLE - siden

Et vigtigt formdl med datalogi-
undervisningen md vere at give
en orientering om, hvordan da-
tamaskinerne anvendes 1 samfun-
det., Vi har i programbibliote-
ket et padagogisk lagersty-
ringspreogram, som belyser de
grundlazggende problemer, man
har, nir man skal holde styr
pa lageret i en stdrre virk-
somhed.

LAGERPROGRAM

For hver vare er man interes-

seret i:

navn

stykpris

antal p& lager

antal bestilt
gennemsnitligt forbrug pr.
uge

leveringstid (antal uger)

Vi henter lagerstyringspro-
grammet ind i vores agrbejdsom-
réde i maskinen.

YLOAD 6020 LAGER

Kalder vi funktionen STATUS
f&r vi lagerbeholdningen.

STATUS
204 DI
120 UINGH

Vi kan specificere forbrug af
en vare med funktionen:

FORERUG
JARTY VARENS NAVH
DLMSER

RIV FORLBRUG I STK.

746
REGPLAGER ER

Vi kan rapportere at varer gar
ind p& lageret med funktionen

INLGAAET
SKRIV VARZNG NAVHN
DINGENOTER

SKRIV ANTAL INDGAART
J:
137
LAGIRANTAL ER (AEREFITER 257
REJTORDRE PAA 363

FTATUS
1838 DINSER
257 DINGCNOTER

Vi kan finde verdien af lager-
beholdningen med:

TOTALPRIS
5332.84 ARONER

og opratte nye varer med

SADIY O ANTAL PAA LAGER

1004
SERTV ARYAL I orpno

230
AdSLAALY UREFOREBIUC

200
SERIV ASZLAAED LEVAERINGGYID
3
Vo VAL
18%8 0T
257 DIange
1004 {I.

Varer tages ud af lagerbe-
holdningen med:

VARY
WAV

T en datalogitime kan man hen-
te de enkelte funktioner frem,
dissekere dem for at se hvor=
dan de virker og evt. lade
gleverne modificere dem.
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SKOLEEKSEMPEL

Ligningen:

x = 1 4+ sinx

kan ikke l¢gses med de konventir
ornelle metoder man anvender

1 gymnasiet. Eksemplet skal
vise, hvordan man simpelt far
en numerisk l¢sning ved hjzlp
af sin APL-terminal.

Funktionen skrives i APL som:
Fe(-X)+1+10X

X

0,314 0.628B 0.924 1,26 1.57
1.88 2.2 2.51 2.83 3.14%
o

0.991 0.96 0.B74 0.692 0.53
0.0726 ~0.392 T0.92 1.52
T2.1u

Funkticrnsverdierne i interval-

ndepunkte kan let kontrol-

en manuel bereghing.

1ddele intervallet
oz x=w 1 stadig
ervaller og med
funktionsudtrykket finde en
bedre og bedre tilnzrmelse
x-verdien i1 nulpunktet.
vere vardifuldt

for

En meget zlmindelig fremgangs-
maéde vil e fgrst at bestem-
me [unkti verdien 1 midten
af inter (0;®). Herefter
beregrner man funktionsvardien
i midten af det delinterval,
hvor funktionsvardierne har
forskelligt fortegn.

3
y
0,11

30

90 4
o1
04

Man fortsztter med denne in-
tervalinddeling med efterfgl-
gende beregning af funktions-
verdien i1 midtpunktet, et pé
forhdnd fastsat antal gange og
derpd udskrives 0-punktet som
middelverdien mellem de to
sidst beregnede intervalende-
punkter. Funktionsverdien i
dette punkt findes i F.

Med 10 intervalinddelinger f&s:

VULP 10
1.93
F'
T0.00179 -

Algoritmen ser sddan ud:

A14[]+0
X2+01

VNULPLIIIV

V G+NULP K
fei+1
+10x 10>k
X3+0.5x(X1+X2)
Fe{-X3)+1+10X3
+8x1 /<0
X1+X3

e N R R e e e
OO N D)W E WA e
L S Y N S S W N

1 Z+=0.5x(X1+X2)
v

Det svarer til blokdiasgrammet:
START

X{eNeo
XZ4&

—®

N<N+1

xneHgEl] IA
Fé %3~{-Sueg

1t X2
xArxg
Te=3

X2¢%x3%

®

Man konstaterer overensstem-
melsen med de tabellerede
verdier af funktionen.

fortsmttes side 12



INGENIBDR-siden

netveerksplanleegning

I sidste nummer af NOK omtalte
vi nogle af de programmer, der
findes 1 APL-systemets program-
bibliotek, sdsom programmer for
netverksplanlzgning, almindelig
statistik, plangeometri, linesr
programmering m.v. I dette num-
mer vil vi gennemgd netvaerks-
planlzgningsprogrammet .

Grundlaget for netverksmeto-
dens anvendelse er en grafisk
afbildning al et projekt i
form af et netverk, der viser
enkeltoperationernes eller
aktiviteternes indbyrdes sam-
menheng. Nir projektets struk-
tur pd denne mide er fastlagt,
foretager man en tidsvurdering
af aktiviteterne.

Disse data kan man lade en da-
tamaskine regne pd og man far
udskrevet rapporter, der er et
verdifuldt disponeringsgrund-
lag. P4 grund af datamaskinens
hastighed kan man hurtigt si-
mulere #ndringer i arbejds-
planen, hvorved man har mulig-
hed for at vurdere alternative
lgsninger og let kan fd ajour-
fgrte arbejdsplaner.

PERT-netverket (se tegning)
bestdr af:

1. Aktiviteter, der er projek-
tets enkeltoperationer (f.eks.
stgbning af fundament).

Et enkelt netverk i APL/PERT
mid hgjst indeholde 200 aktivi-
teter, men man kan opbygge
stgrre netverk ved sammen-
kzdning afl Ilere "subnetvaerk"™
pd hgjst 200 aktiviteter.

2. Knudepunkter, der symbolise-
rer begyndelse og afslutning af
aktiviteter.

En aktivitet, der udgdr fra et
knudepunkt, kan ikke starte,

fgr alle aktiviteter, der fg-
rer til knudepunktet, er afslut-
tede. Alle punkter nummereres.

Blandt knudepunkterne skal
fremhaves startknudepunktet,
hvortil man knytter en dato for
projektets start, og slutpunk-
tet, der markerer hele projek-
tets afslutning. Der md kun
forekomme ét start- og slut-
knudepunkt. Man kan give knude-
punktet en planlagt dato og ved
beregning £ at vide, om det ¢gn-
skede kan lade sig ggre.

Alle data skrives ind over ter-
minalen, og pd dette grundlag
far vi udregnet den tidligste
slutdato for projektet,samt
netverkets totale varighed.

For hvert knudepunkt beregnes
to "tidspunkter™, nemlig det
tidligste tidspunkt og det se-
neste tidspunkt, knudepunktet
kan passeres pa. For en rzkke
knudepunkter vil de to tids-
punkter vare identiske.

Gennem disse punkter gdr en
fglge af aktiviteter, der ud-
gfr den kritiske vej gennem
netverket, idet d=r ikke kan
forekomme forsinkelser pa den,
uden at det vil f3 konsekven-
ser for den endelige lardiggg-
relse af projektet. For alle
andre aktiviteter g=lder, at
der kun tillades en vis for-
sinkelse, uden at det medfgrer
forsinkelse af hele projektet.
Den tilladte forsinkelse af
hver aktivitet kaldes slzk og
udregnes af maskinen. Aktivite-
terne pd den kritiske vej har
altséd slak = 0.

Nar man har udfgrt sin bereg-

ning af netvarkst, sr det mu-

ligt over terminalen at fa ud=-
skrevet rapporter og stavdia-

grammer [or det beregnede net-
vaerk.



TILDANNE TRASKELET 6 BEKLEDE VEGGE
( )IDE

TILDAMNE PORT 5

4 DG \,jﬁnq

Pildiagram

YLOAD MINIFMS Programmet kaldes
SAVED  8.46.06 02/06/69 s B8

INITIALIZE |
** ARUEJDSDAGE I EN UGE? Tnout:
g Specifikation af netvarket.

5
**xDAGE PR. TIDSENHED?
Ji
1
«**[JDSKRIFT AF KALENDER?
NEd
**RETTELGER TIL KALENDERERN?

kT

APLPERT
«%BESKRIV AXTIVITETERNE VED START, SLUT, VARIGHED, BESKRIVELSE,
PLANLAGT DATO 0G AKTUEL DATO
w*xVED SLUT SKRIV END
**BEGHRIV AKTIVITET
1,2,3,UDFOERE FUNDAMENT
**3ESKRIV AXTIVITET
7,.8,2,MALE TRAEVAERK
xxBESKRIV AKTIVITET
,1,0,5TART, ,06/26/69
*xBESKRIV AKTIVITET
8,,0,5LUT
**BESKRIV AKTIVITET

EiD
CALCULATE |
**x UNIT jUE** .
*x TOP* % Beregning af netverket
*x TE**
ok TLww

**STARTEN PAA NETVAERKET ER: 08/21/68
*xSENESTE SLUT PAA NETVAERKET ER: 09/08/69
«**NETVAERKETS TOTALE VARIGHED I UGER ER: 2.6




Eksempler pd output.

REPORT 1

P

Ti GARAGE YDSKREVET 21/08/69 KL, 10,40,53

SORTERET EFTER FORGAENGEN

START SLUT E{E{g#. T.5T. T.5L. HESKRIVELSE

1 2 3.00 08/21/69 08/26/69 08/26/69 UDFOERE FUNDAMENT
1 3 3.00 08/21/69 08/26/69 O0B/2B/69 TILDANNE TRAESKELET
1 s 4.00 eB/21/69 08/27/6% 09/03/69 TILDANNE PORT

2 3 2.00 08/26/69 08/28/89 (QB/28/69 UDFOERE BETONGULV
3 L 2.00 08/28/69 09/01/69 03/01/69 REJSE TRAESKELET
L] 5 ] 09/01/69 09/01/69 09/03/69

4 [ -} ©9/01/89 08/01/63 0%/01/69

L3 T 2.00 09/01/69 03/03/69 093/04/69 BEKLAEDE TAGC

5 7 1.00 09/01/69 09/02/869 08/04/89 IKDSAETTE PORT

& 7 3,00 09/01/69 03/08/89 03/06/E9 BEKLAEDE VAEGGE

7 B 2.00 09/04/69 09/08/89 0%/08/69 MALE TRAEVAERK

DIAGRAM

1 2 3 i [ El 1 8

ae/21/69 O§f26f59 08/28/69 08/u0i/8% GU/01/E% D9/0L/GT 09/0N/6T 0 33/08/69
6B/21/69 0B/26/89 08/28/69 09/01/63 0I/01/64 0O/0Y/60 NO/ONZET G9/0CESGT

s s e ea e bR b @

Bttt et b

rraraaass B -
L e ]

L

BARCHART 1

GARACE

ET 21/0B/69 KL, 10,42,ub

SORTERET EFTER FORCAENGER

O-TIDSRUMMET MELLEM TIDLIGSTE START- OC TIDLIGSTE SLUTTIOSPUNKT
*~TIDSRUMMET MELLEM SENESTE START- Of SENESTE SLUTTIUSTUNET

DAGS BATO
..

Z
UDFOERE FUNDAMENT

ne

T

2
LDANNE THAESEELE

|
1
1
I T
1 5
TILDANNE PORT
2 k] I
UDFQERE BETONGULV |
3 ) ll
AEJGE TRAESKELET |
L3 5 1
]
|
I
I
1
|
I
I
I
I
|

=

L]

K

7
EKLAZUGE TAG
7

AETTE PORT
7

= w

w

Ratmo e
=]
=3

KLAEDE VAZORE

8
LE TRAZVALRE

My

LNJAN FZa “MAR APE RAY Jua Jiul Aun
1360 1967

nCcT WOV DE

|JFHAMJTATOND | JFMAMIJASONDIF |
1970 1971



1

APL -kursus

2. LEKTION

OPKALD.

NAr man ¢nsker at etablere for-
bindelsen med datamaskinen,
drejer man datamaskinens tele-
fonnummer p& et ganske almin-
deligt teleifonapparat.

Vi kommer i kontakt med APL-
systemet ved at skrive:

Ju001

Hé¢jreparantesen ) definerer
linien som en "kommando". Vi
skal senere beskeftige os ind-
giende med kommandoer, 4001

er et abonnentnummer. APL-sy-
stemet undersgger, om der er
registreret en abonnent med
det pigeldende nummer og sva=-
rer i bekraftende fald med:

021) 9.13.37 09/05/69 KEC1
APL\ 360

021) er en identifikation af
den indgang,vi beslaglegger
(port nr.). Derefter klokkeslet
og dato for opkaldet og navnet
p& abonnenten.

Kl. 13 min. og 37 sek. aover 9,
den 9. maj 1969.

APIN 360 indikerer, at systemet
er klar til input. F.eks.:

2+2

SIMPLE ARITMETISKE OPERATIONER

I 1. lektion s& vi opbygningen
af simple aritmetiske udtryk.
Operatorerne + - x % * star
for henholdsvis addition, sub-
traktion, multiplikation, di-
vision og potensoplgftning. Vi
fortsatter eksempelrzkken med:
(Bemzrk! En linie afsluttes ved
at trykke pa RETURN-knappen).

3+1

7.2%6
43,2

142
0.5

2%x3
8

3+

SYNTAX ERROR
3+

A

I det sidste eksempel manglede
operatoren + noget at arbejde
med. Dette registrersr APL-sy-
stemet som en fejl i syntaksen
og markerer med A, hvor fejlen
er fundet.

Bemazrk! I subtraktionseksemp-
let har facit et havet minus-
tegn. P4 denne mdde skelnes
imellem operatoren - og forteg-
net”.

5%3
1.666666667
Antallet af cifre i et s&dant
resultat vil normalt blive 10.
Maskinens interne regninger
foregir altid med 16 cifres
nﬁ;agtlghed. fnskes et andet
antal cifre end 10, indtastes
kommandosn.
YOIGITS 16
HAS 10
Resultatet vil nu blive ud-
skrevet med indtil 16 ecifres
ngjagtighed, indtil en ny
DIGIT-kommandc kommer.
5%3
1.666666666666667
5:0
DOMAIN ERROR
5350

A

Det konstateres, at 0 som di-

visor ikke er defineret.
Se dog:

0:0



FEJLRETTELSER

Har man skrevet en linie og
opdager en fejl, inden man
afslutter linien ved tryk pi
RETURN-knappen, har man mu-
lighed for at rette fejlen
ved anvendelse af BACKSPACE-
og A-knappen. Tryk pa BACK-
3PACE-knappen rykker skrive-
maskinens kuglehoved til ven-
stre. Et derpd fdlgende tryk
pd A-knappen sletter alt,
hvad der er til hgjre for
kuglehovedets ¢jeblikkelige
position p& linien, samtidig
med at der anbringes et v
under det fgrste tegn i lini-
en, som er slettet. Derpi

kan man fortsztte 1 linien
med den korrekte skrivning.

P& papiret kommer forts=zttel-
sen 1 linien nedenunder, men
i maskinen opfattes det som
en sammenhazngende linie

2x3.,14169
v
59
6.28318
2x1,2003
v
2.4

I det sidste eksempel er der
blot fjernet noget fra en 1li-
nie uden tilfdjelse af nye
tegn.

Det er ligegyldigt, i hvilken
orden man skriver tegnene i en
linie.

Har man f.eks. skrevet:

10x5
blanke foran 10, kan man

(space kuglehovedet og
‘6je et ciffer foran 10

110x5
og ved tryk pd RETURN-knappen:
550
VEKTORER
Vﬂkriver vi en razkke tal adskilt
med blanke, fdr vi dannet en

vektor.

1 2 3 4
12 3 4

11

Vi kan anvende de sadvanlige
operatorer pd vektorer:

12 3 4+5 6 7 8
6 8 10 12

1 2 3x4 5 6
4 10 18

Vi ser. at resultatet er en v:k-
tor med samme antal elementer.
som de to vekbtorer vi gdr ud
fra.

Det n“te element i resultatvek-
toren fds ved at beregne ud-
trykket bestidende af det n'te
element 1 de to vektorer ad-
skilt af den pégzldende opera-
tor.

En vektor med £t element er en
skalar.

1 2 3%2

2«1 2 3
2 4 8

Skalaren virker i et udtryk
med en vektor som en vektor
med det samme antal elementer,
alle af samme stdgrrelse som
skalaren.

Denne vektoraddition er ikke
tilladt. De to vektorer skal
have samme antal elementer.

VARIABLE.
Med =sztningen:
A+2

har vi defineret en variabel
ved navn A med stgrrelsen 2.

Den variable A kan indgd 1
aritmetiske udtryk i:
A+2
4
Man kan frit velge navn til

sine variable og zndre indhol-
det med + s@tningen.



iz

NIELS+0
NIELS

ingen opfattes her, som tid-
som et aritmetlisk ud-
tryk, som maskinen beregner og
udskriver p& terminalen.

NIELS+NIELS+5S

NIELS
5
dette cksempel beregnes e€n
vy verdi af NIELS ved at adde-

5 til den gamle verdl.

Vi kan ogsd definere en vari-
abel som en vektor med «+ sat-
ningen:

SHIK#1 2 3 4 &

og beregne

FUNKTIONER.

Indleder vi en linile med teg-
net Vv efterfulgt af f.eks.
navnet PI, indtrzder systemetl
i en tilstand - programdefini-
tionstilstanden-, hvor den en-
kelte linie ikke eksekveres
efter vognretur. I stedet de-
fineres en funktion ved navn
PI, og efter vognretur efter
1. linie udskrives en ny linie,
som indledes med [1], som tegn
pd, at APL-systemet er klar til
at modtage 1. linie af funk-
tionen PI.

VPI
[1] 3.14159V

I linie 1 har vi skrevet et
aritmetisk udtryk, nemlig kon-
stanten 3.14159 og derpd end-
nu engang v-tegnet, som nu op-
haver programdefinitionstil-

standen, s& vi er tilbage 1
kalkulatortilstanden - vi har
lukket funktionen.

Kalder vi funktiocnen:

PI
3.14158

far vi udfgrt de definerede 1i-
nier én ad gangen i linienum-
merorden, her altsd kun linie
1, som indeholder en ordre om
udskrivning af konstanten
%.14159,

fortsat fraside 6

Under programmeringen kan man
have megen nytte af tracefunk-
“ionen:

TANULP+\ 10

Med denne setning har man angi-
vet, at man ¢gnsker en udskrift
for hver linie (1,2,3,...,10)
af funktionen NULP, ndr denne
kaldes n®ste gang.

Vi prgver med 3 intervaldelin-
ger.

NULP 3
NULPL1] 1
NULPL2]
NULPL3] 1.57
NULP[4]
NULP[S]
nueLerLel 1.57
NULP[7] 1
RULPL1] 2
NULP[2]
NULP[3] 2.386
NULP[u]
NULP(S] 8
NULP[8] 2
NULPL9] 1
NULP[1] 3
NULP[2]
NULPL3]
NULP[4]
NULP[5]
NULPL8]
NULPL9])
NULPL1]
NULP[2] 10
NULP[10] 1.77
1.77

1.96
T0.0396

[==]

1.986

£
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