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SIDEN SIDST

Foruden oplagets vekst - vi har
nu modtaget bestilling pa 997
eksemplarer af NOK - kan vi 1
redaktionen glzde os over, at
vi kan bringe en stor del stof,
som ikke er produceret af KECS
medarbejdere.

Det bringer os nzrmere det mal,
vi har sat os nemlig at blive
et forum, hvor alle som inter-
esserer sig for edb 1 under-
visningen, kan udveksle syns-
punkter.

Det stof, som vi selv produce-
rer, vil naturligvis dreje sig
om APL og om KONTAKT-systemet,
men vi optager gerne indleg,
som opponerer mod redaktionens
meninger og som behandler
andre maskinelle systemer.

Ved en paneldiskussion pid Dan-
marks Lzrerhgjskole her 1 efter-
drsferien om datalogi 1 skolen
var bidde panelet og tilhgrerne
enige om, at datalogien givet
vil komme ind i skolen i ner-
meste fremtid, og derfor dis-
kuterede man udelukkende.hvor-
dan og med hvilke hjalpemidler
undervisningen skulle gennem-
fdres.

En tilhgrer rejste sig op og
stillede det spgrgsmdl, om han
pé baggrund af eksperternes ue-
nighed kunne forsvare at sgge
bevilling til leje af en data-
terminal - dette havde nemlig
veret til overvejelse pad hans
skole.

Hertil svarede et medlem af pa-
nelet, afdelingsleder Allan
Malmberg Larerhgjskolen, at det
var meget verdifuldt, at man
eksperimenterede med alle for-
mer for maskinelt udstyr, og at
man om nogen &r vil std 1 stor
gzld til de picnerer, som eks-
perimenterer 1 dag.

Om datamashine -

jormidlet
programmeret

-
undervisning
Fra adjunkt cand. psych. Helge
Dohn, Statens erhvervspadago-
giske La&reruddannelse har vi
modtaget:
Det er "NOK's" l=sere bekendt,

at datamaskinen kan benyttes

af eleven ved beregninger og
opgavelgsning i matematik, fy-
sik og ved undervisning i andre
eksakte fag.

Det er muligvis mindre kendt,
at datamaskinen ogsé& kan bru-
ges til at formidle undervis-
ningsstef 1 en konverserende
form, den s&kaldte Computer-
Assisted Instruction, CAI eller
pd dansk datamaskineformidlet
programmeret undervisning, DPU.

Undervisningen finder sted ved
en datamaskineterminal, der 1
sin enkleste udformning er en
skrivemaskineterminal. Termi-
nalen kan evt. suppleres med
lysbilledapparat, bandoptager
og dataskerm, som styres af da-
maskinern.

Den datamaskineformidlede un-
dervisning er formet som en
dialog mellem datamaskine og
elev, hvor spgrgsmidl, opgaver
og kommentarer tilpasses den
enkelte elevs forudsztninger
og kundskaber, sdledes som de
viser sig i lgbet af undervis-
ningen gennem elevens spgrgs-
md1 og svar. Elevens dialog
med datamaskinen er en til-
nermelse til, at lzreren un-
derviser én elev (tutor-under-
visning), hvilket formentlig
ofte er den optimale undervis-
fortsaettes side 11
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Ny abonnent pa
kontaktsystemet

Den 1. november leverede KEC
en APL-terminal t£il Virum
Statsskole., Vi hédber, man bli-
ver glade for den, lige sé&
glade som man er pd Kgge Gym-
nasium. Der vil udkomme en
rapport over de fgrste 2 méne-
ders erfaringer i Kgge 1 "Ud-
dannelse-69"

KEC som APL -
servicebureau

For interesserede, som over-
vejer at anskaffe sig en APL-
terminal samt for brugere, som
har databehandlingsproblemer,
kan KEC tilbyde kgrsel pi en
terminal pd centralen. Betje-
ner brugeren selv terminalen,
er prisen 190 kr/time (connect
tid), og heri er indbefattet
ngdvendig vejledning af KEC”s
personale. Skal KEC s persona-
le formulere oy programmere en
opgave for brugeren, kommer
hertil en pris pd ca. 60 kr
pr. personaletime.

APL i Ingenior-
foreningen

I forbindelse med et kursus i

beregning af kloaksystemer af-
holdt hygiejneteknisk faggrup-
pe den 7. oktober en foredrags-
aften om anvendelse af edb til
sddanne beregninger. KEC var

representeret blandt indlzggene
med en demonstration af kloak-
beregninger pa en APL-terminal.

Studiekredse i KEC

KEC er v=rt for to studiekred-
se, som arbejder med problemer-—
ne omkring indfgrelse af data-
logl i undervisningen. Den ene
blev oprindelig dannet af kon-
fliktramte, overenskomstansat-
te gymnasielsrere og den anden
bestiar af representanter for
Brgndbyernes kommunes Skoleve-
sen.

APL vinder frem

I USA har efterhdnden flere or-
ganisationer udenfor IBM skabt
deres egne Iimplementationer af
APL-sproget. Flere af disse
versioner indeholder oven i k¢-
bet mere avancerede faciliteter
end de officielle IBM-systemer.

KEWNETH IVERSON I KEC



Konhurrence

Af de indkomne forslag har vi
givet 1. og 3. przmien til
adjunkt Franz Chr. Franzen for
ELIN og KONVERGENS. Disse ek-
sempler viser en anvendelse af
en APL-terminal i matematikun-
dervisningen.

2. przmien er tildelt adjunkt
Jprgen Kirchheimer for et
eksempel pd anvendelse ved fy-
sikforsdgg.

ELIN (elliptisk integral).
Omkredsen af en ellipse med
halvakser a og b er:

27

SV(a sint)a+(b cost) dt
0

Dette tilnzrmes med en sum ved
inddeling i n delintervaller:

n
z E-EVaasinzg—Et + B cost iy

n n I
t=1

Integranten er et eksempel pé
en funktion, der ikke har no-
gen elementzr funktion som
stamfunktion.

YELIN[LDD.
ELILE

[1] A+i]

[2] B+l

[3] H+]

Lu] T«2x0( s/ ) %14

[s51] I+(((Bx201)x2)
+(A%107)*2)% 0.5

Le ] +/2x0(si)x]

Vi afprgver pro-

Ll g?ammet pa en

J: cirkel.

. 5 Fg¢rst indlazses A,

: L. sd E,

u: og ..
100

31.415y Dette er den be-
BLIN regnede omkreds.

0:

. 4 Tilsvarende for

U en ellipse med

a. 6 halvakser 4 og 6.
100

31,7309

SAMLELINSE er en funktion, som
beregner en samlelinses brand-
vidde ud fra en rakke sammen-

hgrende genstands- og billed-

afstande:

1] FDSAFSTANUERE"
[2] G

[3] '‘BILLEDAFSTANLE"

ful B+

[s] '"BEAENDVIDDER?

[6] F(sG)+2 8

SAMLELINSE
GENSTANDSAFSTANUERE

4o, 0 L0 25.0 50,0
BILLELAFSIANDE

Ut
12.5 16.4% 14,2 11.0
BRAENDVILDER

9.52381 99,0109y 9,05012
9,01639
KONVERGENS.

- l.n
Talfglgen (1 - ﬁ) konvergerer
mod

1
e
for
n = o9

hvilket er svert (men muligt)
at bevise teoretisk.

Talfglgen opstilles som funk=
tionsverdierne af funktionen
G, der som argument tildeles

verdierne 2, 3,..... 4N
VeLuly
voI«G W
{11 F+(1-1+§)*4
v

Vi kalder funktionen:

G 1+15
0.25 U.28629¢6 0.316406
0.,32768 0.33u898

fortsattes side 11



Apl - e gnsker vi regneoperationer ud-
siden fgrt pd alle elementer 1 M for
hvert element i V benyttes en

Matrix-behandiing serlig operator o
ijll’l. V:.xM

2 3

5 6 7
Vi kan definere en matrix med
2 rekker og 3 sgjler indehol- 4 ? 6
dende verdierne 2,3,4,5,6,7 pa 10 12 14
fglgende made: b 9 12

1% 18 21

Me2 3 p 2 3 4 586 7 s
Som operator kan ogsa anvendes

4
2 3 4 f.eks.= ¢
5 6 7
Vo, =M
¥+ 2 3 p 16 v o
Y 00 0
12 3 1 0 0
4 5 & 00 0
altsd vardierne til hgjre for p 010
00 0

arrangeres i det foran p an-

ivne format. s s
& Et l-tal indikerer, at det

For en vektor: udsagn, at et element i V er
lig med et element i M er sandt,
V«3 p 1 2 3 og 0 angiver,at det er falskt.
v .
12 3 Vi viser endnu et eksempel pi&,
hvordan vi kan forlange at f&
og en 3-dimensional matrix: en regneoperation udfgrt pé
alle elementer i1 et resultat
W¥+2 3 4 p "ABCD' for hvert element i V:
W
ABCD Ve,.+Ve =M
ABCD 3 y 5
ABCD 6 7 8
ABCD
A3CD s 73
ABCD 11 13 15
og sd fremdeles for flere di- 7 10 13
mensioner. 1 19 22
Vi kan anvende de almindelige
operatorer pd matricer af vil- 5 5 6
kdrlig orden: T8 9
M+ B 8 10
3 5 7 12 14 16
9 11 13
& 11 14
MxN 17 20 23
2 6 12
20 30 42
5 6 7
VxM 8 3 10
RANK ERROR
VM 7 g 11
A 13 15 17
Vi m& krzve, at de to matricer 3 12 15

har samme form. 18 21 2u
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Datalogi i folkeskolen

Fra hr. Torsten Alf Jensen,
Byggeteknisk Hgjskole har vi
modtaget:

FORSLAG TIL FORS@GESUNDERVIS-
NING I DATALOGI.

Formdl og baggrund

Det er en almindelig opfattel-
se, at dEt efterhanden som
elektronluk databehandling kom-
mer til at indtage en stgrre og
st¢grre plads 1 de fleste af
samfundets systemer, og efter-
hinden som det bliver alminde-
ligt at anskue dagligdags pro-
blemer datalogisk, falder na-
turligt inden for folkeskolens
opgave at give eleverne en ind-
fgrende orienterende under-
visning i datalogi. Der skal
derfor ikke her fremfgres ar-
gumenter for at indfgre en si-
dan undervisning, ligesom det
ikke tankes at skulle vare for-
miélet med forsggskurset at un-
derbygge sddanne argumenter.

Formélet med forsggsundervis-
ningen skulle derimod vsre
igennem et konkret undervis-
ningsprogram at afprgve en me-
tode, hvorefter en indfgrende
elementer undervisning i data-
logi kan gives samt at indhg-

ste almindelige erfaringer vedr.

datalogiundervisning i folke-
skolens =®ldste klasser.

Ni&r ordet metode anvendes i
forbindelse med orienterende
datalogiundervisning t@nkes
dels pd valg af emner, dels pé
den vegt, der lzgges p&d de en-
kelte emner og dels pi den vej,
man valger at komme ind i stof-
fet, d.v.s. rekkefglgen al em-
nerne og sammenhzngen mellem
emnerne.

Al metoder, som har vzret an-
vendt ved orienterende datalo-
giundervisning i forbindelse
med andre uddannelser, kan kort
nevnes:

1. Historisk orienteret metode,
hvor man fra oldtidens simple
registreringsmetoder og talsy-
stemer, gennem Leibniz talteo-
rier, de fgrste regnemaskiner

som Pascals ciffermaskiner
0.5.v., nar frem til den situa-
tion, vi har i dag som et na-
turligt trin i en lang udvikling.

2. Fysisk orienteret metode,hvor
man starter med den elektroni.-
ske databehandling, d.v.s. man
begynder med grundleggende {y-
siske og logiske principper for
elektronisk datareprasentation
og behandling og fortsztter med
datamatens ydre virkemide, pro-
gramstyringen, forudsztningerne
for programmeringen, systembe-
skrivelse o.s.v..

3. Problemorienteret metode,
hvor man ndr frem til et over-
blik over dataloglen gennem ar-
bejde med lgsningen af et kon-
kret problem eller en gruppe af
problemer.

Den sidste metode svarer til

den, der oftest anvendes, nar
mélet med undervisningen ikke
er en orientering, men ferdig-

hed 1 at anvende datalogi inden
for et bestemt omréde.

Det centrale i den metode, der
foreslas afprgvet ved forsggs-
undervisningen er, at eleverne
straks lsrer selv at anvende

en datamat til l¢sning af opga-
ver af en type, hvis l@gsning
eleverne i forvejen er bekendt
med. Eleven starter altsid med
som "bruger' at anvende en data-
mat 1 sin situation. En s&dan
fremgangsmade er gjort mulig
efter at smd terminaler og let
tilgengelige konverserende pro-
grammeringssprog er kommet frem.
Eleven lzrer straks at program-
mere samt at betjene en termi-
nal, men det understreges, at
det ikke er et mdl 1 sig selv
at lare eleverne et programme-
ringssprog, midlet er gennem et
programmeringssprog at lzre dem
cm programmeringsproblemer, for
derigennem at komme ind i data-
logien som stgrre helhed. Nar
programmeringsundervisningen er
passende fremskredet, er det
tanken sidelgbende med denne

og med udgangspunkt i denne at
give en indfgring i emner som:
systembeskrivelse, speciel dia-
grammering, data og datarepre-
sentation, grundlzggende prin-
cipper for datamatens opbyg-



ning, datamatens opbygning og
ydre virkem&de o.s.v.. Denne
fremgangsmdde er valgt ud fra
den opfattelse, at eleverne,
ved straks at komme til at
arbejde praktisk med en data-
maskine, hurtigt opndr et over-
blik, som kan rumme de datalo-
giske emner, som vil blive be-
rgrt ved undervisningen. Endvi-
dere er det opfattelsen, at
eleverne mgder sterkt motivere-
de for at arbejde med den prak-
tiske anvendelse, mens arbej-
det med de andre emner natur-
ligt kan motiveres gennem den
praktiske anvendelse.

Konkrete undervisningsmil

1. Programmering

Eleverne skal efter endt
undervisning selvstendigt 1
sproget APL kunne beskrive et
program for en simpel algorit-
me eller fremgangsméde inden
for stof,som eleven har fiet
undervisning i, f.eks. anden-
gradsligningens lgsning, be-
stemmelse af areal af trekant,
bestemmelse af lzngdeudvidelse
af legemer ved opvarmning
O.8.V..

2. Data og datareprzsentation
Eleverne skal kende forskel
pad alfameriske, numeriske og
alfanumeriske data.
Eleverne skal kunne ggre rede
for begrebet datafgdsel.
Eleverne skal ved hjzlp af en
kode kunne lazse et hulkort og
en hulstrimmel.

3. Systembeskrivelse

Eleverne skal kunne tegne
et procesdiagram for en simpel
proces svarende til de pro-
grammer, eleverne skal kunne
udarbejde.
Eleverne skal kunne ggre rede
for betydningen af et forelagt
funkticnsdiagram og tilstands-
diagram.

4., Grundleggende principper
for datamaskilnens opbygning.
Eleverne skal kunne skrive
sandhedstabel for en udsagns-
form sammensat ved konjunktion,
disjunktion og negation.

Eleverne skal kunne tegne og
forklare opbygning af de al-

mindeligste gates (opbygeget i
relzer),

Eleverne skal ved hjzlp af en
tegning kunne ggre rede for
den logiske opbygning af en
full adder.

5. Datamater

Eleverne skal kunne ggre
rede for forskellen p& analog-
maskiner og digitalmaskiner.
Eleverne skal kunne ggre rede
for hovedprincippet i de vig-
tigste indls:se-, udl®se - og
lagerenheder samt kende disses
omtrentlige hastighed.

FORSLAG TIL FORS@GSUNDER-
VISNING I TRIGONOMETRI.

Baggrund og formidl

Det er en almindelig erfaring,
at man, nar man arbejder med et
datamaskineprogram til lgsning
af et bestemt problem, opndr en
serlig indsigt i selve proble-
met.

Dette hznger formodentlig dels
sammen med, at den metcde, man
tvinges til at anvende, nir
man skal nedbryde et problem
til programmering, ogsd er hen-
sigstmessig, nidr det gzlder om
at opnd indsigt 1 problemet og
dels, at man, nar man har data-
maskinen til rddighed hurtigt
kan f& svar p&, om en frem-
gangsmiade i1 detaljer og som
helhed er rigtig. Man undgir,
at selve problemet drukner i

en masse manuelle beregninger.

Forsdgsundervisningen i trigo-
nometri skulle have til formil
at undersgge, om man ville op-
nd indleringsmzssige fordele
ved, nir eleverne i forvejen
har lzrt et programmeringssprog,
at anvende en datamat, specielt
ved den indledende undervisning
i trigonometri,

Det skulle ikke vere et mi&l med
denne undervisning zt lazre ele-
verne at anvende en datamat til
l¢sning af trigonometriske op-
gaver. Datamaten tankes alene
at skulle anvendes scm middel
£il at opnd en hurtigere og
bedre forstaelse af de trigo-
nometriske funktioner og meto-
der.



Det er naturligvis tanken, at
eleverne skal l=zre at lgse op-
gaver pad sadvanlig miéde med ta-
bel, men indlzringen af de mere
rutineprezgede manuelle metoder
tznkes blot udskudt til en for-
stdelse af selve begreberne og
et overblik over metoderne,

er bibragt eleverne med stgtte
af datamaten.

Datalogi i gymnasiet

Fra adjunkt Jgrgen Jacobsen,
Gladsaxe Gymnasium, har vi med-
taget fglgende plan for en un-
dervisning i datalogi:

-"Undervisningen tankes opdelt
i et kursus 1 almen datalogi
og et rent programmeringskur-
sus. Kurset i almen datalogi,
som tenkes begyndt 1 sidste
halvdel af lg, skulle vare ca.
20 timer, hvortil kommer be-
s¢gg pA Teknisk Museum, en edb-
central og p& en virksomhed,
der fgder data.

Programmeringskurset, der tan-
kes begyndt 1 2g, skulle vare
ca. 20 timer, hvoraf halvde-
len skulle vare gvelser.

Da det er tanken samtidig at
anvende datamaten 1 den tra-
ditionelle undervisning i ma-
tematik og fysik, md der 1
forsggsperiocden pd skolen vea-
re adgang til en dataterminal
i 1}4r, sdledes at forsgget
kan lgbe 1 hele 2g og fdrste
halvdel af 3g.

Formalet med forsggsundervis-
ningen er at undersgge i hvil-
ket omfang, det er mulipgt at
give eleverne en forstéelse
for databegrebet, af princip-
perne i datamatens virkemide
og af alle de nye problemstil-
linger, som datamatens eksi-
stens i vort samfund har skabt
Som en skitse til det almene
kursus foreslis nedenstéende
emneliste, som dog ikke tznkes
lest i ndjagtig denne orden.

Desuden vil tilstedevarelsen af
en terminal i undervisningslo-

kalet ggre det muligt at ind-
fgre helt nye pzdagogiske me-
toder. I matematikundervisnin-
gen vil f.eks. konvergensbe-
grebet kunne demonstreres pia
en hidtil uhgrt hurtig og mere
omfattende made.

Ved forsdget vil Sgborg og
Cladsaxe Gymnasium sgge at ska-
be et biblictek af programmer

i maskinen til fzllesbrug, for
at vi kan danne os et billede
af fordele og ulemper ved pla-
nerne om at flere gymnasier
terminal-messigt sammenkobles,
sdledes at samtlige gode pro-
grammer fra en skocle = det vare
sig matematiske demonstrationer,
fysiske gvelsesberegninger el-
ler demonstrationsberegninger -
kan benyttes af de ¢gvrige sko-
ler.

Emneliste:

1. Historisk oversigt med ho-
vedvagten pd Leibniz” 2-tals-
system.

2. Datamatens princip. Kon-
junktive kredslgb. Halv- og
heladder med relzer, dicder

og transistorer. Opbygning og
styring. Simple eksempler pé
maskinkode.

3. Data og datareprzsentation.
Lidt informationsteori.

4. Programmering. Valgproces-—
ser. Rutediagram. Systembeskri-
velse. Hgjere programmerings-
sprogs semantik og syntax. Sand-
hedskriterier.

5. Store datamengder. Lager-
typer. Direkte og sekventiel
lagertilgang. Sorteringer og
registre. Omkostningsniveauer.
6, Juridiske og ophavsretlige
problemer.

7. Eksempler pd typiske anven-
delsesomrdder. Frogrammeret
undervisning. Fremtidens behov.

Dette forslag til en edb-under-
visning i gymnasiet méd ses som
et forsgg pa at imgdekomme de
krav, der stilles til gymnasi-
et om at a jourfgre undervis-
ningsplanerne i takt med sam-
fundets udvikling."=-

Vi vil gerne publicere andre
forslag til l:seplaner for al-
le mulige skoleformer.
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Bejolknings -
fremshkrivning

Befulkningsfremskrivning er en
velkendt opgave for de fleste
kommuner.

En befolkningsfremskrivning be-
star i fgrst at foretage en op-
telling af befolkningen i en
region pa et givet tidspunkt,
og finde fordelingen pd kgn og
aldersklasser.

Ved hj=zlp af prognoser for
fgdsler og dgdelighed, samt an-
tagelser om tilflytning cg fra-
flytning m.v. er man s& i stand
£il at beregne befolkningens
alders- og kg¢gnsfordeling pé et
vilkdrligt tidspunkt i fremti-
den.

Enhver befolkningsfremskriver
med respekt for sig selv har
sin egen beregningsmodel, si
den model vi beskriver i det
fglgende, vil selvfiglgelig

ikke kunne accepteres af alle
byplaneksperter. De forskellige
modeller ligner imidlertid hin-
anden si& meget, at specialgnsker
let vil kunne udarbejdes ud fra
denne model.

Vi kombinerer i denne model fgl-
gende data:

1. Antal kvinder og mend pd et
givet tidspunkt fordelt pd& al-
der.

2. Dgdelighedsfaktor for kvin-
der cg mend for hver alders-
klasse.

3. Fraflytningskoefficient for
kvinder og mznd for hver al-
dersklasse.

4, Antal nye parcelhuse og e-
tagelejligheder pr. ar et vil-
karligt antal ar frem.

5. Husstandsst¢rrelse i parcel-
huse og etagelejligheder et
vilkarligt antal ar frem.

6. Antal boliger et vilkirligt
antal dr frem.

7. Antal ledige lejligheder pr.
dgdsfald for hver aldersklasse.

8. Tilflytningskoefficient for
mend og kvinder 1 parcelhuse
og etagelejligheder.

9. Antal fgdsler pr. ar pr.
kvinde fordelt p& aldersklas-
Se.

Modellen er anvendt for Térn-
by kommune.

Vi viser udskrifter fra APL-
programmet. De ovenfor nzvnte
data er lagret i systemet.

FREMSKRIV1
SKRIV UDGANCSAAR
s

1968
SKRIV PERIOQDE
0O:

10

TALT MAEND KVINDER HUSST. BOLIGANT.
1969 46135 23309 22828 3 15535
1970 LeLug 23409 2303¢ 3 15830
1971 LeB3Y 23574 23320 3 16157
1972 L7467 23801 23666 Z2.9 16519
1973 43090 24551 24539 3 17231
1974 49725 24807 24918 2.9 17623
1875 50295 25027 25268 2.9 17982
1976 50872 25251 25621 2.8 18361
1977 51371 2543y 25937 2.8 18700
1978 52070 25717 286353 2.8 18104

FLERE PERICDER
N



FREMSKRIV3 . . .

SKRIV UDZANGSAAR . . .
D: . . .
1968 . . .
SKRIV PERIODE 71 155 171
: Y148 166
10 73 130 156
1978 74 147 145
ALDER MAEND KVINDER 75 110 113
1 318 305 78097 115
2 345 334 77 &8 92
3 352 345 78 &7 88
4 36U 357 79 60 B3
5 372 367 80 w6 Bu
5 372 7% 81 47 57
7 397 397 g2 w0 52
8 411  uOs B3 33 53
9 426 319 Bu 26 35
10 439 432 85 23 33
11 412 376 8s 19 31
12 430 406 87 1w 29
13 432 451 88 3 19
14 4E9 uBL 83 10 16
15 456 477 20 515
16 477 423 o1 8 8
17 474 433 IALT 52070 HERAF 25717 MAEND 0C
. . . 26353 KVINDER HUSSTANDSSTR. 2.8
. . . BOLIGANT. 19104
. . . FLERE PERIODER
. . . ¥
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Kloakbidragsberegning

For Taarnby kommunes tekniske
forvaltning har vi lgst en op-
gave vedr. kloakbidragsbereg-
ning.

Vi bringer opgavelgsningen her
i NOK, da denne opgave er et
glimrende eksempel pid, hvor
enkelt man i APL kan l¢se en
opgave, der rent manuelt kra-
ver et ret stort og tidskre-
vende "slavearbejde".

I vektoren V har vi lagret.det
forventede &rlige vandforbrug
fra 1971 - 1995.

Restgezlden 3 pr. 1.4 - lé?O
er 13792227,55 kr.

I 1995 er denne restgzld vok-
set til

5%x(1+0.065)*25
BEEBUT24 .64

Gelden skal amortiseres med et
kloakbidrag pr. forbrugt m?®

Vi beregner verdien af kloak-
bidragene for periocden 1971 -
1995 med en afgift pd 0,28,
0,29 og 0,30 kr. pr. m?

Vi bruger funktionen:

SPREIS[O]YY
V PRIS P

1] #/Po xUsx(1eR) % (W= i)

¥V PHIS 0.26 0.29 0.30
65588648.32 68241814,33
70594980, 34

Med en afgift p& 0,29 kr. pr.
m*udskriver vi tabellen:

SKEMA 0,29

AAK  VARDPORBRUCG BIurAL RENTE HESTCAELD
1964 2950000 737500 878252.31

1470 2990000  TH750u  AdTLIL, 21

1871 3ueV0uo BETULD  wIBhYN ., TY .
1472 3180000  £25100 B97085.95 13801322,35
1973 3370000 977300 B95265.04 13773308.30
1988 4515000 1309350 W52576.71 6962718.64
1989 4520000 1310800 39EBBE.45  6105945,36
1920 4515000 1309350 337482.07 $192031.80
1991 4510000 274310.65  K220163.87
19487 4510000 20712734 3186574,52
1933 4505000 135577.12 2085801.87
1594 4500000 594 8 514928,99
1985 4500000 1305000 ~21483.04 T330600.83

vand.

fortsat fra side 4
Vi kan vende matricen om med
operatoren §

OM~aM
oM

2 5

3 6

4 7

og far det almindelige matrix-
produkt mellem N og OM ved:

N+.x0M
20 38
47 92

Vi finder elementer i matricer
ved 1lndexering:

vi2]
2
M[2;3]
7
Wl1;152)]
B

og udtrykker 2. s@gjle i M ved:

ML;2)

og 1. rzkke ved:

H[15]
2 3 4y

Vi kan danne rekkesummation ved:

+/011M
7 9 11

og en sgjlesummation ved:

+/021M
3 18

Skriver vi blot:

t /M
9 18

far vi generelt summeret efter
sidste index i matricen M; alt-
84 her en s¢jlesummation.



fortsat fra side 1

riingssituation. Imidlertid
muliggdr datamaskinernes tids-
delingssystemet, at et betyde-
ligt antal slever fra deres
terminaler samtidig n blive
undervist in#ividuelt. Data-
maskinen kan sdledes bruges
som et masseundervisningsmid-
del ligesom f.eks. TV, men gi-
ver 1 modsztning til dette in-
dividualiseret undervisning.

\—f ','i' ‘»

En vigtig egenskab ved DPU er,
at man 1 datamaskinens infor-
maticnslager kan opbevare hver
elevs svar pa stillede opgaver
0g spgrgsmal. Denne informa-
tion er af stor betydning, nér
undervisningsstoffet skal re-
videres og viderecudvikles og
giver lsreren mulighed for at
f'glge den enkelte elevs frem-—
skridt og ssrlige problemer 1
stoffet. De indsamlede data er
ogsd et vigtigt rémateriale ved
unders¢ggelser over indlsrings-
forlgk og kan bidrage til at
belyse indlsringsprocesser hos
mennesker,

Udarbejdelsen af en lektion
til DPU kraver en omhyggelig
padagegisk forberedelse af
stoffet og et kodearbejde ved

hjzlp af et programmeringssprog.

Statens erhvervspadagogiske
Lzreruddannelse har i over 2%
ar benyttet programmeringsspro-
get coursewriter, som er udvik-
let specielt med henblik pa
DPU. Coursewriter 111, som er
den seneste udgave afl sproget,
stiller eleven ret frit, hvad
angdr svarenes formelle udse-
ende, sadan at lzngere elev-
svar med varierende formule-
ringer kan identificeres og
behandles af datamaskinen,

selv om der f.eks. er stave-
fejl i svaret. Forelgbig kan
man dog bedst gennemigre DPU-
undervisningen inden for under-
visningsstof, der er velstruk-
tureret z.eKQ. grammatik, lo-
glk, anatomi og ikke historie,
filosofi. Coursewriter 1II er
ikke egnet til at udfgre stgr-
re matematiske beregninger. P&
dette omrade kan f.eks. APL-
systemet supplere DPU undervis-
ningen, ogsi fordi terminaler
al typen IBM 1050 og 2740 kan

penyttes til APL og DPU, og
f'ordi den samme datamaskine
f.eks. IBM system 360/40 kan
give APL og DFU service, dog
ikke p& samme tidspunkt.

Arbejdet med DPU er endnu i
forsggs= og udviklingsfasen,

og ingen steder bliver elever
undervist regelmzssigt ved
hjelp af DPU. Et vigtigt for-
médl for Statens erhvervspzda-
gogiske Lareruddannelses arbej-
de med DPU er derfor at fore-
tage undersggelser og forsgg
for at vurdere DPU”s muligheder
og begrensninger. Vi afholder

tillige kursus i DPU for larere.

fortsat fra side 3

Og for en stgrre verdi af N:

G 1+1100
0,25 00,2963 0.3164
0.,3277 0.3349
0,3399 0.3436
0.34864 00,3487
0.3505 0.352
0,3533 0.3543
0.3553
0.3658 0.3659
0.3659 0.3659
0.3659 0,366
0.366 0,366
"0.3b66 0,366
0,3661

1.

11 sammenligning har vi g°

m

stidr og venter pa

-1 + 5 o
de © iriaere.

BEidrag til konkurrencen til
neste nummer skal vare redak-
tionen i hznde senest den 15.
december. 1. premie er 1 times
terminaltid hos KEC og 2. og 3.
premien er i times terminaltid.

11



APL - kursus
3. LEKTION

FUNKTIONSDEFINITIONEN.

Ligesom vi med et variabelnavn
kan ben=zvne en verdl eller en
samling af verdier, kan vi med
et funktionsnavn bensvne en
regneforskrift. Regneforskrif-
ten eller funktionen indeslut-
tes mellem 2 v -tegn og indledes
med funktionsnavnet.

Vi gnsker at definere en funk-
ticn, som beregner vardien af
udtrykket (x-3) x (x-5) for for-
skellige verdier af x og vil
kalde funktionen ANDENGRAD.

Vi indleder en linie med:
VANDENGRAD

Ved tryk pd vognreturknappen
svarer systemet med:

(1]

som tegn pd, at det er klar til
at modtage 1. linle i den funk-
tion, vi har kaldt ANDENGRAD.

Vi skriver:
[1] (X-3)x(X-5)
og trykker pd vognreturknappen.
Det bevirker en udskrift af:
(2]
Vi svarer med:
(2] v
som tegn pd, at funktionsdefi-
nitionen er afsluttet.

Vi ¢gnsker nu at bruge funktio-
nen og skriver derfor navnet:

ANDENGRAD
VALUE ERROR
ANDENGRAD[1] (X-3)x(X-5)
A

Funktionen kan selvfglgelig ik-
ke arbejde, nir der ikke er de-
fineret en verdi for x.

Vi skriver:

og kalder igen funktionen:

ANDENGRAD
3

Vi fik, som vi ¢#nskede det, be-
regnet og udskrevet verdien af
udtrykket (x-3)x(x-5) for x=6.
Nu kan vi ogs& 4 beregnet ud-
trykkets verdl for en razkke x-
verdier ved at definere:

X+ 01 2 3 4 5 6

ANDENGRAD
15 8 3 0 "1 0o 3

Hvis vi deflnerer en variabel
Y som:

Y+ 15 B 3 0 1 0

kan vi lade Y indgd 1 et udtryk

som f.eks.

2+2xY
32 18 8 2 0 2 &

Prgver vi det samme med funkti-
onen ANDENGRAD, kommer vi i van-
skeligheder:

2+2xANDENGRAD
15 8 3 0 "1 0 3
VALUE ERROR
2+2xANDENGHAD
A

Ved definitionen af ANDENGRAD
specificerede vi nemlig blot en
simpel beregning og udskrift af
verdien af (x-3)x(x-5) og angav
ikke, at vi gnskede at knytte en
verdi til navnet ANDENGRAD.

Det kan vi opnd ved at sndre de-
finitionen af ANDENGRAD til:

VE+ANUVENGRAD
[11 Z«(X-3)x(X-5)
[2] v

Mellem de 2 v-tegn knyttes ver-
dien til variablen Z, men uden-
for funktlonen kan man brugs
funktilonsnavnet akkurat som va-
riablen Y:

2+2%ANDENGREAD
32 18 8 2 0 2 &
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