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SIDEN SIDST

I modsatning til det forri-
ge nummer af NOK, som over-
vejende bestod af artikel-
stof, vil vi i dette nummer
l=zgge hovedvagten pi ek-
sempler.

bet sker; bl. a. fordi vi

p2 det store kursus for gym-
nasielzrerne (se side 2)
blev prasenteret for et vald
af spzndende og morsomme
lgsninger, som vi gerne ef-
terhdnden vil vise alle
NOK's lzsere.

Ingenigr-siden har féet til-
delt en del mere plads end i
sidste nummer, fordi vi nu
kan prazsentere vores program
for beregning af aflgbssy-
stemer. Dette program venter
vi os meget af.

NOK blev startet med det
formdl at informere om KON-
TAKT-systemet og om APL, og
udgifterne til udgivelsen er
en del af KEC's investering
i dette system.

Vi ¢nsker at ggre lzserne
opmzrksomme pd, at pd et el-
ler andet tidspunkt i frem-
tiden vil man blive stillet
overfor at skulle betale for
fortsat at f& bladet, idet
det er vores mening at bla-
det p& langere sigt gkonomisk
skal kunne hvile i sig selv.

En sadan ordning vil ogs&
vere en udmerket prgve p&d om
bladet nu ogsd er si godt
som vi gdr og tror.

Netveaerksplanlegning

I NOK II gennemgik vi APL~-
PERT, netvarksplanlagningssy-
stemet der findes i APL. Si-
den da er systemet blevet
forbedret pd en rakke vasent-
lige punkter. Disse forbed-
ringer har medfgrt at vi har
fdet tilbud om samarbejde med
Boligministeriets Produktivi-
tetsudvalg om kurser i net-
vaerksplanlagning.

Det fgrste kursus fandt sted
den 22 - 23 januar. P2 kurset
gennemgik vi et netverk pa
terminalen; gennemgangen af-
fpdte en livlig debat og ho-
vedindtrykket af debatten ma
vare, at APL-PERT i det store
hele opfylder de krav, man
stiller til et virkelig godt
netvarksplanlagningssystem.

Den store fordel ved at kgre
netvarksplanlagning pa en
terminal er, at man med det
samme opdager sine fejl og
straks kan rette dem. Termi-
nalsystemet medfgrer altsd en
ret vesentlig tidsbesparelse,
i de fleste tilfzlde 2 - 4
dage pr. k¢rsel. Hvad der og-
s8 er af stor betydning er,
at man kan arbejde med net-
verket allerede under plan-
lzgningens indledende faser.

Vi har nu i sinde at udvide
kursusvirksomheden i netvarks-
planlagning, for at si mange
som muligt kan stifte bekendt-
skab med systemet.



NYHEDER

Abonnenter pa
KONTAKT - systemet

For ¢jeblikket er fg@lgende
institutioner registrerede
som abonnenter pi KONTAKT-sy-
stemet:

K@gge Gymnasium

Virum Statsskole
Dagmarskolen, Ringsted
Hjgrring Gymnasium

Gladsaxe Gymnasium

S¢gborg Gymnasium
Handvarkerskolen, S¢nderborg
Tdrnby Kommune

Tikéb Kommune

Kursus jor
gymnasielarere

I dagene den 2. - 7. januar
samledes 60 gymnasie- og se-
minarielarere i KEC omkring

6 terminaler for sammen med 6
instruktgrer at finde ud af,
hvordan man kan bruge en APIL-
terminal i matematik- og fy-
sikundervisning p& gymnasier
Oog seminarier.

Kurset var arrangeret af For-
eningen af fysik- og kemila-
rere ved gymnasier og semina-
rier og Matematiklererfore-

ningen, i samarbejde med KEC.

Kursusdeltagerne var meget
engagerede, terminalerne glg-
dede, diskussionerne var hid-
sige og der blev affattet re-~
solutioner.

Ved kursets afslutning var
alle ihvertfald enige om, at

det havde ikke varet kedeligt.

Der vil blive udgivet et haf-
te med udvalgte eksempler af
opgavelgsninger fra kurset.

Det store antal larere som
ikke kunne komme med pa dette

kursus, er opfgrt pad en ven-
teliste og vil f3 et tilsva-
rende kursus ved fgrst givne
lejlighed.

De kan lase mere om kurset pi
side 6.

Nye priser

Fra den 1. januar er de hid-
til gazldende vilkdr for abon-
nement pad KONTAKT-systemet
aflgst af de angivne nye
standardabonnementsbetingel-
ser.

De nye betingelser giver en
vesentlig prisreduktion, iser
for stort forbrug af termi-
naltid og kan i praksis fun-
gere som en rabatordning for
brugere, som ¢nsker at an-
skaffe sig flere terminaler.

Leje af terminal og modem:

For type IBM 2741: 1000 kr/md
- - - 1050: 2000 kr/md

Benyttelse af edb-anl=zgget:

Terminaltid (connect time):
Af manedligt timeforbrug be-
tales:

for time 0 - 10: 150 kr/time
= = 10 = 30: 120 kr/time
o - 30 - 60: 100 kr/time
e = 60 - : B0 kr/time

Terminaltid (CPU~-time):
0 kr/time

Plads p& pladelager:

Der f3s 10 spor gratis (plads
til lagring af 32000 tegn).
Plads herudover koster:

15 kr/md/spor

Oprettelsesafgift: 1000 kr.

Til ovennzvnte priser md lzg-
ges 12%% moms.



APL- siden
Standardprogrammer

I APL-systemets offentlige
biblioteker findes en lang
rzkke standardprogrammer, som
stdr til brugerens dispositi-
on.

I det fglgende vil vi gennem-
g& et par eksempler pa, hvor-
dan man kan anvende sidanne
programmer.

Skriver vi p& terminalen:
JLTB

fa4r vi til svar en liste over
de programmer, vi har opbeva-
ret i det bibliotek, der heg-
rer til vores eget brugernum-
mer.

Skriver wvi:

JLOAD 1 KATALOG
SAVED 310.40.50 15/08/69
LIBINDHOLD

AFLCOURSE
ADVANCEDEX

f&r vi en oversigt over ind-
holdet i de offentlige biblio-
teker.

PLOT

I bibliotek 1 f.eks. findes
en meget hyppigt anvendt
gruppe af funktioner, som an-
vendes, ndr man gnsker et
grafisk plot af et talmateri-
ale.

Skriver vi:
JCOPY 1 PLOTFORMAT PLOTG

kopierer vi fra et arbejds-
omrade i bibliotek 1, der
hedder PLOTFORMAT, en gruppe
funktioner ved navn PLOTG

ind i vores aktive arbejds-
areal i maskinen. PLOTG inde-
holder funktionerne PLOT, AND
og VS.

PLOT har to argumenter.
ARGl PLOT ARG2

ARGl bestdr altid af to tal,
hvoraf det fg¢rste angiver,
hvor mange linier vores plot
md fvlde i he¢jden pid papiret,
og det andet angiver, hvor
mange skrivetegn det ma fyl-
de i bredden - altsd en ska-
lering.

ARGZ2 kan vare:

1. Een vektor med talvardier
(Ordinatvaerdier) .
34

20 20 PLOT ¥

2. Een eller flere vektorer
med talverdier (vektorer-
ne skal vare adskilt med
funktionsnavnet AND),
samt dertil svarende ab-
cissevardier som argument
til funktionen VS.

Eks.:

20 20 PLOT V AND W V5 X
I tilfelde 1. er abcissevar-
dien elementnummeret i vek-

toren.

P32 side 4 ses en anvendelse
af PLOT-funktionerne.

Simpel regressionsanalyse

Har man et fors¢gsmateriale
bestdende af en afhangig og
en uafhengig variabel og gn-
sker at finde den rette 1li-
nie, som bedst beskriver

funktionsafhangigheden, skal



man foretage en simpel re-
gressionsanalyse.

Vi har i biblioteket en funk-
tion, som foretager denne a-
nalyse ved hjzlp af mindste
kvadraters metocde. Funktio-
nens navn er SR. Anvender
man den pa& fplgende miade:

M+X SR Y

hvor X er en vektor bestiende
af verdierne til den uafhan-
gige variabel og Y er en vek-
tor med de tilsvarende vardi-
er af den afhangige variabel,
f&r man som resultat en ma-
trix M med 5 razkker og 3 s@¢i-
ler indeholdende vardier fra
analysen.

YFITLOIV
v ELT
Ead x+0
k2] ¥<{
£33 M<X SE ¥
[u] 'DEN RETTE LINIE ER:Y=';M[3:
[5] 30 75 PLOT(Y)AND(MI[3;1T+M[u;
L74
I
O
115
(N
¥ 3 4 554 6 5576 6
DEN RETTE LINIE ER:Y=2.9714285
al
|
|
|
&1
|
|
7l
|
|
|
3] o
|
|
I
Ei o o -
1

Vi vil her kun omtale kon-
stanterne A og B i den rette
linie Y = A + BxX, som analy-
sen giver som resultat.

Man féar:
A«M[3;1] og B<M[4;1]

Til slut vises et eksempel,
hvor biade plotfunktionerne og
regressionsanalysen demonstre-
res:

variablerne X og Y tildeles
en rekke vardier ved kald af
funktionen FIT. Derpéa foreta-
ges en regressionsanalyse med
SR og til slut plottes bade
Y-vardierne og den fundne
rette linie.

115 ¢ Vaplhog]st » K
11xX)VSs X
9
0.328571u4286 x X
o
o *



KONKURRENCE

I dette nummer er bide 1., 2.
og 3.-pramien tildelt Jesper
Halskov cg Uffe S¢rensen, der

er elever pa Virum Statsskole,
for programmerne PD, ALKAN og

IGITTERENERGI.

PD kan differentiere polynomi-
er ud fra koefficientvektoren
K.

Udtrykket:
X1K
21.47

VPp KiN igiver vardien af polyncomiet
[1] Z+NpKx$0 N+ (pK)-1V 2

4 3 g 32" + 2 + 1 for & = 2:3
Eks.: 8x™ + 2% + i ;
differantieras Ll Tilsvarende fas vardien af den

forste afledede:
28%% + 2
XLPD K

P8 0 24 5.8
24 0 )

2 og den anden afledede:
Ekg.s kv 3 2 4 .

Ye 2.3 . XLPD PD K
ALKAN beregner kulstoffernes
bindingsenergi i et alkan:

VALKAN
Bt 'ANGIV FOR HVER ALKAN ANTAL C-ATOMER N=z2!
F2: H!
E§] N«0
[u] 'DANNELSESVARMER PR. MOL, POSITIVE 0G I KCAL/MOL'
£S5 g«0
[6] 'BINDINGSENERGIER FOR (C-C BINDINGER I KCAL/MOL!

By | E«((78.3xN)+-93.4):N-1
L&) E
£:9:) E+(+/E)+pE

[10] '"MIDDELBINDINGSENERGI I KCAL/MOL'
L2131 &%

ALKAN
ANGIV FOR HVER ALKAN ANTAL C-ATOMER N=2
N
O:

2345

DANNELSESVARMER PR. MOL, POSITIVE 0G I KCAL/MOL

3
20.2 4.8 30.2 385.0

BINDINGSENERGIER FOR C-C BINDINGER.I KCAL/MOL

3.4 83.15 83.33833338
MIDDELBINDINGSENERGI I KCAL/MOL
B3.2895833

83 .275

fortssettes side 7



SKOLE =~ siden

Januarkurset jor
gymnasielerere

For at give et indtryk af
sigtet med det pd side 2 om-
talte kursus vil vi her cite-
re en passus fra indledningen
til det opgavehzfte, som blev
anvendt p& kurset.

- " Det er tanken, at hver
opgave skal danne grundlag
for et studium af, hvorledes
undervisningen i dette omra-
de kan gennemfgres, siledes
at en APL-terminal kan ind-
gad som undervisningsmiddel.

Opgavelgsningerne bpgr omfat-
tas

1. En beskrivelse af de for-
udsatninger eleverne har
p& det tidspunkt, hvor
APlL-terminalen inddrages
i undervisningen, (initi-
aladfarden) .

2. En beskrivelse af de mil
man ¢gnsker at opnd ved den
pagazldende undervisning,
(terminaladferden) . Her
teznkes p& en analyse af de
ferdigheder og den indsigt
m.m., som eleverne skal
opnéd ved undervisningen.

3. En beskrivelse af under-
visningen. D.v.s. en klar
opdeling i de forskellige
sekvenser i undervisnin-
gen:

Hvad skal lareren gennemgd
og hvad skal eleverne fo-
retage sig (larebogslas-
ning, individuelle gvelser,
gruppearbejde, tabelopslag,
m.m.), herunder en beskri-
velse af de steder i un-
dervisningen terminalen
skal anvendes:

Under det sidste punkt
kommer eventuelle program-—
meringsopgaver til at fin-
de sin plads.

Det er vort hédb, at opgavelgs-
ningerne sdledes ikke blot
bliver en programmeringsgvel-
se, men virkelig bliver en an-
vendelig beskrivelse af en del
af undervisningen. " -

Eksempel:

Som et eksempel pd en l¢sning
udarbejdet af Leif Hautop S¢-
rensen, Holstebro Gymnasium
efter denne m&lsatning brin-
ger vi fglgende (forkortet):

NORMALFORDELINGEN:

Det fglgende er en beskrivel-
se af brug af terminal i ma-
tematikundervisningen i gym-
nasiet. Det udvalgte er et
eksempel pid et omr&de, hvor
man bliver i stand til over
for eleverne at klargg¢re be-
greber, der ellers pd gymna-
sialt niveau m& st3 som ube-
viste pastande.

l. Forudsztninger.

a. Undervisningen tankes at
finde sted i en 3.g. na-
tur- eller samfundsfaglig
klasse, og eleverne er
blevet indfgrt i begreber-
ne kontinuerte sandsynlig-
hedsfelter, frekvensfunk-
tioner og fordelingsfunk-
tioner.

b. Eleverne har kendskab til
APL, har prgvet at skrive
pbrogrammer, og integral-
regningen er indfgrt med
brug af terminal til be-
stemmelse af tilnzrmede
verdier for integraler ved
hjzlp af over-, under- og
middelsummer.

2. Undervisningen.

a. Som hjemmearbejde gennem-
fgrer eleverne en kurveun-
dersggelse af funktionen:

1 -

PV w E

¢



og funktionsverdier og
graf findes ved brug af
terminal. Eleverne udfgrer
selvstzndigt programmerne.

Forklaring: N betegner an-
tal delintervaller, og der
foretages en beregning af
hertil h¢rende over- og

undersummer (@ er aftagen-
de i intervallet), idet an-
tal delepunkter forgges med
10 indtil summerne stemmer
overens pd 3 dec., hvoref-
ter resultatet udskrives
med denne ngjagtighed.

Vi+PHI X
Ze(£(02)%0.5)%x*-(X*2):2V

ARG+0.1x(161)-31

20 40 PLOT (PHI ARG)

AND(Q) V8 ARG
a.u| .11

| o %
g @ Man fa8r at funktionsvardien
for en vilkarlig argument-

i verdi 23 er 0.5; heraf fés
I

|
|
| o
2.3l

° s pd grund af symmetrien om
& % Y-aksen, at med 3 dec. ngj-
agtighed er:

0.21
|
1
|
|

8.1

1 oo ©

1 co a

| soo =

-
o (@S
Postulerér lareren nu fore- -oo
lgbig dette resultat:
Skulle det ¢nskes kan pro-
grammet let @ndres s& ngj-
agtigheden bliver stg¢rre.

P(x)dx =1

Den f¢grste pastand er her-

s el e W
LA FEowry

ORI S U e I B T ST

s Mo e

ved eleverne, at fordelings-
funktionen ¢ er givet ved:

X
W e
@(X)wﬁ & dt

Da grafen for ¢ er symme-
trisk om Y-aksen betragtes
funktionen:

{ X _t?
= & et
o

R~

Dette integral tilnzrmes
ved hj=zlp af under- og o-
versummer ved f@glgende pro-
gram, scom udarbejdes pa
klassen.

VEZ<FUNKE X

<0

NeN+10
F<PHI (Ot N)=X+N
U=((+/F)-F[1]1)=XsN
Ox((+/F)=-FIN+1])=XsN
K<0.001xL0.5+1000x0,0
+2xy (K[ 1]=2K[21)
Z<K[11V

med sandsynliggjort for e=-
leverne.

fortsat fra side 5

GITTERENERGI beregner gitter-
energien i et vilk&rligt AB-
salt:

VGITTERENERGI
i "ANGIV IONRADIERNE I AA:
5] B«

CHl VANGIV ANTAL VALENSELEK-

TRONER'

[u] E<[]

L5l 'GITTERENERGTI ER:!
;LO.E+521.17X(E*2)+#/R;
' KCAL'V
GITTERENERGIT

ANGIV IONRADIERNE I AA

O:
098 31841

ANGIV ANTAL VALENSELEKTRONER



INGENISR-siden

Beregning af kloaknet

Indledning

EDB er i dag et meget vigtigt
hjzlpemiddel for tekniske og
videnskabelige beregninger.
Anvendelserne inden for byg-
ningsingenigrens omride kan
ved en grov betragtning deles
op i to kategorier. Dels kan
man ved hjzlp af edb automa-
tisere beregninger, som i sig
selv er forholdsvis simple,
men som skal udfgres mange
gange og derfor bliver meget
tidskravende, - og dels &bner
edb, i kraft af evnen til
hurtigt at gennemfgre meget
indviklede regneoperationer,
mulighed for at g3 tilbage
til teoriens grundlazggende
ligninger, og tage fat p& reg-
ninger man ellers ikke ville
turde give sig i kast med. Det
szt af programmer, som skal
beskrives her, er et eksempel
p& den fgrste kategori. Pro-

grammerne anvendes til bereg-
ning af aflg¢bsnet, hvis ud-
formning og dimensioner alle-
rede er fastlagte. Det var nok
verd at starte fra bunden og
anvende de hydrauliske grund-
ligninger pa dette problem, 1}
men en opgave af den dimension %
har vi desvarre hverken tid

eller krafter til. I stedet

har vi valgt at g& ud fra de

mere eller mindre empiriske

metoder, som er almindelige

i dag, og selv om resultater-

nes ngjagtighed maske ikke

forgges vesentligt, s& kan in-
genigren dog spares for meget
trivielt arbejde. Det skal un-
derstreges, at programsamlingen

ikke giver sig ud for at vere
fuldstezndig og fardig, men vi

mener at vi er naet s& langt,

at vi kan vaere bekendt at pra-
sentere det resultat,vi fore-

lgbig er ndet til.

‘)I

Teori

1. Vandspejlsberegning.

I det fglgende angives bereg-
ningsproceduren ved udregning
af vandspejlsforskellen over

3
1

hz- h

i S
Ab = b2- bl
Ah A
T = 1 |(trykliniens hald-
ning)
A Ib (ledningens bundhald-
L ning)

For fuldtlgbende ledning an-

en ledningsstrzkning (dvs.
mellem to brg¢nde), - H. skal
beregnes, mens alle de avrige
stgrrelser er kendte.

vendes til bestemmelse af AH

formlen:

v = % = 72xp0-635,70.5 (1)
hvor

F = (Jé‘_-xD2 (tversnitsareal)

R = % (hydraulisk radius)



."- a2, J

Ledningens kapacitet som
fuldtlgbende uden stuvning
findes ved at indsatte I = I
i ovenstdende formel, hvor-
ved QF fis.

For delvis fuldtlgbende led-
ninger beregnes vanddybden u
udfra formlen:

Q = 0,46 - 0,5xcosT2 + 0,04xcos2TF  (2)
Op d
Na&r u er kendt, findes let vas- den er hgrt op inden
kens tvaersnitsareal F_ og der- brgnd 2, beregnes h2 pa
med 0 1 to mader, dels
V=g h2= h;+ Ah efter (1),
u dels
Selve beregningen deles op i h,= by+ u efter (2),
fire tilfalde: og den stgrste verdi val-
- : ges. Dette svarer til at
5 3;ng§gnée?ntngg fg}? stuvningskurven tilnar-
1 ) mes med tangenten i brgn-

Ledningen er fuldtlgben-

de pa hele strakningen, den, hvorefter det under-

8 s¢ges, om den skarer

?gngés—eg%;ra?i)?vor - vandspejlskurven for del-
II : 0=0_ og ledningen kun vis fgld ledning uden

delvis fuld ved brg¢nd 1 stuvning.

(h,<b.+ d): IV : Q<Q_ og vanddybden i

11 prehd 1 ikke stgrre end

Ledningen fyldes et styk- dybden svarende til vand-

ke fremme og beregnes fgringen Q ( h,sb. + u):

som fuldtlgbende, Ledningen er dglvis fuld

h, = b,+ d + th, hvor th P& hele strzkningen, og

beregnés efter (1). hz = b.+ u, hvor u fin-

IITI: Q<0 og vanddybden i dés ef%er (2) .
brghd 1 stgrre end dyb-
den svarende til vandfg-

ringen O (hl>b1+ ki Nar hastigheden a=ndres pludse-

ligt i forbindelse med en

I dette tilfazlde er der brgnd, beregnes det tryktab, som
en opstuvning i lednin- fordrsages af hastighedsvaria-
gen. For at afggre om tionen. Det sker dog kun, nir
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det resulterer i en stigning
fra den nedstrgms til den op-
strgms ledning, altsd nar
ViV, Tryktabet findes ud
fra “formlen:

Y
g By RS
Da V., pa dette tidspunkt er

ukenét, sk¢gnnes det fgrst, om
opstrgms ledning er fuld el-
ler ej, og hvis antagelsen
viser sig at vare forkert,
regnes om, indtil der findes
overensstemmelse. (En sarlig
procedure, hvis vanddybden i
nedstrgms ledning er mindre
end kritisk dybde, er endnu
ikke indfegrt).

2. Forsinkelsesberegningen.
Forsinkelsesberegningen er et
omrade, vi endnu ikke har dyr-
ket i stprre stil. Forelgbig
har vi valgt at benytte teori-
en om det typiske aflgbsdia-

gram (jvf. DIF”s "Kloakering"),

som i hvert fald ved forelgbi-
ge beregninger er fuldt til-
strzkkelig.

Den reducerede vandfgring i en
ledning findes ved formlen:

Q = e = kx@xFxi, hvor

k er forsinkelseskoefficienten
og QZ er den samlede regnmeng-
de, “der lgber til ledningen.
@xF er det totale reducerede
oplandsareal for ledningen og
i er regnintensiteten.

Idet £, = % er aflgbstiden for
den enkelte strakning, ©g

t = t, er summationen regnet

fEa hovVedledningens toppunkt,

findes forsinkelseskoefficien-
ten k ved formlerne:

k=1,0

for tSSGGO sek

2
o ;K500(3_l690) )
2 t t

s s

for 600 sek<t5<1000 sek

600 0,73
£

k= l,lS(
s

for tsleOO sek

For en sideledning bestemmes
ferst t_ for den enkelte strak-
ninger ~“regnet fra ledningens
eget toppunkt. Til disse var-
dier adderes differencen mel-
lem de to verdier af £t i det
punkt i hvilket sideleaningen
udmunder i hovedledningen.

Beregningsgang

Det fgrste skridt i program—
met gidr ud pd over for maski-
nen at fastsatte aflgbsnettets
sammensztning og dimensicner.
Dette sker ved for hver led-
ningsstrazkning at opgive de
tilhgrende brgndnumre, langde,
diameter og oplandsarealets
stgrrelse og aflgbskoefficient.
Endvidere opgives nummeret pa
brgnden ved recipienten, og
ndr dette er sket, opbygger
maskinen selv de ngdvendige
tabeller, sia den kan finde
rundt i netvarket. Det er 1li-
gegyldigt, i hvilken rakkefgl-
ge man opgiver ledningerne og
hvordan man nummererer brgnde-
ne, - maskinen omredigerer
selv oplysningerne og foreta-
ger en intern nummerering. Al-
le udskrifter sker med bruge-
rens nummerering.

N&r demne redigering er sket,
bliver man bedt om for hver
brgnd at opgive bundkote og et
eventuelt specialtilleb til
brgnden.

Derpé skal regnintensiteten
opgives og de ureducerede
vandfgringer QZ for alle led-
ningerne beregnes ved summati=-
on ud fra kendskabet til regn-
intensiteten og oplandene for
de enkelte ledninger og even-
tuelle specialtillgb.

Man skal s& opgive recipien-
tens vandspejlskote og fir da
udfgrt vandspejlsberegningen,
hvis resultat udskrives som
koten til vandspejlet i alle
brgndene.

Hvis det pa forh&nd vides, at
der ikke optrader forsinkelse
kan programmet stoppes péd det-
te tidspunkt, ellers beregnes
hastighederne og aflgbstider-
ne for alle ledninger ud fra
de kendte Q,-vardier og for-
sinkelsesbefegningen udfgres

G



som  navnt ovenfor. Dette re-
Sulterer i et nyt sat vandfg-
ringer. Hvis den stgrste af-
vigelse mellem dette sat og
Qz-vardierne ikke overstiger

0,01 m3/sek betragtes resul-
tatet som tilfredsstillende
0g programmet stopper.

I modsat fald gennemfgres
vandspejlsberegningen og for-
sinkelsesberegningen udfra de
nye vandfgringer, og sdledes
fortszttes indtil den gnskede
overensstemmelse mellem to p&
hinanden fglgende szt vandfeg-
ringer er opndet.

Eksempel

Aflgbsnettet, der er vist ne-
denfor, er blevet gennemreg-
net manuelt efter de sadvan-
lige metoder, og man fandt
fuldt tilfredsstillende over-
ensstemmelse med programmets
resultater.

Eksemplet er sggt valgt med
realistisk udformning og re-

alistiske dimensioner. For
samtidig at holde de manuelle
kontrolberegninger pi et over-
kommeligt niveau er netvarket
kun af begraznset stdgrrelse og
der vil derfor ikke optrade
forsinkelse. For at vise ud-
skrifterne fra forsinkelses-
beregningen er denne allige=-
vel gennemfgrt.

11
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Styreprogrammet KLOAK kaldes gram brugeren beh¢gver at ken-
fgrst; det er det eneste pro- de navnet pa.
KLOAK

NY NET-DEFINITION?

JA4

SERIV

FOR HVER LEDNING:

BRONDNUMRE, LAENGDE [M], DIAMETER [M], OPLANDSAREAL [HA],

AFSTROMNINGSKOEF
VED INFPUT SLU

=

=

B 0O B B

SKRIV
B

107

=
ey
=
16
n

@
[
(=3
o

102 103 100 1 0 @

(&)

1310 3314 250 0.6 5 B.u

103 112 150 ©.3 2 0.3

104 113 150 0.5 3 043

107 14% 150 0.5 4.5 0.6

END

NUMMERET PAA BROQNDEN VED RECIPIENTEN

101

Fgr hvert forlangende om in- ne er indfg¢rt og nummeret pa
put skrives en kortfattet br¢nden ved recipienten er
forklaring om i hvilken form, opgivet, sker den omtalte re-

input

skal gives. digering, hvorefter br¢gnd-da-

Nar alle ledningsstrazkninger- ta skal opgives.

SKRIV
BRQND
0]

BE@ND
L

BRQ@QND
(iR 3

BR@ND
O

ERQND
[z

FOR HVER BRQND BUNDKOTE [M] 0G SPECIALTILL@B [M3/SEKX]
NR. 101

0.8 8
NR. 102

6 0

NR., 112

2:;6 ©
NE. 110

10 0
NR. 111

2.5 b.3

DE NQDVENDIGE NET-TABELLER ER OPSTILLET.
VIL DE HAVE DEM UDSKREVET?

JA
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Man har nu mulighed for at fa nyttigt til kontrol af,om man
udskrevet alle net-data i ta- har lavet skrivefeijl.
belform, hvilket kan vare

LEDNING MELLEM LAENGDE DIAMETER  REDUCERET AREAL
BR.NR, BR.NE. [M] [M] [HA]
101 102 50 4 0
102 103 100 1 0
103 104 100 0.9 0
104 105 200 0.8 0
104 143 150 0.3 0.9
103 112 150 G2 0.6
102 110 200 0.6 0.9
150 - i 250 0.6 2
BR.NR. BUNDEOTE SPECTALTILLYB
Ml [M3/SEK]
101 0.5 0
102 0 0
103 1 0
118 7.5 o
112 2.5 0
110 10 0
114 12.5 B8

Regnintensiteten skal s& opgi-
ves og de ureducerede vandfg-
ringer (Qz) beregnes og skri-
ves ud.

SKRIV REGNSKYLLETS INTENSITET [L/SEK/HA]
[z
139

DE UREDUCEREDE VANDF@RINGER ER

FRA BROND NER. TIL BR@ND NR. M3 /SEK
163 102 265
102 103 1.973
103 104 1.888
103 112 0.078
102 110 0.6877
110 111 0.586

Som start p& vandspejlsbereg-

ningen skal recipientens vand-
spejlskote opgives. Beregnin-

gerne udfgres si, og resulta-

terne udskrives:



14

SKRIV RECTPIENTENS VANDSPEJLSKOTE

BE
VANDSPEJLSKOTERNE EER
BROND NE

101

102

103

1

1¢

10

i

P& dette tidspunkt kan man hvig man arbejder med dele af
som navnt stoppe, hvis man er aflgbsnet. Forsinkelsesbereg-
klar over, at der ikke kan ningen udfgres, resultaterne
vere tale om forsinkelse. El- udskrives og den omtalte ite-
lers spgrges om aflgbstiden i rationsproces fortsatter el-
netvarkets toppunkter. Dette ler stopper afhangigt af det
kan f.eks have betydning, navnte kriterium.

SKRIV AFL@BSTID I BR@NDENE NO. 109 114
Il

ey
[ace
w)
Y
S
53
=
e

o

1.0 3

3

10 32¢
14 304
10 26

19 b

1 155
10 87
10 @
11 a7

1 240

bl 222

1 218 7
1 2028

forts=ites side 16



APL -~ kursus
4. LEKTION
FUNKTIONER.

I sidste lektion beskrev vi,
hvordan en funktion p& &n li-
nie blev defineret og udfgrt.

Hvis funktionen bestir af
flere linier, udfgres disse
linie for linie, sekventielt
efter hinanden, medmindre se-
kvensen brydes af en hopordre.

En hopordre kan se ud som
fglger:

[81] = Sl

Nar man i udfgrelsen nir li-
nie 8, hopper man til linie
15 og fortsatter udferelsen i
denne linie.

Dette var et eksempel pa et
ubetinget hop. Vi viser et
eksempel p& et betinget hop:

[4] +(D<0)/10

Ordren siger, at sd&fremt D er
negativ, sa skal man hoppe
til linie 10 og fortsztte ud-
fgrelsen der.

Er D positiv eller 0, skal
udfgrelsen fortsztte med n=—
ste linie (linie 5).

Hvis det linienummer man an-
giver i hopordren ikke eksi-
sterer i funktionen, hopper
man ud af funktionen.

Vi demonstrerer anvendelsen
af hopordrer p& fglgende ek-
sempel pd lgsning af en an-
dengradsligning,

sz +Bx +C= 0.

VANDENGRAD
[11] K+0]
[z21] D+(K[2]%2)-uxKg[11xK[3]
[3] +(D<0)/10
4] +{k[1]=0)/8

L5 (=k[2]-D*0.5)+2xK[1]
=571 (-K[2]+D*0.5)+2xK[1]
| >0

[&] ~X[3]sXL[ 27

[a] +0

[10] 'INGEN EROD'V

I funktionen har vi benyttet
forskellige ting, som ikke har
veret omtalt i de foregdende
lektioner.

1 linie 1 optrader symbolet [].

Virkningen under udfgrelsen
vil vere, at ndr linie 1 skal
udfgres, standser terminalen
og afventer, at brugeren tas-
ter data ind.

Skriver han f.eks.:
& 2 8

vil virkningen pa& funktionen
vere, som om linie 1 havde
veret skrevet:

[1] k€8 2 B

P& denne midde indlases koef-
ficienterne A, B og C i an-
dengradsligningen i vektoren
K.

Man kan nu referere til A som
(11, til B som X[2] og til C
som £[3], idet A er det for-
ste, B er det andet og C det
tredie element i K.

I linie 2 beregnes diskrimi-
nanten D. S&fremt D er nega-
tiv; skal vi ifglge linie 3
hoppe til linie 10.

Her stdr blot:
"INGEN ROD'

Virkningen af denne linie wvil
vare, at der p& terminalen
udskrives:

INGEN ROD

Generelt gzlder det nemlig,
at tekstinformationen skabes
ved at indeslutte teksten i

apostroffer,
Eks.:
'HANST
HANS
eller

M+ ABEKAT!
M
ABEKAT
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Efter linie 10 er der ikke
flere linier i funktionen Og
vi hopper ud af funktienen.

G&r vi tilbage til linie 3 og
tager det tilfalde, at den
aktuelle verdi af D er 0 el-
ler positiv, vil virkningen
af linie 3 v®re, at udigrel-
sen fortsatter med linie 4,
hvor naste betingelse under-
sgges.

Vi kan p& analog vis i funk-
tionen fglge et aktuelt ek-
sempel med henholdsvis K[11=0
og K[1]=0 og vil i begge o= M
fzlde f& et resultat beregnet
og udskrevet pa terminalen.

Derpid fglger en linie:

*0

Dette er en ordre om at hoppe
til et linienummer, som ikke
findes i funktionen, og virk-
ningen bliver, at vi hopper
ud af funktionen.

fortsat fra side 14
DE REDUCEREDE VANDF@QRINGER ER

FRA BROND NR TIL BR@ND NR

101 102
102 103
103 104
104 113
103 132
102 110
110 i

N&r beregningerne er afslutte-
de, kan man gentage programmet
med en ny regnintensitet uden
at g& ud af programmet, idet
man bliver spurgt:

NY REGNINTENSITET?
NEJ

Til slut skal det tilfgjes at
netopbygningen kan gemmes fra
gang til gang, siledes at
man undgdr at skulle igennem
net-definitionen hver gang

Eks.:
D=0
ANDENGEAD
R
2 3 2
INGEN ROD
D>0, A=0
ANDENGRAD
s
_ 15 4
g
D>0, A=0
ANDENGRAD
O:
02 &
8
M3 /8EK

2,650
10978
1.885

0.117
0.078
0.8677
0.560

(jvf. fgrste spgrgsmal efter
program-kaldet) .

P.S5.

Vi vil understrege at vi wvil
vare meget taknemmelige for
kritik af og =ndringsforslag
til det her beskrevne program-
sat, bade hvad teoretiske og
programmessige spgrgsmil an-
gdr; og vi ser hen til reak-
tioner fra bladets lasere -
positive som negative.
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