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ANVENDELSE AF P.L.L

UNDERVISNING AF INGENIQRSTUDERENDE MED ANVENDELSE AF
PROGRAMMERET UNDERVISNINGS-TEKNIK.

Indledning
I forbindelse med undervisning af ingenier-

studerende ved Odense Teknikum er der over
de sidste par ar gjort en del erfaringer

med programmeret undervisning, i det felgen-
de forkortet til"PU". Det drejer sig om fa=-
gene: elektroteknik, matematik og regule-
ringsteknik.

Disse erfaringer er formuleret i 4 synspunk-
ter efterfulgt af en undervisnings-model,
som anvender sakaldt intermitterende PU.




Frogrammeret overhering

Der skal her foretages en overhoring i stof
som leseren mé formodes at vere bekendt med.
Ver venlig at afdzkke svarene, der star
under dobbelt-linierne!

Spergsmal 1.:
Hvorfor er si fi beger og artikler om PU
skrevet med anvendelse af PU?

o — o ——————

1.1 Det krazver megen tid at gennemfore en
analyse af stoffet, udformning af rammer og
afprevning.

1.2 Mange forfattere er si vant til "det
skrevne ord'", at de nzppe selv tror pa, at
PU egner sig til presentation af nyt stof.

1.3 Redaktionelle og typografiske komplika-
tioner.

l.4 Mange lmsere vil nzppe tage en opfor-
dring til at anvende PU i en sidan situa-
tion alvorlig.

Spergsmal 2.:

PU har meget tilfmlles med EDB. Nevn mindst
to &rsager til, at EDB hidtil har expanderet
langt hurtigere end PU.

2.1 Der er ofte en direkte milelig ekono-
misk gevinst forbundet med anvendelse af
EDB,

2.2 Selv med en ret begrenset erfaring

kan man opnd betydelige resultater med EDB,
takket vere de effektive compilere : Algol,
Fortran, Basic, Cobol o.s.v,

2.3 Afprevningen, der ofte forsemmes ved PU,
foretages ved EDB med maskinens hj=lp.

2.4 Der findes for EDB internationale bib.-
lioteker med veldokumenterede og lettilgezn-
geligeprogrammer, Uden serlige oversmttel-

sesproblemer kan disse anvendes som en del

af ens eget program.

et T p———



Spergsmal 3.:
Hvad er en god ingenier? Nevn et par egen-
skaber, der karakteriserer en sadan.

3.1 Evne til at tenke selvstendigt, kreativ.
3.2 = - = udtrykke sig mundtligt.
3.3 = - =~ udtrykke sig skriftligt.

3.4 - - - organisere og planlmgge.

Dette er naturligvis urimeligt forenklet.
Formdlet skulle blot vere, at illustrere
nogle af de ferdigheder som enhver uddannel-
se helst skulle meddele sine studerende.

Nogle synspunkter:
De foregaende spergsmil lmgger op til de 4
synspunkter, der blev nevnt i indledningen.

1. Forskellige trin i undervisningen.
Det ma vere muligt at opstille felgende trin
for det undervisningsnivesu man kan overkamme:

a) uforberedt,

b) normalt forberedt,

¢) vel forberedt,

d) anvendelse af PU-tankegang,

e) anvendelse af PU-teknik med spergsmil
i programmeret,form, pa grundlag af ek-
sistereade lerebeger,

f) anvendelse af PU-programmer i forbindelae
med konventionel tavleundervisning, stet-
tet af audio~visuelle hjelpemidler (4V),

g) optimal blanding af konventionel tavle-
undervisning, PU og AV.

Denne r=kkefelge er ikke nodvendigvis rig-
tig; men det er givet, at hvis man befinder
sig i b)-omrédet og darligt nok har tid til
at bevege sig ind i c)-omrddet pd grund af
opgaverettelse, kursusarbejder, laboratorie-
arbe jde 0.8.v., 84 er det ingen hjelp, hvis
man skal til at investere de 30 - 80 timers
forberedelse per undervisningstime, som PU
krever. Der foreligger mange udenlandske



programmer, men oversettelse krmver ogsa tid
selvom programmet ievrigt passer ind i under-
visningen. Det er karakteristisk, at nar en
lerer enten selv har fremstillet et program
til PU eller oversat et udenlandsk, sa& gar
der som regel meget lang tid, fer han tager
fat pa et nyt.

Man kunne derfor enske sig en mere flexibel
og mindre tidskrevende metode, der samtidig
bevarer nogle af de gode egenskaber ved PU.

2. lerebogsproblemet.

Ved valg af nye lmrebeger kommer PU-program-
mer let til at sta i skyggen pa grund af det
meget betydelige udvalg, der findes pa det
internationale lerebogsmarked. Det er sikkert
ikke overdrevet, hvis man siger, at der inden-
for et specielt emne, hvor der overhovedet
findes PU-programmer, let er 50 gange flere
lzrebeger end programmer. S3ledes vil det
sikkert vere nogle 8r endnu. Dertil kommer,
at de fleste lz=rebeger senere kan anvendes
som héndbeger, dette gmlder kun ganske f3&
PU-programmer.

Man m& derfor, formodentlig endnu i nogle
ar, basere hovedparten af undervisningen

péd almindelige lmrebeger.

3, Sammenligning med EDB.

Som en del af undervisningen i matematik
modtager de studerende et par ugers under-
visning 1 EDB., Det er interessant at se den en-
tusiasme, der bliver lagt for dagen, navn-
lig efter, at det gdr op for folk, at det
ikke er sd svert som de troede., Dertil kom-
mer, at den anvendte compiler eller overs=zt-
ter har udmerkede fejlfindings- og afprev-
ningsfaciliteter indbygget.

P3 den anden side undervurderer man ved
sterre projekter ofte programmerings-arbej-
det i tid og penge, med svere indkerings-
prcblemer som resultat,.




P4 danske og engelske universiteter og hej-
ere lzreanstalter har behovet for EDB-tid

i de senere ir vist sig at fordobles pa 8 -
18 mi3neder. S3& hurtigt er det ikke gdet med
PU.

Arsagerne kan vere mange, som antydet under
spergsmdl 2. Mdske er der slet ikke noget
serligt behov for PU! Noget tyder pid, at et
mere eller mindre stift program nesten er
som et fremmedlegeme i en ellers levende un-
dervisningssituation., For at undga dannelse
af "antistof" er det derfor vigtigt, at PU
gores mere forbrugervenlig, bade set fra le-
rerens og elevens ‘synspunkt. Forbrugernes
attitude vil sikkert vere et godt mal for,
om anstrengelserne er lykkedes.

4. Hvad er en god ingenier ?

Under spergsmal 3. blev der anfert en rekke
krav til en god ingenier. To spergamdl mel-
der sig da :

a) Tilgodeser PU i sin klassiske form =&

alle disse krav? Svaret md vere, at det

ger den naturligvis ikke, og ingen ville

vente dette af en enkelt metode.

b) Har et enkelt af disse krav hojere pri-
oritet end de andre? Svaret md vsre ,nej;
balancen mellem kravene er vigtigere end
noget enkelt krav,

Konklusion.

Ovenstaende 4 synspunkter har givet anled=’
ning til felgende undervisnings-model, der
tilsyneladende ikke afviger meget fra nor-
mal klasseundervisning:

a) Almindelige gode l=rebeger skal sammen
med notater og dublikater vere grundlaget
for undervisningen.

b) Gennemgangen af det nye stof sker pé

felgende made:

Formulering af md8lsetningen- pé& tavlen;

przsentation af det foreliggende verkis]
i form af sstninger, tabeller og diverse



oplysninger;

anmodning til de studerende om at finde de-
res vej til malet.

Denne fremgangamdde har givet anledning til
mange diskussioner og originale lesninger.

¢) Under lektielssningen hjemme bliver det

derefter interessant at se, hvorledes prob-
lemet er lest i lmrebogen. Desuden leses en
hjemmecpgave, der har relationm til stoffet.

PANEL

a)

Lerebog og
notater

EVALUERING, evt.

STI- RESPONSE FORSTERKNING
MULUS d) Programm, individuel
overhering | kontrol af S5
b) Gennem e) Diskussion indlering
gang af
stof i k1,
c) Lektiev _ )
gg ggz:me“ | £) Afleverin ! opgaver retur J
P& ''af hjemmeop- med kommentaw
T ! gaver rer o

|

cyklus ;: 1 - 2 d%ﬁ? for alle studerende

d) Den programmerede overhering foretages
ved hjelp af et spergeskema med afdszkkede
svar., Eleverne arbejder sammen to og to ved
besvarelsen, taler sammen om tingene. Nogle
engelske undersegelser har vist, at de bed-
ste resultater opnds, nidr en dygtig og en
mindre dygtig elev arbejder sammen, I til-
felde af et forkert svar, er der i skemaet
en nejagtig henvisning til side og linie i
lerebogen, der ligger pi bordet.



Spergeskemaet kan f.eks. se sdledes ud :

Fag dato navn
1. spergsmal elevsvar
rigtige svar henvisning
2. spergsmal elevsvar
rigtigt svar henvisning
I— - == -—.I_ S S S
3. spergsmal | elevsvar
rigtige svar henvisning
4, spergsmidl elevsvar
(uden rigtigt svar)

De rigtige svar afdeskkes under besvarelsen,
som kan besta af tekst, beregninger eller
et diagram. Det sidste spergsmal er ikke
forsynet med 'rigtigt svar', derved far man
en god kontrolmulighed, idet skemaerne ind-
samles . Alle bliver nu '"hert" hver dag!

e) Efter overhpringen er der en kort diskus-
sion og gennemgang af det sidstle spergsmél.
Man far en god fornemmelse af de studeren-
des attitude og kan straks forbedre darligt
formulerede spergsmal etc.

En undervisningstime p& 50 min. kan f.eks.
have felgende komposition

20 min Programmeret overhering.
10 min Diskussion.
20 min Gennemgang af nyt stof.

Undertiden kan hele timen anvendes til gen-
nemgang af hjemmeopgaver.



f) Hjemmeopgaver anvendes i vid udstrskning

og rettelse og kommentering af disse er for-

segt gennemfort ved hjelp af EDB, Der fore-

ligger et Algol-program pd ca. 130 faste in=~

struktioner, som kan vurdere og kommentere

nogle specielle opgavetyper. Det er imid-

lertid ikke i stand til at tage hejde for

individuelle lepsningsmetoder og diagrammer

ma vurderes visuelt, sa indtil videre er

det nok uden sterre interesse. Fordelene

skulle veare:

at give de studerende individuelle udgangs-
data for at sikre selvstzndigt arbejde;

at komme igennem med rettelse og kommen-
tering af mange individuelle opgaver;

at vurdere et szt opgaver mere retfardigt
fordi programmet let kan regne videre
med et forkert mellemresultat; den en-
delige karakter kommer da kun til at
afhenge af det faktiske antal fejl,

at rette opgaverne fra dag til dag, idet
maskintiden er minimal, ndr lesninger
og mellemresultater foreligger pa tape
eller hulkort,

at kunne indsamle statistiske data for en-
keltpersoner og klasser.

Det skal til slut nmvnes, at dag til dag opz-
rettelse naturligvis kan gennemferes '"manu-
elt" uden sterre vanskelighed.

Slutning.

Ovenstaende undervisnings-model er kun et
lille skridt pa vejen fra den normalt forbe-
redte undervisning mod den optimale anvendel-
se af de forskellige nye undervisnings-meto-
der og -midler. Men det er et meget vigtigt
skridt fordi det kan realiseres. Det beheo-
“ver saledes ikke at tage mere end 1 = 2 timer
at lave en spritmaster til et spergeskema, .
evt. dagen fer det skal anvendes. Denne ma-
ster kan rettes efter behag og anvendes igen.




Anvendt rigtigt skulle der her vere :

noget af PU-ideen, med den korte cyklus:
stimulus til forsterkning, klar defi-
nition af mal og midler, nogenlunde in-
dividuel arbe jdshastighed;

noget der kan anspore til selvstendig tenk-
ning og kreativitet;

noget der kan give mulighed for forskellige
udtryksmader;

noget at male pa.

Hvad det sidste angar, vil der i et felgende
nummer blive bragt nogle facts i form af
effektivitets og attitudemélinger ved anven-
delse af denne undervisnings-model.

Vagn A. Poulsen
ADRESSELISTE

Foreningen vil gerne medvirke til at
medlemmer, der madtte vare interesseret
i at deltage i udvikling af bestemte
undervisningsprogrammer, far kontakt
med hinanden. En sadan kontakt kunne
skabes ud fra enqueten i1 forrige num-
mer af bladet, ved offentligggrelse af
en liste over igangvarende projekter;
men besvarelse af engueten har varet
meget ringe og bestyrelsen skal derfor
kraftigt opfordre til en besvarelse.
For at fremme kontaktmulighederne
mellem foreningens medlemmer bringes i
dette nummer kasserens adresseliste -
over de medlemmer, der har indbetalt
kontingentet pr. 1.1.70. Nytilkomne
medlemmers adresser vil blive bragt

senere. P.D.
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Skoleleder Niels Albertsen,
Stensagers<olen, Stensagerve],
8200 Viby J.

Anni Anaersen, Ne¢rreksr 74, H. L4,
2610 Redovre.

Erhvervskonsul. Torben Andersen,
Beksyp 2, Haresikov.

Kjell Austad,
Institutet for lazreprogrammer A/S,
Industrigatan 41, Oslo 3, Norge.

Lektor Ove Bendsen,
Ribegade 1, Kbh. 7.

Bikuben,
Uddannelsesleder Torben Ritsing,
Silkegade 8, 1113 Kgbenhavn K.

Fru Grethe Eohn,
Amager Foulevurd 118, 2300 Kbh. S,

Seminarieadjunkt O.Jessen Eruun,
He jvangsve ) 22, Staustrup,
&260 Viby J.

A.B.Christophersen,
Buskager 20, 3.tv. Vanly¢se.

Sten Krcp Clausen,
Kotbelvenget 62, 2700 Er¢nshej.

Danmarks Erevs«ole A/S,
Svanemellevej 77, Hellerup.

Dansk Arve jasgivertforening,
att. kontorch. E.Tettrup,
Vester Volcdgade 113, Kbh. V.

Dunsk Arkejdsgiverforening,
att. konsulent E.Lund Nielsen,
Vester Voldgade 1124, Kth. V.



Dansk Arve jasgiverforening,
att. Kensulent Vilh., Antonsen,
Vester Voladgade 113%, Kbh. V.

Palle Degn, Sdr. Ringvej 7,
2600 Glostrup.

Den @ansKe Andelsskole v/Midaelfart,
FeEunl, ¥iddeltfart,

¥ilikonsulent Eent Diinweter,
Frzstemosen 51, Hvidovre.

Amanuer.sis Gert Engel,
Vingeive) 2, Hastrup, Rege.

nsberg Teknisge Eibliotek,
(le Komers VeJj, ©/0C Esbjerg.

ragsaolelarer K.Fagerberg,
Fredericiagraae 34, 13510 Kbh. K.

“ilmrontoret, Rigshospitalet,
Jpreen Kampop, Elegdamsve j, Kebh.@.

Forsisringshe jskolen,

Den selve jende institution,
kungstedgaurd, Strandve] 10/,
2460 Rungsted Kyst.

ben selve jenae institution,
Forstxzdernes Handelsskole,
att. nhr. Jan Petersen,
Kirkeve , 4, Tastrup.

Fototranchens Fallesrad,
hr. dir. S.Peck-Steen,
Valdemarsgade 1%, 1665 Kbh. V.

Preven C.Frandsen,
Spsvinget 11, Egi.

Frederikshavn Handelsskole,
forst. P.I1.0lsen,
Fladstrandsgaae 2, Frederikshavn.
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Frederikshavn Handelsskole,
torst. F.l.0lsen, Flaastrandsgade -,
Freceriashuavn.

Frederiasnavn Teanissie Zkole,
ITreuer1Asnavit,

Cve Guuueltott, Fedeparken 139,
e rHC allerup.

Cverlsrer Asta Culdbrandt,
Langk j&rcard, Morcvanggirdsve j,

o Lo
2460 Birkeryd.

Gyluend«l, Lzreucgsredaktionen,
Klaretoaerne -, Kgvennavn K.

Hanue lsbankens Uddannelsescenter
NGLEMOSE, att. fru B.Carsten redersen,
Holmegarasve ) zd, Charlottenlund.

Haslev Tekniske Eibtliotek,
Haslev Teknikum, EBribyvej 45-49,
4690 Haslev,

A/S Hamustrups Fabrikker, k.Riitzou,
Nasbyve 5, (Odense,.

Transluter llenris Havrehed,
S¢nuerucling w240 Nite.,

Cverlzrer heebygll-Nielcen,
Coltanaeve 72, Gentofte.

eleingyr Yeknikwy, att. F.Machel,
kasmus Knudsensve ], Helsingor.

- - 0 .
lerer “vend-Ape Hestoft,
ardeve; 16, S50C0 Odense.

Horsens Tewniske Tkole,
S5lotsgace 11, Horsens.

E.lldkonsson, Nr. Veuby,
pr. e, Alslev.



1EM-8xolen, hr. ¥ jarne Christiansen,
Arnevangen 34, Holte,

Ingeniprskolen 1 Horsens,
Chr. M.Cstergardsvej, 6700 Horsens.

Instituttet for Programmeret Unaer-
visning, Statekenireollieret Erevskole,
v/ 0.J.Svinth, QOldekrogen, Magleby,
he/e “livpinge.

Larer Haiftdun Jakobsen,
My Skoveardsvej =, Voersa,
© 300 Sxby.

Erik V.Jensen, Smedekarsve; 15 A,
2710 Kastrrup.

Fapssclelarer Preven Jensen,
Grenneve ; 268, =z&50 Virum.

Torsten Alf dJensen,
Evalasgade 2, l.tv.,2200 Kbh. N.

Jydsk Teknclogisk Institut,
I'mderv.keons. H.Hauptmann,
Marselis Roulevard 1%%, Arhus C.

Jydsx Telefon-Aktieselskab,
fulamegtig C.Luelund, Telefonsxkolen,
S¢ndergade 4-6, Arhus C.

Civiling. J.T.Xlaumann, c/c Inau-
striricets rationaliseringskursus,
I'.C.Andersens Boul., 18, Kbh. V.

"Klosterheden",
Statens arbe jdstekniske ungdomssk.
rr. Bzkmarksbro.

C.¥.Knudsen, Mariedalsvej 14,
Brabrand.

Fru Hanne Kock, S¢lystve] 10,
2950 Klampenborg.
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E.Kof'oed, Lerketoften 20,
2890 Hareskov.

K¢bmandsskolen,
att, forst. T.Mortensen,
Nr. Voldgade 76, 1258 Xbh. K.

K¢bmandsskolen,
att. forst. Sejr “ikkelsen,
Julius Thomsens Plaas 6, Kbh. V.

E.Larsen, Eredbjergvej L,
5000 Odense.,

René Larsen, Baltorpvej 217, 1.,
2/50 Ballerup.

Personalechef Qle Lassen,
Maglet jergvej 5, (rby, 3200 Helsinge

LO-skolen, Gl. Hellebakve ],
3000 Helsinger.

Personaleudviklingschef a.Lund,
A/S Rasmussen & Schigtuz,
Datavej, 34060 Birkerod.

Morten Bach Lykke,
Vrigsted, 7140 pr. Stouby.

Professor, dr.phil. K.B.Madasen,
Kardals Alle 14, Vanlgse.

Lzrer Cle kené Madsen, c/o Transbel,
Dr. Tvzregade 5z, 130¢ Kgvenhavn K.

Magasins Treningsafd., E.kiis,
Eremerholmen 1, Kbh. K.

V.Marckinann, Kilouegirdsvanget 23,
Helleruwp.

Civilinpeni¢r Arndt Mortensen,
Senaermarken 4z, I1 tv.,
5060 Espergzrde,



Ass. skolepsykolog Jytte Mortensen,
Mindet 1, Skanderborg.

Hr. Peaer Mgnsted, A/S forsikr. Codan,
Sdr. Fasanve] Lb, 2500 Valby.

Nakskov Tekniske Skole,

att. forstander Jorgen Nyeboe,
Ne¢rrevold 30, Nakskov.

Jd.akhe] Nielsen,

Bakkedrapet 5, Freadensuvorg.

NrI-ekolen, Gutenberghus,
Vventerpuoe 1, Kebenhavn K.

A4/8 Niro Atomizer,

att, nr. ing. l.Galsmar,
Mladsaxevej 305, Edborg.
Nordisk Raticnalisering,

hr. Keld Poulsen, Roholmsve]j 17,
Glostrupe.

Ida Nors, Finnsvej 52, Frederikshavn.

A/S Nyholm & Freaeriksen,
He jnzsve j /0, Rgdovre.

Odense Centralbibliotek, Odense.

Odense kommunes skolebiblioteker,
Kronprinsensgade 7, 5000 Odense.

Odense Teknikum, Hjallesevej 230,
Odense,

Terkel Olufsen, Jzgerhusene 13,
2620 Albvertslund.

Alfred Pedersen, Vejlesgve] 102 a,
2840 Holte,

Lektor, cand.mag. Jacgues J.P.Qvist-
gaard, Asgaardsvej 21, Kbh. V.

I5
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Ctto Vaaben Rasmussen,
Gammel Slotsvej 14, Strib.

Adjunkt,cand.mag. Steen hkelster,
Magleparken l 26, 2750 Eallerup.

Berluf Bolfsager, Fark Alle 46,
3650 *lstykke,

SAS, region Danmark,

att., THu, hr. Skade,

Kgbenhavns Lufthavn, 2770 Kastrup.

H.Schou, Gl. Kongeve] 18C, IV,
Kgbenhavn V.

Cana.pharm. lnger Sedum-Larsen,
Fredensgarasve j 5, £000 Aarhus C.

Civiling. Feter Sedum-~Larsen,
Fredensgirdsvej 5, 8000 Arhus C,

Hr. Xrling Sigersen,
Tagensvej 126,1ejl. 318, 2200 Koh.N,

Fersonalechef K.Skou,
A/S LEGO System, Billund.

Slagteriskolen, Roskilde.

Faglarer H.Sommer, Friserskolen,
Voldgarcen 4, 4., 1412 Kbh. K.

Specialsxkelerne 1 Kpbenhavn,

c/o Kgbmandsskoler, Jul.Thomsens P1.6,

1925 Kbh. V.

Statens padapogiske studiesamling,
Frederi«sterg alle 22z, Kbh. V.

Skoleinspexte¢r Ib Steen,
Nordvanrsoar<en 23, Eirkergd,

Stuuierddet ved Danske Teknika,
Sexretariatet, Ved Stranden 18,
1061 Kebenhavn K.
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Teknologisi 1Institut,att. J.C.Bonde,
Hagemannsgade 2, Kbh., V,

A/S Tuvorss Eryggerier,
Udcannelsesata. Stranavej Hh2,
2900 Helleruu,

Civiling. afd.leder M,Tvede,
Ved Felliahpj 11, 2, Brensheg].

Lzrer Jens Henrik lUnderstrup,
Solbrinken 12, 2750 Ballerun.

Viborg Teknisxke skole,
keterbanen 1%, Viborg.

Georg Wiborg, Kronen 34,
Altertslund.

Cverlzrer kr, FPallucan VWincfeldt,
Tarnve 555, kddovre.

Ingeniyraocent E.vinstrgm-Clsen,
Sauntes Vange o, 2820 Centctte,

Enud Augusra, Stockholmvej 11,
Esperrarce.

ararhus Fancelsstanasforenings
Handelsskole, Ny Fanegardsguaae Lh,
SO0 Aartus C.

Frnus Teknikum,
Duloas Avenue 2, Arhus C,

Arhus Tekniske Skole,
Eckersberggade 22, Arhus C.

Ingenigr G. Hauerberg,
Mjels, 6430 Nordborg.

hjemmevarnsstaben, Kavalerbygningen,
Sorgenfri Slot, 2800 Lyngby.

Stutsaut. translatg¢gr Meta Pedersen,

lesdorpfsvej 82, 2000 Kgbenhavn F, 17



Formand: Uddannelsesleder Torben Ritsing,
Bikuben, Silkegade 8, 1113 Kebenhavn K.,
Telefon (01) 12 01 33

Kasserer: Skoleinspekter Ib Steen,

Nordvangsparken 33, 3460 Birkerod,
Giro 44104

ANVENDELSE AF P.U.
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At industrivirksomheder har mange
grunde til at udvikle selvinstruerende
undervisningsmateriale kan nappe for-
bavse. Det er derfor gladeligt at kon-
statere, at TUBORGs uddannelsesafdeling
har angrebet problemet sdledes, at af-
delingens faste stab har fdet en bred
grundlezggende teoretisk baggrund for i
stgrre udstrazkning at kunne pitage sig
udviklingsarbejdet af flere programmer.

P.D.
P.U. p4& TUBORG

Uddannelse er idag prioriteret sarde-
les hejt i industrien. En informations-
chef i et internationalt selskab ud-
trykte forleden, at deres bedste konkur=-
renter er de selskaber, der prioriterer,
som de selv, l. prioritet: produktud-
vikling, 2. prioritet: uddannelse.

Udtalelsen er typisk for store dele
af industrien. Situationen er ikke ny,
men det er neppe for meget at pdatd, at
undervigningen af alle grupper ferst de
senere &r har taget et opsving, for idag
at vere i en rivende udvikling. Der er
flere og flere virksomheder, der opret-
ter ssrlige uddannelsesafdelinger for
bedre at kunne systematisere og styre
den in- og externe uddannelse af arbej-
dere og funktionsrer til gavn for alle
implicerede.



I og med den udvikling &bner der sig
muligheder for systematisk at udvikle
serlig tillempet metodik, nyt apparatur
m.v. At de ekonomiske vilkadr herfor er
gunstige, ligger i, at eleverne er len-
net i uddannelsestiden. Det, samt den
brede interesse for milieufremmende,
god undervisning, er grundlaget for den
segte effektivisering og nedskaring af
undervisningstiden.

P4 TUBORG har vi pd fjerde &r en sar-
akilt uddannelsesafdeling, der adwini-
strerer extern og intern uddannelse af
bryggeriarbejdere og funktionsrer.

Af hensyn til arbejderuddannelsen er
der fra afdelingens start oprettet en
lokal specialarbejderskole for bryggeri-,
branderi~ og wineralvandsarbejdere i
overensstemmelse med loven af 1960 om
erhvervsmaessig uddannelse af ikke-fag-
lerte arbejdere. P4 skolen kan arbej-
derne gennemgi et 6-ugers grundkursus,
hvorved de kvalificerer sig til at g4
videre pd et af de tekniske kurser af
1l til 2 ugers varighed.

Det siger sig selv, at elevernes ind-
gangsniveau er hejst forskelligt. End-
videre vil man i samme klasse kunne
finde elever i alderen fra 20 op til
6o &r. Med andre ord, her er virkelig et
omridde hvor PU kommer til sin ret. Vi
har derfor besluttet at programmere de
dele af stoffet, der er egnet dertil. Til
faget regning har vi kebt et fasrdigt pro-
gram, der blev taget i brug i januar.

Vanskelighederne i de evrige fag er, at
stoffet er s4 specielt, at lsrerne p&
branchens fi skoler selv md fremstille pro=-
grammer. Inden man gir igang med det, er
det aldeles nedvendigt at bringe fundamen-
tet iorden ved at uddanne faglasrerne i
brogrammeringsteknik.
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For TUBORG er dette nu et overstdet sta-
dium, idet vi i januar mdned afsluttede
kursus for de fastansatte lmsrere. Det ber
nevnes, at interessen for sagen er s& stor,
at lererne bad om at f4 kurset, selv om
det pd grund af anden aktivitet kun kunne
gennemferes pd lordage, som normalt er fri-
dag. Udover larerne og undertegnede deltog
tre ledende medarbejdere fra TUBORG's in-
formationsafdeling. Takket vmre vore ud-
merkede instrukterer, afdelingsleder cand.
psyk. K. Aagaard og konsulent P. Degn,
lykkedes det at s®tte holdet i stand til
at udarbejde et program, samtidigt med at
vi i filosofien bag PU fik et solidt verk-
tej til brug i den evrige undervisning.

I dette tilfelde vil samtlige larere selv
komme til at programmere. Men jeg kan p&
det varmeste anbefale, at man i almindelig-
hed uddanner ogsd de lmrere, der stir som
brugere af programmer.

Der er et smrligt resultat af kurset, der
kunne interessere lmserne. P& TUBORG an-
vender vi i driften flere forskellige vand-
typer. En eller flere af disse indgdr i fi-
re forskellige lsreres fag. De pidgmldende
lsrere arbejder nu pd et felles "vand-pro-
gram". Ideen er, at eleverne vil gennemgi
fire forskellige del-programmer, der til-
sammen dskker ni vandtyper, i fire forskel-
lige fag. Programmerne leder s& frem til en
felles afsluttende test.

Er man forst inde i denne udvikling, er
det nedvendigt at gi videre. Vor afdeling
er velforsynet med AV-midler, s& som ITV,
overheadprojectorer, episkop etc. Det er
derfor naturligt at lade disse medier ind-
g4 som hjslpemidler i selve programopbyg-
ningen henholdsvis lade dem supplere pro-

-gramnmerne.



Udnyttelse af AV-midlerne krzmver en pro- N\
fessionel attitude hos brugeren. Det naste ‘/fj\
led i vor lasreruddannelse er derfor et 9
TV-producerkursus, som vil sstte larerne
i stand til at udnytte vort apparatur g
samt et nyudviklet apparatur til ITV-un<"
dervisningsprogrammer, der muligvis snart
vil vere anvendeligt. Kun gennem en pro-
fessionel holdning hos brugeren vil man
kunne opnd en billedkvalitet, der kan ta-
le sammenligning med den, eleven er vant
til hjemme i dagligstuen. Vi skal med

"andre ord fjerne det afledende moment,
der ligger i en billedkvalitet, der ikke
er helt i top.

Ved gennemferelsen af de to navnie kur-
ser er vi godt med. Grundideen er, at al-
le deltager i kurserne, si der kommer en
samlet udvikling af fagene gennem et in-
tenst samarbejde, ofte gruppearbejde.
Ievrigt opfatter vi PU som et supplement
til kendte metoder. Hele orkestret skal
spille. Overdoserer man elevenmed PU,
ger man ham ensom i indleringssituatio-
nen, og fir svart ved at nd sit mél.

Det er vigtigt at felge med udviklingen,
men det er lige s& vigtigt at se frem-
ad. Det vil fere for vidt at komme ind péd
vore tanker om de muligheder, fremtiden
vil byde pi&. Det skal blot navnes, at vi
forbereder oz pd, at EDB-anlwgget vil
blive trukket ind i den daglige undervis-
ning og ikke kun i adwinistrationen der-
af. Vi finder der derfor wvmsentligt, at
uddannelsesledere allerede pA& nuvarende
tidspunkt sstter sig ind i problematikken
omkring Computer Assisted Instruction
(CAI) og lader sine lsrere uddanne deri.

XKaj Holbraad
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UDVIKLINGSPROJEKT
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Felles europmisk udviklings- og forsknings-
projekt om programmeret undervisning.

I efterédret 1969 nedsatte Europaradet en
studiegruppe vedrerende programmeret under-
visning. Baggrunden var den, at det under-
organ, der beskaftiger sig med erhvervsud-
dannelserne og det frie oplysningsarbe jde,
er interesseret i at fremme og koordinere
forskning inden for dette omréde, idet man
skonner, at progranmmeret undervisning vil
komme til at indgéd i vidt omfang i fremti-
dige uddannelsessystemer. Tanken med si-
danne systemer er, at de skal gere det mu-
ligt inden for de pégsldende uddannelses-
omréder at vzlge undervisningsstof og un-
dervisningsformer, der imedekommer den en-
keltes ensker og muligheder. I den varia-
tion af undervisningsformer og -media, der
vil komme til at indgéd som elementer i sé&-
danne integrerede systemer - TV, radio,
korrespondancekursus, undervisning direkte
af lzrer o0.s.v., = vil lzreprogrammer ogsé
komme til at indgh. Programmeringsprincip-
per vil méske ogsd komme til at pavirke
systemudviklingen generelt.

an taler jo allerede om makroprogramme-
ring i forbindelse med p:dagogisk system-
izre,

Studiegruppen vedrerende programmeret un-
dervigning holdt sit ferste megde i decem~
ber 19%6¢. Et af hovedresultaterne af det-
te mede var en praliminsr plan til iverk-
settelse af et fzlles europaisk udviklings-
og forskningsprojekt. Hensigten skulle va-
re (1) at undersege mulighederne for euro-
p®isk samarbejde pi4 dette specielle omré-
de, og (2) som led heri udvikling af og
eksperimentelle undersegelser med program-
meret lzremateriale,



Den af studiegruppen udarbejdede plan in-
deholdende przmisserne for projektet gen-
gives nedenfor. Dersom man skulle enske
yderligere oplysninger om retningslinier
fg{ deltagelse, bedes henvendelse rettet
i
¥Knud Aagaard
Afd. for eksperimentel pa:dagogik
Statens Erhvervspazdagogiske
Lereruddannelse :
Tuborgvej 177
2400 Febenhavn NV.

Plan for iverkssttelse af et forsknings-
projekt, udarbejdet af studiegruppen ved-
rerende programmeret undervisning.

Studiegruppen tilréder, at et projekt el-
ler en r=zkke projekter tages op med fol-
gende karakteristika:

1.2 Evert projekt tager sigte p2 at udvikle
effektivt og okonomicsk lzremateriale, der
omfatter enhver velegnet teknik til struk-
turering eller przsentation og felger et
hensigtsmessigt test- og revisionsforleb.

1.1 Hvert projekt skal bygge péd samarbejde
mellem programmeret undervisnings specia=-
lister fra forskellige lande., Antallet af
lande er ikke fastlagt, men det anbefales,
at der er kontraster mellem dem p& visse
specificerade omrader (f.eks. sprog, orga-
nisation af den relevante skoleuddannelse
CeSeV.), S2ledes at samarbejdet mellem
eksperterne fra disse lande kan tjene som
menster for et bredere europzisk samarbej=-
de.,
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1-3

1.4

2.1

Alle projekter skal have til formdl pa
hvert stadium af planlzgning, produktion
0g testning af materialer at pege pi& pro-
blemstillinger, som projektet giver mulig-
hed for at undersege. Disse kan f.,eks, op=
std, hvor der pid grund af manglende teore-
tiske retningslinier treffes arbitrzre be-
slutninger = hvor der findes uoverensstem-
melser mellem de samarbejdende eksperter,
eller hvor der er forskelle i karakteri=-
stika og betingelser blandt eleverne i de
deltagende lande.

N&r et problem opstér, vil projektgruppen
tage stilling til verdien af at foretage
yderligere forskningsarbejde ved anvendel=-
se af s=rligt udformede versioner af pro-
jektmaterialer eller af yderligere materi-
ale, ved at indfeore variationer i admini-
stration etc. lan héber, at hvert projekt
vil blive kombineret med veldokumenterede
forseg, siledes at det kan fere til en fo-
relebig vurdering af internationalt samar-
bejde indenfor psykologisk padagogisk
forskning.

Studiegruppen tilrdder, at emnet, der
velges til projektet eller projekterne,
har felgende generelle karakteristika:

Betydning for eleven: Projektets emne
og mélpopulation velges saledes, at
man udnytter elevens sterke motivering
for at l=re opgaver med klart afgresnse-
de, kortsigtede m&l, der har forbindel-
se med elevens professicnelle fremgang
eller med opfyldelse af sociale behov,

Behandling: Generelt skal emnet behand-
les péd en méde, der letter tilegnelsen
af nye begreber og ferdigheder med
transferverdi og ikke blot sigter pi et
snevert opgaveomride.



2e3

2ed

Forskningsmuligheder: 54 vidt muligt
skal det valgte emne egne sig til at
indgéd i forseg under projektets udfe-
relse og kan evt, velges siledes, at
det specielt muligger forseg pd et gi-
vet omréde, Hvis f.eks. projektgruppen
bestemmer sig til at eksperimentere

med audiovisuel presentation, ville den
velge et emne, som kunne prmsenteres pa
forskellige méder (i bevegelse, statisk,
naturalistisk, skematisk etc.,). Det til-
rédes, at eventuelle forskningsmulighe-
der overvejes af hver enkelt arbejds-
gruppe (se nedenfor) ved deres fremlsg-
gelse af et muligt emne.

Lengde: Studiegruppen udpegede 3 typer
emner af forskelligt omfang, som kunne
indgéd i et steorre eller flere mindre
projekter. Hedennzvnte eksempler er kun
vejledende og skal ikke begrznse valget
af emner.

2e4e1 Et grundigt kursus i et enkelt
logisk sammenhengende emne,
Eks.: Databehandling for data-
maskinebrugere eller program-
merer.,

2.4.,2 En serie korte mere eller min-
dre uafhsngige emner, der sig-
ter p& en stoerre kreds.

Eks.: Principper i virksomheds-

ledelse. Arbejdsstudieteknik.
En oversgigt over emner i matema-
tik eller videnskab af aktuel be=-
tydning (vektorer, matricer, en=-
tropi, laserstréler etc., Disse em-
ner kan skabe vanskeligheder, nér
de skal tilpasses en stor m&lpopue
lation, og i nogle tilf®lde er der
muligvis et antal meget sm& grup-
per, som fordrer forskellige ud-
formninger).,
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3.3

2,4,3 Mindre emner af meget teknisk na-
tur, der sigter pad omskoling og
cenoptrening af specialister, Et
vigtigt formél ville her vere at
undersoge nytten af og omkostnin-

cerne ved en europz:isk produktion
af lzremidler til omskoling og
efteruddannelse,

Eks.: Nye principper, produkter
eller metoder indenfor medicin:
Betjening af specielt udstyr til
brug for l=gfolk, f.eks. nyre-
dialyse apparater.

Typer, betjening og anvendelse af
laserstréler eller anden nyudvik-
let teknologi.

Iverkszttelse af projekt/projekter.

Hvert projekt vil blive overdraget til en
arbe jdsgruppe bestéende af medlemmer af
den studiegruppe der reprmsenterer de sam-
arbe jdende lande, tillige med andre per-
soner, som de ensker at arbejde sammen
med. De andre personer kan i praksis bzre
hovedansvaret for projektet.

Europarddet vil efter eget sken refundere
rejseudgifter ved etablering af arbejds-
grupper. Rejser skal dreftes i forvejen.

Inkeltpersoner eller /grupper, der ensker
at komme 1 betragtning, skal indgive for-
slag til deres projekter til cirkulation

i studiegruppen inden juli 1970, Disse
forslag vil blive behandlet af studiegrup-
pen ved derec mede i oktober 197C, pé
hvilket tidspunkt arbeidsgruppen/enkelt-
personer vil blive endelig udpeget,

For at gere det muligt for studiegruppen
at ansege Europaridet om midler til at
gennenfere projekt/projekter skal forsla-
gene, der fremsendes til studiegruppen,
indeholde felgende specifikationer:



4.3

4.4

Emne og m&lpovulation.

Disse skal beskrives tilstrekkelig udfer-
ligt, s&ledes at gruppen kan bedemme,
hvorvidt de opfylder kriterierne i pkt, 1
og 2, samt tage stilling til projektfor=
slaget ud fra, hvilken almen interesse og
hvilken speciel betydning for p=dagoger
det vil have.

En detaljeret midlbeskrivelse lader sig
muligvis ikke opstille i den afsatte tid,
men arbejdsgruppen skal forsege at give
sé fyldestgerende en beskrivelse som mu-—
lig i overensstemmelse med standard-
proceduren ved programceret undervisning,

Udkast til de emner som vil blive taget
op 1 forbindelse med projektet.
Specielt vil dette give arbejdsgruppen
lejlighed til at foresla undersegelser,
som man allerede fra starten ensker at
tage hensyn til ved planl:gningen af
projektet,

Timeplan og pétenkt praktisk gennemfe-
relse af projektet samt nedvendige mid-
ler, der enskes stillet til radighed.

FMidler der kan stilles til rédighed fra
deltagerlandet,

4.,4,1 Arbejdsgruppens medlemmers
navne og kvalifikationer.

4.4.,2 Varigheden af medlemmernes mu-
lige deltagelse 1 projektet
(heltids - deltids - o0.s.V.

4,4.,3 Apparatur me,m, $til forberedel=-
se og gennemfeorelse af projektet
(dev.s. adgang til datamaskine,
TV anleg 0.S.V.)

4.4.4 Et overslag over financiel stet-
te fra deltagerlandet.
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4,4,5 OBterrelsen af en potentiel mdl-
population i hwvert land,
for a) en forsegsrekke
cg b) mulig anvendelse

Knud Aagaard.

KASSEREREN MEDDELER

Tn ¢el her #nsket vrazciseret,
hvad foreningen go¢r o.lign. Let kan
vare praktisk at vicde for alle, rar
man skal fortzlle andre om foreningern:

1. Foreningen udsender af o til et
blad "Nyt om Programmeret lncervisning's

2, Foreninpgen atconnerer xollestivt pd
cet nye svenske tidsekrift "Utoild-
ningetidningen'™, som vi far ued en
meget fin rabuat. For 1970 forventes
numre udcendt 25/=, £5/%, 25/UL, 29/0,
25/9, 25/10 og 25/11.

3, Forerinren arrangerer mgder 1 aet
omtung, aer er emner at interesse og
nraktiske muligheder derfor.
L. K¥entingentetl er for tiden 50§— KI.
vr. Aar (l.november - 3l.cktober).

Det ovkraves fremover i august

maned. Foreningens girokontc er
44104,

Fidtil har vi veret ligt lang-
modige med kontingentopkravninger,

@Q_ Da vi fremover betaler en vesentlig
S del at kontingentet videre, Kan vi
\ ikge tillaae os cet, sia jeg beder

om hurtig indpetaling n&Este pang.
Ende 'ig skal det onlyses, &t
jeg ikke trazffes i verioden 5/4 -

/5

1t Steen.



FORMANDEN MEDDELER
BESTYRELSEN

Bestyrelsen har nu konstitueret sig:
Uddannelsesleder Torben Ritsing,formand
skoleinspektgr Ib Steen, kasserer
afd.ingenigr K. Akhg] Nielsen, sekretar
konsulent Palle Degn, redaktgr
civilingenig¢r Vagn Poulsen

BES®G PA CARLSBERG

35 medlemmer fik den 19. januar demon-
streret Carlsberg bryggeriernes anven-
delse af programmeret undervisning. Ud-
dannelsesleder Svend Henriksen rede-
gjorde for og demonstrerede forsgg med
p.u. efter forgreningsprincippet.Under-
visningsmaterialet prasenteredes p& en
TV-skarm og den enkelte elev valger ved
hjazlp af et trykknap-panel, det svar,
han finder rigtigst blandt de fem muli-
ge svar, der er angivet p& skarmen.
Nogle sekunder senere fir eleven i lyd
og billede en bekrazftelse eller korrek-
tion af det afgivne svar. I naste num-
mer af "NYT" vil der fremkomme en arti-
kel om Carlsbergs erfaringer med p.u.
(0ogsd linezre programmer).
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COMPUTER BASED LEARNING

19. april - 1. maj afholdes p& Royal
Naval College, Greenwich, London, et
kursus i Computer Based Learning in
Training Systems Design. Ledere af kur-
sus er Dr. J.W. Rigney, Univ. of South-
ern California, Los Angeles og Instruc-
tor Captain G. Huggett, Royal Naval
College, Greenwich. Kursus er arrange-
ret af NATO's Scientific Affairs Divi-
sion. Ans@ggning om optagelse pa kur-
sus indsendes til The Dean of the Col-
lege, Royal Naval College, Greenwich,
London, senest den 23. februar. Kur-
susafgift incl. ophold er £ 40.

P4 Loughborough University of Technology
afholder Association for Programmed
Learning fra 3. til 6. april 1970
The national conference of programmed
learning & educational technology.

Der vil efter konferencens afholdel-
se komme et kortfattet resumé& i bladet.

Sidste nye medlemmer:

Infanteriets Befalingsmandsskole
Sgnderborg Kaserne
6400 Sgnderborg

Cand.mag. Nils Erik Philipsen
Brostykket L4, 2750 Ballerup

Danfoss A/S, 61430 Nordborg
Seminarieadjunkt

Inger Maria Samuelsen
Ryttergirdsvej 18, 108, %520 Farum

Aftryk af artikler kraver i hvert en-
kelt tilfelde forfatterens tilladelse.
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