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RC-NYHEDSORGANET FOR RC 7000-BRUGERE

Fokus pa Seminarieskolen i Aalborg

P& Seminarieskolen i Aalborg har man siden aug.
1972 arbejdet med EDB. Emnet har vaeret taget op
i matematikundervisningen i forskellige klasser fra
6. klasse til 2. real, og formalet har pa disse klasse-
trin forst og fremmest veeret at saette eleverne i
stand til at udnytte og anvende vigtige begreber og
strukturer fra faget dataleere saledes, at grundlaeg-
gende emner fra regning og matematik belyses fra
ny synsvinkel. Det har endvidere veeret vaesentligt
at give eleverne forstaelse for og feerdighed i at
anvende dataleeren ved lgsningen af opgaver i
regning og matematik.

Desuden har dataleren veaeret tilbudt som selv-
steendigt valgfrit fag pa 8. klassetrin, og det har
veeret tanken at strukturere faget, sdledes som det
er beskrevet i Johnsen-rapporten. Skolen har med
én terminal adgang til Aalborg Seminariums Data
Afdeling, og der benyttes i undervisningen desuden
stregmarkerede kort. Dette har vist sig at vaere en
helt fortrinlig kombination, idet det pa denne made
har veaeret muligt at lade elever, der gnsker et hur-
tigt svar p& opgaver, arbejde ved terminalen, mens
det med stregmarkerede kort har veeret muligt at
tilgodese onsker fra eleverne om at arbejde i et
roligere tempo. Endvidere indebzerer stregmarke-
rede kort den fordel, at alle elever kan vare aktive
samtidig, og det har ikke veeret noget problem for
eleverne at leere koden pa de stregmarkerede kort;
end ikke i 6. klasse.

Undervisningsformen har veeret klasseundervis-
ning, gruppearbejde og individuelt arbejde. Da ele-
verne har vaeret meget forskellige med hensyn til
arbejdstempo o. lign., har det vaeret ngdvendigt at
differentiere undervisningen, hvorfor oplaeg efter-
fulgt af gruppearbejde har vaeret meget benyttet.

Pa 6. og 7. klassetrin har det vist sig at veere noget
sardeles positivt at tage emner fra dataleere ind i
regne- og matematikundervisningen. Netop pa dis-
se klassetrin oplever man ofte en begyndende sko-
letreethed, og det har vist sig at vaere befordrende

- for motivationen at indfere disse nye emner. lkke

blot det at eleverne bliver motiverede af nyheden,
men ogsa det, at de ser, hvordan dataleren kan
veere en nyttig hjeelp i andre fag.

Dertil kommer, at i nogle af skolens 6. og 7. klasser
er der elever med et laese- og regnestandpunkt sva-
rende til laeseklasseniveau. Ogsa disse elever er
det lykkedes at gore interesserede i emner fra da-
taleeren til trods for, at det i andre fag kan vare
vanskeligt at motivere dem.

Et alvorligt problem for os har vaeret at skaffe eg-
net undervisningsmateriale. Isaer har det vaeret et
problem at skaffe opgaver. Vi har derfor veeret
nedt til selv at skrive materialet og at konstruere
opgaver.

ALGORITME

Sles BT/

=

|A=T/100 % P

/Skriv PTA /

LT [0#m 12,23¢0,47,705G81,6420)
BASIC

10 REM opg. 3 side 97 og opg. 3 og 5 side 98
30 PRINT ,,procent, , Tal“, ,,Resultat”
40 READ P, T
50IFT =-3GOTO 90
60 LET A = T/100 * P
70 PRINT P, T, A
80 GOTO 40
90 END
100 DATA 12, 2360, 47, 7050, 81, 6420
110 DATA-3,-3



FORKLARING

Denne algoritme regner mine procentopgaver for
mig. Hvis man vil, kan man sagtens satte flere op-
gaver ind. De kan jo selv prove.

Forning e

77

Skr/V

( denne udskrift betyder

vare nr1: Radio
vare nr. 2 : Gramofon
vare nr. 3 : Bdndoptager,
vare nr. 4 : Plader

Skriv: vare nr.,
kebspris, fortjeneste
Sa/gspr/'s

Data: #4232, 525, 3500.50, 569,
2025, /700, 45, 25, 0
- /’ -

10 REM THOMAS

15 LET T=0

20 PRINT | DENNE USSKRIFT BETYDER:

25 PRINT ,VARE NR. 1 = RADIO®

30 PRINT ,VARE NR. 2 = GRAMOFON*

35 PRINT ,VARE NR. 3 = BANDOPTAGER*

40 PRINT ,VARE NR. 4 = PLADER"

45 PRINT ,VARE NR.“; ,KOBSPRIS*;
»~FORTJENESTE"; ,SALGSPRIS*

50 READ k, F

55 LETS = K*F

60 IFK =-1GQTQ BO

65 LETT<T+ 1

70 PRINTT,K, F, S

75 GOTI 50

80 END

85 DATA 4332, 525, 3500.50, 569,
2025, 700, 45.25, 8,
-1,-1
FORKLARING: Denne algoritme finder salgsprisen

pa en masse ting i en radioforretning.
Ma
A
/ /9

ZSK’I’/V u P/’oceﬂt I; "BEL¢BV

=

| P=B+26/100 |

[400, 40,4000,4=1 ]

60 REM POUL 7A
120 REM OPGAVE 6, SIDE 97
180 PRINT ,PROCENT*, ,BEL@B*
240 READ B
300 LETP = B *26/100
360 IFB = — 1 GOTO 540
420 PRINT P B
480 GOTO 240
540 END
600 DATA 400, 40, 4000, 4, -1
Denne algoritme finder ud af hvor meget 26 %o er af

de forskellige belgb.
Foul 7#

Til sidst en lille historie.

En af eleverne pa det valgfrie datalaerehold ytrede
gnske om at komme i erhvervspraktik pa en data-
central pa det tidspunkt, da eleverne skulle ud i
praktik. Det lykkedes at imgdekomme gnsket, og
erhvervspraktikperioden forlgb til alles tilfredshed.
Oven i kabet blev eleven sa glad for at komme pé
datacentralen, at han efter erhvervspraktikperio-
dens afslutning holdt kontakten ved lige, idet han
vedblev med at komme der i sin fritid f. eks. om
lordagen og om aftenen.

Kort for sommerferien modtog han brev med tilbud
om at blive sommerferieafloser, og da han er stille
og ikke har alt for megen selvtillid, sagde han forst
efter megen overvejelse ja-tak. Det var en meget
stolt og glad elev, der madte efter sommerferien og
fortalte, at han havde tjent 5000 kr. i sommerferien.
De andre elever kunne end ikke fa et sommerferie-
job.

Resultatet blev, at et stigende antal elever nu on-
sker at fa valgfrit datalaere.



VEJEN FREM TIL RC 7000

Dele af Edb-maskinernes historie.

Det hele startede for meget leenge siden (faktisk
kan man ikke rigtigt sige hvornar), og mange men-
nesker har gennem tiden givet deres bidrag til data-
maskinens ,opfindelse“. Men nogle har jo ydet
lidt mere end de fleste og fortjener derfor en seerlig
omtale.

Blaise Pascal og Leibniz var begge matematikere,
og i deres fritid puslede de begge med regnema-
skiner. Det lykkedes Pascal at konstruere verdens
forste mekaniske regnemaskine allerede i 1642,
men maskinen kunne dog kun lsegge sammen og
treekke fra. Dette var Leibniz ikke tilfreds med, sa
han forbedrede i 1673 maskinen, saledes at den nu
ogsa kunne gange og dividere. Som et lille side-
spring kom Leibniz i gvrigt en dag til at ,opdage*
de bineere tal (to-talsystemet), som jo enhver data-
maskine anvender i dag.

| Blaise Pascal
- (1623-1662)

Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646-1716)
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Jacquard’s hulkort

Det nzeste skridt pa vejen til RC 7000 blev ikke ta-
get af hverken matematikere, fysikere eller teore-
tiske teenkere. Det blev samand taget af en fransk
veever ved navn Jacquard. Han kedede sig ved at
skulle gentage de samme operationer igen og igen,
nar han veevede menstre. Derfor ,rationaliserede*
han og fandt pa at bruge nogle hulkort (det var i
virkeligheden traeplader med huller i) til at styre
veaevene.

Naeste mand i reekken bliver engleenderen Charles
Babbage, der er blevet kaldt den moderne data-
maskines fader. Grunden hertil er, at han i prin-
cippet konstruerede en datamaskine pa papiret,
men desveerre var hans ideer forud for den tekniske
udvikling. Det lykkedes ham aldrig at f& maskinen
til at virke, idet de enkelte dele ikke kunne forar-
bejdes ngjagtig nok. e =

fEJEE

Ch. Babbage
(1792-1871)

Den sidste rigtige éner i datamaskinens historie var
en amerikaner ved navn Hollerith. Han var ansat i
det amerikanske folketaellingskontor, og da han der
opdagede, at han ikke ville blive feerdig med be-
handlingen af den sidste folketeelling for den neeste
var foretaget, begyndte han at teenke sig grundigt
om. Han fandt sa pa at bruge hulkort og automa-
tiske sortere-maskiner til behandlingen, og det var
noget, der satte tiden ned.



Hollerith’s tabulator

| begyndelsen af det 20.-ende arhundrede blev de
sidste forberedelser til den moderne datamat kla-
ret. Matematikken og logikken blev udviklet, og for-
bindelsen mellem f. eks. logik og elektriske kreds-
lob blev bevist. Og selvfglgelig gik den tekniske
udvikling nu med stormskridt.

2. verdenskrig satte for alvor skub i sagerne. En af
opgaverne, man gerne ville bruge maskinen til, var
beregning af skydetabeller til artilleriet, men ogséa
som bombesigte fandt datamaskinen anvendelse.

De forste storre maskiner blev taget i brug i USA og
i Tyskland allerede under krigen. Disse maskiner
var opbygget af releeer og var ikke videre hurtige.

Boole Shannon Von Neumann

Verdens farste helt elektriske datamaskine var
ENIAC, der var ferdig i 1946. Maskinen bestod
bl. a. af ca. 18.000 radiorgr, og den blev program-
meret ved hjeelp af en masse lgse ledninger, der
flyttedes rundt mellem hver opgave. Maskinen ud-
viklede en masse varme, og netop kolingen var et
problem for alle de farste datamaskiner.

Man gjorde sig selvfolgelig allerede dengang én
hel del tanker over temaet mennesket kontra ma-
skinen. Mere eller mindre serigse forfattere beskrev
snart en reekke dystre udviklinger, hvor maskinen
overtog styret og gjorde mennesket til slaver. Et af
de argumenter, datidens videnskabsmeend sa karte
frem med for at berolige, var, at en maskine, der
skulle kunne male sig med den menneskelige hjer-
ne, kreevede mere kglevand end der fandtes i Nilen,
Ganges, Amazonfloden og Missisipi tilsammen. De
forste maskiner var ikke seerlig holdbare. Rorene
skulle hele tiden skiftes, og ved store anleeg havde
man en szerlig mand med en lille vogn, der ikke be-
stilte andet end at kere rundt og skifte rgr. Da s&
transistorerne kom frem kastede man sig sa selv-
folgelig straks over disse, og snart kom der data-
maskiner med meget stgrre regnehastighed og
bedre palidelighed. Transistorerne blev inden leen-
ge aflgst af integrerede kredse, og det er sa no-
genlunde der, vi er ndet til i dag.

Tit deler man datamaskinerne op i generationer:

0. generation deekker mekaniske og elektromekani-
ske maskiner frem til ca. 1946.

1. generation dzekker elektroniske maskiner, der er
baseret pa radiorgr. ENIAC og DASK var 1. gene-
rationsmaskiner, og kunne udfere op til ca. 1.000
operationer pr. sekund.

2. generation daskker maskiner fremstillet med
transistorer. GIER er et eksempel pa en 2. gene-
rationsmaskine, der typisk kunne udfere ca. 100.000
operationer pr. sekund.

3. generation dekker maskiner baseret pa integre-
rede kredse. RC 4000 er en 3. generationsmaskine.
Maskinerne opererer nu typisk med ca. 1.000.000
operationer i sekundet.

4. generation er ved at komme frem. Maskinerne er
her baseret pa hgj-integrerede kredse, og hastig-
heden er mere end 10-doblet i forhold til 3. genera-
tionsmaskinerne.

Udviklingen inden for edb-sektoren har altid veeret
storre end man forventede. | midten af 50’erne
mente man f. eks. i USA, at landets samlede regne-
behov ville kunne deekkes af fem-seks ,super-reg-



- DE TRE EDB-UDVIKLINGSLINJER
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Regnemaskiner Hulkort Datalogi

Blaise
PASCAL

Gottfried W.
LEIBNIZ

BOUCHON

Joseph M.
JACQUARD
[ (1752-1830) | George

. BOOLE
Charles
BABBAGE

1792-1871)

4

Herman Norbert
HOLLERITH WIENER
(1860-1929)

John von
NEUMANN

o
SHANNON
(f. 1916)

Konrad
ZUSE

(£.1910)

Jo!
MAUCHLY

MODERNE EDB

nemaskiner®. | 1970 var der over 100.000 edb-anlaeg
i brug i USA, og de starste var af en starrelsesor-
den, som man 10 ar tidligere aldrig ville have geet-
tet pa der ville veere brug for, eller man ville kunne
konstruere overhovedet.

| Danmark blev der i 1958 da DASK var taget i
brug sagt, at nu var Danmarks behov i s& henseen-
de dakket til 1985.

| 1970 var der ca. 500 anleeg i brug i Danmark, og i
dag er der f.eks. pr. 1/4-1974 43 selvsteendige data-
anlaeg inden for undervisningssektoren, og her for-
udser man, at vaeksten i behovet for datamatisk
kapacitet vil veere eksponentielt.

Dask leeser

Gier anlaeg

S
B

RC 4000 centralenhed

RC 7000

RC 7000 er en tredje generationsmaskine. Den far-
ste blev konstrueret sa tidligt som i 1968, og siden
har man forbedret og udvidet tilbuddene i serien. |
dag kan man fa sammensat sit RC 7000 system
naesten som man vil. *

5



HVORDAN SER ET DATA-ANLAG UD

Det er jo ikke sa tit man keber sig et nyt data-
anlaeg og derfor er det vigtigt, at man far praecis
det man har brug for. Det er ogsa lige sa vigtigt,
at det man kober er fremtidssikret, saledes at det
kan udvides i alle mulige retninger.

/

JA,
DER ER DA
PLADS TIL
AT UDVIDE!!

Ligesom man kan sammensette et stereoanlaeg pa
tusindvis af méader, sddan kan man ogsa veelge
mellem et hav af forskellige sammenszetninger af
et dataanleg. Og er det sveert for mange at gen-
nemskue de tekniske specifikationer for delene i
et stereoanlaeg, s er det nok endnu ferre, der
foler sig pa sikker grund, nar de skal vurdere tek-
niske data for dele til et dataanleeg. Derfor har vi
lavet denne lille ,guide®, der forteeller lidt om, hvor-
dan et dataanleeg kan szettes sammen.

RC 7000

16 bit/ord, universel datamat.

4 resultatregistre, hvoraf 2 kan bruges som indey
Arbejdslager, der kan udvides til 32 K ord, i
4Kog 8K Bs0a10s N4

Skuffemodel med monteringsskinner til et § g!wi aumde)
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Et dataanlzeg kan principielt siges at besta af fol-
gende enheder:

INDLASE-
ENHED

6

BEHANDLINGS- UDSKRIVE-
ENHED ENHED

Behandlingsenheden er ,hjertet” i dataanleegget.
Man kalder ogsa tit denne enhed for centralenhe-
den, og den kan deles op i felgende enheder:

STYREENHED REGNEENHED

LAGER

Styreenheden holder kontrol med alt, der foregar
i systemet. | regneenheden foregar alle beregnin-
ger og i lageret gemmes savel tal som de ordrer,
der far styreenheden til at gore de rigtige ting pa
de rigtige tider.

Indleeseenhederne kan veere vidt forskellige ting.
Der kan f. eks. vaere tale om et skrivemaskineta-
statur, en hulstrimmellaeser, en kortleeser eller end-
da en mikrofon (1)

Feelles for alle indleeseenheder er, at de ,overseet-
ter” data fra en repraesentation til en reprsesenta-
tion, der kan forstas af datamaskinen.

RC Hulstrimmelleesere

RC Kortleser




Udlaeseenhederne kan f.eks. vaere en elektrisk
skrivemaskine, en linieskriver eller en dataskeerm.
Der findes selvfglgelig mange flere udlaeseenheder,
og alle har de til opgave at modtage data fra be-
handlingsenheden og sende dem videre. Nogle
udleeseenheder ,overseetter” samtidigt de data de
behandler til f. eks. bogstaver, som vi sa kan for-
st4. Andre udlaseenheder afleverer deres data pa
en form vi ikke umiddelbart kan forsta (f. eks. en
hulstrimmelhuller), men som s& vil kunne bruges
evt. af en anden maskine.

RC Matrix linieskriver

RC Skaermterminal

RC Skrivemaskineterminai

Der er en cidste enhed vi ikke har taget med pa
tegningerne. En gang imellem har man brug for
meget stort lager i maskinen, men lager til central-
enheden er ikke helt billigt, og derfor har man fun-
det pa noget smart. Man laver et ydre lager, hvor
maskinen selv lagrer de tal og ordrer den ikke bru-
ger sa tit. Maskinen flytter sa selv disse tal og
ordrer ned i selve lageret i centralenheden nar den
har brug for dem, og da denne flytning gar meget
hurtigt, maerker man neaesten ikke, at det i virkelig-
heden var noget maskinen skulle hente fgr den
kunne bruge det. Et eksempel pa ydre lager er
pladelageret, men ogsa bandstationer regnes til
ydre lagre.

RC Magnetpladeenhed

RC Magnetband enhed



HVORDAN SER ET RC 7000 ANLAG UD

Der findes flere forskellige RC 7000, der kun adskil-
ler sig fra hinanden ved deres mekaniske starrelse
og den hastighed de regner med. Til brug i skoler
og lignende steder er det dog nok den model der
hedder RC 7006, der traenger sig kraftigst pa.

RC 7006 bestar af en chassis af metal, hvorpa der
er monteret en streamforsyning og hvor der er plads
til 10 firkantede kredslebskort med komponenter.
Maskinen opbygges nemlig af moduler, og det er
langt fra sadan, at alle RC 7006 er ens. Den , skraed-
dersys“ przecis sadan som den skal vere til hver
enkelt bruger.

Regneenheden og styreenheden er samlet pa én
kredslebsplade, og der skal mindst veere en kreds-
lobsplade med lager for maskinen kan fungere.
Pladerne med lager fas i forskellige sterrelser, og
man kan f. eks. starte med et lille lager og sa se-
nere udbygge det med flere lagerplader.

Man maler storrelsen af lageret i noget man kalder
K ord. K star for 1024 (altsd teet ved 1000, derfor K
som kilo), og et ord er en samling binzre cifre.
Laengden af et ord varierer fra datamaskine til da-
tamaskine, men for RC 7000 er et ord 16 bineere
cifre. (ogsa kaldet BITs efter Binary Digit).

En RC 7000 kan ialt udbygges til 32 K ord i lageret,
men det er vores erfaring, at 16 K er en god begyn-
delse for et anlaeg til skoler.

For at kunne bruge ind- og udlazseenheder, skal
der ogsa vaere nogle kredslgbsplader, der styrer
disse enheder. Den hastighed de ydre enheder ar-
bejder med er meget mindre end den hastighed
centralenheden kan preestere. Derfor er disse con-
trollere, som de kaldes ngdvendige, for at det hele
ikke skal lgbe lgbsk. Det mindste man kan klare
sig med er en controller til én Teletype terminal.
Denne controller sidder pa en kredslgbsplade, og
denne kredslgbsplade kan man ikke undveere i
maskinen.

8

Det mindste RC 7000 anlzeg bestar altsd mindst af
et chassis, en plade med regne- og styreenhed, en
plade med lager, en plade med controller for en
Teletype og sa selvfolgelig en Teletype. Med et
sadant anleeg vil man kunne arbejde med Single
User BASIC.

138

(I = L cuassis

EJF LAGER
+

q /o
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SINGLE USER BASIC.

Hvis man gerne vil have flere terminaler tilsluttet
anlaegget, skal man anskaffe en multiplexer. Den
fylder igen et kredslgbskort, og ger det muligt for
centralenheden, der jo er 100.000 gange s& hurtig
som terminalerne, at betjene flere terminaler péa
skift. Og disse skift gar sa hurtigt, at man aldrig
maerker, at maskinen betjener andre brugere sam-
tidigt. Der kan fas flere forskellige multiplexere, og
til den sterste kan der tilsluttes helt op til 64 termi-
naler. Normalt vil en mindre multiplexer med plads
til 16 terminaler veere tilstreekkeligt, og pa denne
multiplexer kan man starte med mulighed for at til-
slutte 4 terminaler, og sa siden udvide i grupper
pa 4.

Nu skal man bruge Time Sharing BASIC, og det
virker sadan, at de tilsluttede terminaler deler la-
geret mellem sig. Dvs. det er jo ikke hele lageret,
der er til deling, for selve T.S. BASIC fylder jo
ogsa en del. Som tommelfingerregel kan man sige,
at 16 K er nok til 4 terminaler, men skal der tilslut-
tes flere terminaler bgr lageret ogsa udvides.

En naturlig udvidelse af anleegget vil ogsa vaere en
hurtig hulstrimmellaeser og en hurtig hulstrimmel-
huller, ogsa kaldet en punch. Laeseren og hulleren
pa Teletype terminalen arbejder med en hastighed
pa 10 tegn i sekundet, mens hurtiglaeseren laser
500 tegn i sekundet og punchen kan hulle med 70
tegn i sekundet. Der findes selvfglgeligt hurtigere
apparater, men de er si ogsa meget dyrere.

Béde hurtigleeseren og punchen ,deles” af alle de
tilsluttede terminaler. Nar en af terminalerne on-
sker at bruge f.eks. hurtiglaeseren til at leese et
program ind i lageret, sgrger RC 7000 automatisk
for, at det bliver leest ind i den del af lageret, der
»herer til den pageeldende terminal.



Til disse to enheder behgver man ikke at fa en sar-
lig kredslgbsplade til controller. Der er nemlig
plads pa den plade, der indeholder Teletype con-
trolleren, til ogséa at indeholde disse to controllere.
Det er ikke s&dan de sidder der i forvejen, men der
er forberedt plads, sa de kan loddes pa uden storre
besveer.

Det vil jo blive lidt dyrt, hvis man gnsker at hver
elev i en klasse skal have hver sin Teletype, og
derfor vender man sig tit til kersel af stregmarke-
rede kort.
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Man kan i ferste omgang anskaffe en kortlaeser, og
den har sin szrlige kontroller pa en kredslgbs-
plade, der ogsa skal saettes ind i chassiet. Kort-
lzeseren kan leese bade stregmarkerede og hullede
kort, og det er muligt at samle en hel masse for-
skellige programmer i en stor stak kort og putte
det hel i kortleeseren pa& samme tid. Maskinen ud-

forer sa programmerne (f. eks. en hel klasses pro-
duktion af programmer i en time) et efter et, og
skriver resultaterne pa en Teletype. Man kalder
korsel af programmer pa denne made for BATCH-
karsel.

Det der tager laengst tid ved ovennavnte proce-
dure er udskriften af resultaterne. Hvis man gerne
vil have resultaterne meget hurtigt, skal man an-
skaffe en linieskriver. Der findes selvfglgelig en
meengde forskellige typer (de hurtigste kan skrive
lige s& hurtigt som 750 maskinskriversker tilsam-
men) men den bedst egnede til skolebrug skriver
~Kun“ 180 bogstaver i sekundet(!) Nar man forst
har et RC 7000 anleeg med kortleeser og linieskriver
kan det sagtens overkomme at behandle alt hvad
en hel bys skoleelever kan fremstille af program-
mer.

Nu kan man jo egentlig blive ved med at beskrive
de naeste hundredevis af udbygninger, der kan fo-
retages pa et RC 7000 anlaeg (Pladelagre, magnet-
bandstationer, kassettebandstationer, plottere osv),
ja man kan endda koble flere RC 7000 maskiner
sammen til en ,stor” datamaskine, men det vil blive
udeladt her. Men veer sikker pa, at det vil veere
muligt at tilpasse RC 7000 anleegget pracis til De-
res behov. *




DATALZERE, HVORFOR - HVORDAN?

Ved Lokken Centralskole blev der i 1969-70 afholdt
et af de forste forseg med dataleere i folkeskolen.
Skoleinspektar P. Ussing Olsen skrev dengang
folgende om baggrunden for at tage datalogi, som
man kaldte det, op i folkeskolen:

,Det er en af skolens vigtigste -opgaver, at give
eleverne en bred almen orientering om det sam-
fund, som de skal virke i og veere med til at udforme
og omforme. Hvis de pa demokratisk vis skal kunne
deltage i beslutningsprocesserne i dette samfund,
ma de besidde viden om dets vaesentlige funktio-
ner, for ellers overlades magten til specialisterne.
Nar vi derfor ber tage datalogi op i folkeskolen,
skal det ikke ske ud fra hensigten at uddanne pro-
grammagrer eller systemfolk. Alle eleverne ber tage
del i undervisningen, for at det mystiske kan fjernes
fra databehandlingen, ved at alle far kendskab til
noget, der far stigende betydning.”

Man kan vel sige, at samfundets udvikling under-
streger vigtigheden af, at det formal, som er om-
talt her, bliver opfyldt. Vi er jo alle i et moderne
samfund brugere af edb, og sandsynligvis i sterre
grad, end de fleste forestiller sig.

Normalt bliver alle barn vel pa et eller andet tids-
punkt orienteret om folketinget, valg og hvordan
hele det demokratiske apparat fungerer. Denne
orientering gives bl. a. med begrundelsen, at man
skal vide noget om, hvordan det foregar, for man
kan gve indflydelse pa systemet. Man har anset det
for vigtigt, at folk far viden om, hvordan de love,
der styrer samfundet, bliver til.

Men det er jo ikke kun love, der styrer samfundet
og udviklingen. En lang reekke andre faktorer spil-
ler ind, og ogsa edb har en meget stor, og endda
voksende indflydelse.

Og ber man s& ikke pege pa ngdvendigheden af,
at folkeskolen skal tage netop dataleere op, séle-
des at edb som ,styrende* element i samfundet bli-
ver belyst, som f. eks. folketinget bliver det.
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Nu er det vel (endnu!!) ikke sadan, at edb ,styrer”
samfundet (og for den sags skyld folketinget), men
man skal nok vaere vagen og gennem uddannelse
sikre, at mange kan fglge udviklingen.

Men der er flere gode argumenter for at indfere
datalzere i folkeskolen end det med at redde demo-
kratiet.

| september 1970 nedsatte undervisningsministeriet
et udvalg vedrgrende edb-undervisning, og i den
beteenkning (Johnsen-beteenkningen, nr. 666), som
udvalget afgav i 1972, gives forslag til dataleerens
indplacering som fag pa alle niveauer i det offent-
lige uddannelsessystem. Udvalget argumenterer
for indfgrelsen af dataleere som fag i folkeskolen
saledes:

,Gennem hgringer, samtaler og specialundersggel-
ser har udvalget pavist, at der foregar undervisning
pa forseggsbasis, og at der i en &rreekke har fore-
géet undervisning og forskning inden for dataleeren
i uddannelsessektoren som helhed. Sammenholder
man disse aktiviteter med udviklingen i s&danne
lande, som det er naturligt at sammenligne sig
med, kommer man til det resultat, at der er betyde-
lig motivation i selve undervisningssystemet til at
beskeeftige sig med dataleere. Sammenholder man
endvidere denne motivation med den datatekno-
logiske udvikling, tyder meget pa, at sterstedelen af
befolkningen i en ikke alt for fjern fremtid kommer
i direkte bergring med datateknikken, dens grund-
lag og resultater, som felge af den samfunds- og
arbejdsrolle, der spilles af hver enkelt.

Der kan blive tale om direkte at udnytte dataleeren
som disciplin, og der kan blive tale om at have s&
megen forstaelse for disciplinen, at man som kon-
sument af dens resultater er i stand til at tage stil-
ling til disses kvalitet i relation til ens eget behov.
Da meget taler for, at datateknologiens resultater
er gnskede i samfundet, da den allerede bergrer
alle nu, og da de hidtige psedagogiske erfaringer
med dataleeren er positive bade pa motivations-
og indleeringssiden, har udvalget ment at matte
anbefale, at dataleeren indferes som undervisnings-
emne i hele uddannelsessystemet.”

.Det er udvalgets opfattelse, at dataleere som un-
dervisningsfag kan medvirke til at fremme opnael-
sen af folkeskolens formal, og det foreslas derfor
at indfere faget i folkeskolen.”

Mere specielt peger Johnsen-udvalget pé, at data-
leren beskeeftiger sig med almene, tvaerfaglige be-
greber og begrebsdannelser, sdsom data, problem-
formulering, model og algoritmer, som spiller en
vigtig rolle i alt, der har med problemlgsning at
gore.

| denne forbindelse kan der f. eks. peges p4, at der
i ,folkeskolens matematikundervisning, et debatop-
leeg“ af Bent Christensen m. fl. skrives:

,En reekke af datalogiens grundleeggende begre-
ber er imidlertid af en sadan art, at de med fordel
kan inddrages i matematikundervisningen og be-
nyttes som hjalpebegreber i arbejdet med de ma-
tematiske emner. Blandt disse mé& isaer neevnes
databegrebet og algoritmebegrebet.*

Johnsen-udvalget kom ogsa ind pa, at der er man-
ge muligheder for kreativ udfoldelse i faget; og



det er ofte elever, der ellers ikke er szerlig kreative,
der her slar sig lgs. Og endelig kan nzevnes, at em-
nerne i datalaere meget ofte lzegger op til samar-
bejde eleverne imellem.

| ovrigt foreslog udvalget:

at pa kort sigt gives dataleereundervisningen i
forbindelse med regne- og matematikunder-
visningen.

at dataleere placeres som tilvalgsfag fra og med
8. skolear.

at elementer af dataleeren sa vidt muligt inddra-
ges i orienterings- og samfundsfag.

at der pa langt sigt tages stiliing til, hvorvidt
dataleere skal placeres som obligatorisk, selv-
steendigt fag.

Som overskrifter for en indholdsfortegnelse fore-
slar udvalget fgigende:

(1) Databegrebet
a. Datarepraesentation og notationsformer
b. Datastruktur og dataprocesser
c. Dataorganisation

S

Problemformulering og opgavestrukturering
(3) Modelbegreber og modeltyper

(4) Algoritmebegrebet
a. Algoritmisering
b. Algoritmebeskrivelse
c. Problemorienteret programmeringssprog
d. Leesning, skrivning og indkgrsel af
programmer

(5) Datamatens principielle opbygning
(6) Databehandlingssystemer,

databehandlingens anvendelse og
samfundsmaessige aspekter

Johnsen-udvalgets forslag er blevet debatteret,
kommenteret og fulgt op med sndringsforslag flere
steder. De mest vaegtige forslag i forbindelse med
undervisning i folkeskolen er kommet fra Matema-
tisk Institut ved Danmarks Leererhgjskole og Fag-
udvalg 3 under Folkeskolens Lzeseplansudvalg.
Matematisk Institut, DLH angiver gennem under-
visningsplanerne for kurserne Datalere 0, 1 og 2
sit syn pa malet for og indholdet af en data-leerer-
uddannelse. Dette er fulgt op af et skrift ,Dataleere
i folkeskolen” (marts 1973), hvori der fremfores
synspunkter vedrgrende datalzerens mal, indhold
og faglige hjzlpemidler.
Formalsformuleringen ser saledes ud:

Formalet for folkeskolens undervisning i data-

leere er at give eleverne mulighed for

(1) gennem beskaeftigelse med emner og me-
toder fra datalaeren .at opna indsigt i data-
leerens tveerfaglige og almene karakter.

(2) at erhverve sig viden om samfundets anven-
delse af databehandling og at opnéa forsta-
else af databehandlingens betydning for
samfundet og for den enkelte.

(3) at tilegne sig arbejdsformer, som ssetter
dem i stand til savel enkeltvis som i grupper
at erkende, afgraense og formulere simple
problemer af databehandlingsmaessig art, at
udarbejde lgsningsprocedurer og at tilpasse
disse til det givne problem.

Af denne formalsformulering afledes felgende ind-
holdsbeskrivelse:
Dataleerens emner
Data og dataprocesser. Information, data, data-
repreesentation, databaerere, datalagre, datapro-
cesser.
Algoritmer, Algoritmiske processer, udforelsen
af algoritmiske processer ved automatiske hjzel-
pemidler, algoritmebeskrivelse.
Datamaskinen. Datamaskinens opbygning og vir-
kemade, datamatiske systemer.
Datalaerens metoder
Problemlgsning og databehandling. Anvendelse
af datamodeller, databehandlingens krav til pro-
blemsituationen.
Problemlgsningsprocessen. Analyse, strukture-
ring, algoritmisering, indkorsel af programmer,
vurdering og fortolkning af resultater.
Datalzerens betydning for samfundet og den enkelte
Typiske anvendelser af databehandling i sam-
fundet, dataregistrering, offentlige og private da-
taregistre, datamisbrug, databehandlingens mu-
ligheder cg begreensninger, menneskets rolle i
et datamatiseret samfund.
Folkeskolens leeseplansudvalg har i ,Skitse til un-
dervisningsvejledning i valgfaget dataleere® med-
taget de ovennaevnte formal og indholdsbeskrivelse.
Gennem de sidste ar har der veeret afholdt flere og
flere forseg med dataleere, og for tiden er der rig-
tigt ved at komme gang i forsggsvirksomheden. De
fleste forseg tager udgangspunkt i de omtalte for-
mal og indholdsbeskrivelser, men der er ogsa for-
sog, der kancentrerer sig om elektronikken i data-
maskiner.
Enkelte fremsynede skoler og skolevaesener har
allerede anskaffet sig egen datamat, og resten af
stederne klarer man sig ved hjeelp af lejede termi-
naler, bordcomputere eller forsendelse af stregmar-
kerede kort.
Johnsen-udvalget anbefalede fortseettelse og ud-
bygning af de igangveerende forsgg, og det er vel
der, vi stadig star i dag. Man ma sa habe p4, at der
ikke gar for lang tid, inden disse forsgg folges op
af det obligatoriske fag dataleere.
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RC 7000 kurser

Kursus nr. S 104.

RC 7000 Basic Programming (16.-17. december).
Kursus nr. S 105.

RC 7000 Extended Basic Programming (1 8.—19. de-
cember).

Ovennzevnte kurser afholdes pa A/S Regnecentra-
len, Hovedvejen 9, Glostrup.

Undervisning: Kl. 9.00-16.00. Kursusafgift kr. 200/
dag.

Yderligere oplysninger/tiimelding rettes til under-
visningsleder Kjeld Hansen, (01) 96 53 66 (lok. 273).

EDB-kurser for undervisningssektoren
— se venligst nedenfor!

) @ _ , ‘
RE 7000 - ARIEN

UDGIVER: A/S REGNECENTRALEN

Falkoner Allé 1

2000 Kebenhavn F

TIf.: (01) 10 53 66
ANSVARS- Jorgen Olesen
HAVENDE: John Borelli
REDAKT@R: Jargen Olesen
BORELLIS John Borelli
HJORNE:
KILDE- Bogen om EDB
ANGIVELSE: Fra kugleramme til elek-

tronregnemaskine

DR Datalogi

EDB-kursus for
folkeskolelaerere

A/S Regnecentralen arrangerer i
skoledret:1974/75 i samarbejde med
Matematikleaererforeningen en raekke
kurser i edb. Disse afholdes forskellige
steder i landet som 3 ugers kurser med
ugentlig undervisning i 3 dage a 3
timer.

KURSUSINDHOLD:

@ Algoritmer

@ BASICprogrammering

@ EDB i samfundet

@ Fagdialektiske overvejelser

@ P=dagogiske overvejelser

Der udléveres kursusmateriale, og
edb-kapacitet (RC 7000 anlzeg) stilles
til radighed for deltagerne i kursus-
perioden. Elevmateriale, med primeert
sigte mod edb-undervisning pa 8.-10.
klassetrin, vil blive gennemgdet, og

kursisterne vil f& mulighed for at er-
hverve klasseset til fremstillingspris.

Falkoner Allé 1- 2000 Kgbenhavn F - tif. (01) 1053 66
Att. sekretaer Gurli Petersen

TILMELDINGSKUPON

edb-kursus i Arhus:

Navn:

8 REGNECENTRALEN

Undertegnede gnsker at deltage pa

Naste kursus finder sted pa:
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lalt 9 kursusdage.
Tilmelding er bindende for alle 9 dage.

Kursusdeltagelse er gratis, medens
evt. transport, ophold og fortaering er
for egen regning.

De kan tilmelde Dem enten ved
at indsende tilmeldingskupon eller
ringe til os inden 23. oktober

RC 7000 AREN

Privat adresse:

Skole:

By:

Evt. telefon nr.:

Kommende kurser: ODENSE - december 74
K@BENHAVN - februar 75 SLAGELSE - april 75

HADERSLEV - marts 75

NB. Ovennavnte annonce vil i Igbet af vinteren 1974/75 blive indrykket i fagtidsskriftet
_Folkeskolen“. Skulle De imidlertid allerede nu fa lyst til at deltage i et af de kom-
mende kurser, giver vi RC 7000-Arens laesere mulighed for pa forhand at tilmelde

sig.
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