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2. Indledning.

Det er formalet med denne manual at oplyse om, hvorledes Supermax
Lokalnet konfigureres og vedligeholdes. Manualen henvender sig
primert til netverksadministratoren; men kan naturligvis ogsa
benyttes, hvis man ¢nsker et mere indgdende kendskab til begrebet
"Supermax Lokalnet".

Supermax Lokalnet benyttes til sammenkobling af Supermax datamater,
SPC/1'ere og datamater af anden oprindelse til terminaler, PC'ere,
printere og andet perifert udstyr.

Betjeningsvejledning og uddybende oplysninger for de forskellige
enheder i Supermax Lokalnet kan findes i fglgende manualer:

NTC: Network Terminal Controller, NTIC
Brugervejledning
NTC2: Network Terminal Controller 2, NTC2

Netvarksadministratorvejledning

Network Terminal Controller 2, NTC2
Brugervejledning

NIOC: Supermax Operating System Reference Manual
getty(1l)
niocctl(1)

En del af denne manual forudsztter elementzrt kendskab til betjenin-
gen af sysadm programmet. De ngdvendige oplysninger hertil kan
findes i manualen

Supermax Computer
UNIX V
System Administrations Handbog

L —
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3. Indhold.

P e

Manualen er opdelt i emneblokke, som kan strakke sig over flere
afsnit.

Afsnit 1 til 5 er indledende afsnit, der har til formal at give
referencer til andre manualer og definere de forventninger, der
findes.

I afsnit 6 beskrives princippet i Supermax Lokalnet. Desuden
opremses de fysiske komponenter, der indgar.

Navne-strategien og egenskaber i nettet beskrives i afsnit 7 til 10.
Afsnittene indeholder de teoretiske forudsztninger for at forsta
begrebet "Supermax Lokalnet", og er derfor ogsa forudsztning for at
foretage netverksadministration.

Fra og med afsnit 11 beskrives den praktiske netvaerksadministration.
Her beskrives betjeningen af programmer og der gives en del eksem-
pler pa, hvordan programmerne optrader.

Appendiks A handler om, hvordan man finder og retter fejl i forbin-
delse med netverksadministrationen.

Appendix B er en liste af diverse fejlmeldinger og hvad de skyldes.

Appendiks C og D indeholder detaljerede oplysninger om konfigura-
tionskommandoer, administrationsprogrammel og diverse system-filer.

Endelig fortazller appendiks E om, hvordan man lettest kommer fra
"gamle" konfigurationsmetoder til dem, der er beskrevet i manualen.
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4. Netvaerksadministratoren.

Netverksadministratoren stdr for konfiguration og den daglige drift
af Supermax Lokalnet. Ved konfiguration forstds bl.a. de egenskaber,
man med navngivning kan give nettet.

Netvarksadministrationen foregar fra en eller flere Supermax
datamater, der er udstyret med NIOC. Det eneste, der krazves er en
terminal forbindelse ind til datamaten (datamaterne).

Kombinationen af et meget fleksibelt net og en meget simpel opkob-
lingsprocedure i den daglige brug, har gjort konfigurationen af
store net til en forholdsvis kompleks opgave. Det anbefales derfor,
at konfigurationsstrategien i tvivlstilfazlde planlagges i samarbejde

med DDE.
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5. Sikkerhed.

Netverksadministratoren kan med navngivningen i nettet forhindre
nogle porte i at koble sig op til andre. D.v.s. Kkun udvalgte
terminaler kan kalde op til en given datamat. Er en terminal fgrst
koblet op, foregdr den videre beskyttelse gennem Supermaxens
login-procedure.

Hver enhed i Supermax Lokalnet kan forsynes med l¢gsen, sdledes at
uautoriserede brugere ikke kan @ndre i navngivningen, og dermed
skaffe sig adgang til Supermaxens login-procedure.

Selve lgsenet til de enkelte enheder ligger - ud over i selve
enheden - i filer pd Supermax, der kun kan lgses af en priviligeret
bruger. Det samme galder oplysninger om nettets konfiguration.

Supermax Netvaerksadministration tillader uautoriseret adgang til
indsamlede statistikker og log-filer.
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6. Hvad er Supermax Lokalnet.

Dette afsnit beskriver den tekniske side af Supermax Lokalnet.
Afsnittet er kun orienterende, og kan springes over.

Supermax Lokalnet er baseret pd kommunikations-standarden XNS, som
igen er baseret pd standarden Ethernmet.

6.1. Hvad er Ethernet.

Ethernet standarden blev oprindeligt udviklet af Xerox, og er med
mindre andringer optaget af standardiserings-institutionerne IEEE
(Institute of Electrical and Electronic Engineers) under navnet IEEE
802.3 og ISO (International Standards Organization) under navnet ISO

8802/3.

Princippet i et lokalnet baseret pa Ethernet-standarden er, at
enheder udveksler pakker (en samling af data) gennem et kabel. Disse
pakker kan modtages af alle stationer pd nettet. Selve transmissio-
nen sker gennem en relativt kompliceret adgangskontrol, hvor en
enhed, der gnsker at sende venter pd, at ingen andre enheder sender.
Hvis der skulle ske det, at to enheder kommer til at sende samtidigt
fa&r man en kollision. Begge enheder vil reagere ved at afbryde
transmissionen midlertidigt.

For at sikre, at enhver pakke nar frem til den rigtige enhed, er
alle enheder forsynet med en individuel adresse, netvaerksadressen.
Afsenderen sztter sin egen og modtagerens netverksadresse pa alle
pakker, der skal sendes ud pa nettet.

Adressen er et hexa-decimalt tal, som bestar af 12 cifre. De fo¢rste
6 cifre tildeles virksomheder, der matte ¢gnske det, af en central
organisation. Netvarksadresser for enheder, der er fremstillet af
DDE, vil sdledes alle have formatet 0800752222272.

6.1.1. Kabler og kabel-segmenter.

Der skelnes mellem to typer af kabler, nemlig Ethernet kabler og
Cheapernet Kkabler. Der benyttes samme transmissionshastighed (10
Mbit/s) pd de to kabeltyper og de tilsluttede enheder fungerer ens
uanset kabeltypen. Fordelen ved Ethernet er, at det kan benyttes
over langere strakninger og med flere pasatte enheder end Cheaper-
net, mens Cheapernet er prisbilligt.
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Ethernet

Et Ethernet kabelsegment kan vare op til 500 meter langt og kan
forsynes med op til 100 enheder. Enhederne placeres med en indbyrdes
afstand p& mindst 2,5 meter. Et Ethernet kabelsegment bestar af et
eller flere Ethernet coaxialkabler, som leveres i forskellige
lengder. Coaxialkablerne samles til et kabelsegment med Ethernet
forbindelsesled og forsynes med Ethernet afslutningsled i hver ende.

P s ————

Cheapernet

Et Cheapernet kabelsegment kan vare op til 185 meter langt og kan
forsynes med op til 30 enheder. Enhederne skal placeres med en
indbyrdes afstand pd mindst 0.5 meter. Et Cheapernet kabelsegment
bestdr af et antal Cheapernet kabler. Cheapernetkablerne samles til
et kabelsegment med Cheapernet forbindelsesled og forsynes med
Cheapernet afslutningsled i hver ende.

Ethernet og Cheapernet

Ethernet og Cheapernet kan anvendes sammen i en installation, hvor
der f.eks. er behov for Cheapernet for tilslutning af PC'ere og
Ethernet for at opnd en stor udstrakning af nettet.

Ethernet i afslutningsled
Transceiver
Repeater
Cheapernet
Cheapernet
I afslutningsled
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6.1.2. Tilslutning til nettet.

Transceivere benyttes for tilslutning af alle typer enheder til
Ethernet og for tilslutning til Cheapernet af enheder, der ikke har
indbygget transceiver. Forbindelsen fra enhed til transceiver
etableres med et blat dropkabel.

Den samlede dropkabel-lengde til en transceiver kan vare op til 50
meter ved direkte tilslutning eller op til 40 meter via en fan-out
enhed. En fan-out enhed kan tilslutte otte enheder til én transcei-

ver.

6.1.3. Sammenkobling af kabel-segmenter.
Ethernet og/eller Cheapernet kabelsegmenter kobles sammen ved hjalp
af en eller flere af fgplgende repeaters og bridges:

LAN ordinary repeater for sammenkobling af to kabelsegmenter via
to dropkabler og to transceivere. Repeateren er af den ordinzre
type, der sender data bit for bit mellem kabelsegmenterne.

- LAN buffered repeater for sammenkobling af to kabelsegmenter via
to dropkabler og to transceivere. Repeateren er af buffer-typen,
der sender data pakke for pakke mellem kabelsegmenterne.

- LAN filtered repeater for sammenkobling af to kabelsegmenter via
to dropkabler og to transceivere. Repeateren er af filter-typen,
der begranser data indenfor et kabelsegment, idet data kun sendes
mellem kabelsegmenterne, nar det er ngdvendigt.

- LAN multiport repeater for sammenkobling af otte kabelsegmenter -
to kabelsegmenter via et dropkabel og en transceiver for hvert
kabelsegment og seks Cheapernet kabelsegmenter ved direkete
tilslutning. Repeateren er af den ordinzre type, der sender data
bit for bit mellem kabelsegmenterne.

- LAN fibre optic repeater for sammenkobling af to kabelsegmenter.
Der skal anvendes to optiske repeatere, som tilsluttes hvert sit
kabelsegment via et dropkabel og en transceiver samt to lysleder-
kabler mellem de to repeatere. Afstanden mellem de to repeatere
kan vere op til 500 meter. Repeateren er af den ordinzre type, der
sender data bit for bit mellem kabelsegmenterne.

- Internetwork bridge for sammenkobling af to eller flere kabelseg-
menter via dropkabler, transceivere og (evt. offentlige) kommuni-

kationslinier.
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IEEE 802.3 netverk

Et netvark bestdende af et kabelsegment eller bygget op af flere
kabelsegmenter sammenkoblet med repeatere af den ordinzre type kan
betegnes som et IEEE 802.3 netverk. Et sadant netverk med tre eller
flere kabelsegmenter skal ifgplge IEEE 802.3 standarden bygges op
omkring et falles Ethernet kabelsegment, hvortil alle andre kabel-
segmenter skal kobles. Udstrakningen af et IEEE 802.3 netverk kan
vere op til 2500 meter.

Buffer og filter repeatere

IEEE 802.3 netverk kan kobles sammen til et st¢grre netvaerk ved
anvendelse af repeatere af buffer- og/eller filter-typen. Der er
principielt ingen granse for antallet af IEEE 802.3 netvark, der kan

kobles sammen.

6.2. Supermax Lokalnet komponenter.

I dette afsnit opridses de komponenter, der for tiden kan indgd som
en aktiv del af Supermax Lokalnet. Denne manual handler primert om

enhederne af typerne NIOC, NTC og NTC2.

Nar en enhed omtales som "intelligent" betyder det, at den kan
varetage en del funktioner selvstandigt.

6.2.1. NIOC.
Network Input/Output Controller (NIOC) er et intelligent Supermax
kort, der er baseret pd CPU'en MC68000 og Lokalnet Controlleren

Intel 82586.

Kortet giver via en transceiver Supermax direkte adgang til Supermax
Lokalnet. Supermax kan adressere op til 64 porte i nettet gennem
hver NIOC.

6.2.2. NIC.

Network Terminal Controller (NTC) er en intelligent controller, der
er baseret pd to 8085A CPU'ere. Enheden kan gennem en transceiver
tilslutte op til 8 RS-232-C enheder (terminaler, printere, datamat-
porte o.1l.) til Supermax Lokalnet.
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6.2.3. NTC2.
Network Terminal Controller 2 (NTC2) er en intelligent controller,

der er baseret pd en MC68000 CPU. Enheden kan tilslutte op til 8
RS-232-C enheder; eller op til 7 RS-232-C enheder og én PC kompati-
bel parallel port til Supermax Lokalnet. NTC2 har indbygget tran-
| sceiver og kan derfor direkte tilsluttes Cheapernet.

6.2.4. SGD.
‘ Supermax Graphic Display (SGD) er en intelligent grafisk enhed,
| baseret pa en MC680X0 CPU. SGD sattes pd Supermax Lokalnet gennem en
transceiver.

6.2.5. PC.
Supermax PC-integration finder sted via Supermax PCnet, som er en

del af Supermax Lokalnet. Supermax PCnet giver brede muligheder for
integration af PC'ere med Supermax datamater.

Et PC interfacekort har indbygget transceiver og kan saledes sattes
direkte pa Cheapernet.
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Supermax Lokalnet er designet ud fra to krav. For det f¢rste skal
nettet vare meget simpelt i brug. Og for det andet skal nettet vare
meget fleksibelt.

I dette afsnit beskrives Supermax Lokalnets logiske opbygning.

Afsnittet er en forudsztning for at kunne udnytte de mange mulighe-
der, Supermax Lokalnet tilbyder.

7.1. Porte og kanaler.

En NTC har mulighed for at tilslutte op til otte enheder til
Supermax Lokalnet. Man siger, at NTC'en har op til otte porte.
Betegnelsen port benyttes her om selve den fysiske indgang i NTC'en
(der hvor kablet fra terminalen, printeren eller datamaten er
forbundet).

En Supermax kan gennem NIOC have indtil 64 porte i nettet. Her
betyder "en port", en /dev/tty, og er en indgang til nettet, der kan
benyttes fra Supermax.

Begrebet "en port" benyttes altsa generelt om en indgang til nettet.

Nar en terminal er koblet op til en datamat i nettet, er der via
nettet etableret en kanal mellem terminalen og datamaten. Dette
betyder, at data, som sendes fra den port, som terminalen er
tilsluttet, modtages af den port, datamaten er tilsluttet (og
omvendt).

Begrebet "en kanal" benyttes altséd om en forbindelse mellem to
porte. Begreberne "en kanal" og "en forbindelse" vil blive brugt i
flang.

Specielt har NTC2 to kanaler til hver port. D.v.s. én port pa NTC2
samtidigt kan have to forbindelser til andre porte.

7.2. Navngivning af porte i nettet.

Hver port i nettet har tilknyttet to sat data, der i det £f¢lgende
vil blive betegnet henholdsvis "afsender-data" og "modtager-data".
Disse data bestar af tegnstrenge pa maksimalt 10 tegn.
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Begrebet "en port" udvides til ogsd at omfatte disse afsender- og
modtager-data. Billedet af en port i nettet ser derfor sdledes ud:

Port:

afsender-
data

data

Navnestrategien er kort sagt,

at en port (A) kan etablere en kanal

til en anden port (B), hvis og kun hvis port A's afsender-data
matcher port B's modtager-data. Dette bliver uddybet i de fglgende

afsnit.

7.3. Afsender-data.

NAar en bruger fra sin terminal forsgger at etablere en forbindelse,
til en port i nettet skal han angive "navnet" pd den port hvortil

forbindelsen ¢nskes. Dette

"navn" er i opkaldssituationen et af

elementerne i portens afsenderdata. I det fglgende gives dette
"navn" betegnelsen OPKALDSNAVN.

Sker opkaldet fra en NTC indfgres OPKALDSNAVNET ved, at brugeren
skriver "connect <opkaldsnavn>", jf. brugervejledningerne for NTC

henholdsvis NTC2.

Foruden OPKALDSNAVN, som kan vare forskelligt fra opkald til opkald,
bestdr portens afsenderdata af to faste elementer, nemlig portens ID
og dens TYPE. Portens ID benyttes til at identificere porten over
for den port, der kaldes op til, mens TYPE siger noget om egenska-

berne ved den, der kalder op.

At ID og TYPE er faste betyd
ministratoren.

7.4. Modtager-data.

’

at verdierne tildeles af netvaerksad-

En ports modtagerdata bestar ligeledes af tre elementer, der alle er
faste. Nemlig portens NAVNE-ACCEPT, ID-ACCEPT og TYPE-ACCEPT.
NAVNE-ACCEPT er det "navn" en bruger ude i nettet skal angive for at

f4 forbindelse til denne port.
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To eller flere porte i nettet kan udmerket have samme modtagerdata.
I dette tilfzlde vil den, der kalder op, fa fat i en tilfaldig af
disse porte. Denne egenskab, der er meget nyttig, er beskrevet mere
indgdende i afsnit 8 "Gruppenumre".

7.5. Sammenhazng mellem afsender- og modtager-data.

Nedenstdende illustration viser sammenhezngen mellem afsenderdata for
en port (A) og modtagerdata for en anden port (B).

Afsender-data for Modtager-data for
port A: port B:
OPKALDSNAVN | <: >| NAVNE-ACCEPT
ID (< >| ID-ACCEPT
TYPE |< >| TYPE-ACCEPT

Kun hvis der er overensstemmelse mellem afsender- og modtager-data,
der hvor pilene markerer, vil et opkald fra port A til port B blive 1
accepteret af port B.

Med andre ord skal den kaldende ports OPKALDSNAVN matche med
modtager-portens NAVNE-ACCEPT. Endvidere skal den kaldende ports ID
matche modtager-portens ID-ACCEPT, og den kaldende ports TYPE matche
modtager-portens TYPE-ACCEPT.

Fordi en NIOC kan konfigureres efter forbindelsen er oprettet,
findes der ikke noget TYPE-ACCEPT for denne enhed. D.v.s. en NIOC
accepterer opkald uafhangigt af TYPE. Til gengald udnyttes den
kaldende ports TYPE til at konfigurere porten efter, se afsnit 11
"Anbefaling til navngivning i Supermax Lokalnet".

Lad os betragte et eksempel:

Port A: Fort B:
ID: anne ID: ttyl4d
TYPE: dk.450 TYPE: supermax
NAVNE-ACCEPT: anne NAVNE-ACCEPT: supermax
ID-ACCEPT: tty00 ID-ACCEPT: anne
TYPE-ACCEPT:  supermax TYPE-ACCEPT: dk.450

Port A er tilsluttet Annes terminal, og port B er gennem en NTC
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tilsluttet tty indgang nummer 14 pa en Supermax datamat. Hvis Anne
kalder op til supermax, vil hun fa en forbindelse til Supermax
datamaten pd port B. Hvis de to portes konfigurationsdata omordnes,

ses hvorfor:

Port A afsender-data:

Port B modtager-data:

OPKALDSNAVN: supermax NAVNE-ACCEPT: supermax
ID: anne ID-ACCEPT: anne
TYPE: dk.450 TYPE-ACCEPT: dk.450

Som det fremgdr, er der overensstemmelse mellem port B's modtagerda-
ta og port A's afsenderdata, nar port A kalder op til supermax.

Et opkald fra port B til port A vil imidlertid ikke ga godt, selv om
port B kalder op til anne.

Port B afsender-data:

Port A modtager-data:

JD2
TYPE

ttyld
supermax

Som det fremgar,
ID ttyoo0.

NAVNE-ACCEPT:
ID-ACCEPT:
TYPE-ACCEPT':

anne

tty00
Supermax

vil port A kun modtage opkald fra en port, der har

Opkaldet fra port B vil derfor blive afvist.

Nettet er

altsd ikke symmetrisk: Selvom der kan etableres en forbindelse én
vej, kan der ikke ngdvendigvis etableres en forbindelse den anden

vej.

Port B kan faktisk kun modtage opkald fra netop port A, eller i
hvert fald kun fra en port med ID anne. Det kan selvfplgelig vere
tilsigtet, at Annes indgang pd Supermax datamaten ikke kan blive
optaget af andre forbindelser, men pd den anden side ville det vere
en alt for stor begrensning, at en port kun kan modtage opkald fra
en port med en ganske bestemt ID.

7.6. Flere szt modtager-data.

For at lgse problemet med reserverede indgange, er der til hver port
i nettet knyttet, ikke blot ét, men op til 4 szt modtager-data. I
ovenstdende eksempel kunne port B's modtager-data f.eks. se sdledes
ud:
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NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT TYPE-ACCEPT
supermax supermax dk.450
supermax anne dk.450
supermax bent dk.450
supermax carla dk.450

Porten kan nu modtage opkald fra portene med ID supermax, anne, bent
og carla - forudsat, at alle har TYPE dk.450.

7.7. Anvendelsen af jokere.

Selv med indfgrelsen af 4 szt modtagerdata, er der imidlertid nogle
begransninger, som det ville vere svart at leve med. Hvad nu hvis
man har en port pd nettet, som alle, eller maske en bestemt gruppe
(hvis antal er st¢rre end 4), skal have adgang til? Dette problem,
og mange flere, lgses med indfgrelsen af de sdkaldte jokere.

En joker er et tegn, der kan szttes i stedet for et eller flere
andre tegn. I Supermax Lokalnet anvendes de to jokere '*' og '?'. En
tegnstreng, der kan indeholde jokere, kaldes i denne sammenhazng et
mgnster. NAr en tegnstreng og et mgnster sammenlignes benyttes
nedenstdende regler.

- '?' kan galde for et hvilket som helst tegn.

- '%' kan galde for en hvilken som helst sekvens pa nul eller
flere tegn, dog med den undtagelse, at '*' ikke kan gazlde for en

tom tegnstreng.

Eksempler:
"a?c?efg?ijklm?" matcher "abcdefghijklmn"
"abcd*n" matcher "abcdefghijklmn"
- < S matcher "abcdefghijklmn"
e matcher "abcdefghijklmn"
"#abc" matcher "abc"

"gn matcher ikke en tom tegnstreng ("").
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Herunder vises data for en port i Supermax Lokalnet.
Port:
Afsender-data: Modtager-data

>| (T) NAVNE-ACCEPT
>| (M) ID-ACCEPT
>| (M) TYPE-ACCEPT

(M) OPKALDSNAVN | <
(T) ID <
(T) TYPE <

(T) NAVNE-ACCEPT
(M) ID-ACCEPT
(M) TYPE-ACCEPT

ialt 4 szt

(T) angiver, at tegnstrengen ingen jokere kan indeholde. (M)
angiver, at tegnstrengen kan indeholde jokere, og altsa er et
mgnster. Som det ses, er afsender- og modtagerdata organiseret
sdledes, at af to tegnstrenge, der sammenlignes, vil den ene altid
vere et mgnster.

Med anvendelsen af jokere, er mulighederne i konfigureringen af
nettet gpget betydeligt. For det fo¢orste lettes brugeren under
opkaldet, idet han kan ngjes med at specificere en del af navnet pa
den forbindelse, han ¢nsker. F.eks. kan han i stedet for at angive
supermax2 ngjes med *x2 eller s*2.

Den st¢rste fordel ligger dog i, at man i ID-ACCEPT og TYPE-ACCEPT
specifikationerne kan angive grupper i stedet for enkelte, specifik-
ke tegnstrenge. Se afsnit 12 "Eksempel pa navngivning i et ste¢rre
net".
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8. Gruppenumre.

En af de store fordele i lokalnettet er, at flere porte kan have
samme modtager-data. Hermed opndes nemlig "gruppenummer" facilite-
ten.

Betegnelsen "gruppenummer" er hentet fra telefonverdenen og hentyder
til, at flere telefoner kan have samme telefonnummer. Tank blot pa
telefonselskabernes nummeroplysning, hvor der maske sidder ti
telefonister ved hver sin telefon. Heldigvis skal kunden ikke huske
ti forskellige telefonnumre i tilfazlde af, at det f¢rste er optaget.
Telefonerne har alle samme nummer og centralen finder automatisk ud
af at stille kunden ind pd en af de ledige telefoner.

Naturligvis er der ikke lige sa& mange telefonister, som der er
potentielle brugere af nummeroplysningen. Da folk imidlertid
benytter nummeroplysningen sjzldent, og alle forespgprgsler er
kortvarige, opnar man, at hundredtusindvis af kunder kan deles om de

samme 10 indgange.

Samme effekt opnds i lokalnettet, nar flere porte har samme modta-
gerdata, d.v.s. NAVNE-ACCEPT, ID-ACCEPT og TYPE-ACCEPT. En bruger,
der fra sin port pa nettet, angiver et tilsvarende OPKALDSNAVN, vil
ligesom i eksemplet med nummeroplysningen fa forbindelse til en
vilkarlig af de porte, der kan acceptere opkaldet.

Drejer det sig om brugere, der dels kalder op til dette NAVNE-ACCEPT
forholdsvis sjazldent, og dels beholder opkoblingen forholdsvis kort
tid, Kkan et antal brugere deles om et mindre antal datamatindgange.
Sammenholdes dette med brugerens muligheder for at kalde op til
flere forskellige datamater i nettet, begynder nogle af lokalnettets
fordele frem for de traditionelle opkoblingsmetoder at trade klart

frem.

I afsnit 12 "Eksempel pa navngivning i et stg¢rre net" vises eksem-
pler pa anvendelsen af gruppenumre.
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9. Minimal navngivning.

For at nettet skal kunne fungere, ma et minimum af konfigurationsda-
ta vare indlagt i de forskellige enheder.

For at en port skal kunne kalde op pa nettet, er det saledes
npdvendigt, at den har en ID og en TYPE. Derimod behgver den ikke at
have faet tildelt NAVNE-ACCEPT, ID-ACCEPT eller TYPE-ACCEPT, idet
disse data kun benyttes ved opkald til porten.

'En port, der skal modtage opkald fra andre porte, skal omvendt have
mindst et s®t af NAVNE-ACCEPT, ID-ACCEPT og TYPE-ACCEPT, men kan

undvaere ID og TYPE.

Safremt man ikke har til hensigt at begrense de mulige opkald til en
given port, satter man naturligvis savel ID-ACCEPT som TYPE-ACCEPT

for de forskellige NAVNE-ACCEPT til "*".

Eksempel:
Port A:
ID: terminal4
TYPE: dk.450
NAVNE-ACCEPT ID--ACCEPT TYPE-ACCEPT
(ingen) (ingen) (ingen)
Port B:
2 (ingen)
TYPE: (ingen)
NAVNE-ACCEPT ID--ACCEPT TYPE-ACCEPT
supermax - L

Dette eksempel viser den minimale konfigurering, der skal til, for
at port A skal kunne koble sig op til port B. Brugeren skal ved op-
kaldet angive navnet supermax (evt. med anvendelse af jokere).
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10. Forbindelser med specielle egenskaber.

Fra tid til anden ¢nsker man, at kanaler i nettet skal kunne styres
automatisk, sdledes at porten ikke er begranset af, at en bruger
specifikt skal oprette og nedbryde forbindelserne.

I Supermax Lokalnet findes to specielle kanaltyper. Disse beskrives
i de fg¢lgende afsnit.

10.1. Permanente forbindelser.

Hvis en port i nettet altid ¢nskes opkoblet til en bestemt anden
port, kan forbindelsen ggres permanent. Forbindelsen fungerer som en
almindelig forbindelse, men med den forskel, at hvis den af en eller
anden grund afbrydes, vil nettet automatisk genetablere en forbin-
delse.

Den egenskab, at forbindelsen er permanent, ligger kun i forbindel-
sens ene port, den aktive port. Denne vil kalde op til det navn, som
netverksadministratoren har konfigureret den til.

Hvis mere end en port i nettet kan acceptere opkald til dette navn,
vil en tilfazldig af disse fa forbindelsen. Er dette uhensigtsmes-
sigt, mA netvarksadministratoren sgrge for, at kun én port i nettet
kan acceptere opkaldet. Dette kan f.eks. g¢res ved at give den
aktive port en ID, som ingen andre porte i nettet har, og give den
passive port en tilsvarende ID-ACCEPT.

10.2. Datastyrede forbindelser. Printer-tilkobling.

NAr en datamat skal skrive ud pd en printer, foregdr det tit i
"stgpd". Der gadr lang tid uden printeren bliver brugt. Pludselig skal
den bruges, hvorefter der igen er en lang pause. I pauserne kan det
vaere ¢nskeligt, om andre datamater kan bruge printeren - dette kan
kun lade sig g¢re s&fremt forbindelsen over nettet nedbrydes, nar
der ikke sendes data.

Egenskaben datastyret forbindelse giver netop denne facilitet. En
port, der er datastyret, vil, nar den modtager data, der skal sendes
ud pa nettet, etablere en forbindelse, hvor igennem man kan sende
data. Er der ikke blevet sendt data i et givet tidsrum, vil forbin-
delsen atter blive fjernet. Den tid, som forbindelsen skal holdes,
samt opkaldsnavnet fastlagges af netverksadministratoren.
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Det er vigtigt, at holdetiden valges lang nok til, at selv udskriv-
ninger, hvor der gdr langere tid mellem hver skrivning, nar at blive
afsluttet inden forbindelsen fjernes, og en anden datamat evt.
etablerer en forbindelse til printeren. I dette tilfalde vil der ske
det, at udskrifterne blandes.

En holdetid pd 15 sekunder vil vere passende til de fleste anvendel-
ser.
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11. Anbefaling til navngivning i Supermax Lokalnet.

Dette kapitel indeholder anbefalinger til navngivningsstrategien i
Supermax Lokalnet. Anbefalingerne dakker kun "almindeligt" brug af
Supermax Lokalnet - d.v.s. terminaler, der sattes pad nettet gennem
NTC'ere.

Praktiske anvendelser pa eksemplerne kan findes i afsnit 12.
"Eksempel pd navngivning i et st¢rre net".

11.1. ID hhv. ID-ACCEPT.

Enhver port i nettet bgr forsynes med en ID, der er forskellig fra
alle andres. ID bgr envidere afspejle, hvad eller hvem, der "sidder
pa den anden side af porten". F.eks. om der sidder en Supermax eller
en terminal.

Dette vil g¢re det rimeligt let for netverksadministratoren at se,
hvem der er forbundet til hvad, jf. afsnit 17. "Administration i et

k¢rende net".
Supermax: <dev-tty-nummer.>. <maskinnavn>

dev-tty-nummer er nummeret pa den /dev/tty, man har knyttet til NIOC

porten.
Eksempler: 12.prod
8.adm
terminal: <afdeling>.<brugernavn>
Eksempler: prod. anne
adm. else

Andre porte til printere o.l. forsynes med en passende ID.

ID-ACCEPT valges, sd det matcher det ¢nskede ID. Saledes vil
ID-ACCEPT for en Supermax ofte vare <afdeling>.*, f.eks.

prod. *
adm. *

og for indgange, der deles af alle, blot "*".
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11.2. TYPE hhv. TYPE-ACCEPT

Hvis der pd "portens anden ende" sidder en Supermax (hvilket altid
er tilfazldet for en NIOC) velges TYPE supermax.

Ved en terminal eller printer, valges den vardi af TYPE, der svarer
til den terminology(l)-tabel, man ¢nsker k¢rt pa Supermax, nar
terminalen er tilsluttet. F.eks. dk.450 for en Wyse terminal. Hermed
udnyttes egenskaberne i getty(l); nemlig "automatisk terminology" -
konfiguration af en Supermax /dev/tty efter forbindelsen er etable-
ret over nettet.

TYPE-ACCEPT findes kun for NTC og NTC2. Hvis der er tale om en

Supermax, der er sat pa nettet gennem en NTC, valges et TYPE-ACCEPT,
der svarer til det, porten er konfigureret til, f.eks. dk.450.

Ellers er TYPE-ACCEPT uden betydning, og kan sazttes til "*".

11.3. OPKALDSNAVN hhv. NAVNE-ACCEPT.

Enhver port pd nettet bgr forsynes med et entydigt navn. Dette kan
meget passende vare det samme som portens ID.

Fordi en port kan have op til 4 navne, kan det entydige navn sta
"ved siden af" det egentlige navn; nemlig det navn, en bruger ude i
nettet skal bruge for koble sig op mod én bestemt datamat.
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12. Eksempel pa navngivning i et stg¢rre net.

Et firma bestdr af tre afdelinger, PROD, SALG og ADM. Hver af disse
afdelinger har sin egen Supermax datamat. PROD har en Supermax, der
sidder asynkront pa nettet (gennem en NTC).

PROD SALG ADM

===l

===

Af og til er der behov for, at en medarbejder i en afdeling fra sin
egen terminal kan fa adgang til de andre afdelingers datamater.
Nogle af firmaets medarbejdere har terminaler af typen dde450, og
andre har terminaler af typen dde480.

Lad os f.eks. betragte to medarbejdere i PROD afdelingen: Anne, der
sidder ved en terminal af typen dde450 og Bent, der sidder ved en
terminal af typen dde480. Deres porte i nettet wvil typisk veare
konfigureret saledes:
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_ 2
NTC/terminal
ID: prod.anne
TYPE: dk.450
NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT TYPE-ACCEPT
anne * *
NIC/terminal
ID: prod.bent
TYPE: int.480
NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT TYPE-ACCEPT
bent * *

PA tilsvarende vis vil de andre medarbejdere i PROD afdelingen have

ID prod.carla, prod.dan o.s.vV.

PROD datamatens indgange er sat pa nettet via NTC.

kan f.eks. vare navngivet sdledes:

Disse indgange

NTC/datamat
ID: 4.prod
TYPE: supermax
NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT TYPE-ACCEPT
prod prod.* int.480
4.prod prod. * int.480
NTC/datamat
ID: 5.prod
TYPE: supermax
NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT TYPE-ACCEPT
prod prod. * dk.450
5.prod prod. * dk.450

Som det ses,
afdelingen.
fa adgang til disse porte.

er begge disse indgange reserveret medarbejdere i PROD
Kun medarbejdere, hvis ID matcher mgnsteret prod.*, kan

For at ogsd medarbejderne i de andre to afdelinger, ADM og SALG, kan
f4 fat i i PROD-datamaten, kan to af portene navngives sdledes:
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NIC/datamat

ID: 6.prod

TYPE: supermax

NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT TYPE-ACCEPT

prod adm. * int.480

prod salg.* int.480

6.prod * *
NTC/datamat

ID: 7.prod

TYPE: supermax

NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT TYPE-ACCEPT

prod adm. * dk.450

prod salg.* dk.450

7 .prod X *

Disse to porte vil hermed vere reserveret til brugere fra de andre
to afdelinger. Det er her forudsat, at de andre afdelingers porte i
nettet er konfigureret efter samme systematik, saledes af ADM
afdelingens medarbejdere f.eks. har ID adm.else, adm.finn o.s.v.,
samt at de har TYPE dk.450 eller int.480 i overensstemmelse med den
terminal, de benytter sig af.

Bemerk, at brugeren - uanset, hvilken afdeling, han kommer fra -
ikke skal angive andet end navnet prod, nar han ¢nsker forbindelse
til PROD datamaten. Nettet s¢rger automatisk for, at han kommer ind
pd en af de indgange, der er reserveret til medarbejdere fra andre
afdelinger, samt at han kommer ind pd en indgang, der er konfigure-
ret til den rigtige terminaltype.

ADM og SALG datamaterne sidder pa nettet gennem en NIOC, og er
derfor ikke begranset af at skulle vare konfigureret til en bestemt
terminaltype.

To af ADM datamatens porte kan se ud, som vist herunder. ADM
datamaten er sat pd nettet gennem NIOC, og der findes derfor ikke
noget TYPE-ACCEPT.
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NIOC/datamat
ID: 27.adm
TYPE: supermax
NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT
adm adm. *
27.adm adm. *
NIOC/datamat
ID: 28.adm
TYPE: supermax
NAVNE-ACCEPT ID-ACCEPT
adm adm. *
28.adm adm. *

Ligesom for PROD datamaten, skal (kan) man ogsa reservere nogle
porte til medarbejdere fra en af de andre afdelinger.
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13. Netvarksadministration.

Netvarksadministration finder sted med programmet netadm, og nogle
stgtteprogrammer, som primert betjenes gennem sysadm. Selve program-
merne er grundigt beskrevet i appendiks D.

Dette afsnit fortazller om "hvordan man kommer igang". Der gives en

beskrivelse den basale konfigurationsport, opstart og indhold af
sysadm admmgmt samt en introduktion til DDE's funktionstaster.

13.1. Konfigurationsport.

netadm-programmet og nogle af ste¢tteprogrammerne kraver en port
gennem en NIOC ud i nettet.

Denne port er en almindelig /dev/tty, som ikke benyttes af andre
programmer. For at tydeligggre dette, b¢r den anvendte /dev/tty
omdgbes til /dev/conf. Hvis den valgte tty hedder /dev/tty24, kan
man g¢re dette ved som superbruger at udfgre kommandoen

mv /dev/tty24 /dev/conf
netadm-programmerne benytter styresystemets fil-ldse til at dele
adgangen til porten mellem sig. Et program vil dog aldrig vente mere

end 20 sekunder pd, at en port bliver ledig (sa slutter det af med
en melding om, at porten ikke kunne reserveres).

13.2. Administration af enheder.

Supermax Lokalnet bestar af en rakke enheder, der kun har ét
entydigt kendetegn - nemlig netverksadressen. Uden en entydig
netverksadresse ville det ikke vare muligt at sende pakker til den
pagaeldende enhed.

I den daglige drift er netverksadressen ikke sarlig "brugervenlig" -
det er ikke nemt at huske 12 cifre. Derfor er der - til en vis grad
- indfgrt forskellige niveauer for navngivning af enheder.
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13.2.1. Navngivning af enkelte enheder.
netadm-programmet g¢r det muligt at give enheder et navn, saledes at
enheden let kan kendes fra de andre. Dette navn benzvnes i program-

met name.

Navngivningen af enhederne har principielt ikke noget med navngiv-
ningen af porte at gg¢gre (se afsnit 7.2. "Navngivning af porte i
nettet").

Mens det er let at knytte et navn til en enhed i forbindelse med en
datamat, er det anderledes svart med NTC'erne (fordi de ofte findes
i et stg¢rre antal). En NTC vil derfor ofte navngives efter, hvor den
findes, f.eks. kan navnet vere nummeret pa lokalet, hvor den er
placeret.

13.2.2. Gruppe-begrebet.
Flere enheder kan samles i grupper. Hermed gives mulighed for at

opdele et stort antal enheder i et antal grupper, hver af en
overskuelig st¢rrelse.

De enkelte grupper kan administreres af forskellige administratorer,
og fra forskellige maskiner alt efter behov.

Grupper navngives efter stgrre, naturlige opdelinger i organisatio-
nen. F.eks. efter den afdeling, enheden "tilhgrer".

13.3. Opstart af konfigurationsprogram.

Med shell-kommandoen

sysadm admmgmt

fas fplgende skarm-billede
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Netvarksadministratoren har fra denne menu mulighed for at udfgre
langt det meste netvaerksadministration.

changeunit benyttes, nar man opretter, fjerner eller ombytter
enheder fra Supermax Lokalnet. Menuen er beskrevet i afsnit 14

"Oprette, fjerne og ombytte enheder".

convert konverterer en "gammel" netconfig-fil til det format, netadm
forstar. Anvendelsen af convert er beskrevet i appendiks E.

netadm benyttes, ndr man ¢nsker at se eller andre i konfigurationer-
ne og andre oplysninger om nettet. Dette er beskrevet i afsnit 15.

"Procedure netadm".

For NTC2'ere kan man manipulere med menuerne med ntcZmenu, se afsnit
18 "NTC2 menu-referencer".

statistics benyttes til opsamling af statistikker i  Supermax
Lokalnet. Dette findes beskrevet i afsnit 19 "Statistikker".

13.4. Funktionstaster.

netadm-programmet styres hovedsageligt ved hjzlp af funktionstaster.
En funktionstast er en tast pd tastaturet, som aktiverer en bestemt

funktion.

I denne manual refereres til funktionstaster med store bogstaver
omgivet af tegnene "<" og ">", f.eks. <FUNKTIONSTAST>. Nogle
funktioner kraver aktivering af f¢rst én funktionstast, og herefter
en anden. Hvor sekvensen ikke umiddelbart fremgdr af sammenhzngen,
vil disse funktioner blive skrevet som f.eks. <FUNKTIONSTAST><UNDER
FUNKTION>.

Funktionstasterne opdeles i konstante funktionstaster og variable
funktionstaster.

De konstante funktionstaster hedder sddan, fordi de altid har samme
betydning, uanset hvilken DDE-applikation, man arbejder med.

De variable funktionstaster hedder s&dan, fordi betydningen varierer
fra program til program og endda efter hvor i programmet, man er.
Variable funktionstasters indhold kan altid vises i det aktuelle
skermbilledes nederste to linjer (hj=lpelinjen).
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Man kan lagge en plastik-strimmel, hvor de konstante funktionstaster
er for-trykte og de variable er markerede, ud over funktionstaster-
ne, ndr man arbejder. Dette vil lette brugen af netadm-programmet.

13.4.1. De konstante funktionstaster.
I det fplgende omtales kort de konstante funktionstaster, som man
har brug for at kende under arbejdet med netadm-programmet.

F1

BETEGNELSE

<SLUT>

<FORTRYD>

<HJIELP>

<INDSET TEGN>

<SLET TEGN>

-—> >

fartryd tegn >
slut Injelp ind tegn X >
F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

VIRKNING

Benyttes til at afslutte en funktion; i reglen skif-
ter skarmbilledet, og hvis der eksempelvis er foreta-
get a@ndringer, vil disse @ndringer blive gemt, nar
funktionen er afsluttet.

Tasten benyttes til at annullere en pabegyndt funk-
tion. (Hvis man slutter en editering med <FORTRYD>,
bliver eventuelle rettelser ikke gemt).

Ved tryk pd <HJELP> fjernes hjalpelinjen nederst i
skarmbilledet. I stedet vises en "bjzlke" med titlen
Supermax LAN Adminstration Vn.n. Hjzlpelinjen vises
igen ved at trykke endnu en gang pa <HJELP>.

Go¢r plads til at indsztte et tegn pa mark¢rens plads.

Sletter tegnet, som mark¢ren er placeret pa, og ryk-
ker linjen sammen igen.

Flytter mark¢ren til sidste tegn pa linjen.
Flytter mark¢ren til fgrste tegn pa linjen.
Sletter resten af linjen fra og med mark¢rens plads.

Sletter hele linjen uanset mark¢rens placering.
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13.4.2. De variable funktionstaster.

De variable funktionstaster har som nevnt forskellig betydning, alt
efter hvor i netadm-programmet man er. netadm-programmet skal derfor
kunne levere oplysninger om disse funktioner.

e R et D s

De to nederste linjer i skarmen er reserveret til dette formal.
Hjzlpelinjen kan f.eks. se sdledes ud:

read conf eseies
jon connect
F9 F10 Fl1 Fl12 F13 Fl4 F15 F16

Hjzlpelinjen er pd skarmen opdelt i en rakke pa 8 felter, hvor hvert
andet felt er inverst i forhold +til baggrunden. Felternes navne
angiver Kkort, hvilken funktion, der findes bag den tilsvarende
funktionstast.
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14. Oprette, fjerne og ombytte enheder.

14.1. At oprette en enhed.

Nar der skal indszttes en ny enhed i Supermax Lokalnet, skal enheden
dels konfigureres, og dels introduceres overfor netadm. Dette sker

med proceduren addunit.

Det f¢rste addunit g¢r, er at bede om netvaerksadressen for den ny

Man skal her angive enten en hel 12-cifret Ethernet-adresse, eller
blot de sidste 6 cifre. netadm kender selv de fgrste cifre (080075),
der er tildelt DDE.

Nar adressen er skrevet, trykkes pa funktionstasten <SLUT>, hvoref-
ter enhedens konfiguration kan editeres (se afsnit 16 "Konfigura-

tion").

Bemzrk, det er meget vasentligt, at unit feltet er korrekt.

Man skal med funktionstasten <NEW PASSWD> forsyne netadm med
oplysninger om enhedens lgsen. Til slut bgr man konfigurere enheden
med tryk pad funktionstasten <DO CONFIG>

Hvis enheden er en NTIC2 skal man afbryde med <SLUT> og starte
addunit op igen med den samme adresse. Herefter t®ndes NTC2'en,
eller der ventes pa, at den er blevet booted. Nar dette er tilfzldet
vil NTC2 have den rigtige konfiguration og der skal blot defineres
et lgsen med funktionstasten <NEW PASSWD>.

14.2. At fjerne en enhed.

@nsker man helt at fjerne en enhed fra Supermax Lokalnet benyttes
proceduren delunit. @nsker man f.eks. at slette enheden med net-
verksadressen 080075a32050, vil fgplgende blive vist pa skarmen:

Enter address of unit 1o delete 080075a32050 -
Unit 080075832050 deleted,

og oplysningerne om enhed 080075a32050 er fjernet. Dog ligger
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konfigurationsfilen i /alib/net/tmp/config.

14.3. At ombytte enheder.

Man har sommetider brug for at ombytte en enhed, f.eks. hvis man
skifter fra en NTC til den nyere NTC2. Mens NTC'ens netvarksadresse
kan @ndres med nogle kontakter inden i NTC'en, er NTC2 "fgdt" med

sin.

Som et eksempel vises en ombytning mellem en NTC med netvarksadres-
sen 08007500fbl2 og en NTC2 med netvarksadressen 080075e91200.

Forst skiftes selve netvarksadressen. Dette foregar med proceduren
moveunit:

netadm kender nu enheden under den nye adresse. Men det eneste, der
er andret, er netvaerksadressen; netadm "tror" stadig, at enheden er
en NTC. netadm startes op med kommandoen

sysadm netadm

(se evt. afsnit 15 "Procedure netadm"). Nar der bedes om et filter
svares med "e91200".

Mark¢ren flyttes til feltet unit (se evt. afsnit 15.2 "Hoved-skarm-
billedet"), hvor indholdet rettes til ntc2-8.

netadm-programmet afsluttes med et tryk pa funktionstasten <SLUT>.

Da NTC2'en nu har en rigtig konfigurationsfil, kan den boote og vil
umiddelbart have samme konfiguration og l¢sen, som den oprindelige
NTC.
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15. Procedure netadm.

Det er mulig at "filtrere" nogle enheder fra, allerede inden netadm-
programmet starter.

Der vises kun enheder, hvis address, unit, group eller name felt
matcher det angivne filter (maske).

Hvis f.eks. man i forvejen vidste, at man skulle have fat i den
enhed, der star i lokale 47, kan man starte netadm med filteret

lokale-47.

Man kunne ogsd have valgt alle enheder i gruppen adm med filteret
adm.

15.1. Udvelgelse af en enhed.

Ved opstarten vil netadm vise en liste over enheder, der kendes af
programmet. For hver enhed vises der 4 felter: address, unit, group
og name, der svarer til hvert sit felt i hoved-skarmbilledet (afsnit

15.2).

Listen kan f.eks. se saledes ud:
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select unit and press RETURNE

; : Supermax LAN Administration Vn.n

Udvalgelse af en enhed

Med cursor-tastene ("pil-op" og "pil-ned") udvelges en enhed. Der
kan godt vare enheder "under" skarmen. For at se dem, skal man blot
flytte mark¢ren ned mod bunden af skarmen.

Nar enheden er valgt, trykkes pa <RETURN>, hvorved der skiftes til
hoved-skarmbilledet.
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15.2. Hoved-skarmbilledet.

Nar netadm startes vises fglgende billede, der indeholder centrale
oplysninger for enheden.

Det er isar vigigt, at unit feltet stdr rigigt. Dette har bl.a.
betydning, nar en enhed skal konfigureres, idet de enkelte enheder
afviger 1lidt fra hinanden. NTC2 kan slet ikke boote, hvis unit-fel-

tet ikke star rigtigt.

Supermax LAN Administration

Hoved-skarmbillede

Fra hoved-skarmbilledet har man adgang til alle funktioner, der er
defineret for den pageldende enhed.

Ved brug af pile-tastene, kan marke¢ren (">...<") flyttes fra felt
til felt. I de feolgende to afsnit beskrives de enkelte felter og

funktionstaster.
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15.2.1. Betydning af felter i hoved-skermbilledet.

address.
Feltet indeholder netvarksaddressen for den enhed, der i ¢jeblikket

editeres. Feltet kan ikke umiddelbart andres - se evt. afsnit 14.3
"At ombytte enheder".

unit.
unit indeholder typen af den enhed, der i g¢jeblikket editeres.

netadm vil foresld de lovlige verdier ved tryk pa funktionstasten
<TOGGLE> .

netadm arbejder med fplgende typer:

unknown - Enheds typen kendes ikke.

ntc-4 - NTC med 4 porte
ntc-8 - NTC med 8 porte
sgd - Supermax Graphic Display
nioc-32 - 32 kanals NIOC

nioc-64 - 64 kanals NIOC

ntc2-4 - NTC2 med 4 porte
ntc2-8 - NTC2 med 8 porte
group.

Feltet fortzller, hvilken - om nogen - gruppe, enheden tilhgrer.
Gruppenavnet Kkan vare en vilkarlig sekvens af tegn, dog hverken

mellemrum eller kolon.

name.
name er narmest et kommentar-felt. Heri kan man f.eks. skrive et

navn eller oplysninger om, hvor enheden befinder sig. Til forskel
fra de egentlige kommentarer (se herunder), er name en af de
oplysninger, der kan bruges til at udvalge en enhed efter.

name ma& hverken indeholde mellemrum eller kolon.

comment.
comment er tre linier fri-tekst, som benyttes til "huske-seddel".
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15.2.2. Betydning af funktionstaster.

BETEGNELSE

<ED CONFIG>

<STATISTICS>

<NEW PASSWD>

<TOGGLE>

<DO CONFIG>

<NEXT>

<PREVIOUS>

<PRINT>

VIRKNING

Benyttes nar konfigurationen for en enhed skal
editeres. Funktionen er narmere beskrevet i afsnit 16
"Konfiguration".

Denne funktion giver adgang til de statistiske
oplysninger, der er indsamlet for den pdgeldende
enhed. Statistikkerne er beskrevet i afsnit 19
"Statistikker".

Med funktionstasten <NEW PASSWD> andrer man lgsen for
en enhed i Supermax Lokalnet.

Man prasenteres for et skarmbillede, hvor der bedes
om et nyt lgsen. Selve andringen foregadr ved, at
netadm f¢rst prgver at forbinde sig til en enheds
konfigurationsprogram med det lg¢sen, der allerede
kendes. Hvis det ikke lykkes, forsgpges med det nye.

NAr netadm har andret lgsenet pa den pageldende enhed
opdateres config-filen, s& netadm stadig har styr pa
lpsenet.

Safremt markgren star i et felt, hvor der kun er et
meget begranset antal lovlige vaerdier, vil netadm
foresld en lovlig verdi.

netadm kalder op til enheden og udfgrer konfiguratio-
nen i overensstemmelse med config-filen.

Dette er nzrmere beskrevet i afsnit 16.6 "Udfgrelse
af konfigurationen".

Der skiftes til den nzste enhed i den liste, der
vistes under cpstarten (se afsnit 15.1 "Udvalgelse af

en enhed").

Der skiftes til den foregdende enhed i den liste, der
vistes under opstarten (se afsnit 15.1 "Udvalgelse af
en enhed").

Der skrives en kopi af skarmbilledet til printeren
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<CONNECT>

<READ CONF>

<REDRAW>
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Procedure netadm

eller spooleren. Specielt ved hoved-skarmbilledet

fas en udskrift af hele konfigurationen.

Funktionen far netadm til at oprette en forbindelse
til konfigurationsprogrammet for den pagaldende
enhed.

Forbindelsen afbrydes igen med et tryk pad funktions-
tasten <SLUT> eller <FORTRYD>.

Anvendelsen er narmere beskrevet i afsnit 17 "Admi-
nistration i et k¢rende net".

Med et tryk pd denne funktionstast, vil netadm-pro-
grammet kalde op til den pagzldende enhed, og lase

konfigurationen fra denne.

Bemazrk: Den laste konfiguration overskriver den, der
findes i config-filen.

Skarm-billedet gentegnes.
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16. Konfiguration.

gnsker man at @&ndre i konfigurationen for en enhed skal man starte
proceduren netadm og herfra valge funktionen <ED CONFIG> - se afsnit
15 "Procedure netadm".

Nar man har editeret fardig, trykkes <SLUT>, hvorved man kommer

tilbage til hovedskarmbilledet. Herefter vil <DO CONF> kalde op til
enheden og konfigurere de porte, der er blevet andret.

16.1. Udvelgelse af en port.

Ved indgangen til konfigurationen vises en liste over alle enhedens
porte. For hver port vises fire felter, der tilsammen beskriver
enheden. Felterne port, id, type og name of port er alle beskrevet i
afsnit 16.3 "Konfiguration af port-navne".

Listen kan f.eks. se sdledes ud:

Udvalgelse af en port

Med cursor-tastene ("pil-op" og "pil-ned") udvaelges en port. Der
kan godt vere porte "under" skarmen. For at se dem, skal man blot
flytte mark¢gren ned mod bunden af skarmen.
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Nar porten er valgt, trykkes pa <RETURN>, hvorved der skiftes til
skarmbilledet beskrevet i afsnit 16.3 "Konfigurering af port-navne".

16.2. Fzlles funktionstaster.

Selve konfigurationen bestdr af fra 1 til 5 skarmbilleder for hver
port, alt efter hvilken enhed, man er ved at konfigurere.

Alle 5 skarmbilleder indeholder de samme funktionstaster. Dog er
‘nogle af funktionerne "fjernet" for nogle enheder. Eksempelvis giver
det ingen mening at konfigurere RS-232-C snitfladen for en NIOC
(fordi den ingen har).

BETEGNELSE VIRKNING

<NAMES> Funktionen viser et skarmbillede, hvor den aktuelle
port kan navngives. Afsnit 16.3 "Konfigurering af
port-navne" fortzller mere om dette.

<SETUP> Her kan man - sdfremt enheden er en NTC eller NTC2 -
opsztte den fysiske snitflades parametre. Se afsnit
16.4 "Konfigurering af en ports kommunikations-para-
metre".

<MENUS> Hvis enheden er en NTC2, giver <MENUS> mulighed for
at andre i en NTC2 menu. Dette er nzrmere beskrevet i
afsnit 16.5 "NTC2 menu editering”.

<TOGGLE> Hvis der i det felt, hvor mark¢ren star, kun er et
begranset antal valgmuligheder, vil et tryk pa
<TOGGLE> skifte til den naste lovlige.

<FAIL TEXT> Funktionen er nzrmere beskrevet i afsnit 16.5 "NTC2
menu editering”.

<BATCH COM> Funktionen er nzrmere beskrevet i afsnit 16.5 "NTC2
menu editering”.

<NEXT> Der skiftes til den naste port i den udvalgte enhed.
<PREVIOUS> Der skiftes til den forrige port i den udvalgte
enhed.

<PRINT> Der udskrives en kopi af det aktuelle skarmbillede
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til spooleren eller en printer.

<COPY NEXT> Konfigurationen for den aktuelle port, kopieres frem
til den naste port, hvorefter den aktuelle port
skiftes til den naste port.

<REDRAW> <REDRAW> vil gentage det aktuelle skazrmbillede.

16.3. Konfigurering af port-navne.

Configuration of Connection Establishment

fee L Bprevious
. text o

<ED CONFIG><NAMES> Navngivning af porte i nettet

Med dette skarmbillede konfigurerer man portens navnemassige
placering i Supermax Lokalnet, hy | 4 afsnit 7 "Nettets logiske

opbygning".
Skarmbilledet indeholder fglgende felter:

current port

current port fortzller nummeret pad den port, der i ¢jeblikket
konfigureres. Nummeret kan @ndres enten ved at satte markgren i
feltet og bruge funktionstasten <TOGGLE> eller ved at skrive
portnummeret direkte.
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name of port

name of port er et ord, der benyttes til at kendetegne den aktuelle
port. I modsztning til ID-feltet, kan mnemonic valges helt frit (dog
tillades hverken blanktegn eller kolon).

id
Portens ID. Jf. afsnit 11 "Anbefalinger til navngivning i Supermax
Lokalnet".

type
Portens TYPE. Jf. afsnit 11 "Anbefalinger til navngivning i Supermax

Lokalnet".

name accept, id accept, type accept
Der findes fire sat name, id og type accept. (NIOC har dog ingen
type accept). Anvendelsen af felterne er beskrevet i afsnittene 7

"Nettets logiske opbygning" og 11 "Anbefalinger til navngivning i
Supermax Lokalnet"

quality
Hver kanal, som porten kan opretholde, kan forsynes med en quality -
en egenskab. NIOC og NTC kan hver kun klare én kanal, mens NTC2 kan

klare op til to kanaler pr. port.
Feltet kan indeholde fglgende egenskaber:

normal. Opkald styres manuelt.

permanent. Porten vil selv kalde op til en port med det navn, der
star i feltet connect to.

datacontrolled. Nar der kommer data fra porten, kaldes op til det
navn, der stdr i feltet connect to. Nar porten ikke har sendt data i
hold time sekunder, vil forbindelsen atter blive afbrudt.

Egenskaberne er beskrevet mere indgdende i afsnit 10 "Forbindelser
med specielle egenskaber".
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16.4. Konfigurering af en ports kommmikations-parametre.

Configuration of Physi Characteristic

'\ eeul previous

<ED CONFIG><SETUP> Konfiguration af kommunikations-parametre

Hvis enheden er en NTC eller NTC2 kan man her opsztte portens
kommunikations-parametre. Der er bl.a. tale om de almindelige
RS-232-C parametre, som kendes fra stty2(1).

Betydningen af de enkelte felter gennemgas i det fglgende:

current port

current port fortaller nummeret pa den port, der i ¢jeblikket
konfigureres. Nummeret kan @ndres enten ved at satte mark¢ren i
feltet og bruger funktions-tasten <TOGGLE>, eller ved at skrive

portnummeret direkte.

baud
Angiver transmissionshastigheden. Er enheden en NTC kan der velges

mellem standardverdier fra 50 til 19200 bits/sekund. For NTC2 er der
yderligere mulighed for 38400 bits/sekund.

bits per character
Antallet af bits, der sendes pr. tegn. Der kan valges mellem 5; 6; 7

eller 8 bits/tegn.
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stop bits
Antallet af stop bit efter hvert transmitteret tegn. Der kan valges

mellem 1, 1.5 eller 2 stop bits.

o

parity
valg af paritets-bit. Der kan valges mellem odd (ulige), even (even)

eller off (ingen).

flow control

Hvilken type transmissionskontrol skal der benyttes? Der kan velges
mellem hard (hardware handshake), soft (software handshake) eller
off (helt uden transmissionskontrol).

asyncronous hang-up

Hvis NTC eller NTC2 far et hang-up signal (dvs. DSR gar off), og
feltet indeholder verdien on, vil NTC disconnecte netforbindelserne
for den pagzldende port. Hvis clocal-flaget pa den tilsvarende
/dev/tty pd Supermax ikke er sat, vil porten "logge 575 L

hang up on last close

Feltet findes kun for NTC2. Hvis en port pludselig ikke har nogen
forbindelser over lokalnettet, vil porten sende elektriske signaler
ud, som betyder hang-up. Se evt. appendiks C i netvaerksadministra-
torvejledningen for NTC2.

command

Hvilket tegn skal brugeren benytte for at aktivere NTC'en. Der kan
enten anvendes en kontroltast eller den specielle break-tast.
Angives off er det ikke muligt at aktivere NTC'en.

mask

mask er et hexadecimalt tal pd to cifre. Alle tegn, NTC modtager,
maskes med den givne maske, inden det undersgges, om tallet er et
flow-kontrol tegn (XON/XOFF) eller, om det er kommandotegnet.

time to hold passive connection

Her angiver man tiden, en kanal pa NTC2 md vere ubenyttet, inden
NTC2 selv afbryder forbindelsen. Angiver man nul, vil forbindelsen
ikke blive afbrudt.

Tiden angives i sekunder. I eksemplet altsd 7200 sekunder, hvilket
svarer til 2 timer.
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16.5. NTC2 menu editering.

Hvis enheden er en NTC2, kan netverksadministratoren for hver port
bestemme en menu og nogle skjulte kommandoer.

16.5.1. Menuen.
NTC2 menuerne bestar af ti linjer, der bliver vist centreret pa
skarmen, ndr brugeren aktiverer NTC2'en (trykker control-N).

Man kan valge mellem at definere hver ports menu specielt eller at
‘angive en reference, som kan vare falles for flere NTC2'ere.
Referencen kan rettes som beskrevet i afsnit 18 "NTC2 menu-referen-

cer".

Configuration of Menu

tch com prew.ou

<ED CONFIG><MENUS> Konfiguration af NTC2Z menuer
Hvis der er angivet en reference, kan der ikke rettes i teksten.

Prompt er den tekst, der kommer, nar brugeren aktiverer NTC2'en og
kan defineres, som man vil. Hvis man et sted i prompten skriver
nummertegn ("#"), vil NTC2 automatisk erstatte dette med nummeret pa

den aktive kanal.
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16.5.2. Kommandoerne.
NTC2 giver mulighed for at definere indtil fem kommandosekvenser,

som NTC2'en vil udfgre, nadr brugeren indtaster nummeret pd kommando-
en.

T e T A RS S

Dette ggres ved menu-billedet vist herunder:

iguration of| Batch Commands

<ED CONFIG><BATCH COM> Konfiguration af NTC2 kommandoer

NTC2 menuen i foregdende afsnit viser teksten, svarende til de her
viste kommandoer.

Kommandoerne har pracist det samme format, som kommandoerne har for
brugeren, jf. NTC2's brugervejledning.

16.5.3. Fejl-meldingerne.

Svarende til hver kommando kan der defineres en fejlmeddelse, som
udskrives, safremt kommandoen ikke lykkes.

Dette gores pa fglgende skarm-billede:
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<ED CONFIG><FAIL TEXT> Konfiguration af NTC2 fejlmeddelser

Fejlmeddelsen trader i stedet for den, NTC2 normalt vil skrive ud,
f.eks. "Remote doesn't answer"”.

Hvis kommandoen fejler, og der ikke er defineret nogen fejlmeddelse,
fades den almindelige NTC2 melding.

16.6. Udfgrelse af konfigurationen.

Nar man har andret konfigurationen for en enhed, kan man f4 overfort
de nye oplysninger til den aktuelle enhed ved at skifte til hoved-
skarmbilledet, og hér trykke pa funktionstasten <DO CONFIG>.

Man bliver nu prasenteret for fglgende skarmbillede:

Configuration port er den NIOC port, man har reserveret til LAN
Administrationen.
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Hvis Changes only har verdien on, vil kun de porte, hvor konfigura-
tionsoplysningerne er blevet andret siden sidste konfiguration,
blive konfigureret. Hvis der har veret andret i oplysninger om en
ports egenskaber (d.v.s. om den er permanent eller datakontrolle-
ret), vil portens forbindelse blive afbrudt.

Vzlger man Changes only off, vil hele enheden blive konfigureret,
uanset om har @ndret noget eller ej. Dette indebzrer specielt, at
permanente og datakontrollerede forbindelser fjernes og oprettes
igen. Permanente og datakontrollerede forbindelser, der bliver
oprettet, vil blive afbrudt.

Man bor derfor ikke anvende Changes only off, hvis der er brugere pd
enheden med permanente forbindelser, og det galder specielt, hvis
netvarksadministratoren selv er bruger pd den valgte enhed.

NAr man trykker pd <SLUT>, kaldes der op til enheden, hvorefter den
konfigureres. Man kan fglge dialogen med enhedens konfigurationspro-
gram pa skarmen.
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17. Administration i et k¢rende net.

Dette afsnit fortzller om, hvordan man kan administrere (fejlsgge) i
et k¢orende net. I afsnittet opremses de vaerktgjer, der findes, og
der vises nogle eksempler pa brugen.

17.1. Opkobling til konfigurationsprogram.

Hver enhed indeholder et konfigurationsprogram, som benyttes til at
administrere den pagzldende enhed. Det er muligt bade fra netadm
programmet og fra en vilkarlig terminal pa nettet at foretage en
opkobling til et sadant konfigurationsprogram.

17.1.1. Opkobling fra netadm-proceduren.
Start netadm-proceduren som beskrevet i afsnit 15.1. Nar den ¢nskede
enhed er udvalgt, tryk pad funktionstasten <CONNECT>.

netadm s¢rger selv for at logge ind. Nar der svares med ">>" eller
"CONFIG>>", kan der indtastes kommandoer.

17.1.2. Opkobling fra terminal pa nettet.

Hver enhed pd nettet har en individuel adresse (se evt afsnit 6.1)}
som kan benyttes til at komme i kontakt med en enheds konfigura-
tionsprogram. Dette ggres ved at afgive en connect kommando fra en
terminal pd en NTC eller NTC2 (se evt. brugervejledningerne).
Opkaldsnavnet skal vare de sidste 6 cifre i adressen pad den enhed,
som man ¢nsker at kalde op til. F.eks. "connect a32050", hvis
enheden har netvarksadressen 080075a32050.

Konfigurationsprogrammet vil nu forlange et lgsen ved at skrive
"Enter password:". Der er i alt tre forsgg til at indtaste det
korrekte lgsen. Efter tredje fejlagtige forsgpg vil konfigurations-
programmet afbryde opkoblingen med terminalen.

Ved indtasning af korrekt lgsen svarer konfigurationsprogrammet med
">>" eller "CONFIG>>", og det er nu muligt at afgive kommandoer til

konfigurationsprogrammet.
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17.2. Ikke-konfigurerende kommandoer.

Alle kommandoer, der forstads af konfigurationsprogrammet, findes
grundigt beskrevet i appendiks C. Herunder er vist de kommandoer,

der ikke @ndrer pa konfigurationen:

connect /portnummer/ /opkaldsnavn/
disconnect /portnummer/
help
show <portnummer>
statistics

Spp

(At afbryde (disconnecte) en forbindelse vil nok have en vis effekt,
men handlingen har intet med konfigurationen af nettet at go¢re.)

17.3. Eksempel pd anvendelse af konfigurationsprogrammet.

Med netadm-programmet valges en NIOC med netvarksadressen
080075a32050, som er ADM datamatens NIOC.

Ved tryk pd funktionstasten <CONNECT> vil netadm koble op til ADM's
konfigurationsprogram og samtidig vise fplgende pd skarmen:

Med kommandoen show vises alle lokalnet-forbindelser, NIOC
080075a32050 i ¢jeblikket deltager i.

I yderste venstre kolonne star, hvilken NIOC port,
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NIOC har 65 navngivne porte nummereret 0,1,...,64. Den sidste port,
nummer 64, er ikke en rigtig port; det er dén, der er konfigura-
tionsprogrammet. Porten adskiller sig fra alle andre ved ikke at
have forbindelse til supermax. , :

Resten af felterne fortzller om egenskaber hos "den anden port";
porten, hvortil der er en kanal (HOSTNUMBER svarer til netvaerksa-
dressen for denne "anden port").

17.3.1. Data for to forbundne porte.

Med show-kommandoen ses nzrmere pd port 0 og 64. Port O er pa ADM
maskinen konfigureret til at vare konfigurationsporten, /dev/conf,
som jo gennem nettet er forbundet til port 64. Lzg merke til,
hvorledes ID og ID-ACCEPT passer sammen.
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17.3.2. En fejlende permanent forbindelse.

I dette afsnit vises et eksempel pa anvendelsen af netadm-program-
met. Der ses pd en permanent forbindelse, som ¢nskes oprettet fra
ADM datamatens port 19 til en port med navnet uucp.salg pa SALG
datamaten. Forbindelsen virker tilsyneladende ikke.

Af NIOC status fra f¢r fremgdr, at porten ikke var forbundet (den
stdr ikke i listen). Det er altsd nettet, der er problemet.

Med kommandoen "show 19" fas fglgende oplysninger:

I sidste linje stdr, at NIOC har forstdet, at der ¢nskes en perma- ;
nent forbindelse. D.v.s. NIOC prgver at kalde op til en port med det
angivne navn: uucp.slag.

Arsagen til problemet er netop navnet. Man er kommet til at kalde
forbindelsen uucp.slag i stedet for uucp.salg.

For at fa problemet lgst fjernes den "forkerte" permanente forbin-
delse, og der laves en ny direkte fra konfigurationsprogrammet.
Efter en pause laves endnu en status pa port 19.
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Forbindelsen er nu etableret. Konfigurationsprogrammet forlades med
et tryk pad funktionstasten <SLUT>.

Herefter opdateres netadm-programmet, sdledes at der her stdr det
rigtige navn pd den permanente forbindelse. Ellers kommer fejlen jo
igen naste gang enheden konfigureres.

17.4. NTC2 status.

NTC2's show kommando giver et lidt anderledes resultat end NIOC'ens
eller NTC'ens. Hver port pa NTC2 har nemlig to kanaler for hver
port, og der vises status for begge kanaler.

Af ovenstdende status ses, at port 5 har to forbindelser, hvoraf
kanal 0 (med stjernen) er aktiv.

Feltet Quality i slutningen af linjen fortzller om forbindelsesty-
pen, d.v.s. om den er permanent, datacontrolled eller normal.
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18. NTC2 menu-referencer.

Dette afsnit beskriver, hvordan man opretter, sletter og &ndrer NTC2
menu-referencer. Endvidere beskrives, hvordan man udsender meddelel-

ser til brugere af NTC2.

sysadm menuen ntcZmenu giver fglgende valgmuligheder:

18.1. Procedure ntcZmenued.

Procedure ntc2menued benyttes, ndr man vil oprette en ny reference
eller rette i en eksisterende.

ntc2menued viser, hvilke referencer, der findes, og man kan enten
give navnet pa én af dem eller pa en ny.

Herefter kan man editere referencens menuer, kommandoer og fejlmel-
dinger, som beskrevet i afsnit 16.5 "NTC2 menu editering”.

18.2. Procedure rmmtcZ2menu.

Proceduren rmntc2Zmenu benyttes til at slette en reference. Der vises
forst hvilke referencer, der findes, og man kan indtaste navnet pa
én af dem.
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18.3. Procedure wall.

Proceduren wall bruges til at @ndre NTC2 menuer uafhangigt af
konfigurationerne. Man kan sdledes benytte wall til at sende
servicemeddelelser ud til nettets brugere.

Kun de linjer, hvor der indtastes tegn, vil blive @ndret ude pa
NTC2'erne. Brugerne vil fg¢rst fa beskeden naste gang, de aktiverer
NTCZ.

I referencer og NTC2 menuer bgr man - sdfremt man vil anvende wall -
reservere nogle linjer til servicemeddelser, sddan at wall ikke
sletter betydende tekst.
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19. Statistikker.

Der kan fra en Supermax datamat opsamles statistikker for alle
enheder, der administreres fra denne Supermax. netadm-programmet kan
vise resultatet af disse statistik-opsamlinger.

Selvom statistikkerne altid vil vise, at der fra tid til anden
forekommer fejl, behgver dette ikke vare noget, der mazrkes af
brugerne. Supermax Lokalnet indeholder nemlig - ligesom mange andre
kommunikationsprogrammer - mekanismer, som i wvid udstrakning
korrigerer disse fejl.

Man skal ogsd vare opmarksom pa, at statistikkerne intet har med den
daglige drift at ggre. Hvis der pd et tidspunkt skulle optrade
alvorligere fejl pa lokalnettet, er statistikkerne et varktgj, som
maske kan afslgre fejlen. Ligesom statistikkerne kan fortalle noget
om, hvordan data-trafikken er pa et net.

19.1. Opsamling af statistikker.

Statistikkerne vil blive aflast med kommandoen STATISTICS. Aflasnin-
gen kan enten foregd manuelt, nar man har lyst, eller automatisk.
Sdledes kan man installere STATISTICS i crontab(l) og dermed fa en

kontinuerlig overvagning.

19.1.1. "Manuel opsamling”.
Proceduren statcollect starter opsamlingen af oplysninger for hele
nettet. Opsamlingen kan lgbende fplges pa skarmen.

19.1.2. Automatisk opsamling.
Med proceduren install installeres kommandoen STATISTICS i cron-
tab(1), sdledes at der indsamles statistikker én gang i timen -

nemlig hver gang klokken er halv.

Proceduren remove fjerner kommandoen STATISTICS fra crontab(l),
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sdledes at der ikke langere opsamles statistikker.

19.2. Statistiske oplysninger.

I dette afsnit beskrives de statistiske oplysninger, netadm-program-
met kan afgive. Indholdet er meget teknisk og kraver forudsatninger,
der kun i nogen grad dzkkes af afsnit 6 "Hvad er Supermax Lokalnet".

Ved at trykke pa funktionstasten <STATISTICS> i netadm's hovedskarm,
far man adgang til alle de statistiske oplysninger, der er Dblevet
opsamlet. Statistikkerne er middeltal eller andre oplysninger, som
gelder for de seneste 10 opsamlinger.

Ikke alle enheder i Supermax Lokalnet fgrer statistik over de samme
begivenheder. I tilfzlde af, at en enhed mangler en oplysning,
skriver netadm-programmet N/A - Not Available - hvor tallet ellers
skulle have stdet. Nogle enheder mangler en hel funktion. I sa fald
skrives teksten No informaticn available ¢verst i skzrmen.

Der skal vere indsamlet statistikker i mindst to omgange inden

netadm vil vise nogle verdier. Der skal vare et vist tidsrum mellem
to indsamlinger, inden vaerdierne bliver til at regne med.

19.2.1. Funktionstaster.

Nar man prasenteres for de statistiske skarmbilleder, kan man -
ligesom alle andre steder - se nye funktioner med tryk pa funktions-
tasterne. Desuden vil <RETURN> og piletastene genlase oplysningerne
fra disk, sdledes at eventuelle andringer kan ses.

BETEGNELSE VIRKNING
<STAT HIST> Fortzller, hvorndr statistikkerne blev indsamlet.
<STATISTICS> Fortzller om kommunikationen med Ethernettet.

<SPP LOGS> Fortzller om de permanente forbindelser er blevet
afbrudt unormalt.

<BOOT STAT> Fortzller, hvorndr og hvorfor en NTC2 blev bootet.

<NEXT> Bladrer frem til naste enhed af dem, der blev listed
under opstarten af netadm.
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<PREVIOUS> Bladrer tilbage til forrige enhed af dem, der blev
listed under opstarten af netadm.

<REDRAW> Gentegner skarmbilledet.

19.2.2. Hvorndr statistikkerne blev indsamlet.

Qg

OK
oK
oK
¢
oK
oK
OK
K
oK

<STATISTICS><STAT HIST>

Funktionen <STAT HIST> fortzller, hvorndr de sidste statistikker for
den pagzldende enhed blev aflast, og med hvilket resultat ("read
status"). Endvidere fortzlles, hvor lange den aktuelle enhed har
veret "oppe" (hvis enheden ikke kan give denne besked, skrives

i stedet unknown).

Status vil normalt kun vere noget andet end "OK", hvis enheden ikke
kunne kontaktes, f.eks. fordi den var slukket.

Af det viste skarmbillede ses, at enhed 080075a32050 til klokken
1930 havde kert i 2 dage, 15 timer og 10 minuter. Ved den nast-sid-
ste statistik-indsamling var enheden "nede" og i den nyeste indsam-
ling kan man se, at enheden nu har veret "oppe" i 26 minutter og 18
sekunder.
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19.2.3. Transmissionsstatistikker.

<STATISTICS><STATISTICS>

Under-funktionen <STATISTICS> indeholder transmissionsstatistikker
for den aflaste enhed. Tallene er angivet i "antal begivenheder pr.
time" (Time spawn angiver, hvor lang tid der faktisk er tale om -
her 9 timer).
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