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HELP

AfTravis Moreno

HJALP!

Nu dukker vi op med teknisk assistance til alle med problemer

Som lovetisidste nummeraf CIRCUIT,
ville vi tilbyde vore medlemmer og lesere
teknisk assistance heribladet. Alt det man
ikke kan fa hos Circuit Design, bortset fra
fredag mellem 14 og 16, kan vi tilbyde her
pa redaktionen. Hvis du har problemer
med din PC eller anden elektronik, er det
bare med at komme i blekhuset og fa skre-
vet til CIRCUIT forlag ApS, P.O.Box 48,
2690 Karlslunde og marke kuverten:
HELP

Vi vil sd bestrazbe os pa i neste nummer,
at give dig den hjzlp duharbrug for,og iflg.
teknikerne hos Circuit Design, er der
mange der har problemer.Og derermange
der aldrig nir igennem pa telefonerne om
fredagen, si bare fyr los.

Per Hansson i
folgende:

Efter i lang tid at have kert med to dis-
kettedrev pa min PC, harjeg besluttet at in-
vestere i en harddisk. Jeg har harddisk i
min PC pi arbejdet,og overgangen til "den
derhjemme” er ved at vere irriterende.

Jeg kabte en af de tidlige PC’er med en
135 watts stremforsyning. Kan den klare
en harddisk? Jeg har desuden et diskette-
kort med to drev, et multifunktionskort
med 384 KRAM,et normalt farvekort oget
parallelt I/0-kort. Jeg ved at de tidligste
PC’er havde en alt for lille forsyning, men
at de idag kommer med en storre.

Slangerup skriver

Svar:

Allerferst: Du kan sagtens drive en hard-
disk med din 135 watts stramforsyning.
Men du har ogsa ret, nir du navner at de
forste PC’er havde en ganske beskeden
forsyning.

IBM’s forste PC var ikke beregnet til de
store udvidelser.

Standard var bare 64 K RAM, og hard-
disk var der slet ikke tenkt pa i1 1981.
Stremforsyningen var pa 100 watt, og det
var rigeligt selv om man anbragte noget i
alle fem kortpladser ~ flere var der ikke!

Hurtigt fandt IBM ud af at det ikke var
sagen. De udvidede grundkortet til 256 K
RAM,, og indlagde en kraftigere stremfor-
syning. Omtrent samtidig kom model XT
med indbygget harddisk og plads til 8 kort.
Og det er XT’en som danner grundlaget for
de fleste kloner fra fjernesten. De startede
med 135 watts forsyninger, som lige kan
bare en harddisk, og steg senere til 150
watt. Det kan blive nedvendigt hvis du fyl-
der alle mulige kort ned i,eller har to hard-
disk drev. Du har ikke mange kort, og din
diskettestyring vil sikkert gd ud af sam-
lingen nar harddisken kommer. Mange

harddisk controlere harogsa floppystyring
indbygget.

Christian Ulstrup i Borup har valg-pro-
blemer:
Jeg skal til at velge mig en printer til min
computer,men jeg synes at der ersi mange
atvaelge imellem. Tagetibetragtning at der
er en meget stor afstand mellem den billig-
ste og dyreste (uden at der er sa stor forskel
pa hvad de kan),kan man si ikke bare kabe
den billigste?

Jeg vil ogsa foresla atIlaver en test med
alle de printere som findes pa markedet.
Det tror jeg at mange vil vere glade for.

Svar:

Derer ganske rigtigt en enorm forskel mel-
lem printere,i hvert fald pa prisen. Men du
vil ogsa hurtigt se en forskel pa kvaliteten
og hastigheden. De dyre printere skriver
pa&nt, ogsa efter at have tromlet 100 sider
ud.Og sé erde hurtige og hastighed kraever
meget af mekanikken.

Vores rad til dig vil vere at du i forste
omgang vurderer dit behov. Skal du lave
tommetykke udskrifter, eller er det blot et
brev engang imellem? Skal det vre sken-
skriftkvalitet,eller kan du klare dig med al-
mindelig "computerskrift”, hvor de enkelte
ndle pd skrivehovedet kan ses tydeligt?
Har du krav til hastighed eller stogjniveau?
De behaver ikke at folges ad.

Du skriver ikke hvilken type computer
du har. Hvis det er en PC, ber din printer

veere forberedt for dens specielle tegnset.
Desuden ber du kunne lave grafik pa den
efter PC standarden. Er din computer en
anden, kan det veere smart at velge en som
ikke er PC-kompatibel. Det giver som regel
nogle ekstra features. Endelig findes typer
som kan skiftes fra det ene til det andet.
Sperg dig frem.

Ingen har lovet at det skulle vare nemt
at beslutte sig i det meget store udvalg. Vi
siger tak for dit forslag til en keempetest,
som vi vil se nermere pa. Desvarre findes
der mange printere, sa det er maske en stor
mundfuld foren grundig test. Viserhvad vi
kan gore, og tager dit forslag pa dagsorde-
nen til neste redaktionsmede.

Anders Jakobsen fra Hellerup har pro-
blemer med sin printer:

Jeg haret problem med at lave kopierafmit

skermbillede pd min printer. Nogen gange

nar jeg trykker pa "PrtSc”fir jeg noget slud-
derud pa printeren, men andre gange giver

det en helt pen kopi af skeermen.

Er det min computer som ikke virker
som den skal, eller er det mig der begar en
fejl? Virker"PriSc”ikke altid? Jeg haberat I
vil svare hurtigt, for det er ret irriterende.

Svar:

Dererikke noget galt med din PC,fordet er
vel sidan en du har? Det ervist den eneste,
som har en PrtSc-knap (Print Screen) pa
tastaturet. Husk at oplyse computertypen
en anden gang. Hvis dit billede er i tekst-
mode, kan du sagtens lave et dump af skaer-
men til din printer. Det krever dog at der
kun optrzder almindelige tegn pd sker-
men, og helst ikke nogen specielle styreko-
der. Farverne betyder intet.

Har du grafik pé din skerm, er det ned-
vendigt at kere programmet GRAPHICS
fra din DOS diskette forst. Det koster en
smule RAM, og programmet leegger sig sa
ind og tilpasser udskriften. Syntaksen for
programmet er den folgende:

GRAPHICS [PRINTER] [/R]] [/B]

Skriver du ikke noget efter GRAPHICS,
vil du normalt fd en korrekt udskrift. Har
du en farveprinter, kan du skrive et af fem
printernavne efter (se manualen). Tilfejer
du ”/R” far du negativ grafik, altsi som pa
skermen at hvide bogstaver bliver hvide
pa sort bund pa udskriften. Med ”/B”fardu
baggrundsfarven med, hvis du altsd har
valgt en farveprinter.

Sa fik du det afklaret, og du skulle nu
kunne f fine udskrifter,ogsa selvom derer
grafik pa. 0
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SOFTWARE TEST

Sadan arbejder CADone

CADone arbejder i 2 dimensioner og an-
vender primert PUNKTET som grunde-
lement. Kan du huske forste gang, du stif-
tede bekendtskab med PUNKTET. Det
har ingen udstrekning, ingen sterrelse, og
kunne miske derfor med rette pastas slet
ikke at eksistere. Men det er alligevel defi-

cirkler, buer, tekst) er defineret ud fra et
eller flere punkter, men elementet findes
kun i eer lag. Hvis eet eller samtlige af
definitionspunkterne flyttes, bliver ele-
mentet @ndret efter punkternes nye posi-
tion. Det gelder ogsa, selv om elementet
findes i et lag, der ikke er synligt pa pagel-
dende tidspunkt. Pa fig.1 ses tre lag med
hver sit element samt det billede, der ville

Fig.2

neret, - det punkt, hvis koordinatsat er
(x,y) - og der kan tegnes linier, cirkler og
andet godt igennem det. Det er det,
CADone gor. Det er muligt at definere pa
alle mulige mader plus et par, der synes
nasten umulige for almindelige dedelige.
Punkter kan defineres med absolutte, rela-
tive og relative polere koordinater samt
som forskellige skeringspunkter og pro-
jektioner. Da der hurtigt kan konstrueres
hjzlpelinier og -cirkler, er det muligt at
konstruere sig frem til ethvert tenkeligt
punkt si legende let og hurtigt, at det ville
give min geometrilerer gra har i hovedet at
udtznke hjemmeopgaver.

Alle elementer er
defineret ud fra et eller
flere punkter, men
elementet findes kun i
eet lag.

Der kan arbejdes i 120 lag, der er lagt
ovenpa hinanden ligesom 120 stykker gen-
nemsigtigt papir. I hvert lag kan stregtype,
-farve og -bredde defineres, og laget kan
gores synligt eller usynligt pa skerm eller
printer/plotter. Ethvert punkt findes i
samtlige lag. Alle elementer, (dvs. linier,

komme, hvis alle lag var synlige (til hajre
paskarmen). Alle elementerne har eet fz]-
les punkt. Hvis punktet flyttes, vil elemen-
terne i de tre lag blive forandret (som det
ses til venstre pa skeermen). For at undga
kedelige fejltagelser ger CADone opmerk-
som pa forholdet ved at vise samtlige ele-
menter - ogsa elementer i »usynlige« lag -
der anvender et punkt, nar der stages fat« i
punktet. Et element kan dog ogsa frigeres
fra sine definitionspunkter og flyttes, hvor-

efter det selv opretter nye definitionspunk-
ter.

For at gere arbejdet lettere kan flere
punkter og elementer samles i en gruppe.
Det er herefter nemmere at flytte, kopiere,
forsterre, formindske eller pi anden made
behandle dem. Grupper kan gemmes pi
disk og kan desuden multikopieres i firkant
eller viftemenster.

Der er mange sterke muligheder for at
afsette afstands- og vinkelmal pa tegnin-
gerne, ligesom omkreds og areal af selv de
mest umulige figurer, med og uden huller,
kan beregnes. Fig. 2 baseret pé tre cirkler
viser mulighederne for at fierne dele af et
element og gere omrader tydeligere med
skravering efter eget valg. Hjorner kan ef-
ter enske afrundes eller afskares. CADone
gor det utroligt let at skreddersy tekster
efter ethvert behov, idet flere forskellige
skrifttyper kan gives enhver lengde, bred-
de, hejde, hzldning og vinkel. Som en lille
pudsighed kan teksten ogsa spejles.

Der er vist ikke lavet mange program-
mer af denne sterrelse helt uden smafejl.
Dette er ingen undtagelse. Der er proble-
mer med at styre elementers position, hvis
de skal flyttes med en MS-lignende mus
forbundet til en COM indgang og elemen-
tet er tegnet med tykke streger. Det kan
nemt omgas ved at gere elementets streg
tynd inden flytningen og derefter ®ndre
stregtykkelsen igen. Vearre er det, at pro-
grammet let gar i sti, nar det lober ud af
RAM lagerplads. Det er smifejl som skulle
vare rettet i efterfelgende revisioner.

Inden du arbejder med
CADone

Du ma have en harddisk som drev C med
GEM Desktop installeret. Derefter er der
ingen ben i at installere CADone. En batch-
file, CIPREP.BAT, sorger for det nadven-
dige, blandt andet at kopiere de rigtige files
fra CADone disketterne og Desktop til et
oprettet direktory, CADONE. Hvis du
ikke kan opfylde betingelserne, siger
batchfilen, at du skal sperge din forhandler
til rads. Det er dog meget hurtigt at 2ndre
filen, sa den anvender et andet drev. MIK/
MAK, NEOS eller andre gode, gangbare

Fig.3
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KONSTRUKTION

net er ofte, at en stejpuls eet sted i et hus
forarsager sammenbrud i alle husets sy-
stemer. Det kan umuligt ske med et optisk
system.

Sidst men ikke mindst, er der galvanisk
adskillelse mellem de enkelte terminaler i
et optisk net. Der er godt nok ogsa en ad-
skillelse i et COAX-system, men her udge-
res adskillelsen af 1/10”mmi en pulstrans-
formator og en modstand i parallel med en
afledningskondensator. I praksis kan et
COAX-net UDEN FARLLES JORD PA
ALT TILSLUTTET APPARATUR bryde
sammen blot en printer s&ttes i stikkon-
takten. Det kan legge Aele systemet dedt. I
et optisk system er adskillelsen lig afstan-
den mellem terminalerne, og den skal nok
miles i meter!

Hvordan samler man optisk kabel ? Fra al
tidligere information er vi veennet til at tro,
at det er noget med special-svejseudstyr i
50.000 kroners klassen, noget med speci-
aluddannelse og noget med fingerfaerdig-
hed. Den overtro kommer fra konnekte-
ringen af optiske GLASFIBRE. De er nem-
lig ligesa vanskelige at have med at gore,
som acrylfibrene er nemme. Glaskablerne
er utroligt sveere at arbejde med. De krever
specialudstyr og uddannelse. Til geengzld
forbesveeret med glaskabler,kan manopni
meget lave transmissionstab. Typisk 1-
2dB per 1000 meter.

O—-gfr—

GRIP HOLE

—=@@p}—:

Konnektering af acrylkabel er en nem
opgave. Det skal “afisoleres” med 5-
6mm, stikkes i en plastmuffe, klemmes
med en kabeltang og poleres i enden pa
groft og siden fint sandpapir

Acrylfibrene demper meget mere. Ty-

pisk 0,2 til 1dB per meter.De eraltsa 100 til
1000 gange darligere. Men ligesa meget de
erdirligere, ligesa meget nemmere erde at
arbejde med. Man skarer hele fiberet over
med en skarp kniv. Fiberet har en gra be-
skyttelseskappe. Den giver man en rids i
ring omkring 7mm fra kabelenden. Deref-
ter kan de 7mm kappe traekkes af med et
ryk. Den indre acrylfiber ma ALDELES
IKKE beskadiges ved ringskaringen. Nar
fiberen er frigjort stikkes deni en plastmuf-
fe,sa fibren stikker Imm ud af muffen. Der-
efter klemmes trzkringen pa muffen med
en rundtang. Den fremstikkende acrylfiber
slibes plan med fint smergelpapir og glat-
tes af med glasslibepapir. Herefter er snit-
tet fuldkommen blankt og lysstralen kan
ga igennem fiberenden uden brydnings-
dzmpning. Jo mere blank man kan slibe
den, desto l&ngere rzkker fiberen fra ter-
minal til terminal.
Advarsel: Fiberen er svar at edelzgge,
men ved installation skal man dog passe
pa,at den ikke kan lide mekanisk overlast.
Den mé ikke trykkes sammen og den mi
absolut ikke bukkes i radier under 5cm. Et
buk pa 1-2cm edelzgger ikke lyspassagen
ojeblikkeligt, men vil pa lengere sigt gore
den melkehvid ved stress. Sa skal der en
ny fiber op. Fiberen ma ikke brydes, idet
ridser pa inderlederen edelegger de reflek-
tioner, som bringer signalet frem.

‘labet i acryltiberen er typisk 0.2dB per me-
ter. Signalet til en PCANETO- modtager
taler en maximal dempning pa 15dB. Den
maximale grense er derfor i gjeblikket 60
meter. Afhengig af forskelle i konnekte-
ring, fibre og sender-modtager dioder, ber
du ikke designe systemer med mere end 45
meter mellem de fjerneste stationer. Da
"juletreeskaden” skal vere intakt, ma du ta-
ge dig iagt for, at der tales og de fierneste ter-
minaler. Forestil dig dem i en fysisk RING.
Der ma ikke veere mere end 45 meter mel-
lem hver.

I det folgende afsnit vil vi se pa den elek-
triske funktion for optonettets repeater-
funktion. Hvis du vil installere et system,
hvor der er mere end 45 meter mellem
fiernpunkterne kan det lade sig gore ved at
anskaffe Hewlett-Packard’s GLASFIBER
og de tilsvarende glasfiber sendere og
modtagere. Den elektriske ombygning til
glasfiberernem,den praktiske erbesvarlig
og frem foralt meget kostbar. Materialerne
til en duplexlink f.eks. over en gade (og til-
bage igen), kommer nemt op pa 5.000,-kro-
ner, og sa skal der installationsarbejde
med! HP’s HFBR0400-serie egner sig for-
treeffeligt til dette. Her klarer man uden
vanskelighed 3000 meter ved 5MBit,men
spergsmailet er si, om der nu er tale om
LAN = Local Area Network.

Den optiske del af PCANET bestir af en
lysdiode modtager med indbygget opera-
tionsforsteerker (HFBR2521), nogle gates
og sender lysdioden HFBR1521. Nar mod-
tagerdelen ser et lysglimt det ikke selv skal
bruge, skal glimtet retransmitteres. Da

ARC-net kommunikation sker med 200nS
impulser aktiv og 200nS inaktiv, skal mod-
tagedioden klart kunne definere disse kor-
te pulser. Senderdelen skal pé sin side ogsa
kunne gengive pulserne uden misdannel-
se. Da man aldrig kan vide om en puls bli-
ver lidt bredere eller smallere ved retrans-
mission, ma kredslabet ogsd indeholde
200nS impulstiming. Det er C7 i forening
med R7,som her danneret integrationsled.

Tiden for retransmission er nok kredsle-
bets vigtigste parameter.

ARC-net  protokollen  foreskriver
15.6uS pause mellem hver TOKEN broad-
cast. Selve COM9026 chip turnaround ti-
den er 12.6uS. Da der skal spzrres af for
modtagelse ef egne udsendte pakker, kan
indgangen altsa roligt lukkes af i op til
15.6uS. Derved undgas tilbagekobling i sy-
stemet, dvs. at de pulser man selv sender
ud, kan komme tilbage igen og blive repe-
teret. Det totale system ma ikke indeholde
nogen forsinkelse over totalt 12.8uS, som
er den gatetid vi har valgt med krystalne-
jagtighed. De 20MHz fra nettets krystalge-
nerator neddeles med 256 til 12.8uS. Tzl-
leren som resettes af sidste netimpuls hol-
der indgangen lukket, mens den selv sen-
der i op til 12.8uS efter sidst udsendte im-
puls. Ved at begrznse forsinkelserne i
kredslabet maximalt, kan man opné lange
kabelafstande og mange terminaltilslut-
ninger. Ikke helt si mange og lange som
med COAX, men dog rimeligt antal og ri-
melige kabellengder. Kablerne taber 3nS
per meter. Det er lyshastigheden, sa den
kan der ikke fedtes meget ved.

Transceiver forsinkelsen er op til konstruk-
toren af sender, elektronik og is@r modta-
gerdioden HFBR2521. Den giver typisk
40uS, mens sendedioden med drivertransi-
stor giver 5-10uS. Da vi ogsd har 2 HC-
MOQOS-gates inde i repeaterfunktionen,
skulle man tro, at vi ville tabe ligesa meget
tid her,men ved valg af moderne Silicon on
Saphine HCMOS, opnas et delay pa kun
5nS per gate (ft:200MHz!). Ialt er delayet i
repeateren 60nS (typisk). Da vi har ialt
12.600nS at rutte med,kan du selv prove at
fordele tiden til kabel og terminaler. Husk:
3nS per meter kabel og 60nS per terminal-
kort. Det bliver alligevel til noget,som kan
gore det ud for et mellemstort computersy-
stem. F.eks. 100 terminaler og med 22 me-
ter kabel mellem hver.
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BYG SELV/Styringscomputer

LIST#{er]

LIST med kanaltegnet [#] efter sig udskri-
ves en programliste pa printer. Det er dog
en meget vigtig forudsztning, at du tidlige-
re har givet computeren den direkte kom-
mando BAUD[xxxx] med information om
serielhastigheden i printerens kanal. Ellers
vil den skrive med 1 baud. Det kan ingen
serielprintere klare. Kan du?

LIST@ [er]

LIST@ kommandoen ligner de andre
LIST-kommandoer, men i stedet for at be-
nytte terminal eller printer som LIST-ka-
nal sendes LIST til en DEVICE-driver,
som brugeren selv kan udvikle. Det er en
forudsztning, at brugeren har placeret en
sadan rutine i lokation HEX 403C. Fer
kommandoen kan udferes ma rutinen ligge
der og brugeren ma endvidere stille om pi
det eksterne pointerregister SET BIT
HEX 27 (Decimal 36). Bit’et kan stilles
med en Basic ordre som:
DBY(27H)=DBY(27H).OR.80H eller af
brugerens egne assembler rutiner. Glem-
mer brugeren at sette bit’et vil LIST@
alligevel sendes til terminalens skaerm. Fi-
losofien for dette er, at brugeren ikke ved
en fejl sender LIST ud i den bla luft. Det
sker nzppe hvis han samtidig skal sztte
registeret.

Nar CXMS52 Basic kalder brugerens
output rutine pd HEX 403C - det kunne
vere en szrlig parallelprinter rutine til
1/O-porten eller en anden videodriver - vil
den byte der sendes ud komme fra RS i
registerbank 0 (RB0). Brugeren kan modi-
ficere akkumulatoren (A) og datapointeren
(DTPR) i assembly language rutinen, men
ikke nogen af R = registrene.

NEX(cr]
Nar du skriver NEW efterfulgt af ENTER

vil alt RAM-program blive slettet og alle
registre, strenge og interrupts blive sat pa

Derimod bliver der ikke rort ved stren-
greservationen, porten, den interne stack-
pointer pa adresse HEX 3E og det eksterne
realtime ur.

NULL([heltal] [cr]

Kommandoen NULL efterfulgt af et tal
angiver hvor mange NULL-karakterer
man ensker udsendt efter u~cr}. Det er af
mindre betydning idag, hvor der er buffere
i bdde terminaler og printere, men dengang
man udskrev pd TTY-terminaler af den
go’e gamle mekaniske type, var det godt
med en pause under skrivevognens retur-
karsel. Antallet af NULL kan @ndres dy-
namisk ved at legge tal i den interne
RAM’s registre pa adresse HEX
1S(DEC.21). Andringen kan ske fra Basic
med kommendoen: DBY(21)=u*tal],
hvor vi taler im verdier mellem 0-255 (8-
bit meerkvaerdigvis!).

RAM (cr]
ROMiinteger] [cr}

De to kommandoer RAM og ROM er helt
specielle og maskinspecifike for CXMS52.
Det er noget af det det hele drejer sig om.
Flytning af programmer fra RAM til
ROM. De to kommandoer hznger godt og
grundigt sammen med XFER og er
CXMS52’ens indbyggede EPROM disket-
testation pa ialt 32Kbyte. Selvom der kun
er plads til 1/10°del af det programmel du
har pa en floppy, kan der vere en bunke
programmer. Det allermest sjove er at
CXMS2 selv hitter rede i programstakken
og at du kan kalde dem ned fra EPROM
efterhinden som du far brug for det. Selv
redigering af EPROM’er kan komme pa
tale fordi du kan udtage EPROM, montere
en anden , flytte ned i RAM og op igen i en
NY EPROM pai en anden plads. Det fine
ved CXMS52 er, at den legger program-
merne ind pa stribe i EPROM’en fra
ROM-program 1 til xxx.

Den hukommelse du arbejder i under op-
start er RAM. Skriver duen LIST vil du se
dit program fra RAM. Skriver du ROM,
vil programpointeren skifte fra RAM-ad-
ressens lokation 512 (200H) til 32784
(8010H).

Du kan IKKE editere i et program du LI-
ST’er eller RUN’er nar du star i ROM’mo-
de. Hvis du vil editere ma du flytte fra
ROM til RAM med XFER. Derefter kan
du editere og programmere det rettede
program tilbage i andre hukommelsesceller
1 EPROM. Du kan IKKE legge det tilbage
i EPROM pa samme adresse, men under
PROM vzlges et nyt omride og det edite-
rede program far altsa et nyt nummer. Din
hukommelse i ROM bliver alts3 efterhin-
den opbrugt, og pa et tidspunkt ma du
isztte en ny og kere de programmer over
du har mest behov for. Med dagens lave
priser pA EPROM’er kan du ogsi lave dig
et bibliotek af EPROM’er til forskellige
formal. Det vil da vare pa sin plads, at
benytte en god udskiftningssokkel af typen
TEXTOOL-28 (DTEX28 i Medlems-Ser-
vice - pris hos Medlems-Service: kr.99,-).

Systemvariablerne MTOP og FREE refe-
rerer ikke til ROM/EPROM, men altid til
RAM.

Hvis du har flere programmer i EPRO-
M’en vil systemet give dem numre starten-
de fra 1. Hver gang du lzgger et nyt ROM-
program ind, skal du huske dets nummer.
Skriver du ROM3, vil du pege pa program-
met i ROM3.

XFER [cr]
XFER flytter det indvalgte
ROM[nummer] fra EPROM til RAM.

Her kan du sa editere i programmet uden
EPROM ens begrznsninger. Hvis du i for-
vejen STAR i RAM og skriver XFER, vil
du bruge et par millisekunder pa ikke at

lave en brik. Sagt pa en anden made; er du i
tvivl om du star i RAM, kan du godt skrive
XFER uden at edelzgge noget.

PROG [cr)

PROG-kommandoen benyttes nar du har
et fungerende program i RAM, som du
gerne vil gemme. LIST for en sikkerheds
skyld dit program fer du PROG’er. S3 er
du sikker pa ikke at gemme garbitch i
EPROM’ens sparsomme 32.000 celler. Lad
0s engang preve: Skriv et program som den
nedenfor anforte. Her er det gamle loop
med FOR-NEXT

Vi skriver PROG, hvorefter D2 program-
meringsdioden lyser kortvarigt. Program-
met legges herunder pa plads i EPROM’en
og nar det er sket korrekt vil du fa en

tilbagemelding med et tal. I dette tilfzl-
de serdu tallet [2]]. Det er programmets ad-
resse i EPROM. Dvs. det program du skal
kalde som ROM2, hvis du vil kere detigen
- og det du kan XFER til RAM hvis du vil
editere.

Skriv NEW fer du laver XFER, sa du er
sikker pa at du ikke vare editerer videre i
dit gamle program.

PROG lxzgger alt RAM-program i
EPROM med 50mS normal brenderruti-
ne. Det tager tid ved lange programmer. Se
FPROG-kommandoen hvis du har travlt.

CIRCUIT - OKTOBER 1987 57



















Dus med DOS

res for selle 50,- kr. for to disketter bugnen-
de fulde af gode programmer, og netop til
dette program vil det veere en god idé at be-
nytte .BAT filer. Lad os kigge lidt pa, hvor-
dan man opretter disse filer.

Den letteste made at oprette en batch-
fil, er ved at benytte en editor (tekstbe-
handlingsprogram). CDTEXT som la pa
den sidste CIR-disk,er helt fin til formalet,
men en hvilken som helst editor kan be-
nyttes. En anden metode, er at benytte sig
af en kommando der hedder COPY CON.
Skriv:

COPY CONfilnavn.BAT

Og hvad betyder sa det. Jo, COPY er den
normale COPY-kommando, som kopierer
etellerandetfraetsted tiletandet,og deter
netop hvad vi har brug for her. Vi skal nem-
lig kopiere en tekst fra CONSOLE (tasta-
turet) til malfilen, som i dette tilfelde er
batch-filen. Lad os prave at lave en batch-
fil som automatisk starter op med menu-
programmet CDMENU:

COPY CON:AUTOEXEC.BAT

Skazrmen slettes nu og everst star der:
C'COPY CON:AUTOEXEC.BAT og cur-
soren stir nedenunder og venter pa, at vi
skal skrive vores batch-fil. Skriv:

ECHO OFF [Enter]

Keybda [Enter]

CDMENU [Enter]

Z [Enter]

Forst slukker vi skeermen, dernzst indle-
ser vi den danske keyboard-driver og til
sidst menu-programmet. Nar vi har indtas-
tet det vi vil have med,tastervi'(Ctrl)+Zog
skarmen vil nu vise:

1 file(s) copied
Press any key to continue...

og vived,at vores fil er oprettet. Tast en tast
og skriv DIR, og du har nu faet en ny AU-
TOEXEC.BAT fil. Forudsat at du har en
keyboard-driver der hedder Keybda og
menu-programmet CDMENU pa din
disk, vil du nu ved at re-boote, starte direk-
te op med dit menu-program pa skaermen.
Som tidligere navnt,erdeten nem made at
benytte menu-programmet pa, ved at

oprette batch-filer for alle de programmer
duleggeroverimenuen.Feks. TEXT.BAT,
BASE.BAT, TIPS.BAT osv. osv.

En god ting er det ogs4,at benytte path i
batch-filerne,men det kan du lese om i for-
rige nummer.

I naeste nummer

Nzste gang, skal vi gd mere i dybden med
batch-filerne.Bl.a.skal vi se pa de ik2eDOS
kommandoer, som kan benyttes i batch-fi-
ler,samt pa de sakaldt formelle parametre i
batch-kerselsfiler. Men indtil da - husk
een ting: Ler din DOS at kende, og let dit
eget arbejde. O

OPEN

CIRCUIT ANDRINGER

Det har gledet mig at CIRCUIT nu kom-
mer i A4 format og med farver, det er en
opleftende @ndring i forhold til A5-S/H
formatet.

Men, i samme omgang er der kommet
andre ting ind i CIRCUTIT, som jeg finder
mindre heldige for at sige det mildt. Jeg er
ved at fa darlige nerver af at lese den sam-
me ballade ("Jan Soelberg er formand..”,
etc.) under de brune medlemssider. Hvis I
endelig il skrive det, sa skriv dog forH...
en selvstendig artikel om det og tryk den
hver gang!

En ting som jeg godt kan lide er RAM-
bemerkninger, men desvarre eksisterer
der en person (maske flere) som fandt at
den inverterede overskrift ikke kunne bru-
ges. Resultat? Overskriften endte som en
mikroskopisk notits everst pa siden, indtil
flere medlemmer bemerkede slet ikke at
det var RAMbemerkninger de leste. Til-
bage med den inverterede overskrift, TAK!

I har faiet ’"FAKTA”bokse i jeres artikler,
fint! - placér dem bare

neaste gang i enden af artiklen, sd ved
man hvor man har dem!

Hvad laverbegynder-byggesattet: JK04
i CIRCUITY/5 ? I pastarat L er for professio-
nelle og ikke vil have med avancerede
amaterer at gore,si hvad skal debruge den
til?

Hot stuft

Den sidste ting jeg vil brokke mig over,
erat [ harbesluttet at stoppe for de sméa ma-
nualer. Jeg ser udemarket hvorfor, men jeg
synes at der er sa store bagdele ved det,at I
burde tenke jer om een gang til Det erme-
get upraktisk at have sine konstruktions
beskrivelser stiende i et manedsblad, spe-
cielt er man tvunget til at kebe et gammelt
nummer hvis man ikke var medlem pa det
tidspunkt, hvor konstruktionen kom frem.
For det andet mener jeg at det ikke er mu-
ligt at kunne beskrive en konstruktion sa
fyldigt i CIRCUIT (I har allerede plads-
problemer) som i en separat manual.

Til jeres begrundelse med at I ensker
konstruktionerne helt ud i "hjernerne” af
leserskaren, har jeg kun det forslag at I
kunne komme med en mindre artikel om
konstruktionerne som ikke er s uddyben-
de, og sa samtidig lave en meget uddyben-
de manual som kommer til at koste dét me-
re som I nu ensker.

Derud over har jeg gleedet mig overden
TELEDATA artikel i C/5,0g jeres idé med
programmer pa disketter (selvom jeg er af-
skaret fra dem, da jeg bruger Quarterpoun-
der).

Jeg kunne godt teenke mig en artikel om
hvordan man beregner MIPS hastigheden
pa en computer; for man siger da ikke: hur-
tigste maskinkode instruktion tager X
Clocks, frekvensen er Y Mhz, hastigheden

er Y/X MIPS ? - i si fald er min QPer en
1.5MIPS maskine,og dén trorjeg godt nok
ikke pa.

En artikel serie om hvordan Proto-
kol’erne er for forskellige interfaces f.eks.
RS 232Celler Centronics og en enkelt skit-
se over hvordan man kunne konstruere et
sadant interface selv.

Med venlig hilsen Kai Harrekilde.

Det er ikke meningen, at vi vil svare pa
leserbreve,idet vi mener,at det erlesernes
egne meninger der her skal komme tl ud-
tryk. Sider hvor leeserne kan forsvare’ sig
mod de angreb’vi kommer med mod dem.
Men jeg syntes nu alligevel jeg vil give en
lille kommentar til Kai’s indleeg:

Forst og fremmest tak for rosen, men
ogsa tak for kritiken. Med hensyn til de in-
verse RAM-bjzlker, tror jeg snart alle vil
have fundet ud af det nye lay-out, som ne-
top skulle gore det nemmere at finde rundt
i bladet,idet den everste linie pa hverside,
netop er en emne-titel — en idé vi har faet
megen ros for.

Med hensyn til JK04 konstruktionen,
mener vi,at man forat fa professionelle tek-
nikere - ogsd i fremtiden —ber man have fat
i nakken pa dem helt fra starten. Det drejer
sig om at give dem konstruktionerderersa
lette, at de ikke mister modet fra starten.
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PS/2

Den elektriske opbygning

Pa vores skema kan du se de forbindelser
som findes pd Micro Channel. Indstiks-
kort skal - ganske som i en PC - have en
rekke striber pa printets kant, og sd stikkes
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Der er 132 pa den samlede Micro Chan-
nel konnektor, men mange af dem er
Jorbundet til nul eller fem volt.

ned i en printkonnektor pa hovedprintet.
Som noget nyt kan du nu bestemme om du

vil bruge hele det lange stik, eller kun en

del af det. Den store centrale del af stikket

rummer en 8-bits struktur, men kan udvi-
des til 16 bit ved at bruge en sterre del af
stikket. P denne made kan nogle simplere

kort nejes med 8 bit, mens de mere kom-
plekse kan udnytte de 16.Der er ikkedbnet

mulighed forsenere at indbygge en 32-bits

bus. Pa et enkelt af stikkene har du des-
uden adgang til videoporten, og kan séle-
des sztte nogle meget avancerede video-
kort. Derom senere. Bussen er delt op i en

adressebus pa 24 linier, og kan séledes ad-
ressere 16 Mb RAM. Det burde vare nok i

forste omgang. Desuden findes en kontrol-
bus med READ og WRITE, clocksignaler
og en masse andet velkendt.

Software kontrol og
arbitration

I naste nummer vil vi vende tilbage til
principperne for hvordan de mange for-
skellige kort kan identificeres, hvordan
operativsystemet fordeler adgangen til
bussen, og hvordan man fordeler tiden
mellem kortene. Vi skal ligeledes se pi
POS-registrene (Programmable Option

Select) og pa I/0-map’en forden spenden-
de PS serie. Noget af det ligner PC’erne,
men derer ogsa mange interessante nyska-
belser.

Noget nyt er bussen til Arbitration,som
fastlegger hvilken prioritet hvert enkelt
kort har. Signalet udsendes af den gruppe,
som pé det givne tidspunkt har overtaget
bussen. I den nye PS-serie findes der 8
DMA-kanaler, og det maksimale antal in-
terrupt niveauer er pa 16. I denne opbyg-
ning er der ikke sket de store forandringer
siden PC’ens dage. En klar felge af Micro
Channels opbygning, er at bussen er asyn-
kron. Det vil sige at hovedkortets proces-
sor ikke lengere bestemmer med hvilken
hastighed data skal flyde frem og tilbage,
idet detjo kan vaere data som ikke vedrerer
den (de kan f. eks. sendes fra en uathengig
master til en slave).

Hovedprocessoren virker
som fodbolddommer.

Bussens maksimale hastighed er pd 10
Mbaud (Megabit pr. sekund), svarende til
at en 10 MHz 80286 sender sine data di-
rekte ud pa bussen. Den heje hastighed be-
tyder at man stort set ikke taber nogen tid
pa bussen.
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Signalernes betydning

I det felgende vil vi kort beskrive signaler-
ne pd Micro Channel. Ikke sa grundigt at
du kender hvert et hjerne, og snildt kan
bygge dine egne Micro Channel kort,men
sd du ved hvad de laver og i hvilken sam-
menhang de hoerer hjemme. Lad os ikke
dvale ved adresse og databus (AQ...A23
0g DA...D15),som jo kendes fra enhveran-
den sammenhang. AQ og D@ er de mindst
betydende bit, og fastlases med ADL (Ad-
ress Decode Latch) signalet af afsenderen.

ADL svarer pa mange mader til mange
microprocessorers ALE-signal, hvordet er
tegn pa at adresser og data er stabile.

Micro Channel giver valg
mellem 8 og 16 bit.

ﬁ
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Denne tegning viser hvordan et kort
kan vere pa 8 eller 16 bit, og vaere med
eller uden videoadgang.

CD SETUR (Card Setup) er en indivi-
duel forbindelse til hvert kort, som be-
stemmer hvilket kort der adresseres med
1/Q-read eller -write. Med den kan opera-
tivsystemet hurtigt identificere hvert en-
kelt kort, og notere sig dets position, type,
prioritet og status.

Sammen med CD SFDBK (Card Select
Feedback) og CD CHRDY (Card Channel
Ready),kan man henholdsvis se om et kort
ertilstede (med select feedback) og om det
er klart (channel ready). Far kortet sin CD
CHRDY mens det er selected (med CD
SETUP), vil det svare pi CDRDY RTN
(Card Ready Return).

Arbitration stammer fra fodbold, og er
betegnelsen for dommerens afgerelse. Det
erde egentlig ogsd i Micro Channel. Kortet
beder om lov til at beslaglegge bussen
med sit prioritetsniveau,ved at lzgge tallet
ud pa ARB@...ARB3.Talletnul har hojeste
prioritet og @FH den laveste. Den centrale
"Arbiter” (fodbolddommer) kan si velge at
give lovtil kortet, og udsteder si en ?Grant”
(tilladelse) pd bussens ARB/GNT snor.
Denne tilladelse vil normalt blive udstedt
til den der har den hejeste prioritet, og for-
teller at han har vundet. Et parandre inte-
ressante forbindelser har faktisk ikke no-
get at gore med fordeling og kommunika-
tion mellem masters og slaver. Det er CD
DS16,som sigerat et givet kort eraf 16-bits
typen, eller MADE 24 (Memory Adress
Enable), som taler om de 24 adressebit.

Hvis MADE 24 er hoj,betyderdet at ad-
ressen ligger i de nederste 16 Mb 1 RAM.
Signalet ma veere indfert af hensyn til kom-
mende generationer med 80386 processo-
rer, som kan adressere hele 4 Gb(Gigaby-
tes).
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