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lndian summer 
Danmark har i år oplevet en sommer så varm, at ethvert tropisk 
ferieparadis ville bryste sig ved det. Og det lune klima har faet af­
grøderne på markerne til at skyde i vejret med nærmest eksplo­
sionsagtig hast. Ja, faktisk så hurtigt, at høsten i skrivende stund 
allerede er i fuld gang flere steder - flere uger tidligere end nor­
malt. Så de danske landmænd skulle jo ikke have grund til at kla­
ge, eller ... 

At være landmand i dag er åbenbart ingen dans på roser. Fle­
re og flere må dreje nøglen om- eller som vores nabo: Sælge be­
sætningen, koncentrere sig om afgrøderne og så ellers tage et job 
ved siden af. 

Den resterende - og overvejende - del af befolkningen mærker 
i disse uger for første gang virkningen af kartoffelkur og nye skat­
teregler. Renteafgifter og fejl i årsopgørelser hører til dagens orden, 
mens fortvivlede forsøger at rette den synkende skude op ved 
hjælp af nye afgiftsplagede lån. Skruen uden ende ... 

Indre uro 

Og sagerne stiller sig da næsten værre, hvis man først begynder 
at overveje konsekvenserne af EF's »indre marked«, som skal træ­
de i kraft fra 1992. Efter den tid må danskere enten til helt at om­
stille; eller bukke under i det frie markeds »kamp« med elleve bro­
derlande. De har lavere skattetryk, mindre underskud på beta­
lingsbalancen, mindre offentlig sektor, og en privat industri med 
et moderne produktionsapparat, der langt overstiger danske mål. 

Skal vi overleve 90'erne, er det på tide, at belønne nytænkning 
og initiativ. Dansk elektronik og dansk data har ikke en chance 
som vi kører nu. Er det »statens«, de :faglige foreningers eller DIN 
skyld? 
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UNDERHOLDNINGS 
SOFTWARE TIL IBM + KOMPATIBEL 

JET 
S ublogic's F16/F18 Flight Simulator i 

en ny og forbedret version, der 
understøtter alle skærm konfiguratione~ 
EGA i højopløsning. Hercules Mono­
chrome, CGA, Krystal display (LAPTO 
PC'er), m.fl. 495,-

Scenery Disks tll JE'ft 
West USA (Disk nr. 1-6) 795,- Europe, Japan, USA (Pris pr. disk!) 249,-

Balance of Power (EGA-hi) 298,-
Drlller (EGA) 298,-
Californla Games (EGA+VGA) 298,-
Cyrus li Chess (EGA-hi) 298,-
Lesiure Sult Larry (EGA) 298,-
Police Quest I (EGA+VGA) 298,-
Space Quest I (EGA+VGA) 298,-
Space Quest li (EGA+VGA) 298,-
Klng's Quest IV .. . (Kommer medio august) 

(EGA+VGA) 298,-
3D-Helicopter Simulator (EGA+VGA) 298,-
Thexder (EGA+VGA) 298,-
Solitaire Royal (EGA-hi) 298,- E priser incl. moms. 

bestillinger sen­
d sruruue dag. Mod et tillæg på 
k ._ 50,· kan progranunerne 

Tlme & Maglc (EGA-hi) 298,-
Sub Battle Simulator (NY VERSION!!) 

Klng's Quest 1-11-111 
Tetris 
ThePawn 
The Gulld of Thleves 
Maniac Manslon 
Rampage 
Moebius 
ULTIMAIV 
Starflight (NBI Ny Version) 
Plratesl 
Gunshlp 
The Bard's Tale 
Test Drive 

(HERC+EGA-hi) 349,,, 
(EGA+VGA) 39S,. 

(EGA) 39S,. 
(EGA-hi) 395,­
(EGA-hi) 395,­

(EGA+ VGA) 39S,. 
(EGA) 39S,. 

(EGA+VGA) 395,­
(EGA) 395,­
(EGA)39S,. 
(EGA)49S,. 
(EGA)49S,. 
(EGA)49S,. 

UMS (Universal Mllitary Simulator) 
(EGA)49S,. 

(CGA-hi) 495,-

Over 100 titler tll IBM PC på lager! 

leveres på 31/»" disketter (til bLa. 
Il.AlllS/2). 

voriorkøbe H soitware i ud· 
landet, når det kan 
købes til samme 
pris i Danmark. 

...... GO HOME RAI'I 
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SOFT 



SOFTWARE 

CD-Firma 
Det store program for det lille fir­
ma - med indbygget kontaktgene­
rator. Programmeter komplet med 
faktura, debitor, kreditor, moms, 
giro, bank og alskens udskriv-
ninger . . ............ ... . . . 9 

PC-Eprom 
Software for programmering af 
2716 til 271001 på PC-EPROM 
med utilitymodulerne PCE­
PROMB og/eller PCEPROM 
1001 ...... . ... .. . .. .... .49 

ARTIKLER 

Taiwan CETDEC '88 
Den største udstilling for PC­
kloner, som foregik anden uge i 
juni i Taiwan .. . .. ..... . .. . 16 

As time goes by 
For et par år siden besøgte vi Sta­
bilex Data i Greve. Nu har vi igen 
taget turen for at se, hvad der er 
sket siden sidst ..... .. ..... 29 

Elektronik 88 
Fra 31. maj til 4. juni stod Køben­
havn i elektronikkens tegn, da 
Bella Centeret afholdt den store 
Elektronik 88 messe med mere 
end 1.600 udstillere fra ind- og 
udland . ............ . .... 42 

INDHOLD 

P-KONSTRUKTION 

PC-EPROM 
Konstruktionen med de utroligt 
mange muligheder. Er i sig selv 
kun en 1/O-port, men bliver til en 
EPROM-brænder eller 8751-pro• 
gram maskine med de rigtige uti-
litymoduler .... .......... 49 

AFIS0 
En vellydende byg-selv forstær­
ker, der udover masser af dyna­
mik, rummer potens nok til scene 
og rock . .. ... ... .. . .. .... 56 

KONSTRUKTION 

NT300 
En af »de gamle« Jostykit kon­
struktioner i en helt ny og avance­
ret udgave. Strømforsyningen, 
der kan computerstyres, kan leve­
re helt op til 5 ampere ved 25 volt 
.. . .. . ...... . .. .. .... . .. 64 

BASIC på styringsniveau 
6.del afCircuit's CMOS-styrings­
computer, der kan programmeres 
i både BASIC og maskinkode til at 
udføre brugerens funktioner . 39 

PRODUKTER 

CAD å la Protel 
Udbudet fra Protel til elektronik­
folket er file programpakker. De 
dækker tilsammen behovet for 
diagram- og printtegning. Vi har 
set nærmere på pakkerne fra 
Protel ....... . . .. ........ 20 

Sidekick Plus 
Hvem kender ikke Borlands Side­
kick med resident lommeregner 
og notesbog? Sidekick er nu kom­
met i en helt ny og revideret udga-
ve - Plus .. ... ........... . 24 

COMAL - for de professionelle 
Den danske virksomhed UniCo­
mal A/S i Søborg er ved at skabe 
sig et navn både herhjemme og i 
udlandet på grundlag af deres 
COMAL udviklingssystem til 
PC-miljøet .......... . .. .. 26 

MEDLEMSSIDER 

De brune sider med lidt af hvert 
for Circuit Design's medlemmer 
.. .. . . . . .. ...... . . ... . . . 31 
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KORT OG GODT 
* C-88 A/S har indgået aftale med 
den danske agent for Performan­
ce Semiconductors - PRC Com­
ponents A/S, om at virke som di­
stributør af Performance produkt 
program. Med denne aftale mener 
begge parter at kunne servicere 
kunderne endnu bedre. Perfor­
mance Semiconductors produce­
rer og markedsfører navnligt lyn­
hurtige statiske CMOS RAM, 
med hastigheder helt ned til 8 nS 
- markedets hurtigste! 
* Mipdre end et år efter Texas In­
struments, som den første af de 
store edb leverandører, tog 80386 
processoren i anvendelse i et ægte 
flerbrugersystem, er man nu klar 
med to nye 80386 flerbruger-com­
putere i System 1000 serien. De to 
nye computere - System SPlO00, 
som kan tilsluttes op til 8 arbejds­
pladser, og System 1200, som kan 
tilsluttes op til 24 - repræsenterer 
den lave ende af System 1000 seri­
en, som altså nu spænder fra 8 til 
128 arbejdspladser. Selv de mind­
ste computere i serien er baseret 
på Intels 80386 16 MHz pro­
cessor. 
* Philips har udviklet et PC/AT 
modul til VME-bus, hvor det op­
tager 2 slots. Modulet bruger en 
80286 processor med mulighed 
for at montere 80287 også. Grafik­
mæssigt er den kun til CGA, men 
har ellers stort set de samme mu-

' ligheder, som en PC/AT i fuld 
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størrelse. Den store forskel er selv­
følgelig VME-bus interfacet. 
* Intel har startet leveringen af en 
25 MHz version af deres 80386 
mikroprocessor. I første omgang 
sker levering dog kun til tonean­
givende kunder med udførelses­
kritiske anvendelser. Egentlige 
produktions leverancer af25 MHz 
80386 skal ikke forventes før i 
1989. 
* Scandinavian Software vil have 
"A" -forhandlere - en forhandler, 
som sælger meget software. Og 
når han sælger meget software, 
kender han også til de produkter 
han sælger - og kan supportere og 
demonstrere. Med andre ord, her 
vil kunden kunne fa en seriøs og 
saglig behandling, så i fremtiden 
vil man satse meget på "A" -for­
handlerne hos Scandinavian 
Software. 
* Sophus Berendsen A/S og IJf 
Holding A/S har underskrevet en 
aftale om IJf Holdings overtagel­
se af Sophus Berendsens dataakti­
viteter bestående af Computer 
Forum og Berendsen Computer 
Produets selskaber i Danmark, 
Norge, Holland og Belgien. 

IJf Holding, som er modersel­
skab i Uf-gruppen, ejer distribu­
tionsselskaberne Datateam, Mi­
cropartner samt konsulent og ud­
dannelsesvirksomhederne IJfech 
i Danmark, Sverige og Norge. 
Samkøring af alle aktiviteterne 
under ur Holdings nuværende 

ELEKTRONISK 
KØREBOG 

Der er nu kommet en elektronisk 
kørebog på det danske marked, 
som opfylder alle de krav skatte­
væsenet kan stille til et kørsels­
regnskab - og lidt til . Samt giver 
et nøjagtigt afregningsgrundlag 
for kørepenge, lige meget hvilken 
afregningsform der benyttes. En­
delig giver den et præcist overblik 
over brændstofforbruget, hvornår, 
hvor meget og hvor langt. 

MIC 1200, som den lille "bog" 
er blevet døbt, har 24k hukom­
melse, hvilket svarer til 1. 200 
transaktioner eller 10 daglige tran­
saktioner i tre måneder. MIC 1200 
advarer selv om at lageret er ved at 
tømmes. I øvrigt kan 315 optank­
ninger huskes. Det svarer til et års 
forbrug ved 120.000 kilometer. 

Under kørsel viser displayet: 
Type af kørsel - Job/Til job/Fra 
job/Privat, antal kørte kilometer 
på turen. Der kan vælges mellem 
"Køretid", "dato/klokken", 
"gennemsnitsfart", eller "hvor 
stærkt der køres". Både tastatur 
og display er belyst, ligesom alle 
typer printere kan tilsluttes. 

Mie 2000, tlf. 03 90 63 33. 

koncernledelse forventes at finde 
sted i august/september i år. 
* NEC's LED-printer, Silentwri­
ter, fas nu i en decideret ITTP­
udgave - LC 890, der er udstyret 
med 3 MByte RAM, og leveres 
komplet med Adobe l\Jstscript og 
35 faste fonte. 
* Som den første computerleve­
randør tager Hewlett Packard nu 
CD-ROM teknikken i anvendelse 
i forbindelse med manualer m.m. 
LaserROM er et abonnement, der 
er baseret på CD teknologien, 
hvor man far alle manualer og sy­
stem-informationer på en CD-pla­
de. Hver måned far man så en op­
dateret CD. På denne måde kan 
man søge/læse informationerne 
ved hjælp af en HP Vectra (eller 
PC-AT) samt en speciel CD-di­
skettestation. 
* PBI Electronics har netop an­
nonceret en række nye produkter 
indenfor den kendte MultiPlotter­
serie, for fremstilling af master­
film til printplade produktion. Ef­
ter et par år med succes­
produkterne MultiPlotter 60 og 
MultiPlotter 60AF med automa­
tisk filmhåndtering, har man ud­
viklet en hurtigere plotter, såvel 
med som uden automatisk film­
håndtering. Samme kvalitet og 
præcision findes i alle MultiPlot­
ter modellerne - kun hastigheden 
er den store forskel. Den nye serie 
er betegnet som MultiPlotter 600-
serien. 

TEKNISK 
TEKST­

BEHANDLING 
En ny version af det avancerede 
tekstbehandlingsprogram, T3, 
rummer uanede muligheder for at 
skabe teknisk dokumentation af 
højeste kvalitet på en PC, og kan 
udskrive på alt fra billige matrix­
printere til de dyreste fotosættere. 

Den nye version af det tekniske 
tekstbehandlingsprogram kan op­
fylde alle krav hos brugerne. 
Skærmen viser altid, hvordan re­
sultatet vil se ud på papir - også 
ved komplicerede formler. T3 kan 
sågar skrive med det fulde russi­
ske og græske alfabet. 

Faciliteterne i T3 overgår langt 
markedets standardprogrammer 
til tekstbehandling på PC'er. Pri­
sen for systemet er 11 . 000 kroner 
inden momsen, og uden fonte og 
drivere til de ønskede printere. 
Formula Micor A/S står for mar­
kedsføringen. 

LYN HUKOMMELSE 
lntel har netop præsenteret en 
række memorykredse baseret på 
Flash Memory teknologien. Den­
ne teknik opfylder det hidtidige 
gab mellem EPROM og EE­
PROM. De nye kredse er enkle at 
producere som EPROM'er, men 
kan reprograrnmeres som EE­
PROM'er - til en pris, der næsten 
svarer til en EPROM. 

De nye kredse er kommet til at 
hedde 27F64 og 27 /28F256 - 64-
og 256 kbit Flash memories - byg­
ger på Intels egen ETOX (Eprom 
Tunnel OXid) teknologi. De nye 
flash memories, som allerede har 
ramt markedet, er elektrisk slet­
bare enheder (bulk-erasable), som 
passer ind i det funktionelle gab 
mellem traditionelle byte sletbare 
EEPROM'er og UV sletbare 
EPROM'er. 

lntels ETOX proces adderer 
elektrisk sletbarhed til den vel­
kendte EPROM teknologi, og 
muliggør dermed, at 27F256, 
28F256 og 27F64 flash memories 
kan slettes og reprogrammeres, 
mens de sidder i kredsløbet - til­
med med en pålidelighed, der er 
fuldt på højde med EPROM'er. 

Med et prisniveau for de nye 
flash memories, der kun er en an­
else over EPROM'er, kan det med 
rimelighed forventes, at de vil ind­
gå i utallige anvendelser, såsom ro­
bot teknik, maskinkontrol, kopi­
maskiner og disketteløse arbejds­
stationer. Intel planlægger en 1 
Mbit flash memory i 1989. 



GRAFIK FOR ALLE 
Teknisk tegning og layout ved 
hjælp af EDB har i langt de fleste 
tilfælde været besværliggjort af 
tunge og komplicerede program­
mer med tilhørende manualvær­
ker, som kun specialiserede bru­
gere har kunnet drage nytte af. Nu 
kan ALLE imidlertid tage denne 
teknologi i brug, takket være in­
troduktionen af det integrerede 
CAD system "Grafpad Plus". 

Det er det engelske firma Bri­
tish Micro, der har udviklet det 
sensationelle CAD produkt, som 
består af et særdeles avanceret gra­
fikprogram og en tilhørende teg­
neplade. At alle kan lære at bruge 
systemet i løbet af nogle fa timer 
skyldes det enkle betjenings prin­
cip: "Peg og vælg", hvor brugeren 

GØR TALLENE 
LEVENDE 

Tørre tal er dårlig kommuniakti­
on. Løsningen er selvfølgelig, at 
transformere tallene til compu­
tergrafik i form af kurver, søjler og 
lagkager. Og overføre grafikken til 

Fortsættes side 46 

blot udpeger den ønskede tegne­
funktion direkte fra tegnepladens 
påtrykte symboler. Indenfor næ­
sten alle brancher kan der drages 
nytte af det medfølgende pro­
grams fleksibilitet: Elektronikde­
sign, arkitekttegninger, el-teknik, 
maskinkonstruktion og teknisk 
dokumentation. 

Den store brugervenlighed un­
derstøttes af en gennemgående 
fordanskning af systemet, som da 
også leveres komplet til installati­
on med dansk manual og pro­
gram. Grafpad Plus stiller ingen 
specielle krav til EDB anlægget, 
der blot skal være PC-kompati­
belt. 

CT Data & Elektronik, tlf. 06 
SS 44 SS. 

dias, OH-transparenter og papir­
kopier i farver. 

Denne overførsel har dog hidtil 
været en bekostelig affære, fordi 
man skulle henvende sig til et ser­
vicebureau, som mod timebeta­
ling eller anden uspecificeret be­
taling påtager sig at skabe den da-

ANBEFALET BREV 
PR. TELEFAX 

Der er i Danmark i de sidste par år 
solgt i titusindvis af telefaxer, som 
nu er modne til udskiftning. I 
hvert fald hvis man vil være med 
på det sidste nye: En telefax, som 
bruger almindeligt papir, som si­
de for side kan dokumentere hvad 
der er blevet sendt til hvem og 
hvornår, og som har 16 gråtoner 
og derfor kan overføre selv foto­
grafier i god kvalitet . 

Telefaxen, som kommer fra 
Rank Xerox - en af pionererne på 
telefax-området, er den første, 
som bruger almindeligt papir i 
stedet for det specielle telefax-pa­
pir, alle andre fax'er skal udstyres 
med for at kunne gengive, hvad de 
modtager via telefonlinierne. 

Bortset fra at man på den måde 
slipper for en kilde til irritation -
specialpapir slipper altid op, når 
man venter på det vigtigste doku­
ment - har man nu mulighed for 
at bruge ganske almindeligt 
A4-papir, der selvfølgelig også kan 
være fortrykt eller måske farvet . 

Når det gælder sikkerheden, er 
den nye Xerox 7020 også speciel. 
Man kan nemlig fa den til at lave et 
håndfast bevis på, hvilke doku­
menter der er sendt til hvilke 
modtagere. Det kan de fleste an­
dre telefax'er også. Forskellen er, 
at hvor andre fax'er blot registre­
rer modtagerens telefonnummer 
og sendetidspunktet, så laver Xe­
rox 7020 en kopi af det dokument 
der sendes. 

Kopien nedfotograferes til en 
halv A4-side, og resten af siden 
bruges så til en transmissionsrap­
port, som fortæller hvilket telefon­
nummer dokumentet er sendt til, 
klokkeslæt for begyndelse og slut­
ning af afsendelse, hvilket side­
nummer i dokumentet der er tale 

tafil, som er basis for overførselen 
af billedet til fotografisk film . 
Hermed løb prisen pr. billede let 
op i 1.000 kroner! 

Denne situation er amerikanske 
Management Graphics ved at for­
andre ganske radikalt. Den mest 
komplicerede computergrafik 
kræver ganske vist stadig trænede 
computer-grafikere. Langt de fle­
ste billeder kan dog faktisk frem­
stilles af kunden selv - f.eks. via 
en PC. Dermed er serviceburau­
et kun nødvendigt til det allersid­
ste led i processen: Overførselen af 
data til det grafiske kamera, som 
tegner billedet på fotografisk film. 
Dermed reduceres billedprisen til 
ca. en tiendedel - nemlig 95 kro­
ner pr. billede. 

Der er allerede oprettet et Ma­
nagement Graphics servicebureau 

om, transmissionshastigheden 
samt eventuelle bemærkninger 
om selve transmissionen - hvis 
den gik galt. 

Når overførselen er slut, printer 
telefax'en sine dokumentationssi­
der ud, og hvis der senere opstår 
tvivl om en telefax er kommet 
frem, har man allerede beviset pa­
rat: Et mere fyldestgørende bevis, 
end hvis samme dokument var 
sendt som anbefalet brev. 

Xerox 7020 er spækket med 
elektronik, der skal gøre det nem­
mere at betjene den. Det centrale 
er et display, som på dansk fortæl­
ler om betjeningen i enhver situa­
tion. Telefax'en kan også sende 
samme eller forskellige dokumen­
ter til een eller flere forskellige 
modtagere. Derefter foretager den 
så selv det fornødne. Enten omgå­
ende eller på det tidspunkt, man 
beder den om. F.eks. om natten, 
hvor telefontaksterne er billigere. 

Rank Xerox, tlf. 02 65 44 44. 

i Danmark. Navnet er "Quicksli­
des" og det ligger i København. 
Kontakten mellem Quickslides og 
kunden foregår pr. modem. Et 
startgebyr på 4.000 kroner giver 
tildeling af password, modem-' 
program, brugerinstruktion, ma­
nual og farveprøver. 

Når man skal lave et grafisk dia, 
ringes bureauet automatisk op af 
modemet, hvorefter man betjener 
bureauets store, grafiske compu­
ter via sit eget tastatur og skærm. 
Programmet til fremstilling afbil­
lederne er så betjeningsvenligt, at 
man med et minimum af instruk­
tion straks kan lave komplicerede 
dias med tekster, søjler, lagkager 
m.m. Næste morgen modtager 
man så de færdige dias med 
posten. 
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PROTEL 
- en hel familie af CAE pro­
grammer til elektronikdesign 
PROTELSCHEMATIC er diagramtegnings­
programmet. 
Tegningsstørrelse fra A4 til A0. 
Komponentbiblioteker inkluderet. 
Rotation og spejling af komponenter. 
Designkontrolmuligheder. 
Integreret tekstbehandlingsprogram. 

PROTELPCB er basisprogrammet til print 
lay-out. 
Netlisteinput fra f.eks. PROTEh 
SCHEMATIC. 
Kortstørrelse op til 32 '' x 19 ' '. 
Opløsning ned til 0,001' '. 
Seks rutningslag samt loddemaske og kompo­
nent overlay. 
Fotoplotter- og boretape styring inkluderet. 

PROTELROUTE er autoruteren til 
PROTELPBC. 
Ruter i op til fire lag. 
Interaktiv eller automatisk kontrol af rutning. 

Ruter på et 0,025 '' gitter med både 45 ° og 90° 
baner. 
Lay-out optimering inkluderer via minime­
ring og spredning af lederbaner. 

Priser: 
Gratis demo disketter af alle tre programmer. 
Demo manual for alle programmer Kr. 300; 
PROTEhSCHEMATIC Kr. 7.535; 
PROTEhPCB Kr. 7.535; 
PROTEhROUTE Kr. 7.535; 

(Alle priser er exe!. moms.) 

Danmos D 
Microsystems 

ApS 

Cirkelhuset , Christianshusvej 14 
2970 Hørsholm Tlf.: 02 57 11 88 

kr. 1.295 ,-/1.595 ,-/ex.m. 
kit/samlet kort incl. 
mikrofon/højttaler 

PCD\LK er et talemodul 
til XT/AT IBM-kompatibel PC. 
Medflg. EGA software pakke. 

Installeres på få minutter 
og taler straks DIT sprog. 
Hidtil klareste gengivelse 

af ethvert ord på ethvert sprog. 
Bruges til undervisning, alarm, 

automatisk meddelelse mv. 



Tekst: J.K. Larsen 

Avanceret administrativ 
software, der er til at betaie! 

D anmarks væsentligste handels-re­
source er en frisk underskov af helt 
unge og små virksomheder, hvoraf 
mange sælger på afbetaling - og 

dermed har kraftigt brug for administrative 
programmer. Og nu er dette næsten gratis! 

CirDisk CIRDS881 indeholder nemlig det 
komplette CD FIRMA virksomhedsprogram i 
en helt ny og revideret udgave, hvor der er til­
føjet et tillæg af kontrakt-styring. Hermed fri­
gøres altså både CDFIRMA og CDKON­
TRAKT til alle medlemmer - og det til en pris 
af KUN 80 kroner! 

OK- CIRDS88 er 20 kroner dyrere end nor­
malt. Til gengæld far du programmer, som 
modsvarer andre moderne administrative en­
keltbruger programpakker - PLUS kontrakt­
styring. Du kan beregne rente, afdrag og ud­
skrive girokort. 

Os bekendt er det det eneste system under 
10.000 kroner, som kan det. Og vi giver dig det 
for kun 80 kroner. To disketter med software 
forover 10.000 kroner-deterdaflot. Hele be­
skrivelsen er at finde i dette nummer, mens 
eventuelle spørgsmål vil blive samlet op i Cir­
cuit 6/88 . 

Opdatering af tidligere version af 
CDFIRMA 
Vil du opdatere en "gammel" version af 
CD FIRMA (versionener mindre end V3 . 00), 
skal du kopiere filen CD FIRMA. SYS over på 
den nye program-diskette. Så skal du køre pro­
grammet OPDFIRMA. Efter kort tid far du 
meddelelse om, at sys-filen er klar til brug. 

Nu skal du slette den "gamle" version af 
CD FIRMA, som består af2 filer. Du skal slette 
filerne: 

CD FIRMA/SOFTWARE 

Firma-program til IBM-kompatible datamater 

CD-

CD FIRMA.COM 
CDFIRMA.000 

OBS! Den nye version hedder CDFIR­
MA.EXE og består kun af een fil. Pas på, at du 
ikke tager fejl. 

Til sidst skal de nye filer kopieres over på den 
diskette med det directory, hvor du har datafi­
lerne. De nye filer hedder: 

CDFIRMA.EXE (kun een fil) 
CD FIRMA.SYS (samme navn, som den gam­
le sys-fil) 

Programmet er nu klar til brug, med de nye 
funktioner. 

Hvad kan programmet? 
Programmet kan fakturere, beregne/skrive 
kontrakt og girokort, udføre lagerstyring og 
kontrol med salget, opsamle det fakturerede i 
en fakturajournal, registrere kundernes køb og 
betaling, registrere køb og betaling hos leveran­
dører, registrere pengestrømmen mellem kasse, 
bank og giro samt registrere moms. 

Ved fakturering, kreditering og kontrakt vil 
ovenstående funktioner blive udført automa­
tisk. 

Efter beregning og/eller udskrivning af kon­
trakten, kan der udskrives det fornødne antal 
girokort. 

Under systemoplysninger kan tre linier med 
faste bund-tekster indskrives. Dette gælder og­
så alle faste oplysninger til kontrakten (rente, 
oprettelsesgebyr o.s.v.). 

Specielt omkring kontrakt gøres opmærk­
som på, at afbetaling, der strækker sig over 3 
måneder, koster 4% statsafgift af KONTANT­
PRISEN. Programmet tager automatisk høj-

de for dette. Ændringer omkring dette, kan og­
så rettes under systemoplysninger. 

Rentenota kan udskrives . Faste oplysninter 
som rente pr.md. og opkrævningsgebyr kan 
indskrives under systemoplysninger. 

Programmet kan håndtere 32.000 varer, 
32.000 debitorer og 32.000 kreditorer, men den 
faktiske kapacitet er naturligvis begrænset af 
pladsen på din diskette. 

Alle navne og numre bliver sorteret i ASCII -
orden. Det betyder, 
at tallet 100 er "mindre" end tallet 9. Hvis man 
ønsker at sortere i tal-orden, skal tallet 9 f.eks . 
skrives 0000000009 og tallet 100 skrives 
0000000100. Mellemrum (ASCII-nummer 32) 
er "laveste nummer" og bogstavet Ø (ASCII­
nummer 157) er "højeste enkelt-nummer". 
Hvis man ønsker alle data (f.eks. varedata) kørt 
ud i nummer-orden, skrives et mellemrum 
som laveste nr. og bogstavet Ø som højeste nr. 

Der kan valgfrit søges med store og små bog­
staver. Bortset fra prisliste, kan samtlige ud­
skrifter vises valgfrit på skærm eller printer. 
Man bestemmer selv "fra nr., til nr." eller "fra 
navn, til navn''. Desuden kan debitor-, 
kreditor- og kasserapportoplysningerne ud­
skrives på diskette, specielt til brug i forbindel­
se med andre programmer, f.eks. sammen med 
tekstbehandling. Specielt vedrørende kasse­
rapporten skal det nævnes, at der findes revi­
sorer, som direkte kan anvende denne form for 
data til selve finans-bogføringen. 

Hvis der er indbygget "date/time" i datama­
ten, vil programmet automatisk vise den rigtige 
dato. Hvis ikke denne funktion er i din data-► 
mat, skal du selv skrive datoen, når program-
met er kørt ind. 
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Hvordan kommer man 
rundt i programmet? 

◄ Programmet består af een hoved-menu, hvor­
fra man kan komme rundt i samtlige af prog­
rammets moduler. Øverste linie i hovedmenu­
en viser de forskellige funktioner: 

tastatur - skærm - printer - diskette 

- og lodret i venstre side vises programmets for­
skellige moduler. 

Brug piletasterne til at flytte den kraftige 
bjælke rundt i menuen - og tryk ENTER, når 
du er nået til den ønskede funktion. 
Nu vises en mindre menu, hvor der igen er en 
række valg. Lige som sidst kan du flytte bjæl­
ken rundt med piletasterne og trykke ENTER 
- eller trykke på den angivne funktionstast. 

Når du har lært programmet at kende, kan 
du fra hovedmenuen hoppe direkte ud i det rig­
tige program-modul. Hvis du f.eks. er i hoved­
menuen og vil lave faktura til butik, stiller du 
den brede bjælke ud for Faktura - under tasta­
tur - og trykker funktionstasten Fl. Så går pro­
grammet direkte over til denne funktion . 

Nederste linie på skærmen vil vise hvad pro­
grammet forventer man skal gøre og hvordan 
man kommer videre. 

Hvordan indskriver man? 
Ved indskrivning kan man med piletasterne 
flytte markøren rundt på skærmen, på samme 
måde, som ved tekstbehandling. Tasterne HO­
ME, END, INS og DEL kan også anvendes . 

Hvis N umLock er slået til, kan man i stedet 
anvende tasten CTRL sammen med et af ne­
denstående bogstaver. F.eks. betyder /\ E 
''tryk på tasten mærket CTRL samtidig med 
tasten E". 

/\ E Markøren een linie op 
/\ X Markøren een linie ned 
/\ S Markøren een position til venstre 
/\ D Markøren een position til højre 
/\ A Markøren til venstre side af linien 
/\ F Markøren til højre side af linien 
/\ G Sletter under markøren 
/\ Y Sletter fra markøren ud mod højre 
/\ V Indsæt/overskriv til og fra 

Under indskrivning vil man ofte fa en række 
valg, som vises på nederste linie. Hvis der f.eks . 
står: 

Vælg: Ny, Find, Slut? 

- kan man indskrive ny (f.eks. vare) ved tryk på 
N, finde vare ved tryk på F - og forlade funk­
tionen ved S, Fl0 el. 2 x ESC. 

Man kan også med piletasterne flytte markø­
ren mellem N ,Fog S - og trykke ENTER når 
markøren er ved det rigtige bogstav. 

Opstart 
Første gang programmet anvendes, skal pro­
grammet INSFIRMA køres. Tast INSFIRMA 
og tryk på tasten ENTER. Dette program sør­
ger for, at dit firmanavn bliver indskrevet på det 
rigtige sted i programmet. OBS! Det er vigtigt 
for udskrivningerne, at dit firmanavn indskri­
ves rigtigt, da der IKKE senere kan rettes i det­
te. Du skal derfor være sikker på, at navnet 
skrives rigtigt - samt, at der er store og små 
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CD FIRMA/SOFTWARE 

pdaterer 

Fakturere Faktura 

Varelager/Salg 

Kontant Kasserapport 

Kredit 

Kreditere Kreditnota Fakturajournal 

Kontant 

Kredit 

Kontrakt Kontrakt 

Girokort 

bogstaver de rigtige steder. 
Efterfølgende brug af programmet startes 

ved at taste CDFIRMA og trykke på tasten 
ENTER. 

Første gang programmet startes, vil pro­
grammet registrere, at der ikke er nogen data­
filer på disketten - og spørge om, hvilken dis­
kette disse skal oprettes på. 

Så vises dato, som kan ændres. Hvis man vil 
ændre på datoen, skal format dd,mm,åå anven­
des (f.eks. 31.03.87). 

Nu vises programmets hoved-.menu, hvorfra 
man kommer rundt i programmets forskellige 
funktioner. 

Efter første opstart bør man gå over i "Sy-

NB! 
Man må ALDRIG forlade programmet 
uden at have anvendt funktionen "Afslut", 
da samtlige data i dette tilfælde kan tabes!!! 
(Hvis der ikke er foretaget ændring i data, 
er der dog muligvis intet sket). 

Hvis der f.eks. opstår strømafbrydelse 
uden at "Afslut" har været anvendt, kan 
man prøve at genoprette datafilerne ved 
hjælp af programmet FAKNYIDX. Se 
nærmere om dette under ''Specielle funk­
tioner". 

Programmet har i øvrigt en funktion i op­
starten, som kontrollerer, om der har været 
utilsigtet afbrydelse af programmet. I det­
te tilfælde anbefales brug afFAKNYIDX. 

Varelager/Salg 

Kasserapport 

Fakturajournal 

Varelager/Salg 

Kasserapport 

stem'', under tastatur, og indskrive firma­
adresse og lignende. 

Hvad kande 
enkelte program-moduler? 
En del af program-modulerne er sammenknyt­
tet til moms og kasserapport. Der er en række 
regler og forhold omkring dette, som er nær­
mere beskrevet under de respektive afsnit. 

FAKTURERING: Under billedet af tastatur 
kan du udskrive fakmra og kreditnota. Kunder 
kan både findes og/eller oprettes i forbindelse 
med fakturering og kreditering. Varer findes 
enten ved indskrivning af varenummer, eller 
ved indskrivning af de første 1-5 bogstaver i va­
renavnet. Når en vare er fundet , kan man ''bla­
de" frem og tilbage i de oprettede varer. Ved 
udskrivning af faktura/kreditnota, vil lager og 
salg blive ført ajour, debitor bliver tilskrevet 
hhv. fraskrevet beløbet sammen med faktu­
ra/kreditnota-nr., - og beløbet overføres til fak­
tura journal. Hvis debitor er registreret med 0 
(nul) i kredit dage, bliver man spurgt, hvordan 
beløbet skal posteres på kasserapporten . 

I dette modul er der en speciel funktion, kal­
det " Tekst-faktura". Dette bruges, hvis man 
f.eks. vil beskrive bygningen af en car-port. 
Ved anvendelse af " Tekst-faktura" kan pro­
grammet ikke finde oprettede varer, ligesom 
vareforbrug ikke kan registreres i denne 
funktion. 



KONTRAKT: Denne funktion ligger i sam­
me modul, som til faktura . Man kan beregne 
og udskrive kontrakt - samt udskrive tilhøren­
de girokort. 

Beregning og udskrivning af kontrakt star­
ter på samme måde som ved funktionen faktu­
ra. Efter registrering af debitor og varer, 
fortsættes med indskrivning af betingelserne 
omkring kontrakten. Her kan programmet be­
regne alle forhold ved lån, antal måneder og be­
taling pr. måned. Man kan f.eks . beregne hvor 
stor udbetalingen skal være, hvis kunden vil be­
tale 700 kr. pr. måned i 26 uger. Eller, hvad der 
skal betales pr. måned for at forrente og afdra­
ge 10.000 kr. i løbet af 12 uger. Eller, hvor man­
ge måneder der skal bruges til at forrente og af­
drage 10.000, hvis der betales 800 kr. pr. må­
ned. 

Efter beregning og/eller udskrivning af kon­
trakten, kan der udskrives det fornødne antal 
girokort. Udskrivning af girokort giver en ræk­
ke specielle muligheder, som f.eks. automatisk 
registrering af indbetaling. Postgiro kan oplyse 
nærmere om de mange muligheder, men det 
skal nævnes, at disse muligheder KRÆVER 
speciel skrift nederst på girokortet. Det er den 
linie, der f.eks. starter med > 01 < . 

Hvis man vil lave omtalte automatiske regi­
strering ved hjælp af kontrol-linien nederst på 
giro-kortet, skal man derfor have en printer, 
som kan klare dette. 

Under systemoplysninger kan specielle 
print-koder indskrives. Dette gælder også an­
dre former for faste oplysninger - f.eks. tre li­
nier med faste bund-tekster, oprettelsesgebyr 
ved kontrakt, rente o.s.v. 

Specielt omkring kontrakt gøres opmærk­
som på, at afbetaling, der strækker sig over 3 
måneder eller mere, koster 4% statsafgift af 
KONTANTPRISEN. Programmet tager au­
tomatisk højde for dette. Ændringer omkring 
dl!tte, kan også rettes under systemoplysninger. 

Fra hovedmenu kan man, under billedet af 
skærm og printer, udskrive fakturajournal. 
Fakturajournalen kan slettes under diskette. 

RENTENOTA: Under billedet af printer -
udfor samme linie som til fakturering - kan 
rentenota udskrives. 

LAGER: Under billedet af tastaturet oprettes 
dine varer. Udskrivning af pris-, lager­
,genbestilling- og salgsliste gøres under bille­
det af skærm og printer. 

DEBIIDR: Her kan debitorer findes enten 
ved indskrivning af kundenr. eller de første 1-5 
bogstaver i kundenavnet. Også her kan man 
''blade'' frem og tilbage i de oprettede debito­
rer. Oprettelse af debitorer kan blandt andet 
foregå i forbindelse med fakturering . 

Ved oprettelse skal man angive antal kredit­
dage for den enkelte debitor. 0 (nul) betyder 
øjeblikkelig kontant betaling, samtidig med 
udskrivning af fakturaen. Denne funktion har 
betydning for kasserapporten, som skal regi­
strere når pengene modtages. 

OBS! Hvis man under oprettelse af debitor 
har skrevet 31 kreditdage, regner programmet 
med betaling pr. løbende måned. Ved 45 kre­
ditdage, regner programmet med løbende må­
ned + 30 dage. Dette har betydning for ud­
skrivning af rentenota. 

I forbindelse med opretning af debitor, vil 

CD FIRMA/SOFTWARE 

Kontrakt 

CD-FIRMA i ny 
version bygger på 
flere års erfaring 
med samme for-

Kresten Bj~vertoft 
SpinatYHnget 23 

0007 
2 

75259 .00 
91815.98 

4477 Ruds Vadby 
Allan Bjmvertoft 

gænger. Varesty­
ring ind og ud, fak­

turaudskrift på 
skærm og printer er 

standard. Det er 
styring af debitorer 
og kreditiorer også. 

FSIZ86TH AT Computer 1811Hz 21595.88 2.8 43190.00 
CirF!RMA Firmaprogram f'or PC 99.88 1.0 99.00 

3 0M8873 EGA sl<lllrm(Multisync) 4995.88 2.8 9990.00 
•! PCANET Netkort 995.88 2.0 1990 .00 
5 EI.S Novell +-bruger 5995.88 1.8 5995.00 
(, Air boss Admin istrativ software 13995.88 1.8 13995.00 

Programmet er la-
vet for folk uden 

bogholderierfaring. 

største nuværende nr. (i ASCII-nr.orden) blive 
vist på skærmen. 

Udskrivning kan vise debitor - og saldoliste 
samt kontoudtog. 
Under "system" kan tre linier med faste bund­
tekster til kontoudtog indskrives. 

Man kan selv bestemme udprint af debitorer 
med mindste saldo og største saldo. Man kan 
f.eks . fa et udprint af kunder i kontonr.­
rækkefølge, som har ny saldo på ikke under 
500 kr. og ikke over 2.000 kr. 

I denne funktion kan der udskrives etiketter 
med udvalgte debitorer. 

Desuden kan samtlige debitoroplysninger 
udskrives på diskette som ASCII-fil (med eller 
uden komma) - til brug i forbindelse med an­
dre programmer, f.eks. tekstbehandling. 

KREDIIDR: Dette modul virker stort set på 
samme måde som ved debitorer, men man kan 
dog også registrere køb. Det har stor betydning 
for momsafregningen at man registrerer køb -
også hvis købet er på kredit . Se nærmere om 
dette i instruktionen for moms. 

I forhold til debitor-modulet skal faktura og 
kreditnota registreres "omvendt" på regnska­
bet: I debitor-modulet registreres f.eks . faktu­
raer under debet. I kreditor-modulet skal fak­
turaer registreres under kredit - og kreditno-

R N A 

taer under debet. Hvis du ikke er ret fortrolig 
med regnskab, kan dette forekomme mærke­
ligt , men det er den rigtige måde at gøre dette 
på. Programmet vil dog oplyse dig om dette 
forhold , hver gang du skal indskrive et beløb 
under kreditor. 

REGNSKAB: Her kan man manuelt registre­
re både moms, kasserapport og status for salg 
og køb - og det er her, man indskriver gammel 
saldo. Kontonurnre for kasse, bank og giro ind­
skrives dog under tastatur i " System". I forbin­
delse med fakturering, køb og betaling, vil pro­
grammet automatisk registrere både moms og 
kasserapport. Der er dog en række situationer, 
hvor der er behov for manuel registrering. Det­
te er forklaret i de to efterfølgende afsnit. 

Regler og eksempler 
for Moms 
Følgende funktioner registreres automatisk på 
moms-kontoen: 

Ved fakturering, kreditering samt ved regi­
strering af køb fra en kreditor. 

Hvis du allerede er bekendt med reglerne for 
moms, kan du roligt springe resten af dette af-
snit over. Efterfølgende er for den absolutte be-► 
gynder. 

Registrering af moms er for de fleste menne-

Udskr··"'◄ ► 11 Opdaterer 

Rentenota Rentenota Moms og salg 

Debitor 

Indkøb Moms og køb 

Kontant Kasserapport 

Kredit Kreditor 

Kasserapport 

Salg Salgsrapport 

lager Varelager 

Flyt penge Kasserapport 
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◄ sker et irriterende onde, bortset fra de gode 
moms-renter (forklares senere). Programmet 
vil dog i meget høj grad automatisk udfylde 
disse rapporter, så du ''kun skal trykke på en 
knap", for at fa resultatet printet ud. 

Lad os se lidt på begrebet moms. Selve ordet 
"moms" er en forkortelse af ordet MerOM­
Sætningsafgift. Først de tørre regler og der­
næst et par eksempler: 

Regler: 
Hvis du har en omsætning (et salg) på over 
10.000 kr. om året, skal du afregne moms over­
for toldvæsnet. Al indenlandsk køb og salg er 
belagt med moms, som i skrivende stund er på 
22% af købs/salgsprisen. Forskellen mellem 
moms fra salg og moms fra køb skal afregnes 
senest een måned og 20 dage efter hvert kvar­
tal. Dette betyder f.eks ., at afregning for peri­
oden januar, februar og marts skal foregå senest 
den 20 maj . Denne regel gælder dog ikke, hvis 
man er registreret importør. Her er der helt an­
dre regler, som vi ikke kommer ind på i denne 
instruktion. 

Hvis du sælger til udlandet (eller Grønland 
og Færøerne) skal du ikke lægge moms på pri­
serne. AL ANDEN FORM FOR SALG TIL 
INDLANDET SKAL BELÆGGES MED 
MOMS. Hvis du glemmer at opkræve moms, 
skal du selv betale, hvis toldvæsnet opdager 
fejlen. 

Eksempler: 
Lad os tage et par eksempler på køb og salg i 
Danmark: 

De fleste former for salg starter med et køb. 
Du køber f.eks. en rulle stof til 100 kr. + 22% 
moms = 122 kr. UANSET OM KØBET ER 
SKET KONTANT ELLER PA KREDIT, 
KAN DU FRATRÆKKE MOMSEN PA 22 
KR. VED NÆSTE MOMSAFREGNING. 

Du sælger nu din stofrulle for 300 kr. + 22% 
moms = 366 kr. UANSET OM SALGET ER 
SKET KONTANT ELLER PA KREDIT, 
SKYLDER DU NU 66 KR. VED NÆSTE 
MOMSAFREGNING. 

Moms fra salg og moms fra køb skal oplyses 
til toldvæsnet, med beregning af, hvor meget 
der skal betales . 

Resultatet af ovenstående køb og er: 

Moms fra salg 66 kr. 
Moms fra køb 22 kr. 

Betal 44kr. 
i hht. ovenstående termin. 

Vi tager et par eksempler mere: Du starter egen 
virksomhed d. 1/3 og indkøber materiale for 
100.000 kr. + 22.000 kr. moms = 122.000 kr. 
Den 1/4 sælger du det hele for 300.000 kr. + 
66.000 kr. moms = 366.000 kr. Nu skal du ik­
ke betale moms d. 20/5, men derimod have den 
betalte købsmoms på 22.000 kr. tilbage fra 
toldvæsnet. De 66.000 kr. fra salget hører til i 
andet kvartal og skal derfor først betales d. 
20/8. 

I denne situation "låner" du 66.000 kr. ren­
tefrit af toldvæsnet i fire måneder og 20 dage. 
Forstår du ikke helt mekanikken i dette eksem­
pel, skal du tage det helt roligt: Start forfra på 
dette afsnit - og bemærk reglerne om dato-af­
grænsning. 
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KONTRAKT-sty­
ring er en ny feam­
re. En kunde køber 
en vare på afbeta­
ling. Programmet 
opsætter standard 
vilkår efter loven, 

udskriver kontrakt, 
regning på udbeta­
ling og girokort til 
månedlige afbeta-

linger. 

Endnu en nyhed er 
indførsel af både 

automatisk og ma­
nuel rentepåskriv­

ning. Kontokunder 
som ikke betaler 

kan fakmreres for 
rente, gebyr mv. 
Automatisk ren­

teudskrift kan også 
sJyres efter 

min/max beløb. 

Hvis du af ovenstående køb havde faet f.eks. 
3 måneders kredit, ville dette ikke have nogen 
indflydelse på tilbagebetalingen - husk, at 
moms af al køb øjeblikkelig kan modregnes. 

For god ordens skyld bør yderligere et (ke­
deligt) eksempel beskrives: 

Som i ovenstående eksempel, køber du ma­
teriale d. 1/3 for 100.000 kr. + 22.000 kr. 
moms = 122.000 kr. Dette sælger du d . 30/3 
for 300.000 kr. + 66.000 kr. = 366.000 kr. ialt. 
Du har aftalt med din kunde, at han skal betale 
beløbet ved udgangen af 4. måned. Han beta­
ler ikke! Uanset hans manglende betaling af det 
skyldige beløb, skal du senest d. 20/5 afregne 
moms fra årets første tre måneder. Moms fra 
salg 66.000 kr. minus moms fra køb 22.000 kr. 
= at betale 44.000 kr. 

Hvis kunden f.eks. returnerer alle varerne d. 
1/4 og du skriver en kreditnota, skal du stadig 
betale de 44.000 kr. d. 20/5. Kreditnotaen er jo 
dateret i andet kvartal og gælder derfor først 
ved afregningen d. 20/8 . Hvis du hverken kø­
ber eller sælger noget i april, maj og juni, vil du 
i dette eksempel fa de indbetalte 44.000 kr. igen 
ved afregningen d. 20/8. 

Ovenstående er et typisk eksempel på det, 
der kaldes manglende likviditet. Når man ta­
ler om, at et firma "dør af vokseværk", kan 
denne slags eksempler være medvirkende år­
sag. Du kan i øvrigt altid i programmet se, hvor 
mange moms-penge du skylder eller har til go­
de. 

Ved udløb af hvert kvartal, skal du registre­
re hvilket beløb du har i sinde at betale - eller 
hvilket beløb du har til gode. Dette vil medføre, 
at momsen ''nulstilles'' for den efterfølgende 
periode. Nederst på skærmen kan du se, hvil­
ket beløb du har skrevet. Da du jo først skal be­
tale/modtage beløbeteen måned og 20 dage se­
nere, skal du selv postere dette beløb på kasse-

rapporten på det tidspunkt, hvor du rent fak­
tisk betaler/modtager moms-pengene. 

Regler og eksempler 
på kasserapport 
Hvis du ved debitor og kreditor har skrevet 0 
(nul) ved antal kreditdage, vil beløbet fra fak­
tura og kreditnota, samt registreret køb hos 
kreditor, blive registreret på kasserapporten. 

Her skal du være opmærksom på, at du ud­
mærket kan have aftalt kontant betaling når din 
kunde modtager varen. Men hvis kunden 
f.eks. først modtager varen flere dage efter at 
fakturaen er skrevet, skal der IKKE anføres 0 
(nul) i antal kreditdage. I dette tilfælde skal du 
f.eks. anføre et tal, der er større end O (nul) . 
Når betalingen i dette tilfælde rent faktisk er 
modtaget, skal du manuelt registrere dette på 
kasserapporten. 

I forrige tider skulle man 
hver dag skrive en 

'' kasseklade'' 

Kun i de tilfælde, hvor du øjeblikkeligt mod­
tager beløbet (f.eks. ved salg i butik) skal der 
skrives O i antal kreditdage. 

Samme forhold gælder for kreditdage hos 
kreditorer. 

Hvis du allerede kender brugen og reglerne 
for kasserapport, kan du roligt springe resten 
af dette afsnit over, som er beregnet for den ab­
solutte begynder. 

En kasserapport bruges til at beskrive pen­
genes vandring mellem kasse, bank og giro. 
Hvad kunderne skylder dig og hvad du skylder 



dine leverandører, er i denne forbindelse uden 
betydning. 

I forrige tider (før vi fik omfattende rappor­
ter på EDB-
udskrifter), skulle man hver dag skrive en 
''kassekladde' ' (nu kaldet kasserapport). I dag 
kræves der ikke daglige lister, men det kræves, 
at man indskriver og kontrollerer så ofte, at der 
er fuld kontrol over de økonomiske strømnin­
ger mellem kasse, bank og giro. 

Programmet består af een 
hoved-menu, hvorfra man 

kan komme rundt i 
samtlige af programmets 

moduler 

Kasserapporten kan betragtes som en slags 
kontrolbilag til selve finansbogføringen. 

Det kan anbefules, at du prøver at indtaste og 
udskrive nogle lister med test-data, så du bli­
ver fortrolig med brugen af kasserapporten. 
Prøv også at rette i bilag. 

Når duer klar til praktisk brug, skal du nul­
stille kasserapporten og indskrive de beløb, 
som du rent faktisk har på kasse, bank og giro. 
Dette gøres under "Ret gammel saldo". 

Når man sætter et beløb ind på kasse, bank 
eller giro, skal beløbet ind under rubrikken 
"Debet". Når man hæver et beløb på kasse, 
bank eller giro, skal beløbet ind under "Kre­
dit". 

De fleste nybegyndere har lidt svært med 
" Debet" og "Kredit", så her er et par huske­
regler: Du kan huske hvordan bilernes DK-

CDFIRMA/SOFfWARE 

CD-FIRMA's styr­
ke såvel som svag­
hed er manglen af 
konterings- og fi­
nanssystem. Alle 
regnskabsbevægel­
ser posteres på 
KASSE, BANK og 
GIRO. Ideen er, at 
CD-FIRMA ska­
ber grundlag for det 
regnskab, et revisi­
onskonror alligevel 
skal opstille. 

Varelisten i CD­
FIRMA kan inde­
holde nummer, be­
tegnelse, priser og 
tal for lager og ge­
nbestilling. Der er 
dog i CD-FIRMA 
mulighed for at ud­
skrive tekst faktu­
raer. Det passer 
bedst til service­
virksomheder og 
sætter ikke krav til 
lagerindlæggelser. 

skilte ser ud. D ("Debet") til venstre og K 
("Kredit") til højre. 

Det var jo helt nemt. Nu kan du huske, hvor 
debet og kredit står i forhold til hinanden. 

Du kender også begrebet "ud til højre". Når 
der går penge ud af kassen, banken eller giro­
kontoen, er det ''penge ud til højre' ' -altså pen­
ge ud til kredit. Nu kan du også huske, at 
"penge ud" vises under kredit - og at "penge 
ind" derfor placeres under debet. 

Vi tager et par eksempler: 
Hvis du f.eks. har 1.234,50 kr. i kassen når du 
starter dette program første gang, skal dette be­
løb indskrives som " gammel saldo" under 
"debet". 

Som tidligere nævnt, vil programmet i en 
række situationer automatisk postere beløb på 
kasserapporten. 

Der er dog situationer, hvor programmet ik­
ke automatisk posterer på kasserapporten: 

Du ønsker at flytte 5.000 kr. fra giro til bank. 
I dette eksempel skriver du under tekst f.eks. 
"giro til bank". Under rubrikken "Debet" 
skal du nu skrive kontonummer for bank - og 
i næste rubrik skrives derefter beløbet (i dette 
t:illælde 5.000 kr.). Under rubrikken "Kredit" 
skrives kontonr. for giro. Når du nu trykker 
ENTER, står beløbet (5.000 kr.) allerede i næ­
ste rubrik. Tryk igen på ENTER. 

Endnu et eksempel: 
Du går op på posthuset og hæver 6. 000 kr. Af 
dette beløb sættes 2.000 kr. ind på bank og 
4.000 kr. lægges i din kasse. Når du posterer 
dette, gør du følgende : 

I teksten skrives igen "Giro til bank". Under 
debet skrives kontonr. for bank - og under be­
løb skrives 2.000 kr. Under kredit skrives kon­
tonr. for giro - og denne gang retter du beløbet 

til de 6.000 kr., som du hævede. Så skal der la­
ves endnu en postering, da du jo lagde 4. 000 kr. 
i kassen. Under tekst skriver du f.eks. "Fra gi­
ro - bil." og det foregående bilagsnr., hvor du 
registrerede det hævede beløb på giro. Under 
debet skrives kontonr. for kasse - og under be­
løb skrives 4.000 kr. Der skal ikke i dette t:illæl­
de skrives noget under rubrikken kredit og hel­
ler intet under beløb. Tryk blot på ENTER. 

Sidste eksempel: 
Ved udgangen af marts måned nulstillede du 
moms ved at registrere, at du ville betale 2. 400 
kr. Nu er datoen d . 20/5 og momsen skal rent 
faktisk betales. Du betaler med check. I teksten 
på kasserapporten skriver du " Betal moms". 
Ved tryk på ENTER springer du rubrikken 
debet og efterfølgende rubrik beløb over. U o­
der kredit skriver du kontonr. for bank - og un­
der beløb skriver du 2.400 kr. 

Her er en lille opgave: 
Du sælger i din butik for 200 kr. kontant og 
modtager check som betaling. Hvordan vil du 
postere beløbet på kasserapporten? Tænk dig 
om inden du svarer. Løsningen står nederst i 
dette afsnit. 

Når din kasserapport er udskrevet kan du 
helt klart se, hvad der er foregået. Beløbet ne­
derst på kasserapporten viser, hvad der skal væ­
re på hhv. kasse, bank og giro. Hvis dette ikke 
passer med de faktiske forhold, SKAL du fin­
de og rette fejlen. Passer f.eks. gammel saldo? 
Hvis ikke: Ret gammel saldo. 

For at undgå alt for lange og uoverskuelige 
kasserapporter, bør du jævnligt nulstille den­
ne. Det kan du roligt gøre, da alle beløb bliver 
overført til gammel saldo. For din egen og over­
skuelighedens skyld, bør du max. have to si­
ders ud printning - og så skal du nulstille. Gør 
dette med faste mellemrum, enten det nu er een 
gang dagligt, ugentligt eller månedsvis. 

HUSK ALTID (for din egen skyld) inden 
du nulstiller: Ny saldo SKAL passe. Hvis du 
har lavet en fejl, kan du rette bilaget. Hvis du 
bloteengang har haft besøg af en repræsentant 
fra et af vore kære ''væsener'' (skat eller told) 
ved du, at kasserapporter med forkerte saldi gi­
ver anledning til en del spidsen øjne og blyan­
ter - samt en god del roden med papirer. 

Et par slutbemærkninger om debet og kredit: 
Når vi talerom en "debitor" (en kunde) er det 
fordi, vi placerer kundens skyldige køb på en 
"debet-konto". Dette hænger jo fint sammen 
med, at en "kreditor" (en leverandør) i regn­
skabs-systemet placeres på en "kredit-konto". 
Alle dine penge i banken har DU registreret på 
"debet", som tidligere omtalt. Fra bankens 
synspunkt, er du dog en "kreditor", som 
banken skylder penge. På samme måde som du 
registrerer kreditorers skyldige beløb under 
"kredit", vil banken registrere dine indeståen­
de beløb under " kredit". Omvendt vil f.eks. 
lånte beløb på en kassekredit blive vist i ban­
kens opgørelse under "debet". Din "debet-sal­
do' ' for bank skal derfor være identisk med 
bankens "kredit-konto". 

Modtagne beløb skal naturligvis registreres 
rigtigt. Hvis du f.eks. fu en check i hånden, vil 
du i de fleste tilfælde lægge den i kassen - og 
først senere gå i banken med den. Checks skal 
derfor i de fleste tilfælde registreres på samme ► 
måde som ved modtagelse af penge - nemlig på 
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◄ kasse. Når du går i banken med de indkomne 
penge og de modtagne checks, skal du på kas­
serapporten overføre beløbet fra kasse til bank. 

Regnskab ved salg og køb 
Programmet vil automatisk opsamle salg og 
køb (med moms fratrukket), så du kan fa et 
groft overblik over dit økonomiske resultat. 
Det er kun et groft overblik, da der f.eks . ik­
ke tages højde for værdi af varelager og afskriv­
ninger. 

Hvis du f.eks. køber en varevogn til 100.000 
kr., er dette jo ikke en egentlig udgift. I dette 
tilfælde har du blot overført en værdi fra ban­
ken til garagen. Ved denne type indkøb skal du 
manuelt fratrække den indtastede "udgift" 
(ex.moms) i modulet for Salg og Køb. 

På samme måde er varer indkøbt til lager jo 
heller ikke en udgift, så længe varen er på dit 
lager - og så længe den holder sin værdi. 

Regnskabsmæssigt er dette modul derfor 
KUN et groft overblik og kan PA INGEN 
MADE erstatte et rigtigt finansregnskab. 

Anvendte filer 
Selve programmet består af to filer: 

CDFIRMA.EXE (program-fil) 
CDFIRMA.SYS (system-fil) 

Systemfilen indeholder bl.a. oplysninger om 
kundenavn, "bundtekst" på faktura/kreditno­
ta, printerkommandoer og lignende. 

Hver gang programmet starter op, vil det 
kontrollere, om der er oprettet datafiler. Hvis 
ikke, skal brugeren bestemme, på hvilken dis­
kette datafilerne skal være. Datafilerne vil her­
efter blive oprettet automatisk. 

De to ovenstående filer CD FIRMA skal AL-

Udskrift 

Fakturajournal 

Salgsliste 

lagerliste 

Genbestilling 

Debitorliste 

Saldoliste 

Kontoudtog 

Etiketter 

Kreditorliste 

Saldoliste 

Kontoudtog 

Kasserapport 

Moms 
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CD FIRMA/SOFTWARE 

TID være på den samme diskette. 
Desuden har du det specielle program: 

FAKNYIDX.EXE 

- som kun skal anvendes, hvis der - p.g.a. util­
sigtet afbrydelse af programmet - er gået klud­
der i datafilerne. 

Der er følgende datafiler: 

DEBDATA.DAT (alle oplysninger om 
kunder) 
DEBDATA.KOD (index-fil for kunde­
nummer) 
DEBDATA.NAV (index-fil for kundenavn) 
FAKDATA.DAT (alle oplysninger om 
varerne) 
FAKDATA.KOD (index-fil for varenummer) 
FAKDATA.NAV (index-fil for varenavn) 
FAKDATA.JUR (fakturajournal) 
KASDATA.DAT (data-fil for kasserapporten) 
KREDATA.DAT (alle oplysninger om leve­
randører) 
KREDATA.KOD (index-fil for leverandør­
nummer) 
KREDATA.NAV (index-fil for leveran­
dørnavn) 
REGDATA.DAT (data-fil med registreringer) 
REGDATA.KOD (index-fil for registrering) 

De ovenstående datafiler behøver ikke at være 
på samme diskette som CD FIRMA, men da­
tafilerne skal ALTID være på den samme 
diskette. 

Specielle funktioner 
Dataftlerne kan let flyttes over på en anden dis­
kette, hvis det ønskes: Flyt filerne, og slet dem 
på den "gamle" diskette. Når programmet 
igen starter op vil det spørge, hvor dataftler skal 
placeres . 

Hvis programmet utilsigtet bliver afbrudt -
og du har registreret på lager, debitor, kreditor 
- eller har skrevet faktura - er der 90% mulig­
hed for, at index-filerne er blevet ødelagt. Ar­
sagen til dette er, at oplysningerne i datamaten, 
om placering af de indskrevne data, jo ikke er 
lagt ned på disketten. 

Første gang programmet 
anvendes, skal 

programmet INSFIRMA 
køres 

Hvis der er sket skade på index-filerne, vil 
dette muligvis blive oplyst når programmet 
igen anvendes. I dette tilfælde vil der komme 
en fejlmelding "Turbo Access 1/0 error". Det 
er også muligt, at du pludselig ikke kan finde 
en vare, en debitor eller en kreditor. 

I dette tilfælde kan man muligvis genopret­
te index-filerne ved hjælp af programmet FAK­
NYIDX. Hvis man f.eks. har faet en fejlmel­
ding om DEBDATA.NAV, kan man forsøge at 
genoprette index-filerne for debitor. 

I programmets modul "System", kan ind­
skrives en række oplysninger - f.eks.: 

- Firma-adresse o.s.v. 

- Afstand til kundenavn på faktura/kredit og 
kontoudtog 

- "bundtekst" til faktura og kreditnota 
- Specielle koder til printeren (er ved opstart 

sat til Epson-koder) 
- Skærmfarver 
- Konvertering af bogstaver, så det passer med 

din printer 
- Konvertering af bogstaver til udskrivning på 

diskette, så det passer med det program, som 
dine data skal anvendes sammen med (f.eks. 
tekstbehandling). Vær i denne forbindelse 
opmærksom på, at f.eks. WordStar i funkti­
onen "Mai! Merge" kræver en "komma-fil". 
I dette tilfu:lde må der ikke være kommaer (,) 
i selve teksten. Du skal derfor lade program­
met konvenere alle kommaer (karakter nr. 
44) til f.eks. punktummer (karakter nr. 46). 

- Regler for kontrakt 
- og meget andet. Prøv at se de mange mu-

ligheder. 

Hvis du bruger farveskærm, kan det anbefales, 
at du prøver farverne : 

Farve hjælpetekst 
Farve inddata 
Baggrund 1 
Baggrund 2 
Bjælke i menu 
Baggrund generel 

: 11 
: 14 

5 
9 
4 
0 

Det er klogt, at tage sik­
kerhedskopier af dine data 

med jævne mellemrum 

Sikkerhedskopiering 
Det må stærkt tilrådes, at tage sikkerhedsko­
pi af data med jævne mellemrum. Hvorfor nu 
det? Jo, her er et udvalg af muligheder, som kan 
ødelægge dine data: 

1. Fejl i datamaten 
2. Disketten bryder sammen 
3. Sodavand på disketten 
4. Strømafbrydelse 
- og der kunne nævnes en lang række andre 
forhold. 

Alle program-moduler, som indeholder navnet 
DATA (f.eks. FAKDATA) skal kopieres. 

Hvis du kan acceptere, at skulle opdatere een 
uges arbejde (een uges indtastning af data), skal 
du mindsteengang om ugen tage sikkerhed­
skopi af dine data. Kan du kun kan acceptere 
at tabe een dags arbejde, ja - så må du tage sik­
kerhedskopi hver dag. 

Sikkerhedskopien bør ALDRIG ligge i 
umiddelbar nærhed af datamaten. Ved eventu­
el brand, vil dine kopier i dette tilfælde ikke 
være meget værd. 



NYHED 
Efter 20 års stenalder med EDB-administra­
tion, har den eneste nyhed været farveskær­
me. Første generations enkeltbrugersyste­
mer blev afløst af anden generations net­
systemer. Men stadig med håbløse skærm­
billeder. 
Nu er vi trætte af at se på tørre tal. Derfor 
gør vi EDB til menneskevenlig service - med 
billeder. 1988 blev nemlig året hvor ny PC­
teknik åbnede nye muligheder - også for bil­
leder. 1988 bliver derfor året hvor NetSoft's 
administrative virksomheds system bliver for 
»mennesker«. 

System 
Air Boss er et helt nyt administrativt system for virksomheder 
og institutioner. Bygget op så det har alle gode egenskaber fra 
de systemer du allerede kender. Bygget til NET og til UDVI­
DELSE. Full-blown med alle kendte funktioner til Finans, 
Kreditor, Debitor, Lager, Ordre, Tekst osv. Alle de store syste­
mers funktioner er med - til multibruger over NET til maxi­
malt 100 brugere. 
Teknik 
Air Boss tager hul på fremtidens administrative PC-system. For 
at kunne kombinere tekst og billeder, vil kvaliteten af dit system 
afhænge af dit udstyr. Et moderne udstyr med Air Boss sætter 
krav til hurtige maskiner, masser af RAM, hurtige netværk, stor 
harddisk og ikke mindst højopløselig display. Et Air Boss sy­
stems endelige opbygning med mere end en terminal vil kræ­
ve investering i NOVELL Netware systemsoftware. 
Gratis prøve - Ja, tak 
Vi sender registrerede virksomheder en gratis demo af Air Boss 
billederne. For at kunne se grafik kræves mindst EGA-display. 
Det visuelle indtryk på EGA eller ringere PC-systemer er til­
svarende beskedne. 
Demonstration af AirBoss 'ens menneskevenlighed kan aftales 
på vor adresse. Levering vil af de første systemer påbegyndes 
i november 1988. 
Hvad koster det? 
Prisen for 4-bruger AirBoss/NOVELL software, vil i en kort 
introduktionsperiode ligge under kr. 20.000,-. 
Driftsklare AT-arbejdsstationer med 256-farver VGA og moni­
tor vil kunne anskaffes fra omkring kr. 15.000,- og AT-server­
computere i 20 MHz 80286/80386-klassen vil koste ca. 30.000,­
kroner (excl. moms). 

RING IDAG - du har prøven i morgen: 03 14 13 00 

NetSoftApS 
menneskevenlig administration for fremtiden 

Kar1strupgaard - DK-2690 Karislunde 



MESSEBESØG 

Af: Jan Soelberg 

1aiwan æTDEC'88 
Circuit har besøgt den største udstilling for PC-klnner -
Taiwan Computex, som kørte anden uge i juni. 

Der var ingen brændende nyheder at 
skrive om, men mange »promisses«. 
Derfor var udstillingen alligevel ud­
bytterig og et besøg værd. Det er 

nemlig i Taiwan vi ser de nyheder, folk på vo­
re himmelstrøg har råd til at købe. 

Hvor bliver PS2-50'eme af? 
De lader vente på sig. Alt typer på, at IBM's 
jagt på royalty mellem 1-5% sætter en kæp i 
hjulet. Man forlanger nemlig 1 % udbetalt ved 
kasse-I før man vil lave aftaler om Microchan­
nel. Aftalen om Microchannel sker derpå til 
5%. Uden Microchannel forlanger man 3%. 
Dvs. PS2-30 forlanger man formodentlig 
"kun" 3% for. 

Da denne royalty synes at være for meget for 
folkene i Taiwan, har kun et par store, som 
f.eks. Multitech, indgået aftale om produkter 
UDEN microchannel. Noget tyder også på, at 
hverken IBM eller Taiwan producenterne er 
varme på at indgå aftaler. IBM har nemlig al­
lerede indgået 3 aftaler i USA. Det er med Dell 
Computer, Compaq og Tandy. De har allerede 
annonceret - men ikke leveret - Microchannel 
produkter. 

NEAT 80286 på 34,5 MHz! 
I stedet for Microchannel, synes det som om 
Taiwan har kastet sig over de nye hurtige AT­
koncepter. Fortrinsvis NEAT fra Chips & 
Technology. Når det gælder rå hastighed, vin­
der NEAT ubestridt. 

Microchannel er ligesom OS/2 i lang tid end­
nu, noget man ikke straks kan fa glæde af. Det 
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er derimod en 2- eller 3-dobling af maskinha­
stigheden under DOS. Chips & Technology's 
nye hurtige CMOS-sæt kører sammen med en 
HARRIS 20 MHz 80286 hurtigere end nogen 
80386. 

For at føje spot til skade, kører mange Taiwan 
producenter udvalgte processorer op på 30 
MHz. Ja, på Computex så vi endog maskiner 
annonceret til 34,S MHz. Måske lader nogen 
importører sig friste, men iiih, hvor skal man 
dog passe på. Eet er at putte et nyt krystal i en 
maskine - noget andet er at købe et pålideligt 
produkt, som kører alsidigt med alle slags uti­
lity moduler. De hurtigste NEAT-maskiner, vi 
tror på, kører 16 MHz, men giver over 20 MHz 
på SPEED-test eller NORTON. Det hænger 
sammen med målemetoden. 

Når man bruger 60 nS RAM og 0, 7 waitstate 
ved 16 MHz, viser PC-SPEED, at maskinen 
arbejder som en AT på 20 MHz. Der er altså 
lidt snyd med i spillet, men dog den sandhed, 
at det går ligeså hurtigt som på 20,3 MHz. Reg­
neark og grafik når klasser som nærmer sig teg-

nefilm. 

Når det skal gå rigtigt hurtigt 
Med en 20 eller 25 MHz workstation på 
80286/NEAT eller 80386 går det hurtigt. Ha­
stighedsforbedringen er som skifte fra XT til 
AT - bare med den forskel, at vi er gået fra AT 
til NEAT. 

Pulsar Ine. og CD viste den nye førstefødte 
workstation på Computex. En workstation er 
en computer, hvor de magnetiske media er er­
stattet af et net. 

Ofte har workstations indbygget operativsy-

stem. Fig. 4 viser en såkaldt bootable worksta­
tion. Dvs . den henter selv DOS over nettet og 
har 4 MByte RAM, Ethernet/ArcNet og Su­
per-VGA/256. 

Realtime flysimulator på IRIS 
Computex viste også elektronik fra udenland­
ske udstillere, og der var her vi kunne se det 
hurtigste program på den hurtigste computer. 

Silicon Graphics fra USA viste IRIS-syste­
met med applikationssoftware fra flere. Den 
grafiske UNIX-computer kunne vise realtime 
billeder i 19" furvegrafik. Opløsningen med 64 
samtidige furver var 1.280 x 1.024 med 24/48 
Hz billedfrekvens. De 14 parallelle 32-bit 
RISC processorer garanterede absolut mini­
mum 10 MIPS. Det flotteste program var en 
realtime flysimulator fra Merit Technology, 
men andre viste VLSI-design, Animation -
dvs . tegnefilm og så selvfølgelig CAD/CAM. 

256 farver fra Taiwan 
VGA i sit oprindelige design var standard på al­
le Taiwan-
maskiner. Monokrome løsninger ses nu kun på 
de helt billige maskiner. I 1987 blev EGA en 
habil succes, men IBM's lancering af VGA 
smittede af på displayløsningerne i vinteren 
87 /88. IBM's oprindelige løsning med 256 
kByte gav 640 x 480 med 16 af2S0.000 farver 
i den fulde opløsning. En opløsning, som lig­
ger opad MAC-2'en. Hvis der ikkehavdevæ­
ret mangel på RAM, havde vi allerede nu set 
næste generation med op til 800 x 600 og 256 
samtidige farver: 

Trident fra USA lancerede en GATE-AR­
RAY til dette format, men nyheden var så 
varm, at ingen Taiwan producenter endnu hav­
de nået at lave PC-KORT. Trident Corp. Ine. 
lover SO% forbedret CPU hastighed og 600% 
forbedret tegnehastighed. Videoopløsningen er 
SO MHz. Da Trident's løsning selvscanner bå­
de 41256 og 1 MBit 4 x 256K, er der mulighed 
for at den i det mindste bliver leverbar. 

Puretech, Tseng og Toshiba viste samme op­
løsning med deres udgaver af nye Gate Arrays. 



Toshiba TCl 10G38 synes at kunne klare det 
samme som Tseng VGA Ultra. Da løsninger­
ne ligner hinanden til forveksling, kunne no­
get tyde på en slags samarbejde. Vi har Toshi­
ba mistænkt for, at have en finger med i spillet 
hos alle de nye VGA-producenter. 

Da vi så endelig nåede til GENOS's stand, 
så vi en næsten identisk opbygning - med far­
vebilleder af flotte kinesiske drager. Om Genoa 
er hoppet på Tseng, Toshiba eller selv kan, vil 
vi først vide om nogen måneder. De nye VGA­
array synes meget ens og det betyder standar­
disering. Da alle kortene kører i en opløsning til 
800 x 600, betyder det at Multisync-monitorer 
bliver PC-standard i lang tid fremover. Det er 
en udvikling som tiltaler os meget, og derfor vil 
VGA + indgå i Circuit's egne professionelle løs­
ninger - dvs. i Tower AT-maskiner. 

Desværre er der grænser for glæden over de 
nye VGA-kort. Specielt opfinderne af de man­
ge nye VGA + kort har problemer - selvfølge­
lig med at fa nok billig RAM. De fleste løsnin­
ger bruger 4 x 64k eller 4 x 256k. For et år si­
den kostede en 41464 15 kroner. Nu koster den 
115 kroner - eller mere. Et PGA-kort bruger 8 
af disse kredse - et VGA + kort bruger 16 stk. 
Det siger sig selv, at VGA + 'ernes udbredelse 
hæmmes væsentligt af dette. Hvor et PGA-kort 
for et år siden var nede på 1. 500 kroner, koster 
de fleste i dag fra 3 til 6.000 kroner! 

Amerikanske Orchid's VGA + serie benyt­
ter Toshiba TCll0GSl - som flere andre. Or­
chid var eneste producent også af et 
PS2-VGA + kort . Det er i sig selv morsomt, 
idet den i IBM PS2 'erne indbyggede VGA al­
lerede nu kom til kort. Det dummeste man kan 
gøre er, at tvinge en bestemt størrelse display, 
hukommelse og harddisk type ned i en moder­
ne computer. Så far brugeren vanskeligt ved at 
vokse med udviklingen! 

Nye målesystemer 
Blandt mylderet af stande på Computex, er der 
en del mindre virksomheder med skole- og la­
boratorie-elektronik. Således viste Axelen Ind­
ustrial Ine. en 100 MHz 24-kanal logikanaly­
sator. Med en reel samplinghastighed på 25-30 
MHz og en kostpris af under 10.000 kroner, vil 
mange sikkert være kunder til ALA24 l 00 i ste­
det for professionelt HP-grej. AXELEN fax er 
+ 886-27529768. 

Popular Tech. Ine. laver PC-programmer og 
dataopsamlere, som kan benyttes sammen med 
ASYST og Lotusl23 . Data præsenteres på 
EGA i farve. Opløsningen er 12 bit på 16 dif­
ferentielle kanaler. Input er fra 0-SVdc. Samp­
lingerne kan foretages mellem 1-100 sekunder, 
og der kan alarmeres for bestemte værdier. 
P.T.l.'s fax er: +886-2-7675393. 

Det meget lovende og unge finna Microtime 
Computer Ine. laver ln-Circuit Emulatorer til 
Z80, 68000, 6502, 6809, 8048 , 8049, 8051 , 
8086, V20, V30, Z8 og 6820. Det er en efter ki­
nesiske forhold fantastisk samling apparater, la­
vet billigt og professionelt. Apparaterne hed­
der ICEPET-III. En 8051 emulator til PC ko­
ster små 10. 000 kroner. Det er en brøkdel i for­
hold til tilsvarende Intel udstyr. Kontakt Tony 
Ming-Fu Chen på fax+ 886-2-8351294 og be­
stil udstyret, hvis du vil udvikle elektronik med 
processorer, men ikke har økonomi til f.eks. In­
tel. Med en ICEPET-III i hånden, kan du lave 
udvikling, symbolsk debugning, debuggning 
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af højniveau sprog, software kontrol og optime­
ring. 

EPROM-brændere og universalbrændere til 
PC'er har altid været bestsellere. Hidtil har 
virksomheden Sunshine i Taiwan været enerå­
dende. Nu er Circuit kommet med et par 
brændere også. Således blev kortmodulet 
PCEPROM præsenteret på CD's og Pulsar's 
stand. Du kender sikkert allerede produkter­
ne herhjemme fra. Men andre er også kommet 
til. HiLo-Systems Ine. er ny med en enhed, 
hvor næsten al elektronikken sidder i brænder­
kassen. HiLo har sat spændingskonverter og 
portkredsløb på et PC-print. Via kabel forbin­
der man så den programmeringsenhed, man 
har behov for. Det er et system, som er langt at 
foretrække frem for f.eks . Data-IO 's RS232 
styrede brændere. HiLo-System kan du fa fat 
på på fax + 886-2-7566403 . 

Manglen på RAM er kendt. Derfor dukker 
der nu brugt RAM op på de mange sorte mar­
keder. Før nogen tør bruge RAM 'er, som har 
været brugt i andre apparater, skal de testes. 
Sortering efter hastighed er også vigtig. Det 
amerikanske firma Computer Service Tech­
nology Ine. præsenterede en DRAM tester, 
som kunne klare alle DRAM fra 16K til lM og 
hastigheder ned til 50 nS. Man putter bare si­
ne DRAM'er i en sokkel og skriver type. Der­
efter skriver skærmen hvor hurtigt de enkelte 
DRAM'er kan arbejde. Prisen for dette appa­
rat ligger på små 20.000 kroner. Faxnummeret 
i USA er (214)241-2661, men man kan også fa 
testeren i England på telefon 078436254. 

TVIM og Philips 
Taiwan er i dag verdens største producent af 
monitorer - tæt forfulgt af Korea ' s Samsung. 
Der er utroligt mange, og kvaliteten er varie­
rende. Udbudet af monokrome monitorer er 
fantastisk, men selvom man er mange om at la­
ve monokrome monitorer, er produktionen på 
vej ned. 

I 1987 fuldt monokrom produktionen under 
kvantiteterne for farvemonitorer. I dag sælges 
der i Danmark 2 farvemonitorer, hver gang der 
sælges een monokrom, så det er nemt at se, 
hvordan fremtidens monitor ser ud. Den har 
farve med mindst 0,31 pixel og EGA eller helst 
multisync. Indenfor denne type er det fortrins-► 
vis de PC2-lignende CTV-kloner der har inter-
esse. 
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◄ Stærkest i dette felt står TVIM og Philips. 
Begge er professionelle. Hvor Philips organisa­
tionen dækker det største marked, leverer 
TVIM de flotteste monitorer. De helt nye 
TVIM typer- MD12H og MD14H-er abso­
lut topklasse. Det er varianter på henholdsvis 
12 og 14 tommer. Begge kører VGA, MCGA, 
EGA, CGA, MDA, PS2 og Hercules. Så kan 
man vist ikke kræve mere! 12" modellen viser 
0,28 dot/pitch og 14" modellen 0,31 dot/pitch. 
Derfor er de 2 modeller lige skarpttegnende. 
Grafik tegnes op til 640 x 480 pixel med op til 
31 ,4 kHz og en billedfrekvens på 45-75 Hz. 

Framestore og billeder 
Listen over virksomheder på Computex, som 
havde scannerudstyr til Desk Top Publishing 
er nærmest uendelig. Alle har i dag MUS, og 
de er alle CMOS-typer. Derfor skal der hverken 
PC-kort eller strømforsyning til driften. Gode 
gummikuglemus synes at være standard 'en. 
De er mekanisk-optiske, og væk er tidlige da­
ges potentiometer-drive. 

Næst efter Mus, er Håndscannere sagen. For 
mellem 2-3 .000 kroner kan man erhverve sig 
en rulle, som kan scanne 200-300 dpi. Dvs. op­
løse et billede i omkring 10 punkter per milli­
meter. Det amerikanske firma Skyworld Tech-
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nology brillierede med masser afHong Kong 
kinesere og SkyScan billedopsamleren. Det 
store nummer var her en medfølgende grafisk 
database. 

Ideen er, at brugeren ruller over en tegning. 
Herefter har han et billede som opløses i raster 
til DTP. Well - så langt går 10 andre virksom­
heder med Diamond Flower (Taiwan) og Alps 
(Japan) i spidsen også. Ligesom de andre, le­
verer man drivere til Ventura, PageMaker, Pa­
intBrush og GEM, men i tilgift giver SkyScan 
brugeren den nævnte database. Den er sjov me­
re end anvendelig. 

Alle grafiske data opløses i tilsvarende skri­
vemaskine tegn. Er man vant til at sidde 8-10 
meter fra skærmen ligner det billeder, men i 
daglig brug duer det ikke. For at imødekomme 
brugere afHercules, CGA, EGA og VGA på 
samme tid, har de stakkels programmører måt­
tet lave såkaldt serni-grafik. Næppe andre end 
opfinderne selv vil kunne anvende den ellers 
udmærkede billeddatabase. Simpelthen fordi 
grafik og opløsning er for ringe. 

Når vi hos Circuit kan udtale os så katego­
risk, er det selvfølgelig fordi vi også selv udstil­
lede VGA-modellen af PCFRAME fra Circuit 
4/88. Den blev lanceret i Taiwan, og var helt 
unik. Circuit 's udspil kan bedst betegnes som 

anvendeligt. 
Uden at fortabe sig i eget sollys, skal vi næv­

ne A'ironics International Ine., et amerikansk 
firma, som også brugte 
Taiwan som springbræt for nye produkter. AT­
ronics kunne præsentere de professionelle re­
altime Image Board 's type PIB og PIB+ i bå­
de PAL-version (vores type furve TV-signal) og 
NTSC (Amerikansk TV = Never The Same 
Color). 

PIB-kortet modtager PAL-input og udsen­
der PAL-moduleret video. Signalet omsættes 
direkte på kortet fra PAL til RGB. Det gemmes 
som RGB i een billedsekvens på 1/25-del se­
kund og hentes derefter som RGB, der igen op­
moduleres til en CVBS TV-monitor. Man far 
ikke den store opløsning på egen skærm, men 
kun på monitor. Derfor er anvendelsen også en 
heltanden. 

PIB-kort af realtime typen benyttes til VI­
DEO. F.eks. til indlejring af tekster og elektro­
nisk signalbehandling. Formatet egner sig ikke 
direkte til DTP. Opløsningen for et PIB-kort til 
godt 1.000 doller er 512 x 512 i 16 farverud af 
32K. Kortet har Genlock som realtime video 
kræver. Fax i USA er (408) 942-1674. 

Transputer fra dygtig ingeniør 
Små Taiwan firmaer dukker op det ene år og er 
væk det andet. Nogle har den lykke, at vokse 
sig 10 gange større for hver udstilling. Blandt 
dem husker vi TVIM, Copam, Mitac, Multi­
tech mv. På en beskeden stand viste en meget 
kinesisk kineser rigtig dygtig elektronik. Vel 

eyetdentify inc." 
I 

noget nær en sensation her på stedet: Et 
PC/AT-kort til en Transputer. 

Som det vil være nogen af vore læsere be­
kendt, er en Transputer en parallelprocessor fra 
INMOS i England. INMOS har arbejdet man­
ge år på denne computertype, men da den kræ­
ver tung software skabt på grundlag af OC­
CAM parallelprocessor sproget, har den ikke 
appelleret til PC-brugerne. Desværre så kortet 
noget molestreret ud og Transputeren mangle­
de, så vi har grund til at tro, at man knap var 
færdig med udviklingen. 

Med en T800 transputer skulle man kunne 
klare omkring 10 MIP's eller ca. 2-3 gange 
kraften i den hurtigste 25 MHz AT. Den store 
fidus går på at koble mange Transputere i pa­
rallel. Så dobles kraften for hver fordobling af 
antallet af Transputere. Derfor er det en god 
ide, at have plads til flere Transputere. Det hav­
de det lille Taiwan firma Automation Equip­
ment Co. ikke - desværre. 

Det kan komme, men vi tror ikke på et Tai-



wan Transputer kort før om tidligst eet år. Det 
vil da henvende sig til en speciel kundegruppe, 
som ønsker at lave hurtige beregninger. Dvs. 
universiteter og institutter med f.eks. moleky­
leberegninger eller stjerneberegninger og så 
selvfølgelig filmindustrien med krav til natura/ 
animation. 

Automation Equipment kunne også levere 
moduler med 8088, 68000 og Z80. Produkter­
ne synes at afspejle en ihærdig og dygtig inge­
niørs udvikling. Hvis det ikke stopper her, vil 
de foreløbig 2 meget dyre rent amerikanske 
Transputer producenter fa konkurrence fra 
Taiwan. 

Harddiske til SCSI 
Seagate er en amerikansk virksomhed, som 
producerer diskdrev til hele Fjernøsten. Seaga­
te tilbyder pålidelige produkter til fornuftige 
priser. Derfor er Seagate diskdrev de mest ud­
bredte i PC-kloner, og derfor er nyheder fra 
Singapore fabrikken vigtigt nyt . 

Seagate lancerede to 5 1/4" nyheder, 
ST277N og ST296N. Begge bygger på ST25 l 
teknologien, og begge byder på 28 mS teknik. 
277'eren er på 65 MByte formateret (77 MBy­
te uformateret) og 296'eren er på 85 MByte (96 
MByte uformateret). Diskene byder på gængs, 
men forbedret teknologi af vel afprøvet meka­
nik, men helt ny elektronik. N'et står for inter­
face snittet SCSI. Dvs . en teknik, hvor læse­
skrive forstærkere er indbygget i drev'et, mens 
kun port 1/0 og BIOS ligger på interface prin­
tet. Derved bliver harddisken dyrere, men in­
terfacet billigere. 

Det er indlysende rigtigt, at lave harddisk 
løsningen på denne måde. Og det er derfor, det 
er lykkedes for Seagate, at klemme datatrans­
fer op omkring 1 MByte/sekund. Normalt er 
datatransfer af ufragmenterede filer højst 250 
kB/S, så forbedringen er absolut mærkbar ved 
load af programmer. Sammen med lanceringen 
af SCSI, har Seagate også valgt at markedesføre 
en SCSI-controller til XT og AT maskiner. Se­
agate viste en SCSI-controller til harddisk, og 
en til både harddisk og floppydisk. Nyheder­
ne var så varme, at man viste os prototyper. Le­
vering kan derfor først fa virkning fra efteråret. 

Circuit følger udviklingen på nærmeste 
hold, og implementering i egne produkter er 
nært forestående. Alt tyder på, at efteråret-88 
bliver et vendepunkt for harddiske. Vende­
punkt på den måde, at SCSI-diske over 60 
MByte og 28 mS bliver normen og ikke undta­
gelsen. 85 mS/20 MByte diske er out eller ud­
salg til AT-maskiner. 

Microscience er den anden store harddisk 
producent. Her lægger man lidt større vægt på 
kvalitet, og det smitter så igen af på prisen. 
Microscience leverer alle typer interface - og­
så SCSI. Men Microscience har satset kraftige­
re på 3 1/2" udviklingen. Resultatet er en im­
ponerende samling harddiske med små mål og 
data pakket indtil 124 MByte uformateret, 110 
MByte formateret. Da sporene på et 3 1/2" 
drev er pakket tættere end på en 5 1/4" disk, 
er average søgehastigheden helt nede på 18mS! 

High Speed Modem 
Modem på 2.400 baud er ikke længere high­
speed. Nu skal der mere til. Efter at flere ame­
rikanske producenter har lanceret 9.600 baud 
moduler til V3 l /32, er der kommet gang i ud­
viklingen. Grundkonfigurationen er Rockda-

F ortsættes side 60 
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!e's 3-chip løsning på et printmodul. Resten af 
interfacet er det op til brugeren at lave. Ved at 
pakke data elektronisk, kan duplexhastigheden 
øges til over 20.000 baud for tekstpakker. Der­
ved udnyttes telefonlinien næsten 1. 000 gange 
bedre end i 300-baud dagene. Når telefonlini­
en er i orden, vil telefonregningen altså blive 
1.000 gange mindre. 

Endnu mangler vi desværre en standard for 
både datakompression og for fejlkorrektion . 
Alle producenterne indføjer datakompression 
for at sikre en høj transmissionshastighed, og 
samtidig putter man automatisk kontrol og ret­
ransmission ind mellem de to modem'er. Des­
værre skal modem'erne være ens, så det er vig­
tigere end nogensinde, at se på protokoller. 
Men - mon ikke Taiwan folkene bliver enige 
om, at tage Hayes protokol til hjertet. Det er set 
før. 

DOS med dyrene 
Mens folk jager rundt efter en OS/2 med Win­
dow's, som de hverken har RAM eller formål 
til, dukker der stadig nye DOS 'er op. ERSO i 
Taiwan kører nu DOS3.3. Nyt er det dog, at 
Digital Research er dukket op med DR-DOS 
og at Taiwan laver HYCO DOS. 

Digital Research's DOS3.X beskrives som 
en standard DOS for Intel computer-e. DR øn­
sker del af kagen og går lige på konkurrenten 
Microsoft. Man lover fuld MS- og PC-DOS 
kompatibilitet ned til fil- og record level. Man 
lover 512 MByte DOS-partition, password 
protection af filer, BIOS-kompabilitet, support 
for 2-byte karakterer, som det japanske alfabet 
kræver, internationalt tegnsæt til keyboard og 
display, ROM-kode support for workstations, 
separate filer for fejlmeldinger, kompabilitet 
med alle display fra CGA, Hercules, EGA til og 
MEDVGA+ og megetmegetmere. DR-DOS 
kommer vi givet til at høre mere om. POS 'en 
er langt fra død med den OS/2 alle tror de skal 
have, men som ingen de første 5 år har noget 
formål til . 

HyCo er et Taiwan firma vi ikke har hørt om 
før. Man udstillede flot og viste funktionerne 
for en ny DOS ved videoprojection. Der var ik­
ke nogen demonstration, så det er spørgsmålet 
hvor langt fremme Hyco er med sin HYCO­
DOS 4.0? En lille brochure lover en slags Win­
dow brugerinterface, og det er jo en spændende 
nyhed. DOS 'en indbygger kalender, ur, tele­
fonliste og et MENU-system. 

Alle disse ting er rigtige og fornuftige. De 
burde have været standard lige fra DOS 1.0, 
men spørgsmålet er om netop dette løb i dag ik­
ke er kørt til ende. Vi har faet flere gode bud på 
brugerinterfaces fra andre. Der er det grafiske 
system fra GEM og Window fra Microsoft. 
Der er Sidekick fra Borland og 117 forskellige 
små menusystemer. En DOS med indbygget 
brugerinterface er en nyhed, men måske for 
sent ude. 

HyCo ver. 4.0, som altså er den første og 
endnu aldrig præsenterede Taiwan DOS lover: 
Hurtig skærmrefresh (hvad så det er!), 76 in­
terne kommandoer, 6 externe, extended batch 
processing, 700 kByte memory acces, 1 GBy­
te partition, farve osv. 

AWARD udstillede også. Denne amerikan­
ske virksomhed har specialiseret sig i at skrive 
kompatible BIOS 'er til klonerne. Det er man 
blevet rigtig gode til, og blandt nyhederne er 
NEAT-BIOS'en og et antal auto-setup features. 
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AfB. Hal 

CAD er ved at være et inflatwnsramt begreb. Alle taler om CAD - hvadenten det er tømrer­
mester Larsen eller (Jl)eringeniør Olsen. 

omputer Aided Design har helt sin 
egen stil afhængigt af, om det er til 
mekanik-, bygnings-, eller elektronik­
folket. For dem, som beskæftiger sig 

med elektronik, er det først og fremmest print­
og diagramtegning som har interesse. Fra au­
stralske Protel er der kommet nogle program­
pakker til PC'er, som kan klare det hele - eller 
kande .. ? 

Udbudet fra Protel til elektronikfolket er fire 
programpakker. De dækker tilsammen behov­
et for print- og diagramtegning. For diagram­
tegning findes Schematic. De sidste tre pakker 
er PCB, Route og Toolbox for printudlægning. 
PCB er et editor/plotter program, mens Rou­
te (autorouter) og Toolbox er hjælpeprogram­
mer. 

Alle fire programpakker kan kommunikere 
med hinanden. Et output fra Schematic kan 
derfor bruges direkte som input til printudlæg­
ningen. Samtidig kan diagram- og print-pak-
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ken bruges for sig selv. Det er derfor ikke nød­
vendigt med alle fire pakker for at komme 
igang. 

Stort set alle programfiler i Protel pakkerne 
er uden beskyttelse, dog med undtagelse af de 

Toolboxen er et 
supplement til PCB- og 

Route-pakkerne. 

basale edit og route filer. Det betyder, at man 
kan bruge en vilkårlig PC'erved ud plotning og 
andet, som ikke kræver disse programmer. 

Schematic 
laver diagrammer 
Til grundlag for printet kan anvendes en net­
liste. Denne liste laves af Schematic ud fra dia-

grammet, der indlæses ved hjælp af Schema­
tic's editor. Komponenterne hentes fra biblio­
teket. 

Biblioteket er meget stort, og indeholder en 
utrolig masse komponenter. Som noget meget 
glædeligt findes modstande, kondensatorer 
m.m både i europæisk og amerikansk stan­
dard. Egne biblioteker kan dog også opbygges. 

Når en komponent er hentet fra biblioteket, 
placeres den på arbejdsfladen, der kan være fra 
A4 til AO format (amerikansk A-E). Ønskes en 
stor tegning fordelt på flere sider, kan det og­
så lade sig gøre. 

Når netlisten skal dannes, sker det da på bag­
grund af alle de ønskede tegninger. Det bety­
der, at man kan lave pæne tegninger, uden at 
man SKAL have en AO plotter! 

Komponenterne kan flyttes rundt enten med 
piletasterne eller med mus. Ved placering af 
komponenter, kan man bruge et af zoomnive­
auerne, og hermed fa et bedre indtryk af deres 

indbyrdes placering. 
Komponenterne kan nu forbindes indbyr­

des. Det kan ske med fire forskellige stregtyper. 
De to af dem er også elektriske forbindelser. De 
andre to (bus og stiplet) er kun til pynt. En 
elektrisk forbindelse gennem en bus sker med 
labels. Ved netlisten samles alle labels med 
samme navn. 

Når en komponent hentes fra biblioteket, er 
den allerede forsynet med bennummer og 
eventuelle kommentarer. Man kan dog også 
selv placere tekst på tegningen. Til dette formål 
findes en Wle editor. Teksten på tegningen kan 
være i fire forskellige størrelser. 

Foruden diagrameditoren består Schematic 
også af en toolbox. Med denne kan netlister 
samt materialelister laves. Ud over netlisten til 
f.eks. Route-pakken, laves også en wirelist. 
Den har de samme informationer som netli­
sten, men er lavet for mennesker. 

PCB 
- printets grundlag 
For printudlægning er PCB-pakken nødven­
dig. Denne pakke indeholder printeditoren og 
programmer for ud plotning af det endelige re­
sultat. 

Editoren kan håndtere print på op til 19 x 32« 
(48 x 81 cm). Det kan ske i op til otte lag (lod­
deside, komponentside, fire midterlag, og to 



powerlag). Hertil kommer så komponentpla­
ceringen. 

Til PCB's editor findes både EGA- og CGA­
driver. EGA er naturligvis at foretrække, men 
det kan godt lade sig gøre at anvende CGA. 

Printet kan ses i seks forskellige zoomniveau­
er. Anvendes CGA, er det kun de fire af dem, 
som er acceptable. Derfor kan man let miste 
overblikket ved store print, men med print af 
Europakort format går det fint. 

Editoren benytter biblioteker for de enkelte 
typer komponenter. I biblioteket findes alle al-

Netlisten er et vigtigt 
input for mange af 
program-pakkerne 

mindelige IC-typer, modstande i forskellige 
størrelser, andre standardkomponenter, samt 
en række multistik. Heriblandt også Cannon 
DB9 til DB37. 

PCB anvender en opløsning på 0,001 tom­
me. Derfor kan også komponenter, som er i 
mm-mål, anbringes uden væsentlige proble-

mer. Er der noget som mangler, kan manna­
turligvis selv tilføje det, eller lave sit eget bib­
liotek - f.eks. til SMD. Når komponentbibli­
oteket anvendes, placeres de tilhørende kom­
ponentsymboler på komponentplaceringen. 

Endelig er der mulighed for manuelt at pla­
cere loddeøer, hvor det ønskes. Disse kan ud­
vælges blandt seks forskellige størrelser 
(1,27-6,35 mm), og to forskellige typer. Des­
udenfindesenø for via-huller (1 mm), samt en 
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massiv flade for opbygning af meget store ø'er. 
Editoren er lavet, så den understøtter Mic­

rosoft mus eller kompatible. Musen er en for­
del, når der skal trækkes baner, mens det er let­
tere at bruge pil-tasterne ved placering af kom­
ponenter. 

Når komponenterne er placeret, kan baner­
ne trækkes. Det kan ske på to måder. Enten kan 
det gøres ved at trækken banen rundt, som var 
det almindelig printtape. Eller det kan ske ved 
hjælp af en netliste. 

Her benyttes netlisten som input. Den ind­
læses, og alle de aktuelle komponentben for­
bindes i et net af lige linier. De kan så rettes ud 
og placeres . Dette er ganske praktisk, selvom 
det kan virke lidt forvirrende i starten. 

En anden anvendelse af netlisten er, at lade 
PCB udarbejde en net/wire liste. Den kan bru­
ges som kontrol af printet, og kan let checkes 
mod f.eks. et diagram. 

Når printbanerne trækkes, kan det ske med 
fire forskellige banebredder (0,4-2,5 mm). Ba­
nerne kan placeres hvor man ønsker det. Der 
er derfor ikke noget i vejen for at placere en stor 
bred bane på tværs hen over printet! Her bur­
de der være mulighed for en lås, så den slags 
smuttere ikke var muligt. Denne findestildels 
i Toolboxen, men herom senere. 

Naturligvis kan man også placere tekst på 
printet. Her kan man vælge mellem 8 tekststør­
relser. Teksten kan endvidere spejlvendes eller 
roteres, hvis man ønsker det. 

Det manuelle design af printet kan altså ske 
udelukkende med PCB-pakken. Det giver på 
en let måde mulighed for at erstatte papir, 
tusch, og tape. Automatisk routning af printet 
kan også lade sig gøre. Dette er nemlig muligt, 
hvis PCB-pakken suppleres med Protel Route. 

Protel Route gør det 
Med anvendelsen af Protel Route er man nået 
et stykke længere mod det computerudlagte 
print. Route er en multi-pass autorouter, som 

giver mulighed for udlægning af print efter en 
netliste. 

Hvor det ikke er noget krav fra PCB-pakken, 
at man anvender bibliotekskomponenter, skal 
de benyttes når autorouteren anvendes (såfremt 
den skal trække banerne). Herudover skal rou­
teren have et print, hvorpå komponenterne er 
placeret. For at alt går godt, skal der være over­
ensstemmelse mellem de placerede komponen­
ter, og dem som er angivet i netlisten. 
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◄ Amoroutningen sker i enten to eller fire lag. 
Vælges fire lag udlægges de to til signallag, og 
to andre til powerlag. Ved anvendelsen afTool­
box-pakken er det dog også muligt at route i 6 
lag. Under routningen vises printet (i grov op­
løsning) samt en statuslinie på skærmen. Man 
har derfor mulighed for hele tiden at følge med 
i processen. l statuslinien vises hvor langt rou­
teren er nået, og hvilken type routing den laver. 

Autorouteren benytter 0,3 mm (0,012«) ba­
ner med en afstand af nogenlunde samme stør­
relse (0,013«) . Den arbejder som multipass 
romer. Det betyder, at den først forsøger med 
vandrette og lodrette baner, derpå baner med 
et eller to via-huller. lait arbejder den med op 
til syv gennemløb. 

Via menuerne kan det enkelte gennemløb til­
og frakobles , ligesom man kan vælge minima­
lisering af via-huller. Ligeledes kan antallet af 
lag (2 eller 4) vælges. 

Som de øvrige programmer i Protels pakker, 
anvender romeren kun heltalsberegninger. 
Derfor opnår man ikke nogen hastighedsforøg­
else ved anvendelse af co-processor. Derimod 
er PC'ens hastighed af større betydning. 

Når romeren trækker baner, overvåges det 
hele tiden, at minimumsafstanden til andre ba­
ner og loddeøer overholdes. 

Afhængigt af de stillede krav og printets 
komplexitet, kan det ske, at autorouteren ikke 
er i stand til at route alle banerne. De forbindel­
ser, som ikke er etableret, gemmes i en fil . Den 
kan senere bruges, hvis det ønskes at udvide 
med flere lag, eller for manuel routing af de sid­
ste baner. 

Efter routing produceres også en log-fil. Den 
indeholder alle de benyttede oplysninger om 
routingen, samt data for det routede print. Heri 
kan bl.a . ses hvor langt tid routingen tog, an­
tallet af tilføjede via-huller og tætheden af prin­
tet. 

Toolbox hjælper 
Som et supplement til PCB og Route findes To­
olboxen. Den indeholder en række nyttige 
hjælpeprogrammer - dels for PCB men også til 
Route. lait 10 forskellige programmer er til din 
rådighed. 

Er printet manuelt udlagt med PCB, har 
Toolboxen en Design Rule Checker. Den gen­
nemgår en færdig printfil, og undersøger om 
afstanden mellem printbaner og ø'er er OK, 
samt at ingen ø'er er placeret for tæt på hinan-
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den. Har man en netliste, kan printet også 
krydscheckes mod den. Kørsel af DCR kan 
derfor lette arbejdet med kontrol af det ende-

Konklusion 
Med en PC, en plotter og Protels program­
pakker kan man nå et meget langt stykke 
vej. Alle betjeningsprocedurer er stort set 
ens for de forskellige programmer. Har man 
derfor sat sig ind i eet program, kommer re­
sten automatisk. 

Protel leveres desuden med nogle gode 
manualer, som er lette at forstå. Man kan 
derfor nemt læse hele manualen igennem. 
Da de samtidig ikke er flere-hundrede-si­
der's værker, kan man nemt fa et godt over­
blik over programmerne. Samtidig mang­
ler der dog heller ikke noget. 

Protels programmer har stort set, hvad 
man forventer af dem. Der er ikke tale om 
CAD-anlæg i millionkroners klassen, men 
om et effektivt stykke værktøj til udlægning 
af print og tegning af diagrammer. 

l og med, at Protel kan købes ad flere om­
gange, er det ideelt selv for helt små firma­
er. PCB pakken alene er et godt alternativ 
til andre printudlægnings programmer. 
Suppleres der med Route og Schematic far 
man et meget effektivt værktøj. 

Routeren er en hurtig og effektiv autorou­
ter. Schematic diagramtegneprogrammet er 
ikke så meget forskelligt fra andre diagram­
tegneprogrammer, til gengæld opnår man, 
at det passer direkte sammen med routeren 
og printeditoren. 

lige print. 
For at autorouteren kan anvendes, skal den 

have et print med komponenterne placeret. 
Det kan ske manuelt i printeditoren. Det kan 
imidlertid også ske automatisk. Toolboxen in­
deholder nemlig et program for dette. 

Her benyttes en netliste samt oplysninger om 
printets størrelse som input. På baggrund af 
dette placeres komponenterne, hvis det kan la­
de sig gøre ( det undersøger programmet også). 
Har man områder, hvor der ikke må placeres 
komponenter markeres det blot. Så springes 
det område over. 

Som det ses, er netlisten et vigtigt input for 
mange af programmerne. Har man hele serien, 
er det ikke noget problem, så kommer netlisten 
fra diagrammet (Schematic). l modsat fald, er 
der alligevel hjælp at hente. Toolboxen har en 
netlist editor, hvorfra man kan kontrollere el­
ler lave netlister. 

En anden kontrolfunktion ligger i Tool­
boxens fil scanner. Den kan scanne en printfil, 
og give oplysninger om bl.a. kobberareal, an­
tal huller, banelængder og meget mere. 

En sidste fil som skal nævnes, er SWAP. Den 
ombytter to printlag. Det betyder, at man kan 
autoroute i op til 6 lag. De to færdige lag 
" swappes" en gang ind i printpladen, og over­
fladerne er klar til en ny gang amoroutning. 

Herudover har Toolboxen nogle fotoplotter 
utilities, til kontrol og styring af fotopionere. 

Printer og Plotter 
Når printet eller diagrammet er lay-outet, be­
nyttes programmet Plotforudplotning/print­
ning. Her findes et program både for Schema­
tic og for PCB. Deres funktion er stort set iden­
tisk. 

Via programet kan filen omdannes til enten 
et checkplot på en printer (Epson eller kompa­
tibel) eller en plotter, eller til det endelige art­
work på plotter. Her understøttes HP-GL, 
DM-PL og Roland DXY-800 standarden. En­
delig findes også program for fotoplotning ef­
ter Gerber standarden. For Schematic findes 
desuden en driver for HP Jet Plus Laser prin­
ter. 

Plotprogrammet for printer og plotter, giver 
en række muligheder for opsætning af disse. 
Størrelsesforholdet kan vælges frit mellem 
0,01-100: l! Ydermere kan man korrigere for 
fejl i X,Y retning. For plotning findes også en 
setup for pen skift. 



BORLAND TURBO-programmer til 
super-DISCOUNT priser direkte 

PIRATKOPIER 

TURBOC 

compiler er så 
hurtig og 
effektiv, at 
EUREKA regne-

•◄ programmet 
. • blev skrevet 

i Turbo C. 
Turbo C giver dig et fuldt system med ty­
pisk Borland editor og utrolige features som 
f.eks.: 

• Compilerer 10.000 lin./min. 
* Online HELP funktion 
• ANSI terminalkompatibel 
• Seks hukommelses størrelser 
• 450 biblioteks rutiner 
• Sourcekode for MicroCalc spread­

sheet til eget brug 
• Inline assembly funktion 
* Grafik bibliotek fra CGA til IBM8514 

(640 X 480 X 16). 
• Interfacer til Turbo Pascal 4.0 og Turbo 

Prolog 

Turbo C kører på XT/AT med mindst 385 
KByte, DOS3.X og kompatible. 

Ja tak, 
BORLAND til Discount excl. moms og kun 
for CD-medlemmer. Mangler du et BOR­
LAND program har vi det måske eller kan 
få det til en billigere pris end alle andre. 
Spørg selv efter Quattro til bare kr. 995,-, 
Paradox, SideKick PLUS og de mange an­
dre BORLAND produkter - ring idag, det 
er billigere. Årsagen er, at Circuit Design 
allerede HAR fratrukket »fidus rabatkupo­
ner«. Du får kun den rene originale vare: 
Tlf. 03 14 60 00. 

Turbo Pascal 
kr. 595,.- e.m. 
TP4 er fantastisk. Det 
bedste fra Turbo 

i Pascal 3, Poly Pascal 
• l og Metawindow' s er 

samlet i vor tids 
• , stærkeste PC program-
• meringssprog. 

TP4 compilerer 27.000 
linier/min. og har ind­

bygget editor med rullegardiner. Brug den 
eller lad være. TP4 har ALLE muligheder. 
Også for kode over 64K! Turbo Pascal 4 gi­
ver dig features som: 

• Compilerer til .EXE-filer 
• Separat compilering mulig 
• Indbygget project manager 
* Fuld skærm editor 24-53 linier 
* Fantastisk grafik support fra CGA til 

VGA. 
• Hjælpeprogrammer/sourcekode: 

Database Toolbox: kr. 595,-
Editor Toolbox (+MicroStar): kr. 595,­
Graphix Toolbox: kr. 595,-
GameWorks m. source: kr. 495,-
Tutor Pascal-skole: kr. 295,-

Husk, for at kunne benytte et hjælpepro­
gram, skal du have det originale Turbo­
Pascal 4.0 program. Programmerne kører 
på XT/AT med mere end 384 kByte RAM 
under DOS3.x. 

Turbo Basic 

Kr. 595,-
" Kommer du lige fra 

en hjemmecomputer 
1 til PC eller har du 

""': kun beskeden 
~ kendskab til . . 

programmenng 1 

Basic eller Pascal, 
er Turbo Basic din 

redning. Turbo Basic er et kompilerende 
programsprog. Dvs. det oversætter din 
Basic-kode til maskinkode. Derefter er det 
maskinkoden du kører. Det siger dig selv, 
at den Basic du skriver i Turbo kører lyn­
hurtigt. Features er: 

• Indbygget Borland Editor 
• Programstørrelse til toppen af maskin­

hukommelsen (over 64K) 
• Hurtigere end Microsoft 4.0 
• Toolboxe med source: 

Editor Toolbox: kr. 595,­
Database Toolbox: kr. 595,-

Brug af en toolbox kræver Turbo Basic 1.1 
og en XT/AT med mindst 384 kByte RAM 
under DOS3.x. 

Det har aldrig før været så billigt. Nu har du K 
chancen for at få en ORIGINAL Borland til li. p0Il 
en pris der gør piratkopiering uinteressant. 

Navn 

Firma 

- Adresse 

BORLAND Postnr. By 

BORLAND DIREKTE, Import til dig: 03 14 60 00 
CD - KARLSTRUPGAARD - DK-2690 KARLSLUNDE 
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Plus versionen afSideKick er blevet en 
rigtig integrator. SideKick fra Borland 
var en sand revolution, da den dukke­
de op i sin tid til PC. Det var et helt lille 

"elektronisk kontor", med regnemaskine, no­
tesblok, tidsplan og telefonliste. Det har været 
svært for SideKicks skabere at lave den nye ver­
sion lige så elegant og brugbar. 

De har også skullet huske, at den type pro­
grammer er meget grådige hvad angår hukom­
melse. Det er ikke foreneligt med de lige så grå­
dige brugerprogrammer, som findes idag, og 
som SideKick skal kaldes fra . SideKick Plus 
løser dette ved at lagre de aktuelle RAM-data 
direkte på din harddisk. Men selvfølgelig: Så­
dan noget tager tid! 

Alternativet er at have Extended Memory, 
altså ud over DOS'ens 640K, hvor disse data 
kan lagres. I stedet for at skulle ud med sit over­
Jay på disken, kan du fa en øjeblikkelig action. 

Men der er trøst at hente, for selv med en 
8088 PC 'er med 4, 77 MHz og en 80 mS hard­
disk, tager det højest et halvt sekund for en ind­
kobling. 

Lav din egen version 
Programmet INSTALL kan bruges til at bru­
gerdefinere hele opstillingen og funktionen af 
SideKick Plus. Den mest fleksible af de mange 
funktioner i INSTALL, er muligheden for at 
installere fordelingen af hukommelse for Side­
Kick'en. Her definerer man hvilke applikati­
oner (og data) der skal være residente i RAM, 
og hvilke moduler der skal gemmes som over­
Jays, på harddisk eller i EMS hukommelse. På 
denne måde kan man optimere hastigheden ef­
ter hvilke funktioner, man selv oftest anvender. 

Den helt store nyhed ved dette program er, 
at installationen tillader dig at integrere andre 
residente programmer i SideKick Plus . Alle 
programmer, som er skrevet efter nogle klare 
forskrifter (som endnu ikke er udsendt af Bor­
land), vil kunne komme med ind i SideKick 
Plus. 

Denne mulighed er taget med, sådan at Bor­
land senere kan komme med nye versioner, el­
ler tilbyde specielle moduler til integration 
(man taler om et spreadsheet ... ). Det vil sam­
tidig også give andre softwarehuse mulighed 
for at tilbyde moduler til dette totalintegrerede 
miljø . . 

I INSTALL kan man bestemme hvilke dele af 
hukommelsen, der skal bruges når en appli­
kation kaldes. 

TEST 

Notesblokkene 
Hvorfor nu flertalsformen? Fordi SideKick 
Plus rummer ikke en, men hele ni uafhængi­
ge notesblokke. Hver enkelt af dem kan rum­
me tekster på op til 54.000 tegn. Og betjenin­
gen er blevet væsentligt forbedret siden den op­
rindelige SideKick's. 

Kendere af SideKick eller TurboPascals edi­
tor vil være på hjemmebane, for de fleste kom­
mandoer er de samme (inspireret fra Word­
star). Alle de gamle funktioner findes da også 
forsat. Er du også hjemme i Ctrl-O og Ctrl-R, 
vil du heller ikke møde nogen nyheder: Alt er 
som det plejer. 

For de der har brug for det, vil der ofte væ­
re fornuftige rullegardiner, til at hjælpe med 
betjeningen. Der findes desuden et meget 
komplet hjælpemodul, og det rummer næsten 
alt hvad man kan komme til at savne. 

Regnemaskinerne 
Hov, der var flertalsformen sør'me igen! Side­
Kick Plus har fire regnemaskiner, hver med et 
bestemt anvendelsesområde. Den videnskabe­
lige regner bruges til tekniske beregninger, 
mens den finansielle rummer alle de funktio­
ner du kan fa brug for, efter at have læst de se­
neste børskurser. 

Hele opstillingen og funk­
tionen af Sidekick Plus 

kan brugerdefineres 

Der er en særlig regnemaskine for program­
mører, og den kan blandt meget andet også reg­
ne hexadecirnalt og octalt. Den sidste er for­
melregneren, hvor du kan indlægge videnska­
belige, matematiske eller finansielle beregnin­
ger ind, lidt i stil med den struktur, som ligger 
til grund for Borlands Reflex regneark. 

Alle fire regnemaskiner har den samme 
grundbetjening, og det er derfor nemt at fin­
de frem til de mange indbyggede funktioner. 
Man skal blot lære een af regnerne at kende. 

Telefonstyring 
Her er en funktion, der er blevet meget slagk­
raftig. Det er på samme tid en telefonliste, en 
database, en automatisk opkaldsenhed og et 
modemprogram. Man kan knytte en række da­
ta sammen, f.eks. navn, firma, adresse, telefon-
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Af Dan Olesen 

Resident og hurtig: 

~ideki 
Hvem kender ikke Sidekick på PC 
disk og din Aumexec-jil. 

Et billede fra den nye regnemaskine, som nu 
også har strimmel med tidligere udregninger. 
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Plus 
u kommer Plus vemonetl til din hard-

Et eksempel på hvor dybt menuerne rækker. 
Her skal marginer på printeren indstilles. 
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nummer, telex, telefax, flere notatlinier og et 
register, der gør det muligt hurtigere at finde 
tidligere foretagne kommunikationer. 

Du kan lave søgning efter et hvilket som helst 
felt i de mange oplysninger, også den del som 
ligger i notatfeltet. Det er herefter muligt at ud­
skrive hele eller dele af databasen, med en stri­
be parametre. Det indbefatter udskrift af labels 
eller komplette rapporter. En indholdsforteg­
nelse, som rummer navn, fornavn og telefon­
nummer, gør søgning i den komplette rapport 
nemmere. Sorteringen sker automatisk efter 
det ønskede felt. 

Et kryptograferet register, sikret med et pass­
word, sikrer muligheden for at skrive oplysnin­
ger om grupper af numre, for fortrolige telefon­
numre, og oplysninger om hvordan man kon­
takter bestemte databaser. 

Den største force af hele den del af program­
met, er uden tvivl modemstyringen. Har man 
et modem, vil denne del kunne foretage auto­
matisk opringning -- enten fra et nummer i da­
tabasen eller fra dit eget input. Herefter kom­
mer du automatisk i kontakt med den ønske­
de database eller anden computer. 

Telefondelen har en hukommelse for kom­
munikationen på 34.000 tegn, og det er muligt 
at gense tidligere sider af kommunikationen 
med tekstbehandleren i notesblok afsnittet. 
Hvis de 34.000 tegn ikke er nok, kan man ind­
spille hele kommunikationen på diskette. 

File Manager 
Her er en af de meget nyttige funktioner. Før 
i tiden, når man sad midt i et program og plud­
selig skulle manipulere eller kopiere en fil (Bill, 
stik mig lige en kopi af vores statistik ... ), skulle 
man ud af programmet, før man kunne klare 
opgaven. Med SideKick Plus er det muligt at 
kopiere, vise (ASCII eller hexadecimalt), slette, 
flytte eller give et nyt navn til enhver fil. 

Det er endda muligt, at ændre en fils attri­
butter (usynlig, systemfil, skrivebeskyttet, ar­
kiv). En vigtig egenskab er, at du kan format­
tere disketter i ethvert PC, AT eller PS format . 
Du kan desuden vise directories, udskrive 
dem, skabe dem og fjerne dem. 

Agenda og kalender 
Her er der ikke sket meget i forhold til tidligere. 
Forbedringerne gælder især slagstyrken, ud­
seendet og den nemmere betjening. Desuden 
er kommet en alarm ind, som en ny og længe 
savnet feature. 

Ikke blot kan man blot notere sine forskellige 

aftaler, men man kan også sætte sin alarm til et 
hvilket som helst tidspunkt. Du kan også vælge 
at alarmen skal starte efter et antal minutter i 
stedet. Alarmen reagerer enten med en lyd i 
højttaleren (PC'ens egen), ved at kalde en Qu­
ickPaste funktion eller foretage en opringning 
fra telefonstyringen. 

Men smartere endnu: Hvis der til alarmen 
knyttes et program for automatisk opkald, kan 
man fil alarmen til at ringe op, foretage en kom­
munikation, samle samtalen op i en fil , og slut­
te samtalen igen. Det kunne f.eks. være et au­
tomatisk opkald til en database, med opsamling 
af de aktuelle børskurser. 

Det hele kan foregå uden menneskelig ind­
blanding, og det kan jo godt bekymre en anel­
se. Hvornår bliver vi brugere helt over­
flødige .. . ? 

Sidekick var en sand 
revolution da den dukkede 

op i sin tid til PC 

ASCII tabellen 
Der er ikke sket det store for ASCII tabellen, 
som stadig viser alle karakterer efter IBM's for­
skrift. Den bliver særligt aktuel med anvendel­
sen af DOS 3.3, hvor de forskellige Codepage 
har forskellige fortolkninger af tegnene over 
127 decimalt. 

En ny og spændende feature er dog, at du 
kan opsamle en stribe ASCII-data i et særligt 
vindue, ved at pege på de enkelte elementer og 
trykke på ENTER. De opsamlede tegn kan 
herefter eksporteres direkte til en hvilken som 
helst af de øvrige SideKick moduler. 

De opsamlede ASCII tegn kan ligeledes 
overføres til DOS, eller de kan bruges under 
funktionen QuickPaste. Hvad der er meget 
nyttigt er, at de også kan føres tilbage til pro­
grammet, hvorfra man kaldte SideKick Plus, 
f.eks. DEBUG. 

Outlook modulet 
Her kommer det mest besynderlige hjørne af► 
den nye SideKick Plus. Der er vel i grunden ta-
le om en notesblok (eller faktisk 9 notesblok-

Outlook modulet giver mulighed for hierar­
kisk at planlægge f.eks. en artikel. 
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- for de professionelle 

I tidligere numre af CIRCUIT har man 
kunnet læse om flere spændende prog­
rammeringssprog, senest om Turbo Pa­
scal og Poly Pascal (CIRCUIT 2/88 , s. 27 

og s. 42). Det er interessant at Danmark er me­
get godt med, når det gælder udviklingen af in­
ternationalt anerkendte programmeringsværk­
tøjer. 

Den danske virksomhed UniComal A/S i 
Søborg er ved at skabe sig et navn både her­
hjemme og i udlandet på grundlag af deres CO­
MAL udviklingssystem til PC miljøet. Dels 
har de udviklet COMAL, som markedsføres af 



REPORTAGE 

IBM og som er produktgodkendt af IBM inter­
national, og dels markedsfører de selv en CO­
MAL til PC'ere. 

Hvad har den professionelle 
programudvikler brug for? 
Der er brug for, i det mindste: 

* adgang til XY-grafik, turtle grafik og kontrol 
af farver i alle PC grafiktilstande (inkl. VGA og 
MCGA) samt adgang til serielporte med faci­
liteter til styring af mus eller modem, 

* en compiler til fremstilling af ( evt. brugerreg­
istrerede) run-time .EXE filer til distribution 
og salg. 

Listen er lang, og man kunne blive ved. 

* et struktureret programmeringssprog, der i 
lighed med Pascal er let overskuelig og let at 
vedligeholde. Der skal være lange variable-, 
procedure- og funktionsnavne, et stort talom­
råde (ca. l0E-308 to lOE + 308 for reelle vari­
abler) og mulighed for at benytte eksterne pro­
cedurer, 

* et fuldstændigt filhåndteringssystem for både 
sekventielle og relative filer samt let håndtering 
af såvel binære som hexadecimale tal Et praktisk eksempel? 

*komplettefaciliteter til kontrol af bruger-in­
putfelter og håndtering af strenge, samt let 
håndtering af, 

Alt dette lyder meget godt. Lad os se, hvordan 
UniComal systemet kan anvendes i praksis til 
at løse en konkret opgave. Vi forestiller os, at 
du har brug for en brugerflade, hvormed der 
skal kunne vælges blandt et antal menupunk­
ter. 

* et brugervenligt udviklingsmiljø med fuld­
skærm redigering, let indsættelse af nye linier 
eller blokke af instruktioner, »find« og »chan­
ge« til programeditering, 

* et fejlsikkert håndteringsstruktur (TRAP­
HANDLER-ENDfRAP) til sikring af ethvert 
program mod at »crashe«, samt mulighed for ·at 
kalde andre programmer ved at udføre DOS 
kommandoer direkte fra et COMAL program, 

En lysende bjælke skal angive den aktuelle 
valgmulighed. Cursortasterne skal kunne an­
vendes til at flytte bjælken op og ned, og man 
skal kunne vælge et menupunkt ved at taste 
< enter >. Programmet skal kunne køre fra 
tastaturet, eller styres ved hjælp af en mus 
(f.eks . Logitech, Microsoft eller IBM) tilslut­
tet COM-port 1. 

* evnen til overførelse af parametre, også REF 
parametre, til procedurer og funktioner samt 
adgang til brugen af lukkede procedurer og 
funktioner, 

* udvidelsesmuligheder i form af »pakker« en­
ten leveret afUniComal eller skabt af brugeren 
selv til fremstilling af procedurer og funktio­
ner, som kan udføre specielle opgaver med ma­
skinkodehastighed, 

Her er den vigtigste del af et U ni Co mal pro­
gram, som kan klare denne opgave: 

/ / save "MUSMENU " 
ver nrS •" Ver sion 8803 :: · // basen 
I I -
opsta rt 
li 
LOOP 

hovedmenue:1 
ENOLOOP 
li 
PROC opstart 

USE system 
TRAP 

USE unimouse 
mausel : =TRUE 

HANDLER 
mouset: =FALSE 

ENDTRAP 
DIM menuline$ ( 4 ) OF 30 
IF mausel THEN mousereset 
inv S: • ""18""; norS: • ""19" // for i nver s / alm skr if t 
escapeS:"'""27" " ; e nter S: : "" 13"" 
te rmchars( " "27 ""1)"") // både Esc og ~n :.er terminerer i!1pi.!::. 
t.extcolor(7,0, 1) // sætter tekstskærme !1S farver til J-.vid på bl å 
PAGE 
maxi tems : =4 // anta l let kan udvi d es efter behag 
menuline$(1) : =M MENUVALG NR. l 
menuline$ ( 2) : =" MENUVALG NR . 2 
menuline$(3) : ""M MENUVALG NR. 3 
menuline$(4) :=N Afslut progr ammet. . 

ENDPROC opstart 
li 
PROC hovedmenuen 

PAGE 
overskrift. ( "MOUSE MENU - Demon stra t i on" ) 
kasse(4,24,1,39) // f or me nuer. 
kasse(4,16,40,79 ) // fo r statusvind ue 
PRINT AT 5,42: i nvS+N MOUSE ST.!\.TUSVI ND!.iE ·•..- r;.o r S 
IF NOT mau sel THEN musnotater-
kas s e ( 17, 24, 40 , 79) // fo r 1nstruct.ioner 
t ryk_instrukt.ioner // skriver vejledning i vind ue på skærmen 
item: • l; mousei t em: • l 
REPEAT 

REPEAT 
FOR nr:=l TO max i tems DO PRI NT AT 4+ 2 * nr,4 : menuline S( nr } 
PR I NT AT 4+ 2 • it.em,4 : i :w S+menu lineS (ite:r. ) ..-;:orS // lave:­

bJæl ken 
REPEAT 

dummys : :KEY$; cli cki : =FALSE ; o!.d item: =moi.:seit.em 
IF mouse# THEN 

getmouse(x#, y#, left~ . midd l eJ, right. I! ) / / c hecker musen 
update_sta t.us_window // v ise r mu sens ;:>osi t i on :1tTL p 

skærme n 
mouse item: =I NT( yl / 2+ 1) // bes temmer hvilke t v a lg er 

akt iv 
IF mouse i t em< l THEN mouse1tem . --= l 
I F mousei tem>maxi t.ems THEN mousei u,m : -..max i t.ems 
cli ck# : =lef t # OR middle# OR n.ght# // TRUE, hv is kon takt 

ned 
ENDIF 

UNTIL (oldit.em<>mou seitem) OR durnmyS< >N N OR cL.ckl =TRUE 
IF dummy S= N N THEN 

it.em : =mouseitem 
ENDIF 

UNTIL click# =TRUE OR dummy$< > " 
IF dummyS=""O"H" THEN item: - 1 // checker fo r p i l-opad 
IF item<l THEN item : ""maxitems 
IF dummy S= N"O"P" THEN itero:..- 1 // chec '.<e r for p il- r.edad 
IF item>maxitems THEN i tem: ""l 

UNTIL dummyS= N N 13 M" OR click l"TRUE / / Vælg med <En"t.er> e ller 
musklik 

CASE item OF 
WHE N l 

valg( l) 
WHEN 2 

valg( 2) 
WHEN 3 

valg(3) 
WHEN 4 

PAGE 
END "Pr ogrammet er slut . 

ENDCASE 
ENDPROC hovedmenuen 
li 
PROC update_stat.us_ window 

Fortsættes side 61 

PRI NT AT 7 , 42: NMusmarkøren i række nummer 
PRINT AT 8,42 : " Musmarkøren i sø jle nummer 
PRI NT AT 12 , 42 : "Musen peger på menuvalget 

ENDPROC update_status_window 
I I 
PROC overskrift(tekstS) 

PAGE 
l ng : =LEN (tekst$) 
før : =39 - lng/2 
IF' lng/2 :o I NT(lng/2) THEN // even 

efter: "' 79- l ng- f ør 
ELSE // odd numbe r of let.ters 

e fter: = 7 8 - l ng-før 
ENDIF 
PRINT AT 1, 1 : invS+SPCS ( 79) 
PR INT AT 2, l: inv$+SPC$(før)+tekst$+SPC$(efter ) 
PR INT AT 3, 1 : invS+SPCS ( 79 l +nor$ 
PRINT AT 3, 65 : invS+ver nrS +norS 

SNDPROC overskrift -
I I 
PRDC kasse( rowl, row2, pos 1, pos2) CLOSED 

hor izonta l ( rowl, pos l +l, pos2-l, .. _M) 
ve r tica l ( pos 2, rowl + l, row2 - l , -1 • I 
vert ica l (posl ,rowl+l, row2-l," ") 
corners ( rowl, row2, posl , pos2) 
horizontal ( row2, posl +1 , pos2- 1, .. _ .. ) 
li 
PROC vert ical (pos, rowl, row2 , character$) 

FOR row: .-:rowl TO r ow2 DO 
PRINT AT row, pos : character$, 

ENDFOR r ow 
ENDPROC vertica l 
li 
PROC hor i zontal ( row, pos 1 , pos2, character S) 

PRINT AT row,:=,os l : c haracterS • (pos2 - posl+l), 
ENDPROC ho r i zonta l 
li 
PROC c o rners( r owl, ro...,.2 , posl , pos2 ) 

::i~~:~ ~~:~:~:i : :c: 
~=~~~ :~ ~~:1: ~~=~: ::r 

E!'-IDPROC corners 
ENOPROC kasse 
li 
?ROC tryk_in struktioner 

I F' mouse I THEN 

N , xl , - " 
• ,y l , •• 

" , item 

PRINT AT 18,42 : "Du kan flytte menub j ælken ved hjælp " 
PRINT AT 19 ,42: "af c ursorp ilene e ller ved h j ælp af" 
PRINT AT 20 , 42 : "mus en. Du kan vælge fra menuen ved a t'· 
PR I NT AT 21 , 42 : "taSt.t:! <Enter > e l ler ved at trykke på" 
PRINT AT 22,4 2 : "hvilken som helst af musens knapper . " 

ELSE 
PRINT AT l B,42 : "Du kan flyt.te menubjæl ken v ed hjælp N 
PRINT AT 19,42 : Ma f cu rsorpi l e ne. Du kan vælge fra" 
PRINT AT 20 ,42: .. men uen v ed at taste <Ent.er > . " 

END IF 
ENDPROC try '.t_ instru k tioner 
li 
PROC musnotater 

PRINT AT 7 ,42 : "'Progr a:nmet finder ingen mus på COM- " 
PRINT AT 8 ,42 : - por t nuimne!' l. Hvis du ti lslu t t. e r en " 
PRINT AT 9,42: NLogi tech eller anden Mi crosoft kom-" 
PRINT AT 10,42 : "patibel mus, kan d en lysende bjælkeN 
PRINT .I\'!' 11 ,42: "ogsii s t y res ved h j ælp af musen, næs-N 
PRIN'!' AT 12 , 42 : •· te gang programmet startes op . 

ENDPROC musnotater 
li 
PROC va l g( v a l g_no ) 

PAGE 
FOR no: "'l TO 1000 DO NULL // wa i t a moment 
kaSSt:!( 10, 15 , 10, 70) 
PRINT AT 11,13 : "Menuva l get ",valg_no ,·• er aktiv. Det kan være 

hvilken som helst" 
PRINT AT 12 , 13 : '" procedure, som du ønsker i dit eget bruger ­

program. -
PrUNT AT 14 ,1 3: i r. v S+ " ( Tryk en musknap eller vilkårlig taste 

f o r men;,ie n . J - - no rs 
REPEAT 

!F mou s t:# '!'HEN 
getmou se( x#, y#, left#, middle #, right #) 
click#: • left# OR middle# OR right# 

ENDIF 
keyp:-e ss $: : KEY$ 

UNTIL c l 1c k# ,., TRU~ OR keyp ressS<> " " 
ENDPROC va l g 
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HELP 

HELPme ... 
Brevkassen for nødlidende 

Stærktobak 
P.A. fra Jylland skriver. .. 
¼dlagt returneres min CirBASE medlemsdiskette, 
som absolut ikke kan køre på min CTN 10 mhz 
turbo XT. Importøren CTN har vist mig, at alle 
andre programmer kan - bare ikke CD's. 

CTEXT og CDPCTEXT er i orden, men 
f.eks. CirBASE og CirCALC er håbløse på grund 
af kopibeskyttelsen. En diskette med en defekt Gir­
BASE vedlægges, så i kan se hvor dårligt det be­
skyttede program er. For CirCALC skriver i ikke 
engang noget om, hvordan kopibeskyttelsen virker, 
men selvom i engang i fremtiden laver en beskrivel­
se af dens beskyttelse, vil jeg næppe læse det, da jeg 
så ikke længere er medlem. 

I et forsøg på at bruge CirBASE har jeg 6 gange 
måttet rense min harddisk på grund af kopibeskyt­
telsen. Derfor har jeg ikke længere nogen interesse 
i Cin:uit klubben overhovedet. Det er arrogant at 
slå sig op som fagblad, og så lave programmer, der 
kun kan køre på jeres egne importerede maskiner el­
ler jere$ eget ERSO DOS3.2 operativsystem. Jeg 
vil i øvrigt undersøge, om i overhovedet kan næg­
te mig at købe den ERSODOS i selv importerer. 

Jeg vedlægger CIRD2881 og min dårlige kopi, 
og ønsker intet deraf retur. 
Med venlig hilsen 
P.A. 

Kære P.A. 
Tak for dit brev. Det var, om man så må sige, 
"stærk tobak". Jeg har heller ikke røget de sid­
ste 10 år, så måske er det derfor jeg er lidt over­
følsom. 

Først til din maskine - en CTN 10 mhz 
TURBO. Forhåbentlig var det en skrivefejl! 
Computer-Teknik-Nord sælger os bekendt 
ganske udmærkede maskiner på 10 MHz, og 
de er godt nok 1.000.000.000 gange hurtigere 
end din CTN'er, eller måske var det 10 Mega 
Hertz du mente? 

KOPI-beskyttelse atter engang. AK, AK -
du bruger alt dit krudt og også tid til at sætte 
streger under mange ord i det brev. Men dine 
skud går forbi . Du skriver at CirBASE er de­
fekt af vores kopibeskyttelse, og du vedlægger 
en prøve på defekten - som også ER defekt. 

Du skriver også, at CIRCUIT-bladet ikke 
omtaler kopibeskyttelsen på CirCALC Spread­
Sheet'et. Herefter trues vi med, at du melder 
dig ud inden vi i nye medlemsblade bringer be­
skrivelsen af denne beskyttelse. 

CirCALC er IKKE kopibeskyttet overhove­
det . Det står markeret med stjerne i listen over 
vore programudgydelser på samme diskette. 
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TYPE filen CIRDISK.LST. 
Nåh, men hva ' så med CirBASE'n. Ak JA. 

Der er du også galt afmarcheret. Du fremsend­
te os diskette og din egen defekte kopi. Din ori­
ginale kører, din diskettekopi er defekt. HVIS 
ER SKYLDEN? For CirBASE gælder det 
særlige, at du som det første kører en fil med 
navn INSTALL. Denne fil er beskyttet og kan 
kun køres rigtigteen gang. 

INSTALL giver dig lov til at skrive dit eget 
navn, som du også helt rigtigt har gjort. Her­
efter sletter INSTALL sig selv og danner den 
nye frit kopierbare fil CIRBASE.SYS. Denne 
fil på omkring 1,5 KByte og filen CIRBA­
SE.EXE danner tilsammen din base. Begge fi­
ler er kopierbare og ubeskyttede, og inden af 
dem kræver særlige maskiner. 

På din defekte disk var det bare CIRBA­
SE.EXE på 105 KByte, som havde en bytefejl. 
Ved at køre samme fil ind fra din egen original­
disk en gang mere, kunne den køre. 

Dine mange harddiskfejl og din diskfejl skyl­
des typisk fejl i maskinen, eller måske en halv­
syg BIOS. Det KAN også være en rigeligt fejl­
behæftet harddisk. Når du specielt får fejlene 
i Circuit's UBESKYTTEDE programmer, 
skal fejlen IKKE søges hos os, men altså i din 
maskine, din såkaldte NO-LABEL diskette til 
kr. 1,95 eller din harddisk. 

Det eneste som adskiller vores programmer 
fra mange andre er, at de er kæmpe store. Cir­
BASE kræver 110 KByte load af system, og 
nemt 400K ekstra til data. CirCALC kræver 
det samme. Hvis der er småfejl ved læsning el­
ler skrivning, som ikke opdages, er det udstyr 
eller BIOS, som opdager det for sent. 

Til sidst benytter du lejligheden til at gokke 
vores hoveder over, at vi ikke vil sælge dig vo­
res ERSO-DOS3.2. Du truer os tilslut med, at 
ville "undersøge om vi kan forbyde dig, at kø­
be vores ERSO-DOS". 

Tekniske problemer 
Ikke alle klarer selv tekniske problemer. 
Man vil gerne have nogen at diskutere pro­
blemerne med. Desværre er det næsten 
umuligt, at afse personale til at svare på al­
le de problemer, som kan opstå fra det øje­
blik loddekolben er varm eller PC'en tæn­
des. 

Hvis du er betalende passager, har du mu­
lighed for at kontakte en teknikker - men 
kun på fredage mellem 14-16! 

Sidstnævnte misforståelse er fundamental . 
Når Circuit Design køber maskiner i Taiwan, 
er DOS 'en og BIOS EPROM 'en af lovlig her­
komst. Enten AWARD eller DfK. Der beta­
les så en afgift pr. maskine for DOS 'en . 

DOS 'en hører altså til maskinen, og derfor 
er det lige så ulovligt at sælge dig en ERSO­
DOS fra Circuit, som hvis vi solgte kopier af 
IBM's DOS. Hvis du ikke forstår sammen­
hængen i DET, gør du nok bedst i at melde dig 
ud - for hvad gør du så med Circuit 's program­
mer? 

Men ret beset - var dit brev en positiv hen­
vendelse om vore fejl og mangler, eller skulle 
du bare hælde vand ud af ørerne, fordi dit ud­
styr driller? Vi tror det sidste, men ønsker dig 
alligevel en god sommer. 

Mudder i filerne 
Kære Cin:uit Design. Jeg bruger jeres firmasystem 
- skriver A .J. fra Arhus. Det dur ikke, for der er 
mudder i de filer systemet laver. Jeg vedlægger fi­
lerne og en liste over hvilke der ikke dur. 

Desuden forstår jeg ikke at der går nogen tid in­
den min printer slukker når jeg har trykket ESC? 
Vil i lave programmet om,så det ikke har disse fejl! 

Nej CDFIRMA dur godt nok 
Dit problem er, at du er gået ud af programmet 
uden af afslutte korrekt. Det kan være en be­
tjeningsfejl, sjusk, forglemmelse eller fordi du 
er faldet i netledningen. 

Når filer efterlades åbne, er nogen bevægel­
ser opdateret og andre det ikke. Så går der ka­
ge i systemet, og det eneste man kan gøre er, at 
forsøge at oprette skaden ved at køre fil reinde­
xeringsprogrammet. Problemet opstår for al­
le, som ikke før har levet med EDB. Man for­
står ikke hvorfor man skal passe på og så sker 
det store uhelt. Nogen gange må man forfra 
med ALLE bilag! 

Din ESC-kommando skal IKKE stoppe 
printeren straks. Dels skal computeren stoppe 
et velordnet sted og dels er der en såkaldt buf­
fer i printeren. ESC er altså ikke en nødbrem­
se som når du slukker printeren, men en faci­
litet, som stopper den uden at forårsage rod i 
det, du HAR lavet og det du KOMMER til at 
lave. 



Af Jann K. Larsen 

D a vi sidst var på besøg hos Stabilex 
Data på Agenavej i Greve, var fir­
maet netop blevet startet af den tid­
ligere Texas Instruments direktør 

Mogens Gurewitsch samt dennes ven og revi­
sor, Søren Handskemager. Og ambitionerne 
var store på det tidspunkt - man agtede ikke, 
i lighed med så mange andre datafirmaer, at 
dreje nøglen om efter kun kort tid i branchen. 

Derfor satsede de to venner da også på soli­
de produkter at starte op med. På hardware si­
den blev det til Olivetti og Apple - begge vel­
renomerede firmaer, mens det på software si­
den bl.a. blev programmer som D'Kalkule og 
Aldus Pagemaker, der skulle sætte skub i sal­
get. 

Men lad os vende tilbage til nutiden .. . 

Ingen døgnflue 
At Stabilex Data er kommet for at blive, kan 
vist godt slås fast med syvtommersøm på nu­
værende tidspunkt. På blot et år, er firmaet 
vokset med næsten eksplosionsagtig hast -
hvor der før var to medarbejdere sidst vi var på 
besøg, tæller firmaet i dag 10 ansatte, man er 
ved at lægge grunden til et selvstændigt im­
portfirma, og der er lavet aftale med Service­
gruppen, der også fungerer som underleveran­
dør i Jylland. 

Jasmine harddiskene 
koster det halve af Apple's 

På hardware siden er produkterne stadig de 
samme - Olivetti og Apple, dog med den for­
skel, at siden Apple selv startede op her i Dan­
mark pr. 1. januar 1988, er priserne på Apple 
produkterne faldet mellem 20 og 30%. Ja en­
kelte produkter er endog faldet helt op til SO% 
i pris. Og det må jo give succes. 

Men nyt hardware er selvfølgelig kommet til. 
Her skal bl.a. nævnes Jasmine harddiske til 
Apple'rne, der kan fas i udgaver til både ind­
bygning og ekstern brug. Det helt specielle ved 
Jasmine diskene er, at prisen kun er på det hal­
ve af Apple's prisetr Med andre ord: Havde ud 
sat næsen og pengepungen op efter en 20 MBy­
te harddisk, kan du altså fa en 40 MByte ditto 
for de samme penge. 

REPORTAGE 

As time 
Ak ja, tiden døn iler. For nøjagtig et år siden besøgte vi Sta­
bilex Data i Gtwe, lige efter firmaets statt. Nu - et år efter­
har vi igen væmt en tur i Gtwe .for at se, hvad der er sket i lø­
bet a.f det sidste år. 

En anden nyhed er ImageMaker - et kom­
pakt desktop-dias system til Maclntosh og 
PC'er. Med ImageMaker kan man hurtigt og 
nemt fremstille helt professionelle 24 x 36 dias 
med søjler, kurver, skrifter etc. i en opløsning 
så høj som 8.000 linier. Systemet, der koster 
70.000 kroner, overfører farvegrafikken til en 
almindelig fotografisk film (Ectachrome eller 
Polaroid) via en bevægelig lysstråle. Og så skal 
lige nævnes, at systemet repræsenterer den 
eneste mulighed for at fa billeder ud i farve fra 
Apple Maclntosh. 

Mens vi var på besøg hos Stabilex Data, var 
man i fuld gang med at afprøve det helt nye net­
værk, CompuNet, der giver brugeren en lang 
række fordele fremfor Apple's eget LocalTalk 

netværk. 
Ud over en hastighedsforøgelse på mere end 

4 gange (1 MBit/sek.) har CompuNet en ræk­
kevidde på mere end 1.000 meter - uden for­
stærkere vel at mærke - i forhold til Local­
Talk's 300 meter. Og CompuNet kan uden vi­
dere tilsluttes eller erstatte eksisterende Local­
Talk net. En af de største fordele er dog, at 
CompuNet anvender prisbillige uskærmede 
2-leder kabler og almindelige telefonstik til 
sammenkobling, hvorfor det både billigt og en­
kelt kan indbygges i eksisterende kabelbakker. 
Endelig er alle netsammenkoblinger altid låst, 
så de almindelige netbrud grundet dårlig eller► 
manglende forbindelse helt kan undgås. 

Som sidste nye skud på stammen kommer en 
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◄ "kæmpe-skærm" til Apple maskinerne til - 20 
1/2" - nok noget, der er værd at spærre øjne­
ne op for. Mærket er Network Specialties, og 
prisen kommer til at ligge omkring de 20.000 
inflationshærgede kronestykker. 

Mens vi nu var ved hardwaren, ville vi selv­
følgelig lige høre hvordan det er gået med sal­
get af Aplle Macintosh II, som vi jo testede i nr. 
3/88. Svaret var så enkelt, som det var tydeligt: 
I 1987 var Ma\: II bestseller i USA, og Stabilex 
Data regner da med, at 1988 bliver året, hvor 
Mac II bliver bestseller i Danmark! 

Som kronen på hardware siden skal nævnes 
et helt nyt tiltag fra Apple's side - studenterra­
batter på Apple computerne. Således er Stabi­
lex Data allerede i gang med forhandlinger med 
universiteterne. Hvor store rabatterne bliver, 
kunne vi i skrivende stund endnu ikke la at vi­
de - kun at der bliver tale om væsentlige pris­
reduktioner - specielt for Plus modellerne af 
Macintosh. Interesserede studerende er i øvrigt 
velkomne til at kontakte Stabilex Data allerede 
nu på tlf. 02 69 02 00, hvor de vil kunne la fle­
re detaljer. 

Og så til det lidt mere bløde ... 
Sidst vi lagde vejen om Stabilex Data, ventede 
man sig meget udi Desk Top Publishing, men 
er det nu også gået så godt, som man havde for­
ventet? 

Ikke helt, men det er generelt for hele bran­
chen, at DTP ikke er blevet det HELT store 
nummer. Alligevel har Stabilex Data solgt 
mange systemer - især til den grafiske branche. 
Det begynder dog at gå fremad med salget, og 
specielt har det hjulpet, at programmerne ef­
terhånden er blevet lettere tilgængelige. 

ArchiCAD må være enhver 
arktitekts drøm 

Det svigtende salg skal også ses på baggrund 
af, at furve-DTP indtil nu har været for kostbart 
i forhold til ydelsen. Men hos Stabilex Data reg­
ner man med, at vi måske allerede på Kontor 
& Data udstillingen her til efteråret vil se sær­
deles ydedygtige komplette systemer (skærm, 
printer, scanner, Macintosh etc. ) til priser der 
ligner 200-300.000 kroner - og selvom denne 
pris måske synes høj for menigmand, vil det gi­
vet sætte gang i salget og brugen af DTP på pro­
fessionelt plan. 

Selvfølgelig er der også kommet "bløde pak­
ker'' til siden sidst. Her i CIRCUIT kunne vi 
allerede i sidste nummer fortælle om Book­
mark PC - et helt nyudviklet program til auto-
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matisk back-up af RAM-hukommelsen på 
harddisken. Dermed sikres brugeren mod tab 
af data ved strømsvigt, programfejl, systemfejl 
m.m. Og så kan brugeren selv bestemme, om 
back-up skal foretages på bestemte 
tidspunkter eller efter et bestemt antal tastet­
ryk. 

Bliver 1988 året, hvor 
Macintosh li bliver 

bestseller i Danmark? 

ArchiCAD er et andet helt nyt og meget 
spændende program til Macintosh, som Stabi­
lex Data kan tilbyde. Her er tale om et 30.000 
kroners hjælpemiddel til arkitekter, bygnings­
ingeniører og indendørsarkitekter. 

Ud fra i forvejen lagrede bygnings-elemen­
ter - vægge, døre, vinduer, tage og sågar møb-

ler - kan man lynhurtigt tegne f.eks. et otte-eta­
gers kontorhus i dets grundplan. Nu kan man 
så med en enkelt klik på musen se sin nyeste 
kreation fra lige den vinkel, man ønsker - og 
vupti hele bygningen præsenteres i det nydelig­
ste 3D perspektiv. Nydeligt fordi, hver enkelt 
del - f.eks. møbler - placerer sig selv perfekt i 
den lille ''Verden'' på skærmen. Og det er nu 
engang imponerende at gå en tur rundt om sit 
nye hus, og kigge ind gennem de forskellige 
vinduer for at se interiøret. Det er lige før så­
dan et program kan la en til at skifte pro­
fession .. . 

Hjemigen 
Vi ønsker Stabilex Data alt mulig held i frem­
tiden og håber på at vende tilbage ved en senere 
lejlighed. Hvem ved hvad de så har af spæn­
dende ting og sager. 
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nvejret i sommeren '88 blev så godt, at 
t bør indgå som del af en ny dansk tu­
tbrochure. Sol, varme og lidt frisk 

gn til at klare lungerne. Selv bønderne 
se, og de har så for en gangs skyld no­

get at være glade over. Måske et plaster på så­
ret. Svineavl og kødkvæg er nemlig lige til ban­
kerot. Vi har det inde på livet. Circuit 's nabo 
dyrker nu kun korn og dyrene er droppet. 

Hvis Den Danske Mand ikke kan leve af at 
avle kør og grise, så må man håbe, at der kom­
mer mere skub i teknisk hjernearbejde. Det sy­
nes der at være behov for i industrierhvervene, 
men desværre er søgningen på matematisk 
krævende fag ved højere uddannelser vigende 
i forhold til humanistiske fag. Dyrkning af hu­
manisme kan ingen have noget imod, men 
hvad skal vi dog til sidst leve af? 

Jorden rundt 
Som formand for Circuit Design indebærer ar­
bejdet nogen rejseaktivitet. Det er fordi vi ik­
ke kan producede de ting, vi selv opfinder til 
en konkurrencedygtig pris. Danmark er for 
dyr og for ineffektiv at producere i. Konkur­
rencen opstår, når danske indkøbere køber bil­
lig teknik i andre lande. Situationen er altså låst 
fast. Derfor rejser Circuit frem og tilbage mel­
lem Fjernøsten og USA. 

Juni måned besøgte vi Hong Kong, Taipei, 
Sydney, Melbourne, Los Angeles, San Fransi­
sco m. Silicon Valley, New York og London. 
Det blev til aftaler om udvikling, produktion 
i Fjernøsten og artikler til Circuit. I et kom­
mende nummer af Circuit kigger vi derfor på 
Intel og Chips. 

Men det er produktionen af PC'er og modu­
ler i Taiwan og HongKong, som betaler vores 
eksistens i dag. Du ville ikke have noget Circuit 
blad eller program i hånden, hvis de flittige folk 
på Taiwan ikke producerede løs af vores ideer. 
Det er et forarmet Danmark, som ikke selv kan 
producere, men kun klarer sig ved at låne mere 
og mere. 

Gør sammen med Circuit Design noget ved 
det tekniske. Vi udvikler gratis elektronik, som 
du nemt kan bygge videre på. Computere, in­
terface og alskens elektronik. Masser af danske 
virksomheder kan hente ideer og inspiration i 
klubbens arbejde - og det er gratis. Støt klub­
ben og støt dig selv. Tegn abonnement på Cir­
cuit (C-abonnement) og overvej seriøst at teg­
ne abonnement på vores software på disketter 
og på klubbens printplader. 

Selv med C-abonnement, kan du i de kom­
mende numre læse om hvorledes det går med 
computere i de fjerne verdensdele, vi har 
besøgt. 

Åbningstider i klubben 
Hvis du synes jeg har skrevet om åbningstider 
før, er der noget som tyder på, at du er vågen. 
Selv om det virker trivielt, tyder daglige hen­
vendelser på, at vi ikke kan gentage os selv nok 
gange: 

Klubben's butik er åben daglig fra 
10-16 mandag-fredag. Vi har desuden 
forretningsåben på lørdage fra 12-16, 
hvor telefonerne dog er lukket. 

KLUBINFORMATIONER 

MedlemsServiæ 
August/september '88 

Sådan tjener man penge i Silicon Valley uden 
at vide noget om computere. Man sætter en 
stang på en floppydisk og sælger den som 
Computer Debugger. Dvs. som avanceret men 
meget ineffektiv fluesmækker. Tegningerne fra 
emballagen illustrerer glimrende anven­
delsen. 

Postordre, administration og telefon er 
kun åben på hverdage fra 10-16. 

Det helt utrolige er, at vores åbningstider er så 
svære at forstå. Lad os atter forklare årsagerne: 

Postordre ekspeditionen er livsnerven - den 
oprindelige Circuit ide og det vi betaler lønnin­
gerne med. For at kunne nå at pakke og sende 
portordrer, er vi nødt til at have et par timer om 
morgenen til at klargøre kasser til fragtman­
den. Om aftenen skal vi have en time til at pak­
ke de forsendelser, som går med post. 

Derfor er vi nødt til at holde strengt på åb­
ningstiderne fra 10-16 på hverdage. Vores per­
sonale flex'er på andre tider og når så pakker og 
post. Derfor lukker vi ikke bix'en op før 10 om 
morgenen og derfor lukker vi allerede kl. 16.00 
- også på fredage. Varer kan hverken bringes el­
ler hentes udenfor disse tider, idet systemet el­
lers bombes itu. Vi møder ofte spørgsmål som: 
"Aeh - kan jeg ikke komme klokken 6 og hente 
mine PC-kort. Det passer bedre"? Svaret er 
beklageligvis altid: "Nej - desværre, nogen er 
gået og andre er på posthuset." 

Lørdage er forskellige fra hverdage. Admini­
stration og telefon er lukket, men for dog at give 
medlemmerne mulighed for at teste, kopiere og 
afprøve nyt udstyr, er selve forretningen åben. 
Lørdage har vi åben fra 12-16. En sær, men 
meget forbrugervenlig tid. En stor del af med­
lemmerne har været på indkøb, frokost og kaffe 
er overstået, og så er der tid til Circuit. 

Det er vi med på, og derfor stiller vi op med 
reduceret personale - plus en håndfuld af vo­
re free-lance gymnasieelever. På den måde kan 
vi både sælge, hjælpe og yde MedlemsService 
i fornødent omfang. Men med reduceret per­
sonale er Medlems Service, administration og 
selvfølgelig telefoner lukket. Statistikken viser, 
at omkring 100 af klubbens kunder ringer for­
væves om lørdagen og at omkring 3-4 kunder 
ankommer uden for åbningstiden. Oftest mel­
lem 9 og 12 ellerefter 16. Derforskriver vi end­
nu engang med fed skrift: 

Lørdagsåben er kun forretning. 
Lørdagsåben er fra 12-16. 

Herefter må vi håbe, at medlemmerne nu ik­
ke i samme grad går eller ringer forgæves . 

Gamle numre på tilbud 
2 års Circuit udgivelser og abonnement for 
12,50 kroner per nummer! 

Gamle numre af Circuit indeholder mange 
interessante beskrivelser og oplysninger. Des­
værre sker der det uvægerlige, at de kioskek­
semplarer som ikke sælges kommer retur. Hver 
gang vi udsender 13-14.000 eksemplarer kom­
mer der ca. 3.000 usolgte retur. Det giver en 
masse værdifulde blade, som vi hverken vil kø­
re til forbrænding eller papirmølle. 

Vi har besluttet at fa ryddet op i bladene og 
tilbyder gamle medlemmer 6 fortløbende gam­
le numre - med blad 2/88 som det nyeste - for 
ialt kr. 99,- incl moms. og incl forsendelse. Din 
bestilling kan f.eks. være: 1/88 + 6/87 + 5/87 
+ 4/87 + 3/87 + 2/87 

Samtidig tilbyder vi alle nye medlemmer de 
sidste 6 numre ved tegning af et NYT ABON­
NEMENT på et NYT MEDLEM (ikke i sam-

CIRCUIT • 5/88 • SIDE 31 



CIRCUIT DESIGN/MEDLEMSSERVICE 

me familie eller på samme adresse som et alle­
rede registreret medlem.) Dvs. for blot kr. 
149,- sender vi det nye medlem de 6 sidste 
numre, det nye nummer og de kommende S 
numre af Circuit. Derved bliver den reelle 
bladpris kun kr. 12. SO. For at for dette tilbud, 
er personlig henvendelse i vores ekspedition 
nødvendig, idet vi ellers vil blive ruineret ba­
re i portoudgiften. Kan du ikke komme i for­
retningen, tager vi også penge for porto! 

P-abonnement 
P-abonnement betyder Print-abonnement. 
Det er et tillægsabonnement, som koster 795 
kroner for 1 år. Hertil kræves C-abonnement til 
kr. 149,-. 

Desværre har prisen forskrækket mange, og 
fra at producere 2-3.000 printabonnementer, er 
vi i dag nede på nogle hundrede. Hvis vi ikke 
samtidig havde et stigende salg i færdige PC­
moduler, havde P-abonnement ordningen for­
længst været aflivet. Vi vil her slå et slag for den 
udmærkede ordning, idet medlemmer med in­
teresse for hardware far et godt tilbud . 

Vores tilbud går som følger: Ring eller skriv 
til Medlems Service og tegn dig for et P-abon­
nement, så far du denne måneds eller enhver af 
de sidste 6 måneders printudgivelser GRATIS. 
Når vi far din bestilling og betaling på kr. 795,­
incl. moms, ekspederer vi dig gratis denne må­
neds 2 printplader på PCEPROM brænderen 
til PC og AF 150 forstærkerprintet. Herefter far 
du de kommende 6 udgivelser og ret til at ind­
bytte printpladerne i kit. Herved overføres 
prisreduktionen fra printpladerne til dine kit, 
og du vil typisk have sparet 50-60% i forhold 
til normalpriserne. 

Lad os tage et eksempel: Du far et print til 
PCEPROM. Det er med i dit abonnement og 
koster dig gennemsnitligt 1/14-del af kr. 795 ,­
hvilket er 57 kroner. Normalprisen for PCE­
PROM printet med guldkontakter er kr. 249,-. 
Du har reelt givet kr. S 7 ,- for printet, men har 
lov til at bytte printet til et helt kit med alle 
komponenter. PCEPROMK kit'et koster kr. 
695 ,-. Når du har P-abonnement og bestiller 
kit 'et siger du blot, at du skal have PCE­
PROMK kit uden print. Så fratrækkes kr. 
249,-. Det giver dig en pris på 446 kroner plus 
moms. 

Vi vil vove den påstand, at du ikke kan fa 
komponenterne til PCEPROMK andre steder 
til den pris. Du har nok i virkeligheden sparet 
30-45% på komponenterne. Hvis du.kan se fi­
dusen, ringer du blot til MedlemsService på te­
lefon 03-146000 og bestiller et P-abonnement 
i tillæg til dit Circuit-abonnement. Så er du sik­
ret denne og de næste 6 x 2 printplade udgivel­
ser! Dette tilbud gælder indtil 1. oktober 1988, 
og du far først de 2 gratis print når dit P-abon­
nement ER betalt. Du kan aftale med pigerne 
i vores ekspedition, at du hellere vil have prin­
tene fra en anden udgivelse, men du kan ikke 
MIXE vilkårligt! 

D-abonnement = Disketter 
Disketter i abonnement er en bragende succes. 
Denne måned er hofnummeret CirFIRMA 
med indbygget KONTRAKT. For blot kr. 
295 ,- for et år, kan du komme med på denne 
måneds disketter. Denne måneds disketter 
hedder CIRDS881/2 og er til PC. Hovedpro­
grammet er det store firmaprogram for det 
mindre firma. 
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Løssalgsprisen er lettere forhøjet til kr. 89 ,-, 
men du kan alligevel fa et abonnement for he­
le det kommende år for de beskedne 295 kro­
ner. Hvis du sender os et girokort inden 
1.10.88 på cirdisk far du CirFIRMA med i kø­
bet. Derved sparer du 30 kroner ud over det du 
fuktisk sparer, ved at fa et program af dene klas­
se for kr. 89,- ! Det er i forvejen fuldkommen 
vanvittigt. 

Det er tanken på et senere tidspunkt, at la­
de de store stjerner i vores softwarepakker 
komme på separate diske. Vi har planlagt føl­
gende udgivelser: 

CirTIME 
Evigheds-kalender og aftalesystem. Indtast di­
ne aftaler på skærmen og indtast de årlige be­
givenheder. Herefter husker CirTIME dine af­
taler også næste år. Resultatet udskrives på A4 
papir på en matrixprinter - f.eks. een gang om 
ugen. Husker fødselsdage, helligdage og bereg­
ner ugedag. Du kan udskrive månedskalender 
og ugekalender på grundlag af samme data. 

KRAV: PC, XT, AT med een 360 kByte 
floppydisk og en IBM-grafik kompatibel mat­
rix printer. 

CirFirma 
Det store program for den lille virksomhed. 
Her er der fakturaudskrivning på standard 
A4/AS formularer, varenummer og tekstfuktu­
ra, debitor og kreditor styring, moms-, bank-, 
og giro regnskab, lagerregnskab, opsætning af 
skemaer og udskrifter, statistik og genbestilling 
af varer. NU OGSA MED AFBETALINGS 
KONTRAKTSTYRING. Sælg varen og sy­
stemet beregner udbetaling, udskriver girokort 
og holder kontrol med debitorer. 

Her er det hele lige klar til revisorens poste­
ringer. Derfor er der IKKE finansregnskab, 
som vi anser for unødvendigt og måske endda 
ufornuftigt for den lille virksomhed. Program­
met henvender sig til alle lige fra '' den 14-års'' 
frimærkehandler til håndværk, læger og hand­
lende af enhver art med op til ca. 5-8 ansatte. 
Der er lagt vægt på, at danske lovgivningskrav 
er opfyldt, og disketten indeholder et kort kur­
sus i bogholderi for nybegyndere. Kurset kan 
printes ud . 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 360 kByte floppydisk, 20 MByte hard-

disk, 640 kByte RAM, ISO eller IBM kompa­
tibel printer. 

CirLON 
Det danske lønprogram for virksomheder med 
fra 1-100 ansatte. Beregner løn efter lovgivnin­
gen, udskriver lønsedler og opsummerer betal­
te beløb. Basen gemmer alle lønoplysninger, og 
programmet sikrer dig korrekt udbetaling -
hverken for lidt eller meget. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 360 kByte floppydisk, 256 kByte RAM og 
ISO- eller IBM-kompatibel matrix printer. 

CirTEXT 
Det rigtige tekstbehandlingsprogram for kræ­
vende danske nybegyndere. Programmet til så­
vel monokrome skærme, som højopløsnings 
farve. Mulighed for valg af skrift op til SO lini­
er af 132 karakterer på skærmen. Utallige og 
utrolige features med behandling af mange 
samtidige breve, MACRO'er, Vinduer, udskift­
ning af ord, samtidig kørsel af andre program­
mer og som option kan du udbygge med 
DANSK ORDDELING og DANSK STA­
VEKONTROL. Det ideelle program også til 
indskrivning i forbindelse med DESK TOP 
PUBLISHING. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 360 kByte floppydisk, 640 KByte RAM, 
helst 20 MByte harddisk og alle typer printe­
re - også LASER-typer. 

CirDEL 
Orddelingsprogram for CirTEXT. Program­
met lægges i samme katalog (direktorie) som 
CirTEXT. Når der fra CirTEXT vælges ordde­
ling, vil de godt 4.000 forud delte biblioteksord 
kunne benyttes til automatisk deling af tekst på 
en langt pænere måde end såkaldt auto-wrap. 

MINIMUM KRAV: XT eller AT med 360 
kByte floppydisk, 640 kByte RAM, helst 20 
MByte harddisk og CirTEXT tekstbehand­
lingsprogrammet. 

CirSTAV 
Dansk stavekontrol med omkring S. 000 forud 
indlagte ord og plads for et tilsvarende eget bib­
liotek. Systemet kræver CirTEXT tekstbe­
handling. Når du vælger stavekontrol funkti­
on i CirTEXT, vil programmet kigge efter Cir­
STAV i samme direktorie. Hvis det findes, gen­
nemløbes den aktuelle tekst efter ordbogen. 
Du far herefter valg mellem: At godtage ube­
kendte ord som nye, at ignorere kontrol af et 
ukendt ord, at rette i STOP-ordet eller at ind­
skyde det af ordbogen foreslåede ord i stedet. 

CirSTAV er en uvurderlig hjælp for usikre 
stavere eller folk, som skriver hurtigere end de 
reelt kan nå at gøre det. CirSTAV fanger forker­
te ord og vanvittige "slåfejl", men afslører IK­
KE grammatiske ukorrektheder. Alligevel er 
CirSTAV en utrolig tålmodig læremester. 

MINIMUM KRAV: Som CirTEXT plus 
CirDEL. 

CirBASE 
Her er databasen du hurtigt finder ud af, du al­
drig har kunnet undvære! Påstand? Nej - for 
basen kan konfigureres efter personligt behov. 
Du kan endvidere IMPORTERE og EXPOR­
TERE data fra andre systemer, så du hurtigt 
kan udskrive og sortere efter nye kriterier og på 
nye måder. Kunder, varer, statistikker, teknik, 
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målinger og f.eks. danske postnumre. Vi ved­
lægger de danske postnumre, som du selv kan 
prøve at sortere på. Du vil hurtigt komme til at 
bruge CirBASE ligeså meget som din tekstbe­
handling. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 360 kByte floppydisk, 640 kByte RAM, 
20 MByte harddisk og IBM el.ISO printer -
gerne matrix, skønskrift eller laser. 

CirLABEL 
Farveprogrammet til enslydende udskrift på 
mange selvklæbende labels. Kører med f.eks. 
Star LClOC farveprinter, JUKI5520 m.m. Fi­
ne editeringsfuciliteter, og samme furveskrift på 
skærm som på printer. Kan selvfølgelig også 
udskrive alm. sort skrift. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 360 kByte floppydisk og 256 kByte RAM. 

CirCALC 
Lille effektivt regneark program på dansk. Op­
stil flydende budgetter for familie eller virk­
somhed. Foretag konsekvensberegninger blot 
ved ændring af et tal. 4 praktiske 
eksempler for private, for regningsudskrivning 

og virksomheder vedlagt. CirCALC viser DIG 
hvordan din økonomi ser ud i morgen. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 360 kByte floppydisk og 640 kByte RAM. 

CirTIPS 
Systemtips på enkeltrækker eller flere rækker. 
Systemet som udskriver kuponner på din 
MATRIX-printer. Helt professionelt og med 
muligheder for at indtaste de kendte og Copy­
right-beskyttede systemer. Beregninger for be­
løb og gevinst. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 360 kByte floppydisk og 640 kByte RAM, 
samt en IBM-grafik kompatibel 9-nål traktor 
matrix printer, samt Tipstjenestens kuponner. 

CirPRINT 
Resident printer opsætningsprogram. Gør 
brug af din printers avancerede funktioner inde 
fra andre programmer. Via CirPRINT genera­
toren skaber du et maskinkodeprogram, som 
lægges i baggrunden af dine andre program­
mer. Ved simpelt tasttryk på ALT + P poppes 
en omstillingsmenu frem. Den virker selv un­
der udskrift på en printer. Herfra kan du så 
f.eks. skifte mellem alm., stor, lille, NLQ, 
double-skrift og ALLE de funktioner, din 
printer er udstyret med. Programmer til karak­
terkonvertering fra IBM til ISO medfølger. Få 
ÆØA med på mange udenlandske programud­
skrifter. Vi har også vedlagt et program til test 
af din printers karakterer. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 640 kByte RAM og software styret MAT­
RIX printer. 

CirMENU 
Semi-resident menuprogram. Gør opstart og 
programvalg til en leg. Glem alt om DOS og lav 
din personlige opstart. Du er selv hurtigere 
igang og dine kollegaer kan hurtigt komme ind 
i de programmer, du ønsker man skal se. Du 
kan kalde programmerne det du har lyst til, du 
kan frit vælge farver og du er køreklar på 10 mi­
nutter. CirMENU gør programvalg let og over­
skueligt uden at snuppe hukommelse. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 256 kByte RAM og evt. farveskærm. 

CirTELE 
2 programmer i eet: Et Teledata- og et modem­
program for 300 og 1.200 baud fuld duplex. 
Programmerne er identiske med den lille for­
skel, at Teledata oversætter de modtagne gra­
fiske informationer til billedelementer. Mo­
demprogrammet er en variant uden grafisk 
oversætter. Opkald sker uden særlig automatik 
ved brug afHAYES-kompatible kommando­
er. F.eks. kaldes Teledata med kommandoen 
"ATDT0069". For gengivelse af TELEDA­
TAGRAFIK med 16 farver kræves EGA eller 
VGA displaykort og monitor, som da kan vise 
både 40/80 tegn på en skærmside. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 256 kByte og EGA eller VGA display­
kort/skærm. 

CirTERM 
VT52 kompatibelt terminalprogram, som kan 
overføre og kommunikere data fra PC til andre 
medier over RS232 . 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 256 kByte RAM. 

CirKON 
Filoversætter, som kan omdanne tekster skre­
vet i een type tekstbehandling til en anden ty­
pe. Uvurderligt hjælpemiddel for folk, som ud­
veksler tekster skrevet på forskellige PC-com­
putere. Konverterer mellem: CirTEXT, Word­
star, WordPERFECT, VENTURA, DSI-Text, 
Friendly-Writer, PageMaker, IBM-Text Assi­
stent og generelle ASCII-filer. Der er endvidere 
analysemuligheder. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med 256 kByte RAM. 

CirKEY 
Her er den universelle keyboard-doktor. Med 
editoren kan du skabe en helt ny keyboard sty­
ring. Masser af keyboards har andre tegn og 
funktioner end de ønskede. Passer dine tegn ik­
ke til din maskine, kan Cir KEY skrive dig en 
ny keyboard driver. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT. 

CirLASER 
Laserprintere kan ikke direkte udskrive flotte 
skærmbilleder fra grafikskærme og plotter­
programmer. Her er et resident program, som 
giver dig de ønskede faciliteter. 

MINIMUM maskin KRAV: AT med 640 
kByte RAM eller mere og en HP LASER­
JET + laserprinter. 

CirSTREG 
Program, som udskriver stregkoder efter 
EAN13 på en MATRIX-printer. Lav dine egne 
stregkoder til varer du hurtigt vil kunne tjek-

ke efter via EDB. 
MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 

med 512 kByte RAM og en IBM-grafisk kom­
patibel MATRIX printer. En stregkodelæser 
vil være en fordel også. 

CirMUS 
Hvis du har programmer, som indeholder cur­
sorstyring med piltaster og mangler MUS-sty­
ring, er CirMUS det rigtige valg. Programmet 
overfører OP/NED pilfunktioner til MUS'ens 
bevægelse. Samtidig konfigureres musens ven­
stre og højre trykknap som ENTER-og DEL­
funktion. 

MINIMUM maskin KRAV: XT eller AT 
med RS232 seriel 1.200 baud port og Microsoft 
kompatibel mus. F.eks. kan NEOS-mus be­
nyttes. 

PC-TALK programmering -
hvem er med til at programmere? 
TALK-modulerne utroligt efterspurgte 
Mange medlemmer har reflekteret på vores 
software opfordring. Indtil nu har SO medpro­
grammører meldt sig bag fanerne. 

Circuit har satset mange kræfter på PC­
TALK modulet, som vi beskrev i Circuit-2/88. 
Den efterfølgende opfordring til medprogram­
mering i Circuit-3/88 gav ikke nogen konkret 
response, men vores fornyede appel med list­
ninger af formål, ide og pris fik gang i klude­
ne. Vi var overraskede og utroligt glade. For nu 
ikke at spilde dygtige programmørers tid med 
dobbelt arbejde, har vi lavet en liste over de 
softwareprojecter, som er igangsat på PC­
TALK opfordringen. 

Til hvad og til hvem 
For nye læsere skal vi resumere: PC-TALK er 
et talemodul med ind- og afspilning til PC. Mo­
dulet blev lanceret i Circuit-2/88 af Dan D. 
Christensen og Jens Østergaard Knudsen. Ide­
en er, at man selv indtaler de ord man ønsker. 
Herefter indlægges de i den database til tale, 
som Circuit også lavede. Talte ord kan så sæt­
tes sammen i vilkårlig rækkefølge og på nye 
måder. Modulet PC.:fALK binder brugen til 
PC-udstyr. Man skal have en XT eller helst AT 
og en EGA-display løsning med farve - i hvert 
tilfælde for at kunne indspille egne ord. 
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Som en opfølgning på PC-TALK har vi og­
så konstrueret det fritstående talemodul PC­
SPEAK. Det bygger på en microprocessor og 
en eller flere store EPROM'er. Derfor kan man 
kun gengive ord med dette modul. Ord kan kø­
bes fra Circuit i form af en standard EPROM 
på 1 MBit. Denharetordforrådpånæsten 100 
ord. Disse ord kan kombineres og tales som 
brugeren ønsker det. Styringen af det fritstå­
ende modul kan ske fra seriel RS232, fra paral­
lel Centtonics-port eller fra logiske styringer 
som f.eks . PC-1/O. 

Men så er vi igen inde på at bruge PC. Vi 
kommer i Circuit-6/88 med programmer til 
den lille MCSS2 computer. Har du tunge op­
gaver, kan DEN så indgå til styring forord. En­
delig har vi planlagt et specielt PC-modul med 
indbygget telefoninterfuce. Det er af PC-TALK 
typen og er foreløbig planlagt til ultimo '89. 
Primo '89 kommer vi med en alarmcentral. 
Den bygger på PC-SPEACH-ideen og har også 
telef onk,mtakt. 

Her er en liste over vores talende systemplan­
lægning: 

Circuit I Elektroniske talemoduler 
Type Lev. Formål 

PCTALK NU Ind- og afspil-
ning af tale og 
editering til 
EPROM programmer --
ing med f.eks. 
PCEPROM. 

PCSPEACH NU Ta le afspilning 
via EPROM. Intern 
lMBit og extern 
+4MBit med 2 7 1001. 

PCT-ALARM 6/89 Te lefon alarmcen-
tral med talt svar 
ved tilringning og 
styring via touch-
tone tryk. 

PC-ANSWER 12/89 PC-modul som kan 
indspille ord og 
gengive tale over 
en telefonlinie. 
Inde holder Touch-
Tone styring og 
automatisk til-
ringe kredsløb. 
Kan f . eks . svare 
med tale som funk-
tion af tasttryk: 
KONTONR . +BELØB el 
ABB.BETALT +/-

Circuit kommer selvfølgelig selv med en ræk­
ke programmer, men også her er vi åbne for 
userprogrammering imod betaling. Nyheder­
ne PC-ALARM og PC-ANSWER er endnu 
kun på tegnebordet! 

Hvem laver hvad 
Circuit-4/88 bragte en liste over forslag til soft­
wareudvikling. Vi har forsøgt at vurdere de 
mange breve vi har modtaget og prøver først, 
at fordele sol og vind lige til følgende af vore 
medlemmer: 

Tule Genkendelse 
Nis Refslund forslår at vi giver 50.000 kroner 
for et stort program til talegenkendelse. Det går 
vi kun delvist med til. Programmet har mindre 
interesse end man umiddelbart skulle tro, og 
sværhedsgraden for noget brugbart er enorm. 
Nis har specificeret opgaven rimelig, og kan 
han lave noget brugbart, er vi med til foreløbig 
kr. 20.000,- til vi kan se om programmet kan 

CIRCUIT • 5/88 • SIDE 34 

komme til at fungere overhovedet. 
Hvis et testprogram kan vise om tale fra sam­

me person kan forstås 95% korrekt ved 10 dB's 
styrkeforskel, vil vi tage stilling til resten af fær­
diggørelsen og et totalt beløb på 40K ex. 
moms! Ikke SOK. 

UR med dato 
Flemming Christensen vil lave et lille ur på 
PC'en, som kan sige klokken - f.eks . ved tryk 
på en bestemt tast. Det påbegyndes nu. 

Voltmeter 
Klaus Pedersen har lavet PC-voltmeter på EFG 
og er med på at gøre voltmeteret talende. Han 
påbegynder opgaven nu. 

Stavekontrol, Historie og Auto-Meddeler 
Et program som kan lære folk at stave rigtigt, 
er noget for Henrik Kramer. Henrik's henven­
delse er så seriøs, at vi tror på, at han også er 
mand for at klare de nogenlunde lignende pro­
grammer for Auto-Meddeler og Historie-Ge­
nerator. 

Vi godkender at Henrik Kramer starter pro­
grammering i nævnte rækkefølge. 

Dør-Båndoptager 
Kim Madsen har selv foreslået program til en 
dørtelefon. Ideen er, at når man ikke er hjem­
me, kan tryk på ringeklokken aktivere PC'en, 
hvorefter den giver besked og optager IS se­
kunders tale. 

Hvis Kim kan lave løsningen generel til at 
virke som en slags realtime båndoptager, er vi 
med - dvs. Kim kan starte nu. 

Handicap talemaskine 
Her har vi valgt et forslag fra Henrik Staun 
Poulsen. Henrik må starte nu, og vi venter så 
spændt på en test release. 

Sådan gør man 
Flere har skrevet, at vi har specificeret opgaver­
ne for dårligt - modsat er andre kommet med 
ændringsforslag. Skal ideerne kunne udfældes 
som praktiske programmer føler vi, at vi stil­
ler programmørerne bedst, hvis de stilles helt 
frit - og så blot forstår formålet . 

Vi har foreløbig udsendt PC-TALK til alle de 
involverede og i et par tilfælde også sendt TP-4. 
Vi accepterer prøverne udført på Hercules-text/ 
grafik, men ændring til mindst EGA i de ende­
lige releas 'er. 

Flere forslag? 
Vi er åbne for medprogrammering af endnu 
flere applikationer. Send redaktionen et brev, 
hvis du har en ide, som du kan og vil gennemføre. 
Så taler vi om det. Vi vil nemlig gerne have PC­
TALK modulerne ud til " folket". Det sker ved 
at lave alsidig software og ved at gøre opmærk­
som på konstruktionerne til TALE. 

Det utrolige er, at der nu findes 4-5 lignen­
de apparater på det danske marked - til priser 
fra 18.000 kroner og OP! Således har et dansk 
institut brændt store summer og meget ener­
gi af på en talende maskine. Et produkt som ly­
der langt ringere end PC-TALK, og hvor kun 
prisen kan betegnes som professionel. Hjælp 
med at udbrede Circuit Medlems-ideen. Når vi 
konstruerer, har vi også hjertet med! 

PC.'.fALK udsendes til programmørerne i 
løbet af juli-88. 

Konkurrence om Workstations 
Da vi var usikre på vort endelige design af de 
nye workstations, udlovede vi IO kasser disket­
ter for at fa svar fra medlemmerne. De læsere 
som svarede os - og det var godt 60- stemte om 
type 1-5 (se side 35 i Circuit-4/88. Fordelingen 
stemmer godt overens med vores egne ideer. 
Regnet fra oven 1-5 var svarprocenten: 

Model-3 
Model-4 
Model-5 
Andre 

65% 
22% 
11% 
2% 

Tante Inga sender 10 pakker farvede disketter 
til følgende medlemmer og læsere: 

Lars Stokholm/4296- Lasse Pedersen/4513 
- Niels Jespersen/1243 - J. Hounisen/9349 -
Kurt Nielsen/8813 - Leo Havmøller/12370 -
Kenneth Myren/6707 - Lars P.Møller/6453 -
Niels Bangsbo Andersen/8740 - Peter Lar­
sen/5273. 

Vi takker for indsatsen og følger succes'en op 
med endnu en lille sommerspøg: 

Gæt og vind 
... CIIITIME i LÆDER 

OK, hvorfor ikke en lille sommerkonkurren­
ce. Her er 3 spørgsmål at svare på. Svarer du 
rigtigt, deltager du i lodtrækningen om S Cir­
time mapper i ægte læder og S kasser printer­
papir til at skrive ud på. Det vil sige vi reelt sæt­
ter S x 500 kroner på højkant. Du skriver du et 
brevkort med bare 3 tal og sender det til : 

CD-CIRTIME 
BOX48 
DK2690 Karlslunde 

Husk desuden at skrive dit eget navn, evt. 
medlemsnummer og din adresse. 

Spørgsmål 1: 
Hvor stort et område dækker DOS3.X per 
harddisk partition? 

Svar: 22 - 34 - 65 MByte? 
Kun eet tal er rigtigt! 

Spørgsmål 2: 
Hvilket decimalt adressetal på en PC-1/O-bus 
svarer til HEX 301? 

Svar: 49 - 766 - 769 decimal? 
Skriv kun eet af tallene. 

Spørgsmål 3: 
Hvor mange bytes er der plads til på en PC-for­
materet S 1/4" High Density floppydisk uden 
fejl? 

Svar: 362.497 - 730.112-1.213.952 bytes? 



CIRCUIT -
Danmarks mest spændende 

Tegn abonnement på CIRCUIT og få Danmarks mest spændende elektronik og datablad. 
CIRCUITudkommer kun 6 gange årligt og indeholder mere spændende elektronik, tek­
nik, software og flere praktiske dataprogrammer for PC-folk, end noget andet europæisk 
blad. Hvor ser du f.eks. et bladforlag gå igang med et udvikle PC-netværk, Frame-store, 
Talegenerator eller andre lækkerier? 

NJheder eller nre release er mærket med *. 
BEMÆRK: Priserne er )lerlmod nonnaH lNCLUSIVE 22o/o MOMS! 

1. c-abonnement pa CIRCUIT -; 12 maneder/6 gange frem . . . . . . . . . . . . . . kr. 149,00 
2. CIRDISK abonnement for 1 ar (CII\CUIT abb. kræves OGSA~.. .. . .. .. .. kr. 295,00 
3. CIRPRINT Printabonnement tor 1 ar (CIRCUIT abb. krævøs . . . . . . . . . . . kr. 7951,.00 
4. SUPER TILBUD/nye medlemmer: Tegn abonnement og la gl. numre ........ GRA1IS 
5. ClrTIME/L lid-manager I protesslonel kvalHet. .................... kr. 348,00 
6. CIRD188 diske m. CIRTIME var .2.0/larve/CIRTIPSver .2.0) . . . . . . . . . . . . kr. 60,00 
7. CIRD288 diske m. PCTALK og CIRBASE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kr. 60,00 
8. CIRD388 m. FAP ana_lJ_se/VINOMAT/PCFRAME ..................... kr. 60,00 
9. CIRD488 diske m. PEEL ass./CIRPRINT/SPEAK/FRAMEOSC/SPIL. . . . . . . kr. 60,00 

*10. CIRD588 diske m. CDFIRMA og KONTRAKT . . ........ . ............. kr. 85,00 
11. PCEPROMA print for PC/XT/AT eprom brænder & port ................ kr. 303,00 
12. PCEPROMB ulllHr print for 2716-27512 . . . . ... . ................ . . kr. 35,00 
13. DTEX28 28 ben Textool EPROM sokkel. ................. . ... . .... kr. 121,00 
14. DDIL3427 Radkabel Ira PCEPROM ........ . ..... . .............. . kr. 99,00 
15. DDIL3400 Vinkel konneklor 34-pol. .... . ........................ kr. 50,00 
16. DDH37 37"ol rrlnt vlnkel ........... . ......................... kr. 46,00 
17. DDH37F 3 ·PO lladkabelkonn .................. . ............... kr. 91,50 
18. PCEPROM-1001 print for 2764-4MB ............................. kr. 60,00 
19. DTEX40 Textool EPROM sokkel. ................................ kr. 145,00 
20. PCEPROM-8748 print for 8751 ................................. kr. 60,00 
21. PCEPROMK kom_plet KIT f.2716-512 ............................. kr. 849,00 
22. PCEPROMS SAMLEt modul som kH ................. .. ........... kr. 1.214,00 
23. PCEPROMS-1001 udvidelse 84k-4MB ............................ kr. 218,00 
24. PCEPROMS-8751 udvidelse 8751 ... . ........................... kr. 218,00 
25. PCNEOSP pakke med NEOS-mus og Palnt~rush ...... . .............. kr. 970,00 
26. OSTARLC10C tarweprlnter (excl. 4-tarve band) ...................... kr. 2.995,00 
27. OC120 Cltlzen 120/150 IBM-grafik DK printer . ..... . .... . .. ........ kr. 1.995,00 
28. ONX1000 CHlzen 150/180 cps IBM-grafik DK-printer ................. kr. 2.495,00 
29. OFAX180 FAX 150/180 stor kontorprinter m. IBM-GRAFIK ............ . kr. 2.995,00 
30. 5W' diskette rensesæt AMl5105 .............................. kr. 19,50 
31. 31/z" diskette station rensesæt AM85103 ......................... kr. 99,00 
32. EGA-skærmrenser - med antistatisk væske AM85106 ................ kr. 31,50 
33. Ovalt CD·skllt III bllen (din søns sæbekasse!) ...................... kr. 1,22 
34. Turbo Pascal 4.0 (obs. INCL. MOMS!) . ........................... kr. 725,90 
35. Turbo Pascal 4.0 Tutor . ............................... . ...... kr. 380,00 
BEMÆRK: Ovennævnte priser er INCL. MOMS. 

Disse tilbud gælder KUN så længe lager haves.Væropmærksom på,atTILBUD fra Circuit 
Design's Medlems-Service normalt bliverudsolgt på kort tid. Du skal derforikke ringe på 
tilbudsvarer fra "gamle"numre. INDBETAL IKKE PENGE FOR ET TILBUD FØR DU 
HAR FORHØRT DIG OM DER ER UDSOLGT!!! 
Husk ! Du SKAL være medlem, for at handle i Medlems-Service, og HUSK AT AN­
FØRE IND BETALERS NAVN OG ADRESSE.Mange glemmer det, og så ved vi ik­
ke HVEM vi skal sende varene til. 



Tegn abonnement på 
CIRCUIT 
- og få Danmarks mest spændende 
elektronik og datablad 
Circuit udkommer kun 6 gange årligt, men indeholder til gengæld mere spændende 
elektronik, teknik og praktiske dataprogrammer for PC-folk end noget andet 
europæisk blad. 
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880725 Prit-1iste Side 1 ---------------------------------
V.are nr. Varebeskri vel s& excl. --------------------------------------------
A Skruer~ 1i~n-
~E:tf ;~x~: :~BEtØ~~ rue a.planhvd. 

~Eft~ :~~EE~~JEE~ssfit gevindb•sning 
AG210 2><10mm galopskrue f. B10-BOX 

~g~~~ ~~t~:m 9~~~g~~K~~ ,100 
AG310S 3,dOmm sort g.alopskru& 
AG320S 3x20am sort galopskru• 
AG42'5 4w25mm g.alopskruer 
AL loddHpyd /lodda. je m. 5•1 vb•l. 

~~5 !;:m111~~~ 1:f:if~~!~l~~e ,c3.5,n111 
AM306 M3,c 6mm SKRUE 
AM312 3)(12mm bhnkforz. maskinskru■ 
AM325 3)(25mm bliankforz, maskinskru■ 
AM3S Skive M3 bhnkforz.3.'5)(9,5)(0.8 
AM3T M3 tiandski ve 
AM4 M4 m•trik ølforzinket 
AM406 M4>c6mm forz.miaskinskrue m.i::,lan 
AM410 M4w10mm skru■ m.cyl .hov■d forz 
AM410M M4w10mm mess.gevindb•sn. T2402 
AM412 4)(121r1111 skrue elforzink■t planh 
AM422 M4,c22mm forz. maskinskrue m.pl • 
AM465 M4,c65M1 ■lforzinkede skruer 
AM4M M4 MESSING BØSNING 
::~ ?~! vt.~~:cf!~rz. 9, 5,c4,3,c0,8 
AM7 7mm POTM.m•trik 
AMB NYLON AFSTANDSRØR 
AML 3mm NET PVC AFLASTN. 
AMP 20mm PERTINAX SKIVE 
ASM 1 12>< 20 MESS I NGSØM 
AVl SKIEVBIDER 
AV2 LIGE SPIDSTANG 
AV3 BUKKET SPIDSTANG 
AVS SÆT MED 3 TÆNGER 

~ Kas~LAR PLtTIE~Kl gn • 

:lg<f~o ~;;T~~=~~J!~~u!I~i~~xf~~=k•l 
B10125 47xl37w125mm .aluminium 1/2sk.a1 
B1012B 220V BAGSTK.CM20-LAB 
B1012F FRONT FOR CM20-LAB 
810170 47x137)<170mm aluminium 112•kal 
B1017ALU ALU-TUBE 47•136•170 
810220 47x 137x220mm .aluminium 1 /2•kal 
B10350 47)(1 37,c350mm aluminium 1/2skal 
BlOBOX INOBYGNINGSBOX 
8 l OC64 COMMODORE KASSE 
BIOFB FORPLADE TIL 8 KANAL 
Bl~T HØJTTALER GITTER 
BIOIR IR-FRONT GLAS 
9101<12 FOIL-KEY90ARD 
BIOLK LK-ÆSKE/DÆKSEL 
9I0MIK KASSE FOR PCMIK 
B1100KV K.-lepl•da for 81100 
81112 125mm • luminiumsbc>C 
81117 170mm •lu111iniu11&box 
81120 220mm aluminiumlibO)( 
B18 18 RUM SORTIMENTÆSKE 
82 STOR KLAR PLASTIESKE 
82007 75-m ALU/PVC-BOX 
B2007ALU ALU RØR 75,c 110,c34mm 
B2010 110mm ALU/PVC-80X 
82010ALU ALU PROFlOOx 110x34mm 
B2015 1551U1 ALU/PVC-BOX 
B2015ALU ALU PROF15S,c 110x341M1 
B20A16 ALARl'l<EYBOARD-FLEXF[J_ I E 
B20CARD FM IR-CARD f. SVNTH. 
B20DIR IR-LENS f.BP104(SFHl 
B20 IR I R-CARD READ SLOT 
B20PVC SORT PVC FRONT f. 820 
:~~g~ ~~=~~~s~tcrbo>< T2605 
B3056A B3056 90X DEL-A 
B3056B 83056 BOX 0EL-9 
B312KV AF312 k•l ■vink~l 
B3366 FLASH- !TE BOX 
B3366B FLASHL I TE BAGPL. 
93366F FLASHL !TE GLAS 
9331,1,P PVC LAMPEHUS 
850KV KIJLEVHl<EL CAS0/0150 
850PROF KOLEPROF'IL 110x150mm 
850RX FORPLADE TIL 850 
96 RØD SORT I MENTSIESKE 
81,01,2 BOX TIL AT65 
86065V FORPLADE AT65-4 
86074 AT474 INOB.SIET 
86074V FORPLADE AT474 
B6088 BOX TIL AT488 
B6088V FORPLADE AT474 
B91F48 48 FORPLADER TIL KB 
9850 HF395 BOX 

:~¾ ~~!mr/~~!~d:~~ B50 
BH!OCAP FORPLADE KAPACITETSM 
8M 1 OCEN FORPLADE CENTRON I CSK 

:~f gf,~ ~~~p~gr' Z;a: ~~~pi~~ lb•gpl ad• 
BM10ROS FORPLADE SPECT .EPROM 
BM10ROZ FORPLADE ZX81 EPROM 
BMIOTMP FORPLADE TERMOMETER 
BM 1 OVHF FORPLADE VHF-COUNTER 
BM20LAB FORPLADE F. CM20-LAB 
BM200SC FORPLADE ose I LLOSKOP 
BM50VHF VHF-LAB 19•RACK FORP 

:~i~~i i~KåORo1~A~;~tU~0~ator 100111m 
BSTEPY Y-KOORDINATBORO 
BSTEPZ Z-KOORO INATBORESTAND 
C Print &c- kits;. 
CA20PRE PCB f. inhrtd a.u. +.forst■rk. 
CA30PRE PCB 8-kanal styrbar forforlit. 

g~~g~~~ ~~iNio~I~} YS~~RE6g~t crst■rker 
CA40PWR PRINT STRØl1FDRSYNING 
CA40TON PRINT 3-ch.EQUALI ZER 
CA50AMK KIT 100W MOSFET AMP 
CASOAMP PRINT 100W MOSFET A. 
CA50AMV VEJL. 
CASOPRE PRINT RIAA FORFORST. 
CASOPRV VEJL. RIAA FORFORST, 
CA50PWK KIT 2>< 12V STRØMFS. 
CA50PWR PRINT STRØMFORS. 19" 
CA50TON PRINT EQUALIZER 19" 
CACDOK PRINT SWITCH PREAMP . 
CCOILAB LAB. PRØVE PRINT 
CC101AC PRINT F. TOUCH REG. 

ggg~~~ ~gl~A~~~~t~~~~reg. 
CC106AC PRINT 6AC/220VAC REG 
CCl 06AK KIT bAV/2'10VAC REG. 
CCIOl,AV VEJL. 
CCIOBIK CCIO-BIM KIT 
CC10BIM PRINT AUTO-DOOR-BELL 
CClOBIV VEJL. 

gE:g~;o i~I~6oi~~§~~bE~o~~Lmultim.hr 
CClORX PRINT IR-MODTAGER 
CClORXK KIT Bch-IR RECEIVER 
CC10TX PRINT IR.SENDER 8 CH 
CC10TXK KIT 8ch-IR TRANSMIT. 
CC20A PCB ,alarmprint 
CC20AC PCB ~OHz gan•r•tor 
~~g~~ ~~L~OHz g•nerator a,c . T7520 

CC20AK KIT KOMPLET EXCL. BOC/KEYB. 
CC20AKP Print Akupunkturgen. /CIRCUIT26 

~g~g:~~ :~ugi~~~rt ~g 0;1 t~;~~r~r~pi kit 
CC20AV VEJLEDNING 

~f~gg~~ ~E~ 8iaifAL MUt}i~~}~R llOdul 
CC20IR PCB for IR-f j•rnstyrin; 
CC20IRK IR -fjernstyring kit 

E~~gt~~ ~~i ~f 0 IR~!r;~ ~Åc~~~~r~~{/~IR26 
CC20PIRA Print IR-•larm/Circuit 26 
CC20PIRAK Kit m/pir11/traHo/mosfet. 
CC20PIRK Ki t f. CC20PIR/b2010/tr.a.fo ect 
CC20PIRV VEJL. 
CC20RING PCB telafonmodhgw/kcde/4-s1o1. 
CC20RINK KIT telefonmcdhger/kode/4-SW. 

gg~g~:K {~-~l~R~m~~~~?•~IT 
CC20RXV CC20-RX VEJL. 

gg~gi~tK ~~~• m PJR11/b2010/tr•f/Mic/•yn 
CC20TLF PCB f. Telefonfilter 
CC20TX PCB IR-al arms■nder 
CC20TXK IR-ALARM SENDER KIT 
CC20TXY CC20-Tl VEJL. 
CCSPEAK PCB FOR TALEMASKINE 

1,64 
3,90 
3,89 
3,90 
0,82 
0,82 
0,82 
0,82 
1 ,02 
1,02 
0 ,50 
0, 82 
0 ,41 
0,41 
0,41 
0 1B2 
0,82 
0,39 
0,41 
0,82 
0,82 
3,89 
0,41 
1,64 
4,92 
3,90 
0,82 
0,41 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 

3?::? 
31,97 
31,97 
81,97 

2,00 
65,00 

1~~:z: 
40,86 
12,91 
38,52 
81,55 
54,92 
05,57 

t~:8: 
16;~; 
3,90 

24,39 
24,39 
56,97 

fj;~j 
102,40 
135,25 
24,39 

4i:sg 
32,58 
57,17 
36,68 
65,37 
45,08 

t::r~ 
16,39 
16, 19 

~~:86 
9,43 
9,43 
9,43 

23, 77 
138,52 
40,10 
40,16 
4B,36 
34,00 
Cl 1 48 

1n:j! 
81,15 
20,49 

138,52 
20,49 

1~t:Aij 
24,39 
32,58 

1 ,64 
1 ,64 

12,09 
12,09 
24, 18 
16,19 
12,09 
12,09 

t%:t: 
~8·8~ 

j~~:jj 
717,21 
717 ,21 
717,21 

79,00 
95,00 

495,00 
24 1 1B 
15,98 
24,18 

315,10 
56,15 
10,25 
28,48 
19,67 
81,15 
24, 18 
30, 12 
9, 75 
7, 79 

1~;g? 
12,91 
16,19 

121,72 
12,91 
81, 15 
20 100 
10,25 
69,00 
20,29 
14,55 

122,54 

1~i:Tl 
69,67 
61,48 

3~~1 ~~ 
299;10 

48,36 
323, 77 

o,oo 
36,89 lj;,gg 

12s:oo 
695,00 

31,97 

i::~~ 
365,00 

3fi;~ 
99,00 

595,00 
39,35 

203,28 
16,19 
72,95 

365 ,oo 
9,00 

39,35 
203,28 

16,19 
145,08 

880725 Pri~l.iste Sid• 2 

Vareb••kr i vel s■ •xcl. moms ---------------------------------------
CCSPEAKK 
CCSPEAKS 
COS! 
CDSIK 
COSIS 
CH10FX 
CHIOFXK 
CH10FXV 
CH!OTXA 
CH10TXAK 
CHlOTXAV 
CH10VHF 
CHlOVHK 
CH145SC 
CH145SV 
CH50FMK 
CH:50FMS 
CH:50FMV 
CH50LED 
CH50LEP 
CH50SYK 
CH50SYN 
CH50SVV 
CIR27D 
CIR288 
CIRC10 
CIRC11 
CIRC12 
CIRC13 
CIRC14 
CJRC15 
CIRC16 
CIRCl 7 
CIRCl8 
CIRC19 
CIRC20 
CIRC21 
CIRC22 
CIRC23 
CIRC3 
CIRC4 
CIRC5 
CIRC8 
CIRC9 
CJRCA 
CIRCD 
CIRCP 
CJRCUITI 
CIRCUITl/88 
CIRCUIT2 
CIRCUIT2/88 

KIT EXCL. KASSE OG STRØHFCllS, 
SANLET TALENDE MASKINE U/BOX 

~if n~C=~~ :r f ~~~f :k~f :n ~g~•rvi • 

~~:l :~t!~Y;;g~e:. r~~,fH~i ■ni n9 
KIT VHF MIC. SENDER 
VEJL. VHF MIC. SENDER 
PCB 
ALARMSENDER KIT 
VEJL. 
PCB.Mini VHF-mcdt, 
Kit VHF-modtiager. 
PCB 144-146MHz scanner modt. 
VEJL. 
KIT FM-STEREO TUNER 
PCB FM-stereo TUNER/RADIO 
VEJL. 
KIT FOR IR-CARO REED 
PRINT A+B f, LED-SP, 
KIT FOR V~-FM SVNTH 
PRINT1 SYNTH. /PROGR. 
VEJL.SVNTÆSE/LEO 

~~Drl~s8tA~1 N~~~ui~g> 
CJRCUIT -10 
CIRQJIT 11 
CIRCUIT 12 
CJRCUIT 13 
CIRCUIT- 14 
CJRCUIT 15 
CIRCUIT 16 
CJRCUIT 17 SEPT.85 
CIRCUIT-18 dec.B5 
CIRCUIT-19 JAN,86 
CIRCUIT 20 MAR. 86 
CIRCUIT 2 1 MAJ 86 
CIRCUIT 22 JULI se 
CIRUJJT 23 SEP. 86 
CIRCUIT-3 
CIRQJIT-4 
CIRCUIT-5 
CIRCUIT-8 
CIRCUIT-9 
C-MEDLEMSSKAB 
Abonn•m■nt på CIRCUIT di•k•. 
Abonn•m•nt pi CIRCUIT print. 
CIRCUIT 1 /24 medl ■msbl ad 
CIRCUITl/88 MEDLEMSBLAD 30 
Circuit 2/2:5 medlemsbl•d 

CIRCUIT3 Circuit 3/26 medlamsbhd 
CIRQJIT3/88 C!RaJIT 3/BB 
CIRCUIT4 CIRCUJT 4/27 medlemsblad 
CIRCUIT4/88 CIRCUIT4/BB MEDLEMSBLAD 
CIRCUJT40 Circuit-4/B7/27 software XT-t. 
CIRCUIT5 CIRCUIT 5/28 medl . bla.d 1:5-8-87 
CIRCUIT5/BB MEDLEMSBLAD NR. 5 / 88 
CIRCUIT:5D Circuit-S/87/28 softwara XT-d. 
CIRCUITI, CIRCUIT 6 / 29 MEDLEMSBLAD 
CIRCUIT60 DISKETTER TIL CIRCUITI, 
CIRCUIT7D Circuit 7/87 30 softw,1re 
CIRCUITPAKKE CIRCUIT MEOLEMSBUIDE NR. 1-6 
C I RCV 8-MEDLEMSSKAB 
CIRD288 DISKETTER FOR BLAD NR. 2/88 
CIRD388 DISKETTER TIL CIRCUIT 3/88 
CIR0488 DISKETTER FOR CIRaJIT4/88 
CIRD588 Di•k•tt•r for CIRCUIT :5 88 

grnn~~L E;~;r:~;~~o~~~m~r~~!~K• l •nd•r 

g~~6~:r k~ K~~~M~?~M;~i~?sulp•ncil 

g~f g5~~ kt~ :~~·E~~~~~UNi~R fcr••t • 
CM10DCM PRINT 7224 DCM-MODUL 
CMlOOCV VEJL. DCM/VHF/CAP. 
CH10DVK KIT 199.9 11V DVP1 
CM 1 ODVM PR I NT 7 106 DVM-MOOUL 
CM 1 ODVV VEJL. 
CM10HCK KIT HJERTECARDEOGRAF 

g~f g~~ ~~L~fRHi~~tE~A~atoi 
CM!OHCV VEJL. 
CMIOTMK KIT KOMPL. TERMOMETER 
CMl OTMP PRINT DVM-TERMOMETER 
CM10VHF PRINT 199.99 MHz PRE 
CM10VHK KIT 199.99NHzCOUNTER 
CM10VKK KIT VHF/UHF PRESCALE 
CM20LA8 DVM/PSU/loddekclbe 
CM20LAK LODDEKOLBESTYR. KIT 
CM20LAV CM20-LAB VEJL. 
Cl'120VCK KIT 
CM20VCO PCB.HF/VHF SVNT.GEN. 
CM20VCV VEJL, 
CM:50LFG PRINT •udiogfflerator 

g~gt~~ ~~~K~tU~n:~~r~~-n 
g~~g~~K :fi~Ib9~~~~METE~t~IT 
CM50MPV VEJL. FOR CM50-MP 
CM:50MS PCB VHF mål aHnd■r 
CM:50MSK Kit VHF mlil••■nd■r. 

§~~g~sv ~~d 1i9" miil ■instr.str•mfor•. 
CM50PK KIT l O"PSU 
~5~§~ ~~l Tracki ng s;tr•mf. 2x25V 
CM50PV VEJL. 
CNSOST PCB 2x12V 19• str•mfors.f , inst 
CM50STK KIT SIGNAL TRACER 
0150STV VEJL. 
CM50SW PCB SWEEP GENERA TOR 
CM50SWK KIT SWEEP GENERATOR 
CM50SWV VEJL . SWEEP GENERATOR 
CSDISC PCB ZX-S DISK/KEVB, I 
CSDISCV VEJL. ZX-S DISK/KEYBI 
CSDISK KIT ZX-S DISK/KEVB. I 
CSDISKS SAML. ZX-S OISK/KEYBI 
CSDMM COMPUTER DIGI. NULTIH 
CSDMMK KIT CPU DIG! MUL TIM. 
CSDNMV VEJL. 
CSDPW PRINT diskdrivi;, str.-mf . :5/12V 
CSOPWK DISK DRV. STRØMF. KIT 
CSDPWV VEJL. FOR CS-DPW 
CSMOOEM PCB 300 baud smiartmode111 
CSHODEV VEJL 
CSROM SPECTRl..11 EPROM HARDC 

rn~l~~ J;1nig:i~ l~ie~~:g~ 
~~t:I~~ §~~~1 ,,g~~O~-CEN 
CX64 I /V VEJL. 
CX812:56 EPRON l'KJDtL F, 272'56 
CX8132 PRINT EPROM 16/32K 
CX8164 PRINT EPROM 64/128K 
CXBICEK KIT CENTRONICS I.FAC 
CXB1CEN PRINT CENTRONICS ZXS 
CXBICES SAMLET CENTRONICS P. 
CX81CEV VEJL. 
CXBICLK REALTIME CLOCK M3000 
CX81CLV VEJL. 
CX81I/K KIT ZX81/SPECT.PORT 

§:~t l ~~ ~R~LE~·2r}s~~~f ~~~~T 
CX81 I /V VEJL. 
CX9IKBB PRINT ELEKTR.KEVB. 
CX81KBV CX81-KBB VEJL. 
CXBlMON PRINT MON, INV.VJDEO 
CXSIMOV VEJL. 
CXB!OSC PRINT 250kHz COM. ose 
CXBIOSK KIT SMPL. OSCILLOSCOP 
CXBIOSV VEJL. 
CX81PHF PRINT INTER.DIALER 
CX81PRK KIT EPROM BRIENDER 
CX81PRM PRINT EPROM BRÆNDER 
CXBlPRV VEJL. 
CX81PWR PRINT PC-NØDSTRØMF. 
CX81PWV VEJL. 
CX81ROM ZX81 EPROM HARDCASS. 
CX81ROV CS/CXB1-ROM VEJL. 
CX81RTV VEJL. RTTV-INTERFACE 

895,08 
1.294,26 

995,00 
2.995,00 
3.995,00 

81, 15 
323, 77 
28,28 
72,95 

241,80 
23, 77 
64, 75 

389 ,34 
97,95 
22,54 

285,2:5 
73,36 
26,64 

110, 76 
28,28 

241,80 
37,50 
10,25 
o,oo 

24,47 
12,30 
12,30 
12,30 
12,30 
12,30 
12,30 
15,57 
15,57 
15,57 
1:5,57 
15,57 
15,57 
15,57 
15,57 
10,25 
10,25 
10,25 
10 ,25 
10,25 

122, 13 
241 1 80 
651,64 
20,37 
24,47 
20,37 
24,47 
20,45 
24,47 
20,37 
24,47 
32, 79 
24,47 
24,47 
32, 79 
24,47 
40,98 
49, 18 
81,23 

323, 77 
49,18 
49,18 
49,18 
69,67 
50,00 

285,25 

1i~;~g 
24, 18 

285,25 
30, 74 
20,49 

203 ,28 
30, 74 
o,oo 

159,84 
39 1 S0 

233,60 
16,19 

244,26 
16,19 

4l~:~g 
163, 12 
65,37 

2g~:1~ 

2:r:~~ 
36 1B9 
40,78 

323, 77 
'10 108 
48,77 

323, 77 
26,23 
64, 7:5 

286,07 
28,28 

~~::~ 
~6~1§ 
~g:t: 

364, 75 
20,08 
94,26 

569,67 
2B 169 

204,91 
30,88 

815,S7 
1.635,25 

56,56 
364, 7=.i 

39,3'5 
39,35 

203 ,28 
1,00 
9, 00 

32,58 

26:2Z 
311,07 
56,56 

397,54 
o,oo 

20, 08 

~g:~: 
318,85 

15,00 
3ii:~~ 

47,9:5 
10,2:5 

285,25 
o,oo 

364, 7:5 
20,08 
16,39 

B 1 20 
4,10 
4,10 

a18:l% 
28,28 
24,39 

4~~: i; 
32,58 
32,38 
14,S:5 
9,00 
1,00 

32,58 
CX81RTV PRINT RTTY-INTERFACE 
CXM232 PCB for RS232 udv. for CXZBCPU 
CXM232K KIT KOMPLET EXCL KABLER 

~~,g 
323:77 

36,89 
163, 11 
795,00 
149,00 
:599,00 

CXM232V VEJLEDNING 

E~~~~K ~~}Ntx~~~ ~~~1~ ~:~~~R~23~uter 
CXM535 PCB TIL LEV. ULTIMO MAJ-88 
CXM535K KIT TIL LEV. ULTIMO MAJ 88 
CXM75 PCB TELETEXT MINIMQO g:~g~~ C~~L ~, 280 CPU CP /M -PLUS comp, 

g:~grn~ ~f~ g~;~-~1:e1~r~r1!~~inhrhc 
cx i,121 300b•ud •· .anø1o1er dulp. RS232C-m 

2~~:~~ 
;~:k~ 

405, 74 
395,00 

880725 
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e,c cl. 1no,ns 

CXMV22 Print V22-modem f.SC11 01 4 

g~Wv~~~ l ~ i E ◊~~i ~o:rf 2406 2~~~4~~= j :~~~ 
CXMV22I PC-modem V22 til intvn ment. 
CXMV22K KIT EXCL. BOX/LEDN. 
CXMV22P Y22 1200 biaud pock•t mod•m 

g~~~~~s ~6i-~~g~•i1~ø~}6R~~2112ooemod. 
CXP3. SK KIT 3. 5" STRØMFORS. 

g~~:~32 ~gg ~~;3~go~o~c c~~!ct3r•yni ng 
CXZ82321( RS232 kit f. Z8 
CXZ8232V VEJL. 
CXZBCPK KIT ZBcomputw 2KRAM 

g~~:E~ ~:k:~ v~~~~ui~~ ~å t~~r .. ~~T~~-
CXZBP8 PCB 8-bit 220V/4A IND-UD port 

E:i~~~~ ~JJL~·~6R·~rzA~~~port• 220V/4A 
CXZSSTEK DUAL STEPM.DRV.KIT 
CXZBSTEP PCB STEPMOTOR DRIVER 
CXZ8STEV V■jl. St•ppermotor •trrt n8 

m~~g5 m ~'.e~~d~~%,'1stÆx 8CP 
CXZBVDV VEJL 
fo1 Sti"'JuMP'e:R b••ning•r. 
0022051 2 POL PCB HAN STRAIGT 
0022052 2 POL PCB-HAN JUMPER 

gg~; ~i}~ ::: j~:':~ 
0032051 3-POL PCB HA~ STRAIG 
0032052 3POL PCB- HAN JUMPER 
D052051 5 POL PCB HAN 
D052052 5 POL PCB-HAN JUMPER 
0052071 7 PCl.. PCB HAN 
D062051 6-POL PCB HAN STRAIG 
0100 sær TELEFONBØSNING 
01007 7-PIN 9-12N PCB.CotiN 
0102 RØD BANANBØSNING 
D 1 OC BLA BANANBØSN I NG 
0123011 11 POL FLAT FOIL CON 
012304 4-POL FLEXFOLIE KONNEKTOR 
012305 5 POL FLAT FOIL CONN 
0151 DIN PCB.Hl-BØSNING 
0152041 4 POL PCB HUN 
D152051 5 POL PCB HUN 
D1:52071 7-POL HUN PCB.CONN. 
D152145 5 POL HUN (STOR) 
D154 5-POL DIN PRINT CONN 
0202 3. 5mm MINI JACK STIK 
0203 3.5ma MINI STEREO JC 
0221 3. :511111 NINI JACK BUSH 

g~~~ ~~~:~KsJ:~~s•~gt~~UN 
0250 220V 3 -P. tlA !NS CHASS 
0251 220V/3-P. CABLE CONN 
0252 HAN/HUN apparat 3-ben +orl ■ng, 

g~~106 1 5~~Ac:J~~- cHi§~I~i l pccard 
0399 KL.2.NET LEDNING 
D782 2-POL PCB-KABEL CONN 
0783 3-POL PCB KABEL CONN 
0792 2-POL LODRET KABEL C 
0793 3-POL LODRET KABEL C 
D800 /IE.TAFLASTNING 
OBOi MØTRIK F. D800 
DA112 6. 3/3. 5-m JACK EXT. 
OBNC1501 BNC-c•bl ■ PLUG 
OBNC1503 Bte-hun CHASS IS CONN 
OBNC1504 ISOLERET BNC-HUN CHASSIS CONN 
DBNC1504P HVID VIM<EL PVC BNC BØSNING 
DBNC1505 BNC / BNC-hun EXT.CONN 

g:~E:~g~B :~~7i~f:~•~8~N~cf6~ DBNC1505 

g:grn~i ~~/~8~~9_;;~N~~J~~C 
DBNC1521 BNC/PL239-h•n CONNEC 
DBNC 1523 BNC /PHONO-hun CONNEC 
DBNCl524 B~/PHOr-lO-h•n CONNEC 
DBNC1552 2xBNC c•bl • (HJ 30cm 
DBNC50 :50 oh.i BNC •fslutning■modst.nd 
DBNC93 93 ohm BNC .afslutningsmedstand 

gg::g~ ~~~L E~~ÅLPO~~~c~~E~ 
DCAI09 5-P.OIN-EXT.CABLE lm 
DCA110 5-P, DIN-4xPHONO CABL 
DCA112 5P,DIN/4xminiJACK 1m 
DCA121 PHONO EXT.CABLE 1m 
DCA14bF TV/RADIO hun CONNE:CT 
DCA146M TV/RADIO HAN CONNECT 
DCEN/,4 CBM64 CENTRONICSCABL 
OCENTRO CENTRONIC PRNTRCABEL HUNCONN. 

8Et~6~□N ~:~6L.~~ 1 ~,lcrc:~k LODDEBEN 

ggg;~M ; ~3l tt~~::~t ~ 
D009L 9 POL RUNDKABEL HAN 
DD09LM 9 POL LDDBAR DB HUN CONNECTOR 

gg'/~tHGR f~0 ~aE0~rngrÅ~~e-~e~ 
DDl~FM 1~-POL FLADKABEL HAN/DB-25M 
0015H 1:5 POL FLADKABEL HAN 
D01SL 15 POL RUNDKABEL HAN 

gg1§ri~: ~~~\ ~g~~~: ~g:~Å 
DD2'5F 25 POL FLADKABEL HUN 
DD25FM 25-POL FLADKABEL HAN 
DD25L 25 POL RUNDKABEL HAN 
D025!.M 25 POL FLADKABEL HAN 
0025M 25 POL FLADKABEL HAN 
DD37F 37 pol ■t f hdkiabel hun 
DDH09 9pol HUN PRINT CON. 

gg~r;M r~~~l p~~MO~r~~I~~~~ 
ODHlSM 15po1 PVC-~ONT.VINKL 
DDH25 25pol hun print con. 

gg~~g~M ~~p~fl Pet~~~N~~Ct~~cnactor 

gg~~~F i?~fu. h~2~tcb~t cTIL FLAD CABE 
DDHARD 20-P. PCB KO~/HARDD, 
DDIL0603 6 POL LODRET ABEN HAN 
DO! L0803 8 POL LODRET ABEN HAN 
DDIL1000 10 POL PCB. CONNECTOR 
DDIL1002 10-POL PCB STRAIGHT 
DO IL 1003 10 POL LODR. ABEN HAN 
DDIL1010 I0-PJN FLATCABLE/ CON 
DDIL1021 10-POL HUN+1 0cmKABEL 
DDIL1022 PCPWR-PCPROM 10/10 POL CABEL 
DDIL!OPC 10-POL PRINT-FLADK.C 
DDIL1400 14-PIN PCB. CONNECTOR 
DDIL1402 14-POL PCB STRAIGHT 
DOIL1410 14-POL HUN FLADK.CON 
DDIL1421 14-PIN FLATCABLE CON 
DDIL14PC 14-POL PCB FLAOK.CON 
DDIL1810 IB POL CONN. 
DDIL1811 18 POL Oll-JUMPER 
DDIL1820 20-POL DIL-FLAOK. CON 
DDIL1821 !SPOL DIL-DIL JUMPER 
DDIL2000 20-POL PCB VINKEL CO 
DDIL2002 20-POL PCB STRAIGHT 
DDIL2003 20-POL LODR . ABEN HAN 
DDIL2010 20 POL CABLECONN. 
DDIL2011 20 POL CONN.1m CABEL 
DDIL2012 20-PIN DIL-CONNECT. 

gg~t~81~ ~~B~ElT~[i~fiI~~~ctil print h•n 
DDIL202I 20/18 POL DIL JUMPER 
DDIL2022 20/20 DIL JLl'\PER 
gg}t~~~ gg2~~A~C~i ~o~~EX 20-pcl hun 

gg}t~~~~ ~iP~E'eai1~B~~b~N2s125dd25 
DDIL2610 26 POL HUN STIK TIL FLADCABEL 
DOIL3203 32 Pol lodr•t åben han 
DDIL3400 34 POL PCB VINKEL CO 

88It~:g1 ~:-~g[ P~Bk~t,scgm~N. cpu. heri e 
DDIL3403 34 POL LOD ABEN HAN 
OD I L341 0 34-POL HUN KABELKON. 
DDIL3411 34-POL HUN-PCB CONN. 
DDIL3420 EPROM 34-POL KABEL 
DDIL3421 34 POL ORIC-1 1/0 CN 
DDIL3422 PCPROM/PCPROMU 34/34 POL CABEL 
DDIL3437 PCEPROMA-PCEPROM8 34/37 POL C. 
DDIL34PC 34 POL PCB CONN. 
DDIL3610 CENTRONICS FLADK. KON 
DDIL361 I CENTRONIC HUN 36 POL 
DDIL4003 40 POL LOD ABEN HAN 
DDIL5003 ~0-POL LODR. ABEN HAN 
DDILl,001 60 POL VINKEL CONN.CPU T.SERIE 
DO I L6002 60-POL LIGE PCB CONN 
DDIL6003 60 POL LODRET ABEN HAN 
DDIL/,010 60-POL HUN FLAOK. KON 

241,80 
1.:595 100 
1.99'5,00 

995,00 
995,00 
99:5,00 

1.51~:sg 
241,80 

69,00 

4~;:~* 
36 1B9 

4i~:6i 
81,15 
65, 16 

4~g, x: 
323: 77 
:56,56 
24,59 

479,51 
138,53 
40,16 

3,90 
3,90 
3,90 
o,oo 
g,~ 
3:90 
4, 71 
3,90 
6,35 
4, 71 

1i:r2 
3,90 
3,90 

10 1 19 
4,10 
7 ,99 

12,30 
3,90 
6,35 
7,99 
3,90 
6,97 
3,90 
8 1 16 
3,90 
3,90 
5,62 

14,55 
14,55 
28,69 
2 150 
3,90 

lC,39 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
3,1 0 
3,90 
7,99 

16,19 

i:: t: 
~::~i 
46:~? 
?~:~~ 
16,19 
10 1 18 
16,18 
40,77 
99,00 
99,00 
28,28 
20,08 

~2:g~ 
28,28 
12,30 n,n 

t~r:~1 
121,93 
12,30 
40,16 
40,16 
9,84 
7 ,38 

4~:~~ 
:~:~% 
11,48 
9 1 B4 

Å~!jg 
t::~g 
l~:~g 
o,oo 

20,49 

3f :~~ 
3,97 

~%:~8 
4,00 

38,00 
75,00 
31,97 

g:~ 
16,19 
16,00 

21:i1 
14,55 
25,00 

1~:~~ 
i~:ii 
48,98 
10,25 
24 ,18 

:g:~~ 
73,:57 
28,28 
28,28 
9 1B4 

24,39 
4B 198 

~5:lZ 
~:;~ 

1~f:ir 
15,:57 

285,00 

~5:6~ 
15,00 
41,00 
24,39 
40,:57 
16,19 
30,94 

j!:~~ 
80,33 
67, 00 
99,00 

~i:~b 
4B 136 
20,49 
20,49 

1?:~~ 
15:tf 



880725 Pri.a1istm- Sid• 4 

Vo1reb1Hk,.-ivels• 

DDIL601 I 60 POL Hl.IN PCB CONN. 
DDIL60I2 34 POL-EURO-PLUG-HAN 1/3 
DDIL6013 64 POL EURO-PLUG-HUN 1/3 
DDIL60PC 60-POL FLADK. -PCB C. 
DDISKD 34 POL SHUGART FLOPP 
DDISKS 34-POL FLOPPYDISK KABEL 
DDISKV1 BØSNINGS HUS 
DDISKV2 BØSNING 
DF KONNEKTOR FOR 75 OHM KABEL 
DHCM 3x C•rdaogra.f elektr 

g~~03 ~~AK~~,..~~[a~o~~~ 
OHT358 5PEAl<ER/A/1P 4-Cat,,NEC 

gft~ t=~'& g~t ;~~~t 
DIL14 14-POL DIL SOKKEL 
OIL16 16-POL DIL SOKKEL 
DIL1B 18-POL Oll SOKKEL 
DIL20 20-POL OIL SOKKEL 

8{t~~ ~~=~t_ 8~t ~g~~~t 
DIL24/3 24-POL IC SOKKEL 3 MODUL 
OIL28 28-POL D IL SOKKEL 
DIL32 32-POL IC SOKKEL 6 MODUL 
DIL40 40-POL DIL SOKKEL 
DILTlb 16-POL DI N TEST CLIP 

g~~jf§6 ~=~°c fi?~c~t~i~'"e. 
grn~li2 g~ål grn ~~A[El c~~~bo.,-dk•b•l 
DINPS 8-POL DIN-stik f.RGB-monitor 

g~~?: ~ftR~g ~~~~o~~~~~Gtt m.gummi 
DJ119 STEREO CHAS.JACK HUN 
DJ 129 POONO CABLE "HUN" /F 
DJ 130 PHONOBØSN I NG 
DJ 143 3. 5m11 JACK CA BLE HUN 
DJ 144 TV PCB BOX CONNECTOR 
DJ1S5 3,Stn111 ST.PCBJACK HUN 
DJAl 11 STEREO JACK 3. S/ 6, 3 

g~~ErN ~SO~å~~f~~d GåEir1A~•b•l S-pol 
DLK18945 FUGA kvadratisk ramH 
DLK19009 FUGA af hng ramme m, kant 
DLl(19368 FUGA LK kvaidratisk und.,-hg 

8t~1i~~~ ~~~ r~d::l :n~ ;":rt t~'l •• 
DLK21657 FUGA LK 1 i 11 ■ kvad,..i1.tisk daks, 
DU<21660 FUGA Aflang bl indd■ ksal und.,-1 
DLKBNC1200 FUGA 93ohm BNCsti k skri f. TEXT 
DLKBN:2610 FUGA 50oh111 BNCtiti k skrii f, TEXT 
DM555 BNC / PL239 50ohm CABL 
Dt1557 BNC /PHOOO 50oh11 CABL 
DNSSB 2,c PHONO 50ohm CA BLE 
DNS60 BNC/ai ni-JACK 50oCBL 
DMSK3450 BLACK MINI ALIGATOR 
DHSK34S2 RED /'1JNJ ALIGATOR 
DNC507J 3P. XLR-CABLE CON. FEM 
DNC507P 3P, XLR CABLE PLUG M. 
DNCSOBJ 3-P. XLR CHASSIS FEHA 
DNC508P 3-P. XLR-CHASSIS MALE 
DNC551 S0239 CABLE CONNECTO 
DNC554 S0239 CHASSIS HUN 
DNC55S S0239 CABLE SCREW 
DNC558 PL239 /PHONO EXTENDER 
DND401 DC 2. 1mm SHORT HAN 
DND402 DC 2,511111 CO~. HAN 
DND403 DC-2 1 1 LONG CONN .HAN 
DNTAIBB TV/TV-PLLG CABLE 
DNTA189 TV EXT. CABLE HAN/HUN 
DP108 3.5t1111 PVC-JACK 
DPl 10 3. 5mm METAL JACK HAN 
OP 112 3. 5111m STEREO MET. JAC 
DPI 160 BLACK PVC-PHONOPLUG 
OPl 162 RED PVC-PHONOPLUG 
DPl 17 METAL PHONOPLUG 
DPl23 AUTOANT. CABLE PLUG 

~3164 ~~~~~~9~t,~ JgE?i~~ .. 
DPJ127 MET.PHONO-chi1.ssis F 
DPN5253 2xRED/Bl.ACK FLEXBAN. 
DPN60 AUTOANT. CHASSIS CON 
DPNR210G GOLD PHONO-chassis F 
DRA300 BLACK BAN. PLUG/ HOLE 
DRA302 RED BAN, PLUG/HOLE 
g:~i2~ ~~~PB~n~t:~}ks~i:id■hul gummi 
DSS350 SORT M J NI PHONOBØSN I NG 
DSS3S1 BRUN MINI PHONOBØSNING 
055352 RØD MIN I PHONOBØSN I NG 
OSS3SBO BLACK LAB, TERMINAL 
OSS3582 RED LAB. TERMINAL 
OSS3586 BLUE LAB, TERMINAL 
DTO BLACK IC-TESTPIN 
DT2 RED IC-TESTPIN 
DT4 YELLOW IC-TESTPIN 
DT:S GREEN IC-TESTPIN 
DT6 BLUE IC-TESTPIN 
DT9 WHITE IC-TESTPIN 
OT915 2M5 cølor MINI NUSER 
DT916 2)(5 color MAXI NUSER 
DTEST INSTRUMENT LEON. SET 
DTESTS TESTLEONINGER SPIRAL 
DTEX024 24-PIN EPROM SOKKEL 
DTEX028 28-PI N EPRON SOKKEL 
DTEX20 20-pin Oll Te)( tool IC-sokkel 
DTEX24 24 pin Oll T1t>e tool IC-sokkel 
DTEX28 28-pi n DJL h)(tool IC-sokk■ l 
OTEX40 40-pin Oll Te)(tool IC-11o kk■ l 
DX2024 VIC-20 24 POL CONN. 
OX2024H HUS FOR DX20-24 STIK 
DX2044 VIC-20 0/A-BUS SOK. 
DX64M CBM64 MOOEMKABEL 
DX8146 ZXB1 PCB CONN, 
DX8156 SPECTRUM PCB, CONN. 
E Omski-F-t•r• 
El 2S STEREO OMSKIFTER 
E I 28 3 POL OMSKI FTER 
E129 2)(3 POL ONSKIFTER 
E130 MICRO PCB 2x3 SWITCH 
E139 1 ••ktion riB:roomskift.,- 3-bitn 
E410 REED-SWJTCH/MAGNET 
EDIL4 4 POL DIL OMSKIFTER 
EDIL4HEX 4 POLET HEX-OMSKIFTER 
EDILB B POL DIL- SWITCH 
EDS70012 PROF NETSWITCH/LJGHT 
EF4PCB FEMALE 6/4 PIN PCB TLF ,BØSNING 
EF4PHONE HAN/HUN PHONE CABLER 
EF4W IM CABEL INCL 4POL TLF . STIK 
EFLEX16 16 MATRIX FLEX KEYBOARD 

~t§~§NTIER ~~v~~w f ;cH d TDR~~~~SH Salomon 
ELS05M KEY-SWITCHturnON/OFF 
EMS016 CHROM PUSH-ON SWITCH 
ENS8019 IIIHTE NINI PUSH-SWIT 
ERl323B SQUARE RED ON/ OFF SW 
ES! IOA MINI PCB CHROM ON/ON 
ESl 940 BLACK PUSH-ON SWITCH 
ES! 942 RED PUSH-ON SWITCH 
E5204 MICRO SWITCH ON/ON 
E5329 5W ITCH 

~~~~~9 ~~t~I ~~G~~~T~~S~~~~~ 
EST7002 SQUARE DUAL MAINS SW 

r◄o10 Si k1!)(~~~T.H□~ER 1 i gn 
F402 211PEN BAT. HOL.DER 
F403 3,cPEN BAT. HOLDER 
F404 4xPEN BAT. HOLDER 
F406 6)(PEN BAT. HOLDER 
F408 8xPEN.BAT, HOLDER 
F4 10 9V BATTERICLIPS 
~e~!f~S. 7 ~ro /~~~A L~~•t:~p brugt bl yg■ l ■• 
FLD615 GREEN 3mm LED LAMP 
FLD91 7 GREEN 5mm LED LAMP 
FLD922 RED :Sm• LED LANP 
FNFB30 AUTO FUSE HOLDER 
FNL665 110V NEON-LAMP 
FNL693 12V/SOmA LANP 
Ft.P82I CHASSIS FUSE HOLDER 

~§~?&gg 1go,:fk~!~;i~~J~INK 
FSF2000 2A sikrin9 FLINK 

~~~~&>°8 ~Å 5~i :;t~~n~Li~~tf< 

t§~t82° ~B 11 i12~~jK~~~~~HOLD 
H H&2v1•d•r• 

~i~~❖~~ ~A~~p~1~A~0ge;:DIODE 
HIN4005 DIODE 400V/ IA 
HIN4I4B DIODE ~V/IOOoA 
HIN540I DIODE I00V/3A 
HINZl5 l~V/ IW ZENERDIODE 

likc:l. moms 

S7, 17 
20,08 
20,08 
40, 16 
77 ,87 

121,31 
3,69 
1,23 
s,oo 

15,78 
7,99 

1i:i: 
3,90 
3,90 
3,69 
4,10 
4,51 
6,35 
8,16 
8,7:S 
6,00 

rn:i~ 
l~:~g 
3,90 
3,90 

64, 75 
3,90 

23, 77 
20,49 
10,46 
6,96 
3 ,90 
3,90 
4,71 
3,90 

1l::; 
79,00 
24,39 

9,00 
9, 00 

12,00 
20,00 
42,00 
1:s,00 
20,00 

11;:gg 
31, 76 

~:~~ 
24,39 
3,90 
3,90 

ig:~~ 
40, 77 
24,38 
12,30 
7,99 
3,90 

16,18 
3,90 
3,90 
3,90 

40, 77 
48,97 

3,90 
3,90 
4, 71 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 

12,30 
7,9q 
3,90 
7,99 
3,90 
7,99 
3,90 

i·ZS 
48:77 
3,90 
3,90 
3,90 

10,24 

l~:~~ 
3,qo 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 

24,39 
28,28 
40, 78 
28,28 

l~:b~ 
1i~gg 

11~:gg 
48, 77 

g::~~ 
1S9 184 
48,98 
57, 17 

16,19 
12,30 
12 ,30 
10,45 
12,30 
32,58 

2I:Jg 
24,39 

1~:~g 
65,00 
12,30 

121, 31 
101,64 
40,77 
40,77 

7 ,99 
7, 17 
7,99 

10,24 
7,99 
7,99 
3,90 

12,30 

18:g~ 
53,28 

12,09 
6,35 

10,24 
4,88 
'5, 70 
7,34 
3,90 

40,16 
5,53 
5,53 
7, 17 
7,17 
4,77 
3,90 
4,71 
8 120 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
1,95 

4,51 
7,99 
1,00 
3,90 
3,qo 
3,90 

880725 Si.de 5 ------------------------------------
V•re nr, V.arebH;krivelse excl. 11toms ------------------------------- --------------
HINZ24 
HINZ27 
HINZ3 
HINZ4 
H1NZ47 
H1NZ7 
HINZ9 
H2N90 
H2SJB3 
H25K227 
H74COO 
H74C02 
H74CIO 
H74CI I 
H74Cl22 
H74Cl32 
H74C133 
H74Cl38 
H74Cl75 
H74C240 
H74C273 
H74C373 
H74C54I 
H74C573 
H74C590 
H74C74 
H74LSOO 
H74LS01 
H74LS02 
H74LS04 

._..H74LS06 
H74LS07 
H74LS08 
H74LS10 
H74LS11 
H74LS122 
H74LS123 
H74LS132 
H74LS138 
H74LS14 
H74LS157 
H74LS161 
H74L5I66 
H74LS175 
H74L5240 
H74L5244 
H74L5245 
H74LS257 
H74LS258 
H74LS260 
H74LS273 
H74LS299 
H74LS32 
H74LS367 
H74LS368 
H74LS373 
H74LS374 
H74LS38 
H74L5393 
H74LS590 
H74LS682 
H74L574 
H74L57S 
H74L586 
H74S04 
H74S1387 
H74S151 
H75I08 
H75I75 
H75207 
H7'520B 
H75453 
H825I29 
HAAll9 
HBA239 
HBA243 
HBA339 
HBC108 
HBC337 
HBC547 
HBCSS7 
HBC63q 
HBC640 
HBCE300 
HBD135 
HBDl36 
HBD243 
HBD244 
HBDX93 
HBDX94 
HBF199 
HBF479 
HBF869 
H8F960 
HBFQ42 
HBFR1521 
HBFR2521 
HBFR34 

24V/ 1W Zenardiode 
27 V/o.5W Z1tn1trdiod1t 
3 . 3 V ZENER DIODE 
4. 7V/1W ZENERDJODE 
47V/O, 5W Zanardiod■ 
7.SV ZENER DIODE 
9V/1W ZENERDIODE 

~=tM8~1r~:~i?0~A?~~iET pas 
N-DHOS TRANS. 7A/ 120 
74 HC-MOS quad n.and gate 

TRIPEL 3 AND GATE 
MUL TI V I BRA TOR 

på.! 

QUAD 2 INPUT SCHMITT TRIGGER 
13 INPUT NAND 
74 HC-MDS adreHedekoder 

6~Tf ~ds~~TEm~ÅiitA·~~~FER 
OCTAL D-TYPE TRANSP. LATCHES 
74 HC 8-bi t bus ochl count ■r 
DUAL D FLIP FLOP 
QUAD NAND LS 

guAg 2~r~i~{-~6~G~;:~np • n.,,d 
HEX INVERTER 
HEX-INV .OPEN COLLECT 
HEX-BUFF. OPEN COLLEC 
QUAD 2- INPUT AND 
TRIPLE 3-INPUT NANO 
TR I PLE 3- INPUT AND 
monostabil lllll ti vibr.ator 
DUAL MONOSTAB. MUL TIV 
QUAD NANO SCHMITT-TR 
1-0F-8 DECODER/HUX 
HEX INV,SCHNITT TRIG 
ADRESS MULTIPLEXER 
SYNKRON DECADE COUNT 
8-BIT SHIFT-REG 
QUAD D-FLIP-FLOP 
OCTAL BUFF. INV.CONTR 
OCTAL BUFFER 
8-bit output inv. output htch 
noninv■rt qu.ad dat• ••l•ctor 
inv,dat•11■l1tctor multipl11x■r 

B-BIT REGISTER CLEAR 
8-BIT SHIFT REGISTER 
LS-TTL GATE 
non,inv.h•,c bu5 dri ver 
HEX INVERTING BUS DRIVER 
8-BIT ADR,DATA REGIS 
8 BIT ADRESSE DEKODER 

i~~~ ~-~~ru~I~~eguNflltn.col l. 
8-bit tri-ahte bin.count■r 
8-BIT COMPARATOR 
DUAL D-FLIP-FLOP 
4 bit BISTABLE LATCH 
QUAD 2-INP.EXCL.OR 
HEX INVERTER SCHOTKY 
CS-OISKDRIVE PLA 
B-LINE TO I-LINE /'tULTIPLEXER 
LINE DRIVE20 
R5485 QUAD RECIVER 
?~tlR~Å~~-2~eed 1 in■ r.c:1ti v9f" 

2IP6Li~"~R~i 2~~x2-GiT 
GERMANIUM O !ODE 
BRUG H-BA339 
Switching diod■. 
Pin-diode •tennuator 
NPN TRANS. METALHUS 
NPN TR. IA/45V/b250 
t.PN TRANS. O. 3A/ 45V 
PNP TRANS. 0 . 3A/-4SV 
NPN TRANS. IA/-IOOV 
PNP TRANS. l A/ 1 OOV 

~R~~t E~~ rii4gc256B typ• 
TRANS. PNP lA/4:SV 
NPN TRANS. 7A/80V 
P,..,. TRANS. 7A/-80V 
TRANS, NPN CARL. 7A 
TRA- PNP DARl. 7A 
NPN VHF TRANS. 300MHz 
NPN l.J-F TRANS. 1 GHz 
NPN 400V/ lA VI DEOdrv 
D-GATE MOS-FET UHF 
2W VHF-POWER 145MHz 
Gr.i opti ak under modul 

~~~ ~~~! •~R~~~j;~~R modul 
HBFR3'530/1 1m optiak a.cryl ka.b■ l, 
HBFR3530/10 10 M, Optiak acryl Hb1tr 
HBFR3:S30/100 100 M, Optisk •cryl Hb•r 

~=~~~i8:r ~5M~- □~U!~\~~;r fn~~r 
~:~~ig5y1s ~r:· o~f~i ~~n~;~r~r fiber 
HBFR4505 G,..a; feed / thrnugh 

~~~:~~§ i~ti~~r~ c~~•ctor 
HBP104 IR-DIODE9PLAN F.LENS 
HBPIO 7 IR-MODT, DIODE 1120• 
HBU806 NPN BOOV/6A DEFLCTIO 
HBY360 1A/ 600V &i liciumdiode 
HC145026 
HCI 45027 
HCl45029 
HC205 
HC2114 
HC220 
HC220K 
HC220KF 
HC220KP 
HC220KT 
HC22I 
HC293 
HC3046 
HC401 I 
HC4013 
HC4016 
HC4017 
HC4020 
HC4022 
HC4029 
HC4030 
HC4040 
HC4043 
HC4044 
HC4049 
HC4050 
HC4051 
HC4052 
HC4053 
HC4066 
HC4067 
HC4093 
HC44I6 
HC45I8 
HC4555 
I-CA3140 
HCA3I62 
HCA3240 
HCOOL 
HCQY37 
HD IAC 
HDP8390 
HDP8391 
HDP8392 

...., ~f,!,~g~o0 
HFM3055 
HG8870 
HIC7I06 
HICK 
HL297 
HL7I50 
HL78L05 
HL78Ll2 
HL79L05 
HLC7224 
HLCD3. 5 
HLCD3. 75 
HLCD4. 5 
HLCDDOT 
HLD27I 
HLDIL74 
HLDREFL 

KODE ENKODE:R m. 19.000 MULIGH. 
KODE DEKODER m. 19000 MULIGH. 
T05 KOLEST JERNE 
1 )( 4 K STATISK RAM 
T0220 Gll MMERSK I VE 
T0220 K• l efane 

i8~~g :~c~~~o~!l ef.-ne 
T0220 HEAT-SINK M 3 
M3 ISOLATION 
50T93 GILNMERSKIVE 
MATRIX 
QUAD NANO GATE C-MOS 
DUAL D-FL IP-FLOP 
QUAD ANALOG SWITCH 
DECADE COUNTER 0-9 
2E 14 DIVIDER C-MOS 
8-BIT DECADE COUNTER 
C-MOS COUNTER 
CUAD EXCL. -DR GATE 
2E12 DIVIDER C-MOS 
DR-GATE RS-FLIP-FLOP 
CUAD RS-FL IP-FLOP 
HEX INVERTER/ BUFFER 
C-MOS 
1x8 ch multiplexer (analog> 
2114 ch multiph)(&f' (An.alog) 

~U~Dc~~~~ t~~i,c~r c~•nalog) 
Cmo11 
QUAD NAND GATE SCHMT 
4,c 16K DYN. RAM 
DUAL DECADE UP COONT 
DUAL 4-BIT DECODER 
SINGLE MOSFET OP-AMP 
3 d ■c•d• 11u,ir lV DVM-circui t 
DUAL MOS-FET OF-AMP 
10ccm K0LEPASTA 
IR-SENDE DIODE 1/20" 
DIAC 
Natwork Interface Centrolle,.. 
s■,..i •l N■twork Jnterh,ce 
Ch■ap■rn■t Control 1 ■r 
IC F. TRIAC REG . 
RCA L/L POWER NOSFET 
~T~~w~~~~~G~~v{g, t 5ohm/BA 
3. 5 CIFFER LCD IC 
40 POL IC K0l.EPLADE 
STEPMOTOR CONTROLLER 
STEPNOTOR DRIVER IC 
5V/100111A T092 POS.R. 
l'Zv/10◊-A SP .REGULAT 
-SV/ 1 OOmA T092 REG. 
4,5 CIFFER COUNTER 
3. 5 CJFF. LCD-DJSPL. 

4 1 S CIFF, LCD DISPLAY 

~i~~c~Ow~~tT~~[Egi liP 
IL74 OPTOKOBLER 
IR-REFLEKTOR f . LD27 I 

3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
3,89 
3,90 

36,89 
57, 17 
S7, 17 
3,89 
3,89 
3 10q 
4,75 
o,oo 
o,oo 
9,95 
7,3B 
4,10 
6,97 
5,94 

10,66 

1~:&3 
40,16 
6,00 
3,24 
5, 74 
3,24 
3,24 
7,38 
7,38 
3,24 
3,24 

2~:~~ 
5,53 

10,00 
5 153 
4,88 
9,43 

13 1S3 
12,29 
7,38 

32,58 
15,57 
20,49 
20,49 
20,49 

2,87 
28,28 
55, 74 
3,24 

16,39 

2~J~ 
7,38 

3~:~: 
40,16 
23,00 

3,24 
9,84 
4,51 
4 150 

53,28 
3,SO 

15,00 
15,95 
20,49 
53,28 
8,16 

40, 16 
3,90 
o,oo 
7,38 
7,79 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
3,90 
7,99 
3,90 

1~:~g 
10,25 
16,_18 
20,29 
3,90 
7, 17 
6, 76 

20,29 
23, 77 
99,00 
q9 100 
24,55 
25,00 

170,00 
1. 520,00 

395 ,oo 

~5:gg 
12,50 
15,00 

~·~ 
10:4:s 
12,25 
16 1 1q 
3,89 

28,69 
40,16 
40, 16 
3,90 

28, 70 
1 ,oo 
3,90 
7 ,38 
9,84 
3,90 
3,90 
0,98 

65, 16 
6,15 

1~:~5 
12,90 
12,90 
12,09 
12,29 
7, 79 

12,90 

16:~; 
6 1 1S 
S,33 

20,oe 
20,00 
12,30 
12,90 
26,00 
8,16 

138,52 
20,08 
15,57 
10,45 

~i :~i 
7,99 

12,2:S 
3,90 
o,oo 
o,oo 
o,oo 

20,29 
31,97 
20,49 
69,00 
B0 1 74 

J~:~1 
40, 16 
7,99 
7,38 
7,99 

187, 70 
73,57 
79,00 
81, 76 

285 ,25 
7, 17 

12,09 
3,90 
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vi1.,..e nr. Var ■beskri vel se 1txcl, 110•• --------------------------------------------
HLED2 
HLED2B 
HLED5 
HLEDF2 
HLEDF4 
HLEDF5 
~M2030 
HL/'1317 

- LM337 
HLM380 
l-l.M386 
HL1'1555 
HLM567 
HLM723 
HLM7805 
HLM7812 
HLN7905 
HMl 1014 
HMl4412 
HM1488 
HM1489 
HM16H21 
HM1881 
HM27I00I 
Hf127128 
HM2716 
H127256 
HM2732 
HM2732F 
HM27S12 
HM2764 
HM2797 
HM27C25o 
HN27C64 
HM3002 
HM4I IOOI 
HM4116 
HM41256 
Ar141256F 100 
HN4164 
"l-tl4164F 
HN4464 
Hrb3130 
HMSS257 
HM61 lb 
HM6116/12 
H/'16116NET 
HM62256 
HM6264 
HM6264/ 1 
HN6S45 
HM7003 
Hl17I39 
HN7S09 
HN75208 
HM75453 
HN79I! 
HMB0287 /I 
HNB03I 
HM80535 
HM80o9 
HM8087 
HM8087 /1 
HM8088 
HNBOC31 
HNBOC32 
HMBOC535 
HMBIC3I 
HMBIC78/45 
HM8250 
HM8255 
HM82C5S 
HM8749 
HM9026 
HM9032 
HMAX232 
..,.,AX630 
HMC3359 

,.,.,HMC3842 
HMEL3I 
HN!Rfl 10 
HMl15395 
HNV20 
HNBA239 
HNE:592 
HPl4Ll4 
HPAL2 
HPAL20L8 
HPAL20R4 
HPAL20X10 
HPEEL118CV8 
HPJD11 
OOIL68 
HRC4200 
HSS?b 
HSA10'57 
HSAA1043 
HSA80529 
HSA8600 
HSDA220I 
H5DA404! 
HSFH104 
HSFH205 
HSLB380I 
HSLB3802 
HT2593 
HT2653A 
HTCA4500 
HTCX3101 
HTDAI047 
HTDA2320 
HTDA2543 
HTDA2820 
HTDA2B22 
HTDA3571 
HTDA4050 
HTDA4292 
HTDA7000 
HTIP3S 
HTIP36 
HTL072 

RØD RUND :Strnll LED 
LYSDJODE MED BLINKFUNKTJON 
RUND GRØN LYSDIODE 
RØD FLAD L YSD !ODE 
ORANGE FLAD L YSD I ODE 
GRØN FLAD L YSD I ODE 
15W IC POWER A/'1P, 
0. 5A POS. REGULATOR 
0.5A NEG. REGULATOR 
2-4W AUDIO IC-FORST. 
1W/4-12V IC-FORST, 
TIMER IC 
PLL-TONE IC 
STRØMFORSYN. IC 

~tt~vp~~s~·~EGULAT. 
:SV 1A NEG, SPÆNDI~SREGULATOR 
Si1tr-ri1. V21/V22 mod11tm syst1tm-IC 
300 BAUD DUPL. MODEM 
QUAD R5232 LINE DREV 
QIJAD RS232 RECEIVER 
PAL-GATE FOR CS-DISK 
CC I TT / NTSC SYNC PROCESSOR 
1Mbyt■ ■pram 250 NS 
l 6K BYTE EPROM 
2K BYTE EPROM 

i~kB~T:Y~P~o~pro11 

::Kbr: ~~R6~g EPROl1 
8K BYTE EPROM 
FLOPPY-DISK CONTROL. 

~;~bi~øt;~~M5~R~~~5gons 
M3002 ~■alt i ae ur /d•to 

i6~x~11v~~!~~ s~AMotm 

i~:i*•kde~~:T~tkr~:" 150 CM 

3276BXB 5 RAM 
2K BYTE STATIC RAM 
2k•B 120na STATISK RAM 
STATISK RAM FOR PCANET 

~~K~~}~ ~f:~1cs~zv2oons 
8 K11tatillk RAM 100nS 
ROCKWELL VDU-CONTROL 
250kHz FLASH CONV. 
A/0 CONVERTER 
7-bi t 15-22MHz fl nhconv■rt■r 
High speed rt!ciever 

~tl~I~go~~ 1(:1 VIP,.. 

MATH. COPROCESSOR 10MHz 
8 BIT INDUSTRIAL UP.R0/'1LESS 
NMOS PROSESSOR/M BXA/D-CONV. 
1 12v/ 100pp,n SPÆNOJNGSREF. 

~~~~: ~oi~CESSOR 10 MHz 
8088/ 10MHz XT CPU 
CMOS 8 BIT INDUST. UP. ROII..ESS 
CMOS PROCESSOR / 2 TIMER 
CMOS PROCESSOR IN. Ble DIA CONV. 
CMOS B BIT I NDUST. UP. ROl'\LESS 
8x8K SRAM 45n5 28-b■n ByteWi d■ 
Ser i el COM IC 
3X8 BIT 1/0-PORT 
CNOS 3XB BIT 1/0 PORT 
CPU N. EPROM 6 MHZ 
SMC LAN CONTROLLER 
SMC LANT LOCAL AREA 
RS232C 5V/+-12V om-■tt■r 

g~A~i ~O~~~~~Yo~j~S~ convert■r 
~fo•åXRl?2~T~ 
1 BIT 1A/60V POWER MOS-FET 
TONE DIALER IC 
V20 M::C/SONY XT-CPU 101'1Hz 
BRUG H-BA339 
VIDEO AMPLIFJER 
PALl4L4NC 
ZB-PAL VDU-ADRESSING 
PAL20L8 
PAL20R4 
PAL20XIO 
20-pin E.ERASABLE PAL-device 
P~••i v IR-sensor 
68 POL SOKKEL 
ANALOG MULTIPLIKATOR 
IC F~ TOUCH STYRING 
PLL SYNTHESIZER IC 
UNIVERSAL SYNC GENERATOR 
~g Ml~ i1.g~~~~:[L ng m■d timer 
1 GHz 1 64 DELER 
1GHz 1256 DIV/AMP 

i~:~ig~~J~Diair• 
IC 64ch JR-SENDER 
IC 8K8ch IR-MODTAGER 
HORISONTAL , TV-IC 
VERT I CAL C var 
STEREOOEKO 
1200/75b•u IC 
10. 7MHz MF,DETECT. IC 
STEREO PRE AMP 
AN-for11t. /d■tektor fr•nsk tv. 
BRUG HTDA2822 
STEREO/BRIDGE AMP. 

r~-r~~~REA~~L1,1~~g LINE/FRAME 
TDA4292 - Si•m.ris st■r■cforst. 
2uV FM-r■c■ i v■r IC 
TRANS. NPN 25A/60V 
TRANS, PNP 25A/60V 

HTLOBI SINGLE Bl-MOS OP-Al1P 
HTL082 DUAL BI-MOS OP-AMP 
HTL084 QUAD Bl-MOS OP-AMP 
HTL092 DUAL BI-MOS-OPAMP 

~1t8~S~N B:~i E~ n~i~-gp~l'f 2inA-t ypa 
HTLC254 Qui1.d Li nMOS OP-AMP 4mA 
HTLC274 CMOS OP AHP CIUAD 
HTP3055 L • L Power mosfet 7Amp. 
HTRIAC2 6-10A 400Vac TRIAC 
HTRJAC3 4/6A TRIAC M. Igt•5mA 
HTUA2000 TV-tuner IC. 
HUAA180 L E D -diode skala 
Hlt15101 Ute IC UM 5101 
HX2206 FUNKTIONSGENERATOR 
t!XR2120 1,200 bi1.ud PSK mod■111filt.,. 
HXR2121 1200 b,aud psk mod■m-tran11mi tt. 
HXR2122 1200 baud psk mod■m r11c1tiv•r 
HXR212:S 1200 baud modem 11crambl ■r 

~i~gg ~~~A!~~~ improv•d ZBO proc ■H. 
HZ BOB ZBOB-CPU 
HZBOCTC zeo Tim•r/control•r 
HZBODAR ZBO-DART 

~i38~~g ~!Ri:tr\,i-b~T~[~R 
HZ8581 E 

~mm, l~12a;J~~ic CPU 
HZB6C91 ROML. U, OP DRAIN 
HZN428 B BIT DA CONVERTER 
HZTX327 NPN VHF TRANSISTOR 
HZTX649 25 V CEO NPN TRANSISTOR 
HZTX653 100 V CEO NPN TRANSISTOR 
HZTX749 25 V CEO PNP TRANSISTOR 
tNDBO~od~t:i~d:soos/PCDOS, Da.nak 

IIOOE 100 OH/'1/0.25W KULMOD 
1100K 100 KOHM/0.25W KULM. 
I lOE 10 OHM/0. 25W KULHOD , 
I IOK 10 KOHM/0 . 25W KULMOD 
IlOM 10 MOHM/0,25W KULNOD 
II20E 120 OHM/0. 25W MODST. 
I 120K 120 Ohl1 O. 25 w MODSTAND 
112K 12 KOHN/0,2SW NODST, 
JlSOE 150 OHl1/0.25W KULMOD 
1150K 150 KOHM/0 .25W KULM. 
I 1SK 15KOHM/025W KULMODSTANO 
I 18E 18 ohm 1 / 4w modst,and 
1181( 18 l(0H/'1/0. 25W /'10DST. 
IIE I OHM/0.25W KULMOD 
JtK 1 KOHl'1/0 .2SW KULMOD. 
I1K2 11 2 kohm 0,25W modstand 
IlK:S 1,5 KOHM/0,2:SW KULN. 



n,puter 
board 
ner 



CKC-1 COMPUTER KEYBOARD CLEANER AM 80101 
Æske med 50 stk . vådrenseservietter til rensning af tastaturer. 
KSC-2 KEYBOARD AND SCREEN CLEANER AM 80114 
Våd- og tørserv ietter til rensning af tastaturer, skærme, telefoner 
etc. Leveres i ka rton med 2x 10 stk . servietter med hængeanord­
ning . 

Undgå unødvendige fejl samt tab af datainformationer ved brug af 
AM disk drive cleaner. Effektiv til 45 rensninger af disk drives. 
CDC-5 COMPUTER DISK DRIVE CLEANER AM 80105 
Indeholder 3 rensedisketter 5¼ ", 100 ml rensevæske samt 3 våd­
servietter til tastaturet. 
CDC-8 COMPUTER DISK DRIVE CLEANER AM 80108 
Inderholder 3 rensedisketter 8", 100 ml rensevæske samt 3 våd­
servietter til tastaturet. 

TCS TERMINAL CLEANING SET AM 80117 
Det komplette rensesæt til computerskærmen samt tastatur. 
Indeholder 75 ml antistatisk rensevæske til skærm , 3 stk . fnug fri 
renseklude samt 10 stk . vådservietter til tastatur. 
Leveres i et handy album. 

SC-200 COMPUTER SCREEN CLEANER AM 80106 
En effektiv og antistatisk skærmrens til rensning af computer samt 
tekstbehandlingsskærme. Indeholder 200 ml rensevæske samt 
fnugfri renseklud. 
CFC-250 CABINET FOAM CLEANER AM 80116 
Renseskum til rengøring af større plastoverflader, f.eks. com­
puterkabinetter og skrivemaskiner. 
Indeholder 250 ml i aerosoldåse. 



PCC-3 PERSONAL COMPUTER CLEANING SET 3½"AM 80113 
Det komplette rensesæt for PC brugeren . 
Indeholder 1 rensediskette 3½ ", 20 ml rensevæske, 8 vådserviet­
ter til tastatur, 50 ml antistatisk rensevæske og 1 renseklud . 
Leveres i et handy album . 

C-15 COMPUTER TAPE AM 85111 
Computertapen er et 15 min. tape til optimal lagring/gengivelse af 
data. Leveres på blisterkort. 
SC-50 SCREEN CLEANER AM 85106 
En effektiv og antistatisk skærmrens til rensning af computer samt 
tekstbehandlingsskærme. 
Indeholder 50 ml rensevæske samt fnugfri renseklud. 
Leveres på blisterkort. 

PCC-5 PERSONAL COMPUTER CLEANING SET 5¼ " AM 80115 
Det komplette rensesæt for PC brugeren . 
Indeholder 1 rensed iskette 5¼ ", 20 ml rensevæske, 8 vådserviet­
ter til tastatur, 50 ml ant istatisk rensevæske og 1 renseklud . 
Leve res i et handy album . 

Undgå unødvendige fejl samt tab af datainformationer af AM disk 
drive cleaner. 
Effektiv til 15 rensninger af disk drives. 
DDC-3 COMPUTER DISK DRIVE CLEANER AM 85103 
Indeholder 1 stk. rensediskette til 3½" samt 20 ml rensevæske. 
Leveres på blisterkort. 
DDC-5 COMPUTER DISK DRIVE CLEAN ER AM 85105 
Indeholder 1 stk . rensediskette 5 ¼" samt 20 ml rensevæske. 
Leveres på blisterkort. 



TCK - TYPEWRITER CLEANING KIT AM 80200 
Det komplette rensesæt til vedligeholdelse af skrivehjul , valse 
samt tastatur. Indeholder 50 ml rensevæske til skrivehjul , 2 rense­
børster samt 5 stk. renseunderlag til skrivehjul, 50 ml rensevæske, 
1 stk. rensebørste til skrivevalse samt 10 stk. vådservietter til 
tastatur. Leveres i et handy album med indbygget arbejdsstation til 
rensning af skrivehjul. 

ATM-1 CLEANING CARD AM 80151 
Rensekort specie lt fremstillet til rensning af manuelle kortlæsere. 
Indeholder 5 rensekort samt 20 ml rensevæske. 
ATM-2 CODED CLEANING CARD AM 80152 
Magnetisk kodede rensekort til rengøring af læsehoved i pen­
geautomater o. lign. 
Indeholder 5 rensekort samt 20 ml rensevæske. 

ces - COPIER CLEANING SET AM 80300 
Det optimale rensesæt til rengøring af glasplade samt tastatur på 
kopimaskiner. 
Indeholder 75 ml rensevæske samt 3 stk. fnugfri renseklude til 
glasplade og 10 vådservietter til tastatu r. 

ATM-3 AUTOMATIC TELLER CLEANING SET AM 80153 
Det komplette rensesæt til automatiske pengeautomater. 
Indeholder 1 magnetisk kodet rensekort , 20 ml rensevæske, 10 
stk. vådservietter til tastatur, 50 ml antistatisk skærmrens samt 1 
fnugfri renseklud. Leveres i et handy album. 
ATM-4 AUTOMATIC TELLER AND 
DISK DRIVE CLEANING SET AM 80154 
Det komplette rensesæt til automatiske pengeautomater med in­
tern disk drive back up. 
Indeholder 1 magnetisk kodet rensekort , 20 ml rensevæske, 10 
stk. vådservietter til tastatur, 50 ml antistatisk skærmrens samt 1 
fnugfri renseklud og 1 rensediskette 5¼ ". 
Leveres i et handy album. 

am kemi a-s Denmark 



880725 Pri•1i•t• Sid• 7 -------------------
Vare nr. V•r•b•akri v•l s.• •Mel. 1110111a ---------------
I 1M 1 NOHM/0. 25W KUU10D, 
l220E 220 OHM/0.25W KULMOO 
1220K 220 KOHM/0.25W KULM. 
122K 22 KOHM/0.25W KULMOD 
l27E 27 OHM 0.25 W KULMODSTAND 
127K 27 KOHM/0. 25W MODST. 
l2K2 2.2 KOHM/0,2SW KULM. 
l330E 330 OHM/0. 25W MODST. 
1330K 330 KOHMI0.25W KULM. 
1331< 33 KOH1/0. 25W KULM. 
131<3 3.3 KOHM /0.2SW KULM 

i~6E 116 :;/l:/'io. g5~5~l~t/°DSTAND 
1470K 470 K0..,.,/0, 25W KLA..M. 
l47E 47 OHM/0. 25W KULMOD. 
147K 47 KOHN/0,25W KUU100 
J4E7 4. 7 OHM/0,2SW MODST. 
14K7 4. 7 KOHM/0. 25W MODST 
14117 4. 7 MOHM/0,25W KULM, 
l~OE 560 OHM MODSTAND 
I bBOE 680 OHM O. 25W MODST. 
I68E 68 Cl-lM/0, 25W MOOST, 
I 68K 68 KOHM/0, 25W HOOST 
16KB 6.8 KOHM/0. 25W KULM. 
l8A220E 8X2200HM MODSTAND 
IBA2K2 8,c2, 2KOl-l1 11DDSTANDSNETVÆRK 
I 8A4K7 BX 4K70HN MODSTAND 
IPOEl 0.1 OHN/2W TRADV.MOD 
IPOE22 O. 22 OHM/2W TRAD. MOD 
IPOE47 0 .47 OHM TRADV,MODST 
IP1E 1 OHM/2W TRADV.MDOST 
!PIK lkOHM/2W TRADV.MOOST 
IP2K2 2. 2 kohm/5W •ff ■ktmod■hnd 
J Pot•ntiomatra 
JD001K 1 KOH/'1 4mm M. DREJEP 
JDOOH1 1 MOOH 4 11tJ1 11. DREJEP 
JD001MA 1 MOHN DREJEP.m.Afbr-
JDOOIMLP IM OHM LIN PCB POTM. 
J0001MPA 1M OHM lin.PCB,POT.A 
JD022KLS 22 KOHM 4-m LOG ST. D 
JD047KL 47 KOHN 41MI LOG. DRJ 
JD047KS 47 KOHN 4MI 5. DREJEP 
JD470LP 470 OHM LIN 6nwn PCB. 
JD470LPA 470 OHM L,6m11PCB.afb 
JD4K7 4 1 7 KOHM POTENT I OM. 
JKKNAP 411m POTM. KNAP PLAST 
JM6 KNAP ALU. f. 6m111 AKSEL 
JMC19015 ALU-PVC-kn•p 15mm M6 

~~~~20 :~-~~~M~n~~d~~A~6 
JMSBOOA ALU-kn•p 16x 10mm/ M6 
JNSBOOB ALU-kn•p 22x 15111111/1'16 
J/'15800C ALU-knap 28x201M/M6 
JP47K 47 KOHM LIN •• AFBR. B 
JP47KL 47 k LOG/AFSR. POTM. 
JP47KS 47k STEREO PCB. POTM. 
JSI OOK 100 KOHM MONO SKYDEP 
JSKNAP PHILIPS SKYDEP,KNAP 
JSORT POTM/TRIMP,SORTIMENT 
JSS22K 22 KOHM ST. SKYDEPOTM 
JSS22KL STEREO SKYDEP.22KLOG 
JSS47K STEREO SKYDEPOTM. 47K 
JTOOlK 1 KOHM MINI TRIMPOTM 
JTlOO 100 m-11 NINI TRIMPOT 
JTIOOK 100 KOHM MINI TRil'1P. 
JTIOK 10 KD-IM TRIMPOTMETER 
JTIM 1 MOHM MINI TRIMPOTM 
JT470E 470 OHM MINI TRIMPOT 
JT470K 470K TRINM POT, METER 
JT47K 47 KOHl'I TRIMPOTM, 
JT4K7 4. 7 KOHM MINI TRH1P. 
JT4N7 4. 7 MOHM TRIMPOTM. 
JTKNAP TRIM. POTM. KNAP 
J TM I OOE I 00 OHM MULT ITURN PT 
J TM I OOK 100 KOHM MULT ITURNTR 
K Kond•n•atorer 
KE0004U O. 4 7UF / 40-70VDC ELKO 
KEOOIU luF/63V ELKO. 
KE002U 2. 2uF / 63V ELKO. 
KE004U 4. 7uF/63V ELKO. 
KE006U 6. BuF / 63V AX. ELKO 
KEO!OU 10uF/63V ELKO. 
KE010U4 10UF/350V 
KE022U 22uF / 16V ELKO. 
KE047U 47UF/63V ELEKTROLYTK 
KE I 0000 IO, OOOuF I50V PCB. EKL 

mgggzB ~U~F~iN1 ooo~LKO. 
KE1000UV 1000uF/40V AX. ELKO 
KHOOOV 1000uF/2SV ELKO. 
KE I OOU 100UF/10V ELKO. 
KE2200UV 2200uF /50-63V ELKO. 
KE220U 220 uF 16v elektr-olyt 

~~~~3 ~~u~;2?rv ~~bK~~~~Ni~DR22x30 
KE470U 470uF/40V ELKO. 
KE470UV 470uF 40V AX 
KKOE5 0, 47pF KERAMISK KOND 

m&aOE i i\~F K~~~mK K~~~~ 
~rn~E g~~F K~~:mK K~~~~-
KK!SE I~ pF KERAMISK KOND. 
KK!EB 1.SpF KERAMISK KOND. 
KK1K lnF KERAMISK KONO. 
KK1K5 1.:5 nF KERANISK KOND 
KK220E 220pF KERAM ISK KOND. 
KK22E 22 pF KERA/'1 I SK KOND, 
KK27E 27 pF KERAMISK KOND. 

~~?~~ ~; ~~~ ~lRt~l~~ ~g~g; 
~?~ i~§:/~~~~f~l~~~ii. 
KK3K3 3. 3nF KERAMISK KOND. 

~~:~g~5K :~~p~K~~eMl~~R~~~K KONDENS. 

~m r -/p~ ~~~2m~ ~g~g; 
KK4K7 4, 7nF KERAMISK KOND, 
KK680E 680 ~f k•r•misk kond1tnutor 

~~~~K tån,/ 6~5RA~~~-~~g: 
KP022K 22nF / 63V POL Y. KOND , 
KP022K4 22nF/400V POLYESTERK 
KP047K 47nF/63V POLY.KOND. 
KP1000K 1uF/50V POLY.KONO, 
KP!OOK 100nF/63V POLY.KOND. 
KP 1 ~OOK 1 . 5uF / 400\/ POL VESTER 
KP220K 220nF/63V POLY .KOND. 
KP330K 330nF/63V POLY,KOND, 
KP470K 470nF/63V POLY.KOND. 
KSORT KONDENSATOR SORT. 
KT22E 2-22pF TRil1/'1EKONDENS 
KT40E 2-40 PF TRIMKONDENSA 
KTBOE BOPF TRIMKONDENSATOR 
l<XtOOK 100nF/220VAC POLY.K. 
KX150K 150nF/400V POLY, K. 
KX220K 220nF /220VAC POLY,K. 

hAstc81 •~~ro~ft ~:sff:~Kr,Kht 
LBETTY BETTY RTTY / MODEM/KOMMUNIKATION 

tgag~~E E~~~~E a~·i~·~r~~!T n• 

cg:4:LÆRE ~r~:.~f;r b~~r~r=~=• Hurth• 

t?:~~~t 2 ~~~d~;i~~n3.~ ftl~~e;p ! saft 
LIBMPC IBtl-PC d•n pitrs. cornput•r 
LLOTUS Lotus 1-2-3. el•ktro. r•gn•ark 
U18ASIC Microsoft BASIC Kim Kn•cht 

t~~~~~ 2 ~~~5~~~~c~t~~n:em HiN8BOG·i~g 
LPASCAL PASCAL ogd. for b•gynd•r• 

t~~J~sTAR ~~;~.{:,: ~=g~~d~~= 'm~d~~i B!nsk 
LZB ZB saml•m•pp• 
LZSASS Z8 a•••mbly lang. GB 
LZBBI ZB B671 B.asic Interp 
LZBDOT Manu•l I LCD-DOT 
LZBN ZB Mi crocOfnputers 

~OAX~~dnt~n~;~ COAXCABEL INCL BNC 
MCOAX50/IS ISN. 50 OHN COAXCABEL INCL BNC 
MCOAXS0/5 S N 50 OHM COAX CABEL INCL BNC 
MCOAX75 7~ OHM COAX KABEL PER METER 
MCOAX93/10 10N, 93 OHN COAXCABEL INCL BNC 
MCOAX93/15 15M. 93 OHM COAXCABEL INCL BNC 
MCOAX93/5 511. 930HM COAXCABEL INCL BNC 
MF14F 14-pol fhdk•b•l 
MF20F 20-pol f hdki1b1tl 1 111et1tr 
MF25F 25 poht fhdkab•l 
HF34F 34-pol Oll fl•dk•bel 
MR5S 5-pol skarm•t RS232C rundk•b•l 
MSO 1 ■ SORT SILICON LEON 
MS2 I M. RØD SILICONELED 

88072:5 Pri.•1i•t• Sida 8 

V1,rabaskriv1tls1t ltXCl, •a.• -------------------------------------------
1'1S4 lm GUL SILICON LEON. 
MS5 1m GRØN SILICON LEON 
M56 1m BLA SILICON LEON. 

~015 Di v•sr□;J'v Mt!rt~~R•t•r 
0201082 20 KOHM ANAL. MUL TIM. 
02320 BATTER I BACKUP CELLE 
03030S MULTIMETER/ TRANS. TES 
05050E IOMOHM/V FET MULTIM. 
0530 I O 4. SV 1 OOmAh SAFETRON 

g:; Å4~~5•:. ~~i";:k~~p~~n~~?1!~k 

8:~w◊rnl ~~~;!n Ktr:~~: Cle•n•r 
OAM80113 PCC-3 P•rson•l c0111p. 
□AM80115 PCC-S P•rson.al camp . 
OAl180110 C•bin1tt Fo•m Cle•n•r 
OAMB0119 Str••m•r Cl••n•r- Albu 
OA/180120 "ini D•t• C.ar-trigd• C 
OAMB01~1 ATH-1 Chilning C.ard ■ 
OAMB5101 CKC-2 10 Ti-■uH w/ha, 
OAMBS103 DDC-3 Camp. CL. 3-1/2 
OAM85105 DDC-5 C011p. Cl. S-1 /4 
OAMB5106 se 50 Scr••n Cle.an. 8 
OAV7l00 TV-TUNER 

gg~ g~~"Al~o~D ~t~-~e~nt•r+tr• 
OCA50 CANNON A50 SMALV. PRINTER. IBM 
□CDF F•rv1tbilnd til sa•l 01,taproduct 

8E~FB ~:~~:g:~~ ~il ~~~o:!~frn~ct 
OCF 60 CANNON F 60 SPEC. TIL TEKSTS. I SO 
OCOLOR 12" HIGH RES . MONITOR 
OCOLORC KABEL TIL 0-COLOR 
OCP2 DOT -11A TR IX 8-COLORP. 
OCPW1080A CANNON SMALV. TIL A4 1 HATR, IBM 
OCPW1156A CANNI)< PW1156A BREDV. MATR. IBM 
0D80I0 DATAP.80I0, ISO-TEGNSÆT 
0D8012 DATAP.8012 SMALV. IBM-TEGNSÆT 
0D801XA ARKFØODER TIL TEXAS 20 - 22 

g~g~ g~r:~;,gf~o2Jsg;;Jge~s IBM-TEGNS 
00802XA ARKFØDOER TIL TEXAS 10 - 12 
ODBXXT TRAKTOR TIL TEXASPRINTERE 
ODRXBO EPSON mini IBM-~rinhr/tr•ktor 

8:i~~g~ 8:~!t ~~;t.fH~HR~~~~o~t~t~~Yng 
□DW16T dw16 traktorhder f,a4 
□DW20CR D•n•k ■1triltl / par-•11 al CHR.EPRM 
ODW20S 20 cps ••ri•l dw-print•r 

8~54SPA ~W!tC~81L~?r~::·~o~:n~-PENNE 
ODX04SPB 4 otk. OILB. O. 3"" RBGS PLOT-PEN 
ODX□4SPC 4 stk.OILB,0.3Mm OBr.VG P-PEN 
ODXTBS BMM STAEOTLER PEN 

gg~~:~~: : :ft:w~~~:~o?~:mR~g:~~J~E 
OOXW45PC 4 stk.WATERB.0.3iam,OBr,PPi .PEN 
ODXYIS STAEDTLER 1MM PEN 
ODXY2000 A2 ROLAND/HP7475A kp 
OOXYS2 RGBSS SPRIT PLOTP. 
ODXYSS 5MM STAEDTLER PEN 
ODXY880 A3 ROLAND/HP747SA kp 
ODXY885 Al Roh1nd/HP7475A kp 
ODXY980 A3 ROLAND/HP7475A kp 

gg~~990 ~3A~l~d~:~ti5e1~ 
ODXYS4 RGBSS SPRIT PLOTPEN. 
ODXYT ROTRING TUSCH 
ODXYT3 R□TRING 3111mNC-SPIDS 
□DXYT5 ROTRING 5111mNC-SPIDS 
□DXYT6 ROTRING 6 m111NC-SPIDS 
ODXYTB ROTRINO 8111mNC-SPIDS 
ODXYTA ROTRING PLOTTER ADDA 
OOXYTAS STAEDTLER PLOTTERADO 
□DXYUL TRA 50kHz 100 ccm ul tr•l ydsr•n••r 

g~:: rngo ~:: t:80 8~:!~21~~Mk~ i i~~~;~f 
OFAX !BOOF FARVEBAND FOR FAX 1800 
OFAX1BOF F•r-v1tbilnd for hw 180 

8~tl~:5 ~=~:~:4i;;1r1 i 1~r:i;u~~~~:•k 
OFL48/P 25 STK. 48TPt 3601(B DI SKET TER 
OFL48C Farv•d• di sk•tt•r 
□FL4BC/P 25 STK. 48TPI KULØRTE DISKETTER 
OFL90 DISKETTEBOX FOR 90 DISKETTER 

8~t;~/P ~5 1~1~?~61 f~7Br~~M~i~t!~~,TER 
OJLl<ISS JUKI 5510 PARALLEL 
OJUKI5520 JU<lS~20 FARVEPRiNrfR 
0JUKI5SF FARVEBAND TIL JUKI S510 
OL6KIT1 Tromle + rensek•ssette til OL6 
DL6KIT2 Rens1tk.s!iette til DL6 
OL6T 
□LABEL 
□LODDE 
OLSPIOO 
OM8873 
OM9053 
OM9073 
OND12 
OMD14 
OMLASER/6 
OMNEC 
OMPA!NTJET 
OMW 
OMX2200F 
OMXBOF 
CJ1XGLP 
OMXGLPF 
OMYPADA3 
ORPBO 
ORPBOF 
□SOLO 
OSOLDH 
OSOLDS 
OSOLDTl 
OSTARIO 
OSTARIOF 
OSTARLClOC 
OT850 
0T850XL 
□Tess 
OT860XT 
OTBXXT 
OTIN200 
OTINPP 
OTINT4 
OTINT6 
OTYPGlS 
OTYPL12 
OTYPMPS 
□TYPP12 
OTYPS12 
OUV6 

15. 000 selvklab1tnd• l•b•l 

g1ui:~ t;,~io07r~~p~0 ge~~~~n 
DGA MONITOR 
UDGAET 
14" FLAT SCR. 0.31 PIX EGA 
12" VGA mon i tor-
14" VGA Moni tor 

~~~•Mfl[ { 7~~Nc Sj~i~l 82t•~ ~ t~!gn 
HP Ftrv1t ink j1tt pr-inter 
CASPER 14"hvid du,almod• Q-1110ni 
·hrvltbilnd Mitsui pr-intr• 
F•rv•bilnd for CPA/B-80 
CEN TRON I es GLP 
GLP FARVEBAND 

~5Lg 1 ~Å~ i f Tr c~~f~gN T~r ~~f ~TER 
Filrv1tb.ind til POLO mk 2 
ANTEX 40W L-KOLBE 
ANTEX ST4-HOLDER 
RESERVESVAMP 
RESERVESP I DS 3111m 
STAR NLIO KORTVARIGT TILBUD 
FARVEBAND TIL STAR 10 
FARVEPRINTER EXCL. 4-FARVEBAND 
TEXAS850 NED TRAK. ISO +m§ g~'.L1>Rrni~i~R1sbso 
TEXAS 860XL. PRINTER , ISO 
TRAKTOR TIL TEXAS 

~1~iu~Wi~~~ l ~GT I N 
TI NSUGETRAD ( 4=F IN> 
TINTRAD ( (61:::GROV) 
Typehjul Gothic MINI 15 Oimsk 

~:~~j~~ ~6a~~NI~ALJ~n~~ D•nsk 
Typehjul Prestige ELITE 12 DK 

rt~;~t~~c s5c~~IEt~E 0R~Rk 
auva 8W / 220VAC UV-SLETRØR 

~VP182~c ~ _:~o ~ "!!~~~!!.,~~;.par. 

~~A~~r□sc ~~L°f'iL ·t~~;eA:ri•r PAL 
PALN522 PAL TIL CXS2BASIC 
PALOSC PAL FOR PCOSC 
PC232C 1111. lig• RS232C PC-k•b•l 
PC232C10 10m. l 19■ RS232C PC-kab•l 
PC232C25 2511, lig• RS232C PC-k•b•l 
PC232C3 3m. lig• RS232C PC-k•b•l 
PC232CS Sm. l i9• RS232C PC-k•b•l 

~g~1~70 ~~~å~ 1 ~Æ~~~2~. P~-~~~~R 
PC64CEN CBM64 2716-128 EPROM 
PCb4M7S TELEDAT CB/'164 
PC8255 PC l/0 m.2w8255 (4Bbit)+8253tim 
PC8748 8748 / 49 BRÆNDER M I SOKKEL 
PCABOX AT-BOX TIL PC 
PCADOA AD/DA CONVERTER 16in 
PCADDA14 PC ADDA 16-kanal 14-bit 
PCADDAS ADDA kort Bc:h-A/D lch-0/A Bbi t 

~~~~~V ~f { l ri i o~C~~fl~UB4 
PCAHUBS SAMLET PCAHUB 
PCAHUBV VEJL. 
PCANET PCB for co,aw Arcnet. 
PCANET3K 
PCANETB 
PCANETD 
PCANETH 
PCANETIC12 
PCANETIC13 
PCANETK 
PCANETO 
PCANETOK 
PCANETOS 
PCANETS 
PCANETV 
PCAT232 

BØJLE FOR PCANET 

~g:N~Gs d~~~l ~E~~r E~~Tsp~~R~. 
PAL TIL PC ANET 
PAL TIL PCANET 
Ki t for PCANET 
OPTISK ARC-netkort for PC 
Kit for □PTI SK PC ANET 
PCANETO opto n•t m•d adapter 
SHl1tt coa11 Arcnet kort, 
B•skr i vel•• PCANET 
1 >C RS232C til AT 

2,46 
2,46 
2,46 

102,46 
241,90 

28,28 
405, 74 
487, 70 
81,93 

230,00 
495,00 

49 150 
65,00 

198,00 
165,00 
49,00 

360,00 
348,00 

o,oo 
19,00 
81,15 
73,36 
31,56 

1.061,48 
1. 635,25 
2.995,00 
3.495,00 

120,00 
160,00 
120,00 
995,00 

2.59~,oo 
121,31 

13.930,33 
3.495,00 
4. 795,00 
3.895,00 
3.995,00 

795,00 
4.895,00 
4.995,00 

795,00 
49S 1 00 

1.995,00 
100,00 
100,00 
295,00 
100,00 

1.595,00 
59,00 

122,13 
122,13 
122,13 
203,28 
122,13 
122,13 
122,13 
285,25 

39.995,00 
122,13 
203,28 

8.495,00 
12.995,00 
11.995,00 
15.995,00 

9,84 
122,13 
39,50 

195,00 

}~:88 
195,00 
99,00 
80,33 

1.595,00 
2.454,92 
4.995,00 

~:gg 
29,00 
9,00 

199,00 
14,00 

269,00 
115,00 

19,00 
399,00 

3.995,00 
4.995,00 

60,00 
1•m:88 

300,00 
450, 00 
651,64 

2.045,08 
4.995,00 
2.995,00 
3.995,00 
4.995,00 
5.995,00 

15,995,00 
6,995,00 

12.995,00 

1.r◊~!~~ 
121,31 

2 .455,00 
56,56 

7.995,00 
1.595,00 

69,00 
29~ 125 

40,86 
7,17 

24,SS 
2.495,00 

99,00 
2. 454,92 
3. 495,00 
3.995, 00 
3.995,00 
3.995,00 

495,00 
63,93 

1~:~2 
10,24 

195,00 
195 ,00 
195,00 
195,00 
195,00 
195,00 
184,43 

5,995,00 

39,00 
81, 15 
81,15 
49,00 
99,00 

265,00 
495,00 
149,00 
179, 00 

1.495, 00 
t.595,00 

53,27 
121 ,31 
495,00 

1.635,25 
81S,S7 
895,00 

1.595,00 
1.266,39 

79g:gg 
1.995,00 

o,oo 
245,00 

o,oo 
19,95 

495,00 
2.49S 100 

81, 15 
81, 15 

995,00 
245,00 

1.595,00 
1.595,00 
1.295, 00 

28,69 
795,00 

88072:5 Pri.•1i•t• Bid• 9 



BB072:5 Pri•1i•t• Sid• 10 -------------------------------------
Vil.re nr. Vilrebeakri ve l se •,c cl. moas 

880725 Pris1i a ta Sidø 11 

Viar-a nr. Varebøskr i vel se 
------------------------------------
SX15M 1'5,000 MHz KRYSTAL 

m8M ~~~~/~~~~t[~;~?ff!tor f. cpu 
SX24S76 2, 4576MHz X-TAL/7910 
SX3. SBM 3, 579545 cryst•l ose . 
SX32K 32kHz CLOCK KRYSTAL 
SX4. 032M 4. 032MHz 30pF / p,ar ial. X-tal 

~::s~~M :s~3k~~z 4~P~Ltt}LTER 
SX4M 4 MHz KRYSTAL 
SXS. 12M 5, 12MHz KRYSTAL 
SX73728 7, 3728MHz X-TAL (ZB) 
SXBM BMHZ KRYSTAL 

~:ic20 ~6~~i~}Tek~~ÅRZ□SZILLATDR 
SXIC30 30 ~z-TTL G!uarzoszill•tor 
SXT145. 3 145. 3MHz TX CRYSTAL 
SXT145.9 145, 9MHz TX CRYSTAL 
T Trans~ormator•r 
T1206 12/6V DISK TRAF□. 
T204 34. SV-3-'5A TRAF□ 
T2402 24V/2A LODOETRAFO 
T2601 2><6V/100mA MJNITRAFO 
T2605 2x6V/0,5A MICROTRAFO 
T2ol2 12V/ oV MICROTRAFO. 
T2816 8V / 1A-16V/3,SA TRAFO 
T3705 BENYT T3805 
T3805 4X7 . :5 V/ 10W TRANSF. 
T 400 220-9V :50mA TRAFO 
T 400A 110-9V 50mA TRAFO 
T401 6. 3V-1. 2A TRAF□ 
T412B 10-250 OHM AUDIOTRF. 

i~863 ~:~~/ iH~A e~t~~~~R~; transf • 
T7520 7 . 5-0- 7 . S/ 220Vac / SOHz stapuptr 

+~8bf50 ~t~g~~~R~~ 2;~~o~i~r m. jack 
TRS TRAFFO 
T530/1 30W switchmode tran5formator 

&xcl. moms 

20,49 
65,45 
64, 75 
40, 78 
12, 09 
17, 7:5 
31,97 
24, 18 
24,5S 

~:;g; 
24,S5 
20,49 

3,B9 
42,62 
42,62 
27 ,66 
27 ,66 

77,87 
48, 77 

159,84 
40,16 
49,00 
49,59 

13g,gg 

n:a1 
40,16 

4, 10 
48, 77 
48,36 

199,00 
69,67 

39S,OO 
79,00 

241 1 80 
4,02 

69, 00 



CIRCUIT DESIGN/MEDLEMSSERVICE 

Svarene skal være os i hænde senest 10-9-1988 
om morgenen. Alle kan deltage, og vi udtræk­
kerog kontrollerer samme dag. Herefter opgi­
ves vinderne i Circuit 6/88 til oktober. Så kan 
5 af vore medlemmer nå at klargøre CirTirne til 
det nye kalenderår. 

Husk i øvrigt, at vi har lavet CirTirne om. 
Den er ubeskyttet, men med et par små rekla­
metekster, som kommer med på udskriften i 
perforeringen. Hvis du ikke kan li ' vores rekla­
mer, er de altså nemme at klippe af med en 
kontorskæremaskine eller en stor saks. 

Har du en virksomhed, og vil du selv udsen­
de CirTirne som reklame, kan du fa en aftale 
med Circuit Design om at købe retten til selv 
at kopiere videre og fa indlagt 9 af dine egne re­
klametekster. Det er ganske billigt. CirTirne er 
i dag kun beskyttet ved de omtalte små rekla­
metekster. Fjernes de i programmet, vildetik­
ke køre. 

HiWIRE plus og opdatering 
Circuit har længe forhandlet printprogrammet 
smARTWORK. Senere er også HiWire diag­
ramtegnesystemet kommet til. De to program­
mer hænger så meget sammen, at vi nu har be­
sluttet os for, at de simpelthen SKAL sælges i 
en pakke. 

Har du en gammel version af smART­
WORK, skal den returneres til Circuit Design, 
hvis du vil have en opdatering med diagramteg­
nesystem. Din pris på dette effektive og nem­
me diagramtegnesystem er herefter kun kr. 
5.995,- excl.moms. For at fa del i systemet til 
denne lave pris, skal hele det gamle system re­
mrneres til Circuit Design - og du far et helt 
nyt, som understøtter EGA. 

Har du aldrig før prøvet smARTWORK og 
HiWire, kan du fa lov til at prøve en demo. Be­
slutter du dig for pakken med det hele, er pri­
sen kun kr. 9.995,- excl.moms. Husk, at du her 
far BADE diagramtegnesystem og printtegne­
system i samme pakke og med indbygget auto­
router. De er helt uden konkurrence med an­
dre systemer. Winteks pakke kører bedst på en 
AT-computer med EGA-skærm. Her er den 
ubestridt det hurtigste og nemmest lærte PCB­
system idag. Det tager mindre end 1 time at 
blive fuldbefaren. 

I modsæming til andre systemer er Printtegne­
delen reduceret til 3 planer for print til dobbelt­
side og baneafstanden er minimalt 1/20 tomme 
vandret/lodret og 1/40 tomme diagonalt. Det 
sætter begrænsninger for pakning af meget 
høje lederdensiteterog SMD-komponenter. Til 
gengæld er hastighed og betjening uden sam­
menligning med andre systemer, og der er en 
lille effektiv autorouter med. Det sidste er, at 
Ver. 1.3 nu kan printe ud på HP-Laserjet+. 
Det er så målfast, at man kan lave A4 print di­
rekte på nogen minutter - dvs. uden at rode 
med plotter. 

Bestil HiWire + i MedlemsService NU til 
enten kr. 5.995,- eller 9.995,- excl.moms. Op­
dateringstilbudet gælder kun til 1. oktober. 

En sammenligning med f.eks. PROI'EL er 
ikke direkte mulig, idet PROI'EL kan lave 
ubegrænsede densiteter og lederbanetykkelser, 
samt flere planer, men PROI'EL i samme ud­
førsel koster nær ved 30. 000 kroner! Andre sy­
stemer med både diagram og printdesign kan 
næppe anskaffes for mindre end SO .000 kroner. 

Circuit kører selv både på HiWire + og på 
PADS-PCB. Alle diagrammer tegnes på HiWi­
re, men afhængigt af printets densitet og hvor 
meget opgaven haster, benytter vi enten 
smARTWORK-delen eller PADS-PCB til 
printdesign. Circuit Design benytter i dag ude­
lukkende PC-baserede printdesign systemer 
fordi de er fuldt ud så hurtige og professionel­
le som specielle CAD-anlæg for fa år siden. 
Circuit's investering i et bredt spekter af soft­
ware til CAD-udstyr er begrænset til under 
100. 000 kroner. logen kan med rimelighed på­
stå, at CD's print ikke er professionelle efter 
opgaven. 

PC'er i Medlems-Service 
PC-simationen har ændret sig en del i den se­
neste tid. Dels er PGA-displaykort blevet stan­
dard, dels er RAM-priserne steget voldsomt, 
dels er harddiskene blevet hurtigere og større, 
og dels er computerne blevet stadig hurtigere. 
Circuit Design har valgt at reducere sine stan­
dardmodeller til følgende 4 typer: 

PC-computere CD-8/88 
Grundmodel: PS/286A 

Funktion 
Type 
Pris pr. 8/88 
CPU/hastighed 
RAM( +option) 
Displaykort 
Keyboard 
Serielport 
Printerport 
5 ¼ " diskdrev 
3Vz " diskd rev 
Harddisk 
HD-control ler 
FD-controller 
Netkort 
Strømfors. 

Desktop/alm. 
Til bord 
kr. 9.995,." 
80286/ 12 MHz 
512 KB (I MB) 
PGA/256 KB 
101 KEY DK 
I RS232C 
l Centronics 
I x l ,2MByte 

I el. 2 HD 
I el. 2 FD 

200W 

PS/286W 

Workstation 
SO mm konsol 
7.995,-
80286/ 12 MHz 
512 KB (I MB) 
VGN512 KB 
101 KEY DK 
I RS232C 
I Centronics 

ArcNET 
65W 

Harddisk: 
En harddisk koster kr. 1. 995,- excl. moms til en 
PS/286A. Monteres den, har du faktisk den 
tidligere model PS/286C bare 1.000 kroner bil­
ligere og kun med 512 kByte RAM. 

Hvis du i stedet skal bruge Circuit's standard 
AT-computer med 40 MByte harddisk, putter 
vi en ST251-4 i kassen til ekstra kr. 3 .495,-. Vi 
formaterer og klargør din maskine, men vi læg­
ger ikke programmer ind. Klargøring med 
harddisk tager ca. 2-3 timer som VI betaler, 
hvis du samtidig køber maskinen. Ellers er pri­
sen 1-2.000 kroner for installation. 

Floppydisk: 
Hvis du vil have en ekstra floppydisk må du af 
med omkring 1.000 kroner. Hvis du kan nøj­
es med en singleside 720 kByte 3 1/2 ", er pri­
sen kun ca. kr. 1.000,- i modsætning til dob­
beltside drev'et på 1.44 MByte. Et 720 kByte 
drev er 500 kroner billigere - det kan du spa­
re. Eller du kan heltundvære 31/2" drev og du 
sparer så 1. 500 kroner. 

Monitor og Display 
Desværre tror mange, at monitor'en medfølger. 
Det gør den ikke, for vi ved aldrig hvilken ty­
pe kunder ønsker. Derimod er der selvfølgelig 
displaykort med en maskine. Circuit benytter 
de uhyre kostbare PGA-eller VGA-kort. 

Displaykort 
Hvis du vil spare, er det en udmærket løsning, 
at montere et Herculeskort. Det koster 1.000 
kroner mindre end et PGA-kort. En PS/286A 
kan derfor nemt barberes ned til 8. 995 kroner. 
Så er vi tæt på den kvalitet og pris branchens 
billigste købmænd tilbyder AT-computere med 
80286 til - og uden den tilsvarende svindel med 
tillægspriser. 

Fra et utal af vore medlemmer ved vi, at de 
lave priser bestemte forretninger annoncerer 
med, aldrig er rigtige. Man har tillæg for 
RAM, tillæg for display, tillæg for nye kasser 
mv. og kan aldrig levere lige netop den model, 
som er annonceret. Man beklager straks, at 

PS/286TH PS/386T 

CAD/Server CAD/Server 
TOWER TOWER 
18.995,- 24.995 ,-
80286/NEAT20 80386/20 MHz 
2 MB (4 MByte) I MB (4 MByte) 
VGN512KB VGN5 12KB 
101 KEY DK 101 KEY DK 
2 RS232C 2 RS232C 
2 Centronics 2 Centronics 
I x 1,2 MByte I x 1,2 MByte 
I x 1,44 MByte I x l,44MByte 
65 MByte RLL 85 MByte RLL 
I el. 2 RLL I el. 2 RLL 
I el. 2 FD I el. 2 FD 

200W 200W 

Alle HELE maskiner leveres med DOS3.X, PC-START mappe, manualer, Tekstbehandling (snart med stavekontrol), Database, 
Firmastyring, CirTirne kalender og meget meget mere. Alle leveres excl . moms og med I års garanti fra Circuit Design's adresse. 

Ændret bestykning 
De ovenstående priser er retningsgivende og 
kan ændres med meget kort varsel i takt med 
markedet. Hvis du ikke er helt tilfreds med den 
anviste bestykning, kan du fa skræddersyet di­
ne ændringer efter klubbens sædvanlige pris­
liste. Nedenfor angives cirkapriser for de ting vi 
kan plukke ud eller putte i din maskine. Du 
kan nemlig sagtens lave dig en BILLIGERE 
maskine. 

denne model lige netop er udgået - samme dag 
som annoncen bringes! Denne form for pris­
svindel er et nyt og hidtil ubrugt våben - et be­
vis for, at man ikke altid skal tage 
det de discountpriser man ser alvorligt! 

Monitorer 
Monitorer fas fra kr. 495 ,- og til det 10-dobbel­
te. Valg af monitor afgøres ud fra behov, pen­
gepung og den software man vil råde over. I dag 
benytter seriøse brugere farve i mindst EGA-
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opløsning. Monitorer hertil koster fra kr. 
3.500,- op til 5.000 kroner uden moms, men 
man kan til tekstbehandling klare sig med Her­
cules skærme til godt 1.000,- kroner. 

Er kvaliteten helt uden betydning, starter fe­
sten hos Circuit måske med en brugt monitor 
til kr. 495 ,- eller en 14" hvid Casper til kr. 
1.295,-. Billigere kan det ikke gøres og du kan 
IKKE anvende dit gamle TV-apparat. Det er 
godt nok til Commodore-spil, men ikke til 
80-karekterers tekst! 

RAM-prisernes himmelflugt 
Vi har skrevet meget om RAM-priser og årsa­
gen til, at japanerne holder os i skak. Resulta­
tet er, at vi i dag har ladet XT-modellerne ud­
gå, og at der kun er 512 kByte RAM i de små 
AT-maskiner. Priserne på blot 512 kByte RAM 
er i dag steget så meget, at vi i sommeren '87 
havde faet 4-MEGA-BYTE RAM for samme 
penge. Hvis priserne stadig stiger vil vores 
klubpriser gå op. Hvis de fulder vil priserne ful­
de tilsvarende. 

Da en standard AT-computer til 1 MByte to­
tal DOS-bestykning har plads for 4 banker af 
hver 9 stk 41256, koster RAM 'en til en maskine 
over halvdelen af maskinens egen pris. Da en 
AT-computer køres i 16 bit, skal den bestykkes 
medminimum2rækker. Det er 18stk. De bil­
ligste københavnske forhandlere tager over 
2.000 kroner for sådan en bestykning uden 
moms. Desværre er de 512 kByte det absolut­
te MINIMUM for en AT (hvor en XT klarer 
sig med alt over 256 kByte!. 

Circuit's RAM-bestykning kan ændre sig 
med kort varsel. De to billige maskiner er til 1 
MByte fordelt til 640 kByte til RAM og 384 
kByte til EMS eller VDISK. Standard leveres 
kun 512 kByte. Circuit benytter en tid endnu 
2 rækker med 9 stk. 41256 RAM-kredse. Se­
nere på året kan det ske, at vi ændrer bestyk­
ning og pris til 2 MByte. 

Circuit's store NEAT 80286 Tower-maskine 
har 2 MByte. Det er fordi 80286 benytter 
411001 RAM-kredse på 1 Mbit. Daen PC sta­
dig bruger banker af 8 bit og da en AT-compu­
ter skal have mindst 16-bit bus, skal der mindst 
2 banker i en computer. Da 411001-løsningeri 
er fremtidens og samtidig mere økonomisk end 
4 gange så mange 41256, har vi med NEAT­
maskinen taget springet op i 2 MByte. Det be­
tyder, at brugeren med 18 ekstra 411001 
RAM'er umiddelbart kan udvide med endnu 
2 MByte RAM op til 4 MByte. NEAT-maski­
nerne understøtter både EMS og RAMDISK. 

Med de kommende udgaver af 80386 vil vi 
nok snart bestykke på samme måde. Da en 
80386 computer er 32-bit bred, er minimum 4 
banker's RAM-bestykning. Man kan altså kun 
vælge mellem 1 og 4 MByte. Men 4 MByte vil 
selvfølgelig påvirke prisen. Spørg derfor i Med­
lems-Service på 80386 før du bestiller. Måske 
er 1 MBit udgået og 4 MBit standard når du be­
stiller! 

Hvis 41256-typen af RAM nogensinde ful­
der i pris, vil vi tvivle på om den bliver billigere 
end de helt nye 1 MBit'er. Alt tyder på at øje­
blikkets prissituation er påvirket af, at alle store 
producenter stiller om fra 41256-produktion til 
1 MBit. Det kan meget vel medføre, at 1 MBit 
måske endog bliver ligeså billig (eller dyr)! 

RAM'ers hastighed? 
Circuit udsælger 41256 RAM'er til 50 kroner 
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og4164RAM'ertil kun 15 kroner så længe la­
geret rækker. Det er ikke et udslag af 
vanvid, men en simpel nødvendighed, for at 
slippe af med gårsdagens 150 nS RAM'er. 
Denne aldeles udmærkede RAM-type kan 
bruges i XT og AT'er op til 8 MHz, men er ik­
ke egnet til maskiner på 10 MHz. Da de stadig 
hurtigere maskiner kræver stadig hurtigere 
RAM, syntes vi tiden var inde til at fyre vores 
lager af til en rimelig penge. Du kan altså IK­
KE bestille hverken 100 eller 120 nS RAM til 
den pris. Vi betaler selv mindst 3 gange så me­
get for de hurtige. 

Som en sidevirkning af 1 MBit RAM-udvik­
lingen far man hurtigere accesstider. Det er en 
simpel følge af den tilsvarende chips-formind­
skelse. 1 MBit på 80 og 60 nS er standard, og 
man kan om fornødent skaffe 50 nS. Hvis en 20 
MHz AT-computer skal køre 20 MHz med 0 
waitstate er SO nS RAM en nødvendighed. 
Normalen er 60 nS med 16 MHz eller 0. 7 wa­
itstate med 20 MHz på NEAT. Vores erfaring 
siger os allerede nu, at en NEAT på 20 MHz 
med 60 nS er fuldkommen ligeså stabil som en 
XT på 8 MHz. Vi er overraskede over hvor sta­
bil den nye Chips & Technology løsning på 20 
MHz faktisk arbejder. 

XT'eme på vej ud- udsalgstilbud 
Selvom mange laver 8-bit maskiner endnu -
IBM's PS2/30, Amstrad og mange andre er 
8-bit'ere - synes vi hos Circuit Desigm, at tiden 
er inde til at skifte hest. Derfor udsælges alt 
rent XT-grej nu til rimelige priser. Da RAM­
prisernes himmelflugt har gjort prisforskellen 
mellem en XT og en AT urimelig Wle, må ti­
den være inde til at tage afsked med den arbejd­
shest, som har slæbt os gennem 80'ernes dataj­
ungler. Restlageret på omkring 20 stk. PS/20C 
sælges til den meget favorable pris afkr. 7 .995,­
excl. moms med harddisk på 21 MByte, 256 
kByte RAM og alle de sædvanlige porte for 
mus, printer og så selvfølgelig vores firma 
programpakke. 

Vil du erhverve den sidste lynhurtige XT 
med harddisk, er tiden inde nu. En 10 MHz 
XT med harddisk vil aldrig senere kunne kø­
bes for 7.995 kroner! Ring venligst til Med­
lems-Service før du bestiller. Vi behøver ikke 
at fyre salgs-gas af for at fa brændt de 20 XT'er 
af1 

INSIDE-nyheder 
FORMULA på ny 
Formula Micro placerer sig iflg. egne oplysnin-

ger i år på branchens 3. plads med en omsæt­
ning på 140 millioner kroner. 

Det flotte resultat har krævet større lokaler, 
og man har fundet anledning til at samle Hil­
lerød afdelingen og undervisnings afdelingen 
på en og samme adresse: Hørkær 26. Der er 
også ny telefon: 02-846511. 
Vi ønsker Formula tillykke med udvidelsen. 
Det er flot klaret i en vanskelig konkurrence­
situation. Men mon ikke udvidelse og sam­
menlægning på 2.550 kvadratmeter også stil­
ler de 60 ansatte bedre i konkurrencemæssig 
henseende. 

Formula's flyttemeddelelse udmynter sig i et 
kvadratmeter stort prospekt med ordene: 
Think Big. Flot som altid når det er Formula. 
Der er rødder tilbage fra dengang Formula 
Micro og Formula var det samme Grafiske Pa­
pirfinna. Andre med samme rødder er det gået 
ringere - tænk bare på H. Christensen og Søn's 
engagement med Sinclair! 

Borland lidt for sig selv 
Poly Data og Borland er knyttet sammen af An­
ders Hejlsberg's Pascal. Da PolyData har man­
ge jern i ilden og markedesfører sig yderst ef­
fektivt og professionelt i en hidtil for os danske 
uset størrelse, forsynes forhandlere og kunder 
med en mild strøm af tykke breve. I næsten et­
hvert brev vi kan erindre, har PolyData lance­
ret nye firmastrukturer og konstellationer. En 
ting som glæder i et vist omfang, men som må­
ske også kan forurolige i PolyData's omfang. 

Måske også fordi man en tid ikke har haft fa­
ste direktører på topposterne. Hedengangne 
Jens Galadius, som kom fra IBM, forsvandt fra 
posten i begyndelsen af '88. Så kom Preben 
Madsen til i en overgangsperiode, og nu er Po­
ly Data og Borland så blevet adskilt også i ad­
ressemæssig henseende. Det er tankevækken­
de, at de enorme lokaler på Solvang i Allerød 
ikke kunne rumme Borland blot 1 år efter åb­
ningen. Hvorfor dog - for så vidt vi er informe­
ret, er der stadig plads på Solvang? 

Borland Scandinavia A/S bliver nu ledet fra 
adressen Gydevang 12 i Allerød. Direktør for 
Borland ScandinaviaA/S bliver PolyData Di­
stribution A/S' gamle leder Preben Madsen. 
Direktør for det nye Poly Data aktieselskab er 
Poul Erik Gedde, som kommer fra CompuDan 
(Olivetti og Erik Levison). Sidstnævnte er altså 

i dag chef for et nyt PolyData A/S. 
PolyData annoncerede i vinteren '87, at man 

var ved at overtage Computer Land. Det skul-
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le ske sammen med Store-Nord's GN-Data. 
Selvom det blev erklæret som udført, fortæller 
PolyData 's sommerinformation per 1/7-88, at 
der var tale om en fusion, som desværre gik i 
vasken. Borte er samarbejdet og virksomhe­
derne Poly Data Microcenter og ScanTech A/S. 

I dag skal Poly Data A/S så være suveræn bag 
Deres egne danske programmer: Albatros, 
Falc og Colibri, samt DSI-Text, lONet, et mo­
dem fra 2M-Elektronik og andre gode danske 
ting. 

Preben Madsen kommer så til at husere i 
Borland Scandinavia A/S, med ny adresse og 
telefon. Nummeret er 02- 276455. 

En af Preben Madsens sidste aktiviteter i Po­
lyData Distribution A/S, var at smide Circuit 
Design på porten som Borland forhandler. Ar­
sagen var en strid om, at Circuit Design ikke 
ville acceptere, at der lå reklamer for PC­
WORLD inden i de programbøger Circuit De­
sign forhandler. Reklamerne blev pillet ud af 
Circuit Design og derefter ophævede Preben 
Madsen Circuit Design's kontrakt på Borland. 
Dette spil er endnu ikke afsluttet, hvorfor Cir­
cuit Design rar Borland's udmærkede produk­
ter ad alternative kanaler. Bl.a. derfor er Circuit 
Design billigst i Danmark med Borland pro­
dukter. Se dagsprisen i Medlems-Service bu­
tikken. Tvisten er altså kun til glæde for vores 
medlemmer. 

BORLAND 
INTERNATIONAL 

Circuit ETHER-kort 
Circuit's første Ethemet/Cheapernet netk011 til 
10 MB/Sek er nu klar til levering som modu­
ler (færdigbyggede og afprøvede). Modulerne 
er fejlkorrigeret og kører indtil videre Novell og 
alle andre store NET-pakker. Medlemsprisen 
for udgaven med rent Coax-stik til Cheapernet 
tilslutning på SO ohm ( det mest udbredte) er pt. 
kr. 1. 995 ,- exe!. moms per modul med 1 års ga­
ranti. Så vidt vi ved, er det den hidtil laveste 
pris på markedet. Kortet er endnu et af de ene­
ste med indbygget fejlkorrektion. Det kører 
med XT/AT 8-bit bus. En version til kombine­
ret Cheapemet og extern transceiver er på trap­
perne til kun 2 .495 kroner. Det samme gælder 
en PSZ/50-version til 2.995 kroner. 

Mens vi nu snakker NET, kan vi fortælle, at 
vi er ved at være klar med et PSANET-kort for 
ArcNet til IBM's Microchannel. Levering fra 
september vil ske til en pris afkr. 1. 995,- exe!. 
moms. Det er vist også noget nær en rekord. Vi 
tager allerede nu imod masser afbestillinger. 

GEM-3 Desktop undervejs 
Scandinavian Software meddeler, at man har 
nye udgaver af GEM-Desktop ver. 3. under­
vejs. Man udvider stadig med nye drivere for 
printere og nye typer display. 

De efterhånden meget aktuelle forbedringer 
af GEM med VGA til fuld opløsning i alle 256 
farver lader vente på sig. Ingen af GEM appli­
kationsprogrammerne er nemlig skrevet til så 
store palletter. Derimod forventer Scandinavi­
an Software snart en version, som kan sætte en 
palette på 16 vilkårlige farver ud af de 250.000 
mulige. 

GEM-Desktop understøtter endnu ikke 

PostScript, men i løbet af det næste år kommer 
vi nok til at se en opdatering. Der dukker nem­
lig nu flere og flere PostScript printere frem. 
Sidste nyt er en LCD-krystal printer fra NEC 
med indbygget 3 MByte RAM og PostScript. 
Fidusen i at lægge PostScript fortolkeren i prin­
teren er, at PC'en frigives til Df Pi stedet for at 
skulle tygge i timevis på den uhyggelige grafi­
ske konvertering. NEC fas i Danmark hos JAI 
i Glostrup. 

Borgens DOS3.3 håndbog 
Borgens forlag har gjort det igen. Man har ud­
sendt en opdateret dansk DOS3.3 håndbog af 
høj klasse. 100 sider mere er det blevet til. Her 
er beskrivelsen af code page, driver.sys, XCO­
py og alle de nye begreber IBM indføjede i 
1988 udgaven af DOS for PC. Prisen er om­
kring 250 kroner. 

IBM8514ellerVGA 
IBM erkender åbent, at VGA var en mellem­
løsning før den endelige, som man satser på nu: 
8514. Denne ny displaystandard kan gengive 
640 x 480 pixel i en opløsning på 256 samtidi­
ge farver af ialt 250.000 mulige. IBM's løsning 
koster over 10. 000 kroner i en udgave med fuld 
RAM-udvidelse på S 12 kByte. Display er delt 
i 16 banker af hver 32 kByte. 

8514A har indbygget grafisk coprocessor. 
Den fritager CPU'en for store arbejdsopgaver 
i forbindelse med CAD/CAM. Man kan opnå 
en tidsbesparelse på omkring 10 gange i for­
hold til tegning i bit-map mode. Den kostba­
re løsning med grafisk coprocessor er den bed­
ste, men næppe den mest realistiske i økonomi­
ske installationer. 

Her er andre virksomheder i både USA og 
Japan dukket op med en VGA-udvidelse til 
samme opløsning uden coprocessor. Man byg­
ger her videre på VGA-konceptet og åbner så 
flere grafiske planer. Derved opnås en både 
hardware og software kompabilitet med eksi­
sterende XT/AT-computere som IBM's 8514 
ikke har, men altså heller ikke samme mulig­
hed for hurtig tegning. Da der er andre fakto­
rer indblandet i vurdering af tegnehastighed, 
er IBM næppe en faktor 10 hurtigere - nærme­
re 2-3 gange på samme CPU-hastighed. Alt er 
et spørgsmål om brug og software. 

Oplysningerne er hentet fra PC-Magazine 
7 /88 side 116/117. I en tilknyttet artikel omtales 
7 nye VGA-kort, hvor flertallet beklageligvis ik­
ke er af den nye VGA + type med 256 samtidige 
farver i den fulde opløsning. Det er nemt at se 
forskel. Den store opløsning kræver 16 stk. 
41464 RAM kredse i stedet for de sædvanlige 
8 stk. 

Udviklings plan 1988 ... 
Med forbehold for fejl 

OKTOBER/SS 
Ethernet 
Desuagtet ArcNet kører på 2,5 MByte Token­
Passing, er Ethernet ligeså hurtigt - eller må­
ske en anelse hurtigere - og ligeså udbredt i 
professionelle miljøer. Da de fleste andre 
Ethernetkort lider af kollisionsfejl, har Circuit 
udviklet et optimeret Ethernetkort med 
Cheapernet COAX-udgang. PCENET-kortet 
kører allerede nu med succes hos Circuit 
Design. 

AF503 Elektronisk delefilter 
Denne konstruktion blev skudt fra August må­
ned, hvor vi i stedet med kort varsel måtte ind­
sætte 150/ZS0W forstærkeren AFlS0. Nu 
kommer så det elektroniske delefilter til høje 
krav. Du sender liniesignal ind i filteret og ud­
tager separate signaler for diskant, mellemto­
ne, bas og mono-sub-bas. Med 4 udgangsfor­
stærkere på hver kanal far man em fantastisk 
lyd--f.eks. med AF ISO (7 stk. i stereo!). Per­
sonlige filterberegninger udføres på FAP - dvs. 
PC. 

DECEMBER/SS 
Digitalanalysator 
I december skal vores 24-kanal analysator væ­
re klar. Projectet er gang på gang blevet ud­
skudt fordi det er svulmet op. Vi er nu nede på 
at have kortet i fuldlængde XT-størrelse - det 
hidtil mindste 100 MHz analysator print for 
PC'er med 24 indgange. 

Mixerforstærker 
En audio freak konstruktion af de helt store. 
Konstruktionen til en 4-kanal mixer med DI­
GI, PHONO og MIC-indgange, S bånds fast 
equalizer - på en printplade på 1/2 meter. Li­
ge til et RACK i baren eller diskoteket. 

FEBRUAR/89 
RAM-DISK til PC 
En RAM-disk med powerbackup og plads til 
1 MByte. Her lægger man sine daglige rutine­
programmer, og de er så straks klar når maski­
nen tændes. En pendent til vores ROM-disk, 
der ligesom ROM-disken kan tages ud af 
PC'en. RAM-disken kører med statiske 32 
kByte RAM'er og der er strøm til godt een uges 
"nøddrift ". 

EKGÆEC modul 
EKGÆEC-forstærker for 1 kanal til Lægekort. 
Et eller flere moduler placeres med elektroder 
på patienten. Modulerne udsender signaler, 
som kan modtages på lægekortet. Signalerne 
kan derefter ses på en EGANGA PC-skærm af 
multisync typen - dvs. i farve. 

APRIL/89 
Lægekort for dataopsamling 
Balanceret opsamling af EEC og EKG-signa­
ler via fiberoptiske kabler, muliggør opsamling 
af hjerne/nerve og hjertesignaler med mulighed 
for visning på EGA-display. Kontroller dele af 
dit helbred. 

FM-STEREO radio 
Ikke egentlig nogen junior konstruktion, men 
en lille hæderlig STEREO-FM-radio med flot­
te data for vores elektronik-freaks. 
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JUNI/89 
Audiogenerator 
Generator som kan indlæse kurveformer i 
RAM og derefter afspille med enhver program­
merbar frekvens. Lav en sinus, firkant eller 
trekant, og skriv den styrke og frekvens du vil 
have den ud af din PC med. Vor tids PC-tone­
generator. 

Styrbart relæ 
Via optisk kabel kan du styre op til 255 forskel­
lige netinstallationer fra et PCANE10-modul. 
Her blot relæfunktionen. 

AUGUST/89 
Tulende alarmcentral 
Ring til telefonen og styr alle de apparater du 
kan overkomme. Lad telefonen ringe til dig og 
melde, alarm for vand, brand og tyveri . Den 
automatiske vagtcentral ringer til dig og TA­
LER TIL DIG - FORTÆLLER HVAD 
DER ER GALT! 

Styrbar triacregulator 
Via optisk kabel kan du styre op til 255 forskel­
lige netinstallationer fra et PCANE10-modul. 
Her har du en triacstyret spændingsregulator 
for lamper etc. 

Der tages forbehold for hastige ændringer. 

Hvilke PRINT her og nu 
Dette Circuit-5/88 bringer 3 konstruktioner 
som kan bygges af læserne: PCEPROM, AF 
150 og NT300 . PCEPROM er i sig selv kun en 
1/O-port, men bliver til en EPROM-brænder 
eller 8751-program maskine når du køber uti­
lity print hertil. 

P-abonnenter (print) far altså udelukkende 
PCEPROM-A og AFlS0 printene. Vil du 
brænde EPROM eller 8751, skal du ekstra kø­
be et af de 3 mulige utilityprint til mellem 
30-50 kroner. AFlS0, 250W effektforstærke­
ren, er kommet ind på afbud fra det elektroni­
ske delefilter AF503 . Det kommer i stedet til 
august. 

Konstruktionen NT300 er omtale og kon­
struktion af en ny revideret Jostykit NT300 . 
En god begynderkonstruktion, som du dog ik­
ke far printpladen med til. Jostykit er for ny­
begyndere og sælges gennem de gamle for­
handlere. Circuit står blot for denne produkti­
on også. 

Hvilke DISKE her og nu 
D-abonnenter (diske) far denne gang følgende 
usandsynligt flotte software på disk CIRD588 l 
og CIRD5882: 
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CIRD5881 - CirFIRMA 
Det store program for det lille firma -
med indbygget kontraktgenerator. 
Programmet er komplet med faktura, 
debitor, kreditor, moms, giro, bank og 
alskens udskrivninger. Du erhverver 
en personlig brugsret og skal selv ind­
skrive dit bruger- eller firmanavn, 
som derefter kommer ud på alle faktu­
ra 'er og andre udskrifter. Backup kan 
ske helt frit når brugernavn er indskre­
vet. Den disk du modtager kan IKKE 
kopieres før navn er indlagt. 

CIRD5882 - PC-EPROM 
Software for programmering af 2716 
til 271001 på PC-EPROM med utili­
tymodulerne PCEPROMB og/eller 
PCEPROMl00l. 
Software for 1/O-operationer og ram­
pe spænding 0-25.5 volt output. 
Eventuel overskydende plads vil rum­
me et EGA YATSY-spilleprogram fra 
RAM-soft. 

Hvis du ikke er D-abonnent (plus C-abonnent) 
far du ingen software. Du kan dog købe måne­
dens CIRD588 på 2 stk. 5 1/4" diske eller een 
3 1/2" disk på postordre eller i butik for små 
hundrede kroner. Ved postordre pålægges por­
to, efterkrav og kr. 20,- i gebyr hvis du ikke for­
udbetaler på girokortet inde i bladet. 

Prisen for udgivelsen af CIRD588 er kr. 89 ,­
ind. moms og kan betales forud på giro 
8147000 - men husk angivelse af varen du vil 
have. Vi kan ikke gætte hvad kr. 89 ,- skal gå til, 
fordi vi har så mange andre ting til dette beløb! 

Desværre er vi nædt til at gøre opmærksom 
på, at vi ikke yder nogen personlig assistance 
til drift og fejlforhold i forbindelse med Cir­
FIRMA. Programmet er ligeså stort som andre 
administrative systemer, og dyb forståelse af 
funktionerne kræver kendskab til moderne 
bogholderi. Disketten indeholder et minikur­
sus i bogholderi. Det kan du udskrive på 
skærm eller printer. 

Vi må også advare imod nedbrud eller sluk­
ning af en maskine med CirFIRMA. Som i alle 
store programmer, skal filerne i alle kartoteker­
ne lukkes efter brugen. Det sker ved at gå ud 
af programmet efter forskriften. Hvis der kom­
mer rod i dine registreringer, har du eller din 
maskine syndet imod filsystemet. 
Der ligger et program til reindexering på din 
diskette, men den kan ikke redde tabte data -
husk backup!!! Oprydning i data ved program­
mørhjælp koster over 500 kroner pr. påbegyndt 
time. Husk derfor, at Circuit kun er ansvarlig 
for det leverede program - ikke for dets eller di­
ne fejl. Fejl i ethvert firmaprogram kan koste 
tusindvis af timer at redde eller rydde op i!!! Nu 
ER du forhåbentlig advaret! 

Circuit's beskyttelsessystem stopper pro-

grammet hvis du forsøger at ændre et allerede 
indskrevet navn eller dele af programmet. Be­
skyttelsen kan IKKE berøre dine data. Omgå­
else af Circuit 's ophavsret er ulovlig og bliver 
retsforfulgt efter Circuit's skøn af skadevirk­
ning - dog min. 10. 000 kroner. Køb derfor en 
lovlig udgave til kun kr.89,-! 

Næste print CIRCUIT-6/88 
Vi bringer i Circuit-6/88 en artikel om hvordan 
du bygger og bruger Ether-/Cheapernet -
CSMA-netværk på 10 MB/sek. Hertil kommer 
print for abonnenter og testsoftware på CIR­
DISK. 

P-abonnenter far som det andet print kon­
struktonen for et aktivt delefilter med SUB­
WOOFER udgang. En Hi-Fi konstruktion for 
de helt krævende, og en konstruktion, som PC­
folk kan beregne nye delefrekvenser til . Du far 
2 printplader - eet dobbeltside gennemplette­
ret PC-kort med guldkontakter og eet stort 
pænt enkeltside printkort. 

HUSK, at vi i dette nummer kører et utro­
ligt tilbud på, at du far alle næste års print ud­
givelser PLUS PCEPROMA og AFl SO-prin­
tet fra dette nummer afCIRCUIT-588, hvis du 
bestiller et tillægsabonnement til kr. 795,- ind. 
moms og forsendelse inden den første oktober. 
Vi har begrænset dette tilbud til 500 enheder, 
hvorfor tilbud'et kun gælder til lageret er væk. 
Udnyt chancen for at prøve ETHERNET og 
fa en EPROM-brænder! 

Næste disketter CIRD688 
Vi har selvfølgelig også fine incitamenter for at 
fa dig til at tegne abonnement på vores softwa­
re. Det er jo blade, print, konstruktioner og 
software vi lever af1 

Et abonnement på CIRDISK omfatter 6 ud­
givelser af op til 12 disketter per år. Denne gang 
har vi CirFirma og PCEPROM på tapetet. Næ­
ste gang er listen længere: 

CIRD688 - kommer til oktober 
Cir KEY - keyboard editor, som laver 
en maskinkode autoexec-
fil til opstart af personlige keyboard 
definitioner. 

Ud over dette vigtige program, 
kommer vi med Ethernet software til 
testformål, maskinkode software til 
f.eks. industristyrings kommunikati­
on via optiske kabler med PCANE10, 
ArcNet/CirNet MESSAGE kommu­
nikation, VGA-framestore til 16 gråto­
ner billeder, EGA-udgave af vores 15 
MHz PC-oscilloscop, FAT-filer til de­
lefilter beregninger og meget meget 
mere. 



BYG SELV/Styringscomputer 

Af Jan Soelberg/Henrik Enig 

6. del 

Basic på styringsniveau 
Circui(s CMOS-styringscomputer kan programmeres i både BASIC og 

maskinkode til at udføre brugerens funktioner. Byg den nu, programmer den i morgen 
og sælg styringen i overmorgen. 

INDLEDNING 
Det er sjældent en konstruktion er blevet så 
populær som CXM52 Basic computeren. 
Og den utrolige succes er ikke blot et dansk 
fænomen. 

lntel 's 8052AH singlechip processor går 
sin sejrsgang over den ganske klode. Alle 
udenlandske elektronikblade har kastet sig 
over den lille perle, som også CIRCUIT har 
taget til sit hjerte. 

I CIRCUIT's version er 52'eren blevet 
endnu smartere, thi , den har faet realtime 
ur med power-down, strømforbruget er de­
cimeret til 100 mA i forhold til 1 ampere ak­
tivt (1 µA i sleep) fordi den kører CMOS 
med bl.a. 80C31 som CPU. 

Med andre ord er den et fuldgyldigt med­
lem af 8031-52 fumilien. Og da dens BASIC 
ligger i en ekstern EPROM, kan vi lave om 
på funktionerne. 

Har du ikke været med fra begyndelsen? 
SålæsCIRCUIT 4-6/87 og 1-2/88. De fem 
blade er spækket med gode tips om hvordan 
du gør. 

Kort om CXM52 
CXM52 er en single board styringscompu­
ter, der kan programmeres i BASIC fra ter­
minal eller PC med terminalprogram. Pro­
grammeringen kan gemmes i computerens 
indbyggede - og selvprogrammerende -
EPROM. 

Der kan computeren selv starte op, og 
dermed fungere som universelt kontrolap­
parat - overalt. Der er lagt særlig vægt på 
batteridrift, da CXM52 er i ren CMOS. 
Endvidere er den udstyret med realtime ur 
og en sleep-funktion, den selv kan starte. 

CXM52 kan derfor køre i årevis under 
vanskelige betingelser - fjernt fra elværket. 
Og den indbyggede EPROM-brænder kan 
også brænde programmer for den nye Sie­
mens computer EPC535 med 80515 og 
80535. 

CXM52 har 24 digitale styreudgange, en 
RS232 serielport for terminal og seriel prin­
terport, som med denne EPROM-version 
nu også er implementeret for 80C3 l. 

D er er godt nok gang i den BASIC 
programmeringen med vores lille 
CXM52 computer. Og vi far kend­
skab til flere og flere styringsprojek­

ter, hvor den indgår. 
Hjælp os med at fa endnu mere at vide om, 

hvad CXM52 benyttes til . Skriv til CIRCUIT 
hurtigst muligt - eller tag røret og ring til re­
daktionen på telefon 03 14 65 00, og fortæl hvad 
du laver. 

Nå, men måske vi skulle komme videre i vo­
res gennemgang af de forskellige kommando­
er. Og de af jer, der allerede kender komman­
doerne, kan jo enten springe dette over eller fa 
frisket lærdommen lidt op. 

4.18 ONERR kommando 
Statement: ONERR[linienummer] 

Mode:RUN 
Type: Kontrol 
Hvis en programafvikling giver aritme­

triske fejl, vil programmet normalt stoppe. 
Benytter du ONERR i dit program, kan du 
få programpointeren til at hoppe hen til en 
bestemt linie. Du kan ikke benytte 
ONERR til at hoppe over alle fejl - kun; 
BAD ARGUMENT, DIVIDE BY ZERO, 
AITMETRISK OVER-og UNDERFLOV 
fejl. Programmøren har mulighed for at 
fange de 4 meldinger ved kald til extem 
hukommelse på possition 257(1 Ol H) efter 
fejltilstand : 

10 DIVIDE BYZERO fejl 
20 ARITMETRISK OVERFLOW fejl 
30 ARITMETRISK UNDERFLOW 

fejl 
40 BAD ARGUMENT 

4.19 ONEXl kommando 
Statement: ONEXl [linienummer] 

Mode: RUN 
Type: Kontrol 
ONEXl [linienummer] styrer interrupt. 

Normalt skulle den gå på INTl på 
8052AH, men dette vil senere blive ændret 
til andet på vores CMOS-computer. 

4.20 ONTIME kommando 
Statement: ONTIME [udtryk), [linie­
nummer] 

Mode: RUN 
Type: Kontrol 
Funktionen er overtaget fra 8052AH ba­

sic N-MOS computeren, men bliver først 
implementeret i 1988 i en ny form. Da 
CXM52 benytter 80C3 l og en extem ti­
mer, skal hele denne sektion skrives omen 
blok. Derved vil den blive om muligt end­
nu mere anvendelig, idet det eksterne ur 
har langt flere features. Hvis du skal benyt­
te urfunktionen med tid og dato, kan du i 
stedet benytte vores basisprogram fra 
CIRDISKEN CIRD6/87/1 til opgaven. 
Disken indeholder hele sourcen. 

READY 
>LIST 
10 PRINT 10*10,3*3 
20 PRINT 
30 PRINT "HCS-51" 
40 PRINT 
50 PRINT 5,1E3 

READY 
>RUN 

1.0000 E+2 9.0000 E 0 

HCS-51 

5.0000 E 0 1.0000 E+3 

READY 
> 

Fig4.21.I 

4.21.A PRINT eller P. eller ? 
Statement: PRINT [ tal eller streng] eller P. 
eller ? 

Mode : RUN og Kommando 
Type: Input/Output 
Hvis du ønsker, at programmet skal 

skrive tilbage til din konsol på RS232,skal 
du benytte PRINT kommandoen eller de 
to forkortelser "P." eller "?". Hvis du afslut-
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ter en PRINT linie med CR vil næste print­
linie komme i næste linie på skærmen. Øn­
sker du ikke dette, kan du afslutte din 
PRINT linie med et komma i stedet. Så 
kommernæste printlinie umiddelbart efter 
den forrige. Eksempel 4.21.1 viser forskel­
lige printformater. Eksempel 4.21.2 viser 
hvorledes du kan fa udprint i en bestemt 
kolonne på skærm ellerprinter med brug af 
TAB(x) funktionen . Hvis din cursor er pla­
ceret efter en angivet TAB, vil printet blive 
ignoreret. Eksemplel 4.21.3 viser hvordan 
du kan adskille A og B med kommandoen 
SPC(x), hvor x er det antal mellemrum du 
indsætter mellem A og B. 

READY 
>LIST 
10 PRINT TAB (5) , "X", TAB (10), "Y" 

READY 
>RUN 

I( y 

READY 
> 

Fig4.21.2 

READY 
>LIST 
10 PRINT A, SPC (5),8 

READY 
>RUN 

ø.øøøe E 0 

READY 
> 

Fig4.21.3 

4.21.B CR 

0.0000 E 0 

CR funktionen er interessant og speciel for 
Intel's MCS52-basic. Når den benyttes i et 
PRINT statement får du blot en VOGN 
RETUR - intet linieskift. Derved kan du 
generere en kommandolinie, som opdate­
res løbende. Eksempel 4.21.4 viser hvorle­
des I tælles op i samme linie. 

READY 
>LIST 
10 
28 
30 

READY 
>RUN 

10ØØ 
READY 
> 

Fig4.il.4 

FOR 1=1 TO 1000 
PRINT I, CR, 
NEMT I 

4.21.C USING 
PRINT USING formaterer det udskrevne 
- dvs opstiller det i et letlæseligt mønster. 
USING er en kommando,som gemmer det 
format hvorunder PRINT udtrukket skal 
komme på skærm og printer. Du kan for­
korte kommandoen til "U." Hver gang du 
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skal skifte udskriftformat benytter du 
"USING". Har du een gang brugt USING, 
holdes formatet i hukommelsen til et nyt 
format overskriver det gamle. USING(Fx) 
udskriver dine tal i floating point med "x" 
betydene cifre. Et eksempel herpå finder 
du i fig.4.21.5 . 

READY 
>LIST 
10 PRINT USING(F3),1,2,3 
20 PRINT USING(F4),1,2,3 
30 PRINT USING(FS),1,2,3 
40 FOR 1=10 TO 40 STEP 10 
50 PRINT I 
60 NEMT I 

READY 
>RUN 

1.00 E 0 2.00 E 0 3.00 E. 0 
1.000 E 0 2.000 E 0 3.000 E 0 
1.0000 E 0 2.0000 E 0 3.0000 E 0 
1.0000 E+1 
2.0000 E+1 
3.0000 E+1 
4.0000 E+1 

READY 
> 

Fig4.21.5 

USING( tt. tt ) udskriver dine tal forma­
teret omkring punktum'et. Det er særdeles 
effektivt i udskrift af tabeller. USING be­
nyttes sammen med et eller flere kanal­
tegn: USING ( tt tt tt.tt tt tt ), USING 
( tt tt tt tt tt tt ) og USING ( tt tt tt tt.tt tt ) er 
eksempler herpå. Det maximale antal ka­
nal tegn tt er 8. Sætter din beregning andre 
krav til udskriften vil din terminal vise et 
"?"-tegn. Eksempel 4.21.6 viser eksempler 
på brug af PRINTUSING hvorcifre over­
skrider USING-formatet. 

USING(0) stiller tilbage igen som ved 
opstart. Dvs. funktionen anullerer USING 
(Fx) med et tidligere valgt format. Du far 
derefter tal fra + / -99999999 + / -.1 Front­
sillede nuller vil anulleres så du hele tiden 
får den maximale numeriske værdi. 

READY 
>LIST 
10 
20 
38 
40 

READY 
>RUN 

PRINT USING(~~-~~).1,2,3 
FOR 1=1 TO 120 STEP 20 
PRINT I 
NEXT I 

1.00 2.00 3.00 
1.00 

21.00 
41.00 
61.00 
81.00 

? 101 

READY 
> 

J<'ig 4.21 .6 

4.22 PRINT# kommandoer 
Statement: PRINT tt eller P. tt eller ? tt 

Mode: Kommando eller RUN 
Type: Input/Output 
PRINT tt og dets forkortelser "P. tt" og 

"? tt~senderudskriften til printerudgangen 
i stedet for terminal/PC. Før denne funk-

Artiklen om CXM52 Basic 
styringscomputeren fort­

sætter i hele 1988 

tion benyttes SKAL DU OPSÆTTE kom­
mandoen BAUD[tal] til den ønskede 
BAUD-rate, idet den ellers vil blive udefi­
neret. BAUD[l200] sætter den f.eks. til 
1.200 baud. 

4.23 HEX UDPRINT 
Statemens: PH0. eller PHl. eller PH0. tt 
eller PH 1. tt 

Mode: Både kommando og RUN 
Type: Input/Output 
PH0 udprinter hextal under 255 med 2 

digit fra 00 til FF. PHl udprinter4 digit-og 
under trykker ikke de to frontnuller for cif­
re under 255. De udprintede tal er altid 
oprundede heltal i området 0 til 65535 
(0FFFF hex). Da heltal kan indskrives bå­
de som decimal og hex, kan man altså fa en 
reel omsætning mellem både decimal til 
hex og hex til decimal som i eksempel 
4.23.1. 

Hvis en printhex kommando efterfølges 
af et kanaltegn,gårudskriften til printerud­
gangen. F.eks. PH0. tt eller PHl.tt . 

READY READY 
>LIST >RUN 
10 PHØ. 2*2 
20 PRINT 04H 
30 PH1. 2*2 
40 PRINT 0004H 
50 PRINT 99H 
60 PRINT ? 153 
70 PHØ. 100 
80 PRINT 64H 
90 PH0. 1000 
100 PRINT 3E8H 
110 PH1. 1000 
120 PRINT 03E8H 
130 PRINT 3EBH 
140 PRINT ? 1000 
150 PH0. PI 

li 

Il 

03H 
I READY 

> READY 
> 

Fig4.23.I 

4.24 BRUGER 
DEFINERET OUTPUT 

Statements: PRINT®, PH0. © PHl 
Mode: RUN og kommando 
Type: Input/Output 
Dette statements redirigerer udprint til 

et brugerinterface. Det er en forudsætning 
af brugeren har indlagt en output maskin­
kode rutine fra memory lokation hex 403C. 
Før denne rutine kan aktiveres skal BIT27 
H (39 decimal) i CXM52 sættes. BIT 27H 
er bit 7 af den interne memory til 27H.Dette 
bit kan også sættes fra basic med komman­
doen DBY(27H)= DBY(27H).OR.80H el­
ler en assembly rutine . Hvis dette bit IKKE 
er sat går udprintet automatisk til konsol-



len i stedet. Så er brugeren sikret imod 
blinde udprint,som kan forlede til den tro, 
at computeren ikke fungerer. Der er så bru­
geren, som skal til at kigge på sine pro­
gramlinier. 

4.25 PUSH kommando 
Statem~t: PUSH[udtryk] 

Mode: Kommando eller RUN 
Type: Assignement 
Et eller flere aritmetriske udtryk efter et 

PUSH statement lægges efter hinanden i 
computerens ARGUMENT STACK. Her 
kan de igen nedtages med kommandoen 
POP, som fungerer modsat. Det anvendes 
dels til at lægge parametre på plads i com­
puteren til maskinsprogs rutiner, men kan 
sandelig også benyttes til at proppe data 
ind fra basic. Man kan SWAP'e variablerop 
og ned med PUSH og POP. Eksemplerne 
4.25.1-2 viser eksempler på SWAPING og 
PASSING. 

READY 
>LIST 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 

READY 
>RUN 

REH SWAPPING VARIABLES 
A=10 
8=20 

PRINT A,B 
PUSH A,B 
POP A,B 
PRINT A,B 

10.00 20.00 
20.00 10.00 

READY 
> 

Fig4.25.J 

REAOY 
>LIST 
18 REl1 SU8ROUT INE PASS ING 
28 PUSH 1,3. 2 
38 GOSUB 188 
411 POP Rl.R2 
58 PRINT R1,R2 
68 ENO 
188 REl1 QUAORATIC A•2 , 8• 3, C• l IN EXAl1PLE 
118 POP A,B,C 
128 PUSH ( - B+SQR(B*B- ~A*C))/(2*A) 
130 PUSH ( - B- SQR(B*B-~A*C)) / (2*A) 
1411 RETURN 

READY 
>RUN 

-1.811 - 0.SØ 

REAOY 
> 

Fig4.25.2 

4.26 POP kommando 
Statement: POP[variabel] 

Mode: Kommando og RUN 
Type: Assignement 
Toppen af ARGUMENT STAK'en kan 

assignes til en variabel med POP.Mere end 
een variabel kan hentes på een gang med 
komma som skilletegn. Brug f.eks . 
POP[A], [B], .. . [Z] . 

4.27 PWM kommando 
Statement: PWM[udtryk], [udtryk], 

Fortsættes i næste nummer 
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[udtryk] . 
Mode: Kommando og RUN 
Type: Input/Output 
PWM betyder Pulse Width Modulation. 

På dansk; impulsbredde modulation. Sta­
tement benyttes til at give lyd, og i vores 
CMOS CXM52, har vi måttet ændre på 
den oprindelige lntel source. Den nye kode 
benytertimer-0 i 80C3 l i stedet fortimer-1, 
da der ellers ikke bliver timere nok. 

CXM52 giver lyd fra sig til den lille højt­
talerudgang, hvis du benytter PWM state­
ment med 3 variable. Første variabelud­
tryk indeholder; antal clockenheder pul­
sen er HIGH, antal clockenheder LOW og 
antal gennemløb ialt. En clockenhed er 1/ 
12"-del af krystalfrekvensen. Da vi benyt­
ter et 7.3728 MHz krystal bliver grunden­
heden l.627604 l 67uS nøjagtig indenfor 
0.02%. Da et vekselspændingssignal 
består aflige mange høje og lave impulser­
med een af hver, bliver det mindste sym­
metriske signal på ca. 303kHz. Så er PWM 
1,1,x. Vort eksempel 4.27.1 (LYD.BAS) vi­
ser et genemløb fra høj til lav frekvens 100 
gange med start i 6.144kHz og slut i 
184.32Hz. PWM kan benyttes i signalgiv­
ning til operatøren, til alarmhorn af speciel 
type (med forstærker) og til underhold­
ning og demonstration. 

A>Type LYD.BAS 
10 FOR 1•50 TO 1500 STEP 10 
20 PWl1 l,I,100 
30 NEXT I 
40 GOTO 10 

Fig4.27.l 

4.28 REM kommando 
Statement: REM 

Mode: RUN 
Type: Control 
Det eneste statement, som IKKE udfø­

rer noget som. helst. REM anbringes mel­
lem linienummer og statement eller 
strenge af forklarende tekst. Når der står 
REM i en sætning hopper programmet 
over hele sætningen under kørslen. REM 
benyttes til to ting. For det første til at mar­
kere et programafsnits funktion og for det 
andet til at blokere dele af et program, som 

Fig4.28.l 

READY 
>LIST 
10 
20 
30 
40 
sø 
68 
70 
80 

READY 
>RUN 

?1 

?2 

REN INPUT ONE VARIABLE­
INPUT A 
REN INPUT ANOTHER VARIABLE 
INPUT B 
REN HUL TIPLY THE TWO 

Z-AllEB 
REN PRINT THE ANSWER 
PRINT Z 

2.0800 E 0 

READY 
> 

i øjeblikket ikke ønskes benyttet. Eksem­
pel 4.28.1 viser hvorledes. Eksempel 
4.28.2 viser derimod en konstruktion der 
IKKE kan fungere. Linien indeholder to 
statements hvor det sidste står frit med 
skilletegnet kolon. REM læser imidlertid 
CR, og den mangler jo. Derfor vil også 
PRI_NT A blive udeladt. 

110 REM PRINT THE NUMBER PRINT AI 

Fig4.28.2 

4.29 RETI kommando 
Statement: RTI 

Mode: RUN 
Type : Kontrol 
RET! virker som RETURN i en GO­

SUB,- blot fra Interrupt. Benyt RETI fra 
maskinkode eller basic ved returnering ef­
ter interrupt. 

Binære udregninger 
kræver heltal mellem 

0-65535 

REAOY 
>LIST 
10 FOR 1=1 TO 100 
20 PRINT I 
30 STOP 
40 NEMT I 

REAOY 
>RUN 

1.00 
STOP - IN LINE 40.00 
REAOY 
>CONT 

2.00 
STOP - IN LINE 40.00 
READY 
> 

Fig4.30.l 

4.30 STOP kommando 
Statement: STOP 

Mode: RUN 
Type: Control 
STOP er programmørens "debug"værk­

tøj i basic. Når stop indsættes, kan man 
vælge at CONT (continue=fortsætte) med 
samme variabelværdier pointere etc. Efter 
STOP kan man modificere variabler, dis­
playe dem og altså køre videre. Se beskri­
velsen for CONTkommandoen. Eksempel 
4.30.1 viser hvordan programmet stopper 
og meddeler dette til terminalen . □ 
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MESSEBESØG 

Af: J. K. Larsen 

ELEKTRONIK 88 ELEKTRONIK 8 
En tankstation, en gron skov og den danske solbil fra Australien var blot enkelte af de ting, der 
kunne opleves på Elektronik 88 - Nordeuropas største elektronikmesse - i Bella Centeret, hvor 
mere end 1. 600 finnaer var repræsenteret. 

Fra 31. maj til 4. juni stod vores gamle 
Hovedstad i elektronikkens tegn, da 
Bella Centeret afholdt den store Elek­
tronik 88 messe med mere end 1.600 

firmaer fra både ind- og udland. På denne mes­
se, der kun afholdes en gang hvert tredje år, 
præsenteredes nyheder indenfor komponenter, 
instrumenter, data, m.m. 

Og at der ikke var sparet på opfindsomhed 
med hensyn til de enkelte standes udseende, 
skal sikkert ses med baggrund i den hårde kon­
kurrence, som hersker specielt på elektronik­
markedet. F.eks. kunne man på Imcase's stand 
næsten ikke se det udstillede for bare træer. 
Her havde man nemlig opbygget en hel lille 
bøgeskov til glæde for de besøgende. Man for­
ventede faktisk en hel invasion af skovmyrer, 
hvis man blot turde tænke på en madkurv. 

Den danske afdeling af Siemens havde taget 
deres solbil med, som sidste år fik en meget fin 
placering i et hårdt væddeløb gennem den au­
stralske ørken. 

RadioParts, der sælger komponenter og le­
verer service, havde opbygget en hel servicesta­
tion på Elektronik 88. Der var det hele - lige fra 
benzinstandere til servicebutik med selvbetje­
ning. Jo, der var så sandelig noget for enhver 
smag på Elektronik 88. 

Det tunge grej 
Noget af det første, som slog en i øjnene på 
Elektronik 88, var de utroligt mange stande, 
der havde decideret produktionsudstyr til skue 
- og i mange tilfælde til selv at prøve kræfter 
med. 

Der var loddemaskiner i alle afskygninger, 
komponent-isætnings-udstyr fra ind- og ud­
land, SMD-udstyr, inspektionsudstyr og me­
get, meget mere. I vores gennemgang af Elek­
tronik 88, vil vi dog glide let og ubesværet vi­
dere til nogle andre af de utroligt mange emner 
på udstillingen. 

Det nødvendige 
Ingen industri uden måleinstrumenter - og 
måleinstrumenter var repræsenteret i rigt mål 
på Elektronik 88, hvor de mange udstillere 
kunne fremvise de muligheder, der ligger i an­
vendelsen af den nyeste mikroprocessorteknik. 

I dag er man ikke længere henvist til dyre 
målelaboratorier for at fa foretaget sine målin­
ger. Nu kan et par små 19" kasser på arbejds­
bordet klare det hele! Og er de "små kasser" 
i sig selv alligevel ikke nok, kan de fleste instru­
menter i dag via et interfuce kommunikere med 
en PC. På den måde kan man med selv meget 
små midler opbygge et målelaboratorie, der 
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kan foretage de mest komplicerede målinger. 
Den røde tråd i udbudet af måleudstyr var 

helt klart, at de nyeste instrumenter kan meget 
mere - på meget mindre plads. To gode eks­
empler på det så vi på Tage Olsens stand. Mo­
del 680 fra Wawetek er et meget kompakt rack 
med alle de indbyggede ressourcer, et hvilket 
som helst instrument måtte behøve - inclusiv 
strømforsyning, data- og signalbusser samt 
kalibrerings- og referenceundersystemer. Dis­
playet og trykknapperne kan emulere ethvert 
instruments forplade. Ved på den måde at de­
le fælles ressourcer, reduceres systemets total­
pris samtidig med at de fysiske dimensioner 
formindskes. 

Hvad der først lignede et alt for lille oscillo­
skop, viste sig at være Huntron's Tracker 2000 
- et lille komponent fejlsøgnings instrument. 
Her vises den enkelte komponents signatur på 
en lille skærm - vel at mærke uden strøm på 
opstillingen, der testes. En meget, meget stærk 
feature er muligheden for automatisk omskift­
ning mellem to kanaler. På den måde kan su­
spekte komponenter sammenlignes direkte på 
skærmen med komponenter, man i forvejen 
ved er OK. 

En af udstillingens nyheder var, at T.O. Elek­
tronik har mistet agenturet på Fluke målein­
strumenter til Philips. Grunden hertil skal sø­
ges i den kendsgerning, at Philips og Fluke har 
indgået en samarbejdsaftale, hvor Fluke - ud­
over sit eget program- skal markedsføre og ser­
vicere Philips udstyr i Nordamerika og Fjern­
østen, mens Philips skal tage sig af Fluke in­
strumenterne i den øvrige Verden. T.O. Elek­
tronik fortsætter dog som forhandler afFluke 
produkter som f.eks. multimetre, temperatur­
måleinstrumenter og boardtestere. 

I det hele taget var Elektronik 88 et rent over­
flødighedshorn af måleinstrumenter til alle 
tænkelige formål. Langt mere end man kunne 
nå at se på kun en enkelt dag på udstillingen. 
andet. 

Gemiise 
Der er så sandelig sket noget med ''dimserne'' 
i løbet af de sidste par år. Nu var vi så småt ved 
at vende os til !C'er, modstande og kondensa­
torer i SMD-teknik, men nu kommer resten af 
"gemiisen" også i den størrelse - lige fra poten­
tiometre til omskiftere. 

Og via ny teknik er også kommet nye og 
smarte løsninger til. F.eks. kunne Toptronic 
fremvise de nyeste multifunktions trykknapper 
fra Denyo. Trykknapperne er navnet til trods 
(D 990), yderst spændende. De er nemlig ud­
styret med et lille LCD display med plads til 18 

Claus Erik Chriswffersen, direktør i Dansk 
Data Elektronik AIS, fik <1Verrakt Elektronik 
88-prisen umiddelbart før åbningen af mes­
sen. Calus Erik Chriswffersen nwdwg prisen 
for sin betydning som iværksætter og forbille­
de for elektronikbranchens udøvere, og mere 
specielt for virksomhedens evne til at mani­
fistere sig internationalt. 

Man kunne også se den første danskbyggede 
IC-isætningsauwmat, HR 3065, udviklet af 
HR Electronics. 

Optrex 160 x 128 dots grafisk LCD i supert­
wist leveres i flere farver. 
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LabVIEW er en række grafiske programmer 
beregnet for ingeniører, teknikere og forskere, 
som har med produktudvikling eller problem­
løsning indenfor teknologiske områder at gøre. 

Cherry's nyeste IBM kompatible keyboard er 
udstyret med 24 fuldt programmerbare funk­
tionstaster og et 2 x 16 ciffers display, der i 
øvrigt også benyttes til den indbyggede kalku­
latorfunktion. 

alfanumeriske tegn eller 36 x 25 pixels pr. tast. 
Tasterne er ydermere forsynet med LED bag­
grundsbelysning, der sikrer læseligheden i en­
hver situation . Smart, men en meget, meget 
kostbar løsning - endnu! 

Schaffner AG har introduceret en række fil­
tre, der kan beskytte elektronisk udstyr mod 
EMP (ElektroMagnetiske imPulser). Disse 
impulser, der bl.a. fremkommer ved nukleare 
sprængninger i atmosfæren er så hurtige og af 
en sådan intensitet, at elektroniske komponen­
ter kan påvirkes i over 1. 000 km' s afstand. Det 
er specielt PN-overgange i transistorer og !C'er, 
der påvirkes. Frygter du for dine overgange, så 
tal med Nordisk Elektronik. 

Harring Industri A/S kunne på deres stand 
fremvise en helt ny serie High Capacity Ni Cd 
batterier fra Sanyo. Her er dimensionerne be­
varet i forhold til tidligere serier, men kapaci­
teten er sat 40% op. 

At udviklingen inden for komponentområ­
det løber hurtigt er ingen vist i tvivl om - og 
specielt inden for hukommelseskredse sker der 
ting og sager. Siemens havde således udstillet 
en wafer med 120 chips - 4 Mega DRAM'er. 
En chip af denne størrelse kan indeholde infor-

mation svarende til 1 SO tæt beskrevne A4-sider. 
Egentlig produktion af 4 Mega DRAM'erne 
starter hos Siemens i løbet af 1989. 

De fleste virksomheder, som anvender fly­
dende krystal displays i deres produkter, skif­
ter i dag de gamle grå/sorte displays ud med su­
pertwist LCD. Og der er der selvfølgelig gode 
grunde til. Med en twistningsgrad på over 200° 
kan de nye displays læses fra flere vinkler. De 
kan også læses på længere afstand, og de kan le­
veres i flere farver. Så det er ikke fordele det 
skorter på med de nye supertwist LCD typer. 
Man kunne således se de nye displaytyper fle­
re steder på Elektronik 88 . Bl.a. hos Nordisk 
Elektronik, der havde taget deres Optrex pro­
gram med. 

Nordisk Elektronik har også netop indledt 
samarbejde med det japanske firma PAN 
Electronic, der producerer et avanceret pro­
gram af persondetektorer. Programmet består 
af tre typer detektorer: Thermopile detektorer, 
pyroelektriske sensorer og ultralyds sensorer, 
som hver har sit specielle anvendelsesområde. 
Fællesnævneren for de to førstnævnte typer er, 
at detektoren påvirkes af varmeudstrålingen fra 
en person. 

Peter Petersen & Co. havde taget de smarte 
Transputer microprocessorer fra Inmos med på 
udstillingen. Disse parallelle ' 'hurtigløbere'' 
kræver det specielle sprog OCCAM for at kun­
ne snakke med omverdenen. Dette og mange 
andre facts omkring denne spændende proces­
sor kunne man fa belyst på små 45 minutters 
seminarer. 

Hardware 
Elektronik 88 kunne fremvise mange forskel­
lige løsninger til den nye serie af PS/2 compu­
tere, samt selvfølgelig til de allerede veletable­
rede PC 'er - såvel hard- som software mæssigt. 

Lad os starte i den bærbare ende af spektret. 
Her kunne JAI f.eks. fremvise en serie batte­
ridrevne 80386 datamater fra GRID, der er ud­
styret med flydende krystal display, 1 MB 
RAM og 3 1/2" diskdrev. Som ekstraudstyr 
kan fas en 20 MB harddisk. Den ene af model­
lerne - GRID Lite Plus - er IBM-kombatibel, 
kører MS-DOS og er forberedt for OS/2. 

Tage Olsen havde taget deres EPSON PX-16 
- den første helt modulopbyggede bærbare 
16-bits datamat - med. Modulopbygningen 
gør, at PX-16 kan imødekomme ethvert behov 
for specialiserede computerløsninger. Datama­
ten, der fylder som et A4 ark, er udstyret med 
V20 processoren, kører med MS-DOS 3.20 og 
hukommelsen kan ialt være på 1,4 MB. 

SC Metric introducerede en hel ny serie bær­
bare PC/AT maskiner fra Rein Electronic på 
Elektronik 88 . Den første af de nye maskiner 
svarer til Toshibas model 3100, og er udstyret 
med 80286-10 processor, 640 kB RAM, 20/40 
MB harddisk, 3 1/2" floppy, EGA-plasma­
skærm og muligheder for ekspansionkort. 

Der blev også vist forskellige rniniature-prin­
tere til de ''bærbare' ' på flere af standene. EI­
iers var udstyr til udskrifter fra computerne 

Fremtidens skærm (?) fra Dixy. En 640 x 400 
punkters plasmaskærm. 

mest at finde i den tunge ende af skalaen - spe­
cielt plottere og laser-printere. Her skal specielt 
Tektronix nævnes for deres helt nye serie af far­
veprintere, hvor den mest spændende nok var 
TEK 4693D - en hurtig, termisk voks farve­
printer, der giver et utal af muligheder og utro­
ligt flotte udprint . Vi regner med senere på 
året, at kigge nærmere på denne interessante 
printer. 

T.O Data havde taget et større udvalg af 
EPSON-printere med - lige fra de små bærba­
re til sande monstre, der kunne det hele. En af 
printerene var sat op til at køre den stik mod­
satte vej . I stedet for et skrivehovede, var prin­
teren udstyret med et scannerhovede, som så 
kunne scanne billeder ind i computeren. Ved 
at skifte scannerhovedet med printer-ditto'et, 
kunne man så fa billedet ud igen. 

Hos E.V. Johanssen kunne man fremvise 
fremtidens skærm til specielt industrien. Den 
nye skærm fra Dixy er af plasmatypen, med 
opløsning på 640 x 400 punkter, og findes i fle­
re størrelser fra 9 til 17' '. CC-Data kunne for­
tælle om den nyeste Mitsubishi dataskærm, der 
uden tvivl må blive en sællert til undervisnings 
sektoren. Skærmdiameteren er på 37" - så kan 
selv dem på bagerste række da følge med. 

Vesttyske Cherry Mikroschalter er velkendt 
for deres PC/XT/AT-kompatible tastaturer. ► 
E.V. Johanssen havde taget det nyeste - G80-
2000 - med i Bella Centeret. Tastaturet er for-

Fujitsu's nye "SEA-of-GATES" array har 
helt op til 100.000 celler og 4001/0 pads! 
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Tektronix printeren 4693D kan lave nogle helt 
fantatisk flotte ud.printninger i farve. Se blot 
her. 

synet med 123 taster med Jay-out som IBM 
3270 - separat cursor-blok, numerisk blok 
samt 24 fuldt programmerbare funktionstaster. 
På tastaturet er endvidere anbragt et LCD dis­
play med 2 x 16 karakterer, som også benyttes 
til en indbygget kalkulator-funktion. Endelig 
kan tastaturet leveres i forskellige udførelser 
med eller uden tilslutningsmuligheder for 
mus, stregkodelæser eller magnetisk kortlæser. 

◄ Udvidelses- og interfacekort til PC 'er var at 
finde mange steder. Henckel Elektronik kun­
ne således fremvise deres Micron hukommel-

Altera's system til programmering af 
EPLD'er er supersmart - men desværre i en 
prisklasse, hvor den private er afskåret fra at 
lege med. 

Den smarte Denyo kontakt D990 med LCD 
display i selve knappen. Smart og dyrt! 

seskort, der i de fleste tilfælde kan køre med 
DOS, OS/2, UNIX og XENIX operativsyste­
mer. RAM-udvidelsen kunne med de største af 
kortene blive på hele 16 MByte! 

Eurochannels Danmark A/S kunne præsen­
tere deres program fra PC-LabCard - en serie 
af laboratorie-, industri- og udviklings­
I/O-kort til PC/XT/AT-kompatible compute­
re. BCP hardware A/S er begyndt at markeds­
føre IEEE-488 interface kort fra National In­
strument til IBM PS/2 modellerne, som gør 
PS/2 computerne til IEEE-488 instrument 
controllere. Tilsvarende kort med software fin­
des selvfølgelig også til de gængse PC'er. 

Ligesom vi i sidste nummer kunne blænde 
op for den meget spændede PC-PROM altmu­
lig brænder, var tilsvarende udstyr at se flere 
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steder - bl.a. hos Nordisk Elektronik og E.V. 
Johannsen . Sidstnævnte vender vi tilbage til, 
mens Nordisk Elektronik demonstrerede de­
res SPRINT+ system, der er til master pro­
grammering af PAL, PLD, EPLD og EEPLD 
kredse. T.O. Elektronik havde PROM-bræn­
deren 1890 fra Minato med, der er specielt ud­
viklet til at dække det stigende behov for 1 
Mbit EPROM brændere. 

Software 
Udbudet af decideret software var selvfølgelig 
ikke så stort, som det ville være på en egentlig 
computerudstilling, men alligevel var der man­
ge spændende ting. 

Mest interessant var nok Altera's CAE 
(Computer Aided Engineering) program med 
tilhørende brænder til programmering af 
EPLD-kredse, som vi fik demonstreret på E.V. 
Johanssens stand. Her kan man lynhurtigt og 
meget enkelt konvertere logiske opstillinger til 
programmerbar logik - fuldstændig som det 
system vi introducerede i sidste nummer. Her 
er blot den store forskel, at de logiske kredsløb 
direkte kan tegnes på skærmen, og derefter 
oversættes til passende kode. Meget, meget 
smart, men så sandelig også i et prisleje, der 
sætter sine begrænsninger. 

BCP hardware havde LabVIEW software 
med fra National Instrument til Desktop En­
gineering på Apple Maclntosh. LabVIEW be­
står af grafiske programmer til instrument­
kontrol samt dataopsamlings- og dataanalyse 
systemer beregnet for ingeniører, teknikere og 
forskere, som har med produktudvikling in­
denfor teknologiske områder at gøre. 

Dansk Data Elektronik kunne fremvise 
DpS's CAD-software - PC-schematic - til 
PC/XT/AT'er. Tidligere kørte systemet på mi­
nidatamater, som det kendes fra DpS CAD­
center gennem mange år. I PC-schematic kan 
man frit overføre data frem og tilbage mellem 
printudlægningsprogrammer og PC-schematic 
- derved sikres at print og diagram stemmer 
helt overens, selv ved ældre designs. 

Philips viste på deres stand en kraftfuld soft­
warepakke - PM 2260 - beregnet til datafangst, 
analyse og grafiske funktioner i forbindelse 
med ethvert digitalt storage oscilloskop fra Phi­
lips selv. Softwaren indeholder de nødvendige 
drivere samt selvfølgelig den videnskabelige 
software. 

P-CAD's programmer til diagram- og print­
tegning blev fremvist hos Saga Elektronik ApS. 
Her er tale om særdeles velgennemtænkte 
CAD-programmer til brug på PC/XT/AT 
kompatible computere, hvor de enkelte modu­
ler kan ''tale sammen'', så der er mulighed for 
f.eks . globale komponentændringer. 

Kommer der mere 
Både ja og nej . Dette er den egentlige gennem­
gang af Elektronik 88, og der er desværre ikke 
plads til yderligere sider fra udstillingen. Alli­
gevel er det ikke slut med omtaler af produk­
terne. 

I løbet af de kommende numre, vil vi nem­
lig pille nogle af de mest interessante emner fra 
Elektronik 88 frem, og så kigge mere indgåen­
de på dem. Et af de første produkter vi agter at 
se nærmere på, bliver den nye 4693D printer 
fra Tektronix, som vi håber på allerede at ha­
ve en beskrivelse af i nr. 6/88. 
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LC-10 Colour 

En farverig 
og talentfuld 
stjerne ... 

Kan skrive med syv farver ved farveindstilling. 
Sort med sort farvebånd . 

Enkelt ark og endeløse baner samtidig. 
Vælger selv den rigtige papirtype. 
Halvautomatisk fødning af enkeltark. 
Traktorfødning integreret i printeren. 

Som standard leveres LC-1 0 Colour med 4 
forskellige skriftsnit, alle med kursiv. LC-1 0 
Colour kan også leveres med Commodore 
karaktersæt. LC-1 0 Colour har IBM PC og 
centronic parallel som standard interface. 

Let tilgængelige trykknapper til valg af den ønskede indstilling. 

Skrivehastighed 120/144 karakterer pr. sek. i draftmode. 
30/36 karakterer pr. sek. i NLQ. 

i~@I~ 
Computer Printeren 

For nærmere information: 

Navn 

Adresse 

Postnr. 

Telt. 

--- - By _____ _______ _ 
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3D-SYSTEMER 
Tektronix har introduceret otte 
UNIX-baserede, højtydende ar­
bejdsstationer. TEK-4300 serien 
er den bredeste, integrerede pro­
duktfamilie på markedet for gra­
fiske arbejdsstationer. 

4300-arbejdsstationerne er ba­
serede på industristandarder -
bl.a. 68020, X Windows, Net­
work File System, Ethernet med 
TCP/IP-protokol og Tektronix' 
PLITT 10 grafisk software. Stan­
darderne supplerer Tektronix' 
egen grafiske arkitektur, som an­
vender grafisk pipelining og er 
implementeret i gate arrays, og 
desuden er karakteriseret ved en 
række egenskaber, som optimerer 
systemets grafiske produktivitet. 

I den høje ende finder man 
TEK 4330-serien, der omfatter en 
3D farvegrafisk arbejdsstation og 
3D wireframe grafisk system -
begge med mulighed for 3D stere­
oskopisk skærmvisning. De har 
større grafisk tegnehastighed end 
nogen anden selvstændig grafisk 
arbejdsstation - 450.000 2D-vek­
torer/sek, 340.000 3D-vekto­
rer/sek og 20.000 Gouraud-skyg-

TITAN-SUPER­
COMPUTEREN 

Titan er en helt ny grafisk super­
computer, der yder 64 millioner 
flydende tals operationer 
(MFlops) og 200 tusinde farvede 
3D polygoner pr. sekund, fra Ar­
dent Computer Ine. 

Der er tale om en helt ny klasse 
af computere, der integrerer reg­
nehastigheden fra en supercom­
puter med hurtig grafik, og er 
prissat og pakket som en teknisk 
arbejdsplads . Denne grafikse su­
percomputer anvender den sam­
me parallelle vektorarkitektur 
med 64 bit som Cray XMP til at 
frembringe 64 MFlops som maxi­
mal ydelse. Arkitekturen indehol­
der også en 52 bit plan parallel pi­
xel processor til grafiske opgaver. 

Titan opnår sin store ydelse ved 
tre teknikker: Parallel/vektor pro­
cessing, stor hastighed mellem 
hukommelse og CPU'er og en 
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gelagte polygoner/sek. 
Disse topmodeller kan begge vi­

se jævn og dynamisk bevægelse, 
og fremstiller livagtige og nøjag­
tigt skyggelagte 3D-figurer ved 
hjælp af en palette med 16,7 mil­
lioner farver. 

compilerteknik, der automatisk 
optimerer for vektor og parallel 
beregninger. 

Titan's tæt koblede grafik giver 
mulighed for dynamisk at visuali­

. sere resultaterne mens de bereg­
nes. Samtidig er denne supercom­
puter prissat således - begynder 
ved ca. 700.000 kroner - at den 
kan dedikeres til en enkelt bruger 
eller anvendes af flere brugere over 
et lokalnet. 

Målgruppen er anvendelser in­
denfor mekanisk CAD, visuel si­
mulering, teoretisk kemi, medi­
cinsk billedbehandling, anime­
ring og andre områder, hvor der 
stilles krav om en massiv grafisk 
kapacitet. 

8 MB under OS/2 
Det er nu, for første gang, muligt 
at udvide PC-hukommelsen ud­
over 2 MB i ægte OS/2 miljø. Den 
barriere som alle andre, selv IBM, 
hidtil ikke har kunnet overskride, 
nemlig maksimalt 2 MB pr. kort, 
er med Tecmar MicroRAM en sa­
ga blott - selv med opstart under 
OS/2. 

MicroRAM kortet er det eneste 
kort, der passer i IBM's nye Mi­
cro-channel teknologi på alle IBM 
PS/2 modeller, og kan udvide hu­
kommelsen med op til 8 MB på 
blot et kort - 16 MB på to kort! 
MicroRAM kan, med den nye 
software, også køre op til 2 MB ex­
panded memory (Lim EMS 4. 0), 
og selvfølgelig alle 8 MB som ex­
tended memory. Der kan endda 
skiftes automatisk via softwaren. 

Denne utrolige kompatibilitet 
er opnået, fordi IBM selv er~nd­
te, at en begrænsning på 2 MB pr. 
kort ikke var acceptabel og derfor 
tidligt gik i samarbejde med Tec­
mar. Det er intet mindre end ver­
dens mest avancerede RAM kort 
og software - godkendt af IBM -
- som Tecmar her har lanceret. 

Dennis Bergstrom Trading 
A/S, tlf. 02 65 86 00. 

KORTOGGODT 
* Uden en indbygget lyskilde kan 
man kun aflæse LCD displays un­
der ganske særlige lysforhold. Og 
hvad skal man f.eks. med et ur, 
som kun kan aflæses om dagen? 

Det problem kan Denyo, der re­
præsenteres af Toptronic i Dan­
mark, råde bod på. De laver nem­
lig en hel stribe af LCD bac­
klights, der kan sørge for en nem 
aflæsning af LCD displays. Såle­
des vil lys bagfra øge displayets 
kontrast og læselighed selv i 
dagslys. 
* DAT eller de digitale kassette­
båndoptagere har været et om­
stridt emne de sidste par år. Grun­
det protester fra musikindustrien, 
har det været svært at finde en løs­
ning, der kunne berolige alle par­
ter. Den løsning skulle dog nu væ­
re inden for rækkevidde. Både 
Philips og Recording Industri As­
sociation og America arbejder 
nemlig med problemet. 

Løsningen skulle bestå i en 
form for kopibegrænsende enhed 
i selve DAT-maskinen, der skulle 
forhindre at f.eks . en compact disc 
bliver optaget mere endeengang. 
* PRC Components A/S i Viborg 
har netop faet to nye agenturafta­
ler i stand med det engelske firma 
Emulex og det hollandske firma 
Duranmatic. 



HELT NY 
MINI-SERIE 

FRA OLIVETTI 
Olivetti A/S har netop introduce­
ret deres nye LSX 3000 mini-se­
rie, og dermed kraftigt styrket sin 
position på markedet for integre­
rede informationssystemer. LSX 
3000 er udviklet med henblik på 
indførelsen af totalkonceptet 
"Open System Architecture". 

Open System Architecture er 
Olivetti 's svar på den stigende be­
hov for at integrere programmer 
og datamater i fælles informati­
onssystemer. Det giver brugerne 
frihed til helt efter egne behov at 
sammenkoble mini'er, mainfra­
mes, PC'er og andre arbejdsplad­
ser. 

FLYTBAR 
HARDDISK 

Plus er kommet med et nyt, spæn­
dende produkt: Plus Passport - et 
flytbart harddisk system til 
PC/XT/AT'er og PS/2. Passport 
rummer en komplet 3 1/2'' 40 el­
ler 20 MByte harddisk, der med 
hensyn til ydelse, driftsikkerhed 
og kvalitet ligger i klasse med de 
bedste 80286 harddiske. 

Passport har usædvanlig høf 
fejlsikkerhed - 4 til 5 gange høje­
re end andre flytbare medier og 
mere end dobbelt så høj som 
gængse harddiske. Passport kan 
således modstå stød på op til 150G 
og er ydermere hurtig i brug: En 
high-speed back-up facilitet laver 
en back-up af 40 MBytes på min­
dre end 5 minutter. 

FORURENINSFRI 
PRINTER 

Firmaet Technitron markedsfører 
en ny printertype, som skriver 
smukt, er støjsvag, forureningsfri, 
hurtig og billig i drift. SI-480 
printeren skriver med fast blæk, 
der opvarmes til det bliver flyden­
de og sprøjtes på papiret. 

Det amerikanske fagblad 
" Practical Computing" har såle­
des rost printeren til skyerne. Bl.a. 
mener bladet, at SI-480 er det 
største fremskridt inden for prin­
terteknologien i lang tid. 

I et kammer opvarmer den 
blækket til 100 grader, hvorved 
det bliver flydende. Nu kan den 
sprøjte det på papiret gennem 
skrivehovedets 32 små blækdyser. 
Når blækket rammer papiret, bli­
ver det suget lidt ind i overfladen 
og størkner igen. Det skulle give 
en klar, blank skrift, der er en an­
else hævet over papir overfladen, 
men som ikke kan kradses af . .. 

De nye datamater kan ikke blot 
kommunikere med Olivetti 's eget 
produktprogram. LSX 3000 seri­
en kan også integreres med pro­
dukter fra fremmede leverandø­
rer. Hovedideen bag Open System 
Architecture er netop, at enhver 

VERDENS 
HURTIGSTE 

Tektronix introducerer nu ver­
dens hurtigste kommercielle digi­
tale grafiske skærm - GMA251 -
med en usædvanlig høj opløsning. 

GMA25 l's landskabsformat 
har specielt interesse for konstruk­
tører, som har behov for billeder 
med en usædvanlig høj opløsning 
- f.eks. i systemer, der er opbygget 
til lægevidenskabeligt brug, fotog­
rammetri, overvågningssatelitter 
og processtyring. Systemet er også 
anvendeligt i militære sammen­
hænge, hvor det kan bruges til 
f.eks. rekognoscering og kortf­
remstilling. 

Med GMA251 har Tektronix 
øget hastigheden af det digitale 
billede med 10 gange. GMA251 
opnår denne hastighed gennem 
sammenbygningen af en hurtig 
billedbuffer, DIA-konverter og 
skærm i en selvstændig enhed. 
Denne alt-i-et konstruktion er en 
forudsætning for at opfylde funk­
tionsspecifikationerne og fjerner 
behovet for den ekstra bufferkapa-

ATMED 
FLYTBAR 

HARDDISK 
Tandon i Singapore har lanceret 
en AT-kompatibel computer med 
flytbar harddisk eller, som det og­
så kan kaldes i det tilfælde, per­
sonlig data pakke (PD P). Det har 
været nødvendigt at indkorporere 
en speciel memorymapper-kreds, 
så maskinen kan fa adgang til hu­
kommelse over MS-DOS ' magi­
ske 640K grænse. 

Computeren kommer med 
PDP'er, der tilsammen kan give 
brugeren 30 eller 60 MByte on-li­
ne hukommelse. Hver enkelt 
PDP vejer ca. 1 kilo og er ikke 

hard- eller software investering 
skal kunne integreres med eksiste­
rende og fremtidige investeringer. 

Med de nye minidatamater er 
dette koncept ikke bare en hen­
sigtserklæring. Når Olivetti over­
hovedet har udviklet LSX 3000 

citet, som er nødvendig ved andre 
skærme. 

GMA251 har 2.048 x 2.048 pi­
xels billedlager, hvoraf 2. 048 x 
1. 536 pixels kan ses på skærmen. 
Ved hjælp af rullefunktionen kan 
brugeren opnå adgang til og fa vist 
hele billedet, der er lagret i billed-

større, 63 x 120 x 187 mm, end at 
den sagtens kan finde plads i en ta­
ske. 

De personlige datapakker inde­
holder enten 15 eller 30 MByte 
harddiske af 3 1/2« typen. Og så er 
PDP'erne opbygget så solidt, at 
de ifølge Tandon selv kan klare et 
fald fra 4 1/2 meters højde ned på 
et betongulv. Til daglig skal 
PDP'erne dog blot behandles som 
almindelige harddiske - altså ikke 
noget man smider med. 

For at kunne bruge de smarte 
flytbare harddiske, kræver det og­
så Tandon's Ad-PAC, der gør det 
muligt for XT og AT brugere at 
kommunikere med PDP'erne. 

minidatamaterne, er det for at 
kunne garantere en ''bro'' mellem 
de forskellige former for arbejds­
pladser, maskintyper og fabrika­
ter. Og ikke mindst garantere, at 
der bliver skabt en fast forbindel­
se mellem nutid og fremtid. 

bufferen. 
GMA251 , der er forbedret ved 

et programmeret dynamisk fokus 
og en astigmatisk korrektion, hvor 
billedfokus er optimeret i både 
hjørner og skærmens centrum, 
kan vise 256 gråtoner til detaljeret 
afbildning og analyse. 

.. 
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PC 
PCENET 

PCANETO 

PCANET 

PCHUB4 

PCFRAME 

10 MB/S Ethernet kort for alle 
XT/AT/386 maskiner til < 20 MHz 
* Gratis CirNet LAN software for 

DOS3.x i høj klasse 
* CSMA fejlkorrigeret (eneste!) 

* 64 terminaler på een bus 
* Cheapernet tilslutning via 50 

ohm Coaxial kabel 

2.5 MB1VS ArcNet fiber-optisk 
Token Ring Network LAN for 

industrielle miljøer. 
* Gratis CirNet LAN software 

for DOS3.x i høj klasse 
* 2-200 user (indb. repeater) 

* 30 meter kabel­
afstand/max. 700 m 

* 1000/o ArcNet software 
kompatibel 

* Kører også Novell/Netbios 
etc. 

2.5 MBitis bus topografi, 
PC200 bus kompatible 

ArcNet kort for XT/AT 
standardbrug I PC-LAN 

systemer. 
* Gratis CirNet LAN­
software for DOS3.x i 

høj klasse 
* 2-256 brugere 

* 8 brugere min./Typisk 
12-16 brugere per bus 

* 700 meter total kabel­
længde 

* Ægte ArcNet + 
PC200 kompatibel 

* Kører også Novell/PC­
NETBIOS 

4-port PC-CARD version eller 3-port 1/0 
version for ArcNet systemer med mere 

end 8 brugere. Spreder bus'en til 2 eller 
3 gange flere brugere. 

* ArcNet PCl00/200 kompatible 
* 2 udgaver til forskellige formål 

TV video framestore, 
som fanger et mono­

krom CCITT video bille­
de fra et kamera på 3 S. 

Bruges til lagring af vi­
suel information i vare­

og persondatabaser. 
* CCITT/PAL 512x278 

bit b1lled p1xels 
* For EGA-display 

640x350 pixel 
* 128 gråtoner/16 dis­

playfarver 
* 256 kByte/100 ns 

statisk memory 
* Farve 16 (64) 

VIDEO-editor 
* 10 M Bit/sec. samp­

ling hastighed 

NSKORT! 
PCTALK 

PC-I/0 

PCEPROM/8751 

PCROMDISK 

Verdens første talemodul med ordbehandling. Et eller flere 
ord kan indtales, gengives, skæres til og genbruges i a'le 

andre sammenhænge 
* 8 kBitisec. 8-bit lineær sampling 

* Kvalitets gengivelse ved 8 kHz/8 bit 
* Flot FARVE EGA tale/ord editor * Resident TALE gengive program 

15 MBiVsec. fuldautomatisk sampling osc,I­
loscope for teknisk bru, . 
* 0, 1 mV/digit følsomhe•d 

* 7-b,t sampling 0-15 MBit/suc 
* EGA farve software inc:I. 

PC-CARD 24-b,t super enkel I/O-port for 
XT/AT-computer. Nem 31 

benytte også for begyndere. 
Benyttes sammen med andre 

moduler - f.eks. PC-OSC. 
* 8 bil output 5V/10 mA 

* 8 bit logre input 
* 4+4 bit 1/0 SV/2 mA 

* 8-bit addressering H300 t 

Denne enhed kan læ,;e 
magnetkode fra Dankort og 

kreditkort som f.eks. Amencc1n 
Express, VISA og MastH­

Card. Enheden benytter M 
læsespalte og indskyde,; , 
KEYBOARD-ledningen til 

PC'e1 . 

Den b1lhgste, nemmeste og 
mest effektive veJ ul prograrn-

menng af nutidens mest 
brugte EPROM'er, 27xxx. 
senen. Enheden kan også 

programmere 8751 proces­
sorer med et specielt nogla­

pnnt . Mulighed for andre a,-
vendelser med op 111 32-b,t 

I/O-s,gnalor. 
* Software for ~PROM­

programmerir g 
• Software for 87!,1 

programmerirg 
* 32-bit I1O-port 

* 16-b1t adresse områce 

Romd1sk med 128 kByte 
27010 EPROM . Kan boole 

PC/XT/AT computere, syste­
mer med/uden FD/HD· 

controller Indbygget bios c9 
programmerIngsgenerator 

Kan indeholde op 111 ·o 
EPROM til f eks 1.2 MBy-e 

(een medfølger) Filer kop1➔-
res af brugeren selv SIEI· 

ning sker med EPROM­
UV-lamp9 

* 128 KByte standaId 
EPROMincl 

• Plads for 9 Intet 27010 
EPROM 

* Kan benytte 27512/1 ,2 
ME11 
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Forfatter: Jan Soelberg 
Konstruktion: Hans Pedersen 
Software: Henrik Enig 

Lavpris PC-modul til 
programmering af vor tids 
mest anvendte 
progmmmerbare !C'er. 

Fig. 1. PC-EPROM-A hænger på et af de 3 
utilityprint via en livlinie på 50-60 cm. 

rogrammering - er i dag et område, 
hvor både data- og elektronikfolk i vor 
del af Verden satser flest resourcer. 
Programmering af bruger software i 

højniveau sprog siger nok de fleste mest. Det 
er Basic, Pascal, C, mv. 

Næste trin på stigen er assemblerprogram­
mering. Her skriver brugeren den direkte ko­
de i en sourceform. Dvs. en slags forståeligt 
sprog, som derefter oversættes direkte til mic­
roprocessorens instruktioner i rene bytes - dvs. 
blokke af f.eks. 8 bit= 1 byte. 

En del af den software brugeren møder - be­
vidst eller ubevidst - er fust. Dvs . den ligger 
som program i specielle programmerbare IC­
kredse. Det gælder ikke bare PC'ens styresy­
stem, men også displaykort og printere. Toshi­
bas lille bærbare dejlighed, TlO00, har f.eks. 
ikke bare, som andre PC'er, en BIOS indbyg­
get i en EPROM på grundprintet, men sim-

PC-EPROM 

PRINT-konstruktion 

Del 2 er den komplette konstruktionsbeskrivelse, 
som afsluttes her. 

Programmer selv 
8751-pfOCeS&)rer 
og EPROM 

pelthen HELE DOS2. l l disk operativ syste­
met. 

I masser af tilfælde ønsker man, at ændre 
operativsystemet til et nyere. Eller man har 
f.eks . amerikanske karakterer på display og 
printer, som skal gøres danske, norske, sven­
ske, finske, islandske eller værst af alt - færø­
ske. Hertil har brugeren behov for en EPROM­
brænder til de mest anvendte EPROM typer. 

Konstruktionen PC-EPROM(A) er udfor­
met, så du med en PC, XT eller AT-computer 
kan programmere EPROM og EEPROM'er 
fra 2716 (2 kByte) til 27512 (64 kbyte). Da kon­
struktionen rent teknisk indebar mulighed for 
også at klare større EPROM'er, blev det des­
uden besluttet, at lave et sokkelprint for 1, 2 og 
4 MByte EPROM'er, samt et print for pro­
grammering af vor tids mest effektive og mest 
anvendte industriprocessor -8751 /2. Denne 
SingleChip Microcontroller har indbygget en 

EPROM programhukommelse. Den kan prog­
rammeres som en EPROM. 

En kæmpe 1/0-port 
De to konstruktioner hos Circuit, som har 
trukket det største antal hidtil, er 3 x 8 bit por­
ten PC-1/O og den gamle PS-PRM EPROM 
brænder. 1/O-porten indgår som det board, 
man putter i selve PC-computeren i mange an­
dre sammenhænge. 

Gennem de sidste 4 år har disse konstrukti­
oner solgt op imod 5-6. 000 stykker. Det har na­
turligvis affødt ønsker om en lignende kon­
struktion i een sammenhæng. Ønskerne kom­
bineres så vi kan imødekomme anvendelser i 
samme lavpris board: 

1. EPROM programmering fra 2764 til 
4MBYTE! 
EEPROM og SV-logik programmering 
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PC-EPROM 

l/0 ADDRESS 

HEX ADR 

HEX ADR . 

HD< ADR . 

HD< ADR 

HEX ADR 

HEX ADR 

ÆJ==[]/ ÆJ==[]/ ÆJ==[]/ 
+SU fuse 1A + 12U ruse lA -SU fuse lA 

PC - EPROM 

+12U 0 
-su 0 
swo 0 
SWl 0 

8255 11'0 processor SW2 0 
2BO 0 
C6 0 
C4 0 
C2 0 
CO 0 ... B7 0 

8255 J/0 processor ~ B6 0 
BS 0 
B4 0 
B3 0 
B2 0 
Bl 0 
BO 0 

+SU 0 

20 

0 GND 
0 2CO 
0 2Cl 
0 SW3 
0 SW4 
0 C7 
0 es 
0 C3 
0 Cl 
0 GND 
0 A7 
0 A6 
0 AS 
0 A4 
0 A3 
0 A2 
0 Al 
0 AO 

H[X ADR 

PC-BUS 19 
37 

HD< ADR 

PC-EPROM C Circui t Design 

Fig. 2. PC-EPROM-A modulet har 4 DIL­
kontakter foradresserings indstilling. Anvend 
1-4 = OFFsomenstart. Vedkonfliktmedan­
dre moduler, kan du anvende en anden adres­
se. Her er vist software fra PC-PROM, men 
der er kun få synlige forskelle mellem PC­
EP ROM og PC-PROM softwaren. 

◄ 2 . 
3. 

MicroController 8751 programmering 
I/O-port med: 
A: 3 x 8 bit (A, B og C) I/O-port 
B: 2 udgange med 2 analogspæn-

dinger: 
2 x switchbare 0-SVpp eller 0-6Vpp 
samt 2 x programmerbare fra 0-
25. 5 

C: + SV, -SV, Gnd og + 12V udgangs­
spænding/ lA 

En del af ideerne til PC-EPROM er hentet fra 
den større og langt mere avancerede PC­
PROM, som vi beskrev i CIRCUIT-4/88. 

Således er der to koblede ben med samme 
programmeringsspænding. De er justerbare i 
trin på 100 mV (0, lV) heltfra0 til 25,5 volt. Da 
man ofte skal bruge en forhøjet Vcc forsynings­
spænding til FAST og QUICK programme­
ring, har PC-EPROM også 2 ben, som kan 
skiftes mellem SVcc og 6Vcc. Endelig er der tre 
ekstra logiske ind/udgange mærket IC2/Cl-2 
og IC2/B0. Vi kommer derfor ialt op på 27 lo­
gisk programmerbare IND-UD-gange. Dem 
kan man f.eks. opsætte til 8 databen og 19 
adresse ben. Det giver en maximal logikadres­
sering på 512 kByte = 4 MBit. 

Ikke bare eet print 
PC-EPROM består af et ret stort print, som du 
putter i computeren. Det har et stik bagpå. 
Heri sættes et 37-pol fladkabel på ca. 1/2 me­
ter. Den anden ende har et stik for eet af3 mu­
lige PERSONALITY BOARD : 

PC-EPROM-B 
EPROM utility 24/28-ben programme­
ringsprint for kabeltilslutning til PC­
EPROM-A. Klarer 2716 til 27512 - dvs. 
standard EPROM fra 2 til 32 KByte. Med 
kommende programmel, vil alle EE­
PROM typer også kunne programmeres. 
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PC-EPROM-1001 
EPROM utility 40-ben programmering­
sprint for kabeltilslutning til PC­
EPROM-A. Klarer EPROM fra 2764 (8K) 
til 271001 (128 kByte = 1 MBit) og de 
kommende 2 og 4 MByte INTEL super 
EPROM'er. Med special programmel vil 
dette print også klare de frembusende EE­
PROM 'er, som slettes med en spænding. 

PC-EPROM-8751 
8751 EPROM-MicroController program­
mering . Dette 40-bens print er trådet, så 
du kan programmere den i en 8751 indlag­
te EPROM med programkode. 

Utilityprintene skal købes særskilt, når du kø­
ber et PC-EPROM print. PC-EPROM-Abe­
står altså KUN af det print, du skal anvende i 
selve computeren. Det gælder IKKE for et kit, 
idet vi har vurderet, at de fleste vil anvende 
EPROM-funktionen. Et kit, eller en samlet og 
brugsklar konstruktion, indeholder derfor BA­
DE kabelforbindelse og utility printet PC­
EPROM-B for programmering af 2716 til 
27512. 

Circuit 's MedlemsService har valgt, at tilby­
de abonnenter og medlemmer følgende PC­
EPROM sæt: 

PC-e:PROH 
Leveringsliste /Med l ems-Service/excl . moms 

PCEPROHA print for PC /XT/AT .. ... kr.249,-
PCEPROHB print f o r 2716-27512 ... kr. 29,-
DTEX28 Textool EPROM sokkel . . . kr. 99,-
DDIL3437 Fladkabel fra PCEPROM .. kr. 99,­
DDIL3400 Vinkel konnekter 34- pol kr. 41, -
DDH3 7 37-pol print vinkel .... kr. 38,-
DDH37F 37 - po l fladkabelkonn . . .. kr. 75, -
PCEPROH-100 1 print for 2764-4MB .kr . 49,-
DTEX40 Textool EPROM sokkel . .. kr.119,-
PCEPROH-8748 print for 875 1 . . ... kr. 49,-

PCEPROMK komplet KIT f.2716 -512 .kr.695, ­
PCEPROHS SAMLET modul som kit . . . kr.995,­
PCe:PROHS-1001 udvidelse 64k- 4HB .kr.179,­
PCEPROHS-8751 udvidelse 8751 . .. . kr.179, -

Cirdisk 5/88 programmer 
Programmerne til kit og samlede konstrukti­
oner medfølger i den takt, de laves færdige. 
Først vil de dog komme på CIRDISK - den 
første til PCEPROM med B-modulet 
(2716-512) ligger med på disken CIRD 588. 
Den efterfølgende CIRD688 vil i december/88 
bringe 8751 brænderen. Cirdiskene indeholder 

også tekstfiler med eventuelle tilføjelser og ret­
telser. 

Fut i EPROM-programmeringen 
For mange af vore medlemmer vil teorien bag 
funktionen være komplet ligegyldig . Derfor 
bringer vi den til sidst sammen med kompo­
nentlisten. For de fleste er det funktionen, som 
tæller. 

Illustrationen fig. 1. viser hvordan PCE­
PROM-A modulet er opbygget og hænger på 
utility printet PCEPROMB via en fladkabel 
konnektor. 

Ud over at beherske normal kabinetadskillel­
se af en PC og derpå følgende isættelse af PCE­
PROM-A kortet i et tilfældigt tomt slot, er der 
ikke mange ben i installationen. Før printet 
plumpes i soklen, bør du lige kontrollere adres­
seswitchen SWl-4. Alle omskiftere bør stå 
OFF. Så anvender kortet 8 adresser fra HEX 
300-307. Hvis du har andre kort i din maski­
ne, som anvender dette utility område, går der 
"kage" i funktionerne. I værste tilfælde blæ­
ser dine IC6 PET-drivere af. Går vi ud fra, at 
du ikke har andre specialkort i PC'en, er der in­
gen ben i funktionen . 

PCEPROM 
er den hidtil 

billigste måde, 
at programmere hardware 

Påse at PC-printet er presset ned i soklen, så 
bøjlen kan skrues ordentligt på. Herefter stik­
ker du ledningen og et PCEPROM-B (eller 
-1001 eller -875 1) utilityprint i PC-kortet. Her­
efter loader du programmet PCEPROM.EXE 
fra cirdisk CIRD588 ind. Når du har menuen 
klar, og når du har valgt EPROM-type, må du 
sætte den valgte EPROM i dit sokkelprint . 
Herefter kan du læse en EPROM og editere di­
rekte i HEX eller ASCII . 

Det at du nu kan editere i ASCII, betyder i 
praksis, at dine EPROM listninger står i klar 
tekst, når koden indeholder tekst . Det gør den 
ofte i EPROM'er til Bios 'erog styringer. Der­
imod viser EPROM 'er til generering af displa­
ytegn på skærmkort og i printere ikke ASCII-



tegn, men i stedet mønstre. Her er det nemme­
re at overskue i HEX. Der hvor koden indehol­
der microprocessor instruktioner, må brugeren 
sammenligne REX-værdierne med den kode, 
en assembler eller disassembler genererer. 

Hardwarestyring 
Hardwaren består af et antal porte, som styres 
af computerens I/O-adresseringssignaler. Vi 
benytter alene A0-9 i I/O-området for special­
kort. Derfor trækker vi kun på A0-9, Adresse 
Enable (AEN), samt I/O write og read, og så 
selvfølgelig DATA 0-7. 

PC-EPROM bruger ikke rå computerkraft. 
Der er tid nok til læsning og brænding. Ved at 
kombinere maskinkodeprogrammering i ha­
stigheds kritiske programdele med Turbo Pa­
scal 4. 0 i de generelle strukturer, kar vi kunnet 
nøjes med ren I/O-adressering. Da vi har und­
ladt brug aflnterrupt Request og DMA, opstår 
der ikke konflikter med nogen kommunikati­
onskort. 

Fungerer dit kort ikke, kan du prøve en an­
den adresse. De 4 
omskiftere SWl-4 giver dig ialt 16 adresseom-

Fig. 7. Som diagrammet viser, er PC­
EPROM enkel. Opbygningen består af 8 store 
8-bit porte plus lidt DA-konvertering med en 
effektforstærker. 

+5V 

D O -----l--'-1--71 
D 1---+-~ 
D 2---+-~ 
D 3---+-~ 
D 4---+-~ 
D 5---+-~ 
D 6---+-~ 
D 7 ----t--'-< 

i1iR --'---.---------------
fjjj;j 
A 0 
A 1 
RST 

A 2 
A 3 
A 4 
A 5 
A 6 
A 7 
A 8 
A 9 
AEN 

+12v 

-5v 

+Sv 

GND -i 
1 f 
I I 

C21-23 

R44 

12 
Rl -3 

14 

F 2 : 

+12v* 

Til stik ben 1 

å: 
-Sv * 

Til stik ben 2 

F l : 

IC (orsyning 

IE:3 Til st ik ben 19 

I r- GND 

© CIRCUIT DESIGN 
KARL STRUPGAARD KARLSTRUP 2690 KARLSLUNDE 

PC EPROM 
HNP EPROM p r oqr ammer og J/Q PORT 
DATE 06 - 06 - 88 SHEET 1 OF l 

PC-EPROM 

råder, så der skulle være nok at tage af. Alle om­
råder optager 8 adresser, og området rækker fra 
HEX 300 til 37F. 

Skærmstyring 
Software brugerinterfucen for PC-EPROM lig­
ner selvfølgelig til forveksling PC-PROM. Det 
langt mere kostbare PC-PROM udstyr kan jo 
også brænde EPROM'er, så hvorfor opfinde 
hjulet 2 gange? PC-
EPROM softwaren er derfor bygget på PC­
PROM skelettet. Der er dog et par væsentlige 
forskelle i brugerinterfacen og total forskellig­
hed mellem styringen af hardware. De to styk­
ker hardware ligner jo på ingen måde hinan­
den. 

Når denne artikel skrives, er software ikke 
klar. Derfor er de skærmbilleder vi bringer på 
illustration 3 til 6 fra PC-PROM. 

Det første brugeren møder efter programlo­
ad, er hovedmenuen . PC-EPROM software 
hovedmenu 'en mangler linien for SOKKEL 
NUMMER (1-4), da PC-EPROM kun er for­
beredt for een programmeringssokkel. 

Linien for Vcc2 programmeringsspænding 
mangler også. Der er jo kun een variabel pro­
grammeringsspænding. Du har godt nok skift­
bar forsyningsspænding mellem 5 og 6V til qu­
ick puls programmering, men det stiller pro­
grammet selv. Endelig er første linie lidt for-

+5V 

IC 2 
8255 

+5V 

IC l 
8255 

26 

+5V 

A? 

C? 

Rl6 

skellig. 
I modsætning til PC-PROM, er der ikke no­

gen OBJEKT-fil for de forskellige EPROM'er. 
Derfor kan du ikke generere forskellige koder 
til forskellige !C'er, men du taster dig igenem 
faste numre fra 2716 til 271001. I senere opda­
teringer kan det komme på tale at bringe nye 
programversioner. Da hverken vi eller andre 
endnu har set skyggen af de store 2 eller 4 MBit 
EPROM'er, må vi forvente opdateringer. 

Da PC-EPROM softwaren er afledt af tilsva­
rende software fra tidligere systemer, er der et 
naturligt break ved 27512. Det er 64 kByte og 
det højeste vi kan adressere uden særlige krum­
spring i bl.a. memory editoren. Vi er kommet 
over denne hurdle iver. 1.0 af PC-EPROM, 
ved at betragte en 271001 som to stykker 
27512. Een LOW og een HIGH. Når man læ­
ser, editerer og brænder 1 MBit'erne, sker det 
altså først i LOW-delen og derefter i HIGH-de­
len. 

En planlagtversion 2.0 (efteråret-88) vil kun­
ne editere og adressere op til 4 MBit = 512 
kByte - men .. . vi vil gerne have både 2 og 4 
MBit kredsene i hånden, før vi releaser 2 'eren. 

Fra hovedmenuen, fig . 3., vælger du dig 
med en funktionstast ned til editoren, fig . 4., 
filsystemet, fig .5. eller hjælpesiden, fig.6. ► 

Menu hierarkiet er selvforklarende. Du 
kommer op og ned med piletaster, vælger funk-

Rll IC3I 

Rl7 

-SV* 

Rl8 es I R32 
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Fig. 3. Hovedmenu -herfra vælges program­
meringstype og derefter funktion. 

tion med F-taster og kommer retur med F- el­
ler Esc. Står du inde i editorens mange talko­
lonner, kan du redigere i HEX eller med en 
funktionstast skifte til ASCII. 

Arbejdsgangen for kopiering af en EPROM 
er følgende: 

I . Du toggler dig ind på den valgte EPROM 
type. 

2. Du isætter en EPROM i soklen. 
3. Du trykker F5 og EPROM'en læses. 
4. Du vil gemme indholdet og vælger F3 fil. 

system. 
5. Du SAVE'er i ønsket format med F5-Fl0. 
6. Du promptes for et navn på filen. Fig. 5. 
7. Du vælger F2 for hovedmenu fig . 3. 
8. Du fjerner den læste EPROM og isætter en 

tom. 
9. Du brænder/programmerer ved tryk på F6 

= Write. 

Folk som anskaffer sig en EPROM-brænder 
gør det næppe af underholdningsmæssige år­
sager. Brugerne tæller såvel amatører som pro­
fessionelle laboratorier, pirater og seriøse. Des­
værre kan en EPROM jo ikke skelne mellem 
det brugeren fylder i den. Piraterne kopierer 
løs af hardwareprogrammer, karaktergenerato­
rer, spillemodul indstikskort, Bios'er til com­
putersystemer og meget mere. 

Seriøse brugere anvender EPROM-brænde­
re til f.eks. "fordanskning" af de EPROM'er, 
som skaber tegnene æøå og ÆØA. Hertil har 
Circuit lavet hjælpeprogrammer, som gør ar­
bejdet lettere. De ligger på CIRD5871 og 6871. 

Andre opgaver for professionelle omfatter 
computer programmering. Her skriver man 
normalt koden via et software hjælpeværktøj. 
Det værktøj, som ligger tættest på den rene 
HEX-kode, er assemblerne. Laget højere har 
du de kompilerende sprog. Der findes masser 
af compilere til sprog som f.eks. C og Pascal. 
Compilerne skal være skrevet til den bestem­
te processortype. Resultatet fra compileren er 
en HEX-tals fil af et af producenten specifice­
ret format. INTEL-HEX er det mest brugte. 

Fig. 6. Med Fl får du hurtig nødhjælp på 
skærmen, som viser de vigtigste funktioner. 

PC-EPROM-programmet kan tage denne 
filtype, samt to andre meget benyttede. I prak­
sis laver brugeren et stykke program til sin 
computer. Programmet resulterer i en HEX-fil. 
Den loades ind i PC-EPROM, hvorefter pro­
grammet kan puttes på EPROM. 

8751 fremtiden 
Øjeblikkets mest benyttede styringscomputer 
er 8051-serien. Denne serie leveres i udgaver til 
ekstern EPROM, til indbygget maske-PROM 
og med indbygget EPROM. Eksterne udgaver 
benyttes hvor man har plads nok, og hvor der 
ikke er piratkopierings problemer. PROM-ud­
gaven benyttes i volumen applikationer over 
I. 000 apparater og den fremstilles på halvleder 
fabrikken. EPROM-versionen er tiltænkt ud­
viklingsopgaver, men med det store forbrug er 
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prisen faldet så meget, at man også benytter 
8751 til småopgaver. 8751 har 4K indbygget 
EPROM programhukommelse, og den kan 
' 'fuses'' imod piratkopiering. 

PCEPROMB 
er modulet for 

2716-512 EPROM 

Vi kommer med en assembler til 8051 til ef­
teråret. Med den i hånden, kan brugerne selv 
skrive processorkode og brænde resultatet i 
875l'ens EPROM. 

Almindeligvis koster software til assemble­
re mellem 2-50.000 kroner. Vær forberedt på 
det, hvis du ønsker at skrive program til en me­
re exotisk processor end 8751. 

Circuit har ikke planlagt, at skrive program 
til Intel forgængerne 87 48 og 87 49. Dels er der 
ret begrænsede muligheder med de meget be­
skedne processorer og dels vil programmering 
ikke kunne ske direkte fra PC-EPROM. 

PC-EPROM diagram og funktion 
PC-EPROM er opbygget over 2 billige 8255 
porte. Hver 8255 har 4 indbyggede 8-bit por­
te. Portene tilføres data fra 8 dataindgange. Da­
ta strobes ind og ud af de tre 8-bit porte, som 
funktion af et 8-bit kontrolsignal. Det tilføres 
en fjerde indbygget port. Da der er 4 porte, sty­
res 8255 af de to adresseledninger A0 og Al. 
Der er desuden 2 ledninger for læsning og 
skrivning til 8255. Endelig er der reset og chip 
selekt. 

Fig. 4. EPROM ediwr - her kan du vise 
EPROM'ens og filernes indhold i både HEX 
og ASCII (bogstaver), ogdu kan rettede tal, 
du ønsker. 

Fig. 5. Filsystemet bruges når du gemmer og 
henter EPROM'ernes indhold. 

Styringen af de 2 porte indebærer opsætning 
af 8 byte. Fra computerens bus dekodes et 
I/O-adresseområde mellem HEX300-37F. 
Hertil benyttes signalerne A2-A9, AEN, RD 
og WR. Dekodningen sker altså i blokke af 8. 
Styresignalerne dekoder både en 4-polet adres­
seomskifter SWl-2/ADRog IC1/IC2 8255'er­
ne. Da der ikke findes tilpas enkle standard­
chip lige til vort formål, har vi programmeret 
en PEEL/IC4 med den ønskede adresse dekod­
nings funktion . 

Databuffering er der færre problemer i, så 
her må en 74LS245 klare ærterne. 

ICl/8255 har et interntregister-D, som væl­
ger funktionen i flere MODE's. D-registeret 
sættes op via software, så portene passer opsæt­
ning af adresseudgange såvel som læsning af 
data. ICl styrer altså direkte på EPROM'en, 
man vil læse eller skrive i. 

ICZ/8255 klarer kontrolsignal styringen. A­
registeret opsætter den analoge spænding fra 
00-FF. Signalet latches i en Ferranti ZN428. 
Den giver 0-2,55 volt fra sig i spring på 10 mV. 
Den har en nøjagtig indbygget band-gap spæn­
dingsreference. Udgangssignalet jævnspæn­
dings-forstærkes i en TDA2030 audioforstær­
ker med 10 gange. Det giverop til 25,5 volt ud. 

Normalt er brænderspændingen Vpp kon­
stant indenfor 2-300 mV, idet strømmen sjæl­
dent er mere end 200 mA. Hvis du skal pro-• 
grammere IC 'er, som bruger mere strøm, må 
du indlægge en kompensationskurve. Regn ik-­
ke med linearitet i området 0-3 volt og regn ikki:: 
med strømme over 300 mA. 

Pulsprogrammering 
I gamle dage- dvs. for mere end 2-3 år siden­
brugte man meget 2716 på 2 kByte. Dengang 
programmerede man med 25 volt i 50 mS trin. 
Det gav en programmeringstid på omkring 2 
minutter. 

I dag er EPROM'erne oppe på 1 MByte. Det 
er 64 gange større hukommelse. Med 50 mS v • 



Fig. 11. Sådan ser 
printet ud. Nemt at 
samle selv for be­
gyndere - udvis 
blot lidt omhu. 
Vend IC'er og 
elektrolytkondensa­
torer rigtigt. 

PC-EPROM 

C 2 

11111111 I 
det tage et par timer at programmere en 
271001 ! Det kan ingen vente på, og heldigvis 
tillader EPROM fabrikanterne nu, at bruger­
ne kører efter såkaldt QUICK-puls algoritme el­
ler FAST-puls algoritme. 

;-;--- -,----------,-----, specielt derved, at det skal have et krystal på 

Med QUICK-puls algoritme sender man 
mellem 1 og 25 programmeringsimpulser af 
hver 1 mS 's varighed med mellemliggende ve­
rificering. Hvis en celle tager imod program­
meringen, giver man cellen 2 skud mere af 1 
mS. Under programmeringen hæves Vcc for­
syningsspændingen fra S til 6V. 

Med FAST-puls øger man hastigheden til 
100 nS pulser og Vcc til 6,25 volt . Ideen med 
skiftevis at programmere og verificere med ef­
terfølgende 2 skud benyttes også her. 

I de hurtige pulsprogrammeringer stopper 
man, hvis en celle ikke er programmeret inden­
for 25 skud. ManmådaregneEPROM'enfor 
defekt. Der garanteres kun for omkring 100 
programmeringer, så en EPROM er altså ikke 
noget uendeligt medie! 

Utility moduler 
Utilitymodulerne PC-EPROM-B for 2716-
27512, PC-EPROM-1001 for 2764-l-2-4MB 
og PC-EPROM-8751 hægtes på PCEPROM 

via et kabel på 50-60 cm. Længere kabler giver 
støj og måske fejlprogrammering . 

Fig. 8-10. viser modulerne og deres elektri­
ske forbindelse mellem fladkabel/sokkel og 
EPROM programmeringssokkel. 

Microcontroller printet PC-EPROM-8751 er 

A2 AJ A4 AS A6 A? GNO Cl C3 es C7 SW4 SWJ 2CI 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 

CO N! 

11 13 15 17 19 2 1 23 25 27 29 31 

-1-5U BO Bl B2 B3 B4 BS B6 87 CO C2 C4 C6 2B0 SW2 SW\ 

SU4 I 
C4 2 
B7 3 
86 " BS 5 

'" 6 
B3 7 
B2 8 
Bl 9 
BO 10 
AO li 
Al 12 
A2 13 

I' 
Copyngh ~ Circult Design ApS 

501<:l<EL 

Upp '-J Ucc 
A12 i'Gri 
07 A I J 
A6 AB 
AS A9 
A4 All 
AJ iiE 
A2 A!O 
Al Es 
AO 07 
DO 06 
Dl 05 
02 '" GNO 03 

2716-27512 
EPROM BOAR D 

14 - 6 - !988 

28 SU2 
27 SU3 
26 SUi 
25 Cl 
24 CO 
2 3 CJ 
22 suo 
2 1 C2 
20 2BO 
19 A7 
18 A6 
17 AS 
16 A4 
15 A3 

PC-EPROMB EPROM BOAR D 

Fig.8. Utility print 
med benangivelse 
for PC-EPROM-B. 

mellem 4-6 MHz og to 33 pF kondensatorer. 
Krystallet skal svinge, for at den indbyggede 
EPROM i 8751 lader sig programmere. Du 
kan kun køre SO mS programmering. Gå IK­
KE ned i tid. 

Komponentliste PC-EPROM 
PCEPROM er ikke noget specielt vanskeligt 
projekt selv at bygge. Kan brugeren lodde or-

PCEPROM komponentliste 
----------------------------
Nr. Værdi Benævne lse 
-- ------------- -------------
Rl lK l/4W modstand 
R2 lK 1 /4W modstand 
R3 lK 1 / 4W modstand 
R4 470R 1/4W modstand 
R5 l00K 1/4W modstand 
R6 470R 1/4W modstand 
R7 10K l/4W modstand 
R8 22R 1/4W modstand 
R9 lK l/4W modstand 
Rl0 0,47R 1 w modstand 
Rll 2K2 1/4W modstand 
Rl2 l0K 1/4W modstand 
Rl3 220R l/4W modstand 
R14 33K 1/4W modstand 
R15 680R l/4W modstand 
R16 lK 1/4W modstand 
R17 220R l/4W modstand 
R18 47R 1/4W modstand 
R19 lK 1/4W modstand 
R20 l0K 1/4W modstand 
R21 lK 1/4W modstand 
R22 l0K 1/4W modstand 
R23 lK 1/4W modstand 
R24 l0K l/4W modstand 
R25 lK 1/4W modstand 
R26 l0K l/4W modstand 
R27 18K l/4W modstand 
R28 18K 1/4W modstand 
R29 2K2 1/4W modstand 
R30 lR 1/4W modstand 
R31 220R 1/4W modstand 
R32 150R 1/4W modstand 
R33 18K 1/4W modstand 
R34 l0K l/4W modstand 
R35 18K l/4W modstand 
R36 l0K 1/4W modstand 
R37 18K 1/4W modstand 
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dentligt og husker han at vende IC'er og elek­
trolytkondensatorer korrekt, vil en samling væ­
re problemfri. Alligevel advarer vi amatører 

◄ mod selv at samle et kit, idet prisen ikke ind­
befatter hjælp til selvhjælp. 

Et kit er en bunke komponenter. Virker kon-

At A2 A3 A4 AS A6 

Il 

BO Bl B2 B3 B4 B5 

SW4 
C? 
swo 
C4 
B? 
B6 
BS 
B4 
B3 
B2 
Bl 
BO 
AO 
Al 
A2 

EPROM BOARD 

14-6-1988 

A2 A3 A4 AS AG C3 

10 12 14 22 

11 13 15 

BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 C2 

SOK KEL 

C3 

BO 
PI Q.-'AQ ucc 
P I !,,Al 
PI 2 ✓A2 
Pi J,AJ 
Pi 4/A'i 

PI s ✓As 
PI 6-'A6 
PI 7 ,A? 
RST 

PJ O"R XD [ A"Upp 

PJ 1,TX D ALE"PG 
PJ 2/INTO PSEN 
PJ J/JNTI P27-'Al 
PJ 4"TQ P26"Al 
PJ S"Tl P25,Al 
P3 6/WR P24/AJ 
PJ 7,R □ 

XTAL2 

XTAL! P2 1"A9 
GND P20" A8 

40 
39 
3B 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
3 1 
30 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 
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PC-CARD fejl 
Circuit 3/88 bragte en afsluttet konstrukti­
onsartikel om bygning og brug af en mag­
netkortlæser - PC-CARD. Helt afsluttet var 
artiklen dog ikke, da der beklagevis havde 
indsneget sig et par mindre fejl. Vi iler føl­
gelig straks med rettelserne. 

DIL-switch format koderne var næsten 
de værste, da halvdelen var blevet forbyttet 
med hinanden indbyrdes. Her er den kor­
rekte indstilling af switch 1-4, switch 5-8 var 
rigtigt beskrevet i Circuit 3/88: 

sw nr. Formål 

1 XT/AT 
2 Slut tegn 
3 Skilletegn 
4 BEEP 
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struktionen ikke, er det selvbyggerens problem 
- i modsætning til , hvis man anskaffer 
en samlet og afprøvet konstruktion med 1 års 
garanti! Service hos Circuit foretages kun efter 
aftale og imod sædvanlig timetakst (pt. kr. 
590,- ex. m.). 

SW4 SW3 

28 30 

27 

2B0 SW2 

SW2 
2CO 
SWI 
C6 
es 
Cl 
CO 
C3 
SW3 
C2 
2BO 
A7 
A6 
AS 
A4 
A3 

PC-EPRO M!OOI EPROM BOARD 

es C? SW4 SW3 2Cl 

2" 26 2B 30 32 

23 25 27 29 31 

C4 C6 280 SW2 SWI 

5W2 
AO 
Al 
A2 
A3 
A4 
AS 
A6 
A7 
swo 
2CI 
2 B0 
C? 
C6 
es 
C4 
C3 
C2 
Cl 
CO 

PC-EPROM8751 PROCESSER BOARD 

Fig. 9. Utility 
print med benan­
givelse for PC­
EPROM-1001. 

Fig. JO.Utility 
print med benan­
givelse for PC­
EPROM-8751. 

Ej heller komponentlisten var gået ram for­
bi, men her har de fleste nok selv kunnet 
klare rettelserne. Men for fuldstændighe­
dens skyld bringer vi dem selvfølgelig og­
så her: 

R9 - 10 ohm (IKKE 10 kohm) 
Cll- lOOuF,el.lyt. (KElOOU)NB!Varik­
ke med i komponentlisten! 

Dermed skulle PC-CARD være afsluttet, 
og der er altså ingen undskyldninger for 
IKKE at bygge den. 

ON(l) OFF(0) 

AT XT 
<ENTER> !NONE! 
<ENTER> <SPACE > 

TIL FRA 

R38 
R39 
R40 
R41 
R42 
R43 
R44 

Cl 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
ca 
C9 
Cl0 
Cll 
Cl2 
Cl3 
Cl4 
Cl5 
Cl6 
Cl 7 
Cl8 
C19 
C20 
C21 
C22 
C23 

Dl 
D2 

Tl 
T2 
T3 
T4 
T5 

l0K 
18K 
l0K 
l0K 
l0K 
220R 
lK 

luF 
l000uF 
l000uF 

l00uF 
220uF 
470pF 

l0nF 
l0nF 

470pF 
470nF 
220nF 
l00nF 
l00nF 
l00nF 
l00nF 
220nF 
l00nF 
l00nF 
l00nF 
l00nF 
l00nF 
l00nF 
l00nF 

BY360 
1N4005 

BC547 
BC547 , 
BC547 
BC547 
BC547 

1/4W modstand 
1/4W modstand 
1/4W modstand 
1/4W modstand 
1/4W modstand 
1/4W modstand 
1/4W modstand 

40V elektrolyt 
40V elektrolyt 
40V elektrolyt 
l0V elektrolyt 
25V elektrolyt 
keramisk.kond . 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
keramisk kond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond ! 
polyesterkond. 
polyesterkond. 
polyesterkond. 

Schottky diode 
1A/250V diode 

1A/60V NPN Trs. 
1A/60V NPN Trs. 
1A/60V NPN Trs. 
1A/60V NPN Trs. 
1A/60V NPN Trs. 

ICl 8255 +40-DIL sokkel 
IC2 8255 +40-DIL sokkel 
IC3 74LS245 +20-DIL sokkel 
IC4 PCEPROMP +20-DIL sokkel 
res 74LS06 +14-DIL sokkel 
IC6 4 Psc. IRFD 9120 +16-DIL 

OR 1 Psc. IRED 9120 P-TMOS 
IC7 MC3842 +8 - DIL sokkel 
IC8 ZN428 +16-DIL sokkel 
IC9 LM317 Voltage reg. 
ICl0 12N08 Power MOS-FET 
ICll LM337 Voltage reg. 
IC12 ,TDA2030 Output driver 
BEMÆRK: IC12 skal monteres m. 
glimmersk i ve, isolations­
møtrik og fingerkøleplade, 
så dens fane ikke berører 
printets kobber. 
IC17 monteres også med en 
fingerkøleplade, men behøver 
ikke isolering til print. 
ICl0 og ICll spændes blot 
på printet hvor de får 
køling. 

Ll 4A oscillatorspole 
spændes m. kort skrue 

Fl lA/250 s ikrin g+ho l der 
F2 lA/250 sikring+ho l der 
F3 lA/250 sikring+ho l der 

1 x DDH37F pr i ntsokkel 
1 x DDIL37 kabel 
1 x print PCEPROMA 
1 x print PCEPROMB 
1 x kabel DDIL3437 
1 x IC-sokkel DTEX28 
2 x TO220 f ingerkøleplade 
4 x M3 møtri kker 
4 x M3/6mm s kruer 

I l 

Il 
I I 
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Af: L. Karlsson og J. K. Larsen 

S å sluttede endnu et seµister på Frede­
riksberg Tekniske Skole - beliggende 
på Krp. Sofiesvej på Frederiksberg- og 
dermed endnu en gang tid for den tilhø­

rende "Abent hus" -eftermiddag for elektro-
nik-interesserede på skolens afdeling for Elek­
tronikteknikere. 

Mange forskellige afgangsprojekter var lagt 
frem til beskuelse: Analog-, digital- og sty­
ringselektronik - så at sige alt fra 10 Hz til 12 
GHz var repræsenteret. Alt i alt et utroligt ud­
valg indenfor elektronikkens efterhånden 
mangfoldige anvendelsesområder. 

Nogle projekter var selvfølgelig mere iøjne­
faldende end andre, men hver for sig et godt 
udtryk for den enkelte studerendes intense ar­
bejde med sit afslu ttende projekt. Et projekt, 
som de studerende har i alt 18 x 1 1/2 dag til at 
færdiggøre - samtidigt med, at de andre fug og­
så skal passes. 

I den høje ende 
Vi skal i det følgende kun omtale nogle fa af de 
ialt mere end 50 forskellige projekter, men det 
giver dog alligevel en vis ide om bredden i den 
enkeltes projektvalg. 

For nu at starte i den høje del af spektret, skal 
nævnes et projekt af Kristjan Nørgaard: En mi­
krobølge datatransmissions Link i 10 GHz 
båndet udført med scrambling i form af 
frekvens-
"hopning". Styringen af denne " hopning" 
foregår med PC/XT med tilhørende program 
i Poly-Pascal. 

HF-teknik med GaAs­
FET's og mikro-stripline 

teknik er meget 
beregningstung 

Ideen er så den, at modtageren er i besiddelse 
af det samme frekvens-hop program hver dag 
- enten pr. post eller via selve Linken. 

Mikrobølge-delen af projektet er udført i 
mikro-stripline teknik . på teflonprint med 
GaAs-FET 's, baseret på beregninger med S­
parametre og brug af Smith-kort. (Systemet 
virker i øvrigt perfekt, og kan direkte anvendes 
i et fremtidigt data-link mellem skolen og ho­
vedkvarterets database på Fabriksvej). 

To andre projekter, udført af Stig Foldager og 
Birger Groesmeyer, i 10-12 GHz båndet blev li­
geledes udført i stripline teknik på teflonprint. 
Denne form for HF-teknik baseret på Gallium 
Arsenid FET's og mikro-stripline teknik er 
meget ' 'beregningstung' ', og beregningstiden 
for et enkelt ' 'hjørne'' af printet nemt vare 
over en halv time på en PC ved 4,77 MHz! 

ARTIKEL 

udkald 
Som mange andm studier, afsluttes Jeknikumingenior uddan­
nelsen mød et a.fgangsp,zyekt. CIRCUIT kiggede mød på 
dette å,s a.fgangsp,zyekter på Frederiksbe,g Jekniskø Skok. 

Og ned igen 
I den anden ende af frekvensspektret skal næv­
nes to lavfrekvens projekter: EnEEG-forstær­
ker udført af Allan Bo Jensen, og et talesynthe­
se modul udført af Jens W. Andersen. Fælles 
for de to projekter er naturligvis, at vi her er i 
Hz-kHz området - og dermed helt andre typer 
problemer end de ovennævnte. 

En EEG-forstærker er beregnet til at måle 
hjerneimpulser med lav amplitude - µV-områ­
det - og her spiller afskærmning, støjreduktion 
m.m. en altafgørende rolle. Endelig selvfølge­
lig det allervigtigste - patientsikkerheden, der 
her blev sikret ved hjælp af optokobler kreds­
løb. 

Et talesynthese system indeholder en proble­
matik, der kort kan udtrykkes på følgende vis : 
Mest mulig taletid med højst mulig lydkvalitet, 

Et af de mange spændende digitale profekter, 
var denne Framestore tt1 lagring af TV-bt1le­
der i S12 x S12 pixels, og 16 mt1liioner farver. 

Mikrobølge data­
transmissions link i 
10 GHz båndet ud­
ført med scram/Jling 
i fonn af frekvens­
»lwpning«. 

udført med mindst muligt RAM-lager. Jens 
W.A. undersøgte derfor grundigt valg af samp­
lingfrekvens versus lydkvalitet og nødvendig 
RAM-størrelse til et anvendbart talesynthese 
system til korte meddelelser - evt. styret af en 
PC. Projektet blev vellykket. 

Der blev også vist mange digitale projekter. 
Her skal bl.a. fremhæves et Framestore projekt 
af Peter Flodgaard Madsen til lagring af TV­
billeder i 512 x 512 pixels opløsning, og 16 mil­
lioner farvenuancer! 

Henrik Poulsen skal nævnes for sin elegan­
te PC-Logic State Analyzer til Z80 processoren 
med menu-styring i farver. 

Fra styringslinien kan blandt mange andre 
nævnes Henrik Børresens hastighedsregule­
ring af en AC-motor ved frekvensregulering ba­
seret på MOSFET-effekt teknologi . D 

Audiokonstruktioneme var også repræsenteret. 
Her er en selvkorrigerende MOS-FET ud­
gangsforstærker. 
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Byg selv konstruktion 

Af: Jan Soelbe~ 150/250W audio-forstærker 

Kul på Egon 
- modul til stilren MOS-FET effektforstærker 

Gode og dårlige erfaringer fra 20 års arbejde med effektforstærkere danner grundlag for et alsi­
digt og rrwderne effektforstærker rrwdul. For en gangs skyld en konstruktion uden dataindblan­
ding - men baseret på data beregninger. 

S elv om Circuit er meget præget af vor 
tids store interesse for DATA mere end 
ELEKTRONIK, syn's vi, at der af og 
til må klemmes lidt nyttigt ind, som 

kan køre uden keyboard, skærm og tastatur. 
I det daglige arbejde foran skærmen kører 

der konstant 2 af de forstærkere vi bringer her, 
sammen med en 1.100,- kroners Compact­
Disc fra Hong-Kong, en kommende pannel 
forforstærker og de to største danske Avance 
betonhøjttalere. Højttalernes manglende sub­
bas kompenseres der for elektronisk. Det kla­
rer Avanc'erne rimeligt,når vi bare ikke fyrer 
for mange kalorier af under 20 Hz. 

Ud over vellyd - med masser af dynamik - i 
de sene aftentimer, rummer AFlS0 potens nok 
til både rock og scene. Med en forvrængning og 
TIM under 0, 1 % i hele det hørbare område, er 
der ingen bilyde før klipning. Og med en 20 
amperes kontinuerlig drive - eller 30 ampere 
spids, er der nok til selv vanskelige højttalere. 

AF 1 SO er konstrueret som et modul. En del 
af de vanskelige dele af strømforsyningen er 
holdt på printet. Det eneste brugeren SELV 
skal lave, er den rå strømforsyning. AFlS0 skal 
have en dobbelttransformator eller helst 2 
transformatorer, 2 brokoblede ensrettere og to 
elektrolytkondensatorer så store, som hjemme­
værnets håndbomber. Mindst 10.000uF. 

En enkel men symmetrisk ledningsføring 
skal der til, et metalchassis med stel forbundet 
til kasser og en køleplade af mærket »El Gigan­
to Diablo«. Jo større, desto bedre. 

Det er synd at sætte et bestemt anvendelses­
stempel på AFlS0. Den er go' til dynamikhol­
dig musik i hjemmet, Og den er god til at spille 
højt på. Med et par ordentlige jernklodser på 
2x45 volt/l0ampere, kan man hive 250W ud af 
en AFlS0. Går man så vidt, som til at brokoble 
2, vil effekten teoretisk firedobles. I praksis er 
det nok ikke alt for smart, da vi har dimensio­
neret AFlS0 optimalt til højst 200W. 

Brokobler man to AFlS0, skal de hver yde 
400W, og det afsætter omkring 250W varme i 
udgangstransistorerne. Nok til at koge en por­
tion pølser på nogen minutter. 

At AFl SO selvfølgelig også finder vej til sce­
ne og ROCK er indlysende. Specielt måske for­
di den er så nem at samle og fa til at fungere. 
Har man før med held loddet lidt elektronik, 
er AF 1 SO næppe meget sværrere. Eneste pro-
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blem med hjemmesamlede moduler er, at hvis 
de brænder itu, koster det med det samme 
600,- kroner i timen at reparere. Mere end selve 
modulet! Er man ikke indstillet på det, skal 
man simpelthen la 'vær. 

Hvor kommer watt'eme fra 
En rimeligt dimensioneret effektforstærker le­
verer så meget, som den kan på grundlag af den 
transformatorspænding, man giver den og den 
højttalerimpedans den skal trække. Som en 
tommenfingerregel kan man sige, at sinuseffek­
ten i mange minutter (over 10 minutter efter 
DIN), er lig med en af forsyningsspændinger­
ne opløftet i anden potens, divideret med højt­
talerimpedansen. 

Gi'r vi AFlS0 to transformatorer på 40 volt 
og en højttaler på 8 ohm, returnerer forstærke­
ren 40 x 40 : 8 = 200Wførklipning. ltomgang 
stiger spændingen over de store elektrolytkon­
densatorer til 1.4 gange højere værdi - det er 
vekselspændingens spidsspænding. Hvis 
elektrolytkondensatorerne er store - dvs. over 
10. 000 µF hver, kan man godt regne musikef­
fekten indenfor et enkelt paukeslag sådan: 40 
x 1,4 x 40 x 1,4 : 8 = 392W. 

Hvis højttaleren ikke har en ordentlig lang 
svingspole, kan den nemt hoppe ud af magnet­
gabet med DEN effekt! 

Vi anbefaler højst 40-42 volt på 2 transforma­
torer til AFl SO . Effekten vi just beregnede si­
ger fjr. ohm's lov også noget om strømmen. 



200W ved 40 volt kræver mindst 5 ampere, 
men da forstærkeren har en virkningsgrad på 
ca. 60%, skal den også have de sidste 40% til at 
lave varme med. Reelt skal forsyningen klare 
mindst 280 watt . Vi taler altså om ca. 7 ampe­
re. 

Skal du ud og købe transformatorer til 
AFlS0, bliver du nemt ruineret, hvis du da ik­
ke er blandt de heldige at finde et tilbud. Cir­
cuit Design's medlemsservice har omkring 100 
transformatorer til 34. 5 volt/5-7 ampere på la­
ger til 100 kroner stykket, men du kommer 
nemt af med 5 gange så meget andre steder el­
ler for nye typer. Og du skal have 2 stk.! 

Den mindste transformator vi anbefaler er 
2x30V/SA. Det giver dig 125W i en 8 ohm 
højttaler eller 150W i en 6 ohm som Avanc'en. 
34. 5 volt giver dig 200W. Vil du op på 250W, 
skal du have 2x40V, men før du æder et par 
tudser i jern og kobber væk, skal du huske på, 
at du skal have en 4-dobling af effekten for blot 
at ANE FORSKEL! Sådan er øret og fysikken 
indrettet. 

Ud over transformatorer, skal du også have 
køleprofiler. Hvis du fyrer 200W af med god og 
jævn klipning, er du også på vej til at rive trom­
mehinderne ud af øregangen, og du har des­
uden 100W at varme kaffen med. 

Du skal altså have fat i en stor køleprofil . 
Gerne til mere end 1 OOW og også gerne med en 
blæser. Selvom forstærkeren kun er en 500,­
kroners dims, kommer du hurtigt af med 4-5 
gange større beløb til de andre ting, du skal 
bruge sammen med modulet! 

Strømforsyning 
Vi går bagvejen. Først laver vi en strømforsy­
ning. Standard udstyrsstykket kræver anskaf­
felse af: 2 stk. transfonnatorer, 3045V/5-7 am­
pere, 

2 stk. 10.000uF elektrolytkondensatorer, 
63-90V, 

2 stk. brokoblede kraftensrettere, IOOV/IOA 
og 

lidt småstumper som et par sikringsholde­
re, kasse mv. 

Transformatorerne har hver et sæt lavvoltled­
ninger. De sluttes til de to ben med veksel­
strømstegn på en brokoblet ensretter. De to an­
dre ben er mærket med plus og minus. De slut­
tes til hver sin elektrolytkondensator. 2 kom­
plette sæt udgør tilsammen een strømforsy­
ning. Betragt dog endelig de 2 strømforsynin­
ger som helt adskilte, idet alle plus og minus fra 
de to elektrolytkondensatorer skal føres sepa­
rat op til hver sin plus/minus forbindelse på ef­
fektforstærkeren . 

Du må IKKE føre stel sammen nogen ste­
der, for AFlS0 er indrettet således, at stelbaner, 
signalledninger og højttaler kobles sammen i 
selve AF 1 SO printet på de mest optimale steder. 
Følg banerne på printpladen - så kan du se 
hvordan. Heri ligger forklaringen på den rene 
vellyd og nemme tilkobling. 

Højttalerforbindelsen ligger midt inde på 
printet - også i en skruebøsning. Den er mær­
ket HT og + /-, men ved en forfærdelig fejlta­
gelse har vi byttet om på plus og minus. Det var 
for sent at rette, og de print vi har og vil udsen­
de er altså forkerte på dette punkt. + forbindel­
sen er i realiteten NUL forbindelsen og MI­
NUS markerer signalenden. VI BEKLAGER! 

Byg selv konstruktion 
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Sikringskredsløb i effektforstærkere er ond­
skabsfulde. De er næsten ikke til at lave uden 
at påvirke signalet - med øget forvrængning til 
følge. Selv et relæ eller en smeltesikring kan 
man måle en signalforringelse på. En smelte­
sikring skader dog mindst. Da der ikke er no­
gen sikringer i AFlS0, er det bedste vi kan an­
befale dig, at købe nogen 5 til 10 ampere flin­
ke smeltesikringer og sætte een i højttalerled­
ningen (signalenden mærket-). Du bør des­
uden sætte een i plustilgangen og een i minu­
stilgangen. 
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Også her skal du anvende flinke sikringer på 
4-10 ampere. Til slut bør du betænke nettet 
med en træg 5 ampere sikring før hver nett­
ransformator. 

Da AFlS0 benytter MOS-FET udgang­
stransistorer, er du langt bedre sikret imod 
smadrede udgangstransistorer og højttalere end 
tidligere med bipolare transistorer. MOS-FET 
har en negativ temperaturkoefficient og er 
strømstyrede. Det sikrer godt i sig selv. Den 
negative temperaturkoefficient reducerer mu- ► 
ligheden for at AFlS0 løber løbsk af overop­
hedning. 
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◄ Nr. 

R1 
R2 
R3 
R4 
R5 
R6 
R7 
R8 
R9 
R10 
R11 
R12 
R13 
R14 
R15 
R16 
R17 
R18 
R19 
R20 
R21 
R22 
R23 
R24 
R25 
R26 
R27 
R28 
R29 
R30 
R31 
R32 
R33 

C1 
C2 
C3 
C4 
es 
C6 
C7 
ca 
C9 
C10 
C11 
C12 

L1 

01 
02 
03 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 
T8 
T9 
IC1 

Værdi 

1kohm 
47kohm 
1Mohm 
4,7kohm 
4,7kohm 
3,3kohm• 
47ohm 
47ohm 
1kohm 
47kohm 
47kohm 
10kohm 
4,7Mohm 
12kohm• 
470ohm 
3,3kohm• 
47kohm 
470ohm 
1ohm 
1ohm 
100ohm 
1ohm/2W 
1ohm/2W 
100ohm 
100ohm 
100ohm 
100ohm 
100ohm 
100ohm 
0.1R/2W 
0.1R/2W 
0.1R/2W 
0.1R/2W 

1uF 
470pF 
220uF 
100nF 
1uF 
220uF 
100nF 
100nF 
47uF 
47uF 
100nF 
33pF 

SN6 

Zener 
Zener 
BA243 

BC640 
BC640 
BF869 
B0243 
B0244 
2SJ119 
2SJ119 
2SK414 
2SK414 
CA3240 

Beskrtvelse 

1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
8 modul 2 W modstand 
8 modul 2 W modstand 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
1/4W modstand standard type 
8 modul 2 W modstand 
8 modul 2 W modstand 
8 modul 2 W modstand 
8 modul 2 W modstand 

2 modul polyester kondensator 
2 modul keramisk kondensator 
2 modul elektrolyt kondensator 
2 modul polyester kondensator 
2 modul polyester kondensator 
2 modul elektrolyt kondensator 
2 modul polyester kondensator 
2 modul polyester kondensator 
2 modul elektrolyt kondensator 
2 modul elektrolyt kondensator 
2 modul polyester kondensator 
2 modul keramisk kondensator 
(C12 monteres under printet mellem 
T4's to yderben, nærmest kanten af 
printet.) 
6A støjspole 
(halvdelen af viklingerne tages af.) 

15V/1W zener diode 
15V/1W zener diode 

schottky diode 

PNP transistor 1N100V 
PNP transistor 1N10CN 
NPN transistor 1N40CN 
NPN transistor 7N80V 
PNP transistor 7N80V 
P-DMOS transistor 7N120V 
P-DMOS transistor 7N120V 
N-DMOS transistor 7N120V 
N-DMOS transistor 7N120V 
DUAL MOS-FET OP-AMP. 

Byg selv konstruktion 

Varenr. 

I1K 
I47E 
I1M 
I4K7 
I4K7 
I3K3 
I47E 
I47E 
I1K 
I47K 
I47K 
I10K 
I4M7 
I12K 
1470E 
I3K3 
I47K 
I470E 
I1E 
I1E 
I100E 
IP1E 
IP1E 
I100E 
I100E 
I100E 
I100E 
I100E 
I100E 
IPOE1 
IPOE1 
IPOE1 
IPOE1 

KP1000K 
KK470E 
KE220U 
KP100K 
KP1000K 
KE220E 
KP100K 
KP100K 
KE047U 
KE047U 
KX100K 
KK33E 

H1NZ15 
H1NZ15 
HBA243 

HBC640 
HBC640 
HBF869 
HBD243 
HBD243 
H2SJ83 
H2SJ83 
H2SK227 
H2SK227 
HCA3240 

Desuden benyttes: 3 stk. skruebøsninger D782, 2 stk. kølevinkler, 2 stk. fingerkøleplader 
og 1 stk. phonobøsning. 

1: Bemærk at højtalerbøsningens to poler er byttet! 
2: Bemærk også, at de med * mærkede modstande burde være 1 W, samt at man i en top­

professionel opstilling burde lave R6/Rl6 om til 1,5 kohm/lW. Men selv om vi er hårde ved 
spec 's for de nævnte modstande, spiller undertegnedes stadig efter I års drift med de angiv­
ne modstande - som er let brunmrvede! 

Strømstyringen sikrer, at udgangstransisto­
rerne spytter strøm ud til omkring 30 ampere 
spids. Herefter falder spændingen og effekten 
begrænses til langt mindre størrelser end det 
man kan opleve med en bipolar transistor un­
der kortslutning. 

Højfrekvens egenskaber og 
linearitet 
MOS-FET transistorer er meget ulineære. Sty­
rekurven er nærmest kvadratisk. Derfor 
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SKAL der modkobles, og det gør vi også. Men 
resultatet af en modkobling påvirker ikke i en 
MOS-FET opstilling signaltransienter nær så 
meget som for bipolare transistorer. MOS­
FET'erne klarer typisk en 10 gange højere 
grænsefrekvens, og er derfor mere stabile i 
modkoblet stand og mindre påvirkelige for 
ringning. 

Man kan dog ALLIGEVEL fa problemer. 
Det print du ser for AF 150 her, skal kompen­
seres med en rettelse for selvsving på 1-2 MHz. 

Du skal simpelthen anbringe en kondensator 
på 47pF mellem basis og kollektor på T4 (an­
bringes under printet fra midterben til uderste 
ben nærmest printets kant). Signalet over 1 
MHz påvirkes, men hverken transient eller 
harmonisk forvrængning påvirkes måleligt. 

Sjovt nok var denne rettelse ikke nødvendig 
på prøverne, men på de endelige print var det 
nødvendigt på alle. Det mest positive var, at alle 
10 prøver opførte sig helt ens. Derfor skal der 
også een på din! 

Diagrammet 
AFlS0 er opbygget strengt differentielt og 
fuldkommen symmetrisk. Da indgangstransi­
storerne Tl/T2 altid vil være påvirket af drift 
og små forskelle i forstærkning, har vi valgt at 
gøre offsetjusteringen automatisk. Dertil be­
nyttes en OP-AMP servoforstærker med ICl. 
Den overvåger konstant udgangsspændingen, 
og hvis gennemsnitsværtlien over 300 mS ikke 
er nul, korrigerer den med en fejlspænding 
gennem R9. Den totale forstærkning bestem­
mes af forholdet mellem RlO og R9. Her er den 
47 gange eller omkring 30 dB. Indgangs diffe­
rensialforstærkeren med T 1 og T2 styrer de to 
ligeså symmetriske transistorer T3 og T4. Her 
dog med en forskel i strømmen . 

Der går større gennemsnitlig strøm gennem 
T 4 end gennem T3. T3 's kollekor holdes fast -
spændt afD3/R24 og TS udgør et strømspejl 
afT4. Derved opnås fuld symmetri i begge de­
le af udgangens grene. 

Strømmen bestemmes af TS i forhold til 
basis-emitter spændingen og R25 . Spændin­
gen over serieforbindelsen RIS og R18 bestem­
mer tomgangsstrømmen gennem udgangstran­
sistorerne. Da vi benytter MOS-FET'er, skal 
de ikke stabiliseres - det klarer de selv. Du skal 
blot justere på R18 , til du kan måle en spæn­
ding på ca. 10 mV over f.eks. R30 eller 
R31/32/33. Hver 1 mV giver 10 mA torngangs­
strøm i hvert sæt udgangstransistorer. 



Byg selv konstruktion 

Da vi har to sæt må du regne med 200 mA 
torngangsstrøm ialt. Det giver den ganske be­
tragtelige torngangseffekt af 20-30W! Så meget 
skal der til, for at sikre gengivelse uden over­
gangsforvrængning. Du kan gå videre med 
større strømme. Selv 1-3 ampere i torngangs­
strøm er en mulighed. Bruger du f.eks. 200 mV 
er dit torngangsforbrug 400W, og du kan da 
trække omkring IO0W ud i klasse-A. Men ih, 
hvor det varmer! Du skal køre med blæser på 
så høj en torngangsstrøm, men du kan så med 
fordel forberede små lune retter til frokost . 

Udgangen fasekorrigeres med C7/R23 og 
spolen L1 med R22 på 1 ohm i parallel. Her­
efter er udgangen stabil overfor alle belastnin­
ger mellem ABEN udgang og 2 ohm, samt ka­
pacitive belastninger på mere end 1 /LF. Spoler 
i serie med modstande til mere end 500 /LH ge­
nerer ikke AFlS0. 

Den praktiske konstruktion 
AFlS0 er designet på en nem, billig og herlig 
måde. Den har 2 overførings-køleplader samlet 
omkring printpladens ene ende. Man sætter 
een på hver side. Derefter puttes de to fuldt op­
trukne transistorer i fra komponentsiden, og de 
to andre monteres fra den »forkerte side« - dvs. 
loddesiden. Se billedet. 

Der skal selvfølgelig monteres glimmer/mica 
isolationsskiver mellem transistorer og overfø­
ringskøleplader. Herefter sætter man bare 4 
stk. 20mm M3 skruer i hullerne, støder vinkel 
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overføringskølepladerne hårdt sammen på den 
plane køleprofil der skal aftage varmen, og 
spænder sandwichen sammen. 

T4 og TS kan også blive varme. Derfor har 
vi lavet god plads til et par smarte Alutronic 
1'0220 køleprofiler på selve printet. De kan 
klare SW, men belastes i praksis kun med l-2W 
hver. 

Komponentliste 
Belært af erfaringen, skal vi vige for at påstå, at 
enhver fummelfinger kan samle AFlS0. Gu' 
kan de ej . Man skal selvfølgelig være nået ud 
over det stadie, hvor der pløres loddepasta fra 
VVS-mandens jordmodertaske på hvad som 
helst. Kort sagt - man skal være elektronik­
mindet, man skal have en 15-35W loddekolbe, 
et par skruetrækkere, en skævbidder og et sæt 
fornuftige fingre. 

Alligevel yder vi ingen garanti på noget som 
helst. Derfor - hvis du ikke kan overskue oven­
nævnte konstruktion, skal du overlade festen til 
andre. 
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Fortsat fra side 19 

æTDEC'88 
Den oprindelige IBM 'AT havde 2 stk. 16 KBy­
te BIOS-EPROM'er, hvor den ene halvdel var 
en del af BASIC-systemet. Alle andre end IBM 
droppede denne del afBIOS 'en. 

Det kommer nu Award til gode, for man er 
godt igang med at bruge løs af den unyttige BA­
SIC-ROM til andre formål. Et af formålene er 
indlæggelse af systemstart. Alle AT-kloner har 
batteribackup for ur og systemparametre. Al­
le AT-kloner går desværre også ned, når de ikke 
bruges. Det er fordi batteri eller akkumulator 
tømmes. En akkumulatordrevet AT skal helst 
køre hver dag! Ferietiden slår dem alle ihjel. 
Har man en IBM skal den køres op igen med 
systemparametre fra en AT-DISGNOSTICS. 
Det er der mange, som slet ikke ved hvad er for 
noget. 

Nu har AWARD gjort livet lettere og indlagt 
opsætningen i boot'en. Det er blevet standard, 

AWARD har gjort livet 
lettere for AT-ejere. 

De har indlagt 
opsætningen i boot'en 

at man kan sætte RAM-systemparametre ved 
tryk på CTRL +ALT+ ESC, og at man kan 
skifte hastighed ved brug af CTRL + ALT og 
PLUS eller MINUS. På et tidspunkt bør vi 
vende tilbage med en beskrivelse af virksom-

Afbryder 

kr. 795,- i.m. 
kr. ffi2,- ex.m 

Succes med hardware- samling af PC-moduler, stik og moduler sætter krav tilpe,sonen -og krav til værk­
tøjet. Den elektroniske OSL30 loddekolbe med 3-ciffer digital display er blandt markedets bedste. Du kan 
stille den fra 200-400 grader og bruge den både til kvalitetslodning og produktion. En drøm af en lodde­
kolbe til Medlems-Service -engros pris•. SL30 er loddekolben for. den professionelle bruger. 

Circuit Medlems-Service - Telefon 03 14 60 00 
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heden AWARD og dens historie siden starten 
i 1983. 

Musikmusak 
PC'en som selv spiller melodier, er ikke nogen 
ny tanke. Der er lavet forsøg på dette før der var 
tænkt på PC'erne. Efter at MIDI-standard'en 
blev udbredt, er der stort set stoppet for musik­
interfuces for PC'er. Det har en Singepore virk­
somhed gjort et forsøg på at gøre noget ved. 

Vi mødte den rædseltfuldt spillende PC på 
utallige stande. Kinesere elsker Tju-Bang film 
og Kling-Klang musik. James Bond vises på 
storskærme til data - hvor han ikke rigtig hø­
rer hjemme - og kinesisk og japansk dåsemu­
sik spilles ud over 18" højttalere i 500 liter ka­
binetter. Det sidste skyldes Creative Music 
Lab. De har et modul, som kan spille 12 stem­
mer, har indbygget rytmebox og en smart 
skærm editor. 

Hvis du har lyst, kan du fa fax'et brochurer 
og priser fra firmaet i Singapore. Fax: + 65-
4664666. Enheden er sjov, men vakte mere op­
mærksomhed end berettiget. Hos CD vil vi 
satse på MIDI-interfuce i stedet. Det så vi des­
værre IKKE på Computex-1988. 

PC-PROM fejl 
I vores konstruktion af PC-PROM fra nr. 
4/88 havde der desværre indsneget sig et 
par mindre fejl, som vi iler med rettelser 
på: 

1. I skemaet, der viser kabelforbindelser 
mellem 1/O-port og PC-PROM, var for­
bindelsen til skærmen rykket en tand den 
forkerte vej. Skærmen skal gå fra ben 17 på 
I/O-siden tilben 22 på PC-PROM siden, 
og ikke som skrevet stod ben 18 til 21. 

2. I tekstens punkt 5) på side 24 skal IC27 
rettes til IC28. 

3. I tekstens punkt 7) på samme side skal 
teksten lyde som følger: PC-PROM-U sok­
kelstikket (34-pol vinkel) ben-16 er origi­
nalt tilsluttet IC49 ben-6 (source på en 
FET), men undervejs (følg banen) »kysser 
banen« en enkelt loddeø i et knæk (der er 
kun en forbindelse midt på denne bane). 
Den ø, den rører, skal skæres fri. Den går 
nemlig fejlagtigt til gate på IC48 ben-13 . 

RESTPARTI SÆLGES 
300 stk. RAM chips (8-10 MHz) passer til 1\1rbo 
PC/XT kr. 20 ,-/stk. 4 stk. 3 ½" Disk Drive 
720-1 ,44 MB ind. control. med 5 ¼" front til kr. 
1.685,-/stk. 
Priserne er excl. moms og forsendelse. 

KONTAKT: MIDTWFSTPÅ TLF: 07 12 92 03. 



Fortsat fra side 27 

Her er der for enkelthedens skyld tale om et 
skrabet program, som brugeren selv kan udvi­
de efter behov. 

Her var blot et kort eksempel, der viser den 
stærke side afUniComals version af COMAL, 
nemlig brugerfladen. Meget professionelle re­
sultater kan opnås på kort tid ved hjælp af dette 
udviklingssystem. 

Det går støt fremad for UniComal både i 
Danmark og i udlandet. Især i Tyskland er 
UniComal blevet populær ikke mindst i under­
visningssektoren. Desværre må vi på mange 
danske skoler leve med den lidt kedelig og be­
grænset udgave af COMAL som Regnecentra­
len A/S har ansvaret for. 

UniComals version af CO­
MAL er produktgodkendt 

af IBM 

Det er betegnende for situationen i softwa­
rebranchen, at en lille flok dygtige, unge pro­
grammører er i stand til at overhale en lidt 
gumpetung organisation, der slet ikke har kun­
net følge med udviklingen på dette område. 
Dog er der lyspunkter at spore forud . Flere og 
flere skoler, når det er muligt, anskaffer 
MS/DOS kompatibelt udstyr, der kan køre 
UniComal og alle de mange andre software 
produkter, der er udviklet til PC'ere. 

Udover UniMouse, leverer UniComal pak­
ker, der understøtter relationsdatabaser (Btri­
eve), matriceberegninger (UniMatrix) og kom­
munikation (SCOM). 

Vil man have mere at vide om UniComal og 
dets produkter, kan man ringe til Kaare Mor­
tensen på tlf. 0167 35 11 eller skrive til UniCo­
mal A/S, Tværmarksvej 19, 2860 Søborg. □ 

Annoncer 
li Cllrcullc 
Indryk en annonce i Circuit om netop 
det produkt du fremstiller/forhandler -
også selvom det er et, som Circuit De­
sign måske selv forhandler. Vi er nem­
lig ikke blege for at fortælle vore med­
lemmer og læsere om vore konkurren­
ter, og da heller ikke for at bringe DIN 
annonce. 
Måske er der også en eller anden, der 
vil sælge nogle ting privat. Til Jer har vi· 
yderst rimelige millimeterpriser, lige­
som vores øvrige annoncepriser også 
må siges at være medgørlige. 
Så ring og tag en snak med Benny på tlf. 
03 14 65 00 mandage eller tirsdage, el­
ler på 02 36 98 11 resten af ugen. 

SE HER Programm~r til IBM PC 
og kompatible 

□ 5,25" DSDD NASHUA 100% Certified 

□ 5,25" SSDD XIDEX i plastbox 

□ 5,25" DSHD ATHANA High Density 

□ 3,50" DSDD NASHUA 100% Certified 

5,90 kr. 
3,90 kr. 

11,95 kr. 
11,95 kr. 

Priser er pr. stk. v. 100. v. 10-100 er priserne + 1 kr./stk. Skriv antal eller ring. 

Gigantrabat. Borland 
Spar 100-1000 kr. på de kendte Borland-produkter 

□ TurboPascal 4.0 788 kr. D Turbo Basic 1.1788 kr. 
□ Jumbo Pack 4.0 3450 kr. D Database Toolbox 3.0 

□ Turbo C 1,5 788 kr. 198 kr. 
Hurtig levering - □ Turbo Tutor 4.0 495 kr. 
Altid nyeste versioner. 

Public Domain programmer 
□ 12 disk m. tekstbeh . regneark, database, 

spil , skak, 3D-CAD, tegneprog., m.v. incl. oml. vejl. 
□ Gigantpakke. 30 disk. Som ovenstående + finans, 

programmeringssprog , " PC-tools", Dos-utilities, 

200 kr. 

project management, kommunikationsprog , flysimulator 
matematik, statistik, grafik, biorytmer, 

400 kr. desktop publishing m.v. incl. oml. vejl. 

Priser excl. moms. Forsendelse 39 kr. 
Ved bestilling, benyt denne annonce, skriv bestillingen 
på et stykke papir (eller ring 02 87 46 54, kl. 8-18). 

Navn: 

Adresse: 

Tlf. : ......... ... . .. ...... . 

(sendes til) DataNord * Box 267 2800 Lyngby 

Så lille kan en transportabel, professio­
nel datamat være: A4 og 900 gram. 

Fyld den med tal og bog- Du behøver ikke at gøre en t.n .. ..: 

staver. Læs pi den tydelige opgave færdig, før du starter Z88 g:3 
8-liniers skærm hvor i de 4 pl en nyl Og du kan åtbejde ....~ 

faste programmer du er: uafbrudt i 20 timer mM bat- ":I "'-
terieme. Du kan selvfølgelig -c~ 

Tekstbehandling, regneark, CA MBRIDGE 0."' 
ogsl bare slukke. Selv efter .,,c 

c• 
mødekalender, database. 1 Ar husker den for dig. Og COMP UTER oQ 

~~ endelig kan du kommuni-

••Mifffltl 
:I 0 

Samtidig har du hele tiden kere med PC 'eme. "gE 
adgang til regnemaskine, ur, Ring hele døgnet til .... 

-.:; 
alarm og evighedskalender. brochureservice 0128 81 Ol. Postboks 717 - 2730 Herlev c" _ .. 
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ke), hvor du kan organisere dine data lidt på 
samme måde som i Frarnework. Hvert input i 
Outlook kan indeholde flere underinputs, som 
igen kan have underinputs, osv. 

Det er alså muligt at opbygge temmeligt ind­
viklede hierarkier af data. Man kan herefter 
flytte, zoome og editere teksterne (i notesblok­
ken), og foretage søgninger for hvert enkelt in­
put. 

Det er svært at finde et dækkende navn for 
denne type program, men det nærmeste er vel 
en ide-organisator. Den er især nyttig til at sor­
tere komplekse opgaver, overskue store prob-

''Ide-organisatoren'' er vel 
det mest besynderlige 

hjørne af den nye Sidekick 
Plus, men meget 

anvendelig 

Jernstillinger eller store dokumenter, lave 
strukturerede indholdsfortegnelser, indviklede 

tidsskemaer, konferenceplaner eller simpelthen 
styre projektplaner. 

Konklusion 
SideKick Plus er uden tvivl et værktøj med 
en væsentlig slagstyrke og en brugbarhed 
helt uden sidestykke. Dens store rigdom 
havde været knyttet til et urimeligt RAM­
forbrug, hvis det ikke lige havde været Bor­
land, der stod bag. 

Muligheden for at regulere RAM-forbru­
get (takket være overJays) giver en eksemp­
larisk fleksibilitet i forbruget af RAM. Det 
er rigtigt, at den residente del stadig er for 
stor, idet hver eneste byte brugt af SideKick 
Plus, begrænser muligheden for de øvrige 
programmer. 

Men ved at kombinere SideKick Plus 
med ikke helt så krævende programmer, 
kan man nemt komme til at lave alle tænke­
lige kontoropgaver på sin computer. Vi kan 
så vente og se om vores yndlingsprogram ik­
ke på et tidspunkt kommer som modul til 
SideKick Plus. Herefter vil det kunne ind­
gå som ethvert andet program under Side­
Kicks brede vinger. D 

Alcotini kan nu levere en virkelig smart og ro­
bust kvalitetsmodem til en MEGET LAV PRIS 
som følge af egen import. Se her hvad du bl.a. 
får for pengene: 

* 100% Hayes kompatibel. 

* Bell 103/212A og CCITT V21N22N22BIS standarder 

* Auto hastighed (300/1200/2400 baud). Sætter bl.a. 

CirPIUNT debugning 
Beklageligvis havde der indsneget sig en 
mindre »bug« i CirPRINT ver. 1.00 så der 
ikke kunne være mere end 7 styrekoder i 
printer-menuer - selvom der var blevet lo­
vet plads til 11. 

Denne fejl er nu rettet i programmet, der 
således foreliggeriver. 1.01. Fejlen kan 
dog også let debugges i »hånden«. Ved 
hjælp af den på din DOS-diskette medføl­
gende DEBUG .COM indtastes følgende: 

debug cirprint.com 
e4319 
oc 
w 
q 

Nu kan den »gamle« version af CirPRINT 
generere printer-menuer, der alle kan ha­
ve op til 11 styrekoder. »Gamle« printer­
menuer kan rettes ved at indtaste følgende: 

debug ibmgr.com 
ela31 
oc 
w 
q 

hastigheden efter modtagerens modem. TM-2400A External 

* Fuld Auto DIAL og Auto ANSWER. 

* Indbygget højttaler med software styret volume. 
Priser er incl. software, kabel og 
strømforsyning (Extern): * lnit. værdier, tlf.nr. m.m. kan gemmes i EEPROM. 

* Lækkert slimline design (Extern). Trans-Modem 300/1200 Intern . .. . . . . ... . ... . .... 995,-

* Over 35 smarte og brugervenlige kommandoer. 
Trans-Modem 300/12000 Extern ... . . ... . .... . ... 1095,-
Trans-Modem 300/1200/2400 Intern . . . . . .... . .... 1695,-* Kan bruges til alle de populære modemprogrammer. Trans-Modem 300/1200/2400 Extern . . . . . . . . . . . . . 1895,-

DISKETTER 5¼ & 3½ 
Ja, priserne ER rigtige, en kvalitetsdiskette BEHØVER 
nødvendigvis ikke at være dyr. Vi fører udelukkende den 
gode kvalitet, som vi tør give 5 års garanti. Er du i tvivl? Så 
prøv os ... 
5¼ DS/DD 48 tpi 
5¼ DS/DD 48 tpi professionel 
LIVSVARIG GARANTI. 
5¼ HIGH DENSITY 96 tpi MHD2 
»ATHANA« mærkevare 
5¼ PLATINUM mærkevare 96 tpi 
3½ DS/DD 135 tpi 
3½ DS/DD 135 TPI »ATHANA• mærke 

DISKBOXE 

3,25 
6,95 

10,95 
8,95 
8,40 

12,95 

Flotte boxe til 100 disketter med røgfarvet låg og lås. 
DX85 til 100 disk BUNDPRIS 89,00 
DD100l Skråt låg, virkelig kvalitet 105,00 
DD120l Skål låg , 120 disk i 2 rækker 119,00 
CT3100A til 100 3½ disk i 2 rækker 105,00 
Disk cleaner 5¼ & 3½ m. vædske 98,00 
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STAR PRINTERE 
STAR LC10 til PC, Superprinter med bl.a. NLQ og pape­
rark. RING og hør nærmere. Pris incl. kabel, farvebånd og 
manual. 
KUN 2295,00 

STAR LC10 COLOUR. Som LC10 bare med 7 farver, kan 
også bruges med alm. s/h farvebånd. Pris incl. colour far­
vebånd og kabel 
NEDSAT før 2995,00 NU 2595,00 
Løs parallel printerkabel 1,5 m 125,00 

MONITORER 
Philips CM9053 til EGA kort m. kabel3195r()O 
Philips BM7923 til Hercules 350x9201195,-

HURTIG LEVERING 
-DAG TIL DAG 

Alle priser er excl. moms. 

L1LCOTINI 
HARD & SOFT\NARE 

Solbjergvej 14 OK-B260 Viby .J Tlf.06 11 SO 22 Giro 5 92 22 75 



MULTI PC/AJfi1~t 
9875.- " '" 
80286 processor 6/ 10 MHz. Sokkel til 
80287 co. processor. Mini board med 8 
slots, alle fuld længde. Monteret i mini 
box. 0/1 wait state. Landmark test giver 
13 MHz ved O wait states. På mainboar­
det er plads til 1 Mb RAM, de 640K kan 
benyttes af DOS'en og 384K above. 
512K af de 1 Mb er monteret. Kombine­
ret harddisk og floppydisk controller. 
1.2 Mb NEC floppy disk drive. AT-3 ta­
statur, 102 tast , separate pile taster og 
stor enter tast. Farve/grafik kort eller 
Hercules kort efter eget valg. Multi 1 /0 
med centronic printer port og RS-232 
parallel. 200 W strømforsyning. DOS 
3.1 m/nanual kører også ver.3.3. 

MULTI PC/AT 20Mb SEAGATE 
harddisk 65mS. 
Bestyk som ovenfor 11.995.-

MULTI PC/AT 40Mb SEAGATE 
harddisk 40mS. 
Bestyk som ovenfor 13.995.-

MULTI PC}KJ 
5995.-
8088-1 processor 4.77/10 MHz 4.1 på 
NORTON. Sokkel til 8087 Co.proc. 
Mainboard med 640 K Ram 2 * 360 K 
TEAC floppy disk drive. 102 tastatur 
AT-3 m/separate pile taster og nyt DOS 
3.3og PS/2 layout. lncl. MUL TI -TEAM's 
egen keyboard driver. 8 slots, 2 er opta­
get af disk multi 1/0 og skærm kort. Disk 
multi 1/0 kortet indeholder centronic pa­
rallel printer port. RS-232 1 option, ga­
me port, ur/ kalender m/ batari backup. 
Vælg mellem farve/grafik kort eller Her­
cules kort. 150 W strømforsyning DOS 
3.1 m/manual. 

·uGER NET­
KKOMPLET 

NO VEL NetWare og ARCNET kompati­
bel NET-VÆRK. 
Op til 255 bruger. 2.5 Mbps. Sættet be­
står af 4 stk. Net kort, 1 pasiv HUB, 4 * 5 
m. kabel. 

MUL TI-TEAM leverer også færdige 
pakkeløsninger indenfor NET-VÆRK. 

Prøv den nye SIDEKICK PLUS som kan 
ligge resident i ex pandet ram ( over 
640K). 
QUARTTRO, regnearket der kan alt. 
10% på alt BORLAND software 
ved køb sammen med PCskærm eller 
printer. 

Prisma EGA Plus/2 kort og TVM MD-
700 skærm. Nyt PS/2 look på MD-700 
EGA skærmen. Båndbredde 14-20 
MHz. Opløsning 640*350 punkter. Pris­
ma kortet kører MDA, CGA, EGA og 
Hercules. 16 farver ad gangen på en 
palet af 64 farver. 256K RAM. Auto 
switch mode eller bestem selv via soft­
ware. På Prisma kortet kan du down­
loade fonts og f.eks. køre DOS'en i italic 
eller gotisk. 

STAR: 
LC-10 9 nåle m/ kabel 2595.­
LC-10 COLOR 9 nåle m/kabel 2995.-

SEIKOSHA: 
SL-80A 24 nåle kort valse 4200.-
SL-130 24 nåle bred valse 7200.-

TVM MD-300 14" PS/2 look 
TVM MD-700 14" PS/2 look 
TVM MD-11 14" Multi syne. 
15-30KHz 
CHEER 14" Flat Trip.Frek. 
Gul/Grøn 
Paper-white 

3195.-
3995.-

5500.-

1195.-
1595.-

NYT ORIGINALT li KORT 795.-
Joystick med auto-fire 175.-
Witty PC/Microsoft MUS C-800 450.-
Disk box til 100 stk. 105.-
EDB papir A4 70 g, 2500 stk. 195.-
Terminalborde, ring efter pris. 

Forhandler er velkommen. 

Alle priser er excl. moms og levering. 

1 års garanti mod fabrikationsfejl. 

mLilT~ ·TEAm IMPORT 

EXPORT 

Toftegårds Alle 31 • 2500 Valby 01 30 45 00 
V/Valby S-station, 100 m fra Toftegårdsplads. 



JUNIOR HJØRNET/JOSTYKIT 

Af Axel Sandager 

Nf300 
Laboratorie Strømforsyning 

0-25.6V/2.56A el. 5.12A 

En 1!Y Jostykit strømfoeyning med 20 års erfaring 
NT300 monteret med overfgringskøleplade og 
1 sæt tTansisrorer til 2.5 ampere. 

Der var engang 100 Jostykit forhand­
lere. Det er der ikke mere. Men en 
del af de gamle konstruktioner kan 
man sandelig stadig fa. Hos de 22 

tilbageværende forhandlere, kan man stadig fa 
en af de allerførste Jostykit konstruktioner -
NT300. 

I dag produceres NT300 afCircuit Design's 
folk til de samme forhandlere. Men forholde­
ne, hvorunder man sælger, er ændret. Jostykit 
forhandlerne leverer heller ikke længere gratis 
service. Derfor er der nu åbnet mulighed for, 
at man igen kan købe printplader til en del af 
«de gamle Jostykit«. 

NT300 er en af de tilbageblevne. Men ikke 
en af de gamle. Den NT300 man idag produ­
cerer, er en ganske anden end de første typer. 
Her er taget hensyn til, at der skal kunne com­
puterstyres, at der skal kunne bygges ud til 
langt større strømme (max.SA) og til at både 
strøm og spænding skal være fuldt regulerba­
re. Lige fra O til den binære størrelse på 256 el­
ler S 12. Spændingen kan derfor vælges mellem 
0-25.6 volt og strømmen til højst 5.12A. 

Vi lukker op for sluserne 
NT300 består af en ensretterdel, en strømreg­
ulerende ventil med et par krafttransistorer og 
2 referenceforstærkere. 

Den tilsluttede transformators spænding 
ensrettes og filtreres afDl-D4 samt Cl. Der­
ved stiger spændingen til spidsværdien, som er 
1,4 gange større for sinusspændinger af den ty­
pe vi far fra nettet og transformatoren . En 24 
volt transformator giver altså over 30 volt ud på 
Cl. 

Udgangsspændingen skal nu holdes på et 
fust indstillet niveau. Det sker på den måde, at 
vi åbner mere eller mindre for »strømventilen« 
T2. Det er en kraftkarl ved navn TIP35, som 
tåler SO volt, 25 ampere og 100W. Det kan sy­
nes overdimensioneret, men når den BADE 
skal holde til en stor strøm og en stor spænding 
på samme tid, SKAL den være ordentligt di­
mensioneret. 

TIP35 forstærker imidleritd ikke så kraftigt, 
hvorfor vi benytter en drivertransistor af dar­
lingtontypen - BDX33 (el. BDX93). Den kan 
levere 4-7 ampere ud ved blot 1-2 mA ind. 

CIRCUIT • 5/88 • SIDE 64 

NT300 KOMPONENTLISTE 
Nr. Værdi 

RIA 0,220 
RlB 0,22 n 
R2A 4700 
R2B 470n 
R3 lkO 
R4 47 kO 
RS 10 kO 
R6 lkO 
R7 1 kO 
R8 100 kO 
R9 4.7 MO 
RI0 4,7k0 
Rll 4,7 kO 
Rl2 4,7 k0 
Dl-D41NS401 
Cl 2200µF 
C2-3 !0nF 
C4 470 pF 
es IOpF 
C6 47uF 
C7 4,7 µF 
es 4,7 µF 
T3 BCS47 
IC2 78L0S IC 
IC! 3240 

Beskrivelse 

1 W effektmodstand 
o.udbygning til S.12A 
l /4W modstand 
do udbygning til S.12A 
l/4W modstand 
l /4W modstand 
l /4W modstand 
l/4W modstand 
l/4W modstand 
l /4W modstand 
l /4W modstand 
l /4W trimmepotrn.OFFSET 
l /4W trimmepotrn.SPÆNDING 
l /4W trimmepotrn.STRØM 
3A silicium effektdioder 
SOV elektrolytkondensator 
SOV polyesterkondensator 
12SV keramisk kondensator 
12SV keramisk kondensator 
40V elektrolytkondensator 
40V elektrolytkondensator 
40V elektrolytkondensator 
NPN transistor 
SV fastspændingsregulator 
DUAL-operationsforstærker 

Nr. 

IPOE22 
IPOE22 
I470E 
I470E 
IIK 
I47K 
II0K 
IIK 
IIK 
IIOOK 
I4M7 
JT4K7 
JT4K7 
JT4K7 
HINS401 
KE2200UV 
KPOI0K 
KK470E 
KKI0E 
KE047U 
KE004U 
KE004U 
HBCS47 
HL78L0S 
HCA3240 
monteret i 8-ben IC-sokkel 

Henil benyttes en kølevinkel BS0KV 2 + 2 glimmerskiver for 10220 og TIP3S, 2 x 12mm M3 skruer og møtrik­
ker, 2x 2-pol skruebøsninger, 2 loddeøjne og 2 transistorer som monteres således: 

TIA TIP3S NPN 
T2A BDX93 

2SA transistor 
Darlington effekttransistor 

HTIP3S 
HBDX93 

Begge disse transistorer monteres på siliconesmurte rnica isolationsskiver over hullerne i kølepladens venstre si­
de. 

Stik en isolationspakning over hven skruehoved og stik skruen på transistorens fastspændingshul. Derefter læg­
ges det hele over printpladen så transistorbenene går i de denil beregnede printhuller, og du spænder fast med tand­
skive og møtrik. 

Har du et ohmmeter, bør du undersøge om der er konslutning fra rransistorernes metalflancher til kølepladens 
metal. Det må der IKKE være. 

Til slut skal du montere transformatorledninger, telefonbøsninger til udgangen og hvad du nu ellers har lyst til. 
F.eks. kan du udskifte dine to trimmepotentiometre med rigtige drejepotentiometre på 4, 7kohm, eller du kan in­
jecere en spænding på 0-SV fra en DA-konvener i din PC- f.eks. PC-ADDA. 

Den anviste opbygning egner sig ikke til større strømme end l-200mA, hvis du ikke supplerer med en »OR­
DENTLIG KØLE-BØRGE•. Med en profil på 10 x 10 x 2 cm kan du klare 2,SA, men ved fordobling af køleare­
alet og en supplering med endnu en TIP3S/BDX33 (el. TIP3S/BDX93), kan du komme op på den dobbelte strøm. 

Referencespænding og forstærker 
Når der skal lukkes op for den store sluse med 
strøm gennem Tl/T2, skal det ske i et forhold, 
som er fust justerbart. Derfor modkobles en del 
af udgangssignalet over spændingsdeleren om­
kring R4/RS . R4 er på 47kohm og RS er på 
1 Okohm. Derfor er forholdet, og dermed total­
forstærkningen modkoblet til, S, 7 gange. Ved 
at sammenligne den med 5,7 neddelte ud-

gangsspænding med en referencespænding, 
kan vi opnå at fa en stabil udgangsspænding, 
som er nøjagtig S, 7 gange større end reference­
spændingen. 

Referencespændingen tages fra en SV 
78LOS/100mA fustspændingsregulator. Den er 
billig og alligevel forholdsvis god. Spændingen 
udtages over en regulerbar modstand (Rll), 
der kan stilles mellem O og SV. Hvis den ind-
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stilles på f.eks. 2 volt, vil udgangsspændingen 
blive 11,4 volt. 

Stabiliteten er udelukkende afhængig af den 
SV regulator du anvender. Din udgangsspæn­
ding kan aldrig blive bedre end 1/5 'del af din 
referencespænding, da der forstærkes med 5, 7 
gange. Dermed forstærkes nemlig også fejlene. 

Referencestrøm 
En laboratoriestrømforsyning skal kunne kort­
sluttes - ellers er den ikke meget værd. Den 
skal også helst kunne indstilles til en værdi der 
passer med, at eventuelle fejltagelser ved eks­
perimenter, ikke medfører ødelæggelse af det 
kredsløb man laver fejl i. Kort sagt, strømmen 
skal kunne begrænses til en fastlagt værdi. 

NT300 kan indstilles valgfrit mellem 0 og 
2.56 ampere (ellerudvidet til 5 ampere). Ind­
stillingen sker igen som en funktion af en refe­
rencespænding. 

Operationsforstærkeren !Cl måler med ben 
6 på en printbane af en bestemt tykkelse. Ba­
nens yderst beskedne modstand udgør en refe­
rencemodstand på 0,02 ohm. Op-amp'ens an­
det ben måler på en referencespænding, som 
frit kan stilles mellem 0-S0mV på Rl2. Her er 
de 5 volt delt ned ved R8 til R7 forholdet. 

Det er derfor reguleringen skal ske med sam­
me SV spænding, som vi benytter til den før 
omtalte spændingsregulering. Det er bl.a. det, 
der gør computerregulering med fælles 
COM/STEL mulig. 

Når strømmen over 20 mn printmodstanden 
overstiger S0mV, vil op-amp'ens udgang træk­
ke strøm gennem T3. Den vil igen snuppe sty­
restrøm fra powerreguleringen gennem R3, 
hvorefter forsyningens udgangsspænding fal­
der til et af strømmen bestemt niveau. Ligesom 
spændingsindstillingen før indgik i en servos­
løjfe, vil strømmen nu få overtaget og indgå i 
SIN sløjfe. Indstillingen vil hele tiden foregå 
som funktion af den justering, som er den mest 
kritiske. 

Dvs. spændingen holdes på det indstillede 

NT300 diagram. 

JUNIOR HJØRNET/JOSTYKIT 

Prisleje for NT300 komponenter: 
WNT300 byggesæt elektr.dele .. ... . .... . ....... ... . . .. ...... .. ........ kr 245,-
WNT300P Printplade alene . ..... . . . . . .... . ...... . ... .. . . ........ . . . . kr. 45,-
B1117 Minikasse .. .. .. ........ . ...... .... .... .. ... .. .. . . ...... . . .. . . kr.125,-
Bll00KV Køleplade ... .. .. ..... .. . . ... . ...... . .. .. ..... . ... . ..... .. kr. 48,-
T2402 24V/2A transformator . ..... ...... . . . . . ..... . . .. .... . ... . ..... .. kr. 195,-
JD4K7 4,7kohm drejepotentiometre ... .... . .. ... . . .. . ... ... ..... . ... ... kr. 10,-
D399 Netledning ..... . ....... .. .. .. . . . .... . .......... ....... . ... . .. kr. 20,-
FNP821 Sikringsholder .. . ... .. . .. .. ... .. ....... . ......... . ...... . . .. kr. 10,-

niveau, hvis strømmen ikke er for høj. Hvis 
strømmen bliver større end det indstillingen 
tillader, vil spændingen OGSA synke. For at 
undgå selvsving og for at sikre imod transien­
ter, har udgangen en elektrolytkondensator på 
47 1,tF over terminalerne. 

i 

DATA: 
Transformator: .. . ... 12-24V AC/1-SA 
Udgangsspænding: .. .. 0,00-25,6V DC 
Strømbegrænsning: ... .... 0,00-2.56A 
Ripple/støj: .... .. . ..... .. .. lmV eff. 

NT300 komponentplacering. 

NT300 (vers.5) - LAB./SERVICE POWER SUPPL Y 0-25V/0-2.5A 

IN 

12-24Vac 

er-- C3 

C1 

C2 
T2 R1 

T3 

STABILIZED OUTPUT 

JOSTYKIT 

R4 

R5 

printed circuit wire 

OUT 

0-25,6Vdc 
LOAD 
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NEXT 

NEXT oktober 6-88 
Hvorfor dog i alverden bruge tid og penge på Circuit's blad, print og 
programmer til oktober? 

Halløj - sådan tænker du forhåbentlig ikke. Sommeren ooer har vi nemlig krwklet for de ooer 
14. 000 medlemmer vi har på listen i dag. Med hardware og med software. Hvad byder vi så på: 

Ethernet 
På hardware-siden kommer vi med en kon­
struktion til Ethernet. Eller rettere bør vi kal­
de konstruktionen CHEAPERNET. Chea­
per'en er nøjagtigt det samme, bare med hele 
sende-modtage delen og fejlkorrektionen på 
samme PC-kort. Det gør tilslutning i net via 50 
koaxialkabel langt enklere. 

Ethernet er idag en standard - og benyttes 
næsten altid som Cheapernet. Da vi ikke vil af­
vige fra denne universitets/stats- og industri 
standard - selvom vi har udmærkede ArcNet 
på programmet, syntes vi at tiden var inde til 
Ether. Det er i løbet af sommeren lykkedes os 
at skabe et fejlfrit arbejdende Ethernet til 10 
MBit/sek. I installationer op til 64 buskoblede 
brugere klarer vi en overførselshastighed nær 
500 kByte/sek. Det er hurtigere end de fleste 
normale harddiske. I små installationer på 
f.eks. 4 brugere er systemet også verdens hur­
tigste. Ethernet køres nemt op til 64 node's på 
samme bus. 

Filter 
Elektronisk delefilter med stereo indgang, sub­
bas udgang til woofer og udgange for bas, mel­
lemtone og diskant. Denne audiokonstruktion 
er skabt for folk med mange penge og udgangs­
forstærkere. Har du lyst, kan du også beregne 
dig det helt elektroniske og fejlfrie audioanlæg. 

Software 
Vi kommer med CIRDISK software til vores 
Ethernet hardware, til filterberegninger og har 
også ting i posen til folk, som ikke køber hard­
ware. Kim har lavet en ny generator for key­
boarddrivere. Du skriver i editoren hvordan dit 
program skal fungere. Herefter genererer pro­
grammet en maskinkode keyboard driver til dit 
formål. Driveren lægger ·du ind i AUID­
EXEC.BAT'en, og så har du efter opstart de 
tegn på skærmen du vil have for ethvert key­
board tryk. 

Vi kommer med software til industrielle sty­
ringer over PCANEID for optiske kabler, vi 

DANMARKS 
STØRSTE UDVALG 

i danske byggesæt 
BRINCK ELEKTRONIK har mere end 250 forskellige Br byggesæt fra 19 kr. til over 4000 
kr. Priser INCL. MOMS. Desuden fører vi selvfølgelig JOSTY KIT byggesæt, samt kom­
ponentsæt til CIRCUIT og de andre danske elektronikblade. Få vores helt nye revidere­
de prisliste gratis tilsendt, eller køb vort 88-katalog: 10,- (med post 15,- incl. porto). 

Br 126 Variabel kortslutningssikret strømfors. 2-24V/2A . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49,00 
Br 126K Komplet sæt med boret kasse, minimeter og trafo ... . . . . .. . . .. ... 270,00 
Br 381 80-100W særdeles god udgangsforstærker, mono .. . . ... .. . . . ..... 178,00 
Br 431K Luftrenser med kasse, producerer negative ioner ... . .. . ...... ... 156,00 
Br 712 McCloud sirene, vores mest solgte i ny udgave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39,00 
Br 735 Elorgel med 14 faste melodier (u.taster) nu kun. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65,00 

JOSTYKIT 
NT 300 Josty's mest solgte strømforsyning, 1~-30V/2A .. .... . .. .... . . .... 245,00 
JK 09 Minisirene, populært begyndersæt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89,50 
JK 14 Elektronisk terning med touchkontakt, kun . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99,00 
JK 15+ 16 Infrarød sender og modtager med relæ, ialt . . .. . .. . . .. ... .. . ... 278,00 
JK 101 Tyverialarm med timer og relæ .. . .... . ...... ........ .. ... .... . 169,00 
AT 325 Viskerrobot med relæ, potmeter og afbryder ..... . .... . . . . . .. .... 149,00 

BRINCK 
CIRCUIT • 5/88 • SIDE 66 

Postordre og butik: 
Nørre Farimagsgade 57-59 
1364 Kebenhavn K. 
Tlf . 01 11 15 70 
Giro 4 22. 98 19 

Butik: 02 87 oo &7 
Lyngby Hovedgade 84 F 
Åben : Ma .-to. 10-17.30 

Fredag 10-19.00 
Lerdag 9-13.00 

bringer dig et MESSAGE-system til vores Cir­
Net, du far VGA-framestore, det længe vente­
de oscilloskop program til PC-OSC på 15 MHz 
og meget meget mere. 

Artikler 
Vi håber at fa plads til beskrivelsen af PS2-in­
terfåce, og vi kommer med beretninger fra både 
lntel og Chips & Technology, som vi har be­
søgt. 

Vi vil kigge nærmere på de nye grafikstan­
darder fra IBM. Kan de klare sig i det efterhån­
den brogede udbud, og vil softwarehusene 
overhovedet understøtte dem. Det far du alt 
sammmen svar på i den spændende artikel, 
som vi desværre IKKE fik plads til her i nr. 
5/88. 

Desuden håber vi på, at fa plads til en gen­
nemgang af de forskellige tekstbehandlinger, 
der er på markedet. 

Tests 
Tektronix har begået en ny furveprinter, der be­
nytter sig af termisk overførsel af smeltet voks 
med farve. Printeren, der kan lave nogle helt 
utrolige udprint, håber vi at have en test klar af 
til næste nummer. 

Vi har også kigget nærmere på SubLogic 's 
nye forbedrede F16/F18 flysimulator, der un­
derstøtter alle skærm konfigurationer. Yderme­
re kan der nu også fas scenery diske til pro­
grammet. 

Næste nummer af CIRCUIT -
6/88 - kommer i begyndelsen af 
oktober. Bestil et abonnement 
allerede nu. 



Flere programmer på en gang 
og op til 10 brugere på samme PC! 

Nu kan du udnytte de skjulte reserver i din PC 
XT, AT eller PS/ 2! Arbejd med fire programmer 
samtidig - og få mulighed for tilslutning af op til 10 
terminal-arbejdspladser. 

Concurrent DOS XM til 386-PC'er (både Compaq 

og PS/2) afvikler programmerne i protected mode og 
kan udnytte hele PC'ens RAM. Concurrent DOS XM 
kan derfor køre bl.a. Lotus på en seriel terminal. Alle 
brugere får derfor mulighed for at køre deres vante 
programmer - men på et hardware-system der koster en 

brøkdel af den tilsvarende netværksløsning. 
Concurrent DOS fra Digital 

Research. Det mest udbredte 
multitask, multiuser styresystem 
til PC'er. Mere end fem års brug 
sikrer at børnesygdommene er 
kureret! 

Her ses en IBM PS/2 Model 50, som 
med Concurrent DOS XM kører fire 
programmer samtidig, og som desuden 
har to brugere tilsluuet. I dette tilfælde 
en Wyse-terminal og en PC med 
terminalemulering. 

Scandinavian 
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Nærmeste forhandler 

anvises på 
01 31 07 00 



934S 27 L 

JfjRf·~ JESPERSEN 

l<Oi 6EV J 16 VES~8. RI\ 
7 5 2 I~ S TB I Ri\ 


	_0001
	_0002
	_0003
	_0004
	_0005
	_0006
	_0007
	_0008
	_0009
	_0010
	_0011
	_0012
	_0013
	_0014
	_0015
	_0016
	_0017
	_0018
	_0019
	_0020
	_0021
	_0022
	_0023
	_0024
	_0025
	_0026
	_0027
	_0028
	_0029
	_0030
	_0031
	_0032
	_0033
	_0034
	_0035
	_0036
	_0037
	_0038
	_0039
	_0040
	_0041
	_0042
	_0043
	_0044
	_0045
	_0046
	_0047
	_0048
	_0049
	_0050
	_0051
	_0052
	_0053
	_0054
	_0055
	_0056
	_0057
	_0058
	_0059
	_0060
	_0061
	_0062
	_0063
	_0064
	_0065
	_0066
	_0067
	_0068
	_0069
	_0070
	_0071
	_0072
	_0073
	_0074
	_0075
	_0076
	_0077
	_0078

