UDKAST AF 20.3.1973

Revideret opleg
MAR 1973

Opleg for stiftelse af selskab omkring
A/S REGNECENTRALENS UDVIKLINGSAFDELING - ARHUS

Dette reviderede opleg er udarbejdet, efter at forsgg pa dannelse of et
interessentskab bestdende af 5 store edb-brugere med serlige udviklingsinter-

esser ikke lykkedes,

Der stiles herefter mod dannelsen af et aktieselskab, som p& kommerciel basis
udvikler, producerer og forhandler datamatiske systemer samt driver herunder

hg¢rende rédgivende virksomhed,

Selskabet r&der ikke fra starten over eget st¢rre produktionsapparat eller

salgsorganisation,  Selskabet vil dog selv kunne forest& systemsalg i Danmark,
men vil herudover betjene sig af underleverandgr-, li%ens- og agentaftaler.

| det fglgende er der redegjort for det nye selskabs grundlag under afsnittene:
A. {dégrundlag

B.  Udviklingsafdelingens nuverende sammensetning og

hidtidige arbejde

C. Udviklingsafdelingens nuveerende produkter og udviklings-
planer

D, Ordrebeholdning samt nogle produkt- og markedsbetragtninger
E.  Budgetter

'}, ‘Driftsbudget

2, Statusbudget

.. 3. Likviditetsbudget

4. Kapitalbehovsopggrelse

5. Resultatopggrelse for perioden NOQV 1972 - MAR 1973
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IDEGRUNDLAG.

Regnecentralens udviklingsafdeling i Aarhus har indenfor
de sidste a4r beskzftiget sig med opgaver i forbindelse med:

- dafakommunikation og datamatsammenkobling,
- real-timé og databaseorienteret programmel,
- procesovervagning,

- gpparatudvikling.

. Idégrundlaget for det nye selskab vil derfor naturligt vere
en videreudvikling indenfor disse omrader med primart sigte
pd mangler, som efterlades i de store edb-leverandgrers

produktprogrammer og -udvikling.

Datakommunikation og datamatsammenkobling:
- flexibelt terminaludstyr, der muliggdr en hgj grad
af funktionstilpasning,

- knudepunkts concentrator, som muliggdr simpel til-
| slutning af et stort antal forskellige typer terminal-

udstyr,

" - front-end-controller, som muligggr stor trafiktzthed
i datanet og til hoveddatamat.

Real-time og databaseorienteret programmel:

- dialog- og registeradministrationsprbgrammer, der
-muliggdr tidstro samspil mellem terminalsystemer og
applikationer med tilhgrende registre,

- programmering af mikroprogrammérbare minidatamater
til anvendelse som controllere og concentratorer.

- systemarbcjde og programmering af databaseorienterede

applikationer.
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Procesovervagning og -styring:

- udnyttelse af datamater i procesovervdgningssystemer
til datareduktion og optimaliseret operatgrkommuni-

kation,

- overvagning og styring éf geografisk spredte processer.

Apparatudvikling:

- omsztning af den nyeste teknologi i udvikling af
. specialapparater og produktion af disse i

serier.

o
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HIDTIDIGE ARBEJDE.

UDVIKLINGSAFDELINGENS NUVERENDE SAMMENSETNING OG HIDTIDIGE
ARBEJDE.

Udviklingsafdelingen, der har til huse i Guldsmecdgade 1
Aarhus, er en kombineret materiel-/programmelgruppe péa

40 medarbejdere.

Organisatorisk fungerer afdelingen efter en kombination
af et funktionsprincip og et projektprincip.

Funktionelt er den delt i to afdelinger:
- en teknisk afdeling med 20 medarbejdere,

- en programmelafdeling med 14 medarbcjdere,

samt en administrationsgruppe bestdende af afdelingsleder
med administrations- og salgsmedarbejder, samt 4 damer til
kantine, reception + bogholderi, skrivning, bibliotek og

andet sekretariatsarbejde.

Under teknisk afdeling hgrer tegnestue, varksted, montage

og lager.

Projektmessigt er afdelingen organiseret med en projekt-
leder for hvert af vore projekter. Projektlederen dispo-
nerer over de medarbejdere, som er tilknyttet projektet
pad tvers af afdelingsstrukturen, dog ikke tegnestue,

verksted og montage. '

4
’

Udviklingsafdelingen har organisatorisk fungeret i sin
nuverende form siden april 1971, hvor programmelgruppen
og den tckniske gruppe indgik i samme organisatoriske
enhed. '

..



AFSNIT B: UDVIKLINGSAFDELINGENS NUVLRENDE SAMMENSLTNING 0G 2.
o HIDTIDIGE ARBEJDE.

Teknisk afdeling.

Oprettedes i 1961 i Aarhus omkring en gruppe medarbejdere
fra den daverende udviklingsafdeling i Valby.

Medarbejderne fra Valby havde pd daverende tidspunkt del-
taget i udvikling af DASK og GIER datamaterne.

De fgrste d4r gik med videreudvikling af GIER-systemet
med bufferlager og tilslutning af ydre enheder, herunder
. magnetbdnd, hulkortlaser og -huller, disc-file og printer.

I mangel af en hurtig strimmell®zser udvikledes RC 2000,

der blev eet af Regnecentralens bzrende produkter.

Denne udvikling er senere. teknologisk fulgt op med RC 2500
- en 2500 tegns lazser - og efter samme grundprincipper
RC 500 - en 500 tegns laser. A

Det store salg af strimmellzsere baseredes pa udvikling

of udstyr for tilslutning af leserne til nesten alle fabrikater af datamater,

. I fgrste halvdel af 60-erne erkendtes, at et konverterings-
behov ville opstd omkring de stdrre datamater. Derfor ud-
vikledes i afdelingen konverteringsudstyret RC 3000, der
senere er solgt i over 300 eksemplarer. Denne udvikling
fgrte gruppen ind i datatransmission med. RC 3200, der _
gjorde det muligt at transmittere fra converter til con-
verter, og mellem converter og andre transmissionsenheder.

Interfacearbejdet fgrte til ideer om lille datamat med
en struktur, som tillod tilslutning af diverse apparatur
med vasentlig mindre omkostninger end hidtil, og som sam-
tidig kunne ekspedere relativt store datamzngder.

. Denne idé realiseredes i forbindelse med Jydsk Telefon-
Aktieselskab's edb-projekter, se omstdende.

oS
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UDVIKLINGSAFDELINGENS NUVERENDE SAMMENSETNING 0G 3.
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Fremkomsten af generelle minidatamater i slutningen af

60-erne kombineret med Regneccntralens samarbejde med
kraftverker omkring RC 4000 fgrte til udvikling af
RC 7100 Event Recorder (Tidsfglgemelder).

Af disse er 'indtil nu installeret 5 stk. i danske kraft-
verker, og udviklingen har fgrt til, at afdelingen sammen
med Fa. Sgren T. Lyngs¢ har udarbejdet et forslag til
l¢gsning af overvigningen af ELSAM's kommende 400 KV-net.

En rzkke projekter af stor betydning for afdelingens nu-
verende status har varet gennemfgrt for Jydsk Telefon-
Aktieselskab.

Det tekniske samarbejdeAmed dette selskab padbegyndtes 1
1964-65 og centreredes de fgrste &r om opbygning af sel-
skabets edb-maskinpark med 2 stk. GIER-anlzg og udvikling
af specialudstyr til dette anlxg. Af stgrre enheder skal
nevnes en markeringskortleser, som en fglge af at sidanne

brugbare ikke fandtes pd markedet.

I 1970 etableredes mellem Jydsk Telefon-Aktieselskab og
udviklingsafdelingen en samarbejdsaftale, der sigtede
mod etablering af datanet og funktionstilpasset terminal-

system 1 tilknytning til kgb af stort CDC-anlag.

Til datanet og terminalsystem har udviklingsafdelingen
lavet en lille datamatj RC 3500 General ?urpose Controller,
baseret pa de fgrnazvnte principper, samt skarmterminaler,
funktionstilpasset telefonselskabets bordsalsekspeditioner.

RC 3500 fungerer i telefonselskabets anvendelse som knude-
punktsconcentrator i eet 48000 bps datanet mellem 4

jyske byer og selskabets CDC-datamat i Slet, som terminal-
controller og som front-end controller for CDC-anlzgget.

Terminaludviklingen er under fortszttelse til et generelt

jobtilpasseligt termiraludstyr.
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Programmelafdeling.

I forbindelse med oprettelsen af teknisk afdeling i Aarhus,
installeredes en GIER-datamat, hvis drift i1 de fgrste ar
var baseret pd et samarbejde med Aarhus Universitet og
Jydsk Telefon-Aktieselskab. I tilknytning til GIER-anlzgget
etableredes en programmelgruppe, hvis arbejdsfelt i det
vesentlige var 1lgsning af gkonomisk-statistisk og matema-

tiske opgaver for universitetet.

Den fgrste opgave indenfor administrativ databehandling
var Jydsk Telefon-Aktieselskab's samtaleregnskab, der
efter datidens forhold omfattede meget store datamzngder,

registreret pa markeringskort.

I takt med GIER-anleggets tekniske udbygning i 1965-66
med buffer, magnetbdnd og disc blev dens anvendelses-
muligheder stgrre og programmelgruppens arbejdsﬁelt de r-
med bredere. '

Samarbejdet med Jydsk Telefon—Aktieselskab, er siden
fortsat og har resulteret i store specialsystemer.

. Sidelgbende med JTAS-samarbejdet udvikledes fra 1967

GIER basisprogrammel og administrative standardsystemer.

Blandt disse emner er magﬁetbindsadministrationssystem
til GIER-ALGOL 4, procedure for beregning med dobbelt
ngjagtighed og standardsystemet RC-FAKT. '

Sidstnevnte sxzlges idag fra samtlige Regnecentralens ser-

vicebureauer.
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Efter en kortere peribdc med programmering. til RC 4000-
datamaten, hvor isar terminalanvendelse var et arbejds-
felt, har programmelgruppen de sidste to a&r arbejdet med:

RC 7100 programmel, herunder

monitor, drivere samt programmel for procesovervagning

og operatgrkommunikation.

RC_3500 programmel, herunder

Assembler-compiler, drivere, monitorer og testprogrammer.

CDC-CYBER programmel, herunder .

dialogsystem, registeradministrationsprogrammel og real-

time applikationer.

e



AFSNIT C: UDVIKLINGSAFDELINGENS NUVARENDE PRODUKTER OG 1. L
® UDVIKLINGSPLANER

1. NUVARENDE PRODUKTER

| forbindelse med stifrelsen af det nye selskab overdrages fra A/S REGNECEN-
TRALEN til det nye selskab samtlige rettigheder til:

RC 3500 General Purpose Controller
RC 7100 Event Recorder
RC 810 og RC 811 Special Displays

RC CPR-1 Personnr. kontrolregner

samt de til disse emner h¢rende interfaces, programmer, patenter og dokumen-

tationer.

Disse produkter afviger fra det p& markedet verende konkurrerende udstyr ved
dels stgrre fleksibilitet (RC 3500 og RC 811), dels nyere teknologi (RC 7100)

og dels ved at veere uden reel konkurrence (RC CPR-1) .
Specifikationerne for og anvendelse af de enkelte produkter siger bl.a.:

1.1. RC 3500 General Purpose Controller

er en 16 bits controller med et fremrangende interrupt og input/output
‘ system. RC 3500 er specielt egnet som:

~ Koncentrator for og fordeler til kommunikationsterminaler

- Front-end computer

- Data og media konverter

= Control ler for ydre enheder

~ etc,
Til RC 3500 forefindes i dag 23 forskellige tilslutningsenheder (inter-
faces), som giver adgang for:

- datatransmission med alle hastigheder mellem 110 bps. og

48000bps. samt
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tilslutning af:
- alle typer terminaler, som kg¢rer efter CCITT, V 24 specifikationer

- 2 typer printere (en hurtig og en langsom)

- 2 typer plotter |

- strimmelpunch (FACIT)

- strimmellesere (RC 2500 og RC 500)

- hulkortleser (Hewlett Packard)

- alle datamater over transmiss ionsindgange "

- CDC 6000-serien og RC 7000 over high-speed indgange
- maleudstyr, hvis resultater fremkommer i analog form

~ digital input og digital output til procesovervégning

(indikatorlamper og lign.)

Af programmel forefindes assemblere for 2 typer datamaskiner samt

standardmonitor og drivere,

RC 7100 Event Recorder

er et procesovervagningsudstyr for industriel dataopsamling og overvégning.

RC 7100 er specielt egnet som:
- Procesovervagningssystem i kraftverker og i kemisk industri

- Dataopsamlingsenhed i serieproducerende virksomheder med

helt eller delvist automatiseret produktionsapparat.

RC 7100 bestar aof .maksimum 1024 digitale og/eller analoge
indgange, der skannes med en hastighed af op til 2000 gange pr.
sekund. Registrerede @ndringer fra skanningen meddeles i klar tekst pd
lokale eller fierntstdende skrivemaskiner, displays eller andet output
medium. Andringerne registreres i rekkefgplge med intervaller p& 0,5

millisekund.

Kernen i systemet er en minicomputer, som er det, der muligggr

tilpasningen til et stort antal anvendelser.
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1.3; RC 811 Special Displays

RC 811 er et joborienteret displaysystem med funktionsfilpasseligt
tastatur, Systemet er modulert opbygget omkring RC 3500 med fleksibelt

skermformat og med programmeringsmulighed i tilknytning til tastatur,

Tastaturet er "et bret" med 120 mulige taster. | princippet er alle

taster ligestillet, idet tryk p& en given tast bevirker, at en karakter

med en for tasten specifik verdi afsendes fra tastaturet til RC 3500,
. Tastens funktion fastlegges af det RC 3500-program, der modtager

den afsendte karakter.

1.4. RC CPR-1 Personnr, kontrolregner

er et apparat i mini-bordregnemaskineformat, hvor man ved

- tryk p& startknap
- indtastning af CPR-nummer og

- aflesning af kontrollampe

kan f& kontrol af, at personnr. og checkciffer stemmer overens.
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2. UDVIKLINGSPLANER.

2.1.

Datakommunikation og datamatsammenkobling.

Udviklingsplaner for dette omrade er knyttet til produk-
ter, som den nuverende udviklingsafdeling er igang med

eller star foran pdbegyndelse af.

Terminalsystemer.

P& grundlag af den igangverende opgave i forbindelse med
Jydsk Telefon-Aktieselskab's ordrcckspeditionssag udvik-
les et skarmterminalsystem baseret pa RC 3500 controller

og JTAS/OP skazrmterminalen.

Selve skarmterminalen med tastatur er en skerm af vari-
abelt billedformat og fleksibelt funktionstastvalg, idet
tasterncs funktioner .er programmeret i RC 3500. Skarm og
tastatur styres saledes af RC 3500, som med en kapacitet
af 50 skerme giver et fleksibelt og opgaveorienterbart
terminalsystem. Bespérelse i betjeningstiden pr. ékspedi-
tion andrager i et typisk tilfazlde omkring 50 % i forhold

' til ekspeditionstiden ved anvendelse af de pd markedet

verende standardterminalsystemer.

Knudepunktskoncentratorer og front-end controllere.

RC 3500 videreudvikles til at indeholde en hurtig data-
kanal (Direct Memory Access), en forggelse af maskinens
hastighed ved 2 stk m@kro—program-lagre og hurtigere

arbejdslager.

Ovennavnte udbygning af RC 3500 foregar i samarbejde med
Jydsk Telefon-Aktieselskab og Aarhus Universitet med det
formdl at opnd en bedre udnyttelse af disse to brugeres
CDC 7400 Cyber datamater.

Endelig en videreudvikling af RC 3500's I/0 interface
system, der tillader "interne'" kabellengder pd indtil
1 km. med fuld kommunikationshastighed.
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2.2.

Sidstnzvnte vil betyde en vesentlig besparelse i for-
bindelse med terminalsystemer i store kontorkomplekser,

hvor det idag er ngdvendigt at anvende kostbart modem-

udstyr.

Som en videreudvikling med henblik pa at ggre termi-
nalbrugeres udnyttelse af registre samt sgge-, ajour-
fgrings-~ dg editeringsprogrammer uathengig af hoved-
datamat - hvis pris oftest ggr dublering af denne
urcalisabel - er et samarbejde med RECAU pa Aarhus
Universitet om mikroprogrammerbare minidatamaters ud-
vikling til editerings- og registeradministrations-

automater under opbygning.

Real-time og databaseorienterct programmel.

Programmeludviklingen vil inden for de naste to ar
vere en viderefgrelse af den i afsnit C, side 5§

igangverende udvikling.

I tilknytning til anvendelse af RC 3500 General Purpose

~Controller som front-end-controller og som terminal-

controller udvikles drivere for forskellige fabrika-
ter og typer af moderdatamater og termiﬁaludstyr.

Endvidere vil Vidéreudbygning af RC 7100 Event Recorder
og anvendelse af mikroprogrammerbare minidatamater
(herunder RC 3500) som automater i real-time terminal-
systemer indebzre fortsat udvikling af assembler-
compilere, procesprogrammel og kommunikationsprogram-

mel.

Selv om en stor del af sidstnzvnte programmel udvikles
og stilles til rddighed af RECAU, vil en betydelig ind-
sats i henseende til dokumentation og tilpasning her-

fra vere ngdvendig.
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2.3. Procesovervigning og -styring.

En videreudvikling af RC 7100 Event Recorder sdledes:

- ©In analog indgang med hgjt isolationsniveau til
gr&nsevardiovervégning.

-~ En analog multiplexer for procesvariable udskrevet
i ingenigrverdier.

- En udbygning af real-time overvdgning i geografisk

. ' adskilte processer.

RC 7100's udbygning i ovennzvnte retning gger systemets
anvendeclighed som procesovervdgningsudstyr 1 kraft-
verker, kraftnet, kemiske fabrikker etc.

2.4. Specialudvikling

Udviklingsafdelingen har oparbejdet en stor know-how i udviklingen af
‘specialapparater (eks. RC 2000, RC 2500, RC 500,‘ CPR-checker,
funktionstilpassede dotaregistreﬁngsferminoler og diverse interfaceudstyr).
Dette fortsettes i den nermeste fremtid med specialudstyr til datakommuni-

' kation og specielle skermterminaler.

Med henblik p& anvendelse of RC 3500 i automatiske dataopsamlings -

systemer og senere procesovervéagning filsluttes RC 3500:

Analog/digital converter til registrering af analoge data

Digitale indgange

Digitale udgange

Interfaces til forskelligt laboratorieudstyr

Denne udvikling vil i férste omgang ¢ge RC 3500% anvendelighed som
koncentrator for specialapparatur, f.eks. pa laboratorier, kemiske

‘ fabrikker samt produktions virksomheder.
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ORDREBEHOLDNING

for levering frem til medio 1973:

Systemsalg kr. 5.159.000,-
Software : - 1.128.000, -
Apparater - 2.645.000, -

i alt kr. 8.932.000,-

NOGLE PRODUKT~ OG MARKEDSBETRAGTNINGER

Det vil i vurderingen heraf vere naturligt - udover at vurdere produkt
for produkt - at skelne mellem de kunder, vi hidtil har betjent (primer-
marked), og nye kundegrupper (potentielt marked) . Det primere marked
er udover at vere k¢bere af ferdigudviklet udstyr ogsa interesseret i

tegning af udviklingskontrakter p& udstyr, som ikke findes p& markedet, eller

som ¢nskes udformet specielt.

RC 3500 General Purpose Controller og RC 811 Special Displays

Det primere marked for disse produkter er stat, kommuner og koncessio-
nerede selskaber. Disse vil tilsammen i de kommende 10 é&r investere

flere milliarder kroner i datanetkoncentratorer, kontrollere og terminaler.

RC 3500 og RC 811 skermterminaler er i dag konkurrencedygtige i pris.

-Dette vil endre sig, efterhdnden som flere masseproducerede enheder

kommer til.

RC 3500 er konkurrerende systemer overlegen i tilpasselighed til andre
fabrikanters udstyr. Denne overlegenhed vil blive styrket med den videre
anvendelse og udbygning af RC 3500 og vil for mange formal langt
opveje en eventuel prisforskel. Den store tilpasselighed fordrer ved

stort salg, at produktet salgsmodnes i betydeligt omfang - hvilket vi
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ikke hidtil har magtet. - Alternativt ma salget begrenses til et omfang,

der kan fglges op af Guldsmedgcde—gruppen.

For RC 811 Displays galder, at tastaturet kan udbygges til .120 taster

og filpasses opgaven. Herved far 811 en betydelig overlegenhed, hvor

stort tastatur skal anvendes, og hvor produktiviteten er afheengig of
indfosfningsfhid. En enkelt kunde, som har féet RC 3500 og RC 810 Displays,
har kalkuleret en halvering af tiden pr. ekspedition i forhold til anven-

delse af standard-displays.

. De for salget af RC 3500 nevnte synspunkter om salgsmodning m.v.
gelder ogsa RC 811,

Hvad der her er nevnt for RC 3500 og RC 811 i Danmark, kan overfgres

p& ¢vrige europeiske markeder.

2.2, RC 7100 Event Recorder

Det primere marked herfor er de danske kraftverker, Disse formodes til
produktions- og distributionsovervégning at skulle anvende mellem 40 og
60 stk. RC 7100 i de nmste 10 &r. Produkiet er i gjeblikket det bedste
p& markedet - i kraft of den indbyggede minicomputer - og prisen er som
. ¢vrige. Andre traditionelle kraftverksleverandgrer (bl.a. BBC) har annon-

ceret at ville markedsfgre en tilsvarende fra slutningen af 1974.

Udover kraftverkerne skulle det danske marked (kemisk industri og andre
automatiserede produktionsvirksomheder) kunne aftage en 3-5 stk. arlig.
For anvendelse hos disse kreeves en udbygning for tastaturinput og analog

input, Pris herfor: Kkr, 425.

Produktet er standardiseret i sin udformning og som s&dan velegnet for

eksport.

Produktet mangler salgsmodning og salg.
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2.3,

MARKEDSBETRAGTN INGER

RC CPR-1 Personnr. kontrolregner

Det danske marked er af selger beregnet til max. 12.000 stk, Pris:
kr. 1.400,-. Nermeste konkurrent er bogholderimaskine med kontrolregner

som tilsats, pris: kr. 10,000, -.

Regneren er.patentanmeldt, Det anvendte princip kan overfgres til

udgaver for 6-8 andre landes CPR-nr,
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